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ii. 

RESUMEN 

En Za presente investigaait5n se estudian doa núaleoa sedimenta 
ríos [BAP 83-10 y BAP 83-8/, cuya longitu promedio ea de 1,80 mts, -
Estos núcleos ae encuentran ubicados en la Boca del Golfo de California, 
México, 

La finalidad de este estudio es, analizar a través del tiempo, las varia 
ciones en Za abundancia relativa de alguna8 especies de poZicicstintJs -
(Protozoa : ActinópodaJ • que podrían ser utilizados como indicador>es pa
Zeoceanogl'6ficos, 

Su comportamiento estratigráfiao es comria.Yoado cmz el de dos especies ya 
establecidas como índices ecoZt5gicos : Teocaliptra davisi<Il'a (EhrenbergJ 
y Tetrap~yle octacantha (Müller). 

Las comparociones son llevadas a cabo realizando correlaeiones estrati -
gr6ficas y una serie de pruebas estad!sticas, Zas c::uaZes pemiitieron el 
establecimiento de una matria de correlación y Za aplioaci6n de una se -
ríe de pruebas F {cmáZisis de varianaa}. 

Las especies encontradas en el presente estudio y que son afines a T. da
visiana son : Botryoetrobus aqui lanaria, Cornutella profunda, ~patraa
~ i.rregularis ; mi.entras qÜe Zas especies tctyoceraa aeanthi.cum y Di.c
!:Jloaoryne truncatum son afines a !· octacant , 

P!:}ppatraatua pyriformis define cZCU'<Onente Za región donde se forman frer:_ 
tes oceam.cos. 

Don base al comportamiento de laa especies considel'adas cromo tndices eco 
lógicos, se concluye que durante el Pleistoceno taru!o. durante Za g'lac7:!3_ 
ci6n aonoaida anterionnente como Wisconsiana, {33,000 a 11,000 años], la 
corriente de California incursion6 mds en el Golfo de CaZifomia que du -
:rante el Holoceno reciente. 



1. 

lNrRODUCCIOll 

EZ GoZfo de California ha sido uno de los mares moo estudiados 

en Zas ttZtimas déaadae (SchLJartzlosse y l!end:riakson, 1983); por Zo tanto 

se ha podido entender algunos fen6menos geoZ6gieos y oceanogroficos que 

ah{ ocul'ren. No obstante, podemos asegurar que es mucho Zo que falta paro 

considel'ar que eZ Golfo está plenamente estudiado, 

Por tal motivo, en el Instituto de Ciencias del Mar y LimnoZog!a de Za -

Universidad Nacional Autónoma de Nd:i:ico, se iniei6 un estudio inten:iisai 

pl.inal'io denominado Evolución de la Boca del GoZfo de California, con Za 

finaZidad de eonocer Za dinámica ooeanogl'áfica de dicha región. 

El presente trabajo forma pal'te de este proyecto, siendo realizado en eZ 

Laboruto:rio de Ecolog{a de los Foramin!feros y MicropaleontoZog{a, bajo 

la asesoP!a deZ Dr. Adolfo Malina C1'U.1. 

Con este estudio se pretende aumentar, utilizando datos micropaleontológf:. 

cos, en especial el grupo de Zos policistir.os (Protozoa:Actinopoda) los 

conocimientos paZeoceanográfioos que se tienen de esta regi6n. 

La distl'ibuai6n geográfica y estrotigráfiaa de algunos policistinos es 

utilizada para hacer deducciones ecol6giaas; invil'tiendo eZ proceso, es 

posible reconstruir carocteres oceanográficos, tales como patrones de oí::_ 
culación oceánica, dist:ribución de masas de agua etc. [I'etrushevskaya, 

1966, 1967, 1971; Kling, 1966; Nigrini, 1967,1968, 1970, 1971; Goll y Bjork

Zun.d, 1971 y Casey, 1971 J. 

Basandose en tal criterio, el objetivo de este estudio es aportar nuevos 

conocimientos sobre Za dinámica oaeanog'l'áfiaa deZ Golfo de California, 

cuan.do ea afectado por fenómenos de glaaiaciones, en especial Za oeurl'ida 

duronte eZ Pleistoceno tard!o [glaaiaci6n Wisaonsianian; oau'l'rida haae 

aproximadamente 33,000 a 11,00 años]. 



De igual manel"a es prop6aito de esta tesis, el investiga!' que espeeies de 

policistinos pueden ae1' considerudos como {ndiaes paleoaeanográficos. Far-a 

alcanza!' tales objetivos, se compara el c~mpol"tamiento estratigráfico de 

los polieistinos obtenidos en los núeleos BAP 83-10 y B.4P 83-8 aon ~

J:iptm davisiana (Ehrenberg) af{n a Za ::or•riente de California y Tetr>ap!!JJ

J:!.. oataaantha (Müller), af{n al agua tropical del Paalfi'.ao,espeaies consi 

deradas previamente aomo tndices paleoaeanográfiaos [Nolina-CPUz, 1985}. 

Las aomparaeiones son sometidas a una serie de pruebas estadísticas aomo 

AnáURifl de cor1'elaai6n y la pPUeba de F (análisis de varianza del pl'oduE_ 

to momento Je Pearson), ast como su estudio estrutigr>áfiao. 

2. 



3. 

Diagnosfa. 

LoB policistinos son protozoai•ios pZanct6nicos pi;rt,enecíenles 

a Za supel'cla.Je Aetinopoda que se caJ'aeteriza por proesentar una "eápsu7.a 

centmZ. perfonida" que divide al eitopkwro en interono y e;x;temo. Esto1:J 

organismos generalmente aontienen un "esqueleto" o testa radiaZ compleja, 

compues la pol' vari Z l-as si Z.Cceas que rruchas veces se encuen tl'an so ldadao 

darulo Zugar a j'orn¡as intrincadas. La constituai6n de dial=' testas es de 

s(lice QTOC>Pfo (opalina). {Casey et aL,, 1983¡ Pokorny,1963 y Kling1 1$?BJ. 

La mayoría de Los poUcistirzos son organismos que viven individualmente, 

aunque algunos espumel.aridos son color:iales. (KZing, (19?8)]. 

La morfotog!a Hpica consiste en dos capas conc~ntricas de aitf:!_ 

plasmo. distintivas; Za interna y Za ext:racapsular, Zas cuaZes estWi sep,q, 

radas pol' una eápsuZa central., auya fomta var!a considerablemente de e! 
pecie a especie, y refleja el. tamaño y fomra de todo el. ''esqueleto". 

Contenidos en esta c5psuZa centl'al., se encuent:roa eZ rntcleo o núcl.eos, 

que en aZ.gunos casos, l'epresentan estados de mul.tipUaaci6n en el oioZo 

reproductit10. Figura 1, Benson, (1966). 

J::stos núcleos son denotados por Za presenaia de grandes ndmeroo de aroo 

movomaa, Kling, (1978). 



4. 

De acuerdo con GambZe (1909),las estl'tlctUl'CUl "no esqueleticaa" son origi_ 

nadas dentro del citoplasma intmcapsular, eZ aual contiene numeroaas v~ 
cuolas. E:a también frermente obaervar [Jotas de U:pidos de composición v~ 

l'iable, esférukre de albuminoidea con concreeionea o cristales que se pP~ 

aume son prote!nas. 

La función principat del endoplaBma o citoplasma int:racapsular eat& reZ~ 

cionada con 1-a reproducción, anabolicmo (a{ntesis bioqufmica) y cataboU:¿_ 

mo (producción de enl'flÚl). [Kling, 1978}. 

Tres capas son diatingibles en el citoplasma e.rtracapsular: 

l.- El sarcomatriz 

2, - El calymma y 

3,- El saroodictium 

El sal'OOllUtl'i:c o capa simifotiva, es sumamente delgado y contiene nwne~ 

aaa inclusiones que pueden Zlegar a ser part{culas ali.tnenticias.Esta capa 

es la m~B proximal a 1-a wpsula centrol. Pokorny, (1963). 

El aal1J11111t1, es delgado, ge1-atinoso y va~ü:rdo, es la capa siguiente; Za 

supel'ficie de esta oapa estti cubiel'ta con una tercera capa denominada -
11sarcodictium"; Za cual es una mal Za reticu.1-a:r del.go.da. Pokorny, ( 1963). 

Loa pseuMpodoa de los policiatinos son de dos tipos: fi'lópodos y w;6podos. 

Kling, (1978). 

Solo una minor!a de especies carece de esqueleto o pal"tea duras ; el. vozq_ 

men de la testa deBC!ansa uaua.Zmente en et ectop1-asma, aon Zoa paeud6podoa 

eztendiendoae hacia afuera, La pal"te externa de la testa presenta rrrúUJ:. 

ples fororlB, sin embargo, loa dos grupos de policiotinos, los espumeta_ 

:rios y los naselarios} ne earactel"isan por au fol'l'lrl tan distintiva uno 

det otro, Riedet, 1971¡ Petruahevakaya, (1971). 



s. 

Estructura geneMl. de l.os ~umeZaridos, 

Su principal distinci6n es su simetría Mdial; sin embargo. Zos di

ferentes gM.<pos pueden ser facilmente sepaPados por diferencias hacia -

una est?'icta forma esffrica al igual. que ro?' la estructura de su pa?'ed. 

Hay pa?>edes espunjosas. reticuladas o perfo:radas cuyo crecimiento es ha 
oia afuera de su paPte central. [Figura 2; Benson, (1966) 1. 

E:tiste una gron variedad de testas; aomo son Zas bia:riaZes elipsoidal.es. 

tri=iales e'lipsoidales o discoidales ; estas testas contemplan un al.a.! 

gamiento o acortamiento de algún eje, [Benson. (1966)}. 

Este grupo se encuentra subdividido en base a homol.og!as aon eZ ~ 

queZ.eto básico "primitivon; eZ euaZ consist{a en una grun espina que a -

menudo temina con forma de cuernos. mientras que Zcw prominentes espi - , 

nas dorea'l. y lateral pueden ser consideradas como pi.es, La barN media. 

Za apical, la dorsal y l.a espina primaria laterai. o sus hornr5l.ogos son 

muchas veces reconocibtea pozo su relativo tamai'lo y rel.aci6n angular, 

1Estas eap!culas, por si mismas son la base para una familia, mientras -

que en otras especies son ta base para oil desa?'l'Ollo de un anillo en fo!:_ 

ma de D. el cual es resultado de Za cone:r:i6n entre Za espina ~1eztticaZ y 

la espina apical. [Figura 3 ; Benson, (1966)). 

En otras formas. Za espina Maica es unida a una c~a reticulada Z~ 

da céfal.is ; cuyo tamaño, fama y estructura caracte:ri11a a cada familia. 

En fornras mutt-acamaradas, tos pl'imeros dos segmentos post-cef4ZicQs son 

Z.larnados Tora:i: o abdomen. (Benson, (1986) J. 
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8. 

Posici6n Ta:ron5mica. 

Lo3 policiatinos aon organismos uniaelullares pel'teneoientes aZ: 

Phylum : ilARCOMA:JT IGOP/IORA, 

Super>phylwn : SARCODINA Sehvar>da, 187.1. 

Clase : POLYCYSTINAE Ehrenber>g, 1838; emcm~. RiedeZ., 1967. 

pl'esentandoae dos o.n:ienes pl'inaipales : .'JPUMELLARIDA E1ll'enber>g, 1875. 

NASSELL!.RIDA Ehrenber>g, 1875. 

Las familias y gi3neroa estudiados en e3te trabajo y que pel'teneaen al. Ol' _ 

den Spumellal'ida son : 

Su.bol'den Sl'HA8RELLARIDA Haeckel, 1881. 

Fami Zia : AIT INO/.:UIDAE Haeakel, 1862; emend. Riedel, 

1967. 

Género 

Género 

Género: 

Anomalacantha Loebliah y Tappan 1961. 

Anomalauan;,ha dentata (Mast), 1910. 

Hexacontiwn Haeekel, 1881. 

llexaaontiwn enthaeantum Jorgensen, 1899. 

Hexacontium Zeavigatum Haeckel, 1887. 

Ommatartua Haeckel, 1881¡ ~· RiedeZ, 

1971. 

Orlmatartus tetrothalamus HaeckeZ, 1887. 

Familia : COLWSPHAERIDAE Mz':iller, 1858. 

Género : !:2!:J¡solenia Ehr>enberg, 1872; emend. Nigl'ini 

1967. 

I:E!:J¡solenia murroyE.!!!. (Haeckel), 1887. 

Famiiia : DRUPPULIDAE HaeckeZ, 1887. 

Género : !!!!Ppatraatua Haeckel, 1887. 

E!!:PPatraatua irregulai~s Popofsky, 1913. 

!!!!Pratraatua af. pyrifonrrís (Bailey!, 1856. 



Superf ami U.a 

FamiUa : 

G~nero : 

FamiUa : 

G~riero : 

FamiUa : 

Gmero : 

FamiUa : 

G6riero : 

FamiUa : 

Género : 

Géne?'O : 

SubfamiUa 

~ne.ro : 

Famil.ia: 

Gin ero 

G6nero 

G6nero : 

LITHELI ACEA Haeokd, 1862. 

LARCOPYLIDAE Dreyer1 1889. 

Laraop,!::yle Dreyer, 1889. 

r.aroop.!!J¡le butsohtii Dreyer, 1889, 

LITF!ELIDAE Raeakel, 1862. 

Lithetius Haeokel, 1862. 

LitheZíus mino!' JorgernJen, 1900. 

PHACODISCIDAE Haeokel, 1881, 

9. 

Heliodisous Haeokel, 1862 émend. Nigrini, 1967. 

HeUodisous aatei>iscus Haeckel, 1887. 

PYLODISCIDAE Haeckel1 1887. 

Díscop!:J¡le Haeckel, 1887. 

Discop!:J¡Ze sp. HaeckeZ1 1887. 

PYLONIIDAE Haeckel, 1882, 

Pmxrticiwn Haeokel1 1882. 

PhorticiU111 pyZonium (HaeokeZJ ~ .Tol"t}ensen, 

1905. 

MüZler, 1859. 

'!!!!!EP!:JJ.le octaoontha Müitero, 1859. 

OMMATODISCIDAE Stohr1 1880, 

!!Jl!!!.eniast1'W1l Ehrenberg, 1847 

!!JP.!1eniastl'U111 eucUdia (Haecke'l) Popofaky, 1913. 

SPONGODISCIDAE Haeckel, 1862; ·értlel1d. Riedel, 1967, 

Dfotyóooryne Ehz>enberg1 1860. 

Dfotyocoryne truncatwn (EhrenbergJ, 1881. 

Euchitonia Ehrenberg, 1860; ~· Nigrini, 

1967. 

Eúchitonia furoata Ehrenbel'g, 1872, 

Porodiscua HaeckeZ, 1880; ~· Koslova, 

1972. 

Po.rodiecus sp. A 
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Porodisaus sp. B 

Glnero : Sty loahamidiwn Haecke Z • 1887. 

Styloahamidiwn aste?>isaus HaeakeZ, 1887. 

Género : 0:Jjlodictia Ehrenberg, 1847; emend, Koa'Lo-

Stylodictia vaZidispina Jorgmwen, 1905, 

Género : &9.'1fl9.P!!if.le Dreyer, 1889. 

§J>9_ng9]J!:J¡!:!!_ os<!UZosa Dreyer, 1889. 

Gdnero : !!P!!_ngotl'Ouhus 1laeckel, 1860, 

§1>9.ngotrocizua glaeialis Popofsky group, 1908, 

§J'o....!!f!.otroahus ? venustwn (BaiZey) 1~6. 

Orden : NASSELLARIDA Ehrenberg, 1875. 

Divi.aión : CYR'lELLARI HaeakeL, 1882. 

SuperfaPri.Zia : ARCHPil,ACEA HaeckeZ, 1882, 

Género : CornutelZa Ehrenberg, 18J9, 

CornutelZa profunda Ehrenberg, 18S6. 

Género : CoraaaZyptra HaeckeZ, 1887. 

Coraaatwtm ~ fEhrenbergJ, 1873. 

Glnero : Dicty~ HaeckeZ, 1862. 

Dictyoaeras acanthiaum Jorgensen, 1900, 

Glnero : DictyE)'hirrus F:h;•e11be1•g. 1 O ·17. 

Diatyf2P.himus graailipes Bailey, 1856. 

DiqE!f2P.himus platicephaZ.us HaeckeZ, 1887. 

Diaty2]Jhimus e[. E:f:pus HaeckeZ, 1862. 

Género : Helot11UB Jorgcnsen, 1905 

HeZothuá hietriaosa Jorgensen, 1905, 

Gé1'!8ro : LithómeZ.iasa Ehrenberg. 1847, 

Lithomeliasa e[. gaZ.eata (Ehrenberg)? Popofaky, 

1909, 

Lithomelieaa !:J;,stris Jorgensen, 1900. 

LithomeZ.issa toracitea HaeckeZ, 1862. 



Gbiero 

Género 

Género 

Familia 

Género 

11. . 

fEp'JEphaena /,"/ii•eiibe:rg, 1847. 

I:EP'.!!l.Phaena cf. !!!!]Jito Elrrenberg, 1874. 

Pei•1'.diwn llaecke Z, 1882. 

!'eridium J..E.!.!gf::!piHwn Jo:rgensen, 1905. 

§ip~hium llaeckeZ, 1887. 

§iphocamph1'.um cf. co:rnuteU.a llaeckeZ, 1887. 

ASTOSTROBIUDAE Riedel, 1967; emend. Foreman 

1973. 

Boi:ryoatrobus llaecke'l, 1887; emend. 

Nig:rini, 19 77. 

Bot:ryoatrobus aur>i'.tua / austm lis (Erenbe1'g), 

group, 1844. 

Botl'lJOStrobus ~qu.iZÓna:ris (Bailey), 1856; 

Nig:rini, 1977, 

Familia P!EROCORYDAE HaeckeZ, 1881; ~· 

Riedel, 1967. 

KZing, 1973. 

!:E!!fp!!!E}J:rtia !E:JJ.riniae ( Caulet), 1971. 

Ghwro : Pte:rócorya Haeckel, 1881. 

~!Jf! záilcl.eus (Müller), 1858. 

Familia TRISSOCYCLIDAE Haeckel, 1881; emend. Goll, 

1968. 

Phomoapyris Haeckel, 1881; emend. GoZZ, 

197?. 

Phórmoapyria stabilia (GoZl) !!.!!EP!E:P.ea 

(HaeckeZ) emend. Goll, 197?. 

~'OJltilia THEOPERIDAE HaeckeZ. 1881; emend. Riedel, 

196?. 

~rtidium Ehrenberg, 1847; emend. 

~rtidium aeumiruitum (Eherenberg), 1844. 

Género Fterocar.ium Ehrenberg, 194?. 



Gl:nero '!.E..oealip!.!:E_ /la.eokel, 1887. 

TeocJalipt:ra davisiana (Ehrenbe1'gl. 1861; 

Riedel. 1958. 

12. 

Loe polioistir.os son 01•ganismos e.xe'lusivconente marinos, que se pue

den enoontJ'al' en todos los oeeóma. Según dato8 obtenidos pol' KZing, 19-

78, viven en tod= lar, profzmdida.iea, e11co11trando un volúmen má.ximo de -

espeeie,1 por al'Piba de los 100 mts. Estos organismoo ¡;on earaateriatieos 

de mar abierto ya que las fol'lnM ooatems diotintívas no son, por los íl!!. 

ner>al reconocida<". 

Casey ~al. (197BJ, faií,1a que hay cerea de 400 a f;OO espeC!ies de poli_ 

oistinos r>elativcmente ~nea viviendo en lo1t oceános actuales. Apmxi_ 

madamente 200 de eotas espeeiec viven en aguas centfüles y tropicales, -

entre los 10 y 200 mts. de profundidad; <JO a 50 especies víven en latit!!_ 

des altas y agua.a someros y 100 a J.50 especies habitan lcw aguas profun_ 

das [más de 200 mta.) En gener>aZ, se puede deair> que 'los espumelaridos -

dominan Za zona f6tfr,¡ (0 a 200 mta.) y los naselal'idos dominan la zona 

af6tioa, por> debajo de los 200 mts. [Br>aisier, (1981)]. 

Algunos grupos de policistinos viven en simbiosis oon Zas dinoflagefodos 

oonoeidos como zoo:r:antelaa. Aunque et papel de esta aímbioais no es bien 

conocida, se cree qiie los poZicist-inos Peaibcm algunos nutrientes de la 

actividad fotosintétfoa de Zoa simbiontes, mientmv que eEJtos utilizan 

eZ bi6:rido de carbooo producido poP Za respi:raaión de los potieiittinos. 

[Kling, (1978) ], 

En opinion de RiedeZ (1959) y Benson (i966) Za mayoJ>!a de los poliaisti

nos que presentan al!oeiaaiones, se enC!uentrun viviendo a una profundidad 

de O a 200 mt;s. ya que ea evidente que plll"a manteneP esta simbioois ~e -

depende en gro:l.o m6:rimo de la intensidad de Za luz. 
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!!!!Portancia deZ estudio de Zoa poZiciatinoa, 

Debido a au ampZia distl'ibuci6n mundial y a su gran abundancia (Ca_ 

aey, 1977), Zoa poZiciatinoa aon un importante Cndice paZeocZ~tico, Pa.!, 

ticuZarn¡ente de aedimentoa [al.tantea de NsiZes caZc.Weoa. 

En años recientes, se ha viato una aceZeraci6n del uso de loa policisti

no,s en estudios paleoecoZ6gicos en pisos marinos pobres en carbonatos ta 

les como el Pac!fico Norte y Za AntcÚ'tica. Kling, (1978). 

Historiccunente, loa pol.icistinos han tenido una mala reputaci6n como !n

dices bioestratigr6.ficoa, eato ea debido a una faZta de estudios concen

trados hacia una claaificaci6n natural, basada en aus relaciones filoge

n6ticas. Sin embargo, actualmente aon considerados como uno de los grupos 

m& importantes para correlacionar largos rangos de tiempo. KZing, (1978) 

a) Localizaci6n Geogr6.fica. 

Siendo el Golfo de California una regi6n sumamente estudiada, cabe 

esperar un gran número de traba.jos reportados para este siglo [Sc1uJart _ 

sloose y Hendl'ickson, 1938). Entre Zas primeras investigaciones realiz!!_ 

das dentro del Golfo, se pueden mencionar a Zas del Dl', E. W. Scripps, 

quien organiz6 dos cruceros, uno en la pl'ÍmaVera de 1939; en donde se hJ:. 

cieron aproÑadamente 300 sondeos en 53 estacio1188, cubriendo pNctic!! 

mente todo el Golfo y la otra en 1940, 

El Golfo de California es una cuenca alal'gada, casi rectangular~ que mf 
de apro.:eimadamente 1, 200 'km. de largo, oon un promedio de 650 km. de· a.!! 
cho. Chavez, (19?? ). 
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Se encuentra localiaado al Noroente de /\fdxfoo, entre los 23° y 32° 

de latitud Norte y los 107° y 115° de longitud Oeste; esM delimitado al 

Oeste por una franja angosta de aproximadamente 5 km. de anchum que C011! 

tituye a Za Vertiente Oriental Californiana; hacia e'l nol'te y el Este por 

loa litorales aemides€rtico3 de Sonoro y Sinaloa; los cuales constituyen 

Unf1 ""··'7;ia de 1, 400 km. de longitud. HC!.Jia e Z SUI' se p:resenta una c011111n:f. 

cacwn abierta con el oceáno Pac!ffoo. [Roden, (1964)], 

b) • CU.mato 'Zcg!a. 

El alima del Golfo ea pi-incipalmente continental.. debido a au rrvrfE_' 

log!a y a que est! ubicada dentro de dos aonaa 6zoidas : 

l),¡ La PenínauZa de Baja California al Oeste y 

2), Loo desiertos de Sonoro y Sinaloa al Este. 

Su posici6n con respecto al giro subtropical de al.ta preswn ocaciona que 

el. Golfo sea influenciado pozo vientos secos y la orientaci6n de las Sie

J'l'aB que oonfozmzn Zas aub-provinaiaa de la Pen!nsula de BaJa California, 

[Ldpea-Ramoa, (1979) J evita la influencia húmeda del o~ Pac!fico. En 

oonseCllencia, se presentan doa comportamientos alim6ticos: 

i). A finales de invierno principios de prúrravem, el centro atmos _ 

f~i-iao anticicZ6nioo del Pac!fico Norol'iental concu!'l'e latitudinalmente 

oon el centro atmosfdl'ico cicl6niao del desierto de Sonora. Tal situaai6n 

propicia un aZima. seco en Za zoegi6n Sur, mientras que produce lluvias en 

el Centro y Norte de la zona. El tmnsporte de aguas superficiales es al 

Sur, generándose surgencias a lo largo de la costa OnentaZ. Molina-Cruz, 

(1985). 

ii}. Durante el verano y pi-incipios de otoño, Za estructuro atmosf!_ 

i-iaa es diferente pozvue ae observa una rnigraci6n del centro de baja PI'! 

si6n del. deaierto de Sonora hacia el Norte del Golfo; lo cual origi'.na que 

los vientos provengan del SUreste, provocando lluvias en la costa Orien

tal del. Golfo. induciendo el. transporte superficial de aguas hacia el Í!! 
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terior y generando eurgenaias sobre la costa Occidental. [Molina-Cruz, 

(1985)}. 

La fo:miaaic5n de huraaanes y aia'lonee en esta zona es de mucha importancia 

debido a Za variación que estos pueden aauear en el régimen fluvial, En 

el Paaífiao Mexiaano, los huraaanes y tormentas tropicales oauvren genE_ 

valmente de junio a noviembve; algunos penetran en el Golfo y se dispe!:_ 

san en distintos lugares de Sinaloa y Sonora antes de alcanzar Za Jala 

Tiburon y Angel de la Guama. (Berwon, (1966)), 

Loa rangos alimátiaos de aauerdo a Za nomenalatura de Garaia, (1978) son: 

BS y BW {seao estepario y seco desértiao] y en pequeñas porciones, como 

en el Norte, es {templado aon lluvias de invierno}. En Za parte Sur de 

la pen!nsula de BaJa California, el cl.ima es CW {templado con ZZuvia), 

e). Marco Oceawgrofico. 

Batimetr!a. 

El Golfo de California presenta una estructura batim6trica compleja, 

En 19SO, Shepard elaboro una ca:rta batimdtrica de ecte Golfo, considero!! 

dolo oomo una profunda depreai6n afalZada que tiene semeja:naa con el Mea' 

Rjo y el Golfo Nrsico {Casey, (1950); Druk.e E!_·az. (1959) y 8""aPts.,.Arder 

(1960) J. 

En el interior del Golfo, se destacan Zas Islas : Cel'l'alvo, Esp!l'itu SfI!! 

to, San J6se, San Diego, Santa Crua, Santa Catalina, Monsermt, Del C<l! 

men, San Ma:rcos, San Loremio, Angel de Za GualY!a, Tibur6n y Tozotuga, 

!ShepaPd, (1950) /, 

La topografía subnarina del Golfo e11 generraZ,, es casi llana en eZ Nozote, 

con profundidades someras de apro:r:imadamente 200 mts. en 'Cambió,. en Zas 

aollas de la Isla Til».u:-6n y Angel de Za Guarda, el piso marino es rugoso, 
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con taludes escarpados y l'elatil'amente profundos (en promedio 1,500 mts), 

Las cruencaa del Sul' se cal'actel'izan pol' su t•eZieve accidentado, que se ·"1.'! 

nifieata pol' Za formación de mont;ec, pináculos marinos y bancou swnel'gidos 

de ampZiaa extensiones e il'Pegulal'idades entl'e Za abel'tul'a del Golfo y el 

Al'chipie Zago de Zas is lao Mal'ías. 

Circulación Oced.nica. 

La eatruatum oceanogl'áfiea del Goifo de California está sujeta a un in

tel'cambio entl'e ei agua formada dentro del mismo Golfo y la del oceáno -

Padfiao; esto implica variaciones estacionales que attn no eatán aZarame!!_ 

te definidas [Roden, (1972) }. No nnstante, es posible distinguí!' tl'es 'l'19. 

sas de agua supel'ficiales pal' an•1ºba de los 200 mts, ;'Gl'iffitha, (1965, 

1968); Steverwon, (1970); 1>1al'ah y Warah, (1971); Roden, (1972); Warsh

Warsh y Sta ley, (1973) y AZ.varez-S6nt?hez, (1974) J,: 

1 J, La asoaiada a Za Col'l'Íerzt;e de California. 

21. La del, Pacífico Tropioal. Ol'iental y 

JJ. EZ agua propia del Golfo de CaZifoI'rtia. !Roden, (1958)], 

l). La comente de Califol'nia, fluyendo hacia el Sureste transporta al:. 

rededor de Za PentrwuZa de Baja CaZifolTnia aguas l'elativamente frías y 

poco salinas [T: 22°C; S: 34.6 º/00 ) que penetran al Golfo sobl'.'e au ao.::_ 

ta occident;al. [MoZina-Crnz, (1985); Stevensor., (1970); Alvarea-Sánahea, 

(1974) J. 

2), EZ agua cáZida y medio salina del Pac!fico Tropfoal Ol'ientaZ (T: 25°C, 

S: 34,6 º/ 00 ] denominada pol' Stevenson, (1970) tambien como agua EcuatE!_ 

l"iat, fluye Norol'ientaZmente sobre eZ extremo S11rol"ientai de la Boca deZ 

Golfo. {Motina-Cruz, (1985)), 

Durante Zoa meses de vero:no, Z.a posici6n Norte de esta maaa de agua Uf!. 

ga arriba de ta Punta de Baja "Caiifornia, Limitando apal'entmnente la i!!_ 

]Luencia dP. 'ta Corriente de Califom-ia {Stevenaon, (1970); ¡,'yl'tki, (19G5); 

Robinson, (1973}]. 
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3), Aunque no bien definido, ei t!'anaporte de agua propia dei Golfo pre

senta una direcci6n Sur, en Za Booa del Golfo. Eata agua, fo1'fTILUia por Za 

evaporaci6n de la masa de agua del Pao!fioo Ecuatorial {Stevenson, (19?0)] 

es aZtamente salina y 11tf!ITT[JZa.da" {T: 22ºC a 2.5°C; S· 34.9 º/ 00 ]. 

Dentro del Golfo, en la Zatitwi 25 ° N, por encima ie la tel'1'l10C!tina, Za -

única masa de agua observada ea Za del propio Golfo, [Roden y Grovea, -

(19:JBJJ; con exoepai6n de algwwa remotinoc f·1madoa oon el agua de Za 

corriente de California. 

Analizando Za diatribuai6n térmfoa 1Jupcrfíaial del Golfo. [Fig. 4 y 5}, 

es posible "'localizar" dos fen6menoa C!Ú>aulatorioe en el interior de és 

te; estos son: 

i). La.a Corrientes de Mareas en eZ Canal de Bailc>J0.8 y 

ii). Los grandes aentr>oa de aurgenciaa costeros. 

{Moti-a-Cruz, (1985)]. 

Cuando una aorriente ea precionada a fluir sobre un área estrecha, ésta 

aumenta su ve'locidad. teniendo como aonsecuenC!ia el provocar meaclCZD de 

aguas m<W f!>'Cas de la superficie. Este fen6meno es reflejado en el Canal 

de Baltenas, porque ah! se observan tf!ITT[Jeratul'aS más f!'!as que a su a!:_ 

l'ededor. [Gla:ciola, (1978)}. 

Los frentes oce<fnicoa se definen como el enauentro de dos o tres tipos 

de agua, que fomian gradientes tifrmiaoa y salinos muy mar>cadoa. En el 

Golfo. estos gradientes o frentes oce<fnicos se enauentran prinaipaZmente 

en la entrada del. Golfo. La estructura hidroest't'a.tigr<ffioa en Za subsu_ 

perficie pl'esenta un aauñamiento del agua fría y densa bajo el agua li 

gera. de mayor temperatura [Molina-CPU4J1 (1985)}. 

A tl'av6e del tiempo, Za poaici6n de loa frentes ooednioos, val"!a tanto 

geogroficamente como batimetriaamente; esto se debe principalmente a prz 
cesos oZiml1ticos-ooeanográficos. 
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De tal forma, se ha viBto que la posici6n de Zas fl'entes oae6niaos en el 

Golfo pl'esentan Val'iaciones batim6t1'icas entl'e los O y 200 mts. de profu!! 

didad. {Wa1'Bh et al., (1978); Robinson, (1973) J. mientros que su poaici6n 

geogl'áfica ha sido siempl'e ael'aa de los Cabos. 

d). Distri1Juci6n vertical y horiaontaZ de las pttopiedadss f!sioo-quúrricas. 

Duronte todo el año, temperotul'as bajas pPevaZeaen aZrededol' de Za 

Isla Angel de la Guarda, Za rJUaZ es un 61'ea cal'aatel'faada po1' fuel'tea me!:_ 

alas de aguas. {Roden y Gl'Ovea, (1959)]. 

En invi.erno, Zas bajas tempe:ratul'as, a Za ZaPgo de la costa Este y en eZ 

sotavento de Za isla Tiburon está relaaionada con Zas su:rgencias causadas 

por 'loa vientos del Noroeste; al contrario de Zas bajas temperotul'aS a Zo 

'largo de Za costa Oeste, asociadas a surgencias; las ~'Uales estan causa

das poi• Zas vientos del Sureste deZ vemno. {Roden y Groves, (1959) J. 

La evaporuci6n ea l'esponsabZe de Zas altas tasas de salinidad { 34. 8 ° / 00 

a 36 ºloo], ya que está excede a Za p1'ecipitaci6n durante todos los mesen 

del año. Sobre Za supePficie de Za Boca, Roden, (1958) estw una evap~ 

ruai6n de l.? :r: 104 m3/s. 

La distribuci6n vel'tical de Zas pal'ámetros f!siaos en eZ Golfo, esM Í!! 

fluenciada por Za comuniaaci6n que esté guania con el oceáno Paa!fico; 

sobre todo en Za aona aomprendida entl'e Za Boca y el Sur de Za isla Tibu 

ron y Angel de la Guarda. [Roden y Graves, (1959)]. 

Se#.n Za distribuci6n de dichos parárretros, Roden (1958) divide estrati 

gl'áficamente Za colW1111ll hidraúlica del Golfo en: 

a.- Una delgada aapa superficial de 20 a 40 mts. de espesor, donde Za dif!. 

tribuci6n de Zas propiedades es bastante unifome. 

b. - Una capa entre los 50 y 150 mts. aprozimadamente, Za cual vcw!a con 
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Ui estaai6n y donde Za temperutura, salinidad y ei aontenido de ox!geno 

deoreae l'apidamente. 

J,- Una aapa profunda entl'e Za tel'moaZina {150 mts.} y el fondo, donde Za 

oonoentraoión petl71cmeae exactamente LVnstante de una estaai6n a otra. 
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llElOIXJLOGIA. 

Laa muestl'a8 sedimental'Ías fu.emn aoleatadas en la Campaña BAP BJ, a 

bol'do del Bal'ao Oaeanogl'áfiao "El Puma" de la Universidad Nacional Aut6~ 

ma de Ué:riao [UNAM], en el verano de 19BJ, en el Golfo de CalifoPnia .. M~ 

:riao; aampaña aool'dinada por el Dl'. Adolfo MoZina Croz. 

La foaaiizaai6n geográfiaa de Zas ITl!l.eatras utilizadas paro ia e'laboraai6n 

del presente tmbajo ea: 

Paro el núaleo BAP 83-10 es: 22º 31' de Zatitu.d Norte y 108° 

56 1 de WYl{Jitud Oeste, obteniendose a u.na profundidad de 2,982 mts. [Fig, 

4 y 5]. La wngitu.d de este núaleo ea de 1.90 mta. 

Para el núal.eo BAP 83-8 eo: 22° 46' de Z.atitu.d None y 108° 

26 1 de 1..ongitu.d Oeste, encontrondose a una profundidad de 2, 960 mta. [Fig. 

4 y 5], La Z.oYl{Jitu.d de este núcleo ea de 1.70 mts. 

Laa aolumnas sedimentarias fueron obtenidas aon nucleado!'es de gl'avedad y 

de gron ditimetro f 11. 5 cm. 1 y a bon::lo jUeron submuestread.os a to largo, -

cada 10 am, pal'tiendo de la superficie. 

La elecci6n de los núcleos BAP 8J-10 y BAP 83-8 para este estudio se ba 

s6 en su 1-oaalizaaitJn [Fig. 4 y 5]; ya que éstos yacen en fronteras de -

masaa de agua, de acuen::lo al trabajo :realizado por Malina-Cruz (1984). 

Por taZ motivo, ambos núaZeos brindan la oportunidarl de obsel'Val" posibles 

desplazamientos de las masas de agua que estructuran dichas fronteras. 

Tianicas para mua8tl'ear poticistirzos. 

I.a téanica de muestreo empleada en el presente trabajo es Za de -

Moore (1973) • con Zas modiffoaaiones eugeridas poro Motina-Crua, (1979 J. 

Esta t6anica asegura ia diatl'ibuüi6n aleatovici de los "cld.sticoo" al pr~ 
parar portaobjetos, 

1 



23. 

!._niaiaim12nte, se tom6 apmximadamente 5 aa. de sedimento y se aoloa6 en 

un vaso de precipitado, agmgandosele 70 ml. de agua y 20 ml. de áaidiJ al!!_ 

h{dt>ioo; el C'l<al tiene la capacidad de di'.solver los carbonatos pl'eaentes 

en ta muestra. PosteJ>iormente este aompuesto se aalienta en una pal'l'illa, 

a tempe1•atura pmmedio de JOOºC, haBta que empieza a heroil', agregándole, 

una pequeña aantidad de Peroxido de flidI'6geno al JO % ; está operoai6n se 

efeatúa du1'Qnte aproximadamente 20 a 30 min. Cuando aesal' l.a l'eaaai6n, Za 

muestro se vierte a tmvés de tamiceo de O. 420 y O. 074 u:n. l.avandola aon 

agua aorrie11te auidadosamente. 

El sedimento que se utiliza para preparaP ta.a muestros micropaleontol6g:f. 

aas es el tavado que queda en el tamiz de mall.a má8 pequeña {0.0'?4 u._m.J 

Un pol'taob,ietos, pl'eviamente rotulado ea aoZoaado en rm anillo de tefl6n, 

iritroduc..>iendot.o a un vaso de preaipitado de 1 lt.; el m1al ae afol'a a --

500 ml, y se ag'I'ega un poco de Za mueatra lavada, agitando el agua vertf 

aalmente para pemiitfr una mejor> sedimentaai6n aleatoria sobre el povt!! 

objeto. 

Una vez que se ha sedimentado perfectamente eZ. imtel'iaZ.1 se sifonea el -

agua hasta debajo de Za aupel'fiaie del anUlo de tefUn, con mucho cuicf!!, 

do, pam evita.r que el sedimento que qued6 sobre ei portaobjeto ae mueva. 

Poatel'Íol'fl'/ente, se aoloaa diaho portaobjeto bajo una ?.amparo de 150 LJatts 

pal'Cl selXU' 'la muestra. Una vez seca es~ muest?'a, se Z.e agraga Bd.laamo de 

Canada y se Z.e coloca et cubreobjeto. dejandoZ.o aeCQl' du:runte 48 hra. en 

un horno a 60°C. 

Pal'a la realizaai6n de este estudio se empte6 un cuadro ttWOndmico 

estructurado en trabajos previco (Molina-C:rua, (19'19, 1982 y 1984)]. 



24. 

EZ conteo y determinaeión de Zas especies jU6 Z levado a eabo eon Za ªY!!. 

da de un microscopio binoculal' de Zuz tl'ansmitida. empleandose ZOB objetf:_ 

vos de 1010• 22 y 40/0, 65 • 

..ie contaron y detenninal'Óll taxonomfoamente los pl'imeroa sao organismos e!!_ 

controdos pol' muestro, y se calculó la abundancia l'elativa de cada especie 

paro aada nivel de los dos YIÚ!!leos estudiados. [Cuadro 1 11 2). 

Control Estratig!:ÉJ.ioo. 

La base cronoestratigPáfica para este estudio, está apoyada en el -

tpabajo de Molina-Cl'Uz (1984); quien conside1'6 los siguientes puntos : 

1.- La edade del basamento del sitio 476 de Za etapa 64 del Pl'oye::_ 

to Intel'naeionaZ de Perfol'ación Pl'OjUnda [IPOD : DSDP} y su tasa de sed!;_ 

mentación [5,0 cm/100 años}; Curray et al. (1982) 

2.-La col'relación estratigPáfica enti>e los núncZeos: BAP 83-7 y BAP 

BJ-17, uti'lizando m6ximos y m!nimos en Zos pegistros de E!!:PPatractus EJJ
riformis. La tasa de sedimentaeión para el núcZeo BAP 83-7 ea de 7.3 cm 

/100 años, mientrua que paro el núcleo BAP 83-17 es de 10. 4 cm/100 años. 

Al hacerse Za datación de loa núcleos, utilizando esas tasas de sedimen 

tación, se obsel'VÓ que Zos datos correspondientes a Za frontera Holoceno 

/Pleistoceno [hace 11,000 añoa]/y el máximo del último estadía gla!!iaZ, 

[hace 18,000 ai!osl, corresponden coherentemente con fluctuaciones ecoló 

gicas significativas. [Shackletn y Odriyke, (1973)]. 

Pol' tal motivo, en este traba.fo hemos esaojido Zas grandes inflexiones -

estratigrofiaas de ~·eocJatiptm davisiana [Fig. 6] y ~!2J¡Ze octacantha 

[fig. 7] l'a?'a definir el datwn 11 K; en decir. el contacto entpe el -

Holoceno/Pleistoceno, [Molina-Cruz, (1985)). 

El resto de Zaa ed.ades COl'responden a una interpolación lineal. 



Con e'l fin de conocel' Za dinámiaa estmtigrofica de los poiicisti'IU)IJ 

en estos núc'leos, ae l1icie1'on varios cálculos estadísticos con la ayuda -

de un programa de c6mputo, l'eaZizado, tanto en Za temrinal 45 del Instit~ 

to de Ciencias de'l Mal' y Limnología, asi como en el Progl'a!Tla Universita -

rio de C6mputo [PUC] de 'la UNAN. 

<:ntos cá'lculos consistieron en la obtancidn de medid<UJ de tendencia cen -

trol, Za media y 'la mediana ; y de medidas de dispercidn como Za va.riam:a 

y Za obtencidn de dos matrices de Coeficientes de Corre'laci6n del ProduE_ 

to momento de PeaPson, utilizando subl'Utinas RCOEF [Davis, (1973)]. 

Una nutl'iz de correlación C01'1'eaponde a las variable.a [1'l:Xlo R] y la otra 

matriz corresponde a 'la correlacilfn entre niveZes [modo QJ. {ver Cuadros 

3,,4,5 y 6]. 

La matria de correlaci6n entl'e niveZes nos permite reafirmar cuales nive 

'les son simi laI'es entl'e sí y cuaZes son opuestos. 

EZ análisis de 'la matl'iz de C01'1'eZaci6n entre variabZes, aonsisti6 prhzc!:_ 

paZmente en detemrinar que eapecies estan reZacionadas con una especie i!!_ 

dicadora de masas de agua tropicaZ como Za es ~!!Jlle oetacantha [MoZi:_ 

na-Cruz, (1984)] y cuales estan relacionadas eon TeocaZiptra davisiana, -

Za cuaZ es considerada como una especie indieadora de masas de agua pert!_ 

necientes a Za corriente de California {Molina-Crua, (1984) 1. 

De esttI manera, las especies afines ecoZogicamente a !· davisiana prese!:!_ 

tartm un coeficiente de aorrelación con eZZa entre loa O. 600 a 1 ; de -

igual manero 'las sspecies correZacionabZea a !· octacantha presentan un -

valor hacia ella qua fluctua entre Zos o. 600 a 1. 
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t:n baae al an&Zisis anterior, se eaaogi6 una serie de variables {espeaies} 

paru se1' graffoada.a. En esta.a gráfiacw se indiaa la abundancia relativa de 

aada espeme a fo largo de la CJOlWl111a aedimentaJ'ia {profundidad del subsuE_ 

lo] en ambos núaleos.(gr6fiaau 1 - 9). 

t:Z compo1•tamiento eatratigráffoo de aada espeaie de dicho grupo fue'"at10.lj_ 

aado y sometido a una prueba F [Remington y Sahork, (1970)). La pruebaºº!! 

siBte en anatíaar si existe una diferenoia signifiaativa entre las mediM 

representativas de los dos estad!os alimátiaos aonsiderados en este estu -

dio : el Holoceno [de haae 111 000 años a la feaha} y Za parte trad!a del 

PleiBtoaeno !de hace aproximadamente 33,000 años a haae 11,000 años}. 

Molina-Cl'UiJ, (1985). 

De tal forma que, pllI'Q cada especie se obtuvo una media de su aburulanaia 

retativa de los 11, 000 años hasta el reciente y de la media que represe!! 

tase Za abundancia re'/.ativa durante el Pleistocerw más tard!o (apr=:imadE_ 

mente 25 Ka 11 K). 

Al aplialll' la prueba de F a cada especie se obtuvo por la general, una di 

ferencia significativa entre ambos estad!oa ; lo cual quiere demr que ea 

vcflida Za hip6tesis de que aada eatad!o :representa un ambiente oaeanogrdff:.. 

co diferente. 

Ea importante haae1' notar que las espeaies aonsideradas aomo !ndices eaoZ§. 

gicoe en este trabajo, han oído previamente estudiadas, enaontl'lfndoae una 

afinidad entre las aguas de la corriente de California y Teoaaliptra ~

~y una afinidad entre las aguas subtropicaZes deZ Pae!fico Oriental y 

~J]yle oataaantha, {Nigri."li, (196?),; San~, (19?3),; MoU.na-Cl'll.S, (19 

77); Wenkan, (19?7) /. 
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Fl9. 6.- Dlstribuclci'I oeoorÓflca de.I~ en el Golfo 
de Californio [los vol01'81 de las cairomoa indican aboodonclo 
relollva ( porc:enlaje en relación o lo población total de 101 
polfclsllnos)J_ SegÚn Molino Cruz ; 1985 
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Flg. 7,. Oistrbuci<Ín oeoi;¡nÍfico de J.octgcan!ha en el Golfo 
de Californio (los valores de los contornos indicon abundancia 
relativo (porcentaje en relación o la población total de los 
pollclstlnos) J. Seoún Molino- Cruz ; 1985 

,•;1- • 
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R~llLTADOS Y DISCUSION 

En Zas muesti>as de los núcleos anaZizados en este tPaba.}o [BAP 83-10 

y BAP 83-8), se encontral'On y determinaron 41 eapeoies de polieiatilUJe. 

Con los datos obtenidos en el conteo de las placas, se oaloul6 Za abunda!!. 

aia PalatiL•:z de cada especie, haciendose oon eatoe dato¡;¡, infePenaiaa es 

tadíatiea.s, FaPa obteneP tanto medidas de tendencia central como medidas 

de dispePción. [Cuadms 1 y 2). 

Aei miamo, se hieiei\Jn dos matr>icea de col'l'elaei6n [modo R y modo r,1; (CuE_ 

droa 3 a 6JJ, loa cuales pernriten defini1' que espe">ies y a que gPado e~ 

tan PeZaoior.adas con Teocal.iptra davisisana y '!!!!:!:!!P!:Jfle octaeantlw. 

En base a estos datos se graficaron sol.amente las especies que Uenen una 

coPPelación significativa con Zas dos especies índices consideradas. [Gr~ 

ficas 1 a 9/. 

PaPa una mayal' comprensión del tpaba.jo realizado este capítul.o se divide 

en tres secciones 

iJ. Interpretación de gr6ficas; donde,catla especie que 

tiene una col'l'elación representativa {utilizando Za pl'Ueba de F'], con Zas 

especies índices ecol-ógicoa, son descr>itas y analizadas detaZZadamente. 

iiJ. Considel'aciones sobre otras especiea 

iii). Consideraciones paZeoceanogrofica.s. 



30. 

Interyretaai6n de gráf icaJJ, 

[,a gráfica 1 mue::tr'<i la al ~,ndanefo relativa de Teocaliptra da:visiana 

a lo l&go de la colwrma .kd-imcniaria de ZolJ núcleos BAP 83-10 y BAP 83-

8, obtcm'.dos en Za Boca det Golfo de CaZifor>nia. 

Como 11e obaeroa en loa pPÍmevo:: cel:límetros del aubaueZo marino, la abun 

da1wia relativa eo me1UJr• a la m2dia poblacional en ambos núcleos (2.91 %, 

par'<l el núcZeo BM' 83-10 y (!. 71 \:, para el núcleo BAP 83-8); con cxcepci6n 
1 del segundo y c:uarto nivel e11 el núcleo BAP 83-8. 

los nivdea poateri.?rcs a lon 70 cm. en el núcleo BAP 83-10 , ¿; los nive 

Les postePÍON!s a loa 100 cm. en el núcZeo BAP 83-8, muestran un incre -

mento que sobrepaaa el val.o!' a laR medias pob'laaionales. 

Si aceptamos la dataai6n propuecta por Molina-Cruz (1985) para estos nú

rJleoa, obaeroamos que el incPemento De inicia en e"l datwn d1 a los 11 K 

/70 cm. pava el núcleo BAP 83-10 y 100 c:rn. para el núcleo BAF' 83-8, re!!_ 

pectivamentel; eatas fechas ao:rPecponden al iniaio del Holoceno, [hace -

11,000 añoa}, el cuaZ. en un estadío int;erglacial ; y al má.rir?o ,foz últi 

mo estad(o alaaial del Pteistoaeno, aonoaido anteriormente con el nombN' 

de Wiseonaianiano, ocurrido haee 1 B, 000 afias. 

l\n loe ajuate11 cstratigráfiaon antcl'iot'GD, es posible obser1!m• que d r]!'!_ 

aarroZlo de T. davisiana en la regi6n, fué más abundante durante Za par_ 

te tar'<it:a del PZaiatoceno, que lo que ha sido durante el Holoccno. 

Para coProborar estan obsel'!Jaaionea, se aplico Za proueba de F, obtenie~ 

dose para el núaleo BAP 83-10 un vaZ-:>r de 3.8{}1. y para el 11ú<•l,,,, BAL 83-f! 

un valol" de 8. 911:; Zoo cuales, al compamrtos con una F te6t>Ü'l, ;:iP t.i !!. 
ne un 90 3 de confiabi Udad, 11e prescnt6 una difereneia eir' 1 f f:>,: t i i 1a; 

l.o cual rioa indiaa que efeetívamenle se está :represe11t11ndo do., cu11l:>il?ntr;; 
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diferentes. 

Es importante mencionar Zoa valores obtenidos en Za matria de correZaci6n 

{Cuadros 5 y 6]. Por ejemplo, eZ factor de correZaci6n entre TeocaZiptra 

davfaiana y Tetrap'!!_yle octaC!antha es de - O. 525 y - O. 651 para los nú -

C!Zeos BAP 83-1 O y BAP 83-8 respectivamente, haciendoae evidente que Zas 

aondicionea adeauadas para eZ desarroZZo de cada especie aon diferentes. 

En Za gráfica 2 se muestra Za abundancia relativa de Tetrap!EJ.Ze ot:!tacantha 

a lo largo de lds coZwnnaa de. sedimento que confonnan Zoa nt1cZeos BAP 83 

-10 y BAP 83-8. 

Esta gráfica hace evidente que Za má.xima abundancia de esta especie se e~ 

auentra en Za parte superior de Za aoZurrna sedimentaria, aha.raando un raE_ 

go de O a 70 cm. en eZ núcZeo BAP 83-10 y O a 100 ""· en el núcZeo BAP 83 

-8. 

En Zos niveles siguientes ae presenta un decremento variab'kl que no afoaE_ 

za m® eZ vaZor de Zas medias pobZacionale.a • los cuales son de 9. 36 S ~ 

ra el núcleo BAP 83-10 y 10.50 ~para el núcleo BAP 83-8, 

Este comportamiento indfoa que las mejores condiciones para el desarro -

lZ.O de !_. octacantha ha prevalecido m® tiempo en la regi6n durante el -

HoZoceno-que durante Za parte tard!a del Pleistoceno. 

La má.xima abundancia de T. octacantha ocurre a los 30 cm. en el nftcZeo -

BAP 83-10, mientras que en el nt1cleo. BAP 83-8, debido a una mayor tasa de 

sedi.mentaci6n, ocurre a Z.Os 50 cm. ro1J. 

Estas observaciones aonfinnan Zas sugerencias de Motina-Crua (1985), " 

quien indica que Zas c~ndiciones 6pti.mae para el desarrollo de f.· octacan 

Y:E, corresponden a un periMo post-glacial {Holoceno, reciente}. 
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AZ apl.iclll' Za prueba de F, utilizando Zos datos de esta espeoie, se corr.e_ 

bora ta diferencia existente entl'e tas medias pobZ.acionales de un estad.to 

y otro; de tal forma, que pal"a eZ núcleo BAP 83-10 se obtuvo un vaZol' de 

3. 20 % y pal'a eZ núcleo BAP 83-8 un val.or de 14. 77 % , con to que se co~ 

firma Za suposici.6n de que se está :rep:resentando dos ambientes diferentes, 

Les coeficientes de correZaoi6n que Tetrup!:JJ.Ze octacantha gual'da aon ~

cálipt:ra davisiana son negativos (- 0.525 para el núcleo BAP 83-10 y - -

-0.651 para el núcleo BAP BJ-8) ; Zo que reafi1'11a que estas especies di

fieren en afinidades ambientales. 
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En la gráfica 3 se repl'esenta la abundanaia 1•e1.ativa de Botryostrobua 

pr¡uilonaris a lo 1.al'go de los núaleos BAP 8.3-10 y BAP 83-8. 

Como se puede apreciar, el núcleo BAP 83-10 muestra grandes l:'angos de va 

1'iaai6n, a lo largo de su aolumna sedimentaria; esto se debe posiblemente 

a fluatuaaiones en la intensidad de Za comente de CaZifornia en la re -

gi6n. 

B. aquiZonal'is ha s·ido repol'tada como afCn a dicha aoPriente, {Kling, (1~ 

6J); Wenkan, (1977); Moore, (1973) y MoZina-C-ruz, (1984)), De tal forma -

que sus fluetuaciones estratigráfiaao pueden eorniiderarse reflejos del -

aomporlamiento de Za col"1'iente de CaZifomia. 

DfohaJJ fluatuaaiones no han oaurrido tan frecruentemente en el núcleo BAP 

83-8, debido pr'l'.naipaZmente a su posiai6n geográfiaa (F'ig. 1 y 2/; es d!!_ 

dr, a su posici6n fuera de la infLuenoia de la corM.ent;e de Califor>nia 

~n esta localidad. 

Al aplieai• la prueba de F pam el núaleo BAP 83-8 se obtuvo un valor de 

10,89X y para el núaleo BAP 83-10 un vafol' de o.J~.Al aomparar estos UE_ 

lores con una E' te6M.aa cuya aonfiabilidad es de un 90 %~ 6e obsel'lJa que 

la diferencia entre los medios ambientaZes {Holoaeno/Pl,eiatoee»Q] solo -

es signifiaativa paro el núaZeo BAP 83-8• es decir, se puede inferil' que 

dul'a1lte el Pleistoaeno la aorriente de Catifomia afeat6 et ~ea del ·ng 
aleo BAP 83-10. 

Al anaUzal' tas respeativas aor:rel.aciones de eota eopeaie con Zoo Ol"gafli!!_ 

moa !ndiaes considerodos en este trabajo, encontramos una mayal' afinidad 

haaiá TeoaaUptl'a davisiana,0,446 y O. 894 para los núcZ.eos IJAP 83-ZO y -

BAP 83-8, respectivamente; que haaia TetrapJw.Zé ·octacantha. C!Uyoo valoree 

son: para et núcZeo BAP 83-10 de - 0.368 y para eZ. núcleo BAP 83-8 de -

-o. 486, Estos vafol'eB nos indiaan que eZ deaarrotlo dé !!.· aquitóM'i:'is Cfl 

Preeponde a una ao!"l'iente dA1 agua frCa. 
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La gráfiaa 4 representa Za abundanaia relativa de Cor>nz.de1 la p~

da. ; a lo largo de dos núcleos sedúnentarios : BAP 83-1 O ¡_1 BAP 83-8. 

La abun.:iancia relativa de esta especie e¡; mayor en Za parle tc1\.i{a del -

Pleiotoee11D que en el Holoceno, a excepción del nivel de 50 C..""1, en el nú 

aleo B.4P BJ-10 y en loa niveles 20 y JO cm. en el núcleo BAP BJ-8, 

Para aonfirmar diaho oomportamiento se apUcó Za prueba de F, 1"ediante 'la 

aual se obtuvo valoreil de 34.lí % para el núcleo BAP 83-10 y 2,E-12 % para 

eZ núcleo BAP 83-8 ¡ los auaZes al se1• aomparados con una F te61·~ca del 

90 y 75 :~ de aonfianza respeativamente, se aoncluye que Za difer.m1.!ia e!!. 

tre loo ambientea si es signifiaatíva. 

Aai mismo, los coeficientes de corre'laai6n que presenta esta especie ha -

cia las especies aonsideradaa como indfoes eooi6giaos fueron 

Relativo a Teóaal.iptra daviaiana se obtuvo, en ambos núaleos un va -

Zor de 0,552 

Respecto a Tetrap!Hf.l.é oataaantlu:z los coeficientes de aor-reZa..-i6n fu! 

:ron : paru el núoleo BAP 83-10 de - O. 674 y para el tllt"leo BAP 83-8 de -

-0. 524. 

Por, consiguiente se aonaZuyé que Cól"tlUtet.la pro[Unda tiene una mayor af:f 

nidad ron las aguas de Za col'riente de CaZiforni~ que con Zas aguas tro 

picale.s del. Pa<ñfico. 
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En la gráfica 5 se representa la abundancia relativa de Q!::ppatraat:zw 

in-egularis encontra..ia a lo lal"go de dos núcleos sedimentaf'ios RAP 83-10 

y BAP 83-5. 

Como se puede al'reaiar, la g1'áffoa riel. núaleo BAP 83-10 pr•esenta más flu!!_ 

tuaeiones que 1-a Lll'áfiwa del mícleo BAP 83-8; sin emoru'go, a partir del -

nivel 70 em. e11taD varíacíonen no son tan extensas, llegando a mantene1' -

un cierto grado de wziformidad; ya que con e;reepaión de don níveLes r 40 lj 

90 cm.], no se p1•er.entan valores inferiores a su media pobZacional (0.584 

%). 

Para eZ núaleo BAP 83-8 Za variaci:fJn no es muy maraada, a tal grado que a 

partir del nivel 40 cr,¡, su valor se hace uniforme, inc1'ementandoae de rlU!!_ 

vo en eZ nivel. 110 cm. A partil• de dú~ho nivel • los val.ores sobrepasan -

Za medfo poblaeiorw.l (0. ce %) • 

Dicho incr>emento, eo1Wecuenteme11te, se presenta en ambon núcleou a partir 

de Zos niveles estro.tigráficos que repl'e8entan aZ Pleistoceno más tard!o, 

coit1eidiendo Za m.W:ma expreai6n con el má:rimo del úitürv estad!o gZaciaZ, 

aooecido hace 18,000 años. Esto está representado en eZ nivel. 100 para el 

núcleo BAP 83-10 y en eZ nivel 130 para el núaleo BAP 83-8. 

El comportamiento cstratigráfír:.o de eata especie indica una afinidad ha -

aia aguas reZativame11te fr!aa, tales como son Zas de kl corriente de CáZ:i:_ 

fornía, esto se apoya en reportes hechos por otros autores, tates aomo -

Kling, (1973); Wenkan, (1977)¡ Moore, (1973) y Nolina-CI'l.IZ., (1984). 

La prueba de F en el núcleo BAP 83-8, cuyo ualor obtenido fué de 19. 8 % 

muestra una diferencia significativa entl:'e 'loa c:nbiente.s HoT.oceno y PZeif:!.. 

toceno, Za C!U.at implica que esta especie si reapo1úe a Zas Val'iaciones -

c1.im6tieo-oceanográfieaa. 
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Sin embargo. al haaer la miama pl'l<eba en et ntíaleo BAP 83-10, se encuen -

tro que las medias poblaaionalea no aon sigdfiaativcw, probablemente Pº!. 
que esta loaalidad "° ha e.rpe1>imentado C)ambios cl.imá.ticos tan maraados -

como los de Za LoaaZídad BAP 83-B durante el último eatadf.o glaaiat del 

Pleistoceno. 

Loa vat..o:res obtenidos en Za matr{z de oorrclaaiSn indican una mayor afinf:.. 

nidad de P.!:!E'ratractus ~tar1'.s aon l'eocaZ'.'.p~EE_ daz>isiana :J.185 plll'a 

el naaleo BAP 83-10 y 0.761 pal'tl el núaleo BAP 83-8 reapectivamente) que 

aon ~f]{te ~antha, cuya aol'Pclaci.611 es 1zegativa (-O. 268 para el 

núal.eo BAP 83-10 y -0.536 para el núcleo BAP 83-8). 
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E:n Za gP6j'1'c>a f. •. •e Pepl'eae>:ta la abundanaia l'elativa de E!:!:Ppatl'aa

tue ni:,!j_;:_c ¡~;·_e a lo laPgo de loR 1:úaZeoB BAP 83-10 !! BAP 83-8. 

la pPeaer:c>fo :;'e Peta ez;:eeie ac 1rym::.fieata con una abundanaia ÍPregula:!' 

después de lea 90 am. en el .o;úcleo BhP 8,i-10 y los 100 am en el 'Y'.Ú'Jleo 

BAP 83-8. 

LC'B valo!'e.~ de las Medias poblaafonales son : pal'a el ntialeo BAP 83-10 

de 3.5 ~y paPa el núcleo EAF 83-8 de 0,56 %. 

Este aompoPtamiento "'""•Hl'a una afinidad de esta espeaie aon las aguas 

l'elativamente [ñas, impepantes en Za Boaa del Golfo de Califor>nia, du:Pan 

te el Pl1?iato:Jert1J m6s ta:Pdío, 

Al analiza!' la nat1'ia de ao1'Pelaai6n entl'e espeaies [CU.adl'oB 5 y 6), se 

obae1'Va que su afinidad aon Teoaalipt:Pa davisiana es de 0.140 paPa el r.!! 
aleo 81.F 83-10 y 0.403 papa el r.úcleo BAP 83-8; mient:Paa que su col'l'ela 

ai6n con TetMp!J¡le oataaar;t(¡a t?'.er:e .Joefiaientea negativos; - 0.417 y 

- o. 500 l'eape:•tivamer.te. Conaecuentemer.te , esto apoya Za afinidad de ea 

ta especie aon .Jcndicionea ['rías. 

Estos Pesultados r.o ePtan rm;y de ac.'Uel'do aon lo obaeroado pol' otl'oa autf!_ 

l'es r!omo Uolir.a-CPua, (1984!; ya que él enao11t1'6 una mayo!' abundancia en 

lon pPimel'Os 7D cm. del r.úaleo EAF 83-10 y en loa pl'ime:Pos 100 cm. del -

nú'Jleo BAP 83-8. 

AdeM6s «ste autnP, al igual que ~:enkan, (1977), Alva:Pea-Sanahez, (1974) 

y los datos pi·e~eY.~adc,1 er. este tmcaja indican que la diEJtl'ibuaién de 

esta eBpeaie rstá l'e.otPingida a Za zar.a aiPaimdante de la BoC"a del :JoZ 

fo, donde se p1'e.ge1:ta ur.a Me:rnZ::z c:omple,ia de aguaa que for'ITlan froenttM -

oaeáni,-,os. 

Poro lo ta>:to, ¡;,-;u.,.oa estudie.a fr.dical'án 11i la mayol' abundana1'. a de eEJta 

e.~peai.<- e.~t6 er. eZ Holcaer.o o ,;;1~ eZ FZeú•tcam;o. 
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En ta gráfica 7 se repi•esenta ta abundanaia relativa de !!_yctioaory

ne t;runaatwn a lo lar•go del núdeo BAP 83-10 y BAP 83-8, ubíaados en ta 
Boca del.. Golfo de California. 

Anal-izando las gPáficas, obsel'Vamos que la mayor abundancia de esta e!!_ 

pecie oaurre dumnte eZ Holoceno en arribos ntJ.cteoa; ea decir, durante Zoa 

úZtímoa 11,000 años. No obstante, en el núaleo BAP 83-10 encontramos que 

en eZ Pleistoceno más tar>d{o, alrededor de loa 181 000 m1oa, hay una mani 

feataci6n col18i.demble de D. tPUnaatwn. 

Alrededor del dato 1 B K, en el máximo del último estad{o glacial, es do!! 

de se observan Zas abundanaias menores en ambos núcleos; de tal forma -

que se aonfil'fTICl lo desfavomble que son Zas condiaiortea frías para Za ea 

peaié !}_. trunaatwn. 

Este aomportwniento ea aompatíble con Zos l'esuUadoa obtenidos en el a~ 

lisia de correuu~it5n, pues se obsel'Va una mayor afinidad con Za especie 

!ndice para las aguas tropicales, '!!!l!EPJ:.yle octacantha, que con Za ea

peaie indfoadora de aguas fríaa, Teocáliptra davisiana, 

Los valores de aol'relacit5n con !· octacantha son de O. 302 para el núcleo 

BAP 83-8 y o.~30 para el núaZeo BAP 83-10.En cambio, Zos val.ores de cE_ 

rrelaaión hacia T. daviE!iana son negativos: - 0.415 pal'a e'L núcleo BAP 

83-10 y - 0.495 para eZ núcleo BAP 83-8. 

En oonaeauen.aia, esta especie ae puede aonside:ral' m.W af{n a Za corrie!.!. 

te del. Paaífi.co Tropic:aZ • que a Za tJorriente de California, recordando 

que loa valorea de correl.aci6n presentados con :!:: octácantha no ZZ.egan 

a ser aignificativoa. 

La prueba de F nos reafirma Zo conaidel'ado pat'a esta especie. 
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48. 

La grufica 8 representa e Z aompoi>tamiento pobZaaional de Dictyooeras 

acanthiaum a lo Zargo de Za co Z.wnna aedimental'ia de los núaleoa BAP 83-10 

y BAP 83-8. 

Las mayo1'e8 abundanaiaa de esta especie oimrren en los primeros 40 am. de 

ambos núaleos ; deareciendo au valor a O en el nivel de 50 cm. 

El aomportamiento de esta especie, muestra que es m5s abundante en el Ho

l.oaeno. [,os valores de correZaci6n que presenta eata especie con respeato 

a Tetrap!!_yle oatacantha aon de 0.?65 paro el núaleo BAP 83-10 y 0.135 pa

ra el n:úaleo BAP 83-8; mientras que la aorrela~i6n aon Teoaaliptra ~ -

siana ea de - 0.324 y - 0.400 para en núaleo BAP 83-B y BAP 83-10 respea

tivamente. 

En conaeauencia, !!.· ~hiaum se ao11Sidera máa afín con '!_. octacantha -

que con !_. daviaiana ;indiaando au preferencia con laa aguas tropiaalea 

del Pac{fico. 
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La gmfiaa 9 muP-atra la abundancia relativa de Phortfoiwn pylonium 

clevei • a lo largo de loa núaleoa BAP 83-10 y BAP 83-8. 

A lo lar>go del núcleo BAP 83-10 la abundancia relativa de P. pylonium ea 

ligeramente "alta" en loa treo primeroa niveles del subauefo, ya que so

brepara el nivel de su media poblacional {o, 721 % pam el núcleo BAP 83-

10 y O. 941 para el núaleo /JAP 8.l-8}; mientraa que en loa niveles aubae

auentea su valo1• disminuye notaulemente, llegando s6lo unoa pMos puntos 

a alaan.zar nuevamente el valor• de Za media. 

Di los niveles inferiores del núaleo ea donde 8e presenta un inai•emento 

que llega a rebasar otra vez a la media poblaaional. 

El comportamiento deacl'ito ea contrastante con lo obse1'Vado en el núcleo 

BAP 83-8 ya que en eate ea evidente que su abundancia relativa es más o 

,.,,;moa constante, obteniendo valores superiores a su media poblaaional a 

todo lo largo del nú.aleo, a cxaepcú5n de unos =ritos niveles. 

La auaaa de que el comportamiento eatl'atigráffoo de !:_. pylonium sea más 

uniforme en el núaleo BAP 83-8 se debe posiblemente a que en este níÍ -

aleo est6 más ce1•aano a un aentro de surgencias y por aonsiguiente más 

freauentemente influenciado por tal fen6meno, aomo Zo plantean MoZina

Cruz, (1984) y Benson, (1966), 

Los coefiaientes de correlaai6n obtenidos paru eata especie mueetra una 

mayor afinidad con Tet:rap'!!Jll:.!!.. oataaántha que aon Teot!atiptra daviaiana, 

Loa valores con!• oatacantha son de 0.258 para el núcleo BAP 83-10 y 

0,352 paro et naaleo BAP 83-8. Con !_. davisiana loa valorea son negati_ 

vos : - 0.294 para el nú.aleo BAP 83-10 y - 0,379 para el núcleo BAP 83-

8, 
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En consem.encia, se ae acepta que Z-0s valores de correZaai6n significati

vos varían de 0.600 a 1, esta especie no puede ser aonRider>ada como {ndi

ae de a Zguna masa de agua. 

F'uturos muestreos en zonas de surgencias indioo.rán si esta interpretaai6n 

es correcta. 
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En la matriz de correZaai6n entre. especies [Cuadros 5 y 6/ e;ri.sten -

otrCUJ especies que son cosmopolitcw y <JUyoa valoree encontrados noR indi

can alguna afinidad con la eepecn'.e caraaterística de ambientes tropiaates 

{Tetrtp!¿yle oatacantha] o hacia ta eapeaie caractertstiaa de la corriente 

de California {Teocaliptra daviaiana} ; ain emb<U'go, al revisar bien su 

dietribuai6n estratigráfica en cada núcleo, BAP BJ-10 y BAP 83-8, no se 

observa una definici6n haaia el Pleistoceno tardfo o hacia el HoZoaeno; -

sugiriendo que las variaciones alimátfoo-oaeanogr6ficae no influyeron -

significativamente en su desarl'Ollo eoo't6gico. 

La p?"Ueba de F apoya diaha sugerencia, ya que toe valores obtenidos no -
muestran diferenaia.s significativas entre l.oa anbientes del HoZoceno y -

PZ.eiatoceno. 

Las especies aoamopolitas consideradas en este rengl6n afines a!_. ~

~son : Pteroaaniwn sp • • Réliódiacua aateri.scus, ~J(lóóhcqrtidium -

cistel'iaáu.8, &f2!!9:ótr>aéhus venuatum, J:Epf!!2pháena 2f!Pito y Discóp!:.yle sp. 

Las especies afines con !.· dávisiana son : Lithomel.isaa toroóites y §.F9,n

gotrochus osé!Ulosa. 
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Considsl'aaionu pa leoceanográf ioas. 

De acuel'do con Molina-Cl'll.z (1985), la formaci6n del Golfo de CaZifo!_ 

nia fué iniciada aproximadamente en el contacto Mioceno/Plioceno; mien -

tras que Za comente de California fluye hacia las latitudes 20° - 24° 

No1'te desde el Mioceno. No obstante, Za incursión de dicha col'1'Íente ha

cia el interior deZ Golfo está 1'estl'ingida hacia el Pleistoceno, ap1'0:c!:_ 

madamente hace 1.4 millones de años. 

La influencia que tiene la corriente de California sobre la distribución 

ecoZ6gica de los poZiciotinos en Za Boca deZ Golfo ha sido estudiada e!! 

tre otl'Os autores por Benson, (1966); AZvarez-Arellano, (1984) y MoZiria

C1'uz, (1986). 

Conforme a Zo obsel>vado en la distribuci6n estratigráfica de algunas de 

las especies estudiadas en el preaente trabajo, as{ C0/00 los análisis e!!_ 

tad{sticos desarrolZados y los trabajos de los autores mencionados; se ha 

podido e.rplicar Za causa por la cual eZ .núcZeo BAP 83-10 presenta una di!!_ 

tribuci6n diferente a Za del núcleo BAP 83-8. 

Se estima que la cuasa está relacionada con la posici6n geográfica de 

este núcleo, BAP 83-8, ya que las incursiones de Za corriente de CaZifo!_ 

nia al Golfo no llegan a presentar una influencia muy marcada para éZ. 

No obstante, la localizaci6n de este núcZeo algunas veces presenta fZu::_ 

~aciones pl'OVOcadas por dit:!lia causa, tal como en el caso de hace 18 K, 

en d.6nde se p1'esent6 una mal'cada penetraci6n de la col'riente de Califa!:_ 

nía al Golfo, [MoZina-Cruz, (1984)}, 

Este datum corresponde d m6rimo deZ último estadlo glacial, conocido an 

tl"iomente como Wisoanaianiano. 
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Las espeaies encontradas que l'espomi.-:1; a ,fialw.e incursiones más notE!_ 

riamente, adem6s de Teooaliptr>a dtW1'.sia11a se;: : !!EJ:!111'c.t1'obus !:_llUilonarfa, 

!Z!:!!PPatl'Uctus irregularis, Cm•nutelia p1•oru;1da y ~pntrm~tus pyrifo1'1TliB, 

Irwersamente, Diotyoce1•as aoant.hfoum y Dietyooor•yne tl'U11eatwn mostrando E.. 

finidad con TetPap!!J¡!:!_ oataoantha, apar>eoen aon mayor> abundancia cuando -

la influencia de la col'l'ie11te del Paaffiao tl'Opical inCUPsion6 notoriamen 

te. 

!!_. gguilonal'is es una especie -:¡u2 ha maDtr<ado afinidadeH ecológioas por 

aguas sub-á:rticas y las de la corriente de California [Moor>e, (1973); We.!2 

kan, (1976); Wolfort, (1980)], por lo que su distr1'.buoi611 pal'a el núcleo 

BAP 83-10 en los primel'Os niveles, Be puede explicar considerando la p~ 

netPacn'.6n que tiene dicha aorl'iente en el Golfo actualmente; Za cual au!! 

que no es muy intensa, invade la ZoaaZidad donde fué obtenido dicho 17Ú· -

oleo. Tal situación no existe pal'a el nú,?leo BAP 83-8, como se puede ob 

sel'Val' en la representación gr>áfica de los primero1.1 niveles [Gráfica JJ. 

El incrementó que presenta!!_. E_quilonaPis en los niveles inferiores del 

núcleo BA·P 83-8 nos permite confirmar la hip6teais de que Zas incursiones 

de la corriente de California al Golfo son m& aevezoas en eatad!os gZaoi!:_ 

les. 

A pesar de que la diatribucn'.ón de !!.· ~ui ÜJnCll'is ha sido ligada a la de 

Zas maaas de agua del Pac!fiao tropical {Benson, (1966) y Popofsky, (19-

13)}, en el pzoesente tr>abajo se ha observado oue su distribución estratf:_ 

grofica corresponde a la de las inouPsiones de la corriente de California 

[Grofica 51. ·como Zo irl:Iican también KZing, (1973); Wenkan. (1977); Moore. 

(1973) y MoZina-Cl'Uz. (1985). 

E_. profunda es también cal'acter!stica de dicha aor'l'iente. {Grofica 4} ya 

que sus altas abundancias se encuentran en estad'l.os que representan e~ 

ramente su inoul'si6n. tanto en eZ nttoZeo BAP 83-J.O como en et nttcleo -

BAP 83-8. 



54. 

~patraatus pyEi:J:.ormic tiene un comportamiento muy pa!'tiaular, que indi 

ca una aierta afinidad aon 1'eocalipt1,a davinia>¡a, inclusive mostrando un 

patron geográfico similar [Wrmkan, (1977); Molina-Cruz, (1985)}, No ob!!_ 

tante, un estudio mucho más detallado, realizado por Malina- Cruz, (1985) 

sugiere que esta eHpecie se deJan•olla en 7,ugares donck se enauentran fren 

tes oceanográfiaos, como lo encontrado en este tralxijo [Gráfiaa 6/, 

Diat¡¡ooera:: acanthiC'um y !li:!!!:J¡ocoryne truncatwn con espeaies peportadas 

anteriormente como eosmopnlitas para el Golfo de Califorrda [Benson, (19-

66) ], Sin embargo, la diatl"ibución encontl"ada en los núcleo estudiados in 

dican una afinidad de estas espeai'.ee Jzaaia las masas de agua tropioales 

{Gráfica 7 y 8} a tal gl'ado que la intensa inaursión de Za aol"l"Íente de 

California al Golfo, obsel'!Jada en el último estadio glaoial,aorl"esponde 

con una disminuci6n significativa en su abundancia. [MoZina-C:ruz, (1984)}, 
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CONCLUSIONF.S 

1. - Se oonfirma que !;>.5.'caliptra daviaialla ea un indioadol" ecoZ6gioo 

de la masa de agua de Za eorrient;e de California, aoi como Tetrap!!_y~ 

.;;1ctacantha ea un indiaador eCXJZ6gico de Zas aguao dcZ Pac!fiao TPopi_ 

cal OrientaZ. 

2.- La especie Cornutella profunda es af{n eoologiaamente a l.a oort•iun 

te de Califol'nia. 

3. - Tanto !!!:!Ppatractus irregu laria como Botryoat:romw 8_qui lólUU'is re 

flejan la incursi6n que ha tenido la C01'1'iente a. Cali'.fornia en 'la -

Boca del Golfo durante los últimos 25,000 años¡ es decir, a partir del 

último estadio glacial. 

4. - Las especies Diatyoceraá aoanthiéum y· Diatyocory~ ti'unaatum 1'! 
f1ejan .fluctuaciones de la <-'Orriente tropical del Pac{fiao en la 8~ 

ca del Golfo de CaZifornia. 

5,- E.!:J:9'patractus pyri[ornia caracteriza a loe fl'entea oceánicos que 

se forman en la Boca del Golfo. 

6. - El alcance geográfico de Za comente de CaUfomia en la Boca 

del Golfo fu~ mM manifiesto durante el. t:t~timo estadio gl.aciaZ. del. 

PZeistoceno que el alcance actual. 

7. - Se recomienda continual' con estos estudios con el. p:rop6ait(I de 

descubril' nuevas espeaies de pol.iaistinoa como indicadores patepeCE, 

Z&giaos. 
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DESCRIPCIONES fAXONONICAS 

En eete trabajo las refere1wiu:i taxon6miaa8 que se tomaron como base 

para Zas descripciones de especies de policistinos son las de Nigrini y 

Moore (19?9) 1 Benson, (1966) y la nueva clasificaci6n de loa protozoarios 

Levin, ~ al., (1982). 

Se hace notar que solo son descritas, de acue!"do a Zos autores menciona -

dos, Zas especies que mostraron una CO'l'r>elaaidn significativa con respeE_ 

to a Tetrap!!yle octacantha (Mütier) y Teocaliptra davisiana (Ehl'enbe'l'g). 

O!"den SPUMF:LLARIDA Eh'l'enberg. 18?Ei. 

Suboi<den : SPHAERELLERIDA Haeakel. 1881. 

Familia DRUPPULIDAE Haeckel, 188?. 

G4nero ~patractus Haeckel., 188?, 

P.!!Pratractus irregu laris Popofsky, 1913. 

[Llímina 11 Fig. 1), 

Consta de una testa interna en forma de pera y una testa erte! . 

na ; tiene pocas barras radial.es tl'Únel'a8; presenta dos barras fuertes -

polares, generalmente aoaziaZes aon el eje mayor de Za testa, continua!:_ 

dose hasta fomar Zas espinas polar, que son de diferente longitud; si.en 

do la mayor ia que se origina del l6bulo mayor de la testa interna. 

En algunos espeaúneneo, se encuentran de una a cinco espinas tr!meras al 

rededor de los polos de Za testa interna. esta testa tiene una pared de]_ 

gada con poros subiguales de arreglo 1;e:z:agonal, preaentandose de ? a 8 

poros en la mitad de la ciraunferenaia eauatorial, sin maraoa hexagona •· 

tes. 

Distribuai6n •. 

Esta especie es poao abundante en el Gol.fo, y no pPeRenta 

incrementos signi.ficativos an cfreas de surgenciaa. Es más frecuente en 
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en SUP deZ Golfo y Paaífiao tropical. 

Popofsky, (1913) reporta esta especie pal'a et Oeste tropical del Oc6ano 

Indico y la pCll"te tl'Opiaal del oc§ano Atlántico Central; por lo tanto, 

esta eapeaie pareae estCll" aonfinada a las partes tropiaales de los oa6 

anos mundial.es. 

!!!gJpatl'aatus af. py!if.onnis Bailey, 1856 

[Lamina 1, Fig, 2 y 3] 

Presenta una testa meduZa:r en forma de pera, unida a una exter

na, genemlmente discoidal o esférica. El enrejado de la testa interna -

consiste de 40 o m6.s pol'Os pequeños. 

Presenta dos fuertes barl'as, general.mente coaxiales aZ eje mayor de cunbt18 

testas; posterionnente, estas barras eontinuan haaia el exterior de Za -

teea aomo espinas polares trimeras de diferente l.ongitud; siendo Za que 

se origina en el l6bul.o menor de la testa interna Za de mayor l.ongitud. 

La testa externa tiene poros que son relativamente Zal'fjos, subiguales, 

subairaulare8 o subpoligonaZes, aon un arregl.o he.ragonal. Su superficie 

va de suave a espinosa. 

La testa interna tiene poros mucho menores que los de la testa e:cterna; 

su attl'egZo en l.a mitad de Za eil4CUY!fereneia es de einco a oeho poros; -· 

mientru que en la testa utema se presentan de seia a nueve poros en Za 

mitad de Za aircunfereneia. 

Distribuei6n. 

Esta espeaie es una de las mtis pztedomlnantes det. Golfo; es co

mún o abundante en el Sur det Golfo y es oomttn a l'al'a ~s at Norte. La 

distribuei~n que presenta esta especie a 'Lo laly¡o del Golfo. segttn Benaon 

(1966) • indiean que es tolerante a l.os attos :rangos de sal.inicia y ternpe

rotul'a, pero su fNcueneia en eZ 8IU' det. Golfo es tan grande qus indica 

una gran afinidad por las masas de aguas ooo'1ni.cqs. 
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Familia PHACODISCIDAE Haeakel, 1881. 

G6ne1'0 Heliodisaus Haeakel, 1862.~. Nigrini, 

19G7. 

!leliodisaua astel'isaus llaeakeZ 1887. 

{Lárrina 1; Fig. 4 y 5], 

Su testa aortiaal tiene forma de lente biaonvexo o disaoidaZ, 

Zas poros son airculares o subciraulares, algunas veces de forma he:s:agE_ 

naZ, con un cu•reglo e.x:aatamente regular enaima de Za superfiaie tersa. 

En el centro del disco, los poros tienen un tamaño irreguZGI', pero Sli 

disposiai6n es arreglada, enaontrandose generalmente de 7 a 8 poros so

bre su radio. 

La testa ~Zar es esf6ricla a elipsoidal con poros pequeños, numerosos 

e irregulares; Zas espinas estan en un solo plano, no salen de Za teaa 

intema pero si hay barras ent:re Za teca interna y externa. 

Las espinas son de diversos tamaños, pudiendo ser de 8 a 12 en número. 

Distribuai6n. 

Esta especie es cosmopolita y rara en eZ Golfo, oaul'riendo -

con mCís freauencia en el Sur del Golfo, 

Nigrini, (1967) encontl'Ó a esta espeaie en bajas y altas latitudes en el 

oa6ano Indiao, Loaano, (1974) enaontl'Ó a esta especie en el Atlántico -

baJo aguas subtropicales. 

EZ al.canee estratign!fico para esta familia se enauentra reg-istrado de~ 

de el Carbon!fero aZ Reaiente. 
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Familia: PYWDOSCIDAE Haeckel, 1887. 

Género : 1Ji11c9p~yle Haeckel, 1887. 

Diacop'}]_yle sp. /laeak.el, 1887, 

[ L6rrrina 1; Fig. 7J. 

Las forntas aomp letamente deaarroUadaa ao718iaten en una 

testa bordeada por un enrejada espinoso y fZojo. La testa ea elipsoidal, 

generalmente suave, e..:caepto por Z.as rrrúUipZes espinas a6nioaa y tt>0reras 

que se encuentran dispersas a au alrededor. 

La pared es irregular y delgada, sus poroa son desiguaZes. Presenta una 

c~ara interna aonaistente en un anillo trianguZar distintivo de la fs:.. 

milia PYWDISCIDAE. 

En algunos especímenes se presentan 12 espinas radiales diatribuyendoae 

en parea por el margen lateral. Son pocos Zoa especímenes que tienen bl'!!. 
zos radiales que salgan de la cártara inte:rna. 

Distribucidn. 

Este grupo de espeaies es coamJpoUta en el Golfo, siendo 

medianamente frecuente en el Sur del Golfo. 

Familia 

G6nero 

[Lámina l; Fig. 6). 

PYWNII/JAE Haeckel, l882. 

Phortilrium Haeckel, l882. 

· Phortilrium pylonium (Ha.eckel) ·~ Jorgen

sen, 1905, 

Su testa consiste de uno a cinco sistemas de anillos unidos -

por numerosos brazos radiales cil.indri.cos, los cuales continuan rn6a ha

lla del anitlo ezterno fom1ando espinas c6nicaa, 

Loa anitlos tienen fonnas variables, su pared ea generalmente delgada 

con supe1'ficie suave y poros sub:regularea o irregulares. En algunos es 

pea!menes Za pal'ed es deZ.gada oon superficie rugosa. 
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Los anillos del sistema externo son sistemas m68 irregulares que los ani 

llos del sistema inte:rnn. 

La distancia entre los sistemas, aonaentriaamente eliptiaos es vaJ"iable. 

La testa extel'/'la es completamente elipscidal con poaa definiai6n de ani 

lloa individuales; los poros son altamente variables en tamaño y fama; 

los bruzos radiales son variables en nWriero; si oaupan los tres ejes no 

se distingue el tamaño o fol'ma de uno u otro. 

Distribuai6n. 

Esta especie se presenta en abundancia en el Golfo, 

Et alaanae estrotigl'Ó.fiao de esta familia se registro del Eoaeno al Re -

aiente pero son más aomunes desde el Mioceno al Reciente. 

Gdnero : Tetrap~yle J.!üller, 1859, 

Tetrap!!Jlle octaaantha Mflller. 1859. 

{Lárrina 1; Fig, 8 y 9]. 

La testa aompleta consiste de dDs siBtemas de anillos enrejados 

bien definidtJs, oon poooa o ningttn brozo radial y un teraer sistema exte!_ 

no mal definidtJ, soportado por nwnerosos rayos aortas de igual longitud. 

Estos rayos provienen de los nudos de Zas barras intennedias y van hacia 

los ani1.los enrejados del segundo sistema. 

Los poros son de tamaño muy.variable con un arreglo irregular a subre~ 

lar. La superficie de los anillos completos es Íf'1'egular, rugosa o esp.:f. 

nosa; mientras que la superficie del segundo sistema va de relativamente 

suave a altamente rugosa. Algunas testas incompletas consisten en la o~ 

tava parte de toda Za porai6n del segundo sistema. 

Distribuaion. 

Esta eapeaie es escencialmenu abundante. en el Sur del Golfo. 

en contraste con la distribuci6n de ·Phórt;iaium pylonium. Su presencia es 

observada en todtJ el Sur del Golfo; sin elllba.rgo su m&:ima fr8cusncia se 

encuentra en el Sureste del Gol.fo, 
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Familia SPONGODISCIDAE Haeokel, 1862; !:!!!f!.IJ!i• Riedel, 

1967. 

Género EhPenbel'g, 1860. 

Di~tyoool'yne trunaatum (Ehl'enbel'g), 1861. 

{Iátrina l; Fig. 10}. 

Testa aon tl'es b'l'(U.OS anahtJs y esponjosos, iguales y aon disp;:_ 

siaiones bilatel'ales. En algunos espea!menes hay un patagio esponjoso e!!. 

medio de los bl'azos. 

La l'egión oentl'al no es esponjosa, sino que esta estruotul'ada oomo un en 

rejado disooidal aonaéntriao; loa braaoa son angostos pro:z:imaZmente y -

eliptiooa en seaaidn distal. 

Lae espeaies sin patagio presentan un margen indefinido en sus bl'<Uloa. 

Diatribuaión. 

Ea oosmopoiita en el G<>Zfo, siendo altamente freauente en el .;¡ 

Norte del Golfo, lo que indica toleranaia para aguas de alta y media sal.f 

nidad. 

El aloance estrati!ll'áfioo de esta familia se enauentran regiatNdo desde 

el Devóniao al Reaiente. 

Ginero : §f'E!!flEJJbif.le Dreyel', 1889, 

§f'E!!f!EJJbif.le osaúlosa Dreyel', 1889. 

{Uimina 1; Fig. 11). 

El esqueleto es esponjoso y biconvezo; no obstante, tiene varias 
fomas que se apl'O:z:iman más o menos a un c!rculo il'l'egulal', EZ teJidD ·e!. 

ponjoao es fino, aunque ta parte del enreJado central est~ oonatituida -

por una masa esponjosa rnfiB densa. 

Las piezas l'adiales pasan entre estl'UCturaa t1.'an/Jversales del teJido espo!!. 

Joso, en fol'flla de estriaci6n indistinta, sin emergel' e:z:temamsnte; pol' lo 
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que el "esqueleto" estti desprouistv de espinas radiaZea.EZ phylone es Cf! 

raater!stioo; €ste tiene forma de tubo poroso aon una muesca al final. 

En espeaies bien presel'lJadas. el phyZ.one y el manto ea faciZmente disti!!. 

guibZ.es de otras eapeaies. 

Distribución. 

Esta es una eapeaie rara y cosmopolita en el Golfo de California 

{Benaon. (1966)]. Lozano (1974) encontró a esta especie en muestras de:! 

guas tropicales. donde generalmente es poco abundante y sin mostl'Cll' un 

patrón de distribuait5n azaro. 

Género : §pE!!!f1otroahua HaeakeZ. 1860. 

§FE!!!Potroahus ? venustum (BaiZey) 1856. 

{Umina 1; Fig. 121. 

"Esqueleto" esponjoso biconvexo en fomta de disao y superficie 

aspera, La estructura central ea un enrejado airauZ.ar simple. el cruaZ ea 

ta generalmente obaaurecido por una matia esponjosa densa, 

En eepec!menes bien aonaervados son visibles algunos aniUos conaentl'i

cos, no aontinuos, Zos auales estan rodeados por un eje de poros eC!Uatg_ 

M.aZ.ee. 

Las espinas radiales son aiZindricas y se originan en Za cápsula central, 

sobre el plano ecuatorial e:ctendiendose haaia eZ c!rcuZo marginal.. 

Su tejido ea muy difuso. 

Distl"ibuaión. 

Debido a los problemas que se tienen para detenninar y dif ere!}_ 

ciar ésta especie de !!J':?!!f!,Otroohus 7 gZaoíaZis. no ha sido posible dete:r 

minar Za diatl"i.bución geogrtifioa y estratigrtifiaa de esta especie. 



Orden NASSELLARIA Ehrenberg, 1875. 

División: CYRTELLARI Haeckel, 1882. 

Superfamilia: ARCHIPILACEA Haeckel, 1882. 

Género Conutella Ehrenberg, 1839. 

Cornutella proflmda Ehrenberg, 1856. 

[Ltmina 1; Fig. 13/. 
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La testa oonaiate de un pequeno y suave aéfalia hialino, aegui 

do por un delgado tora:: cónico ail!ndl'iao. EZ céfalia presenta una espina 

apical corta. 

El torax es suave y está sepw-ado poi- una leve conatriaail5n del céfa'lia; 

ea largo, del.gado y cónico. Loa poros, justo debajo del céfalis tienen Í!!_ 

filtraciones de s!lice y van incrementandose de tamaño distalnrente. 

El tora:i: ea abierto justo en la parte baja de l.ti porci6n cónica; loa po

ros a lo largo del tora:i: son genei•al.mente hezagonales, ll8f!ando a sel' ci!:_ 

aulares o el!pticos. 

En especies con densos depdaitoa de a!lice, estos se encwentl'<D1 <ll'l'egZf! 

dos hezagonaZmente en hilel'aB longitudinales. 

Diatl'ibuci6n. 

Esta espeeie es cosmopolita en eZ Golfo, encontrarzdoae rnayome!!_ 

te lejos de Zas costas. 

Género Dictyóaeraa HaeakeZ, 1862. 

· Dictyóaera.a acanthiiMn Jorgensen, 1905, 

{Ltímina 1; Fig. 14], 

Esta especie tiene un c6falia esf6rico, suave y rugoso, genet>aJ:. 

mente sin espinas accesorias, con pequeños poros igua'l.es y CÍZ"CUÜU'es, -

arNg lados hezagona lment-c::, 
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EZ tol'ax es acampanulado y está sepal'ado del dfatis pol' un coUlll' de es 

tl'Uctura distinto. 

La espina dol'sal,ol'iginada en el aéfalis genel'almente es delgada, c6nica 

y tr>imem. En alqunos especúnenes diaha espina se en!Jllentro ahol'qui Hada 

distalmente, extendiendose desde Za bal'l'a apical, Za cual fo1'11a una colU!! 

na intel'na exaéntl'iaa. La espina Vel'tiaal es trimel'a o c6nica, ol'iginada 

en la aonstl'iaci6n del aoZ.Zal', en donde se enauentran cuatro poros cil'eu 

ZaPes sepal'ados pol' bal'l'aB y l'Odeados pol' un aniZZo. 

La bal'm ZatemZ y la dol'saZ se extienden aom0 nel'Vadul'as en la pal'ed <kl 

torax, pl'oZongartdose hacia a<Ütntro; estas son genemlmente trúneras y P.! 

sadas. 

En el tol'ax, en Z.a parte prozimaZ, se pl'Bsenta wia maZZa par>ecida a MnaB 

"alas", que se extienden casi hasta Za mitad del tol'a:C. 

El abdomen es subciUndl'ico. inflado, sepal'ado deZ tora:& pozo una pmfunda 

constricci6n generoZmente ocupada pozo un aniito septaZ intemo; eZ margen 

basal del abdomen es inaompZ.eto; Zoo poros son si.milal'es a los del. tora=; 

subiguaZes, circulares o eZ.lpticos. ~egZ.ados subhe:J.:agonalmente haeia l:f. 

neas tronsvel'sales. 

Distl'ibuci6n. 

Eo cosmopolita en el Golfo, presentando preferencia por atJUaS 

oceWiicaa. 

G6nel"O LithomeZ.iasa Ehl'enbel'g, 184?. 

Lithomelissa tói'licites HaeckeZ, 1862. 

{Umina l; Fig. 151. 

Testa de superficie suave y sir. mejiZ.l.a e.rte1'Ul eruoejada; Zoa 

pol'Os del clfalis son ltll'{Jos y estan en posici6n dorsal. la bal'JOO: apicaZ 

ea reemp'Laaada por poros qua son circuZal'es. o subci:raulal'es, r>el.ativamen 

te pequeños y dBBiguates. con o.l"l.'eglo merrcs regid.ar. 
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ÚI eapina apical, la doraaZ y Za primaria aon aimiZarea enti•e ai, vertica 

Zes y tr!meroa, aunque en algunas eapeciea ae hayan encontrado c6nicas. 

EZ aollar generalmente consiste de cuatro poroa; Za barro t'ertical esta 

p:reaente en muchas testaa, pero ea delgada y aparentemente secundaria. 

El céfalia ea ovoide, suave y casi hialino, y el toraz ea reducido en t~ 

maño. 

Distribuci6n. 

En general es cosmopolita en el Golfo, aunque es más abundante 

en el Sur del Go'lfo. 

G4nero fgp!:EP,haena Ehrenberg, 1847. 

fgp!:!EPhaena cf. !!f!P.ito Ehrenberg, 1874. 

ILárrina 1; Fig. 16/ 

CéfaZis bulboso, con trea a ocho o m6a espinas accesoriaa, las 

euales aon generalmente trtmel'QB y e.rceaivamente largas, estas se ol'iui:_ 

nan en la parote lrkÍB ancha y se e:r:tienden casi horizontalmente.El céfalia 

esta sepa1'ado del tora:c por una regi6n denominada cuello, la cual es tll!!! 
bien ancha y suave. Los poros en ambas partea aon ei?"culares a subpolig~ 

naüia con arreglo he.ragonal. 

Ert el cuello se preaentan poros cardinal.es de tipo B, con lxn-ras vertiCE 

les, delgadas y una espiM corta de'lgada y vertical que se origina del -

anillo del cuello. La eR'>ina apical se eztiende po:ro la nervadura cefálica 

hacia la cara dorsal de data, siendo genemlments delgada y c6nioa con -

tres paredes en al.gunas ~speeies. 

Distl"ibuci6n. 

Se encuentra con mayor /NCU11ncia en la cuenca de ·G\la¡/lllas. 
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Familia : ASTOSTROBILIDAE Riedel, 1967; ~· Fore

man, 1973. 

Gé11e'l'O : liotryostrobus Haeckel, 1887; emend. Nigrf:.. 

ni, 1977. 

Botryostrobus !!9uiZonaris (BaiZey) 1858; Ni

grini, 1967. 

{Lárrina. 1; Fi.g. 18/. 

Testa típicamente "robusta" presentando diversas constricciones 

desiguales en especie y todas uzualmente obscuras. La testa es en forma -

de maJ!orca, con cuatro o cinco segmentos post-cef~Zicos; el cuarto es lf:. 

jeranente m~ ancho. 

EL céfaZis es esférico, con pequenos poros irregulares y un tubo vertical. 

robusto y ciZ!ndrico, el cual. se inclina aprorimadamente 45°. 

La espina apical. es pequeña parecida a una aguja. 

EZ. tora.:i: es inflado, con dos o treo hileras de poros subcircuZ.ares y trans 

versales, En los siguientes segmentos se presentan de 3 a 4 hile1'a8 trans 

versal.es de poros circulares muy cerrados. 

La testa distal es angosta, temti.nando en un peristoma suave de anchura 

variable, que puede presentar al.rededor una hilera de poros. Su tenni~ 

cidn puede ser suaue u ondulante. 

Di.atribucidn. 

Se presenta con mayor frecuencia en eZ. Sur del Golfo, prefere!!. 

temente donde hay influencia de la corriente de CaZifomia. 

EZ. alcance estratigrdfico de esta familia se encuentra registrado desde 

eZ. Cret6aico hasta el. Reciente. 
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Familia THEOPERIDAE Haeckel 1 1881; emend. Riedel1 1967. 

G~nero Pterocanium Ehl'enberg1 1947. 

Pteroaanium sp. 

{Lámina 1; Fig. 19/. 

Céfa"lis esfePico 1 que soporta dos robuBtas espinas tr{meras o 

c6nicas; estas son iguales entre si y estan bien desarrolladas; algunas 

veces se presenta una tercera espina parecida a wza aguja. 

El torax es c6nico1 con unos leves ''hombros" que presentan poros enmar 

cados hexagorzalmente y que van incrementandose distalmente. Estos poros 

estan usualmente arreglados en hileras longitudinales. 

Presenta tres pies trimeros1 enrejados proximalmente y que se van adel

gazando distalmente¡ estos pies son divergentes y tan largos como Za

mitad de largos del tora:c. 

El abdomen presenta de una a dos hileras de poros adjuntos al tora:r:. 

DistPibuci6n. 

NigPini (1967) Zo oonsidera cosmopolita.aunque es raro que se 

encuentre en todo el Pac!fico Norte. Bencon1 (1966) lo oonsidera cosm~ 

poZita en el Gol-fo de California. 

Género : !_!ooaliptra Haeckel1 1887. 

Teoaaliptra davisicina (Ehrenberg), 1861 ; Riedel1 

1958. 

{Lárrina 1; Fig. 17 y 20]. 

Testa c6nica acampanul-ada1 cuya estructura moderadamente densa 

consiste de dos a cuatro segmentos. 

El céfalia ea subgloboao con pocos poros pequeños; presenta dos espinas 

aortas y aciaulares, una vertical apro:i:imadamente apical y otra obZicua. 

El collazo es ma:JOcado y delgado. 



68. 

La parte subsecuente de Za teata comprende un mayor voZúmen, que const:f. 

tuye al tora:r:. Este puede aparecer dividido por una arista interna trans 

versai. mal definida tanto prozimalmente como distalmente. 

El tora:r: es c6nico extendiendooe muchas veces distalmente. Los poros del 

tora:r: son subcirculaJ'es, arreglados de c:uatro a siete hileras transvers!!. 

les, Zas cuales son indefinidas en algunos espec!meneo. 

En muchos espec{menes tres espinas cortas aciaulares, que van haaia aba 

jo, penetran a Za pared torácica cerca de Za intersecci6n con el c6falis. 

Algunas veces, se presenta un ~abdomen" que es corto, tl'Uncado y c6nico; 

usualmente mtÚJ ancho que el tora.x, con dos a cuatro hileras transversa

les de poros poligonales. 

Petl'Uskevskaya, (1978) banandose en val'iaaiones morfoZ$gica.s subdivide a 

esta especie en tres distintas subespecies; sin embargo, por fines p~ 

ticos en este trabajo, no se hace esta distirwi6n. 

Distl'ibuci6n. 

En en Golfo, se presenta con mayor abundancia en el Suroeste, 

sugiriendo una afinidad con Zas aguas de la corriente de Cal.ifornia. 

{MoZina-Cruz, (1985) I. 

EZ aZcance estratigr6fico de esta familia se registra desde el Tri6.sico 

hasta el Reciente. 
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LAMINA 1 

Figul'a 1 ~ E!:!!PPatt>O.atus il'regularia Popofsky, 191J. encontrado en el. nú 

c'leo BAP 83-10. 

Figum 21 3 ~ ~pciti'áatua pyri [ómia. (Bi'ley) • 185 6. • encontrados en el -

núcleo BAP 83-10. 

Figura 4,5. HeZiodisaus asteriscus HaeckeZ, 1887., enaontrado en el ng_ 
ateo BAP 83-10. 

Figuro 6. Discop!!JIZe ttp. Haeckel, 1887. • encontrado en el núcleo BAP 

83-8, 

Figuro 7. Phol'tiaiwn pytoniwn clevei Jorgenaen, 1901. • encontrado en et 

sitio 474 DSDP , de la Boca del Golfo de California. 

Figuro 8,9. Tetz:p!!_yle óctacáfltha (Mült.~l')• 1859. encontrados en el nE. 

cteo BAP 83-B. 

Figura 20, Oictyoaoryne · tl'Uncátum {EhPenbergJ, 1861., encontrado en el 

sitio 474 DSDP, de la Boca del. Gol.fo de California. 

Flf!Ul'íl 11. §Fo..!YJE.P'f2Yle·óscuZósa Dreyel', 1889,, encontrado en el. núcleo 

BAP BJ-8, 

Figura 12. · ~ngótt'óahus venustum (BaiZ.ey). 1856 •• encontrado en el nJ1 
eteo BAP 83-8. 

Figura 13, Cornutetl.a profunda Ehl'enberg, 18S6., encontrado en et nú 

cleo BAP 83-10. 

FifJUl'rI. 14. Dlcthióoeras·aoanthiéUm Jory¡enaen. 1900., encontn:rdo en et~ 

cZ.eo BAP 83-10. 
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LAMIMIA 1 

Figu;ra 15. LithomeZiB>Ja tomaites Haeckel, 186Z., encontl'ado en 

eZ núaleo BAP BJ-10. 

Figuro 16. 

Figuro 18. 

Figul'<Z 19. 

!:EJ1!!2P.haena E!!P,Íto ehrenbe:r-g, 1874., enaontrado en et 

núcleo BAP 83-10. 

Botryoatrobua ~q'IAilotJari.B (&liley), 1856,. enaontmdo 

en el núaleo BAP 83-10. 

Pterocanium sp Ehl'enberg, 1947., e1te0ntrado en et nú 

cleo BAP BJ-10. 

Figu?'a 17,20. TeocaZiptra davi8iana, Ehrenberg, 1861., eruxmtrado en 

los ndcleos BAP 83-10 y BAP BJ-8, 
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Obsel'l)aciones referentes~ de los~ {tablas], 

Cuadros 1 y 2. 

Estos cuadros representan la abundancia relativa de Zas esp!!_ 

cies identifiaadas en los núaleos BAP 83-10 y BAP 83-B. 

La numeraci6n horizontal superior de estos cuadros representan las esp!!_ 

aies encontradas; la C1Aal es : 

1.- Anomalacantha dentata. 

2. - Diatyocoryne trunaatum. 

3. - Disaop'!!J¡le sp. 

4,- ~patractus irregularis 

5, - ~patractus cf. py!:i:f.ornris. 

6,- Euchitonia furcata. 

?.- Heliodiscus asteriscus. 

8,- He:i:aaontium entaaanthum. 

9.- Hexaaontium leavigatum. 

10.- Larcopyle butschlii. 

11. - Li the lius minor. 

12.- Orrmatartus tetmtalamus. 

13. - Phortiaium py lonium El:!!E!!..· 
14.- ~solenia murrayana. 

15,- Porodiscus sp. 8 1. 

16.- §p!!!!1Jf:P!!Jl.le osculosa, 

1?. - ~ngotrochus venustum. 

18.- Styloclalrridiwrr asteriscus. 

19. - §Bllodiatia validispina. 

20, - ~!!Jl.Ze octacantha. 



21, - Botryostrobus ::_qui lonaris 

22.- Botryostl'Obus auritus/australis. 

23. - Botryoetl'Obus cf, col'l'IUtella. 

24.- Coracalyptra 

25, - ComuteZla 

26.- Dictyocerae 

27, - Dictyqphimue 

28.- Dictyqphimue 

30,- ~rtidiwn 

31,- Helotholue 

cel'UUB. 

profunda. 

acanthicum. 

gmcilipea. 

platicephaZus. 

acuminatW71, 

hietricoea, 

32,- Y!!Jprocyrtie !::i:JJ.rinae. 

33,- Lithomelissa cf. gaZeata. 

34,- Lithomeliesa toracites. 

35.- f!!p!!pphaena cf. !!f!Pito. 

36.- Peridium longispinum. 

37.- ~pyris stabilis/~!É:J'.ea. 

38,- ptel'Ocaniwn ep. 

39,- Ptet'Ococy!!_ aartéZeue. 

40.- TeocáZiptra davisiana. 

41. - Theopilium tricostatwn. 

72. 

La numemaidn vertical del margen izquierdo representa los niveles 

que constituyen los nucZeos BAP 83-10 y BAP 83-8. 

' 



~,.,:P-~'... "d·--·"' 
2 3 4 s f, 7 ¡:¡ 9 10 

o. o oc 1. ~so o.ooo o.ooo 2 .570 1.19(1 O.OCIO 1. 380 o.ooo o.793 

2 o.19! 1.::iso 0.5 81 1. lSO :1·290 1.~30 o.~~1 1. 550 º·ººº o.ooo 

3 o.o oc o. Hl7 u.o 00 º·ººº 2.e1 o 1.~ H' 1, 1i'O 2,060 o. 562 0.187 

4 o.ooo O.üOS o.oºª º·ººº 3,430 1.1110 l".~r2 J.430 0.202 º·ººº 
5 o.o oc 1.:;so o.o 00 Q,193 1.930 1. :s 51) C'.oro 2,510 o. 580 0.193 

6 0.19C 0,190 o.o 00 O, lOJ 2.090 1. 71 o fl,190 2.óC.O o.ººº 0.950 

7 o.s se 0.773 o.ooo 1. 74J 2 .100 1.!4C O. :'PC. z. 320 o. 580 0.58!1 

8 o. 357 C, 394 u.ooo 1. 7SO 1,?(.0 1 ,4 :r f'.1,17& Z,!iOO o.11a o. 715 

9 0.19C 0.190 0.190 O. lSO 4.940 2,47C' n. :eo J,040 0.190 2.660 

10 o.occ º·ººº o. 000 1.000 3.000 ~.;:oc o.oro 2.600 0.400 0.400 

11 0.1 ~= 0, 1G 3 º·ººº o. 754 J.960 1.~oo·o.1ra :S,200 0·188 0.7H 

12 e.o oc o.:W3 O.üOO 0,545 3.a10 1.nc 1.~:'0 3.C90 1 .090 0,909 

13 o.o oc 0.729 o.ooo 0.7~9 s.6.so 1.090 !;, 54 7 3, 2!!0 0•547 1.060 

14 0.402 o.4oi º·ººº 0,200 3.010 1. (.(11"1 (), 71'0 J,61 o o: 61JZ 1. 200 

15 0.174 1.330 0.(J Q) 0.69S 4.170 1, n 1 (' (1,1'('0 4,340 o.696 0.696 

16 o.oc e 1,1!i0 º·ººº º· 776 3.630 1. 16{1 (l. !F!i z. 71 o º· 194 1,550 

17 o.o oc 1.140 o.ooo o. 380 4. :no ;-.0~(1 11.oro 2,CJ90 0.570 0.950 

18 o.o oc o.:;74 o .ooo 0,333 ~ .. 550 (1, 76E "· ('(10 z. 6!!0 º·ººº 1,340 

19 o.o a e 0.749 º·ººº 0.374 s .430 , .4~0 (1, ~61 Z,430 o. 749 1,490 

VAL,f'lU. o.o oc º·ººº o.ceo C,OO!i 1.!'30 (1 • .. 66 r. l"ro 1. 380 o.ooo º·ººº 
VAL· l':AX. o.sac 1. 3<;0 o.~ &1 1. 730 5.650 ;",4 7('1 r. 210 4,340 1,090 2,660 

Ml:DIAHA 0.29:; o,c;9o 0.:!91 o.&9o 3.790 1.·618 1'1.6~~ 2.860 O. 54S 1.·330 

HC lllA c.12c 0.1~7' C.041 0,614 3,597 1.~27 O. ~;'G 2. 70!> 0.3!16 0.865 

Dt~.ESTo 0.171 º·'· 70 
o. 13¡; o. 535 1.136 r,4'.H 0.:-c.1 0.709 0,309 0,635 

V1'R1A 1A o.oz~ o.z21 0.019 0.:?36 1.407 (l, 192 1.1.135 o. 503 0.096 0•403 
" !" 

Tabla 1 , - Abundanc la Relativa de las especies Identificadas en el nucleo 

BAP83-10, 



---- ---- -- ............ .,;. ·- ·-·--
11 ,;: r:: 1 '· 1:: 1t 17 1~ 19 20 

1 1.19C 2.~70 1 c,.: ca 1. :;:J 1.nc C. C0(1 2 .380 0.595 o.396 13. 200 

2 O~S? 1 Z.900 14 • .:rno 0.1 ?: 1.160 O.!e7 2. i10 o. 5'81 o.sa1 13.500 

? c.?:::: 4. 1 :! o 1 ~.? C'.J º· 7~~ o.::;62 r. :r::-!; ;>. f1 () o.37~ o. 1 ª' 1S. 700 

4 2.1j ::.e 2.,~'.J 10.?0u c. 4 J4 t.410 11 • fC!' 3. 03(J n. ooo o. 808 1z.700 

5 .3.0óC 3.2JO ? • o ?·J 0.1 ¡i; 0.193 1. 740 2.120 o. 580 0.386 9.610 
(.; z.o9C 1.900 :? • .3()0 o.3zo 0.9~0 (l. 1 ?O 1. 71 o O.J80 0.760 11.400 

1 3.ltZC .3.4~0 1 O .4 Oü o.3Z6 1.:isc, I'.~ 2C' 4.0lO 0.193 o. f93 9. 470 

e 4.7.90 3.'.i70 1 Z.COIJ 2.SOIJ 1. 7¡¡0 ~- 070 3 •. :tro º·ººº o. 814 t. 760 

9 ;,:.1, 10 z. J!iO íl.7 00 0.330 9·950 l'.190 , • 5~0 1).950 o. 569 !. 720 

10 3.zoc 2.600 1 O .G 00 0.200 O.JOO 1. occ 1. 6rll º· 400 o.ooo 6.600 

11 2.4SC 1.320 1 o-~ 00 O.!i66 o.943 "· 754 2. 4~0 O• 000 o. 188 6. 600 

12 1.4sc 3. 310 12. 1 ªº Q. 363 0.909 o. 11!1 2.120 o. 181 0.1Z7 8.900 

13 4.560 z.no , 2 .4 00 o.547 0.729 1'.flf'O 3.'6LO o. 000 O.H7 E. 750 

14 4.Ct C :.OIO 14.'.150 o. 30:; O.:J03 o.nrr :' .:i10 0.602 o.ooo 9.4JO 

1!:i 3. 1 ::;e ::i.1JO 15.1 ºª o. 347 1. 730 r:l. l"OQ 2.4:"0 0.173 0.347 6.090 

1l 2. 71C 3. auo 13.1 co o. t 94 2.330 (l.(11'0 Z.1~U 0.388 o. 776 6. 730 

17 :! .. soc :.~ao 1o.e;40 o.Jea o.:;10 o. ~,.r 1.·1rn o., 90 º·, 90 8.360 

18 3.25C 1. 91 u 14 -~ 00 o.ooo D.3i:;3 r .roo 2. e7o o. 38:S 0.191 e. 420 

19 1.63C z. ~'· Ll 1:; .5 ou 1. 31 o 1.310 ('.' 1!7 •-.tPO o. 561 o .561 S.420 

VllL.r.111. 0.5~ 1 t .320 t.700 º·ºªº 0.193 Cl. Clt'O 1. 520 o.ooo º·ººº 5.420 

Vf,L.r.AX. '•·!> 6~ 4.1ZO 16.;; 00 :?. J¡)U ~.:;:o 1. 74(1 4. (160 o. 950 0.814 15· 70 o 

MtDONA z. i71 2 .. 7¿Q 12 .4 ~o 1.250 1.Z,Z [l. P70 z. 790 u.475 0.407 , o. 5 60 

· 1'1(111 A 2.6a~ 2.933 1;?.37J o.:;?3 1.0¡;6 n.4 :r:s ~.5fl4 0.344 0.401 9.Z~S 

llE~.lST. 1.1Jf 0-7~6 2.2 8J O.SílS 0.546 o.4ez (). 735 O.Z62 0.272 2. 843 

VAHIMIZA 1.297 c. :;71 ;;.237 O. l4Z o.zn n.'2::'7. o.~40 0.069 0.074 e.os, 
" ~ 

Tabla 1. - Abundancia Relativa de las especies Identificadas en el nucleo 

BAP 83-10. 



: 1 ~- " • < 2( n ;: 1 29 30 ~ ... _ .. 
~-

c.a~c o.:~=- o.:. 7~ 1 .1 ?J 0.39, r. ! -;e r.·19¡¡ o.n;,: o.ooo C.793 

2 f. OGC o. H1 3 · a. '.JC:J : .. , 3~ 0.193 ('l. r ~1 r .1 n o.ss1 o.ooo 3. z90 
" ..... C.1 ~i' (i .(·C•J 1-~~() 'J. IJCC n.. !:li r.. 0(10 o. 562 º·ººº 1. 500 l.., .. , 
1.0H , .·J1 o IJ.J·~J c. J\!3 G .1,ct. r. ¿ rt r.oro o. e~rn ~.ooo 3.6!0 

j 1. ~ ?C 1. ?:;o Q.O()l! o.53Q 1.160 r.1100 (1.11)3 1.160 o.ooo z. 700 

! c. ~'i'C ~.1,70 C.OCG 0.570 0.1 90 o .1 l)fl t'., 1)(1 1.140 o.ooa 2.zao ., a.1 ?: !J. !67 a.1 ?:; o. j:1 o.19J r. :re~ r.1!'6 o.s.:;o º'ººº 1. 740 

:? 0.357 1 .1,::;o o.1n 1.ú10 0·536 c.11r ('l.~:O:G IJ, 715 o.ooo 1. 070 

? o. 569 z.¡;40 0.1 ?IJ 0.56? o.569 (1.~f('I l'.rro 0, 190 0-190 1.900 

1C 1.H~ 2.7úfl O.CiOO 1. 000 1.200 o. 2(1(1 r.r110 O.éOO a.ouo 1.600 

11 1. 1:: e :. 77!1 O.OOJ 2.<í40 1 .:;ca r.rrr 0.(11'0 0.566 o.ooo 2. 2!,0 

!<. 1.09C 2.:¿o º·ººº 1 .630 0.909 (1,181 (l, 1C1 0.363 0.363 t. Z70 

1! ~.:;H 2.~JD º·ªºº 1. 770 0.72? r.1 E2 f".(lrO o. 72? 0·364 z.ooo 

H J. ::oc ::. 41 o 0.2 Oü 1.1.00 1.200 f),40::' r.4r2 0.602 0,402 2.200 

1.: º· .:: 71 ~.4:JO 0.000 1.210 o.:; =t r:i.17:' "· !~7 0,347 o.ooo 2.430 

H· o. coc 3 • .Jll!l o.uo::i 1. :;~o 1 .1 GO (l.rrr !'. r.rr. o.ooo o.ooo 2. 520 

17 O.!: 7C 4. '}4 J o.ooo O. ?!;O 1 .140 o.coa C1.11ro 1. 33U 0.190 3.030 

1: !J. 1'11 5. 74'J C'.'JOO o. 1 ?1 1. 340 r..191 ,,,rro IJ. 766 o.ooo 2.680 

lt; o. 9Jl. :.L. '."';U e .1 r,7 ·J. 9:¡4 o.~ ::;4 o. 001' o.1r1 1.490 º·ººº 1. e10 

V1\L. ilili. o.oc e 0.1::1 O.JOJ ll. 1 ?1 º·ººº C'.ror o.oro • o.coa o.ooo 0.793 

•¡,\L. r.AX. 1.5 ?C 5.?r,O o.J96 ~- 640 1.soo r. 5ri o. ~!Cí 1,490 0.40Z 3.630 

r;.td •'NA o. 79; Z.?<.i4 0.1 ·}.;, 1.41(j o.1so C'.291 (l.UC o. 745 0.201 2. 212 

l·!tDJ 11 0.591 ~.549 0.071 1. 13? o.7!i1 r. :"'3:' ri.1 ~8 o. 712 D.079 2.14 5 

fJLS.C$T, c. ~9' 1. :;;:6 C.1 IG G.6~8 O .1, S6 0.190 n.. IGO o.3ao 0.145 o. 743 

v,\r.I ;.uu 0 • .24< 2.3;?·1 o. 1n:: o. 394 0.20, 0.0~6 0.07t> o. 144 0.021 D. 552 
"' !" 

Tabla 1,. Abundancia Re 1 at lva de las especies i dent r f 1 cadas en el nucleo 

BAP 83-10. 



z 
3 

4 

i 
p, 

9 

1 e 
11 
12 

n 
1-t 

1; 

31 

z. :.~e 
1. 74C 

1. ~ 7C 

o. se~ 
;:.12c 
z.on 
Z .1 2C 

1. G 1C 

1. ~ 2( 

1. e e e 
1.1 :e 

:: • 1 2 ( 

c. 7 ~? 

1.2GC 
1. 91( 

::;~ 3.:; 34 3~ !t '!7 3e 

o.19t 0.1 n 2.1JO o.198 ~.~rr 11.!nú 0.199 

c.,,GJ o.:;.::;- z.no o.1n :-.~10 r.!'1!7 o.3!7 

t.600 o.ooo o.7so o.Vi7 1.31<' o,1C7 · o.375 

1.210 o.404 c.aoa o.ooo r..Poe r.rr-o o.404 

1.:;~Q O.C:OJ 

1.:30 0.190 

1.740 o.oca 

0.·~94 0.17: 

1.1:.0 Q.JCD 

1.:ioo o.ca.: 

1,1GO 0.000. 1,l'3C f'.l'ClO 0.193 

1.140 0.190 ,r.~~r 11.~ro o.HD 

1,s4u 0.000 ~.~•r 0.'.'73 0.530 

1.2'.iO 0.000 "·~!~ 11,-:!·6 o.357 
1.1:0 0.380 ~-f~(' 11.1"0 o.%9 

1.~ü'J o.coa :-.rnr o.t:.rl' o.ooo 

2.J:;o o.ooo :;_<e11 1.1!0 o. B8 

39 
S.950 

6.780 

3.560 

7.070 

40 
1. 9!0 

1. 550 

1.680 

2.620 

!.OZO 2.120 
6.840 2.470. 

6.570 2.320 

!i.360 J,570 
6.260 !-22Q 

s.ªºº 15. 600 
5.09C 4.3!0 

O.?O? 0.36:!'. 1.310 O.H1 1.E10 O,!t;3 0.!45 6.540 2.180 

1.:11 C.JC:J 1.CGO º·ººº '.4!!(1 n,rC'C o.547 4.560 t.po 
1,;:00 o.:.C'.J 2.ú10 O.JUO ~. 140r o.!'C'O o.40~ 4.410 2.610 

c.371 c.::;42 1.330 0.113 1.!~r r.oro 0.113 ·4,700 2.610 
1l ·1.i1c c.>·~2 C·JOCJ 1.?40 o.ooo 2.1:>:r r..rro Q,194 3.490 2.l!O 

11 1.:!c 1.9co o.:~u 1.~oc o.oca 7.:'7r r."rt o.ooo 4.74'.I 4.360 

1J c.7G' ~.~Po 0·1?1 :.c~o o.oco ?.~~e r.!74 o.ooo 2.s10 3.440 

1'7 0.11.~ 1.4CJO o.coa 2 .. 0~0 o .. 1c,1 ~.·2~ci o.r.co o.37J 6.160 2.990 

viL.~lN. 0.1~~ o.193 o.oc~ o.7la o.aoo c.~~t r.rro o.ooo 2.a10 1.550 
., -:""''' 
&.• oJ .. \.. 2.:J:; e.:;.;.; .:;,c.;c 0·3~0 J.écr 1 .. 1:u o.sso 1.010 

1.~44 0.::!0:3 1.?0S 0,1?0 ;o.rf.r o,rr! 0.290 4.970 

6,601) 

4.075 

41 t 
O.S9.5 

o.occ 1 
0.121 

0.60C 
0,58fl j 
0.950. J 

o. o oc 
O.E94 

0.190 
0.40C 
0.1 aa . 
o. o oc 1 

o. 729 : 
0 0 602 . 

0.11: 
0.1 94 ; 
0.570 . 

0.191 

o.o oc 

o.o oc 

0,950 

0.47.5 
\'i1L. r:~x. 

l'.~Dl AUA 

l'l DI f, 

Lt.~.tST. 

VAill 11 ZA 

1.~21 1.2;:3 0.179 1.11: o.ae9 2.1u r.310 o.31? 'S,l56 z.913 o.:i71 

c.;::93 

o.477 0.1.::; o.:..;.; 1J.11G r ,9ct o,;;g 

-i.~;:a o.e:;: 0.1,43 0.013 r.n1, n.101 

o. 199 1. 235 

0.040 1.526 

1.187 

1.410 
o.31 e 
o.o u 

" Tabla 1. Abundancia Relativa de las especies identificadas en el nucla'1 ~:i. 

BAP83-IO 



.. 4 9 10 
~ 

c. 6.:,: 1 • .:~o o.) 9J 0.440 r .?9G , • ~ :-r r. r ro !.~oc O.Be 2.550 
¡ c.;;:¿ c. JJ ... 1 ""' .... ..,J .,,.11.~ ·J.~~2 1.2!r r. l'~O 4. 220 o .352 4.040 

:!. ... ... r· ~ 

""•"'.., .. :. ~J~ J .41:; J. JJJ J.:.:~ r.41"' (' • .,(' 1 !.470 o. 206 1.850 

4 o.ce e 1.¿;~ \l. J ;J J.13~ J.JOC ~. 2=r r.riro 2.40l) o.m; 1.480 

~ e.o;: 1. :"1 u t1 .w ::: 1...uoo o. ;4 ~ •• ~ Q(' 1. ~ru 1. e9o ri.111 0.859 

t e.o:: c.. 9~~ J. JCJ O. JJO J.•JOC ... "'!' :!í ,.. • ;'Ir 1 1.14() il. 331 0.4uZ 

7 J.Jc: ~. ·}~ ~ L .wü~ o. Ju~ J.1 :5 •.é'.'C r. riru Z. 97C o .185 c. 9?9 

¿ 0.1?: 1.;;}J O.:; CJ J.·JOO J .GOJ ::'. ~ ~" r.7"7 1. ó9C J.1~e c. 596 

~ e.e.:: e 1. ~o:, l .1 3.:. J. CJJ J.J~C ... '4C' r .1 r6 2. 990 a .oor. o. ?7 3 

1C C.177 1. 77 J 'J.:i.J u.JJJ u .oc o ~.·:e r.177 1. 240 o. 000 0.177 

11 ~.CCL ~-: )2 e.··".: J J. J~G 1.~~c :- • rrr r. ;i~ ~ 1 • 73L O.OJO o.66e 

12 ::. e~: 1.1 ~:; ~ .1 9; J.J"J i. .JCC r • .. ('C r. rr-u U. 7n0 J. J~C 1.1sc 

1Z c.19: ~- 7:.: 1 i.:.L J·J J.~ ... .::; ~. ~;~ r. r ~~ r. 111~ 1 .17C O.uOO c. 976 

14 ~. CL: c • .:.7.:. ',J • .J w.J ..;. 9 ~" a.;d r.: .. 4 (' • 1 P? 1. 121.J (•. ooc 1.~?0 

1 ~ ~- 11 ~ :. ; 1:.. J.J .:.J .:;. :;11. 1. >70 ".~re r ... , . . ' 1 o L:;¡. u. 344 2. 060 

1' c.1_: J.:.JJ~ u.JI..'~ :J. •)4!. 1. :co 1 • 1 :! (' r .C'rr 1·~3J '.l. 18. 2.830 

17 c.:!~ e .. .,- ... 
c.~~.:: t. :o 2.J1C r. "!-:~ "· "!f.6 2.!80 o. 91 ~ 1. !60 ""•' - ... 

VñL.nr •• 
.. , ... ,.. 
~•vi.. ... C. ]OC - • "J.j ~- JJJ J. ;,;e í'

0 
T"f 4 r.nro º· 7'/í'! !1.DuC 0.177 

~AL. fA :.<. ' ·.:;· -· """"" 1 • .:..; J 1.2 uJ ..:. ~4: :: .J1C :.~rr ~. '.'('(' 4. z~~ D. 91~ 4.040 

MdIANA J.:: 2 2 J.?~; '. J • .J o.J '-·:.? ~ 1. J:~ ... ~ .,~. "·(oí( 2.SO~ J. 45e 2.109 

t:¡ [ lit C.1H ;;. ):, 1 a.: 1 ~ " ., -- a.: 9C 1. 4 r:- r.711 1.9~4 o.zH 1.453 .............. 
Ci.;;;.(S T. c.2.;4 o.:?.:, e.: . .:: J. 3:; '.J. T13 r. l: ".'1 " . ::"(. J. ~u? u.;:3! 1.0~6 

v,; "l Al• ZA ~- i,;1: l. .1 4 (J 'J. 114 o. :.e~ r. "7"" "· 1 rl o. :!27 0.054 1.052 

1,1h l,1 2. Abundancia R0 lél ti v.1 "·' J.,s L1 c,pi 1 cics identificadas Cll el n~t 

e leo BAP 83 8. ,, 



1 1 1 :? 1:; 14 15 1l 17 1 3 19 zo 

1 2.Z1C :.100 ;;.: 1 o 1 .. 1 :JO 1.:? :?O r .2~r :-.rro o. 770 0.550 9.980 

2 2.11c 1. ';'l.IJ 1 c.~ oc C.3!;;~ 1.o;a r. '17G 1.rp(! º· 701) º·ººº 11.090 

:! 1.t.s: 2. ~:'O 9.:!90 o. 413 1.230 r.. :?Dé 1 .O!C O.Z06 0.41! 9. 090 

" 3.51C 2.=90 1 O.JCO 1 .11 o o.::7C I:'. rrr 4.1.re: o. ~so º·ººº 11.Z9Q 

s :?.4\JC ! ... e.o 13.050 ;: .. 060 íJ.8;9 r.rrr ~-~:'l 1. 200 a.oca 14. 600 

(. 1.2oc .S .. 34J 10.0óO :.010 :?.290 o.oor :! • 6 7() o. 950 0.190 14. zoo 

7 1. 3CC 3. 340 10.:;cc a. 1 ~s 1.3!:'C r.r"r '! • 1 r:L o. 743 u.ooo 11.330 

B 1.!'9( 3. H.C 10.: Cu ~. S9l :.ao r. ;9:- :'. ~f'C 1.190 0.397 9. 500 

9 o. 37 ! 3.7:iJ ... 970 o.sóO O • .:ióO e.cor :'. 240 1.120 0.186 9.400 

10 1.06C s. ;i;o :.coo u. 71 o :?. 3 40 c.orr ;'. '34 e: o. 71 o 0.710 8.500 

11 3.34C : ....... a 1:.1C\. 0.445 0.445 r.44!" '!. SéO o.coa 0.445 10.900 

1¡ 3.35C 3.160 e:.: zo o. QQJ 1 • .:;¡;o r. r ~e :?.76u 0.197 0,.,79C 
"16' 

1 2. 600 

13 1.9~( 1.1~ e 9.~ ce. 0.19.S 1 .. :i:.c C. C'Of' :".!'":"G 0.390 1.360 7.ZOO 

14 1.,st 3. 740 9.~ 00 0.374 1.4 90 r. 749 :-.Pre º·ººº 0.374 9.300 

1.S 1 .. 03C 4.~40 10 ... c:i J. !44 1.0!C ".orr :'. (lf.(. 0.344 o .516 10.300 

1~ 1.szc ~- •J1 o 9 .4 co o .. 754 1.1 ::e r.'."~4 2.640 o.coa d.943 !.11 o 

17 1 • .::6C. :.:.47J .::.100 o. ?J~ 0.7:: r.Clor , • 2f.'0 o. 54? d.366 6. 2ZO 

VAL. Mlll. º·:: 7 ~ 1. ?~J 6 .: ;:o o.ooo Q.370 r. r Pr 1. ri:ro o.ººº o.ooo 6.220 

V.\L. r.AX. 3.;1-: !".;~o 1::.1 o J 1. O~J ~.1e0 0.98t' t..4r.o 1 .200 1 .360 14.600 

11;..Dl ANA 1.94i: ;. ;os 9.710 1.a:rn 1 .,.,~ 
• 1 * ('. 494 2. 71 ~ 0.600 Cl.680 10.410 

MEDIA 1.911 7 .,:""., 
.... .J..I .. 9.J1: ü.7U2 1.42; !'. ~ !1 =-. 4 "1 0.56ú 0.426 1o.21 2 

DE.i. EST. a • .36é 1.124 1 .61: O.!i ,::3 o.:;44 (' ....... . .... ('t.813 o.4oe o.373 2. 239 

V/\RlA ZA 0.7!::1 1. :?ó3 :.::- 9; 0.34J a. '.'12 !'. 4 ('~ C'_Uc 0.1o7 0.139 5•012 

Tabla 2. - Abur.dancia Relativa de las especies identificadas en el 

nucleo BAP 83-B. '3 

?" 



.; 1 '' .,- :?4 ::!5 u .,., 
'1 28 29 30 

e.oc e 0.44J 0.::20 :. 21 o o.:; :e 0.110 1.1ro o. 550 0.330 3· 550 

z o.·:icc l! '" ., •""IJU u.704 :.460 J.oco 1.4cr "· f'll"ID 0.176 a.ooo 2.460 

! o.ceo :?.47t C.úOC 1. ::;50 1.~:::j r. l ~,, r. 413 2.060 o.ooo 2.270 

4 c. coc c. 740 o.co:i 1 • .: 50 1 .11 o f'I. e 1 !'. "· !'~~ o • .!70 o.ooo 1 .480 

s o.ce e 1. J3D J • .iOJ :. 2:;0 ·J. j4 ! r.68~ r.:43 O. S15 0.859 0.687 

t o. occ 2. J91J e .190 :?.090 J .:a1 r. CC1í' r. 1"0 1. 140 º·ººº 2. 090 

7 o.oc e Z.ú\JO º·ººº 1.4~0 a .. :;~1 r.~~7 f'I. Cll'U o. 929 O. 1 BS 2 .600 

e o.ooc 1.1 ~o O.OiJO 1. 93J o .oca ('.'!,,., r.oro 1. 390 o.tn 2. 780 

9 e.oc e 2.4:?0 o.ooo 1.490 o.aoc C.'37"! C1. OCIO 1 .490 0.560 3.36'J 

1C c.ccc J.;::2 O.üOO o. 71 o a-~: i ['. 177 c. 177 o. 000 o.oca 2.660 

11 o.ca.~ o. 445 o.ooc J. 390 o ,.,.., 
... 1.- r.n:1 r. ore o. 000 0.66B o.445 

12 0.19 7 0.197 o.~Jo ll.1 .. l o .197 r.oor C1.orc 0.395 o. 395 2. 760 

, :s 1.~ éC 1.;,o o., 95 ü. 5:5 1. 9~C r. B~ r ... r!i 1. 560 o.ooo 2.530 

14 1.31C 1.:;10 O.OOu 1. 1 :!O J.936 o.ocr. l'. (1(10 o. 561 o.1e1 3 .. 740 

15 o.s 1 é 0.516 º·ººº 1.030 o. :;1 ~ (l. 86(1 r. oro u • .:.se 0.344 2. 750 

16 0.377 o.:n o.cíoo 1.~00 1. t,90 f'I. r6t l'. !77 o. 754 0.377 2. 450 

17 o.~49 o.3'•9 O.OOJ 2.01 o o. 91~ C.1 U r.H6 o. ?6C:. o.ooo z. 740 

VAt.. MI«. o.o oc 0.197 o.ooo 0.5S5 O. 'JCO l'. nC'r r. oro º·ººº o.uno 0.445 

VAt..r.AX. 1. 5 6C :?.600 o.:"C4 :. Z1 il 1. 95Cc ~. 4Cl' 1. 1 ro 2.060 o. !59 !. 740 

tl6.DI ANA 0~7JC ·t .399 a.:; sz 1. ;9 ... il. '}7;, c. "'01' Q. ~!=O 1. 030 0.430 2. U9! 

'1CDIA 0.26; 1.133 o.en 1 .. G1 ó o .6 :e o. 4 21 (l.:!:' 1 0.761 0.241 2.432 

DfS. EST. o.4a1 O • .?OJ D.1 Zo O·;í~J o.~ '-7 c. ?~P. r.~rs o.ss7 u.267 o. 880 

VARlAIUA o. 231 o. 65 3 a.v =~ 0.431 o.:::44 {).14? r.,.,(": 0.345 0.011 º· 774 

Tabla 2. -· Abundancia Relativa de las especies ident 1 f !cadas en el 

nucleo BAP83-8. ~ 



31 
.?.99C 1.1JJ o.~31 

2 ~.4óC 1 • .!:~ C.VOL. 

'! 4.~4C C.GOO C.OOC 

"!7 38 39 

1.44J c.3;0 1".?er n.2?0 o.680 4.3!0 

o.704 1.0!0 1.rsr o.rro 1.~so 5.450 

4.~:a o.413 ~.~er c.619 o.t19 4.4SO 

40 41 

1.uo 1.ti,~ 

o.no 1.sac 
3.3DO 0.6H 

4 z.4c: 1.4:0 c.n~ ~.:"70 u.740 4.no r.noo 1.110 4.s10 o.1!5 t•29C 

5 4.2~: 0 • .:4; o.;1; 

6 2.09C 1. F.Ci 0.(i00 

7 .'!.97C u.74; 0.9.?9 

t .'!.33C O.J94 o.~9 .. 

10 o.:;: 
11 c. e?.: 
1c: 1.sac 
1! 1.56~ 

14 :?.t 2C 

15 2.C6: 

1' 1-.:ac 
17 2.!lC 

o • .::.~~ 
4.~4C 

:. 7H 

Z.444 

0.3~5 

C.GG:: 
1.;c¡¡ 

0.1 }~ 

t. JU~ 
;. uUO 

1 • .;¿o 
:.7:0 

O.uOJ 

o.uco 
;). JüJ 

O.JilO 

u.~ "1 
0.1 n 
O.JJJ 

O.OOJ 
0.JJO 

C.?2J 
0.4 65 

o • .:.:7 

1.J..;J J.111 1.~4r l".rro t.03u 1.110 

1.140 o.•7Z 1.!!C r.~"2 O·S72 ~.150 

2.41ú 0.000 -'.8?P 0.371 0.371 6.670 

1.390 o.ooo 1."sr o.?97 0.19~ 6.160 

~.1so o.ooo c.e!c r ... 10 o.ooo s.Jzo 
o.445 o.oac 1.~30 I'.~?:? 0.445 s.340 

o.395 0.197 0.197 r..1c7 0.197 6.120 

2.720 o.oca 1.1~0 r."l'1 o.?90 4.490 

1.410 e.OJO 1.éEr 0.774 0.936 4.86L 

1.030 0.112 n.!ti 0.112 
¿.j4J o.138 1.~?r n.1rs 

1.::J J.~49 1.46" "·""º 
a.:]5 o.ooc r.19~ o.roo 

0.5~6 7 .760 

0.188 4.1SO 

o. 000 6. 040 
o.coa 1.710 

4.4se; 1.o~c •."co r.u1 1.ssc 7.760 

1. 731 

, ""n ' ...... o. 790 

0.642 

4. 735 

s .256 

VAa..~lli. 

VnL.~AX. 

Mtl>lAllA 

~~DI.A 

DC:i.LST. 

\IARlMZA 

1.001 c.;~9 c-:.;9 1.011 o.::9 1.04 n.:>:"3 0.463 1.332 

1.014 o.;; .. J 0.11~ 1.147 o.11s ~.fl'~ n.o7s o.'19 1.775 

1.710 Z.4GC 
o.9So ::.ac 
z.no 1.3cc 

2.uo 1.1ac 

z.660 c.:-:s' 
1.no o.n¡ 
2.370 c.:?9! 
:!. 900 C. !9C 
6.!i50 o.J74 

Z.9ZO c.~cC 

S.660 C.::6' 
4.940 1.09C 
0.181 c.zz: 
6•550 2.40C 
J.!68 1.311 

2.719 1.~9t 

1. 721 0.66Z 

.?~~et o.u¿ 

Tabla 2. -Abundancia Relativa de las especies Identificadas en el nucloo 

BAP 83 ·8. 

.. 



1 2 :¡ .·, :; v 10 

1 .. 000 C. Q7S C,.7¿? 0.9JQ 0.9~5 o. 941 OS?" 0. "'4C' o. 83? o.~s~ 

'2 0.975 1. coa C.9Gi o.9~s 0.9::.'.i 0.948 O .. "t.E (l.!01, ('. 89 6 c. 840 

3 0.9f9. c. 9G7 1 .. COO 0.9':;5 o. ~-...7 0 .. 927 0."11) (l. ·r. 1 ! C .Btit. Q.1309 

4 0.930 .c. 955 C.935 1.üOO o. ?~·!i o. 976 0.1)~1 o. !'17 u .. 923 0.1!55 

5 0.925 o. 93!i C .. 927 0.965 1. 'JOO º· 961 o.~!'1 r. n17 o .916 o .. 8~5 
6 0.941 o. ?4: c.n1 0.976 C.961 1. 000 o.""(, o. 91·~ o. 91. 5 o. 1370 

7 0.935 o. 946 C.919 CJ.?51 0.951 0.946 , • O(ll" o. 0 4e o.?i!4 0.892 

8 o .9 .. ,1) º· 911 C.91S o.917 Q.9t7 0.913 o .... 4~ 
1. "ºº o. !78 O. 8QS 

·~. IJ.Be? c. 09~ C.(:63 o.n3 o .. c;.16 o. 94!; 0.924 c. 1c-:rr 1.000 0.907 

10 j .856 º~ ~'·º c.~09 '). 3 5 5 O. 3S5 O.HO O. E":' O. S9~ o .907 1. 000 

1 ¡ o.a7 o. :l f-7 u.;;:l o.)(, 7 0.!'76 o. 8:'4 O.FE'" ,,. PI:! c .. 907 0. 956 

12 O.?~'• o. 94.:; (•','.!? o.~·:;;1 o. ?:s.3 0.93~ o .. ~41 0."?4 Q. ?39 0.906 

1:! 0 •SE;· o. 81j9 r.. e~c:i 0 .. 375 0.879 O. 3S3 o.c:-1 ! o. "1 ~ O. ?O'.i 0.899 

14 0.91,1, c. 9;,?Q C•?24 0.91 j o. 93:! 0.919 0.9:~ o. t.1~0 o .. ?14 o.909 .. 
15 O .C95 o. ~67 C.C5(> o.:;~1 o. i::70 0.353 o .. cri: O.":!! 0.877 0.896 

16 0.912 c. ~87 C·J79 c. ·;ú4 o. 3il1 o. 361 0.89"' ('1 "''"' • • l o. 8~4 0.891 

17 O.E7S c. 8 71 e.a e:. o o.J?7 0.9:i0 0.908 º·ºº:!' c.-oo~ o.938 0.939 

18 0.87 o. 350 c.asz o.a40 0·13<i3 0.847 o .. ~61 o. e6~ o. 883 0.890 

19 o.cas o. 858 c.,23 o • .:;4o o.a41 O.f4o O.tl64 C'. ec !' 0·901 0.905 

~ f 

Tabla 3.- Mati' lz de Correlación entre niveles del nucleo BAP 83-10. 

-



, , 12 t3 14 15 1l 1T 1 8 19 

•J.37.3 c. 9$4 0.!:81 o. ,., 4 4 C. 39~ ·J. º1 :'.! e ., .. ., 
"' ' 

o. ni' o. aas 
.., e ·t ,: 1 c.';'·: ;: . '.'' ') o.~): J J.~ ~7 o. 33 7 G .C'1 c.:- .. e c. es 3 ... 

- e.¿;:¡¡ c.. 93-2 C.ZS6 o.~~4 o. 3~ tj o.~79 c. r1.ri l'. 1'5 2 U.E23 

4 ¡J .Z.67 c. 931 C.Z7!j o. ?1; o .. J~ i e. eó4 o.e 1r c. er, r. 0.!!40 

5 o.EH c. 933 c.:7? 0.?32 o.~?o O.S31 0.'.'!:"(1 l'. ~(. 3 e. :41 

6 0.1!74 o. 933 e. s.s:; 0.?19 o.e:;:s o. 8!.1 o .. noll 0.!1'47 o. !14 8 

7 0.3S5 o. 947 C.91:i a. 9 :>6 o .. !::85 O.Z93 o.r1r! (.l. P61 C.864 

t O.E&3 o. 934 c.11;: o. 9!i0 0.9;:; 0.92Z o.9cn Q0 l'l17 C.835 

9 o.907 0.939 C.905 o. 914 o. 379 o.::94 c.e!P c. flr" o.901 

10 0.956 o. 906 C.S99 0.909 o. ~9 ~ 0.391 o.03n !'. nnr, o. 905 

11 1.00::: c. 9:?5 c.~36 0.939 0.9::!1 0.9.'.!4 o.941 o. o 42 Q.936 

12 o.ns 1. 000 C.9!0 Q.9~8 Q.944 0.944 o.~23 o. no; 0.941 

13 0.9.:: o. 9!0 1.coo O.?SJ o.?s2 o. 951 o .1)2n (l. 9 44 0.941 

14 0.9J9 0.953 C.9:S~ 1. 000 0.9!i9 o.96g 0.«;"47 o. or7 0.923 

15 0.9Z1 c. 944 C.952 O. 9S9 1.!JOO 0.97ó 0.0111 (). '"~6 0.960 

16 0•927 0.944 0.951 o .. !16.J 0.976 1.000 o.~:;~ o.'-'~' 0.941l 

17 0.941 0.923 0.929 o. ?47 0.918 o. 9'33 1.001' o. ()~1 0.921 

18 0.942 o. 903 C.?44 0.957 0.936 0.954 o.~51 1.·ooc 0.938 

i9 0.936 0.941 0.941 o.na 0.960 0•948 o.~21 C.:9:'t 1.000 

Tabla 3.- Matr i~í de Correlación entre niveles del nucieo BAP 83 -10. 

,,. 



.. - 4 s 6 .. e 9 10 - "' 
1.CCJ o. 95: C .. 340 0.901 Q.92J o.n~ 0.nr1> o.º"' o. 8!3 o. 882 

2 (,. 9 !:~ 1. coo C. E27 o.;J92 O· J95 o.Ha o.e 0 !1 o."º" 0.860 º· 81? 
3 C.t40 c. ói27 1. oca c .... n 0 • .3:0 o.~21 o.o:-~ ,, ,, .... . . ~ O .9Z7 0.792 

4 C.9C1 c. ~92 c .. .:.73 1. ao:i 0·904 0.905 'J.N .. l'.'1'1(16 o.395 o. 852 

5 0.920 o • .:95 c. :3J 0.904 1. JOO o .?37 o.ar~ r. flll3 0.341 c. 8 40 

t 0.9?5 º· 390 e .:21 c..90~ 0·931 1. 000 o.n"." (l. l'l4 7 0.893 0.923 

7 c;.9(.9 c. 899 C.9:4 J.94,;; c. 3J3 t:.927 1.ror r.'9!'7 ¡,. 974 o.901 

8 ú.92 0.901 c.c::s G. 90& o.<:;93 o. 942 o.~!'-:- 1.r'l'I" 0.934 o.948 

9 t.H3 c. etc C.927 o. ;7.:; o • .:;41 º· 39? Q.()~4 C."!4 1·000 0.895 

10 o.eE2 c.s19 C.792 o.cs2 o. 340 o. 923 O.~C"' (l. n4 ~ o. 395 1.000 

11 0.9C1 c. 910 t,.609 o.n9 0.917 i).904 o.~1., r. "~1 0.362 ().689 

12 0.913 e.a,: c.1s1 o. 3!: 1 0.34:i 0.925 o.r"~ o. rr;- 0.83íl U.8'!7 

13 0.048 c. ~u. c.:9C o. J!;1 e. J:?J o •. HC o.~rr !!. ~C'4 (..1!84 O.R8S 

14 C.!79 c.t?4 c • .:.s~ O. C1S O.J34 O. 3SC o.t94 r. º9"' o. 382 0.895 

15 o.9z4 o. 905 c. ::1.:: O.Oó~ J.s::;.:i o.91a O .. C/1" r. 1'14 7 U.904 0.937 

16 c.es3 0 • .?53 c .. :11 o • ..;3.S J.3:~ íi.334 c .. n;i o. no o.~~s 0.380 

17 o.a79 o. 847 C.8:!0 o.793 J. 731 0.31 o 0.814 (l. 11e~ o.a67 0.870 

Tabla 4.- Matriz de Correlaciones entre niveles del nucleo BAP 83-8. 



11 1 .. 1: 14 is 16 1 .. 

1 0.9C1 o. 91:: c.:4.;. J • .Jn o.n4 0.333 o.e7" 
2 o.910 c.. u::: e .3:¡; o.t:i4 C. 90S o.:i.::;: C.P4i' 

3 t.809 c. 7';,7 C.Z9C ~ ,.. .... 
W• .J.,J..,J o. J13 il. 3:'1 C .l'!C 

4 o.929 C. 3Si' c.::.: 1 º· J1; u. JG:? a. J:;é c. "'!' :r 
5 0.917 c. 343 c.;~ ... J.nJ4 J. 3SJ o. s:::ti c."'r 1 

6 0.904 0.92~ c.Z4u o. 35.: 0.91J o.:H o.et,, 
7 0.912 C. 87S C.9C.:i J.3~ .. 0.?1? a.J:;! C.f "'1 

8 0.9! Q.90~ C.9C.4 :.397 0.947 a. a~a C.!"t 

9 C.Sé2 c. Z3.J c • .;.;.o J • .;J.: o. Ju4 v.c.S~ a.et .. 
10 o.as9 C. S~7 c. a:s º· :9: J. 9::;7 O. ~JC c. ~7r 
11 1.cco c. 371 'C•9C1 o ' .... • Jf.JJ u.93J o.ai:9 O.?l,. 

12 o.¡;1~ 1. 000 e . .,4 ..... o. J74 J.}J.;; J.J37 o.21r 
13 0.9C1 C.E24 1.000 0.939 ~.9:J..i :l. 94é 0.P.'>L 

14 \J. 8 é5 c. 374 :.9:? 1. Jil'J o. ?.:?::i J.9óG o.e:>!~ 

15 0.9'30 O. 90S c.903 0.923 1 • .J OIJ :l. 919 o.~:'· 

16 o.s~9 C. Z!7 C.9.tó C.9<.i6 c.n11 1.000 º·'"' 1 

17 O.Z60 o. e10 C.Z94 0.93i IJ.9:;4· 0.941 1.rrr 

Tabla 4. - Matriz de correlación entre niveles del 

nucleo BAP 83·8. 



2. 

1.000 -o. o 79 

2 -C,079 1. 000 

3 L.1?2 c. ~e:: 
4 0.60.~ 0.096 

s -o.345 -c. 089 

6 o.zt. -c. 1 GO 

1 -0.104 -o. ;:99 

3 4 s 6 
c. t!~ 0,60!i -c.~45 0,263 

c.~~3 o. c9G -o. o.~9 -0.1 GO 
1.~co o.:.:? 0.02G o.::s:io 
C,2ü9 1.000 -o.MJ 0.::10 
c.ozc, -0.160 1.000 -0.045 

c.zo 0.:10 -0.04S 1. ooc 
C, 174 -0.007 0.111, -0.156 

7 

-o .11'4 
-O. ~~r 

0.1.74 

-o.or1 

o. 114 
-0.1!6 

1.C'OI" 

9 10 
0.12:.> '-0.045 0.029 

-r.~~o -0.062 -0.2'6 
-~Y47 -o.J40 -o.1oz 
-l',,,,::r -o.067 -u.130 

t'.~nr o.160 0.551 
r.r.rc · 0.01,a o.21s 

-o.lle" o.462 -0.011 

e 0.12•< -0.220 -c.347 -0.10::; o.zn c.ooa -o.nen 1.!100 o.343 0.209 
9 -o.c4s -c.062 -0.!4o -0.061 0.160 o.o4e o,46? r.343 1.000 -0.032 

1C O.C'Z9 -o. Z4C -C.1C:! -0.1:0 o.s.;1 o.;:15 -0.01• 0.'.'1'9 -0.032 f ,'JOO 
11 o.Z9 C.005 -C.446 o.~3Z U.1?4 -O.JIZ -0.4t~ 0,4!n 0.124 0.171 

12 O.O!& 
13 -0.145 

14 o. :'.4 

15 o,ga 
16 o.c1s 
17 c.5¿2 

o. z~6 -c.01; 
o. ~9= C.074 
c. 09;: -c.1 !3 

o. 39.!i c.c1;: 
C.076 -C.061 

o. 1 :6 -c. 0:1 

0,14: -0,262 0,057 0,4C't -0.1!7 0.469 -0.124 
-0.12!:' 'J,0?1 -0.::;~3 o .• 2'' -r-.1~" o.01s -0.151 

0.:1::; -0.2~9 -o.11s o.or~ -o.196 -0.046 0.021 
O.J31 -0.1::;3 -0.0)9 -0,06~ l'.0~2 -0.209 D.098 
o.193 -D.497 0.1::;0 -0.2•4 -r.110 0.033 -o.5os 
o,J9? -0.110 -o.4JS o.r9~ r,r9· -o.coz -O.l!O 

12 -O.C4 -C.CIS (,3:3 -o.J17 -0.004 0.3~e -o.r1• -r~1'P -0.161 0.435 
1P -o.c~9 o.320 c.43~ 0.107 -0.064 -0.141 -o.r•~ -r.~~" -o.454 0.102 
20 0,Ci03 o.on 0.332 -0.:?6~ -0.:;12 -0.1::;.s 0,2G~ -0,'500 -0.317 -O.HZ•,• 

21 -0.¡92 -0.:01 -e.za~ -0.1d~ -o.034 ·0.137 -c.1~r o.!67 0:400 -u.199 
22 -0.21 -o.11c; -c.;47 -o.1c:: 0.610 0.0::;1 -o.:'74 r.~t9 o.oao o.Bo 
23 0,!67 0,137 •C,0!4 Q,009 -0.1!i3 0.042 -0,,!íl ~e.YO! ·0.121 0,314 

24 
25 

26 

z7 
2e 

-o.ces -c. o;:: ,c.:. 7:; o.~01 

-C.7.é2 -t:. 1 Vi ·C.~17 -0.123 
a.;:9~ -c. 10J c.4?1 -:). oos 
o.~79 C. 2 9G C.C14 o.:;s4 

-0.216 o. , 7:1 -c.1.:c. -0.2~1 

-C.01J 

0.347 

-o. ~4:? 
-C.4ó1 

-0,04Z 

-0.0;:2 o .. -, . -, 
-o.o;o -0.3?" 
0.073 0.7('1' 

Q. O!i6 -0.11 >: 

-0.01l6 -0.i'f' 

('.('~4 o.oso -0.254 
O.'li4 0.14cl 0.262 

-r.~~o -0.222 -0.255 
o.·1rP o.146 -o.12s 

-n.!64 0.026 -o.2n6 

Tabla S.- Matriz de correlación entre especies del nuclco BAP 83 ·10. 



' ::i 4 s (¡ .,. e ? 1 o .. 
Z9 o.o?a -o. z33 -C.070 -0.171 o.320 o.os 5 O.!~~ C'. :'S'!' 0.494 o.:;so 
30 -o.14 º· 2 31 C.33;i -o.15G 0·204 0.013 -Q.;!?'." (l.107 -0.204 -0.201 

31 0.2 ;;a c. 1.S2 C.C?1 0.115 -J.690 0.254 o.1or -o.·:.r24 0·094 -0.292 

32 0.049 -c.29s -C.143 -0.071 0.334 -O.OJ9 -0.(101 o. 01'13 0.124 0.016 

33 o.02s o. 117 c., 91 -0.031 0.015 D .. 002 -0.1N c. 1 º1 -U.118 -0.298 

34 o.e .s . -c. 006 o.o:o o.o:s:. o. 2 77 -o. , 17 -0.241 -0.'094 -o .16 9 º· 201 
35 -o.c73 -c.1 es c.~13 -0.~40 o .119 0.415 0.3:"~ -o.·g ~ -0.028 0.365 

36 -0.122 -o.1a;; C.031 o. J96 0.453 O. O::i6 -0.141 -('. 1"7 4 -0.02 5 o. 160 

37 0-336 -o. 330 C.027 0.46J -0.150 0.097 -o .1 :!1 -r.no -:-:0.296 -0.137 

38 o.419 -O. 2!:4 C.177 o. 1 Jo -o .. a:o 0 .. 003 0 .. !'7~ r.1;i1. o~167 o .15 5 

39 o.zz3 -o. o4: C.326 0.1 C6 -C .. ·;?G7 0 .. 340 O.O!>" -c. 1 :i::! -o. 020 -o .171 

40 -o. Ot7• -O. 415 -C.249 o .. 1ss o ... 140 0 ... 408 -0.441.I 0.11!' -o.Os!:i D.104 

41 -o.ceo o. 00!1 -C .. 324 -0.146 -0 .. 387 -0.095 -0.4SO o. 042 -o.301 -0.111 

. Tabla 5.~ Matriz de correlación entre especies del nucleo BAP 83 ~to. · 



11 1~ 1::; 14 1:; 1G 17 ir 19 20 

•J.2 'iC o.a~: -c. H; P..:.¡:; ?-19.3 o. Jl s c.';?:' -C'.'fl41 -o. 05 9 0.003 

o .ces c. 2t6 c.:?93 U. J':'tZ 'J.395 o.a7ó 0.1 z f. -r. "15 O• 320 1).053 

3 -O.H6 -o. c1a C.074 -0.13~ o.ou -0.061 -o.o:n (l,·::rr.e 0.202 0.3~2 

' 0.2~2 c. 142 -C.125 o. 21::; \l.331 0.19~ O.'.'~!' -r. 317 0°107-0.268 

O.W• -C.264 (. :91 -o.~~? -o.1::;J -0.4?7 -o.11r -r..N'4 -O.Oú4 -'J, S12 

6 -0.012 a. os1 -0.333 -e .11:; -!).!)6? o.no -0.48!1 o. !rE -(J.147 -0.155 

1 -o.t.t.! c. 408 c. 2~1 o. (.j¡J~ -IJ.063 -o. 211+ o.r'i'~ -l'. 02 .. -o. 045 0,265 

8 1) ·'· ~9 -c. t 37 -C.149 -0.1 ?ó o. Oj:? -ü. 170 º·º""" -C;3H' -O ·050 -G .SOO 

9 0.12 c. 469 C.CIS -0,04~ -Q.209 0.033 -c.cr; -r.161 -0.454 -".1.1'7 

10 0.171 -C.124 -C.151 o. 021 0.093 -0.505 -0.!!0 (l. 4~ ~ Li·102 -0.472 

11 1. oco c. o.n -c.317 º· 09? -o. 091 o.1n 0.!7r'I -r. ~rl> ·O.Oc>9 .0,54G 

12 o,(' 53 1. 000 c.1é1 o. '.):4 o. 147 0.109 0.144 -r.ri~{ ·O• 050 0.204 

1l -o.:11' C.1 G1 1.000 o.;:J1 o.z9~ -o.:;s ! c. ~64 . o. rt~ -o. J z 1 o.zsa 
14 0.099 O.Oalo c.207 1.000 0.3J~ o.OJO o.n~ -!J. 14' o. ;?a<. 0.045 

1·s ... o.r? o. 147 c.z?: o. ::;¡,z, 1.000 -0.2?5 c. 1C'? -0."1!1: o. 525 -l'.11l! 

1{1 0.1 ?S C.1C? -c.;~:; o. 0.J) -0.2 :>~ t.uoo -o.Nr -o.1;r -o. 012 0,045 

17 o.::: 7 C,144 c.~64 c.~~s !J.tn -\). 0~8 1.ror -r. 470 -o. 009 0.198 

ia -0.!8ci -c. 02G c. o 15 -o. 1 4 4 -0.133 -0.178 -0.4~1' 1. rtOC't -o. 061 1).181 

19 -o.ol9 -c. eso -t;.121 o.:r::6 o.:;:.:; -O,J12 -O.l'CI" -o. 1'!61 , ·ººº o.1os 
' zo ·O.H6 C. Z04 C .. 2SJ o. 04 5 -o. 10J o.o4:; o.1"r r. 1r 1 c. 105 1.000 . 

21 o.r.1; -c. z 11 -C.540 -C.1 ?1 -a.::;42 o. 61l1 -0.4~4 -".14E -u .1 79 •0 •. 366 

2Z º·'· 20 -c. 304 -r:.101 -o.~: 5 -o.g:> -o.2:s1 -o.:.-4r -o. rt; -0.253 -Q. 714 

23 -o.;; 4~ -c .• 0!4 t:.220 o. 01 ~ '). ;;:;3 -0.207 0.1:· ('. !9é 0.023 0.111 

Z4 -~-~ca G• Q1G c.::;11 o. :41 0.1~.; -J.c:;3 0.1~7 -o.·:rt" -0.046 0.026 

H o •. ~ 7 -c. ::;4 -C.19~ -0.1\1? -u.::.:.o 0, 1)4 
.... 

-0.:'7" -Cl. I'!" -0.33S -0.6 ?4 :" 

26 -u.::: 79 c.1:~ c.;4~ O. JI 4 o.o;i:; -o.~37 0.!94 º· ;!6~ -(l,04G o. 755 

27 o.169 c. 17¡¡ c.~'1 º· 61 ~ 0.114 o.o4: o.n~ -1'. 111 ! 0.101 -o.oc~ 

l! o.o 11 -0.284 -C.1C6 o. ~4.f -o. ;4:; º· 3il1 -0.11; -C'.ro1 0.041 u.on 

TablaS.- Matriz de correlación entre especies del nucleo BAP 83-10, 



,, 
29 o.317 

12 1,j l•i 1:> 16 17 
C. :E -C.C3? -o. 064 -o. 304 -0.324 o. 1 ~· ~~rr -o.3o4 -0.114 

30 0.069 -c.1s1 -c.:44 -J • .:;:i_:; -o.17.J o.149 -o.C4~ _,,_,,n o.~11 0.0!6 

31-0.369 0.342 C.014 0.043 O.Oú7 0.17C -0.113 l\:'0? -0.15tl 0.420 

!2 0.24 -c.12.c: -c.z16 -0.::;01 -o.ün 0.1,;3 o .. 14" -·o.1n -0.311 -0.044 

33 -o.ts6 -0.210 c.G7::; -J.o~9 a.•J4J o.oca -o.cio4 -o.4:!0 -0.012 0.091 

341-o.02s -c.4~3 c.z1s -0.090 -o.04?. -o .. :?63 -o.C'S2 1.1.1n -o.447 -o.300 
35 1-0.660 -0.013 C.136 O.Q~j O.Oj~ -o .. 409 -0.440 P.~~r C.172 0.219 

36 o.149 -G.399 -c.041 -0.376 -0.:1~6 -0.122 o.rr.¿ o.lf'.ICl -0.5:57 -0.4~0 

31-0.026 -o.356 -c.19~ J.'.l46 -0.094 o.~19 0.11:,~ -1.1.:- 0 2 -0.337 -0.042 

3e-o.HJ. 0.093 -c.11.:; ·o.14::: o.o?J ·-o.~45 c.'.!'07 r.~4!." 0:331 o.¿49 
39-0.326 -c.1¡¡0 -C.39..; O.Ou9 0.170 0.1J!i -0.1!6 l'.P~7 o.:?32 D.203 

'"º o.3~1 -0.294 -0.37? -c.01z -o.11s o.336 -o.:!45 -r.i.1!':r -o.333 -o.525 

41 o.466 -c.1cz -c.zoa o.::;63 -o.o~:; o.~4a o.or4 -fl. 213 0.331 o. 137 
¡ 
1 
1 
:TTabla S.- Matriz de correlación entre especies del nucleo BAP 83-10, 



<'.1 22 , . 
:!4 25 Z6 r u 29 30 ,., 

-0.2~2 -c. 211 c.~67 -o. oo; -0.Z(j:? 0.2~5 O.!":'º •l'.'.2H 0.033 -0.142 

2 -o.::c1 -o.11G C.137 -IJ. o::.s -0.115 -0.103 o. ?96 0.17~ -0.233 0.281 

3 -0.2~5 -o. 347 -C.064 o. :?7S -o. ::;17 o. 4?1 c. 1114 -C.'11'6 -o. 070 0.335 

4 ·0.165 -o. 1 az t. 009 o. ~01 -J.12:i -o. OO!i 0.:"~4 -!\ 2P1 •v.111 ·0.156 

s -O.C3 o~ 610 -C.13!l -o. 013 0.347 -0-~42 ·0.4l1 -C.'C142 o .320 0.204 

6 o .1,;7 (l. 031 c. 042 -o. 022 -o.oco o. 073 10.r~f -r. 11rc C.055 o. 013 

7 -0.1:!1 -0.~¡4 -c.1~0 i;. 371 -o. 3;:7 o. 3J6 -o. 11 "( -r,·~e' 0.335 -0,273 

8 0.367 c. 369 -C.3GJ 0.024 0.274 -o. 230 o.1or ·C.'364 0.3'.)3 0.197 

<; 0.4~H c. ooc -c.121 D. O!"O 0.143 -o. 2~2 0.146 0.(12l, 0.494 -0.204 

o ··J. Vi? c. 560 c.:14 -o.~~ 4 o .. ~n~ -o. 255 -o. 12~ -r. zof 0.350 -o. 201 

1 o .c7 c. 1.20 ·C.047 -o. ~OY 0.394 -o. '?>7? 0.1 (·" v. o 1'1 0.317 0.069 

2 -íJ.;'.11 -c. 304 -c.o:4 0.016 -0.2!i4 o. 1 $!: 0.17" -r.~~4 0.215 -0.151 

3 -o.~4c -c. lo? c.220 o. :;11 ·0.1?} o. 345 o.u,· -1'. ir'!E -o. 039 -0.244 

4 -o. 1 'i'1 -c. 2:;.:; C.612 o. 241 -0.199 o. 014 o. 61i' r. 244 -o. 0~4 -o .583 

s -0.:42-C.189 C.:SJ o. 1.::; cj ·O.~.íO o. oo:; t.!14 ·('. "4~ -o. 304 -o., 76 

6 G .GC1 -c.2:1 -c.~ 111 -tJ. O! ~ •J.1~4 -o. ;?:i 7 o .(.14• "· ?()1 ·0.324 0.149 

7 -ü.4!4 -c. ~4i c. 1 :7 o. 1:7 -o. 277 o. 3?4 O.:'~!" ·l'.177 0.115 -0.043 

e -0.14(1 -o. 01:! c. !96 -o. :;::9 -·J. 035 a. 2G2 -0. ('1 '." -(!. 0(11 O.IJOJ -o .072 

,9 -0.179 -o. 253 C.C23 -o.o.;.; -0.3G3 -o. 046 o. 1(1' 0.1047 -o. 304 0.211 

!O -a.?éó -c. 714 C.117 O. O~ó ·0.67.+ o. 765 -o. rn'." "· (1 .. 1 -0.174 0.036 

? 1 1.C C: c. 14~ -e. 3 61 -(). 074 o.:;n -u. 4 J7 -0.1 ['6 O.l?.26 ·0.052 0.101 

!2 C.145 1. ceo -c. 212 -o. ~19 0.773 -0.6 77 -o. ;'1( 11. r9 .. C;.193 0.220 

13 -C.?~ -c. 212 1.'.JCO -0.15:; -·J.~ºº O. :!G;j o. 4~· l'.140 0.032 -o. 576 

!4 -e .o 11 •. -o. 21 g -c.1;~ 1.0·JO 0.0~7 o. 05~ o.r .. f -('. ~~4 [) .179 -0.119 
"' !5 (J.:; S'2 o. 773 -c.zc.:i o.u;7 1.oco -o. 701 -o.;-n:i: r.1(17' 0.226 o. 146 !'· 

?6 -C .4 t7 -C. G77 c.26: o.O~J -0.701 1. 000 o.ocri -r. z'.'!'. o .03Z -0.067 

Z7 -(; '"i t:G -c. 216 c. 4 =~ o.o•~ -0.~03 º· º~º 1. (ll'(' ci.·ou 0.045 -0.307 

l ¡¡ 0.2 2 e Q, 097 C.140 -o.:.:.~ 0.0:4 -J.:: 7 s C. (' .. P 1.-000 -D.147 0.104 

Tabla s. - Ma tr 1 z de correlac16n entre especies del nucleo BAP 83-10. 



;: 1 ,, 2.; ~4 25 :e:. 27 ;_.e Z9 ?O .... 
29 -u .e :z o. 1 9: c.c::;2 c.17? 0.226 o. 032 o.r4,. -·r.H ~ 1. 000 -0.117 

30 0.10 o. 220 -C.57ú -o. 119 o .11 • .,; ·O.IJ.J7 -0.:-1~~ r. 1r.4 -o. 117 1. 000 

31 ·J.C '-1 -c. 5 20 c.:2c; -0.063 -o. 4 61 0.265 O.Y·?. -r. r7 6 -O .153 -U.4?5 

32 u.e 1,9 c. ;,79 -c. :4.:; -a. 3ú9 D. 1 ú1 -o.an -0.:1,. r. ~~ :r -0.002 o. 343 

33 ü.12 o. 114 -c.;:::;7 o. 44::; o. 1;: J -:J.O:!:J o.r~" r.·01 ;i o. o:rn. 0.'369 

34 -t:; .170 o. ~57 C.14o O.lu9 o .i;:rn -o. Zl 1 o .rri:- r. •r1 '! 0.049 u.01,z 

35 -e. 11• -0.244 c.~7: -c.:J:J -O.~C:J O. 3'."S O.('?:' -r. ~ ;" 1 o. 011 -o. ~s z 
36 J.C2B c. ::;9: - C. C.:i(} o. 165 o .5:.i3 -0.174 -o. 4 5º -r. f1f.r 0.1.?? -J.ooa 

~¡ (j ·º 1. ! c. 046 C.032 º· ~\.)J 0.14'.) -0.043 -o.r~:- -D. 'Dt. 4 -0.275 -0.229 

38 -e .1 a1 -c. 504 c.:02 a.ó47 -r, .5í)::; º· '·ª~ o. ::iré -C'.1~f 0.358 -o. ~01 

39 c.;::c? -C. 49<. : • : 31, -o. '.)ú~ -U.440 D.244 o .17('1 r., 0 1 -0.053 -'.l.024 

1,c u .41,6 o. 476 -C~143 -0.0:;9 0.552 -o. 400 -o.~!( º· 07l· -0.0~2 -O.'l56 ,., 0.016 -O. 053 C.Ct1 -o. 105 -Q.Q!jl, -0.11 o 0.24t 0.379 c.114 -D.030 

fob la 5. - Matriz de correlación entre especies del nucleo BAP 83-10, 

<., 
'' 



1 

~1 :z -. ., .. :;4 ~!í .;, ~":' .. e 3? 40 "1 
1 o.~ ~a c. 04? c. oz; 0.0:.1, -0.01::; -0.1 :!2 o.~:r r. ,. " o.2n -r:'.0!!4 -J.CCO 

2 (¡. 1; -o. ~9!:i t.117 -0.'JJG -0.10.5 -o. 1 '.!2 -0.!"'n -r. Z!'4 -O.l'43 -0.415 o. 021 

3 0.091 -0.143 C.191 O.OJO o.413 o. 031 0.027 c. 177 0.326 -o. 249 ··O.! ¿t 

4 o.11s -o. 071 -C.031 o.a:::J -0.240 o. J?6 0,4U (1. 1 '."I' 0.136 o. 1115 -o. u: ( 
s -0.6~0 c. 334 c.c1; o.~77 o. 11 (1 o.46e -0.1~0 -t'. 11ro -0.267 o. uo -o.!e7, 

6 c.2~4 -o. 0¡;9 c. ca;: -o. 117 0.415 o. 0::6 O.f97 (1. or! o.340 o. 409 ·ll ·095 

7 0.1CB -c. 001 -C.104 -0.241 o.376 -0.141 -0.1 !1 (1. ·7~ 0.099 -0.448 •13.4!;( 

a -o.!: o.ºº~ C.191 -0.094 -o. 135 ··O. 07 4 -o .. no (1. 121 -o.f33 0.119 c.o4t· j 
9 O.U4 C.124 -c.11~ -o.H? -o.~~3 -0.0.:?5 -C.29~ r. 167 -u.020 -o.os5-t .!01 · 

10 -u.2n C.01l1 -c.;:98 o • .:?01 0.365 0.160 -0.1:""' (1,'1~!'. -·0.111 IJ. 104 -0.111 l 
11 ·0.Jl9 0 • .:?44 -c.1sú -o.o~; -o.súO o.149 -o.r~~ -r.142 -0.32G 0.397 o.rn ' 
12 0.3~ -c. 122 -c.::10 -0.42:; -o .'Jt:l -0.399 -o.~~6 ('. 11"f -0.1'30 -0.294-0.10 

13 o.e 14 -t. 21.:. C.C7J o. ~7~ 0.1:;6 -0.041 -o.1!'6 -11. 17 ~ -0.393 -0.379-C.208 

14 o.o4s -o. :;01 •C.CS? -0.0?J 0.0:!3 -o. 376 o.046 O.tH2 0.089 -0.01 8 o.?6 

15 0.067 -0.672 c. o~:; -o~ J4 2 0.03:; -o. 32~ -Q.(19/, 11,!'!'n 0.170 -0.175-u.Od 

16 o.11c c. 13:: c. oo.:: -o. :G J -0.409 -0.1:2 C.219 -(l.?~ s o .165 o.J'! 6 c.z43 

17 -0.113 0.147 -C.OC4 -O.J5~ -o.449 0.004 0.1 r~ o. ~r1 -o .136 -O.l45 o.oe4 

18 0.209 -0.122 -C.420 0.123 Q.3:lcJ o.oe6 -o.2c? c.º~º o.os7 -o.1~1-0.21! 

19 -o.n3 -0.317 -c.on -0.447 0.112 -0.537 -0.3~~ r. '!!7 u. 232 -o. 333 iJ .3~1 

20 Q,42 -0.044 e .091 -o.::;co 0.279 -o. 410 -0,('41' r.N9 O.ZOl -0.525 0.1! 

21 0.0¡1 c. 049 C.12;? -0.170 -0.116 o.02a 0.01" -o. Hf 0,269 o.u6 o.ou 

22 -o.s~o o. 379 C.114 0,5~7 -o. 244 o. 393 o.rM -r. "(14 -0_4.,2 o.476-o.0'8 

23 º-~~6 -c. 345 -c.z:1 0.146 0.27::i -o.o:;o o.r::2 c. ~r~ 0.234 -~~1'43 ().o !1 

24 -o.et! -c. 369 C.443 0.1 :>? -0.030 o.165 0.211~ o. 1'4!' -o.068 -u.059-0.1~ 

25 •U.4l1 C.161 C.120 0.6:iJ -o.sol o. 5c.i3 o.14n -o. ~r'! -0.440 o. 552 -o.os. 
"' 

26 o. Zl5 -C. 097 -C.OZJ -o. :!11 0.373 -0.174 -O.C4~ (', 40!' 0.244 -0.400-0.1~ :-" 

27 o.::l2 -o. :!15 C.073 o.oo~ u.02~ -o.459 -0.097 0.1~1'6 0.110 -0,2!2 o .<:44 

28 -o.o7!r c. 3:13 C.01? o.on -0.121 -0.060 -o.r44 -o. 1!9 o.191 ll.076 o.37• 

Tabla s .. Matriz de correlación entre especies dol nucleo BAP,,83·10. 



:1 ::::> 31, :s 36 ~ .. .,.~ 3~ 40 41 
29 -u. 1 5 8 -o. 1Jc~ c.c:o ~-04? li. o 11 O.H9 -c. ..,7r ('. ~'."P -L.O:>a -O. IJ!!Z u.11 
30 -Q.425 c. 31,3 t.:j? o. J4:? -IJ.~5~ -tJ.00 ~ -o.~~~ -o. ·~01 -0.024 -IJ.056 -o. ,33: 

31 1.cc -c.~ 63 -c.c.:;3 -o. =~6 o. 372 -0.~19 e. H·" C'. 1{ 1 e. !31 -o. ~71 o.oc 
32 -0.365 1. occ -C.C.i4 o. 10ó -a. ::1i1 o. 1'!1 c.1°:- -r.1r1 -c. ~n 0.158 -o .1 31 
33-~.03~ -c. o 54 1.co o º· 34., -0.06} -0.(166 0.3~(' -(1. 11 G 0.19 7 (1.057 -e .c19 
:?4 -o.:::<- c. 106 c.:4~ 1. lJ J -a.2~4 o. :.11 O.t. ;r -r. 4' n -0.235 (1.257 -o.: 1 
35 1) • .! 7, -c. ::61 ... ~ .C(;·J r - ., . 

-~. _ ....... 1. J'J) -0.2GS -C.1['1" r. '·"r o.!GG -ll. 333 -o.299 
H-t:.: 1? c., ~1 -[ • .:l6 ~ • .. 111 -J.:: .}5 t.OJC e .:- .. r -r. "'':-7 -t.:. 25:; o.·• 10 -o.:: r.-
37 0.16.: c. 1 ~:; c.:;~v IJ. 4Z5 -o. 1 ~? Q ., ... , ......... 1.Cf'ir> -r. •1 r1 (l.t2?. U.449 -0.1 47 
36 o. tl'i -c. 11;1 -C.176 ·'J. ~6? r.,. J J -0.337 -O.H1 , • rr.r 0.51J -0.546 o .o 1il 
39 o.'! :.'·1 ...... /'\ ... 

....... ~ fL. c.1·;7 -o. ::v ;j u. 3~.; -J::!;:. C.1 ;::"" "'· ~~ p 1.000 -O.IJ51 0.011 
"a-o.;: r. . c. 15~ :. ~ ~7 o. 2j i" ·C. 3 :j 0.410 C.i,t,1" -c. ~l.t -0.051 1 .oao, 0·109 

", o.ar; t -o. 131 -;;. e 1? -o • .i16 -U.29? -o. 303 -0.11,., (l. :p,1 o 0.011 o .109. 1.00 

Tabla 5.- Matriz de correlación entre especies del oucluo BAP 83·10 



2 :s 4 s 6 r 9 10 

1.cco -c. 2c: (.i.ú!; o.:oi 0.34? -o.en o.41.1:? "· 41 :" 0.448 Q,ó34 

2 -L.2C3 1. oco -C.141 •O.J!~ -0.45~ 0.$91 º·º"' -o. ?Ofo -o.ns -0·6B3 

3 C.605 -c..141 1.ccc -0.1:1 -0.1~? -Q.196 o. "r2 (1, ~1E 0.116 0.588 

4 C.!C2 -c. ~J? -c.1 !9 1. JOJ o.~J7 -0.474 -0.1t'" -r. Hr 0.163 o.szo 

5 ll.!49 -c. 4!:Z -c.1 C9 O.SC7 1.000 -0.176 0.1P -r. n1r 0.443 o ,389 

6 -J,i:9- c. $91 -c.19.; -J.474 -J.17.:i 1. 000 -O.C14 0,lfllll? -0,109 -0.41J,j; 

7 0.4C2 c. :H1 c.7c,:: -J.109 :J.11 ;¡ -0.014 1.rN r.·2r'! 0.2;'!6 0.288 

a U,413 -c. 2C.C c.t1.: -0.1~.J -v.'.J70 o.e9; o.:>C:" 1.1ror 0,30!! 0,490 

9 C.448 -c. 13: C.11ó ú, 163 0.44:i -0.109 a.?2t (', Tr( 1.000 o. 3"5 

1C J,6!4 -e, 6<:Z c.:c~ o • .;;:J J. 3S9 -0.4:1:: c. ;>e"' ,,_ '4~1' 0 0 375 1.000 

11 -o.e za C, 1 S3 ·.e .14: -o.J:;2 O.Qú'? -0.12::: -c.cr6 -o."!'? -0.004 a.16S 
12 -0.194 0.33? -¡;.!49 -0.11.; -0. l?:! o. 29~ -o.nt·r -r.4~7 0.0.!4 -0-460 

13 -.:.:z·, c.. J41 C.i:41 -1:.13;¡ c..1n o.!2~ 0.47" {\'.1?" -D.046 -o, 117 

u -O,Ci42 c. 39.::; C.174 -o. 17 l -J.126 0.127 0.4n -o. 04 7 o. zas -o.19" 

15 -D.C4~ c. 240 -C .~04 -C.~!;9 -0.47!i 0·104 -o.1r- -(l. 44() -0,251 -O.l52 

16 -c..111 -c.2n -c..011 o. :;07 G.:JH -0.313 -o.~r, -o.?~ 1 -o ,369 0.220 

17 -0.4$7 C.47:! -e. 474 -c. 1 Cl4 -0.243 0.476 -0.4P -[l. ~7:r -o. "!.77 -0.405 

18 l..128 c. S9~ c • .:::1.:: -c. !1:::4 -1). 4j7 0.49C º· 46~ r. 2n L,163 -o. 342 

19 0,144 -C.192 -e.;: ~1 G.446 0.2t.3 -0,326 -C.!4r -n. 1"~¡ -0.318 -0.029 

20 -t.3St i), 302 c.:é9 -::i.~:::i:. -C.417 0.175 a.:.r' º -(1,f'U -0.153 -o .1 el 

21 a.ces -i.:. :;.:; -~.:1:. c. 73;, O. 29U -il.557 -0.15" -1'. 4?1 -o .120 0.102 

22 -..i.410 -c. 0~4 -t. ~9S -O.J1o -(1 • .0:!9 -J.J~7 -0.166 O. ·;trl -(l. 154 -ll.322 

23 u .t.ZZ -o. :60 c. 7C~ J. JJ1 -o. :in -0.1 cj3 0.4~"' r r.,. .. l) .1 ó8 o.t.oo 

24 L.~48 c. 0!3 t.ú~~ -a.Ci99 -(; .04 ~ -0.021 0.!1" "· •p,. o. 551 0,430 

25 -c.Ct9 -c.. 341 -c.:!s c. ü::o 0.2.:;¿ -J,511 -C."t' -1'. ?4! o. 03& 0.172 

26 .:.190 -c.~Só C.44: -C.09:> .... J.: l a.~14 0.44:! 0,'61n o. 209 o. 556 "' 
27 ..J.44'1 C.14S- C.!47 o • .:::.-:;4 c..Oi.4 -::l.231 c.rP4 ('. ,..9 ! c. 162 o. 214 

~ 

28 -J.Z42 -0.16! -c.1::4 -O.·J?9 -ü.~94 -0.1 ~s -o.1r• -('. (1(14 -0.13CJ -0.1 Q9 

Tabla 6, Ma tr 1 z de correlación entre especies del nucleo BAP 83-8. 



1 z 3 4 5 6 ., r 9 ,o 
29 -a.~44 O.ZHl e .130 -0.13j o. 1 =3 o. 215 o.,.4r -!". ,, .. ,, -0.361 -0.193 

:30 C.!68 -c • .?.?1 C .. Ct?J C.410 -0.053 -o. 216 -O.C't.i r.on o.oi1 0.224 

31 -u.Cé5 -C.047 C.433 -0.14.:! -J.:!1:? -0 • .?33 o.40r (1.141,é 0.197 o .152 

:32 O.!~. -c. 0!6 -c.01: J • .?SS o .3:1 -0.044 -Q.(14;.' (' .. ,,, :' o.669 0.393 

33 -u • .:01 C. 40(. -C.091 -O.JS:! -o.~.;~ o.274 -o.oi:- c.11? 1 li.OlO -0.104 

l4 -0.212 -C.105 -C.177 o.oc;1 -0.247 -0.139 -C.40" (' •. , ':" 4 -0.116 -0.057 

35 0.5G9 -0.130 c.¿.:!: -J. J41 -J. 'J:J -a. 092 O.:!!'~ o. 6!4 C.574 0.592 
36 -ll.418 0.025 -C.125 -o.<:c;: -C.:Sc..S 0.011 -o.:!::l Cl. 4 '.':E -0.035 -0.146 

37 -0.27- o. 065 -C.!30 -0.163 -0.417 0.01? -o.1o1r -r. C'r:r -0.522 -0.545 

38 O.C!O o. 031 C • .S20 -0.173 -L.3S5 o.::? 1:5 0.4:!'3 C.'"S:' -0.107 0.23Z 

39 O.OC9 -0.121 -c.31::s -o.oi2 o .141 o. :S43 -c. 4 (1t' -r. orE 0.120 -O.Oo4 
40 -o.c29 -o.49~ -t.:!5ó º· 7{, 1 c.4J3 -o. s4: -c.~~!' -o. :!92 -0.032 0.166 

41 0.206 o. :sas C·40~ -O.j72 -0.304 0.279 C.!'f" o. ?6 .. C.39~ -0.051 

Tabla 6.- Matriz de correlación entre especies del nucleo BAP 83-8, 



11 12 1: 14 1 :¡ H 17 1r 19 20 

-J.C28 -C.1 ;4 -<..227 -C..J4.'.! -o. J44 -0.111 -C.4!' .. o.-1zP 0.144 -0.351 

2 D.153 c • .!39 C·041 u.H:; 0.24.> -O. ZJ; C..47!: O .r,,r .. -0.192 o.302 

:! iJ.1~ -¡;. 349 c.c41 0.17.; -o. 204 -ú.071 -0.474 o.;""';! -o.z~9 0.269 

4 -c.c.~2 -c. 11~ -c.1~; -.::i.11:i -J • .'.!~9 ¡¡. 3J7 -e. ,r 4 -l'. ~!4 C.446 -0.5:!6 

5 J.L6: -c. 07:: c.11:: -0.126 -o .475 o. 057 -c. 24! -0.46" ll.263 -0.417 

6 -0.123 c. 29~ c.:2:! J.1:7 J.104 -o. 313 o .4if r.1."r -t>.32G 0.175 

1 -J.C06 -C. u~G :.4n. c.. 422 -o. 197 -o. :SJ 1 -0.4f' 0,4!-2 ·0.345 0.318 

8 -J.C.53 -c. 4;7 í.129 -J.1)47 -0.440 -0.:::1 -c.:m r.2n -O.SS~ -0.!)44 

9 -C.GC4 (¡.024 -c.c4.; \l. ~J3 -o. ~~1 •O.:!ó9 ·C. :'~7 C'.'H'.' -o. 31 e -0.1S3 

10 J.165 ·C. 4 6C -C.117 -0.197 -o. 3~:? C.220 -0.1,r• -l". "4~ ·ú.OZ9 -0.183 

11 1.co; -c. 5 2.'.! .. :.~9; c.ºº~ -o.~:s o.:sn o.'"" -r. ~7c 0.021 o.z10 

12 -0.~22 1. oc.e -C.C9.: IJ. :-:-i :l.4.'.!7 -J.20.S c. r'71 n.·2p~ -0.094 o.1a2 

13 J.C9~ -e.o?.: 1.cco o.~~3 -o.l;J -3.J?1 0.2('~ C'.1 ~-: -'0.411 0.352 

14 e.oc- c. !7.J c.:s:; 1. JOO -.:..0~4 -o. 36:! C.C'~· o. 5:'2 -o. 330 o.szo 
15 .. ~.:!S c. ~;?7 -C.3~9 -(.). J34 1.0JO 0.244 C.l':"? o. <'2! o.z:s~ C.092 
16 J.ZH -e.za~ -C•!Z1 -c.:;¿;? o.~44 1. 000 0.1:• -o.~rr o.341 -rJ.001 

17 ~.4Z5 c. 071 C.:?C! J,J'.:7 0.037 0.1~1 1.rrr -n. •12 -o. OS<i O.B6 

1a -:l.370 o.;?:; C·157 O.S~2 J. ;!:?5 -o. s:o -0.11:- 1. OC!' -e .47" o.B1 

19 .;.JZI -c. ¡;94 -:.411 -c. ~¿a 0.2~5 0,341 -o.r~t. -0.4"!~ 1. OO'J -o. 534 

20 ~.210 C. HZ ~ ., r "') ... .,., .. o.~= J :). J9~ -u.001 O.~Pé o ... !, -0,534 '·ºº" 
21 -.l.C.'8 -C.1'5 -C.1!7 -G,3:.; -(¡ .074 0.167 -c.c~r ·fl.'4!'1, o.s::2 -0.485 

22 -c.;4~ -c • .::11 c.c9:: c.o~v J.046 -o. 3 JO -0,1'" n.\'~t. -o. 31 ú C.092 

2~ ' -~ J."' ... -c. :;44 e.cu. -.:.oc6 -o. Oci4 -0.141 -c.!r! f'l.1 ~~ -0.126 0.114 

H J.C~O -c. 1 !:~ c.-c?:; J.~~4 -o. 1 ~4 -J.1?e -C,361' o. 49(1 •ll • !' G 0.256 

25 :i .e El. -c.;; 74 -c.14ó -c.1c1 -o. ~;:9 0.0:;2 C,C1F -~. •r74 "· 530 -0.524 
~ 

26 J.C2S -t.?!;·} t•!9.'.! -J.JSú -0.373 -o ,:??S -o.g? 0 .. 1í'7 -o. 431 0.135 

27 u,235-C.<:34 -c.1 z:; ~. :;47 -J.2:9 -:i.1 :9 -c.r•· n. ""'' C.Z1.o7 •(¡ .1 !4 

2a -:J.4l~ -L. 1.:~ -C.1!0 -J. r1 0.117 -0.1.;1 -c.'!~ n,HI' (!. 151 -0.16ó 

Tabla 6. - Matriz de correlación entre especies del nucleo BAP 83-8. 



11 12 1: 14 1.!i 16 17 H 19 20 
29 r..114 c.co: c.1,1;; o.195 -0.29iJ c.221 0.11~ o.Mi -0.101 a.194 
30 -O.S:! j 0.1~1 -c.729 -0.400 0.315 o.17! -0.'..'47 C.Oí'4 0.237 -0.464 
31 -0.2C6 -c.1~9 ~.11; o.291 -0.2;;4 -o.2sc -o.4f~ r.:-6:- -C..$07 o.1d8 

32 o.?9a c.011 -c • .:??~ o.u~4 o.01<1 0 .. 211 0.11" -C'.n1 -0.111 o.osz 

33 0.16-1 -c.oss c.;:::: v.132 o.Jt3 -o .. 11e o.~c .. o.·,~:.r -o.494 o.z1z 
1 

;54 -0.4:90 -C.t99 -C.131 -li.1.:!!i -0.12ó -J.2$3 -0.C'I"'.' -r.t'IP~ 0.161 -0.4l2 

35 o.1s9 -c.229 -e.tas o.::~o -~.JS~ -0.244 -o.zeD ~.2,~ -o.19a 0.138 
36 -0.148 -c. 27t C.067 -o. '.>::O -o.z;;a -J.30ó O.C7D ('.flF" -0.317 -o.o?~ 

37 -o.se1 c.:1,1 -c.:40 -o.11s a.3'-? -0.110 -!>.C'~, o.·101 0.391 -o.Z66 

Ja -0.045 -c.29¿ c.2.!s J.1.:.4 -o .. J:;J -0.174 -o.r~" r.4í'2 -o.ses o.:s32 

:!i -0.345 C.211 ~C.294 -0.;;94 0.197 -O.OJ1 Q.(11~ -C.06é -0.019 -C.234 

40 -0.31. 

41 -0.143 

c. 0~1 -c.294 -o.34.0 -o.oo¿ o.339 ·0.2"t -t'.492 o.477 -o.6s1 

o.;:s9 t.297 o.;-1:; 0.143 -o.1,1s ..:o.11r t\•~c:> -c.s94 o.ss9 

Tabla 6,- Matriz de corre1ac16n entre especies del nucleo BAP 03-B. 

"' "" 



.. _ .. _,_ ---

Z1 2:! ,. 24 
,. :!G 2· ~F ~? 30 .J • .J 

.::.OC3 -C.410 c. t.~~ J,:;4;; -u.o.;? o.1Jo 0 .4L 4 -C',2L 2 -e .244 0.368 

2 •O.!S6 -c. Oe4 -C.J6~ o.o:: -o. 341 -o. 25ci o.14r -1',;1{.3 o. ~1 o -0.2?1 

3 -0.318 -c. 09~ c. 703 0,69 J -~.:>:J C,44<: o.:r4· -r. •!4 e .13o o.azo 
4 J. 7!5 -o. 316 c-001 -0,099 o. j~Q -o. OJO a.?'.'4 -(1,07!' -o.153 o.41 o 

5 J.29 -c. 439 -e. 099 -O,J49 o. ~~6 O.J:!C O.N4 -o. 2"4 o.183 -o.os 3 

t ·J.S57 -c. C~7 -C.HJ -c. J;:: 1 -C.511 o. ::?14 -0.(::1 -<'."16~ u. 215 -o. 21 6 

7 -J.1.51: -C.16:. c.437 o.::: 1 o -J,3~1 0,442 o.re4 -0.1 r r 0.345 -o. 241 

e. -J.4~1 c. ~~6 c.~:i' J.;::;3 -IJ.:!45 O.d1 9 c.r9" -r.ric4 -o.o,4 o.J16 
9 -J.120 -c.1:;4 C.1 GJ 0,551 G, J: 3 o. 209 0.16:' -o.11:?r -o. 361 0.01 7 

10 J .1c2 
_,. ., .. ., -· -~- C. lOJ ; ... :a J.17.! J.;56 (¡,;'14 -r. 1 nn -e .19 3 0.224 

11 -J.C~8 -c. ~45 ·c.c31 0, JSO c. Ji:4 J.O~~ Q.Z!~ -(','46:.' 0.174 -u.537 

12 -~ .165 -c. 011 -c.:44 -0.1:;¿ -o.~74 -u.:s? -o.:.>!' -o. 1P. r r.ooz º· 181 

, 3 -o. 15¡ c. 09::? ·e. au, 0,03~ -C..14u .a. 312 -a.'~: -r.·1 .. r 0.41S -o. 72 9 

14 -o.:36 c. c;:o ·C-CC6 c • .i::?4 -0.1J1 -e.o::; o c. :'4 .. -(l. r;'1 ll.195 -0.400 

1 5 -o ,C7 0,04é -~ .064 -O. 154 -O. z:.:9 -J. 37: -C. ~;'.!n (l, 117 -0.290 0.315 

1t C.167 -c.:ac -C·141 -o. 1 ?~ o.o:::: -0.29! -!1.H" -C'.H1 o.zn 0.17! 

17-C.C~O -C.142 -c.:o: ... u. j_jJ J. J1 l -0.1::;:: -0.0~7 -o. "3" (¡ .115 -U,342 

H -C,454 c. 324 e .1 ~~ º· 490 -o. ~::4 J. 127 c.r•z r. irr (1,092 o. C..04 

H c.~ ~z -c. :10 - e. 126 -O. !i 111 o.~~J -0.4:31 O·~f"" o. 1 ~1 -0.107 o.z.:s1 
2c -o.Hs c.o9:.: C.114 º- "!56 --J.5:!4 U.135 -C.134 -<'.HE 0.394 -0.464 

21 1.cc. -c. c:n -c.::1 -O. 4 71 o. 53.; -0.237 O·r4º 0.14~ -0.211 0.335 

2¿ •L.037 1. cae -C· CJ1 c. ::l31 -J.JJ1 o. 01 o -o.141' r • ..,~ ~ -0.19<: 0.1 :sz 

23 - ... C:!• -c. 031 1.ca.:i 0. 41; -o .177 0.4!i6 c.1r· -r., • ~ -e. 3, J Q,0!!7 

24 -C.,4 71 c. 0:1 C.41.J 1.JOJ-c.::;02 o. 2Jé. 0.4~- O, 1'.'Z ~ -(¡ .014 0,052 

25 .:.t.:6 -c. C01 -C.177 -o.:u~ 1 ·ººº -0.079 0.4~1' O. 27E -o. 35 9 0,009 

26 .¡;.2a c. e 1c C.4=..í u-~úti -a. J7? 1. ooc -0.10~ -c. (I~? -0.03'.i -o. 2 58 "' 
27 ;..C49 -C..140 C.11J3 t .4~7 íl .4:~ -Ci.107 1.ot1r C• 11 ~ -o. 11::: o. 031 

:-' 

28 ~.14 u. 751 -L.1 :!:7 J. J:: J.-:.76 -iJ.057 c.nr 1. orr -O .174 º· 245 

Tilb 1 a 6,. Hatrlz de correlación entre especies del nucleo BAP 83-B. 



;:1 Z2 ... - 24 ::s 
.., . ;-- n 29 30 

.... -º 

H -e.: 17 -c. 1 a2 -C.317 -Q.014 
-o.359 -o.ols -0.11! 

-r. 11~ 1 .OJO -ü. 359 

:!C Q.3!5 c.1 z: e.os? O.J$2 J.OCJ? -o.2sa c.C'..'1 o. 24~ -c.359 1. ººº 

31 -0.:14 o. ~3~ -c.c37 Q.,Ji:,9 -a. o:::.u ~.2.97 o.:?i r r. 494 C.158 o.044 

~2 -c.oz -c.s:37 C..167 o.~12 -O .112 o.en -o.r:r 1 -O. r17 -o.26B 0.094 

33 -C.C94 c. 165 -c.z4:; o. zos -o.J:l..l 0.159 o.r ..,r -o. n4 e o.on -0.054 

34 O.C95 c.~S4 -c.z~s -o. oi:.9 0.61:5 l.:i.09Z 0.35 .. 0.16(.:' -o.368 o .140 

35 -o.348 -e.e::: c_¿49 o. 7;9 -u.1S.il Q.391 c.40'.! -o. 1 '.'Cl -o. 294 o.o~o 

36 -o.21s o. 72:! -t.Z3Z Q.070 o.193 o. 2:9 c. (ll,t' (". ~~7 -c.173 -o. 061 

37 c.204 c. !:9& -c.1s1 -o.4:1 ú.1~4 -o.4:2 -o.c:r (1.617 -0.240 o. '325 

31! -0.1,: c.. :!97 c.450 o.41 z -o.364 o. 52! -c.06:- r. 1"'..' 0.166 -0.003 

39 -0.0¡3 C. C73 -«C.C.!.2. -o. :Ci9 -a.~::; Q.007 -0.~4~ c. r:i- -o. 250 o.429 

40 o.6,7· -c.01.:. -c.:!2? -o. 351 J.5!::? -0.324 -c.r~6 
c.11r -(;.073 o. 486 

41 •C..4 E9 o.1ó4 C.Z33 o. ns -o.4'3ú o. 234 o.11r r. 01 e 0.039 -o.177 

Tabla 6.- Matriz de 
correlacl6n entre especies 

del nucleo B~P 83-8, 



31 ~= 
.,., :;4 •r ::6 •7 ~r l'l 40 41 -- J"' 

-ll.G6~ c. 3 51 -c.za1 -0 • .::1::: .i.5-9 -J.41• -c.nP r.·0'50 O.Oil9 -0.029, O.!C6 

2 -J.C47 -C.C.!:c.. C.4C.:. -J.1J:: -o.na o.o::s o.r~r "· ,.~, -e. t? 1 -Q.49 5 e.? e: 
l J.4?3 -o. 01:: -;;.:91 -J.177 (;. ¡,,5 -J.1.:s -o.~;n (l. ~?r -o .l73 ·O.lS 6 c..4C8 

4 -O.HZ c • .::s~ -e.os:: G.J67 -C.J41 -o.z~3 -c.tt<P -1'.'7C -0.052 ú.761 -o.l7 

5 -G.~11; c .. ~21 -c.~.;:: -0.::47 -o.~;::J -J.:~; -0.417 -C. '.'P ~ 0.141 t;.41J3 -u.!C 

é -u.~!8 -C.044 c.2~4 -0.1:;) -e: .092 0.077 c.01 • r. ~, ! e.Je -0.543 c.~19 

1 iJ.4CS -c. :;4:: -c.c1:: -;i.4J.: ~.:::?~ -o.::3t -C.411' r.·4! ~ -o .40;! -0.255 CJ.5t9 

8 J.446 c. 01; C.1Zt C.174 u.~:.:; o.4:;e -o.2!7 r. ~~3 •0.006 -o .292 e.za 
~ c.1; c. 6t9 ~.CZJ -J. t t ó ll.574 -0.03; -c.~n -r.1r7 (!. 1?0 -0.0!2 :J.!>8 

10 il.t sz c. '.!93 ~C.1il4 -a.o~7 ~.59:: -o. 146 -o.r'P r. ''!2 -0.064 0.166 -o.c~t 

1 t -J.~C c. !9e 'C. 1 S:l -~.;:90 ª· 1;9 -o. 143 -o. ~37 -n.04! -o. 345 -U.31 O -IJ.t4: 

12 -u.1E9 º· 011 -c.J;::; -ú.199 -J.?::9 -O. Z7<:1 0.2H -(1.1296 0.211 0.037 0-2~9 

13 o. tts -c. :!:?6 C • .:!S:! -o. t 31 -0.13;; 0.0!.7 -0.:'.41' r. ?P! -o. zq• -o. z94 U .2S7 

14 c.z 91 o. 0!;4 c.1:z -c.1~.:; u.29J -il.!llO ·0.17! ('.1f 4 -o. 594 -o. J40 C:.713 

15 -O.U:4 C.016 c. 01 .. -o. 1:?0: -o.:~o -O. :?CO o. 7 f;'I -1'. ?!'.f c.. 197 -o."ºº o.14a 

16 -O.z!'o c. z 17 -c.116 -c:.?~J -J.!~~ -o.3~' -o.1?r -c. 17 4 -0.031 O.l!9 -IJ.475 

17 -ll.4E/ C.117 C.507 -0.0?2 -o.:.:.J 0.079 -O.C!'1 -r. 1'24 O.J12 -O.Z?6 -L.1 F 

18 0.3t3 -0.1;:1 c.~!'= -o. J8 ~ o. :12 0.037 o.1r' r.~r? -o. 06G -0.49<. c.e;:9 

19 -J.SC 1 -C.177 -C.494 J.1 .. , -0.::;93 -0.377 o.!91 -(1.r~tr -0.019 0.477 -C.!94 

zo o. tes c. 052 C.~7Z -0.4~:? 0.13:: -o.en -o.;u r. 3?7 -Ci.2l4 -o. 651 o. !;~9 
Z1 -0.::14 -t.027 -C.0?4 O,J95 -C.34~ -C.~1~ c. 2r4 -r.·19r -C.ilZJ ('.694 -o ... :..::.~ 
22 u.SJZ -c. 537 c. t 65 o. ;:s4 -o.o;; 0.723 O.!\'f Cl.'i97 0.07l -o.Ot3 c.1l 
23 -~.C! C.1,7 -c.:4J -~~J; ü.r.iH -o. ~~z -c.1 r.~ r..4Pf -1.;.llS! -O.Jl9 c. isEi 
24 J.s,9 c. ::1;; c.20; -ú.00:9 e .1~9 c.010 -0.4 ::'1 o. ·41 ;> -O.J09 -CJ.351 c.724 

25 ·U .e S6 -c. 11;:! -c.~..:., ;J.i.13 -·J.1~.i o.1u. o.' 64 -n. ~~' -o. 323 0.55? -0.4! 

Z6 C.2>1 c. et: C.1é9 O.J9: o.~?t 0.2~9 -ü.4!~ n. ~~:- º·ºº~ -0.324 :J.2! ~ 
27 ~.;: 10 -C. C31 c. :7; o.;.::s iJ.40~ 0.069 -o.r :-r -('.(16;' -o. 545 -o. 09{. i..17 

a J.H4 -c. ;17 -c.c4J - . ' ""·"""'- -J. 1 ~9 o • .;s7 C.l'7 r.13? o.ov o .110 "·º 10 

fobia 6. - Ha tr 1 z de correlación entre especies del nucleo BAP 83-8. 



31 :4 -~ 3t .,., 
"!P 39 40 41 _,, • .J 

2~ o.1Sa -c.26: c. o:: -c.:¿.; -·J.~ ]4 -¡j .17 '.! -o. ~4" I\ i6l -o.zso -0.0 7 3 O.C!9 
30 C .C44 C..094 -C.C!'4 o. 14'.l J.ú.: J -J. a.: 1 O.:':'~ -r. ,..,...,. c.4z9 o.486 -o.in 

31 1.000 -C.277 c.z 90 0.3'}0 0.?77 0.57C -0.(1.,':' (1. 4f r -C.346 0.001 0.40 

32 -íJ.27 1. ceo ~.1 l~ -J • .>.:..1 0.4:.:; -J. 33 ! -0.7f":' -r.1!4 0.259 -0.(165 o. t é7 

J! 0.490 C.162 1. COJ .:.. J~2 -~.ac? :J.33!' -C.7.~P r.147 -C.067 -U.195 0.3:?8 

34 0.39 -c. 52& c. :J.'.! 1.JOO -O.JS1 0.7 J¿ º·" , .. -r. ,,,, -G.150 o. 2!9 -íl.22) 

ls 0.277 o. 4~5 -e.ce·~ -o.os1 1. J)J O. 049 -C."91 I"'. 4!' ;' -C.OS3 -0.418 0.41· 

36 ü.570 -c. 3o3 c.3;;; c. 1.::.:. 0.049 1. 000 O.U4 ~.?~f" -0.002 -n.010 -0.040 

37 -0.077 -o. 10;; -c., z~ J.;1 ~ -J.391 ). 264 1.Cf"C' -o.,,~ D.136 0.173 -0.24>; 

38 0.468 -C.1!4 C.247 -0.011 C. .. 45~ o.2Jo -c.11~ 1.~r~ -o.12s -o.356 c.zs 
39 -0.346 c. 2!:9 ..:1:.CG7 -0.15J -J.J;J -0.002 o .1 !ti -f".1:'!' 1.000 0.003 -o.ze> 
4C a.oc -c. 065 -C.19~ 0.23' -C.413 -0.070 c., 7'! -(). "!r f. 0.0;)3 1.000 -c.s?7 

41 0.407 C.167 C.3~w -0·~:9 C;.41l -0.040 -0.~4'.'I ~- '.'~4 -0.23$ -0.537 1 .ceo 

Tabla 6,- Matriz de correlaclpn entre especies del nucleo BAP 83-8. 
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