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RESUMEN

e efectuaron tres cruceros a la costa de Salina Cruz, Oaxaca du-
ra‘nte Octubre y Dicicubre de 1982 y Mbrai we 1983, recoleccandose un total
de 93 especies de moluscos, ae las cuales, 44 aparecieron a lo largo de las
cres canpafias  y 11 se caraccerizaron cowo doulhances, Con base en la dig=--
cribucidn de las espocies y usando céenicas de clasificacidn (uendcoyra—-
mas), se deluuitaron zonas de couposicidn semejance gue correpolluicron, en
Octuore y Abril a caua una de Las bahilas que inteyran el drea de estudio,
es decir, Banla Salina largues, Babla Salina Cruz y anla La Ventosa. Du-
rante Diciabre se ocbservaron patrones de distribucidn distintos, en canto

gue Abril se caraccerizd po una elevada aouncancia.

AsLilsno se analizd la diversiuau Ge la coaunidad meaiance el in-
dice de Shannon-iyicner y los wouelos de abunuancias celativas de ia Vara Rota,
Serie Geaudtrica y Loy-tiomaal, encontriudose el ejor ajuste con este Uiti-

N0, y la diversidad rds alia durance el wes de Diclaidures.

Los factores flsicos deceminances de la escrucctura de la coauwni=-—

dad fueron el tipo de sedimento y ia profunuiddiu.



INTRODUCCION.

El presente estudio forma parte de un proyecto que se desarroll..
actualmente en el Instituto Mexicano del Petr6leo (IMP) con el propdsito
de evaluar el impacto que ejercen las descargas del emisor submarino de la

refinerfa de Salina Cruz, Oaxaca sobre el ecosistema costero.

En un sentido mis general, dicho proyecto se enmarca dentro del
convenio UNAM-COYACYT-PEMEX-IMP, de Diciembre de 1980 para el uso de los bu-
ques oceanogrificos "Justo Sierra" y "El Puma" en el estudio dé la zona eco-
némica exclusiva establecida en 1975 durante la tercera conferencia de la ~-

ONU sobre derechos del mar (Ayala—Castaﬁares, 1982).

El proyecto del IMP contempla el andlisis de las caracteristicas
fisico-quimicas y biolégicas de las bahfas adyacentes al Puerto de Salina
Cruz, abarcando, en el aspecto biolGgico, la determinaci6n de la composi---
ci6n abundancia, diversidad y distribuci6n ae fitoplancton, zooplancton,

crustéceos, poliquetos y moluscos. Este estudio abarca el Gltimo de éstos

grupos.

Ios trabajos malacol6gicos en M&xico se han enfocado principal--
mente a las especies de importancia econfmica o comercial, y las investiga-
ciones ecolégicas se han realizado sobre todo en el 4rea marina del Golfo -
de M&xico, y en lagunas costeras. La zona del Pacffico y en particular la
del Golfo de Tehuantepec ha sido poco estudiada, tanto del punto de vista -

ecol6gico en general camo malacol6gico en particular.



Para la zona del Golfo de Yehuantepec destacan lLos estudios de
Biackburn (1962) y ue la Secretarla de tarina (1980), gue integran informa-
cidn rlsica, gulivica y bioidyica; el trabajo de Roden (1961) sobre cirtcu-
lacion wel viento; el uel U.S. Departawent of Cownerce (1975) sobre corrien—-—
tés superticiales; el de Stwapr (1975) sobre renduenos ue surgencias en la
Z0Na; y el de Gonzdlez Bulnes (198L) sobre woluscos del Golfo de Tehuantepec,
Bn dste Oltine, ademds, se hace una recopitacidn de Llog estudios efectua=~
dos en H¥zico hasta esa Focha sobre uiversos aspectos nalacoldgicos inclu--
yendo ecologla., Toua esta incormacidn abarca la tolalldad ded Golio, siendo
LOE cal Wotvo muy general para Lo cou.rensidn ue Lag caracterlscicas par-
ciculares del arca de Salina Crus, para La cual existe wuy poca indocmacion.
Entre ésta, el uraiajo ue Alvarez (1983) sobre corrientes supeificlaies; el
ue Pauwex en 1977 gue incluye alyunos aspectos bioldyicos y en parbicuiar so—
bre especices de moluscos presentes en la bahla La Vencosa; el de la Secreta-

ria ue larina sobre aspeccos geoyrdficos de Salina Cruz.

Se Lia establecido yue las asociaciones naturales de especies o co-
nunidades puedcn ser Gtiles cowo ihuicadoras ge Provlauas de contaninaclon
reflejauos e canbios en la brouasd, NUICKO e eSpACles O abunda.nula e 1=
dividuos. Sin cbargo tales cawios jueucn deberse a fluctuaciones naturales
del weuio. bBsto ha wotivado el inceres por conover la estructura de la comu=
nidad malacoldgica en el licorar de Salina Cruz, enltendiendose por &sta los
pacrones de abundancia espacial y tauporal de las cspocles y la wanera seglin
la cual se distrivuyen 1os recursos; con el fin de qu.e sean usados Coilo 1arco

de referencia a Lin de deteciar Lucucos canhios que puedan ser atribuldos a



las actividaues del puerco y en particular de la retinerla. Un tipo de cuiu-
nidad que se presta para @ste tipo de escudlos es la de LOS MOLUSCOS, ya gue
por sus caracteriscicay fisioldgicas resultan wuy sensibles a Loy procesos
de contaminacidn. El hibito de alimentacidn yor. filtracidn en La mayor

parte de ellos, y su modo de vida sedentario, les peruite concentrar materia
disuelta a niveles muy superiores a 1os enconirados en el agua (Butler, P.A.,

et al 1972).

Dada la escases de informacidn para esta zond, con el presente es-
tudio se plantea contribuir al conpuimiento de la coaposicidn y estructura
~de las comunidades malacoldgicas mediante la iuencificacidn y uuantifica—-
cidn de las.especies, la determinacidn de los patrones de distribucidn y
abundancia asl como de diversidad y dowinancia, y su re.Lacic‘m con la pro--

fundidgad, caracteristicas sedinmentoidgicas y conteniuo de carbono orydnico.



"La costa de Salina Cruz se situa en ei ndrgen Horoeste uel Gol-
to ue Tehuantepec, abarca aproximadamente 20 K de Llhea de cogta" (Alvarez,
1983) . Counprende, de Oeste a Esce, las bahlas uenoninavas Salina largues,
Salina Cruz y La Ventosa, con una extension aproximda de 05.5 sz, ubicadas

entre ios 16°L0'02" y 16907'00" de latitud Horte, y los 95907'02" y

95°13'08'" de longitud Oeste (Figura 1). .

De acuerdo a la ciasiiicacidn general de cliuwas de Koepyeh modifi-
cada por Garcla (1972), la regyidn de Salina Cruz presenta un clina de tipo
Mv,es uecir, tropical calido-subhlmiedo von iLluvias predoninantes en verano.
La temperatura wedia anual varla muy poco, siendo el pranedio de 27 .6%C. La
precipitacidn wedia anual es de 1087 wa predominarkio en 10s wneses Qe Junio,

Julio, Agosto y Septiaibie (Secretarla de larina, 1974).

El rasgo meteoroldyico wds distintivo es el e la presencia de Los
vientos denaminados "Hortes", que afecvan en general a coua el drea dei Goifo
de Yehuantepec durante 10s meses de Noviewbre a Febrem. Sou vientos frlos
proveniences del Golio de héxico que al atravesar el Istmo de Tehuancepec en~
tran en contacio con wasas de aire uaxiqo auwuentando su velocidad (Roden,
1961) . EBstos viencos tiencn su origen en la invasidn de anciciciones prove=—
niences ue las Llanuras estauuniuvenses. Bl resco det afio i0os vientos son va-
riabies y débiles provinienuo ue diversas uirecciones (Sccretarla ce tlarina,

1980) .



FIGURA | UBICACION DEL AREA DOE ESTUDIO, SALINA CRUZ,0AXACA
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Los "Nortes" influyen ge manera vetermananie eh el sistema generad
e circulacion ue Llas corriences wariias, Bstablecen un woviniento de aguas
superticiales de la costa hacia mar abierto, creando corriences de "relleno”
gue tienden a restablecer el nivel. Bn la parte Occadencal del GoLtLo, dstas

corrientes siguen la direccidn Horeste y en ld pacte ociencal, direccion Hor-

oeste (Secrevarla de Mavina, 1980).

Salina Cruz, situauo en la parte Occidencal del Golfo, preseiia co-
rrientes f;ente a su costa con una direccidn general hacia el Este uesde Ju-
nio hasta Febrero, con velocidades de hasta 100 aw/sey. (Alvarez, 1983).

El resto Qel afllo, es decir, de Marzo a layo, La direccidn de las corrientes

es varliable,

Para el caso particular del drea ue Salina Cruz, no hay escratifli-~
cacidn vertical de la masa de agua debido a ia escasa profundidad ( Alvarez,

1983).

Bste modelo general de circulacidn se ve afectado en la franja de 5
K de ancho adyacente a la costa, donde la profundivad es menor a 30 neiros,

debido a efectos topoyraficos locales (Alvarez, 1983).

En ia bahla La Ventosa, donde descaboca el Rio Telwantepec, la pen-
diente es suave, alcanzandose los 20 mecros de profundidad a 4 Ka de la costa.
La influencia del material Lransporcado por ei rio a esta bahia se ve reauci=
da por el hecho de que la circulacidn gencral es hacia el Bste. En la propia

bahia hay corrientes tocales hacia el Oeste, pero su intensidad es baja « Los

11



escurruniencos del rio Yehuancepec soil controlados, adenas, por ia presa Beni-
to Judrez (PLilX, 1978). La reruerla de Sailna Cruz se encuencra ubicaca en
ia costa de ¢&sca bahla,a 5 K ai Noreste uer perto, los desechos previanen=
te tratados son arrojados por "un emisor Sudrino gue recorre 2 Ka en direc-
cion Sureste y uesemboca a mitad de ia ahla a 15 unetros ue profuncidad (Il4P,

1983) . Esta drea ha siuo traulcionalmente una zola pesguera.

La babla ue Salina Hargues, presenta una pendience mas pronunciaca,
alcanzando 10s 20 metros de prorunuicad a l K de la costa. La direccidn ae
las corrientes es de Oeste a Este a 2 Kin de la costa, y en sentido opuesto
encre 0.5 y 1 Ka de la mizia. Aqui se ubican 3 wonoboyas para operai:iones ue
carga de crudo y productos refinados a bujues-tanqgue, llegandose a presentar

ocasionales fuyas y cerranes (IHP, 1983).

La bahla de Salina Cruz, situada encre las dos anterioces y al Sur
gel puerto del mismo noubre, ciehe un réyimen de circuiacion ce aguas en Gi=
reccion Oeste., Durante la época ae "llortes"” se mouirica hacia el Sur (Alvarez

1983) .

12



METODOLOGIA

Para la realizacifn de éste estudio se efectuaron tres cruceros a
bordo del buque oceanogrifico "El Puma" de la UNAM durante las siguientes fe

chas:

l.- Del 17 al 20 de Octubre de 1982.
2.- Del 12 al 21 de Diciembre de 1982.

3.~ Del 14 al 24 de Abril de 1983.

En cada uno de ellos se establecieron 24 estaciones abarcando to-
da el 8rea. El criterio para determinar su posicifn fue la ubicacidn del emi-
sor y de las monoboyas, asi como la direccién de las corrientes, de manera de
obtener muestras representativas de diversas zonas. las coordenadas de las es
taciones se determinaron sobre un mapa elaborado por la Secretaria de Marina
y su posién fue localizada a bordo del barco por via satélite. La ubicacién
de las estaciones se sefiala en la Figura 2, y las coordenadas de las mismas
en la Tabla 1 junto con las profundidades que se determinaron por medio de -
ecosonda. La variabilidad en la prqfundidad en una misma estaci6n entre un -
mes y otro, se debi6 a la deriva del barco que ocasion$ un cambio en la posi-
cién del orden de 0.5 segundoé aproximadamente. No se cubrié la estaciﬁn 19

durante el mes de Dicierbre.

Se us6 una draga Smith-McIntyre para la obtenci6n de sedimentos

durante las dos primeras campafas, y una draga Shipek durante la tercera.

13
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Bi volluen de scdinentos en el ¢aso del primer crucero we decelnia=
nd con 1os uacos ue penciraciOin de La ucaya. Bin Los cruceros 2 y 3, el vo--
Llwen se wiuid directamente en una proxeca yraduaud. Bste OLiino método
ey s preciso, sin aburgo 1o fue posible llevarlo a cabo durante la privera
canpafia el la cual unicanente se contd con 1o datos de penetracidn. Bstos
datcs, multiplicados por la superficie de cobertura de la draga han llegado a
aulearse Couo nedidas uel voilwen capeurado ( Gaugban, 1981; Birkett & Heo—
Intyre en Holwe & ticintyre, 1970) sin awargo constituyen sdlo aproximaciones
al volluien real. Por tal wocivo se prefirid correyir ios daios al volluwen
de un fragmento seuicircular gue da la capacidad real de la draga,

Los valores asl obtenidos son wds exactos couo se dewuestra en el
apdudice 1, en el cual se’ presentan Los resultados de una evaluacidn reali-
zada en el IMP para detemminar la exactituu de uiferences cdenicas de medi-

cidn de voiumen, asl coin0 la ecuacion (ue relaciona escos mecodos.

Las iwescras de sediventos se £ijaron con formol al 103 sepacdndose
una fraccidn para el andiisais granulondirico y el concenido de Carbono or-
yanico, el resto se pasd por un tamlz con avertura de walia ue 0.59 e para
separar a los organisuos perltenecientes a ia macrofauna (> 0.5 ww; Gray, 1981)
dstos se preservaron en aicohol al 70% y se tificron con Rosa de Bengala ja-
ra faciticar su separacidin dod sediwenco. Se procedid a su idenciricacidn
basandose en el traajo .2 Leen (1Y71) y apoyiuicose con OLLOS Csltuuios ¥ cla~
vess Awoocy 19745 Coan, 1971 y 1973; Keen y Coan i974; dorris, 1975; iicLean,
1971; iickadien, 1Y73. En ei apdiuice 11 se muescran las fovoyrarlas de las

especies wds represencativas de La zona,



Unicamente Se cuancificaron las conchias que aun contenlan ai orga--
NLiKI0 Y DO e towaroil en consideracion lus couchas rotas o éu el caso de los
bivalvos, la presencia Ge uia sola valva por ser wiy probablenente material
ue transporte. Una vez idencificadas y cuantiiicadas todas ias nuescras, 1os

datos se expresaron en organisiios pOr mebro cldbico.

B4 concenido e carbono orgdnico en sediientos se deterinind por.el
nétodo de ignicidn propuesto por Dean (1974),

Para el andlisis granulauétrico se usaron dos tecnicas diferentes,
Las nuestras de Ociubre y Diciaibre fueron analizadas por el método propuesto
por Holwe & x-chntyre (1970) para las distintas fracciones de arena, que con~
siste en pasar el seaimento a craves de varios camices con abercura de malla
cada vez nas pequelia, Loy tamices ucilizauos fuceron de 0.84, 0.35, 0,149,
0.125,0.074 y 0.044 1w El macerial mas £ino consist;ente'en la fraccion fimo~
arcillosa ho pudo ser ueten.ninadb oL no contarse con el eyuipo necesario y
por 1o tanto quedo clasificauo coio "lodo". En este caso para la elaboracidn
de las graficas de PeS0 acuaulado, a parcir ge las cuales se obtubleron los
valores de H¢ Y S¢ , fue neceésarid extrapolar para obtener 1os valores de ¢

correspondiences a la fraccion de arciila (Field, 1971; lolme & lcintyre,1970)

Las nuesktras de Abril pudaieron detenninarse en todas sus fracciones
usando el métouo de seuimentacion de Buery (1938) para las distintas frac-
ciones de arena y el mdtouo de la pipeca ue Fork (196Y)para las iracciones ue
limo y arcilla. Dado gue para los meses de Octuvre y Dicienbre no fue posibie
separar la fraccion ue liwo de ia de arcilla no puio eplearse el tridngulo

de texturas de Shepard para la caracverizacidn ue Llas misuas, sino un néiouo



alternacivo vasado en iff (Poik,196Y). Este misuo wdrodo se empleo para la va~
raccerizacidn el suelo en el wes ue Aoril para tener valores eyuiparables

de log Lres crueeros.

Para la determinacion ue la temperacura, salinidad y contenido de
oxlgeno disuelto, se extrajeron nuestras de agua de 2 a 3 metros arriba del

fondo. EL oxlgeno disuelio se decermind por el wdtodo de Winckler,

Los watos bioldyicos se trabajaron de la siguience maperas
1) Se hizo un andlisis cowparativo giobal entre cada mes, con el f£in de de-
tectar caibios temporales en la conposicidn y discribucidn de especies.
Para esto, se deterwinaron las especies dowminantes, constantes, localizadas Y
raras ¢e cada Crucero por medio de la esavoracidn ue yrdtficas de cuaurantes
basadas en los valores de abudancia y frecuencia de amncibrx(ﬂscobar,l&)&_)ﬁi).
Se obtuvieron auemds, yrdricas de ranﬁo—abmc&anuia y curvas log-normal para
determinar a que moudio tedrico de abundancias relavivas entre las especies
ge ajustan mejor 1los datos,lo cual penmte inferir la organizacibﬁ de La co-
munidad y complenentar 1os dacos de diversidud (Franco LOpez el al., 1981;

HcHaughton & Wolf, 1979), Los modelos. projuestos song
a) De la Serie Geanetrica. Donde la abundancia reiativa de cada especie esta
dada por: p1 = K(1 = k)L

Donde: pi = Abundancia relativa esperada para ia especie "i%,

K = Aoundancia relativa de la especie nds aoundanie,

s .
b) De la Vara Rota con:  pi = (1/S){E(1/5 - 1 + 1)}

17



Y]
¢) De la Distribucion Loy-~lonuil cou: S1= S0 @ 9 i

Donde: $i = Hlucro de espeuies esperadas en caud intervalo.
80 = Hlicro de especies en la octava woaaie

R

r

Nlmero del intervalo en ta esvala de especies.,

Constante que describe la auplliud de La aiskribucidn.

u

a

Se usd ia pgrucha de Kolwoyorov=Swirnofl (baniels, 1981) para deter~
minar la bondad.ue ajuste de Los daios observawos con cada uno de 1os iodelos.

Se obiuvo la riyueza de especies (5), diversiuad de especies (Hf
por wedio del lndice de Shamon~Wiener, equitacividad (J) y doainancia (1-J)
{(Brower y 4ar, 1975) para 10s datos globales de cada crucero.

' Se determind el grado ce similitud encre caua mues por neuio de Los

indices cualitativos de Jad:ard Yy Sorensen, gue unicamente tonan en cuenta el
nlinero de especies eh cowun, Y poOr wmeuio el lidice cuantitativo de lorisita

que considera tambien las abundancias de las especies (Brower & Zar, 1977).

2) Para cada mes se hizo un andlisis de'la distribucidn espacial de la abun-
dancia, aiversand, daminancia y rigueza usanao, Los misinos lndices empleados
para el analisis tenporal. Se agr'uwron, adends, las estaciones muescreadas
en cada Ccrucero por zonas eh base al Indice de similitud cuantitativo de Siwe

pson (Overton, 1978):

SIiil=

QT

[(80)) (s0)}

s
cons SIi*Anl,,l(p -) (Pij)

S
5D ﬁ]rl (P ).d



(Los resultacos nuadricos de este Indice son muy semejantes a Los del dundice
de lorisita, aigirienco unicauente cn la tercera y excepcionadsente en la se-
yunda clira decimal,por val wotive prefirio usarse el lndice de Sinpson ya
gue habla uisponiblie un projrasa de compuiauora). A wpartic de Los lndices de
Blullitud se obtuvieron Los vedroyranas pard caua wes pOr wedio de siece wd-
todos uistintos de andiisis de cliuwos (Reyes, Lopez ek al, 1978) . Se seiec-
ciond uno ue exios (Hean withan off uiagonal) en base alsu wejor ajuste con
los datos obltenidos en el andlisis de resultados, y es el gue Se presenca en

dste estudio.

Finalmente se proceaid a relacionar Los valores de abunuancia, di~
versidad y rigueza con 105 pardmetros fisicoguimicos por nedio del coeficien=
te de correiacidn de Pearson(r). La signiricancia de ia correlacion se deter-

mind con la prueba de t = r {{n=2)/(1-r)%} (Daniel, 1961).

Los uatos se procesardn en las computadoras Pertec PCC 2000 y Vax
11750 el IiHP con proyramas elaborados en el wmiwwo Instituto, Los denuroyra—
was se ootuvieron con un prograwa del ILAS-UAN en una couputadora Burouyins

del Instituto de Investigaciones Im'crow_ibgiuas.
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RESULTADOS.

Se luenciricaron un cotul de 93 especies para ias 3 caaalas, de
las cuaies 42, agrugauas en 20 Lanilias, pertenccen @ La clase Pelecypoda;
46, agrupadas en 21 fawitias, a la clase Gasterd.oda; y 5 agruadas en 2
fanilias, a la clase Scuwpoca, A concinucidn se enlistan las especies ue
acueruo al arreylo sisceudiico propuesto por keen (1971),

CLASE PELECYPODLN
Subclase Crypcodonta

Orden Solemyolida
Dall, 1891,

Foamilia Solauyida@eesesessssscecscsasl)

Subclase Palaeotaxouonta
Orden Rucuirorda

i Duiag, LU50.

Fafﬂil;i.a Nuculldae. ®00ve0sssesvrv N c2)

Familia Nuculanida@essesseesesscsssse3d) Huculana avrita bDall, 1906,

- 4) 1cy Keen, 1934,
5) A._exogtala Pilsbry, 1932,
6) A.gnaseoensis Love, 1935,

1) Aatonogiam Pilsbry, 1935,

Subclase Preriouorphia
Oraen Arcoid

;.;U;‘IL’['UY' 1033,

Favail a AfCidﬂC‘ooo-o-o-ooo..o-.ooo.c-o“)

9) A...Lum.m‘u.mga Soverby, 10833,
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Orden Mytiioida

F(,u“illl.l i‘AY’-l_L.lLlulQo esseenescnearn  » nlU)

Oruan YoQlaow

Feuailia PectinidaCeeesocsasesesensesll) Sowerly, 1835,

Subclase Hecerodoita

Orden Veneroida

Famnilia Crassateliva@eeeseesssssseeel?) Crassinella adusi Olsson, 1961,
13) C. jacifica Acams, 1852,
14) Co variang Carpenter, 1057, .

Familia Lucinidae................-..15) W Dall, 1901,
16)

17) Divalinga cburuea Recve, 1880.
18) ges Verrila, 1870

ica Carpencer, 1857,

Familia Urxgulixxidae..;..............19) Divlodanta sp Bronn, 1831,

Familia Keliida@.esesseseecesessesss20) Bornia obiusa Carpentec, 1857,
Familia HMontacutida@eseeeocsessaceso2l) Lyiella conpragsa Dall, 1913,
Familia CardiidaCesesceescssscenensell) Trachycardilug sp Forch, 1853,

Pamilia VeneridiaCeseseececcscssnees«23) Livela byiobensis Gray, 1838,
24) Ritar alternaiug Broderip, 1835,
25) R._ lupanaria Lesson, 1830,
26) Chione gnidia Broderip, 1829,
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Familia TellinidiaCeesesssssesaseses 27) Mellina anianta Dall, 1900,

24) L Olsson, 1961,
29) ummlﬁ Iiudhlb" 1852.

30) Y. vigdo Hanley, 1844,

31) Hagoua widiks Hantey, 1044,
32)
33) S dlicliotild Pinlijpi, LudG.

A Philippi, 184G,

; Nanley,l845,

Fawilia DOl'uﬂt_‘idi';le-...........--.-...34)
Foullllla Se‘ﬂe.‘.iweooooo.oooo-ooooooo035) W SU‘]LMIQC“QL" LB.‘.’I.

Fainilia SOLENitaCesseesssassonsessss30) SOLCI Ly Scoolyr, 1777,

Ocrden lHyorda

Faiilia COrbULiGACe eesesonssenessssed?) CoOruld Nililia Smerby, 1433,
30) C.ouueatomis Sowerby, 1833,
39) G ovilaia Sowerby, 1833. .

40) 4 aLl, 1916,

Falnl.lia k‘lyidae.o.-.o.o5-....--.-....‘11) W Com.'ad, 18490

Famllia no reconocid’d..........-...'.42) SL)ulc



CLASE GASTLEROPODA

Subclase Prosobranchia

Orden fesoyastropoua 43)

Familia ViCLilelliUa@eessesessoesessdd) Soliriounig uy Conrad, L8065,

Fawilia TUCrLCeLLiUidCe e s esssrsnsese .45)

Barisch, 1920,

Fa‘l\ilia (‘aeuiuae...’.‘..0.......'...46)

47) Carpencer, 1457,

L DaLl, 1Y17.

Failia Epitonidae. esesoesncsnsese 048)

Fawilia Eu.Limiuae......-............‘19)
50) Balcis up Gray, 1847,

Fanilia HatiCitUaCeeeevsoasscseassseadl) J Recluz, 1844.

52) H.scuetra ball, 1908,
53) Sinn cvidba denke,1028.
54) S._dehbiie Gould,1853,
Familia Calyptracida@iesesssessesess88) Crepiduia onvi Sowerby, 1824,

Orden Heoyasiropoua

G0 Mianls, 1853,

Familia ColuwibelliUnCesecssnssssesns 055)
56) B._scalaringa Sowerby, 1832,

i lectiein, 1851,

58) | a Reen, 1971.

5Y) Gurouiping slnuaca Soverly, 1875,
i Mang, 1852,

Familia Has8aridaCesecsonceves -ooco.GO)

04) Hagpa Dumeril, 16US,.
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Familia Fasciolarida@....ceeeeeees.62)

Fallli.lia Olividae ....... S0 eSO BRe R 63)
64)
65)

66)

Fauilia Mitridae....cccveeencseess 67)
- 68)
Familia Cancellaridae......ceaess..69)
Familia Conida..ecieecscacsccscsas’0)
71)

Familia Terebrida€...cceees Y 73]

74)

Familia Turrida@....cceevececsccess75)
76)
77)
78)
79)
80)

Subclase Opistobranchia

Orden Entomotaeniata

Familia Pyramidellida€......s... 81)

82)

83)

Faginus sp Rafinesque, 1815.

Oliva prophyria Linnaeus, 1758.

Olivella morrisoni Olsson, 1956.

O. sop. Swainson, 1840,

O. sphoni Burch & Campbell, 1963.

Mitra belcheri Hinds, 1843.

Subcancilla calodinota Berry, 1960.

Cancel laria exopleura Dall, 1908.

Conus arcatus Broderip & Sowerby.

C. ximenes Gray, 1839.

Terebra armillata Hinds, 1844.

T. bruneocinta Pilsbry & Lowe, 1932.

T. ninfae Campbell, 1961,

Agladrillia flucticulus Mclean, 1974.

‘Compsodrillia gracilis McLean, 1974.

Kurtziella antiochroa Pilsbry, 1932.

Globidrilla micans Hinds, 1843.

Xantodaphne argeta Dall, 1890.

Strictispira stillmani Shasky, 1971.

Pyramidella sp. Lamarck, 1799.
Odostomia clathratula Adams, 1852.

Turbonilla lucana Dall & Barchs, 1909
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Oruen Cupralaspided

Cacpencer, 14064

Foaunlliidd LeLUSLULGs sesvseanssscenssssed)

Faunilia SCaAlRUIULLUUC oo esesssoasssetiD) 6l Gould, 1639.

Orden Hudibranchia
Fanilia No LeCOlOCLUdesasessrersoceell) Sl 24
Orden ‘Thecosaikica

Panilia LinaciniunCeeseosassnssssee 587) wa BOLC, 1617,

CLASE SCARLIOPOLA

l“wﬂlliu Dentall.l.(ld\’:- e9scacsavsss e ob‘l))

$0) Sowerby, 1932,

30 Seolicuzka, 16U,

Familia SiphonodentaliidaCeseeeseee«92)

()3) E‘,. -JI Ry

Bl nlmero gue anteceue a cada especie es con el que agarece en las

L W

tablas y yrdgicas,
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1) ARALISIS (OMPARATIVO GLOBAL CHLRE LAS TRES GUIPARAS DE MUESIIN0.

En la tabla 2 se enlistan las especies, indicandose la abundancia
absoluca e cada wia de ellas para cada crucero.be las 93 especies identifica-
das, 65 se encontraron durante el mes de Octubre, 62 en Dicienre y 74 en
Abrade

Hubo 44 especies yue agarecieron @ lo laryo de tas Lres caallas,

22 egpecies se encontraron unicamente en uos campalias, y 27 sdlo en una.

Para determinar el yrado de similitud en cuanto a conposicidn encre wn mes y
otro, se usaron cres Indices, Jaccard, Sorensein y borisita, 105 UOS prilkeros
indican que ia canposicidn fawlstica es siuilac en 10s Lres cruceros, £1
Indice we torisita en canbio, seflala gue el ies de Dicieabre difiere de los

- Lros wos, ya ue las abundancias relacivas Jde las especies son uwiscintas (Ta-
bla 3).

Las ramilias pojor regresencauas en cuanto a nwaero de especies fue-
ron: Teliinidae con 7 especies y Turridae con 6. Siyuieron en orden decrecien
te: Nuculanidae y Collunbeltruae con 3; Lucinicae, Veneridae, Corbulidae, MNa=
ticidae y Olividae con 4 espeuﬁics ; Crassateilivae, Pyramideiricae y bencalidae
con 3, Hubo 8 familias con uos espocies caud una y 22 famiillas coil una gola
especie, Sin eaubaryo, no todas ias fawiliag Hejor representadas en cuanio a
nlaero de especies fueron las was aiundantes, tél es el caso e Llas Fawilias
Turridae, Coliuwoecllidae, Olividae y Pyrawideiidac que fucroh muy escasas.

En cuanto a abundancia tocal, eon Octubre se cincoucraron 103299 i~
viduos gue representan el 6.9% del cotal de 1os Lres weses; eh Dicieabre hubo

264981 ( 17.7% del total) y en horil, 1497614 que s el 75.4% (Tabia 2).
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En las tablas 4, 5 y 6 se enlistan las especies colectadas en cada
mes por orden decreciente de abundancia, indic&ndose ademds la abundancia re-
lativa, frecuencia de aparicifn absoluta y relativa, asi como los valores teb
ricos de abundancia relativa esperada dé acuverdo a los modelos de la Serie ——
GecuStrica y de la Vara Rota. A partir de los datos de esta tabla se obtuvie-
ron los Indices de diversidad de Shannon en forma global para cada uno de los
meses, la diversidad mixima, la equitatividad y la dominancia que se presen—
tan en la misma tabla. En Abrio, a pesar de que el ntmero de especies es ma--
yor en relacifén a los otros dos meses, la diversidad es menor debido a la do-

ninancia de Nucula paytensis que representa el 54.76% del total de los indivi

duos para ese mes.

Aunque los bivalvos y gasterSpodos est_&n representados por un ntme
ro casi igual de especies, la abundancia es mayor en los primeros. En Octubre
se identificaron 29 especies de bivalvos, 32 de gaster6podos y 4 de escaf6po-
dos. Sin embargo los primeros representan el 64.6% de la abundancia. En di—-
ciembre hay 27 especies de bivalvos, 30 de gasterfpodos y 5 de escafdpodos, -
en donde los bivalvos representan el 74.36% del total de individuos. Para -—-
Abril hubo 37 especies de bivalvos, 32 de gasterﬁpodos y 4 de escafopodos, re
presentando los primeros el 88.3% de la abundancia. Puede observarse una ten-
dencia, a lo largo de las tres campanas de un aumento en la proporcién del ng
mero de bivalvos en relacif6n a los gasterSpodos, mientras que el porcentaje

de escaf6podos se mantiene bajo y constante.

De los datos de la tabla 4, se obtiene también las grdficas de cua

drantes (figuras 3, 4 y 5) que relacionan la frecuencia de aparici6n de cada
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Ln DE LA ABUNDANCIA ABS.

Ln DE LA ABUNDANCIA ABS.

FIGURA 3. GRAFICA DE CUADRANTES. SALINA CRUZ,0AX. OCTUBRE
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Ln DE LA ABUNDANCIA ABS.

l.n DE LA ABUNDANCIA ABS.

FIGURA 4' GRAFICA DE CUADRANTES, SALINA CRUZ,0AX. DICIEMBRE.
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Ln OE LA ABUNDANCIA ABS

La DE LA ABUNDANCIA ABS.
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FIGURA 5. GRAFICA DE CUADRANTES. SALINA CRUZ, 0AX, ABRIL
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especie con el loyaritmo nétural de la abundanéia absoluta. para obtener cuatro

agrupaciones de especies:

A) Doninantes, con una abundancia y frecuencia mayores a la media.

B) ‘Const:antes., frecuencia de aparicidn wayor a la media, pero con una abun-~
dancia nenor. '

C.) Ocasionales, frecuencia baja o localizada y abundancia mayor a la media.

D) Raras, baja frecuencia y abundancia,

s Para Octubre, las especies que guedan comprendidas dentro del pri-
mer grupo son 21 y representan el 78,8% del total de individuos. En Dicienbre
son 24 especies que constituyen el 87% del total. En Abril foman este ygrupo
22 especies que representan el 94.6% de todos 10s individuos. De estas cspe-
cies, 11 se mantuvieron dentro del grupo de especies dominantes a Lo J.argo- de
las tres campafias y constituyen las especies caracterlsticas de la zonas

slg , I'-‘n]ma nﬁl]a]w]cnfvj ) 'I:Pl‘s'\hra "“In l’a"a ¢
Cano especies constances (yrupo B) unicamente se presehia curante

gue en Dicieabre

el mes de Octubre el escafdpodo L
aparece cano especie rara y en Abril cawo dominate. En Diciembre y Abril no se
registra ninguna especie constantce.

Las especies ocacionales (grupo C) son, en Octubre 10 que represeir
tan el 16.5% de la abundancia; para Diciembre 8 especies gue constituyen el -
12.5% de los individuos,y para Abril son 7 especies que engyloban al 2.7% dei

total de organisnos recolectados cn ese mes.

De estas especies, ninguna se wantiene dentro deli grupo B a lo lar~

.

go de los 3 muestreos, ya gue algunas pasan a fommar parte de las especies
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raras y otras de las domihantes.

El resto de las especies, entran en la cateyorla de raras, siendo
en Octubre 34 que s0Lo engloban 4.08% del total de individuos.

BEn Dicienbre hay 30 especies que representan el 0.44% de la abundan-
cia y en Abril bhay 44 especies raras que contienen el 2;6% de los individuos.

| Se construyeron graficas de rango-abundancia (Figuras 6, 7 y 8) y
curvas log—nonnal (tigura 9) para cada uno de 108 meses, a partir de los datos
de la tabla 4, en &sta se wuestran tambidn 1os valores tedricos esperados
para 108 modelos de la Serie Geométrica y de la Vara Rota.La prueba de bondad
de ajuste de Kolmogorov-Siirnoff revela yue 1os datos observados no se ajus-
tan a ninguno de los dos. Sin embargo,la forma de la curva es muy similar a la
del modelo de la Vara Rota, Las especiés, gue rampon con el esquena son preci-
samente las mas abun‘dantes.

El nejor ajuste se encontrd con el modelo de la distribucidn log-
normal couo 10 revela la linearizacidn de las curvas reSpectivas. De acuerdo
al estudio de Whittaker (196%5) es diflcil encontrar un ajuste exacto con‘ al-
guno de 1os wodelos propuestos, Lo mas comiin es‘obt;ener curvas sigaoidales
cano las obtenidas en dste estudio, con una posicidn intermedia entre el wo-
delo de la Vara Rota y el de la distribucidn Log-nonial. Nmerosos estudios
efectuados en canunidades bentdnicas revelan una distribucidn loy-normal,en
tanto ¢ue el modelo de Vara Rota se ha reportado escasamente en zohas marinas
(Gray, 1974). La pendiente de estas curvas es un indiuador de la diversidad,
una peidiente pronunciada seflala escasa diversidad. Las yraficas obtenidas
en &ste estudio indican una posicion intemedia entre el modelo menos diversi-
ficado de la Serie Geamétrica y el de la Vara{ Rota. En Abril se observa la

pendiente mds inclinada confimando 1os resultados del Indice de diversidad.
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ABUNDANCIA RELATIVA EN ESCALA LOGARITMICA, %

FIG. 6 GRAFICA DE RANGO - ABUNDANCIA, Salina Cruz, Oax.
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ABUNDANCIA RELATIVA EN ESCALA LOGARITMICA , %

FIG. 7 GRAFICA DE RANGO -ABUNDANCIA, Salina Cruz, Oax.
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ABUNDANCIA RELATIVA EN ESCALA LOGARITMICA,%

FIG. 8 GRAFICA DE RANGO - ABUNDANCIA, Salina Cruz,Oax.
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I1) AMALISLS COLPARNIIVO LI LAS LeaCIOIES D (ULSIREO PARA CADA [E35.

Bnolas cabras 1, Uy Y agmrece el nluiero ue naiviauos gque hay o
euevie on cada wia ve tas 24 estaciones e nucscreo we caua canpafia, aul
COnO i NUCrY ue Gupedics, ld alversivad, GIVersidad maxkilea, eguiltacivivad y

doLianeia.

UL
Se ordoraron las 24 estaciones ue cada Capalia de acueruo a4 su a-
bundeuicia y con base en esto se hiicieron 1os niscograwas y wagpas( Fige X0 y11)
que seflutan la uistribucidn de la wiGads Se 0DSeLVa U COupOL Lalencl seue=
jante encre 1os neses ae Octubre y Abril dilicieluO novoiluwence en bDicicavre,
En LOS dOS prineros Casos iy ula tendencld a gue ad auiidancia disainuya ue
la costa a mar abierco, on las vablas La \)’cni;osa ¥oSalind Lalyues, sienuo
siaupre baja en sabla Saiina Cruz. Peco, € nlueros absOIUcos La avundaieia
C6 ULGZ VEeCES wayor duranie Abril. S Diciesbre en Cawsio Las estaciones wds
avlndances se situan lejos de la costa y en Babla Saiia Crus, y son vajas en

Saiina Hargues y La Vencoua.

Para el wes de Geeubre, ol nlero rodCuio ué C8eCics LOr escaion
es ue 9,3. Bn la digura iR $e ayrupcli ) Of Ui lado Las escacliones Gque cienen
W GluiGLO U4e QLpelles wenor a Ld meuld, Y pOr OO0 d LowiS Las que cienen i
niero mayor. Las estaciones cou menor nbwiero de especics coinciden con las
ue tienen wenor abundancia, satvo La Y, 20 y 28: La estacion 9 con suio0 5 es-

POCLCs, €8 1a gue presenta mdyor dounuancia debiuo a la dowminancia do Paclulun
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. FIGURA 1. DISTRIBUCION DOE LA ABUNDANCIA DE TODAS LAS ESPECIES DE
MOLUSCOS EN SALINA CRUZ, OAX.
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dextroversun, que representa el 65% de la abundancia en ese punto y el sequn-
do tugar para toda el drea de estuuio en ese mes. Esca especie sdlo aparece
en las estaciones 9, 10, 13 y 15 siendo en las estaciones 10 y 13 también la
mds abundante.

Las estaciones 20 y 21, con un nlwero de especies menor a la media
-dében su abundancia a la donihancia de Nucula paytensis.

En Dicienbre la media en cuanto al nlmero de especies es de 14.8,
es decir, mayor que en Octubre, y las estaciones con valores mayores a la me~~
dia se situan alejadas de la costa tanto en las Bahias de La Ventosa y de Sa-
lina Cruz. En Babla Salina Harques la riqueza de especies es menor a la media

En Abril, el promedio de especies por estacion es de 13.4. Las es-
taciones con un nlmero mayor a ia media se agrupan en 2 zonas, una alrededor
del enisor y otra en el extrauo occidental del area de estudio,siendo la zona
central la que presenta menor nuwero de especies. Este patrdn de distribuc;ion

no coincide con el patrdn de distribucidn de ia abundancia.

En base a la elaboracidn de histogramas, las estaciones se agrupa-
rdn de la siguiente manera: estaciones con diversidad menor a 1 (baja) ¢ @sta-
cibnes con uiversidad entre 1 y 2 (media) y estaciones con diversidad Wmayor a
2 (alta) (figura 13).

Para Octubre la diversidad wenor es de 0.6Y en La estacidn 22 y la
mayor de 2.61 en la estacidn 5, Las estaciones con diversidad baja son la 19,
20 y 22, Las estaciones con mayor diversidad son 1, 3, 5, 11, 17 y 23, El res~
to tienen una diversidad nedia.

En Diciewbre sdlo la estacidn 7 tiene diversidad wenor a l, y la



ISTRIBUCION DEL NUMERO DE ESPECIES DE MOLUSCOS EN
FIGURA 12 E COSTA DE SALINA CRUZ, 0AX

CCTUBRE K X »9.3 ESPECIES
A { l\nlvtu

LT
_ K \ o MENOS DE 9
, $ ¥ ESPECIES
Al ventet y MAS DE 9 ESPECIES
Pusrto de allae Crus §

/)

/s ¥ Emicor

'llaMNyo

Vnh\;nu a1

Do MENOS 14,8
. »._I » \ b
%‘ 777?/ MAs OE 14.8
7

%N DICIEMBRE lmn\ ' %114.8 ESPECIES
| )

Monohoyo &

]
Hanboys
e LR ]
Ly
®Morolaye
" ABRIL o mlﬁ:}}m R 13.4 EPECES
% Q770 577 MENOS DE 13

Puscte do !olin Crus Yy y
o l!v 7 // /// MAS DE i3

10 (1]

e

[ R4
® staraboye

2!




diversidad mds alta es de 2.76 en la estacifn 2. Hay sb6lo 4 estaciones con

diversidad media. El resto tienen una diversidad mayor a 2, siendo éste el

mes mas diversificado.

Para Abril la diversidad mds baja fue de 0.7 en la estaci6n 24, y
la mis alta de 2.28 en la estacifn 12. Las estaciones con diversidad menor -
a 1 son la 19, 20 y 24 que aunque tienen un ndmero de especies alto presen—
tan alta dominancia. Hay 10 _estaciones con diversidad media y son las que -
se encuentran mis alejadas de la costa, las restantes 11 estaciones ;:ienen

diversidad mayor a 2.

A lo largo de las 3 canpéﬁas, las estaciones 1, 5, 17 y 23 son -
las que mantienen los indices de diversidad mds altos. Las (nicas estacio--
nes para las cuales el Indice de diversidad es menor a 1 son: 19, 20 y 22 -
en el primer cruceroy 19, 20 y 24 en el tercero. Salvo la estaci6n 22 que

s6lo tuvo dos especies en el resto de los casos la baja diversidad se debi6

a la dominancia de Nucula paytensis. El resto de las estaciones tienen di--

versidad que fluctuan entre media y alta de un mes a otro.

los valores de diversidad para una comunidad estdn dados por dos
componentes, la riqueza o nGmero de especies, y la equitatividad que es la -
forma en la que se distribuyen los individuos entre las especies (Gray, 1981)
En los resultados anteriores, se observa que algunas estaciones deben su di-
versidad a la riqueza de especies y otras a la equitatividad. Para determi—
nar cual fue el caomponente principal en la diversidad para cada campana, se
obtuwo la correlaci6n entre equitatividad (J) y diversidad (H); y entre di--

versidad méxima (Hmax) y diversidad (H).
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FIGURA |3. DISTRIBUCION DE LA DIVERSIDAD DE MOLUSCOS EN SALINA CRUZ,.
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Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Octubre,= J vs. I = 0.370 thiax vs. I = 0,710
Dicienbre.— J vs, H = 0,425 lnax vs. U = 0,864
Abril.- J vs., H = 0,811 Hiax vse H = 0.331

En los dos primeros meses el componente principal en la diversidad fue el nd-
mero de especies, en tanto que en Abril los cambios en la diversidad se deben

a diferencias en la eyuitatividad entre las distintas estaciones,

SIAILIIUD

Para determinar el grado de similitud entre las 24 estaciones gue
inteyran el Area de estudio se obtuvo el lndice de Siupson (Tablas 10, 11 y
12) y los dendroyramas y napas (Figuras 14, 15, 16 y 17) que sellalan las zon-
as constituldas por un Indice de similitud mayor al 70%. Estas zonas se in-
dican con un trazo mas oscuro; agrupacionés mas extensas se fomman Si se con-
sidera un valor mas bajo de similitud. Algunas de ellas se sefalan con 1i-

neas punteadas.

Para el mes de Octubre se determinaron las siguientes agrupaciones
a un 0.7 de similituds:
1) Inteyrada por las estaciones 15,16,17 18, 19, 20, 21, 23 y 24, que corres-
ponden al area de Bahia La Ventosa.
2) Integrada por las estaciones Y y 10.(Si se considera un 1ndic‘e mas bajo,
0.3, esta zona se amplia abarcando las estaciones de la Bahia de Salina Cruz).
3) Integrada por las estaciones 1 y 3. (A un Indice de similitud de 0.5 se a-
gregan las estaciones 5, 6 y 7). De esta foma puecden establecerse tres gran-

des zonas, cada una de ellas correspontic a una de las bahlas.
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VALOR DEL INDICE DE SIMILITUD

FIGURA |4 DENDROGRAMA PARA EL MES DE OCTUBRE
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VALOR DEL INDICE DE SIMILITUD
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VALOR DEL INDICE DE SIMILITUD

FIGURA 16 DENDROGRAMA PARA EL MES DE ABRIL
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£n Diciaabre se presentan las sijuicnies agrupacioness:
1) Formada por ias cscaciones 13, 14, 17, L4, 20 y 23,
2) Foromada por las estaciones Ly, 3, 5, 6, 7, 8 y 9.
A un Indice de 0.5 , el resco de las estaciones gue no se hablan inteyrado
a alyuna de lasg zohas establecidas,pasa a fouar parte de alguna de ellas.
hsl, el drea de estudio ueda dividida en dos granues zonas, la primera a-
barca las estaciones de Salina Crue y La Ventosa, y la segunda las estaciones

de Salina larques,

Para Abril hay las siguiehtes agrupaciones:

1) Pormada por las estaciones 15, 16, 17, 19, 20, 21, 23 y 24, gue correspon—
den al drea de bahla La Veniosa.

25 Bstaciones 1, 2, 3,4,5, 6, 7, 8, 11 y 10.

A un lnuice de similitud de 0.55, se inceyran a &sca Oitima zona las esta-~
ciones 13 y 14; y a la primera, las estaciones 9, 10 y 12, quedéﬁdo asl'la s
regidn dividida en dos yranues zonas.

Aurue no claramente definida, se obgserva una tendencia en el area
de estudio a esicar subdivida en Cres regiones que corresponuen aproximauamente
a cada una de las bahlas.Bsta tenvencia os wds clara durante el mes de Oc-
tubre en el cual se presentan especies caracterlsticas pata cada zona.

Asl, en Babla La Venbosa (estaciones 15 a 24) aparece pucula paycensis res—

tringida exclusivamente a &sica zona y con una gran abuncancia (26.7% del to-

tal para toua el drea y 40% para cldrea de Bahla La Ventosa), Skrigilia di—
choton y felilba virgo, tambicn estan restringidas a esta area.

_Ln la zosa 2 (Babla Salina Cruz, escaciones 9 a 14) aparece cowo
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FIGURA'IT. ASRUPACION DE LAS ESTACIONES DE ACUERDO A.SU SIMILITUD
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especie dominante Fartuluwm dextroversul y ademds, especies como Ponax. gra=
cilis v Mysella coupressa estan claramente restringidas a esta zona aunxjue

su abundancia es baja.Finalmente en Bahla Salina tlarques (estaciones 1 a 8)
aparecen Crenella divaricata , Solauya jolusond y las especies del género
Crasginella .Sin enbargo, las especies que aparecieron en forma congpicua
dLlrante dste estudio, tienen una distribucidn generalizada y no wuestran
zonacion, tal es el caso de Tellina amianka , , Bornia ol
m&ﬂ ' l‘lﬂS‘i'iKill" S'“’llﬂ“]QU“" y “QEE““I:'! ']l:]]]' ."3]"!

En Abril la zona de Bahla La Ventosa aparece nuevamente bien deli-

nitada por la presencia de Hucula pavtensis que en éste mes es aln ids a--
- bundante que en Octubre, aparece tambidn Strigilla dichotoua , pero Tellina

virgo se hace muy escasa y se presentan en canbio otras especies yue en Octu=
bre no tenlan una iwportancia significativa en &sta zona: Pellipg silglong
mmmwmu_w y Solen & o Las zonas de Babhla Salina iarques y babla
Salina Cruz, que en Octubre apureclan clarameute demarcadas, se mezcelan-un
poco porgue las especies caracterlsticas de la primera ampllan su distri--
bucidn a toda el drea. En caaio, las especies propias de Babla Salina Cruz
sl pemanecen restringidas a ésta zona,

Diciembre es el mes que uifiere mds ampliauente en cuanto a zona~
cidn en relacidn a los otros dos, La zona de Bahla La Ventosa se pierde,
debido a que Hucula paylensis y Strigilla dichiotoug se exiicnien a otras a-
reas, otras especies con menor abundancia relativa pemanecen restringidas a
&sta zona pero su escasez ho les pemmite delimitar la zona, El drea ue Sa-

lina Margues se conserva igual gue en Octubre con las mimwas especies.
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ITT PARABIROS FISIQOQUIIIICOS,

A) Los valores ude tewperatura, salinidad y oxlgeno disuelto,fuer‘on nuy
hawoydneos en vodas las estaciones de caua canpalla, [or Lo cual no pueden a-
tribuirse cowo causas de la distribucidn de las especies o ue su abundancia.
En Octubre la temperatura media fue de 29.54°C cou una desviacidn de 0.72,
en Abril tue ue 26.4°C con una desviacion de 0.57. Ln Diciaubre se tiene un
prancdio de 24.9Y Cy ua desviacidn de 0.23 yue represenca una uiferencia
de casi 5°C en relacidn a Octubre,

La salinidad presenta los siguientes valores medios y desviacidnes
standard:
Octubre.- 35,16%0 +/- 1,03
Dicienbre.~ 35.24%0 +/- 0.2
Abril.~ 35.5%0 -/~ 0.34
En cuanto al contenido de oxigéno disuelto, 108 valores son aun mas
hanoydiieos y se encuentran a nivel de saluracidn dada La tonperacura y sali-
nidad registcradass
Octubre 6.26 pau +/- 0.49
Diciewvre 6.67 ppa +/- 0,15
Aril 6.37 ppan +/-0.37

B) El amdiisis de la textura ue los seuinmentos y su clasificacidn, se
reswie en las tablas 13, 14 y 15 y en la figura 1¥. Ei tipo predowinanie va de
limo grueso a arena muy £ina, bn Abril 11 escaciones cienen sedimento de Luwo
grueso y Y estaciones de arena muy £ina, constituyenduo entre aubag el 83.3% de
las estaciones., Las restantes 4 tienen sedimchlbo mas grueso, en Jdos de ellas
es en donde se encuencra la menor abundancia.

En Diciewbre, 13 de las estaciones tienen arcna muy fina, 4 tienen
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FIGURA 18. TEXTURA DEL SEDIMENTO, SALINA CRUZ, OAX.
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IV RELACION ENTRE EL AMBIENTE FISICO Y LA FAUNA.

En la tabla 17 se presentan las correlaciones obtenidas entre la
abundancia relativa, el nfmero de especies y la diversidad, con los paréme-
tros de carbono orbinico, profundidad y valor medio de . En Octubre y
Abril existe una correlacifn inversa entre la abundancia de cada estacién y
la profundidad; en Diciembre y Abril hay correlacién entre la diversidad y
la profundidad. Ademds, en Octubre también existe una correlacifn inversa

entre la abundancia y el contenido de carbono orgénico.

Asimismo, dada la importancia nunérica de Nucula paytensis y su
localizaci6n restringida a Bahia La Ventosa en los meses de Octubre y Abril,
se esperaba una correlacién significativa con algunos de los pardmetros fi--
sicos, encontrindose que guarda una relacifn inversa con la profundidad. En
Octubre, r= -0.68 y en Abril, r= ~0.52. Esta especie se consider6 caracteris
tica para la zona, y aunque algunas mis aparecieron también restringidas a -
ella, su abundancia fue muy baja o no aparecfan de manera constante. Unica--

mente pudo determinarse una asociacifn positiva entre N. paytensis y Strigi-

lla dichotoma a través de las pruebas de x2 y de Tablas de Contingencia.
Esta Gltima especie aparece casi siempre que se encuentra a N. paytensis pe-
ro su abundancia es menor representando sb6lo alrededor del 1 al 5%.
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en Holme & McIntyre, 1970). Casi todos los bivalvos recolectados son caracte;-
risticos de sustratos blandos (Keen, 1971), lo cual concuerda con el tipo de
sedinento hallado en la zona que es limoarenoso en su mayof parte. SOlo los
miewbros de las familias Veneridae y Corbulidae y los géneros Dopax y Solen
son propios de sustratos arenosos pero su abundancia no fue significativa. El
géneroA Donax aparecid unicamente en las estaciones 10 en Octubre y 13 y 14
en Abril que se caracterizan precisamnente por ser las que tienen grano nas

grueso.

Entre las pocas especies de Gasterdpodos infdunicos recolectados,
destacan precisamente Jerebra armillata y Nagsariug demxaulosug por ser las
mds abundantes dentro de su grupo. La primera es propia de arenas muy finas,
y la segunda de Limo grueso (Keen, 1971). De lo anterior se desprende que el
tipo de especies colectadas en ésta zona esta detenninadb por la granulome-
trla, mientras que la abundancia global de cada estacidn de muestreo se de-

be a la profundidad en los meses de Octubre y Abril. ' :

En cuanto a la distribucidn de las especies dentro del sedimento,

se encontraron tanto excavadores someros cano excavadores profundos.Los prime-
ros conforman el mayor porcentaje con 30 de las 42 especies de bivalvos iden-
tificadas entre las que destacan los generoé Hucula , Adrana » Auadara » Cra-
Sinella y~la familias Lucinidae, Veneridae y Corbulidae. Entre ‘los excavado~
res profundos se encontraron 12 especies de las que destacan las pertenecien~
tes a los generos Solemya , Dorpia « Solen » Platyodon vy la familia Tellinidae
(Vermeij, G.L., 1978) .
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En cuanto al tipo de alimentacidn practicamente todos los Pelecipo-
dos son flltradores, exceplo Soleiya Jolmsond y Hueula payltensis y los mien-
bros de ias Pfamilias Nuculanidae y Tellinidae que son alimentadores de depd-
sito y que se encuentran entre las mds abundantes, sobre todo en Bahla La
Ventosa. bntre los Gasterdpodos recolectados se observa toda una gama de
ﬁor..ihas de alimentacidn que explican la alta diversidad de esce grupo, sin
cibargo, la mayor parte de ellos ocupa niveles superiores en la cadena Lrd-
fica y de abl su menor abunuancia relativa en relacidn a Los Pelecipodos,

Los hdbitos alimenticios van desde los comedores de depdsito ( 'm;;u_mug )i
herviboros ( Familias Vitrinellidae y Caecidae ); carnlvoros (casi todos log
mienbros del Goden Neogasteropoda, los ilesogasterdpodos de las familias Hati-
cidae y Bpitonidae y los Opistobramuios Volvulella v Acteocana ); hasta for—
mas carrofieras cono Hasuarils Jue sc alimenta de alwnejas umuertas del genero
Tedtina (Vera, I's, 1968), lo cual puede e}'cplicar Gue sealel Gasterdpodo mds
abunuance, yd que depenue de wia de las especics caracteristicas de la zona,
Finalwente estan Las fomas pardsitas representadas por las Familias Bulim-
dae y Pyramluelidac,

Lac especies was sobresalientes en la zona deben su éx1lo a un cla-

ro reparto del nicho: Telling es alimentador de depdsilo y ezcavauor probundo
en tanto Gue PRornig y Platyodon . gue taubién son excavadores proiunuos son

filtradores. Lucing es filtrador pero de excavacion saiwera. Incluso las espe-
ciles mas lovailzadas cono Hucula y Striyilla en Babia La Ventosa, muestran
este reparto, la primera es alimentador de depdsito sonero y la segunda ali-

nentador de depdsito profundo,
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Los valores de abundancia absoluta obtenidos en este estudio aparen—
tanente son wuy elevados sin embargo cabe recordar que estan expresados en me-
tros clbicos. Se trabajaron de esta forma unicamente para facilitar el manejo
estadlstico, Si estos datos se manejan en litros son conparables a 1os. resul-
tados obtenidos en los trabajos citados previamente sobre el Goilfo de Tehuan-
tepe'c', en uno de ellos se obtuvo un intervalo de 2 a 784 organismos por litro,
en el otro de 1 a 25680 individuos en 3 litros. En &ste estudio la estacidn
mds abundante que ¢s iLa nlmero 24 en Abril tiene 226000 individuos/m3 gue
eguivale a 226 por litro y la menos abundante tiene 188 ind/m3 lo que coloca
la abundancia para esta zona en una posicidn intermedia. Asimisno,el nlutero
de especies pranedio por estacion para los tres meses es de 12 en tanto gue

en el estudio de la Secré'taria de Harina es de 25.

ELl hecho mas sobresaliente en relacidn a la abundancia, es su nota-
bile incremento durante el nes ue Abril -en comparacion a los otros dos neses,
slendo casi de un orden de magnitud. Este hecho puede ser atribuido a los pe-
riodos reproductivos de los moluscos gue son fuertemente inducidos por fend-
nenos estacionales cano son la temperatura del agua, las mareas y las sustan-
ciag prouucidas por 1os gametos del sexo opuesto (Barnes, 1977) ya que practi-
camente todas ias especies manifestaron un aumento considerable. 5in cubargo,

; fue la gue nostrd el crecimiento mas considerable constibu-

yendo ¢l 54.7% de la abundancia total en este mes. Pero esto puede ser tambien
un elecio del método de nuestreo ya que fue en Abril cuando se anpleo la dra-
ga Shipek gue se considera mas apropiada para meiofauna (Birket, L. & A.D. Hc
Intyre ecn Holme & McIntyre, 1970). En todo caso, el efecto del método no se

manifestd en la composicidn de especies,ue fue similar en los Lres neses,
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ni en su distribucidn y proporciones relativas, ya que Octubre y Abril, nues-
treadas con distintas dragas, tienen mds semejanza en estos aspectos que Di-

cianbre.

Dada la composicidn y distribucidn de especies asi cowo laé carac-
terlsticas flsicas del ambiente, se consicerd que el drea de estudio cons~
tituye una sola commidad dividida en tres subconunidades que corresponden
aproximu'wiente a cada una de las Bahlas. Lo yue uniformiza toda la zona cs
que la mayor parte de las especies nwiericamente mds importantes tienen una

» Lellina =

distribucidn generalizad.,tal es el caso v Lil u
wensis , Terebra armillaca y Volvulella cylindrica « Todas ellas propias de

sustratos blandos cano los encontrados en la wmayor parte de las estaciones de

-

Sy ,’I“l" .vj" et

nuestreo.

Las subconunidades no se mantienen claraunente_ demarcadas a lo largo
de las 3 cawalias,siendo la de Bahla La Ventosa(estaciones 15 a 24) 1a mejor
definida con una couposicidn seuejance en Octubre y hril, caracterizavia por

3 (ue aparece clarawente restringida a esta zona

el dominio de |

y con una abundancia relativa gue va del 40 al 80% de todas Las especies ahl

presentes, Claramente asociada a esta especie se encontrd St
aungue su abundancia fue wenor. AUGIAS esgzcies. cano Yellila virdo,Solon S
Trachicardium sp y las especies del yénero Apadara muestran un predoninio en
la zona 0 estan restringidas a ella awxjue no aparezcan en todas sus estacio—
nes. La estructura de esta coaunidad se asaneja notoriamente a la encontrada
por Sanders (1960) en la Bahla de Buzzardl en Hassachusets, EE,UU. no obstante

estar localizada ésta Ultima en la costa Horatldntica en un clima tawplado.
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Sin awaryo conparte con ella el tipo de sedimento que es blando y una pro—
Fundidad que no excede de los 20 metrog. Lste hecho confima la hipdtesis de
las comunidades paralelas propuesto por Thorson en 1957 segln la cual “"el mig
mo tipo de Londo esta habitado por canunidades pxiralelas en donde diferentes
especies del mitwo 4oénero se reaaplagan uia a4 la olra como especies caracte—
risticas”. Sanders encontrd un total de 79 especies, 11 de las cuales repre=
sentan el 95% de toda la abundancia y una sola especie ( Lucula proxima ),el
58.86%. En Bahla La Ventosa se obtuvo un pronedio de 1l especies por csta-
cidn en Octubre, y 16 en Abril, representando fucula paytensis el 58.26% en

el primer mes, y 73.8% en el segundo.

En anbos casos, cs el mismo género el que se manifiesta como domi-
nante variando unicamente la especie. EL factor determinante para ésta sub-
canunidad fue la profundidad encontrandose una corfelacibn inversa signiti-
cativa entre ésta y la abundancia de N._paytensig con un valor Optimo a los
15 netros en Las estaciones mas proximas al emisor, y no encontrandose en
profundidades wayores a los 21 wetros, propias de Bahia Salina Hargues y Ba-
hla Salina Cruz. Por 1o que puede decirse gque la profundivad es un factor
limitante para la distribucidn de esta especie. Esta comunidad estd carac—
terizada por una alta abundancaia y ntwero de especies en relacidn a las o-
tras dos bahlas, no obstante su diversidad es baja debido a una dominancia
alta. Otro caracter de esta conunidad es el predoninio de las especies alimen-
tadoras de depdsito. Todo esto la engloba dentro de la cateyorla de cawuni-
dad descrita por Elton (1946 en Sanders, 1960) en donde las especies canpiten

fuertanente por unas pocas fuentes bdsicas de alimento.
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Bl esguema mds couln de conunidad descrito en la naturaleza es el
que presenta unas pocas especies couuncs, con yran hlwero de individuos, aso-
ciadas a nuchas especies raras. Cualquier tipo de presidon ambrental, couo
canpetencia, depredacidn, contaminacidn, cte. tiende a reducir el ntmero de

stas Oltimas y a awsentar aun mds la importancia relativa ue las especies

(or

conspicuas y gue son mas tolerantes a la tensidon (Odun, 1964) .Hasta que pun=
to la cawunidad de Bahia La Ventosa ha encrado a este proceso de aunento de
unas pocas especies tolerances solo puede determinharse a traves de wonito--
reos periddicos gue detecten cambios en lag abunuancias relativas o en la
conposicidn., Esta Dahia recibe el aporte de materia orgdnica tanto del emi~
sor subwarino camo del rlo Tehuantepec. EL grado de enriguecimiento orgdnico
puede manifestarse a través de diversas etapas sucesivas en la estructura de
la conunidad que de acuerdo a Pearson (1Y75) son: 1) Incranento de las
especies ya establecidas, ya que el aporté organico se eauplea como nutriente,
2) Cambio en la composicidn, las especies dominantes son sustituidas por es—
pecies mas Lolerantes. ' :

3) Elimibacidn de las especies mas activas (HoLuscos) por fomas sedencarias
(poliquetos) .

Los valores de diversidad, equitatividad y abundancia en esta Lbabla
en conparacidn a las otras dos analizadas en el presente estudio, pueden in-
dicar que se encuentra en la prinera etapa del proccso descrito.

No obstante, en estuuibs cono el cféctuauo por Pearson (1975) se
menciona yue precisamence especies del género Hucuia se han observado en
ambientes caracterizados camo "normales" o con muy ligero incrauento de mate-
ria organica. Especies como Ha gulcata y . tenuis contribuyen activamente

a romover el sedimento manteniendo la capa oxigenada, por es0 suU reduccidn
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debida a la contaminacidon intensifica el probleama.

Por un lado, la estructura de la comunidad parece manifestar un in-
cipiente proceso de contaminacidn,pero por otro, la especie dominante es pro-
pia de aubientes no cotaminados. Por estas caracterlsticas se considera con-
vémenl:.e seguir un monitoreo de &ésta comunidad y en particular de su especie

dominante yue puede servir cano indicadora.

Las estaciones comprendidas en Bahla Salina Cruz (9 a 14) fueron
las que mostraron caracterlsticas nds dielmiles con respecto al resto de
las estaciones de muestreo, tanto desde el punto de vista de la caposicidn
de especies, abundancia y diversidad, camo de el tipo de sedimento. Sobre to-
to las estaciones mds claramente diferenciadas del resto fueron la 9, 10 ,

13 y 14.

liientras que en el caso de Bahl_a La Ventosa, el factor detenmninan-
te de la subcomuniuvad alll establecida fue la profundidad, en ésce caso es
el tipo de sedimento, (ue es en general mds grueso gue en el resto ue las
‘estaciones, y a &l se asociah especies tlpicas de sustratos arenosos Cowo
es el caso de Donax dgracilis que en Abril aparece unicamente en las estacio-
nes 13 y 14 y en Octubre en la estacidn 10 ¢ue son precisanente las que tie-

a3

estan tabién

nen arena s gruesa., OLras especies cono
restringidas a ésta zona y Fartuliun (exLroverswy aparece como especie daai-
nante en las estaciones 9, 10 y 13.Bsta zona se caracteriza por su escasa a—
bundancia y diversidad. $0Lo que mientras en ¢l caso de Bahla La Ventosa,

la baja diversidad se debid a dominancia, aqul es causada por un bajo ni—
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mero de especies. Bn Diciambre se increwmenta el nlwero de éstas y la abun—
dancia, pero es en &l donue se presencan una serie de variantes en relacidn
a log obros dos weses (ue se analizan en Lorua sejiradd.

Filflalmente, la Subconunidad establecida en vabhla Salina Hargues
resulld ser en general la mds diversificada awxjue no la s rica en espe-
cies, y al miswo tiano la nds semejante, en cuanto a coaposicidn, a otras

dreas estudiadas en el Golfo de 'tehuantepec, on donde se reyistra la coauni-

dad de
Telling amianta como caracterlstica de la regidn dadas sus conuiciones air-—
bientales particulares (Gonzdliez, 196l). En el estudio de la Secretarla de

cono tipica de la

Marina (1960) taabidn se menciona a
zona, en tanto que Keen (1971) afimwa yue es un ydnero exclusivo de ayuas
Mnericanas tropicales.lodos estos estudios se han efectuado en mar abierto y
a mayor profundidad, de agul se deriva qué ésta Bahla tiene un cardcter

mdy ocednico gue Bahla La Ventosa.

De mancra prelininar se establecen 3 subcowunidades en el drca de

. . ' ‘ i
estudio: i

. t
En Bahla La Ventosa caracterizada por [UcUld payiensis y

y cano facior determinante la profundidad.

Couno especie doninanie y coulo

En Bahla Salina Cruz con

faccor detenuinante el sedunento arenoso.

En Bahila Salina Hargues con

Todas ellas englobadas en una comunidad wds extensa que abarca toda eldrea

¢ inteyrada jor
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molosus-Terebra armillata, caracteristica de sedimentos blandos aunque con

tolerancia a otro tipo de sustratos ya que especies como T. amianta tienen

rasgos primitivos que le dan gran plasticidad y pueden encontrarse tanto en
sedimentos blandos como arenosos y son eurihalinas (Keen, 1971).

Puede observarse que las especies que dan la zonaci6n son siempre Pelecipo-
dos, los GasrexSpodos y Escaf6podos colectados no mostraron ningln patr6n

estable o tfipico de distribucién.

Para establecer la existencia de &stas comunidades de manera defi-
nitiva, se requeriria efectuar muestreos peri6dicos y estacionales complemen
tarios que permitan descartar que estas distribuciones sean s6lo efecto del '
m=todo de muestreo. En &ste estudio no pudieron delimitarse claramente las
tres zonas, porque en el mes de Diciembre las especies caracteristicas de ca
da una tuvieron una distribucifn mds amplia que di6 como resultado otro tipo
de zonaci6n. En Diciembre se detectan ademds otras diferencias; las abundan-

cias relativas de las especies cambian, Nucula paytensis no aparece como la

especie mis abundante, como sucede en los otros dos meses, ni ésta restringi-
da a Bahfa La Ventosa, &ste mes es el mis diversificado y presenta incluso -
diferencias en cuanto al tipo de sedimento con un predominio de arenas finas,
en tanto que en los otros meses tanbién es importante la presencia de limo
grueso. Existen también diferencias en cuanto a la temperatura, siendo &ste
el mes mis frfo con una diferencia de casi 5°C en relaci6n a Octubre.

Todas estas diferencias podrian ser el resultado de el efecto de los "Nortes"
uno de los cuales se registre en ese mes; o ser atribufdos al dragado que -
con cierta periodicidad se lleva a cabo para mantenimiento del Puerto de —

Salina Cruz.
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Por otro lado, el .ratar de deilmdbtar a lag comuidades, Jleva iue
plicita la idea de gue &stas deben Lratarse cowo unidades ditcretas en con—
traposicion a la corriente wds reciente expresada por autores cono Whittaker
y Mills ( Whittaker, 1965 ) que hablan de las cowunicades cawo algo continuo
con sobreposicidn de unas sobre otras a lo largo de yradientes ambientales.
Esta concepcidn se ajusta mds a los hechos observados, pero no invalida el
primer enfoque que tiene cano objeto el caracterizar a una zona no estudiada,
valiendose de herramientas como la clasificacidn expresadas en dendrogranas.
Un tratamiento gque inteyra ambas cor‘rientes es el andlisis multivariado, el

cual podrla utilizarse en estudios subsiyuientes en el drea.

AL canparar entre sl cada una de las subzonagy desde el punto de
vista de su diversidad, se observa gue parﬁ Octubre y aAbril hay valores medios
muy seaejantes: Bn Bahla La Ventosa (BLV) la d'iverswad_‘ media en Octubre es
de 1.51 y en Abril de 1.54; en Bahla Salina Cruz (BSC) los valores umedios son
de 1.72 y 1.47 respectivamente; y en Salina bardgues (BSH) son de 1.85 y 1.72.
Sin embargo, en Dicienbre se obser.van los siguientes canbios: la diversidad
nmedia aunenta considerablenente en las dos primetas subzonas, siendo el valor
nedio en BLV de 2.32 y en BSC de zd mientras gue en BSH mantiene un vaﬁor se-
mejante al de los otros dos meses con una meuia. de 1.82. Este hecho la sitta
cano la 1ds estable desoe &ste punto de vista. Cabe recordar que en Diciem-
bre las zonas de la Ventosa y Salina Cruz no estan definidas y que ia zona—
cidn obtenida es distinta, sin embargo se hace &ste andiisis para efectos
de coagaracion,

Sin anbargo, dentro de cada una de las subzonas establecidas hay
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una amplia variabiiidad en cuanto a diversidad, la cual no pudo ser explicada
(OF Nibguno de los parduetros rlsicos analizados, salvo en el nes de Dicien
bre en el gue hay una correlacidn significativa con la profundidad. De hecho,
de las correlaciones efectuadas entre distintos pardmetros flsicos y biold-
gicos, unicamente la prorutidad fue la gque explicd la variabilidad en cuanto
a abu.wancia en Occubre y Abril, y eh cuanto a diversidad en Dicienbre. Asi-
mismo, en Octubre hubo una correlacidn significativa entre abundancia y cone
tenido de Carbono orgdnico, pero &ste estuvo correlacionado también con la

profundidad.

La granulometrla de la zona, gue en yeneral es muy hanogdnea, fue
determinante en la composicidn de las especies, pero no explica la fiuctua~-
cidn de la abundancia o uiversidad dentro de cada zona, aunque si la diferen-
cia entre Bahla Salina Cruz y el resto de drea en cuanto a composicidn y

abundancia.

Autores cono Lie & Kisker (1970 en Gray, 1974) han selalado gue hay
variaciones considerables en cuanto a diversidad dentro de un misno tipo de
sedinento, pero gue en 10s valores pronedio se observa una tendencia a gue la
diversidad aunente conforue se pasa de arenas gruesas a wedias y finas, alcan-
zando un wdxino en el sedimentol imo-arenoso despuds del cual la diversidad
vuelve a descender. Bstas observaciones concuerdan con Lo encontrado en éste
estudio, en el cual las estaciones con arena wedia o gruesa (en BSC) presen~—
taron la menor abundancia y nlmero de especies. En el resto de las estaciones
donde hay arena muy £ina o iimo grueso la diversiuad y abundancia es siempre

nayor, excepto en Lorno al aaisor, eh donde sin enbargo, la baja diversidad no
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se debe al nliero de espeies SN0 a ld domliancii.

Dado que La diversiudd ue und couunidad esta sujeta, adends ue a
las anteracciones bioldyicuas, al grado de cowplejidau escructural ded abien=
te £lsico gue 1ncluye encre oiros,la coaplejidau estructural del sedinento,
es pruserible analizarla desue el punto ue vista de su relacidn con Log coe-
ficientes de crasificacidn uel sedimento en vez de con 10s valores wedios de
las partlculas (L) . Bute Oitimo enfogue ha sido aun may [0Co cratado por
los ecdloyos del bentos (Gray, 19'14); Sin eubargo, ce ha obgervado gue una
alta diversidad esta asociada a una caaplejidad alta, es decir a un coekicien-

te de clasificacidon bajo o pobre couwo el reportado en &ste estudio,

Los valores nundricos del lndice de diversidad que agul se pre-
sentan son dificiimente comparables con 108 mencionados en otros estudios da=
do el tipo de tdcnica de muestreo einpleada, las caracterlsticas locales y
el nluero o tipo de taxa inciuldos. Bn geuimentos limo-érenosos 5@ han ob-
teniuo vajores (ue van de 0.9 a 3.9 en \Jaslxitlxjtdn (Lic & Kisker, 1Y70 cu Gray,
1974) ;de 3.62 a 5.9 en disti.nlﬁos l'ugares ge Buropa (Gray, 1974) y de 2,35 a
3.91 en lagunas costeras del Golio de '1'ehuanteyec (Chdvez, B.he, 1979).
Debido a las limitaciones ue &ste lndice unicamente se aaplea para estable—
cer conparaciones dentio uel area de estuuio y Como una base para analizar
sus canbios a 'téavés del tiempo, pucue asimimuo ser coazarable con olros es—
tudios efectuados en el Golfo ue Pehuantepec en condiciones similares,

Para complenentar el enfoque ue la diversidad obtenida a partir del Indice
e Shannon-Wiener, se usd el de los wodelos de distribucidn de abundanciag

rejativas entre lag egpecies, (ue tiene a su vez el inconveniente de gue las

a7



couunidades naturales dgificilmente se ajusten a ellos, pero gue permite hacer
interpretaciones acerca de la esbructura de las mismas, BEn éste estudio, la
estructura de la coaunidad tuvo un mejor ajusiecon el modeio loy~norwal, el
cual se interpreta como una estructura en la cual el nicho de cada especie se
considera dependiente de una multitud de factores, y Los recursos de la comu-
nidad deben repartirse entre las especies de una nanera equivalente a una cur—
va loy-nomal. Los otros modelos se interpretan cano propios de conunidades

simples cuya dinduica esta controlada por un factor individual.



COUCLUS IO1IES

1) Los resuitados obtenidos en ésce trabajo, constituyen una intor-
macidn bdsica y preliminar sujeta a las Limitaciones propias de la técnica
de colecta utilizada, asl cowo a la &poca en que dichas colectas se Llevaron
a cabo, Bsta intormacidn deberd ser complementada con estudios yue abarguen
un ciclo anual completo, asl cowo mediante el aapleo ue técnicas alternati-

vas de colecta, cuio arrastres y otros.

2) Las caracterdticas flsicas del ambiente mostraron poca variabi-
lidad a través del espacio y del tiawpo, destacando lo siyuiente:
a) Una tewperatura estable a traves vel esgpacio y el tiempo y escasa influen-

cia de aportes fluviales.

b) Un sedimento de tipo 1imo-arenoso,pobre a moderadamente clasificado carac—
terlstico de areas de noderada energla por actividad de corrientes y buena

capacidad de retencidn ue oxiyeno y materia organica.

3) La malacofauna mejor representada en el drea pertenece a la
clase Pelecypoda y su composicidn esta deteminada por el tipo de sedinento
presente, en tanto gue su elevada abundancia se debe a la posicidn que ocupan
en la cadena trdfica. Los Gasterduoios, awnjue muy diversificados, fueron

ELLAL0S POI OCUpIL POsiciones superiores en ésta cadena.

4) Alyunas de las especies mds represcniativas y ampliamente dis—-
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tribuldas muestran osjous osmitivos que les dan gran plasticidad y les per-
miten adaptarse a canbios mediowditcni e Wk o ol rowo pon jealo oo la
familia Tellinidae que es curihalina y tolerante a diversos tipos de sedimen—

tO.

5) La riqueza de especies de la zona ey alta y la estructura de la
canunidad se ajusta al modelo loy-normal tlpico de camnidades maduras, esta-

bles y sujetas a numerosos factores ambientales.

6) Los canbios temporales mds notables fueron los siguientes:
a) Un aumento. considerable en la abundancia de todas las especies durante el
mes de Abril atribuible al perlodo reproductivo de log moluscos, a un incre-
mento en el contenido de materia orgémiéa en Log sedimentos y/o al tipo de
muestreador enmpleado. Se observd también un descenso en ia diversidad y en
la equitatividad por Ja dominancia notable de una especie ( Hio_laytensis ).
Pese ajéstos cabios, Moril mostrd gran semejanza, en cﬁanto zfpatrones de
distribucion y de abundancias relativas, von el uwes de Octubre,
b) En Diciembre hubo divergenéias ‘significativas en relacidn a 1os otros dos
meses, tanto desde el punto de vista de la distribucidn de las esjecies cano
de sus abundancias relativas. Lsto posiblemente se deba al efecto de un "Hor-
te" 0 al dragado, ambos hechos ocurridoé durante ese perlodo. Es nccesario
realizar estudios que permitan discernir sl éstas diferencias son debidas a

alguno de &stos fendaenos o son cambios (ue se producen ciclicamente,

7) Dentro de la yran hanoyeneidad tanto £lsica como bioldyica en

el area, fue posible determinar la presencia de subzonas bien establecidas,
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coo 1o damuestran Jos altos Indices de similitud obtenidos, Los factores
deiainantes de Las subcanunidades fueron el Ltijpo de sediwmento en primer lu-

yar, y la protunuidad en Geguinio.

¥) La subxonunidad wds clarancnte diferenciada fue la de Labla
Saling Cruz con una composicidn de especics que 1o se encontrd en olras -
reas y una abundancia wuy baja, hechos que fueron asociados con un sedinento

arenoso, Liyeramente mds yrucso gue cb reportado para el resto del drea.

9) La profundidad mostrd una relacidn inversa con la abundancia
durante lLos meses de octubre y Abril y una relacidn directa con fa diversi-
dad en Diciawbre y Abril. Fue asimizao el factor determinante en la estructu
ra de la subcanunidad de Bahla La Vencosa y el factor limitante para la pro-

sencia de ]’]m';“iﬂ “‘]M]-s‘:l]ni]’:' .

10) La semejanza entre la comunidad e Babla La Ventosa con otras
conunidades situadas a distintas latitudes comprueba la hipdtesis de Thorson
segun la cual, el tipo de fondo, wds que otro tipo de pardmetros, detrmina~

rd a la camunidad establecidaa

11) Se devrmind que Mo pavicnsis podria ser espleada como especie

indicadora dada su abundancia en torno al emisor.
12) La Bahla de Salina Hargues mostrd un caracter mds ocednico

en relacidn a las otras dos bahlas, como se desprende del hecho de que sus

especies mds representativas se han reportado a mayor profundidad y en mar
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ablerto en touo ca GoLLo e wehiuantoped, asl cowo poU presental mayor esta-

Lilivau ceoral, caracterlaclea ae ey con escasa wndluencia costera.

13) Jo Lue josiole ucltectar wia i lucticla directa del cuisor o las
WONUOY AL Sobre La escruclura e Lo conlnadad,  cstando Ssca uetelnlnada prin-
Clpaluenee [or FaCCores del wdvience flsico y bioldyicos. Ho obstance, e
necesalii la reacdsacion e woniloreos L.crluiliuou gque actecten canbios a
largo plazo, ya gue dlchas lwsiataciones ticnen poco tiuum de egual en opera—
cidue Alyunos erectos de ta activiaad portuaria gue pudieron manifestacse

s clarawente sobre La conmumicad Lueron producidoy por el dragyado,
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TABLA 1. Coordenadas de las estaclones de muestreo en la

costa de Salina Cruz, Orxaoa, y profundidsd de

las mismas expressds en meiros,

b o o b oAt 0 - s T 14 =

o

Botacton | 'REVNY | Mgl 'UTU‘T"’““SI':?“?’“
1 16° 09.1' 95° 13.8" 20 15
2 16° 08.5' 95° 14,1 18 22,5
3 16° 07.8'| 95° 12,3’ 24,5 26
4 16° 08.5'] 95° 12,3 21 24
5 16° 08,41, 959 125" 24 28
6 16° 07.5'] 95° 13.8' 29 30
7 16° 06.6'(95° 12.7" 29 3
8 16° 08.0'| 95° 12.5' 27 26
9 16° 09.3' 95° 11,41 | 14 18

10 16° 08.3'}95° 11.1° 20 19
11 16° 08,1'195° 11.6' | 24 24
12 16° 09.2'{95° 09.5' 19 18
13 16° 08.5'{95° 09,9 20 20
14 16° 08.0'{95° 10.0" 23 21
15 16° 09.9'195° 08.4" 15 13
16 16° 09.5'{95° 08.8" 18 17
17 16° 09.2'195° 09,1 19 18
18 16° 08.5'{95° 09.5' 20 20
19 16° 10.2'|95° 07.6° 15 12
20 16° 09.8'[95° 08.0' 15 14
21 16° 09,1 {95° 08,1 18.5 17
22 16° 08.6'|95° 08.4° 19.6 18
23 16° 10.0'[95° 07.1" 17 14
24 16° 09.7' [95° 07.6" 15.8 16

NN OLIE 3 4 PR

14
18
30
.21
10
15
19
22
13
16
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TABLA 2. Abundnnoia absoluta de cada especle de moluscos

por oruoero. Saline Cruz, Oaxacea,

5
6
7
8

:
;

)
24
°6

t)—z

29
30
31
32)
33
34
35
36
37
38
39
40
4§
42

ESPECIE OCTUSRE DICIENBRE ABR]L TOTAL
CYPODA 1982 g2 1983 -
1 :olnx. 1 jo’mson 5667 &6 10736} 22470,
r.ucula peytensie 275953 15277 618 £38 T BRLAG
lculana aerita 0 S0 513 h13
Adrana cultrate 210 0 0 210
A, exoptaota 0 3997 333 43750
A. pensscoensis 0 674 5c8 126z
& tonostana 172 0 T4 3
Anadara formosa 0 0 837
A. tuberculosa 0 998 0
Cronella divariceta 1140 875 25 207
Argonecten clrcularis ] 0 520
Craseinelln ademoy 2663 30773 1G4y
C. pacifica 180 €50 GO
¢, varians 1957 3L8% 129738
TucIna centrifusa gIe 170% S IaTts e
Licina pozevlunica 6761 RA2TE TO5577 15753‘0
Divelings eburnea 1049 ) Y =75
Parophveamn edentuloldes{ 601 s ) F3aia)
Diplodonte 8p. 8] 0 760 765
Pornls obtusga cety 219032 24759 LeEn0”
I'veella compressa 5 0455 1566 BEUC ]
1‘rac~iwmium Bp. 0 1887 AL W5GT
Tivela byronensis L 67 0 5¢6H 50% |
Pitar alternatus. 1241 700 1770 10100
2. lupaneris 0 0 [ ;
‘Chione snidia 276 084 TER: 20%4
Teilina amolunta 310 43545 ot IATGHET
7. rhyncascunta 0 0 R SEE T
7, simulansg 1843 1680 3057 656G
T, virco 2444 134G 557 4380
TaeoE pndulata 0 0 355 243
‘nhrirrnla clcercula 238 a %) 23y
Stricills dichotoma 2601 17034 93752 25674
Donax rracllis oC 0 B Vi) 1510
. Senole 8o, . 0 210 ¥ 710
Solen ap. 238 GE7 5699 6924
Corbulu nesuta 560 35,07 1352 5007,
C, nucifornda 0 71 333 TOu
G fL.Ul"t'” e e 16 0 =20 GO2
L. poicnlla 236 Q. 276 710
&.&m_mdﬂ 8pe . 11353 11209 33075 45827
ap 1, e 238 6304 1-08 8052




SPEGIE 0 DIGIEMARE A A

_ aasHEROoDa %855 i i B K1 o
43) Vitrinelle sp 978 1715 2520 517
44) Soloriornis 8p 0 7% 57" 1Y
45) Turitella leucostoma 0 133 LA RGO
46) Llaphentanellum 8p 147 250 THaD YR
47) Fertnlum daxtroversum {1429h 1428 2511 18277 ]
48) Enitonlum robartl 67 222 714 ]_005
49) Fuliﬂa panaTensis 13435 2028 71y 5itn)
o) 3zlcia 5o 125 0 0 1% ]
51 Nnt,ina broderiplana 050 3133 386 4] A6
$,2) Y. scustra . 0 5799 800 RENG]
53) stnum CyMoG _ 111 0 0 i1l
54) Sinum debile 457 222 Q a7
5% ) Anachls sy cce 222 885 155
56) A, scalarina Al 400 0 597
R7) Cosmboconcha rehderl e85 _ 0 0 AL
58) Naasarina vespera o7< 230 1000 20049
59) Strombina sinuata g 145 0 147
60) Tessarius gemmulosus, 3279 15561 30600 IVESTs
61) Fassarius 8pe.._ .___ ___. 0 J4d 5787 Foed
62) Fusinus 83, o <o) L) 556 10573
63} 0live pornhyria U7 0 0 207
64) 011ivells morrisoni 00 0 0 T
65) 0. 89, 378 TRZ6 7520 15724
56) Q. _zmlzqni 196 0 2111 2307
57) Mitre belcherd 0 0 G941 A
58} Subcancllla calodinota 29 <50 385 1027
69) Czncellerin eropnleura <ba 143 1457 1017
70) Conug arcuatus - 0 0 1714 17
71) Conus ximensgs . S =50 0 0 1=
72) Torabra armillata = _[T3%5 3291 5511 10157
[73) T, bruneoecinta 111 0 0 111
74) T. ninfae 153 1526 500 Z170
75) Arladrillia flucticulus Y 1165~ 1218 23U,
76) Cowosodrillia gracilis 190 0 0 1A
77) Kurtziella antiochros 196 175 0 270
78) Clobidrillie ricans 0 167 727 204
79) Xanthodaohne argeta 0 0 1500 1500
80) Knefastis sp : ‘ 0 0 1000 1000
81) Pyremidella 8p 1E5 425 556 - 1165
82) Gdostonls elathratuls 0 0 556 EHT
83) Turbonilla lucana 000 T82% 5138 TF
84) Yolvulells c¢ylindrica 221 2376 3601 R528
85 e ' 4409 g4l 1535 6645
86) 82 111 0 0 111
87) Limacipa so, [ 1509 333  fay

Lrenidula onyx ... ... 0 958 agp
SCAPHOPODA
B9) Dentslium sp, e 1L1Y70 3508 9878 14816
D0) D. guadranzulare 297 104 2844 3LLE
Pl) Fustisria so 0 1014 500 1614
Pp2) Siphonodentalium quadrifi 763 5034 5Qg2 117£5
D3) Cadulus sp. 11464 1459 5265 g81€8
TOTAL DE INDIVIDUOS 103259 263247 1129374 1497614
% respecto al total de 3 meg 6.9 17.7% 75.4% 1007
Nimero de especies 65 62 T4 05 |
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TABLA 3. Indices de similitud de Juccord, Sorensen
y Morlsoita pura lu couwporucidn de la compo-
8lcidn de espaclens lobul entre los meses

de Octubre, Diclembre y Abril.

from o prmsttnseas e+ R R

0CL- 111G _OUT=AURIL DIC= ABRIL !
our !
1)Juccurd T 0.6 0.58 0.66 !
2)sorenscn 0.76 0.73 0.80
3)Morisita 0.57 0.74 0.31
Mim, de espe-~ 48 51 54
cies on _comun . N
'
;( ) OGJ:'..“.._.‘.’.-.__..,_ :
‘ . By b #, - O A
f- 2) T
? ccs e
; sl+ gy
'S

donde: c nimero de especies en comin

| B, Y 8, mimero dn ecspecies sn

i ' , las comunidedes 1 y 2,

YA, {ndice de dominencla
de Simpson.

"1 v N” nimero totel de indivi-
duoe en len comunideden 1 y 2,

X4s ¥y nimero de individuos de

3:; enpecte "1" on 1on comunids-.

o e o PR
. —— .

a2



TABLA 4. Ordenamiento de las especiesa de moluscos de aouersy
do & su abundancla y frecuencia de aparicidn en las

distintas estaclones de recolecta durante Ooﬁubre.

4
Y aburdanc.i.an..r.alati.van...eap,enadnm..erx basa. s .2 _modelos teoricos,
E#pecle abuncancie obsepvuis  krecuencly (Abundancis emneradn
fSaoTutw JielutTvaiogaritmn [nbso e LET] ™ Herla ven
B . i Gerwetrion| Rotn |
rr—"e"*‘ AT ™. T TG ALRTTTUSTTR T8y
A7 14208 13.8 a,56 4 16,6] 19,6 5.0
* 16 6761 6.5 §.82 15 62,5 14,3 9.0
LI} SAA7T 5.5 E.64 2 8.3} 10.5 45
83 4060 4,3 8.40 7 22.1 T7 4,1
60 3279 3,1 8.10 [ 9 | 37.5[ 5,6 3.8
* 27 3100 3.0 8,04 | 11 45.8 4,1 3.5
* 12 2663 2,6 7.€8 A 16.6 3.0 3.3
. 33 2601 2,5 7.06 9 37.8 2.2 3.1
* 30 2444 2.4 7.80 8 2340 1.9 2,9
¢« 2 2269 2,2 7.73 7 20,1 1.2 2,8
* 14 1953 1.9 T.57 2 3e3 0.87 2.6
v 29 1843 1.8 7452 9 3.5 0.64 2.5
90% ¢ |** 93 1464 1.4 7.28 | 8 | 33.0] 0,47 2.4
* h) 1353 1.3 7.2). 4 16.6 0.34 2.3
49 1343 1.2 7.20 7 29,1 0.25 2,2
72 1335 1.5 7.20 9 .5 0,18 2.0
. 24 1241 1,2 T.12 9 37.5 0.13 2.0
*® 89 1170 1.l 7.06 3 1239 0.10 1.9
& 10 1140 1,1 7.04 3 12.5 0,07 1.8
* 17 1049 1.0 6.95 A 16,6 0.05 1.7
43 928 0.9 6.£0 5 20,8 0.04 1.7
* 15 Q12 0,9 6,80 4 16.6 0.03 1.6 -
. 13 786 0.8 6,66 -} 2 8.3 0,02 1.5
e 02 763 0.7 6,54 3 12,5 0.01 1.5
.58 1. 612 . 0.65 6,50 1 5 20,8 0,001 |1,4
17783 666 0,64 6,50 | 2 €.3 0.008 1.4
51 650 0,63 6,50 2 8.3 1.3
* 18 601 0.60 6,40 3 12.5 1.3
* 37 569 0,54 G 34 2 8.3 a2
84 551 0,53 6.0 4 15.6 1.2
54 457 0,44 6.10 2 8.3 1.1
68 392 0.38 6.00 1 5.1 1.1
65 38 0.36 5.93 3 12.5 1.0
* 21 375 0,36 5.93 1 41 1.0
63 307 0.3 5.70 2 €.3 0.9
L 90 a7 0.7 5,70 4 16,6 0.9
56 297 0,7 570 2 8.3 0.8
59 262 0.27 5.60 | 2 8.3 . |o.a
. 26 276 0,27 5.60 2 8.3 : 0.8
€2 253 0.25 5.50 2 8.3 0.7
57 243 0.23 5.50 | 2 8,3 0.7
. 32 238 0.23 5.47 1 4,1 0.6
. 25 238 0,23 5.47 1 4,1 0.6
. 42 238 0.23 5.47 2 8.3 0.6
4o 236 0.23 S 47 1 4,1 0,5
655 222 0.2 5.40 1 4,1 “10.5
# Ao e 210 ) - 0.26 [--B.40- | 2| £,3 e 10,6
66 1906 0.19 5¢30 1 4ol 0.4
75 196 0,19 5.30 1 4,1 0.4
17 194 0.19 5.30 1 b1 0,4
81 185 0.18 5.200 | D a.3 0.3
o7 172 0.17 5.20 1 4,1 0.3
74 153 0.15 5.00 2 8.3 .
. 46 143 0.4 4,90 1 4,1 0,3
F 3 § 143 ‘0.14 4,00 1 he1 0,2%
‘50 125 0.12 4,.p0 1 A, 0.23
53 111 0.11 4,70 1 ha1 0,20
73 A1l 0.1l 4,70 1 4,1 0,17
€0 1 0.11 4,70 1 4,1 0.1%
64 86 0,008 4,50 1 4,1 0,12
* 39 76 0.07 h,30 1 4. 0,10
45 67 .05 4,20 1 4.1 0.07
" 23 67 0.06 4,20 1 h,1 0,05
=1 60 0.05 4,00 |1 4.1 | fx 1078 foinn
*® Bivelron © 65711.(64,6) 8oL Totel H' 3,00
Grutnronodod 32HGh (31,07 del Toteld 1 mex A1y K
."tv.nonrnpodou 3544 3.65 dol Totel) J 0.72
1-3 0.28
TUTH, 103259
# 40 Lnpssian 64 R
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TABLA 5. Ordenamiento de las especles de moluscos de aocuere

90% 4

do a su abundonole y frecuencia de apariocidn en las
distintas estacliones de reoolecta durante Dislembre,
Y sbundancias relatives esperadas en base a dos mo=-
delos tedricos.

Kepeolel Abundancle obinerveds Freenancia Abundarng_i_q:nng;y@__g’
TAVASIUCATIRE T Ui v 1oy a SO T ALsoY fited e T T T OERIE Vos
K Qeounatricqd Rotu
"6 34276 16,7 10,7 | 22 |95,6 16,75 7.6%
27 43545 16,5 10.7 21 {91.3 13.3 6.0
©20 #1042 0.3 10.0 1y (65,2 11,6 5.2
60 15561 5.9 9.6 | 20 |83.3 9.6 4,6
.2 15277 5.8 2.6 13 56,5 8,0 4,2
“33 13634 5.2 9.5 10 [43.5 6.7 3.9
«4) 31200 4,3 9.3 14 |60.8 5.0 b
65 7€26 3.0 8.9 14 53,3 4,6 B.h
w24 7109 2.9 8.9 11 |47.8 3.9 3.2
42 6306 2.4 8.7 8 34,8 3,2 3.0
52 5799 2,2 8,6 14 (53,3 2,7 2,8
.1 5068 1.9 8.5 5 12L.7 2,2 2.7
# 92 5024 1.9 8.5 T 130.4 1.8 2.6
*5 2997 1.5 8.3 6 26,0 1.5 2.5
83 3024 1.5 8.2 9 13.5 1,3 2.3
*3 3587 1.4 8,2 4 N7.4 1.1 2,2 .
Lt 3404 1.3 8.1 & 17,4 0.9 2,1
jue B9 - 3368 1.3 8,1 10 |9.6 0.7 2.0
3201 1.2 8,1 9. 1.5 0.6 1,96
.12 3273 1.2 8,1 6 126, 0.5 1,68
51 3133 1.2 8,0 5 121.7 0.4 1.80
84 2316 0.9 7.7 & 26,0 0,3 1.72
[3 2028 0.8 7.6 T {30.4 0,3 1.65
L] w22 1877 0.7 7.5 2 N30 | . 0.25 1.56
h 1715 0.6 T.4 g5 121, W21 51
15 1704 0.6 Tob T |30, 0.7 1.45
*29 1689 0.6 Tl T 130.4 0,14 1,38
T4 1526 0.6 7.3 5 121,7 0.12 1.32
1509 0.6 Te3 5 121.7 0.10 .26
pe 3 2459 0.5 7.3 5 [21.7 0,08 1.21
14 1428 0.5 T3 1 ) 0.07 1.16
*30 13686 0.5 7.2 5 [o1.7 $0.06 1.1
9 1165 0.4 7.1 4 th 0.05 1,05
e Q) 1014 0.4 649 2 8.6 0.0% 1.00
*9 996 0.4 6.9 4 17,4 0.03 0.96
36 087 0. 6.9 b 7.4 0.02 0.91
2] " 965 0.4 6.9 2 8.6 0.02. 0,67
26 926 0.3 6.8 A DT 0,02. 0,82
*10 8715 0.2 6,8 2 8.6 0.01 0.78
61 €42 0.3 6.7 1 hy3 0.01 0.74
85 842 0.3 6.7 3 3,0 0.0l 0,70
¢ 90 704 0.3 6.5 3 3.0 0,01 0.66
.6 674 0.2 6e5 2 8.6 0.007 0.62
13 650 0,2 6.5 3 f3o0 0.58
61 424 0.1 - 6.1 2 8.6 0.54
56 400 0.1 6.0 1 4.3 0.51
38 371 0.1 5.9 3 p3.0 4. 0.47
58 330 0.1 5.8 2 8.6 0.44
68 250 0,03 5.5 1 4,3 0.41
A6 250 0,09 5.5 1 4.3 0.37
62 24k 0.00 5.5 11A3 0.34
*38 228 0,09 5.4 2 8.6 0.31
48 222 0.08 5.4 1 4,3 0.28
54 222 0.09 Seh 1 4,3 0,25
&5 222 0.08 5.4 1 4,3 0,22
35 210 0.08, 5.3 1 4,3 0.19
A 174 0.05 5.1 1 4,5 0.16
79 174 Q.06 5.1 1 4,3 0.13
78 167 0.06 5.1 1 4,3 0,10
59 143 0.05 5.0 1 4.3 0,07
69 143 0.05 - 5.0 1 {43 s | 0.06
45 133 0.05 4,9 1 4% Rax 107t 0.03
* Divalvoe 197040 (74.4% 481 Totnld ' 3.10
Qanteropodos 56362 (21.3% del Totod H' max 4,11
s#30afopodos 11479 ( 4.3% del Totnl J 0.75%
1-J 0.25
TOTHL, 265247
# 69 Lspnoien 62 .

84




'I'ABLA 6. Ordenamiento de les especies de moluscoa da acuerdo a
su abundancila y frecuenclo de aparicidn en las distine
tgs estaclones de recolectu durante Abril.

Y abupdan--

edricos.

clas relatlvas esperadas _en base a _dos _modeloes t
1Especto | _pbundepelp ghrervide | Frecuencia | Almndancla asparuds |
Wsolute |Gelativa 1ogulltmn Absol}io et Jorie Vurna
X Goometrica | Hota
-

’ [ o2 aursse | 547 135.% 12 ] 50 S4.TY 6.F%
1 w16 105570 9,5 1.5 m 87.91 246,78 5.2
1 e27 a7103 8.6 11.Y 22 al.6f 1120 4,6
1 w4l 33075 2.0 10.4 17 TOM Gl 4,1
, 60 30620 2.1 10.3 10 To.L 243 3.8

90%4 ] el0 oy 307 2.2 10,1 8 | 33.00 1.0 3.5
«20 24670 2.2 10,1 17 70.8 0.47 3.3
"2 21640 1.9 10.0 7 20,1 0.21 3.1

1 ela 1760 1.6 0.8 1?2 50,0 0,10 2,0
1 e« 107 AR 0.9 Q.3 6 25,0 0.04 2.8
1 «wfa ORTQ 0.0 n,? 14 58,3 0,02 2.6
I *33 0539 0.6 Q.1 7 20,1 0,008 2.5
46 S 0.7 8.9 1 4,1 0.004 244
65 T520 0.4 £.0 9 | 3.5 e ] 243,
BT I €Roo 0.6 6.8 9 .4 2.2
1 an92 5002 0.53 ({4 6 £5,0 2.1
{ *13 [y 0.4 6.7 7 29.1 2,0
49 5815 0.5 8,6 7 29,1 1.9
61 STHY 0.5 8.6 6 25,0 1.9
36 5609 0.5 .6 4 16.6 1,8
Y2 65511 0,48 8.6 9 375 1.7
.«93 5‘0 0. ‘46 8.5 4 16.6 1.7
83 51:33 0.46 8,5 5 20.8 1.6
B 3601 .22 8,2 7 79,1 1.5
629 2037 0.2 8.0 3 12,5 1.5
#8900 2844 0.25 7.9 5 20.8 1.4
43 2520 0.n2 7.8 4 16,6 1.4
W7 "2511 0.72 7.8 3 12.% 1.2
22 2404 0.c1 7.8 3 12.5 ed
66 2111 0.1% 7.6 2 e.3 1.2
«37 o 1935 0,17 () 4 16.6 1,2
] 70 1714 0,15 Toli 2 8.2 1.
| 62 1556 0.3 Te3 2 8.3 1.1
&5 1525 0.1% 7.3 4 16.6 1.1
wh2 1508 0.13 Te3 2 8.2 1.0
«21 1500 0.13 7.5 1 4,1 1.0
79 1500 [ID%} 7.3 2 6.3 1.0
69 1487 0,1% T3 2 8.3 0.9
51 1386 0.1z T2 2 8.3 0.9
*3h 1250 0.31 Tl 2 8,3 0.8
24 1240 0.11 | . 7. > 12,5 0.6
7 1218 0.11 7.1 2 8.3 0.8
58 1000 .99 6.9 1 4,1 0.7
£8 a5 0.08 6.8 2 8.3 0.7
o7 041 o0.08 6.8 2 8.3 0.7
#15 088 0.0% 6.5 ? 8.3 0.6
--55 - ~ 865 0.50 6.8 21 8.3 . =1 0.6
26 833 0.07 6.7 1 4,1 0.6
25 835 0.07 6.7 1 4,1 0.6
«'8 833 0.07 6.7 1 4,1 0.5
*19 769 0.06 6.6 1 4,1 0.5
, 18 727 0.05 6.6 2 8.3 0.5
o4p TL4 0.0% 6.4 1 h.1 0.5
.7 TLh 0,06 6.6 1 4.1 0.4
.6 588 0,05 6.4 1 4,1 0.h
w28 568 0.65 6.4 1 4,1 0.4
30 556 0.0% 6.3 1 4,1 0.4
81 556 0.0 6.3 1 4,1 0.3
.5 532 Q.04 6.3 1 4.1 0.3
*23 620 G004 6.3 1 A1 0.3
#29 526 a.0h 6.2 1 4,1 0.2
*11 526 0.04 6.3 3 4, 0,7
17 506 0.04 6.3 1 41 0.2
82 526 0,04 6.3 1 4,1 0,2
.3 513 0.04h 6.2 1 41 0.7
#8691 500 0.04 6.2 1 A1 0,2
Th 500 O.Oh 6.2 1 Al 0.1
45 a75 G.0h n,? 1 4.1 0.1
40 &6 0.n4 6.2 1 4.1 0.1
on 345 0.03 5.9 1 bl 0.1
4A 357 0.0% 9.9 1 4,3 0.1
& 373 0.03 58 1 4,1 0.05
*31 23 0.03 5.8 1 40 26| 0.4
AL S 5 T SO0 2 S PLCTR NN LTS I O 212 L= el BN 20
*njvalvon YU, (BA. 26 dol Tolel) H* 1.9P
Grttaropndon 10U 10 ( H1eh (a1 Tobul " max 4,30
swpnnulapndon  2AATY ( 7.04 aml Tor,hl; J 0.4
1-J 0.56
TOTAHL 1129504
# A booacten Th 88




TABLA 7. Nimero de individuos por especie en cadu estacidn de recoleots durante’

Qotubre de 1982, Expresadc en organismos por metro cfbleo.

BIVALVO3

TASION 1
:sx’xl:cmm\s !

2

sl

10

13

14

15

16 117

18

19

21

22

23

24 __

5900

! |

1
1112

1 Solemya johnsont ‘667
— 2 Nuculs peytensis 14

1229

604
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9474

1678

1810

552k
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2133
. 67

A, tonosiena

172

grenella dtvnricatnbhh

C oo AnSRIENT

196 ¥

1905

L2 Cragsinella adams) €20 28g
#i_gaoiﬂoa
ans N 1286

__1___

PO U A N

JJ.II.II

:5_9‘.!!}‘.14’1_ S
Lucina centrifuga _ n}ih

L, mazatlanlge i 1452

625 65 !

588 210. 222 i

120

82

67

379

286

140

7 Divaelinge ehurnes |

588

105

238

8 Pegophysema edent, 1222
) Bornis obtusa mr’

L8

133

76

105

86

Mysells compresas

. 1667,

23 Tivela byronensis_ |
%ﬁ,ﬁ tar alternstus__

67

;
%
?
T

|
i

60268

133 201

1570

143

70

)

18%

| 133
266_ 470

606i

105

95

133

266 ;

210

286

TTiL !
? S

2133111

164

3%

152

490

3457

3

.ﬁﬁmz..nne._zm‘du
ﬁ ellina smliente
T._8imulens
1 virgo

H |

62

82

2661 67

315

143

70

1120

238
-

[PV

tri 11.}.- clce
IFL_:IE ahotoma
nq__graeilin
)

o

orbuis nasyta
Coovilata -

U IR S

76

poroslla L

JPUNEY FU O WP PR

315

86

)0, poroella
‘%‘s&{”“m"“‘”"

-4t -
pos
&

133,

105

_SUBTOTAL . 4BETTA3q
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5.1.251..1:qi17.64«5 315) 333, 823; 381

!
240 111_98,.-' 444

431 .

313330
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LITY

L0734

6429
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TABLA, 8. Mimero de individuos por especie sn cads estsoidn de
Diclembrs dq 1982. Expresado sn organismos por metro

recelecta durante
cublco.

. BIVALVOS | .
: TAQION

ESPEQIE 1 2 3] Al S| 6 j‘L" 8 91304 nilgl a3l aalas i 16117 181 ond 20} a0 | ox ]| op
1 Solemys johnsomi A 3368 l 1231 133 222 N T
2 Muculs paytensis pRYL ) 1844 1331 750 2221 600) 42502500 | 1333 833 ]53
% Adrans exoptata [ 603 2nt b33 31333 ﬁgo*
6 A. penascoensis [ 500 THE
9 Ansdars tuberculosgili 2101 174 ] 200
10 Crenells divaricataéss 421 )
12 cgrassinslle adamel @54 | 2105 1300 98] | 288 200
13 0. pacifics 1961 238 2228
14 g, varians 114 arsy | L3J 200
15 Lueine ocentrifuge 237" 1 " AR TEB00 1) 425 L33 850 _ 2352 .
16 L, mazatlanios 1250 | 2737 17130) 267( 2987, 1863, [121] 571 30TT| B71| 267, 950 2791 2222 Z5QRZE0 | 70001 357 BG4 133 1000 9B
18 Pegophysema edent. 1300 98 |
20 pornis obtusa 830 267 3 923 1hEBl 2671 280 930] 2000 G | 6333| 28571 1h63] B3%} 1250
52 Mymgn co;:pruu 3 % z — 5O/

Trachycardium sp, M e b LY R 2
24 pitar altornstus il 183 769 Boo} 500 ~ d6h| 222 1720 1887 976l 1671 250
26 Chione gnidis 210 b3 ) - N 250 323 o
27 Tellina amianta 227 | 1052 133 10%9] 784 14%] 2308] 5Ti| ecs[ 750 186! 6000] 600] 2505000 | 1200011528 7761 8331 825Q LY
%g T, simulans 348 130 98(} 143 ggg 232 553 pL) 1671 5

T, virgo 1 2 Q0
3% gtrigilla dichotom 210 | 2 -3 1 I E) 250 [y A65IRI 000 | 1600 | 348
75 Semele ep, 210

golen sp S 154 25 35 250
37 Corbula nasuts 2516 | 3481 533 390
Zg ci muaiforals 210 174 130 232 2 20 2501 2%l PR3 g do0 | FOCOT TI4] YJ19

Platyodon 3p, ) 29
Bapl Th7A Yo 153 5351 200, 1500 1916 s

3
SUBTOTAL 205419365 [8348] 1200] 5196] 3529] 121{1571]10616) 3713] 3066 [4250] 16230] 11998 |2400| 5500R1750| 34999 | 5356 118291 6499 {14000 [2088



TABLA 8. Continuacidn

—e . GAS 0DOS
T ESTACION T
ESPECIE 1] 2 314 s| 6|l 7] 8 94 lof 1] 12413 |14 15 116 117 118 J20 |21 22 | 23 | 24

43 vitrinellas sp 733 965 200 } 250 667

Solariorbid sp 178
46 Elephantanellunm ep
#7 Fartulue dextroversum 1L BRSO 19 £.7-1: ) I
N A NS SR R AU WO 222

gg :\atiu gln;m;m:l ) 6 L

atioa broderipiena Y esl BT 17500 465 732

390/ 98121 718 [ 1 T
35 N, sonetra | [ e 12a] 7ia [T 1T IR 1698 andy T 250 7 5001 750] 69
55 Anachis sp. b
58 Nassarina vespera SRR R IS A A &'+ AU S AU . L . 00
59 strombins sinuata . 143 ) e
61 Nassarius sp, UV
62 yusinus sp. [ -y
44

68 guboanocilla ocalodinote | 2 e s
69 Cancellaria exopleura

45 Turritells leucostoma ) S N ) &3 T I
, ' B Y 250
48 Epitonium roberti ”

eso T o T e T T 209 %0 bS5 367 )
52 N, schetra
35 Amohle 4p. § FORSI TS A SN RS SV AT SR SRS WU SO S 1)
60 Newsarius gemmulosus }.-.5@.5, , ‘52211331 '390) 98 ! 143 | 769! 286] 800[ 75012093 444 1609 1000116671 3571 468°] 833{1750] 67
65 0livella sp
2 Perebra srmillata

R 3. ) UR U S SRS S S L U RN S X1 ¢} 3331 71 " 500] _500] 344

4 T, ninfa 2851 167
75 AKladrillia fluotioulus| ) )
77 Kurtziells antlochroe
Tg gﬁ"’ﬁ‘ﬁ“ miosns . R B ]8T ~m
amidells sp. ISR i b, N 501 174
83 turbonills lucena L . Lo . [-200) T 7s0p T[R4k f
84 yolvulella oylindrics [~ R 28 SRS U -1 . N 333} 3T
85 agteocina inoulta ST i SO A N A R S R IR S 1671560 17
87 Limscina sp ;‘_‘,A R AN SR SR S . 200} ... ;. 500] 333 1244 _
SUBTOTAL 795_| 357711044 13991 1430] 294{ 12111715 lggg gzgenena 1250015812] 2220] 6400) 50Q 5000! 3666] 2499|2440 | 2334| 400012954
AFOPODOS
- ESTAGION " I [ [ i ; T " 7 ; v T T ' T ;
ssmcm 1 2 3 4 5!' 6 7 8 ' o 10 11! 32 13 kW% 16 17 38! 20 21 22 23} 24
x . - . '
89 pentalium sp 1141 421 e 260 : ! 264 167 T50!
89 Demtaltun ep el R S s e300, 333351 :
3.1? nf'r';“rén :pn 4. [ lesa” m'f e 533 ) 2 W
Siphonodentalium quad, oL : : _f_‘:; o
93 Cadulus sp. . ] D143 308 286" ,_L_s_o_?,_._ i ) Lo 52:“” 500 i
SUBTOTAL Jbe' 0 . 260 0. O . 143 308 286, sw 500_. 232..1332_600___ 0. 1000, 333 357 24h ' 667 1000 1217
TOTAL 9740 1599 68863823 242 3429 12308 T141 5731 7250, 1627a 15550, 7ooo 6000 27750 38998 _ 8212 20975 10166 19000 6263
: R T Y s
2.72. 2,46 2,28 2, 29 1177 2,1L 2,647 25 0,
H' max {200 [1i9h 2,642,580 .69'2.64 2,30 2,48 2,83 3] 13731097 3013 2077 2,08 3,18 2,83 2'40 “5‘5‘2‘%.
7 0:5470.9370,760.20' 1  .0491 | 0.87.0.93 0.83 0106, 0282 0.73.0.83 0,56, 0.85. 0,93.0,85 oL 6"6‘38"6‘%51
1-7 0146 1008 0 240,800 10409 | 01137 0.07 0411 losas. 0212, 9127.0413, 0,24} 0215, 0.07,0.1570; 15To 511670, 1210+




TABLA 9. Nimero de individuos por sspecis en cada estacidn de recolecta duranse
Abril de 1983, Expresado en organiszos por metro cublco.

e e e e e ee BIVALVOS
S ‘m 1 i g & — e B 2
_ EIPECIE e 1 2 3 5 6 4 8 91 10 11 { 12 131 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
.1 _Soleuys johnsoni _ 769 3809 ... 667 B ..« _.j4t061 1 1 SR R S - | A, A ;
"2 Nucule paytensis T[T 7476 T ies3] " 's7500 150006, "5714] 526/ 69167 81538/ 147657 _AaT4 4133% 193000
T3 Nuoulana sdrita™ S ) [ U2 5 ST DR A DR AU B S o T r .
57Adrens_exgpteta T T [T - 551 DU B Y PR VRS RN SR G SR . 1
& A, veniiscoensis : S osesl T o T T
"7 A, tonosians = 7 ) - i kol
“8 ‘Ansdara formosa "~ oot R S ) R SR S o )
%%_anauu divericats 12308 '7619,, 323 526 111Y 16670 U bSO V(-3 N H 6671.
Arzopecten olroularinm i . S SR ) . B
12’ crauinoul adamsi : ) 500] SRS S CTALTT TTTIe6Y T 38s T
.‘Eg 0. picifioa “769| 476) 1200 | 74T 1667 S S S Soou..__. . . L. 526 . ;
15 0, :m:- it 7308 _,z;:: 323 374 S L L A D s oT“— L .357 1053 83 38T 2iay | Ay _
g Euo ns Gentrifugs T ) [ S S S
15 Tucing wezatlanios 13846 A761,9| 6452 1579 ;o)?q 8333 2951 4000{ 1200/ 385 es_oo_,_}_sgs__ T T 2222 1786 7368 ‘_,_8_3_3___3_8_5&_3911{“?0% 13330 _ 9000
17 Divalings eburnea’ S RN S A SRR ST St SN S S _526] i
plodonta sp ~ [T769 | T - N e RN M
20 Hornia obtusa 74% 3333 ] 3200385 500~ II76 1008 16677 357 __19738 83y 115 14287 1852 1000
21 Mysella ocompressa = ’ ) DR S _1_3500 | I BN
22 Trachyosrdiuz sp - - I U D R D - Y 4 1‘ X333 T
23 Tivels byronensis ~ ° U R RS NS SO MR .,52.6 Rt 1
24 Pitap slternatus 374 i 500 17 ‘ e e L__370
23 PTupEnerIu T RS SR SR DA I 833 1
26 “chione gnidis - } ! N S S : ) a3 . —
27" Telllivi "dplante’ “"] 8518 8333 3333 3000 . 1200 3529 250{ 500} 3500] 2222_  714] 5263 3333 "26%2. 10714, 2963| .66} 9000
28 T, rhynoosousts : ) A VRS S 0 SR GERES o 8, U SRR S Joos H -
29 T, sioulens : o I B R A S J RO e eieeb .. 370L 6671 2000
ig 3 virgo sitet i —_E B0 R R S S —_— 556, .. SRR SN VUMDY SHpAA DN Nt
sooma un ulate ! . (SRR VSRR SNV SN AU SUTIIY SIS GU SR :
3 strigille dichotoms | _ PSS § S L1 SOy IS SN S DU S 5% [ 1538.__718]__Tho|_ 667 _4con.
3A Donex mregiiie . ] .. i b i e e feep 50820008 L oo .
3% Solen &p : IR AU DR S SR G '<1r 7.Y ¥ T S L3285 370 —_
“Gorbula nasuts {769 RES I R A 1 AN S SRR SR - - 4 —
%870, nuoiforzis T ) 2 —— -} .
i_g_g,__ovull{; i "y ANBY IOOY DR B :
« porocella R U R S - .
31 Platyodon sp, ‘6154 Y so00! L I-moo 385010007} T 13500 500{ i T 1T 718 %738 B33| 1154, 4288370l 1333
1 { . b4 ‘i 556 . -t
2 ep, 1 - " i
BUBTOTAL HEOTT 13333) .'1.77.43. 6841 [2333328332 5897 {70Q0; 23600] 8078112700 {17645 } 4500] 3000 63500 | 26667 |11070]25790{ 79998] 90000,179998] 15183 | 49333 [218000




TABLA 9, Continuacitdn

GASTEROPODOS
ESPEQIE a2 d 31 sl 51 6/ 7] 8] 9flo] 11 a2 131 24)15(16 17118 |19l20 | 21]22]23 | 28
b; x;eunon- sp 388 BT 1113 667
n o ariorbis sp [0 SRS SN NN ] — 27
5 ruritella leucostoms | T | 478 ) "
35 Blephantanellun sp “"177692 T 1T T b L
37 Pertulue dextroversut | S AR S 15001 385 526 N
A8 gpttontum reberty JTC 1 1T T 714
- mnn- glnln.nlil I ~ 5001176 2143 37 1000,
TI Natios broderipia ) .
T2 N, sohétrs | A76] Tosoo 1[I 500 — 1 7iay 526166 | 714 __p333]___
55 Anaohis ap,’ RS AR SR 500 . 385
| Hassarina vespers ' I U IV S . L. . S ... 11000
8 muasariug gnemiionus | 325 1425) 1500 {5880 "~ | "S00] 3000[ 3883] ~[053 [ 154 ["azed2z222006 [1000
61 ;uugml A I i __1.5561 83%308
‘65‘%1: e g 1606 [i176] Looot 258
vella s
e Foeet : - T 555
elone j R . R S
2 K] 'Subaneuh cslodinots . T I
'69 Gsncellaria exopleura| | : - SR SR SN H
T _arouatus Lo K ] 1009 .
:vr orebie srmillats” T ) 1154 ot 50 1;9,33 357) 5261 | 66T
ise R I A R G JEVOE U I e DR B
T xur a_entloohros RRE RIS S SRS A 1. S 833
oxobzcrun- miosns | ] Lo DR S U SN U AN - AU DY O - ¢
(9 Xantodaphne argeta Lo v M —Jagooymo0l T 4 N T T
‘81 Pyrsuidells sp ] N R . 556 1
ontonis cl.u.hrntuh ) : AT S 1 b d 15261 R S
g'\t rboniila lucana 769, i2105] 370 T I (VSO URNER (U SUVUNUIN DN SN BRI B b b § NS MU ). | .
wlella oylindrias T 685; 526) C | 3337 |s00] " 1T 1T T i 1 BT 528] 71!
> Agteooins inculta I 1 1 . o .| %00 B 250 _500; __ 1385
BT Lin__q}n- e oL 53 SN U D A N NN S R S D O
¢repiduia onyx 279 58 )
SUBTOTAL Mo385| 2381 2581 6316|5183 3999 256 1000 |3200] 4231 4000 [3528 | 250 | 15001 8000} 8335} 2499] 3683 ] 41666926 |9999. 5184667 | 3000
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. gEmAGIGN e e s e et g g . bt P e g -
- BSPEOIE_ T . . ,W.J...l S} NS L 8 T 9010 1._»12]' S130 144 15 | 16 ! 17 ( 18 19[ 20[ aj2e { 234 o4
. i . ] 4 ‘ ) H -
89 Dentelium s ‘ 7, 256, ] ' | 1500 556! 357! 506, 833 385 _ 667 2000
o Q\iudr-ngghro T 31 :_"66 O N - X : T 800 i . 1 769 11 T
stisris o ! : OO N : ! . : H o
Siponodent f: 4 R f‘“”"" T T7ed T 75887250 171000 i 385 ; 3008
?{q.ggi‘go.gp. - q“ . DO NN O ,._j”"'“"I N — 2 . 3233 M “835 785X
—SUBTOTAL .. .|.TT0} AT6l. 323 1053 0. 667, 256 0. _0_ Lzss 5882501 O . 3000! 3889 357, 526‘ 1666 1924 1428 0] 667 5000
TOTAL  [59232136188]20647] 14210 eesast 3299816Ao9*eooo,26800 1307€LL'{200 21761 ,5000 4500, '74500138891'15925' 29999'858321 98850f191~2 'gg;sy%assmsooq
- | | j i 14 n 1
—_—d L sl 12l 118 a8l s A2l 1313 61 6% 16! 16! 16 17
—_—e T ‘.2.,1.{ .2.23 ,1,13 2,191 2.08" 2,24, 1.17 1, os 1.32 2.02] 1,90 2,2871,07 1,747 147 TZ13 2. 1; 2.23 o.% 0, 96 }oﬁg 25 %.26 g.gg
e UG BRI s e s e e S e Sl S S SR s
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TABLA 10. Indice de similitud de Slmpson., Octubre ge 1982,
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TABLA 11; Indice de similitud de Simpson.
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TABLAlE. ;Edice de similitud de Simpson., ABril de 1983,
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TABLA 13. Andlisis granulométrico para el mes de Octubre.

ACION|% ARENAS | 4L0D0S | M |TIPO DE SEDIMENTO{S%) | CLASIFICACION

4 33.53 66.47 | 4,10 1.04 |Pobremente clasif.

T 24,55 75,45 | 4,26 LIMO GRUESO 1.18 " "

4 33.94 66,06 | 4,01 2,49 \Muy pobremente

5 36.22 63 78 | 4,26 1.18 [Pobremente clasif.,

3 62.60 37 40 3 60 0.61 {Moderadamente bien

8 62.75 37.25 13,21 1.03 {Pobremente clasif.

1 39.75 60.25 | 3,80 0.93 [Moderadamente clasif,
2 65.51 34,49 13,76 1.70 |Pobremente clasific.
6 65.35 | 34,65 |3.30 | ARENA MUY FINA [0.92 [Moderadamente clasif.
9 62.05 37.95 3.38 0'86 " "

0 61.74 38426 | 3,47 1.03 |Pobremente clasif.

2 78.32 21,68 | 3.26 0.50 [Moderadamente bien

3 80.89 19,11 | 3.00 0.66 |Moderadamente bien

4 87.91 12.09 |3.00 0.66 |Moderadamente bien

2 89,83 10.17 {2.00 1.10 |Pobremente olasif,

5 76.10 23.90 [ 2.70 - 1.14 ;Pobremente clasif.

6 98.75 1.25% | 2,60 0.62 |Moderadamente blen

9 99,22 0.78 {2.28 0.51 N "

3 95.86 4,14 12,15 ARENA FINA 0.56 " "

7 83.25 16.75 {2.75 0.93 |Moderadamente clasif.
8 77.43 22,57 {2.88 0.88 " "

1 81.38 18062 2 85 0078 " "

1 78.58 21.42 2 90 1110‘Pobramente claalfic.
0 99,06 0.94 [1.92 ARENA NEDIA 0.73 Moderadamente claaif.
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TABLA 14, Andlisis granulohétrioo para el mes de Diclembra,

ESTACION % ARENAS % Lopos MO TIPO DE SED IMENTOI, S¢ CLASIFICAGCION

4 26.10 73,90 4,4 1,06 |Pobremente

5 34,61 65.39 4,1 LIMO GRUESO 1.00

6 40,00 60.00 4,1 1.10 1Clasiflcado

T 29,64 70436 4,0 0.75 iModeradamente
3 52.34 47.66 3.5 | 0.98 =«

8 40,58 59.42 3.3 0,931 _ "

11 58081 41019 303 1'25 PObrO

12 63.04 36.96 3.7 1.00; &

13 73.64 26,36 3.1 0 1,00 "

14 60.14 | 39.86 | 3.4 ‘ 0.70 Hoderado

15 66.52 33,48 3.5 ARENA MUY FINA 0.72 "

17 67.59 32.31 34| 0.90 "
18 83.66 16,34 3.2

21 56.15 43,85 3.3 0.77 Noderado

22 TTe45 22,55 3.3 0.731} "

23 66,20 33,80 3.5 0.93 "
16 93.67 6433 1.7 ARENA MEDIA ° 11.10 | Pobre

10 96.83 3.17 0.93{ -ARENA GRUESA |0,74 | Moderado
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TABLA 15. Anflisis granulométrico para el mes de Abril.

CLASIFICACION

ESTACION| M ¢ {TIPO DE SEDIMENTO| S ¢
1 4,04 1682 |[Pobremente clasificado
4 4,83 Lo37 " "
5 4,30 L.63 " "
7 4,75 0.69 |Moderadamente blen clasificadd
8 4,60 1.23 [Pobremente clasificado
10 4,06 LIMO GRUESOQ | 2,91 {Muy pobremente classificado
11 4,26 . 0,92 |Modersdamente clasificado
12 4,03 | 1,81:|Pobremente clasificado
17 4,32 i 1,76 ne "
20 4,41 1.19 " "
24 |- 4.20 0.82_| Moderadamente clasificado |
2 3.6 I 2,08 Muy pobremente clasificado
3 3.70 1.52 | Pobremente clasifilcado
6 3,21 1.63 " "
15 3.11 0.64 | Moderadamente bien clasificado
18 3.60 | ARENA MUY FINA 1.34 | Pobremente clasificado
19 3040 0.91 | Moderadamente clasificado
21 3.98 1.36 | Pobremente clasificado
22 3,46 0.60 | ¥oderadamente blen clnsificado
23 3+50 0,75 ! Moderadamente clasificado
9 2.35 0,47 | Bien clasificado
13 2,31 ARENA FINA 0.38 | Bien clasificado
16 2:93 0.99 | Moderadamente clasificado
14 0.51 | ARENA GRUESA 0,96 | Moderadamente clasificado




FABLA 16. Contenldo de carbono orginico en sedimentos expresado
en porcentaje,

ESTACION | OCTUBRE '| ..DICIEMBRE  ABRIL
1 2.8 3.5 2,89
2 1.5 2.6 2.1
3 2.1 3.2 3434
4 5.1 3.5 4,29
5 3.1 2,3 4,49
6 2,4 1.5 2.8

7 5.9 2,2 9.26
8 3.6 31 3.67
9 0.8 3.2 0.9

10 0.8 1.0 4,75

11 2,8 1.3 3.1

12 1.0 ‘1.5 3.5

13 1.5 1.6 0.9

14 44 1.8 - 0.54

15 3.8 2.3 1.73

16 2.3 1.6 1.87

17 2.1 2.6 3.1

18 1.4 2.9 5.53

19 1.9 1.4 8.1

20 2,7 1.6 1.84

21 2.5 3.1 3.1

22 2,3 2.0 2,44

23 2.2 2.2 2.4

24 1.7 2.2 2.4
X 2,52 2,25 3.29
8 1.28 0.75 2,06 |
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TABLA 17. Coeflclentes de correlacidn entre pardmetros f{sicos y‘
biologicos para los meses de Octubre, Diclembre y Abril.

OCTUBRE
Oarbono
nrgéni co. Profundidag Ng
Abundancia
relativa =0, 410% =0.545% =0,345
Nimero de
eBpe'Oies -00174 '-0.226 "'Oo 120
Diversidad 0.026 0.234 ~0,063
DICIENMBRE
Oargono
orgenioco .} Profundidad) .. M4 |
Abundanocia
relativa 0.170 -0.254 -0.087
Nimero de - v
,.?..BP.Q.Q;.?,.B -0. 110 -O' 346 "0 N 019
Diversidad ~0,051 -0, 485+ ~0,078
ABRIL
Cargono
orgdnico_ | Profundidadl Mg _____J
Abundancia ‘
relativa =-0.077 Q4 460 0.164
Nimero de
especies ~0.068 -0,348 0.221
Diversidad ~0.046 - 0.3T3% 0.013

'#La correlacidn es significativa (10.05).
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APEWICE I
Comparacidn de ta eficiencia de distintos adtodos de medicion del voldmen

de gedLaenco capiurado coin ung didga Saclleaclicyre.

£n un estudio realizado en el Depto. de Beologla del (B, se cour-
pataron 5 dtodos de wedicidn el vollwen de scdinento, dstos Fueron:
1) Usando una prolcta.
2) Usando una cubela graduada.
3) Por desplazawiento de aqua.
4) Mediante la medicidn de la penetracidn de la draga por la superficie de
cobertura de la misma. ‘ ‘
5) lediante fa detenninacidn del conténido de ia draga. con base en la f£ormu~
la de un segmento semicircular: _
Sey = rtarc cou{({r = py/r}=(r -~ p){(rz—(r—p)z}

radio de la draga.

i

Donde r

penetracidn de 1a uraga en el .sedinento.

T
i

ElL método wds preciso es el priwero, pero lieva impilcita la di~
ficultad de tener gue vaciar el céntenido de 1a draga a La probeta y @ &sta 4
un recipiente, proceso que consune ticupo. Esto se evila mediance el anpleo
del segundo métoduo.

EL wélodo mds inexacto de medicidn es el nlnero 4 cowo se obser—
va en los resultados selalados en la siguiente tabla, en la cual se gefalan
los valores medios y las desviaciones scandard obiconidos aupleando los cinco
mé¢todos en 14 nuestras de sedimento. Los valores medios en todos 108 casos
fiuctuan alrededor de 4 litros excepto en el método e [xenetracidn por Area

en el cual se obtiene una sobrestinacidn del voitwen de sedimento.

loo



Salvo el mdtodo de penetracidn por drea, los restantes podrlan

awplearse en fomia inuistinka en caso de no ser posible llevar a cabo el

mdtodo 1 yue es el mds exacto.

En &ste escudio dado que en Octubre s0lo se contd con los datos

do penetracidon Jde la draga y no tue posible medir el vollmen en una probeta

o cubeta yraduadas, se aayleo la fomaula sedlada en (5) eh vez de la de pe-

netracidn por drea para reuucir ta sobrescimacion del vollmen.

Hékodo de | Probeta Cubeta Desplazaniento| Penctracion{Fdrmula
medicidn yraduada de agua ‘por érea

Media 4,085 4.150 4,716 7.666 4.862
Lesviaclon
standard | ) 553 1.502 2.176 1,868 1.656
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EVALUACION DEL VOLUMEN OBTENIDO CON LA DRAGA SMITH
MC INTYRE USANDO DISTINTOS METODOS DE MEDICION

VOLUMEN
EN cm
b
- 9000}
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TR
VOL. PROBETA —— ESTACIONES
VOL. CUBETA  ----
VOL. DESPLAZADD e
VOL. TEORICO =~
PENETRACION X AREA =<« ==«-

rtarc cos {(r-p)/r} ~{r-p} {'.f("ﬂ’.}
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: mimeroa que - ‘anteceden al nombre de cada aapeoie en
01 1istado de la seccion de resultados., \
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