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IlliSUHl::l ~ 

Se efo'-!tuaron tres cruceros a ia costa Cie Salina Cruz, Oaxaca du

rante Octubre y Didcnilm~ de 19U2 y l\br .t1 uc 19ú3, reco.leci:.anc4osc un total 

de 93 especies lle 111olu8cos, ae la8 cuales, 44 a1.urederon a lo largo oe lus 

aes c;¿u.il.ilfu:..; y 11 se carac.;i:.en~uron t.:01110 <..1a11i!1ur1i::ci:;. Con oooe cu la Ji:.;-

i:ribul.'.:ion ue lal.:l csi_X!des y lliianao ·i:.ecni(.;Q.S e.te c.Lat:>iiicadon (ucllu.LO\Jra-

rnas), se uellrnitaron zo11iln <.le c.:0iu1...o:.ücion DC:ülejarn.:.e que coi:rel.:Q1Ícücron, en 

Oi::tuore y l\br ll a (.;élüü Wla ue H:tS roblas ljUC ü1tCljL"élll el areu ue eul:ud10, 

es decir, nahla füüma Hargucs, 13ahla Salma Crill: ¡ iJclnla La Ventoua. Du

rante Di'-!ieinlJre ::>e ol>ucrvaron (..:ütroncs de <.lfol:r ibui . ..:1011 distinlo~, en 1.:anl:.o 

que Abril se carat.::i:.ei: i~o po una elevada é:lour1oun1.:iú. 

1\S.i.m1smo se anul.l.~O la uivern1uau ac la i..:u11wüdad mcu1i.1Jh~e el .ln

üii...:e ue Shannon-Hicner y 108 l1l0<.iClOG tle éÜ..>Unuun<.:luS .celuL:ivas de J.a Vara Rot.a, 

Serie GCQtletriw y Lo.J-tlOJ:.i,li.l.i., encºo11trauu0Ge Cl wejor ajuste c...:on este u..1.l:i

rno, y lél c.üversü.¡¿:¡u i.-au alta clurnni:e el 1i1e.s ue ll.l~lei1il>re. 

Los foctores fl.si.<.:o.c; Lieternünantes ue ia e:;au~tura ae l¿:\ camuü--

Uu.d fUeron el tilX> ue :;c..>dli11ento y ia proruno100Li. 
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!Nl'RODUCCION. 

El presente estudio forma parte de un proyecto que se desarroll. :. 

actua~te en el Instituto Mexicano del Petr6leo (IMP) con el prop6sito 

de evaluar el inpacto que ejercen las descargas del emisor sub'mrino de la 

refinería de Salina Cruz, oaxaca sobre el ecosistema costero. 

En un sentido rrás general, dicho proyecto se enmarca dentro del 

convenio UNAM-C.'OYACyT-PEMEX-IMP, de Diciembre de 1980 para el uso de los bu

ques oceanográficos "Justo Sierra" y "El Pum:l" en el estudio de la zona eco

nónica exclus.iva establecida en 1975 durante la tercera conferencia de la -

ONU sd:>re derecoos del mar (?\yala-castafiares, 1982). 

El proyecto del IMP contenpla el análisis de las características 

f !sico-qu.fmicas y biológicas de las bahías adyacentes al Puerto de Salina 

Cruz, abarcarrlo, en el aspecto biol6gico, la detenninaci6n de la canposi--

ci6n abundancia, diversidad y distribución de fitoplancton, zooplancton, 

crustáceos, poliquetos y rroluscos. Este estudio abarca el últino de ~stos 

grupos. 

los trabajos rnalacol6gicos en ~ico se han enfocado principal-

mente a las especies de .inportancia eronánica o caoorcial, y las investiga

ciones ero16gicas se han realizado sobre todo en el área marina del Golfo -

de ~ico, y en lagunas oosteras. La zona del Pacífico y en particular la 

del Golfo de Tehuantepec ha sido poco estudiada, tanto del punto de vista -

ecológico en general caoo malacol6gico en particular. 
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Para la zona ciel Golfo de 'l'elluanl:ep~c destacan los estudlos de 

Ulackl>urn (1%2) y ue lr.J ~ccrnt.:arlr:t ue l·larina (E>llU), que inl:<.l'drnn informa

<.:ion .thlli..:a, quli.1ka y biolÜIJica; el LralJajo Lle nouc11 (1961) solJre cir<.:u

ladon ael viento; el uel u.s. Derart.:.uuent of Cou~ucrce (1975) sol.Jre cordeu-

teu sup:~l't1<..:ialcu; el li(;! BtlllilJ.Ji (l!r/5) uol>rc rcnu¡1e11ou lu.~ 1.mrgcmchH.> en la 

:¿oní.:4; y el (.10 Gondlluz l.:lUlll~U (l!-JUl) (Jü(jft! lilOlUüCOo ucl Golfo lle 'l'chU.:.llllOt.JCC. 

Bn i2ute uil11110, t.1dei1t2tu, l:le hi:.11 . .:0 Ullll rm.:OJ.Jilé!~l011 tie los estUt.liOo eic-.:tua-

Llos eu Uexico ik.11~l:u e:;m fo...:ha :.;obre uive:cuo::; au1..cctos rnlllU.JOlOJicou in.;;1u-

ycrn..lo eco100la. 'l'e>uu esta inJ:oni111don aban..:a w Lolalidau Llel Uol:i:o, u.iendo 

L or ,~.:il i1101.:1vo 111uy 0011l!r.:.\l J..dfd li.t ~o .. 1J..few;1Ün ue lou c.:arai.:l:erlm:1cau }. .. w:

i:::t.t.:U.Larcu ucl ~mu ue Si:.lllllü Cruz, .L~lrn la cuul e;üul:c 1nuy J..x)ca infoc1i1u-.;1Ün. 

1::111.:rn CULu, el ·i.:.ruwjo uc t\.J.vai:e~~ (l~B3) LJOlXC corncnt.:cu 5U.1..'GlÚCli.UU:.Jí t?l 

uc Pume1~ uu 19"/7 lJU8 incluye UlíJUnos üG.t:-<?l;l:o:.; biol&Jicol:> y en L..Urtil:Ulüi: i;;o

brc eGJ.~cieG uc ¡.1oluu·..;o:.; J:ll"<.!Genl:.ciJ c11 la lxtlÜd La Veui:osu; C.J. de la Se.::ret.a-

r lü. ue JJ¿¡rwü uol>rn üG1.JCl!c.ud <.J<:°'Jrlif kos uc S<.tlwa Cru:1.. 

Se üu est.Ml.>lei..:ido que las asociélc.:iones naturales de eu1..iecies o c.:o

rnuuiciadeu J!UUu\~ll l.iCr Ul:.ÜúU L:UllO Ú1uicadOrWJ t.i8 J.;[0Ule111étü de cOlll:é.UiÜllW.:!1011 

ref J.ejauou eu c.:.u11bioG en la iJ1u.i.:iG.l, nU..ie:ro ue e.si...c..::1c1;; o ul.JunJ<ln1 .. ;i.::i Lle i11-

c..liviuuu;;;. Srn anl.x.lryo Wlcu C.:i.U1\1JÍOLJ i..JUCüCll c..Jel.xm.;e il nu~tuacionc.s nnturnles 

ucl 1i1euio. 1:!:.;l:u ht:t 1i1otivi.luo el inun·e:..; 1.J()r cono,.:er ld ei.;l:ructura ue 1'1 c.:ornu

mooo 111i.1.lut.:010 Ji ca en el l.i. wáu (.lú SülHla Crui, enlenüicndo:;:;e poi: e:.; tu loo 

.i:-ui.:rone:.> lJO auunwrn.:icl cu1:. . .:.11..:üü y Le111i..ord.l de w:..; c:.;LJecies y la 11k111era LJCiJWl 

la cual se uiüLrÜJU'/e11 los recurnos; con el fln Lle ljlle uean usudou ca110 marco 

ue rn:terencia a ún uc uetcel:í.lr .tui:uco:; 1.M111blo:.> quú .l.AlL'l.k.\11 ucr atnlml<lou a 
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lati activ1Llaucs uel J.JUcn:o y en 1..articular 1.1e lc.t reúnerl.:l. U1l tlj:O de <.:u.1u

nidclu que SC vrel:ltil l..artl eute ti!:(> LIQ eSL.llC.ilOS eti la e.Je lOU í110lUS<.:OS1 ya que 

por sus carncl:erlud~:.> f üüo10.1icao result:ui1 muy sensiu.ieu c1 lo:J !Jrocesos 

oe contaminacion. El huoilo de alirnentacion :i:-oc: fil tn1ciou en la mt.1yor 

¡.erte de ellos, y su modo <le vida sedentario, le1:1 permite concentrar materia 

disuelta a niveles muy oui...:.enores a los en~oni:rados en el agua (Butler, P.A., 

et al 1972). 

Dacia la escaaes de inf orlilacion tara e1;;l:a zona, con el preoente es

tudio se plantea contribuir al con~imiento ue la can1X>sicioo y estructura 

de las co111uni<.ladea rnalacol0gicas metliante la i<.ientifieücion y cuam:ifü.;a

cion de las es1:.ecies, la determinacion e.le los ,t:atrones de distribucion y 

abundancia asl ca1lO de diversidad y c.1011ünanda, y :;;u reiacion con la pro-

funaiaad, caracterlsticas sedirnento.i.0gicas y contenioo LJe ca.rbono or':]anü.:o. 
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AHEl\ PI~ BS'llJDIO. 

"La costu ue Salina Cruz se sl.tllil en e.1. 11Qryen noroeste uel Gol

to ue 'l'ehuantet)Cc, auari:;a al:Jroxihiadc.uuente 20 fü¡1 uc llnea oc ~o.uta" (Alvarn~, 

lSJU3). Corn,1,;rende, e.Je Oeste a Est.e, las oohlas ucnorninauau Salina Barl:{ues, 

Salina Cru~ y La Vcntoi:;a, con una exten::üon ªl;roxiuuda e.le 65.5 m112 , ul>icallas 

entr~ los 16º10'02" y 1G007'00" tle latil:ucJ Norle, y loo 95°07'02" y 

95°13 'OU'' de longitue1 OcGte (Pisura 1) • .. 

De at;uerdo a la cla~iifoacion general de cllr.ias de Koe¡;pen mo..iifl

cada J;.Or Garcla .(l972), la region de Salma Cruz vre:.;ent:él un ,.;;lirna de titx> 

Aw,es oecir, tropical calido-subhume<lo con 1.l.uvfoE.í pre<.:icxiünantea en verano. 

La temperatura media anual vurla 111UY ,L..XX:O, siendo el pranedio ue 27 .G0c. La 

precipitacion media anual es ue 1087 11u11 pre0011ünanc.lo en lo:; hleses e.le Ju1110, 

Julio, Agosto y SclJtü~1li..>re (Sel.!retarla ue l·ié.u:irm, 1974). 

El ras90 meteorolOylCO mas ui:.:itilltiVO Cti el Ü~ la p!CoClll!l.:l ue l0:3 

vientos dencx,üna<.ios "Hortes", que afoc¡;an en general a L:ooa el area ue.l. Go.i.fo 

de TehuanteJ:.e'-! cJuran\:e los rneser; oe Hoviei11bre a Fei.>ccco. Sou vientos :fdos 

proveniem:es del Golfo <..ie Hexi(;O que al m:ravcmar el Isu110 de '!'ehuantc.1.~ en

tran en contacto con iLlé1üas de aire ca.iü~o aL1111enlanuo tiU velocü.lilt.i (.Rocien, 

l961). Estos vientos tienen su orlgcn eu la invm11on ue am:icic!ones vrove--

ni entes ue las llanurns estauwüc.ienseu. lü resi.:o ue1 c:úio los vientos son va-

nables y deoiles provinienuo ue diversas uüc..>\.:ciones (S(.>\.:rclarla úe (·1'irina, 

J.900). 



FIGURA 1 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO. SALINA CRUZ, OAXACA 

------
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Loo ºLJorl:eL>11 iutiuyen ue lili.lHerti 1..1el:ernt111.::i11l:c c;:n el sisl:erné.1 general 

oc circul.:h.:ioa uc .uw eorril'lm.:éi;; l11an1klG. ELJl:i.ll.Uecen un mov1m1ento u~ u.9u<1.s 

SUl,~rt ic.:iales cie lú costa hada wur abierto, creundo cor tiene.es e.le ''relleno" 

c._¡ue tienu<m ü rei.;l:al.üeccr el nivel. E11 la p.:i.r:tt! Ot.:t.:1<.leutal '1c1 Golfo, eutas 

corrientei.; sitjuen la c.ürecdo11 Noreste y ~ll l<.1 t.li:ii.:1.:e oriental, oüec.:cion Nor

oeste (Se..;retarla d.c Harina, 19UO) • 

Séllina Cruz, situ.:u:.10 en la J;Mrt:e O\.!t.:iuern:.al del Golfo, tJreucn¡,;a c.:o

rrieutes frente a su cosca c.:on una dire(.!cion geuc1:al hacia el Este t1e:.:;uc Ju

nio hasta .Pebrero, con velocidades de hasta 100 cuv'seg. (Alvarez, 1983). 

El resto del ano, es decir, ue Narzo a Hayo, [,(l tlireccion de las r;orrientes 

es variuble .• 

Para el caso l..articulur uel area oe Sulinu Cruz, no hay esi:ral:Hi

cacion vertical de la 111asa de agua debido a la escasa profondiclud ( l\lvarez, 

1983). 

Este modelo general oe cir(.!ulacion se ve ufecl:a(lo en la franja de 5 

I\m de ancho uayacente a la costa, donde la profUm.lioac.l es menor a 30 mei:ros, 

debido a efectos to1:.oyraficos l<X:aleü (1\lvare~, 19U3). 

En Hl oohla La Ventosa, uonue uese1illxx:a ~1 n10 'fühuuntel~c, la pen

áiente es suave, al<.:anzandose los 20 mecros de J...>l:oiunui<.lac.J a 4 l\1"11 cie la wsta. 

La in:t:J..uem:ia uel material tra11s1.ortauo .1::.()r el rlo u esta whia so ve rcuuci

oa fOr el hecho c..ie que la (.!ÜcuüK.:ion general e!=i hacia el Este. Bn la propia 

bahla hay l!o.crientcs locales hacia eJ. Oeste, i_)Cro su intensi<.lad es baja • Lo.G 

11 



escurnrnien1.:os uol rio 'J'ehuan¡_;e1..icc son ~onli:olauou, uuei1'k.w, por la ()resa Beni

to Juurc:.: (Pi::illiX, l97U) • La ren11orla Lle .Salrna Cm~ se en...:ucm:ra ulJ..i.~w en 

la c.:osl:¿¡ e.le E:si:a l..>cüila,a 5 l\Ju u..i. Norc::;Le uc1 i.JUCrLo, lou uesed1os 1Jreviw.1en

te ti:atauos bon arrojauos por "un ernisor ouu.iarino tiuc reco.cre 2 l<rn en dircc

don suresLe y ueüeinl.:)(x;a u 11lit.1cl e.Je ia wbla a 15 i.1etros ue I,Jro.t:w1uidau (WP, 

l9Uj) • EStél urea ha siuo trnuidonal111cntc una ZOllU t..eu:1ucm1. 

La robla üe Salina Uaryueü, prescnl:a una pendiern:.e mau prommciacia, 

alcanzando los 20 metros e.le ¡?roiur1úiaaá u 1 l\in ue la co.uta. La dil.·eccion óe 

las corrientes es de Oeste a Este a 2 I'1n de la costa, y en senticlo o¡;.uesto 

entre O .5 y l l\i11 ue la misma. i\qui oc ubi~n 3 l'llOnoooyc:u; 1:ara Oi..:.eruciones oe 

carga de crudo y productos refinados a buques-tanque, lle<3anaose a presentar 

ocasionales tuyas y aerrai;ies (IHP, 1983). 

La l.lahla c:.Je Salina Cruz, situada ern:re las dos anterioreu y al Suc 

ael J?Uerto ciel mismo na.ibre, dene ill1 r~JiI1ien CJe i.:ir~u.Ladon ue WJuas ci1 oi

reccion Oeste. Durnrn;e la e1X>ca ue "IJortes" se lilOOÜl~ hac;ia el Sur (Alvare:.:: 

1983) • 
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Para la realizaci6n de éste estudio se efectuaron tres cruceros a 

bordo del buque oceanográfico "El Puma" de la UNAM durante las siguientes f~ 

chas: 

1.- Del 17 al 20 de Octubre de 1982. 

2.- Del 12 al 21 de Diciembre de 1902. 

3.- Del 14 al 24 de Abril de 1983. 

Fl\ cada uno de ellos se establecieron 24 estaciones abarcando to

da el área. El criterio para detenninar su :¡;x:>sici6n fue la ubicaci6n del emi

sor y de las nomboyas, así corro la direcci6n de las corrientes, de manera de 

obtener muestras representativas de diversas zonas. Las coordenadas de las e~ 

taciones se detenninaron sobre un mapa elaborado :¡;x:>r la Secretaría de Marina 

y su posi6n fue localizada a bordo del barco por v.ía satélite. La ubicaci6n 

de las estaciones se señala en la Figura 2, y las coordenadas de las mismas 

en la Tabla 1 junto con las profundidades que se detenninaron por rredio de -

ecosonda. La variabilidad en la profundidad en una misma estaci6n entre un -

rres y otro, se debi6 a la deriva del barco que ocasion6 un cambio en la posi

ci6n del o.rden de 0.5 segundos aproximadamente. No se cubrió la estaci6n 19 

durante el ires de Dlcienbre. 

Se us6 una draga Snith-M::Intyre para la obtenci6n de sediirentos 

durante las dos priireras canpañas, y una draga Shipek durante la tercera. 
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l.:!l volu.u.!n ue sculr.tentos en el t;ilüO tlel pr ili1er crui..:cro :...<J 1.k;i.:eD.11-

no COll lOS uui:OU Lll.! l-~llCtrai..:.t.Oil UC la úfil'ji:le J.!:¡¡ 108 i..:rucerou 2 y J, C1 V0--

1.Uh\t!ll St! llllüiO LiHC...!tuhll:!l1l:.e en LUlC:I J:>rOlX!CU yrnuua1..1a. Este ultiwo IU~toJo 

(;!k.l inau preci:..;o, uin C1.ll..>ar<JO 110 fue l.;oaiblc llevarlo a cabo durante la priluern 

Cé:Ulli..ü!"lil t:n lcl cual w1il.:w.1cut:.e uc cauto cou lou di..ltou de pcmet:.racion. tut:.os 

c.iat:.c:J, multitJlicudos por la ¡;¡upcrficie de cobertura de la draga han lluyado a 

ellltJleürne i..:a110 malil.lao u<;!l voluwen c;ul¡i.:.urauo ( Güu~ll<.m, 19Ul 1 í..lirl•ett & Hc

Inl:yre en Holnl~ & l'icintyre, 1970) :.;in C!liibar<jo consl:ituyc.m solo '1J!CO:Ü1íltll!ione::i 

aJ. vollhucn rea1. Por tal 1i1odvo se :prefino corrc1,;1ir los uaLos al volu11en 

ele un fraginento sehlicircular que du la ca.1.:.iacidud rea1 e.le la ura~u. 

Los valores asl 01Jteuic.1os son iü3o cxuc;.;tos co.110 se oeuuc::;;ti:a en el 

a1.;C11dice 1, en el cual se' ¡;ire.senl:.an los rotiultaüolJ ue una cvaluacion i.·eu.li

zacia en el 11-'IP parn dctonninur la exacl:.ii.:uu uu 1..:üforcnccs CC(.;nlce\IJ ue m1...>Ui·· 

cion oe voluG1en, asl corno la ecua(;iou que relaciona esws meccx.loi;; .. 

Las muca tras ae sediu1entos se fijaron con foi.1nol <:ú 10!\> sc,¡:.~:u:a11t1ose 

una rraccion rara el anal1sa.J..s yra11ulonea1co y el (;Ontc:nido Je Carbono or

yanico, el resto se fl<:lSO 1..or un tamiz con uüertura ue 111<.tlla uc O .59 1nn i..ura 

SeJ..Jé..lrar él los orgam&uos perte¡1ec;icnteti a la rnacrofauna (> 0.5 1111•1; Gray, 1981) 

est:o1:1 ue vreservaron en aJ.i.;ohol al 70!',; y LJc i.:.1lforon con Ro::KJ Je llcngala i-ü-

ra fé.H . .:i.J.it.ur l.iU acp:.i.rndou uol ueuü11cnco. Se t>rOl.:eclio ü su iLJcn.:i:ú~don 

lJasandose en el i:.nü:iajo l2! l:c...ien (l~r/l) y at.OJi.uii...OLJC 1.!0ll oi:.ro:J u:.:;~ucúo:; y da

v0.s: Jw;.;0c, l~f/;~; Co:m, 1971 y 1973; l~l;!Ci'l y Coon l~ll·~; üouis, l~Y/5; ti~eau, 

1971; H<;é'üdien, 1~73. J::n el ü.i.x)u~i\;ü Il GC 1.1ucu..:.rnn luu iol:.oiJrildas <.le lau 

CStÁ.."CiC!ü ;11.lu CCi;Jí'CGeni.:utivaa ue lil zom. 
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nü;¡.10 y no LJe ta1uru11 ~n 1,;orn:.;iuarlldon las ~oudlilti rol:.:ls o en el caso e.le los 

ue trnns1JOrte. Un.:i ve2 idendti(!(J.LJat> y cuu11t1úcauas l:ouaa las rnuescras, .los 

C:l coutenido oc carbono orgamco en setli1üe11l:.Os se uetcrrnino i..Qr. el 

rnetodo de ignicion J!rOi,JUCtitO !,X>L' :ÜCilll (1974) • 

Para ei analisis 9ranula11etrico se usaron dos tecnicas diferentes. 

Las muestras de O<;i:ubre y DidcmlJre tuerou analümüau ¡:x>r c.I. rnetocJo vro.1.x.testo 

por Ho.1111e & Hcintyre (1970) para .las uistint.:as fracc.:iones oe arena, que con-

siste en 1-af:iar el seoimento a i:ruves de vanol:i tamices con aJJcrcura de malla 

cada vez 11ia1:> iX..lquena. Lo1:> turnic.:es utiliz~uos iucrnn ue O .U4, O .35, O .149, 

O .125 ,O .074 y O .044 1m1. El material mas tino consistente en la f rn..;cion limo-

arcillosa no J?Udo ser ueten.üuado ¡JOr no contarse con el e:.Juiro nec.;esario y 

por 10 tanto quc.>do clasiticaao como "lodo". En esle ·caso parn la ·elal.x>racil>n 

de las yraficas ue .1:--e~o c:icumuiaao, u l..an:ir oe las cua.1.eu se obtubicron los 

valores de l·IP y f1/ , fUe nece~cio extra.1..i01ar tXtra obtener los valores de ~ 

corres.l:ioncüentes a la fracdon ue arcilla (Fielll, 1971; Ho11.ie & llcint.yre,1970) 

Las 111uestras <.le Abn.l 1..ocüeron Oel.erminarse en toe.las sus f rai;ciones 

usanuo el Ii~tooo de scu1mentacion tic &1K!ry (193U) 1.ora lal.i <.üstinLas .t:rnc

ciones ue arena y el 111etooo t.le la J!l.t..Cta ue Polk (19G!J) para las fra(;cione~ oe 

limo y arcilla. Dado que j;-tlra los meses de Ocí:.uuce y Dkiaubre no fue posible 

sei:.arar la traccion uc limo oc la ue areilla no lJJLiO e111.1.Jlec:irne el tria11'.JUlo 

de texturas d~ Shcl;.artl f.Or.:l la caral.!i.:er izüdo11 ua lé.lo 1111BJ.1t..1s, sino un 1.1cLOtlo 



Para. la c.le?teruuna\;ion uc lit tetuf.!Cra\:ura, ualinü.lao y conteníuo oe 

oxlc;euo uiuuell.:o, i.;e c"i:rajcron mucutral> e.le ayua ue 2 a 3 111ctrou arriba del 

fonoo. El oxlgcno oümell:o ae <leLerrnino t...Or e.L rneL.ooo ue Hirn.!IU.er. 

Lou wt.os l..üol&Jl(.:OIJ se trí:lbajaron Je la siguiente llkUlera: 

1) Se hizo un anc!llis1s cou1~rativo global entre caua mes, con el tin ue de

tectai: cambios tem.1,...orales en la ~a111..osicion y oisí.:rlbuciou e.le es1.:~cieo. 

Para esto, se <.ietenllinaron las especies dominantes, constantes, localizadas y 

raras ue cae.la cru~ero ):JOr 1.11:.'0io ue lu eJ.uboracion ue yraücas üe cuaurantes 

basa<.Ja.s en los valores <.Je aoonuancia. y frecuencia de a.,.ancion(Bucobar,1963). 

Se ol.ituvieron auei¡i.Js, yril.úws de rango-abur1da11ü.ia y ~urvas lo:.J-noi:mal para 

determinar a que rnouelo teori1,;o e.le abw1Uc'.mcias i:eladvas enLre las es¡:.e~.des 

se ajustan 111ejor los ~tol;i, lo \.!Ual t..-0m1te illiot'ir la oryanü.:ai.:iOi} íle la co-

111urudaJ y caí1¡_.>lementar los uacos de uiverniwu (Frcm(;o Lo:t,~z el al., 1901; 

HcNaus¡hton & Holf, 1979). Los i110delou .vrol,JUeatos son: 

a) De la Serie Gea11etrica. Donúe la abtmuanda relativa de ..:.:Ulla es1.e...:ie esta 

Donde: pi =Abundancia relativa esperacJa para J.a es1.:ecie "i". 

K = l\iJIJH<.Janc.:ia relativa 0e .La es¡_.JÚ¡;:ie i.iai; aiA.lnCJc:mte. 

b) De 1a Vara Hota ~on: 
s . 

pi :.: (l/S) { 1~ (l/S - l + 1)} 
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-------
¡;) De la Pw'i:.rilJu¡,;iou Lo.rIJoni1ül c.:on: 

R :.: Numero Llel intervalo ~n la ~:;;i..:alil uu el:il~des. 

Se uso la .11rucua <.le !\OlhtOlJOLOV-LJi.lirnott (lJf.llllelS, 19Ul) !..:era uetei:-

minar la bonciau.oe ajuate de los Uéli.:os observaooLJ con cada uno de los modelos. 

por 1i1cdio del. lndice de Shannon-\1iener, equitutiviiliu {J) y ua1ünancia (l-J) 

(BrcMer y iar, 1975) para los datos globales Lle cada crucero. 

se detem1ino el graoo oe sirailituu ..:utrc caua mes tX>r hl(.."Oio <le J.05 

indices cualil:ativos de Jad~an.1 y Sorensen, que uni<.:arnente tu-1ian en cuenta el 

nulilero de est.;ecies en ca,1un, y 1.or hl<:.>uio oel lndice cuantitativo ue llorisita 

que consü:.iera tarnl.>ien las abunuan<.;ias de las es1.:e<.;ies (l3ro.'1er & Zar, 1977). 

2) Para caoa mes se hizo un anillisis ue · 1a c.üstribucion esp1cial de la aoon-

clancia, cüversiuad, tl~ilinan..:;ia y riquczél usunuo. los rni~.1os lrn.iiceu c111pleac.1os 

¡.ara el aro.lisis teiuL...oral. Se a.viui:.iaron, a<.le11fil¡j, las est:acionei; muescrenuas 

en \;étOO crucero i_..()r zonas en Lias<:! é:ll ln<..lice el~ t>imilit.uu cuantitativo ue Sii.r-

pson (Overton, 1978): 

con: 

SIHI= 

s 
srn=~i<P· ·> (.1:·>. ·> J.:.:: l) l) 
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( lol.i resultauos m1111er it.:os tic e::>t<! lndil;e f:ion lilUY SC1nujm1tcs a .Loo u0l inuice 

ue llorisii:.a, aiiirieucio unicaiüente en la tercera y exl:!e1x::iorn:i.u.lCnte en la oe

IJUl1® 1.::itra ued111c.ü, 1..or wl 1aotivo pi:efirio uGarse el lnciii::e de Sirn.1...uon ya 

que hül)la uis1..onible un pro0i:a.na ue ca11l.;,uLauora). A .1...ertic de lou lndic.:es <.Je 

sirnilituu so oLr(.:.uvieron 10::1 uenurO;)rt.1JL1i:w i..\':.1i.:a l:aua 111(:;!1.J J..X>C 1i1etlio oe uie'i:e 11tC

touos uiudntol:.l t.ie ar~1isis üe ~u.1uJ.os (Rcy\.!s, Lo1.:c~ et al, 1970). Se sel~

cion~ uno ue euou (Heun witlu.n ot.t uia'.)onal) en lJa:.;e a su rnejoi: ajuste con 

los uatos obteni<..LoE> en el anil.Lü.ds ue reauitauou, y eu eJ. (jUe se presc111tu en 

este estuüio. 

Ii'inalmente se 1xoceaio a rela~ionar 1os vu1ores tia übunuam.:ia, tli

versióad y .dgueza con los l.A':.lramei.:roo tisi<..:cx1uirnicoa por r.looio c.íel c..:oe.ücien

te <.le correlacion oc Pearnon ( r). La. aigniúl!Clneia uc i.a corrclw.:ion oo deter

mino con la prueba de t. :::: r { {n-2)/(l-r)2} (U.::miel, 1961). 

Lo:;; uatos se prcx.:c:;;aron en las can(A1i:adoras Pertec PCC 2000 y Vax 

11750 oel IHP con programas elaborados en el 11\iui,10 Instituto. Loa denurogra

was se ootuvieron ~~on. un pr09ra1iiu uel lliuiS-Uilí\l·l en unu co111¡,.JUtudora uurouyi1s 

del Instil:uto ue Investigal.!ioncG /uü:ro¡_~lb:Jii..:au. 
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RF.sULTAOOS. 

LJe iu~adn!.!.:u:on un i.:oi:c.tl uü !>3 e:JL.JC-.:ies J..U.l.".:l .1.us 3 cai.11...ufus, de 

las cual.ea 42, WJrLI¡Xl.uaB en 20 f ai1liliao, iA.:r tern:1.tcn i;l 1a daE>e Pelet,;y.1..xxla; 

46, u9cui.X1.ws ~n 21 .fomiliau, i.l la <..:fose Ga~l:.ero~O<.la; y 5 a-JrUt.ü003 cm 2 

foi11:..liau, ü la d1.u;e !;;¡,;ai1ilopcxia. A eorn:ü1Li..1don oo enliul:un las euL~<.:fo~ oe 

a..:um:uo <.tl urr°'JlO sisceúl<lt;ü.:o i.J.C0,1:1uus\.:O J....Or l\a<:!li (1971) • 

Sui.>claue C1.y};Jcouonta 

Orden Solemyoida 

CLJ.\SI:.: Pill..BC.":ll-ODA 

~""'urnilia Soleiiyic..lae ................... 1) Solerny4 jotmsoui Dall, 1U9l~ 

Subclase Palaeotaxouonta 

Orden UUCU.LOida 

FaniiEa Nuculidae .................... 2) Nu1.tula iléll'censiQ ,\UilMS, lú5G. 

Familia NuculanicJae .................. 3) Nucyluna n!.Crii.:a llall, 1903. 

11) l\U@niJ. !.!Llll.rµi:a l\ecn, 195U. 

Guix:lase P1.:ecio.11orphiu. 

Or~eu Art,;oüiu 

5) 1\, e¡.:o.;t.nLa Piü;bry, 1!>32. 

6) fi, 4.renaol!oens.i,í;i Lu.1e, 1935. 

7) A. tonooiam PllslJry, 1935. 

l:'c:ü.u.l:.ü An.:ic.Jac .......... ~ ........... ::) {)n.:11.z>aL for1i1o;ja ;.io,mriJy, lU33. 

9) A. tuUcrcu.iQ!-.M Su1ccl.Jy, 1333. 
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Orden Nytü.oiLla 

1'\.u1tilia ¡,.:t•-.L...tLi...1.e .................. 10) Crenella Jivuri¡;;ata O: , .·· .:: , lü·>j. 

li'i:u.1Hii:1 Pc.>ctiuidae .................. 11) Art,Jo¡;rn,;i;en drcylari~ &>.-1erl.1j 1 lú35. 

Sulx:laue llet.erooonta 

Orden Veneroida 

Familia Crassate.Lic.Jae ••••••••••••••• 12) Cnissinella ad4'.!l11Pi Olsson, 1961. 

13) C. ~adfiqa J\c.iruas, 1052. 

14) C. variaun Carpenl:er, 105'/, . 

Familia Lucinidae ••••••••••••••••••• 15) Luscina c;entrifyc,:w. Dall, 1~01. 

16) L. lllé\Zjl~lanka Céu:.'L~ni:er, lU57. 

17) pivalinqa cburuea ltecve, 18UO. 

18) Pcqº4il'tsQ1\U eL1<,mi:u1oi(jeµ Verril.l;r 1870 

Farnilia Ungulinidae ................. 19) Di¡JloUont,a s¡) Uronn, 1031. 

Familia Keliidae .................... 20) Dornia obtusa Carpenter, 1657. 

Familia Hontacuticlae ................ 21) f·jysella cgru;ressa Dal..l, 1913. 

Familia Cardiic.lae ••••••• , ••••••••••• 22) Tradrtcs:u:<liwu AL> Horch, lU53. 

Familia Venerídae ................... 23) TiyeJa i.¡yi.:oncmsis Gray, 183U. 

2tl) Pitar altcrnatus Broderip, 1835. 

25) P. llJl:Anar¡u Lesson, 1830. 

26) Chione ~nidia Broderip, 1U29 • 
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r'amllfo 'l'cllinitlau ................. 27) '1'ellrni1 ÜltÜj.111ta Ddll, 1900. 

2U) 'i', CÜ'/llLiü;ii;tKil:~t · 01/JUUII, l!JG! • 

29) 'i'· :ü1i1u Lmis h;c.u,1:.;, 1U52. 

30) 'i'· yic'io liauky, l~t14. 

31) i·li1l)Ol!la ~111r.iu.i,1.1LS1 Hmüey, lU44. 

33) .S. Llid1ot.i.l,1L'l, Pil:i.lip(.Ü, lU'1Ci. 

J:'aaiilia Dorlll~idae ................... 34) Don¡;1¡.: 1 :r4t:i'1 i:;¡ llc.mley ,lU4t>. 

Faiuilia S0111cliilie ••••••••••••••••••• 35) Eei.¡¡.:Jµ L:J i.ll..:hl4i1u.;;hci:, lul"/. 

Familia Solenidae ................. ~ .3G) Solc:n Uj,J 5COJ.;oll, lT/7. 

Orucu Hyoida 

Faii1ilia Corl>ulick:u~ .................. 3·1) Cor!Jy Lu @;,;m:d t:o.1~riJy, 1033. 

3U) C. nueii'orrni;;¡ LJo.wruy, 11$33. 

39) s;. oyui.uLa Scuerby, lU33. 

Fmnilia Hyióae ••••••• , ••• , •••••••••• ill) Platvooon GJ). Com:au, 1U4!). 

J?ai¡11lia no r<..:.conOl.:ic.ia, ••••••••••••• ~42) sv. l. 
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SlllJ(Üé.lbO l.'rol:lobrandüa 

ürJen Hes0<Ja::;l:ro1...oua 43) Vitrinell9 r¡¡¡ l\Liarns, 1052. 

fi.llnilia Vit.riu~üiuae ............... ,14) Solanorüiu u¡¡ C~nrnü, 1U65. 

FU11tiJ ia 'l'urdi.:elliCJae ••••••••••••••• 45) 'l'urrii.:c:.L !.a lc:UCQ•;Lo11ü. 

Fa111.i.J.ia cae(.;ÜJJ.c •••••••••••••••••••• 46) !~J G1JbanLam;lua1 lij,¡) Uar·,sch, 1920. 

•rl) k•\1rt·u LUJ.l lle:::;trqyer:;ui.1 Célrl...entcr, 11.157. 

Familia Bl,Jitoniuae •••• , •• •• ••• •••••• 4U) lt,>il-ooiw.1 rolx:rti üul.l. 1 1~17. 

Farnllia I::ulimiwe ••••••••••••••••••• •19) I::uliHH ).>hul.J1;1Qnuiu !Jartsch, 1917. 

50) Dali,;is 'iU Gray, lU'17. 

r'ai1ülia. Naticioae ••••••••••••••••••• 51) H::tl:i&.:a brouqr iui.:ma Hel!luz, 1844. 

52) U. sci1elra Dall, 1900. 

53) Sirn.t11 GX1'W i·~nl,e,1U2U. 

511) s. üc!JiJ.e Goul<l,1053. 

Familia Caly.LJtraeidae ••••••••••••••• 80) Cre¡,.Jidu1a ouy" So.JCrby, 1U24. 

Orden Neo..JaGt.t:OJ..;oüa 

Fai11ilia ColLU11Uellitlile ............... 55) l\nudnti s;; t"lú:u•l:.;, 1U53. 

56) A. sml<.1riua So.wr!Jy, 1U32. 

57) Cos1¡ü0;,;011d1a rehduri ll~rtlcin, 1051. 

SU) l:Jassnrina ye9._;era I'een, 19"/l. 

59) G1..rQJ1iüin<.1 uinu.:1ca t:o.1erl.J¡, Hf/S. 

~·amilia tktssarioae •••••••••••••••••• 60) Un¡;®rius qc;:¡1a.tu-Lo:..;up M.u.w, lU52. 

61) ll. A;;,>. Dumeril, lU05. 
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Familia Fasciolaridae •••••••••••••• 62) Fasinus se Rafinesque, 1815. 

Familia Olividae ••••••••••••••••••• 63) Oliva prophyria Linnaeus, 1758. 

64) Olivella irorrisoni Olsson, 1956. 

65) o. sop. swainson, 1840. 

66) O. sohoni Burch & Campbell, 1963. 

Fai1dlia Mitridae •••••••••••••••••• 67) Mitra belcheri Hinds, 1843. 

68) Subcancilla calodinota Berry, 1960. 

Familia cancellaridae •••••••••••••• 69) Cancellaria exopleura Dall, 1908. 

Familia Coni~e •••••••••••••••••••• 70) Conus arcatus Broderip & Sowerby. 

71) C. xircenes Gray, 1839. 

Familia Terebridae ••••••••••••••••• 72) Terebra annillata Hinds, 1844. 

73) T. bruneocinta Pilsbry & I.o\'v"e, 1932. 

74) T. ninfae Campbell, 1961. 

Familia Turridae ••••••••••••••••••• 75) Agladrillia flucticulus M:::Iean, 1974. 

Subclase Q>istobrancl:rla 

Orden Entcm:>taeniata 

76) Cümpsodrillia gracilis McLean, 1974. 

77) Kurtziella antiochroa Pilsbry, 1932. 

78) Globidrilla micans Hinds, 1843. 

79) Xantodaphne argeta·nau, 1890. 

80) Strictispira stillmani Shasky, 1971. 

Familia Pyramidellidae.......... 81) Pyramidella sp. Lamarck, 1799. 

82) Odostomia clathratula Adams, 1852. 

83) Turbonilla lucana Dall & Barchs, 1909 
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CJrül:l'I CCi,Jl!<:lli:ltiJ!i<:.lcü 

Füiilllié.l HeLUtil\.lé.l.úo .................. U•l) JloJ.YULUL.L<l \('/!)nc.!ci~~\ Caq.oentur, lUGI. 

Fürniliü s~11.4.1urn...ínuae ••••••••••••••• o5) iVJl:eo~il4.t incuJ l;c1 uouiu, lú3!J. 

Oruen Uucüurai1i..:hia 

I:'i.lJ1u.l 1a no r~~onot,;;iua ••••••••••••••• 06) sp. 2. 

Oroen 'l'l1ccoB0iüé.l'Ca 

i~aI11ilia LÜ1lW . .:iniLlac ••••••••••••••••• U7) L11.¡;.1dm1 A¡) OOUt;, 1017. 

füwllfo Deni.:aliiduC:: ••••••••••••••••• 1)9) D.:o·nt;¡,¡ 1 ÁW1l U;/ Lilm.:1~u::;, r/So. 

90) D. ·OiLiaJrrnr ;ul.:m:: ;JcMei:uy, l\;i32. 

Familia Sil11onooentaliidae •••••••••• 92) Si 1llo11Q.\c11,;,.:uil.:u11 \IUJlir ü w¡,1j:LJ¡.\. 

Bl nu111eco <..JUe antec..:(.>ue a cuUi.1 e:::¡_;ede el;; con el '-.1Ue a¡_.~.u:ccc en lüLJ 

tablus y gr<lf icas. 



1) i\Ni\LWIS U)Hl:'l\lU\'l'IVO G.LúUJ'ú.1 c:am.c: Lf'S 'l'flliS Ciit·ll'J\ni~ DE BUill'lllOO. 

Bn la wula 2 uc enHGl:an laü eu1...ed1.w, indicai1uose la auum.1a11cia 

absolUi.:a oe ~ua una de ellus l:.iara ~ua crw.:e.r:o.Ve las 93 elJL).?cies iuenUf ü:a

das, G5 ue cncontrnron <..1uru11L:e el rnes ue Octubre, 62 eu l>iciernl .. n:e y 74 en 

Abr.i.1. 

Huuo 44 C:J1..iedes ljUe a1.arcxle1011 a lo larlj'o ue iau trc:.; l!Ul1tpülias, 

22 eu1.A;.::cieo se encom:caron un.i~ücmte en uos 1,;élJ.it-.1t . .u\:.:ti:;, y 27 u~lo en uua. 

Para <..letermiuar el yral..lo de sili1illtu<.1 en cuauto ü 1;Q1lJ.~f.ücion em:.re w1 fil~~ y 

otro, se Ui:laron eres lnc.üces, Jac~.w, Sorensen y 1-lorisitu, io:;; oos j!Ülilero:.; 

inuican yue J..a CUllLJO~ici¿,n founhitica e~ sili11lar en los tres ...:.:ruceroi:;. El 

lnJice úe tlorisitu en c!ll1tb10, 1:.iel1ala que el 111eü üc Oiciciill.Jrc cJihere <.le lou 

tros oos, yu que las ubundam.:ias reladv¡;¡s lje luü es~;e<..!ies son l.ÜSdntt.u:; ('fü

l>lu 3). 

Lau rai1ülias 1aejor rGi:J!(!:.ianí:aua.s en cuuuto u nU111ero ue ef.:i1.:iecics fue

ron: '.i'elliniuae ~on 7 es1..edes y 'l'urri<..tuc con 6. Si'JUieron en orden oocreden

te: Nuculanidae y Collu1li..>cll1u.:te ~on 5; Lu~rnime, Venerieiac, Corou1ü.J.:ie, Na

ticidae y Olivic..lae con 4 esl..iedcs; Crassatclliwe, l:yrarn1cicliaae y l.Jentillidae 

con 3. Hubo O farn11ias con uos es1JCdcs ~ua u11a y 22 iU11ü..l.las \;Oll wm oola 

est:;ecie. Sin ernlxu:yo, no t<>Uas las f<.u11üiau 111ejor re¡_;reoentc:tcias en cuanto a 

nUi.1ern <.le eul..ecies tueroi1 las 1iklu hl>ul1du11Lcs, tal es el ca::;o cic iau fw,iilic:u.> 

'l'urric.lae, Collu1100Hiuac, Olivi<.lae y Pyrru11i<..1elidilc que fueron rnuy cm.:a:.xu;. 

En cuanto a ill>u.t1Ui:.inciü · toí.:a.l, en Octuln:c se cn~om:rnrnn 103259 inoi

vic.Juos que rel,.-)reuentan el 6.9% ciei tol:al de los trn.s 11icoos; en L>icia1ll>re hul>o 

2649Ul ( 17 .7% c.lel total) y en /\oril, 14~7614 que uu el 75.4~ ('l.'.:Wla 2) • 



En las tablas 4, 5 y 6 se enlistan las especies colectadas en cada 

mes por orden decreciente de abundancia, indicándose además la abundancia re

lativa, frecuencia de aparici6n absoluta y relativa, así caro los valores t~ 

ricos de abundancia relativa esperada de acuerdo a los ITOdelos de la Serie -

Geciétrica y de la vara Rota. A partir de los datos de esta tabla se obtuvie

ron los índices de diversidad de Shannon en forma global para cada uno de los 

meses, la diversidad,máxima, la equitatividad y la dcminancia que se presen

tan en la misma tabla. En Abrio, a pesar de que el nt:ñooro de especies es ma-

yor en relaci6n a los otros dos rreses, la diversidad es irenor debido a la do

minancia de Nucula payt:ensis que representa el 54.76% del total de los indivi 

duos para ese ires. 

Aunque los bivalvos y gasterópodos están representados por un n~ 

ro casi igual de especies, la abundancia es mayor en los pr.i.rreros. En Octubre 

se identificaron 29 especies de bivalvos, 32 de gaster6podos y 4 de escaf6po

dos. Sin enbargo los prirreros representan el 64.6% de la abundancia. En di-

ciembre hay 27 especies de bivalvos, 30 de gaster6podosy 5 de escafópcx:1os, -

en donde los bivalvos representan el 74.36% del total de individuos. Para -

Abril hubo 37 especies de bivalvos, 32 de gaster6podos y 4 de escafopodos, r~ 

presentando los pri.Ireros el 88.3% de la abundancia. Puede observarse una ten

dencia, a lo largo de las tres canpañas de un atmento en la proporción del n_!! 

~de bivalvos en relaci6n a los gaster6podos, mientras que el porcentaje 

de escafófXXlos se mmtiene bajo y constante. 

De los datos de la tabla 4, se obtiene tanbi~n las gráficas de ~ 

drantes (figuras 3, 4 y 5) que relacionan la frecuencia de aparici6n de cada 
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FIGURA 5. GRAFICA DE CUADRANTES. SALINA CRUZ, OAX. ABRIL 
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especie con el logaritmo natural de la abundancia absoluta para obtener cuatro 

agru}:Xlciones de especies: 

Al Daninantes, con una abundancia y frecuencia mayores a la media. 

B) Constantes, frecuencia de a1.:ericibn mayor a la media, ¡;;ero con una abun-

dancia menor. 

C) Ocasionales, frecuencia baja o localizada y .abundancia mayor a la media. 

D) Haras, i.>aja frecuencia y abundancia. 

Para octubre, las espacies que guec.lan can~Jrcndidaa dentro del pri

mer grup:> son 21 y representan el 70.0% del total de individuos. En Diciembre 

son 24 ee:;pecies que constituyen el 87% del toi.:al. En i\bdl forman este ';jrU¡.x> 

22 especies c.1ue representan el 9•1.6;) e.le todos los individuos. De estas C8LJe-

cies, 11 se mantuvieron dentro del gru¡;o de esfX!des d01•linant.cs a lo lar90 ue 

las tres <..:ar11pan<:w y constituyen l.:i.t;; efi1~cies carm;terlsticas de la :.1:ona: 

Uucula wtcnsis , Lucina fllilZai:lanü;a , 'l'ellin¡;¡, mlliun\:a 1 IJornia obtusa 1 . 

PlAt~roúon s~' , CrassincJ .H.L AC.!wm;i , sLr:iql.i.la uich0Lor1a , Uwoqorius (1e11auulo= 

I.iWi , Eulima wnaiucnoü; 1 Torcbra amlillatw. , Voiyule.Lla cyJ.indri~ • 

Caoo esl;ecict;; constantes (grupo D) uniléarncnte oe iJreucm:a c;ur.unt:c 

el mes de Octubre el CS<.éilf or.xxlo Dcntalium ~Uadrilllqula,c CjUe en DlcieiilJ..)J:e 

aparece cano esfecie rara y en Abril cano doinina.te. En D.i.cienl.m~ y i\.iJc:il no se 

registra ninguna especie constante. 

Las especies oc.:acionales (grupl C) son, en Octubre 10 que represen

tan el 16 .5% de la abu.ndc.1ncia; r~ra Diciaubre 8 especies que constituyen el 

12.5% (Je los in<.Jividuos,y i..ara Abril son 7 espc..>cies que CJ'l(.Jloban al 2.7% del 

total de organiil110S recolectados en ese me:;;. 

De estas es~cies, ninguna se rnantienc dentro del grutX> u a lo lar-
' . 

go de los 3 muestreos, ya que al.gunas i-\lsafl a fomiar parte de las est..ecies 
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rarnB y ol:ras ue lfü.i Janinantei;. 

El rei:;to de las es:i...€cies, entran en la ~a tC."':Jorla <.le raras, siendo 

en Octubre Jtl que uolo engloban 4 .U% del total de indiviuuos. 

En Diciembre hay 30 especies que representan el O .44% de la a1Jw1dan-

cia y en 1\bril hay 44 esi.::.iecicu raras gue contienen el 2 .6% de los individuos. 

Se construyeron graf icas de rans¡o-abundanda (Piguras G, 7 y O) y 

curvas log-nonnal (tiyu1:a 9) }:Jara cacla uno de los meses, a purtir de los datos 

de la tabla 4, en esta Ue l\\Uef:ltran tambien lOS valores teoriCOS esperados 

para los modelos de la Serie Geanetrica y de la Vara Hota.r..a prueba de bondad 

de ajuste de Ko.l.Ji\O{JOrov-Srnirnoff revela t1ue los datos observado1;; no se ajus-

tan a ninguno de los dos. Sin einoorgo, la forma de la curva en muy 1.mnilar a la 

del modelo de la Vara nota. Las especies que ranp:.'n eon el esque:na uon preci-
1 

samente las 111as a1.>ur1dantes. 

El l\lejor ajuste se encontro con el 111cx.lelo de lél distribucion lcxJ- . 

normal COúlO lo revela la lincarizacion Lle las cui:vas respectiva:;. Lle acuerdo 

al estudio de rnlittaker ( 1965) es diflcil encontrar un ajuute exac.:to <.:on al-

guno de los rnodelos pro}:.lueutoo, lo. mas cornun es obtener ~urvas siSAnoü.iales 

cano las obteniclas en este estudio, con uria posicion intermedia entre el rno-

clelo de la Vara Rota y el e.le la distr ibut;ion Log-nornlé.ll. Ntn11ero:.ros estuuios 

efectuados en canwliuades bentoni<.:as revelan wui distribucion lO::J-nonnal, en 

tanto que el modelo de Vara Rota se ha re1>0rtauo escasamente en zonas marinas 

(Gray, 1974). La pendiente e.le estas curvas es un indicador ae la tliversic.lall, 

wia }.Jendient.:e pronunciada set'lala escasa diversic.lau. Las graficas obtenidas 

en este estudio indican Wla ¡.x>sicion intanedia entre el modelo menos diversi-

flcado de la Serie Geauetrica y el <.le lu Vara Rola. En Abril se observa la 

penlliente ma~ inclinada confirmando los resultac.ioa del lndice de <.Jivcrsidad. 
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FIG. 6 GRAFICA DE RANGO -ABUNDANCIA, Salino Cruz, Oax. 
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Il) i\Hi\Ll!:as Will'l\Hiü'lVO l::..J'l'illi Lil:.i l:,:j'J.i\Clüll&:i J)J~ ¡JUW'füill Pi\l:.i\ Ci'J)i\ lill0. 

Eu iw:; wu1¿¡;..; ·¡, U y '.J u._...:.1i:e:·..:u <:.:l rn\,¡ei:o ue lllld.ViüUüti l 1ue liay t..or 

e:.;t~l..!ie e:11 ~w w1u ue l<.:i:J 2•1 l..!ULa..;iurn~;,;; u8 i.1uc.::..;..::.i:üu ue ..::.;.¡u.,i ¡,;¿-u,1~.üf\.:.1, ;;¡:;l 

i.;01.10 1.:.1. ulli.1eco uü u:Jp.:<.:ieti, ia u.i. vuJ."fÚlictu, Loi V0fl..iJ.udu J11ux.i.1 • .a, L".JUi La.:1 v iuau y 

<..10111in.::ml..!ia • 

ül.iUUJill: :CIA 

~e oi:Jonaron laG :.M euu:ic.:iow.J:.; uo <..:él.Jc.1 cw.1~;uru üe ul..!uuruo u uu u

bLU1éli.ui1..:ia y l..!on baGe en cl:ico Ge lüdcron lo.s uw.:00r.:u11i.W y ji\Ui.UG ( fil). l) y 11) 

~.iu~ seiialu11 la uiGtril.mciou lle lct 1111tii11<.t. Se 01x-;0rvi.I u11 t:o111L.-0rtat.1ienco uci.1e

j.:mte em:re lo.s r11eu0s ae O~L.uure y i\lJril u1t.1.new.10 uuwiii.11.1c11cc cu U11.:ic;1li:Jre. 

En 108 uos ¡,;ri111eros C~\lJ()li li~j Ullé.1 LüllU(l¡"IC.:iu u •;jUG .Lu uulllllié:UH..:.i.a (Jl::l..tinuya Uü 

.i.a cob~ .:i wu· CJ.biei: l:o, en li.!G :Uctlilt.iu Lu Vento:.;¿¡ ¡ .Sd.U.W.l 1 .1t.1r•.~U1Jú, sieuuo 

sü:1o1¡xe bi.ljü en J<;tllli:t 8ü.Lrna Cru~. i'ü!O, cm nU..11.:ruu i.1lJG01u1:.o:.; .Lu i;HJUJILk.:u1..;ia 

oi.> u1ez veo..:üu i11ayor Liurc1nte i\Urll. l.'.!11 Dh:it:!111Ufú en ~<.u,iu10 lüG e:.;L:a...::i.ollC:S 1tii?tB 

41tw·1dé.ml:e::; .se sii:ut:.<n lejo:.:. üe la i.:Obca y l!JI Hlll1lo ~i..ü111.:.t Ci:Uü, y :;on wjao en 

Sa.Lina í·L:m .. 1ueo y LéJ V~n~o:.;a. 

mom:zi\ 

l'<.irii el M~u uc O..:c.ul:Jre, \.!.L nUiaeco _ecu..1cu.io uL! e:J.1..(!cie:.; A.,or e~.:c:&~io11 

es úe 9 .3. Bn léJ útjurn 1'2 ~e i.l<JCU¡_..u.11 1..oc un ú.1uo lau ci.;\:..:10..:iu11e!.i t1Uc L:.lcuen 

wi uUia1ero Lle c'->.1..A!o..:ie:..; i11e1&oc u lü 1111.0.'UÜi., 'l i....Or o.:ro u louau ..ti."ls •jUe L.ieuen uu 

nu,1ero r.iáyor. Li:ll:i etiÍ.:i.t(.;lú11ú!..i 1.:úu 111CI 1or llUu1C(O U<.: e:..;.1.~o..:icu L:Oill'.:i<.ieu ...:on las 

que tienen 1t1enor aliw1U¿¡rn.:iü, ::.;a.Lvo l<:i !.>, 20 y 21: Lu e:.;U.11..!1011 9 (.;011 Gu.LO 5 es

pcdc;.;, ea 1a que .erl!i>cntu 111dyur c:ilJu11ü.-.H10..:J.il Jeuiuo u. lu u0!.Üikino..:ü1 uc P;,.1rLu.Lu1;1 
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AG. 10 HISTOGRAMAS DE ABUNDANCIA. NUMERO DE 
ESTACIONES VS ABUNDANCIA ABSOWTA. 

MOLUSCOS, SALINA CRUZ, OAX. 
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FIGURA 11. OISTRIBUCION OE LA ABUNDANCIA OE TODAS LAS ESPECIES DE 
MOLUSCOS EN SALINA CRUZ, OAX. 

f 

,, 
•M•Mboya 

Ur110Wro • 

• 1 • 

IAoMb<~e 
• ti 1 s 

1 

., 
. ''"'"""",. 

r 

. , ........ '°,. 

~tito d• lallfta Crwr 

DICIEMBRE 

14 

/\DRIL 

• IO . ,, 

39 

.,, 

... 
• 14 

~A 2500 IND/m3 

l5000 

1.500 

10000 

12500 

22500 

HASTA 7000 IND/mJ 

1400 

21000 

28000 

42000 

>!,\STA 2:!000 IND/ml 

l50 000 

75 000 

100 ooó 
200 000 

250 000 



ciextroyerswu. '-JUe representa el 65% de la abundancia en ese punto y el segun

do lUljar i:.ara tcx..la el area tle est:uuio en ese mes. é:sca eiot~eie solo at-arece 

en las estudones 9, 10, 13 y 15 siendo en foo estadones 10 y 13 tarnlJien la 

mao abun<.lante. 

Las estaciones 20 y 21, con un numero de est.-ecies menor a la media 

·deben su abundancia a la dominancia e.le NucuJa vaytensie. 

En Diciembre la me<lia en cuanto al numero ue especies es de 14.0, 

es decir, mayor que en Octubre, y laB estat:iones con valores mayores a la me

dia se situan alejadas de la costa tanto en las Bahias de La Ventosa y de Sa

lina Cruz. En l3ahla Salina C11arques la riqueza de es1...iecies es menor a la media 

En Abril, el pranedio de especies por estacion es de 13.4~ Las es

taciones con un numero mayor a la media se agrup;¡.n en 2 zonas, una alretleuor 

del enisor y otra en el er.treno occidental del arca de estudio,siendo la zona 

central la que presenta menor nU111ero e.le es1:iecies. EBt.e t.atron de distribucion 

no coincide con el patron de distribucion de .1.a abunuanda. 

PlWHSIDAD 

En base a la elaboracion de histo.jrarnas, las estat::iones se agrui;Xl

ron de la siguiente manera: estaciones con diversidad menor a 1 (baja), esta

ciones con uiversidacl entre 1 y 2 (media) y estaciones con diversidad mayor a 

2 (alta) (figura 13) • 

Para Octubre la diversitlad menor es de 0.69 en 1a estacion 22 y la 

mayor de 2 .61 en la estacion s .. Las estaciones con c.iiversic.&ad ooja son la 19, 

20 y 22. Las estaciones con lilayor uiversidau son 1, 3, 5, ll, 17 y 23. El res

to tienen una diversidcl<..I mec.Jia. 

En Diciaubre 00!0 la estacion 7 tiene <liversidal.l menor a 1, y la 



FIGURA 12 OISTRIBUCION DEL NUMERO DE ESPECIES OE MOLUSCOS EN 
LA COSTA DE SALINA CRUZ, OAX. 
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diversidad tres alta es de 2.76 en la estación 2. Hay s6lo 4 estaciones con 

diversidad roodia. El resto tienen una diversidad mayor a 2, siendo éste el 

roos mas diversificado. 

Para Abril la diversidad m1s baja fue de O. 7 en la estaci6n 24, y 

la nás alta de 2.28 en la estación 12. Las estaciones con diversidad menor -

a 1 son la 19, 20 y 24 que aunque tienen un número de especies alto presen

tan alta chminancia. Hay 10 estaciones con diversidad media y son las que -

se encuentran más alejadas de la costa, las restantes 11 estaciones tienen 

diversidad mayor a 2. 

A lo largo de las 3 canpai'\.as, las estaciones 1, 5, 17 y 23 son -

las que mantienen los índices de diversidad más altos. Las únicas estacio-

nes para las cuales el índice de diversidad es menor a 1 son: 19, 20 y 22 -

en el prilrer crucero y 19, 20 y 24 en el tercero. Salvo la estación 22 que 

s6lo tuvo dos especies en el resto de los casos la baja diversidad se debió 

a la dcminancia de Nucula pa~is. El resto de las estac.iones tienen di-

versidad que fluctuan entre iredia y alta de un mes a otro. 

IJ:>s valores de diversidad para una canunidad están dados por dos 

a:xuponentes, la riqueza o núrooro de especies, y la equitatividad que es la -

fonra en la que se distribuyen los individuos entre las especies (Gray, 1981) 

En los resultados anteriores, se observa que algunas estaciones deben su di

versidad a la riqueza de especies y otras a la equitatividad. Para detenni

nar cual fue el canponente principal en la diversidad para cada campaña, se 

obtuw la correlación entre equitatividad (J) y diversidad (H); y entre di-

versidad xmxima (Hmax) y diversidad (H). 
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FIGURA 13. DISTRIBUCION DE LA DIVERSIDAD DE MOLUSCOS 
OAX. 
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Los resultados obtenidos fueron los sivuientes: 

Oetubre.

Dicie!llbre.

Abril.-

J vs. 11 ::;: 0.370 

J vs. H :.: 0.425 

J vs. H :.:: 0.811 

1L1iax vs. B = O. 7 lG 

llniélX vs. Il = O. 8G4 

llrnax vs. U == 0.331 

b'n los c..IOS primeros meses el CO!lli:.Onente princi~l en la diversidad .fue el nu
mero de espedes, en tanto que en Abril los cambios en la diversidad se deben 

a diferencias en la e<.juitatividad entre las distintas estaciones, 

SIMILI1W 

Para determinar el grado ele similitud entre las 24 estaciones que 

int~ran el area de estudio se obtuvo el indice de Si.Iill..)8011 (Tablas io, 11 y 
12) y los c.lendrograrnas y nia1.at1 (Figuras 14, 15, 16 y 17) que seful.lan las zon

as constituidas por un indice lle similitud 111ayor al 70%. Estas :¿onas se in

dican con un trazo nas oscuro; agrul.:.aciones mas extensas se fonnan si se con

sidera un valor mas bajo de similitud. Algunas de ellas se sei'lalan con 11-

neas punteadas. 

Para el mes de Octubre se detenninaron las siguientes agrui;.aciones 

a un O. 7 e.le similitud: 

1) Inte<Jradil r..or las estaciones 15,lG,17 rn, 19, 20, 21, 23 y 24, que corres

ponden al area de Dahia La Ventosa. 

2) Integrada r..or las estaciones 9 y 10. (Si so considera un in<.lice mas oojo, 

0.3, esta zona se amplia abarcanao las estaciones e.Je la l3ahia cJe Salina Cruz). 

3) Integrada ¡.-0r lao estaciones l y 3. (i\ w1 inclic.;e <Je similitud ele O .s se a

gregan las estaciones 5, 6 y 7). De esta forna p..1cden establecerse tres gran

des zonas, ca<.Ja wui ue ellas corresr-X>nuc a una oc las l.xlhlas. 
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FIGURA 14 DENDROGRAMA PARA EL MES DE OCTUBRE 
OBTENIDO A PARTIR DE LOS INDICES DE 
SIMILITUD SALINA CRUZ, OAX. 
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.E:n 1Jicia11ure se prauenlan lWJ :Ji•JUicrl'i.:c:s é.l'-JfUJ;-1:.ll.!ioneu: 

l) F'ur111c;1<..1u 1-or li..18 es~at.:ioncu 13, 14, 17, lú, 20 y 23. 

2) i"or1i1C1da J..JOr lt.lLJ e:;tadones l, 3, 5, G, 7, U y 9. 

A un lnuü:e lle O .s , el i:etico ue mi::; uatuc.:io11eu que 110 se hublrn1 inteljrnc.lo 

a i:Ü•:JUl'la de laü zonas ei::rtal.:>ledciiw, 1x-.wa a for111.::.ir parte e.te al<.JUna tic ellas. 

/u:.;l, el area Oe elitUi.ÜO tjUeUé.I LliVlc.lidu en UOl.l ~r.::u1ueG :.::onas, la primera a

barca las est.:adones de Salina Cru:.: y LLI Ventosa, y ia segunc.la lüu estaciones 

de Salina r.íargucs. 

Para Jiliril l1ay las siguientes agru1...aciones: 

1) 1"orrnada lJOr las estaciones 15, lG, 17, 19, 20, 21, 23 y 24, que correspon

den al area de ixthla La Ventosu.. 

2) Estacio11es 1, 2, 3,4,5, G, 7, u, 11 y lü. 

A Ull lnuice de Dilllilituu de 0 .55, LJC integrnn u ÜLJta Ultima zona las esta

ciones 13 y J.4; y a la prü11era, las est:m:iones 9, 10 y 12, quccian<.Jo asl·1a s 

region divic.li<..la en do:.; vranuci:; zonau. 

Aun:juc no daraiilente de:Crnioo, se ol.merva una tendcnda en el area 

de estudio a esi:.ar sulx.tiviua en -creo regiones tJUC corresl.)()núen i.lJ!WXiI1k.lUüt11entc 

a caua una ue 1ai:; bahlas • .C:sta tenuencia es rnas clara uurantc el rncu cie Oc

tubre en el (.!Ui:ü se J?resentan eul:.ei.:.:ies -.;arnc.:tcrlsticas 1.xira c.:ada zona. 

lwl, en 13a11lu. La Ventosa (eotildones 15 a 24) a1.urecc Nu~ula L@YL.ern:üs res

tringiua e;(clUSiVüi1\Cl1te i.l euca ZOl'IU y con Una grun abunuuncia (26 • J!d <.iel to

l;¿¡J. _¡;.ara t<XAU el area y 40\i para elarea e.Je Buhla La VenlOBa), StriqÜJ,il di

chotOJ1l4 y 'l'eluua vuw. tarnbien estan restrinyldas a estil area • 

. En la ZOila 2 (Hahla Saliua Cruz, cGtadones 9 a 14) at.ocecc ca110 



FIGURA 17. AGRUPACION DE LAS ESTACIONES DE ACUERDO Aw SU SIMILITUD 

--------~---·--·--·----

1& 

,,.,,ot .. ,. o ,, .. 
Mo11:ibr¡1a 

•• •s 

., 
....... ~19 

r 
~ 
~.1111~!.-'~º' .... 
~ ... 

•• . ' .. ~., .. 
• •·v"tt"P •• 
•• • • 

1' ... ,,,. .... ,. 

CllCIEMl.:iH E 

, ...... dt .. 11 •• ,, •• 

ABRIL -l":\ 
~)""~~~ .... ._.c.. 

~:·v.., .• ,. 

•" 11t • to ...... 

; . ,. 
I . 

,¿ 

49 

--- 30 " 

• - 50 X DE SIMILITUD 

- 75" 

--- eo " 
- 70" 

--50 " 

70 " 

l1 
.,. 



.. 

estiecie dominante f'g,rt.ulw11 dextroyersum y ademas, es1..iedes cano DOHax <Jrn

~ y ''lYSella co1111.xessa estan dararnenLe restr:inyi<..Jas a esta zona aui~ue 

su abw1dancia es baja.l•'irullmente en Uahla Salina Narques (estaciones l a 8) 

a1.arecen Crenella s.liyarü:ata , soiewya jolu1soni y las es1-e<.:ies del genero 

CrgsBinella .Sin enbaryo, las esr.iecies que aparecieron eu forma conspicua 

durante este estudio, tienen w1a distribucion generalizada y no wuestran 

zonacion, tal es el caso de 'l'el1im;¡ illnianta , Lucina uk'.!.zatlanica , Harnia ob= 

.twll , Nas@rius ~e11111ulosus y 'l'ercl.ir.a arn1illatu 

En Abril la zona de l.lahla La Ve11tosa a1.ai:ec;e nuevamente bien <.leli

ntitada por la presencia de Nucu¡a ~tensis que en este 111es es aun inas a--

. bundante gue en Octubre, aparece talilbi~n Stri<Jilla dichot0111i1 , 1.iero 'l'ellina 

~ se hace muy escasa y se J?Cesentan en ca111Llio otras CSL:edeu gue en Octu

bre no tenlan una impxtancia significativa en esta :i:oro: Tellina simulans 

Trachica,aiwo SJ;> y Solcn uv • Lau zonas ue Uahla Salina duryueu y Duhla 

salina Cruz, que en Octubre ªt~rnclan <.!larai11eute uc1i1a11.:<.1das, se mezclan· un 

poco ¡:.orL1ue las es1.:ec~es cara(.;terlstkas de la ,1.Jri111era ampllan su l.Jistri-

bucion a tocia el area. En L:rut1bio, las es1.:.edes pro¡?ias CJe Dahla Salina Cruz 

sl ¡;ienuanecen restringidas a esta zona. 

Dicieuore es el mes que oifiet"e mas iUHLJliawente en cuanto a zona

cion en relacion a los otroo <.los. Lél zona de Uahla La Ventosa Be pierde, 

debido a yue Nucula w.ytcru;is y Stri,ülla !lichotowa se exi:.ienoe11 a otni::; a
reas, otras especies con menor abundancia relativa ¡;,emianecen reul:rinyic.Jus a 

esta zona pero su escasez no les pennite c.ielirnitar la ;..;:ona. Bl Arca ue Sa

lina ~!arques se conserva iyual LJUe en Octubre con las mianas estiec.:ies. 
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III l.'J\Hi\l lli'l'HOO 1"ISI{DJUil1IOOS. 

J\) Los va1orn1:.1 ue te11peruturu, tié!linid.lJ y oxlgeno disuelto, fuer'on muy 

hu11(.)(je11eos en uxJau lau cstw .. üoues e.le caua cilJ,11011<.t, 1.:or lo <Jual no 1...ueJen a

tribuirse <.;01110 ~uu.:w ue la uiotr ibw..:ion tie lWJ eu1.el!ies o ue su abunuancia. 

En üctlllire la te11t...eratura 111~.i<.i .tue de 2!i.54°c <.:011 unu ucwviuc.;ion uc 0.72, 

en J\bril iue ue 26 .4 ºe c.;011 une Lh=sv iudou (le O .57. C:11 Dic.;ia,~xe ue tiene w1 

vran(.'clio ue 24.~0 e y wm Jei.:;viaeion de O .23 LJUe ret)rc:;euta una uiforencia 

cie car;;i 5 °c e11 relacion a Octubre. 

standard: 

lK:l salinidad 1)resenta los siyuiente:;; valores meciios y uesviacioneo 

Octubre.- 35.lGr~o +/- 1.03 

Dida.lbrc.- 35.24tjo +/- 0.2 

Abril.- 35 .5~.;o ·l/- U .34 

En cuanto al contenicio de oxlvcno uisue1 to, loo valore::; :.;on aw1 ma::1 

hanoyeneos y se encuentrun u nivel de ~Lurac;ion l.l.:u:.lu la taut:icrncuru y Gali

niciad re91utrac..las: 

Octubre G .26 p1.t11 +/- U .49 

D1i.::ieobre G .67 J?f-t11 +/- o .15 

i\IJrll 6.3"/ !_.liAll +/-0.37 

B) El analisis <.ie la textura oe lo:;; ueuiti1entoo y su clm.l.iflcacion, Ge 

rem.511e en las t.ai:üas 13, 14 y 15 y en la ti{)UW lU. E1 ti1.:o preci01111111.mte va Lie 

limo grueso a arena muy :tinu. J.::n i\l.>ril 11 eul:adoneu tienen ueJimeuto ue 111.0 

grueso y 9 estaciones Lle arena 111uy tina, conntituyenuo entre éll11il.w el U3 .J!.j oe 

las estaciones. Lüs rcsrantei; 4 tienen UCl.limcnto rnas <jrueuo, en uos ele ellas 

es en donde t;;e enc;ue111:ra la r.1enor auut10 .. mcia. 

En üicío11bre, 13 uc lw.> e1;1tw . .:io11eu tienen arc11c1 muy fina, 4 tienen 
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FIGURA 18. TEXTURA. DEL SEDIMENTO, SALINA CRUZ, OAX. 
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IV IlliLACION ENI'RE EL l\MBIEN!'E FISICO Y LA FAUNA. 

En la tabla 17 se presentan las correlaciones obtenidas entre la 

abundancia relativa, el núrrero de especies y la diversidad, con los paráre-

tros de carbooo orMnico, profundidad y valor nedio de 0. En <Xtubre y 

Abril existe una correlaci6n inversa entre la abundancia de cada estación y 

la profundidad; en Diciarbre y Abril hay correlaci6n entre la diversidad y 

la profundidad. Además, en <Xtubre también existe una correlaci6n inversa 

entre la abundancia y el contenido de carbono orgánico. 

Asimisrro, dada la .inportancia num.1rica de NUcula·paytensis y su 

localización restringida a Bahía La Ventosa en los rreses de <Xtubre y Abril, 

se esperaba una correlaci6n significativa con algunos de los parruretros f.1'.--

sicos, encontrándose que guarda una relaci6n inversa con la profundidad. En 

Octubre, r= -0.68 y en Abril, r= -0.52. Esta especie se considero caracter!!! 

tica para la zona, y aunque algunas más aparecieron tanbMn restringidas a -

ella, su abundancia fue m.iy baja o no aparecían de manera constante. Unica-

mente pu.1o detenninarse una a5ociaci6n positiva entre N. paytensis y Strigi

lla dichotana a tra~s de las pruebas de XJ- y de Tablas de Contingencia. 

Esta tlltima especie aparece casi siempre que se encuentra a N. paytensis pe

ro su ab.lndanc.ia es ~ representando s6lo alrededor del 1 al 5%. 
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en Holme & Hcintyre, 1970). Casi todos los bivalvos recolectados son caracte

rlsticou Lle sustratos blandos (I<een, 1971), lo cual concuerda con el tipo de 

seJinicmto hallado en la zona que ea limoarenoso en su mayor parte. Solo los 

miembros de lé.ls familias Veneridae y CorbuliOO.e y los generos JlQn.aK y .5W&n. , 

son propios Lle sustratos arenosos pero su abundancia no fue significativa. El 

genero~ a1.arecio unicamente en las estaciones 10 en Octubre y 13 y 14 

en Abril que se caracterizan precisarnenl:e t.JOr ser las que tienen grano mas 

grueso. 

Bntre las pocas esfecies de Gasteropodos inf aunicos recolectados, 

destacan precísé.lmente Terebra arruillata y Nassarius gellflUJ.Qfil.W. por ser las 

mas abundantes dentro de su grupo. La primera es propia de arenas muy finas, 

y la segunda de limo grueso (Keen, 1971). De lo anterior se desprende que el 

tipo de esL..:ecies cole<..:tadas en er.;ta zona esta determinado J;X>r la yranulane-

trla, mientras que la abunc.iancia global de cada estacion de muestreo se de

be a la. !:JrofUndidad en los r11eses de OCl:.ubre y Abril. 

En cuanto a la distribucion de las es):X;?cies dentro uel sedimento, 

se encontraron tanto excavadores saneros cano excavadores profundos.Los vrime-

ros conforman el mayor fX)rcentaje con 30 de las 42 especies de bíval vos ic.len-
I 

tificadas entre las que destacan los generos Hucyla , Adrara , l\liadara , ~ 

sinella y la Umülias Lucínidae, Veneridae y Corbulidae. Entre los excava<lo-

res profundos se encontraron 12 esfecies de las que destacan las pertenecien

tes a los veneros Solerrea@ , Bornia , ~ , p¡atycx]on y la familia Tellinidae 

(Venncij, ·G.L., 1978) • 
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En cuanto al Upo ele al irnentuc.ion prnclicamcntc tocios los Peledpo

JoG son [ il Lr.adore:..;, exceJ,JtO Sple¡r¡a J.Qll.lJ.WJui y lluc:ula l.&l:,."tcn::iiu y los miem

bros de lil!.J f • .u11Hüw Nuculanid:tc y '1'eHinid<.le tJUe son aJ.imcntadores Je dcuo

.si to y que Lle.: c~ncucntrnn entre las 111E.u_; alitmuantcu, ~mure todo en Dahla 1,u 

Ventofü1. l::nLre los Gusterop:)dou rccolectmJos tie ouscrva tocic'.l una garnél ue 

for1i1as de a.L.1.111e:nl<H.:io11 que explican la .:U.La diversidad de eoí.::e <JrYiJO, uin 

e111l:urgo, la mayor ¡;.arte de ello::; ocup3. niveles su1.ieriores en la cmtena trO

ticu y cJe alil su rnenor abunuanda relativa en relacion a .Los Peledpoc.Jos. 

LoG llilbitou ulililenticioG van uesde los canedores de deposito ( 'l'urritel,J.u ) ; 

herv liJoros ( Farni.Lias VitrinellicJae y Cüecic..lue ) ; carnlvoros (cu.ni tor..ios 108 

rnieinl>rou uel G~·den Ne09aotero1.xxia, los i·lcsocJasteroJ;XX.los de las f urnüias lJati

cidi:.le y EL>i tonidc1e y los Opiolol>rarf:;!uios Volyulcl111 y [)cteocrna ) ; hasta for

r11U!J cc::inoT'lcrat> corno ~iluí.i ·JUe se alirnenLa uc ¿ü111ejw:; 111ucrtu'-l oel <_Jencro 

T~J . .llll4 (Vera, F., J.9GU), lo cu.:ü vueuc CXL>licar que ::;cu el GuGb::!r:01..XXJO waG 

<liJUJK..::tn'-c:, i'-' <.JUe c.JeL...eHue ue una ue lat.> eui:ccics c.:arac.;tedstiL;Us Lle .La zona. 

Fi.11u.Ll11rnu: (~;H.::111 laG toL111uu t.:iiraGitaG rq>rcx:;cnté.11..tw i:.or las Farnilié.1s i::u11m-

uae y PyrLtJilJ.ueliuae. 

I..u:...: CGf~cicn wa.s LJobrcGalicnte::; en la í;úna u9bcn su c~uLo a un <.:la

ro ret-Urto del nü:ho: 'l'elllna eu alii.1entauor de dcpo:.Jito y ci<cavuc,or L'ro.tunclo 

en tanLo lJUe Jl..Q..JJllil y l'líJLyodon , que t.:uubien son excavadores 1)roi:unuo:..; son 

f ütrauore~;. L.lli:..i.llil eu f iltrn<.ior t:.Cro de exl.!<lvacion Da11cra. Inc.:luuo las espe

cies mw_; J.<Xiü izadus como l~us;:u.la y litri;JiHa en 13alna La Ventoaa, muestran 

er;l:c returto, la vrlmera es ulirnentador de uepoGito cai1cro y la segunc..lc:i ali

mentador de cjeLK>sito vrofunúo. 
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Los valores de abundancia absoluta obtenidos en este estudio a¡l:lren

temente son 111uy elevé.ldos sin ernbargo cal:.Je recordar que estan expresados en me

tros cubii.:os. Se trabajaron de esta forma unicrunente ,para racilitar el nlilnejo 

e.stadlsLico. 8i estos datos se manejan en litros son comparables a lo,s. resul

tados oblenicion en los trabajos citados l_)reviamente sobre ol Golfo de 'l'ehuan

teµ;l:, en uno de ellos se obtuvo un intervalo e.le 2 a 7U4 ors¡aiüsnos 1:.Qr litro, 

en el otro e.le: l a 25ll80 individuos en 3 litros. En eGte estudio la estacion 

rnas abUl!Uüllte tjUe es la numero 24 en Abril tiene 226000 indivic.IU08/m3 CjUe 

13dUivale a 226 por litro y la menos abundante tiene lüU incVm3 lo que coloca 

la abundancia µira esta zona en una ¡_.;osicion interrnediu. Asimismo, el nu111cro 

de es1.ecies pranedio }?Or estac.:ion i..a.ra los tres meses es de 12 en l.:imto yue · 

en el estudio cie la Secretaria de Harina es de 25. 

El hecho mas sobresaliente en relacion a la übundanda, os su nota

ble increi11ento durante el r.ies ue Al>ril en canc.:aración a los otroG dos Jlleses, 

siendo casi e.le un orden de magnitud. Eute hecho tAtcde ser atriüuicio a los pe

rlooos revroc.Juctivos 9e los moluscos que son fuerteú1enl:e induduos (JOr fenO

mcno:::; csl:acionales cano son la tErnpcratura del agua, las rnarcao y las sustan

cüw 11rociucidas ix.>r los gruuctoLJ del smco Ol!lleuto (Uurnes, 1977) ya que practi

carnente tocJ¿¡a las especies manifestaron un aumenl:o com.üdcral.üc. Gin cnburgo, 

llucuia .vqytcnsis fUe la que rnostro el crecimiento rnaG com:.;ic::iernl..üe consl:iLu

yencJo d 54.7% <.Je la abundancia total en este rneu. Pero esto puede ser tümbien 

un cfocto del 11i?!todo de muestreo ya c.1ue fue en l\br il cuando uc anpleo la dra

g.a Sliip~k yue se consideru mas apropiada µ:ira meiofouna (ilirket, L. & A.D. He 

Intyre en Ho!me & Mcintyre, 1970). En todo caso, el efecto del metcx.lo no se 

fl.a.nifosto en la ca11posicion cJe esi.ecieü, que fUe similar en los tres meses, 
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ni en su c..listribuc.:ion y proporciones relativas, ya que Octubre y l\bril, mues

treadas con distintas dragas, tienen mau sü111ejanza en estos as};Jectos y:uc Di

ciei1tbre. 

Daua la composicion y distribucion de ea¡..€c.:ies asi c01,10 ltis carac

terlsticas flsicas uel runbiente, se considero que el llrea de estudio cons-

U Luye um E>ola c.::auunic.la.d di vid ida en tres subcanunídu.cies que corresponden 

a1JroúJiu1.\uneni:e a cada una lle léls Bahlas. Lo ljUC u11iformiza l:oüa la zona ci:; 

qUe la mayor parte de las CSl..€CiC8 nLU1lerü:;mncmte rnas irnportantCS tienen Una 

distrilJudon 9e11eralizc.1J<,., tal es el caso ( 1,:; 1.U :. na 11\élZatlrnü~a , 'l'(.ülin.:L.:: 

rnia11ta , 13Qrnia obtusa , Pla~odon U.L> , Nassarius yemuulopuu , ;:;1.1 .. Ji!, -.:...J·-"=-

1ttensis , 'l'erebrn armílluta y VQlvulclia cylindrkQ • 'l'o<.lns el.lus proJ,.>ius de 

sustratos blandos t:ano los encontrncios en la rnayor p.:irte de las estacionco de 

muestreo. 

Las subcai1Ullülades no se mantienen claré.Ullentc uernan:aü:is a lo largo 

de l<:U; 3 cai111..oros, sienJo la Je Bah la La .Ventosa (esi..:acionco 15 a 24) la 1,\ejor 

def ilüda con una cüuposicion seinejante en Octubre y l\!Jril, car<:icl:cnzd•.ia !:.Or 

el dominio Je Nu\,Cula UíJYlenuiG que u1x:trece cluraiuente restringil.Jü a esl:a :wna 

y con una abundam:ía rclal:ivé.l <jUC va del 40 al UO~ de twrn las eu¡_.ecies alll 

presentes. Claramente asociauá a euta esi.J<?cie f.>e encontro Striqilla did1otonu 

aurxJue su abunc.lélncia fue 1nenor. i\uernas csfücieu L!auo 'l'i;:lliua virqo.Solen sp. 

'l'rnchicuruiwu su y las cst.cdes del <Jenero l\oudürn rnuer.;tran un prc.-'lla·oinio en 

la zona o esl:an restringidas a ella aun·1uc no aparezcan en todas sus estacio-

nes • .Lu eutructura de esta canwüc.btl se aocincja notorfomentc a la cru.:ontruili 

f<)r LJanders ( 1960) en la Uahla de BuzzanJ en Hassachusets, EE. uu. no obstante 

estar localizada esta Ultima en la couta llorntlanticu en un clima templado. 
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Sin emlJaryo c0111l.tlrte con ella el liro de ocdiJncnto que es blando y una pro--

1undicJ¿1c.i que 110 excede ue los 20 111eLrou. t;,_;Lc hecho confinna Ju hipotesiG Lle 

ÜUJ Cl)1lUlliUuUCG µ.iralclaG LXO!JUCGto t,or 'l'hornoll Cll l9S"/ Geyun Ül Glléll "el mi~ 

mo U 1.o de fundo esta habi 1:.é:Kio 1..>0r canuni<.blleG p:..1ralclaG en donde Liif orcntes 

es1~cL!•i ciel miurno <JC!l1Cro se reei;1pld~k111 u11<1 a .J.a oLrc:t •...:omo csi.~cies earüctc:.-

rlsticas11. ~andern cncontro un toté..!l lle 79 eH1.x::?cicG, 11 Lle las cua.Leu repre

sentan el 95\; de toda la abw1c.Ju.11cfo y una sola rn.>L.iecic ( Uuc.:ula proc:iI1-0 ) , el 

58.UG%. En L\ilhla La Ventosa se obtuvo un prUitetlio de 11 eGLX?cics 1..or esta

cion en O<.::tul.Jru, y lG en Abril, reiJreucntancJo Nui,;ula t)i).;{tensi¡;¡ el 50.26% en 

el pr.irner me!:l, y 73 .0% en el se9w1c.Jo. 

En ainbos casos, es el rni$no genero el tJUe se rnanif iesta corno domi

nante varianuo wücarnente la wpccie. El tactor cietcrnninante 1.:ara esta sub

canunic..ktd fue la profw1didau encontranc.losc wm corielacion inverna sivniti

cativa entre esta y la abundunda e.le 11. wyi:ens1s con un valor o1Jtirno a los 

15 metros en las eGtacioncu mas pro:üm.:w al ellti:.mr, y no encontrando:..;e en 

protw1didades mayores a los 21 metros, };Jrol.JÜlS c.ic IJahii:l Salinu Harc1ucs y na

hia Salino Cruz. Por lo que pueue decirse que la i/rofw1ciiuuc.I es w1 fuctor 

limitante 1:.uru la ciistribucion cie eGü1 esp2<.:ie. Esta canw1ü.iad cstu carac

terizada por Wla alta abw1dancaiu y numero de es1~cies en relacion a lus o

tras dos buhlas, no obstante .su divernidad es ooja üebic.Jo a una dominancia 

alta. Otro caracter de esta canunidad es el precianinio de las esi:x:!cies al.llnen

tatloras de dep0sito. 'l'oclo esto la erKJloba dentro cie la \2tClJorla e.Je ca,1uni

dad descrita por Elton (1946 en Sanders, 1%0) en uonde las esi~cies canpiten 

fuerta11ente por W1aS }?OCélS fUentes OOSicas ele alimento. 
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El eo.jue111a 111.Ju co111L111 de C0111w1iuad dc~.scrit.o cll la rn:iturnlezu es el 

que iireuenla w1uG J...lOC<l!:.l esp.";!dcu C()l,1U110:;, con 'Jrcm 11Ui11oro Lle ilidividuo:.;, aso

<.:iadé1s a ¡,1ud1uG m;p2dcs rarn::;;. CUiÜ(Jllier tiro <Je prcuion t:1J•ll..11enlal, couo 

can¡_;.ietenda, <.le1m~cJadon, conl:a111umcio11, cte. tic11ue a rc..>Uucir el nUinero de 

CSlélLl Ultimas y ü élUHICl1tar é.lUl1 lllCt8 la Ílilt.Orté.lllCÍél rcfotiva Ue lüG CS!X!CicG 

(.;vflGJ!icuas y que uon mas tolerantes a lél tens.ion (Ouum, 19ú4) .Hasta que pun

to la canuniuau <.le Ualüa La Ventosu ha entrado u este proceso de aumento de 

unas l..lOi..!aS cs1...ecies tolerantes solo puede deLemümn:;c a traves de lllOnito-

reos periooü.:os que detecten céU11bios en ~as abunuancfol.-1 rclativau o en la 

canposicion. Esta Dahfo recibe el aporte de materia or9a11ka tanto del emi

sor suunarino cano del rlo 1l'ehuantei.~c. El grado <Je enriquecimiento' organico 

puede rnanifesturnc a traveG de diversas etat. .. 1:w uuc...:cwivas en la estruc...:tura de 

la cauunidld yue ue acuerc.lo a Pearson (1~75) uon: 1) Incremento ue las 

especies ya establcdtia:.;, ya que e.L a1.xJrte org~nico se einplea cano nutriente. 

2) Céunbio en la cornp::isicion, las er>¡..ecies c.lominantes son sustituidas por cs

l.."CCies mas tolerantes. 

3) Eliminacion <Je las. e:.;pecies mas activas (111olw.x:os) por fornas seuentarias 

(poliquetos) • 

Los valores de diversidcld, equitatividad y abunclancia en esta bahla 

en cani..xi.racion a las otras dos anaÜzuacw en el presente e:.>tudio, pueden in

dicar que se encuentra en la pr.i.J,1era etap;i del proceso ucscrito. 

No obstante, en cstuuios corno el cfectua<Jo 1.:.or Pearson (1975) se 

menciona _que prccic;a111cnte esp:.~cie~ uei genero Nucula se han ol.Y.;ervado en 

ambientes caracterízac:los cano "normales" o con muy ligero illcruaent:o de füate

ria organica. EB1:.ccicm cono H. uulcata y N. tenuis contribuyen activamente 

a ranover el ne<Jimento rnantenien<.Jo lél ca¡;o oxigenada, );X>r eso su reduccioo 

61 



debiüa a la c:.:oni:.é:unim1cion inl:enuif ica el prol>lcuia. 

Por un lauo, la estructura de la crn1uniuac.l }:>ilrece 111.:inif estar un in

civiente ¡,>ro(;eso Je containrn.:H.:ion, L:iero ¡_;or otro, la esi.~cie da1ununte es l,>ro

pia de a111L>iente::,; no coté.IJ11foados. Por esta::; c:.:aracter lsticus se considera con

velllente seCJuir w1 111onitorco de esta canunidau y en i.:articular de su est.ecie 

dominante yue EJJede servir cano indicadora. 

Las estaciones ca11j!rendidaa en Bahla Salina Cruz (9 a 14) fueron 

las que mostraron mracterlsticas 111lto diolmiles con res1.:.ecto al resto ue 

las estaciones de muestreo, tanto deüde el punto de vista ele la C0111};JOsicion 

de es~cies, abw1ciancia y diverniilia, cano de el tit.x> de scuimento. Sobre to

to laa estaciones mas claramente diferenciadas del resto fueron la 9, 10 ' 

13 y 14. 

Nientrao que en el caoo de Dahla La Ventosa, el factor detenninan

te e.Je la subcomunioad alll establecida fue la profw1cJidad, en esi:c QlGO es 

el tif-0 de Gedi111ento, que es en general mas grueuo que en el re3i.:O ue las 

·estaciones, y a el se asociah esi.~cies t:lpicas e.le sustrat:on arenosos cano 

es el caso ele UQnax qradliu tjUC en l\bril aparece unicamente en las estacio

nes 13 y 14 y en Octubre en la estacion 10 que son preciSWí1ente las que tie

nen arena 1nas gruesa. Olrus especies cano IÜ'il:;;ella crn1ivressa estan tai1lbien 

restringidas a esta zona y Fartulw11 cje¡;i:royersum ararccc cauo especie da,ü

nunte en las estaciones 9, 10 y 13.Bul:.a zona se caracteriza por su eucasa a

bw1dancia y <livernidad. Solo que mientras en el caso de 13ahla La Ventoua, 

la baja diversid.:lcJ se de!Jio a da11inancia, aqul es causalla t.:or un bajo nU-
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rnero ue cs1~ede8. En Dldeinbre se i11ure111e11tu el numero de estas y lü nbun-

uanda, i.-eru eLl en 81 douue se 11reLie11i.:.<tn una :;;er ic uc variantes en relm.:ion 

a los otros uos wescG tJUc Ge ai1<üi:.~a11 en tonui.l set>.:1rnua. 

Firn.ürnente, la Sul.x.:ornwiiuad eGl:al>.Ledc.Ja en Llalila Salina Maryueu 

resulto ser en 9e11enll la wc1u uiver:sit'kaua uunque no fo 1.1uG rica en eüL.x3-

cieu, y al 1.lismo lia11.1..:o la 111U8 semejante, en cUé.lnl:o a ca11i-x:>aieion, u otrno 

ilreas eotudiac.laG en el Golfo Lle '.i'clluantci.:..ec, en uo11ue ue re0wtrn la co111uni-

clé.ld ue Crnssinella kiilClficµ-Pitar unkolor-CrcncHa c.llyar iCu¡:a-llucula qec;liyis 

'l'ellina wniuuJ;a corno carne ter lstica <.le la re<;Jion uauu:J ::.;uu conu1t..:iones run--

bientales l-Xlrticulares (Gonzulcz, 19Ul). En el estuJio de la Sel:retarla de 

Narina (19UO) tarnbicn ue menciona a Crnrnünella ,¡;¡;¡ci:tic:;a cano tlpica de la 

zona, en tanto que Keen (1971) ariJ.1¡kl· que es un ~enero e}:<..:luslvo ue él•Juas 

J\11\ericanas troph:.:llos.'l'odos estos cstuuios se h.:i11 efectuado en rnc:.tr abierto y 

a llli.lyor profunuic.i1d, cie aqul se <.icrivil ljUC esta Dahla Liene un L!aractcr 

rnau oceanico que Balda Lu Ventosa. 

De lllúl1Cra 1:Jrelirninar se establc<.:en 3 3Uix.:0111unillac.1es Cll el arca ue 

estudio: 
) 
i' 
í 

En Babla La Ventosa (.!élracterizac.ia 1:.or ilur,;u1a wy\.:c:illii.iJi y Sl:riq1lla di.;;Ool:OI¡kl 

y cano faci.:or <Jcterrninante la pro:l:'unuiw<.l. 

En Dahla Salina Cruz l,;OB fijrculuw cieotrovcr~WLl cou10 c:.:;.t..ede u0111Hlil1H:e y cu110 

faccor dctenninam:e el sedJJ11ento arenoso. 

En Dahla Salina l·Jurque::; con Crcnella &!iyari@tu=Crilli:Ünclla ¡¿¿¡df1ca=C. uJí.lffi= 

ai-C. varia.ns • 

Todas ellas Cll!JlolXJúaa en una cauunimJ mllr; extcn::;a que alxlrca toda elilrea 
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nnlosus-Terebra annillata, característica de sedinentos blandos aunque con 

tolerancia a otro tipo de sustratos ya que especies cono •r. amianta tienen 

rasgos primitivos que le dan gran plasticidad y pueden encontrarse tanto en 

sed.iJrentos blandos caro arenosos y son eurihalinas (Keen, 1971). 

Puede observarse que las especies que dan la zonaci6n son siempre Pelecipo

dos, los Gasrer6podos y Escaf6p:Xlos colectados no nostraron n.i.ng1Jn patr6n 

estable o típiex> de distribuci6n. 

Para establecer la existencia de éstas corru.nidades de manera defi

nitiva, se requerir!a efectuar rruestreos peri6dicos y estacionales carpleITe!l 

tarios que permitan descartar que estas distribuciones sean s6lo efecto del 

~todo de nuestroo. En éste estudio no pudieron del.imitarse clararrente las 

tres zonas, ¡;:orque en el mes de Diciembre las especies características de C!! 

da una tuvieron una distribución rn.1s arrplia que di6 corro resultado otro tipo 

de zonaci6n. En Diciembre se detectan además otras diferencias: las abundan

cias relativas de las especies cambian, Nucula J2ClY1:ensis no aparece cann la 

especie más abundante, cerro sucede en los otros dos reses, ni ésta restd-!l'Ji

da a Bahía La Ventosa, éste ires es el más diversificado y presenta incluso -

diferencias en cuanto al tipo de sedinento con un predaninio de arenas finas, 

en tanto que en los otros meses tani>ién es in¡x>rtante la presencia de lino 

grueso. EKisten tanbién diferencias en cuanto a la t:alJ>eratura, siendo éste 

el ires mis frío oon \lll8. diferencia de casi SºC en relación a Octubre. 

Todas estas diferencias podrían ser el resultado de el efecto de los "I-t>rtes" 

uno de los cuales se registm en ese res; o ser atribuí<hs al dragado que -

ron cierta periodicidad se lleva a cabo para mmtenimiento del Puerto de -

Salina Cruz. 
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l'or otro lado, el ,~ri1.tur lle d0J.i1.ü lar i.l la:J co111u11ldr.H.l1J~i', Jlt.Na ilir

pllcila lt:t idCd de l;JUC eUtoS LlCl.X.m l:rul.:tt'GC C0.110 UllÜ..lé.lUeO uif.;crCl:.u!J CJ1 <.:Oll

tra1..ouidoll a la corriente w<lu rct..!icnte cx.1.>rc8.:1cJa por üul:orcu corno lvllittakcr 

y Hills ( Mlittakcr, 1965 ) que hul>lan de las c0i,1unimdes cmo al00 contlnuo 

con uol..>ret..osicion lle wmu GolJrc otrcls a lo largo ue vrncJientco arnbientalco. 

Esta concet..i<.:ion se ajusta 11¡¿\s a los hechos observaJos, i.;cro no invalida el 

primer enfo:.:iue que tiene ca110 objeto el caracterizar a una zona no estudiada, 

valiendose de herrai11ientas corno la clasif icacion expresadas en <.lendrocJramas. 

Un tratamieuto que inte\jra éllllOOS corrientes es el analisis lllUltivariado, el 

cual pod.r la utilizarse en estudios subsiguientes en el Area. 

l\l cant)i;lrar entre sl cada una oc las uubzonau detiue el p.mto e.Je 

vista de su diversidad, se obscrvu que LXlra Octubre y i\lJril hay valores medios 

muy semejantes: l.':n Bahla La Vcnto8a (BLV) la di vern1c.1Ud rnediu en Octubre es 

de 1.51 y en Abril cic 1.54; en nabla Salina Cruz (DSC) los valores 111e<.lids uon 

de l. 72 y l. 47 re::.;1:.ecti varnentc; y en Salina l·Jarc3ucs (DSH) oon de 1. US y l. 72. 

Sin em~)tlrgo, en Diciembre se olJservan los ~iyuicnteu 1,;ambios: la c.liversiúud 

media auncnta consic..lerablernentc en las dos prilucrüs subzonas, siendo el valor 

medio en l3LV de 2 .32 y en use de 2 .4 mientras que en BSH 111antiene un valor se

mejante al de los otrou dou meses con Wlil meuia c.1e 1.02. Este hecho la sitw 

cano la mas estable deooe este J!UlltO de vista. Cc:lbe recordar que en Diciem

bre las zonas e.le la Vent0sa y Salina Cruz no est.111 <.Jefiniclas y cjue li:1 :wnn

cion obtenic..Ja es diGtinta, sin embargo SC hace e.ste élltaliGÍS para efectos 

<..le c.:aíl[..oracion. 

Sin crnbaryo, c.lcntro tie cac.Ju unu c..le las üulY¿onau cstablec.:idas hay 



unu c.ll11111ia varié.lu.i.iic..lad en 1.!Uc.ml:o a dive:rsic.lad, la t.!ual no J..A.ltlo uer ex1?lit.::a<.la 

1.or 1ü110ui10 u8 lut> lurliiuetro~ tlsü:os ülli.lll:luüos, u<:llvo en <~1 r11eu de Vide11t-

1Jre \:11 el <..JUC liüy una correlucion si<:Jnifit.!ativc:.t con la profunaü.lac.l. De hecho, 

ue lat:i (;Oi:rclado11es efocLuadau \!ntrn dfot.intou 1..ararnetroi:> f lsi1,;os y biolO

gicos, wü<..:cu11enl:.e la l'rotw1uidatl fue la <.jUC e.xpli<.:o la varialJHic:iaa en cuanto 

a abu;.uancia en Ot.::wbi:e y Abril, y en 0uanto a diven>iúad en Dic1ailbre. i\si

rnü;rno, en Od:ubrc hubo Ulkl c.;orrcüal.!ion süJnif icativa entre abunc.laut.!ia y con

tenido cie tarbono orvanico, 1~ro este estuvo correladonauo tarnbif:n t.:!011 la 

prof w1did.:ld. 

La granulailetr la de la zona, que en i;:Jcneral es muy hanocJenea, fue 

detenninante en la l.!a11po1:1icion de las especies, t.iero no exvlica la Uuctua-

cion e.te 1a abunuancia o oiversidac.I dentro de cudu zona, aurx.tue si la uiferen

cia entre Balda Salina Cruz y el resto de area en cuanto a cai1¿_::osicion y 

abw1Llancia. 

Autores cano Lie & Kisker (1970 en Gray, 19"/4) han seI'\alado que hay 

variaciones considerables en cuanto a chvcrsü.laa dentro de un miGno tipo de 

se<.1imento, pero c1ue en los valores pranwio se observa una tendencia a que la 

diversidad au111ente conf on.1e se i;-(lra e.le arenas gruesas ü medias y f iuas, alcan

zanuo W1 11~ximo en el sc~imentolimo-urenono <leB1JUes <.lcl cml la diversidad 

vuelve a uescenuer. C:stas oL>servadones concuer<.lan ~on lo encontrado en eote 

estudio, en el cual las esta<.:ioneu con arena ml.><lia o yruesa (en JJSC) l/CCGen

taron la rnenor aburn..L:.mcia y numero t.le est:.edes. En el resto ue lus estaciones 

donde hay arena muy fina o limo grueso la uiversiuau y abwldancia es siempre 

l.lrJ.yor, cx<.:etA:o en torno al ani!;;or, en uon<.le sin eml.:>tlrgo, la baja di ver sí dad no 
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ikKio 'JUC? 1'1 uivcr1..w ..... 1u uG una i.:01.1UJULiiALl etii:a uujcta, üLlCJ11a~ uu c.:i 

las rnlerai.;cio¡¡o::; iJiolÜ<.Ji(.;uu, ~ü l)ruiJo Je L:Out¡_;.1.uj id<.tu eatrui..!turul del ü.111l.iie11-

te t h>ico LJUC llli.:luyc ene.re oL:ws, la i.::0i.1tJlCj 11.Jau elitru<.:turu.l (lel oeüüacnto, 

es i..Jrt,~L!riulc Wli:lll:.::urla ue:J1Je el punto ue vJ.::;i.:u. üe ou rela(.;ion <.:on los c.;oe

tlcienl:.~s de ¡;lw.üfil.!u<.:icm ucl ueuirnunto en ve;¿ c.IG i.;on los valores 111E:...Jios de 

lils 1.x;1rtkulaB (U~). Eute uldrno enfo._¡ue ha sil.lo uun muy 1.0(.;0 cratauo por 

loti e~olO<JOü del bentou (Grny, 1974). Gin ciol.11:u:go, oe hu obEJcrvudo que una 

alta uiverui<.lad eut.M asoc.;iada a una CQ11plcjic.lüd alta, es decir a un <.:oei:iden

te <..le clasiti<.;acion bajo O t.:.Obr:e COUIO el re1.ortado Ull cote eStUUiO. 

Lo:.> valoreo 11Ui\1C.riCOG ücl lndil::C de diversidad que aqul Oe pre

sentan uon diticilment.e <.:cx.1tJilrnbles con J,os rnencionaJ013 en otros ~studios da

do í:!l ti1.;o de tecnica ue rnueotrco eHlpleaua, las caracl:orlst:ic.:aa locales y 

el nUi11ero o ti1.i0 cic taxa induluou. Bn ueuirnento:.1 lil110-ai:enosou ue han oL>

teniuo vaiores (jUC van de O .9 a 3 .9 en \Jasliin<Jt:On (Lic & l\iul<er, 1~70 cu Gruy, 

1974) ;de 3.62 a 5.9 en distintos lU\jares de I::uroi.a (Grny, 1974) y ue 2.35 <:t 

3 .91 en lu(JW1as cout.eras del Golto de '!'ehuanteL.ie<.: (Ch.lvcz, !::.A., 19'/9) • 

Debido a la::; lilaütaciones úe este lnuh.:e u1ücai.1ente ue ei;1p.l.eü i....üra establ~ 

cer C01i1.1...auraciones Genl:.ro <.iel areu <le cutuuio y C.:Oino una lxrne tora u.n<.üizür 

sus car,tlJios a traves uel tiem:i_X>, 1.Aleuc uuiluiano .oer coi.1.1.:.erablc <.:on ol:.ros es

tudios efectuados en el Golfo oc '!'ci.1uant.:e1..ec en condicioncu uliitüares. 

Para ca11rle111entar el enfoque üe la diven;ü.latl obte1údu ü partir del lnc..licc 

de Sharu1ora-Wicner, se uoo ~l <.Je lou moclc!os de uistribucion tic al.>unwnduu 

relativao entre lau cur.(~cieu, <jUu t:ienc ü oU vez el int:onvcnicnt.e lle que las 
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c01.1w1ilkn.les 1li.lLUrnles (1Hkil111e11tc uc ujustcn a ellos, pero que t..iermitu hac.:er 

intcr1,reLadornJu acercu de la esLructura de las misnas. En este estudio, la 

eutructurü ue la cununidau tuvo un mejor ajustccon el modelo loy-norrnal, el 

l!U<ll se m1:.erpretu l!OJuo una eutrucL:uca en la cual el nidio de cada est:A:cie se 

consioera c.lep.::naient.e de una multitud de tuctorea, y los recursos de la canu

nidall tlel.>en rei:~rtirsu entre las es1..iedes de una manera equivalente a Ul1ü cur

va lQl.rnonnal. Los otros moJelos se interpretan c.;a110 propios de canunidades 

simi:•les cuya diuamicu esta controlada 1..JOr un factor individual. 
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1) Los rm.1ultaJos outenil.Joü e11 euce truoojo, constituyen una infor-

11odo11 Wi;1<.:a y 1Jrcü ilui.n¿ir Guj eta a lau lirni ldd ones pro1Jü1.1.:; de la tet:nic.:a 

de COlE!l!tu UtilizaJa, asl l.:OúlO a la ej_:.Ol.:a en que didiau <..:Olel..!b:lU LJC llevaron 

a l.!i:il>o, ~uta intor1i1w . .:ion cJel.Jcrn i:;er t:anplernentuüa t:on estudios LJUe al>a·rquen 

w1 ddo unuu.l co111.1.Jleto, uul cowo mediante el empleo oe tknicau alternati

vas ue <.:olee ca, cu110 arrastres y otrou. 

· 2) Las caractersticas flsica.s uel éllilbiente moatraron }....Oca variabi

lidau a traves del est.:acio y del tiempo, destacando lo siyuiente: 

a) Una tern.i:ieratura estal.Jle u traves oel esr.acio y el tiem¡.:o y es<.:aua influen

cia de a¡JOrtes fluviales. 

b) Un sedirnento de ti1.;o l.i.mo-arenoso,pobre a niúderndarnente clasificaoo carac

terlstico ae areas de. Hiooeraua ener9lil por activiooJ de corrienteu y buena 

caf.acidaci de .retenci~n ue oxigeno y materia organica. 

3) La malacofawia Mejor .reeresentada en Cl area 1.ectene.;e a la 

clase Pelecy1:ocia y su ca-il;;;osicion eut.:a detenninada J;)Or el tífO <le seJir.iento 

.l:Jresente, en tanto yue su elevac..la ulJunroncia se oc-be a la posicion que ocup¡:m 

en 1¿¡ cadenu trofica. Lo~; Gar.;tcrút:.o.lu.i, atinJuc 1.1u.1 c..Jivcrsificauos, :tuero11 

C!Jl.:aüO:J f-Of OCUi..(.l( J:.Ol:ÜCÍOllCG liU)..erio.rCü Cfl esta lAldcllU, 

4) Alyw1c1s <.Je lar:; e:.>J.:ccle:.; 1.!As reprewní.:ativas y t1tu(1lü:u11ente Jiu--
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trilJuluaLJ 111uestran , 11Ll'JOli . • Jlllitivou l)Ue lc3 tla11 yru.n plasticidacJ y les l.JC;!r-

mi ten ac.Ja,ptarue a carnbiou 111euioc.u.Júl':l 1t: •. 1_; '); •• 'l'.J.I. nr. 1:.1. '·· rc .• u ;_ . ..-... • !jt! 111_..·.; 1 • · • La 

fa111iliu 'l'ellinickle que es eudhalina y tolerante a diversos tiLX>S do S<..><Jimen-

to. 

5) La riqueza e.le es1.ecies de la 2011i.l es alta y la estructura lJc la 

canunidau se ajusta al modelo lcxJ-norrnal tlpico <Je C<lllWlidades maduras, esta

bles y 1mjetas a numerooos fo~tores ambientales. 

(j) Los cambios tem1.x:irales mas notables fueron los siguientes: 

a) Un a1.1uento consiuerable en la al.Junc.lancia <le toe.las las especies dt..mmte el 

mes de Abril atribuible al perlado re!Jroducti vo oe los moluscos, a un incre

mento en el contenido ue materia organica en los sedimentos y/o al ti¡;o de 

muestreauor enJ:>leado. Se obaervo tamlJien Ün descenso en la diversic.lad y un 

la e.]uitativiciad por la dorninuncia notable e.le una es1-€c.:ie ( u. })A.Ytem;¡ia ) • 

Pese i;.~stos ~aml..>ios, Abril 1110stro grnn semojunza, en cuanto 9L.:iatrones de 

distribucion y ae abundancias relativus, con el.mes de Octubre. 

b) En Dicia11bre hubo divergencias ·siynificativao en relacion a los otros dou 

meses, tanto Llestle el fWl\:O de vista <.le la uistril>ucion de las e~1.cciekl cano 

de sus abum.lancias relativas. I:;sto i..osilüci11ente se <lcba al efcdo de un "Nor

te" o al dragado, ambos hed1os ocurridos durante ese pcrlooo. b!J ncccuario 

realizar cstu<lios que ¡xmnitan dis'-!Crnir sl estas diferencias son <lcbi<lé:m a 

alyuno de estos f enanenos o son cambi0!5 que ue producen ciclicarncnte. 

7) Dentro de la 1;rí.m hanOlJeiacic.lac.l t~nt;o tluü:a como biolÚ<.Jica en 

el Area, fue l..QSible determinar la prefaencia de t:>ul.>zonas bien eutabledllas, 
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eowo lo Lle1i1ueutran los é.lltos lnLU.ceu uc i:;ilnililud olJtenidos. Lm; tm.:toreu 

Lld-.1.1o111mnteB Ll1.; lw.i uuu .... t:A11u11itlaue8 fueron el l:i1..o de uedirncnto en prirner lu-

'.Jilf1 y lü UJ:üÚIJll.Údi.H.I Cll ~;e•jllll(iOo 

U) La ;;;uJ.>.XX1ILtniuad rnau clcu:¿uneutc uiternnciat.k:t fue la Lle IJalilo. 

Suli11a Cru~ L:On una L!a11L.<.>t;ido11 ue eu1.ccicu <JUO no oe crn.:ontro en olrao ~-

rnaG y una alJUnLli.l11da 111uy uaji..t, lwd1ou <JUc :tuero11 auodauou co11 un scu.iJi1enlo 

élL'ellOIJ0 1 liljel'i.llllCJltC lll~G 1.jl'UCt..iO ljUC el L'C.l;()l't.::tuO !.Ura el resto <..lol UrGél. 

~) La prof w1didau 1i10:.>tro w1a rnla<.:ion i11versa con la al>un<.k'.ln<.:ia 

durante lou 111eseu e.le OL!tlll..>re y i~ril y una relacion uirct.:ta c.:on la <llverni-

uad en Uil.:ia.tbrc y J\IJril. i~ue usirn.isi.10 el factor ueterminnntc en la estrut:tu 

ra de la oulx:0111w1i<.Jac..l de Dcllila Lu Vcmtooa y el factor limitante parn la pre-

senuiu de Hui:;ula ¡..qytcuois • 

10) La LJ(:!lllCjanza entre la ca11u11io.:id e Dal1lu Lu VcntoGa t.;Oll otras 

eanwüaac.1es si tUé .. H.JaB a uistintuu lal:i tuu08 <.:ornprucoo la hipoLcsis ue 'l'hornon 

secJun la t:unl, (;1 ti.i;.o ue fonuo, 111ao que otro ti1..o de i..oreo11etroa, aet.:nuina-

ra i:l la cauwlit.k:ld establecida, 

/ 
11) Se det:n.üno que N. ~c1wü; podrla ucr eravleac..lu ca110 csL:ccie 

indicudora e.lada ou ubw1c..landa en torno al erniuor. 

12) La Uahla de Salina !·!arques mostro Wl c.:aructcr mas oc:c~nico 

en relacion a las otras e.los oohlas, c.:01110 se c..les_t)rc11<.1c c.lel hecho de que sus 

especie:-; mas rcprcf:><mtat.:ivas se hun re1:ortac..lo a 11lr1yor profw1c.lida<l y en 1i1ar 
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.:1Lill.!C Lú 1,;11 l:.ouu e.1. Gu110 ue 1J.'d1uw1Lc~1 ~~._;, a:...;l •..:n1.1u 1..or ure:Jwil:i.1r 111i.iyor ütiLLJ.-

1..!:Ll i1.1.:.iu ..:.e..1 .. 0r.::u., cdt..i•.;LerLj..:.il..'.<t w~ 1.1.it\.::u i..:u11 c:Lt.:d:..Od .u1t:.Luuncia ._:o:.;Leta. 

13) ;,Jo iuü 1. Df.Hi:Jü:: ui.::L.L:-.:Li.l( u11c1 intlul~ll..:1a Llirecta del Ci1Ú:JúL. o llts 

wo11ui.JU}'~1~; :.;0l.n'u lt.t L:t.il.CUd:.Llli.l u~ J.ct ._:o..iu11.tLk11.1, u~;L~inuu (:si.:a uelt.:ru1111au.:.\ ¡_1r in

(;l1.-~H1110111:L! L ,()( [.:.i._:..:.uruL Lid úi.ilJi1~tlL(! lJ.;h;u y bioJ.0-Jü.:o~. íJO OIJdl:.<:.tllL.U, C!J 

11ei..:a:;;;.:1i.i<.1 Ht rt::i.l.LJ.:::<.1L:1Ü11 (1e 1.1011.i.Lorcos t-ierlULt.i.<..:ou <JUC:: ul1i.:u<..:l:e11 i.;ru,tlJios a 

1<ir•jU vlu~u, 'ji..! IJLW uid1~W 111úLi.tl<.1..;ivne:J Lien•~ll !.!Ut..:U LiUllJ..O Je; el:JLUL" en Opera

ciou. M•JUllOLJ ~ic..;l;ou uu lü i.l.;;liviuad liortuaria que t,uu1eron 111a1üte8Larsc 

111~11.> <..:J.i.![uHlúlltC GOl.}fC! .lil COl1lWÜ(JáU tuei:on J..•rWUL:iLlOU J...Or el dnl<ji.KlO, 
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TABLA l. Ooordenad9B de lee estQoionea de muestreo en la 

costa de Salina cruz, ORxaoQ, y profund1d5d de 

las m1smne expreoodn en metros. 

:-t.-11.-o-1o_r_
1 

...--L·.-,--,e;;;;- ¡Í:on,·! ,_:¡- .. =-Ú~;;;-,fll.1ci .. "~;_,.:;-;.--:-~:=J 
Norte Ot~ii!.•~ 01n2:'..'n(·. __ .. .2.~;.:H!;:'!r!?.: ____ L:~:tTlt_ .. _ ... ' 

~-----1--·-·--· ··-··----· --
1150 09.1 •¡ 9~º 13.8' 20 15 22 l 

2 

} 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ll 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

~l 

22 

23 

24 

16° 00.~1 • 95º 111.1 1 10 22.5 20 

16° 07.8' 95º 12.3' 

16° 08.5' 95º 12.~' 

16º 08.4' 95º 12.5• 

16° 07.5• 95° lJ.O' 

16° 06.6' 95º i2.·1 1 

16° 08.0' 95º 12.5' 

16° 09.3• 95º 11.4' 

16° 08.J' 95º 11.1 1 

16° 08.1! 95º 11.ó' 

16° 09.2' 95° 09.5• 

16° o0.5' 95º 09.9• 

16° os.o• 95º lo.o' 
16° 09,9' 95º 08.4' 

16° 09.5• 95° 00,8' 

16° 09.2 1 95º 09.1 1 

16° 00.5• 95° 09.5' 

16° 10,2 1 95º 07.6' 

16° 09.0 1 95º 08.0 1 

16° 09,1 1 95° 08.1 1 

16° 00.6' 95º 00.4' 

16° 10.0 1 95° 01.1 1 

21 

21¡ 

29 

29 

27 

14 

20 

19 

20 

23 

15 

18 

19 

20 

15 

15 

10.5 

19.6 

17 

26 

24 

28 

30 

31 

26 

10 

19 

10 

20 

21 

13 

17 

10 

20 

12 

14 

17 

18 

14 

2ó 

24 

30 

28 

15 

25 

20 

19 

22 

lA 

19 

~l 

10 

15 

19 

22 

13 

16° 09,7 1 95° 07.G' 15.8 16 l 16 

----· -~-··-·---~- ----------·- ___ .. _____ ··-... -----·- .. __ ................ __ 
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TABLA 2. Abundano1a absoluta de oada eapeoie de moluscos 

por oruoero. Salina oruz, oaxaoa. 
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.. . .. - ·- ... ··· ---· --·---------·-~··- .. 

'S~E~"' º1W~~ DIQ_C~~~\E \~8R~ T01'AL 9!tSJ~ __ ()_ ODA 
143) V1tr1Mll'1 ~r.tj 1715 --¿~ 

<=- --~ !.2 t:-"" • .J 

44) :2nlnr1orr:ii.e .lU2 o H'* y.)¡-:- :~~;·e 

145) ~1r1 tolln l"ucostoma o 133 'nó ¡,(),) 

1116) ;!.J.~2h2:_r:i_1;.nnel1Q@ .!l...Q 143 .:50 "{b2_? 
~-.a.-

i:Qi_:i 
147) ff't't,'llll:n cfo:":!:l:2~-™ 1429/J 1428 2511 1 R''""~ 

.\, '· .. ~ -
48) Eoltonlum roh~rtl b'{ 222 714 lf)Q,2_ 
149) F.:u!J~-12.ifri~::e_ña1_e -ur:r-- c::u.::a t:l5 4 l /-1) 
e;o\ 3:.lc1a r.o .L t::'.) o --u- T;,:~ 

51 ~ !l.!' €16ü hr~..,_gerlfil!!! Ó50 3133 386 J¡ 1 ~;n 1 

p2 li· f!_'?_~e~'.:r~ .. o S-799 800 (-iC: ri'.Fl 
53) il.11~-!!'.! ~·rn~ -rrI o o 111 
54) 51nu~ deb1le 457 222 n '7cl ___o .. 

55 ¡ ~na~fl1s fil2 
<=..:e: "') ') 885 _______ 1 l:.:3 .: ... ~ 

15 6 L. QQL1.lU1.na C:.':;1 ( 400 o 1'-.C·1 
~7 c...~sm!oconcha -~~ .::-._, o o - '?4-: 

158) ?:assnr_1na vesnera O(c 330 1000 .2c·o:; 
59) .Strornb1na elnunta u 14) o 14:; 

)e: ( 'j 1.5561 30690 --r.:---
60) 1'B~c.rius ¿ernmulosus 4.;¡:.; ..,,,. 

61) !:'.~!J!.§. mt· ·--· ---· --- u i:J4c;. ':J"((/( -~::':·e 
- r,, ''f.~ 

62} fy_ s 1 n!J§. fil!J ~bj ~44 c;c;¡; , "·" ·; -
63 Qllvr. oorryhyr1a - .... )U( o o -~oí 

64 Oll1volla oorr1son1 ·- ·~ 

00 o o ff 
65) _o_. .Q2, . - . )(0 ., t.:"c!6 7'120 , c;7{/· 

~6 ~ .Q. P..P.h.QD1 l9ó o 2111 2 .. JD1i 
'?7 Ki t!'a boJ__Q_her1 u o 941 

~ 68~ Subc~ncllla calod1notn ,,~~¿ i?O 3&5 J (l¿ -

69 c~~cell~rin er.ooleura 'º~ 14) 14b7 l c.1-::_ 
70) Conug ª-rcuatua u u 1(14 w_:'~ -
71 J C.2~ Xl.rutnil . -·--·--- l.'f) o o l '~~~ 
72 Tor~bra nrm1llata . . __ J.).J";) _,¿91 :i:in lJl ..,.,, 

731 L brunooclnta . ··----· ll.J. u o illl 
7 4 l'._. n1 nfne l.::>:> i:i.:o 500 _---2._~L: 
i75 /,;-lndr1111n nu ct1 culus u llt>:> 1218 ~~ Jl~l_ 
76 Co~~sodr1111&·grac111s lYO o o ir·"' -~ 

77) Kurt~1eJ.ln nnt1ochroa lYb rt4 o -:Z,7Q 

78¡ Globldr1ll1n ~1~ªº~ o 167 727 ~ 
79 Xnntho~ argeta o o 1500 15.Qp 
80 Kn.~.V-..1.a 6.ll o o 10()(1 lO!:~ 81) ~Yl'P.mldell!l 1W., lt::;, 424 556. 116r:; 

821 C!!l :l s t. QrJ 1JJ s:ln:t.b&:ntulf!. o o 5c6 c:.21-~ 

83 Tyrb2n1ll~ 11.rnanª óóó )t;24 Sl88 c::;7,01 

84 Yo}.vul,elln ~!Undrloa '.;>!:>l 2.Y(o 3601 fít;?t;J 
95 As:teai:1ns 1ncul:U, .... o~ tl41 1535 nP;4c:. · 

86¡ JU 2 J.J.l o o JJ_l 
B7 I..1r.iac1na .!.2J. o 1509 '\'\' 1 AiJ2 
88 cren1dul!! rn o n 958 ne; r - -·- ----
SCll.PHOPODA ! 

B9l P•ntol1u• .!!]!, .. _._. 1170 336ti 9ti'( 8 1«416 
90 _p_. ouadrAMule.re 2•H ·ro4 2844 -i,Ti;t - . _, 
91 .f!¡st1~r1a ~ o 1014 500 1e;1..'.i 
~2 JiJphonodentol1um ausdrH 7ó~ 5034 &:)002 l 17fG 

~3 Cadulus !2• • 1464 1459 5265 a1ee 

TOTAL DE INDIVIDUOS 103259 26~2.'11 1129374 14~7614 .. ,. 
% respecto al total de ' me 6.9~~ 17.7'/. 75.4% 100% 

Número de eopeolH 65 62 74 93 
- - ~ 
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TABLA 3. Ind1cou de 01111111 tud de Jucc1ir1.1, Dorenaen 

y Mo1•1o1tu porn lu oowpo1•<.,ulÓn de lo. oompo

a1c1Ón de eopoc1eo clobnl ontre lou mautrn 

do Octubl'e, D1c1u111bt•ü y Ab1~11. 

OC'l'- Jl.1:() OC:'I'-/l!J,lJ L PI<)- ,..~mu. 1---------·· ---......... -. ...... ------ -·-··--·-···--""--·-· --------
l )Juocord - o.Gl o.Sfl o.66 

l_2_)_n_o_ra_•_H_i"·-n--; -~.-;~-··---T=-~--=- ----~~~~-_ 
3h.:or1e1 tu ---o

1 

•• 3

8 

__ !__ ___ 1---~5~1 J1 --· --~5• ~1--NÚm. dl'l csoP.-- • ,. , . , 
cien on 1}ornun ---~·-- ········-· -·- ·--. ----

).) 

2) 

3) 

ººJ = 

ce a 

l = M 

-

--~·-·º···-
ª1 • "2 - o 

20 -··-·-
81 + º2 

2h1r1 --··---····t·-
(J~l + "1·2 )N1N?. 

dondtitr e mímcro ae t1t1p~c1na en común 

s
1 

Y o2 mfmero dn «'10pec1en 19n 

l~e comunldndPB 1 y ?, 

_,, Y .A,
2 

Índlce d~t c1om1 nllnch 

de Slmpeon • 

H v N,, mÍm<H'o t.otttl 1lt.' lnrltvl-1 .· l. 

duo~ en lnn con.unl<lllrlcrn J y 2. 

h 
l .. .. .. 

xi' y1 núme.ro do 1nrllvlduoa de 

lo t'lllp"oln 11 1 11 on l11n comur11da-. 
d~. 
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TABLA 4. Ordenamiento de las espeoiee de molueooe de aouer., 
, 

las do a su abundanoio. y freouenoia de apar1o1on en 

distintas estaciones de recolecta durante Ootub~e. 
Aa-J:.>o.J..12.ti.vs...ll ... esp.erndna_ .en. basa.._a .2-.modeloe teor10011. y abu n.o 
. ;.h11n1! 11 '!r I •• o_l~,,.,~:~..': .. ~!_-·-··-ll' r:"~U'"!'<:° \_':. ... !!_\~11,r1j.~.~~.!!. ,.!."'!!!'!'.~" 

90% 

,. .. l'ºº' 
, HO utw ¡¡efiiflvo H•t:•rl lnoo 1.huof Hnli.~ t:ori"' V-1.r1• 

~ T-,. .. - -~.,~' .. : 10:1 -~- -10 
.\7 142()0 o.o O r,(i 

• 16 ri761 6,5 8'.é? 
• 1 !\h67 5,5 8,G4 

tl' 1¡1169 4,3 8,40 
~o 3:?79 ),1 e.10 

• :>7 3ll'0 ),O 8,011 
• 12 266) 2,6 7.ea 
• ,,, 2601 2,5 7.{16 
• 'º 244/¡ 2, 11 1.eo • ~o 22f.9 2.?. 1.·13 
• 14 1953 1.9 7,57 .. 29 l0/13 l.0 7,52 
•• 93 14611 1,4 ., .28 
• 41 1)53 1.3 1.n 

49 13'13 1,, 7.?0 
72 1335 l.} ., ,20 

• 24 12111 1.2 7.12 
*• C9 1170 l,l 1.06 
• 10 1140 1,1 7.04 
• 17 1Cl19 l,O 6.95 

4} 926 0.9 G,eo 
• 15 912 0,9 6. ('() 
• 13 7€6 o.a 6,66 . 
.. 92 76) 0,7 6,6'• 
___ 58. 672 0,65 6,50 

8} ... 666 .. 0,()4 ··5,50 
51 650 0,6} 6,50 

• 18 601 0,60 6,40 
• 37 569 0,54 6.34 

84 551 O.S:5 6.;r,o 
5.\ 4':>7 0,44 6,10 
G8 392 0.38 6.00 
6~ 3'l8 0.36 5.93 • 21 375 0,36 5.93 
6J 307 O,J 5.70 

•• 90 297 º·' 5,70 
56 297 O.!- 5.10 
69 2C2 0,2'7 'j,60 • 26 276 0,21 5,6(1 
62 2'13 0,25 !;.50 
!>7 2.t1} 0.23 5,50 • J?. 238 0.23 5 .... -, 
36 238 0,2} 5,117 

• 42 ns 0.23 5. 1•7 • 40 ::')6 0.2} 'j,lq 
!i5 222 o.~·1 5,40 

--4·-·· ·-- 210····· -0.M ·-·-5,40 -
6G 196 0.19 5,30 
76 l!i6 0.19 5.30 
77 19r, 0.19 5.30 
61 185 0.10 'j,200 
7 172 0.17 5.20 

74 153 0.15 5.oo 
46 143 0.14 4,90 
71 14} ·0.14 4,90 
~o 125 0.1?. "·"'º !13 111 0.11 4,70 
7} 111 0.11 4,'{0 
eo 111 o. n li,70 
64 06 o,oo 4,5') 
39 76 0.07 "·'º l¡I) 67 0.06 4.~'0 
~., 67 0.06 1i.20 

4 ~- .<?_.os 4, 1.0 

• DJ~~l7tt' · 6~711.1~4.6t ~nl Tot•l) 
01<ut•1ror1odoa ;l?l\'.i/1 )1,ll/ 1J•1l ToL ... 1) 

... f.11C>11fnpodos )6~4 }.f.;' rh>l Tr:>!.1'1) 

71:1Tt.I, lOJ~;,? 

4 
l!; .., 
'· 
7 
9 

11 
/¡ 

9 
o 
7 
:? 
9 
o 
/¡ 

7 
9 
9 
3 
3 
I¡ 

5 
4 
2 

' 5 
2 
~ 
} 
2 
4 
2 
1 

' 1 
2 
4 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
l 
2 
l 
l 
2 -·· 
1 
l 
l 
2 
1 
2 
1 
1 
l 
l 
1 
1 
l 
1 
l 
l 
1 

• (1eo·q·~trl on 
-1.r;;. -·-·;!'():·rr 

16,cí 19,G 
6?,5 14,, 

º·' 10,5 
29.l 7,7 
37,!j 5.6 
Jis.e 4, l 
l(Í, r, ),O 
37,5 2,2 
33,0 l.l! 
29.1 l.2 

El, 3 0,87 
y¡,5 0,64 
33,0 0,47 
16,fi Q.)4 
29.1 0.25 
:w.<J o. rn 
:n.5 0.13 
l""" ... ~ 0.10 
12.5 0.07 
16,6 o.os 
21\ 8 0.01¡ 
16:6 0.03 
8.J (l, (12 

l?.,5 0.01 
20,(l O,Ol . 
C.3 o.ooa 
13.J 

12.~> 
8.3 

15.6 
C.3 
11,1 

12.5 
/¡ .1 
C.) 

16,6 
il. 3 
8,J 
8,3 
fl.3 
8,J 
4,¡ 
11,1 
8,J 
4.1 
4.1 
8.J -- .. ~~ ·- ·- - . -
4,1 
4,1 
11, 1 
B,J 
4.1 
0.) 
4,1 
4,1 
"·l ti.1 
/¡ .1 
4.1 
4.1 
li.1 
'i,1 
4.1 

r, X 10-S 4.1 

,,. J,00 
11 1 mn 4,J7 

J 0.72 
1-J o.:>o 

-···------·-------------------

flcl~ll 
"P¡:·); 

!i.ü 
s.o 
4,!i 
4,1 

'·ª J.5 
),3 
J,l 
2,() 
2,fi 
2,6 
2,5 
~.11 
:? • 3 
2,?. 
;> .1 
2.0 
l.!> 
1.8 
1.7 
1.7 
l.G 
l .. ·:> 
1.5 
1,/1 
1.11 
1.3 
l,J 
). • ?. 
1.2 
1.1 
1.1 
1.0 
l.O 
0.9 
0.9 
o.8 
o.Cl 
o.a 
0,7 
0.7 
O,ti 
o.6 
o.6 
o.s 
0.5 
0,5 
0,11 
0,11 
0,4 
O,} 

º·' O,) 
O,} 
0.?5 
0,2) 
O,álO 
0,17 
0,15 
0.12 
0.10 
o,r.:1 
0,05 
o.:>~ 



T"ABLA· 5. Ordenamiento de las especies de moluscos de aouer• 
do a eu nbundnnoia y frecuencia de npar1o1Ón en las 
distintas eatao1ones de reooleota durante D1o1embre. 
Y abundnnc1na relat1vne eaperadae en base a dos mo
delos teóricos. 

~ 

. 
~-- ....... .._ - ... ~--- ... - ---

- ;:;,!'.~1:¡ Ji:1p•ol< ~. Ahu111lu11cl~ ohnt11•v•1lu rre "t1n11cln Abunda11oh t!'AU 

-
;.\lf~iil\i"Cli. füH1 t\ V~ )ó;·i,¡'lt;fo_ci. ¡,¡,, 

------ --''--· -~---· 
.'º1¡n.;~¡;i; --n;:nrn-

01101t.,U•ic1 ---
•16 
•27 
•20 
60 

• 2 .. ,, 
•111 
65 

•24 
•42 
52 

• l 
•• 92 

• 5 

ª' ''I •1 
•• e9 

72 
•12 
!il 
04 
49 

*22 .. _ .. "' 
•15 
•29 

7'4 
frt 

•• 93 
47 

*'º 75 
11• 91 

., 9 
•}tS 
•21 
•26 
•lo 
61 
85 

• 90 
• 6 
•l} 
81 
!i6 

•)8 
'56 
68 
1\6 
(i2 

•18 
48 
54 
55 

·l~ 
79 
78 
59 
69 

44~76 16.7 10,7 
/¡)'jli5 16,5 10.7 
Pl?32 0,] 10,0 
l5~ól 5,9 9,6 
15277 5.8 9,6 
13634 5,2 9.5 
11399 4,3 9,) 
7f26 ),O 8,9 
7709 2,9 8.9 
6)06 2,4 A,7 
5799 2,2 8,6 
5068 1.9 3,'j 
so,4 1.9 e.s 
3997 1.5 D.) 
'~24 l.!i 8.2 
)5S7 1.4 6,2 
]404 l.) 6.1 
JJ68 l.J a.1 
)291 1.2 8.1 
32n i. 2 e.1 
)l))' 1.2 o.o 
2)76 0.9 7,7 
2026 o.o 1.6 
1677 0.1 7,5 
1715 o.6 7,4 
1704 o.6 7,4 
1689 o.r. 7,4 
1526 o.6 7.J 
1509 o.6 1.J 
14~9 0,5 7,., 
14?.8 o.5 1., 
l3B6 0,5 7,2 
1165 o.4 1.1 
1014 o.4 6,9 
998 0,4 6.9 
987 º·'' 6.9 965 o.4 6,9 
926 º·' 6.8 
875 º·' 6,8 C42 0,:5 6.7 
842 º·' 6,7 704 Q,) 6.5 
674 0.2 6,5 
650. 0,2 6,5 
424 0.1 6.l 
400 0,1 6.0 
J7l 0.1 5.9 
''º 0.1 5,a 
250 0,09 5,5 
250 0.09 5,5 
244 0,09 5,5 
220 0.09 5,4 
222 o.os 5,4 
222 0.08 5.4 
222 o.en 5,4 
210 o.on. 5,3 
1711 0.06 5,1 
174 0.06 5.1 
167 o.o~ 5.1 
J4J o.o~ 5.0 
14} o.os ~.o 

22 
21 
lt> 
::o 
1) 
10 
14 
l/¡ 
l1 

B 
14 

I 
6 
¡ 
4 

10 
9 
6 
5 
(, 1 

7 
} 
5 
7 ., 
!} 
5 
5 
l 
5 
J ,. 
2 
11 

4 
2 ,, 
2 
1 

•) 
3 
2 

' 2 
1 

' 2 

45 _ __]_~ -~~5 -~ 

1 
1 
l 
2 
l 
l 
l 
l 
1 
1 
l 
l 
l 
1 

• n1vah 
Qut.er 

.. 3011fop 

o• 197040 (74,4~ ~el Totoll 
npo1ne !i(i~r;í! Pl .J% 1leL Tot.ol 
odo1 11~:79 ( 4.:1,( d!!l Totnl 

TOTI .f. 26,247 

, dit t,; 

95.6 16. 7:{ 
91.) n.:1 
6~.2 11,6 
e3,3 9,1) 
!.i6. ':i u.o 
113.~ 6,'{ 
fío.e 5.6 
53,3 /¡,6 
1,·7 .n 3,9 
34,8 J.~ 
SJ.3 2,7 
21.7 2.2 
30.I+ l .(I 
:>6.o l.S 
)'/.5 l.} 
17. 4 l.l 
17 ,4 0.9 
l1l.6 0.7 
)7,5 o.6 
:>ú.o 0.5 
21,7 o.4 
26,0 º'' )0,4 O,) 
l).O. -· o.~s 
21.¡ 0.21 

'º· o.1·r 
'º·'' 0,14 
n.1 0.12 
::>i,7 0.10 
21.7 0.08 
4,3 0.07 

~l.'( . Cl.o6 
l'/, 11 o.os 
il.6 o.o4 

17.4 o.oJ 
17.'i 0,(l2 
8.6 0.02. 

17,11 0.02 
8.6 0.01 
4,) 0.01 

l},O 0.01 
n.o 0.01 
ll.6 0.001 

113.0 
8.6 
4,] 
J.O . .... . 
8.6 
4,) 

"·' 11,J 
8,6 
4,J 
4,) 
4,) 
4.~ 
4.J 
4,) 
4,) 
4,J 
li,) 

"·" 'lt 10-
4 4. :, 

H' J.10 
11 1 m•ll 4,11 

J 0.75 
l·J o.:i5 

·-------·- - -· ·-·----·----··· ....... ·-······· -·- -- ·--··'"'"-
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7 
6 
5 
11 

4 

' } 

' ' ) 
2 
2 
2 
2 

l'I' 
t.u 

,6'f. 
.o 
,2 
,(Í 

,2 
.9 
.6 
,h 
• :? 
.o 
,6 
,7 
.6 
.5 

2 
2 ·' .2 
2 .1 
.o 
.96 
.es 
,BO 
.12 
.65 
.!j6 
.51 
,45 
.:m 
,3é' 
.26 
.21 
,l(j 
.11 
.os 
.oo 

?. 
l 
1 
l 
l 
l 
l 
l 
1 
l 
1 
l 
1 
1 
l 
l 
l 
o 
o 
o 
o 
o 

.?G 

.91 

.87 

.82 

.7e. 
o. 
o • 

74 
'10 

o 
o. 

,G6 
62 
Sil 
511 

51 
47 
1,1¡ 

o. 
o. 
o. 
o • 
o. 
o. 41 

}7 
'.'4 
)l 
21) 
25 
2?. 
19 
16 
1' 
10 
07 
O!i 
O) 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
º· O, 
o. 
o. 
o. 



TABLA 6. 
' 

Ordenam1onto de lao eapec1ea de moluaooe da acuerdo a 
su nbunduncia y frecuencia de upnr1o1Ón en lRa d1st1n~ 
t0¡a eatnc1ones de recolectu dura.nto Abril. Y abupqan-
cia.s rel~J;~y~:J-~!3.P.O.~qQ..~~f:3-~I\J~JH!~.Jl do ELJilode.10.a. teorieos. 

· L&per:lo 

'' 
• 2 (,\!'5 :18 
•16 ll>S·'.)/CI 
•?.7 o71q3 
•41 )]0~~· 

60 )Ot\·~O 
olO :-·)~r>7 

•20 ~'·6~,9 
•12 nroi,o 
ulli 17r1',!1 
• 1 l•'~,,,; 

• 11 e.Q !Jf\'/t) 
.,, º"~·1 

J.6 ;;i;<1i:! 
6!j 73'.!0 
5?. ªºº 

' 092 59~12 
•1} '1•160 

49 5815 
61 57t1'7 

•}6 !i6~9 ·rn ~,511 
-*9) 526!i 

63 5160 
M 3G01 

•29 30}'7 
H90 ';(IJ¡l1 

4} ;>520 
117 ~ 2511 

•22 2404 
66 211.1 

•YT 1935 
70 171'1 
6?. 1556 
85 15~·5 

*"2 150!3 
•21 1500 
79 1500 
69 l."i87 
51 1306 

•34 1~50 
•211 l:?l10 
77 infl 
58 1000 
es ~,~13 
67 941 

*15 (1!)8 
·-·55 G65 

•;;-6 fl3} 
•25 0),} 
··o e:n 
•19 769 
'lB 727 
40 714 

• 7 1111 
• 6 51111 
•28 588 
•}O 556 

61 556 
• 5 5D 
•?.} 526 
•39 52/'i 
•11 526 
•17 . 5;•6 
82 526 

• J sn 
**91 500 

711 500 
115 "76 

•40 4'fó 
(ifl 31\tj 
114 Y.i7 
/'.7 3~) 

t1Jl }}} 
t<}ll --~12. 

54.7 
~). 3 
f).lí 
;i.q 

'?// .., ') 

L-' 
?.:> 
1.9 
l.(; 
o~~~ 

0.'.1 
O.fi 
0.7 
º·'·:,,; 
O,Ci 
o.~;' 
o.~ 
0.5 
0.5 
0.5 
0,4(1 
0,116 
0,116 
('.:n 
o. !r 
o.~5 
0.::-2 
o.?2 
o. :?l 
O, lfl 
Q,J.7 
t>.15 
0.13 
0,) 3 
0.13 
o. u 
t .. 1; 
0.13 
0.12 
0.11 
0.11 
o.u 
o. 09 
o.o/3 
O,flf', 
o.os 
o.oü 
(1,(17 

o.o·r 
0.07 
0.06 
0,(11) 
o.o? 
º·º" (1,05 
o.w 
º·º'' o.r1l1 

º·º'' ci, 1jl1 
0.011 

º·º'' º·º'' 0.04 
Q,!')J1 
o,r14 
(J. (,14 

º·º'' o.ri'• 
0,03 
0.03 
(¡,Q} 

<) "'} 

~ ---º-~-<~!--~-

l),', 1:~ ')O 
11.'.1 :'l IJ'7,<j 
11.~ 22 9\.6 
10.4 17 70.~ 
10.3 lº 70,1 
10.1 8 33,0 
10.l 17 70.0 
10.0 7 ~0.1 
9.íl l? 50.<) 
9.3 6 25,0 
'.).~ 14 ~8.3 
Q,l 7 29.l 
8." l J., 1 
f.'·" 9 J7.5 n.e o ~1.~; 
(1,7 6 f'5 .o 
{j,7 7 ?.9.1 
0,6 7 29.l 
8.6 6 25,0 
8.6 ,, 16,6 
(l.6 9 37.5 
e.s '• 16.G e.s 5 ?.o.a 
ü.2 7 ~9.l n.o 3 i~.~ 
7 o 5 20.e 
1:é. 4 lC.6 
7,13 ' 1:1,5 
7,(1 3 l?..5 
7,6 2 c.3 
7.6 4 16.6 
7,11 2 8,) 
7,3 ?. 8.3 
7,3 4 16.6 
7,3 2 8.3 
7.3 l 4,1 
"f.3 2 8.3 
'(.} 2 8.3 
7,2 2 8,} 

7.l. 2 ª·' . 7.1 } 1?..~i 
7.1 2 8.} 
6.9 l 4,1 
6.0 ?. ll.) 
6.0 2 6.3 
6,fj 2 e.3 
ti.O 2 O.J 
6.7 l 11,1 
6.7 1 4.1 
(,,'{ l /1,1 
G.6 l 4.1 
(i,I) 2 8.J 
6.~ l 4.1 
(>,6 1 4.1 
6,A 1 4,1 
(.,4 1 4.1 
6.3 l 4,J 
G.J 1 4.1 
6.} 1 4,1 
G.3 1 4,1 
G.3 1 4,1 
6,} l 4,1 
6.} l 4.1 
6.} 1 4,1 
lí.2 l 11, 1 
(>,2 l 4,l 
G.2 l 4,1 
~.? l 4.1 
G.~ l 4,1 
~i.'.J 1 11, 1 
~.9 1 4,) 
~.n i ~.1 
~.o i 4,J 
'.),P, __ ·- __ 1_ -··~·l 

')11, 7~( 
.,,, 7'' 
í l: /?:~ 

~· · \ 
'~.) 
1.0 
0.117 
0.21 
O, lo 
0,(14 
o.o~~ 
0.000 
0.0011 

6.li:' 
~).2 
lt,ó 
'•. l 
J.8 
}.!i 
}.} 
},l 
2,!J 
?.~ 
?.,r. 
?..s 
~.11 
2,} 
?. • \! 
2.1 
li',0 
1.9 
1.9 
1.a 
1.7 
1.7 
1.G 
1.5 
l .!j 
l.'• 
1.11 • 
1.3 
l.} 
1.2 
l.?. 
1.1 
1.1 
1.1 
l.O 
l.O 
l.O 
o.C! 
O,? 
o.a 
o.e 
o.n 
0.7 
0.1 
0.1 
o.6 

·· o.6 
O.G 
o,ó 
0.5 
0.5 
o.~ 
0.5 
º·'' O,h 

º·'' º·'· o.J 
o.} 
o.J 
0.3 
o.? 
o.~ 
o.?. 
o.? 
O,:! 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

º·'>5 . -:>ó (l.'l'• 
- ~!~··J º-·-· _.J},f)? __ 

•n1v~\Vhn ~1n~1~ (t~.~~ d~l rat•l) 
0•.r>t.".lr•,r")t1on lo•_,: '/O ( '.•1'• r. ,¡.,¡ Tr,t,•, 1) 

JI' 1. <>" 
11 1 PlllX 11,)0 

••1,.n,, .. r,,p,,..,,,,, ':'M17'.I ( ;...~·.~ d~l Tor ... 1) 

TO'U.L 

J o.hli 
1-J o.!i6 



'tABtA 7. Número de 1nd1 v1duos ·por especie en oal!a eatac1&n de recolecta durante 

Octubre d• 1982. Expresado en organismos por metro CÚb1oo. 

BIVALVOS 
--~l~S~PE=o=~=&~.fl"O':_f01:~!¡-l-i~2,--,,1r-4~ .. r1. ~s11~6¡--7:¡~BT,~q-¡--l-O-r-l-.1T!_l_21'"···-l--r~-~,4r-1~~r~l6-¡-l-.'7-,-,-A--- 10-

1 

21 



1 

TABLA. 8. NÚll!ero de 1rd1v1duo• por ••p•o1• en cada ••tao1Ón d• reooleota c!ur•~t• 
D1o1embre d1 1982. Expresado •n organ1emo• por m•tro CÚb1oo. 

2 ~ • t; 6 'T 8 o \O 11 1 ~ 1"1 . .. . .. •t: ... ... "" ..... ... 

-:!"12 '-~~ ~x;,'X..-t-,--tr.T'"'"•'!K""ni--i~"'•'"""" nrf-,7."'l.'"'.'lrf-.... .,.,,u.+---+-'1"1< ">lCK,,..+....,~...,,. 
222 ··~ 



ESTAOION 
-~p~-c_~¡ 

e9 oental1um ep 
90 O, quadrangulare 
91 Fuat1ar1a •P 
92 S1phonodental1um quad, 
93 Cadulus •P· 

SUBTOTAL 

TOTAL 
s 
H' 

H' max 
J 

l·J 

TABLA S. C o n t 1 n u a o 1 Ó n 



t"81.I. 9, NÚm•ro d• 1nd1v1duo• por ••p•o1• •n cada 11tac1ón de reoolnota dur•n'• 
Abr1l d• 198J, ixpr11ado en organ1•~o• por metro 0Úb1oo. 



TABLA 9. O o n t 1 n u a c!1 ó n 

aASTEROPOllOS 



TABLA 10. Indice de similitud de S1mpson. Octubre de 1982. 



Tf\BLA 11. Indice de similitud de Simpson. Diciembre. 





~ABLA ·l,. AnÁ11s1s granulométr1oo para el mes de octubre. 

A~IO~ :' AREN~ ~1:1-~- . M-~~ ;¡;-;;~_llEDIM~NTO S ~=r C~SIFICA~.-~~-N----1 
4 33.53 66.47 4.10 l.04¡Pobrcmente clamif. 
7 24.55 75.45 4.26 LIMO GRUESO 1.18 11 11 

4 33.94 66.06 4.01 2.49 Muy pobremente 
5 36.22 63.78 4.26 1.18 Pobremente clns1f. 
·---- ·-···-·· .... ··-- __ ...... _ - ···-· __ ...... ·-- - -··-··-·- .. __ .,______ ·---t 

3 62.60 37.40 3.60 o.61 ~oderadomente bien 
8 62.75 37.25 3.21 1.03 Pobremente claa1f. 
l'. 39.75 60.25 3.80 0.93 ?t,oderndamente clasif. 
2 65.51 34.49 3.76 l.70 Pobremente clos1f1o. 
6 65.35 34.65 3.30 ARENA MUY FINA 0.92 Moderadamente olnaif. 
9 62.05 · 37 .95 3.38 o.86 11 11 

O 61.74 38.26 3.47 1.03 Pobremente clos1f. 
2 78.32 21.68 3.26 0.50 Moderadamente bien 
3 80.89 19.11 3.00 0.66 Moderadamente bien 
4 87.91 12.09 3.00 0.66 Moderadamente bien 

2 
5 
6 
9 
3 
7 
8 
l 
1 

o 

--·-----.. --·------- ....... . .......... ___ ,. __________________ _ 
j 

89.83 10.17 2':·.oo 1.10 Pobremente olaa1f. 
76.10 23.90 2.70 1.14 Pobremente claeif. 
98.75 1.25 2.60 0.62 Moderadamente blen 
99.22 0.78 2.28 0.51 ti ti 

95.86 lhl4 2.15 ARENA FINA 0.56 t1 11 

83.25 16.75 2.75 0.93 Moderadamente claeif. 
77 .43 22.57 2.ea o.88 " 11 

81.38 ;,18.62 2.85 0.78 11 11 

78.58 21.42 2.90 1~10 ·Pobremente clao1f1c. 

-99 .-~-¡- ·--o':.;~-- 1·:92·-·· --¡~NA--ME~¡¡:·----· ~~-73· r~~d·e;~d~~~·;t·~--~¡~-~1-r-.I .,__--..1. ____ , _ _..: _ _,._ ___ ¡_ ____ . ···---- .--- ---·--- ........ -. j 
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TABLA 14. AnQ11s1s granulométr~oo para el mes de Diciembre. 

ESTAOIO~ % ARENAS% LODOS MÓ TIPO DE SEDIMENT~S~ J OLASIFICAClON 
4 ·-26-.1~- -·73~·9-Ó- -4-;4 ----·--··-·--·-----~---- ·"J:.·:·06 !Po;~e~ente 
5 34.61 65.39 4.1 LIMO GRUESO l.OO¡ 
6 40.00 60.00 4.1 l.1o:c1Qa1r1o~do 

; it¡¡--ii~~¡- -;;-;- ~-;~f t~m•nte 
ll 58.81 41.19 3.3 1.25 ·Pobro 
12 63.04 36.96 3.7 1.00 ~ 
13 73.64 26.36 3.l l.00 11 

14 60.14 39.86 3.4 0.70 :Mode~acfo 
15 66.52 33.48 3.5 ARENA MUY' FINA 0.721 11 

17 67.69 32.31 3.4 0.90 1 
11 

18 83.66 16.34 3.2 L 
20 73.26 26.74 3.2· 1.10 :1>ob:_.r_c _____ 1 

21 56.15 43.85 3.3 0.77 ~octerñcto 
22 77 .45 22.55 3.3 0.73 11 

2:5 66.20 33.80 3.5 o. 93 " 
~~. __..,_.4_._,_. ___ --- ---- ______ __, 

16 93.67 6.33 l.7 ARENA MEDIA 1.10 Pobre r------+----4-----1---·-·-· __________ .. __ -·--··-· ----·-·-----... 
10 96.83 0.93 .ARENA GRUICSA 0.74 Moderado 
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TABLA 15. Análisis granulométrico para el mes de Abril. 

·------· ·····---~------~"------------
· M rp TIPO DE SEDIMENTO S 9S CLASIFICACIÓN 

--··--·--··-··- ..... _ .. ___ ..,, ................ , .. _ .. , ..... _ .. ___ .. _.... ... _____ ...... -- --........ ____ ·--... -·-···- .. ·--·---------
l 4.04 ]~S2 Pobremente clas1f1oado 
'• 4.83 t~37 11 11 

5 4. 30 lL .. 63 11 11 

7 4. 75 o.69 Moderadamente bien olas1f'1cad 
8 4.60 1.23 Pobremente clasificndo 

10 4.06 LIMO GRUESO 2.91 Muy pobremente cl8s1fioado 
11 4.26 0.92 Moderadamente clna1f1cado 
12 4.03 1.Bl~ Pobremente claa1f1oado 
17 4.32 l:.76 11 11 

20 4.41 l.19 11 
" 

24 · 4.20 0.82 Moderndnmento clno1f1aado --·--1···- --· .. >' ····-·· ____ ....... ~--·-·-+·- ...... ~-· .... , . ,.... . ........ ' . ··-··· -~ 

2 3.61 ! 2.08 Muy pob~emente clns1f1cado 
3 3.70 i' l.52 Pobremente clnslfice.do 

l~ ~:~i ~:~~ Moder:damente b~en clas1f1cadd 
18 3.60 ARENA MUY FINA ! 1.34 1 Pobremente claa1fioado J 
19 3.40 ¡ 0.91 1 Moderadnmente c1Ao1f1cado 
21 3.98 ! 1.36 Pobremente clasificado 
22 3.46 1 0.60 ¡ Mod~radamente bien clna1f1cad :;-- ~~;~--==~:lN~-·---L-~.~ ;i··1-;;;;r;~;;;;;;i;;~•111~do=i 
16 2•93 0.99 Moderadamente clas1f1oado 1 

---;;·---·--~~-~~-~;;NA GRUESA ~-.-~-; ~~~~~~~~~~~~----~1-~~~;;~~~-o----, 



TABLA 16. Contenido de carbono org&nioo en sedimentos expresado 
en porcentaje. 

ESTAOION OCTUBRE . •DIOIEMBRE ABRIL 

l 2.8 3.5 2.89 

2 1.5 2.6 2.1 

3 2.1 3.2 3.34 

4 5.l 3.5 4.29 

5 3.l 2.3 4.49 

ó 2.4 l.5 2.8 

7 5.9 2.2 9.26 

8 3.6 3.1 3.67 

9 o.a 3.2 0.9 

10 o.a l.O 4.75 

11 2.8 1.3 J.l 

12 i.o l.5 3.5 

13 l.5 l.6 0.9 

14 4.4 l.8 0.54 

15 3.8 .2.3 l.73 

16 2.3 l.6 l.87 

17 2.1 2.6 3.1 

18 1.4 2.9 5.53 

19 1.9 1.4 8.1 

20 2.7 1.6 1.84 

21 2.5 3.1 3.1 

22 2.3 2.0 2.44 

23 2.2 2.2 2.4 

24 1.7 2.2 2.4 

X 2.52 2.25 3.29 

s· 1.28 0.75 2.06 
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, ' J TABLA 17. Ooeficientes de correlnc1on entre parnmetros fieioos y 
biolÓgicoa parn loo mese a de Octubre, Diciembre y Ab1•11. 

O.O.TU 3RS 
Oe.rbono 
orgÚni,cn v.r.ofunA1 Anr'I . 

Abundnnoia 
re la.ti vn -o.4i_Q* -o._245* -0.!_2!±.2 
Número de 
eepeo1ea -0.174 -0.226 -0.120 

Diversidad 0.026 0.234 -0.063 

DIO~l3RE: 
oe.r ono 
orgán1.o.o_ l!~o:run"' 1 "'nt'I Mnf 

Abundancia 
relativa 0.170 -0.254 -0.087 

Número de 
J! E!.t>.!L<t~ .. ~-~-- -0.110 -0.346 -0.019 --
Diversidad -0.051 -o.485* -0.078 

ABRIL 
Carbono 
'"'.rgáni.cn 'P't'ln'f110d id'"'~ '11~ 

Abundancia 
relativa -0.077 -o.46o•• 0.164 

Número de 
ea:oec1ee -0.068 ".'0.348 0.221 

Diversidad -0.046 . 0.373* 0.013 

*La oorrelao1Ón ee s1gn1f1oat1va (:;\0.05). 
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fü.'l11D1CE i 

Cc..11p'..l.radon ile la ~f icieuda de ÜÍUL.i.lll.U:J lit~Ludou lle J1K.'tlicion dd v<JlUmen 

de GetllJih31lCO i.Xl}.>tUl"é.llJO L!Oll Ulkl ur.:t'_jü ~~111.Lllr-1,d11l:yi:o. 

t::n un estudio realizuuo en el Depto. ue Bcolo.:Jla ele! lllP, ue ca1r

t.araro11 5 i.iel:c:x.lou de lilC..'<ÜdOll ucl VOlUJllell uc üelii111ento, cl:itOB fueron: 

1) Usam.io wi.:.i J..irolieta. 

2) Uuando un(l cubcl:a iJraduada. 

3) Por de:Jelazarniento de ayuu. 

4) H< ... "lliante la merJicion Lle lu 1:.enetracion ele la draga por .la superficie de 

<..:obertura tle la misma. 

5) Hedianl:e la uetcrininucion del contenido de la draga con base en la fomu

la e.le un segmento scüc.:ircular: 

Seg= r2arc cou{(r - p)/r}-(r - p){(r2-(r-p)2} 

Donde r = raciio de la drnga. 

p = 1,,(?netradon uc ia uru<Ja en el .ucdi1i1cnto. 

El r11ctodo 111as 11reciso es el .1.1dwero, 1:.ero llevu i111J:1lkita la di

ficul tau Je tener que Vé.l.C..:Íü.l" el contenido de ..1.a draga <1 Ül probeta y <lt esta Q 

un rel.!iJ;Jiellte, 1xocrn.;o c1uc consUJnc licrnl.!O• Esto se evita 1i1e1.üante el Clilplco 

del secjunuo metooo. 

El liletc:x.lo mas ÜlC~{élCtO ue 111e<.Jic.::iou es el nUi.1ero •1 COl1IO se olx.;cr

va en lou re::;ultados ~ei'lalados en la sil)Lllentc tal>ü1, en la cuu.l üe ceñalan 

los vulorm; rnediou y lm.; uc:.;viucioucG GU:mdar<J olJtcmuor; a,111lc.:mdo los cim:o 

lllCtoUOU en 14 lilUC.Stras de sedif11e11lo. Los ViÜOn~H 111c:dios Cll toc.lO:J lOG Ul~OU 

fiuctuun alrededor· de 4 litros c:r;ce¡_Jto en el 111ct<x..io oc 1..cnctrm.:ion 1.:or ilrea 

en el cual so obtiene una sol.Jrcsli110:..1.don ud voiuuen lle setlü.icnto. 

loo 



Solvo el mcLoJo de l..enetradon 1...or ai:ca, lou restanLcs Lxxlt:lan 

anplearse 011 touuu in<üi.;Li11tu en woo uc no ser t)C)Sible llevar a l!abo el 

metoclo l yue es el nlltl:l exacto. 

En e.ste <füCUÓÍO Liado que en Octubre solo se i..:onto con los datos 

oc L..cuetradou w la uras¡a y no tue 1...JOsible n1e0ir el volumen en Whl vrobeta 

o i..:ubeta lJraduadts, se U1lpleo la fon.1ulu ue~lat.ui en (5) en ve'!. t.le la de LX?

netracion por area l.,..Ora ret.iui..:ir lü uoure:;.n:i11ucion del volumen. 

Hel:odo ue Prol..>eta Cubeta Desplazrun.i.ento Penetracion Forrnuln 

medicion graouaJa de agua 'por I a.rea 

Hecha 4.085 4.1~0 4.716 7.GGG 4.862 

LJeSVlll.ClOil 

otanciarJ 1.553 1.502 2.17G l.UUO 1.655 



EVALUACION DEL VOLUMEN OBTENIDO CON LA DRAGA SMITH 
MC INTYRE USANDO DISTINTOS METODOS DE MEOICION 

VOLUMEN 
EN cm 

9000 

8000 

7000 

/\ 
.' ... ~·-1 1 ~ / /t,;~· \ 

r·-·' ·" I 1.t' ' I ' / \ I ,,(/ 
i \ \/ (f' . .. . ~\ ,"l 
I /\ iJI' 

l.,,. .......... ~ • 
• • t --: . ,.' r··--:,:ir.::rr. • 

f .. 1,-.·· 
'~j" . ., 

/'., /. 
,..,...., / ):'.J 17 

6000 

./' ·,, ¡ / }/! 
·" .Y ~· , / ·' ................... ~-,,.-- ...................... . 

• ,r r--...c~--- .... ---..-----' 

5000 

4000 
l' ····' 4.~·· 

r·,..~· .. ~.,:.~ .. :--. ·" ..,,.,,,. ·" ...... '; 3000 

2000 

1000 

~ .... ·:::V1 
~- , ..... .¡ 

23 20 

VOL. PROBETA -
VOL. CUBETA ---· 
.VOL. OESPlAZAIX)""'"" 
VOL. TECJaCO -·-· 
PENETRACION X ÁREA-··-·· 

I& 14 8 

ESTACIONES 



r.'(' ,.~ ' ·';:" '; .. · .1·,. '<.:'.·.:(',~.r:<;· 

AnNDí@.,JII• Loa ndmerbe "•n l~e totogratíns corresponden a a loa .· · · < ··_:'::~ :·.\nuUieroa que· anteceden t;l nombre de cada especie en 
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· •l 11.stado de la aeoo1on de reaul tados. 
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