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t.O INTRODUCCION 

Bl estudio de loa sistemas lagunarea-eatuarinos, 
ha cobrado singular importancia en loa dltimoa años, 

por el papel que desempeñan este tipo de sistemas en 
el desarrollo de una gran cantidad de organi&moa. 

As! Odum (1972), menciona que las comunidades l!, 
gunares-estuarinaa, están compuesta• de una mezcla -
de especie• endémicas y de aquellas que llegan desde 

el •ar, •'s unas pocas e•pecies con capacidades oams_ 
rresuladoras que pueden entrar o salir de loa aiate­

aaa •ecinoa dulceacuicolaa. Ba común que loa organi!. 
moa del Necton utilicen loa eatuarinoa como área• de 
crianza, ali•entaci6n y protecci6n. 

Yañez' (1978) 1 estima que un 80" de laa eapeciea• 

de peces marinos tienen una relación estrecha con l.!, 
gunas costeras o eatuarioa y sus &reas de intluencia. 

La palabra estuario etimol6gicamente significa -

"aarea" y según Smery y Stevenson (1960), estuario -
es una desembocadura .. plia de un r{o o un brazo de-

11ar donde la marea encuentra la corriente de un r!o. 

Pritchard (196)) 1 define a un estuario como un• 

cuerpo de agua costero se•icarrado que tiene libre -
conexión con el mar y dentro del cual el agua de mar 

es diluida con el agua dulce proveniente del escurr! 
miento o drenaje continental. 

Sn estos sistemas se cr~an por tanto dos tipos -

de corrienteai las provocad•• por las descarga• de -
los r!oa y la• determinadas por las corrientes de •!. 
rea, como con1ecuencia de esto la aalinidad presenta 
estratificación, debido a que mientras las aguaa du,! 
ces fluyen hacia el mar por las capas superiorea 1 el 



agua marina se introduce por las inreriores (Wright, 

1974 y Oliver, 1971). 

En general, la biota de las regiones eatuarinae­

puede ser de dos tipos: una permanente, encontrándo­

ae siempre dentro del sistema y otra migrante que -­

puede proceder tanto de la• aguas dulceacu!colas que 

llegan al sistema, como de las aguas marinaa; distr,! 

buy&ndose en el sistema lagunar-estuarino de acuerdo 
' a la salinidad principalmente. Estando así los comp.!?. 

nentes de agua dulce reatringidos a las aguas de mAa 

baja aalinidad¡ las marinas estenohalinaa en la boca 

del siatema y la• eurihalinas habitando desde el m~r 

basta el límite de •u tolerancia a la aalinidad (Day, 

1951). 
La proporción de la ~auna en sistema lagunar-ea­

tuarino varia en la compoaici6n y abundancia relati• 

va de especies de acuerdo a la• condiciones bidro16-

gicaa que aerán conaecueDcie de eu localizaci&n en • 

el •istema, de la 'poca de año y de los gradientes • 

de ••linidad y diaponibilidad de ali••nto (Banie1, -

1981). 

El plancton de eatoa sistemas acuáticos ea de -­
gran importancia porque deaempeña un papel primor- • 

dial dentro del desarrollo de una gran cant~dad de -

organismos, puea ea uno de loa responsable• de 1a -­

gran productividad en esta• 'reas y por tanto, uno • 

de loa priaeros eslabone• de la cadena tr6fica, nec.!. 

sarioa para el aost'n y/o aobrevivencia de muchas e.!. 

pecies bent6nicas y nectónicaa que utilizan para au­

deaarrollo parte de la energ!a producida por eato1 • 

organ~amos (Odum, opcit). 



Se ha observado que dicha productividad es má• a.!, 

ta que en 1aa agua• marinaa debido a la acción conjU!!, 
ta de varios factora• como son le llegada de nutrien• 
tes por aportea fluviales, el subsidio de energía pr,2_ 

cedente de 1os ecosistemas vecinos, la presencia de -
productore1 primario• tales como manglares, paatoa •.! 
rinoa y eapeciea fitoplanctónicaa (Odum, op cit1 Day• 

y Yañe& .A.ranci~ia, 1960). 

En estos sistema• lagunares-estuarinos de interéa 
pesquero, el plancton juega tambi'n un papel importa,!. 

te, porque en él •• encuentran numerosas larvas de •,! 

peciea de importancia comercial actual y potencial, • 

cuyo monto depende en ocasiones de la aobrevivencia -
de la• larvas en las'primeraa etapas de su desarrollo. 

l.a heterogene:.l.dad de los comp1>nentes planct6nicoa 

y la co•pleJidad de aua relaciones con loa tactores • 
del medio abiótico dificultan la interpretaci6n de la 

eaoaae& o abundancia de determinados grupos. Aa!, la­

importancia de estudios como el presente repercuten -
9D un aejor conocimiento que puede aer manejado para• 

el aprovechamie~to de loa siatemaa estuarinos 1 ya sea 

para su conservaci&n o para dar idea• de explotaci6n­

contro1ada. 

son 

Por lo tanto loa objetivos del presente eatudio -

1.1 Contribuir al conocimiento de los principalea 
grupoa zooplanct&nicoa de loa sistema• lagun!. 
res•11tuarinos 1 San Crist6bal y Pozo-Rey en­

el área de San Blas, Nayarit. 

- Correlacionar los parámetros t'Ísico-qu.!micos 1 

aalinidad 1 temperatura y oxigeno disuelto con 



la abundancJa y destribución espacio-tiempo­

de los grt1¡1ns zooplanctónicos durante ·m ci• 

clo anual (1982-198)). 

1.2 Antecedentes 

.El litora.l deJ. pac:Í.f..i.co m1::dc1mo pre.~enta en mu-­

chas regiones ecosistemas lagunarcs•estuarinos. La m.!. 

yor parte de los trabajos realizados en estas zonas -

litorales han sido en lagunas costeras, entre las que 

dest~can, Huizache-caimanero en Sinaloa, Agiabampo en 

Sonora, Lagunas Costeras de Guerrero y Agua Brava en­

Nayarit. 

Pocos son los estudios que ae han llevado a cabo­

en las zonas eatuarinas de Nayarit. Sntre estos dest.!. 

can principalmente loa realizados por Stuardo y Mart! 

nez ( 1975), Corda y Mart!nez ( 1977), .Cuevas -Guevara 

y Martinez-Guerrero (1979), que enfocaron sus estudios 

sobre aspectos ecológicos, biológicos y de cultivo •• 

del ostión Craasoatrea Corteziensia (Hertlein), ~· •• 
Iridencens (Hanley), en los eatcroo de San ülae, Nay. 

Curray .!!, !.! ( 1969), dirige sus eatudlos sobre aspec• 

toa geológicos¡ Yañez .!.!.!! (1975), hace una a!ntesis 

de los antecedentes bi6ticos y abi6tir.os de loa eco-­

sistemas estuarinoa de la región. 

De los anteriores a61o Cortéa y Mart!nez (op cit), 

han enfocado sus estudios hacia el plancton del aist.! 

ma eatuarino del área de San Dlaa y éstos han sido •• 

sobre la identificaci6n y cuantificaci6n de larva• de 
oati6n y de balánidoa presentes en las muestras del -

plancton. Por otro lado, Santoyo (197~), realizó un• 

estudio sobre el fitoplancton otoñal en la Bahía de • 

Matanchen en San Blaa, Nay. 



2.0 AREA DE ESTUDIO 

&l ~ea de estudio comprende lo• sistemas Lagun.!. 

rea-estuarino• de Nayarit 1 aproximadamente en el e~ 
ce del paralelo 21°351 norte con el meridiano 105°20 1 

oeate (Pig.1) 1 1imitando al norte con la Boca de la­
Cegada, aiendo '•ta anteriormente una derivaci6n del 

r!o Santiago¡ a1 1ur con la Bahía de Matanchen donde 

•e localizan lo• poblados de Aticama y Santa Cruz. 

&l siatema PollO•Rey se encuentra hacia el norte­

cuya desembocadura es la que d' acceso al muelle del 
Puerto de San 81•• y al sureste aproximadamente a 2-

kil6aetros de la Boca se localiza la deseabocadura • 

del sieteaa San Criat6bal, cerca de una punta rocosa 
expuesta. al mar y conocida como Las Islitas. 

2.1 HIDROGRAJl'IA 

Cerca de la zona de estudio se encuentra la de-­
• .. bocadura del r!o Santiago, el cual nace en el La­
go de Chapela 1 es alimentado por el r!o Leraa, ~or­

aando por lo tanto el •i•tema Lerma-Santiago. Este • 
r!o es el que contribuye en gran parte a la deposit.!, 

ci6a de sediaento• en la aonft costera. 

Bl 'rea contiene dep6•ito• tormaJos por ••dimen• 
tos del cuaternario¡ debido a cambios Qll el nivel -­
del mar se ha provocado un aumento de '•toa a lo la!: 
go de la l!nea coatera que ha dado por resultado la­
t'oraación de bermas a ·'lo largo de las playas en po•! 
ci6n semiparalelaa (Lanktord y Saenger, 197)). 

2.2 CLIMA 

La regi6n presenta un clima c&lido subhúmedo con 

lluvia• en verano (Aw2 ) con temperaturas media• &nU.!, 



t 1 1 ,_ 

Flg. 1 Locanzacld'n d•I drea di ntutllo. 



lea entre 22 y 26°C y la• temperaturas del mes máa 

trio aobre t8°c y una oscilación anual de las temper.!. 

turas media• meneuales entre 5 y 7°C. La precipita- -
ci6n media anual ea aproximadamente de 1)96.5 llllll. - -

(García, 1981). 

2.) VEG&TACION CIRCUNDANTE. 

Entre la flora que conforme ·a los esteros de 1a -

regi6n, tenemos principalmente a lae especies tormad.2, 

ras del manglar, encontrándose entre 6staa, Rhizopbo­

!:!. mangle que ee distribuye en loa lugares m&s hÚllle·­
dos o completamente sumergidos en las aguas y donde -

•• sostenido por sus raices adventicias en las cua1es 
se desarrollan una gran cantidad de organismos, entre 

lo• que encpntramos a Bivalvos como ostiones del g&n~ 
ro Crassostrea, otros invertebrados de la clase Crus• 

t!cea como Balanidos y Braquiuros. Hacia loa lugares• 
menos húmedos encontramos a Conocarpus erectus 1 Lagún 

cularia racemosa :l. Avicennia germinan•. 



J.O MATERIAL Y METODOS 

).1 Estaciones de muestreo. 

Las estaciones ae muestreo fueron trazadas to­

mando en cuenta el ~rea de influencia ml\riua en la 

boca de los sistemas; el área de influencia dulce~ 

cuicola en la parte interna y la parte media como­

una zona de transición, (Fig.2). 

En el sistema estuaríno San Cristóbal, se loc.!. 

lizan la estación uno, hacia la boca; la dos, en -

la parte media; y la tres en la parte interna del­

•isao. En el sistema Pozo•Rey ae establecieron las 

estacione• 4,5 16,7. La primera de estas localizadft 

en la boca; la 5en la parte media¡ la 6 en la cab.! 

za; y la 7 en el área denominada el Rey; esta Últ! 

ma se incluye en el presente eatudio como parte i!!, 

tegral de un mismo sj,stema, debido a que lia boca -

del Rey íué cerrada en la actualidad, para evitar• 

el continuo azolvamiento que las corrientes de 'B• 
te ocasionaban en la boca de El Pozo, vía de acce• 

so al Puerto de San Blas. 

3.2 Colecta y preservación del material. 

Las colectas fueron realizadas durante un ci-· 

clo anual, abarcando las cuatro estaciones del año. 

Verano: 24 de junio y tg de julio de t982 

Otoño : 4 y 6 de octubre de 1982 

Invierno: 22 y 2) de diciembre de 1982 

22 de enero de 198) 

Primavera: 26 y 28 de abril de 198.3 
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Son Crl1tÓbal 'I Poio-R1y. 



).2.1 >luestreo Hidrol6gico. 

~e detc1minaron los siguientes parámetros físico 

químicos del agua en cada tt&télción de muestreo: Sal! 

nidad 1 temperatura y oxígono disuulto 1 tomanuo datos 

tanto de superficie como de fondo, utilizando una b~ 

tella Van Dom de ) litros de capacidad, para la de­

terminaci6n de los parámetros de fondo. Se registra• 

ron además transparencia y profundidad del agua, di· 

recci6n y velocidad del viento. 

La salinidad se determin6 mediante un salin6me-­

tro conductivímetro de campo 1 con cable sensor de --

10 metros, marca Khalsico 1 con un rango de lectura -

de 0.1 ° /oo. 

La temperatura se midió con un termómetro de cu­

beta con rango de 10 a 100°c, y escala de o.1°c. 

La concentración de Oxígeno disuelto se tomó con 

un oximetro marca Khalsico 1 con escala de O a 10mg/1. 

Y precisión de 0.1 mg/1. 

La transparencia del agua se obtuvo con un dis­

co Secchi de 30 cm. de diámetro; La profundidad del­

agua con ayuda de una sondalesa; la velocidad del -­

viento se ~idió con un anemómetro portátil marca - -

JUialsico, con lectura directa en m/a. 

J.2.2 Muestreo biológico. 

Para la obtención de las muestras de zooplancton 

se utilizó una red tipo trapecio de material nylon -

con luz de malla de 500 micras y con una abertura de 

la boca de 50 cms. de di&metro 1 realizándose los - -



arr~•trea en forma circular y superficial a bordo de 
una lancha de 2 toneladas de capacidad y un motor -­
tuera de borda de 25 H.P. a una velocidad promedio -
de do• a tres nudos durante cinco minutos. 

Se determin6 la cantidad aproximada de agua fil­
trada con la ayuda de un fluj6metro marca Ekman, pr.! 

viament• calibrado y colocado para tales fines en la 
boca de la red. Se preserv6 el material colectado 

con tormalina al 4~ neutralizada con borax. 

La• mue.tras del.material biol6gico fueron llev.!, 
das al laboratorio para au estudio y procesamiento. 

3.2.3 Separaci6n • identificación de loa grupos tax.2. 
n6aicoa. 

Se separaron, identificaron y cuantificaron de -
cada muestra loa organismos de mayores tallas, como: 

medusas, Ctenoforoa, quetognatos, salpas y postlar-­

vaa de peneidos. 

Bl n6aero de individuos de loa otros grupos tax.2. 
nómicos tu¡ estimado con el conteo de una al!cuota,­

de acuerdo a la siguiente tórmulaa 

Donde a Nt• Nº total de individuos en la 1D11estra. 

n • Nº de individuos en la alícuota. 
Y • Volumen de la muestra. 
v • Volumen de la alícuota. 

Loa datos aai obtenidos fueron estandarizados pa• 

ra todas las estacione• de muestreo. 

Se expreaó la abundancia de los grupos en námero­

de individuos por volumen filtrado de agua. 



4.0 RESULTADCS Y DISCUSIOK 

4 .1 Hidrología. 

Los dutos de temveraturu, sal :i.nidud y o-cf¡;cno tu.!! 

to de superficie como de fondo, así como profundJdad­

y transparencia del agua, se muestran en las Tablas l 

y II. 

4.1.1 Salinidad. 

El rango de salinidad encontrado fué de o.o a - • 

J.).4 ° /oo en la superficie y de 0.1 - JJ.4 ° loo en el 

fondo, correspondiendo los registros mínimos al otoño 

para la estación ), y la máxima para el verano en la­

estación 7. 

La salinidad muestra un patrón similar a través -

de las 4 épocas del año. ~sta desciende de le eBtu- -

ción 1 a la ) 1 que corresponden a la boca y parte in­

terna respectivamente del sistema San Cristóbal. Ocu­

rre lo mismo para el sistema fozo-Rey en donde se ob­

•erva un descenso de este parámetro, de la estación 4 
a la 6 (boca y parte interna respectivamente).(Fig.)) 

El sistema estuarino San Cristóbal mostró un ran­

go ~e variación más amplio en la salinidad, siendo és 

ta más uniforme en el Pozo-Rey, en la estación 4 a la 

6 1 encontr~ndose los valores máximos en la estación 7. 

Se puede notar en el sistema San Cristóbal un CO.!!!, 

portamiento más heterogéneo de este factor que en el­

Pozo•Rey en el cual se dan cambios mínimos de salini­

dad entre una y otra &poca, y de una estación a otra. 



Tabla I. Par,metroa Hidrol6gicoa de loa •i•t•ma• la1unar••·••tuar.ino• de San Bla•, Nayt. 

VERANO 
Eataci6n Fecha Hora Prot. Tran•P• Temp3ratura salinidad Oxigeno 

No. Mts. Mts. ( C) ( /po) ml./lt 
Supert. rondo Superf'. Fondo Superf'. Fondo 

t 2lt•VI•82 1013' 3.0 1.2 31.2 31.2 26.7 27.0 7.8 
2 " 11130 3.2 t.) 31.6 :u.o 26." 26.8 "·º "·º 
' " 12100 2.6 t.o 32.5 32.0 22.5 23.5 J.8 ).O 

4 1o-VII•82 9& 10 t.2 30.5 30.5 26.9 26.9 "·3 ).2 

5 " 9150 t.o 30.5 30.5 26.5 26.8 
6 " 10&35 0.9 30.5 30.5 26oO 26.0 
7 11 11155 t.t 30.5 30.5 )3.4 33.4 4.t ).9 

OTO RO 

t 4-x-82 11&35 '·º 1.0 29.0 21'.5 20u7 28.) 6.o 5.9 
2 " 12115 J.O o.6 )O.O 29.6 19.0 19.0 2.J 2.8 
3 11 12155 4.2 o.6 29.0 28.0 o.o 1.0 2." J.2 
4 6-x-82 9100 4.o 1.5 )1.0 30.5 25.6 26.0 6.8 5.3 
5 tt 9150 5.8 2.2 30.5 30.5 25.8 25.9 6.7 5.6 
5 tt 10155 6.5 1.8 )O.O 30.5 25. '• 25.ó 7.4 7.2 
7 " 12120 4.5 1.6 29.4 29.1 :u.o )1.2 4.9 1.6 

--



Tabla II. Par&metroa Hidro16¡icoa de lo• •iatema• la¡unarea•eatua~ino• de San Bl••t Nayt. 

INVIERNO 

Eataci6n Fecha Hora Prof •• Tranap. Temp3ratura S•Ainidad Odgeno 
No. Mta. Mh. ( C) ( /oo) •1/1t 

Superf'. rondo Superf'. Fondo Superf. Fondo 

1 22·XII·82 10120 1.5 1.5 24.6 26.0 26.3 
2 n 11100 1.8 23.0 23.0 24.8 25.8 

3 11 111 lt.5 1.0 23.0 23.0 20.1 20.9 
4 11 16100 o.6 24.o 24.o 26eO 

5 11 1611'0 0.9 23.5 23.5 25.0 
6 " 17120 0.7 23.0 24.o 24.4 

7 23·1-83 10100 3.0 1.0 24.3 24 • .; 27.0 20.0 

PRIMAVJi;RA 

1 26-IV-83 1111.5 2.3 1.0 27.0 26.8 29.0 29.0 
2 " 101.lto ).8 1.4 27.0 26.5 27.0 28.0 

J " 9•30 , • .5 1.2 28.0 27.5 17.0 19.0 
4 27•IV•8.3 101)0 4.8 1.3 26.5 26.0 26.; 27.7 
5 " 10105 2.0 1.0 26.5 26.0 26.0 26.0 
6 " 9120 6.o o.8 26.0 26.0 25.0 25.0 
? 26-IV-83 10100 3.4 o.6 27.0 27.0 'º·º 29.5 
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Esta característica de uniformidad en la sal! 

nidad parece reflejarse en una mayor presencia de 

grupos zooplanctónicos en el sistema Pozo-Rey que 

en el San Cristóbal. La tabla III nos muestra es­

te hecho.1 donde se obs ervu una presencia mayor de 

g.rupoa zooplanctónicoa en laa 4 ~pocas del año en 

el Pozo-Rey. Cabe aclarar que la estación 7, pre­

sentó en las diferentes época• del año, caracte•• 

r!aticaa muy diferentes de ~ate factor en relaci6n 

con laa estaciones ~. 5 y 6¡ detectándose durante 

la• cuatro &pocas, la• •ayores salinidades del -· 

sistema. 

4.1.2 Temperatura. 

Durante las cuatro épocas del añ'o se obtuvie• 

ron rangos de temperatura de superficie, entre --

230c. y 32.5°c., y de fondo de 23° a 32°c., co- -

rrespondiendo la• lecturas aíniaaa al invierno y• 

la~ •Axi••• al verano1 1a temperatura .Yxi .. ocu• 

rri6 en la eataci6n ) 1 tanto en la superficie co• 

ao en el tondo, pudiendo deberse a la lpoca del • 

año y a la baja proflllldid1d. 

Con respecto a la• eatacione~ de muestreo, •• 
puede observar que la mayoría siguen el miaao CO.!!, 

portamiento a través de la• diferente• 6pocaa, t.! 

niendo un valor mínimo de temperatura durante el­

invierno y un máximo duramte el verano, Las grát.!, 

cas (Fig.4) señalan ascensos de temperatura entre 

la Priaavera y el verano, decreciendo durante la­

'poca de otoño e invierno; no obstante la t .. p•r.!!, 

tura de otoño es mayor que la de pri .. vera. 
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Durante el verano al •i•tema Pozo-Rey mantiene 

Wla t .. peratura m'• o •eno• con•tante, en contra•­
te con el San Criat6bal, en el que la temperatura• 
aacianda da la boca hacia la parte interior. 

Durante al otoño al •i•tema San Criat6bal pre• 

••nta una hetaroceneidad, encontr&ndo1e 1•• meno•• 

rea taaperatura• en la• ••tacionea 1 1 ), 11 •i•t.! 
aa Pozo-Rey 11Ue•tra un deacenao da temperatura a • 

aedida que •• adentra al •i•t ... . 

Sn el invierno, 911 •l •i•t ... San Cr~at6bal •• 
da an de•canao da t .. paratura da la boca hac~a el• 
interior, contraatando con lo ocurrido en el ver•• 

no. Su al •i•t .. a Poso-Rey •• detect6 una baja •i­
milar a lo ocurrido en el otoño. 

Bn la primavera, las condiciones que se obser• 
varon en loa dos sistema• siguen un comportamiento 

m&a o meno• aimilar con lo encontrado en el verano. 

Lo• datoa de la• temperatura• de fondo llllle•--­
tran un patr6n aimilar a loa de superficie para •• 

laa diferentes 'pocas, siendo siempre mayor la te.!!! 
peratura auperficial que la de fondo en ambos sis• 
temas. 

%.1.3 Oxigeno. 

Este factor s6lo fué determinado en el verano­
y el otoño¡ loa valores encontrados ae registraron 
entre 1.6 y 7.8 °/oo, el valor máa alto ae observa 
en la eataci6n 1 que correaponde a la boca del •i.,! 
tema San Crist6bal, disminuyendo hacia la parte i_!! 
terna. 



VERANO O To RO INVIERNO PRIMAVERA 

Grupo s. Cris. P.-Rey s.Cria. Po•Rey So Cria. P.-Rey s. Cri1. P,-Rey 

Hydrozoa 2.83 8.50 0.83 Oo60 6.61 
Siphonophora 0.02 
Scyfozoa 0.08 
Pleurobrachia 146.10 ui.. 20 9.90 0.25 
ar. Crae•o•trea ºº 19 2.0) 
Cladoceros 4.6o o.i.4 1.02 1.81 
Oatracodoa 5.87 1.oi. 
Copepodos 257.10 284.20 166,30 198.00 27.00 4.24 29.,70 :n.4o 
Iaopodoa 0.09 
Anfipodo• 0.20 º·º" 0.15 o. 76 3.08 
Larv. Penaeua 0.21 5.60 4.18 0.93 o.48 1.21t 
Zoea• de Brachiura 6.58 8.lt6 9.06 28.70 5.37 36.)0 166.10 52.00 
IHegalopa• " ti 0.32 o.84 2.65 0.35 0.28 o.49 
Zoeaa de Anomura º"'"º 30.40 5.19 o. )9 10. to 
Chaetognatos o.4o 9.70 J6.90 37.70 5. tu 2.59 2. )lt 11. )0 
:>oliolUll •p 0.30 209.30 
J:Lkonieura •P o.66 26.lto 
tuevo• de pez 5.38 2.30 1.93 1.83 0.71 2.12 2.91t 
~arva• de pez 0.06 0.30 º·'ª 2.37 o.os 3.91 . 0.15 5.85 
.,oliquetos 0.17 0.10 o.40 

ll'OTAL tu9.78 465.66 230.25 320.84 "º·22 62.09 205. 37 349.02 

" 46.87 )8.88 25.71 26.79 4.49 5.18 22.93 29.15 

" TOTAL (ambos) 42. JO 26.J.) 4.89 26.48 

Tabla III. Variación latacional de la denaidad del Zooplancton en ambos ai1temas. 



En el pozo-Rey el valor máximo observado fu' -

en la estación 61 ubicado hacia la parte interna,­

durante el otofio¡ siendo m&s homog6nea la concen-­

tración en el verano. (Tabla I) 



4.a ASPECros TAXONOMICOS. 

En el presente trabajo loa organismo• han a~do 
considerados a nivel de orden y sólo unoa cuantos­

• nivel de g&nero. 

La aiguiente lista taxoQÓmica •• hizo aiguien• 
do la taxonomía propuesta por Rothacbild (1961). 

Pbylua J Cnidaria 

Claae s Hydrozoa 

Orden Leptomeduaae 

Orden 1 Siphonophora 

Clase 1 Sc)'Phozoa 

Phylua 1 Ctenophora 

Clase s Tentaculata 

Orden 1Cydippida 

PAlll& Pleurobrachidae 

Pleurobrachia ap 

Phylua s Molluaca 

Clase & Bivalvia 

Orden t Sulamellibranchia 

Pam t Oatreidae 

Craaaoatrea •P 

Phylum a Annelida 

Clase t Polychaeta 



Phylua Arthropoda 

Clase : Crustacea 

Sub-olas' : Branchiopoda 

Orden : Cladocera 

Sub-clase Ostracode. 

Sub-clase : Copepode. 

Sub-claae Malacostraca 

Super-orden : Peracarida 

Orden : Iaopoda 

Orden a Alsphipoda 

Super-orden 1 Eucarida 

Orden : Decapode. 

Sub-orden Natantia 

Sección 1 Macrura 

r- : Penaeiclae 

,&enaeua ap 

Sub-ordaa 1 Reptantia 

Sección : Aaoll\ll'a 

Paa Porcelanidae 

Sección r Branchiura 

Pb7lua a Cbaetognata 

r .. : Sagittidae 

Sa¡itta ap 



Pbylua 1 Chordata 

Sub-phylua 1 Urochordata 

Clase a Thaliacea 

Orden 1 Doliolida 

Pam 1 Doliolidae 

Doliolua •P 

Clase a LarYacea 

Orden a Copelata 

raa a Oikopleuridae 

Oikopleura •P 

Sub-phylwa a Vertebrata 

Sub•ol••• t Meopterysii 

.... 
) 



'1.) DISTRIBUCION Y i.1JtWD1\liCI;. ESI'ACIO-TEHPOHAL 

og LOS GRUFOS ZOOPLANCTONICOS. 

ltl comportamiento. de l.os dif'er".!nt es grupos Zooplnn.!:. 
tónicos en los sistemas, San Cristóbal y Pozo-Hey 1 t'ué­

de acuerdo a las fluctuaciones que se dieron a través • 

de las diferentes épocas del año, relacionadas con cam• 

bios en los cuerpos de agua, dados por influencia mari­
na, fluvial., climática, lo que trajo como consecuencia­
cambios en los gradientes de salinidad, temperatura y -

oxigeno entre otros. 

J.a densidad de grupos por•', se da en las tablas -
IV, v, VI y VII, donde adem&s se observa au variación -
en loa sistemas, en cada una da las épocas del año. 

Las variaciones en la diatr:l.bución y abundancia da­

dichoa grupos se muestran en las figuras 5 a la 26, do~ 

de también se señalan laa salinidades y temperaturas -­
promedio de loa meses en loa que ae encontraron los or• 
ganiamoa 1 l.o cual ea descrito a continuación 1 

Phylwa Cnidaria 

Clase Hidrozoa. 

El grupo estuvo representado por el orden Leptomed~ 

aae. G6mez-Aguirr• (197~) y Signoret .!!.!! (1980), lo• 
reportan en grandes cantidaó~• en la Z..¡u.na de T6rmino1 
y 8ah!a de la Paz respectivamente para la época de pri• 
•avera y aeuoa abundante en las otra.a 6pocaa; en 101 

sistemas Lagunarea-estuarinoa de San lilas ocurrieron en 
'•ta ¡poca, aunque con una densidad menor que la del V,! 

rano, donde alcanzaron au mayor abundancia. 

En el otoño estuvieron escasamente repreaentadoa 

aiendo su ocurrencia nula en el invierno. 



Tabla IV. Variaci6a l•pacial •n .la denddad <iº de ors./•'> de lo. ¡rupo• •oop1anct6nicH 

.. lo• ai•t••• J.apaar H•HtuariaH San Crbt6bal 7 Poso•Rey • 

VBRANO 
Grupo 1 S T A C X O lf & S 
o Taxa i a 2 " ' 6 7 

PbylUll Cnidaria 
e.10 o ... o .Claaea Hydrosoa 1.53 1.30 

PbylWI Ctenophora 
º·'7 17•60 128.00 o.so Pleurobracbia. '·ªº 101.00 '•ªº Phyl1111 Ann•lida 

Cla••I Pol7chaeta 0.17 
Phylua Al'tbropoda 

a,6.oo 0.89 15 ... 00 aa.ao SubolaHI Copepoda o.a1 11.30 90.10 
Orden 1 .Allpbipoda 0.10· 0.10 
Orden a Decapo da 

(P•aeua •p) o.a1 ,.60 
Secci6na .AnOINl'a 

l.arYa• Zo•a• 0.10 º·'º Stcci6n1 Bracbiura 
Lana• Zo••• 1.30 o.68 ,.60 0.36 6.90 t.10 0.10 
J.arv•• M•salopa• º·'ª PbylUll Cbaeto¡nata 
Sadtta •p º·'º 8.60 1.00 0.10 

Phy1u• Cbordata 
el••• l.anacea 

O:lko21eura •P o.66 1 ... 10 1a.30 
'Cla•H 1 Piac.. huevo• º·'ª a.56 ª·'º 0.50 1.80 

Pi•OH LarY•• 0.06 0.10 o.ao 



Tabla V. Variaci6n Espacial en la densidad (Nº de org./m3) de los ¡rupos Zooplanct6nicos 
en los sistemas lagunarea•eatuarinoa San Crist6bal y Pozo-Rey. 

OTOEtO 

Grupo o 1 STA C :IONIS 

Taxa 1 2 ;! " 2 6 z 
Phylum Cnidaria 

0.59 0.24 Claae s Hydro11oa 
Phylum Ctenophora 

l'leurobrachia ?·9º 
Phylum Arthropoda 

4.60 o. 4/t Orden 1 Cladocera 
.Subclases Ostra coda ,.02 o.as 
Subclases Copepoda 156.00 7.30 2.96 23.50 57.10 115.00 2.38 
Orden s Decapoda 

Larvas Penaeua 0.39 ).79 
Sección a Anomura 0.32 'º·'*º Larvas Zoeaa 
Sección e Brachiura 

Larva• Zoeaa 2.70 '·ªº. o.,.6 1.70 13.70 2.06 11.24 
Larvas Me¡alopaa 0.39 o.i., 2.65 

Phylum Ct\,.eto¡nata 
Sa¡itta ap 36.00 0.93 9.60 17.J 9,52 1.32 

Phylum Chordata 
Clan a P:hcea 

Huevo• 1.16 0.77 0.59 1.24 
Larva• 0.39 o, i9 0.39 1.98 



......... _________ ~ 

'l'abla VI. Variación Bapacial en ia denaidad (Jfºd• or¡./a') de la. ll'UPO• Zooplanct6nicoa 
en loa •i•tema• lagunar••·••tuarino• San Criat6bal 7 Poso•R•J• 

INVIERNO 

Phylwa Ctenophora 

Grupo. o 
Tasa 

Pl•urobraohia •P 0.25 
Phylua Holluaca 

Larva• d• 
Phylum1 Annelida 

Claae s 

Craaaoatrea 

Polychaeta 
PhylWI Arthropoda 

Subola••• Oatracoda 
Subcla••• Copepoda 
Orden A11phipoda 
Orden 1 Decapoda 

Pena•u• •P 
(Poatlarvu) 

Secci¿n 1 AnollUl'a 
Larva• Zo••• 

Secci¿n 1 Brachiura 
Larva• Zo••• 
Larva• Megalopa 

Phylu• Chaeto¡nata 

Phylua Chordata 
Claee 1 

Sagitta •p 

Th•l•acea 
DoU.olUll •P 
Pi•CH 
Huevo• 
Larva• 

,. 31 

&STAClONBS 

2 ' ' 6 

0.06 º·º" o.os 

1).60 

1.11 1.6a 

º·º" 

º·º". 

7 

1.01t 
0.16 
0.1, 

5.19 

27.90 

O.JO 

0.71 
a.03 



-~.---

Tabla VII. Variaci6n E•pacial en la d•n•idad (Nº de ora./•'> de lo• grupo• Zooplanct6nico• 
en lo• sistema• lagunar••·••tuarino• San Cri.t6bal y Poso-Rey. 

PRIMAVERA 

Grupo o 1 STA C IOHBS 
Taxa 1 a l lt ~ 6 z 

Pbylum Cnidaria 
2•80 Clase a Hydrozóa 0.50 0.10 o.u 3.70 

Orden 1 Siphonopbora o.oa 
Clase 1 Scyphosoa 0.06 o.oa 

PbylWll Mollu•ca 
Larva• de Cra••o•trea 0.11 o.oa 1.90 

Pbylua Arthropoda 
0.61 o.h Orden a Cladocera 1'.81 

Subcl•••I Copepoda 1'·ªº 11t.10 0.39 0.13 11t.70 21.80 o.7a 
Orden 1 X.opoda 0.07 o.oa 
Orden 1 A•phipoda 0.61 0.1, º•ºª 3.06 
Orden 1 Decapoda 

Penaeua ap 
(PoatlarvH) 

o.n º•º' 0.10 1.24 

Secci6n1 Ano aura 
Larva• Zoea• 0.39 o.oa o.oa o.'a6 9.60 

Secci6n1 Bracbiura 
LfrTa• Zoea• 16.0, 31t.10 116.00 lt.70 ". ª" 7.941 35.10 
Larva• Megalopa• 0.13 º•ºª 0 •. 13 o.as º·º" 0.17 

Phylua Chaetognata 
Sa1itta •P 1.39 º·'" o.h 1.06 2.28 2.:n 5.6~ 

Pbyl\181 Chordata 
Cla•e 1 Thal&acea 

Doliolum •P 60.10 6'6.20 ª'·ºº Cla•e a 'Pise .. 
Huevo• 1.94 0.11 0.07 2.81 0.13 
Lurva• 0.15 o.8J 2.70 ª·º" 0.28 

·-~-



La ~11• 5, auestra que el orden •• encuentra di•­
tribuido en toda• la• e•tacion••• excepto en la 7. 
Siendo Ú• •bu.ndante• hacia la parte interna en el -­
•i•t•a Su Criat6bal 1 en contra•te con el Pozo-Rey1 -

dond• la aayor ocurrencia •• d¡ hacia la boca (e•ta-­
ción la). 

11 rango de •alinidad en l•• estacione• t'u' de 
22.s a 27°/oo en contra•t• con el de temperatura que-
1'u6 111• ..,110 de 26 a 32.sºc. 

Martines-Guerrero (1978), aenciona que en condi-­
oione• cr!ticaa ••te grupo e• capaz de aub•i•tir y -­

dHplaur a grupo• COllO copepodoa, e•t.o debido a cam­
bio• con el medio ambiente. 

Orden Siphonopborae. 

l•t• grupo •atuvo poco reprementado ya que aolo -
f'u6 encontrado en la eatación ' durante la 6poca de -
pri .. vera. Su preaencia ocurrió en ••linidadea de • • 
a6°/oo 1' temperatura• de a6.s0c. 

Al parecer especialmente •• dá una restricción 
del lugar; 7a que en la eataoi6n 5 no •• presentan h! 
drozoarioa, y ea el 6.nico lugar ocupado por este gru­
po, al meno• durante la• 6poca• de muestreo. Adenráa -

cabe la poaibilidad de que au ocurrencia haya sido -­
ocaaional 1 dada por influencia• de corrientes, 1o an• 

terior se baaa en el hecho de que nunca ae presenta-~ 
ron en el aiatema San Crist6bal (Pig. 6). 

Un patr6n aimilar fuá observado en la¡unaa de Gu.! 
rrero, (Mart!nez-Guerrero, op cit), encontrlndolo• -­
también en primavera y hacia la zona de mayor inCluen, 
cia marina, únicamente en doa de cinco cuerpos de • • 

agua eetudiad~•· 

1 



100 
... -... , 

' ' 

·-·T1111p. 
··-- SollnldU 

. -...... --. " 
• 
" " 

·-·-........./· 

2 s .. ~ e 7 

ES TAC:IONES 

Son Crl1tóbal Poao-R1r 

T"C ·"5 

30 36 \ . 
29 30 

28 26 100 

27 20 •¡. 
28 16 

50 
25 10 

24 6 

V O p V 

E POCAS 

San CrtatÓbal 

Ftg. ~ Distribución 11,ealo. te•porat 't A•un•onclo ••rcentual de Hidromadu101 •n lo• 

1l1tema1 11tuorlno1 San Cr11tÓbal 't Pozo-Rey. 

o p 

Pozo-Rey 



.-.Ttmp, TºC • , .. s . 
·-· - ·Sollnldod 

\ 30. 
. ........._. 

38 . . 21> 30 ... "' ·--.. ~. , 
' ·---·- , 

28 28 . 
'ºº 100 ' . -· 100 \ . ......... ._X \ . 27 20 1 

\ 

~/ ., . 1 ., . , 
'. 1 . 26 I~ 

\ eo 80 eo 
H 10 

24 6 . 
2 3 4 o o 1 V o , V o • 

UTACIGlll EPDCAS 

1 .. e,,,,, ... . ... _,,, 111 Crluihl '•11-111, 

Fl1· o llura1dlfa hu&J•- T1aJ111l y Alt111 ... ule a11111t111I •• llf111f1r11. 



Clase Scyphozoa. 

Ocurrieron únicamente en la ¡poca de invierno y en 

sistema Pozo-Rey, en lus estaciones 4 y 5. Dicha pre-­

sencia se relaciona con la época de mínima tempür<ttura. 

Se observó además que el mayor porcentaje (m&a de 70%) 
ocurrió cerca de la boca, en donde las salinidades fu.! 

ron mayores. 

La abundancia descendió de la boca hacia la parte 

intenia del sistema, lo que coincidi6 con un descenso­

de temperatura y aalinidad (Fig. 7). 

Phylum Ctenophora 

Pleurobrachia .!l!.• 

Su aayor representatividad estuvo daaa en el ver!. 
no, 'poca en que ocurrieron en gran abundancia con un 

porcentaje mayor del ~. estando distribu!dos en las 

7 estaciones de l..oa siatemas, con porcentajes eleva-­

dos en la• partea internas (estacione• J y 6), dismi­

nuyendo eu número hacia la boca de los aismos (esta-­

oiones 1 y ~. Fig. 8). 

La mayor abundancia de estos en el sistema San -­

Cristóbal coincid1Ó con la mayor temperatura (J2.5°c); 
la salinidad de la• agua• donde estuvieron presentes• 

los individuo• de este grupo, fluctúa de 22.5°/oo en­

la estación 3 en 1a 6poca de verano a 31°/oo en la •!. 
taci6n 7 de la 6poca de invierno; contrastando este -

hecho con lo señaiado por Signoret .!.!..!.! (1980) y Al• 

varez-Le6n (1980), que señalan la entrada de Ctenófo­

roa a loa sistemas lagunares•estuarino• cuando las -­

·temperaturas y aalinidades son altas. No obatante Al• 

varez•Le6n ,2.'e,g!i reporta la presencia de estos en --
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porcentaje• bajo• durante el invierno eu agua• con -
t~mperatura de 2J.6°c, encont~ándoae algo eimilar en 
el •i•tema Pozo-Rey, donde su presencia eotuvo conf,! 
nada a aguas con temperatura• d• 2q.3ºc y ealinida-­
d•• d• 27°/oo, observando una abundancia relativam~ 
te alta (10 indiv./m3). 

En laa eatacionH ) y 6 donde •• obaerv& la ma-­
yor abundancia de Ctenof'oro11 1 •• di6 un descenso en• 
el número de otroa organiamoa entre loa que ae en- -
cuentran a larY.a• de peeea, copepodos, quetognatoa • 
hidro•edu•a• entre otros¡ •ucediendo lo contrario en 

••tacione• con ••ca•o nW.ero de 6etoa donde do•ina-­
ron lo• copepodo• y adem'•· •• dete.ctó la prHencia .. 
de larva~ de pee••· Ru•a•l (1935) y Alvariño (1978), 
hacen notar •ate hecho explicando el alto grado de -
depredaeión de ctenotoro• (pleurobracbia) aobre las• 

coaunidad•• planct6nicaa, esp•cialmente aobre larvas 
de peoea, ••i como tambib de larvas de bivalvos - -
(Xillcaid, 1913~· 

Parece exiatir tambib una relación entre la -­
presencia de éste grupo y otro• depredadores como -­
quetognatoa • bidro•eduaa•, eetando reducido el núm.!. 
ro de 6sto• 61timoa, en l•• eatacion•• d• .. .,or abua 
dancia de ctenotoro•• Si¡noret et al (1980), •eñala­
este fenómeno como una competencia entre elloa. 

PhylU11 Mollu•ca 

~arYaa de Cra•eostrea 

Solo se localizaron en el •istema Pozo-Rey en el 
invierno y la priaavera, con una aayor ocurrencia an 
esta Última, eetando •u•entea en loa mueatreoe de V,! 

rano y otoño contra•tando con lo deacrito para eata-



100 

•/ 

3 

·-·Temp. 
·---· Sollnldod 

·---- ....... _,, 

·-·,. 

4 1 • 
lSTACIOIUI 

h• Cth14111I 

/ , , 

7 

T'C •1 .. 5 

30 $0 

2Q 30 

28 2& 

27 20 

2CS I& 

2& 10 

24 e 

. 

\ 
'ºº ·, 100 

1 
1 
1 

•1. \ 
\ 

.,. 
1 

eo 60 

y o p 

f POCAS 

Su Cr¡11íhl 

Fio.~ Dl111111ul411 h111cl1-TtMJtrtl r Ahduclt Jlfctnlual •• hnu •• Blnln. 

............. 

..... 

y . o p 

Peu-Rtr. 



!rea por Stuardo y NartÚl•z (1975) 1 que aunque repor­
tan ·u.na fa•• de de•ove larga extendiiÍlldo•• caai todo• 
el ailo 1 det•ctaron la •Wma ocurr~ncia d• larvas a • 
••diado• de octubre, deacendiendo posteriormente y •! 
cansando otro •'ximo a mediado• de noviembre. 

La ausencia de larvaa en el presente eatudio en -
iavierno y otoño, no ea 91UY aignificativa ya que se-­
gdn lo mencionado anterioraente hay d!as de m'ximo el,! 

aove y otroa do ausencia total, lo que pudo haber - -
coincidido con loa muestreos del presente estudio. 

Bl. ndmero de larva• det•ctada• en :Lnvierno y pri'!' 
aavera (menor de 1/•3) ea auy baJo comparado con lo -
reportado por Stuardo y Hart!nea (op cit) 1 en los • • 
día• de m~imo desove (50 :Lnd./a) como promedio) 1 P.!. 
ra la misma !rea. Lo que puede ser consecuencia de d.!, 
aovea parciales en el !rea en éatao épocas. 

Las 1alinidades y temperatur .. en laa eatacionea­
de 11Uestreo donde fueron localizadas la• larvas, fltl,2. 
tuaron entre 26 y 27° /oo y ctre 24 y 27°c. 

Phylum Annelida 

Cla•• Polychaeta. 

Mart!nez-Guerrero (1978) 1 señala au presencia du• 
rento la primavera y el verano en lagunas costeras do 
Guerrero. 

Loa organismos encontrados fueron del grupo de •• 
loa poliquetos. Estos ocurrJ.aron en el invierno en -­
loa dos sistemas e incluso, en el verano en el siste­
ma San Crist6bal (Fig. 10}. 

Su densidad fu¡ muy baja, con meno• de un indivi­
duo por metro cábico. Su dístribuci&n ae di6 desde la 
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boca hacia la parte interna de loa sistemas donde ae 
presentaron temperaturas deade 23°c. en el invierno­
basta Jt.6°c. en el verano y 1alinidadea de 24.8 a -
26.~0/oo. 

Pbylum Arthropoda 

Orden Cladocera. 

En las épocas de otoño y primavera :fueron encon­

trados en ambos sistemas, estando ausentes durante -
el verano y el invierno, épocas de las temperaturas­
extremas del año (mayor y menor respectivamente). 

Su ocurrencia f'ué 4"1 aguas con temperatura de 

28.0 a 28.sºc y salinidad es de 19°/oo a J0°/oo. 

Su di~tribuci6n espacial f'ué para el sist81Da San 

Crist6bal de la estaci6n 1 a la estaci6n 2, no pre-­
sentándose en la parte interna (estaci6n J). En con­

traste con e1 anterior, en el Pozo-Rey, sólo se en-­

oontraron en las estaciones m&s i.nternaa (6 y 7) 1 -­

a'llllque '•tas presentaron salinidades de 25°/oo y - -
.30°/oo. 

Por lo anterior, el grupo presenta 1'ormas eurih.!, 
linas, hecho también señalado por G&mez-Aguirre, • -

.!!, .!!!, (1974), como formas de medio• salobres y de -­
aguas dulces. 

Orden Ostracoda 

Su presencia estuvo restringida al otoñe, en el• 
sistema San Crist6bal y al invierno en el Pozo-Rey. 

Su distribución fué de la parte media a la int•!:, 

na de los sistemas, ya que a6lo se localizaron en -­

las estaciones 2 1 J y 7, no presentándose nunca en -
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las estaciones de mayor in1·1uencia marina (estaciones 

1 y 4, Fig. 12) • 

Las temperntliraa en eaa área de distribución ose,!. 

laron de 2~0c. ~n primavera (estación 7) a 29 y J0°c. 
en. otoño (eatación 2 y J) y la salinidad moatr6 un -­
gradiente mayor oacilando de o0 /oo en la estación ) -

hasta 27°/oo en la estación 7. 

Esto, le dA a laa formaa de éste grupo un carác-­

ter de Euritermos y eurihalinoa, lo que coincide con• 
lo encontrado por Gómez-Aguirre (1974), en Huizacbe•­

Caimanero y Laguna de T6rminoa que los aeñalan como -

organismo• de condiciones meso, poli, eu e hiperhali-

Orden Copepoda 

Las observaciones de éstos, sólo fueron a nivel -

de grupo, sin embargo, trabajos realizados en aiste-­

••• lagunarea-estuarinoa• han descrito la presencia -
de Órdenes del grupo como los: Calanoid~ 1 Harpactico! 
da y Ciclopoida, con representantes típicos lagunares 

a eapecíea costeras que pen6tran a estos aistemaa, -­

(Signoret, 1980; Góaez•Aguirre, 197~; Martinez•Guerr.!. 
ro, 1978 y Laaserre ,!!, .!!• 1975 entre otros). 

En e1 presente estudio, el grupo rué encontrado -

en laa 4 épocas del año para ambos sistemas; corres•• 
pondiendo au m&xima abundancia a la época de verano,• 

en donde alcanzaron densidades mayores de 150 ind./aJ 
en alguna• &reaa y decreciendo ésta un poco en el ot2_ 

ño, teniendo au número mla bajo en el invierno. 

G6•ez-Aguirre (,22~) 1 explica la mayor abundan• 

cia de oopepodoa en el verano, en la laguna de T6rmi-
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nos por la alta concurrencia de Nauplios durante la -
primavera. lato eati de acuerdo con trabajos eimila-­
rea1 Reeve (196~) observa cifra• altaa de rormaa inm.=, 
duras de copepodoe de julio a octubre y de individuos 

aaduroa de diciembre a rebrero. Lo anterior explica • 

que al~o •iailar puede ocurrir en loe aiatemaa San -­
Cri•t6bal y Pozo-Rey, en donde la• mayores densidades 

•• dan durante el verano. 

Su diatribuci6n espacial en los •istemaa •• en t.! 
da el !rea, de•de las bocaa o zonas de influencia ma­
rina hacia las partea interna• de 1os miemos. 

En la tig. 1), se observa una diferencia de un 

sistema con respecto a otro en 1o que se refiere a au 
abundancia.porcentual. En el San Criat6bal 1 el mayor­
porcentaje ocurrió en la boca (estaci6n 1) 1 disminu-­
yendo gradualmente hacia la parte interna (estaci6n J) 

Algo similar ocurre con la diapo•icí&n de la salini-­
dad en el sistema, ya que también decrece en la misma 

tendencia hasta salinidades promedio de 15°/oo. 

En el sistema Pozo-Rey, se mantiene una abundan-­

cia mAs 6 menos constante e~ laa cuatro zonas de mue.!. 
treo. A diferencia del sistema anterior, aqu! la sal,! 

nidad ae mantuvo m!s ó menos bomog6nea en toda el • -
!rea (entre 25 y 26°/oo) a excepci6n de la estación 7, 
que siempre mostr6 valorea muy di~erentes a las dem&s 
estaciones. 

Loa copépodos constituyeron e1 grupo m's abundan­
te en las direrentes épocas, salvo en los momentos en 

que otros grupos logran 11 imponerse" 1 como en el caso­

de las Salpas que en la primavera ocuparon el mayor • 

porcentaje en el sistema Pozo-Rey; los Ctenororoa por 
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otro lado, abatieron grandemente a la• poblaciones en 
a1iuna• estacione• de 11111e•treo, quedando '•toa como -
1os mÁ• abundantes. Laa zoea• de braquiuro también --
11egaron a aer numerosas en alguna• zonas, especial-­
aente en laa internaa. 

Ordcin Iaopoda 

Iaopodoa 

Este grupo al igual que ~os anfípodos son de háb.!:, 

toa bentónicoa, pudiendo encontrara• en e1 plancton -

mucha• de la• vecea. 

PH~é de loa grupo• m'• :incoapicuolÍ junto con lo• -
aintonotoroa. Sólo ae le encontró en el sistema Pozo­
Rey en la época de primavera (Fig.14). 

Su presencia dentro del sistema estuvo confinada• 

en. las estaciones de mayor influencia m~ina (4 y 5), 

donde 1a salinidad promedio tué de 26°/oo y temperat~ 
ra• auperiores de 26°c. Por éste hecho podría conaide 

raree a este grupo como organismo• euhalinoa, G6mez•• 
Aguirro (1980) loa menciona también como organismo• -

de ocurrencia rara y de condiciones euhalinas. 

Orden Amphipoda 

Anf Ípodos 

Los anfípodos han sido considerados como organia• 
mos del bentos, viviendo aobre algas, briozoarioa e -

hidrozoarios (Lauerre ,.!!. ~' 1975), y a6lo en algu-­
nas ocasione• aer&n planct6nicos adventicios (Alvarez 
Le6n 1980) por causas tal vez de movimientos turbul8,!! 

tos de lo• cuerpos de agua. 

La figura 15 nos señala la ausencia de 6atos so­

lo en otoño; estando presente• en el sistema San Cri,! 
t6bal durant~ invierno y primavera y en el Pozo-Rey,-
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además de loa anteriores también en verano. La mayor 
abundancia se diÓ para ambos durante l~ primavera, -

aiendo en verano e invierno muy raros. 

Su localizaci6n en los sistemas fué diferente ya 
que en el San Cristóbal, presentan su mayor abundan­

cia hacia la estación 1 que corresponde a la boca -­
del mismo, disminuyendo hacia la estación 2. En el -
Pozo-Rey su número t'ué máa ó menos constante en laa­
eetaciones 4, 5 y 6 (siendo un poco menor au ocurre!!. 
cia en la estación 4), pero no aai en la 1 denomina­

da Rey, donde se incrementó su número ai un gran Pº.!: 
centaje (94~). 

Cabe aclarar que la eataci~n 7 presentó. en la• • 
diferentes épocas del año, característica• muy dite­
rentea en cuanto a sus factores abióticos, siendo C.,!. 

si generalmente, las temperaturas y salinidades las­
mayores de ambos sistemas. 

Orden Decapoda 

Poatlarvas de Peneidoa 

La ocurrencia de postlarvas de camarón se diÓ en 

las cuatro 'pocas del muestreo en el sistema San --­
Cristóbal. En el Pozo-Rey estuvieron ausentes duran­
te e1 otoño e invierno, teniendo •u máxi .. abundan-­
cia en el verano, contrastando con lo observado en -
el primer sistema, donde se observó 1a máxima inci-­
dencia de 6atoa en loa muestreos de otoño (Fig. 16). 

Mac{aa-Kegalado .!l.!! (1980), señalan la mayor N 

abundancia de 6stos en el sistema Huizache-Caiaaanero, 

Sin., en octubre aunque también hace notar su pre•e,! 

cia en mnnores cantidades en Mayo, Junio, Julio y ·-
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Septiembre. Lo anterior coincide con lo obser~ado para 

los sistemas del área de San Blas, aclarando que la 

densidad da· ~stos no rué tan alta como la reportada p~ 

ra Huizache-Caimanero, por lo que se podría suvoner un 

desove máximo antes ó después de los días de muestroo. 

El mayor porcentaje de ocurrencia fué en la parte­

interna del sistema Sdn Cristóbal y en la estaci6n ~ -

que corresponde a la boca del Pozo-Rey, con ausencia -

total hacia la parte interna del mismo. 

Cabe mencionar que la mayor densidad de postlarvca 

en el sistema San Cristóbal ocurrió en aguas de salin.!, 

dad cero (estaci6n 3). Esto se debió a las intensas -­

lluvias ocurridas poco .antes y durante los días de - -

muestreo, que abatieron en forma total la salinidad en 

la parte interna de este sistema. 

Zoeas 

Orden Brachiura. 

Ocurrieron en las cuatro épocas del año, con una -

mayor abundancia en la primavera. La Fig. 17 nos 111Ueb­

tra un ascenso gradual en la abundancia porcentual de­

ese grupo, que va del verano hasta llegar a su máximo­

en la primavera en ambos sistemas, hecho que coincide­

con un cambio en la temperatura, que despu6s de haber­

bajado durante el invierno (2)°C.) se vuelve a incre-­

mentar hacia la primavera (27ºc>. 
Wickstead (1979) 1 señala que el ciclo de numerosas 

especies se limita solo a ciertos periodos del afio y -

aquellas especies de permanencia anual experimentan -­

pulsos en su abundancia, que obedecen a cambios en laa 

condiciones climáticas del sistema. 
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Su distn.bución espacial fué eu las siete estaci,2_ 

nea de los sistemns, estando su mayor abundanci~ re-­

presentada en la perte interna y decreciendo hacia la 

zona de influencin marina (estaciones de las bocas 1-

y 4). Gómez-Aguirre (1974), observó la misma disposi• 

ción en la distribución de las zoeas en la la&una de­

Términos• Cnmpeche, reportando su mayor abundancia b,!_ 

cia las estaciones de menor influencia marina y esca­

zas en las bocas, con localización distintn a la do -

loa copépodoa. 

Orden Anomura 

Porcelánidoa (Zoeas) 

Carvacho (1980), considera a los porcelánidos co­

mo especies predominantemente mesolitorales, y rorman 

do a menudo poblaciones muy abundantes representados­

por trea géneros& Pachycheles, Petrolisthes y Megalo­

brachium, distribuidos en la zona costera tropical do 

México. 

Este grupo observa una diaposlción semejante a la 

de los otros braquiuros, en cuauto a su distribución­

espacio-temporal; ya que por un lado se encuentran -­

distribuidos desde la boca del sistema Pozo-Rey (est,!!. 

ción 4) hacia la parte interna del mismo, (estaciones 

6 y 7) 1 no así en el San Cristóbal en donde Wiicamen­

te se localiza1·on en la parte interna ó estacibn .3 -­
(Fig. 18). 

En cuanto a su distribución temporal, en el ~ist.! 

ma Pozo-Rey, estuvieron presentes en las cuatro épo-­

cas de muestreo no así en el sistema San Crist6bal, -

donde únicamen~e ocurrieron en la primavera y con una 

densidad de individuos muy baja, ya que su número aó­

lo •• compara con el dato da verano en el sistema Po• 

zo-Rey en donde se observó la densidad más baja de --
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las cuatro 6vocas. 

La abundancia al igual que otras zoeas de braqui.!!, 

ros rué mayor en la parte interna de los Ristemas, d.,! 

creciendo su número hacia las estaciones de influen-­

cia marina. En el sistema de San Cristóbal ~arece - ~ 

existir una correspondeucia entre l .. máxima abundan-­

cia, con la máxima temperatura (28°c.) y la menor aa­

linidad (menos de 20°/oo), a diferencia del otro sis­

tema en el que la mayor abundancia se dió con los ma­

yores valores de temperatura y salinidad, 29ºc y -

31°/oo respectivamente. Esto les confiere cierto gra• 

do de Buritermidad y Eurihalinidad, reforzado también 

por el hecho de haber estado presentes en los siate-­

aas durante todo el año y localizados en todo el sis­

te111a, aunque con su máxima zona de distribución en la 

parte interna de loa mismos. 

Orden Brachiura 

Me¡alopaa 

Las megalopaa se encontraron en las cuatro épocas, 

con una abundancia mayor en el otoño en ambos siate-­

maa 1 faltando durante el invierno en el San Cristóbal 

y en verano en Pozo-Rey. 

Su distribución en el sistema San Cristóbal -

(Fig. 19) nos indica la ruayor abundancia en la esta-­

ción 1, de mayor influencia marina, notándose un des­

censo gradual en su número a medida que se interna en 

el sistema¡ cosa similar ocurre en el Pozo-Rey, en 

donde ocurrió la mayor incidencia, ~ue aunque alejada 

de la influencia marina prestó características euhal.!, 

nas, con salinidades de J1°/oo. 
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Por lo anterior, parece que hay una relación dire~ 

ta entre la abwidancja y salinidad, ya que el número -

de organismns fué mayor en las estaciones que pres en-­

tan mayor saliniC:ad (más de 25°/oo) como fueron las 1 1 

i. y 7. 

En estuarios adyacentes n Mazatlán 1 Sin. Alvrirez-­

León (1980), en muestreos de otoño e invierno, descri­

be algo similar, encontrando las mayores abundancias -

en las áreas de mayor salinidad (zona de influencia m~ 

rina) y en la ~poca de otoño, disminuyendo su número -

en el invierno. Este patrón de distribución dentro de­

los sistemas contrasta con lo observado en las zoeas -

de braquiuros, las cuales se distribuyen en mayor nb~ 

dancia en la parte interna de los sistemas. 

Phylum Chaetognatha. 

Estos estuvieron representados por el género Sa¡i­

.il!• Su presencia se di6 en las épocas del año en am-­

bos sistemas estando representada la mayor abundancia• 

en el otoño y con una incidencia n1As ó menos baja du-­

rante las dem!s épocas. 

Su localización dentro de los sistemas fué un tan­

to diferente. En el San Cristóbal, el mayor número de­

organismos estuvo confinado a la estación 1 (boca), d~ 

creciendo hacia la parte interna (estaciones 2 y J). -
En el pozo-Rey su número rué más ó menos constante en­

todo el sistema (Fig.20). 

Analizlllldo la época de mayor incidencia de Sagitta 

dentro de los sistemas, se observan temperaturas rela­

tivamente altas (mayores de 29°c. como promedio), sin• 

embargo, la salinidad, mostr6 un fuerte gradiente en -
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el San Cristóbal, fluctuando éata de 20.7°/oo en la -

boca a oº/oo en la parte interna (estación J), lo que 

coincide también con un descenso gradual de Sagitta,­

hacia esas ~rPas de baja o nula salinidad. Este fenó­

meno no se observa en el sistema Pozo-Rey ya que hube 

homogeneidad de la salinidad (mayores de 25°/oo) y de 

Sagitta en todo el sistema. 

Lo anterior muestra una relación de presencia de­

Sagitta en aguas con salinidades relativamente altas. 

Alvariño (1978), los describe como indicadores de sa­

linidades especificas en aguas marinas. Alvarez-León­

( 1980) ¡ Mart!nez-Guerrero (1978), loa reportan como -

indicadores de agua marina dentro de los sistemas la­

gunarea-estuarinos. 

En la época de primavera estos se detectaron en -

las siete estaciones de ambos sistemas coincidiendo 1 -

este hecho, con la mayor diversidad de grupos regis-­

trados en el año. Aai, de acuerdo con lo expresado -­

por los autores anteriores, se dá esa alta diversidad 

por una mayor influencia de aguas marinas durante es• 

ta 6poca, lo que trae consigo, una invasión de orga•• 

niamos marinos dentro de loa sistpmaa. 

Phylum Chordata 

Clase Tbaliacea 

Este grupo estuvo representado por especies del -

género Doliolum. 

La época que se puede considerar como representa­

tiva en la ocurrencia de este grupo, ea la primavera, 

ya que para esta correspondió más del 99~ del total -

de los organismos muestreados, estando muy pobremente 
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1 
representados en el invierno con porcentajes menores -

del 1~ (Fig. 21). 

Los individuos se localizaron salo en el sistema • 

Pozo-Rey, en todas las estaciones de muestreo (4, 5, 6 

y 7), de una manera más o wenos homogénea a excepci6n­

de la estaci6n 7 en donde el porcentaje de incidencia• 

t'ué muy bajo (menos de 2~). 

La abundancia un tanto similar en las estaciones 4, 
5 y 6 parece estar dada con una constancia, en el fac­

tor salinidad, ya que vari6 de 25°/oo en la estación -

6 a 26.Sº/oo, lo que podría suponer a estos individuos 

como euhalinos, pues su registro en el invierno corre.! 

pondi6 en aguas con salinidades de 27°/oo. 

Clase Larvacea 

Oi.ltopleura 

Siendo el verano la época en donde se registraron• 

las mayores salinidades y temperaturas en ambos siste• 

mas, se puede decir que las Oikopleura tienen un -

caracter euhalino, dado que la ocurrencia de este gru• 

po rué precisamente en ésta época y en estaciones de -

influencia marina (1} 6 de condiciones similares como­

son las estaciones 5 y 6, las cuales no variaron mucho 

su sa1inidad con respecto a la estuci6n 4 (boca del -­
sistema, Fig. 22). 

Signoret (1980), señala a Oikopleura como carncte­
r!stica de aguas epipelágicas y mesopelá5icas. 

Lo anterior es de suponer que la presencia de és-­

tas en los sistemas lagunares•estuarinos (G6mez-Agui-­

rre (1980) 1 lo reportan en las bocas de éstos sistemas) 

sea por influencia de aguas marinas en éstos sistemas. 
' 1 

1 



100 

. ,. 
&O 

·-.Te111p • 

••• -· Sollnldad 

,_ -·· ·-- ...... __ . 
' :!::.~(:~ ' ' . ·.:!:\·~--! 

1.:.:::-.: .. ,._, .... 
... ;:::.:.;; 

:Nm 
, ' 1 .~ 

~:k'.~~ ,.,.,\ 
.·:'·:·: ,,.,. 
{~.::::~ 

J J 

J 11.ACIOllEI 

S1n Crlató-il 

1 • 

. 
I , 

I 
I 

1 

T"C •/•• S 

30 36 

~g 30 

28 ~ 

27 20 

28 16 

26 10 

24 6 

. 

\ 

.. ,., 1: . . :,:: .... ...... ....... 
·: "'' 

V o 

... c., ..... , 

· .............. 

~· 

'ºº 
. 

/ 
•1 • 

60 

p V o p 

EP'OCAS 

hu-Rey 



Clase Pisces 

Huevos y Larvas 

Su ocu~rencia fué para Dmbos sistemas en lus cua­

tro épocas del año, a excepción de que en los mues- -

treos de invierno no se encontraron huevos de peces 1 -

pero que sin embargo muestran su mayor abundcncia en­

el sistema San Cristóbal durante el verano y para el­

Pozo-Rey en primavei:-a, siendo por tn11to estas épocas­

las de mayor ocurrencia de éstos organismos. Algo co_!! 

trario sucede para las larvas de peces, las cuales se 

registraron mis abundantes durante el otoño en el Sau 

Cristóbal y en invierno y primavera en el Pozo-Rey. 

Su distribución dentro de los sistemas estuarinos 1 

se dió en todas las estaciones de muestreo, observán­

dose en ambos sistemas, la mayor abundancia de huevos 

en las bocas (estaciones 1 y 4 respectivamente) y de­

creciendo &ata hacia las partes internas de ambos si.!. 

temas (estaciones J y 7). Se observa lo contrario pa­

ra las larvas, las cuales muestran su mayor abundan-­

cia hacia la parte interna, que decrece en las bocas; 

lo anterior noa señala una deriva migratoria de las -

crías de peces, que va de las aguas costeras hacia la 

parte interna de estos sistemas, ya que como se men-­

ciona en párraCos anteriores Yañez (1978) señala que­

muchas especies de peces marinos, tienen una relaci6n 

estrecha con este tipo de aguas costeras (lagunas y -

estuarios), utilizando adem&s esta zona como &rea de­

retugio y alimentación (Odum 1972). 
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5.0 CONCLUSIONES. 

t. l.a• condiciones bidro16gioa• de1 sistema Po&o•Rey. 
~ueron lllA• ••table• que en el San.Crietóbal, lo-· 
q•• repercuti6 en un ••7or n6aero de srupo• Zoo- • 
planct6nico• 1 en cada una de la• 6poc••• 

a. La• temperatura•-'• baja• y·1 •• -'•alta• •• de-­
tectaron en la• partea interna• de lo• siatemaa. 

3. La• mayor•• temperatura• •• regi•traron en el ver~ 
no, y las •~• tr!aa en el invierno. 

~. La aalinidad tuvo un oomportaaiento di~erente en 

aaboe aistemaa, siendo •'• bo•os6nea en el Pozo• 
Rey que ·en el San Cristóbal. Lo• máximo• regiatroa 
corresponden al verano en amboa •istema• y loa mi­
nimo• en el otoño, en e1 ai•tema San Crist6bal; y­
en el invierno en el Pozo-Rey. La aalinidad decre• 
ci6 de la• boca• hacia laa partea interna• de loa• 
sistemas. 

s. La estación 7 ó "Rey" registró la• m&xima• aalini­
dadea a trav6a de todo e1 ciclo, comportándo•e por 
eato como un cuerpo de agua hiperaalino. 

-'• Loa grupo• Zooplanctónico• mia abundantes en ambos 
aiatemaa ~eron en orden decreciente: Loa oopépo•• 

doa, Zoea• de Braquiuro, y Ctenótoroa; en el •i•t,! 
San Cristóbal, loa Cop&podoa, Zo•a• de Braquiuro,­
y Cten6toroa; ~ en el Pozo-Rey, lo• Copépodoa, 
Thaliaceoa (Doliolum) y Zoeaa de Braquiuro• 



La menor abundancia en ambos sistemas durante todo 

el ciclo estuvo dada por, loa Sifonoforos, Ia6po-­

doa, Scifomeduaas y Anélidos. 

7. Loa Copepodos, constituyeron el grupo m&s abundan­

te en las dife~entes épocas, salvo en los momentos 

en que otros grupos alcanzan abundancias elevadaa­

como el caso de loa Doliolum, que en la primavera­

ocuparon el mayor porcentaje en las estaciones 4,-

5 y 6. 

8. Loa Cten6foroa, abatieron en el verano grandemente 

l•• poblacione• de otros grupos Zooplanct6nicoa, -
quedando estos como el grupo dominante. 

9. Los Sifon6foroa, Ia6podos, y la~ Scifomedusas se -
localizaron s6lo en la primavera y en zonas de ma­

yor influencia marina como las estaciones 4 y 5, -
con salinidades mayores de 26 ºloo, lo que les con 

fiere un car!cter euhalino. Los Doliolua estuvie­

ron presentes ade!Ú» de en las anteriores, en la -
estación 6, con salinidades de 25 ºloo. 

to. Oikopleura, ocurrió sólo en las estaciones 5 y 6,­
durante el verano, en donde se registraron salini­

dades mayores de 26 ºloo, lo que también les con•• 

fiere un car&cter euhaline. 

·11. Las Zoeas de Braquiaro y Copepodoa se distribuye-­

ron en todas laH estaciones, durante todo el ciclo, 

exceptuando la estaci6n 1 en el invierno para las­

Zoeas y la 6 para los Copipodos, por lo que su co!! 
portamiento ea eurihalino. 



ta. Lo• Ctea&~oro• 7 Q11etog1a&to• 1 •• ~atribuyeroD eD 

toda• 1a• eatacion••• durante e1 Te.rano lo• pria,! 

ro• 7 - 1a PJ'iaaYera loa ••paulo• 1 por lo que d• 
alpaaa aaaera denotan un carácter eurihalino. 
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