UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO
DEL PLANCTON DE LOS ESTEROS
DE SAN BLAS, NAYARIT.

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

B I 0 L O 6 O
P R E S E N T A

ALVARO GONZALEZ VEGA

MEXICO, D.F. 1985



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



2.0

3.0

5.0

5.0
6.0

INDICE

INTRODUCCION

1.1 Objetivos
1.2 Antecedentes

AREA DE ESTUDIO

2.1 Hidrografia
2.2 Clima
2.3 Vegetacibén Circundante

MATERIAL Y METODOS

3.1 Estaciones de muestreo

3.2 Colecta y preservacién del material
Je2+.1 Muestreo Hidrobiolldgico
3e2.2 Muestreo Biolégico

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Hidrologia

4.,1.1 Salinidad
4.1.2 Temperatura
4.1.3 Oxfigeno

4.2 Aspectos taxondémicos de loas grupos -
gooplancténicos.

4.3 Distribucién y abundancia espacio-tem
poral de los grupos zooplancténicos.

CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIA



1.0 INTRODUCCION

El estudio de los sistemas lagunares-estuarinos,
ha cobrado singular importancia en los @ltimos afios,
por el papel que desempeiian este tipo de sistemas en
sl desarrollo de una gran cantidad de organismos.

As{ Odum (1972), menciona que las comunidades la
gunares~estuarinas, estin compuestas de una mezcla -
de especies endémicas y de aquellas que llegan desde
el mar, mds unas pocas especies con capacidades osmo
rresguladoras que pueden entrar o salir de los siste-
mag vecinos dulceacuicolas. Es comin que los organis
mos del Necton utilicen los estuarinos como dreas de
crianza, alimentacién y proteccidn.

Yaiiez (1978), estima que un 80X de las especies=-
de peces marinos tienen una relacidn estrecha con la
gunas costeras o estuarios y sus &reas de influencia.

La palabra estuario etimolégicamente significa =
"marea™ y segin Emery y Stevenson (1960), estuario -
es una desembocadura amplia de un rio o un brazo de~
mar donde la marea encuentra la corriente de un rio.

Pritchard (1963), define a un estuario como un =
cuerpo de agua costero semicerrado gque tiene libre =
conexidn con el mar y dentro del cual el agua de mar
es diluida con el agua dulce proveniente del escurri
miento o0 drenaje continental.

En estos sistemas se crean por tanto dos tipos -
de corrientes: las provocadas por las descargas de =
los rios y las determinadas por las corrientes de ma
rea, como consecuencia de esto la salinidad presenta
estratificacién, debido a que mientras las aguas dul
ces fluyen hacia 8l mar por las capas superiores, el



agua marina se introduce por las inferiores (Wright,
1974 y Oliver, 1971).

En general, la biota de las regiones estuarinas-
puede ser de dos tipos: una permanente, encontréndo-
se siempre dentro del sistema y otra migrante gque --
puede proceder tanto de las aguas dulceacufcolas que
llegan al sistema, como de las aguas marinas; distri
buyéndose en el sistema 1agunar-estuar%no de acuerdo
a la salinidad principalmente., Estando asi los compo
nentes de agua dulce restringidos a las aguas de més
baja salinidad; las marinas estenchalinas en la boca
del sistema y las eurihalinas habitando desde el mar
hasta el limite de su tolerancia a la salinidad (Day,
1951).

La proporcidn de la fauna en sistema lagunar-es-
tuarino varia en la composicidén y abundancia relati=-
va de especies de acuerdo a las condiciones hidrolé-
gicas que serdn consecuencia de su localizacién en -
el sistema, de la &poca de afio y de los gradientes =
de salinidad y disponibilidad de alimento (Barnes, =
1981).,

El plancton de estos sistemas aculticos es de ~-
gran importancia porque desempeiia un papel primor- =
dial dentro del desarrollo de una gran cantidad de =~
organismos, pues es unc de los responsables de la --
gran productividad en estas &reas y por tanto, uno =
de los primeros eslabones de la cadena tréfica, nece
sarios para el sostén y/o sobrevivencia de muchas o8
pecies bentdmicas y necténicas que utilizan para sue
desarxollo parte de la energia producida por estos =
organismos (Odum, opcit).



Se ha observado que dicha productivid,d es més al
ta que en las aguas marinas debido a la accidén conjun
ta de varios factores como son la llegada de nutrien-
tes por aportes fluviales, el subsidio de energia pro
cedente de los ecosistemas vecinos, la presencia de =
productores primarios tales como manglares, pastos ma
rinos y especies fitoplancténicas (Odum, op cit}; Day-
y Yaiiez Arancibia, 1980).

En estos sistemas lagunares-sstuarinos de interés
pesquero, el plancton juega también un papel importan
te, porque en $1 se encusntran numerosas larvas de e
pecies de importancia comercial actual y potencial, =
cuyo monto depende en ocasiones de la sobrevivencia -
de las larvas sn las primeras ptapas'de su desarrollo.

La ﬁaterogeneidad de los componentes planctédnicos
y la complejidad de sus relaciones con los factores =~
del medio abidtico dificultan la interpretacidn de la
escasezr ¢ abtundancia de determinados grupos. Asi, ia-
importancia de estudios como el presente repercuten =
en un mejor conocimiento que puede ser manejado para-
el aprovechamiento de los sistemas estuarinos, ya sea
para su conservacién o para dar ideas de explotacién-
controlada.

Por 1o tanto los objetivos del presente estudio -
son @

1.1 Contribuir al conocimiento de los principales
grupos zooplanctdnicos de los sistemas laguna
res~-wstuarinos, San Cristébal y Pozo-Rey en-

el Axrea de San Blas, Nayarit.
- Correlacionar los pardmetros fisico-quimicos,
salinidad, temperatura y ox{geno disuelto con




1a abundancia y destribucidén espacio-tiempo-
de los grupos zooplanctdénicos durante un ci-
clo anual (1982-1983).

1.2 Antecedentes

El litoral dei pacifico mexicano presenta en mu-w
chas regiones ecosisiemas laéunares-estuarinoa. La ma
yor parte de los trabajos realizados en estas zonas =
litorales han sido en lagunas costeras, entre las que
destacan, Huizache~caimanero en Sinaloa, Agiabampo en
Sonora, Lagunas Costeras de Guerrero y Agua Brave en~
Nayarit.

Pocos son los estudios que se han llevado a cabo-
-en las zonaa estuarinas de Nayarit. Entre estos desta
can principalmente los realizados por Stuardo y Marti
nez {1975), Cortés y Martinez (1977), Cuevas =-Guevara
¥ Martinez-Guerrero (1979), que enfocaron sus estudios
sobre aspectos ecoldgicos, bioldgicos y de cultivo ==
del ostifn Cressostrea Corteziensis (Hertlein), Co ==~

Iridencens (Hanley), en los estcros de San Blae, Nay,
Curray et al (1969), dirige sus estudios sobre aspec~
tos geoldgicos; Yafiez et al (1975), hace una sintesis
de los entecedentes bidticos y abibdticos de los eco--
sistemas estuarinos de la regién.

De los anteriores s8lo Cortés y Martinez (op cit),
han enfocado sus estudios hacia el plancton del siste
ma estuarino del Area de San Blas y éstos han sido «=
sobre la identificacidn y cuantificacidn de larvas de
ostidén y de baldnidos presentes en las muestras del -
plancton. Por otro lado, Santoyo (1974), realizd un =
estudio sobre el fitoplancton otofial en la Bahia de -
Matanchen en San Blas, Nay.



2.0 AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio comprende los sistemas Laguna
rea-estuarinos de Nayarit, aproximadamente en el cru
ce del paralelo 21°35' norte con el meridiano 105020'
oceste (Fig.1), limitando al norte con la Boca de la-
Cegada, siendo &nta anteriormente una derivacién del
rfo Santiagoj al sur con la pahh de Matanchen donde
se localizan los poblados de Aticama y Santa Cruz.

El aistema Pogzo~Rey se sncuentra hacia el norte-
cuya desembocadura es la que d8 acceso al muelle del
Puerto de San Blas y al sureste aproximadamente a 2~
kildmetros de la Boca se localiza la desembocadura =
del sistema San Cristébal, cerca de una punta rocosa
cxpuoutq al mar y conocida como Las Islitas,

2.1 HIDROGRAFIA

Cerce de la zona de estudio se encuentra la de--
sembocadura del rio Santiago, el cual nace en el La-
go de Chapala y es alimentado por el rio Lerma, for-
mando por lo tanto el sistema Lerma-Santiago. Este =
rio es ol que contribuye en gran parte a la deposita
cién de sedimentos en la mona costera.

Bl dres contiene depdsitos formados por sedimen=
tos del cuaternario; debido a cambios oan el nivel -
del mar se ha provocado un aumento de §stos a lo lar
go de la linea costera que ha dado por resultado la-
formacidén de bermas a ‘lo largo de las playas en posi
cién semiparalelas {(Lankford y Saenger, 1973).

2.2 CLIMA

La regifn presenta un clima cdlido subhiimedo comn
1luvias en verano (Av,) con temperaturas medias anua



Sisteme

0co "'La Cegeda’
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Fig. 1 Locolizacidn del dreo de esfudio.




les entre 22 y 26°¢ y las temperaturas del mes mas ~
frio sobre 18°C y una oscilacién anual de las tempera
turas medias mensuales entre 5 y 7°C. La precipita~ -
cifn media anual es aproximadamente de 1396.5 mm. - -
(Garcia, 1981).

2.3 VEGETACION CIRCUNDANTE.

Entre 1la flora que conforma ‘a los esteros de la -
regifn, tenemos principalmente a las especies formado
ras del manglar, encontrindose entre bstas, Rhizopho-
Za mangle que se distribuye en los lugares m&s hime--
dos o completamente sumergidos en las aguas y donde =~
&8 sostenido por sus rajces adventicias en las cuales
se desarrollan una gran cantidad de organismos, entre
los que encontramos a Bivalvoa como ostiones del géqg
ro Crassostrea, otros invertebrados de la clase Crus-
thcea como Balanidos y Braquiuros. Hacia los lugares-
menos hiimedos encontramos a Conocarpus erectus, Lagun
cularia racemosa y Avicennia germinans.




3.0 MATERIAL Y METODOS

3.1 Estaciones de muestreo,

Las estaciones de muestreo fueron trazadas to.
mando en cuenta el irea de influencia marina en la
boca de los sistemas; el Area de influencia dulcea
cuicola en la parte intcrna y la parte media como-
una zona de transicidm, (Fig.2).

En el sistema estuarino San Cristébal, se loca
lizan la estacién uno, hacia la boca; la dos, en =
la parte mediaj y la tres en la parte interna del-
mismo, En el sistema Pozo-Rey se establecierom las
estaciones 4,5,6,7. La primera de estas localizada
en la boca; la 5en la parte media; la 6 en la cabe
za; y la 7 en el Area denominada el Rey; esta Glti
ma se incluye en el presente estudio como parte in
tegral de un mismo sistema, debido a que la boca =
del Rey fué cerrada en la actualidad, para evitare
el continuo azolvamiento que las corrientes de ése
te ocasionaban en la boca de EiL Pozo, via de acce~
so al Puerto de San Blas,

3.2 Colecta y preservacidn del material.

Las colectas fueron realizadas durante un ci--
clo anual, abarcando las cuatro estaciones del aijio,
Verano: 2h de junio y 1R de julio de 1982

Otofio : 4L y 6 de octubre de 1982

Invierno: 22 y 23 de diciembre de 1982
22 de enero de 1983

Primavera: 26 y 28 de abril de 1983
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3.2.1 Muestreo Hidrolfgico.

3e determinaron los siguientes pardmetros fisico
quimicos del agua en cada estacidn de muestreo: S5ali
nidad, temperatura y oxigeno disucito, tomando datos
tanto de superficie como de fondo, utilizando una bo
tella Van Dorn de 3 litros de capacidad, para la de-
terminacidén de los parémetros de fondo. Se registran
ron ademis transparencia y prbfundidad del agua, di=-

reccidén y velocidad del vicnto.

la salinidad se determiné mediante un salinéme--
tro conductivimetro de campo, con cable sensor de -
10 metros, marca Khalsico, con un rango de lectura -
de 0.1 °/00.

La temperatura se midid con un termdmetrc de cu-
beta con rango de 10 a 1oo°c. y escala de 0.1%,

La concentracién de Ox{igeno disuelto se tomd con
un oximetro marca Khalsico, con escala de 0 a 10mg/1.
Y precisidén de 0.1 mg/1.

La transparencia del agua se obtuvo con un dis-
co Secchi de 30 cm. de diametro; La profundidad del=-
agua con ayuda de una sondalesa; la velocidad del =-
viento se midié con un anemémetro portdtil marca - =
Khalsico, con lectura directa en m/s.

Je2.2 Muestreo biolégico.

Para la obtencidén de las muestras de zooplancton
se utilizd una red tipo trapecio de material nylon =
con luz de malla de 500 micras y con una abertura de
la boca de 50 cms, de didmetro, realizéndose los - =



arrgltrea en forma circular y superficial a bordo de
una lancha de 2 toneladas de capacidad y un motor --
fuera de borda de 25 H.P. a una velocidad promedio =~

de dos a tres nudos durante cinco minutos,

Se determind la cantidad aproximada de agua fil-
trada con la ayuda de un flujémetro marca Ekman, pre
viamente calibrado y colocado para tales fines en la
boca de la roed. Se preservd el material colectado ==
con formalina al 4¥ neutralizada con borax.

lLas muestras del. material bioldgico fueron lleva
das al laboratorio para su estudio y procesamiento.

J+2.3 Separacién e idontiticaci&n_de los grupos taxo
némicos, '

Se separaron, identificaron y cuantificaron de =
cada muestra los organismos de mayores tallas, como:
medusas, Ctenoforos, quetognatos, salpas y postlar=-
vas de peneidos.

El nimero de individuos de los otros grupos taxo
némicos fud estimado con el conteo de una alicuota,-
de acuerdo a la siguiente f£érmulat

Nt= .—lé!—

Donde i Nts N° total de individuos en la muestra.
n = N° de individuos en la alfcuota.
¥V = Volumen de la muestra.
v = Volumen de la alicuota.

Los datos as{ obtemidos fueron estendarizados pae
ra todas las estaciones de muestreo.

Se .xpreié la abundancia de los grupos en nimero-
de individuos por volumen filtrado de agua.



4.0 RESULTADCS Y DISCUSION

4.1 Hidrologia.

Los duatos de temperatura, salinidad y oxigeno tan
to de superficie como de fondo, asi como profundidad-
y transparencia del agua, se muestran en las Tablas 1

Y II.

b.1.1 Salinidad.

El rango de salinidad encontrado fué de 0.0 a - =
33.4 o/oo en la superficie y de O.1 ~ 33.4 °/oo en el
fondo, correspondiendo los registros minimos al otofio
para la estacién 3, y la mixima para el verano en la~

estacidn 7.

La splinidad muestra un patrdén similar a través =
de las 4 épocas del afio, Esta desciende de lz esta- =
c¢ién 1 a la 3, que corresponden a la boca y parte in=
terna respectivamente del sistema San Cristébal, Ocu=~
rre lo mismo para el sistema Fozo=Rey en donde se ob=-
serva un descenso de este pardmetro, de la estacién 4
a la 6 (boca y parte interna respectivamente).(Fig.3)

El sistema estuarino San Cristébal mostrd un ran-—
go de variacidén mis amplio en la salinidad, siendo és
ta mAs uniforme en el Pozo~Rey, en la estacidén & a la

6, encontréndose los valores miximos en la estacibn 7.

Se puede notar en el sistema San Cristébal un com
portamiento mas heterogéneo de este factor que en el=-
Pozo-Rey en el cual se dan cambios minimos de salini-

dad entre una y otra época, y de una estacidn a otra.



Tabla I, Pardmetros HidrolSgicos de los sistemas lagunarese=estuarinos de San Blas, Nayt.

VERANO
Estacién Fecha Hora Prof. Transp. Tempgratura Salinidad Oxfgeno
No. Mta, Mts. ("c) ("/900) ml/1t
Superf, Fondo Superf. Fondo Superf. Fondo

1 24-VI-82 10135 3.0 1.2 3.2  31.2 26,7 27.0 7.8 -
2 " 11330 3.2 143 J1.6 31,0 26.4 26.8 4.0 4,0
3 " 12100 2.6 1.0 32.5 32.0 22.5 23.5 3.8 3.0
1 10-V1I-82 9: 10 - 1.2 30,5 30.5 26.9 2649 4.3 342
5 " 9:50 - 1.0 30.5 30.5 26-5 26,8 - -
6 " 10135 - 0.9 30.5 30.5  26.0 26.0 - -
7 " 11155 - 1.1 30.5 30.5 33.4  33.4 4,1 3.9

OTORO
1 h-X-82 11135 5.0 1.0 29.0 28,5 20,7 28.3 6.0 5.9
2 " 12:15 3,0 0.6 30,0 29,6 19.0 19,0 2.3 2.8
3 " 12:55 4,2 0.6 29,0 28,0 0.0 1.0 2.4 3.2
4 6-X-82 9:00 4.0 1.5 71.0  30.5 25.6 26,0 6.8 5.3
5 " 9:50 5.8 2.2 30.5 30.5 25.8  25.9 6e7 5.6
5 " 10:55% 6.5 1.8 30.0  30.5 25.4  25.6 7.4 7.2
7 " 12120 4,5 1.6 29.4 29.1 31.0  31.2 4.9 1.6




Tabla IXI. Pardmetros Hidroldgicos de los sistemas lagunares-estuarincs de San Blas, Nayt.

INVIERNOQ

Estacidn Fecha Hora Profs. Transp. Tcmpsrmtura Su%inidad Ox{geno
No. Mts. Mts. {“/o0) wi/1t
Superf. Fondo Superf, Fondo Superf. Fondo
1 22-X1I=82 10120 1.5 1.5 24,6 - 264,90 2643 - -
2 " 11100 - 1.8 23.0 23.0 24.8 25.8 -’ -
3 " 11145 - 1.0 23.0 23.0 20.1 20.9 - -
& " 16100 - 0.8 24,0 24,0 26,0 - - -
5 " 16140 - 0.9 23.5 2)3.5 25.0 - - -
6 " 17120 S - 0.7 23.0 24.0 24.4 - - -
7 22.J-83 10100 3.0 1.0 24.3  24.5 27.0 28.0 - -
PRIMAVERA
1 26-IV-83 11115 . 2e3 1.0 27.0 26.8 29,0 29,0 - -
2 " 10140 3.8 1.4 27.0 26.5 27.0 28.0 - -
3 " 9:30 1.5 1.2 28.0 27.5 17.0 19.0 - -
4 27-IV-83 10:30 4.8 1.3 26,5 26,0 26.5 27.7 - -
[ " 10105 2.0 1.0 26,5 26,0 26.0 26,0 - -
6 " 9120 6.0 0.8 26,0 26.0 25.0 25.0 - -
7  28-1v-83 10100 3.4 0.6 27.0 27.0 30.0 29.5 - -
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Esta caracteri{stica de uniformidad en la sali
nidad parece reflejarse en una mayor presencia de
grupos zooplanctdénicos en el sistema Pozo-Rey que
en el San Cristébal. La tabla III nos mueatra es-
te hecho, donde se observa una presencia mayor de
grupos zooplancténicos en las & évocas del aiic en
el Fozo-Rey. Cabe aclarar que la estacidén 7, pree
sentd en las diferentes épocas del aiio, caracte--
risticas muy diferentes de é&ste factor en relacidn
con las estaciones 4, 5 y 6; detectindose durante
laa cuatro épocas, las mayores salinidades del =--
sistema.

4.1.2 Temperatura.

Durante las cuatxro @pocas del aiic se obtuvie-
ron rangos de temperatura de superficie, entre --
23%. y 32.5%., y de fondo de 23° a 32°C., co~ =
rrespondiendo las lecturas minimas al invierno y=
las miximas al veranoj la temperatura méxima ocue
rrid en la estacién 3, tanto en la superficie co-
mo en el fondo, pudiendo deberse a la &poca del -~
afio y a la baja profundidad.

Con respecto a las estaciones de muestreo, se
puede observar que la mayorfa siguen el mismo com
portamiento a través de las diferentes épocas, te
niendo un valor minimo de temperatura durante el-
invierno y un méximo durante el verano, Las gréfi
cas (Pig.4) seiialan ascenzos de temperatura entre
la Primavera y el verano, decreciendo durante la-
$poca de otoiio e invierno; no obstante la tempera
tura de otoiic es mayor gque la de primavera.
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‘ Durante el verano el sistema Pozo-Rey mantiene
una temperatura mis o menos constante, en contras~
te con el San Cristdbal, en el que la temperatura-
asciende de la boca hacia la parte interior.

Durante el otoiio el sistema San Cristébal pre-
senta una heterogeneidad, encontrindose las meno=-
res temperaturas en las estaciones 1y 3, El siste
ma Pozo-Rey muestra un descenso de temperatura a =~
medida que se adentra al sistema.

En el invierno, en ¢l sistema San Criastibal se
da un descenso de temperatura de la boca hacia el-
dnterior, contrastando con lo ocurrido en el vera-
no. En el sistewma Pozo-Rey se detects una baja si-
milar a lo ocurrido en el otoiio.

En la primavera, las condiciones gque se obser-
varon en los dos sistemas siguen un comportamiento
més o menos similar con lo encontrado on el verano.

Los datos de las temperaturas de fondo mueS==«
tran un patrén similar a los de superficie para «-
las diferentes é&pocas, siendo siempre mayor la tem
peratura superficial que la de fondo en ambos sis=
temas.,

4.1.3 Oxigenoe.

Este factor sflo fué determinado aen el verano=-
y el otofio; los valores encontrados se registraron
entre 1.6 y 7.8 ®/oo, el valor mis alto se observa
en la estacién 1 que corresponde a la boca del sis
tema San Cristdébal, disminuyendo hacia la parte in

terna,



VERANDO 0TO Ko INVIERNO PRIMAVERA

Grupo Se Cris. P.=Rey S.Cris. P.-Rey S. Cris. DPe.-Rey 8. Cris. P.~Rey
Hydrozoa 2.83 8.50 0.83 0,60 6.61
Siphonophora 0.02
Scyfozoa 0.08
Pleurobrachia 146,10  114.20 9.90 0.25
Jlar. Crassostrea 0,19 2.0)
Cladoceros 4.60 0. 44 1.02 1.81
Ostracodos 5,87 1.00
Copepodos }257.10  284.20 166,30 198.00 27.00 h.24 29,70 37.40
Isopodos 0.09
nfipodos 0.20 0.04 0.15 0.76 3.08
Larv. Penaeus 0.21 5.60 4,18 0.93 0.48 1.24
Zoeas de Brachiur, 6.58 8.46 9.06 28,70 |  5.37 36.30 166 . 10 52,00
egalopas " o 0.32 0.84 2.65 0.135 0.28 0,49
de Anomura 0.40 30.40 5.19 0.39 10.10
hﬂﬂto‘n.to' 0.“0 9070 36090 37070 5"‘1 2-59 2.3’! 11:30
sp 0,30 209,30
ap 0.66 26.“0
uevos de pez 5.38 2.30 1.93 1.83 0.71 2.12 2.94
Larvas de pex 0.06 0.30 0.3%8 2.37 0.08 3.91 0415 5.85
Poliquetos 0.17 : b.10 0.ho
TOTAL 419,78  465.66 230,25 320,84 40,22 62.09 205.37  349.02
46,87 38.88 25,71 26.79 .49 5.18 22.93 29,15
% TOTAL (ambos) 42,30 26,33 4,89 26,48

Tabla III. Variaciém Estacional de la densidad del Zooplancton en ambos mistemas,



En el pozo=Rey el valor mdximo observado fué -
en la estacidn 6, ubicada hacia la parte interna,=
durante el otofic; siendo mds homogénea la concenwe
tracidén en el verano. (Tabla I1)



4,2 ASPECTOS TAXONOMICOS.

En el presente trabajo los organismos han sido
considerados a nivel de orden y s8lo unos cuantoas-
& nivel de género.

La siguiente lista taxondmica se hizo siguien-
do la taxonomfa propuesta por Rothschild (1961).

"Phylua : Cnidaria
Clase : Hydrozoa
Orden 2 Leptomedusae
Orden : Siphonophora
’ Clase ¢ Scyphozoa
‘Phyluh t Ctenophora
3 Clase s Tentaculata
Orden 1Cydippida
| ‘!ans Plenrébrnchidao
Pleurobrachia sp
'Phylﬁ-‘: ﬁpllulca
~ 7 Clase t Bivalvia
k Orden t;Enlamcllibranchin
| Panm : Outriidan
7 Crassostrea sp
- Fhylum 3 Aﬁnei;du .
' A4.CIalo 1 Po;yéhnota



Phylum : Arthropoda
Clase : Crustacea
Sub=-clase ¢ Branchiopoda
Orden : Cladocera
Sub=mclase ; Ostracode
Sub«clase : Copepoda
Sub=clase : Malacostraca
Super-orden ¢ Peracéfida 
Orden ¢ Isopoda
Orden ¢ A-phipodn
. Super-orden 1 Eucarida
Orden ¢ Decapoda
Sub~orden 3 Natantia
Seccién : Macrura ’
Fam : Penaeidae
l.n-ausuip
Sub-ordom t Reptantia
Seccidén : Anomura
Fan 1 Porcelanidae
B ‘ Soc6i6n : Branohiuru
"~ Phylum t Chastognata |
. Fam : Sagittidae

Sagitta  sp



Phylums 3 Chordat;
Sub=phylum : Urochordata
Clase : Thaliacea
Orden : Doliolida
Pam : Doliolidae
. Doliolua sp
-~ Clase 3 Larvacea

Orden : Copelata

Pam ! Oikopleuridae

Oikoglcuia ap

Subéphylu- s Vertebrata
Clase : Pisces

Sub«olase ¢ Neopterygii



4,3 DISTRYIBUCION Y ADUNDAKCIA ESPACIO-TEMNFORAL
DE LOS GRUFQ0S ZCOPLANCTONICOS,.

E) comportamiento de los diferentes grupos Zocoplanc
ténicos en los sistemas, San Cristébal y Pozo-Rey, fué-
de acuerdo a laQ fluctuaciones que se dieron a través -
de las diferentes épocas del aiio, relacionadas con cam=
bios en los cuerpos de agua, dados por infliuencia mari-
na, fluvial, climética, lo que trajo como consecuenciaw
cambios en los grédientes de salinidad, temperatura y =
oxigeno entre otros.

La densidad de grupos por n3. se da en las tablas =

Iv, V, VI y VII, donde ademis se observa su variacidn =
en los sistemas, en cada una de las dpocas del aiio.

Las variaciones en la distribucidén y abundancia dee-
dichos grupos se muestran en las figuras 5 a la 26, don.
de también se sefialan las salinidades y temperaturas ==
promedio de los meses en los que 83 encontraron los ore
ganismos, lo cual es descrito a continuacién 3

Fhylum Cnidaria
Clase Hidrozoa.

El grupo estuvo representado por el orden Leptomedu
sae, Gémez-Aguirre (1974) y Signoret et al (1980), lo -
reportan en grandes cantidaacs en la Laguna de Tirminl‘
y Bahia de la Paxy respectivamente para la época de prie-
mavera y menos abundante en las otrk-‘épobas; on loa «=
sistemas Lagunares-estuarinos de San Blas ocurrieron en
ésta &poca, aunque con una densidad menor gue la del ve
rano, donde alcanzaron su mayor abundancia.

" En el otofio estuvieron escasamente representados =«
siendo su ocurrencia nula en el invierno,



" Tabla 1?. Vuriaci&n lnpncinl on- h don-idnd (N de or;./n’ ) de los grupos sooplancténicos:
en los liltuu l.nmuru-utuarinol San Cristébal'y Po:o-llcy. ‘

VERANO

Grupo l STACIONES
, o _Taxa 1 2 3 4 3 6 2
Phylus Cnidaria . ) . . :
Clasel Hydrozoa ‘ : 153 1.30 8.10 0.40
Phylun Ctenophora : » ,
Pleurobrachia. ~ 0.47 17,60 128,00 3.20 = 0,80 101,00 9.20
Phylul Annelida : . N _
: Clase? Polychaeta 0.17
Phylum Arthropoda o : : ’ iy ‘
Subclase: Copepoda - 256,00 0.21 0.89 154,00  -28.20 11,30  90.70
Orden ¢  Amphipoda ) . 0.10° 0.10
Orden t . Decapoda v o )
(Penaeus sp) 0.21 5.60
Secciént  Anomura :
Larvas Zoeas Q.10 0.30
- Seccilnt  Brachiura :
Larvas Zoeas 1430 0,68 k.60 0,36 6.90 1.10  0.10
. Larvas Megalopas 0,32 : :
Phylus Chaetognata a . .
8-.1“;- ap 0, ’lO 8-60 1.00 0.10

Phylum Chordata .
lase Larvacea

Oikopleura sp 0,66 14,10 12.30
Clases 1 Fisces huevos 0,32 2456 2.50 0.50 1.80
Pisces Larvas 0.06 0.10 0.20




Tabla V. Variacién Espacial en la densidad (N® de org./m3) de los grupou.iooplanet&nicos
on los sistemas lagunares-estuarinos San Cristébal y PozoeRey.

oToNoO
Q ESTACIONES S
rupo o : ‘ o
Taxa ) 1 2 3 4 5 ‘ 6 7

Fhylum Cnidaria ‘ . : : v
o Clase @ Hydrozoa , , 0.59 0.24%
" Phylum Ctenophora . !

Pleurobrachia . , : , ’ S 92«90
Fhylum Arthropoda — . ' c o
Orden 1 Cladocera : 4,60 . 0. bk
Subclase: Ostracoda . 5,02 0.85
Subclase: Copepoda 156,00 7.30 - 2496 23.50 57.10 115.00 2.38
Orden 3 Decapoda .
Larvas Penaeus 0.39 3.79
Secciént  Anomura . 0.32 30,40
Larvas Zoeas S :
Seccién ¢ Brachiura : ,
Larvas Zoeas 2,70 5.80 0.56 1.70 13.70 . 2.06 11.24
_ Larvas Megalopas 0,39 0.45 2,65
Phylum Chaetognata '
sﬂiittl ap 36.00 0.93 ’ 9-60 17.3 9.52 1.32
Phylum Chordata
Clase Pisces’ ' i
Huevos 1,16 . 0.77 0.59 1.24

Larvas 0039 0,19 0.39 1098




Tabla VI. Variacién Espacial en 1a dqnlidud (Nodo.orgoli?) de los grupos ZOOPiincthico-,
on los sistemas lagunares-estuarinos San Cristbbal y Poso~Rey.
INVIERNO 7 ’
Grupo o ESTACIONES
Taxa 1 2 3 4 3 6 2

Phylum Ctenophora - :
B ' Pleurobrachia sp 0.25 .
Phylum Mollusca .

Larvas de Crassostrea 0.19
Phylum Annelida : ‘ S
' Clase @ Polychaeta 0,06 0.04 0,08 0.32
Phylum Arthropoda ) ) S
Subclase: Ostracoda 1.04
Subclase: Copepoda 7+%4 13.60 - 5,46 2.5% 1.54 0.16 .
Orden: $ Amphipoda 0.04% : 0.15°
Orden t Decapoda
Penaous sp 0.93
ostlarvas) ;
Seccidén 1t Anomura , :
Larvas Zoeas i ‘ . ) 5.19
Saeccién ¢ Brachiura ’ . o
Laxrvas Zoeas 4.26 1.11 1.54%  5.23 1.62 27.90
Larvas Megalopa o " 0638
Phylum Chaetognata 5
Sagitta sp 5.37 0.0 2.
Phylum Chordata 37
Clase Thalbdacea
Doliolum sp ’ 0.30
Clase ¢ isces ,
Huevos : 0.71

Larvas 0,04 0,04 1.2)3 0.65 2.03




—_—

Tabla VII. Variacién Espacial en la densidad (N° de or;./hs) de los grupoa ZooplancténicOI
en los niutom-l lugunaro--o-tunrino- San CristSbal y Pozo=Rey.

PRIMAVERA ‘
Grupo © ESTACIONES
. Taxa 1 2 3 4 5 6 yd
Phylum Cnidaria . ' ' -
Clase : Hydrozoa 0,50 0.10 0.11 2.80 3.70
Orden 1 S5iphonophora . - 0.02
: Clase 1 Scyphozoa 0.06 0.02
Phylum Mollusca
. Larvas de Crassostrea Os11 0.02 1,90
Fhylum Arthropoda
Orden Cladocera 0.61 0.41 1.81
Subclase: Copepoda 15.20 14.10 0439 0.1) 14.70  21.80 0.72
Orden 1 Isopoda i . 0,07 0.02 '
Orden @ Amsphipoda T 0461 0.15 0,02 3,06
Orden 3 Decapoda
Penasus sp 0,33 0,05 0.10 1.24
ostiarvas
Seccibéni  Anomura
Larvas Zoeas 0.39 0.03 0.02 0.46 9.60
Seccibnt Brachiura :
Lyrvas Zoeas 16.05 34.10  116.00 4.70 h.2k 7.94 35.10
Larvas Megalopas 0.13 0.02 0.13 0,28 0,04 0.17
Phylum Chaetognatm ‘ e
sl‘itt. sp 1.39 o.sl‘ o.’*l 1006 2.28 2427 5.65
Phylum Chordata
Clase ¢ Thaltacea
Doliolum sp 60,10 64.20 85.00
Clase 3 Pisces
Huevos 1.9" o.ii 0‘07 2.81 O. 13
Lurvas 0. ’.5 0.83 2.70 2.0" 0028




La fig., 5, muestra que el orden se encuentra dis-
tribufdo en todas laz estaciones, excepto en la 7. =~
Siendo més abundantes hacia la parte interna en el =~
sistema San Cristdbal, en contraste con el Pozo~Ray,~
donde la mayor ocurrencia se di hacia la boca (esta--

cién &),

El rango de salinidad en las estaciomes fué de =
22.5 a 27°/00 en contraste con el de tmperaturu que~
fub aks awplio de 26 a 32.5%.

Kaxtiner~Guerrerc (1978), menciona que en condiee
ciones oriticas este mpo os capaz de Qubniltir Y o=
desplazar a grupos como copepodos, esto debido a cam-
bios con el ‘-edio ambionte.

Orden Siphonophoras.

Este grupo estuvo poco representado ya que solo =~
fud encontrado en la estacidén 5 durante la &época de
primavera. Su presencia ocurrid en lalinidadu de » =
- 26°/00 y tempsraturas de 26.5°C.

Al parecer especialments se di una restriccidén --
del lugar; ya que en la estacidén 5 no se presentan hi
: drogoario-, y o3 »l fnico lugar ocupado por este gru-
po, al menos durante las §pocas de muestreo. Ademis =
cabe la posibilidad de que su ocurrencia haya 8ido ==
ocasional, dada por influencias de corrientes, lo an-
terioxr se basa en el hecho de que nunca ae presenta-~
ron en el asistema San Cristdbal (Prig. 6),

Un patrdén aimilar fud ohservado en lagunas de Gue
rrero, (Martinez=Guerrero, op cit), encontrindolos ==
también en primavera y hacia la zona de mayor influen
c¢ia marina, Gnicamente en dos de cinco cuerpos de - =
agus estudiados,
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Clase Scyphozosa.

Qcurrieron fGnicamente en la época de invierno y en
sistema Pozo~Rey, en las estaciones & y 5. Dicha pre--
sencia se relaciona con la época de minima tempcratura.
Se observé ademds que el mayor porcentaje (mAs de 70%)
ocurrib cerca de la boca, en donde las salinidades fue

ron mayores.

La abundancia descendi$ de la boca hacia la parte
interna del sistema, lo que ¢oincidid con un descensow
de temperatura y salinidad (Fig. 7).

Phylum Ctenophora
Pleurobrachia sp.

Su mayor representatividad estuvo dada en el vers
no, época en que ocurrieron en gran abundancia con un
porcentaje mayor del 90X, estando distribuidos en las
7 estaciones de los sistemas, con porcentajes elevawe
dos en las partes internas (estaciomes 3} y 6), diami-
nuyendo su nimerc hacia la boca de los mismos (esta-~
ciones 1 y 4, Fig. 8).

La mayor abundancia de estos en el sistema San ==~
Cristébal coincidié con la mayor temperatura (32.5°C);
la salinidad de las aguas donde estuvieron presentes-
los individuos de este grupo, fluctda de 22.5%00 en-
la estacién 3 en la época de verano a 31°/oo en la es
tacidn 7 de la §poca de invierno; comntrastando este -
hecho con lo seifialado por Signoret et al (1980) y Al-
varez-Leén (1980), que seiialan la entrada de Ctendfo-
ros a los sistemas lagunares-estuarinos cuando lag ==
temperaturas y salinidades son altas. No obstante Ale
vareaz~Lebn op eit reporta la presencia de estos en --
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pprcontaju bajos durante el invierno en aguas con =~
temperatura de 23.6°¢. encontréndose algo similar en
el sistema Pozo-Rey, donde su presencia eatuvo confi
nada a aguas con temperaturas de 24.3°c y salinida-~
des de 27°/oo, observando una abundancia relativamen
te alta (10 indiv./w’).

En las estaciones 3 y 6 donde se observd la mae~
yor abundancia de Ctenoforos, se did un descenso en-
el nimero de otros organismos emtre los que se en~ =
cuentran a larvas de peces, copepodos, quetognatos e
hidromedusas entxre otrosi sucediendo lo contrario en
estaciones con sscaso nimerc de bstos donde dominp--
ron los copepodos y adends se detect$ la presencia -
de larvas de peces. Russel (1935) y Alvarifio (1978),
hacen notar este hecho explicando el alio grado de -
depredaciin de ctenoforos (pleurobrachia) sobre las-
comunidades plancténicas, espacialmente sobre larvas
de peces, as{ como tambifn de larvas de bivalvos ~ =
(Xincaid, 1913).

Parece existir tembién una relacidén entre la -
presencia de éste grupo y otros depredadores como -~
quetognatos e hidromedusas, estando reducido el nime
ro de bstos filtimos, en las estaciones de mayor abun
dancia de ctenoforos. Signoret et al (1980), seiala-
sste fendmeno como una competencia entre ellos.

Phylum Mollusca
Larvas de Crassoatrea

Solo se localizaron en el sistema Pozo=Rey en el
invierno y la primavera, con una mayor ocurrencia sn
esta @iltima, estando ausentes en los muestreos de ve
rano y otoiio contrastando con lo descrito para esta-
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&rea por Stuardo y Martinez (1975), que aunque repor-
tan una fase de desove larga extendiémndose casi todo-
el sfio, detectaron la méxima ocurrencia de larvas a =
mediados de octubre, descsndiendo posteriormente y al
canzando otro méximo a mediados de noviembre.

_ La ausencia de larvas en el presente estudio en -

invierno y otofio, no es muy significativa ya que se=~
gin lo mencionado anteriormente hay dfas de miximo de
sove ¥y otxos de ausencia total, lo que pudo haber = =
coincidido con los muestreos del presente estudic,

El ndmero de larvas detectadas en invierno y pri=
mavera (menor de 1/-3) ex muy bajo comparado com lo =
‘reportado por Stuardo y Martinexz (op cit), en los = ~
dias de nidximo desove (50 :l.nd./-3 como promedioc), pa
ra la miswma &rea. Lo que puede ser consecuencia de de
soves parciales en el Area en éstas épocas.

Las salinidades y temperaturas en las estaciones-
de muesatreo donds fueron localizadas las larxvas, fluc
tuaron entre 26 y 27°/0o0 y entre 24 y 27°C.

Phylum Annelida
Claze Polychaseta.

- Martinez~Guerrero (1978), ssfiala su presencia due
rante la primavera y el verano en lagunas costeras de
Guerrero.

Los organismos encontrados fueron del grupo de ==
los poliquetos. Estos ocurrieron en el inviermo en =«
los dos sistemas e incluso, en el verano en el sistew=
ma San Cristébal (Fig. 10).

Su densidad fué muy baja, con menos de un indivi-
duo por metro cibico. Su distribucidén se dib desde la
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boca hacia la parte interna de los sistemas donde se
presentaron temperaturas desde 23°C. en el invierno=-
hasta 31.6°C. en el verano y salinidades de 24.8 a -
26.4%/00.

Phylum Arthropoda
Orden Cladocera.

En las &pocas de otofio y primavera fueron encon-
trados en ambos sistemas, estando ausentes durante =
el verano y el invierno, épocas de las temperaturas-
extremas del afio (mayor y menor respectivamente).

Su ocurrencia fué en aguas con temperatura de -~
28.0 a 28.5°C y salinidad es de 19°/00 a 30%°/00.

Su distribucidn espacial fué para el sistema San
Cristébal de la eatacién 1 a la estacidn 2, no pre-=
senténdose en la parte interna (estacién 3). En con-
traste con el anterior, en el Pozo-Rey, sdlo se en--
contraron en las estaciones més internas (6 y 7), --
aunque $stas presentaron salinidades de 25°/00 y = «
30%/00.

Por lo anterior, el grupo presenta formas euriha
linas, hecho también seiialado por Gémez-Aguirre, = -
ot al (1974), como formas de medios salobres y de -~
aguas dulces.

Orden Ostracoda

Su presencia eatuvo restringida al otofic, en el~
sistema S5an Cristébal y al invierno en el Pozo-Rey.

Su distribucidén fué de la parte media a la inter
na de los sistemas, ya que 88lc se localizaron en ==
las estaciones 2, 3 y 7, no presenténdose nunca en =
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las estaciones de mayor influencia warina (estaciones
1y &4, Fig. 12).

Las temperaturas en esa &rea de distribucidn osci
laron de 24°C. en primavera (estacidén 7) a 29 y 30%.
en otofio {estacién 2 y 3) y la salinidad moatrd un --
gradiente mayor oscilando de 0%/00 en la estacién 3 -
hasta 27°/oo en la estacidm 7.

Esto, le d4 a las formas de é&ste grupo un caréc--
ter de Buritermos y eurihalinos, lo gue coincide cone=
1o encontrado por Glmez-Aguirre (1974), en Huixache~-
Cajmanerc y Laguna de Términos que los sefialan como -
organismos de condiciones meso, poli, eu e hiperhali-
nas.

Orden Copepoda

Las observaciones de astos, s5lo fueron a nivel =
de grupo, sin ambargo, trabajos realigzados en siste--
mas lagunares-estuarinos,; han descrito la presencia =
de érdenes del grupo como los: Calanoids, Harpacticoi
da y Ciclopoida, con representantes tipicos lagunares
a especies coesteras que penetran a estos sistemas, ==
(Signoret, 1980; Gémez~Aguirre, 197%; Martinez-Guerre
ro, 1978 y Lasserre st al, 1975 entre otros),

En el prescnte estudio, el grupo fué encontrado -
en las 4 &pocas del aiio para ambos sistemas] correse-
pondiendo su méxima abundancia a la &poca de verano,-
en donde alcanzaron densidades mayores de 150 ind./-3
en algunas dreas y decreciendo &sta un poco en el oto
fio, teniendo su ndmero mids bajo en el invierno.

Gémex~Aguirre (op cit), explica la mayor abundan-
cia de copepodos en el veranc, en la laguna de Térmi-
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nos por la alta concurrencia de Nauplios durante la -
yriiaverl. Esto estd de acuerdo con trabajos simila--
res; Reeve {1964) observa cifras altas de formas inma
duras de copepodos de julio a octubre y de individuos
maduros de diclembre a febrero. Lo anterior explica -
que algo similar puede ocurrir en los sistemas San -~
Cristébal y Pozo-Rey, en donde las mayores densidades
‘se dan durante el verano.

Su distribucién espacial en los sistemas es en to
da el &rea, desde las bocas o zonas de influencia ma=~
rina hacia las partes internas de los mismoa.

En la fig. 13, se observa una diferencia de un ==
sistema con respecto a otro en lo que se refiere a su
abundancia porcentual. En el San ¢(ristébal, el mayor=-
porcentaje ocurrid en la boca (estacién 1}, disminue-
yendo gradualmente hacia la parte interna (estacidén 3)
Algo similar ocurre con la disposicién de la salini~-
dad en el sistema, ya que tambiém decrece en la misma
tondencia hasta salinidades promedio de 15°/oo.

En el sistema Pozo-Rey; se mantiene una abundane-
cia mis 6 menos constante en las cuatro zonas de mues
treo. A diferencia del sistema anterior, agui la sali
nidad se mantuvo mids 4 menos homogénea en toda el ~ =
&rea (entre 25 y 26°/00) a excepcién de la estacién 7,
que siempre mostrd valores muy diferentes a las demés
estaciones.

Los copépodos constituyeron el grupo més abundan=-
te en las diferentes 8pocas, salvo en los momentos en
que otros grupos logran "imponerse", como en el caso~
de las Salpas que en la primavera ocuparon el mayor =
porcentaje en el sistema Pozo~Rey; los Ctenoforos por



- - Temp.
----- -Salinidad
LR Y l'
. \:“ -’
~..
1 2 3 4 § $ 7
ESTACIONES
Son Cristdbal Pozo-R ey

T°C

30
20
28
27
26
26

24

./..s

35
30
26

20

100

!/.

oeee 100 IR Rl
/e ]
60
0 | P ¥ 0 L] r
EPOCAS
San Cristebal Peze-Ray

Fig- 13 nliulnﬁh Espatio — Yamparal y Abundancia percentual #2 Copepodes,



otro lado, abatieron grandemente a las poblaciones en
algunas estaciones de muestreo, quedando é&stos como -
los mAs abundantes. Las zoeas de braquiurc también --
llegaron a ser numerosas en algunas zonas, especial--

mente en las internas.
Ordon Isopoda
Isopodos

Este grupo al igual gque los anfi{podos son de hébi
tos benténicos, pudiendo encontrarse en el plancton -
muchas de las veces.

Fué de los grupos més incospicuos junto con los -
sinfonoforos. S8lo se le encontrd en el sistema Pozo-
Rey en la época de primavera (Fig.il).

Su presencia dentro del sistema estuvo confinada-
en las estaciones de mayor influencia marina (4 y 5),
donde la salinidad promedio fué de 26%/00 y temperatu
ras superiores de 26°C. Por &ste hecho podria conside
rarse a este grupo como organismos euhalinos, Gomez~=
Aguirre (1980) los menciona también como organismos -
de ocurrencia rara y de condiciones euhalinas.‘

Orden Amphipoda
Anfipodos

Los anfipodos han sido considerados como organis-
mos del bentos, viviendo sobre algas, briozoarios e =
. hidrozoarios (Lasserre _g_i_:__n_:]_.. 1975), y sblo en algu=~
nas ocasiones serdn plancténicos adventicios (Alvarez
Leén 1980) por causas tal vez de movimientos turbulen
tos de los cuerpos de agua.

La figura 15 nos sefiala la ausencia de éstos so-
lo en otofio; estando presentes en el sistema San Cris
tébal durante invierno y primavera y en el Pozo«Rey,=
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ademés de los anteriores tambibém en verano. La mayor
abundancia se did para ambos durente la primavera, -

aiendo en verano e inviermo muy raros.

Su localizacién en los sistemas fué diferente ya
que en el San Cristdbal, presentan su mayor abundan-
cia hacia la estacidn 1 que corresponde a la boca -~
del mismo, disminuyendo hacia la estacidén 2. En el =
Pozo~Rey su nimero fué mds 6 menos constante en las~-
estaciones 4, 5 y 6 (siendo un poco menor au ocurren
cia en la estacién 4), pero no as{ en la 7 denomina~
da Rey, donde se incrementd su mimero en un gran por

centaje (94X).

Cabs aclarar que la estaciénm 7 presentd en las -
diferentes épocas del aiio, cafacteriatical muy dife-
rentes en cuanto a sus factores abidticoas, siendo ca
si generalmente, las temperaturas y salinidades las-
mayores de ambos sistemas.

Orden Decapoda
- Poatlarvas de Peneidos

La ocurrencia de postlarvas de camarén se did em
las cuatro dpocas del muestreo en el sistema San -=-~
Cristébal. En el Pozo~Rey estuvieron ausentes duran-
te el otofio ¢ invierno, teniendo su mixima abundan-~
cia en el verano, contrastando con lo observado en =
el primer sistema, donde se observé la maxima inci--
dencia de §stos en los muestreos de otoiio {(Fig. 16).

Macias~Regalado et al (1980), seiialan la mayor -
abundancia de &éstos en el sistema Huizache-Caimanero,
Sin., en octubre asunque también hace notar su presen
cia en menores cantidades en Mayo, Junio, Julio y =~
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Septiembre. Lo anterior ceincide con lo observado para
los sistemas del &rea de San Blas, aclarando que la «-
densidad de &stos no fué tan alta como la reportada P2
ra Huizache-Caimanero, por lo que se podria suponer un

desove maximo antes & despuds de los dias de muestreoa.

El mayor porcentaje de gcurrencia fué en la parte-
interna del sistema San Cristdbal y en la estacidn & -
que corresponde a la boca del Pozo-Rey, con ausencia -
total hacia la parte interna del mismo.

Cabe mencionar que la mayor densidad de postlarvas
en el gistema San Cristdébal ocurrid en aguas de salini
dad cero (estacidén 3). Esto ase debid a las intensas --
lluvias ocurridas pocoe antes y durantae los dias de -~ -
muestrea, que atatieron en forma total la salinidad en
la parte interna de este sistema.

Zoeas
. Orden Brachiura.

Ocurrieron en las cuatro &pocas del afio, con una «
mayor abundancia en la primavera, La Fig. 17 nos mues~
tra un ascenso gradual en la abundancia porcentual de~
ese grupo, que va del verano hasta llegar a su méximo=~
en la primavera en ambos sistemas, hecho gue coincide-
con un cambio en la temperatura, que después de haber~
bajado durante el inviermo (23°C.) se vuelve a incree=
mentar hacia la primavera (27°%¢).

Wickstead (1979), sefiala que el ciclo de numercsas
especies se limita solo a ciertos periodes del afio y =
aquellas especies de permanencia anual experimentan --
pulsos en su abundancia, que obedecen a cambios en las
condiciones climAticas del sistema.
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Su distribucién espacial fué en las siete estacio
nes de los sistemas, estando su mayor abundancia ree--
presentada en la perte interna y decreciendo hacia la
zona de influencia marina (estaciones de las bocas 1=
Yy 4). Gémez-Aguirre (1974), observé la misma disposi-
cidn en la distribucidn de las zoeas en la laguna de-
Términos, Campeche, reportando su mayor abundancia ha
cia las estaciones de menor influcncia marina y esca-
zes en las bocas, con localizacidn distinta a la de -

los copépodos.
Orden Anomura
Porcelénidos (Zoeas)

Carvacho (1980), considera a los porceldnidos co-
mo especies predominantemente mesolitorales, y forman
do a menudo poblaciones muy abundantes representadoge

por tres génerost Pachycheles, Petrolisthes y Megalo-
brachium, distribuidos en la zona costera tropical de
México.

Este grupo observa una disposicidn semejante a la
de los otros braquiuros, en cuauto a su distribucién-
'ospacio-temporal; ya que por un lado se encuentran =~
distribuidos desde la boca del sistema Pozo-Rey (eegg
cibén 4) hacia la parte interna del mismo, (estaciones
6 y 7), no asi en el San Cristdébal en donde Gnicamen=-
te se localizaron en la parte interna 6 estacion 3 ==
(Fig. 18).

En cuanto a su distribucidén temporal, en el siste

-ma Pozo-Rey, estuvieron presentes en las cuatro &po--
cas de muestreo no as{ en el sistema San Cristébal, =

donde finicamente ocurrieron en la primavera y con una

densidad de individuos muy baja, ya que su nimero aé-

lo sme compara con el dato de verano en el sistema Po~

zo-Rey en donde se observ{ la densidad mis baja de ==



e Tomp. °
e Solinidad 1c | 48
.\.
+30 1 38
« 20 §30
s feal
Sawmy ’ * LR Nod
100 .t F28 {26
LF N \,\ //' 27T 120
) 28 {15
30
28 {10
24 |0 ]
” s S -
I 2 3 4 & & 7 v o | P v ) i
ESTACIONES EPOCAS
San Cristdbal Pozo-Rey

Son  Cristébal Pozo ~ Rey

Fig. |8 Distribwidn Espacio~temporal y Abundonsio porcentuol de Zoeds Porcalanidos en

jos sistemus esteeriswss San Cristalist y Pozo-Rey.



las cuatro &pocas.

La abundancia al igual que otras zoeas de braquiu
ros fué mayor en la parte interna de los sistemas, de
creciendo su niimero hacia las estaciones de influene-
cia marina. En el sistema de San Cristdbal parece = =
existir una correspondencia entre la mAxima abundan==-
cia, con la méxima temperatura (28°C.) y la menor sa-
linidad (menos de 200/00). a diferencia del otro sis-
tema en el que la mayor abundancia se dié con los ma-
yores valores de temperatura y salinidad, 29°C y - -
31%/00 respectivamente. Esto les confiere cierto gra=~
do de Euritermidad y Eurihalinidad, reforzado también
por el hecho de haber estado presentes en los siste=-
mas durante todo el afio y localizados en todo 8l sise-
tema, aunque con su midxima zona de distribuciin en la
parte interna de los mismos.

Orden Brachiura

Megalopas

Las megalopas se encontraron en las cuatro épocas,
con una abundancia mayor en el otofic en ambos siste--~
mas, faltando durante el invierno en el San Cristdbal

Y en verano en Pozo-Rey.

Su distribucidn en el sistema San Cristébal ~ =
(Fig. 19) nos indica la mayor abundancia en la esta==-
cidén 1, de mayor influencia marina, noténdose un des-
censo gradual en su nimero a medida que se interna en
el sistema; ccsa similar ocurre en el Pozo=-Rey, en ==
donde ocurrié la mayor incidencia, nue aunque alejada
de la influencia marina prestd caracteristicas euhali

nas, con salinidades de 310/00.
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Por lo anterior, parece gue hay una relacidn direc
ta entre la abundancia y salinidad, ya que el nimero -
de organismnos fué mayor en las estaciones que presen--
tan mayor salinidad (mas de 250/00) como fueron las 1,

2‘y7l

En estuarios adyacentes a Mazatlén, Sin. Alvarez--
Leén (1980), en mucstreos de otofio e invierno, descri-
be algo similar, encontrando las mayores abundancias =
en las areas de mayor salinidad (zona de influencia ma
rina) y en la &poca de otoiio, disminuyendo su nimero -
en el invierno. Este patrén de distribucidén dentro de-
los sistemas contrasta con lo observado en las zoeas =
de braquiuros, las cuales se distribuyen en mayor abun

dancia en la parte interna de los sistemas.
Phylum Chaetognatha.

Estos estuvieron representados por el gémnero Sagi-
tta. Su presencia se did en las Spocas del afio en am=-
bos sistemas estando representada la mayor abundancia-
en el otoiio y con una incidencia mAs § menos baja du~-
rante las demAs &pocas.

Su localizacién dentro de los smistemas fué un tan-
to diferente. En el San Cristdbal, el mayor nimero de=
organismos estuvo confinado a la estacién 1 {boca), de
creciendo hacia la parte interna (estaciones 2 y 3). =
En el pozo=Rey su niimero fué mids 6 menos constaute en=
todo el sistema (Fig.20).

Analizando la época de mayor incidencia de Sagitta
dentro de los sistemas, se observan temperaturas rela-
tivamente altas (mayores de 29°c. como promedio), sine

embargo, la salinidad, mostrd un fuerte gradiente en -
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el San Cristébal, fluctuando éata de 20.7%/00 en la =
boca a 0°/00 en la parte interna (estacién 3), lo que
coincide también con un descenso gradual de Sagitta,=-
hacia esas Areas de baja o nula saliuidad., Este fend~
meno no se obscrva en el sistema Fozo-Rey ya que hubc
homogeneidad de la salinidad (mayorea de 250/00) y de
Sagitta en todo el sistema.

Lo anterior muestra una relacién de presencia de-
Sagitta en aguas con salinidades relativamente altas.
Alvariiio (1978), los describe como indicadores de sa-
linidades especificas en aguas marinas, Alvarez-Ledn~
" (1980); Martinez-Guerrero (1978), los reportan como -
indicadores de agua marina dentro de los sistemas la-

gunares=estuarinos.

En la época de primavera estos se detectaron en -
las siete estaciones de ambos sistemas coincidiendo,-
este hecho, con la mayor diversidad de grupos regiag=-
trados en el aiio. Asi, de acuerdo con lo expresado ==
por los autores anteriores, se diA esa alta diversidad
por una mayor influencia de aguas marinas durante es-
ta época, lo que trae consigo, una invasidén de orga==
nismos marinos dentro de los sistemas,

Phylum Chordata

Clase Thaliacea

Este grupo estuvo representado por especies del -
género Doliolum.

La época que se puede considerar coro representa~
tiva en la ocurrencia de este grupo, es la primavera,
ya que para esta correspondié mds del 99X del total -

de los organismos muestreados, estando muy pobremente
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representados en el invierno con porcentajes menores -
del 1% (FPig. 21).

Los individuos se localizaron solo en el sistema =
Pozo-Rey, en todas las estaciones de muestreo (4, 5, 6
y 7), de una manera mids o menos homogénea a excepcién-
de la estacidén 7 en donde el porcentaje de incidencia=
fué wuy bajo (menos de 2X),

Le abundancia un tanto similar en las estaciones &,
5 y 6 parece estar dada con una constancia, en el fac-
tor salinidad, ya que varié de 25°/00 en la estacidn =
6 a 26.50/00, lo que podria suponer a estos individuos
como eunhalinos, pues su registro en el invierno corres
pondibé en aguas con salinidades de 27%00.

Clase Larvacea
Oikopleura

Siendo el veranoc la época en donde se rasistraroh-
las mayores salinidades y temperaturas en ambos siste=~
mas, se puede decir que las Qikogleura ticnen un = =
caracter euhalino, dado que la ocurrencia de este gru=-
po fué precisamente en ésta dpoca y en estaciones de =
influencia marina (1) 6 de condiciones asimilares como=-
son las estaciones 5 y 6, las cuales no variaron mucho
su salinidad con respecto a la estaciém 4 (boca del ==
sistema, Fig. 22).

Signoret (1980), aefiala a Oikopleura como caracte=~
ristica de aguas epipeligicas y mesopelagicas.

Lo anterior es de suponer gue la presencia de és--
tas en los sistemas lagunarese-estuarinos (Gémez=Agui-~
rre (1980), lo reportan en lus bocas de &stos sistemas)

sea por influencia de aguas marinas en &stos sistemas.
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Clase Pisces
Huevos y Larvas

Su ocwrrencia fué para anbos sistemas en las cua~
tro épocas del aiio, a excepcidn de que en los mues- =~
treos de invierno no se encontraron huevos de peces,-
pero que sin embargo muestran su mayor abundancia en=~
el sistema San Cristdébal durante el verano y para el=~
Pozo~Rey en primavera; siendo por taunto estas épocas~=
las de mayor ocurrencia de &stos organismos. Algo com
trarioc sucede para las larvas de peces, las cuales se
registraron mids abundantes durante el otofio en el San
Cristbébal y en invierno y primavera en el Pozo-Rey.

Su distribucién dentro de los sistenas estuarinos,
se did en todas las estaciones de muestreo, observén-
dose en ambos sistemas, la mayor abundancia de huevos
en las bocas (estaciones 1 y 4 respectivamente) y de-
creciendo 8sta hacia las partes internas de ambos sis
temas (estaciones 3 y 7). Se cbserva lo contrario pa-
ra las larvas, las cuales muestran su mayor abundan--
cia hacia la parte interna, que decrece en las bocas;
lo anterior nos seiiala una deriva migratoria de las -
crias de peces, que va de las aguas costeras hacia la
parte interna de estos sistemas, ya que como se men-~-
ciona en pArrafos anteriores Yafiez (1978) sefiala que-
muchas especies de peces marinos, tienen una relacién
estrecha con este tipo de aguas costeras (lagunas y -
estuarios), utilizando ademds esta zona como &rea de~
refugio y alimentacién (Odum 1972).
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1.

3.

b,

5.

6,

5.0 CONCLUSIONES.

Las condiciones hidroldgicas del sistems Porzo-Rey,
fueron mks estables gque en el San Cristébal, lo -~
que repercutil en un mayor nimero de grupos 200~ «
plancténicos, en cada una de las épocas.

Las temperaturas mis bajas y las mis altas se de~-«
tectaron en las partes internas de los aiatemas.

Las mayores temperaturas se registrarcn en el vera
no, y las mis frias en el invierno.

La lllinidad tuvo un comportamiento diferente en -
ambos sistemas, siendo més homogénea en el PFozo~ -
Rey que ‘'en el San Cristdbal. Los maximos registros
corresponden al verano en ambos sistemas y los mi-
nimos en el otofio, en el sistema San Cristébal; y-
en ol invierno en el Porzo-Rey, La salinidad decre-
¢id de las bocas hacia las partes internas de loas-
sistemas. '

La estacidén 7 & "Rey" registrd las miximas salini-
dades a través de todo el ciclo, comporténdose por
ezto como un cuerpo de agua hipersalino,

Los grupos Zooplancténicos més abundantes en ambos
sistemas fueron en orden decreciente: Los copépo==
dos, Zoeas de Braquiuroc, y Ctenfforos; en el siste
San Criatébal, los Copépodos, Zosas ds Braquiuro,-
y Ctendforos; y en el Pozo-Rey, loa Copépodos, = =
Thaliaceos (Doliolum) y Zoeas de Braquiuros



7.

8.

9.

10.

‘11,

La menor abundancia en ambos sistemas durante todo
@l ciclo estuvo dada por, los Sifonoforos, Is6poe==
dos, Scifomedusas y Anélidos.

Los Copepodos, constituyeron el grupo mAs abundan-
te en las diferentes épocas, salvo en los momentos
en que otros grupos alcanzan abundancias elevadas-
como el caso de los Doliolum, que en la primavera=-
ocuparon el mayor porcentaje en las estaciones 4,=

5y 6o

Los Ctendforos, abatieron en el verano grandemente
las poblaciones de otros grupos Zooplancténicos, =~
quedando estos como el grupo dominante.

Los S5ifonbforos, Isbpodos, y las Scifomedusas se =
localizaron sflo en la primavera y en zonas de ma-
yor influencia marina como las estaciones 4 y 5, =
con salinidades mayores de 26 °/oo, lo que les con
fiere un cardcter esuhalino. Los Doliolum estuvie~
ron presentes ademis de en las anteriores, en la -
estacidn 6, con salinidades de 25 °/oo.

Oikopleura, ocurribé s8lo en las estaciones 5 y 6,~
durante el verano, en donde se registraron salini-
dades mayores de 26 °/oo, 1o que también les cone-
fiere un carécter euhaline.

Las Zoeas do Braquiurc y Copepodos se distribuye--
ron en todas las estaciones, durante todo el ciclo,
exceptuando la estacién 1 en el inviernmo para las~
Zoeas y la 6 para los Copépodos, por lo que su com
portamiento es surihalino,



12. Los Ctendforos y Quetognatos, se distribuyeron en
todas las estaciones, durante el veranc los prime
ros y en la primavera los segundos, por lo que de
alguna manera denotan un carécter surihalino,
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