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RESUTEN

Este trabajo contribuye rl conocimiento de ia distribu-
cién y la sbundancia de la f=una ae 3Sitrondforos ce la costa-
occidental de Baja California Sur.

El material estudiado procede de dos muestreos, uno reg
lizado en el invierno (febrero-marzo) y el otro en el verszno
(sevtiembre) de 1933 por el Centro Interdisciolinsrio de =
Cienciss Marinas del Instituto Politécnico Nacional, a bordo
del B/0 "E1 Puma" de lz U.N,A.Hd.

De lgs muestras recolectadas en el invierno se identifi

caron 22 especies, siendo las mds abundantes idusgises atlan-

tica, Diphyovsis mitra y Acalme elegans mientrss que de las

recolectadas en el verano se determineron-29 especies, y de

ellas, M. atlantica, Cheloohyes contorta y D. mitra fueron -

las mds abundantes,

Tento en el invierno como en el versno estuvieron vree-
sentes s6lo dos especies de aguas frias siendo todas las de~
mds tfpicas de aguss cdlides, o bien, cosmovpolitas,

Se observd uns meyor diversidad de Sifonéforos durante-
el vereno que durante el invierno.

Se discuten algunas snormalidades causadas por el fen6
meno similsar al de "E1 NiZo", aque se oresentaron en la zona
estudiada cuendo fueron realizados los muestreos, asf gomo-
el hecho de que los Sifondforos tal vez se nuedan considerar
como indicadores de les condiciones oceanogréfiéas'que 2e -

presentaron.



1.0 INTRODUCCION

los sifonéforos son animeles plancténicos que perte
necen al Phylum Cnidaria, son colonias de hidrozoarios -
nedadoras o flotadoras formadas por individuos polivoi--
des y medusoides de varias clases y representan el més -
alto grado de polimorfismo encontrado en el paylum. Son
organismos estrictamente marinos, cesi exclusivamente ho
loplanctdnicos y habitan los estratos epi, meso y batipe
légicos de todos loé océanos, Existen cerca de 150 espe-
cies conociias y constituyen uno de los grupos nds abun-
dentes del holovplancton ocupendo el cusrto o ouinto lu-
gar en abundancia (Vega, 1967; Isaacs, Fleminger y Mi--
ller, 197}): al gunos ‘sifonéforos son cosmopolitas ¥y la -
mayor perte habita el cinturdén trépico-ecuatoriel oceéni
co. La distribucién de estos orgenismos no estd restfinp
gide a regiones oceznogrdfices particulares relacicnadas
con "tinos de aguas" como sucede con otros 2o00olédncteres
sino oue las fronteras de su distribucién estén mds relg
cionrdas con la eituacién de las isotermas ocednices (Al
verifio, 197L: 1981), .

En muchos casos, uh género incluye dos o mds espe-’
cies con uns distribucidn elopdtrica, ya sea que una es-
pecie esté relacionada con sguas célidss y le otra con -

aguas mAs frias =-como es el cmso de Chelophyes contorta

¥ Ch, avvendiculate- o gue cade una pertenezca a un come
vlejo ecoldégicc diferente, por lo que algunes esvecies
pueden utilizarse como indicadoraé de las amgues que habi
ten (AlvariZo, 1981).

Con los indicadores se pueden detectar variaciones




ocefnicas, climfticzs y 4e lre comunidedes feunfrticee,-
de modo wue, cedisnte el estudio del zooplencton, se no
drdn observer fluctusciones y veriaciones del sistema de
corrientes y muy directsmente, log efectos cue vroducen-
en las pesauerfas al proporcionar informacién sobre les
concentraciones de deoredadores, su aistribucién e ineci-
dencie en las zones de puests de peces y otros enimeles-
de interés vescuero (Alvarido, 1977).

La denredacién nue ejercen los organismos cernivo--
ros del plencton sobre huevos ¥ lrrves de neces es orobe
blemente el mgente més imnortante en la mortalidad de -
los ndismos: adends los iepredacores compiten con las es-
nmecies nlenctbéfeges (plverifio, 1975)., Los sifonéforoe -
son imvortantes deprecadores de otros zoonléncteres in--
cluyendo larves y huevos de vpeces, asf como otros anima-
les de interés comercial. Se hen encontrado por ejemplo,

condvodos y lervas de cluvnéidos en Augpiaer atlantica, ~

Chelovnves annendiculsta, Diohyes disvar, Eucoxoides svoi

ralis, etc,; engrdulidos, clupéidos, scomberesdscidos Yy

mict6fidos en Evibulia ritteriana; cooévodos, huevos y -

lsrvas de veces, eufdusidos, auetognatos, anfivodos, lar
ves de cirrinecios y larves de crusticeos en Vellela spm
ete, (Alverifio, 1975: 1381).

Los nrimere¢s iresbajos detellados -sobre la sisteméti-
¢n de los sifonéforos fueron hechos en lg primere mitad-
del siglo ozsado por Eschscholtz (1825-9), Risso (182¢),
#ilne Edwards (1841), Vogt (1851, 1854),.Leuckart (1847,
1851, 1851), Gegenbaur (1853a y b) y K¥llier (1853): to-

408 estos trabajoe se refieren g formas cue hebitaban el



Mediterrdneo y los nombres y figuras eren tomados de los
atlas de los viajes realizados por naturalistess como -
Lesson (1826), Péron (1807), y Quoy y Gaimerd (1824) -
{Totton y Bargman, 1965).

Los trabajos mds importantes en la sistemdtica de
loa sifondforos han sido los de Claus (1860-69), Agassiz
(1865-1902), Pewkes (1879-89), Haeckel (1887-8), Chun -
(1882-1913), Bedot (1882-1909), Schneider (18%0-1900), -
Bigelow (1904-37), Lens y van Riemsdijk (1903), Hoser -
(1917-25), Leloup (1932-54) y Totton y Bargman (1965).
En este fltiwo, se hacgn comenterios acerca de los exten
@08 trabajos de algunos de ellos y ademds se trata la -
morfologia, reproduccidén, filogenia, terminologfa, pars-
sitos y le descripcién de la mayorfa de las especies de
sifondforos. '

Alvarifio (1971) cita algunos trabajos publicados a-
cerca de la distribucidn, desarrollo de varias especies,
regeneracidn, locomocidn, captura de preses, . alimentg
cidn y digestidn, cultivo, estructura de log pneumatéfo-
ros, fosforescencia y pardsitos de los sifondforoas, asf
como su influencia en la formacidén de las capas difuso--
ras de sonido: tembién proporciona la primera revigidn -
de los sifondforos en el Pacifico y su distribucidn beti
métricas menciona su distribucién en todos los océanas y
la de las especies que han sido encontradas en Baja Cali
fornia Sur por Bigelow (1911) y por elle misma.

Alvariio (1981) trata le anatomfa, terminologla y
biologla general de los sifondforos: oroporciona la sino
nimia, descripeidn, distribucidn e ilustraciones de las-

89 esvecies encontrzdas en el Atléntico Sur ¥ exvone la
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claesificacién aque adopta perre todas las especies conoci
das hasta ese afio,

El material utilizado en la elaboracidn de este te-
sis proviene de lass recolectes hechas por el Centro In-
terdisciplinerio de Ciencias Marinas (CICIi{AR) del Ins-
tituto Politécnico Nacional, aue estd realizando un Pro-
grema de cruceros frente a2 la costa occidental de Baja
California Sur desde abril de 1982 para abordar el and-
lisis de-laa varisciones ambientales y faunfsticas a lo
largo del tiempo. Uno de los objetivos genersles del prg
yecto "Investigaciones ictiovlancténicas en la éosta 0C-
cidental de Baja California y Bahfa Magdelena" que el -
CICIMAR lleva a cabo en vinculdeidn con la Secretaria de
Pesca, es obtener informacién acerce de la distribucidn-
Y abundancias del zooplencton en la costa del Pecifico en
Baja California Sur.

Del mismo material recolectsado en esos cruceros se’
estd evaluando la biomasa reproductora y/o total de las

poblaciones de las esnecies Sardinovs sagex caerules,

Opisthonema 8pv. ¥ Engraulis mordax; ademds, entre otras
actividades se elebord ya una tesis acerca de los copépo
dos (Herndndez, 1984) y se est4 elaborendo otre sobre -
eufdusidos (Green, comunicacién personal).

_ La finelidad de'éste trebajo es contribuir al cono-
cimiento de la faune de sifondforos en le zona de .estu-
dio,



2.0 AREA DE ESTUDIO

El #rea de estudio se encuentras localizada en la -
costn oceidentnl de Bsjr Celifornia Sur, aproximedamen-
te entre los 111° 08,8' W a los 114° 49.2* W y los 23°
18.1' N a los 27° 32,1 N, Las-esteciones muestresdas eg
tdn ubicades cada 20 millas merinas en trsnsectos severa
dos vor 20 millas marinas.

Prente a le coste occidentsl de Baje California se
vresenten tres situﬁciones diferentes en ls c¢irculacidn
de las corrientegs: de febrero a abril, cunando al conver-
gencia intertrovical se encuentras en su posicidn més me-
ridional (cerce de los 3°N), 1a Corriente de Californis-
es fuerte, casi perelela a la costa, avanza hasta aproxi
madamente los 150 N y suple ls meyor perte de la Corrien
te ecuatorisl del Norte: de mayo a julio se desarrolla
otra pauta tfpica cuando le Contracorrienfe se forma y -
la Corriente de Celifornia es todavia relativamente fuer
te. Durente este neriodo, la convergencie intertropical
se encuentra e los 10° N, lo cual permite el desarrollo
de la Contracorriente de la que la mayor parte se vuel-
ve hecia el norte:; en julio, le Corriente de California-
cambla gl separerse de le coste y decrece su velocidad,
La siguiente situacién se desarrolle de agosto a diciemw
bre: Le Contracorriente penetra en la Corriente Ecuatoee
riel del Norte entre los 10° Ny los 20° N, la Corriente
de California abendons la coste de Baje California cerce
de los 25° N ¥ tode el agus se vuélve hacie el oeste an-
tes de elcanzer los 20° N, =6lo sunle el ague de la Co--
rriente Bouatorial del Norte nor arriba de los 20° N, BEg

to sucede cuendo la convergencis intertropicel se encuen
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trae més al norte.

En enero, cusndo la convergencis intertropical co-
mienze a moverse hacia el ecuador ls Contracorriente se
debilita y se rompe, 8l mismo tiemvo que 1a Corriente ae
California se hace mds fuerte y se extiende mds el sur -
(wyrtki, 1965),



3.0 MATERIAL Y METODO

Se exeminaron las colecciones de zooplancton reco-
lectsdas con la red de EOQM; excepto dos muestras que -
fueron obtenides con la red de 3334, & bordo del B/0 "El1
Puma" durente los cruceros del Centro Interdiscivclinerio
de Ciencias Marinas, CICIMAR 8301 y CICIuAR 8303, reali-
zaedos en la costa occidental de Baja California Sur (Fig
1) en los meses de febrero-marzo y Septiembre de 1983
respectivemente; cede crucero constd de 45 estazciones -
que se muestren en les figures 2 y 3 ¥y que se lécalizan
entre los 111° 09* W a los 114° 49* Wy los 23° 18' N &
los 27° 32' N (Tablas 1y 2).

En cada estacidn se adontd el siguieate sistema de
muestreos

- Todog los datos necesarios se fueron anotando en la
forma general de registro de datos del CICIMAR.

- La obtencién del plancton se realizé mediante el -
uso de una red Bongo con marco de arrastre provisto de
dos redes cilfndrico-cdnices, con una abertura de malls
de 5054 y de 333um; la red estd tembién provista de un mg
didor de flujo mares General Oceanic, necesario psra Su-
ministrar datos sobre el volumen de agua filtrado, esen-
¢iel pera la cuentificzcidn de los datos.

Los arrastres oblicuos se efectuaron desde una ban-
da dgl barco a una velocidad de dos nudos y a une profun
didad oue deverdid de 1o distancia al fondo merino pero-
generalmente a no més de 220 m de profundided. Se hicie-
ron arrestres diurnos (de les 7:00 a las 19:00 horas) y

nocturnos (de las 19:01 a les 6359 horas).
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Pig. 3. Localizacidén de 1ms estaciones muestreadas

en el Crucero CICINMAR 8303,
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Tibla 1. Lacalizacisn ¥ caracterfsticnsg de lasg egtaginnes ruegtreadas en el Crucero

CICIiAR 8301,
Est, latitud 1lonpitud fecha hora  temp praf. praf.  vol)S tien, ™
sup, oar arrrg [iltr, arras,

LT 23749 1137 09 A-II 19:15 =231 350 198,5 175,80 785
2 27 390 11T 28 4-IT  22:10 22,2 4.5 204,3 218,00 1276
3 23%24r  11YP 48 25-II  02:%6 22,6 1100 197,1 287,58 1260
4 218t 112” 06' 25-I1 07:20 22,2 3400 1,4 45.00 300
5 29736 112 19v 25-I1  11:51 22,2 3200 220.0 224,26 Ol¢
6 2% 26 1110 g areIT 436 22,6 260 136,0 201,71 849
7 21 57 1110 4 25.IT  17:30 22,1 310 16l.9 199,65 &8
8 P 08' 11 10t 25.IT  20:10 22,4 1oz 54,0 120,20 660
g 24°14' 1117 50"  26-I1 ©0:02 22,3 110 62,7 83,38 420
10 24°05' 112" 10' R26-II 02:46 20,2 100 441 110,17 500
11 239 54! 1120 28t 26-IT 06:2, 21,3 3500 139,2 181,78 88}
12 20 12' 1120 40! 26-IT 10:16 A3 2000 186.2 200,70 973
13 20 23v 1127 200 26-IT 13:35 21,9 480 2149 204,85 615
L, 247310 1120 04t 26-IT 15:59 2.9 92 57,1 63,73 400
15 247 45" 112" 21'  26-I1 18:56 S5 100 50,2 45.83 365
16 247 39' 1120 31t 26«I1 20342 6 280 151,4 201,00 980
17 2% 30" 112° 51t 26-IT 23:50 S 2100 167.0 197,34, 720
18 0 49t 113° 03 27-I1  03:58 9 1600 2049 29,73 1318
19 2402 591 112% 421 27-I1 07340 O 220 178.5 153,68 BL0
20 25°09' 1120 24t 27-IT  10:07 2 105 90,0 76,02 450

21 250350 1127 150 27eIr 13104
22 25% 250 1110 34t 27-IT 1533
23 25715 1120 54t L 27-IT  18:09
2, 25”7 05t 1130 L4t 27-II 21:05
25 25%22v 1130 240 28I 00516
26 250 32v  113° 04' 28I 02156
27 25 21 112" 340 28«11 055
28 29 51t 112° 25t 23.IT  09:00
26 26" 09" 112" 351 28-1T 11:23
30 29 50r  112° 55! 28<TT 13:53

31 25" 500 113”131 28-IT  16:16
32 257 38% 1130 34t 28-IT 16:09
33 257 351 1130 46t 28-IT 122:12
34 267 05" 1130 25'  1.IIT  (0:5%
35 26° 16" 113° 0&' 1-ITI . 03:21
36 26° 32' 113% 25" 1-IIT 05127
37 267°22" 113° 36!  1-IIT 07139
38 267 12' 1130 56" 1.IIT 10:29
39 2@ 28" 14° 07" 1-ITI  13:19
4O 26° 38" 1130 46! 1-TII  16:00

52 32,8 37,712 205
100 61,0 66.32 403
130 744 &,75 3713

1700 204.2 170,12 816
1620 205.4 170,13 866
1y 84.6 102,57 720
10 764 72,9 533

&2 32,8 33,1, 200

&0 36,1 29,54 150
105 1.8 90,81 5%

110 6.3 78,95 54
850 219,6 172,26 . 960
1150 , 204.1 196,60 900
112 70.4 91.04 490
75 43.6 47,07 295
50 28,9 25,9 165
90  70.7 58.64 303
300 176.2 183,46 88"
300 0.2 255,41 40
80 50,8 53,51 360

Al 26‘,’, 56! 11 56' 1-III 18:04 20,0 40 22,0 20,55 134
2 260 15! m: 16'  1-III  20:54 19,7 2560 163.6 198,66 570
43 270000 140 27" 11T 2331 195 360 LB.5 208,43 860
4 27°18' 1140 37' 2-III 02136 19.4 70 50.2 . 87,50 440
45 27° 32t 1140 49"  2-ITI 05:03 19,6 80  50.4  47.82 440

a8 o o8 o o
QO+ NOIVDDO

ot
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woooadn
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1a 2, lncrlizneifn y oaracterfsticss de las estaclones muestreadas en el Crucers

CICD{AR 8303,

Est, 1atitud longitud fecha hora  temp prof, prof, “tiempo* wol,¥*
) sup, nar  arrag, arrag, filtr,

1 249 1Y o' 61T 17:07 27.4 463 162,6 730 22..0°
2 23" 36 111" 28Y J6=IX 22:8 27,4 428 168,2 978 112,72
3 230201 11" 48t 7-IX  03:45 27,3 1900 207,6. 1745 396,65
L 23 18" 112 06 7-IX  07:56  27.2. 1100 170,7 1305 303,51
5 230 36t 1120 17Y  7-IX 11:56 27,4 1100 2011 1081 27%,7:
& 230 46" 1117 57 7.IX 16:06 27,7 223 210,6 1063 225,38
7 23 &7 1110 39t 7-IX 19350 27,9 315 237.7 002 221,51
g8 247 08' 111 19 7-IX 23:07 27,6 117 92,5 600 1°2,45
9 247 150 111° 50"  8-IX 03:54 27.1 o1 55,1 462 103,23
10 240 05t 1127 o9t 8-IX 08:09 2.4 330 210,2 .67 329,77
11 230 540 112° 29¢  8-IX 12:04 27.7 3000 196.5 L77 342,30
12 . 2712t 112°40'  8.IX 16:10 27.8 1900 209.6 1253 351,80
13 247230 1120200 BeIX 20126 27.5 429 21,3 1435 354,10
1, 24731t 112°04' 8eIX 23125 27,1 76 49,2 1380 80.37
15 29 45¢ 112° 22! 9-IX 03103 27.1 100 &L.8 594 128,97
16 2407 L0' 112032t GeIX 05327 6.6 80  Z4.6 M 31,98
17 249 30" 1120510 9-IX. 09:05 27.1 560 212,3 1392  310.05
18 24929' 113903' 9-IX 13127 26,7 1800 210.5 1228  301.85
19 237691 1129421 9-IX 17:08 27.0 220 128,8 530  163.8.
20 257 09" 112920 9-IX 20:11 26,8 90 62,3 M 79.69
21 257 350 1127 15" O-IX 23159 26.6 §1 34,7 301 100,02
22 280 281 1127940 10-TX o03:16 27,0 115 82,6 550 114,13
23 259 15 112754t 10-IX 06355 26,4 112 67,6 550 01,01
22 2% ' 113° L' 10-IX 1041 27,2 1500 212,6 2616 357,52
25 250 23t 1137 24! 10-IX 14329 27,1 300 18,6 1365 303,38
26 28°32v 137040 10-IX  18:02 27,2 90 59,2 280 75,03
2 285" v 112° 440 lo-IX 2106 28,0 128 105,1 738 157.L%
28 257 521 1120 25t 11-IX 0010 27,8 63 A0 19 60,28
20 260 09t 1127 350 11-IX 03310 27.3 6L 42,0 39 72,00
30 25" 5ot 1127 550 111X 06:24 27,2 10 62,2 238 73.89
1 29 48 11" 130 11-IX 09:26 27,4 112 67,3 W4T 94,77
32 250 3ar 119 340 11-IX 1719 26.4 780 197.8 1369 367.7%6
33 -~ 25085t 113% 46t N-IX 16:55 27,2 1760 2127 941 247,16
L34 267 00" 113" 25'  11-IX  20:00 27,3 136 701 470 107.47
.35 26016' 1117 06t 11-IX 22:57 28,2 U 407 26 51,82
36 26° 231 113° 17t 12«IX Ol:39 27,6 .49 7.6 138 43,69
37 26°22' 1120 36! - 12.IX  04:41  47.3 85 56,7 &7 65,12
38 26°12' 1130 56! | 12.IX 08:07 =26.4 1500 209.0 135, 291,23
39 . 26%200  112° 07'  12-IX 11:23 27.1 2350 211.,7 1292  271.55
40 269133t 113° 46! 12.-IX 15:1, 28,4 100 60.2 195 94,92
41 260550 1137 56! 12.IX 1749 274 56 30.9 201 50.16
42 26725t 114%16'  12.IX 21:12 28,4 1000 208.9 1304 = 294,00
43 . 2® 00t 1u°27  13-IX  00:28 27,6 1125 215,1 1532 1091,03
4, 27°18' 114°38' 13-IX 03:55 27,9 83 69,8 49, 109,25

45 290 32v 114° 49" - 13-IX  07:01

N
foS

.8 90 53,1 1355 87.34

N en 3
ran seg,
-1l3 -



Una vez recuveradas les redes con el plancton se la
veron desde el exterior con agua salsda pzre que el mate
rial plaacténico sdherido a las reces, bajara a los co-
pos colectores,

Las nmuestras se fijeron inmediatamente invirtiendo
los copos colectores en un frasco aque contenfs un fije-
dor (solucidn de formsline al 4 % en agus de mar) sdemds
de un buffer (20 ml de una solucidn saturada de bérato -
de sodio en sgua de mer)., El 1fquido fijedor debié siem-
pre ocuvar vor lo menos tres veces el volumen del planc-
ton. '

Los parémetros fisicoqufmicos (temperstura y salini
cad) fueron proporcionados por ‘el Laborstorio de Quimica
Merina dei Depto. de Oceanografia del CICIIiAR.

Los sifonéforos son sumamente frdgiles, sus partes-
se desprenden muy fécilmente y es diffeil obtener & los
ejemvlares completos vpor lo que deben ser tratedos con
sumo cuidedo: para no deteriorarlos més y dificultar -
su determinacidn,

Se separaron los sifonéforos encontrsdos en toda le
muestrs con le ayuda del microscopio de diseccién y pin-
zas de relojero y se guardaron en frascos (uno pare cada
estecidén) con une solucidén de formelina al 4 %.

Se determind a qué especie pertenecia cada organis-
mo o parte de un orgenismo encontrado (nectéforos suve-
riores o inferiores, brictems y gondforos) basdndose .en
comparaciones hechas entre los organismos y los dlbujos,
las descrivciones y 1las cleves encontradas en los traha-
jos de Bigelow (1931), Totton (1941), Sears (1953), To-

- 14 -



tton y Bargmen (1965) y Alvarifio (1981) =si como en una
coleccidn de dibujos (inédita) hecha por Alverifio., Se -
cuantificeron los organismos sin hacer uso de alfcuotas.
El nimero de colonias presentes en el ceso de los orga=-
nismos del Suborden Calycophorae se determindé por la can
tided mds grande entre nectdforos superiores e inferio--
res para las colonias poligdstricas y ls cantided mds -
grande entre brédcteas y gondforos para la fase libre re=
prbductora o eudoxia: en el ceso de los del Suborden Phy
sonectae, al no encontrar. pneumatéforos, no se pudieron -
cuantificar exsctamente y se considerdé que habla un orge
nismo si se encontraba cualquier cantidead de nedtdforos—
de la misma especie, o

Para'poder visualizar las diferencias entre las can
tidedes de orgesnismos encontrados en las diferentes mueg
tres, e normalizeron los datos a densidades exvresadas-

3

.como: nimero de organismos/1000 m” de aguas filtrada obte

nidas mediente la férmula:

# de orgenismos _ 1000 _ C¢ de organismos
1000 m* de agua  vol. filtrado ~\en la muestra

donde  vol, filtredo = (‘0.3)2 x D

0.3 = radio de la red (enm) y D se obtiene como
f-arev donde f es el factor de calibracidn del flujdme-
tro (rev/m) y Arev es la diferencia entre la lectura fi-
'nel e inicial del flujémetro.

?ara cada especie, y para caéa fase en el caso de -
los organiamos del Suborden Calycophorae se hicieron ma~
pas en 195 que se incluye su distribucidn y su densidade
(Pigs. 4 a 69). Loe datos de densidad se agruperon en. -

.15 =



lam siguientes geis clases de sbundancia:

‘# de clese lImite inferior 1liImite suverior

1 1l >,
2 6 25
3 26 125
4 126 625
5 626 - 3125
6 il26 ere

Se utilizaron éomo lf{mites de los intervalos (y pa~
ra la designacidn de clases propimmente dichas) logarii
moe de base 5., Por ejemvlo, la clasev4 es aquelles que.va
de 126 a 625, es decir, de 53
(= clase 4) corresponde al log5 del 1f{mite superior.

+1a 54 la designacidn

Se usd la escala log5 por considerarla adecuada pa-
ra observar les diferencias en las densidades de los ore
ganismos obienidos en las muestras trabajadas; asif, los
organismos serdn consideradoe con una abundancia mfnima,
escasz, regulsr, comin, abundante y méxime, respectiva~-
mente, R

El uéo de escalas logarftmicas resulta tan ﬁtii y -
significativo como usar 165 resultados establecidos por
recuentos uvrecisos vara la comnaracidén de resultados = -
(Prontier, 1981), .

La diversided de los organismos en cada una de las-
muestras se calculd con la férmule de Shannoaniener to—
mada de Krebs (1978):

fit= -2p; logy py

donde H' es el fndice de diversidad expresado en -

"bits" (por usar a los logaritmos de base 2 en la férmu-
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1a) y es el grado de incertidumbre involucrado en la pre
diccidn de la identidad de un individuo seleccionado =2l
azaxr,

py= n,/N

ni= mimero de orgenismos de cada especie

N = nimero total de organismos

Usando la misma férmula se calculé el Indice de di-
versided mdxima (Hméx) y el fIndice de diversidad minima
(Hmin) -el primero supone que m,=n, = ..o 0, ¥ el segun
do que la mayoria de los individuos pertenece a una espe
cie y 8élo hey un representante de todas las demés espe-
cies-, .
También se ce.lcuid la redundancia, "R", seqin la -
ecuacidn de Patten, tomada de Parsons, Takahashi ¥y Har—
grave (1977). . |

Hm dx = He
Hpgx = Hn;!n

R=

El valor de R varfa entre 0y 1 y es parcialmnfe -
“un fndice de dominancia (si la presencia d2 una especie-
en una poblacidén estd siempre cercansmente acompafiada -
vor otras especies, la cantidad de informacidn obtenida-
es pequedia) (Parsons, Tekehashi y Hargrave, 1977).

H', Hméx' Hmm,y R me ca;cularc.:n con la ayuda de un
programa para computadora (Esgquivel, comunicacién perso-
nal), ‘ |
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4.0 RESULTADQS

Se analizaron un total de 13912 ejemplares vroceden
tes del erucero CICINAR 8301 y 11825 del crucero CICINAR
8303 (Teblas 3 y 4). El mimero estimado de orgenismos en

1000 m3 de agua filtrada avarece en las tablass 5 y 6.

Las esnecies identificadas durante los dos cruceros
se enlistan a continuacidédn de zcuerdo al esauema taxond-

mico adoptado vor Alverifio (1981).

Phylum Cnidaria
‘ciase Hydrozoa
Orden Siphonovhorae ,
Suborden Cystonectae Haeckél, 1887
Pemilia Epibulidae Haeckel, 1888
Epibulia ritterisna Haeckel, 1838
Suborden Physonectae Haeckel, 1888
Pemilia Agalmidae Brendt, 1835
‘ Agalma okeni Bschscholtz, 1825
A. elegens (Sars, 1846)
Stephanomia rubra (Vogt, 1852)
S, bijuga Delle Chiaje, 1841
Pamilia Physophoridae Eschscholtz, 1829 .
Physophora hydrogtatica Forskal, 1775
Suborden Celycophorae Leuckart, 1854
Pemilia Diphydae (uoy y Geimard, 1827
Subfemilia - Sulculeolsriinae Totton, 1954
Suleuleolaris biloba (Sars, 1846)
S. chuni (Lens y van Riemsdijk, 1908)
S. monoica (Chuni, 1888)

-18 .



Subfamilia Uinhyinse iloser, 1925

Lensis camnenella (Hoser, 1925)

=}
.

conoider. (Keferstein y Enlers, 1840)
cosgsack Totton, 1941

cheallenseri Totton, 1954

hotsour Totton, 1941

multicrist=ta (Moser, 1925)
reticulata Tot on,1954

suptilis (Chun, 18838)

1 [ B = T T [ =
.

subtiloides (Lens y ven Riemsdi jk,1503)
Linhyes bojsni (Eschscholtz, 1829)

D, dignar Chauiso y Eisenhsrdt, 1371

Divhyovsis mitra (Huxley, 1359)

Chelophyes contorts (Iens y ven Riemsdijk, 1008)
Eudoxoides snirelis (Bigelow, 1911)

Mugrisea atl=ntice Cunaningham, 13932

Pamilia Avbylidee L. Aggassiz, 1862

Subfemilia Abylinse L. Aggessiz, 1862
Abyla haeckeli Lens y van Riemsdijk, 1508

Subfanilia Cerstocymvinee iloser, 1325

Ceratocymbs leuckerti Huxley, 1859

Subfemilia Abylonsinae Totton, 1954
Abylopsis escascholtzi (HKuxley, 1859)
A. tetregona (Otto, 1823)
Bassia bagsensis - (Muoy y Gaimard, 1834)
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4,1 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA

La distribucidn y ebundancia de los sifonéforos de-
terminados en este trebajo Se presentan siguiendd el or-
den del esquema taxondmico, oresentsndo su distribucidn
en el Pacifico y mencionando las localidades de le costs
occidental de México donde han sido vwreviemente registra
das,

Evibulia ritteriene Se encontrf§ dnicemente en el
crucero efectuado en el verasno, su distribucidn fué ais-
lsda avareciendo en las estaciones 14, 15, 17 y 28, con
una abundencia escasa (Pig. 4).

Esta espetie ae ha encontrado sélo en los océanos
Atléntico y Pac!fico sunque ocuede existir también en el
Indico (Alveridio, 1981).

Agelma okeni De esta especie sdlo se capinraron -
formas edultae: se oresentd con une sbundzuncis uin.ima en
12 estacién 18 del crucero rezlizedo en el invierro (Pig
%) .y wn las estaciones 1, 10, 12, 7 22 del crucero hecho
en ei verano nresentendo unz distribucidn sisisda a2l sm-
de 1los 26° N con una sbundancis escess (Pigz. 6).'

Esta esvecie es abundante en les regiones téngle__ﬂas
Y ¢4lidae de los océenogs Atléntico, Pacffico e In@ico; -
En el Pacifico se distribuye en la regidn comprendisa s
tre los 40°N y los 20° 5 (Alverido, 1971).

Agelme eleg Te estz ezvecie se captuzraron for-

mas adultas y fomes lervarias, les nri.um £e oTEerva-

- ron en pocas estaciones de smbos erucerocs distribuides -
en dos zonas bien definidae, une en i regifn medis y 1a

‘otra en la regifn sur del 4ren de estudio, con une sbune
dancia minima en esta fltima (Pige. 7 y 8). les lervas s



diferencia de los adultos se encontraron emplismente dis
tribuides ¥y con une abundancia meyor en los dos periodos
estudisdos (Pigs. 9 y 10).

Esta esvecie se considers cosmovnolita (Alverifio, -
1981),

Stepnsnomia rubrzs Esta esvecie se encontré sdlo en

lss muestras tomcdas en el invierno en les estaciones 2,
10, 11, 18, y 20 y su abundencia fud escasa (Fig. 11).
Esta especie se distribuye en las aguas tropicales
del Pacffico. En 1la costa occidental de ilédxico se ha ob-
servedo desde el sur de Punta Eugenia, B.C.S5., hesta Cge
lifornia y en el Golfo de Californie (Alvarifio, 1971).
Stephanomia bijuga Se encontrd s6lo en la estacién

3 del cruéero realizado en el invierno presentando la mf
nima sbundancia (F®ig, 12). En el verano, la poblacidn de
ests eapecie amplid nofablemente su Area de distribuecidn
'hacia el norte e incrementé su sbundencia (Fig. 13).

En el Pacifico su didtribucidn se extiende desde
los 409 N neste los 45° S (Alvarifio, 1969) y he sido re-
gistrede en el Golfo de Celifornie, Manzanillo y desde -
ol Golfo de Tehuantepec haste El Salvedor (Alverifio, =
1971). | |

Physophore hydrostatice Ests especie fué encontre«

dé s86lo en el muestreo hecho en el vereno; su distribu--
cidn fué irreguler s lo lergo de la zona de estudiory_tg
vo une sbundencias entre mfnime y escese (Fig., 14).

' De scuerdo a Alverifio (1961) este esvpecie se encuen
tra smnliemente distribuida en el ciﬁturdn trdpico—écug
;tbrial ocednico. En el Pacffico parece estar restringide
al lado orientel (Alvarifio, 1971).



Sulculeoleris biloba Esta especie aparecid durante
los dos periodos de estudio, en el crucero reslizado en
el invierno se localizé en la zone sur con una abunden-
cia de mfnims & regular (Pig. 15); en el versno su dis-
tribucidn se amvlid extendiéndose hecia €l norte en don-
de aperece en la regidn ocednicae; en genersl, su abunden
cie varid de minima a regular (Pig. 16);

Mverifio (1971} ménciona nue este esnecie se hr en-
contrsdo en el Pacffico ecustorial y rerss veces se ha
observedo en el norte del Pacffico oriental.

Suleuleolaria chuni Tiene un comvortamiento seme-
jente gl de la especie enterior; en sl periodo de invier
no sélo fué cepturada al sur de la regién estudiada, pre
gentando uns sbundancia m!nima‘(Fig. 17). En el versno
su distribucién se extiende hacia el norte y su abundan~
cia tuvo un ligero incremento (Pig. 18).

Alverifio (1972b) indica que e une esvecie tropical
y 1a obasrvs en Manzenillo, México,

Sulculeoleris monoica Ests especie se enconird uni

_eamente en el yeriodo‘de versno presentando une distribu
cidn'resfiingida, principalmente en le zona sur del 4rem
de estudio y con unr abundancia que va de escesa a regu-
lar (Mg. 19)

Se le considere como une especie tropicel de log =

~ océanos Atléntico, Pacffico e Indico; se ha encontrado =
. 86lo un ejemplar en california ({;variﬁo, A971) ¥ tome

bién he aido.reéistréda en el Golfo de Tehuantepec (Alva
rifio, 1972b), '



Lensia cemvanella Esta especie se encontré en sm

bos cruceros distribuida irregualrmente; en el crucero-
efectuado en el invierno su abundancia fué de minima a -
escasa (Pig. 20)z en el verano aumentd du abundancia en
la zona sur (Fig. 21). No se conocen las eudoxias de es~
ta esnecie,

Alvarifo (1971) sefisla que este especie es caracte-
ristica de las aguas c4lidas del Atldntico, Indico y Pa-
ci{fico y que ha sido encontrada en Baja Cealifornie y en
Acepulco, ' .

Lensnin conoidea Este especie fué observadn sdlo en
la estacidén 1 del crucero realizado en el invierno, y en
el verano avanzd hacia el norte presentandosg en les es-.
taciones é ¥y 153 su abundancia fué escasa en ambos perip
dos de estudio (Pigs, 22 y 23). No se encontraron -
eudoxias de esta éspecie.

Es una especie ampliamente distribuides en los océe-
nos (principalmente en las capas meso y batipelégicas de
la zone ecuatorial) y es abundante y frecuente en laa re
giones correspondientea a laz Corrientes de Perd y Cali-
foraia {Alvarifo, 1971; 1981). |

Lensia cossack Esta especie se capturé 86lo en -
las estaciones 11 y 16 del ¢rucero 8301 y en la 12 del -

crucero 8303. BSu abundancia ‘fué emcase en el muestreo-
éc&inyierno Y mfnima en el del verano (Pigs. 24 y 25),
No se conocen los nectdforos inferiorea ni les oudoxias
de enta especie,

Es una esvnecie que muestra une distribucién tropi—'
cal carmcteristica (Alvario, 1981). En el Pacffico ha
sido observada muy escasemente estando registrada sélo
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cerca de las Islas Hawai (Alvarido, 1971) y frente a Pe

namd (Alvari’io, 1972b).
Lensia chesllengeri Estd ampliemente distribuida a

lo lergo de toda la zona de estudio, con una tendencia -
evidente a ser md&s frecuente en 1la zZona ocednica en los
dos periodos enalizados: su gbundancia varid de mfnima =
comin +tento en el invierno como en el verano, siendo
tres veces més abundante en éste Yltimo periodo (Figs.26
y 27).

Esta especie en el Pacf{fico oriental se extiende
desde 10s 46° N hasta los 45° 5; es abundante en las re-
giones de las Corrientes de Perd y California y ya ha si
do registrada frente a Bajs California (Alvarifio, 1971).

Lensia hotspur En el crucero realizado en el in
vierno este especie fué capturada nrincipalmente frehte-
¥ 8l sur de Bahfa Magdalens con una abundencia que varid
de minime a regular (Fig. 28). En el versno reduce conmsi
derablemente su distribucién apareciendo sélo en la estae
cién 26 con una abundencia mfnima (Pig. 29). .

Alverifio (1971) indica que esta especie esta distri
buida en el Pacffico desde los 42° N hasta los 45° S, -
principalmente en los niveles eniplanctdénicos y que es -
extremademente sbundente en la regién de California.

' Lensia multicristata Esta especie tiene un compof—
tamiento similar a la anterior, fud encontrada en cinco-
eétaciones esparcides irregularmente en el crucero efec-
tuado en el invierno, y en el verano aparece en una solé
estecién: su abundancia fué escesa en ambos periodos de-
estudio (Pigs. 30 y 31). No se conoce su fase eudoxia.

En el Pac{fico esta especie muestra una distribue—=——
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cién aque va, en el lado oriental, de los 38° N a 1os 48°
S y es abundante en la Corriente de California (Alvarifio,

1971).
Lensia reticuleta Esta esnecie se registrd dnice--

mente en el crucero efectumdo en el vereno, vresentando-
une dietribucién mds o menos zmplia, con una abundancia-
aue verié de minima a regular (PFig. 32).

Alverifio (1971) menciona que esta aespecie ha sido -
encontrada en nocas.localidades del mundo entre las - que
se encuentran las dos costes de la Penfinsuls de Baja Ce-
lifornia; también se ha capturado en las zones meso y ba
tineldgicas de San Diego, Cal. (Alvarifio, 19067).

Lengia subtilis  Esta esnecie, en el veriodo de in-
vierno, aé encontré aistribuide en dos regiones, une al-
sur y la otra en la parte central del 4rea mﬁestreada, -
con una abundencia que varié de minima a comin (Fig. 33)
en el muestreo hecho en el verano se encontrf con una -
distribucién més amplia, abarcando la mayor parte de la-
zona(de estudio con una abundancia mayor.a la registrada
an el invierno (Fig. 34).

L. subtilis es una especie abundante en les regio~s
nes célidas de Los océanos (Alvariio, 1981) y ha sido op
servede en abundancia en la regidn de Californie (Alvari
fio, 1971). )

Lensia subtiloides 'S6lo se encontré en el crucero-

realizado en el invierno en dos estaciones ubicades en -
el sur de la zoha muestreada ¥y coh una abundancia escase
(Fig. 35). |
Esta especie se ha observado en California y no se.
ha observado en el Bacffico occidental (Alvarifo, 1971).

-29—



Divhyes bojsni Las colonias poligdstrices de esta
esnecie se presentaron durente el primer crucero distri-
buidas principalmente en la regidn sur y sdlo llegan haeg
ta cerca de los 250 N: su ebundancia varid de mfnima &
regular (Fig. 36); en el segundo crucero se amplié su
distribucidn, localizédndose en tods la zona de estudio;
en cuento a su sbundencia, es interessnte reseltar aue
siemore fué mayor en las estaciones costeras oue en las
ocednices, donde éste fué minima (Fig. 37). A

Las eudoxiss aparecieron distribuidas irregularmen-
te avenzando sélo haste los 26° N en el primer brucero
- {Pig. 38), mientras que en el segundo crucero al igual
aue la fase poligdstrica avenzd hacia el norte por la zg
na costera a lo largo de casi toda la 2ona de muestreo
{(Pig. 29), La aparicién de esta esyecie parece'coincidir
con 1os muestreos nocturnos. '

Egta especie es considerada como cosmopolita y habi
ta ovrincinalmente los estratos sumeriores del agua de ma
res tropicales y, subtrovitales (Bigelow, 1931). En el Pa
cifico estd presente desde los 40° Nben el oeste y desde
los 38° N en el oeste hasta los 35° S: en la regidn de
la Corriente de Celifornia y en el Golfo de California
ha aparecido en todo el aflo {Alvarifio, 1971).

Diphyes dispar Las colonias poligdstricas de esta

esyvecie s6lo se encontraron en las estaciones 7 y 13 del
vrimer crucero (Pig, 40), Esta digtribucidn se amplid en
el segundo crucero avanzando hacia el norte pero sin pa-
ser de los 26° N; en el crucero del invierno su abundan-

cia fué escasa, mientres que4 en el del verano. aumentd,
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siendo comin frente a Bahfa Magdalena., En el primer cru-
cero, las eudoxias se capturaron sélo en las estaciones
6 y 7 con una abundencia mfnime (Fig. 42): en el segundo
crucero su distribucién se amplid considersblemente y al
mismo tiemvo su abundaneia se incrementd de manera evie
dente (Fig, 43). El mimero de eudoxies canturadas en ve-
rano fué 340 veces mayor que el de las captursdas en in-
vierno,

D, dispar es una esvecie mds abundente en le zone
trénico-ecuatoriel vero su distribucién tanbién se ex-
tiende en la regidn subtronicel: en el Pacffico habita
en los niveles epivlencténicos de los 42o N a los a° s.
Ha sido encontreda en la regidn de la Corriente de Cali-
fornia durante todo el afio, 8l sur de Cabo San Lucas, en
Manzanillo, en Acavulco y desde el Golfo de Tehuantepec
haste el Golfo de Panamg (AlvariZo, 1971).

Diphyovsis mitra Durante los dos neriodos de estu-

dio esta especie se encontrd amplismente distribuida en
toda la regidén explorada. La abundsncia de las coloninas
poligdstricas en ambos periodos es similar en la regidn
sur, sin embargo gl norte de Bahfa iMagdalena se obgervd
una disminucién en la abundancia en el crucero hecho en
el versno (Pigs. 44 y 45).

Las eudoxias tembién estédn distribuidas en cssi to-
da la zona estudiade de manerévsemejnnte en ambos perio-
dos, vero en cuanto a la abundencia, en el invierno se
duvlicé la observada en el verand (Pigs. 46 y 47).

Es interesante sefialar que tento las coionias poli~
géstricas como las eudoxias parecen no encontrarse en la
zona entre Punta Abreojos y Cabo San Lézaroc.
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Esta esnecie ocuna el tercer lugar en abundancia en
el nresente trabajo.

Alvariiio {(1971) mencions que en el Pacffico esta es
pecie se distribuye en los niveles epiolancténicos de -
los 380 N a los 41° S punoue es mds abundante en la re-
gién trévico-ecuatorial; ha sido encontrada en las dos -
costas de la Penfnsula de Baja Celifornia, al sur de Ca-
bo Sen Lucas y desde Manzanillo hasta el Golfo de Panamd

Chelophyes contorta - Las colonias voligdstricas de-

este esvecie estuvieron amvliamente distribuidas en cesi
toda le zona muestreada en ambos cruceros; fueron 3.4 ve
ces m4s abundantes en el crucero reelizado en el verano-
que en el efectuado en el invierno y se observd uns mass
yor abundéncia en la regidn costera del muestreo hecho -
en el versno (Figs. 48 y 49).

Las eudoxias se encontraron principalmente en la re
gi6n media y sur durante el crucero realizado en el in-
vierno, variando su abundancis de minimes a comin (Pig, -
50), En el versno se smplid notablemente su distribucién
locelizéndose en casi fodas les estaciones de muestreo -
{excepto 1 ¥y 3). La abundancis también se incrementd =
(Fig, 51). Es importante mencionsr que en el muestreo -
realizado en el verano 196 eudoxias fueron més abunocan<-
tes que las colonias poligéstricas.

» Esta especie fué registrada como la segunda més =
ébundante.

‘ En el Pacifico, Ch. contortes se distribuye desde =
los 36° N hasta los’250 S (Alvari®io, 1969). Estd presen-
te en los niveles epiplanctdnicos del Pacffico trépico-

ecuatorial y se extiende hacia el norte con las Corrienw
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tes de Davidson y Kuroshio (Alvariffo, 1971).
Eudoxoides spiralis Las colonias poligdstricas es-

tuvieron distribuidas irregularmente en los dos mues-

treos: en el nrimero aparecieron sélo en las regiones -
norte y sur con una abundancia que varié de mfnima a es-
casa. En el segundo periodo la distribucién se amplid ¥
1la abundancia se incrementé casi el doble (Figs. 52 y 53)

Las eudoxias tuvieron un comportamiento similar a -
las colonias poligédstricas en cuanto a su distribucidn ¥y
abundancia (Figs. 54 y 55).

Esta eé una especie cosmopolita aue avarece sn las
zonas templades y trépico-ecuatorisles de todos los océa
nos (Alvarifio, 1972b); en el Pacifico e ha registrado -
en el Golfo de California, al norte de Punte Eugenia, al
sur de Cabo San Lucas y en Manzanillo (Alvarifio, 1971).

Mugzzisea atlantica Pué la especie mds asbundante de .
la zona muestreada durante los dos periodos de estudio.

Las coloniaa poligdstricas ge encontraron distribui
‘das en toda el érea estudiada, siendo mds frecuentes al-
norte de Bahfa Megdalena: su abundencia varid desde mini
ma hasta mdxima en ambos muestreos, pero fué mds de cua~
tro veces mayor su abundancia en el periodo de invierno-
que en el de verano (Pigs, 56 y 57).

Las eudoxias presentaron una distribucién menocs em-
‘plia que las formas poligdstricas principalmente en el «
crucero efectuado en el verano, en dénde sélo aparecen —
en la regién norte. En cusnto a st;.‘ abundancia tembién -
disminuye considerablemente en el verano, siendo siete ~°
.veces’ mds abundente en el invierno que en el Verano -
(Figs. 58 y 59).



Tanto les colonias poligdstrices como las eudoxias
fueron né&s sbundsntes en las estaciones nerfticas y las
colonies voligdstricas fueron seis y diez veces mds abun
dantes que las eudoxias en el primero y segundo cruceros
respectivamente,

Alverifio (1971) indice que esta esvecie se extiende
e lo largo de las aguas ner{ticas templadas del Pacifico
¥y aque estd presente en la regién de la 8Gorriente de Cali
fornie durante todo.el afio, Ha side tembién observada -
desde el Golfo de Tehuantepec hasts el Golfo de Panemé,

Abyle haeckeli De esta esnecie se capturaron solae-
mente eudoxias en la estacidn 3 del crucerc efectusdo e¢n
el verano, presentende una nbundancia escesa (Fig. 60),

" Es uﬁa especie que ocupa la regién trépico-ecunto-—
rial en el Pacfficoj habita las regiones de Californiez y
Jepén y ha sido observeda desde Guatemala hasta Menzani-
1lo .(Alverifio, 1971).

Ceratocymba leuckarti Sd4lo se capturaron colonias-
poligéstrices en la estacidn $ del muestreo hecho en el-
veérano, nresentando una gbundancia mfnina (Pig. 6l).

La distribucifn de esta especie es tropical; en el-
Pacffico me extiende desde los 33° N hasta los 24° S ‘aun
que no estuvo presente en la regidén de la CGorriente de «
Celifornia segdn lo indicado por Alvarifio (1971).

Aﬁxlopsis eschscholtzi Las colonias poligdstricas-

- se encontraron distribuidas sl sur de los 26° N en el -
primer crucerc y al sur de 1osS 25% K en el segundo; su -
abundancia en general varid de afnime a reguler (Pigs. 62
¥y 63). Las eudoxias presentaron une distribucién muy si-
milar & la de las colonias poligédstricas en ambos cruce-
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ros, avareciendo un poco méds abundsntes en el verano que
en el invierno (Figs. 64 y 65).

Su distribucidn en el Pacifico se extiende desde -
los 27o N hesta los 32° 3, alcanzendo regiones mds al -
norte en el este ocue en el oeste; se ha eacontrezdo al -
sur y al norte de la costa occidental de Baja California
Sur, en el Golfo de Californie y desde Hanzanillo hasta=-
el Golfo de Panamd (Alverifio, 1971).

Abylovgis tetragona La distribucidn de las colowew

nias poligédstricas de este esvecie se limitd a las este-
ciones 5y 7 en el wperiodo de inviérno y a las estacio=-
nes 3, 4, 5, Ty 9 en el verano: en cuanto & su abundan-
cia, ésta verid de mfnima a escasa (Figs. 66 y 67).

Las eudoxiss sélo se engontraron en el muestreo -
realizrndo en el verano en donde apzrecieron distribuidas
aislademente en cuatro estaciones al sur de los 250 N -
con una abundancia que varidé de m¥fnims a escass {Pig.68),

Su distribucién en el Pacffico va de los 37° N a -
los 350 S ¥ ha sido iegistrada en la costa occidental de
Be jo California Sur (Alvarifio, 1971).

Bassia bascensis De este esvecie se encontreron sé

lo colonies pbligéstricas en las estaciones 1, 2 y 36 -
del muestreo hecho en el verano; su abundencia fué esca-
ea (Fig. 69).

Este esvecie nvarece generalmente distribuida en -
los cinturones trovnicsl y subtiropicsl de los océancs. En
el Pacifico su distribucién ve de los 35° N a los 4195 y
se ha encontrado al sur y al norte de Baja balifornia -
Sur (plvarifio, 1971).

- 35 =



¥ig. 4. IJistribucibn ¥ sbuidencia de Enibulias ritteri-nr vurante

el Crucero CICIilax 3203,
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ig. 5. Distrivucidn y abundencia de los acdultos de Arelmr okeni

durante el Crucero CICIZAR 3301,
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ig. 6. Distrioucidn ¥ ebundaneciaz de 1ge enultoe qe Lralme okeni
durente el Lrucero CICI.iAR 8303,
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Pig. 7. Distribucién y adundancia de los adultos de Azslma elegons

Jurante el Crucero CICIMAR B0L,
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1g. 8. Nistribucidn y abundancia de los adultos cde Agzlmn elegpns
durante el Crucero CICILilAR 8303.
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Fig. 9, Distribucidn 7 abundancia de les larvas de Agalme elegznsg
durante el Crucero CICIMAR 8301.

) T
14*

Punta Eugenia

Crucero

CICIMAR 8301

27

Organismos/ 1000 m3

O s

625 ]
‘ 26 —125 \
&) 126 - 625 -

, 626 — 3125 '
e 31286 -+«

1}4'

- 4] -




Fig. 10, Distridbucidn y abundancis de lag larvas de Afelns glecras

durante el Crucero CICIMAR 3302,
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Pig, 11. Distribucidn y abundencis de los adultos de Stepnenonie

ratre curante el Crucero CICIIEAR 8201.
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ig, 12, Distribucién y abundencis de los adultos de Stenhrnomis

bijuga dursnte e} Crucero CICIXAR 8301
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g. 13, Distribucidédn y abundancia de los adultos de Stephenomis

bi juge dursnte el Cruceroc CICINIR 8303,
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Fig. 14. Distribucidn v abundésnecis de log adultos de Phyconnorn

nyrrostetica durente el Crucero CICINAR 38103,
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Pig, 15. Distribucidn y abundencis de las colonies poligdstricas
de Sulculeolaria biloba durante el ¢rucero CICIMAR 8301.
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Pig, 16,

Distribucidn y abundencia de les colonizs polisd=trices

de Sulculeolaria bilobe durente el Crucero CICILAR 3

30z,
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Fig. 17. Distribucién y sbundencim de les colonias poligdstirices

de Sulculeoleria chuni curante el Crucero CICIMAR 8301.
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Pig, 18, Distribucidn y asbundancia de las colonias poligédstricus

de Sulculeolaris chuni durente el Crucero CICI.AR 8103.
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Fig. 19. Distribucién y ebundezncia de 1les colonies poligdstrices
de Sulculeolaria monoica dursnte el Crucero CICIMAR 8303,
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iZ. 20. Liestribucidn ¥y sbundszncie de lee colonires poligdstirices

de Lensia cempsnella surante el €rucero CICI2R B301,
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Pig. 21, Distribucidn y sbundancis de lms colonias poligédstricas
de Lensia camnanella durante el Crucero CICIMAR 8303,
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Pig. 22. Distribucidn y abundancia de 1as colonims poligéstiricas

de Lensia conoidea durante el Crucero CICIMsR 8301,
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Pig. 23. Distribucién y asbundancim de 1as colonias poligéstricas
de Lensis conoidea durante el Crucero CICIKAR 8303,
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Fig. 24, Distribucién y abundencie de les colonias poligdstrices

de Lensis cossack durante el @rucere CICIN:R B30L,

1
14

Punta Evgenia Crucero
CICIMAR 8301

a9~

‘ : Magdalens
Ogenismas /1000 wd 3

Q- N

? © e-25 vt . I

L © 201 o o

‘ 126 — 825 : S ) ]
L @ e20-ans e

Q - | L

T " G L qfv \

- 56 =




Pig. 25. Distribucién y abundsncie de las ¢nlonies noligéstricas

de Lensia Cossack durante el Crucero CICIWAR 8203,
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Pig. 27. Distribucidédn y sbundancia de las colonias poligéstiricas

de Lensia challengeri durente el Crucero CICLiAR 8303,
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b2, 28, Distribueién y abundancia de las colonies poligdstricas

de Lensis hotswur durante el Crucero CICIM}.R 3301,
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ig., 29, Distribucidn y abundencis de las coloniss poligdsiricas

de Lensie hotsour durente el Crucero CICIMaM 8302,
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€. 30, Distribucidn y ebundancia de las colonims noligdstricas

de Lensia multicristata aurante el Orucero CICIuAR 8301.
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£. 31. Distribucidn y sbundencia de las colonias poligdstricas

de Lensia multicriststa durante el Crucero CICIiA® 8303,
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ig., 32. Distribucidén y abundancia de las coloniss noligdstricas

de Lensir reticulsts durcnte el Crucero CICI:AR 3203,
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Pig. 12. Distribucién y abundancia de las colonias poligdstrices

de Lensis subtilis durante el Grucero CICIMAR 8301.
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fPig. 34, Distribucidn y ebundancia de las colonias voligdstrices
de Lensis subtilis durante el Crucero CICIZAR 8303,
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Pig. 35. Distribucidn y =bundancis de las colonias poligéstrices

de Lensies subtiloides dursnte el Crucero CICIsAR 8301.
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Pig, 36, Distribucidn y abundancia de las colonies poligfstricas
de Dinhyes bojani durante el Crucero CICIMAR 8301,
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Fig. 37. Distribucién y sbundancia de las colonins poligdstricas
de Divhyes bojeni durante el Crucero CICINAR 8303,
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Fig, 38. Distribucidén y abundancie de las eudoxias ds Divhyes
bijani dursnte el Crucero CICIMAR 8301,
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Fig, 39. Distribucidén y abundencia de las eudoxias de Divhyes
bojani durente el Crucero CICIiAR 8303.
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Fig.'40. Distribucidén y abundancia de las colonias poligéstrices
de Dichyes dispar durante el Crucero CICINAR 8301,
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Pig, 41, Distribucidén y abundencis de las colonizs polipgdstricas

de Dinhyes dismar ourante el Crucero CICINAR 8303.

T
"

) ¥
4_\ e

Pusta Eugenia

NN

Crucero

CICIMAR 8303

ar 27~

m 25

25"

Bahia

. "y / Magdaleny

. Organismos / 1000 m3 | . ‘
O 1§ o N-:a
€) e-2s | S ° .
L Q) 26-2s o | ]
126 - 625 .
o) 626 - 3125 ' » D

3126—- LI ]

.
-
*

14 . "
i i 1

- 13-



Pig., 42, Distribucidn y abundancia de las eudoxias de Diphyes
dispar durante el Crucero CICIHMAR 8301.
N

1
na

1
14

N

Punta Eugenis Crucero

CICIMAR 8301

r . 27°

Bahia
Magdalena

| as’ o . 1’1
Drganismos/ 1000 m3 ‘

o .

6—25 '

26 —125

126 —- 825
626 — 3125 - ’ .

06800

3126~ o =« =

1!4' ‘}2.




Pig. 4). Distribucidén y abundancia de las eudoxias de livhyes
disnar durante el Crucero GICIMAR 8303.
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Pig. 44, Distribucién y abundancia de lgs colonias poligdatrices
de Diphyoosis mitra dursnte el Crucero CICLIAR 8301.
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Pig, 45. Distribucidén y abundancia de les coloniss poligéstricas

de Diphyovosis mitra durante el Crucero CICIMAR 8303,
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Pig. 46, Distribucién y abundancis de lars cudoxias de Divphyopsis
mitra durante el Crucero CICIMAR 8301,
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Pig. 47. Distribucidn y ebundencia de las eudoxias de Linhyonsis
mitra dursnte el Crucero CICI.AR 81303,
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Pig. 48, Distribucidén y abundencia de las colonias poligéstricas
de Chelonhyes contorta durante el Crucero CICIMAR 8icl.
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Fig. 49. Distribucién y abundancia de les coloniess poligéstrices

de Chelonhyes contorts durznte el Crucero CICIMAR 3302,
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Fig. 50. Distribucién y ebundancia de lmas eudoxias de Chelophyes
contorta dursnte el Crucero CICIMAR 81301.
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Pig., 51, Distribucién y abundencia de las eudoxias de Chelonnyes

contorta durante € Crucero CICIiiAR B303,
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Pig. 52. Distribucién y abundmncia de las covonias poligéstricas

de Eudoxoides spnirslis durante el Crucero CICIMAR 8301,
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Pig. 53, Distribucién y abundenci

de Eudoxoides snirsl

p de 1as colonias voligdstrices

is durante el Crucero CICIMAR 8303,
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Pig, 54, Distribucidn y abundancis de las eudoxies de EBudoroides

Spirrlis durante el Crucero CICIKAR 8301.
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Pig. 55, Distribucidén y abundancia de les eudoxias de Eudoxoides

spirelis durante.el Crucero CICIMAR 8303.
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Pig. 56, Distribucién y abundencie de less colonirs poligd=trices

de uggiaen atlentice durente el Crucero CICI.AX 8101.
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Pig. 57. Distribucidén y abundancia d? las colonias poligdstrices
de Muggiees atlantica durante el Crucero CICIMAR 8303,

| 1

Y
nz
Punta Eugenis Crucero

o CICIMAR 8303

; 27 . ‘ 27~

25" ' ‘ : ' m 25°

Organismos/ 1000 m3 .
‘ OREI RS SR '
O e-2 ,

26 —125 . *

128 ~ 625 ‘ , . ' ~ T
826 - 3125

3126 — = o s

-

00000

.oNe "2
. |

- 89 -



/

Pig. 58. Distribucidén y abundencia de las eudoxies de Muggises
atlantice durante el Crucero GICINMAR 8301,
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Fig, 59, Diztrioucidn J abunda

ncia de lgsg eudoxiés de Muggiaea
atlaontica Surente el Crucero CICIMAR 8303,
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Pig. €0, Digtribucién y esbundancia de las eudoyise ae tuyle

haeckeli durante el Crucero CICIxAk 8203,
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Fig., €1, Listribucidn y sbundancia de las coloniss poligdstricas

de Ceratocymba leuckarti dursnte el Crucero CICLitAn 8303,
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Pig., 62. Listribucidn y abundencia de las coloniss polipédstricre

ae Abylomsis eschscholizi durnate el Crucero CICIikih 8201,
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Fig, 63.'Distribucién y sbundencia.de les coloniss poligéstricas
de Abylovsis eschscholtzi durante el Crucero CICINAR 8303,
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Pig, 64, Distribucidn y =bundencia de leps eudoxims ¢e pbylownsis

st

eschscholtzi durente el Crucero CICIN:% 8301.
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Fig. 0%, Uistrioucién y sbundencia de les eucoxins ce [ibylonoi:r

eschacholtzi durante el Crucero CICINMAR 320%.
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Pig, 66, Listribucidén y sbundencis de les coloniss noligdstrices

de fbylopeis tetragong dureante el Crucero 3301,
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Fig. 67. Distribucién y sbundancis de 1lss colonirs noligdetricers

de tbylovsis tetrszpone dursnte el Crucero CICI..pit 3303,
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Fig, 68, Distribucidén y ebundancia de las eudoxias de Abylopsis
tetrnmons dursnte el Crucero CICIMAR 8303,
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Pig. 09, Listribucidn y sbundencia de les colonias poligdstricas

de Bassis Bessensis dursnte el Crucero CICImAR 8302,
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4,2 DIVERSIDAD _

La diversided (H'), la e¢iversidad zéxima (Hméx) ¥
le diversided minima (Hmin) de las maestras recolectadas
se cplcularon mediente lp fdérmula de Shanmon-tiener
(1963) y la redundsncia o fndice de dominzncia (R) se
erlculd con la férmule de Patten (1962a), Los resultecos
obtenidos se enlistan en las tablas 7 y 8.

Jurante el crucero reslizado en el invierno, en
e1'11% de las estaciones se obtuvo un Indice de diversiw
dad cerceno al fndice de diversidad méxima (al mismo -
tiempo el fndice de dominancia es menor de .2500), y en-
ei 22% de las estaciones el indice de diversidad estd .-
cercano al fndice de diversidad mfnima (el fndice de do-
minancia es mayor de .7%00).

Del erucerc reelizado en el verano, la tercers nar-
te de las estmciones tuvo un {ndice de diversicad aproxi
nado al Ifndice de diversidsd mdéxima y envéélo el b.0% el
Indice de diversidad tuvo poca diferencia del fndice de
diversidaed mf{nima.

Las esteciones en las que hubo mayor diversidesd de
" orgsnismos (R<,2500) fueron las siguientes: 18, 24, 30
¥ 34 del crucero efectuado en el invierno y 2, 3, 5, 6,
10, 19, 20, 24, 25, 27, 31, 33, 34, 38 y 42 del crucero=-
hecho en el versno; la mayoria de estas estaciones se ig
‘calizan en la regidn ocednica. ‘

Las estaciones con menor diversidad y por lo tanto-
méyor dominencia fueron las siguientes: 14, 15, 21, 27}
28, 29, 35, 36, 37 y 40 del crucero realizado en el in-
vierno, y 40, 41 y 45 del crucero efectusdo en el verang

todas localizadeas en la zone nerftica.
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So0lamente durante el crucero efectuado en el invier
no hubo estaciones en les oue e~tuvo nresente sélo ung -~
esvecie de sifonéforo (diversiaad = 0) y fueron las esty
ciones 22, 41 y 45, ’
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Tabin 7, Valores da Diversided y Redundancie obtenidos durante el Crmcerw
CICDMAR 8301 efectunds en el invierno, '

Estacifn Suma total No, de Diversidad H mixima H minima Redundancia

individuns especles B R

1 1601 9 2,275 3,169 0575 2874
2 parA 1 2.8185 3.4594 o1l Joos
3 670 14 2,8292 3,877, +2099 273
4 1147 n 2.9032 3.4594 170 1664
5 1194 10 2,6799 3,3219 0879 1985
6 535 9 2,6550 3,1699 .1569 J709
7 1692 12 2,6675 3.5850 0865 2623
8 5779 12 1.7199 31,3830 0265 5241
9 a1 10 2,0885 3,3219 0294, 3743
10 128 5 1,8840 2,3219 2778 2142
11 1096 11 2.3392 3.4594 1052 .3340
12 1 1 2,276 3.8074 JAL45 »3601
13 18s 10 2,3290 3,3219 2T 3216
1L C o ° 1,2147 3,169 097 6234
15 2375 1 1.8607 3.807% L0693 L5208
16 180 10 1,9058 3.2219 .0587 L4340
17 132 9 "1,9062 39,1699 LO76L 4085
18 9 2,3742 3,199 .1023 «2594,
19 1557 9 2,4439 3.1699 20619 2336
20 1155 a 2,4604 3,0000 070/, 842
2 2030 6 1,1172 2,5850 L0556 5803
22 1052 9 2,0040 3,169 0873 .3782
23 86 8 1.7150 3.0000 ,0502 416
2 43, 7 2,3266 2.8074 L4090 .1803
25 1199 4 - 1,903 2,0000 0292 L0490
26 2531 11 2137 3,459 L0504 23878
28 1198 5 1.2555 2,3219 20390 X
30 3240 5 1.6840 2,3219 50189 22044
3L 264 5 1.8950 2,3219 1436 J960
32 825 6 1,337 2,5850 R 177 4958
13 1472 A 1.5845 2,0000 0224, 2103
35 185 5 1,9223  2,3219 - 1928 197
35 . 6502 8  l.ue2 3.0000 L0152 5876
16 5654, 5 1,0219 2,3219 »0098 25623
37 3560 7 1.1875 2,8074 .0223 5816
38 91 a 2,4957 3,0000 L6072 21
23 10329 11 2,4260 3,459 1103 .3086

7702 4 0,2125 2,0000 0059 8963
4 25240 4 0.2769 2,0000 .0019 8624,
42 505 8 2.3905 3 .1443 L2134
43 70 6 1,6992 2.2850 L5971 A325
L 1199 5 31,1594 2,3219 ,0389 5092
45 3971 7 0,6769 2,807 0203 7644,
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Tabla 8, Valnres de Diversidad y Redundemcin nbtenidos durante el Crucero
CICRMAR 8303 efectunds en el werano,

EataciAn Sums tntal Vo, de Diversidad H méxime H minima Reduridancia
individung especies H' R

1 1625 11 23,2153 3.4594, L0734 367
2 6.8 12 2,3517 3,3850 .1a2d . 3625
3 1085 12 2,094 39,5850 L1162 JA428
L 488 i 0.7450 2.0000 0630 L6496
5 525 12 2,3585 3,5850 2192 .3652
6 507 9 1.5366 3.1699 644 +5434
7 1236 1L 2.4518 3.8074 1231 .3679
8 U1 9 1,9654 3,1699 6739 .3882
9 1294 9 1.2732 3,1699 L0727 .5478
10 581 é 1,6491 2,5850 0928 <3755
n 2129 1 1.6232 3.4594 .0587 .5399
12 861 8 1.7952 3.0000 L0758 JA120
13 432 10 2,5365 3,329 2209 T L2533
1 9039 6 0,342 2,5850 .0081 .8812
15 5782 6 0,2239 2.5850 - 0121 9177
16 200 10 1.8584 3.3219 .2003 L8827
18 184 8 2,3955 3.0000 <3401 V2273
19 893 5 0.7350 2,3219 L0504 6086
21 2628 2 0.0117 1,0000 .0006 L9889
22 9982 1 0.0000 0,0000 .0000 L0000
23 3669 5 1.1434 2,3219 JLOLLG L5107
24 ™ 6 2,2218 2,5850 L0710 BV
25 805 8 2,001 3,0000 J0963° .3203
26 3344, 8 0.7860 3.0000 0275 7483
27 1486 3 0,1703 1,5850 L0681 - L8960
28 11435 3 0.0735 1.5850 L0026 9552
20 59848 3 0,0139 1.5850 0006 9916
10 627 3 1.3104 1,5850 0342 A0
1 41U 9 1.4927 3,169 ,0230 .5370
12 453 7 1,7095 2,807, .13%0 L1310
7 229 8 2,1186 3.0000 .2083 .3157
k1A 319 5 2,103 2,329 1123 0826
35 53284 4 0,0698 2.0000 .0010 9656
36 1118 -2 0,0596 1.,0000 L0013 . 9416
37 271019 4 0.2074 2.0000 .0018 8971
38 266 7 2.075% 2,807 2139 2822
39 820 7 1.700m 2,8074 L0813 4060
40 2238 3 0,2210 1,5850 L0112 8667
4 3260 1 0,0000 0.0000 0000 0000
42 231 6 1.46m 2.5850 2008 +4689
43 168 6 2,0827 - 2,5850 2623 2162
L4, i 2 0o 3dd 1.0000 .5818 L6914,
45 63 1 0.0000 0,0000 0000 L0000
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5.0 DISCUSION Y CONCLUSIONES

Al anglizer los resultedos de las coudiciones fisi-
co~aufmicas del amguas obtenidas duraante lou dos periodos~
de estudio y comoararlos con los registrcs hechos snte--
riormente entre los afos de 1950 a 1959 (CelCOFl, 1963)-
se pudo observer que los velores de temntratura y salini
dad fueron mAs elevados que =2quellos registrados aurante
el efo considerado como el mds célido -1958- (CelCOFI, -
1963: Chelton, 1981). Asf, las tempersturas registradas-
durante el orimar periodo (febrerc-marzco) fueron de 2 =&
4 °C més elevadas que el promedio dado rara los meses de
febrero y merzo en los afios de 1950 a 1559 y casi 2 °C -
més alte que la registrada en febrero-marzo de 1958; los
datos de salinided estuvieron 1.8 % por encima del prome
dio dado vara febrero-msrzo y de 0.8 a 1.4 %.mds arriba-
oue 1l0s obtenidos en.febrero-margze de 1958, _

En el verano (septiembre) se obseivé que las -tempe-
raturas fueron de 2 a 5 % més elevadar que el promedio-
entre 1950 y 1959 del mes de sevptiembr: y del a 6 % -

 més altes que las de septiembre de 195); las salinidades
fueron de 0.7 & 0.9 % y 0,9 a2 1,1 % superiores a este-
‘promedio Yy 2 las de septiembre de 1958 reepectivemente.

De estz forma se puede observar cue las condiciones
fisico-qufmicas del agum duremte los periodos de estudio
fuefon anémelas en comneracidn con afiuvs anteriores, e8pe
cialmente para el verano.

En cusnto & la distribucién de las especies de sifg
néforos se observé que sflo doe son tfpicas de aguas -~

frigs -Stevhanomin bijuge y Lensis chellengeri- apare——-

ciendo en ambos cruceros; catorce son caracterfsticas de
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aguas célides ~ Sulculeol=ria biloba, S. chuni, Lensia -

cemnanella, L. cossack, L. subtilis, Diohyopsis mitra, -

Chelonhyes contorta, Abylonsis eschscholtzi, A. tetrago-

na, Sulculeolerias monoica, Abyla haeckeli, Bassiz bessen

8is, Ceratocymba leuckarti y Stephanomia rubra -, las «

nueve vrimeras anarecen en los dos veriodos, lus siguien
tes cuatro sélo en el verano y la dltima Unicamente en -
el invierno: trece esnecies son cosmopolitasvy ge distri
buyen tento en sguds temvladas como célidas - Epibulip -
ritteriena, Agalma elegans, A. okeni, Physophora hydros-

tatica, Lensie conoides, L. hotspur, L. multicristata, -

L. reticulata, L. subtiloides, Diphyes bojeni, D. dispar,

Eudoxoides spiralis y Muggiaes atlentica -,

ELl hecho de haber encontrado muchas més especies ca
racteriéticas de gguas c4lidas y c&smonolitas aque de -
aguas temvlades eﬁ el verano, puede ester reflejsndo so-
lamente la influencia de la Contracorriente y su fauna,-
cue en ése época ha llegado a toda la costa de Baja Cali
fornia Sur ('yrtki,'1965).

Por otro lado, de acuerdo al mismo autor, durante -
los meses de febrero y marzo la Corriente de California~
es fuerte y la Contracorriente est4 ausente por lo..que -
frente 2 Baja Californie Sur las eguas presentes son -
aguas subdrticas de la Corriente de California. El hecho
de Raber encontrado nueve especies de aguas célidas y =4
lo doe eavecies tipicas de aguas frfas ademéds de las cos
mopolitas, aunado a la ausencia de Chelophyes avpendicu-
lata que es considerada como la especie mds abund~nte o
una de les mds sbundantes de la zona de California y Ba-
Ja California (Alvsrifio, 1980: Martfnez, inédito), sugie

- 107 =



re, al igual que los pardmetros gbidticos gue hay una -
enormal influencia de las sguas célidas y =su fauna en 1»
zone de estudio., Otro aspecto significativo es la vresen
cie de Ch, contorta aue de ecuerdo a Alvaririo {(1371) es=s
una esvecie de spuas cdlidas cue desnlaza a su congénere
Ch, avnendiculata.

En relacidén s lea abundancig, se observé oue en el -
érea de estudio las esnecies mds sbunderntes fueron -

Mugginea ntlentica, Diohyovsis mitra y Agelmn elegens en

invierno y M. altentica, Ch. contorta y L. mitra en vern
no.

Alvariio (1980) indicae que las especies més sbundan
tes en Californis y Baja Californis son Ch. annendicula

ta, M. atlentica y Eudoxoides sviralis nara las cuatro -

eataciones del sfio, mientras que en Jjulio de 1382 Harti-
nez (inédito) encontré frente y al sur de Bahfe Megdale=
na 86lo 12 esnecies de sifondéforos (dos de aguas c£lidas,
nueve cosmovolitas y una de aguas frfas) siendo las mds

abundantes A. elegans, L. challengeri y Ch., appendicula-

ta,

En. estos trabejos las espeéies més abundgnfes de la
zona son cosmovnoliters y de sguas frias, en tsnto que en-
los periodos estudiados las especies mis ebundantes son-
cosmopolitas y de aguas célidas,

Estas observaciones parecen indicar que en 1983 un-
fénémeno oceanogrdfico semejante al de "El Nifio® estuvo-
presente en el drea de estudio, tenieado su médxime inten
sidad en el verano de 1983,

De acuerdo a Bjerknes (1961) en el Area de la costs
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meridional de Baja California es una regidén oceanogréti-
ca de cembios estacionales méximos y se comporia como -
una imagen reflejms de los procesos oceanogréficos due su
ceden en el Pacifico 8ur por lo aue presenta un fendémeno
andlogo al de "E1l Nifio".

Aunque no hay suficientes registros anteriores en =
la regidén de estudio vare analizar comparstivamente los
resultados obtenidos y llegar a conclusiones definitivas
gl es posible deducir que gl encontrar una mayor divarell
dad de sifonéforos (242 % més especies en verano que el-
a"o anterior) y lo anaslizado anteriormente, permiten in=
ferir que la composicién faunfstica, la sbundancia y lg-
diversidad de sifondforos representan un buen fndice en-
los estudios oceanogridficos en el drea de estudio,

Otrés indicios que permiten establecer ansiogf{as «
entre el fendmeno de "El Niflo" del Pacifico Sur y el fe
némeno que se presentd en las costas de Baja California
Sur son que en 1983 cuando el fendmeno oceanogridfico de
"El Nifio" se presenté frente a las costas de. Perd en -

el verano y el otofio se observaron cambios en la biome-

8a , le densidad y la composicién del zooplancton notén
dose un aumento en la biommsa por el aporte de oréanis-
mos gelatinosos y de mayores dimensiones; también sé gg
gistré uns meyor ocurrencia de organismos carnfvoros cg
mo los quetognatos y los sifonéforos. Por otro lado se
observé una elteracidn en la distribucién de Sardinops
8agex asf como una disminucién en su tasa reproductiva-
¥ uns defectuosa condicidn fisioldgica (COmisidﬁ Permae=
nente del Pacifico Sur, 1984).
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En le zona estudiede y del inateriel recolectado du-
rente el erucero CICIMAH 8303, ce obcervd aue los clunéi
dos sélo estuvieron reoresentados‘por Opisthonema spp. -
en estedo lervel, mientras aue en el crucero CICIMAR -~
8203 (reelizadc en agosto de 1982) los cluveidos nresen-
tes fueron larvas de 5. ssgax y huevos y larvas de Opis-
thonemn svp. (Esouedz, et. al., 1954a y 1984b),
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