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~ DESARROLLO HISTORICO DE LA CLASIFICACION DE SUELOS. 

1. Introduccl6n. . . .. 
. ..... 

El· suelo es un recurso natural fundamental para la humanidad, 

es obvia la importancia del conocimiento científico de él, toaos necesit_!. 

mos conocer más sobre este, porque directa o indirectamente la mayoría 

de lÓs otros recursos emanan o derivan del suelo. (cela 1.) . 

Todos somos usuarios de este recurso, es probable que la m_! 

yor(a nos hemos convertido en "explotadores"" al abordar sin ningún cul 

dado el concepto "Producci6n o Productividad del Suelo", de hecho; las 

concepciones mds generales que conciernen al suelo en su mayoría, las 

situamos dentro de la Pedología Agrícola, oividarido inipulsar la invest!_ _ 

gaci6n de la ciencia base o Pedología"Gener~l, esto ha tra!do, en conse

cuencia, graves problemas en producci6n agrícola, demeritamiento y 

contaminación de suelos, destrucción parcial o total en grandes áreas 

de este recurso, inadecuada aplicación de sistemas agrícolas, y lo más 

grave aún, una supuesta división intolerable entre lo 11Agrol6gico11 como 
' 

técnica aplicada e independiente y lo "Pedológico11 como ciencia pura so -,,. 

metida únicamente a las disciplinas cientil'icas. 

De esta supuesta divisi6n entre lo práctico y lo científico han 

emanado una serle de graves consecuencias que han retrasado o impedi 

. . l "; ....... ·1· 
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do en algunos casos el avance de l~s conocimientos sobre los suelos pr_! 

scntes en nuestro país y que se agudiza por la carencia de los especiali! 

tas. 

OBJETIVOS: 

I. El presente trabajo tiene como tem~tica objetiva tratar uno de 

los problemas de actualidad y revisa.r brevemente en algunos casos la 

buena orientaci6n cientfi'ica y prétctica para el estudio del suelo, y en 

muchos casos, la formulación, correlación e interpretaci6n de los traba 
• • • • .e • -

jos de clasificaci6n, que sobre los suelos se efectúan en nuestro país. 

11. El segundo objetivo consiste en establecer las correlaciones a 

nivel de Grandes Grupos de suelos o sus equivalentes taxonómicos, y 

principalmente se pretende relacionar a este nivel las Clasificaciones: 

. Rusa, Francesa, 7a. Aproximación y F AO, aunque en algunos casos 

establece correlaciones con otros sistemas Taxonómicos. 

111. El tercer objetivo radica en elhecho de que en este trabajo se 

ha intentado mencionar y resumir varios de los más importantes conce,e 

tos que son necesarios de conocer y manejar la Taxonom(a de los suelos, 

asimismo, se ha copilado e~ este trabajo varios conceptos y estudios 

sobre Clasificación~ que en la actut;ilidad se encuentran publicados en 

varios libros y revistas científicas, algunas de las cuales resultan muy 

difíciles de conseguir. 

-'- .. ,· ... · .·· 
.::.. ~· _. ·~ 

... :·: ,, ·~· 
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IV. El último· ~b)etlvo y tal vez; el mis lmportan~e, desde el 

punto de vista personal, consistió en tratar de hacér un reconocimiento 

y homenaje a través de este escrito a todos los investigadores de suelos 

tanto Nacionales como Internacionales que han dedicado una gran parte 
' 

de su vida al estudio de este importantísimo recurso. 

. ' . 

2. Historia de la Clasificaci6n de los Suelos en el Mundo. 

Con muy pocas excepciones, no es posible establecer con ex~ 

titu~ ia fecha en que se constituyc!l las primeras clasificaciones de sue

los en virtud de que tales sucesos no han sido registrados de manera m! 

t6dica en el desarrollo hist6rico, sin embargo, casi todos los estudios 

del tema aportan evidencias que permiten conformar un cuadro crono16-

gico sobre el desarrollo y evoluci6n de los principales sistemas de Tax~ 

nomía de suelos que fueron empleados y que a.lgunos de ellos, con cier-
.. 

tas modificaciones, se siguen empleando. Asi , podemos establecer~ 

este cuadro: 

2. 1.. Cultura China. (Siglo XX A, C.) 

. . 
Se supone que es en China donde se utiliza por primera 

' .. 
3~ 

'. 
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vez un sistema morfológico que reconoce, denomina y clasifica a los sue -
los desde hace 4 000 aftos, basando principalmente su clasificación en el 

color y matiz del suelo; así como en su estructura y textura, desde lue-

, go, se trataba de una clasificación muy sencilla y pr~itlva que incluía 

además sistemas para la formación de horizontes antrópicos dedicados 

-

al cultivo de arroz. Esta Clasificación perduró a través de muchos si-

glos y algunos de su's conceptos fueron compilados y reunidos perduran

do eu uso hasta los tiempos romanos. (cita I, 7). 

2. 2. Cultura Egipcia. (Siglo XV A. C.) 

Dado que en su enorme mayoría la agricultura de este 

pueblo se desarrolló en las márgenes del Río Nilo, es comprensible que 

sus Sistemas de Clasificación de suelos se basaran principalmente en 

•• 

' .. ·". 
-.- \. ~"' 

,_., .. 

criterios de textura y hwnedad del suelo, estableciendo una división ru- ··· 

dimentaria sobre los tamaf'los de partícula y porciento de hwnedad que 

estos suelos aluviales presentaban dado que las condiciones citadas son 

las características de sueloe de origen aluvial reciente. 

Durante este período también establecieron los primeros .·· 

sistemas de ingeniería agrícola qu~ pretend{an ubicar a los suelos según 

respondieran al manejo para decidir que cosechas y qué prácticas eran · 

mejores para las clases particulares de suelo que se presentaban. (cita) 

(l. 6). 

2. 3. Cultura Maya. (Siglo III d. c.) 
Durante el florecimiento del Imperio Maya se registra 

,i 



el origen de una clasificación que tiende a ocuparse de manera objetiva 

de la génesis, morfología, ubicacl6n y denomlnac16n de los suelos. 

Estli tan bien realizada, que aún hoy en día presenta validez como siete-

1 ma taxon6mlco dadas sus múltiples bases pedol6gicas, sobre todo porque 

tiende a ser una clasificac16n natural aplicada a los suelos de la Pen!n--

-

sula de Yucatán. Durante el florechniento maya se clasificaron los sue . -
los y se les dot6 en: algunos casos, según los elementos obtenidos de 

esta clasificación, de algunas obras de infraestructura tales como cana

les dé riego y controles de· erosión, los cuales son evidentes en fotogra-

fías e imágenes de radar tomados recientemente. 

Se puede considerar que dados los principios y ca~acte-

res de los taxa que contiene esta clasificación se asemeja al sistema de 

clasificación actual de suelos ruso, aunque guardando las debidas propo.! 

ciones, ya que la clasificación maya es una clasificación' para suelos . 

tropicales de clima húmedo y cálido. mientras que la rusa comprende 

diferentes tipos climáticos y edaf ol6gicos. 

En la actualidad muchos trabajos de levantamiento de 

suelos en la Península de Yucatán emplean aún esta metodología. (cita 

l. 6) 

2. 4. Cultura Hebrea. (Siglo XII) 

La historia describe a este pueblo en sus inicios como 

un pueblo de pastores, organizado en familias y tribus que carecían de 

•• 
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propiedad privada de la tierra y que no practicaban el comercio ni cono-
/ 

eran la industria, pero que al asimilar las costumbres de los cananeos 

inician la etapa de economía monetaria y tenencia de la tierra y de este 

modo crearon en consecuencia, los primeros sistemas taxon6micos que ,. 

·clasificaban al suelo basados casi únicamente en caracter!sticas de po-

tencial econ6mico y producci6ri agr!cola y no en características morf ol~ 

gicas o genéticas del suelo; sin embargo, el color, la textura y la pre-

sencia o ausencia de sales determinaba la riqueza o precio de un suelo, 

lo qué generó que cada 50 ·anos se hiciera un reparto nuevo de tierras · 

con el fin de compensar equitativamente a todos los integrantes del pue-

blo, y as! se estableció también que cada 7 afios había un ano que se na .. 

maba jubilar en el que prescribían todas las deudas que por conceptos 

de trabajo agrícola se hubieran contraído, sin embargo, esta última re-

forma nunca se cumplió. (cita l. 7) 

2. 5. Cultura Espartana,, Griega y Roman·a. 

Durante el lapso histórico en el que se desarrollan las .·· 

culturas Espartana, Griega, Romana y, posteriormente, el gran ¡)erío-

do de la Edad Media se tienen muy pocos registros sobre las clasifica-

clones de suelos empleadas y, menos aún, de cómo éstas funcionaban. 

Sin embargo, en la historia de estas culturas aparecen algunos esbozos 

· que permiten formular algunas hip6tesis acerca de cuales fueron los e~ 

pleadÓs; asr, en los escritos que se conservan de Licurgo, Plinio, Vir-

gilio, Platón y algunos otros fi16sofos de esta época se avisora una gran 

... , 
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preocupacl6n sobre la 1eglslaci6n de la propiedad y tenencia de los sue-

los con base de la producción y "riqueza" de éstos, creándose, en conse 

cuencla, leyes que tienden a regularizar la distrlbuci6n y el reparto 

equitativo pero no se muesiran indicios claros de un.a división taxon6m!. 

ca de suelos que sirviera para justificar esa legislación. (cita I. 6) 

2. 6. Epoca Contemporánea. 

No es sino hasta hace 150 anos que los avances de la 

c'ienéia geológica y qu!mic·a· permiten colateralmente establecer las prl-

meras clasificaciones de suelos que fueron concebidas con base· del 

material parental como el principal factor genético formador, establee.!:_ 

do además que el suelo era una roca pulverizada de varias clases como 

granito, arenisca, cali~a y similares; y es así, que Fallou en 1862 for-

mula una clasiticaci6n de suelos basada en el origen geo16gico y litol6-
' . 

gico de lo qúe ahora denominamos material parental y que a continuaei6n 

se expone: 
TABLA 1 . 

CLASIFICACION DE SUELOS PROPUESTA POR FALLOU EN 1862 
1. Clase - Suelos Residuales 2. Clase - Suelos Aluviales 

a. Suelos de rocas calizas a. Suelos gravosos 
b. Suelos de rocas feldespáticas b~ Suelos de marga 
c. Suelos de rocas arcillo~as c. Suelos limosos 
d. Suelos de rocas ricas en cuarzo d. Suelos de moor 

Con base a esta clasificaci6n se establecen otras más 

aunque todas de carácter netamente geol6gico donde se sen.alaban además 

c6mo los procesos de meteorizaci6n habían modificado estos materiales 

7 
~ .• 
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y c6mo los procesos geológicos de formaci6n del paisaje los habían utll!. 
I 

zado en la construcci6n de las formas terrestres tales como morrenas,, 

llanuras aluviales, mantos de loess e incluso terrazas marinas. C f.I) 

Sin embargo,, en 1886 Richthof en estáblece una clasifica -
ci6n de suelos que aunque sigue siendo eminentemente geológica ya mu~ 

tra algunos esbozos. que sugieren caracteres propios a la Edafología, ta .. 

les como el concepto "Laterita" y Suelos Org1frrlcos",, además incluye · :·' 

algun~s bases ecológicas para delinear su clasificació.n que se muestra 

en la Tabla 11. 

a. Roca desintegrada 
b. Roca profundamente .intempe-

rizada 
c. Suelos aluviales 
d. Suelos coluviales 
e. Laterita 
f. Suelos orgánicos-humus

Moor-peat 
g. Residuos indisolubles 

1886 

a. Sedimentos gruesos continenta-
les · ·· · · 

b. Sedimentos finos continentales 
c. Depósitos qurinicos aluviales 
d. Suelos marinos·'· -· .· 
e. Suelos de glac~a~; · ... 
f. · Ceniza· volcánica 
g. Acumulación eólica 

Como se observa, ambas clasificaciones, la de Fallou y . 

la de Richtofen contribuyen al desarrollo de la ciencia del suelo y algu-

nos conceptos establecidos por ellos actualmente siguen si,endo válidos 

y ittiles en el estudio de la Pedología y Taxonomía de Suelos. 

Cinco ªf'.iºª después de publicada la clasificaci6n de sue-

los de Richtofen, Shaler,, escribe una monografía acerca del origen y' na 

,,.., . 
s.' ' 
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turaleza de los suelos pero en esta monografía se tiende a establecer· 

nuevamente conceptos aún m1ís geo16gicos que los expuestos anteriol'-

mente por otros lnvestlgadores; conceptos que sólo son superados . 
• 

por Merr~ll en 19 06 el cual introduce una gran m~ltitud de hi_Pótesis 

- para pr~bar que el suelo es sólo un substrato. o sedimento de una 

formación geol6gica y que, por lo tanto, debe ser estudiado dent~ 

de las disciplinas 'de la e~tratigrafía, es importante hacer notar que . ' 

'todos estos conceptos geológicos del suelo resultaban útiles cuando · .. 

se trataba de suelos jóvenes o antiguos pero con muy poco intempe.:.. 

· rismo p.edogE:nético, pero resultaban en consecuencia, muy poco sat!! . 

'factorios en los sitios en los cuales el clim·a, la vegetación y el . 

tiempo habían alterado la roca madre. Mientras tanto, en Rusia, · a 

finales del Siglo XIX ·el pedólogo ruso V. V." Dokuchale:v emitía va 

~ios conceptos revofüé:ionarios. sobre el suelo al. qu.~· considera · como 
' . - ~. 

' . 
un cuerpo natural cuyas características eran el. resultado de la inte-

racción del clima. vegetación· y tiempo, gener~ndose as! la prim~ra 

clasificación genética y ecol6gica de los suelos que a continuación 

se presenta: 

•• 
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Los conceptos establecidos por Dokuchaiev en esta cla

sificaci6n de suelos son afinados con los estudios 'al respecto, realiza

dos· por Lomonosov y culminados por Glinka. (cita l. 2) 

Obviamente, en Norteamérica los re'sultados de este tr! 

bajo realizado por V. V. Dokuchaiev fueron puestos al alcance de los no! 

teamericanos a trayés de la publicaci6n en alemán del libro de texto de 
• 

Glinka y especialmente a través de su traducci6n al inglés por C. F. Ma! 

but e.o el libro titulado "The Great Soil Groups of the World and their · 

Development". .con e sta base los edaf 6logos norteamericanos no :nece-

sitaban depender totalmente de las deducciones hechas a partir de la n_! 

turaleza geológica de las rocas, sino de la morfología de cada suelo ex-

presada en su perfil, el cual reflejaría la acci6n combinada del conjunto 

de factores genéticos responsabies de su desarrollo. En resumen, tal 

concepto hizo pos'ible una ciencia del suelo. e cite 1.3)1 

Fue tal el entusiasmo que esta nueva corriente gener6 

que algunos llegaron a sugerir que las otras ciencias eran innecesarias 

para el estudio del suelo. 

E. W. Hilgard ( 1892) es el primero en publicar un trabajo 

original sobre el nuevo concepto del suelo en Norteamérica al que titula 

"Geología y Agricultura del Estado de Mississipi11
, sin embargo, dicho 

trabajo es recibido con profunda indiferencia por parte de los otros in-

vestigadores de suelos y solamente Coffey comprende en ese momento la 

•• 
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importancia del trabajo de Hilgard y emite nuevos conceptos mlis satis-

factorios sobre los estudios del suelo, llegando incluso a proponer una 

clasificación. de suelos basada en 5 Grandes Grupos integrados de la si 

1 guie_nte manera: 

·-

TABLA IV 
CLASIFICACION DE SUELOS PROPUESTA POR COFFEY EN 1912 

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 5 
. 

Arido Suelos obs- Suelos cla- Suelos ne- Orgánicos 
euros de ros gros de pa~ 
pradera tano 

Como se puede observar, en esta clasificación se inclu= 

yen suelos que actualmente corresponden a algunos Ordenes de la Séptf-

ma Aproximación USDA y básicamente correspond~n a Aridisoles (Grupo 

1), _Mollisoles (Grupo 2), E~tisoles (Grupo 3) y en algunos casos a 

Histosoles (Grupos ~y 5). (ctTD vi) 

Marbur (1938) continúa sus investigaciones sobre los 

suelos; con base a los estudios pedogenéticos de V. V. Dokuchaiev y Gl1!! 

ka y establece la primera división de factores formadores de suelos; 

denominando dinámicos al clima, flora y fauna y pasivos al material P! 

rental, topografía y tiempo; además e~tablece una clasificación de suelos 

que contiene niveles de Gra.ndes Grupos que subdividió basándose en las 

observaciones de M. Whitney del Departamen~o de Agricultura de los Es-

tados Unidos, en cientos de. series, las cuales representaban caracterís-

ticas del material parental, relieve y edad y que en consecuencia no se 

trataba de una clasificaci6n geológica o netamente genética sino más bien 

•• 
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morf ogenétlca, donde se introdujo por primera vez el concepto "solum 11 

que diferenciaba al suelo de los materiales geológicos que le subyacen; 

en continuación a este plirrafo se muestra la clasificaclcSn propuesta por 

t Marbut en 1938, así como su correlación taxonómica con los Grandes ·· 

Grupos de FAO, 1970 y con los Ordenes de la Séptima Aproximación 

-

USDA, 1979. 

TABLA V 
L CUADRO DE CORRELACIONES TAXONOMlCAS 

Clasificación Propuest~ por 
Marbut en 1938 

,. 

1, Pedalfers: 
Latosoles: 

. 

Suelos 
ferruginosos 

Suelos f erra 
líticos -

Suelos f erra 
líticos in-·-:' 
temperiza--
dos 

Suelos cafés 
autrópicos 
(tropic~les) 

F errisoles. 

Suelos de -
tierras ba-
jas podsoU..; 
za dos 

Equivalencia en 
FAO, 1970 a ni-
vel de Grandes 
Grupos 

Luvisoles 
fér~icos 

Acrisoles 
férricos .. 

Acrisoles 
férricos 

Nito soles 
éutricos 

Nito soles 
dístricos 

Podsol 
húmico 

' 

Equivalencia en-. 
tre la Clasifica- ~ 
ci6n de Marbut, 
1938-FAO, 1970 y 
7a. Aproximación 
USDA, 1979 en ' 
los correspon- .. 
dientes ordenes · 
de ésta última. 

Orden Dxisol 

Orden OXisol 

Orden Oxisol 

Orden Ultisol 

Orden IDtisol 

Orden Spodosol 

""" 13 •• 
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Ando soles Ando soles Orden Inceptisol •• 

Arenoso les Arenosoles Orden Entisol 

2. Pedocales: Vertisoles Vertlsoles Orden Vertlsol 
(CaC03) 

Rendzinas Rendzinas Orden Mollisol 

Suelo café Luvisol Orden Alfisol 
1 calcam6rfico cáldc·o 

s. Suelos Hidro- . Gleys Gleysoles Orden Entisol y 
m6rficos: Orden Inceptisol 

Suelos orgá- Hrstosoles Orden Histosol 
nicos . 

Suelos alu- - Fluvisoles Orden Entisol 
viales 

Suelos áci-- Fluvisoles Orden Entisol 
dos sulfata- tiónicos 

·- dos 

4. Suelos Halo- Solonchaks Solonchaks Gran Grupo Salo.! 
m6rficos: thids 

Solonetz Solonetz . Gran Grupo Na--
trargids 

Solods Plano sol Natrargid 
solódico 

Suelos mine- Lito sol Lito sol Orden Entisol 
ralee y Sue-
los someros Regosol Regosol Orden Entisol 

Comentarios; 

Como se puede apreciar en este cuadro, resulta absolu-

tamente posible correlacionar la Clasificaci6n de Suelos de Marbut, 

1938 con el Sistema de Clasificaci~n F AO, 1970 a nivel de Grandes Gru-

pos y ambas son posibles correlacionarlas con el Sistema Séptima Apro-
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xlmaci6n USDA, desde luego, es posible incluso correlacionar adecuad!_ 

m~nte estas clasificaciones con otras tales como la Francesa o Rusa. 
1. 

En 1938 tamblán Baldwln, Kellog y Thorp publican su l!_ 

\ bro "USDA Libro del ano de la Agricultura" iniciando' así la verdadera 

-

clasificaci6n comprensiva y cuantitativa de suelos, Baldwin además est!. 

blece una nueva cla~iflcación de suelos que a continuaci6n se muestra, . -

donde además se le correlaciona a esta clasificaci6n de Baldwin con ef . 

Siste~a FA0,1970 y Séptim~ Aproximación US~A. 1978. 

TABLA VI 
II. CUADRO DE CORRELACIONES TAXONOMICAS 

Sistema de Clasificación Equivalencia en Equivalencia en .. 
propuesto por Baldwin el Sistema. F AO el Sistema 7a. A-

1970 proximaci6n USDA 
1978 

Categoría Categoría Categoría Categoría 
ORDEN SUBORDEN GRANDESGRU ORDENES 

POS -
1) Suelos de zo- ---------- ------------nas frías 

2) Suelos de co- Xerosoles Aridisoles 
lores claros· 
de regiones · 
áridas 

Suelos zonales 3) Suelos de co- Vertisoles Vertisoles 
lores oscuros Castanozem Mollisoles 
de vegetación Feozem .. 
semiárida Chernozem 

Cambisoles Inc eptisoles * 
4) Suelos de Cambisol Inceptisoles 

1 transición bos Chernozem Mollisoles ...,. 
que-vegetacion Luvisol Alfisoles 
gramíneas 
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5) Suelos claros Podsoluvisol Alfisoles 
podzolizados de Podzol Espodosoles 
regiones bosc,!?_ Ac rlsol glo .. Ultlsolea 
sas seico 

6) Suelos later!- Ferralsoles Oxisoles 
tic os Acrisoles Ultlsoles 

Luvlsoles f é- Alfisolea 
rricos 

1) Suelos halo-- Solonchack Aridisoles 
módicos de Solonetz . 
.regiones 
áridas . 

Suelos Intrazo 2) Suelos Hidro- Gleysoles Inceptisoles -na les. m6rficos · Histosoles Histosoles 
Plano soles Ultisoles 

3) Suelos Calci- Rendzinas Mollisoles 
mórficos Feozems 

1) Litos u el os Lito sol Entisoles 

Suelos Azona- 2) Regosuelos Regosol 
les 

3) Suelos aluvia- Fluvisol Inceptisol. 
les 

Comentarios: 

Esta Clasifica.ción de Baldwin se basa en el concepto de. 

zonalidad de los suelos y estable~e las Clases Zonales. Intrazonales y 

Azonales. como el concepto taxon6mico más elevado y acepta al suelo 

como un cuerpo tridimensional. sin embargo presentaba algunos proble-

mQs como por ejemplo: 

l. Los Grandes Grupos no fueron bien definidos 

2. Nomenclatura no adecuada en todos los casos· 

3. Hibridación compleja de algunos nombres de suelos 

.·• \ \'j 
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Durante este período, F. H. King (1938) hace hincapié 

en. las características propias del suelo como tal, las cuales describe 
. 

en su. libro "Física de la Agricultura" con lo cual se r.ealiza otro avance' 

.· ~ 'para caracterizar al suelo como una unidad independiente. Durante esta 

-
' - ' 

misma época estalla la Segunda Guerra Mundial (:1938-1944) y debido a 

las necesidades vitales de incrementar la producci6~ de alimentos y ma-

terias primas derivadas del suelo es que todos los países involucrados 
' ' 

en este. ren6meno se motivan y comprenden la necesidad de estudiar y 

·clasificar al suelo adecuad~mente; as!, Inglaterra, Francia, Estados 

Unidos, Rusia y Alemania principalmente elaboran nuevos conceptos de 

cartografía y taxonomía de suelos, obteniendo cada uno de ellos una cla-

sificaci6n eminentemente nacional supuestamente adecuada a la explota-

ci6n del suelo, generándose en consecuencia una competencia de carácter 

meramente político, antes que técnico, en la cual cada uno de estos paí-
; 

ses aseguraba que su sistema de clasificación era el mejor y que práct!. 

camente ya no era posible de ser mejorado. (cita L 4) 

Es entonces, que el ped6logo Kellog .en 195~ declara que 

todos los sistemas de clasüicaci6n usados o propuestos hasta este mo-

mento eran insuficientes, 19calistas y muy deficientes en cuanto a los 

conceptos que utilizaban. Afortunadamente, sus observaciones son esc!_ 

chadas por las diferentes escuelas europeas creándose nuevos conceptos 

destacando principalmente Alemania por los estudios realizados por L!_ 

big y Kubfona (1950), Francia con Demolen, Scgalen y Kuchaufuour; (1952) 

•• 
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Belgica con Dudal (1952), Inglaterra con Cruickshank, Bryan Y Fltz • • 
·-·-. ,,_ ......... - ... -- -·· 

Patrick (1950) y, . desde luego los Estados Unidos, renaciendo nueva

mente. el interés en cada uno de estos países por obtener una verdadera 

clasiflcaci6n natural de suelos (sin que hasta el momento se haya obtenl . -.. 
do). Sin embargo, estas investigaciones continúan y tai vez en !echa .... 

pr6xima se lograr' el tan deseado objetivo. Recordando ahora que cuaL 
~ 

quier clasificaci6n 'que se sugiera debe contar con una morfología preci-

sa y un buen conocimiento genético con el !in de guiar el \rabajo y obte

ner bhenos resultados. e c1t~ 1.5) . 

En México~ el estudio de los suelos es muy reciente y 

más aún el empleo de sistemas taxonómicos para clasificarlos, no obs ... 

tante que existe una gran cantidad de trabajos relativos a este recurso,· 

tantos y tan buenos que resulta 'imposible enumerarlos en esta tesis, 

dado lo cual se propone un pequen.o cu.adro sinóptico que resume las eta- · . . 
pas y características generales sobresalientes, en el entendido de que • 

dicho cuadro únicamente da una somera idea de los avances pedológicos 

y agrológicos realizados por técnicos y cient~ficos mexicanos en e~tos 

campos. 

• . 
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Comentarios: 
,' 

l. Como se ob~erva en esta tabla, los suelos de México 

han sido explotad~s irracionalmente por más de 3 Siglos. Lo que ha pr~ 

. porclonado una erosión acelerada en este recurso en un 60 % del área 

nacional, con uso tradicionalmente agr!cola. 

11. , En la etapa actual, resulta factible el establecer un 
. 

sistema de clasificación de suelos para México; aunque necesariamente 

tendér!a a ser una modiíicaci6n de cualquiera de los sistemas taxon6mi-

cosque internacionalmente se utilizan en el mundo. 

3. Períodos· de la Clasificaci6n de Suelos 

Se re?onocen normalmente 5 períodos generales muy 

bien definidos con base de los sucesos acontecidos en cada uno de ellos, 

pero dada la evoluci6n histórica en la clasüicaci6n taxonomía de los 

suelos, creo necesario inclufr otras 2 eras a las que ha denominado pr! 

técnica y ultramoderna respectivamente, a continuación estos períodos 

y eras se describen brevemente, en orden cronológico, cuidando de S_! 

flalar hasta donde es posib~e lo más característico y sobresaliente que 

se realizó en ca~a una de ellas. 

3. 1. Era Pretécnica 

Se refiere a todos los conocimientos cientiticos 

' ·' ··º···· -. 
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culturales y prácticos referentes al suelo y a su clasificaci6n, inicián--

do~e dicha era hace 4000 anos en China, para terminar hasta principios 

' 
del siglo XVIII. Se caracteriza por el establecimiento de sistemas de 

clasificaci6n primitivos basados en caracteres morf~lóglcos muy evide~ 

tes como color y textura. (cita I. 2) 

3. 2. Período Técnico 

Inicial. Se inicia prácticamente durante el siglo 

XJX y' florece en Europa Oriental donde se p~bllcán los primeros traba~ 

jos sobre clasificación entre los cuales destaca el de Thaer en 1853 el . 

cual establece 6 tipos texturales para suelos y 4 clases texturales para 

- suelos arcillosos, durante este período también progresa la ciencia de 

la Geología y en general se caracteriza por una indivls16n entre lo. geol~ 

gico y lo edáfico. (citas I. 2 y l. 3) 

3. 3. Período de la Fundación de la Pedolo ía. 
Período de I>okuchaiev 1883 

Nace en Rusia y v. V. Dokuchaiev (1846-1903) es 

su principal exponente, dado que es el primero en entender y establecer 

al suelo como un cuerpo natural e independiente, e inicia sus estudios 

de suelos en el Gran Grupo de los Chernozem, publicando en 1883 su · 

primera monografía 11Chernozem Ruso" establece la importancia del co_!! 

cepto clima como formadór de suelos relacionando además algunos pro-

cesos de meteórizaci6n y vegetación con la génesis del suelo. Este pe-

ríodo culmina con Glinka (1867-1929) el ·cual introduce nuevos conceptos 
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de suelos corno son: Podzol y Solonetz, además enfatiza en los estudios 

sobre Geografía de Suelos, Génesis y factores del lntemperlsmo, sus 

obras publicadas más importantes son: "Los tipos de formación de sue-

1 io, su claslficaci6n y distribución geográfica" (1914) 3 "Los grandes gr.!!_ 

pos de suelos en el mundo" (1927). A este período se le considera como 

el Renacimiento en la Ciencia del Suelo. (citas 1, 2 r I. 3) 

3, 4. Período Americano Inicial 

-
Se desarrolla en los Estados Unidos de Norteamé-

rica y comprende los anos 1899-1922 aunque es justo citar a algunos pi~ 

neros en el estudio de suelos anteriores a este período como fueron: Ru-

ffin (1832) que tal vez sea el primero en establecer la necesidad de una 

clasificación de suelos para Estados Unidos y Hilgard. (1833-1906) que 

.. 

propone un mapeo de suelos y publica adem~s algunos estudios sobre SU_!· 

los salinos y s6dicos. 

Pero no· es sino hasta 1909 que M. Whitney esta. 

blece la primera clasificación de suelos y utiliza ademlÍs un sistema· de 

mapeo de los mismos; desde luego que esta clasificación era principal 

mente fisiográfica y textura.!, aunque .lo más destacado fue el estableci-

miento del concepto "series de s~elos" cuya vigencia y uso es actual en 

casi todo el mundo. (citas l. 4 y I. 5) 

3, 5. Período de Marbut 

Marbut se encarga de estudiar y di~undir los con-

22.~· 
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ceptos de Dokuchalev y de Gllnka a través de los Estados Unidos e intro-

duce además los conceptos formadores de suelos como son el clima y la 

vegetacl6n. restando énfasis al origen y naturaleza geol6glca de un sue

lo, y durante 1935 publica las siguientes contribuciÓ~es: 

a. Establece el perfil del suelo, como unidad fundamental de estudio. 

b. Elabora el primer sistema multlcateg6rico de ta?'onomra. 

c. Establece los criterios para el concepto "series". 

Sin. e!llbargo. respecto a su s~stema taxon6mico · · 

propuesto en 193 8 se le objeta que trabaja únicamente con suelos y, con-

diciones normales y que omite totalmente cualquier condici6n anormal · 
1 

. \.¡. 
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por natural que sea,, además su. divisi6n en Pedalfers y Pedocales no es ·, 

totalmente real ya que algunos suelos eventuales llegan a acumular ·. .r .. 

Caco3 y otros Al+++ y Fe+++y finalme.nte él considero al suelo como un 

cuerpo de 2 dimensiones. cuando que los conceptos modernos de evolu--
. 

ci6n lo consideran necesariamente en 3 dimensiones. 

3. 6. Período Moderno Cuantitativo 

Se trata de un período clásico de Post Guerra y se. 

inicia prácticamente durant~ 1945, caracterizado como un período de r!:_ 

visión detallada al Sistema USDA, 1938; donde destacan principalmente 

Thorp y Smith, los cuales en 1949 exponen los siguientes hechos: 

a. Las clases del Sistema USDA, 1938 son puestas en tela de juicio, 

dado que no existe una diferencia clara entre el concepto Z.onal e In-

trazonal. 

1 ~,;. '.'.· 
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b. S~ critica severamente el que se hayan establecido conceptos que 

aunque permiten clasificar un suelo, su historia genética no sea co

nocida. 

l c. Se afirma además que algunos taxa de suelos estudiados en condicio-

·-

nes vírgenes, se modifican en funci6n del uso de suelo o de la ero

si6n. 

d. Objetan que se 'toma muy en cuenta el color del suelo y el cual es 

muy variable aún dentro de los mismos grandes 6rdenes, 

e. Tratan de elaborar estudios más precisos sobre Familias de Suel~s. 

f. Intentan establecer un lenguaje más accesible para clasificar. · 

g. Recoll:ocen como necesidad de primera magnitud el estudio más pr_2. 

fundo y detallado sobre los intergrados de suelos. 

Actualmente estos estudios continúan, y hasta la 

fecha no se ha encontrado un lenguaje o medio adecuado para' represen

tarlos por lo cual la llamada Clasificaci6n Natural de los Suelos aún no 

es posible en este sistema. 

Como consecuencia de todos estos esfodios y revi-

. siones, (G. D. Smith (1960)) e investigadores del Soil Survey Staff publi

caro·n un estudio sistemáti~o y altamente taxon6mico al que denominaron 

7a. Aproximaci6n y el cual es oficialmente el Sistema Nacional de Clas!_ 

ficaci6n de Suelos de los Estados Unidos, es interesante citar que ano 

con ano este sistema es revisado y corregido,· aumentando as! su preci- · 

si6n. 

•• 
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Es importante aclarar que es en 1960 cua~do se -

publica oficialmente el sistema 7a. Aproximación, y que; las publicacio

nes posteriores (1964 y 1967) son únicamente suplementos de la .original •. 

t ..................... - __ , __ , .• _. ·---·-.... -· .. .· 
.. , .. 

3. 7. Era Ultramoderna 

.• 
Los adelantos cicntüicos actuales han servido en .. 

tre otras muchas cosas a impulsar el desarrollo de la ciencia del suelo, 

en erécto, los avances obtenidos en Sensores Remotos, Quúnica, Física 

Tennodin~mica, computadoras y en general todos los campos científicos 

se reflejan en los conceptos pedol6gicos; asr, es común ahora ver y leer 

trabajos sobre "F_ísica Atómica de Suelos", "Magnetismo en Suelos", ... 

"Radioactividad Natural de los Suelos",, "TennodinlÍmica de Suelos",, . · .. 

"Teledetecci6n", etc., y es evidente que tales avances transfor~arán .:. 

nuestra manera de pensar y enfocar el recurso suelo, desde luego, es-

to traer~ en consecuencia, nuévos conceptos y sistemas de clasiíicació~ 

los cuales obviamente estarán dirigidos a la producción de alimentos y 

mejor utilizaci6n del suelo. 

En la..figura No. 1, se muestra una zona agrícola 

de gran importancia económica denominada "Unidad CELAYA-LA BEG~ 

NA" que presenta una superficie aproximadamente de 8000 hectáreas, 

las cuales han sido clasificadas en su Uso Actual, a través del empleo . . 

de Sensores Remotos como el Scanner OS 1280, desde luego, cuenta con 

apoyo Y verificaci6n de campo, pero es un ejemplo de lo que en el futuro 

tal vez será una técnica usual 1 1 
_ . .. . . . , pa1•a e evantamfonto y clasificaci6n de 

'W::·-··1\· ' ., .. 
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UNIDAD CELAYA - LA BEG0NA 
SUEL0 DESNUD0 CLAR0 V CAMIN05 

111 ALFALFA DESARR0LL.ADA . 

ALFALFA RECIEN C0RTADA 

TERREN05 C0N RASTR0J0 

ALFALFA CRECIEND0 
[] SUEL0 DESNUD0 NEGR0 

FRUTALES . . . 
11 GRANJAS 

ELAB0RAD0 P0R 

t • 

DGGTN / TELEDETEGCI0N / APLICACI0NES 
• 

' .. ,. . .... 
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II. CLASIFICACION DE SUELOS. 
. ,/ 

4. La Clasificaci6n como medio Cientil'ico 

Para comprender el significado de C1;1alquier caracter!stica 

particular del suelo, o de cualquier factor genético, deben definirse y 

compararse conjuntos de características. Estos conjuntos de caracte-

r!sticas constituyen las unidades en la clasificaci6n del suelo; y para e!!_ 

contr~r en el sistema de clasificaci6n el sitio que debe ?cupar un suelo 

no conocido o, correlacionarlo con otros sistemas; se d.ebe, como met«!. 

dología básica, comparar los conjuntos de caracter!sticap tanto morfo-- · 

lógicas como genéticas. Este método cientil'ico es la herramienta prin-

cipal en la clasificación de suelos. ( 11 (6).1) 

En algunas ciencias como la Física y la Química se depende 
~ 

principalmente de un método cientil'ico experimental, pero en la Clasifisa 

ci6n y principalmente en la Taxonomía de los S~elos una gran cantidad 

. de asuntos que se est~dian cientüicamente no pueden ser sometidos a el!_. 

perimentaci6n, o en algunos pocos casos donde es posible, el método ~

perimental s6lo se aplica en pequefias áreas del suelo por lo cual basica

mente la clasificación de suelos depende de los resultados obtenidos en 

todas las ramas de la ciencia del suelo, tanto fundamental como aplica -

da, y además, la clasificación de suelos necesita sintetizar estos resul-

tados, para lo cual ha creado como necesidad inmediata; la Cartografía 

de Suelos, la cual a la larga es tan !mportante como la propia clasifica-

•• 
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c16n, especialmente en los casos donde se requiere una aplicación orde• 

nada de los resultados obtenidos, llegando a ser escencial el desarrollo 

de los mapas y cartas de suelo~. Ccila 1! (',).~.) 

La Cartografía de Suelos en s! es una Ciencia aplicada o un . 

arte. Sin embargo, la calidad y utilidad de sus resultados dependen de 

la cantidad y t:alid~d de los resultados aportados tanto de la ciencia fun ... 

damental como de la ciencia 'aplicada; esto, le infiere prioridad a la ca-

pacidad del edaf6logo para hacer uso exhaustivo de la información y prin . . . . -
cipios existentes y para captar y seleccionar aquello que el uso del sue-

lo indica que es escencial. 

En resumen, los exámenes físicos, químicos y biológicos de • · 

los suel~s proveen las bases necesarias ·para situarlos dentro de las un!_ 

dades taxonómicas y cartográficas, por lo tanto, la denominación de las 

unidades cartográficas se hace en términos de las unidades de clasifica .. 

ci6n taxonómica. 

5. Unidades para la Clasificaci6n y Cartografía de Suelos 

5. 1. Unidad Tax.on6mica 

Una unidad taxonómica es el medio ideal y virtual que el 

hombre ha creado para facilitar la comprensión acerca de cualquier 

cosa que se encuentra en número tan grande que no se podrían compren-

der individualmente. 

•• 



Así, el cicntírico que agrupa los suelos examinados en 

unidades taxon6mlcas, asume a priori que cada unidad consta de: 

a) Un núcleo. - El cual estd representado por el perfil de suelos típico 

o modal, es decir, un perfil representativo. 
• 

b) Muchos otros perfiles relacionados íntimamente entre sí y, por SU· 

puesto, con el núcleo, con el cual obviamente presentarán algunas va . -
riaciones, pero que siempre presentarán los mismos horizontes y el 

mismo orden de distribución en el perfil. Las variaciones fundame!!. . 
. 

talmente serán el espesor, textura, estructura, color, consistencia 

y pH dentro de los lúnites definidos. 

5. 2. Unidad Cartográfica 

Se entiende como unidad cartográfica de suelos una área 

bien definida de suelos, representada gráficamente y que es denominada 

en función del nombre correspondiente a la unidad taxon6mica, o bien, 

puede estar asociada a 2 6 más unidades. taxon6rnicas, pero sólo llevará 

el nombre de la que predomine, sin importar que en dicha asociación un 

suelo no presente correspondencia geográfica, morfológica e incluso ge?-

nética con los otros suelos que integran la unidad cartográfica. Así es 

que las asociaciones de dos o más unidades taxonómicas reconocidas · 

pÚeden con.stituir una unidad cartográfica a la cual se le denomina "Aso-

ciaci6n11 o "Complejo de Suelos", pero cuando existen dos 6 más unida--

des taxon6micas cuyas diferencias entre ellas sean mínimas, como para 

no justificar su separaci6n cartográf~ca, se les representa. en una uni- ... 

29.~" • 

• • 



dad a la que se le denomina "Asociación de Grupo Indiferenciado". 
' 

( 111 (6). 2). 

Sin embargo, en los levantamientos cartográficos a ni

vel detallado ·no es recomendable utilizar la unidad taxonómica y mucho 

menos las asociaciones ya sean "normales" o de "grupos indiferencia-

dos", a estos nivel.es detallados la unidad cartográfica deberá corres-

ponder al concepto 11 series de suelo" y deberá incluir ademáEí el tipo · y 

· fase del mismo • . 

Por otro lado, en la preparación de mapas generalizados 

a escalas más pequef'ias, las limitaciones impuestas por la escala requ~ 

- ren casi siempre la inclusi6n de dos o más unidades taxon6micas en ca-

da asociaci6n definida de suelos, y estas unidades de asociaciones deben 

estar tan bien definidas que cualquier edaf6logo competente pueda reco-

nocer de manera exacta sus limites bajo condiciones prácticas de levan-

tamiento, teniendo además el suficiente espacio en los mapas o fotogra-

fías aéreas para delinearlas sin distorsi6n o confusión_ recordando sie~ 

pre que las retribuciones que se obtienen de un trabajo bien hecho son 
i 

muy satisfactorias, tanto intelectual como emocionalmente. 

5. 3. Guía General de algunos Sistemas de Clasificaci6n de 
Suelos. 

Aunque casi todos los países en desarrollo u~ilizan sis- -

temas de clasificación de suelos, s6lo se incluyen algunos de estos sis-

•• 
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temas en el cuadro que a continuación se moatrarli., las razones para . M 

ello son. obviamente, el gran número de sistemas en uso, y por otra w 

parte., la falta de información s'uficiente para poder realizar juicios re! 

, pecto a su eficiencia ( 1981 ), por lo cual s61o se .incluyen en el cua- • 

dro de sistemas aquellos que han sido suficientemente divulgados y a los 

cuales en sus modificaciones se les han agregado algunos términos nue-

vos o que han sido redefinidos, teniendo como objetivo una mayor exac-

titud y mejor utilizaci6n práctica. 

O-entro de los principales Sistemas de Claslf'lcaci6n para . 

•• 

Suelos que actualmente están en uso, podemos citar los siguientes: " · 

TABLA VIII SISTEMAS DE CLASIFICACION 

SISTEMA 

1) ORSTOM 
Clasificación Fran 
cesa. 

2) USDA 
7a. Aproximaci6n 

3) us 
Clasificación de 
Thorp y Baldwin 

4) INEAC 
Clasificaci6n del 

A No OBSERVACIONES 

1964 Es un sistema natural basado, no úni
mente en horizontes diagnósticos, sino .·· 
que toma en cuenta fundamentalmente.,' . · 
procesos de evolución. · 
Actualmente cuenta con 12 clases que 
se subdividen en subclases, grupos y . 
subgrupos. ·· · · · ·· 

1960/67 Elaborado por el Soil Survey Staff · . • · 
(1960). Presenta 6 categorías. 10 ór
denes, 47 sub6rdenes, 225 grandes 
·grupos, subgrupos, familias y series. 

1938 No es una clasificaci6n ad;:iptada · inte.! 
nacionalmente, sin embargo, presenta 
contribuciones al estudio de los suelos 
como son: el concepto laterülco y el -
concepto podz6lico. 

1960 El principal interés de esta clasiflca
ci6n es el estudio efectuado sobre el · 

:.":· 
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Congo Belga 

5) URSS 
Clasificación de 
Basinsky e Ivanova 

6) Clasificación Ch.ina 
Instituto de Nankin 

Orden de los Caolisuelos, suelos con 
arcillas de relaci6n 1:1 e hidróxidos. 

1959 . Fundamentalmente se usa en la URSS 
y el "Mapa de Suelos del Mundo" elabo 

------ rado con esta Clas!ficnci6n se realiza-
en 1964, presentaJ!dO deficiencias en 
cuanto a los conceptos de suelos tro '."'• 
picales. Es una Clasificaci6n genéti
ca. 

1966 Clasificación morfol6gica, muy prlÍc-
tica, pero con un gran número de con

------ ceptos relativos al uso del suelo. 

Otras Clasificaciones de ~uelos: 

1) FAO 
FAO-UNESCO 

1974 Sistema supervisado por Dudal (1968), 
que trata de representar cartográfica · 

------ mente las características morfol6gl- ~ 
cas de perfiles de suelos "Mapa de Sue 
los del Mundo". El elemento básico de 
esta clasificación es el Gran Grupo de 
Suelos. Se reconocen actualmente 106 
Grupos. 

2) Sistema Numérico __ Jii.4 __ _ Este Sistema toma en cuenta las prln• 
cipales características morfológicas · 
de los suelos y les asigna un valor nu ... 
mérico predeterminado, los ingleses -
han experimentado hasta el reciente. · 

· con este tipo de clasificación. 
Su principal ventaja es que permite in 
tegrar una serie de da.tos a través áe 
computadoras sencillas. 

IIL SISTEMAS DE CLASIFICACION 

6. Sistema de Clasificación Ruso 

. 
Al analizar este Sistema se ~a uno cuenia que tiene su ori~en 

·, 
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y bases en los estudios realizados por Dokuchalev y Slbirtsev y que 

se caracteriza por dar prioridad a la génesis, procesos pedogenétl--

co.s y propiedades del suelo, por lo cual se ha considerado como un 

sistema morfogenétlco y ecológico, en el la unidad béÍslca es el . 
Suelo Tipo; en 1967 se reconocen 110 suelos Upo y aunque en la ac-

tualidad no se ha precisado el número, éste se ha incrementado en 

forma notable. 

Prasolov .CII (6). 3) defln~ al suelo tipo como la ".ti'nt .. 
•. 

" . ' dad de Origen donde se llevan a cabo los procesos pedogenétlcos. 

Rozov e Ivanova en 1968 lo consideran como una unidad con caracte .. 

rísticas rnorfol6gicas., quúnicas, fisicoqu!micas., minerales y ·org¡fol ... 

cas propias, que se ven influidas por los regímenes de temperatura 

y humedad del suelo. 

La Clasificación Soviética de Suelos es, una de las mej~ 

res d·el mundo; sus principios pcdogenéticos y sus bases Taxon6micas 

son al igual que ios conceptos de Dokuchaiev (1883), las .fuentes de donde 

han derivado todas las demcís clasificaciones de·.suelos en el mundo. 

Sus estudios pedol6gicos son detallados y precisos; por . . . 
lo que son aplicables no s6lo ~ la Uni6n Soviética, sino a muchos otros 

países,, dentro de los cuales se encuentra México •. En la actualidad los 

rusos continúan sus estudios de suelos en zonas tropicales y subtropica-

les,, y es de esperar que estos trabajos resulten aún más útiles y bcnéfi-

cos a nuestro País. 

• . ' 
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6. 1. Conceptos Fundamentales de la Génesis de Suelos en la 
Clasificación Rusa. 

Son 10 los concéptos fundamentales que tienden a esta-

blecer las bases genéticas para estudiar la evolución de los suelos y; 

del amUisis de cada uno se puede obtener una mayor comprensión de la 

dinámica pedogenética y formativa de suelos. 

•• 

Sin lugar a dudas. estos principios no son dogmáticos . y · ·· ' 
. . 

si son el resultado de la investigaci6n y experiencia de ml;JChos cientiti · 
" .. . -

cos genetistas del suelo, por lo cual son absolutamente aceptables como 

parámetros a considerar en cualquier Clasificaci6n que pretenda ser 
... 

pedol6gica. 

Asimismo, del estudio de cada uno de estos principios 

se pueden obtener valiosos conocimientos sobre procesos. evoluci6n, fo! ·. ·. 

. "' 
mación de horizontes de diagnóstico y potencialidad de uso de un suelo. 

Considerando los beneficios que se obtienen de la interpretación de estos :· 

principios fundamentales es conveniente opinar que todas . las Clasifica..: 

ciones de Suelos que se generen en lo sucesivo deberán tener bases gené -
ticas, morfológicas y ecol6gicas. 

Los conceptos genéticos fundamentales en la Clasifica .. 

ci6n Rusa son los siguientes: 

.. 
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a) "Los procesos pedogcnéticos operan a través del espacio y el tie~ 
i 

po". Este concepto implica la d1stribuci6n geogriífica del suelo, su 

estructura tridimensional y su edad de desarrollo. 

b) "Los distintos procesos de formación de suelos .Producen suelos dife 

rentes". 

Se realiza la importancia de los procesos pedogenéticos como forma_ 

dores de suelos. 

e) "El suelo y su cubierta vegetal modifican los procesos de degrada-

éi6n de ia tierra". 

Se refiere a la erosión acelerada del suelo y a la interrelación suelo 

planta como formadora de suelos. 

- d) "La arcilla es producida en el suelo". 

Afi~a que la arcilla es un producto de meteorizaci6n pedogenético y 

no un producto estrictamente geol6gico. 

e) "Los complejos órganominerales son producidos en el suelo". 

Establece lo mismo que para el anterior, sólo que en este caso se ·· 

trata de complejos organo-minerales. 

f) "En la pedogénesis hay sucesión de suelos". 

Reafirma el concepto de "Intergr:;ido de Suelos". 

g) "La génesis de un suel~ es compleja". 

Indica el alto grado de dificultad y cautela con que debe establecerse 

una teoría genética de un determinado suelo. 

h) "La mayoría de los suelos tienen su origen entre el Terciario y el 

Pleistoceno~'. (cita l. 6 y ( .. II. (6)) 3) 1978. 

.· ·' i• · •.. 
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Este concepto sitúa a los suelos dentro de la tabla Gcocronol6glca y 
. 

resalta la importancia de tratar de conocer la edad geológica de un • 

determinado suelo e:n estudio. 

11 . 
i) Los conocimientos de climatología son un prerr~ulslto para enten .. 

der los suelos". 

Se resalta la importancia del clima como factor formador de suelos. 

j) "El conocimienfo del Pleistoceno es un prerrequlsito para entender . 

los suelos". (cita I. 6 y (::II. (6)) 3) 1978. 

Este concepto sostiene la hipótesis de que todos los suelos coñC?cidos 

actualmente se originaron durante el Pleistoceno, por lo cual al estu -
diar las condiciones paleoecológicas y ecológicas de esta Epoca obt!_ 

nemos evidencias de la relación, uso y manejo por las primeras co-

munidades sociales humanas, así como de su evolución y .procesos· • 

inherentes. 

6. 2, Categorías Taxonómicas comprendidas dentro del Siste
ma de Clasificación de Suelos Soviético (Gerasimov-Iva
nova, 1959) 

Se conocen actualmente 7 niveles de categorías usuales · 

dentro del Sistema de Clasi.ficación Ruso, las cuales tienen su origen . .. 

taxonómico en los conceptos genéticos que anteriormente se expusieron 

y que fueron analizados por Gerazimov e lvanova con el fin de establecer 

la Clasificación de Suelos para la Unión Soviética, en 1959 queda constf .. 

tuida la actual clasificación y en 1960 es difundida a otras partes del .. 

•• 
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•• 
mundo (111 (6) 2). 

Esta clasificaci6n reconoce las siguientes Categor!as: 

a) Clase. - Constituída en funci6n de factores eco16glcos, genéticos y 

biocllmáticos. Son 12 las Clases reconocidas y sus estudios com- ~ 

prenden tipos climáticos Artico, Boreal, Sub-boreal, Sub-tropical y · · 

tropical. 

b) Subclase. - Se conocen actualmente 4 Subclases que son: 

ª• Autom6r~ica 

b. Hidrom6rfica 
' .: . 

c • · Semihid rom6rfica 

d. Aluvial 

Las Subclases son predominantemente ecol6gicas y genéticas y son · · · 

semejantes a los conceptos de "Zonal, "Azonal" e "Intrazonal". 

c) Tipo. - Se reconocen 110 tipos y cada uno de ellos es representante.· 

de un nicho ecol6gico con características bioclimáticas.,. hidrol6gicas, 
·. ·' ', 

y sobre todo morfológicas muy parÍiculares. El tipo, además, es el 

enlace hacia los aspectos de productividad delsuelo, dado que en su .. 

nom~nclatura alude.al color del horizonte A y utiliza el término zem 

{suelo), para indicar un suelo en particular. Funciona muy semeja!!... 

te al Gran Grupo establecido en la Clasificación USDA. 

d) Subtipo. - Indica con un prefijo cuál es el factor pedogenético domi-· 

nante en un suelo Tipo, o en otras ocasiones, cuál es el grado de de ... 

sarrollo, o clima, o posici6n geográfica del suelo Tipo. 



•• 
e) Género... 1 n d lea sobre todo las propiedades del material paren ..... 

tal que originó al Suelo Tipo y enfatiza sobre conceptos de textu. 

ra, composición mineralógica y caracteres morfológicos, por 

ejemplo: dentro de los Subtipos del Chernozem .se encuentran los 
; '. ~· 

conceptos típico, cálcico, solonizado, vértico, húmico iluvial y 

otros más. En realidad el Género ruso y el .Sub grupo estadouni ... 

dense son casi iguales. 

f) EsEecie. - La especie es el resultado de utilidad 1 6 3 tipos d~ . 

caracteres dif er.entes del suelo, por lo 'cual es polinominál, estos 
. :,J 

caracteres utilizados ge,neralmente se expresan en unidades del 

Sistema Métrico .Decimal, como por ejemplo: 

·- Kg/m2, 6 Ton/ha. 6 en porciento. 

g) Variedad ... La variedad soviética ~s correspondiente al Tipo en . ., 

la Clasificación USDA y se basa en el análisis textual del perfil , 
' ·,,, 

normalmente la Variedad se expresa después de establecer el .. 
Género ruso. 

. . ") 

Como se puede observar los niveles taxonómicos que 

componen esta Clasificación de Suelos de Rusia, están establecidos -

en función .de los actuales. criterios. sobre suelos, ya que interpretan 

la génesis y definen cuantitativamente la Categoría de acuerdo a las 

características fisicoquímicas y morfológicas del perfil, conservando 

hasta donde es posible las características de una Clasificación Natuw 

ral que sostiene el estudio de intergrados genéticos de un perfil con 



. . 

-

~ .; 

otros a través de sus categorías, en especial, a través del Género 
I 

y la Especie y tal vez éste sea uno de los enfoques mlfs adecuados y 

característicos de esta Clasificación. Adem;{s este tipo de Catego- -

rías empleadas, as( como los criterios que las definen, hacen posi-.. 
ble establecer correlaciones con otras clasificaciones de suelos. o 

cuando menos, interpretar sus equivalencias en los distintos niveles· 

taxonómicos empleados en otras clasüicaciones. 
' . 

En la Tabla (IX) se muestran las relaciones aproxl7 .. · 

madas a nivel de Categorías, entre este Sistema y los Sistemas · 

Francés, 7a. Aproximaci6n y FAO-UNESCO modificada por CETE-...... 

NAL en 1970 incluyendo además algunas propuestas realizadas por 

Dudal para hacer más operativo a este último Sistema. 

'. 

··.:,. ~· ', 1 

. ' 

... · .. '.,_,_,, .., .. -

• • • • 39;'1 . ' 
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6. 3. Clasificación Rusa. 

Buol en 1973 al analizar el moderno Sistema de Clasl 

ficación Soviética lo define como 11un sistema con fuertes bases gen~ 

ticas" que evalúa a las propiedades del suelo, as! como a los procs -
sos pedogenétlcos que intervienen en su formaci6n. 

Buol además, establece que el estudio de los perfiles 

de suelos comprendidos en esta Clasificación presentan 3 elementos 

fundamentales que son: 

a) Propiedades del suelo 

b) Procesos pedogenéticos y 

c) Factores formadores del suelo 

En el cuadro (X) s~ presenta un esquema general de 

la Clasificaci6n de Suelos empleada en la Unión Soviética según Buol, 

1973 (propuesto por lvanova, 1956). 

41. ~- ¡ 
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7. Sistema de Clasificación Francesa de Suelos. 
,, 

Este sistema taxonómico fue propuesto por la Comisión de 

Pedolog{a y Cartografía de Suelos en 1967 y, se basa principalmente 

en la Clasificación de Aubert y Duchaufour (1956); ··as! como en las 

modificaciones que el mismo Aubert G. efectuó en 1965 al publicar 

su libro: "Clasific?-ción de Suelos", donde analiz~ y propone cambios 

a nivel de las Clases,· Subclases, Grupos y Subgrupos de suelos. · 

Esta ,Clasificación ya mo.dificada, es utilizada inicialmente por la 'Sec 
. -

ci6n de Pedología de ORSTOM, el cual en 1968 la publica en el bol!_ 

t.ín No. 32 de la FAO-UNESCO, bajo el título de "Clasüicación de ·· 

Suelos, utilizada por los Ped6logos Franceses", Roma, Italia. 

Esta Clasificación se basa principalmente en la evolución · 

de los horizontes del suelo, en la alteración y tipo de humus, en el 

tipo de condiciones de hidromorf{smo y en el grado de lixiviación 

los suelos. et •t f) m. (1).1.) 

::· .···} .. ·.,:' 
.•· .. ;· ·' 

Sin embargo, recientemente et?ta Clasificación de Suelos 

ha seguido una fuerte corriente ecológica, propiciada principalmente 

por los estudios realizados por Duchaufour (19 75) que sostiene que: 

Las características de los perfiles de suelo estudiados y su evolu- ... 

ción son explicados como resultantes de los factores de intemperismo 

' 

del medio ambiente. 

Duchaufour ha intentado darle un aspecto más natural a 

•• 

·. ·: 
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esta Clasüicaci6n, aunque siguiendo el esquema b~sico de la Taxono_ 
.' 

m!a de Suelos Francesa: en su "Atlas Ecológico de los Suelos del 

Mundo", Duchaufour adopta la f6nnula de Schroder relativa a los · 

\ conceptos: medio-- procesos ... - caracteres, que SOfl en realidad los 

constituyentes para una Clasüicación Morfogenéti~a. Duchau!our tam 

bién toma en cuenta los aspectos fisicoquírnicos definidos por las . 

condiciones del médio, pero aún no llega a establecer una verdadera 

Clasificación Natural, ya que el mismo Duchaurour reconoce que mu .. 

chos 
0

de los p'rocesos ecoÍ6gicos que actúan en el suelo son poco co-

nocidos o se desconocen totalmente, también advierte que existen · 

muchos suelos de transici6n o intergrados evolutivos que necesaria 

- mente se sitúan en los umbrales de dos Clases diferentes y que, por 

,;;.. ,, . · .. ~ ' . . 

lo tanto, ,pueden ser incluidos indistintamente en una u otra Clase~ 

Duchaufour propone que el sistema de clasificaci6n tradicio 

nal "en pirá~ide" debería ser substitu!do por un sistema lineal com- ··~ 

puesto por "cadenas de evolución" y que éstas se presentaran forman.··. 
. ' .. -· 

do secuencias evolutivas establecidas. desde luego, 

intempéricos del ambiente. (cita TII (''7). ~.) 

Empero, tanto la Clasüicaci6n Francesa ORSTOM (1967) C~Jl10 

la Clasificación Ecológica de Duchaufour, se basan en el estableci- -

miento de una división artificial para la designación de los horizontes 

del suelo, la cual se presenta en la siguiente tabla: 

¡. '.' 
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TABLA XI 

. . . 
"HORIZONTf:S DE DIAGNOSTICO DE LA CLASIFICACION FRANCESA ORSTOM" 

Horl1onte1 .t'rlnc1oa1e1 :;ubhorlzontu ilorlzontea t:1pecl1le• lndlcea para A, B 6 C 
11, llorlzonte de auperll· ! Aoo • lloJ•rnca .l\oH: \:1p1 hwnU'lcada, .• •• aeudo&lt.Y 

ele que contiene ma- Ao • Eatruclura orl¡lnal humu1 bruto mate• . 
lerl• or¡lnlca deatru(da (mh de• rlalu muy trana- • 

30'fo de M.O.) formado• 
Al • Horizonte mixto, - AoF1 Capa de fermenta-

mineral 7 or¡lnlco cl6n 
A • Horizonte antrdplco A1B1 Humua evoluciona-· 
AP - Horbonte de llxlv!! do, procede de Ja • 2 . c16n lnaolublllucl6n de 
A/B- Horlionte tranalclo complejo• or¡ano-

nal entre eluvlal e- mlner•IH 
lluvia! 

(B) ;i:;1tructural o de •I •• 1 ca • norh:onte dlclco 
leracl6n. dUlere de la 
roca madre por 111 •• 
arado de •lteracldn -

1 
mb fuerte 

e. Horizonte enrlquecl- Bt Acumulacldn de •!:, · BtB1- Horizonte mlxto ª! 
do por lluvlacldn, acu cllla 111llco y eapddlco 
mula arcilla, .dxldoa- BS Acumutacldn de - Beta- Horizonte de altera x ." Fra11lpan 
de hierro .Y de aluml- 111quldxlco• cldn 7 acumulación 
nlo y a veces humue Bh Acumulacldn de h.!!, Rico en arcilla fina 

m111 y hierro 11 forma• 1 ·.,,:· 
enclma de al1unaa 
calll11 y iubyace a 
una capa limoH o 
•renoaa 

\.;, Alater1a1 or1¡1nar10 • 

•, 

1 
del cual H forman A, 
B o (8) 

Horizonte de color •• 
.. o. 1 

1rl• verdoso rico en 
hierro ferroao, lmp,!! 
ca hldromorflamo y - ... - '"• . 
nivel frdtlco alta 1 

R. Roca 1uby1cente 

1 
1 
1 
1 
1 
-
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7. 1. Horizontes de Diagnóstico. 

Como se obse~va en la Tabla (XI), la Clas1Cicaci6n 

Francesa utiliza caracteres estadísticos muy definidos y precisos 

para denominar sus horizontes del suelo y estos ·caracteres son en 

· realidad muy semejantes a los horizontes de diagnóstico que se · utiU 

zan en la 7a. Ap;roximación ·y F AO y con la diferencia que la Clasi 

ficaci6n Francesa los usa con fines de investigación científica, as!; 

miei:itras que estas dos ~ltimas Clasificaciones pretenden un uso pr~ 

tico de estos horizontes de diagnóstico, este uso se aplica principal

mente a Cartografía de Suelos y manejo de suelos. (c1t~ lII t 7.).3.). 

Aunque la Clasificación Francesa utiliza además ciel'-

tos horizontes secundarios establecidos por FAO y 7a. Aproximació~ 

no emite con sólo estos elementos un diagnóstico sobre Clasificación 

de Suelos, sino que analiza además una serie de factores ecológicos, 

genéticos y evolutivos. 

En el cuadro (XII) se comparan los horizontes de la 

~lasificación Francesa ORSTOM y su notación con los horizontes es .. 

tablecidos por la 7a. Aproximación y FAQ .. UNESCO, en principio, se 

observa que los criterios básicos para la definición de estos horizol!. 

tes son muy semejantes en los 3 Sistemas, salvo en los casos de 

· ios horizontes de gleificación (G) y seudogley, que para ~a Clasifica ... 

ción Francesa son horizontes muy diagnósticos, mientras que para la 

•• 

. ,",; 

··~ ~,.' 
' . ' .. ~ 

_:·::': 
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ce••• 

Jforlzontea or¡lllnl- Ao 
coa dt 1upert'lcl1 

FAO 

AoÍ-AoZ Aol-Aol 

Oburvaclo• 
ntl 

------------- -····---- ------· ------- ---··---F AO e1tablt• 
ce1 A 6crlco, 
m611co o Wn• 
brlco 

Hojaruc•· re1to1 - Aoo 
n¡et1lu ldentUlc• 
blll -

o1-o3 ot-ol 

------------- ·······-· ------· ----·-- --------
Horlionte mlxto, • Ah 
materia or¡lllnlc11 
mlner1lé1 

Al-e1pa • Al 
humlrlcad 

--------~---~ --·····-- ------· ------- --------Horizonte dt 
cultivo 

Horizonte huml?ero Ahp 
labrado 

Ap-Wluen Ap 
cla 1ntrd: 
ple• 

••••••••••••• ww••••••• ••••••• ••••••• ••••••••• 
Horizonte éluvltl 

-------------Horizonte lavado 
de 101 Pcxh:ol 

Horizonte de tran• 
1lcl6n entre 101 •• 
horl&ontea etuvtal 
e lluvlal 

------· ------- ·--------
E llllblco B F AO lo uUll· 

r.a ademl1en 
otro• Gran-
de• Orupo1 ------· ------- ---------

--------- ------· -------
Horhonte enrique B 
cldo por lluvlacl~ 

Bz Bz·Bzr 
B21 

FAO to deno 
mlnaBdm 
blco -

------------- --------· ------· ------- ---------Horizonte B de tra BC-Co Ba BC-B1 
1lcldn -

-·----------- --------- ------· ------- ·-------· B ar¡nlco Acumulacl6n de ar Bt 
cilla -

Bzt Bzt 

------------- -------·- ------· ------- ---------Acumutacl6n dt • Bb 
humu1 ------------- --------- ------- ------- ·--------
Acumulacl6n de - Bo 
1e1qul6rldo1 

Bcn3 B eap6dlco 

----·--------- --------- ------· ------- ---------
Horizonte pllllcldo Bb 

------------- --------- ------· ------- -------·-B eatructural o • (B) (B) (B) 

de atteracl6n 

Horizonte de ¡lel
llcac16n 

Seudo¡ley 

o 

1 

1 1 F.AO lo deno 
mina horl·: 
ionte de 1lel 
ucldn -

----------·-- -·······- ·····-· .............. -----·---
Roca madre 11te
r1d1 

CrC'a· • ,C'n C16Cca 6 C16Cca6 
Cea Ce• 

Ta. 1 FAO. 
Incluyen ho·· 
rlzontea de 
1cwnuhcl6n 

----------·-- ·------·- ------· --·---- ---------Roca m1dre Ir•¡• C1 C'2 .. ,C'n Cl Cl 
mentada 

Roca madre lntac 
ta -

.............. ••••• •• ...... ,,. .. ·-·-••••• 
Cn + l • R • R •Puede o no 

eer et mate• 
rlal p• rental 

•• 
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7a. Aproximación y F AO son secundarios, incluso el concepto seudo_ 

gley no se maneja a nivel taxonómico en estas Clasificaciones, otra 

diferencia que se aprecia en este cuadro es el número de subhorlzon 

tes del A que utiliza la ORSTOM y i,que denomina "especiales". los 
. ... 

cuales no existen en los otros dos Sistemas, asimismo,, el horizonte 

"Beta" no se utiliza como tal en los Sistemas 7a. y FAO y mientras 

que estos 2 Sistemas utilizan el concepto de horizont.e "E ~lbico" 

para ·nominar al horizonte lavado de los Podzol y Planosoles,, la Cla 
. . '\ 

sificaCión Francesa lo sigue considerando como horizonte A2• 

No obstante las diferencias en la notación de algunos 

horizontes ó subhorizontes en las 3 Clasificaciones que aquí se com-

paran,, existe el principio de una demarcación natural del suelo en 3 · 

grupos: 

a. Horizontes superficiales organominerales A 
- ·, \ 

b. Horizontes medio de acumulación 
.. 

' . B . ' 

. ,, 
c. Roca madre o material parental .,. c. 

Sin embargo,, las diferencias entre ia~ notaciones usa 

das por la Clasificación ORSTOM con respecto a la 7a. y FAO,, son 

temporales ya que se espera que la Clasificación Francesa adopte 

las designaciones de los horizontes propuestos en el Congreso Inter ... 

nacional de la Ciencia del Suelo por parte de la 7a. Aproximación. 

. .. - ' .. '. ~ .. · -· ··-··::.'- ;. '.. : ,., ... 
, '. .:-· .. ·. ;,'_,-_:_:._:: 

·- ~·- --· i·,~· - .¡---

.. 1,,--
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7. 2. Categorras Taxon6micas y sus Correlaciones. 

• La Clasificación. Francesa establece 12 Clases, 36 Sub .. 

clases, 96 Grupos y un número no determinado de Subgrupos, siendo es 

tas categorías en sus bases y funciones muy sernejanfos a los niveles ca 

teg6ricos de Ordenes, Sub6rdenes, Grandes Grupos y Subgrupos resp e~tf 

tivamente de la Clasificaci6n 7a. Aproxlmaci6n. 

Las Clases están definidas en funci6n de criterios ecol6 

'·gicos,· genéticos y evolutivos del perfil. Las Subclases en función de 

criterios de zonalidad, clima, estructura química del perfil. El grupo · 

se define base de caracteres morf ogenéticos diagn6sticos y el Subgx:!, 

po se puede definir como una etapa de intergradaci6n entr,e dos grupos 

· típicos~ 

Ahora bién, estas categorías taxon6micas son muy,, 

susceptibles mediante un análisis, de ser correlacionadas con los taxa 

de la 7a. Aproximación, en virtud de que los criterios b~sicos que 'utiU:- , 
' . ' ', 

za para definir sus Categorías son, la mayorra, conocidos y algunos el!!, .. 

pleados a nivel taxonómico, como es principalmente el caso de los' hori-

zontes B donde tanto la Clas.ificación ORSTOM como la 7a. A p.roxima- .,; . 

ción ponen especial interés sobre todo en horizontes B argnicos .(B2t) y.·· 

espódicos, así como en los procesos pedogenéticos que originan a estos 

horizontes diagnósticos. 

En la tabla (XIII) se muestran las equivalencias taxonó-

·-.' .. , ~· ;•' 

. '-
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micas entre las Clasificaciones ORSTOM y 7a. Aproximac16n, as! 
/ 

como las equivalencias entre la 7a. Aproximación y la Clasificación 

Ecol6glca de Duchaufour. 

Esta compatibilidad entre las Clases· Francesas y los 

Ordenes de la 7a .. Aproximación es sin duda alguna el resultado de) 

un gran esfuerzo por estudiar y comprender de forma razonable al 

recurso suelo. . . 

A continu~éi6n se presenta la tabla de Equivalencias· t. 

Taxonómicas a nivel mayor; entre las Clasificaciones ORSTOM 

(19~7) y 7a. Aproximación (1960); así como 7a. Aproximaci6n · 

(1970) y la Clasificación Ecológica de Ducpaufour (1976). 

CóMENT ARIOS: 

.:-\. 
,.,_ .... • 

·'·" 

.. •' 

Se observa la ~strecha relación que existe entre las Clases . < 

de la Clasificación Franhesa y Jos Ordenes de la Clasificación USDA,,' asl 
.. ' .. . . . -

. ' . . . 

mismo, son evidentes las relacion~s entre sr d~ las Clases ORSTOM · y 

las Clases Ecológicas de Duchaufour, así como las relaciones de ambas 

Clases con los Ordenes de 1.a Clasüicaci6n USDA •. ·.· 

"•\ .·· 
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ORSTOM 1967 USDA-1960 USDA-1970 DUCHAUFOUR 1976 
Clase: Clasif. Clase - Clasif. 
Francesa USDA-Orden USDA-Orden Ecol6gica 
l. Suelos minera Entisoles .Inceptisol ·l. Suelos poco evolu 

les en bruto - Entisol clonados (seme.:: 
.. jante a Clase I y 

11) ORSTOM 
II. Suelos poco Entisoles Mollisoles 2. Suelos calcimag-

evo lucio na dos nésicos (semejan 
te a la Clase V)-

IIL Vertisoles Vertisoles Mollisoles s. Suelos isohúmi--
Inceptisol cos y vertlsoles. 
Vertisoles (semejante a la · 

Clase 111 y VI) . . ORSTOM ~- .. 

. . IV. Andosoles Inceptisol Entisoles 4 • Suelos empardeci 
Alfisoles dos y lavados -
Ultisoles 
( Podzolizados) 

V. Suelos calco-· Mollisoles Espodosoles 5. Suelos podzoliza-,,. . 
Inceptisol dos (semejante a magnes1cos 

VI. Suelos iso-- Mollisoles la Clase VIII) 
húmicos lnceptisol ORSTOM 

VIL Suelos bru- Alfisoles Incluye todos les 6. Suelos hidromór- ;·.' 

· niteros lnceptisol Ordenes salvo - . ficos (semejante 
VIII. Suelos pod- Espodosoles los Aridisoles a la Clase XI) 

z61icos · Inceptisol ORSTOM 
IX. Suelos de 1 lnceptisol Alfisoles 7. S:uelos fersialíti-

sesqui6xidos Entisol Ultisoles cos 
de Fe. · Alfisol (f érri Alfisoles 8. Suelos f errugll:to-

coa) - Oxisoles sos y ferralíticos 
X. Suelos ferra- Oxis6les Ultisoles (semejante a la -

líticos Ultisoles Clase X) ORSTOM 
XI. Suelos hidro Histosoles 

m6rficos - En:Usoles 
Mollisoles 
Inceptisol 
Alfisoles 
Ultisoles 
Uxisoles 

XIL Suelos sódi Aridisoles Aridisoles 9. Suelos sódicos - Entisoles Entisoles (semejante a la .. · cos 
Mollisoles Mollisoles Clase XII) .. 
Alfisoles 

-· . ~ 

,,.: 

--/. 
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7.3. Análisis y Comentarios sobre el Sistema de Clasifica
ción de Suelos ORSTOM 1967. 

• 
En general y de manera breve, se presenta a continua--

ción un análisi~ personal sobre los criterios básicos .empleados en esta 

Clasificación para definir sus taxa: 

Del análisis de las Clases, Subclases y Grupos de esta Clasificación se-

puede sintetizar lo siguiente: 

1. La Clase I y sus grupoa estiín definidos por su modo de formación fí 
• 1 9 • -

sico y mecánico. 

2. La Clase II y sus grupos están definidos por su modo de formación 

físico, su tipo de clima y la evoluci6n de ácidos húmicos. 

•• 

.. 

3. La Clase fil y sus grupos están definidos por drenaje y estructura. ; ·., . 

4. La Clase IV y sus grupos están definidos por tipos climáticos, evolu 
. -

ci6n de humus y caracteres químicos refere1:1tes al porciento .de sa'."'-

turación de bases. 

5. La Clase V..Y sus grupos están definidos por sus contenidos en calcio, 

carbonatos, ácidos húmicos, regimenes de temperatura y pedocli ma. 

6. La Clase VI está definida por aspectos climáticos, evolución del hu -

mus, pedoclima y factot:es forma~ores pedogenéticos. 

7 •. La Clase VII y sus grupos están definidos por clima, pr.ocesos pedo-

genéticos, tipos climáticos, porciento de saturación de bases, vege-

taci6n y manto freático. 

a. La Clase VIII y sus grupos están definidos por cl~a, tipos de clima 
• 
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•• 
evolución moríogenétlca, procesos pedogenéticos, hidromorfísmo, 

¡ 

vegetación y manto fr~ático. . . 
9. La Clase IX y sus grupos están definidos por clima y presencia de . 

·.· \ sesquióxidos de Fe-Al · 
~ 

~ 10. La Clase X y sus grupos están definidos por la presencia de fierro, 

clima, porciento de saturación de bases, horizo~tes (B), evolución 

del humus, procesos pedogenéticos y tipos climáticos. 

11. La Clase XI y sus grupos estiín definidos por los procesos de hidro- .. 
m'orfísmo. 

12. La Clase XII y sus grupos están definidos por la presencia de sodio ·.' 

-
. . 

y sales, así como de la estructura del horizonte B. 

7. 4. Clasificación de Suelos Francesa, 

Se presenta una traducción del Francés al Espanol; so--

bre este sistema de Clasüicación modificado por ORSTOM en 1975 y que 

incluye 2 nuevas Categorías Taxonómicas; constituidas por la Clase An~· , · 

doseles y la Clase de Suelos Pardos, incluyendo en la nueva Clase A:ndo_;, 

soles, 2 divisiones a nivel de Subclases; una para Andosoles de Paises · 

Fríos y la otra para Andos~les de Paises Tropicales. 

Clasificación Francesa 

ORSTOM 

I. Clase .... Suelos minerales en bruto. 

:,¡ 

·.· > 
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1 
1 
. 
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1 
1 
1 
1 
1 
• 

1.1. Subclase. - Suelos minerales en bruto no climáticos. 
J 

Grupo I. 11 Suelos minerales en bruto de erosión 

I.12 Suelos minerales en bruto de Aluviales 

I. 13 Suelos minerales en bruto de· Coluviales 

l. 14 Suelos minerales en bruto de E61icos 

~. 15 Suelos minerales en bruto · · Volci{nicos 

I. 16 Suelos minerales en bruto· Antr6picos 

I. 2. Subclase .... Suelos minerales en bruto, climl:1ticos de desier tó 

fr!o. 

Grupo I. 21 Litosoles de desiertos fríos 

I. 22 Cri osole.s en bruto no organizados 

l. 23 Cri o soles en bruto organizados 

-~ '"·'' 

' . ~ ". 

.. 

. . 

-' ..... 

l. 3. Subclase. - Suelos minerales en bruto de desiertos calientes.:.,· 

.:·~ 

Grupo l. 31 Litosoles de desiertos calientes · 

I. 32 Suelos en bruto xéricos sin organización · 

I. 33 Suelos en bruto xéricos organizados de ~blaci6n .. ::. 

I. 34 Suelos en b~to xéricos sin organización y. de 

aporte 

I. 35 Suelos en bruto xéricos organizados de aporte 

II. Clase. .. Suelos poco evolucionados. 

.. ,.,,e ·· . .' 

• e " - ' ' : ~ - ; • ' 

•• 

.. 
- .. 

. ·, 

.·:,'· 

- '· ,,:', . 
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II. l. Subclase. - Suelos poco evolucionados congela.dos permanente
,.¡ 

in ente. 

Grupo II. 11 Suelos con fuerte segregación por hielo no orde-

na dos 

II. 12 Suelos con fuerte segregación por hielo ordena-

dos en redes 

II. 13 Suelos sin segregaci6n por hielo muy ordenados 

en redes 
·,' 

II. 14 Suelos Pardo ~rticos 

II. 2. Subclase. - Suelos humíl'eros poco evolucionados. 

. Grupo ll. 21 Rankers 

. '. 

·.''" - II. 22 Suelos humiteros litoc~lcicos 

II. 23 Suelos poco evolucionados con alofano· 

II. 3.". Subclase. - Suelos poco evolucionados xéricos. 

Grupo II. 31 Suelo gris subdesértic~ 

II. 32 Xerorankers 

II. 4. Subclase. - Suelos poco evolucionados no climáticos~ 

.\ 

Grupo 11. 41 Suelos de erosión 

11. 42 Suelos de aporte coluvial 

II. 43 Suelos de aporte aluvial 

• • 

.- .... 

.' .,- . 
';• 

t,' 1 

-~, 

''' 

,,.,·. 

. . 
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•• 
II. 44 Suelos de aporte e61lco 

./ 
II. 45 Suelos de aporte volcánico, friables 

II. 46 Suelos de aporte antr6pico 

J' 
~· -· 

~ ~ .. , III. Clase. - Vertisoles. 

111. l. Subclase ...... Vertisoles con drenaje exterrio nulo o reducido. 

Grupo III.11 Vertisoles con drenaje externo nulo o reducido 

y ·estructura granular 

III.12, Vertisoles con drenaje externo, nulo o reducido 

y estructura angular en los 15 primeros cent( ... _ . 

·- metros. 

III. 2. Subcilase. - Vertisoles con drenaje externo posible~ .. 
• 1' 

Grupo III. 21 Vertisoles con drenaje externo y estructura 

granular al meno~ en los primeros 15 centúne-

tros superiores 

III. 22 Vertisoles con drenaje externo y estructura an- · ' 

gular al menos en los 15 centúnetros superio- -· · 

res 
,1: .. 

IV. Clase .... Andosoles. 

IV. 1. Subclase. - Andosoles de paises fríos. 

J ... ··~··.:• 
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Grupo IV. 11 Andosoles humiteros desaturados 
/ 

IV. 2. Subclase. - Andosoles. de paises tropicales. 

Grupo IV. 21 Suelos saturados 

IV. 22 Suelos desaturadoe 

V. Clase ... Suelos calcomagnésicos. 

V, 1. Subclase ... Suelos carbonatados. 

Grupo V.11 Rendzinas 

V. 12 Suelos pardos calcáreos 

V. 13 Criptorendzinas 

V. 2. Subclase ... Suelos saturados. 

Grupo V. 21 Suelos pardos cálcicos 

V. 22 Suelos húmicos carbonatados 

V. 23 Suelos cálcicos melanizados ';~ .· 

V. 3. Subclase, - Suelos gípsicos. 

Grupo v. 31 Suelos gípsicos rendziniformes 

V. 32 Suelos pardo gípsicos 

VI. Clase. - Suelos isohúmicos. 

¡ 

'-.;.' 1 ·' 

';' 

.·'! 

l._ .. ; 

VI. l. Subclase. - Suelos isohúmicos ·de pedoclima relativamente·· . 

•• 

• 
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húmedo. 

Grupo VL 11 Brunizems 

VI. 2. · Subclase ... Suelos isohúmicos con pedocll!J1B t'r!o • 

·Grupo VI. 21 Chernozem 

VI. 22 Suelos castanos 

VL 23 Suelos pardos isohúmicos 

VL s. Subclase ... Suelos isohúmicos de pedoclima seco.· 

. 
Grupo VI. 31 Suelos marr6n • 

VI. 32 Sierozem 

VI. 4. Subclase ... Suelos isohúmicos con un pedoclima de tempera fu · --·- -
ra alta en época de lluvias. :;. 

·. 
Grupo VL 41 Suelos pardos . sub4rldoe 

,.,.). 

VIL Clase. - Suelos pardüicados. 

VII. l. Subclase. - Suelos par~os de climas húm.edos.- · 

Grupo VII. 11 Suelos pardos 

VII. 12 Suelos lixiviados 

VII. 2. Subclase ... Suelos pardos de climas continentales. 

• 

•• 

.. 

: ... , 

; ,,. 
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Grupo VII. 21 Suelos gris forestal 

VII. 22 Suelos derno-podzólicos 

VII. s. Subclase. - Suelos pardificados de climas boreales. 

Grupo VII. 31 Suelos boreales lixiviados 

VII. 4. Subclase. - Suelos pardos de paises tropicales. 

Grupo VII. 41 Suelos pardos eutró!icos tropicales 

VIIL Clase. - Suelos podz61icos. 

VIII. l. Subclase. - Suelos podz6licos climáticos. 

Grupo. VIII. 11 Podzoles 
':·' .: 

r,.' 

VIII. 12 Suelos podzólicos ¡ 

VIII. 13 Suelos ocre podz6llcos 

VIII. 14 Suelos cri ptopodzólicos 

VIII. 2. Subclase. - Suelos podzolizados de climas frí'os •. · 

Qrupo VIII. 21 Podzol boreales 

VIII. 22 Podzol alpinos 

VIII. 3. Subclase. - Suelos podzolizados hidrom6rficos. 

Grupo VIII. 31 Podzol con gley 

VIII. 32 Molken-Podzol 

. ·, ··. 
, .... 

. ' .. 
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VIII. 33 Podzol de napa tropical 

DC. Clase. - Suelos con sesquióxidos de fierro. 

1 IX. 1.; Subclase. - Suelos ferruginosos. 

IX. 2. Subclase. - Suelos fersialnicos. 

X. Clase. - Suelos ferralülcos. 

X.1. Subclase. - Sueios ferraliHéos débilmente desaturados en el B 

1 estructural. 

1 Grupo X. 11 Suelos ferralüicos débilmente desaturados en. -,. (B) típicos 

1 
X. 12 Suelos f erralüicos débilmente desaturados en 

(B)' empobrecidos 

1 X.13 Suelos ferralüicos débilment'e desaturados en 

1 
(B) remanentes 

X. 14 Suelos f erraliUcos débilmente desaturados en 

1 (B) rejuvenecidos 

1 X. 2. Subclase. - Suelos ferralíticos moderadamente desaturados en 

1 (B). 

.... 

1 Grupo X. 21 Suelos f erralíticos moderadamente de saturados 

en (B) típicos 

1 
tt 

" :'t ' .: --~' 

... '· 

" .. .- ., •"" " ·;;.:;, .,: . ; ., ,.:. ,.; ., ~·~·· ,,; - .. . : . ... , ·- : - - .. 
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X. 22 Suelos f erralnkos moderadamente de saturados 

en (B) humiteros 
. 

X. 23 Suelos f erralnicos moderadamente desaturados 

en (B) empobrecidos 

X. 24 Suelos ferralnicos moderadamente desaturados 

en (B) remanentes 

X~ 25 Suelos ferralíticos moderadamente desaturados. 
) 

en (B) rejuvenecidos 

X. 3. Subclases ... Suelos f erraliiicos fuertemente de saturados en (B) 

Grupo X. 31 Suelos ferraUUcos fuertemente desaturados en·· 

(B) típicos 

'· 61 •• 

'. 

X. 32 Suelos f erraliUcos fuertemente desaturados en . · ,.,. 

(B) humiteros 

X. 33 Suelos ferralíticos fuertemente desaturados en · · . 
. • 

(B) empobrecidos 

X. 34 Suelos ferraliiicos fuertemente desáiurados· en .: 
.. ·.·. 

(B) remanentes 
j ,.'\ 

X. 35 Suelos ferralíticos fuertemente desaturados en 

(B) ºrejuvenecidos 

X. 36 Suelos f erraliticos lixiviados 

XI. Clase. - Suelos hidrom6rticos. 

XI. l. Subclase. - Suelos hidrom6rficos orgánicos. .:,,.· 

.·,·· 
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•• 
Grupo XI.11 Suelos con turba fibrosa 

XI.12 Suelos con turba semifibrosa 
. 

XI. 13 Suelos con turba alterad~ · 
... ,: . 

XI. 2. Subclase .... Suelos hidrom6rficos moderadamente org~nlcos. 

Grupo XI. 21 Suelos húmicos con gley 

Xi. 22 Suelos húmicos con stanogley 

XI. 3. Subclase ... Suelos hidrom6rflcos minerales o poco humíferos. 
f • • • 

I 

.. 
Grupo XI. 31 Suelos hidrom6rficos poco humüeros con gley 

¡. 

XI, 32 Suelos hidromórficos poco hurnüeros con seud ~ 

gley 

XI. 33 Suelos hidrom6rficos poco humüeros con anfi-.. 

gley 
·• >; 

XI. 34 Suelos hidrom6rficos poco hum.i1'eros con atan~ 

gley 

XI. 35 Suelos Wdrom6rficos· con acmnulación de fierro·.· • 

en caparazón o coraza 

XI. 36 Suelos hidromórficos con redistribuci6n de cal-

cio o yeso 

XII. Clase. - Suelos s6dicos. 

XII. l. Subclase. - Suelos s6dlcos con estructura degradada. 

-···-· "-.·--. 

. ·'. ~·". ' 
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Grupo XII.-21 Suelos salinos con álcalis 

XII. 22 Suelos s6dicos con horizonte B 

XII. 23 Suelos s6dlcos con horizonte álbico 

. ' . ·. 
..... ·:·1 .: 

. ·, 

'•',, 

.. : 
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8. Sistema comprensivo de Clasificaci6n de Suelos 7a. Aproxim! 
ci6n 1960 USDA. 

"Taxonomía de Suelos 1975 11 U. S. D. A. 

Este Sistema de Clasificacl6n de Suelos fue propuesto y acep• 

tado oficialmente en los Estados Unidos en el ano·de 1949, aunque no fu.S 

sino hasta 1960, cu'ando lo publica y utiliza por primera vez el Departa-

mento de Agricultura de ese país. 

Inicialmente (1960) se le denominó "Clasificación de Suelos, 

un Sistema Comprensivo" y se caracterizaba por dar un énfasis muy par . -
ticular a la morfología y estructura del suelo, considerando en segundo. 

término los aspectos pedogenéticos y evolutivos del perfil edáfico. 

(III 8 (1) ) • 

.-.-¡' 
Durante el pe.ríodo de 1962 a 1974, se efectuaron una serle 

importa.ntes modificaciones en esta Clasüicación, las cuales fueron Pl'C!_ 

·• dueto de una mayor investigación y experiencia en el uso de, este aisle,-. .:. 

ma, así como del análisis ·e integración de algunos criterios blisicos es-

·· tablecidos y utilizados con éxito por otras Clasificaciones de Suelos, en 

especial, por las Clasificaciones Rusa y Francesa, de donde tomó rele-

vantes conceptos sobre génesis y procesos pedogenéticos" Así, con 

estas modificaciones y conceptos es republicada en 1975 con el título de 

"Taxonomía de Suelos" y, aunque seguía considerando .a la morfología 

del suelo como una característica primordial y única, aceptaba que di--. 

•• 

.. 

i '-· 

., 

' . 
.. 1 
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cha característica era el resultado de la combinaci6n de dos o más tac-

torea pedogenéticos. 

Actualmente, c~ntinúa siendo una Clasificación mor!ogenétlca, 
. . 

que tiende a clasificar a los suelos de acuerdo a las relaciones y carac-

terístlcas naturales que presentan, pero que considera además múltl- -

·ples caracteres genéticos y evolutivos como base de sus diagn6sticos. 

8.1. Categoría~ Taxon6micas de la 7a. Aproximación 1975# 
·u. S. D.A. 

Este Sistema comprende siete Categorías que incluyen 

Orden, Suhorden, Grandes Grupos, Subgrupos, Familia, Serie.y Tipo. 

La Categoría de Subgrupos fué recientemente introduci-

da en este Sistema con el fin de establecer los intergrados evolutivos en 

los suelos; aunque, de hecho,, esta Clasificación raras veces emplea co!! 

ceptos genéticos y se basa principalmente en Horizontes de Diagnóstico, . 
, 

propiedades fisicoquúnicas y regimenes de humedad y temperatura del 

suelo. Estos procesos los define de una manera precisa, cuantitativa y 

comparativa~ de ahí que esta Clasi:ficaci6n sea muy útil para fir1es prác .. 

ticos (III B (2) - III B (~') ). 

Así tenemos que al: 

1, Orden. - Se le reconoce por su terminación en sol-solum y por la adi · 
. -

ción de un elemento connotativo de una característica relevante. Por 

. '. 
/'\ : ' 

. . ~·.'•' :. '. \, 

1. 
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ejemplo: Entisol r:s Ent r:s reciente, sol = suelo= Suelo reciente. 

2. Suborden. - Estd constitufdo por snabas; la primera denota las pro-

piedades diagn6sticas del suélo, mientras que la segunda es el ele ..... 

mento formativo del Orden de Suelo: Aqu =agua ~nt • entisol = Aquent, 

3. Gran Grupo ... Formado por el nombre del Suborden y un prefijo que 

consiste de 1 6 2 elementos formativos que sugieren propiedades · 

diagnóstica, ejemplo: Cryoaquent • C ryo-helado, Aqu - agua, 
) 

Ent - Entisol 

4. SUbgrupo. - Formado por el nombré del Gran Grupo, modiflca~o por 

1 6 maís adjetivos, ·· ejemplo: 

Vertic = vértico Cryo =helado Aqu =agua Ent = Entisol 

5, Familia. - La Familia es un concepto polinominal que implica una 

serie de factores que deben denominarse, como son: 

a) Tamano de partículas en los suelos 

b) Clase mineralógica 

c) Carbonatos 

d) Temperatura del suelo 
·:;·,'¡i;;:·,_ 

; 
;'.-' 

,' .. _,. 

.... ; 

e) 'Profundidad del suelo 

f) Consistencia 

g) Grietas 

6. Series. - Consisten en un grupo de suelos con horizontes similares, . 

tanto en su disposición dentro del perfil como en las características 

diferenciadoras, con excepción de la textura de la capa superficial y, 

el desarrollo a partir de un tipo de material originario. 

•• 

.. 
' :- : ~; 
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7. "Tipo" ... Este concepto únicamente indica el tipo textual del perfil. 

8. 2. Diagnosis y Cla.siflcaci6n de los Ordenes. 
Soll Taxonomy, 1975 (III 8 (5) ). 

Actualmente esta Clasificaci6n esta compuesta de 10 Or 

denes, 47 Sub6rdenes, 206 Grandes Grupos y 10, 000 Series aproximad!. 

mente. La diagnosis de los Ordenes es relativamente sencilla como se 

puede observar en la siguiente tabla: 

Si el suelo presenta: 

l. Más del 30% de arcilla hasta un metro de profundidad 
o antes si está limitado por roca o fase paralítica, 
presenta además gilgai y/o cutanes, y/o agregados 

ORDEN 

en forma de cufía- - - - - - - - - - .. - - - - .. - - - - - - - - .. - - Vertisol 

2. Sin más horizontes diagn6sticos que 6crico o antr6pico - Entisol 

3. No presenta espódico, argnico, nátrico, · óxico, petro · 
cálcico, plintita; pero puede presentar cámbico o hís · . . 
tico o duripan .. - - - - - - - - - - - - - - - :. - - - - - - - - .. ~ - :... Jncep~isol 

4. Presenta ócrico o argO.lco pero no 6xico o espódico .. 
en climas secos - - - - .. - .. - - - - - - - .... - - .. - - - - - - .. - Aridisol 

. . ' . . ' . 

5. Espódico - - .. - - .... - - - ............ " - .. - " ..... - - - - ..... ::. ..: .. - Espodosol 

6. Presenta argOico y temperatura media anual de 8° C, 
porciento de saturación de bases menor de 35 me. / 
100 g. dentro de una profundidad de 1. 25 m. - - - - - - - - Ultisol 

·. 
7. Presenta m6lico, pero no 6xico .. - - - - - .. - - - - - - - - - -· Mollisol 

8. Todos los demás suelos minerales con argOico - - - - .... Alfisol 

9. Presenta horizonte 6xico - - .. - - - - - - - .. - - - .. - 7 .. - .... Oxisol 

10. Presenta más de 30o/o de materia orgánica hasta una 
profundidad de 40 cm. .. - - - - - - .... - - - .. - - - - - .. - - - - Histosol 

•• 

·.-;.1. i 
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Definici6n de los Ordenes (Soil Geography, SCS, U. S. D. A.) •• 
i 

A. Alfisoles: Son suelos que ~e caracterizan por presentar horizonte 

B2t y un contenido medio a alto en bases ( 35%) norm'!!, · ~ ·;. 

mente se localizan en regiones húmedas; (mlÍs de 90 . . ·. ~ 

días consecutivos deben permanecer húmedos). 
·· ... , 

D. Aridisoles: Su.elos con horizontes pedogenéticos; usualmente el sue-

lo permanece seco y nunca llega a acumular humedad .. 

por más de 90 días, durante el período de temperatura'..:·''.·· . . . . .. , 

adecuada para el crecimiento de las plantas. 

E. Entisoles: Se definen como suelos sin horizonte pedogenético y. 

azon~les. 

I. Inceptisoles: Son suelos que presentan algunos horizontes ped.ogené-- . '.:~1 
~·¡.,1 

ticos de alteraci6n o concentraci6n, pero sin acumula
: 

• ... · ... :~,:·1 
. :, .' ¡ ~ ;;!~ 

.. :;". ... ,\:~" 

ci6n o lixiviaci6n de materiales, salvo carbonatos y slli .·. <: ?3'iJ 
:· ·,'• -· .•.... ' '·· ·-l 

. ·,_ ·_ .... ·. ·, ... ~ :.~ .. ~.:::::\:·.1.:-. ~ \(;}~~1:~~r/ 
ce, normalmente permanecen húmedos 90 días consecu-.X\f/;·; -~~·tg; 

' , ( .: , <_"'.:;:.:_:·\{\~-~~~:~~~;f;'.'::~\:1~ :·:~~;;-~S,.i.{ 
tivos durante el período en que la temperatura es adecUa;~i\*Vf'.' 

. M. Mollisoles: 

da para el crecllniento de las plantas, .· ···· ~~!f~f~} 
Son suelos de color oscuro, cercanos al negro (1/ 1), ccin'?}'./:\··~ 

. · . . . .. . ·. ·· ... · · .::::: :::·:·:.:t:P; 

H. Histosoles: Son todos los suelos orgánicos. 

horizonteE1 orgánicos superficiales muy ricos en bases, ' .. ¿~·:,·;y:;;,, 

y pueden o no permanecer húmedos por más de. ~O· ·~ta~,/·~·:'·:·[:::~~:j,'{) 
.. ·· :X<··~w·:j:'. 

,' ~):, ': :}:';i_.·;';t_:.~~ .. ·:) 
i-.' 

. ~ .-: \ ' • ~ ... - t 

consecutivos, 

O. Oxisole~: Son suelos con horizontes pedogenéticos en cuya natura-: 



leza quiínica predomina el caolín, los óxidos hidratados 

y el cuarzo, siendo muy pobre en minerales de !~foil 

intemperlsmo. 

,;t S. Espodosoles: Son suelos que presentan acumulaci?n de materiales a ... 

·--

norfos que subyacen a los horizontes superficiales y pu! 

den o no permanecer húmedos 90 días consecutivos. 

U. Ultisoles: Son suelos que presentan acumulación de arcilla en el. 

horizonte B2t, presentan menos de 35«ro de base.e y n~r- • 

malmente permanecen húmedos por más de 90 días con .. 

. , secutivos durante el período en que la temperatura es 

adecuada para el crecimiento vegetal. 

V. Vertisoles: Suelos con altos contenidos de arcillas expandibles, PI".2 

fundos, se agrietan durante los períodos de sequía. 

X. Suelos com Se trata de suelos asociados que presentan varios regi
plejos de-: 
montana: menes de humedad y temperatura, su localización ~lti- .. 

métrica y tipo de relieve son muy variables y presentan . . .. _• ·. 

muchos cambios morfológicos en cortas distancias. ' '::.; .. 

En las ilustraciones (2-3) se muestran los principales horizo!! · 
. . 

tes y características morf9lógicas d~ los 10 Ordenes del Sistema de Cl'!_ 

sificación '(a. Aproximación U. S. D. A. 1975, y en la tabla (XV) se mue!_ 

tra la correlación de los taxa de esta Clasificación 7a, Aproximación 

con los taxa de la Rusa. 

. \~ 
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TABLA XV CORRELACIONES CATEGORICAS 
' 

Clasificación USDA , Clasificación Rusa 
USDA. ?a. Aproximaci6n, 1975 Gerasimov-Ivanova,, 1959 

l. Orden: Se basa en los procesos 1. Clase: Se define de acuerdo a 
formadores y se indica por la.· los rangos de· temperatura, y 
presencia o ausencia de horl- - se usa en escalas de Clasifica-
zontes de diagnóstico ( 10) ción Mundial (Ecológica) 

2. Suborden: Se basa en caracte-- 2. Subclase: Es un concepto ecoló 
rísticas genéticas, régimen de gico y se reconocen 4: -
humedad, material parental y 1. Autom6rfica =zonal 
efectos de vegetación (47) ' 2. Hidromórfica 

3. Gran Grupo: Se basa en los ho- 3. Sem ihrid romórf ica 
rizontes, en especial en el 4. Aluvial 

· sequum-superi<:>r, saturaci6n. 3. Tipo: Es el nivel más común 
de bases, temperatura y hum!:_ para estudios regionales, es · 
dad del s~elo, presencia o au- equivalente al Gran Grupo del 
sencia de capas diai?nósticas USDA. Actualmente se recono ,;. 

* Grupo? -No existe actualmen- cen 110 Tipos. 
te. El tipo se caracteriza por con-
Su creación; según mi criterio diciones bioclimáticas, hidro16 

.establecería un medio más· gicas, morfológicas y quúnlcas 
accesible para llegar a obtener semejantes, se incluyen además 
mayor conocimiento entre los características de acumulación 
intergrados de suelos de M.O., tipo de descomposi--

4. Subgrupo: Pretende indicar in- ción y síntesis d~ minerales, 
tergradaciones entre Grandes· translocaciones de materiales 

. 
Grupos, Sub6rdenes y Ordenes del suelo y estructuras. 

5. Familia: Establece las propie .... 4. Subtipo: Dado principalmente -
dades necesaria para el crecí- como consecuencia de los facto 
miento vegetal como son: cta ... res pedogenéticos, su nomen-':. 
ses mineralógicas, régimen de clatura indica localización y ré 
temperatura, textura gimen de temperatura 

6. Series: .. Se basan en el arreglo. 5. Género: Dado por el material 
de horizontes, color, textura, parental, textura y composición 
estructura, consistencia y pro· quiínica 
piedades qu:únicas y mineralÓ: * Subgénero? - No existe actual-
gicas de los horizontes. mente 

7. Tipo: Se basa en la textura 6. Espécie: Dada por el grado de 
desarrollo. 

7. Variedad: Dada por la textura 

'* NIVEL TAXONOMICO 

72. 

•• 

.. . 

·' .. 
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8. s. Nomenclatura. 
( 

Todas las categorías de este Sist~ma Comprensivo de 

~lasificación de Suelos, en especial a nivel de Ordenes, Subórdenes y 

Grandes Grupos, generalmente basan su nomenclatu;a en ralees griegas 

y latinas, a las que se les denomina elementos formativos y cuya funci6n 

es referir una o va:ias características sobresalientes del pedon en est~ 

dio, como p0r ejemplo: 

Orden 

1. Inceptisol 
2. Spodosol 

Ochrepts 

e ryoc hrepts 

snaba Formativa 

ept 
od 

Derivación Significado 

latina= inceptum. incipiente o jóven 
griego= espodos ceniza 

As! el Orden lnceptisol presenta la Suborden: 

ochros griego pálido 

y este Suborden presenta el siguiente Gran Grupo: 

cry griego = kryos cristal (hielo) 

La idea primordial de tomar en cuenta con este sistema 

· de nomenclatu~a latina y griega, radica en la informaci6n qu~ estas rai-

• .. ::·.· ... 

ces denotan y que, desde luego, se refieren a características inherentes 

y destacadas de los suelos • 

. 
8. 4. Horizontes de Diagnóstico (según Soil Survey Staff 

U. S. D. A. 1975) (III 8 (5)). 

La 7a. Aproximación como Sistema Comprensivo de Cl_! 

sificación de Suelos utiliza para sus prop6sitos taxon6micos los horizol!_ 

tes de diagnóstico que no son otra cosa que la síntesis de los procesos 

. . ·. ,.: •.· ,··:: 
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pedogenétlcos representados morfo16gicamcnte en los horizontes A y B • 

Asimismo, utiliza otros horizontes de diagnóstico secundarlos que pue-

den ser detectados en A, en B o en C. Estos horizontes se~undarlos de 

diagn6stlco indican generalmente origen, propiedade~ nsicoquúnlcas y 

morfo16gicas atribuibles sólo a procesos cdáficos dentro del perfil. 

En .general, el horizonte A puede presenta"r uno de 6 

horizontes de diagnóstico, mientras que el horizonte B puede presentar-. ' 

uno o ~os de los horizontes. de 4iagnóstico de los 5 que s~ refieren a él~ . . . . 

Los horizontes secundarios de diagnóstico son 9 en total\')_ 

y pueden presentarse 1 6 2 dentro de un perfil, a düerencia de los ante.., 

,_ rio~es se encuentran indistintamente en el horizonte A, B, o C, siendo _ 

mu~ variables en su color, textura, espesor y grado de desarrollo. 

En tos siguientes p~rraíos se-plantean algunas de· ·. las;, 

defin~cipnes de los horizontes de diagnóstico establecidos ;n est~ Clasl_;. -

• ficaci6~ (U. S. D. A., 1975). 

dad es: 

.... , ........... _ ····•···· 
Horizonte A: 

. ~"' '' 
- -. 

........ ··-··· ...... - .• ·--------· '·-··--·--- ··--·--·-· ,,.....r . 

8. 4. O. Móllco 

Se caracteriza por tener las siguientes propie--

1) ~rescnta una buena estructura que no es dura ni masiva cuando está 

:_ ,._'_.·:_ ':' 

•• 

• 

~· .. 

:{-

_., . ' 

'"'···· ':1 
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•• 
seco. 

2) Los suelos con mecanismo de rubiflcaci6n presentan cromas con va-

.. 
lores d~ 3/3 cuando húmedos y un valor máximo de 5/5. cuando secos 

y deben ser una unidad más oscura que el horizonte que le subyace. 

3) La saturaci6n de bases es mayor de 50%. 

4) Los contenidos de materia orgánica son mayor~s del 1o¡o cuando me--

nos en 18cm. de profundidad. 

5). Debe ser un tercio de la profundidad si el suelo es menor de 75cm. y 

debe tener cuando menos 25cm; de espesor si el suelo es mayor· de 
', . .' 

. ' 

75cm. 

6) Debe 'presentar merios de 250 ppm de P205 soluble en ácido cnrico. 

-
8. 4.1. Umbrlco. 

Presenta todos los requisitos para el mólico,· 

pero düiere en que su saturación de bases es menor de 50% o, en que 

puede ser duro o masivo cuando seco. 
·,,' 
¡.;:-1 . 

8. 4. 2. Hístico. 

Es un horizonte que presenta U:n In:anto freático 

cerca de él, no debe presentar drenaje artificial. 

Debe presentar al menos 30% de materia orgáni 
. -

ca o 17 "/o de carbón orgánico, esto si 1~ fracci6n mineral no tiene arci-

lla. . -



-

., 
·' 

... ~. 

Si se encuentra sepultado dentro de los prime- -

ros 50cm. se considera diagn6stlco. 

8. 4. 3. Ocrico. 

Es más claro en color, m~s bajo en materia Ol'

gánica y carbón orgánico o con menos espesor que el m6lico, úmbrico. 

Se utiliza el criterio siguiente: 

1) Presenta dentro de los primeros 40cm. de suelo en promedio un CO.!!_ 

tenido menor al 1%, ·de materia orgánica y O. 58 de carb6n orgánico. 

2) Sus colores varían cuando húmedo de 4/ 4 o más de 5 / 6 cuando seco. 

HORIZONTE B: 

8. 4. 4. Argüico. 

Presenta películas de arcilla iluvial, se forma 
.:-; 

· d~bajo de un horizonte eluvial (A). Puede presentarse s~perlicialrnente · 

si el horizonte A ha sido erosionado. 

Se proponen las siguientes características para 

identificarlo: 

a) El horizonte B ·argnlco si se presenta acompaftado de un horizonte E 

álbico, el argilico deberá tener al menos So/o o más de arcilla que el 

E. 

· ... ··"'' -,.- ' ,,,-- ,.._· .. · ... , .. __ ; 
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b) Un horizonte B argOico deberá pr~sentar al menos un espesor de 

1/10 de la suma total de los horizontes que le preced~n o más de 

15cm si la profundidad del suelo es mayor de 150cm •. 

e) Si el suelo presenta estructura masiva o granular, el horizonte B ar 

gOico deberá mostrar arcillas orientadas o pel{culas arcillosas, o 

puentes entre los granos de arena, . 
d) Si presenta est~ctura el suelo, el B argOico se caracteriza por t«=-~ 

. ner películas arcillosas que se observan verticales y horizontales. 

sobre la superficie de los terrones o en las paredes de los poros o 

canales. 

Se debe observar un incremento de arcilla de por lo menos 20o/o ma--

yor respecto al contenido del A. 

8. 4. 5. Nátricó. 

Presenta características semejantes al argQico, 

pero además: · 
- ' ' . 

_: ~ ' 1 • -~ 

a) Presenta estructura columnar o prismática, entre los bloques estruc. · 
' -

turales puede presentar lenguas de horizonte E, pero esto es poco 

común. 

b) Presenta más del 15% de sodio intercambiable en algún subhorizonte 

del B, raz6n por la cual el horizonte B nátrico presenta m1b inter- -

cambio en Mg ++-Na+ que en Ca++ -H+. 

8. 4. 6. Cámbico. 

~- .. ,~ . : ·-. ', .-. -:: . 

. ' 

., 

•• 

. . ~ : 

.'··: 

..· ·.· 

' ~ ' 



"'~., : "~ ' ' 

·~. 
... , __ ,.: 

.· . ; ·, 

, __ \' .. 
··1 .•• /. 

··. 

. -.!·,. -

¡·:' . 
':•,, 

1 ·-·· ' f» • . ,. • 

l)/' ..... ·. 

'\, ·' .·' 

1 ·,' . . 

I} .· 
; .. "' 

;··. , .. · 

1·é ·:. ... -

1 
1 
1 
1 
1 

,, . ,, . 

.. , . ... ·, 

Es un horizonte B alterado, normalmente se en 
/ 

cuentra después de 25cm de la superficie del suelo y es más claro que. 

los colores que presentan los ~6llcos, úmbrlcos o h(stlcos, .· 
. a) Presenia texturas que son al menos migajones arenosos o limosos. 

,, ... · ' .. 

b) Tiene estructura de suelos y no de roca, 

e) Presenta minerales insolubles. 

d) Las evidencias· de alteración en el horizonte se presentan como man-. 
chas cuyos matices son más rojos que los horizontes que le suby~cen, · · 

yJ o evidencias de· migraci6n de carbonatos • 

•• 

e) Presenta algunas evidencias de eluviaci6n de arcillas que no cumplen. • 

los requerimientos para argnico o esp6dico. 

f) No presenta capas cementadas y no es duro cuando está húmedo. 

. . , . 

8. 4. 7. Esp6dico. 
·,. \', ",, 

Se caracteriza por las siguientes propiedades: 

a) Es un horizonte que presenta fuerte eluviaci6n o pérdida de bases y . 

al menos se encuentra 18cm abajo del horizonte A. 

b) Debe cumplir con la necesidad de: 

o/o C extraible +Fe +Al .o. 15 
% de flrcilla 

. b. 1) El carbón, fierro y aluminio extraibles presentan o pueden pr!. 

sentar colores del orden 7. 5 YR o más rojos cuando húmedos, 

en algún subhorlzonte. 

b. 2) No presentan películas arcillosas o facetas. 

,· 

'.•.• 



·-

e) Cuando el B esp6dico subyace al horizonte A: 
,f 

c. 1) Debe presentar una presi6n de agua de 15 a máximo 20 bars ó · 

si es mayor, un pH en agua que sea menor de 5. O pero que no 

sea mayor de o. 5 unidades que el pH que se determina con KCl. 

c. 2) Presenta contenidos de más de 3% de materia orgánica (11o de .. 

carbón orgánico). 

c. 3) Presenta ~n porcentaje de Fe++++ Cf" ~Al+t+ extraibles de 

o. 20/% de arcilla. 
.• 

c. 4) Presencia de esférulas compuestas por 6xido de manganeso. 

c. 5) El matiz es más rojo que 10 YR, entra en el grupo de los 

7. 5 YR. 

a. 4. 8 Oxico. 
__ .,,',,, 

. ' 
Carece de las características mencionadas para· 

el argnico o nátrico. 

a) Presenta un espesor mihimo de 30cm. 

' . b) Su fracci6n fina arcillosa retiene 10me/100 g. o "xrie.nos de i6nes . de· 
. ··;,. 

amonio. Esto se debe a que los suelos con horizontes 6xicos tienen ·· 

predominantemente materiales .arcillosos caoliníticos y óxidos de 

hierro y aluminio que dan capacidades de intercambio bajas, meno- -

res de 20me/100 g. de suelo. Se sabe, sin embargo, por el examen 

de secciones delgadas y otras evidencias, que las partículas prima--

rias de snice son pocas, así que la swna del cuarzo y las arcillas se . 

considera el porciento de las arcillas totales. 

•• 
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e) Capacidad de intercambio cati6nico aparentemente menor de 16 me 

por 100 g. de arcilla en la fracción de suelo menor de 2mm: 

me CIC x 100 
% de arcilla 

16 

d) Solamente tiene trazas de aluminio, silicatos prhharios como felde!.. 

patos, micas, \"idrio y minerales ferromagnesia~os. 

e) Solamente tiene trazas de arcillas dispersables· en agua, en algún 

sub horizonte. 

f) Textura de migajón arenoso o textura más fina que éste en la frac- - · 

ci6n de suelo menor de 2 mm .. y más del 15% de arcilla. 

g) Li'mites graduales o difusos entre los subhorizontes. 

h) Menos del 5% en volumen con estructura de roca. 

a •. 5. Horizontes pedogenéticos y secundarios de diagn6stico. 
USDA 1960 - USDA 1975. . . 

Estos horizontes son resultado de un proceso pedogemS - , 

tico muy especñico para cada uno de ellos y se utilizan para diagnosti- .. 

car a los Grandes Grupos de Suelos que se incluyen en esta Clasifica- -

ci6n. En general, indican caracteres edáficos muy particulares que no! 

malmente permiten establecer la dinámica genética y evolutiva de un 

perfil, as! como los procesos edáficos que lo constituyeron. · Ademl(s 

permiten establecer los intergrado.s de un determinado suelo con otros; 

aunque éstos últimos se localicen geográficamente muy distantes con 

respecto al primero. (Henry D. Foth y Soii Survey Staff' .. 1978). 

•• 
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Entre loe más importantes se consideran los siguientes 
I 

horizontes: 

e. 5. o. CtUclco. ca. 

El horizonte cálcico incluye horizontes de m's. 

de 15 cm de espesor, con un enriquecimiento secundario con carbona-.,.. 

tos, tiene un contenido de carbonato de calcio equivalente de mlÍs de 15o/o . 
y por lo menos 5% más de carbonato de calcio que el C. Si no existe ho_ 

. ~ . . 
. ri~onte e y el horizonte cálcico no esta{ endurecido, éste tiene más de 

15 cm de espesor, los contenidos de carbonato de calcio equivalente de 

más del 15% y más de 5% en volumen de carbonatos secundarios identif!_ 

cables, en concreciones o formas calcáreas suaves. Si el horizonte cá!_ 

cico está endurecido y descansa sob~e roca, puede tener desde 3 cm de 

espesor, siempre y cuando el producto del espesor en cm., multiplica -

do por el porcentaje de carbonato de calcio equivalente, sea de 200 o, 

m~s (111 8 (3) - III 8 (5) ). 

B. 5.1. Gypsico. cs. 

El horizonte gypsico es un horizonte de más de 

15 cm de espesor, con enriquecimiento secundario de sulfato de calcio. 

Tiene por lo menos 5% más de yeso que el horizonte C, o el estrato su~ 

yacente y el producto de espesor en cm , multiplicado por ~l porcentaje 

de yeso es expresado en miliequivalentes por 100 g de suelo. El por--

centaje de.yeso puede calcularse del producto de miliequivalentes de, 

·.·¡·····.·~~··~·,··~·~~ 
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yeso por 100 g. de suelo, multiplicado por el peso miliequivalente del 
/ 

yeso que es O. 086 (III 8 (S) ). 

8. 5. 2. Sálico. sa. 

El horizonte sálico es un horizonte de má'.s de .. 

15 cm. de espesor, con enriquecimiento secundario y sales má'.s solubles 

en agua f r!a que el yeso. Contiene por lo me nos el 2% de sales,, y el . . 

porcentaje de sales en peso, es de 60 o más. Si el resultado de sales # • 

es expresado en me/litro del extracto de saturaci6n, el porcentaje de S!, 

les en peso puede calc~larse aproximadamente como sigue: 

Meq por litro de cationes solubles x O. 058 x porcentaje de H2o 
a saturación 

1.000 

8. 5. 3. Plíntico. 

El horizonte plíntico es una fase continua de ar-· .. 

.· .·.-

•• 

·. •. 

. ,· _,, 
' .·,.:: 

¡ l > 

~ . . .. 

cillas altamente intemperizadas, con cuarzo y otros diluyentes; rica en . 

sesqui6xidos y pobre en humus. Comunmente se presenta en manchas .. 

rojas,, generalmente laminares poligonales o reticuladas, que cambian ,, 

irrevisiblemente a "hardpan11 o agregados irregulares,, · en condiciones -

de desecáci6n y hwnedecimÍento alternos. Si la textura del horizonte es 

más gruesa que el migaj6n arenoso muy fino más de la mitad del hori- -

zonte en volumen,, muestra n6dulos destacados o manchas rojas suaves,, 

separadas entre sí (III 8 (5)). 

" 
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e. 5. 4. Gleyico. g. 

El horizonte gleylco indica hidromort!smo 'muy. 

marcado, que se refleja en' tonos azules (más azules que lOY), que can.! • 
.. 

bian al. ser expuestos al aire y/ o, por policromía prominente, as! como 

colores en húmedo de "chroma" bajo la matiz del suelo (llI 8 (5)). 

8. 5. 5. Fragipan. x. 

. . 
UQ f ragipan es un horizonte sub superficial mi--

gajoso, que se encuentra frecuentemente subyacente a un horizonte B. 

Tiene contenido muy bajo en materia orgánica y alta densidad de masa 

en comparaci6n con el suelo que lo sobreyace. Aparentemente está ce-

mentado en seco, con consistencia dura o muy dura. En húmedo, un fr.! 
. . 

gipán muestra tendencia débil o moderada, a ser fragmentada mediante. 

presi6n, en lugar de sufrir deformaci6n lenta. Genera~ente este hori

zonte presenta policromía, es de permeabilidad lenta y, por lo general, 

tiene fracturas de color claro en un arreglo poligonal (111 8 (5) ). · 

8. 5. 6. Duripan. sim. 

El duripan es un horizonte subsuperficial que 

presenta las propiedades siguientes: 

1) Cementaci6n suficiente para que fragmentos secos de algún subhori-

zonte del duripan no se disuelvan en agua. 

2) Recubrimientos de snice, insolubles en ácido, pero solubles en álc!_ 

,· .· 4i ·_··_·'_··1-. 
. 11'.F es.: ::· 

•• 

. ' .· 

.. '! 
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11 concentrado, o tratamiento alterno en ácido y álcali, localizados 
•' 

en algunos poros o caras estructurales, o n6duloá endurecidos en 

más del 20% en volumen e~ algún subhorizonte • 
. 

3) La cementaci6ri. no se destruye al sumergir en. ácido más alla de 

la mitad de cualquier arreglo laminar que pudiera presentarse, o · 

en algún subhorizonte continuo del duripan. La cementaci6n en 

esas capas se destruye completamente, mediante tratamiento con 

hidr6xido de sodio concentrado solo, o alternado con ácido 
·, •, 

(lll 8 (S) ). 

8. 5. 7. Concrecionario. 

El horizonte concrecionario es . una capa por . 
. : 

lo menos de 25 cm. de espesor dentro de los 100 cm. supe~iciales 

del suelo. Está formada en un 60% o más, en volúmen, por concre . - '. 

clones oxídicas con otros fragmentos gruesos o por plintita endureci 

da (III 8 (5) ). 
'~: ''. ' 

... ,¡. 
": .. 

8. 5. 8. Petrocálcico. cam. .,,. 

''.·. 

El horizonte petrocálcico es un . horizonte cál 

cico continuo, endurecido y cementado con carbonato de calcio, y en ., · ·· 

algunas partes, con carbonatos de magnesio; puede presentar también 

pequenas proporciones de sOice. El horizonte petrocálcico está ce- · 

mentado en· toda su extensi6n, de tal manera, que fragmentos de él, 

en seco, no se disuelven en agua, y no pued.e ser penetrado por 

•• 

,.1 1, 
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rramienta cuando cstd seco. Este horizonte, es maslvo o lamlnar, 

extremadamente duro en ·seco, y varfa desde muy !lrme en humedo 

hasta extremadamente duro en seco, no presenta poros capllares re-

llenos, nl puede ser penetrado por las ralees. Su permeabllldad va ... 
de moderada a muy lenta. Normalmente, es de un espesor mayor 

de 10 cm y de estructura laminar. En este caso, los carbonatos 

constituyen la mitad o m~s, 'en peso, del horizonte laminar, tiene. 

una dureza de 3 o más, en la escala de Mohs. Muestra partícul~s 

de grava, · arena o limo, separadas entre s( como producto de crlst~ 

llzaci6n de carbonato en algunas partes del subhorizonte laminar. 

(III 8 (3)). 

8. 5. 9. · Petro~ypsico. ms. 

El horizonte petrogypsico, es un horizonte . · : 

gypsic~ fuertemente cementado con yeso, a tal grado, que tragmen-

tos de él en seco, no se disuelven en agua y no puede ser penetrado 

··.por ias rafees. El contenido de yeso es similar al del horizonte · 

gypsico, aunque generalmente llega al 60% o más (III 8 (5) ). 

: 
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.. 
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8. 6. Pedoclimas 
/ 

Buol (1983) considera que el clima es un promedio ·de 

: ! . los acontecimientos meteorológicos, y que ~deml:{s interviene como rae...; 

~i tor de ~ormaci6n de suelos; siendo considerado por algunos edaf6logos 

- .. 

·, 

(J enny 1941) como propiedad del suelo. 

• f, 

Las propiedades climáticas de un suelo son utilizadas 

en la actualidad como criterios par.a la clasificac16n, estableciendo que 
. •. 1 

tanto el clima ambiental como el clima pedÓ16glco están relacionadas d~ ·• 

.modo muy estrecho (Smith 1964). 

El clima pedol6gico esta definido por el régimen de tel!!. 

peratúra y humedad presentes en el suelo, los que condicionan su pedo 
,.~ .','' ·.r· " :> _. , 

génesis y sus caracteres morfológicos (USDA - 1970). 

'.,, •". La temperatura es fundamental en los procesos de pe~ . ~ ., : 

génesis y se considera que es determinante sobre la vida de los vegeta

les Íl~gando a regir la distribución geográfica de las e.species; mientras .· 

que la humedad del suelo provoca modificaciones del estado de los col~. 

des arcillosos húmicos, causándoles una transformaci6n·de sus estruc-

turas a través de la desecación y rehumec~aci6n. (Buol 1983). 

· ..... 
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• ·.t.· '' • 

•• 

• 

. ': ~. "~'. 

,;.-: 

. ~. . ' 



':, ·. 

'·' 

8. 7.. . Régimen de temperatura del Suelo. 

La temperatura del suelo es un p~ri~etrQ. ~u.y 

utilizada en la 7a. Aproximaci6n USDA para diagnosticar y clasificar a 
.. 

los suelos. Las clases o reg.Gnenes del suelo se definen de acuerdo al 

promedio anual de temperatura existente en los primeros 100 cm. de 

profundidad y que se consider~n arbitrariamente como la zona radicular. 

En la tabla (XVI) se ilustran las diferentes clases o regúnenes de tem: -

peratura del suelo según USDA 1975. · 

TABLA XVI 
Regimen de temper!_ Promedio Anual de tem-
tura del suelo peratura en la zona ra-- Caracter!stlcas 

dical (5- lOOcm. de pro-
fundidad • 

.. e •F 

Pergélico o 32 Suelo congelado casi 
permanentemente 

" 

Cr.iHco 0-8 32-47 Suelos con nieve en al -guna parte del ano 

Mésico 8-15 47-59 Suelos de regiones · 
templadas y frías 

Térmico 15-22 59-72 Suelos subtropicales 

Hipertérmico 22 72 Suelos tropicales o de . desiertos calientes 

En ocasiones el régimen de temperat~ra de un 

suelo define el uso potencial que éste debe tener; ya sea agr!cola, fore!_ 

tal, pratícola o silvícola; en virtud de que la tempera~ura del suelo es. 

•• 

. . 
,: ~· 
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.un requerimiento especltico para el desarrollo de las plantas. 
I 

8. 8... Régimen de humedad del Suelo. 

Se consideran 5 tipos de regúnenes de humedad 

que son diagn6sticos para clasificar a los suelos según el sistema de ta 

xonomía utilizado por el Departamento de Agricult~ra de E. E. U. U. y . 

son: 

' 
a) Aculco. - ~resenta sue}os siempre húmedos o saturados con agua;· 

deficientes en o2 y comúnmente presentan mantos !reáticos próximos 

a la superficie; aunque variables en profundidad" según la estaci6n del 

ano, frecuentemente presentan además horizontes de gleyzacj.Ón con-

drenaje interno muy deficiente que impide el crechniento radicular . 

··profundo; el subsuelo presenta colores grises producto de condicio- -

•. -~es de reducción o moteados rojos producto de c~ndiciones de 6xldo . 
reducción. 

\ 
, ~ ' 

l
:;;,~:Y>:'.:/~~· ::'. ·:. b) Arídico. - Presenta suelos con deficiencias de humedad, que nunca . 

.,;i1'' ·" .. esbtn húmedos por un período de 9Ó días consecutivos, son típicos de 
)'.<''~;. , ... ' , • ' 

reglones arídicas o desérticas; con escasa precipitaci6n y muy alta 

evapotranspiraci6n potep.cial dura:rite el verano; la acumulación de 

sales es común llegando a constituir horizontes sálicos en los liÍnites 

de penetración de humedad. Las especies vegetales que se desarro-

llan son muy modificadas y los cultivos viables muy reducidos. 

e) Udico. Udico significa humedad (L. udus). Los suelos con este ré-

• 

·· .. _:·' 
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gimen permanecen húmedos por más de 90 días consecutivos; y es 

' 
común el localizarlos en regiones húmedas que presentan buena dis-

tribución de las lluvias de tal manera que el agua de lluvia acumula-

da o retenida por el suelo durante el verano es i&_ual o ligeramente · 

superior a la evapotranspiraci6n. Normalmente los suelos con este 

régimen soportan vegetación forestal o práticola, En el caso de que . . 

la precipitación exceda el promedio mensual de evapotranspiraci6n 

de manera regular; se le denomina régimen perúdico, 

d) Ustico, - Los suelos con este régimen presentan condiciones de hume . -
dad intermedias entre arídico y údico; pero la suficiente como para 

desarrollar vegetación o cultivos durante el temporali se caracteriza 

además porque la lluvia de verano es la más abundante, además sus 

deficiencias de agua son mucho menores que las del r~glmen arídlco 

y mucho mayores las del régimen ústico. El sorgo es una planta que 

se· desarrolla muy bien en este régimen dado que interrumpe su ere""'. 

cimiento cuando el agua escasea para continuar creciendo otra vez 

en la temporada de lluvias; también es característico que los suelos 

con este régimen nunca se inundan. 

e) Xérico, - Este régimen se presenta en suelos con clima mediterrá- -

neo que comprende invi~rnos fríos y húmedos y veranos calientes y 

secos; las lluvias se presentan en el invierno cuando la evapotransp!_ 

ración es baja. 

Pastos y cultivos de granos se desarrollan adecuadamente durante 
1 

el invierno y la gran deficiencia de humedad sólo se observa durante 

•• 

.. 
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el verano. Los cultivos más frecuentes y típicos de este 'tipo de ré 

gimen son la vld, el nogal y la higuera y secundariamente se desarro ·-
llan algunas legumbres y cultivos de grano. 

En la siguiente tabla se muestra en gráficas los 

ejemplos más típicos de los diferentes regímenes de humedad de suelos 

establecidos según USDA. 

TABLA XVII 

.Tabla XVII Regimenes de Humedad Soil Taxonomy 1975 

. . '~ - .. 
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P. E. ---------. D Deficit 
Temperatura •••••••• R Recarga 

s Suplemento 

•• 

• 
. '.~ .... -. 

·. ' •' : ~ ·.; :~ 
.,:<' 
. ' 

.. . 

·' 

··"·' 



8. 9. Distribuci6n Geográfica de los Suelos en el Mundo. 

Uno de los objt;tivos fundamentales del Sistema de Cla 

sificaci6n Comprensiva 7a. Aproximación e~ el levantamiento, clasiflca

ci6n e inventario de los suelos del mundo, (figura 4), 

En mayo de 1972 la Unidad de Geografía del Departl!_ 

mento de los Estádos Unidos publica un mapa de la distribución mun 
. -

- . 
dial de los suelos en escala de 1 :50 000 000 (figura 4) en el cual in-

dica '1a distribución de fos Ordenes, Sub6roenes y Grandes Grupos 

dominantes en determinadas regiones, aunque no incluye ningún tipo 

de asociación de suelos o fases edáficas dado lo limitado de la es-

..... cala. 

La idea de elaborar un mapa de suelos del mun 
/'f, 

tiene su origen principal en los conceptos de Prasolov (192~ sbb~ .. :::, 

distribución geográfica de ·los suelos y de las unidades que establ~ci6 

como son: suelo zonal, suelos de provincia íisiogrMica, suelo regi~ 

~al, suelo de geoforma, complejo de suelos y variedades de suelos. 

En base de estos conceptos y a través ·de toda la in 

formación recabada directamente o a través de sensores remotos es 

que logra el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos este 

objetivo; adem's con base de este mapa elabora una interesante esta-

'. 
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•• 
dística porcentual sobre la distribuci6n en áreas, aproximada de sus 

I 

Ordenes, expresándola de la siguiente manera. 

• . 

. AREA EN MILE~ 
ORDEN DE SUE DE KILOMETROS PORCENTAJE ABUNDANCIA· 

LOS - CUADRADOS 
. 

1. Alfisoles 12 230 14.7 . 3 
2. Aridisoles 15 932 19.2 l 
3. Entisoles 10 460 12. 5 . 4 
4. Histosoles 644 0.8 10 
5. Inceptisoles 13 035 15.8 2 
6. Mollisoles 7 403 9.0 6 

. 
7. Oxisoles 7 725 9.2 5 
a. E;spodosoles 4 506 5.4 8 .. 
9. Ultisoles 7 081 8.5 7 

10. VerUsoles l 770 2.1 9 
11. Algunas Is- 322 

las sin clasi _, -ficar 
.... ,, .. :'· 

Otros 1 931 2.4 ., 
f 
f 

TOTAL:· 83 039 100.0 
. 

Comentarios: ·. · .. , 

Si se consideran estos datos como verídicos y se extra-potan 

proporcionalmente a nuestro país, en el cual basamos nuestra agricul- -
- ,. . '. ' ., 

tura principalmente en suelos de los Ordenes Vertisoles, Inceptisoles · .. y .. 

en menor propoi;-ci6n Entisoles y Mollisoles, comprenderemos el redu- · / .. 

cido espacio agrícola que utilizamos en ·la actualidad, así como el gran 

potencial que representaría el uso de los suelos Aridicos cuya p~incipal. 

limitante es la disponibilidad del agua lo cual, dadas las Técnicas actua-
. j 

les sobre Geohidrolog!a, riego e incluso uso de energía at6mica,' no re-

presenta un problema insoluble, aunque si costoso y de resultados a me-

diano plazo. 

-~ .. : : 



8. 9.1. Clasificaci6n de' Suelos USADA 
(Traducci6n al Espanol). 

, ·-
En este inciso se presenta una traducci6n d~l 

inglés al espanol del Sistema de Clasificaci6n de Suelos 7a. Aproxima-.. . 

ci6n ralizada en 1969 por la Universidad de Costa Rica y publicada en 

ese mismo ano en el boletíh 168 editado por la Uniyersidad (Tabla XVIII) • 
• 

El prop6sito de mostrar esta Clasificaci6n ·ya 
1 • . ~ 

traducida es el de ilustrqr el gran númerp de dificultad.es y deficie~cias . . . '.. 
que un mecanismo de esta índole presenta para cualquier inves~igaci6n 

/' ', 
de suelos. 

. . : 
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TABLA XVIII. Nombres de Ordenes, Subordenes y Grandes Grupos. 

º"' .. a..)on•• o,,.. Ana,. Orh• hkriH G.ru On.pt .. , .••..... .•.. , ........... 1.1i Crhc•u .. / ,,, Vül,.:.,., , . .,. , .......... •' •• 1.ar r .............. • ,,,, '111h&ttl.. "t 

.. 1,u aur .. u•••· ,,,) .ar,.. .. I, 

• J, lf P•;hr~t11t • 
'·' 'ott•\ ...... •• 11 ,.,,.Ultel, 

! 1.1 , .............. J,11 ~aru1u.~ .. at, '·" ••1111111, 
J,1% Orlo1•..,1at,• ,,,, ..,. ...... 1. 

1,)l Puuu1lnt, • 
5,14 ~vtlel, . l,J , .......... ,,,, Cah~elel, 

1.>r °'"'"'"ª'· • ''," l"otrulel, 1.c. , •••••....• 1, 41 Cr111hnt, 

'·""' '$1"9'•~•. 1, S;"4rao1,. ,, 1.1 Aouo&, ••••• 1.n Crteeu.t, 
1.u ta1h14nt, •.u t.g, ...... • 
,, .. Pl•p~ .... l.U Po::raf'M:I, 

•.14 ri ......... 
f,1 .a.u·rt, •• ,. .. , ............ ,,n On1n~•rt. '·ª' ,. .......... r.u l!.ar&ou.rt, 1,1' •ll'•tv ... 
l,t V1hrt,..,, 1.:1 o-~·""· ,,·, ....... : ..... •.n ""'""'-'·" ............ l,11 fers.ia.t, . .. 

1,)1 Orterte&. · 
J, JaHetlool,; ),1 .lcnftt., '" J,11 l•l•ooept, 

.... Ort.c ....... 

J,lt 111:-~-..... , •• • 
) '. ;: rl ... r '"· 

l· u ,.,.., ...... ,.,,, 1.n~ ........ 
J,U Cdu;111t, 
J.1s a .... ...,.,,.• 

,!, ~.n.1 ••••• 

3,11 ••• , ...... ) .11 tlrl•ah:t, t. Alt1M1. ••••• f,I .leua1~ ..... t.n ~t'l1u11&1f, 
).~, llU .... 114.,t. t.11 •ll•••1111Jt. 

),:J Oarf.d11t. • 
t.U o.~a..:alt. 

),:14 l.!•\r&M•J'• • 
7,24 11•\raa:alt0 

3,:r, im:rw•pt. 
T,1' 1t-.r~•aalt, 
J.l, Jotr,u1aalt, 

·-- J.) 1111 .... , ••••• J.)t crt..,,'l>rrrt. 1.1 .u~ .. u ..... f,11 'rial••lt. ;,,3,; upl11:'1\rept, f,2' tira1ta1f. ,1 ',,·: 

) •. 34 mh\l:br;e. ' J,IJ fotraUalle 
'• 

,,, o .... , ...... ), U Cr\o!'•rr;t. ''" i?•galtll~· 
).CJ ~&l'Q11t·•;•. f,) Vtalt ...... T,JJ ''"Wf, ),44 ~1t_pc¡ua;I, T .)1 fl.tulalto · · .. ' ~' , ··' ),4!1 Votonept, 
J,il ,1'r"<;>or~;t, 

·1.n ,,._ .... td.!, : ~·;,J 
1.s.; Q ... ...:.a, 

.c.\ o-c.s•.! •••• f.)5 J'l&fle..,lalt, ·~ 
.a. lzlCleol .... •• u e ... t.or•l .. •' ~ 

4.u n.ror1ll. 1.c ..,, .. 1t ••••• f,41 krv
0

etalt, .".,r,· 

~ 
4,1) C&JllOrU&, f,4f l'atll:'ll1hU, ... 4.14 llsl6riL&. y.o -.. .. u1r, 

. . 4.1 l::,;t~ ••••• . c.:n 1~;.2u,t4, fo4' tl!l~a&att,• 

4. 2.z J)u.rar~t, 7,45 filu•t1U, ' 
4,.z) , •• ,..,.:t •• .• 
4,1~ '~'""rc!t, •• D'4U1d ..... 1.1 ,...., •• ., ... 1,11 PJt,i.tr~!.t,' "-1 - 1,11 Ocra:....att, • >'.' .. · e.u 11.,,.-tt. • 

'· ir.111.1 ..... 5.1 •·•1 ..... ,,11 - (1 •• a.1). l.14 J'r•puUult, · 

'·' .l1)01 ...... ,,,, h&al'91, 
,,tt l•tr--1\,1, ••• ., .... u ..... •.u ru·., .. Nl •· 

,.J 1...iol •••••• ), ll la¡o!al"~•l. 
i.rr l~er.&lt, 
tl,.zJ :u .. r.iu. ,.):: ;.,, ...... 61, l,:t4 1r•:o.,dt, 5,.)) C..ha.,.~•l. 

~.>e rw ..... l. 8,:Í l7a\Nlt ..... 1,)1 12bhn\Nlt, 
,.3.5 1•h•ÓWl.· l,JI ft1~loNlt, 

; ·~-

;,, 111.1 ...... ,,n ,,,..u.a. 
t. O:riMI•••••• ,,U L11olhl, 

'·º lr(t.lhl, ''°" C\h11Ul. JO, lhhnl "' 

''" IUrdt.>10 

• lt UH fl'OTieS.r.&:..SUh 'º" f\UUH .. lle A mea\l'e at3or, Jl1 ~Z'ledp&J 
•u &UlJ\VIH ~Slorntu t1l'l'llr"' .,..,.t,..t ttlru.,.,, 

dr.Hnh lon.•U ... "· •"111lh• 1vu5a 

---- ----·---
USDA 1962 
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Comentarlos: 

\ 

Aunque se trata de un primer intento por parte de la Uni-
.. . 

versldad de Costa Rica para traducir y aplicar prácticamente este 

sistema en aquel pa!s se observa lo siguien,te: 

a) Existen un gran número de términos que se usan provisionahnen-

te por carecer de un nombre mejor ( + ). 
. . 

b) El principal elemento formativo se duplica cuando dos subgrupos-

diferentes tuvieran nombres idénticos. 

c) No se logro definir a las familias de suelos de Costa Rica al 

aplicar este sistema. 

d) Todas las modificaciones que se efectuaron resultaron tentativas. 

e) Muchos suelos de Costa Rica no existen en Estados Unidos por 

lo cual sus definiciones no existen o son defectuosas. 

f) De los Ordenes Oxisoles e Histosoles presentes frecuentemente 

en Cost~ Rica, se requiere mucho más trabajo adicional, para 

ser utilizados. 

•• 

• 

.. ... : 

~·-• 
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..... : 

. . 
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g) En muchos casos no se cont6 .con un perfil representativo para 
. . 

avalar las distintas taxa que se iban a utilizar. 
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9. Sistema FAO - UNESCO 

Este Sistema fué elaborado con base a los conocimientos ac-

tuales; sobre Génesis, Motrfolog~a, Distribuci6n y Taxonomía del mayor 

número de suelos conocidos y· utilizados como perfiles ttpkos en otras 

Clasificaciones y Sistemas Taxon6micos reconocidos internacionalmen-

te ( ECA Working Party on Soilclassification and Survey Varna, Bulga- -. . 

ria 1970). 

Se le considera como et único Sistema de Clasificaci6n de Sue-

los; aceptado internacionalmente; y, el de mayor dflusi6n en el mundo. 

(World Soil Resources office, FAO Roma 1970, Reporte 38). 

9.1. Antecedentes. . ... 
Durante la I ·neuni6n de las "Definiciones de las Unida..:-··· 

des de Suelos"; ~tilizadas en el "Mapa de Suelos del Mundo" celebrada 
,. 1,"' .. 

en Moscú del 15 al 17 de mayo de 1968; y con la participaci6n de varios 

.Ped6logos Rusos como: Prof. V. Kovda, mi~mbro de la Academia de , 

,.¡· 

Ciencias de Moscú, Dr. E. V. Lobova; del Instituto Dokuchaev; Mr. S. · .. 

Euteev de laDivisi6n de Recursos Naturales de la UNESCO; y los Dres. 

Luis Bramao y R. Dudal a~bos de la Oficina de Recu1:sos Mundiales del 

Suelo F AO, qued6 estatiecido el Sistema de Nomenclatura y criterios . · 

utilizables para la separaci6n y delimitaci6n de las Unidades de Suelos 

propuestos por F AO; los cuales fueron publicados en el boletín No. 33 

F AO-UNESCO y nuevamente discutidos durante el Congreso Internacio-

nal de Suelos celebrado en Australia. (ADDENDUM, FAO mayo 1968). 

•• 
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En septiembre de 1969, durante la última sesi6n de tra .. 
.' 

bajo de la ECA, sobre 11Clasificaci6n de Suelos y Manejo Agrrcola" cele -. ' 

brada en Varna, Bulgaria, se decidió, que las definiciones de las Unida · · . , . 
. -

des de Suelos usadas por F AO .. UNESCO, serían las uJlllzadas para la 

elaboraci6n de la Carta de Suelos del Mundo, en escala 1:1 000 000, esta 

decisi6n cont6 con el apoyo y la anuencia de todos los palees Europeos, -

algunos Asiáticos y~ practicamente todos los paises Americanos, esta~ · . 
bleciendo además, la responsabilidad del uso, manejo y difusi6n de este ·.·.• 

' . . ·' .. 

Sistema de Suelos F AO, a ios Drs. Ducal, Ta vernier y L. Bramao. 

porte MR/ 74231 "World soll resources" F AO). 

En abril de. 1970 se constituye oficialmente el Comité -~ 

de Correlaci6n de Sueios, con el propósito de elaborar la Leyenda de : .: 
\ ' . ' . \' 

Suelos a Nivel de Unidades F AO, de la Carta Edafológica de Europa. · 

(W. S. R. Report 39 FAO, Roma) y en marzo de 1971, en Chent; Bélgica, 

se presenta a través del Dr. Tavernier y R. Dudal, el primer intento de_ 

la Leyenda de. Suelos de Europa; la cual consistía inicialmente en 2·~ 

dades y 79 Subunidades. (ett& m. s. 6.CI)) 

Aunque el planteami_ento inicial, del Sistema FAO-UNES · 

CO era la elaboraci6n de una Leyenda para el Mapa de Suelos del Mundo 

se estructur6 de tal manera, que empezó rapidamente a funcionar en m~ 

chos paises a nivel de Clasificación de Suelos, entre esos paises está 

México, que desde octubre de· 1968 utilizó el Sistema FAO, como clasi-

ficaci6n de Suelos; para el Inventario N{lcional de Recursos, creándose·· 

•. ~ ¡ .• •¡. 



7 • 

.... 

'•"'··· .,.. 

.::, 

una Comisi6n de Estudios del Territorio Nacional y Planeaci6n CETE

NAP); la cual a través de su Departamento de Edafología se responsabi -

liz6 de la Elaboración del Mapa de Suelos de la Repábllca Mexicana. 

9. 2. Modificaciones al Sistema FAO-UNESCO 

La evolucl6n en el conocimiento de los suelos del país , 

as! como el disponer cada vez de mayor inf ormaci6n de campo y labora-

torio, trajo, er.1. consecuencia una serie de modificaciones a · 1a Leyenda .· 
. . . . 

original FAO 1968. En 19'10. este sistema se publica por CETENAL, en· 

idioma espan.ol, y ya se incluyen modificaciones que sistemáticamente, 

(1972-1974) se continúan realizando con el fin de superar, adaptar y ~ 

cer más objetivos los conceptos de suelos establecidos en particular, 

para las variadas condiciones ecol6gicas presentes en nuestro territorio 

desde luego, estas modificaci~nes al sistema F AO-UNESCO se han rea!! 

zado con la participaci6n de todos los Investigadores relacionados de al-

· guna manera con la Clasüicaci6n de Suelos, los cuales hai:i discutido y 

evaluado~ aceptado o rechazado los contenidos de cada modificación pro -
s · puesta a este Sistema. (c1Ta m· g. E, c:.n) .. Cm-. &. 6. es'> 

'¡''· 

Entre los ~ás destac~dos investigadores y técnicos que 

han intervenido directamente en las modificaciones a este sistema están; 

el Maestro Nicolas Aguilera Herrera (UNAM), Cuanalo de la Cerda 

(ENA), Petia Rodríguez (EYPSA) y Allende Lastra (CETENAL). En el 

cuadro XIX se indica brevemente los principales cambios propuestos y 

>"•~·;·~ .• '. - ... ' ' _; ---· -~. 

,.,.' .. 

.· , ... 

:~º·'· 

·~~. 

,. .,, 
., 

• • 

{: ·: 

. ·~. '. 
·' ._, 
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aceptados, desde luego, las observaciones que se establecen en cada •• 

caso, corresponden a juicios personales propios, elaborados al respec-
'. 

to. 

TABLA XIX 
MODIFICACIONES A'L SISTEMA F AO - UNESCO (CETENAL 1975) 
MODIFICACION 

PROPUESTA OBJETIVO OBSERVACIONES . 
1. Definición de cri- Eliminar la heteroge- Esta modificac i6n resul 

. terios homogeneos neidad en los criterios ta básica para el em-::' 
de Clasificaci6n de Clasificaci6n de Sue pleo adecuado de este 
en cada Categoría los - Sistema en nuestro país 

. ya que evita las dif eren . 
tes interpretacion·ea -

·,.< 

que se le pueden dar a 
un mismo concepto 

~· Redefinici6n de las Constituir a este Siete Esta modificación sl se 
Clases para las ma con Taxa superior efectúa, resultar' muy 
Categorías de Uni- para fines de correla- útil para la correlaci6n 
dad y Subunidad ci6n inmediata taxonómica, asi como 

para el estudio de int-:! 
, grados de suelos pre-

sentes en México 
3. Proposición de una Incluir además de de- Esta modificación crea 

nueva ~ategoña finir el manejo y uso un nuevo niyel taxon6-
(Gran Grupo) de los Suelos Transi- mico, equivalente al 

cionales Subgrupo de la Clasifi-
caci6n taxonómica 
USDA · 

4. Proposición de las Dividir al Gran Grupo Estas divisiones perm! 
Clases para la Ca- de .acuerdo a Caracte- ten posteriormente indi 
tegoría de Gran rfsticas; ·-car algunas relaciones 
Grupo a) No transicionales de Suelos a Nivel de Fa -b) Transiclonales millas 

c) De la Subunidad 

Comentarios: 

De efectuarse estas m9dificaciones propuestas, el Sistema 

F AO-UNESCO se constituiría en una Clasificaci6n Taxonómica de Suelos 

con características de Clasificaci6n Natural, lo cual obviamente incr&-
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mentarla su uso, y elevarra el nivel de conceptos empleados para defi-
.l 

nir la Clasificaci6n de un Suelo; por otro lado, permitiría al crear rela-

' ciones de intergrado de los suelos, un mejor Uso y Manejo de los mis-

mos, lo cual evidentemente incrementaría la produ~~i6n agrícola 

nuestro pa!s. 

9. 3. Horizontes de Diagnóstico 

de 

. ' 
El Sistema .F AO-UNESCO, la 7a. Aproximación USDA y 

,. 

recientemente, la Clasificaci6n Francesa ORSTOM, clasifican y definen 

a los suelos con bas·e en las características morf o16gicas, físicas y qu!-

micas que presentan; y que agrupan en los llamados Horizontes de Diag- , · 

- nóstico que, en estas Clasificaciones son iguales y expresan ios mismos 

conceptos Edáficos, Genéticos y Ecol6gicos (111. 9. 2. I). Dentro del Sis-_'·. 

tema F AO, los Horizontes de Diagn6stico, son la base taxon6mica prin-,. 

cipal para caracterizar a la mayoría de las 26 Unidades y 103 Subunida

des contenidos en él. Los Horizontes de Diagn6stico han sido divididos · 
r , .. •· ., , 

por CETENAL (1975) para facilitar su uso y comprensión en tres grupos:· 

a) Horizontes Diagn6sticos Mayores: Horizonte A M61ico, Ocrico, Um

brico, Horizonte B Cámbico, Argfiico, Nátrico, Espodico y Oxico. 

b) Horizontes Diagnósticos Menores: Horizonte Albico, Cálcico, Gyp-

sico, Salico, Gleyico, Tiónico, Hístico. 

e) Características Diagnósticas: Horizonte Petrocálcico, Petrogypsico, ' 

Concrecionario, Pl!ntico, Duripan y Fragipan. 

Estos Horizontes o Características se consideran · ·· de 

•• 
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:J Fluvl1ol + 
l 
O Ciley1ol ++ 
11 Ht¡o1ol + 

l. 1.110101 + 
a Arrno1ol +1 
E .Rtnd1lnl +++ . 
U H•nker + 

T Ando101 i+ 
V VertllOI +7 
z :ioaonchalt .. 
:5 no1onet1 ++ 
T Yenno1ol + 

x Xero1ol + ..... 
K 1:u11nozem +++ . 
e Chernozem +++ 

H Pheozem +++ 
AJ• Clreyzem +++ 

J:J l:amblaol + 
Lo 1..UYllOl + 

o• Fodzoluvlaol ·+ 

k' .roazol + 
W Flanoaol ++ 
A Acrltol + 
N• Nlto1ol ++ 
•- l''erruol ++ 

HillolOI + 

+ 
++ 

+++ 
• 
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TABLA XX 
... ; 

HUHIZ.ONTE5 DE UIAU ..,.u::n·n:u ~·Au UU UA'HA5 C'A«Al:'I .. 
A ,. A A u li l:J IJ IJ li 

Ocrl Um Hbll Pla C'm Ar¡í Ntitrl E1po Oxl Cllcl Dia¡n61tlcaa ·. 
co brlco co l!l!rn blco llco eo dlco co co 

++ + + ++ + + + ... + ·+ Matrrlal aluvial re 
clcnl1 +++ .... ++ + ...... ...... .... + + + + IH1t1Ci/11. +++ 

++ + + ++ + + + + • + ,5uttlo no con10Uda• 
do+++ 

++ + + ++ + + + + + + :SUelo muy 1omero 
++ ++ + ++ ++ ++ + + ++ + T1xtura1'++ 
+ + .. ++ +7 + + + + + :1obre1•c• .A t++ 

m1terltil con CaCoa 
+ +++ + ++ + + + + + + 1;:ooore11c1 nunca a 

m1terl•I CaCoU.f+ 
++ ++ + ++ ++ + + + + + 'Alorano ~ 
++ ++ + ++ +T + + + + +1 Vertlco +++ 
...... +1 + ff ...... + + + ... .... 11'1 mmno1.,........ 
++ ... , + ++ + ++ +i+ + + .... .... + + ++ ++ H ~ + + ++ H~¡lmen arídtco 

+++ 
++ ... + ++ i+ ++ + + t ++ 1ne¡lmen arídlco 

+++ 
+ + + ++ +t ++ + + t ++ c;oncrectone~ de 

· CaCoJ #+ 
+ + + ++ ++ ++ + + + ++ c;roma menor de • 

1.1 
+ + + ++ ++ ++ + + + + 
+ + + tt + +++ +. + + + ICroma menor de 

'· 5 rn HCO +.:+ 
+++ ++ + ++ +++ + + + + ++ 
+++ ++ +. ++ + +++ + ... + ++ ·ne¡lmen U:i.l'~u-

UDICO· 
++ ++ + +t + +++ + + +. + 'Hzte &; UIUICO 

.++ 
++ ++ + ++ + ++ + +++ + .... 
++ ++ + ++ ++ ++ + + + + llzte e; albtco +++ 

.......... ++ + ++ + +++ + + + + 35'fo de bUH .. 
+++ ++ + ++ + +++ + + + + IArcllla 

++ ++ + ++ + + + +. +++ .+ 
+ + +++ ++ + + + + + + . 

Nunca utf preaente 
Oc11lonalmente .H presenta 
Slemprr esU pre11nl1 .. 
No se l~cluye en FAO Modl!lnda por DETENAL . . 

. . ··-·----------------

''f"' .. 
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Diagn6stico siempre y cuando su lúnite superior se presente a me-

nos de 125 cm. de profundidad, y la clasificaci6n definitiva del sue--

lo se hace en atención al horizonte o característica de Diagn6stlco • · 

mi:ís cercano a 1~ superficie (III.9.G.3). ynr 9 . .l.t .. 

Sin embargo, un análisis más profundo de estos Ho--

rizontes de Diagn6stico o una modificaci6n de algunos de ellos, no 

ha sido posible de realizar en nuestro país, dado que no se cuenta· -

aún cQn la suficiente informaci6n detallada de los Suelos presentes' . 

en el Territorio Nacional; además las definiciones sobre estos Hori ... 

zontes, resultan bastante eficientes para la mayorra de los Suelos e~ 

nocidos, y, salvo en algunos pocos casos de Suelos muy especiales, 
'l;. 

estas definiciones han sido empleadas con cierta flexibilidad; pero · 

' ·.: .... tí ',. .. 108"' 
" 

•• 

• 

"• . ' 

definitivamente sin modificar el o los conceptos fundamentales· conte-. ,. · ... · .. · 

nidos en ellas. Cc1Tes ma.6.~y m, . .?.~) 

En la Tabla (XX) se muestran las Unidades FAO 'y 

sus principales Horizontes y Características de Diagn6stico: 
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9. 4. Categorías Taxon6micas. 
I 

La .F AO es un Sistema Bicateg6rlco y utiliza únicamente 

el concepto UNIDAD y SUBUNIDAD para clasificar a un suelo. La Uni-

dad estlf definida, por el grado de desarrollo del perfil, y por las carac_ 

ter!sticas morfol6gicas mayores; esta categoría se correlaciona en la 

Clasificaci6n 7a. Aproximación USDA, con algunos. Ordénes y Sub6rde-• 

... \:.\ 
lo4t' 

•• 

nes fundamentalmente. La Sub unidad se define en funci6n de su horno:. - .} 

geneic;lad genética, Horizonte.e y Características Diagn6sticas que eviden . . -
cian la actuaci6n de procesos· pedogenéticos, que pueden o no ocurrir 

dentro de un rango restringido en el desarrollo de un Suelo, este nivel. · 

correlaciona con algunos Grandes Grup_os y, E;obretodo con Subgrupos 

del Sistema Americano (Ill. Q. 6.· 4). En lo personal, acepto estos crite..i . ' 

rios. de categorías Taxonómicas FAO, aunque consldere que al correla~ 

cionarse con otras Clasificaciones de Suelos, sus ,niveles corresponden. 

a Grandes Grupos y Subgrupos, respectivamente. 

;\!·: 

La FAO acepta también alguna otras divisiones no cate - :' 
. 

góricas como son: 

9. 4. 1. Fase. 1• 

, .. 

:-" ;.' 

Son las características morfológicas, físicas y 

químicas que impiden o limitan el uso agrícola del suelo,· el desarrollo 

de cultivos y el empleo de maquinaria. CETENAL las ha dividido en: 
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~ .... 
a) Superficiales. - Cuando la Fase esta comprendida dentro de los prl-

. , 

meros 5 cm del Suelo, 

b) Profundas. - Cuando la Fase esta comprendida entre loe 50 y 100 cm 

de profundidad del Suelo. 
1 

Las Fases quedan ordenadas de la siguiente 

manera: 

FASE 

. . . 
. ~ ' . . 

' ~ ... 

Profunda 50 cm 

Física 
Somera 50 cm 

Profunda 50 cm 
Química 

Somera. 50 cm 

9. 4. 2. Clase Textural. 

Constituyentes 

R~ca, Gravas, Dur~pan y 
Fraglpan. 

Petrocalcico, Petrogypsico 
e onc rec ionaria 

Sodio 

Sales (más solubles que el 
so4CA2). 

Sé refiere al contenido en los 30 cm superfici_! 

' / les del suelo; de partlculas de düerentes tamaflos que CETENAL ha ex-
; i, 

presado del siguiente modo: 

a) Con el N~ 1 se representan a los suelos de textura gruesa, arenosos • 

b) Con .el N~ 2 se refiere a suelos francos o de textura media donde pr_! 

dominan los limos. 

e) Con el N~ 3 se indican suelos arcillosos. 

Los parámetros que se utilizan para definir las 

. Clases Texturales son: 

,) 

•, ~ • > 

·,-. 
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a) Gruesa: Menos del 18o/o de arcilla y más del 18% de arena (1) 

b) Media: Menos del 35% de ~rcilla y más del 18% de arena (2) 

e) Media Fina: Menos del 35% de arcilla y menos del 15% de arena ( ) 

d) Fina: Entre 35'1o a 60'1o de arcilla (3) 

e) ~uy Fina: Más del 60% de arcilla (3) 

9. 4. 3, Clases de PenCHente. 

Este concepto, actualmente esta en diséusl6n 

dado q~e la· mayoría de las cartas de ~uelo~ traen. impresas las curvas de 

nivel, del terreno donde se realizó el Levantamiento de Suelos; sin em...s 

bargo, en la descripción general de clases y fases del sistema FAO-

UNESCO se describen de la siguiente manera: 

a) Topografía Plana (a), Corresponden a superficies planas o levemen- · 

te onduladaé, con una pendiente que varía de 0-3o/o. 

b) Topografía Ondulada (b), Son superficies moderadas o fuertemente. 

onduladas, con pendientes de 3 a 15%. 
, .. 

e) Topografía Montan.osa (c), Superficies con pendientes muy fuertes y 
... ','.'' .' 

suelos generalmente delgados, 15 - 25o/o. 

d) Abrupta. Suelos con pendientes mayores de 25%. 

Estas clases-de pendientes, inicialmente (1968-

1970) se representaban en la Carta de Suelos CETENAL, con las letras:. 

·a, b y c, respectivamente, para indicar el porciento de pendiente de una 

unidad .de suelos cartografiada. 

,. ' ·. --¡,,_ .. _, .• ' 

• • 

" . ;_, 

"/ 
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9. 4. 4. Adición. 
I 

Este e13 un concepto muy importante dentro del 

Sistema FAO# y ha sido propuesta recientemente en las "Modificaciones 

al Sistema de Clasificación FAO ... UNESCO CETENAL 197511
, e indica 

claramente aspectos transiclonales de un suelo hacia otras clases de 

suelos o hacia materiales distintos a suelos. 

En teoría, este concepto es una proposición 

para 'crear y definir una categoría a nivel de Gran Grupo, ·bÍen estable-
..... ·.' 

cida dentro del Sistema F AO, y consiste básicamente 'en que: 

Las Un~dades de Fluvisoles# Gleysoles, Litosoles, Arenosoles, Andoso 

les,· Vertisoles, Kastafiozems, Cambisoles, Luvisoles, Podzoluvisoles, 

Podzoles, Planosoles, Acrisoles, Histosoles; sean subdivididos en ca-
.:-,· 

racter!sticas que denotan un caracter importante ~ue no es incluido a z!! 
,· 

vel de Subunidad, y que pueden representarse de la siguiente manera: , 

. ,· ··_ ',,·J:·. 

Un Fluvisol Eutrico (se denota Unidad y Subunidad) puede tener origen··: · 

fluvial o lacustre y, en tales casos se hará distinci6n con la adición de 

una letra m~s después de la Clave, por ejemplo: 

Fluvisol Eutrico ••• (Clave Je) de origen fluvial= Jef donde 

11f 11 indica el origen n~vial. 

Otro ejemplo sería: 

•• 

'":. 

\.'. 

. . 

! ' 
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Vertisol pélico ••• (Clave Vp) que pr~sente con cresiones de 

CaC03, en este caso se representaría así: ••• Voc; donde · 

"!:." indica la existencia de CaC03• 

Las adiciones propuestas a los Grandes Grupos son las siguientes: 

(FAO 1970). 

f =fluvial .. e = eutrico Cr = cr6mico a =albo 
m =marino .d = dlstrico A= andico H • húmico 
h = hístico s · = esp6dico R = rodico g • gleyico 
V • vértico b a vermico pl =plano o = 6rtlco 
e =. calclreo p =· p.achi St = estano 1 ·= lepto 

Por ejemplo: 

Le= Luvisol crómico; L~' 11 = Luvisol cr6mico ándico, en 

este caso el Luvisol denota un proceso de andosolización. 

Un Chernozen:i Lúvko (Clave Cl) puede representar caractertsticas vér

tlcas como son: Grietas, fisuras, fa~etas de presi6n o friccitsn, con la 

adici6n de la "v" a la Clave se indica esta propiedad CL.,v". (FAO 1970) · - - ., 

•• 

CETENAL ha propuesto las siguientes adiciones, · . · 

las cuales pueden ser consideradas como definiciones tentativas para ª.! 

gunos de los Grandes Grupos de Suelos: 

a) Gélico. Suelo con congelaci6n permanente dentro de los 100 cm ·. 

superficiales. 

b) R6dico. Suelo de color rojo, mcís rojo que 7. 5 YR. 

e) Cr6mico. Suelo con horizonte B_ cuyo croma es mayor de 4. 

d) Pélico. Suelo con croma en húmedo de 1. 5 6 menor. 



e) D!strico. 

f) 
I 

Eutrico. 

g) Tiónico. 

h) Calcárico. 

i) Solodico. 

' j) Ferralico. 

k) Húmico. 

1) Takyrico. 

m) Paleos6lico. 

n) Acuico. · 

o) Vértico. 

p) H!stico. 

q) Regico. 

Suelos con menos de 50% de saturación de bases. 

Suelos con más del 50% de saturación de bases. 

Suelos con acumulación de azufre y pH menor de 3. 5. 

Suelos con reacción fuerte al HCl • .. 
Suelos con horizonte B argilico y saturaci6n de sodio • 

(60). 

Suelos con horizonte B cuya capacidad de intercambio 

catiónico es menor en alguna parte a 24meq. por lOOg 

de arcilla •. 

Suelos cuyo horizonte B tiene más de 1. 3 de mateda ' 

orgánica, hasta 35 cm. de profundidad. 

Suelos .cuya superficie presenta Takyr • 
. '",:;•·· ,,, 

Suelos cuyo horizonte B argnico tiene una distribución 

•• 

. ; 

. ' 

. ' ,' . ' . . . . ' ~' 

I" 

de arcilla tal, que no decrece más del 20% con respeo.. · •·· 
. . 

to a su mibimo, hasta una profundidad de 150cm. · 

Suelos con evidencias de hidromorfísmo; como resul-• 

tado de saturación 

Suelos que ºen alguna parte del perfil tienen más del 

30'° de arcilla y grietas de más de 1 cm y/ o facetas 

de fricción-presión; y/o agregados estructurales en 

forma de cufia. 

Suelos con horizonte Hístico. 

Suelos que no presentan horizonte B, cuando según la 

definición correspondiente, pueden presentar horizonte · 



•• 
B Clfmbico, 

r) Glósico. Su~los con horizonte E álbico Llnquilorme. 

s) T!plc~. Suelos que s61o tienen las caractertstlcas senaladas 

para la Unidad o Subunidad. 

Comentarios. 

La aceptación y en consecuencia la creaci6n de una te'rcera Ca . - . 

tegor!a con base a las Adiciones senaladas; ordenaría y aportaría nue · · . -
vos eiementos de.conoc~iento sobre los Suelos de México, o d~ impor- .· 

tantea caracteres de ellos, que actualmente no se consideran debidame~ 

te o se ignoran en el Sistema F AO .. UNESCO. C cífa &. 7. 1) 

9. 4. 5. Nomenclatura y Simbología. 

.. ·· Este sistema presenta una nomenclafu~a pollno"" 
':::".:··¡-~<:> 

minar en virtud de que incluye ~randes Grupos de diferentes Clasifica- -
t'" ,· 

· ¡, · clones, de las cuales conserva el nombre original asignado al Gran Gru 

· po; (Anexo de Nomenclatura y Correlación FAO 19'70), así tenemos por i 

ejemplo: 

Chernozem· Palabra rusa que significa Suelo Negro. 

Ando sol Japonés, Ando=negro, Do=Suelo. Literalmente Suelo 

Negro. 

Vertisol Orden de la Clasüicaci6n USDA. 

Ferralsol Suelo típico de la Clasüicaci6n Francesa. 
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As! se pueden citar otros muchos ejemplos que 
'.' 

ilustrarían los diversos y v~riados orígenes de los Grandes Grupos que 

integran el Sistema FAO-UNESCO. 

.. 
Es importante resaltar el hecho de que los gru-

pos incluídos en el Sistema F AO- UNESCO fueron elegidos de tal modo 

que. cada uno de ellos representa un intergrado en el ciclo evolutivo de 

los suelos. 

. 
Los símbolos empleados para representar· cada 

una de las Unidades de Suelos son connotativos del uso del suelo, o de la 

letra inicial del nombre del suelo o de alguna característica m~y· parti-

cular (Simbología F AO cap. 1-1970) y as! tenemos que: 

SIMBOLO DE 

A Acrisol 

e Chernozem 

F Ferralsol 

L Luvisol 

R Regosol 

z Solonchak 

V Vertisol 

G Gleysol 

p Podzol 

E Rendzina 

. . . . ' ' 
--•«:'-•' ,.,· .• .-.;. 

' ': 

i' ·,..,_ ,,, .. '~.::, .... " 

SIGNIFICA 

L. acris: ácido,· L. solum: suelo. 

R. cherno: negro y zemljá: tierra •. 

Fe y Al. 

L. luo: Lavar y solum: Suelo. 

G. rhegos: manto y solum: Suelo. 

R. sol: sal-Suelo salino. 

L, verto: Voltear y solum: Suelo. 

R. gley: Suelo de pantano. 

R. pod: Debajo y zola: ceniza, . .1 

Nombre Polaco, aplicado a suelos so-

merós, sobreyacen calizas. 

. "' . ~" -;·, ¡.· 

·•··· < \ 
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X 

y 

D 

Q 

1 

B 

H 

J 

SIMBOLO DE 

Xerosol 

Yermosol 

Podzoluvisol 
(No connotativo) 

Areno sol 
Derivado de Quarzo 

Lito sol 
(No connotativo) 

Cambisol 
Derivado de "Brown 
forest Soils11 

Feozen 
Derivado de Humus 

Fluvisol 
.Derivado de Juvenil 

SIGNll4"1CA 

G. xeros: seco, y solum: suelo. 

E. yermo: desolado, y solum: suelo. 

De Podzol y Luvisol •. 

L. arena, y solum: suelo. 

G. Lithos: piedra, y solum: suelo. 

L. cambiare. 

G. phaeo: pardo, R. zemljaf: suelo. 
' 

L. fluvius: rio y solum: suelo. 

K Castanozem L. castano, y R. zemlja: suelo. 
Derivado de Kastaflozem 

M Histosol 

u 

N 

s 

T 

Derivado de "Marshy11 

Ranker 
Derivado de Umbrico 

Nito sol 
Derivado de Nítido 

Solonetz · 
Derivado de Sal 

Ando sol 
Derivado de Tephros 
(Ceniza) 

G. hiatos: tejido, y solum: suelo. 

' 
A. rank: suelo de pendiente.':. 

.. '• 
't" ,. 

L. nitidus: brillante, y solum: suelo. · 

R. sol:. sal. 

J. An: oscuro, do: tierra. 

W Planosol L. Plano, y s·olum: suelo 
Derivado de 11Waterlogged" 

E=Espanol, A=Austrlaco, G=Griego, L=Latín, J=Japonés y R=Ruso. 

•• 

";·.e; 

.' ;·'': 

-.:.' 
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9. 4. 6. Clave de Clasificaci6n FAO-UNESCO 
ti , 

(Proyecto Mapa de Suelos del Mundo -
Septiembre de 1970). 

Según Dudal, las definiciones para las. Unl- .. 
. 

<lades de Suelos inclu!das en esta Clave, son las propuestas para la ela-

boraci6n del Mapa de Suelos del Mundo; en escala 1:5 000 000 (Reporte -

33 F AO), y fueron discutidas y aprobadas en el lX Congreso de la Socie .. 

dad Internacional de la Ciencia del Suelo en Adelaide, Australia (1968). 

Los resultados y acuerdos particulares tomados en este lX Congreso se 

publicaron posteriormente en el Boletín.N! 37 FAO, Julio de 1979. 

Entre las modificaciones más importantes que · 

se efectuaron a la Clave FAO 1968, están las siguientes:· 

a) El número de Unidades de Suelos, se increment6 de 79 a 103. 

b) Unicamente se incluyeron suelos que presentaran suficiente informa~ 

ci6n técnica sobre sus caracteres diagnósticos. 

c) Se incluyeron en esta Clave algunas Unidades tentativas, como es el 
,_, 

caso de los Greyzem; que son equivalentes a los "Suelos grises Fo- ... 

restales" del Sistema de Clasüicación Ruso, y a los "Suelos grises 

obscuros" de Canada. 

d) Se modificaron algunos conceptos sobre las definiciones de las Uni- .. 

dades y Subunidades, en lo ref ere.nte a: Profundidad,, Textura, Color 

y Porciento de saturación de bases que se consideraban Diagnósticos. 

e) Se cambiaron y denominaron nuevamente a algunos Horizontes de 

Diagnóstico como por ejemplo: 

... '.'f'"·'l 113. ' .. ; 
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FAO 1968 FAO 1970 

A Mellinico Cambio a A M611co 
A Palido 11 ti A Oc rica 
A Sombrlco 11 11 A Umbrlco 
B Argnixico 11 11 B Argnlco 
B Cálxlco 11 11 B C'1clco 

f) Se establecl6 y publicó la siguiente Clave de Suelos denominada: 

"UNIDADES DE SUELOS PARA EL MAPA DE SUELOS DEL MUNDO" 
FAO .. UNESCO . 

• 1970 

1. Suelos con horizonte O a 40 cm. de espesor como mínimo. 

UNIDAD 

A HISTOSOL (O) 

SUB UNIDAD 

Gelico 
~utrico 

ADICION 

Lepto 
Placi 

(L) 
(P) 

2. Suelos someros li~itados por roca dura, continua y coherente,. .. 

con una profundidad máxima de 10 cm. 

B LITOSOL (I) ........... ·Calcáreo (e) 
Dístrico· (d) 
Eutrico (e) 

3. Suelos con más del 30 % de arcilla, en los primeros 50 cm. supe!:_ 

ficiales, presenta grietas cuando está seco, presenta ade~á~ : .. ·· ,,. 

gilgai, facetas de presi6n y agregados en forma de cuna. 

Pélico Calcáreo (e) ,· .. 

e VERTISOL (V} Crómico 

4. Suelos derivados de aluviones recientes. 

Tiónico Fluvial (j) 
Calc~reo Lacustre (1) 

D FLUVISOL (J) Díatrico 
Eutrico 

-···· :.-···-" .. ,. ... · 
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5. Suelos con horizonte sálico, conductividad eléctrica mayor de 

15 mmhos por cm. dentro de los primeros 125 cm de profundi- .. 

dad o ur.a conductividad de 6mmhos por cm y pH mayor de· a. 5 

dentro de los primeros 50 cm. de profundidad •. 

UNIDAD 

. 
E SOLONCHAK (Z) 

SUB UNIDAD 

Takirico 
Mólico 
Ortico 

ADICION 

•••••••••• 

6. Suelos con horizonte de Gley dentro de los primeros 50 cm. de 

i 7. 

profundidad. 

Gélico-Calcárico 
• 

1 Plíntico'-Dístrico .Fluvial (f) 
1 

G G LEYSOL (G} Mólico-Eutrico iMaririo (m) 
Húmico · 

1 

1 • : 
' . 1 '. : .1; 1 . 

• 1 . ! l 
Suelos desarrollados de materia.l vítreo, con densidad menor de 

1. • '¡' : 
. ¡ 1 l 

O. 85 g/ ce y dominado por material amorfo!. 
l 

H ANDOSOL (T) 
Mólico-Dístrico j . 
Húmico-Cambico 1 
Oc rico- Vitrico 

¡ : 
Espódico (s) 
Congelado (cy) 

8. Suelos de origen coluvial, sin más horizontes que un A Ocrico o 

un horizonte de Gley. 

I REGOSOL (R) 

Gélico 
Calcárico 
Dístrico 
Eutrico 

•••••••••• 

9. Suelos con horizonte A Umbrico, sobre material no calcáreo y -

ningún horizonte Diagnóstico. 

J RANKgHs (U) . ' .......... ' ........ . 

115. 
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10. Suelos con horizonte B Espódico. 

UNIDAD 

K PODZOL (P) 

SUB UNIDAD 

Plácico 
Gléyico 
Húmico 
Ortico 

11. Suelos con horizonte B Oxico. 

L FERRALSOL (F) 
Plíntico-Ródico 
Húmico-Xántico 
Acrico-Ortico 

12. ·Suelos con horizonte B Nátrico. 

M SOLONE'.l'Z (S) 
Gléyico 

·Mólico 
Ortico 

ADICION 

Fierro 
Humus 
Estaflo 

•••••••••• 

•••••••••• 

(fe) 
(h). 

. (st) 

13. Suelos con horizonte E Albico y evidencias de hidromorfísmo • 
• 

N PLANOSOL (W) 
Gélico-Húmico 
Solódico-Dístrico 
Mollico-Eutrico 

Vértico . (v) · 

14. Suelos con horizonte A Mólico y un contenido de CaC03 de más 

del 40o/o. 

Ñ' RENDZINA (E) • • • • • • • • • • •••••••••• 

15. Suelos con horizonte A Mólico y B Argilico y un Croma de menos 

de 4. 5 en seco. 

O G REYZEM (M) 
Gléyico 
Ortico Andico. (A) 

16. Suelos con horizonte A Mólico, color de 1. 5 en seco o Húme .. 

do, presencia de horizonte Cálcico, y concentraciones pulve~ 

lcntns de CnCO 3 dentro de los primeros 125 cm. de profu.ndi ...... 

dad, 

. "" .-.~ ·', -,, .. -· 
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UNIDAD SUB UNIDAD ADICION -
Lúvico Vértico (v) 

P CHERNOZEM (C) Cálcico 
, 

Calca reo (e) 
Háplico Páchico (p) 

Vérmico (b) 

17. Suelos con horizonte A M6lico, color mayor de l. 5 en seco o hú -

18~ 

1 l i 

I 

19. 

medo, presenta horizontes Cálcico o Gypsico, y/o concreciones ... 

pulverulentas de CaC03, dentro de los primeros 125 cm. de pro-

fundidad. 

Lúvico Vértico (v) 
Calc¿rico 

, 
Calca reo (e) 

Q KASTA~OZEM (K) Cálcico Páchico (p) 
Háplico Vérmico (b) 

l 

1 

Suelos con horizonte A Mélico. . ¡ 

Gleyico Vérmico (b) 
IL, . Páchico (p) ·1 . . UVlCO 

R ,PHAEOZEM (H) Calc~rico Crómico (cr) 
Háplico . · Vértico (v) 

l 

Suelos con horizonte A Ocrico y régimen de humedad Arídico. 

S XEROXOL (X) 

Lúvico 
Gypsico 
Calcárico 
Háplico 

........... 

. 1 . ;¡ 

1 

20. Suelos con horizonte A Ocrico muy incipiente y régimen de hume ... 

dad Arídico. 

Taquírico-Cálcico 
T YERMOSOL (Y) Lúvico-Háplico •••••••••• 

Gypsico 

117· 



21. Suelos con horizonte B Argnico y contenidos de arcilla que no 

decrecen en más del 20% en todo el perfil, hasta 150 cm. de pro-

fundid ad. 

UNIDAD 

V NI'fOSOL (N) 

SUB UNIDAD 

Húmico 
orstrico 
Eutrico 

ADICION 

.......... 

22. Suelos con h~rizonte B Argnico y E Albico Glóssico, que penetra 

en el B, puede presentar nódulos de hierro más rojos que la ma .. 

triz del suelo que los contiene. 

Gleyico 
U PODZOLUVISOL (O) Dístrico 

Eutrico 
Esta no (s) 

23. Suelos con horizonte B Argilico y un porcíento de saturación con 

bases menor del 50 o/o. 

W AC RISOL (A) 
Plínt ico .. F é rrico 
G leyico-Ortico · 
Húmico · · · 

Estaflo 
Albo. 

24. Suelos con horizonte B Argnico y A Ocrico o Umbrico. 

X LUVISOL (L) 

Plíntico-Cálcico 
Gleyico-Albico 
Vértico-Férrico 
Crómico-Ortico 

Ródico 
Plano 
Andico 

25. Suelos con horizonte.B Cámbico y A Ocrico o Umbrico. 

Z CAMBISOL (B) 

' . ~ ._ '. 

Gélico-Cálcico 
G leyico-Húm ico 
Vértico-Ferralítico 
Crómico-Dístrico 
Eutrico 

Andico , 
Calca reo 
Esp6dico 

(s) 

(r) 
(p) 
(a) 

(a) 
(e) 
(s) 

110: 
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26, Suelos de textura gruesa, muestran características de Lúvico, · 

Cámbico u Oxico; sin embargó, no califican como horizontes 

Diagnósticos. 

UNIDAD 

ARENOSOL (Q) 

SUB UNIDAD 

Albico 
Lúvico 
Ferralico 
Cámbico 

9. 4. 7. COMENTARIOS. 

ADICION 

, 
Calcareo (e) 

a) Todas las Unidades., Subunidades y Adiciones marcadas con un aste

risco han sido eliminadas en el "Sistema de Clasificación de Suelos . 

Modificado por CETENAL en 19 70 11
, en virtud de que tales conccptDs 

no son aplicables de mane~~ particular a nuestros suelos y condicio.;... 
1 . 

nes Ecológicas existentes; pero,· en algunos casos se incluyeron nue ... 

vas Subunidades y Adiciones., no presentes en el Reporte FAO 70; 

pero si presentes en nuestros suelos. 

b) Este Sistema FAO-UNESCO denota claramente su base morfológica:. 

para establecer sus jerarquías, como puede observarse en esta Ta--

bla de Claves de Suelos; sin embargo, todas las diagnosis de Unida .. -

des y Subunidades se establecen en función de Horizontes de Diagnós-

tico y procesos pedogenéticos., semejantes a los utilizados en la 7a. 

Aproximación USDA. ( t11a W: 'a. 1.~) 

119. 
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10. Sistema Natural de Kubiena. 

Su sistema se basa en el desarrollo y evoluci6n te6rica de los 

suelos, y los arregla en categorías que comprenden suelos con desarro ... 

llo de horizonte A muy incipiente hasta suelos donde' los procesos pedo ... 

genéticos son muy acentuados; su clasificación se caracteriza además 

por presentar una ~ucrte tendencia a estudio ecológico de las unidades 

en condiciones hidromórficas, desde luego toma muy en cuenta las con<!_! 

cione~ fisicoquímicas y mineralógicas del suelo para ~stablecer sus ca-

tegorías. e cita Dl ?.11.1) 

Esta Clasificación es muy aceptada en ~uropa y Rusia. 

' ' i 
10.1. · Sistema Natural. 

KUBIENA USDA .· 

A. Suelos Subac'uáticos y Acuáticos · Orden, 

AA. Subacuáticos que no forman turba En ti soles 

l. Protopedon 

2. Dy 

3. Gyttja 

4. Sapropel ,' 

AB. Suelos Subacuáticos formadores de turba Histosoles 
( Subgrupos G leyicos) 

5. Fen 



KUBIENA U SDA 

B. Suelos semiterrestres o inundados o suelos. Entisoles 

con capa de agua. 

BA. Suelos semiterrestres incipientes. 

6. Rambla 

7. Rut mark 

8. Gleisol de clima frío 

BB. Suelos. de ciénega 

9. Ciénega {Anmoor) 

10. Pantano-Marsh 

(Subgrupos GleyicOE'l) 

Inceptisoles 
Entisoles 

BC. Suelos scmiterrestres formadores de turba. Histosoles 

11. Carr 

12. Ciénega (Moor) 

BD. Suelos salinos. 

13. • Solohchak 

14. Solonetz 

15. Solod 

BE. Suelos de Gley 'con formación de capa de 

húmus. 

16. Gley 

17. Suelos grises ~nundados 

18. Suelos inundados rendzinoides 

1 • 

Aridisoles 

Entisoles 
Mol liso les 
Inceptisoles 

(Subgrupos Gleyicos y 
Acuicos). 

19. Suelos inundados de Smonitza o Chernozémicos. 

20. Vega 

.... : ~ ... ;. . . . . . . ' .. , .; ' .. :,'~-

1 
1 

. j 
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KUBIENA USDA 

C. Suelos del sistema terrestre. 

CA. Suelos de sistemas terrestres incipientes. Aridisoles 

21. Suelos incipientes de desiertos fríos . ,. 

22. Suelos incipientes de desiertos secos 

23. Syrozem (suelos en bruto de zonas Templadas) 

CB. Suelos de 'tipo Ranker. 

24. Ranker 
. . 

ce. Suelos de tipo Rendzina. 

25. Eurendzina 

26. Pararcndzina 

CD. Suelos de estepa., 

27. Serozem' ,, 

28. Burozem (suelos pardos de estepas 
desérticas). · 

29. Kastañozem 

30. Chernozem 

31. Para-Chernozem 

32. Para-Serozem 

CE. Tierras Cálcicas., 

33. Tierra (incluye Fusca y Rossa) 

Mollisoles 
Vertisoles 

.! 1 • Entisoles 
1 Mollisoles 

Aridisoles 
Mollisoles 

122, 
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KUBIENA 

C.F. Suelos silicatados del tipo Bolus. 

34. Braunlehm (Margas pardas) 

35. Rotlchm (Margas rojas) 

CG. Latosoles. 

36. Lateríticos (Roterde) 

CH. Tierras pardas. 

37. Braunerde 

CÍ. Pseudogley. 

3 8. Ps.eudogley 

CJ. Podzol. 

39. Semipodzol 

40. Podzol 

'. 

USDA 

Alfisoles 
Ultisoles 

Oxisoles 

Alfisoles 

Subgrupos con Mar .. -.. . , .. 
morizac10n 

Spodosoles 

Como se puede observar,, la Clasificación de Kubiena es una 

Clasificación Natural,, Ecológica e Intergradual~ pero no incluye suelos 

del trópico; por lo cual no es posible utilizarla en nuestro país. 

11. Clasificación Ecológica de Duchaufour. 

Es una Clasificac.i6n de Suelos con fuerte corriente ecológica 

basada en la Clasificación Francesa ORSTOM, utiliza para la Clasifica-

ción de los Suelos el concepto de horizontes de diagnóstico por lo cual . 

también es morfológica,, tiene como meta el establecer cadenas evoluti -

vas de suelos o integrados de suelos, lo que le confiere la característica 

: ~ ,- ._ .,',.' 
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de clasificnci6n genética; comprende 9 Clases Taxonómicas donde están 

incluidas las 12 Clases de la Clasificación Francesa; las Clases de esta 

clasificación ecológica son muy semejantes a los Ordenes de la 7a. Apr~ 

ximación USDA. C üta fil. ~.I) 

IV. Correlaciones Taxonómicas. 

Uno de los principales objetivos a desarrollar en el presente 

trabajo, consiste .en establecer la~ correlaciones de los Grandes Grupos 

de suelos o sus equivalentes taxonómicos, y principalmente se pretende 

relacionar a esté nivel las Clasificaciones: Francesa, 7a. Aproximación 

USDA y li'AO, sin embargo, en algunos casos se establecerá correlacio~ 

nes con los Sistemas de Clasificación Ruso y el Sistema Ecológico de 

Duchaufour. Todas estas correlaciones serán presentadas en forma de·'.•" 

cuadros sinópticos y los nombres de los Grandes Grupos o equivalentes 

estarán en los casos que sea posible, traducidos y escritos en español, 

de esta manera se trata de establecer una mayor y mejor comprensión 

de las Clasificaciones de Suelos; con el fin de poder evaluar cuál o cuá-

les están más próximas de resolver nuestros problemas relativos a la 

adopción de un Sistema Tax.-onómico de Suelos para uso Nacional. 

Existe la posibilidad de que ninguna de las Clasificaciones 

aquí establecidas pudieran ser completamente útiles a nuestras necesid.! 

des, pero sin embargo, pueden servir como fundamento para postular -

un Sistema de Clasificación de Suelos que funcione plenamente a nivel de 



planeación del uso adecuado de los suelos presentes en ·el Territorio 

Mexicano, 

Asimismo, todos los investigadores de suelos que trabajan en 

el país saben la necesidad de un Sistema TaxonómicO.de Suelos que uni-

fique los criterios y establezca con claridad cuales son los tópicos y ca-

racterísticas parti~~lares de nuestro recurso cdáfico; luego entonces, 

debemos empezar por interesarnos en lograr a corto plazo, una Clasifi-

cació~ Nacional de Suelos y, que, en virtud de sus caracterí~ticas p~r--

mita avances en el campo de investigación pedológica y agrológica. 

12. Introducción y Manejo del Cuadro de Correlaciones. i 

En el cuadro ( 12. 1), denominado "Correlaciones de Suelos· a 

Nivel de G1·andes Grupos y Unidades;' se intenta establecer la sinominía-

de los diferentes suelos anivel de Gran Grupo, comprendidas en las Cla 
. -

sificaciones Francesa; FAO-UNESCO y 7a. Aproximación USDA 1975 y, 

. en algul}OS e.a sos, se establecen correspondencia a· este nivel con otras 

clasificaciones como: Rusa, Alemana, Belga, Australiana y Canadiense. 
Cc1ta111 9.~.~.) 

El cuadro consta de diez columnas y cada una de ellas expre-

sa una característica r~lativa al suelo, o bien una designación taxonóm~ 

ca de acuerdo a la clasificación empleada en esa columna; por ejemplo: 

En la columna No. 1, están enumerados la gran mayoría de 

1 . 

los suelos internacionalmente conocidos y el orden en qu'e están coloca-

. . ' . ·~ . ' _: : ' -:.,. 
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dos corresponde del No. 7 al 80 al grado de evolución, tipo de horizon--

tes .. complejidad genética y morfogcnética, as( como a condiciones eco-

lógicas similares en que pueden encontrarse; del No. 80 al 97 se trata 

de suelos con caracteres muy especiales, no propiamente genéticos o 

evolutivos., sino más bien morfológicos o físico-químicos, como son los 

casos de los Histosoles, Gleysolcs, Solonchaks, Solometz y Planosoles. 

Así, en la columna II están contenidos los grandes grupos de 

suelos de la Clasüicación Francesa, conservando el orden de menos evo 

lucionados (1) a más complejos (80), así., como los suelos que por sus 

c.aracteres. morfológicos, ecológicos o físico-químicos se consideran 
1 

, cpm9 espec;iales (81-97) y lo mismo sucede con lps columnas¡III-V y VI.· 
' l ¡ ! 1 • , .. f-'~·. 

las cua~es cons.ervan este arreglo y correlación, por ejemplo: ... 
1 • • 

! I· 1 
·¡ \ 

E} número 7 expresa un suelo con escaso desarrollo, el cual 
' ¡ 
¡ 

es. denom)nado, en la Clasüicación F~ancesa como "Suelos Minerales en 

Bruto11
, que por sus caractere.s taxonómicos corresponde a un Regosol 

en el Sistema l?AO-UNESCO, a un Orthente o Psamment en la Clasifica-

ción 7a. Aproximación y a un "Suelo con Esqueleto" en la Clasificación 
1 

Au~traliana, de hecho todos estos nombres sirven para denominar a 
1 

un 

mismo Gran Grupo o Unidad' de Suelo; siendo semejante para todos los 

demás suelos comprendidos en este cuadro. 

La columna IV, únicamente expresa el Símbolo Cartográfico 

propuesto por FAQ .. UNESCO, pnra representar la Unidad Edáfica en el 

126 .. 
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"Mapa de Suelos del r\tun<lo". o bien <:11 cunlqulcr otro mopn de vuelos~ -

yn acn. o nlvcl nacional o rcelonnt cloborodo con el Slatema F AO. . . 

La columna VII expresa con una lctrn lnlclal el nombre del • 

pa~a al cunl corresponde lo nomcnclaturn toxonómica n nlvcl de Grnn- .. 

Grupo, contenida en la columna VI; mientras que, to columna Vlll mues -
h·a el Upo de hoFlzontc dlocnóstlco que cada suelo contlene (X) o loa po

sibilidades de horizonte diagnóatlco que puede contener(," 1) dn qlte .. .. 
. . 

csios oll<:1·l'·n FiU claslflc3clón loxonómlcn. 

r~·n la columna IX 6c do una ulsfrlbución cuulitatlvn de la !re-

cuencia con que t>Eloa Grondca G1·upos de Euclos hnn ddo rcportÓdos 0 
i ¡ . 

locollzu•Jos c:n nucr.;ll·o tJnía, p1p:.11·a e:sto f;c crcnron ii nlvclcR, do'q.d~ o 
i . .. : 1 /'\ 

cxp1·csn que no cxlDtcn o que al mcnoa no h;:m sido reportados nd~~u~da-

' 

mcnte, el 7 exprcEm una cl1Gtribuci611 boja, el 2 media y el~: alto; estos (i 

dalos se basan en varios lni'ormcs de compo y prlnclpalmente c:11 la cni:':' 

· toernfía y reportes obtcniclos de foa Cortos de Suelos Dl~TENAL. 

La column,u X e~:prcsa nlgunns obscrvucloncs ecneralcs oobrc 

~1·upos de i.mctos con carnctc1·í.•;tlcns gc-núlcos, morfolóclcno o <:colóc;l .. 

caa vcmc•jnntco y qt1c c11 base de c:Jtas C?m·nctcrí~tlcus se los hn confc:d-

do un orden numérico o un arreglo ta~:onómlco en el cuad1·0 12. 1. 

12. 2. Comcntarloo. 

De ucuer-do a lo que puede ol.:wc1·vn1•t..lc en ente cnndi-o - .. 



(12.1) e~ pu<:dc ccmcntor lo ulnul('ntc1 

n) La rrinyo1·ra de los Grnndcs G1·upos contcnh!os, ca t>unccptlblc de acr .. 
corrclo~fonndo por cualquiera de loo Clnal!lcncloncs empleadas •. 

b) En olgu11r.>s cosos, un Gron Grupo puede tener 2 o mds cor1·cspondcn-
•'. 

clas a nlvel de nomenclatura tn>:onómlcn en un Slotcmo de Clnsi!lca-

ción dado. 

e) En pocos CCISO~ un G rcn e rupo .. no C6 por,lblc correlacionarlo con- -

otra cluEJiilcnclón a cr:;tc nilcmo nivel, sino a niveles m€s bajos, de 

d) Exlstcn algm1os suelos a nivel de Gran Grupo que aunque han sldo - .. 

considcrt¡clos por otr~s clasificaciones." no lmn sido ~nfo propucGtos -

oficfolrnente, como por ejemplo: Los Gryof;oles. 

d) En estos 07 G rumies G i·upoa propucstoIJ en el cuad1·0 12.1, nó todos 
. 

Gon sl!cl~s posiblcs de tocaUznr en nuestro ¡:míe, como son tos casos 
J • 
i 

de los Fodioles y posiblemente de los Chernozem; pero lon;poco - -

cstiín todos los suelos que e>:istc11 en :r .. ;~:>dco, prtnc'it1nln'le:ntc los de -

les regiones troplcolcs. 

f) Con rcspcdo a la columna VIII de horfaontcs de diai;nóstlco,. se ha 

obscrvcdo que ca los ~uclos de r.l éxico. la mnyorra de c>t;tos hol'i~oll-

tes 'es posible de rt·conocer de acncrcJo a las dcfinlclonc:s de cnda uno 

de ellos,. pero recutta más compticndo cunndo o trav~s de loo amíll--

i-Jls de laboratorio CH? pretende vci·üicnr el dlaanó5tko de compo so-

brc cJctern1l11ndo horl:rnnte, yn l"¡ue cLJtos nmíllsln f(dcowq,uú11lcos nó 

njnfllnn del to11o n 1n dcftnlc:lQn crntobkcidn. por lo que f;ugierc que .. 

. . 



cada pn(s ndoptc la nwtocJotocía de nnrHl!;fo quúnlco mtfo odccuncJn Q 

lae concJlclonca ccolÓ[!lcna e.xh;fenl<>a en cnd~ cnso. 
. .·· 

'\ 

g) Finalmente en toa GruP'os de Suelos capcclnles (61-07) qu~ compren-

dcri a los Hlstoeolea, Glcysoles, Sotonctz, . So1onchnck y ol!:unoa pln

nosolca es necctmdo poi• part~ de olf:!u110a clns11i~aclones, mnpllar .. 

n;~s sus lnvcstlaoclonca sobre N~toa grupos y proponer nuevos Gub .... 

grupos que cubran lna ncc0l.lldudea y dcflclcnclas hu:onómlcna octun-. ' 

lea. 

.REFERENCIAS IHBLIOG.HAFIC,4S. 

Can.oda Dcpartmcnt oC .l\gdcultura. The SyGtem S°oll 1070 Cln~slrtcatlón 

for Ctinnüa. Othaw~. 

Commission de Pcdotoclc et da Cartogr.nphle des Sols. Clasoiflcatlon ~,,.._ 
' • ! .. 

1067 des Sols. Grlgnon. E'NSA. 

F .AO-UNESCO. foil nrnp of the \\'orld 1:5 000, 000, Volwne 1 Lcgc11d .. -

UNESCO. Paría, 1074. 

Komla, U. A., Lobova, J~. U. CtrrnzificaUon 10C.7 ot t.hc World's f.ails. 

U. S. Soil Conr.:cl'vntlon S1.:rvlcc. Soil Tn~onomy: n badc slstem oí soll .. 

ClnssiflcaUon ror Mn!dng nnd Intcrprdlng soil Sur\;cys, by th~ foil Sur.;. 

vey Stnff. \\'ashlngton, D. c. 1974. 

Wor!dng. I'nrty 011 foil Horlzon Deslgnntlons. Propoi:.:nl for Unirorrn Sis -
tem of 6oil Horbon de.slgnations. Dutt, Int.. fo~. f.c,il ~el., .An~stct·d~m 

31:10-14. 

... "-' · .. 
.,---··<·-·"L"'··':"·',•, 

.,··.'·:\ .. _·, 
''"•°'"':·' 

,. 

-·.1 



- - - - -
---------------------------------K--------..-·-~--r---·----· < •• ·-------

CUADRO 12,1 "CORRELACIONES DE SUELOS A NIVEL DE GRANDES GRUPOS Y UNIDADES" 

i
uela1 mineral• WI '*"to RegCllOI R 
uela1 mineral• aluvlala Fluvhol J 
uel0t 111ineral•Col•lal• RegCllOI Eutrlco o Dr1trlco R·e-cl 
uelOI 111lneral• EolsCOI Regosol R 

GuelOI mineral• V~nlca1 Repol Eutrlco Andlco Reo 
uelOI 111lneml• Ant~plCOI Rego&0l Eutrlco Ploggtn Rtp 

Lltc»ol• de dtdtma·'frfOI LltOIOI 1 
ty0&0l• no organl~ Repol G"lco Rx 
iyosales organlZGCldf Camblsol G"lco 8x 

Llt01ol de Desierto C111lente Lltmol Eutrlco o Colcdrlco l•.-c: 
uela& 1in organliocl6n Xerl- ReQCllOles y Xtl'Olol• R o X 

°'• 
uelm OfVOnlzocb >Ci,rtcClf Xe11110I li6pllc:o 
uele& no organl~~ XtrlCOI Repol Eutrlc:o 
Aponte. ·~ 

UtfOI OfVOnlzadol ~riCCJI• 

Xh 
Re 

Ortlienb • Psa-nb" ' 
Fluvenh 
Orthenb • Psam11111n'1 
Orthenb 
Ortlienb (Fom: Andlco) 
Artnlt 
GNpol lltlc:Cll 
Cryorthents 
Cryorthenl\ 
Grupos lit lcCll 
Ortlitntl y TCKl'Uluvtnll 

Euttandepll Vltrandeph 

lktorthent • Xerorth•nts 
Xerochrept 

·' Orthentl 
Orthtnb 
FIUYtnts 
Pto-e. Tlplcoa 
Vitrondtpts 
Pla 

CATEGORIA: 
GRAN 

GRUPO 

SuelOI con esqueleto 
SuelOI oluvioles 
Repol Ortico 
Robboden 

Suelcatomara1 R 
X 
X X 

Suelca Somero& R X 
X 

Sleioum R z X 
z X 

z X X X X 

IZ X X •7 

IZ X X 

er 

emozt111 

Sueloe de Ando J' Az X X 

SltnoPlll z X X 
Rank•r 11 X 
Suelm cOll &queleto Az •7 
lwenboffn Az 
Av•nbocltn Az 
Rohboclen Az 
Ando X 

- -

•7 

*7 

- - - -
. --~---·--. ------~----

'··
'"' ,: 

' , ~l ~' 

OBSERVA<; IONES GENERALES SOBRE ·' 
ESTOS GRANDES GRUPOS Y -1 

UNIDADES DE SUELOS 

3 Los 1uelos comprendidos entre el N• 1 ol 
3 l '4 se corocterlzan por ser 1uelos poco - . 
3 evoluclonadOI¡ cuya formación edóflco, 
2 es b6sicamente de origen Hilco, no pre•, 
3 sentan m6s horizontes que un A Ocrico, : .. 
1 un horizonte C o R y en algunas pocas • 
2 oca1ianes un horizonte B Cómblco ~)' ..;.,:, 
O irn:lpienle. En el coso de Suelos XérlcOI ; 
O pueden llegar o presentar horizontes - -:;Y 
3 C61cic:oa o Gypslc:o. ,; 
3 

3 
3 

3 

o 

o 

o 

3 

3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
o 

ert 10 • ponus caiact1111S ge 1 coe . 
3 y fralco-qurmlc111, ton aílnes al Orden~ 
3 Colclma11n•lco, mlentl'GI que lea A~ 

l•,por m ton apeclal• en au 9'nwlt J; 
3 motfologfcil ·en rtalldal '1:'>~" CO!lftltuft \ 

lili••••lli•3itilllil.i11íilnliiOiíinl•'"•·i::.::iC!l=o": ·.",,,_,,,,,,._1•..i-· .. ... : • · · 



• lkbñiuó9idi---··· · ·A'·- li"' ... X-- o os e•los •ue °'' compre 1 os • numti 

j'iualoa Pardo Caleoreca 
Be futrochraph Suelo Ccubonatvdo R lz X ~ *7 2 ro 35 ol 43, H consideran Calclmagnésl:.! 

i( •Y ptlllench lnm Rendzina E Randoll Humus Karbanotb A lz X •7 2 t06; on los que predomina los procm06 da l 

j,.,.,,°' Pardo C61ctcm Camblsol Cdlc:leo·f-em llc•H Randolla -Eutroch ... p11 lz X X X •7 2 mela;iizac:i6n y calclficacl6n; por lo cuol'j 

;'"•'°' HumlCGI Carbonatvclal 
Rend:ilno E Lltic:·Randolll Suela1 Corbonatad01 R tz X X 2 son comun'el I01 harlzantes A Molleo¡ 11 j 

/ 'º l~vela1 Cole leo Melani:iodol Faozem Vartlco H11 Hopludolls VartlC05 Ch•mozem R tz X X X l Camblco y C61clco; asr como oltO& cante• 

H ¡:-. .. ela1 Gyp&lcm X•ro&oles GypilCI» XG Familia Gyfl'lco G)tlllOfthlm tz X X X 7 3 nidos de carbonatos, en especial carbona· 

l.' ·'"•'°' Pardo GypllcOI 
x.r05oles Gyp&ICOI XG Gyp&lorthim Slarozems R tz X X X 3 '°' do calcio .. 

l.J !'-•-.los GyplcGI bncblnifor- Rend:z.inos E Familias Gyp1lcas R•ndilna A lz X X 2 

··-u··· K~ ... ,zems eozam X *7 l 
4: .. l-...mo:i•m X 2 

""" ~ .. JOI Chato! .. 

~ 
i 

t."'· ..•. 
Ufl OS o zonoJ r 1cas, muy recuentes 

t ~ 
2 en México, predomino el horiionte A -

! 
.;i.· $.1erozem 

*7 3 Ocrico y Jecundorla el horizonte 8 Cólll"' 

...... ~elOI Pardo Suboridol 
3 blco, en con:liciones de dÍ$ponibilldod -

de a ua res u !tan buenos iue 1 OI· agñcolat, 
te grupo e sue os, compren e 1ue OJ -

í :~.- 1 

.... Lh-F R 1 X X X *7 •7 2 de la. 01dene1 Ultlsoles, Alfisoles y fun• 

C:06 
damentalmento spodOJoles; se c:aracterl-

., 
,"'',~:~ .. :· . · uelm gris for•tol , Greyzem M Boro les z X X X •7 2 ian por lo presencia de l horizonte Es-• 

:'"""-,. · uelo& d..-iw pock6llCOf Luv~ol Alblc:a la G IOPaborolls Suelm Ortopodiol ico:. R li X X X •7 o p6dic:o / JO forman en climas húme<.I01; y 

,,_. uelm Pordlflcaclal d~ cll• luvbol 8nJn_lco Lb Eutroboralh Fohlerde A b: X X X 2 el moterlol parental mós frecuente de•• 

boreales, 

donde derivan, son 101 arenas ricos en - ¡ 
"-'•' uelOI botealn lbclvlodol luvbol Alblc:o La Eutroborolfl TlpicQt OrtopodzollcCll R lz X X ~ •7 1 sílice. Se les localizo desde lct TnSplcOI · 

uelOI Pardo Eutr6ílc01 Camblsal• • luvlsol• 8-L Eutropepts· Tropudalh Az X X X X 3 hasta las regiones boreales; aunque '"' • ( 

~- ..... Podzol• Podzol p Orthodl Podsol A z xx X X *7 o áreas Importantes de distribuc16n son lm ¡ 
... ,. ue IOI PodzollCGI Podzolu11kol1111 ·Ac:rlsol1111 O·A z X X *7 X 1 Tundra• de Norte Amerlca, Europa y -

... "'- .. uelm Oc:,. Pocholl'°9 Podzol Ortic:o l'o Hoplorthodl z X X o Asia. 

uelOI Crytopodzolh::ca Podio! Ortlco G"lco Pog Cryorthods z X X o 

.q .. ._ Podir:ol llofeol Podzol p Cryorthods Poclzol R z X X o ; ~ 

.. -...... ~ Podzol Alplca Podzol Húmlco Ph Cryohumods X X o 

.... .._,. odzol con Gley Podiol Gléylco Pg Hoplaquods SuelOI Podzollzodos R X X X X X o 
húmlco lluvlodos. 

X X X o 
:,,.,;¿_. X X X X o 

tos 1ue OJ se cons 1 eran rop co 111 y 11 

coroc:terlzon por presentar un horizonte 

lot0&0I• Ro!ot fr Alflc EutNJICllC Br X X *7 2 Oxlco, rlco en hidroxldos y fe y oluml• 
nlo y algunas orc:lllos do relac:i6n 1: 1 

F Ustropepts Latosa! , llr X X X X •7 2 ... ,,vi 1 

HaplortCllC 

los Oxlsoles solo axl1f•n en h1gores muy 

Fr X X X *7 2 estobln y 11ntlguoa, locollzados en los• 
tr6plcoi húmedo&, normalmente se leJ en 

fh \ombrlhumoll \ot\so\ flúm\c:o ' 'A 'A ~ 'l wirm.<uN.JtWa. ~ 1J.1.1.1w~ ljlQT. 1¡ 
que las prdc:tlcOJ de cultlvOJ en ambol • 

Ultlc Hoplortox Uita1ol Roiot•Amo• Femhol Helvlco F X X •7 2 sualot son muy similares. 

rfllGI, 
Aunque ae I• localiza •n todas lm pal• 

EeÍot Femilnlc:GI lllOderodo• 
A.f Oxk f'ulc:udull K1111nozens X •7 X 

Acrlsol F'rrlco 
*7 llll tropicales, ••i1ten 2 grondn arcos -

nt• d-turodol re111C1nen•• 

de distribuc16n dtl 1111 011lsoles; lci'pri.;.. 

r.s Femillol Ortlco, Andalo- T-1 Typlc Dll~hrapll ..... X X . •7 •7 . ' •7. •7 . ~~·· • .• ·-"r_,,_., .. , ··~. T 
mera C:Dlflpr•n~• Ama.z_!:)lllo ¡,..!.o. qtro '" 

~·'°' Fanalftlc:111 ....,... 

.. ·- " - ., . Afrlco; prlnclpalmtnl• •n el C01190 •. 

ftle d.ahlrwdol re!u-.d,!. l•, C....Dltol11-Luvhol11 l• Af 

ÍÓOI 
Acrbol11 . 

u 1 
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v. RESUMEN Y CONCLUSIONES. 

La necesidad humana de conocer, diferenciar.y obtener 

beneficios a trav~s del recurso suelo, es tal vez una de las m~s 

antiguas y vítales que se presentaron al establecerse las primeras 

comunidades sociales; se considera que los pueblos de China y 

Egipto son los primeros que establecen hace 2 500 años una Clasi-

ficaci6n Primitiva de Suelos que cumplía de manera satisfactoria 

con sus funciones, las cuales primordialmente consistían en pro

curar. rneoios y sistemas para producir suficientes alimentos y ma-

teria primas. (Buol 1981). 

A mediados del siglo XIX es cuando aparecen las pr~mi

ras élasificaciones ;de Suelos que. se basan en conocimientos cien-
1 1 • . 

tífi1os,en los cuales predominaban l~s disciplinas geol6gichs;y 
1 . 

petrogr~ficas pero que se consideran como las bases principales 

de las modernas clasificaciones que actualmente se utilizan. Es-

tas Clasificaciones son las que se estudian en este trabajo de 

' 
tesis y de las cuales se presentan las siguientes conclusiones: 

I. Todas las clasiricaciones actuales pretenden obtener 

conocimientos científicos y lógicos en principio de 

los razonamientos y la experimentaci6n aplicados al 

recurso suelo., lo cual se realiza mediante un estudio 

sistemático de los fen6menos físicos, químicos, biol6-

gicos, morfo16gicos, genéticos y ecol6gicos observados, 

lo que permite formular hipótesis sobre el cow.porta

miento de los suelos en diversas condici~nes y en algu-
-,, .... , 

nos casos la reproducci6n experimental de estos proce- · 

.i. ·,·,'·· •. _, 

¡ 
1 
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sos, lo cual genera una serie de datos que una vez in

terpretados conducen al apoyo, rechazo o modificaci6n 

de los conceptos edáficos previamente establecidos, pe-· 

ro que de cualquier modo apo~tan nuevos conocimientos. 

También se pretende con una Clasificaci6n de Suelos ~ 

obtener el control de este recurso con base a su mejor 

uso y productividad,, lo cual genera' úna nomenclatura y 

posición taxon6mica de un determinado suelo1 siendo 

estas características las que varían en cada una de las 

clasificaciones. 

Una de las ideas más importantes entre los edaf61ogos que 
1 1 

's~ dedican a la Cl~sificaci6n de Suelos es la de brear 

una Clas.Í.fica:ci6n 'Mundial. La ldea ek muy positivh pero, 
. i '· .i . ..· ' . ' /l 

'.sin emb~rgoi, se. debe con.siderar que son tanta's las varia-

bl fr l.' ¡ 1 6 . f. 6 . .e. i es s1_cas, ;ecol gicas, mor ol gicas y gent!t cas que ·· tl 

i 

.·un mismo 'su;ld.puede presentar· en diferentes latitudes,· 

y tan diversas las necesidades que se pretende subsanar 

con una Clasificación de Suelos1 que prácticamente es di

fícil el conseguirl9 aunque se trabaja actualmente para 

lograr este fin. 

III. Del estudio y análisis de las diversas clasificaciones 

inclufdas en esta tesis se observa que los principios 

báiicos en cada una de ellas son ~uy similares y que 

aunque se utilizan otros nombres y rangos en cada cla

si ficaci6n, cs absolutamente posible identificar y co

rrelacionar cada uno de estos conceptos, se observa 
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tambi6n que del nivel del Gran Grupo a rangos supcrio-

res como son Sub6rdenes, Ordenes, Subclases y Clases 

las diferencias de conceptos entre las diversas clasi-

ficaciones parecen acentuarse y esto es 16gico, si se 

considera que es a estos niveles donde la investiga-

ci6n científica b§sica de ~uelos se realiza en su casi 

totalidad. 

Por el contrario, del nivel de Gran Grupo a rangos in

feriores como las Series, Familias y TiposJlos paráme~ 

tros utilizados son muy semejantes en las diferentes 

clasificaciones y varían únicamente en la nomenclatu-
¡ . 

ra asignada y en algunos conceptos meramenté estadfsti-
, ~. l 

'.cos, a estos ni v~les taxon6micos se les defi'ne ·c9mo de 
·1 ·1 • • 

investigaci6n aplicada y se les incluye genéricamente 

' { 
dentro del campo de la Agronomía. · 1 

De ~stos conceptos se .concluye que la divisi6n entre 

lo básico y lo aplicado resulta muy artificial y que 

ambas investigaciones son estrictamente necesarias para 

lograr el mejor conocimiento, uso y producci6n del suelo 

y que inclusojresulta imprescindible el abolir esta di

visi6n y estq.l:>lecer un lenguaje y nomenclatura únicos 

que puedan ser usados por todqs los investigadores de 

'suelos, 

Al comparar la Clasificaci6n Francesa con la 7a. Apro-

ximaci6n y FAO se observa que los horizontes de diag

n6stico así como las definiciones de los procesos pe-

·aogen~ticos son muy similares y que 
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taxon6micos de las clases en la Clasif icaci6n Francesa · , 

son casi equivalentes a los Ordenes de la 7a. Aproxi

maci6n e incluso estos Ordenes son muy parecidos a la 

Clase ecológica establecida por Duch~ufour, además, 
.· 

tanto la Clasificaci6n Rus~ como la ·7a. Aproximaci6n 

coinciden en muchas características que desde luego 

· han·sido sofisticéda~ pero que se logran reconocer. 

De los diferentes sistemas que se analizan en este ·. 

trapajo los más empleados en nuestro país son princi

palmente el sistema de clasif icaci6n comprensiva de la 

7a. Aproxirnaci6n, FA01y eventualmente la Clasificaci6n 

Francesa, de hecho, tanto la clasificación Fra~cesa 

como 7a. Apoximaci6n se caracterizanpor presentar una 
. ' 

~endcncia ecol6gica, mientras que FAO pretende ser emi

nentemente práctica y agrol6gica, sin embargo, ninguna 

de estas Clasificaciones incluyendo a la Rusa que es 

genética y ecol6gica, se considera como la más adecua-

da de establecer en el país. 

En este mismo trabajo se presenta de manera detallada 

el proyecto FAO-UNESCO, el cual cuenta con la anuencia 

de todos los paises europeos y americanos, así corno de 

algunos asi~ticos para la elaborci6n del Mapa de Suelos 

del Mundo a nivel de Grandes Grupos y en escala de 

1:1 000 000, para este prop6sito se utilizaron diferen-

tes Grá~des Grupos que h~bían sido descritos ci los di-

fcrcntcs paises participantes, pero se observa que pre-

i 
¡ 
1 
f ·, 

l 

t 
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dominan los conceptos sobre los suelos de Rusia, Es-

tados Unidos y Francia por lo cual las bases que pre

senta FAO en sus definiciones taxon6micas de suelos 

son muy similares a las establecidas por estas tres 

135. 

clasificaciones y 1en últimas fechas dadas las modifi

caciones que ha sufrido FAO predominan básicamente los 

conc~ptos establecidos por la clasificaci6n U.S.D.A. 

De la comparaci6n entre todas las clasificaciones que 

se presentan se obtieneri las siguiente~ conclrisiones 

generales: 

l. Todas las clasificaciones son eficientes'para ~1 
¡ 

país que las realiz6, pero al ser extrapoladas la 
: • ! ~ , I 1 

' otros paises reducen su eficacia y sólo pueden ser 

utilizadasiparcialmente. 
í 

• 1 

' 

2. Todas las clasificaciones de suelos 

de ser interpretadas de muy diversas 

·1 
i J .! 

sbn lsusceptibles 
1 

i . 
¡naneras, e in-

cluso dentro de una misma clasificaci6n de suelos " 

dos diferentes investigadores pueden clasificar inco

.rrectamente ~ un mismo suelo en dos Grandes Grupos 

muy diferentes. 

3. La clasif~caci6n de suelos no es s6lo un problema 
¡ 

cientfico o Técnico sino ·qu
1
e incluy~ aspectos ideol6-

gicos, culturales y econ6micos, por lo cual se ob-

serva que los paises que en alguna forma han supera-

do estas etapas cuentan con· una clasificaci6n propia 

de suelos •. 
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4. A nivel nacional no se cuenta con ninguna clasifica-

ci6n, por. lo cual es muy recomendable la creaci6n 

de una Instituci6n Nacional de Nomenclatura e Inves-

tigaci6n del Recurso Suelo que entre sus funciones 

debería de evaluar, analizar e integrar todos los 

avances y trabajos realizados en las diferentes 

~r~as y comunicar oportunamente a todos los inves-

tigadores e instituciones de estos avances, evitando 

de este modo la costosa duplicidad de trabajos y la 

grave anomalía de diferentes criterios sobre un mis-

mo t6pico encarg:fodose de crear e.n conjunto con los 
1investi~adóres.un Sistema Taxon6mico Nacional. 
J 

5 •. Es necesario. considerar la posibilidad de usar y 
l f \ 

f : 1 
evaluar la inforrnaci6n existente sobre suelos de M~-

xico, a través de sistemas de computaci6n que tiendan 

a agilizar y resolver problemas sobre taxonomía y 

uso del suelo. 



COMENTARIOS FINALES 

En general, la Clasificación de Suelos en México y en todos 
, . 

los países latinoamericanos presenta graves dificultades para su establ!:_ 

cimiento, las principales son: 

a) La escasa producción de Investigadores y Técnicos~ 

b) Las profundas diferencias conceptuales e ideológicas entre estos in-
~ 

vestigadores, lo que incrementa el subdesarrollo sobre el conocimie~ 

to de este recurso. · 

e) Los düerentes lenguajes técnicos empleados en la investigación de 

suelos imposibilita el integrar a nivel de interés nacional todos estos 

estudios, los cuales sólo represcntaráq. datos aislados de determina-
\ . ; 

das regiones. 
. . ' ü . 1 

d) La gran variedad e irregularidad con que los suelos se distribuyen 
l . . , : 1 1 

t , •• j ' . 11 j, . ! ., 
en las diferentes áreas de nuestro país hace casi imposible su levan-

. . . 1 ' 
tamiento sin que se aumenten considerab).emente los costos y el tiem-

i . 

po en relación con otros pafse,s qJe ya cuentan con un sistema. 

e) Del análisis de las clasificaciones propuestas para el país y de los 

recursos con que contamos considero que las clasificaciones más via

bles que se pueden utilizar actualmente en 1\'Iéxico son: La 7a. Aprox!_ 

mación, la Clasificación Rusa, la Clasificación Francesa y el Sistema 
J 

¡ 
FAO-UNESCO, aunque, tódas ellas sufrirían algunas modüicaciones 

para adaptarlas a las condiciones y suelos del País. 

f) Hasta este fecha no existe una Clasificación adecuada para los suelos 

de México. 

' 

·, 
' ' 
i í 
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APENDICE II 

ELEMENTOS FORMATIVOS DE LOS ORDENE~ DE SUELOS 

OHDEN ELEMEN'l'O 

Alfisol Alf 

Aridisol ld 

Entisol Ent 

Histosol lst 

lnceptisol Ept 

Mollisol 011 

Oxisol Ox 

Spodo.so~ . Od 
i 

Ultisol ' Ult 1 
' ' 

Verti?ol Ert \ 

i ¡ 
~ 

' 1 

.. 

·'··· :. 

DERIVACION 

---
' 

L. aridus 

---
Gr. 

L. 

L. 

F. 

·Gr. 

L. 
, L, 

. 1 

' . 
' i 
¡ 

histos 

inceptum 

mollis 

oxide 

spo'dos 

ultimus 

verto • 

SIGNIFICADO 

Pedalfer 

Arido 

Reciente 

Tejido 

Incipiente 

Suave 

Oxido 

Ceniza 

Ultimo 

Invertir 
j 

148, 1 

. . . t .. , ... 



APENDICE III 

ALGUNAS CARACTERISTICAS.FISICO-QUIMICAS DE PERFILES DE 

SUELOS REPRESENTATIVOS DE LAS 10 ORDENES DE LA 7a. APROXI 

MACION U. S. D. A. 1975 "SOIL TAXONOMY11 

. l. Histosol. 

l. 1 Localización: Lake County,, Florida 

I. 2 Clasificación: Histosol típico 

I. 3 Observaciones: Se trata de un suelo orgánico~ constituido 

por un horizonte O; de colores obscuros, muy rico en mate-.. 

ria orgánica; fuertemente ácido y constituido,, fundamental- ... 

mente por fibras vegetales. 

Profundidad Horizonte Color~, · 
(cm) ... ' 

0-23cm. · .. Oil. lOYR 2/1 · 
23-46cin~ Oi2 lOYR 3/4 
46-lOOcm. '' 1 Oi3 7. 5Y 3/2 

100 ... 160cm. Oi4 lOYR 3/4 

11. Spodosol. 

M.O. pH 
(o/o) ' ¡ 

'55 4. 3 
50 4.2 
42 4. o 
35 3.9 

II.1 Localización: Provincia de Ottawa-Canadá 

II. 2 Clasificación: Podzol 

Fibras ... 
(o/oL,, 

65 ' .' 

75 
80 
85 

JI. 3 Observaciones: Se caracteriza por presentar un horizonte 

A2 Albico y un horizonte B Espódico; pobre en bases, con 

baja capacidad de intercambio catiónico, de pH extremada""' 

mente ácido, pobre en arcilla, rico en materia orgánica en 

149. 

... ' 



150. 

los primeros 10 cm.; para decrecer muy considernblemen .. 

te en el horizonte A2 y volver. a incrementarse en el hori .... 

zonte B2hir,, lo cual es típico de estos suelos. 

. Profundidad Horizonte Materia Bases C. l. C. T. Arcilla pH 
(cm) Orgánica (o/o) me/lOOg (o/o) 

(o/o) 

+ 10 02 -45. 6 .. 3.6 
0 .. 12 A2 o. 8 10 : 7.1 2 3,8 

12t427 B2hir 7. 2 4 14.3 4 4. 4 
27-47 B2hir 2. 9 22 4.1 3 4.8 

. 47-84 B3 o. 8 9 6. 5 2 5. 2 
84-150 e o. 01 4 4. 6 7 5.0 

III. Oxisol. 

III. 1 . Localización: Brasilia .. Brasil 

III. 2 Cla sificaci6n: Ferralsol (FAO) 

III. 3 Observaciones: Suefo tropical~ de color 'rojizo, con un . ~ ' 

horizonte B OxiCo,· muy pobre' en bases; de pH ácido, con-

tenidos de materia orgánic'a moderados a bajos en todo el 

perfil, capacidad de intercambio catiónico baja y conteni-

dos apreciables de _fierro. 

Profundidad Horizonte C. l. C. T. Bases Fe extraible pH M.O. 
(cm) " me/lOOg (o/o) (%) 

0 ... 10 Al 15. o . 6 6. 8 5.0 6 
10-30 A3 8. 4 - 5 7. 3 5.1 4 
30-65 Bl : ~; 6.0 5 7. 6 5.0 2 
55 .. 140 B2 4.5 5 7. 5 5. 1 l. 3 

140 .. 235 B22 3.1 5 7. 5 5. 5 1. o 
235 .. 310 B23 3. 1 5 7.4 5.8 l. o 

t .. 
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IV. Vertisol. 

IV. 1 Localizaci6n: Valle de Santiago ... Gto. 

IV. 2 Cl<;lsüicaci6n: Vertisol pélico (F AO) 

IV. 3 Observaciones: Se trata de un suelo negro; arcilloso; con 

algunos problemas de drenaje interno, buenos contenidos 

de materia orgánica a través de todo el perfil; alta capa- ... 

cidad· de intercambio catiónico y altos contenidos de CaC03 

se agrieta durante la época de sequía. 

Profundidad Horizonte Arcilla M.O. CaCo3 C.I. C. T. Color 
(cm) (o/o) (%) (%) me/ lOOg 

0-50 All 60 6.5 27 64 negro . ,) 

50-110 A12 60 5.4 30 60 negro .. . i 

110 ... 170 AC 63 4.2 26 

170 .. 200 e .-··, 
66 :í;' 2.0· 36 

52 gris. 
1 obscuro 
1 

45 ',i;: gris; ·i 

V. Aridisol. ·; , 

V. 1 · Localización: Uthah .. U. S. A~ · . 

V. 2 · Clasificación: Xerosol cálcico (FAO) 

V. 3 Observaciones: Suelo de zona arídica; de colores claros, 

presenta un horizonte A Ocrico y un horizonte B Cámbico 

cálcico., rico ~n bases y Caco3, de pH alcalino a muy alca-

lino,· C. I. C. T~ de moderada a baja; contenidos medios de 

materia orgánica en el horizonte A y bajos en el B • 

.,_-._ .. :.: ... '.: "· ............... -. 
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1 

Profundidad Horizonte M.O. Bases CaC03 pH 
(cm) (%) (o/o) (%) 

0-10 All 3. 5 100 30 8. 5 
10-18 A12 2. 5 100 31 8.4 
18-38 A13 1. 6 100 35 8. 5 
38-53 n1ca· 1. o 100 53 8. 6 
53 .. 74 B2Ca o. 7 100 ·' 65 8. 8 
74-110 Clca o. 6 100 64 9. o 

110-145 C2ca o. 4 100 61 9. 2 
145-170 C3ca o. 3 100 39 9. 2 

VI. En ti sol 

VII. 

VI. 1 Localizaci6n; Madrid, Espat'l.a. 

VI. 2 Clasificación: Fluvisol (FAO) 

VI. 3 Observaciones: Suelo aluvial reciente, de textura gruesa,, 
. ' 
' 

\ 1 
• l. 

'. 
'' 
'' 

\ . l 
gravoso, constituido por un horizonte A Ocrico, ~ moderadb 

. ¡ . ¡ 1 
. ' ' 

en materia orgánica, constituido por un conjunto de capas 
l 

arenosas que sobreyacen a un depósito de gravas, pres~n..; 

ta pH :casi neutro y capacidad de intercambio catiónico de 

baja a moderada,, drenaje interno muy drenado. 

Profundidad Horizonte Arena Grava pH M.O. C. l. C. T. 
(cm) (%) (o/o) (o/o) me/lOOg -
0-33 Ap 40 20 7.2 4. 1 16 

33-46 Cl . 49 30 7. 3 2. 4 12 
46-99 C2 75 30 7• O o. 9 9 
99-133 C3 49 30 7. o o. 7 8 

133 .. 166 C4 80 30 7.1 o. 3. 8 
166-200 C5 gravas 90 

Mollisol. 

VII.1 Localización: Texas 33-U. S. A. 

152. 



VII, 2 Clasificaci6n: Kastanozem (FAO) 

VII, 3 Observaciones: Suelo de pradera, con un horizonte A M6 

lico de color negro, y un B Cámbico-cálcico de color pa:_ 

do claro (castaño), rico en bases Y. altos contenidos de 

CaC03, con pH ligeramente alcalino a alcalino, buen con-

tenido de materia 'orgánica en el horizonte A, sin proble-

mas de ningún tipo; Clase l. 

Profundidad Horizonte Textura M.O. pH Bases CaC03 Color 
· (cm) (o/o) . (o/o) (o/o) 

0-20 Al franco 5.0 
20-56 B2ca franco 2.0 
56-120 Clca mlr 0.6 

120 ... 203 C2ca ml 0.7 

VIII. Alfisol. 

7. 7 
7.8 
a.o 
a.s 

1 

100 
< 100· 

' 

1 < 

1 

100 
100 

' . 

12 lOYR 3/2 
24; ·7,5XR3/3 
30~ 7.5YR6/4 
¡4 I 7. 5YR 6/6 

; 1 

:j 
,. 

VIII. 1 Localización: Tlapacoya, Ver. 
; 

VIII. 2 Clasificación: Luvisol (FAO) 

VIII, 3 Observaciones: Suelo forestal, tropical; presenta un ho .. 

rizonte A Ocrico, un A2 ~lbico y un B Argilico cuya sa~ 

ración de bases es mayor de 50o/o; presenta además un in 

cremento en sus contenidos de arcilla y constituye un 

B2t, su capacidad de intercambio es baja a moderada y 

se incrementa en el horizonte argnico,, presenta pH neu-

tros a ác.idos y contenidos de materia orgánica medios 

en el A y bajos en el B; probablemente predominen las 

arcillas caolinoides. 
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Profundidad Horizonte C.I.C.T. Bases pH M.O. Arcilla 
(cm) me/lOOg (%) (o/o) (o/o) 

0 ... 12 Ap 13.5 90 7. o 2. 8 12. 5 
12-30 A2 8.6 55 5.6 0.3 13. 8 
30-39 Blt 9.8 80 5.3 0.9 18.4 
39 ... 52 B21t 13. 2 . 70 5.2 o. 7 25.9 
52-87 B22t 19. 4 90 5.0 0.6 33.5 
87-110 B3lt 17.2 90 5.3 0.4 28.3 

110-150 B32t 16.4 70 5. 2 0.2 20.5 
150-200 e 11. o 75 5. 1 0.09 14.7 

IX. Inceptisol. 

IX. 1 Localización: Tlapacoyan, Ver. 

IX. 2 Clasificación: Ando sol (F AO) 

IX. 3 Observaciones: Se considera un suelo típicamente fores--

tal, de textura migajón arenoso y arena; con un horizonte 

A Ocrico rico en materia orgánica y un horizonte (B) es ... -

tructural; de bajos contenidos en arcilla, pero rico en ha~. -

ses y alta capacidad de intercambio catiónico, de pH lige;.. 

ramente ácido y altos contenidos de alofano y vidrio volcá-. 

niéo; vegetación típica de Bosque de Coníferas. 

Profundidad Horizonte Arena Arcilla pH M.O. C. I. C. T. Alofano 
(cm) _(o/o) (o/o) (%) -- me/lOOg 

0 ... 5 Ao 60 11 . 6. 7 9.5 32.3 +++ .. 
5 .. 17 Al 63 11 6.5 7. 3 29.8 -H+ 
~7-53 (B) 68 15 6. 6 3.3 38.;2 +++ 
53 .. 100 e 72 10 6.6 2. 1 23.2 +++ 

:· : ;_ ···~~·"' 
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x. Ultisol. 

X. 1 Localización: Ncbraska., U. S. A. 

X. 2 Clasüicación: Acrisol (FAO) 

X. 3 Observaciones: Es un suelo forestal, c:aracterizado por 

presentar un horizonte A Ocrico y un B Argnico, muy p~ 

bre en bases, menos de 50% de bases con respecto a la 

·capacidad de intercambio catiónico total, presenta cont~ 

'nidos de arcilla que se incrementan con la profundidad 

(B2t), baja capacidad de intercambio y bajos contenidos 

en ;materia orgánica., salvo en los primeros 5 cm. del 

suelo, 
'! 

1 
1 ' Profundidad Horizonte Arcilla M.OL C. I. C. T. :Base*1 J 

' (cm) i (o/o) (o/o)' me/lOOg (o/o) ' ' 1 

1 

Al '1 o .. ~ 9 5.2 14 29 
5-15 A2 ~ 8' l. 8 6 15 

15-40 A3 J 8 l. 2 4 9 
40-66 Bltí 17 o. 4 5 8 
55 .. 100 B2t 35 0.3 10 8 

100-140 ne 48 o. 1 13 6 
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