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1, DESARROLLOO HISTORICO DE LA CLASIFICACION DE SUELOS.

1, Introduccién.

El suelo es un recurso natural fundamental para la humanidad,
es obvia la importancia del conocimiento cientifico de él, todos necesita
mos conocer mas sobre este, porque directa o indirectamente la mayoria

de 165 otros recursos emanan o derivan del suelo. (c1Ta $) .

Todos somos usuarios de este recurso, ¢s probable que la ma

yorfa nos hemos convertido en "explotadores' al abordar sin ningiin cui

dado el concepto "Produccién o Productividad del Suelo", de hecho; las

concepciones mds generales que conciernen al suelo en su mayorfa, las
situamos dentro de la Pedologia Agri’cola, ol_vidérido ixﬁpulsaf la investi_
gacién de 1a ciencia base o Pedologi'a"Genergl, esto ha traido, en conse-
cuencia, graves problemas en i)rod'uccién agricola, demeritamiento y
contaminacién de suélos, destruccidn parcial o total en grandes 4reas

de este recursé, inadecuada aplicacidn de sistemas agricolas, y lo m4s |

grave atin, una supuesta divisién intolerable entre lo "Agrolégico” como
metida dinicamente a lag disciplinas cientificas,
De esta supuesta divisién entre lo préctico y lo clentifico han

emanado una serie de graves consecucnclas que han retrasado o impedi

.

“
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~ técnica aplicada e independiente y lo ""Pedoldgico"” como ciencia pura so
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do en algunos casos el avance de los conocimientos sobre los suelos pre
sentes en nuestro pals y que se agudiza por la carencia de los especialis

tas.

OBJETIVOS: .
I. El presente trabajo tiene como tem4tica objetiva tratar uno de
los problemas de actualidad y revisar brevemente en algunos casos la

buena orientacién cientifica y practica para el estudio del suelo, y en

muchos casos, la formulac'ién, correlacién e interpretacién de los traba

jos de clasificacién, que sobre los suelos se efectdan en nuestro pais.

II. El segundo objetivo consiste en establecer las correlaciones ‘a

nivel de Grandes Grupos de suelos o sus equivalentes taxondmicos, y

principalmente se pretende‘relacionar a este nivel las Clasificaciones: o

. Rusa, Francesa, 7a. Aproximacién y FAO, aunque én algunos casos o

establece correlaciones con otros sistemas Taxonémicos.

III, E] tercer objetivo radica en elhecho de que en este trabajo se .- |

ha intentado mencionar y resumir varios de los més importantes concep -

tos que son necesarios de conocer y manejar la Taxonomia de los suelos,

asimismo, se ha copilado en este trabajo varios conceptos y estudios

sobre Clasificacién, que en la actualidad se encuentran publicados en .

varios libros y revistas cientificas, algunas de las cuales resultan muy

dificiles de conseguir.




IV. Eliltimo objettvo ‘y t.al vez; el m4s importante, desde el
punto de vista personal, consistié en tratar de I;acér un reconocimiento
y homenaje.a través de este cscrito a todos los investigadores de sueios
tanto Nacionales como Internacionales que han dedicado una gran parte | _

¢

de su vida al estudio de este importantisimo recurso,

2, Historia de la Clasificacién de los Suelos en el Mundo.

5 Con muy pocas excepciones, no es posible‘ establecer._con exac
titué! la fecha en que se éonstituyep las primeras clasificaciones de sue-.
los en virtud de que tales sucesos no han sido registrados de manera me
tédica en el desarrollo histérico, sin embargo, casi todos los estudios
del tema aportan evidencias que permiten conformar un cuadro crronolé-‘:-i e
gico 'sqbre el desarrollo y evolucién de los priﬁcipales sistemas de Taxo |
nomia de suelos que fueron empleados y que algunos de ellos, con cier—

tas modificaciones, se siguen empleando. Asi - ‘podemos 'establecer;

este cuadro;

2,1, Cultura China. (Siglo XX A;C.)

Se supone que es en China donde se utiliza'pqr prlme'ra '
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vez un sistema morfolégico que reconoce, denomina y clasifica a los sue
los desde hace 4 000 afios, basando pflncipalmente su clasificacién en el
color y matiz del suelo; asf como en su estructura y textura, desde lue-

go, se trataba de una clasificacién muy sencilla y primitiva que inclufa

adem4és sistemas para la formacién de horizontes antrépicos dedicados

al cultivo de arroz. Esta Clasificacién perduré a través de muchos si-- .

-

glos y algunos de sus conceptos fueron compilédos y reunidos perduran-

do su uso hasta los tiempos romanos. (cita L 7).

-

2.2, Cultura Egipcia. (Siglo XV A,C.)

Dado que en su enorme mayori’é la agricultura de eéte |
pueblo' se desarrollé en las mdrgenes del Rio Nilo, es comprensible que
sus Sistemas de Clasificacién de suelos se basaran principalmente en
criterios de textura y humedad del suelo,“ estableciendo uha 'div‘isi6n rﬁ-—- -
dimentaria sobre los tamafios de particula y porcienfo de humeﬁad qué
estos suelos aluviales presentaban dado que las condiciones citadas son g

las caracteristicas de suelos de origen aluvial reciente.

Durante este periodo también establecieron 1§s primeros
sistemas de ingenieria agricola que pretendian ubicar a los suelos segﬁn
respondieran al manejo parz;' decidir que éosechas y qué précticas eran -
mejores para: las clases particulares de suelo que s.e présentaban. (cita)

(L 6)

2,8, Cultura Maya. (Siglo liId,C,)

Durante el florecimiento del Império Maya se registra

.
[



el orig;en de una clasificacién que tiende a ocuparse de manera objetiva
de la génesis, morfologia, ubicacién y denominacién de los suelos,

Est4 tan bien realizéda, q'ue' aﬁn'hoy en dfa pfesenta validez como ;siste-
ma taxondémico dadas sus miltiples bases pedoldgicag, sobre todo porque
tiende a ser una clasificacién natural aplicada a los suelos de la Penin--
sula de Yucatdn, Durante el florecimiento maya se clasificaron los sue_
los y se les dotS en algunos casos, segiin los elementos obtex;idos de

esta clasificacién, de algunas obras de infraestructura tales como cana-

les dé riego y controles de erosiéh, los cuales son evidentes en fotogra-

fias e imdgenes de radar tomados recientemente,

Se puede considerar que dados los principios y ca’racte-v
res de los taxa que contiene esta clasificacién se asemeja al sistema de
clasificacién actual de suelos ruso, aunque guardando his debidas propor
ciones, ya que la clasificacién maya es una clasificacién'para suelos . -
tropicaies de clima himedo y cdlido, mientras que ia rusa comprende -

diferentes tipos climéticos y edafolégicos.

En la actualidad muchos trabajos de levantamiento de
suelos en la Peninsula de Yucatén efnplean aiin esta metodologia. (cita

Le)
| 2.4, Cultura Hebrea, (Siglo XII)

La historia describe a este pueblo en sus inicios como

un pueblo de pastores, organizado en familias y tribus que carecian de
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propiedad privada de la tierra y que no practicaban el comercio ni cono-
cfan la industria, pero que al aslmilaf las costumbres de los cananeos
inician la etapa de economfa monetaria y tenencia de la tierra y de este

modo crearon en consecuencia, los primeros sistemas taxonémicos que

clasificaban al suelo basados casi tinicamente en caracteristicas de po-
tencial econémico y produccién agricola y no en caracteristicas morfold
gicas o genéticas del suelo; sin embargo, el color, la textura y la pre-

sencia o ausencia de sales determinaba la riqueza o precio de un suelo; -

lo que generé.que cada 50 afios se hiciera un reparto nuevo de tie'ri'as.
con el fin de compensar equitativamente a todos ‘los integrantes del pue~
blo, y asf se establecié también que cada 7 afios habia un afio que se llé;
maba jubilar en el que prescribian todas las deudas que por conceptos

de trabajo agricola se hubieran contraido, sin embargo, esta dltima re-

- forma nunca se cumplié., (cita L 7)

2,5. Cultura Espartana, Griega y Romana.

Durante el lapso histérico en el que se desarrollan las y

culturas Espartana, Griega, ‘Romana ¥, posteriormente, el gran perio—

do de la Edad Media se tienen muy pocos registros sobre las clasifica-

' ciones de suelos empleadas y, menos ain, de cémo éstas funcxonaban.

Sin embargo, en la hxstoria de estas culturas aparecen algunos esbozos

-que permiten formular algunas hipdtesis acerca de cuales fueron los em_
pleadds; asi, en los escritos que se conservan de Licurgo, Plinio, Vir-

gilio, Platén y algunos otros filésofos de esta época se avisora una gran“Z

) 6. ‘1




preocupacién sobre la legislacién de la propiedad y tenencia de los sue-
los con base de la produccién y "riqueza" de éstos, credndose, en conse
cuencia, leyes que tienden a reéularizar la distribucién y el reparto

equitativo pero no se muestran indicios claros de una divisi6n taxonémi

ca de suelos que sirviera para jus‘tiﬁcar esa legislacién. (cita L. 6)

2.8. Epoca Contemporénea,

No es sino hasta hace 150 afios que los avances de la
ciencia geol6gica y quimica pefmiten colateralmente establecer las px.'l-
meras clasificaciones de suelos que fueron concebidas con base del
material parental como el principal factor genético formador, estaBlec_g_
do ademds que el suelo era una roca pulverizada de varias clases como
granito, aréniséa, caliza y similares; y es asf, que Fallou en 1862 for-
mula una clasificacién de suelos basada en el-origen geolégico y litolé-;-
gico de 1o que ahora dveno‘minémos material parental y qﬁe a continuacién

se expone:

TABLA 1 . L
CLASIFICACION DE SUELOS PROPUESTA POR FALLOU EN 1862
1. Clase - Suelos Residuales 2. Clase - Suelos Aluviales
a. Suelos de rocas calizas a. Suelos gravosos
b. Suelos de rocas feldespéticas b. Suelos de marga
c. Suelos de rocas arcillosas ' c. Suelos limosos
d. Suelos de rocas ricas en cuarzo d. Suelos de moor

Con base a esta clasificacién se establecen otras més
aunque todas de cardcter netamente geolégico donde se sefialaban ademds

cbémo los procesos de meteorizacién habfan modificado estos materiales

LA
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y cémo los procesos geolégicos de formacién del paisaje los habian utili

zado en la construccién de las formas terrestres tales como morrenas,

Nlanuras aluviales, mantos de lo;ass e incluso terrazas marinas. C 1.1)

Sin embargo, en 1886 Richthofen establece una clasifica
cién de suelos que aunque sigue siendo eminentemente geoldgica ya mues
tra algunos esbozos que sugieren caracteres propios a la Edafologia, ta-
les como el concepto "Laterita" y Suelos Orgénicos", ademéds incluye - - :
aigunas bases ecolégicas para delinear su ciasificaciép que se_:\x‘ntile’sltra . }' :

en la Tabla II,

TAB LA II
CLASIFICACION DE SUELOS PROPUESTA POR RICHTOFEN 1886
Tipos de Suelos Residuales Suelos Acumulados
a. Roca desintegrada a. Sedimentos gruesos continenta- ’
b. Roca profundamente intempe- les
rizada b. Sedimentos finos continentales
c. Suelos aluviales - | c. Depésitos quimicos aluviales
d. Suelos coluviales = d. Suelos marinos~ -
e. Laterita . e. Suelos de glaciar -~
f. Suelos orgénicos-humus- f. Ceniza volcdnica
‘ Moor-peat | g. Acumulacidn eédlica
g. Residuos indisolubles o Lo

Como se observa, ambas clasificaciones, la de Fallou‘y-'ﬁ' -

1a de Richtofen contribuyen al desarrollo de la ciencia del suelo y algu--

nos conceptos establecidos por ellos actualmente siguen siendo v4lidos )

y ttiles en el estudio de 1a Pedologia y Taxonomfia de Suelos.

Cinco afios después de publicada la clasificaci6én de sue-

los de Richtofen, Shaler, escribe una monografia acerca del origen y na
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ge presenta:

turaleza de los suelos pero en esta monograffa se tiende a establecer .
nuevamente conceptos ain mé4s geol6gicos que los expuestos anteriom
mente por otros investigadoreé; conceptos que s6lo son superados .

[ [ 1

por Merrill en 1908 ‘el cual introduce una gran multitud de hipdtesis

~ para prbbar que el suelo es s6lo un substrato_ o sedimento de una

‘formacidn geoldgica y que, por lo tanto, debe ser estudiado dentro

-
L

de las disciplinas de la eét,ratigrafi’a, es importante hacér notar que
todos estos conceptos geoldgicos del suelo resultaban itiles cuando
se trataba de suelos jévenes o antiguos pero con muy poco intempe:—

-rismo pedogenético, pero resultaban en consecuencia, muy poco satis .

‘factorios en los sitlos en los cuales el clima, la vegetacidn y el .

tiemp'o habfan a;befado la roca madre. Mientras tanto, en Rusia, a

finales del Siglo XX el peddlogo ruso V. V. Dokuc_haie)i emitia va

 rios conceptos revolucionarios sobre el suelo al qu9¥ considera ' como

-3

un cuerpo natural cuyas caracterfsticas eran el resultado de la inte -

raccién del clima, vegetacién y tiempo, generdndose asi la primera

~ clasificacién genética y ecoldégica de los suelos que a _'continuacién

1
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Los conceptos establecidos por Dokuchajev en esta cla—

sificacién de suelos son afinados con los estudios al respecto, realiza— N

dos por Lomonosov y culininados por Glinka. (cita L. 2)

Obviamente, en Norteamérica los resultados de este tra
b;\ jo realizado por V.V. Dokuchaiev fueron puestos al alca‘nce de los nor
teamericanos a través de la publicacién en alemén del libro de texto de
Glinka y especialmente a través de su traduccién al inglés pt;r C.F. Mar
but en el libro titulado "The Great Soil Groups of the World and their

Development”. Con e sta base los edaf6logos norteamericanos no nece-

sitaban depender totalmente de las deducciones hechas a partir de la na

. turaleza geoldégica de las rocas, sino de la morfologia de cada suelo ex—
presada en su perfil, el cual reflejaria la accién cornbinada del conjunto
de factores genétlcos responsables de su desarrollo. En resumen, tal.

concepto hizo posible una ciencia del suelo. Ccnfg l 3)'

Fue tal el entusiasmo que esta nueva corriente generé
~que algunos llegaron a sugerir que las otras ciencias eran innecesarias

para el ’estudio‘d‘el suelo.

E. W, Hilgard (1892) es el primero en publicar un trabajo'

original sobre el nuevo concepto del suelo en Norteamérica al que titula
"Geologfa y Agricultura del Estado de Mississipi”, sin embargo, dicho
trabajo es recibido con profunda indiferencia por parte de los otros in-

vestigadores de suelos y solamente Coffey comprende en ese momento 1a




.
(1 >

\S
12,

‘i

importancia del trabajo de Hilgard y emite nuevos conceptos més satis-
factorios sobre los estudios del suelo, llegando incluso a proponer una
clasificacién. de suelos basada en 5 Grandes Grupos integrados de 1a sl

guiente manera:

ADP—

TABLA 1V
CLASIFICACION DE SUELOS PROPUESTA POR COFFEY EN 1912
GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 5
Arido Suelos obs- | Suelos cla- | Suelos ne~ Orgédnicos
curos de . ros gros de pan
pradera tano -

Como se puede observar, en esta clasificacién se inclu=

yen suelos que actualmente corresponden a algunos Ordenes de la Sépti-

ma Aproximacién USDA y bdsicamente corresponden a Aridisoles (Grupo |
1), Mollisoles (Grupo 2), Entisoles (Grupo 3) y en algunos casos a

Histosoles (Grupos 4 y 5). CciTo nY)

Marbur (1938) continda sus investigéciones sobre los

‘suelos; con base a los estudios pedogenéticos de V. V. Dokuchaiev y Glin

ka y establece la‘primeré divisién de factores formadores de suelos;
denominando dindmicos al clima, flora y fauna y pasivés al material pa
rental, topografia y tiempo; ademé4s establece una clasificacién de suelos
que contiene niveles de Grandes Grupos que subdividié basdndose en las
observaciones de M, Whitney del Départamento de Agricultura de los Es-
tados Unidos, en cientos de series, las cuales representéban caracteris-

ticas del material parental, relieve y edad y que en consecuencia no se

~ trataba de una clasificacién geol6gica o netamente genética sino més bien
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morfogenética, donde ge introdujo por primera vez el concepto "solum"
que diferenciaba al suelo de los materi;xles geoléglcos que le subyacen;
en continuacién a este pdrrafo se muestra la clasificacién propuesta por
Marbut en 1938, asf como su correlacién taxonémica con los Grandes .
Grupos de FAO, 1970 y con los Ordenes de la Séptima Aproximacién - .

USDA, 1979,

TABLA V
L. CUADRO DE CORRELACIONES TAXONOMICAS
Clasificacién Propuesta por Equivalencia en | Equivalencia en-
- Marbut en 1938 FAO, 1970 a ni- |tre la Clasifica-:
o vel de Grandes |cién de Marbut,
Grupos 1938-FAO, 1970 y
7a, Aproximacién
USDA, 1979 en -
los correspon- .
dientes ordenes:
de ésta ltima,
1. Pedalfers: Suelos ~°~  |Luvisoles ¢ Orden Oxisol
Latosoles: ferruginosos |[férricos
Suelos ferra |Acrisoles - | Orden Oxisol
liticos férricos \

Suelos ferra Acrisoles Orden Oxisol
liticos in--- |férricos L _
temperiza--

| dos
Suelos cafés |Nitosoles Orden Ultisol
autrépicos éutricos '
(tropicales)
Ferrisoles. Nitosoles Orden Ultisol
- districos
Suelos de -~ | Podsol Orden Spodosol

tierras ba-- |himico
jas podsoli-
zados
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Andosoles Andosoles Orden Inceptisol
Arenosoles Arénoaoles Orden Entisol
2. Pedocales: Vertisoles Vertisoles Orden Vertisol ’
(CaCO3) '.
\ ’ Rendzinas Rendzinas Orden Mollisol
Suelo café Luvisol Orden Alfisol
J calcamdérfico |célcico
8. Suelos Hidro- |[Gleys Gleysoles Orden Entisol y
mérficos: Orden Inceptisol
Suelos orgd- |Histosoles Orden Histosol :
n.icoa ) “
Suelos alu-~ |Fluvisoles Orden Entisol
viales
Suelos 4ci-- |Fluvisoles Orden Entisol
dos sulfata- [tiénicos
o dos
4. Suelos Halo- Solonchaks = |Solonchaks Gran Grupo Salor |
mdrficos: ' thids
Solonetz Solonetz . Gran Grupo Na--
trargids - -
Solods Planosol Natrargid
soldédico
Suelos mine- Litosol Litosol Orden Entispl
rales y Sue— ' .
los someros Regosol Regosol Orden Entisol
Comentarios;

Como se puede apreciar en este cuadro, resulta absoiu;'.. R
tamente posible correlacionar la Clasificacién de Suelos de Marbut,
1938 con el Sistema de Clasificacién FAO, 1970 a nivel de Grandes Gru-

pos y ambas son posiblés correlacionarlas con el Sistema Séptima Aprov-': e
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ximacién USDA, desde luego, es posible incluso correlacionar adecuada

mente estas clasificaciones con otras tales como la Francesa o Rusa,

En 1038 también Baldwin, Kellog y Thorp publican su 11_
bro "USDA Libro del afio de la Agricu.ltura" iniciando asf la verdadera
clasificacién comprensiva y cuantitativa de suelos, Baldwin ademds esta
blece una nueva clasificacién de suelos que a continuacién se muestra, - -
donde adem4s se le correlaciona a esta clasificacién de Baldwin con el

Sistema FAOQ,1970 y Séptima Aproximacién USDA, 1978.

TABLA VI
___ 1. CUADRO DE CORRELACIONES TAXONOMICAS
Sistema de Clagificacién Equivalencia en | Equivalencia en -
propuesto por Baldwin el Sistema FAO | el Sistema 7a, A-
1970 proximacién USDA
' 1978
Categoria Categoria : Categoria Categoria
ORDEN SUBORDEN GRANDES GRU | ORDENES
: POS - |
1) Suelos de 20~ |ewmcccmnce J|ermecencnna-
nas frias '
2) Suelos de co~- |Xerosoles Aridisoles
lores claros- '
de regiones -
dridas
Suelos zonales | 3) Suelos de co- | Vertisoles Vertisoles
lores oscuros | Castafiozem Mollisoles
de vegetacién | Feozem :
semidrida . Chernozem '
Cambisoles Inceptisoles *
4) Suelos de Cambisol Inceptisoles
: transicién bos | Chernozem Mollisoles
que-vegetacidn| Luvisol | Alfisoles
gramineas
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5) Suelos claros Podsoluvisol Alfisoles
podzolizados de | Podzol Espodosoles
reglones bosco | Acrisol glo- Ultisoles
sag . ssico

6) Suelos laterf- |Ferralsoles Oxisoles
ticos Acrisoles | Ultisoles

Luvisoles fé- Alfisoles
rricos

1) Suelos halo-- Solonchack Aridisoles
mérficos de Solonetz
regiones
4ridas

Suelos Intrazo 2) Suelos Hidro- Gleysoles Inceptisoles
_ . |nales, _ mérficos - Histosoles Histosoles
Planosoles Ultisoles

3) Suelos Calci- Rendzinas Mollisoles 1 -
mérficos Feozems N | .

1) Litosuelos Litosol Entisoles

Suelos Azona- |2) Regosuelos Regosol
les
B 3) Suelos aluvia- |Fluvisol Inceptisol,
les : -
Comentarios:

S

Esta Clasificacién de Baldwin se basa en el concepto de

Azonales, como el concepto taxondmico més elevado y acepta al suelo’

como un cuerpo tridimensional, sin embargo presentaba algunos proble-

' mas como por ejemplo:

1. Los Grandes Grupos no fueron bien definidos
2. Nomenclatura no adecuada entodos 1los casos’

3. Hibridacién compleja de algunos nombres de suelos

B | zonalidad de los suelos y establece las Clases Zonales, Intrazonales y




I
(2 :

Durante este perfodo, F. H. King (19838) hace hincapié

en las caracterfsticas propias del suelo como tal, las cuales describe

en su libro "Ffsica de 1a Agricultura” con lo cual se realiza otro avance '

'pa‘ra caracterizar al suelo como una unidad independiente. Durante esta

misma época estalla la Segunda Guerra Mundial (1938-1944) y debido a
las necesidades vitales de incrementar la produccién de alimentos y ma-
terias primas derivadas del suelo es que todos los pafses involucrados

en este fenémeno se motivan y comprenden la necesidad de estudiar y

“clasificar al suelo adeéuadémente; asf, Inglaterra, Francia, Estados

Unidos, Rusia y Alemania principalmente elaboran nuevos conceptos de
cartograffa y taxonomfa de suelos, obteniendo cada uno de ellos una cla-

sificacién eminentemente nacional supuestamente adecuada a la explota-

!

cién del suelo, generindose en consecuencia una competencia de cardcter

meramente pdli’tico, antes que técnico, en la cual cada uno de estos pai- '

. .

ses aseguraba que su sistema de clasificacién era el m.ejoi‘ ¥y que préct}_

camente ya no era posible de ser mejorado. (cita L 4) |

Es entonces, que el pedblogo Kellog en 1950 deélara'que ) o

~ todos los sistemas de clasificacién usados o propuestos hasta este mo-—

me;rxto eran insuficientes, localistas y muy'deficientes en cuanto a los
conceptos que utilizaban. Afortunadamente, sus observaciones son escu
chadas por las diferentes escuelas europeas credndose nuevos conceptos
destacando principalmente Alerﬁania por los estudios realizados por Lu

big y Kubiena (1950), Francia con Demolon, Segalen y Kuchaufuour; (1952)
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Belgica con Dudal (1952), Inglaterra con Cruickshank, Bryan y Fitz .

com pue o e W

Patrick (1950) y, - desde luego los Estados Unidos, renaciendo nueva—
mente el interés en cada uno de €estos pafses por th_ener una ve‘rdadera

clagificacién natural de suelos (sin que hasta el m;x:ﬁ.ento se haya obteni_
~do)s Sin ;embargo, estas investigaciones contindan y tal vez en fecha - .
préxima se logrard el tan deseado objetivo, Recordando ahora que cual_
quier clasificacién que se sugiera de‘be contar con ur.xa morfologfa preci-

sa y un buen conocimiento genético con el fin de guiar el trabajo y obte-:-

" ner blienos resultados. Ccftav 1.5)

En México: el estudio de los suelos es muy reciente y
més aiin el empleo de siéternas taxonémicos para clasificai'los, no obs-
tanté que existe una gran cantidad de trabajos relativos a este recurso,
tanté_s y tan buenos que resm;lta'imposible enumerarlos eh esta tesis,
dado lo cual se pro‘pone'un pequefio cuadro‘sin_épticlo que resume las eta-
~ pasy caracteristicas generales sobreéalientés, en el éntendido de Aue v |

| dicho cuadro tinicamente da una somera idea de los avénces pedolégic;os
y agrolégicos realizados por técnicos y ’cienti,'ficos brrvxexicanos en estos B

- campos.
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Comentarios:

I. Como se observa en esta tabla, los suelos de México .
han sido explotadps irracionalmente por més de 8 Siglos. Lo que ha pro P

_porclonado una erosién acelerada en este recurso eh un 60% del 4rea

nacional, con uso tradicionalmente agricola.

-

IL, " En la etapa actual, resulta factible el establecer un
sistema de clasificacién de suelos para México; aunque necesariamente
tendérfa a ser una modificacién de cualquiera de los sistemas taxonémi-

cos que internacionalmente se utilizan en el mundo,

3. Periodos de la Clasificacién de Suelos

Se reconocen normalmente 5 periodos generales muy

bien definidos con base de los sucesos acontecidos en cada uno de ellos, .

pero dada la evolucién histérica en la clasificacién taxonomia de los

jzbé.,

’0

suelos, creo necesario incluir otras 2 eras a las que ha denominado pr_g_ SO

técnica y ultramoderna respectivamente, a continuacién estos pérfodos

y eras se describen brevemente, en orden cronolégico, cuidando de se

flalar hasta donde es posible lo més caracter{stico y sobresaliente que

‘se realizé en cadé una de ellas.

s.1. ' Era Pretécnica

Se refiere a todos los conocimientos cientificos




culturales y précticos referentes al suelo y a su clasificacién, 1nicién--
dose dicha era hace 4000 afios en China, para terminar hasta principios
del siglo XVIII, Se caracteriza por el establecimiento de slstemas de

clasificacién primitivos basados en caracteres morfolégicos muy evldeg_

 tes como color y textura, (cita L 2)

3. 2. Periodo Técnico

Inicial, Se inicia précticamente durante el siglo
XIX y florece en Europa Oriental donde se publican los primeros traba—
jos _sobre clasificacién entre los cuales destaca el de Thaer en 1853 el -
cual establece 6 tipos texturales para suelos y 4 clases texturales para “
suelos arcillosos, durante este perfodotambién progresa la ciencia de
la Geologia y en general se caracteriza por una indiv'iﬁ'ién entre lo géolé_ x
gicoy 16‘ eddfico, (citasl.2yL 3) |

3.,3. Peri’ogo de la Fundacidn de la Pedologi’a‘
Periodo de Dokuchaiev (1883)

Nace en Rusia y V. V. Dokuchaiev (1846-1903) es R
su principal exponente, dado qu‘é es el primero en entender y establecer |

al suelo como un cuerpo natural e independiente, e inicia sus estudios.

- de suelos en el Gran Grupo de los Chernozem, publicando en 1883 su -

primera monografia ""Chernozem Ruso'' establece la importancia del con

cepto clima como formador de suelos relacionando adem4s algunos pro—
cesos de meteorizacién y vegetacién con la génesis del suelo. Este pe—

riodo culmina con Glinka (1867-1929) el ‘cual introduce nuevos conceptbs |
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de suelos como son: Podzol y Solonetz, ademds enfatiza en los estudios
sobre Geografia de Suelos, Génesis y'factores del intemperismo, sus
obras publicadas més importantés son: "Los tipos de formacién de sue—
lo, su clasificacién y distribucién geogréfica" (1914) y "Los grandes gru
pos de suclos en el mundo' (1927). A este periodo se le considera oom.o

el Renacimiento en la Ciencla del Suelo. (citas 1.2 y L. 3)

-

3.4. Periodo Americano Inicial

Se desarrolla en los Estados Unidos de Norteamé- |

rica y comprende los afios 1899-1922 aunque es justo citar a algunos pio_ -

neros en el estudio de suelos anteriores a este perfodo como fueron: Ru-

~

ffin (1832) que tal vez sea el primero en establecer la necesidad de una“

clasificacién de suelos para Estados Unidos y Hilgax'd.(1833-1906) que

22,

|

propone un mapeo de suelos y publiéé ademds algunos estudios sobre 511_9"'-“ T

los salinos y sédicos.

Pero no es sino hasta 1909 que M. Whitney esta.

blece 1a primera clasificacién de suelos y utiliza adem4s un sistema dke'.

mapeo de los mismos; desde luego que esta clasificacién era principal

mente fisiogrdfica y textural, aunq‘ue‘lo mds destacado fue el estableci—~

miento del concepto "'series de suelos' cuya vigencia y uso es actual en

casi todo el mundo. (citas 1.4 y L.5)

3.5. Periodo de Marbut

Marbut se encarga de estudlar 'y_ditjundir los con—




ceptos de Dokuchaiev y de Glinka a través de los Estados Unidos e intro-

duce adem4s los conceptos formadores de suelos como son el clima y la

vegetacién, restando énfasis al o'rigen y naturaleza geolégica de un sue-
lo, y durante 1935 publica las siguientes contribucibq_es:

a. Establece el perfil del suelo como unidad fundamental de estud‘io.

b. Elabora el primer sistema multicategérico de taxonomia,

-

" ¢. Establece los criterios para el concepto "series".

Sin embargo, respecto a su sistema taxonémico - -
v‘propuesto en 1938 se le objeté que trabaja inicamente con suelos y con—
: ‘di‘ciones normales y que omite totalmente cualquier condicién anormal :

éor natural que seé, ademds su divisién en Pedalfers y Pedoca(les no es
totalmente real ya que algunos suelos eventuales llegan a acumular . -
‘CaC03 y otros Al +++ y Fe+t+ty finalme_nte &1 consideré al suelo como un o

cuerpo de 2 dimensiones, cuando que los conceptos modernos de evolu-~

cidén lo consideran necesariamente en 3 dimensiones.

3. 6. Periodo Moderno Cuantitativo

Se trata de un periodo cldsico de Post Guefra y se. -
" inicia précticamente durante 1945, caracterizado como un periodo de r_c_é_
visién detallada al Sistema USDA, 1938; donde destacan principalmente -
Thorp y Smith, los cuales en 1949 exponen los siguientes hechos: |
a. Las clases del Sistema USDA, 1938 son pue;stas en telal de juicio,

dado que no existe una diferencia clara entre el concepto Zonal e In-

trazonal.
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b. Se critica severamente el que se hayan establecido conceptos que
aunque permiten clasificar un suelé, su historia genética no sea co-
nocida, |

c. Se afirma ademés que algunos taxa de suelos estgdiados en condicio~
nes virgenes, se modifican en funcién del uso de suelo o de la ero-
sibn.

d. Objetan que se toma muy en cuenta el color del suelo y el cual es
muy variable adn dentro de los mismos grandes érdenes.

e, Tpatan de elaborar estudios m4s precisos sobre Farhiliz.m de Suelc;s.

f. Intentan establecer un lenguaje mas accesible para clasificar.

g. Reconocen como necesidad de primera magnitud el estudio mds pro

fundo y detallado sobre los intergrados de suelos,

Actualmente estos estudios continfan, y hasta la
fecha no se ha encontrado un lenguaje o medio adecuado para’ represen-

tarlos por lo cual la llamada Clasificacién Natural de los Suelos adn no

es posible en este sistema.

Como consecuencia de todos estos estudios y revi-

. siones, (G.D. Smith (1960)) e investigadores del Soil Survey Staff publi—

caron un estudio sistemético y altamente taxonémico al que denominaron
Ta. Aproximacién y el cual es oficialmente el Sistema Nacional de Clasi_
ficacién de Suelos de los Estados Unidos, es interesante citar que afio

con afio este sistema es revisado y corregido, aumentando asf su preci-

gidn.
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i o tal vez seré una técnica usual, par

Es importante aclarar que es en 1960 cuando se -
publica oficialmente el sistema 7a. Aproximacién, y que; las publicaclo-

nes posteriores (1964 y 1967) son dinicamente suplementos de la original, e

T, te
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3.7. Era Ultramoderna

Los adelantos cientificos actuales han servido en-
tre otras muchas cosas a impulsar el desarrollo de la ciencia del suelo,
en efecto, los avances obtenidos en Sensores Remotos, Quimica, F:sica
Termodindmica, computadoras y en general todos los campos cientﬁlcoai
se reflejan eﬁ los conéeptos pedoldgicos; asi, es comin ahora ver y leer

e trabajos sobre "Fisica Atémica de Suelos", "Magnetismo en Sue;los", -
"Radioactividad Natural de los Suelos" , "Termodmémlca de Suelos y o
b"Teledeteccidn , ete. » Y es evidente que tales avances transformarén -
nuestra manera de pensar y enfocar el recurso suelo, desde luego, eg-~
to traerd en consecuencia, nuevos conceptos y sistema‘é de clasificacién,f "
|  los cuales obviamente estardn dirigldos a la produccién de alimentos y

mejor ut1hzac1¢5n del suelo,

En la figura No. I, se muestra una zona agrlcola
de gran 1mportanc1a econémica denominada "Unidad CELAYA-LA BEGO
NA que presenta una superficie aprox:madamente de 8000 hectdreas,
las cuales han sido clasificadas en su Uso Actugl, a través del empleo
de Scnsores Remotos como el Scanner DS 1280, desde luego, cuenta con
apoyo y verificacién de campo, pero es un ejemplo de lo que en el futﬁro

a el levantamiento,y clasificacién de
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.de asuntos que se estudian cientificamente no pueden ser somet1dos a e)_(__ s

‘tados, para lo cual ha creado como necesidad i.nmediata: la Cartografia -

II. CLASIFICACION DE SUELOS.

4, La Clasificacién como medio Cientifico - St

Para comprender el significado de cualquief caracterfsticé
particular del suelo, o de cualduier factor genético, deben definirse y
compararse conjuntos de caracterfsticas. Estos conjuntos de caracte-
risticas constituyen las unidades en la clasificaciéh del suelo; y para é_r_l_
contrar en el sistema de cl.asiﬁcacién el sitio que debe ocupar un suelo .
no conocido o, corx;elécionarlo con otros sistemas; se debe, como meto_

dologfa b4sica, comparar los conjuntos de caracterfsticag tanto morfo-- S

16gicas como genéticas. Este método cientifico es la herramienta prin- =

cipal en la clasificacién de suelos. ( II(6).1)

En algunas ciencias como la Fi’sica y la Qufmica se depende |
pri.nc1pa1mente de un método cientifico experirnental, pero en la Clasx.fica

c16n y prmc1pa1men‘te en la Taxonorma de los Suelos una gran cantxdad ’

- perimentacién, o en algunos pocos casos donde es posible, el método e_:g_ RS

perimental sélo se aplica en pequefias 4reas del suelo por lo cual basica-~
mente la clasificacién de suelos depende de los resultados obt‘enidos en
todas las ramas de la ciencia del suelo, tanto fundamental como aplica -

da, y ademds, la clasificacién de suelos necesita sintetizar estos resul-

de Suelos, la cual a 1a larga es tan }mporténte como. la propia clasifica— »




cién, especialmente en los casos donde se requiere una aplicacién ordew

nada de los resultados obtenidos, llégando a ser escencial el desarrollo

de los mapas y cartas de suelos. Ccila I ¢¢).2.)

La Cartografia de Suelos en sf es una Ciencia aplicada oun . -
arte. Sin embargo, la calidad y utilidad de sus resultados dependen de
la cantidad y ralidad de los resultados aportados tanto de la ciencia fune

damental como de la ciencia aplicada; esto, le infiere prioridad a la ca=

pacidad del edafélogo para hacer uso exhaustivo de ’la informacién y prin ]

cipios existentes ¥y para captar y seleccionar aquello que el uso del suew

lo indica que es escencial,

En resumen, los exdmenes fisicos, quimicos y biolégicos de --
los suelos proveen las bases necesarias para situarlos dentro de las uni

dades taxonémicas y cartogréficas, por lo tanto, la denominacién de las

unidades cartogrificas se hace en términos de las unidades de clasifica~

cién taxonémica,

5. Unidades para la Clasificacién y Cartografia de Suelos

5.1. Unidad Taxondémica

Una unidad taxondmica es el medio ideal y virtual que el
hombre ha creado para facilitar la comprensién acerca de cualquier
cosa que se encuentra en nimero tan grande que no se podrian compren~

der individualmente,
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Asf, el cientifico que agrupa los suelos examinados en
unidades taxonémicas, asume a priori que cada unidad consta de:
a) Un nicleo, ~ El cual estd re;;resentado por el perfil de suelos tipico
o modal, es decir, un perfil representativo.
h) Muchos otros perfiles relac_ionados fntimamente entre sl y, .por Bu- -

puesto, con el nicleo, con el cual obviamente presentardn algunas va

riaciones, pero que siempre presentardn los mismos horizontes y el

mismo orden de distribucién en el perfil. Las variaciones fundamen

-

talmente serdn el espesgor, textura, estructura, color, consistencia

y pH dentro de los limites definidos.

5.2. Unidad Cartogréfica

Se entiende como unidad cartografica de suelos una drea
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bien definida de suelos, representada gréificamente y que es deriominada 3

en funcidn del nombre correspondiente a la unidad taxonémica, o bien,

puede estar asociada a 2 § md4s unidades taxondémicas, pero sélo llevard

el nombre de 1a que predomine, sin importar que en dicha asociacién un . f

suelo no presente correspondencia geogrdfica, morfolégica e incluso ge- .

nética con los otros suelos que integran la unidad cartogrdfica. Asi es
que las asociacionés de dos o mds unidades taxonérhica_s reconocidas .

pueden constituir una unidad cartogréfica a la cual se le denomina "Aso-
ciacién" o "Complejo de Suelos', pero cuando existen dos & ﬁés unida-~
des taxondmicas cuyas diferencias entre ellas sean minimas, como para

no justificar su separacién cartogréfica, se lea representa en una uni~ -



dad a la que se le denomina "Asociacién de Grupo Indiferenciado',

( I (6). 2).

Sin embargo, en los levantamientos cartogréficos a ni-
vel detallado no es recomendable utilizar la unidad taxonémica y mucho
menos las asociaciones ya sean "normales” o de '"grupos indiferencia-
dos;', a estos niveles detallados la unidad cartogréfica deberd corres--
ponder al concepto "series de suelo” y deber4 incluir adem4s el tipo y

-

- fase giel mismo.

Por otro 1ado, en la preparacién de mapas generall.z'adog. o
a escalas mds pequefias, las lhnitéciones impuestas por la escala fequi_f_a
ren casi siempre la inclusién de dos o mds unidades taxondmicas en ca= . =~
da asociacién definida de suelos, y estas unidades de asogiagiones deben
estar tan bien definidas que cualquier edafélogo ‘competenlte pueda reco—
nocer de manera exacta sus limites bajo cohdiciones précticas de levan-' -
tamiento, teniendo ademds el suficiente espacio en los mapas o fq?;bgra-
fias aéreas para delinearlas sin distorsién o confuéidn, recordandowsvi.évr_r_lw o
pre que las retribuciones que se obtienen de un trabajo bien hech§ so_;z s ;
muy satisfactorias, tanto intelectual como ‘eﬁocionaheﬁte.

5.8. Guia General de algunos Sistemas de Clasificacién de
Suelos. :

Aunque casi todos los paises en desarrollo utilizan sis- -

temas de clasificacién de suelos, sélo se incluyen algunos de estos sis—




temas en el cuadro que a continuacién se mostrard, las razones para . -

ello son, obviamente, el gran nimero de sistemas en uso, y por otra -

parte, la falta de informacién suficlente para poder realizar jﬁicios res i

pecto a su eficiencia ( 1981 ), por lo cual sélo se incluyen en el cua~ «

dro de sistemas aquellos que han sido suficientemente divulgados y a los

cuales en sus modificaciones se les han agregado algunos términos nue=

vos o que han sido redefinidos, teniendo como objetivo una mayor exac-

titud y mejor utilizacién préictica,

Dentro de los principales Sistemas de Clasificacién p'ar@ L

Suelos que actualmente estdn en uso, podemos citar los Siguienfeé:

TABLA VIII SISTEMAS DE CLASIFICACION

Clasificacién del

SISTEMA ANO ‘OBSERVACIONES
1) ORSTOM 1964 Es un sistema natural basado, no vinfe =
Clasificacién Fran mente en horizontes diagnésticos, sino . .=
cesa, B que toma en cuenta tundamentalmente, RER g
procesos de evolucién. : ‘
Actualmente cuenta con 12 clases que
se subdividen en subclases, grupos y_-*
subgrupos. :
- 2)USDA 1960/67 Elaborado por el Soil Survey Staff
' Ta. Aproximacién (1960), Presenta 6 categorias. 10 6r-—-’~
denes, 47 subdrdenes, 225 grandes - :
‘grupos, subgrupos, familias y series.
3) Us 1938 No es una clamﬁcacién adaptada mter
Clasificacién de nacionalmente, sin embargo, presenta
Thorp y Baldwin contribuciones al estudio de los suelos -
como son: el concepto lateritico y el -
concepto podzdlico.
4) INEAC 1960 El principal interés de esta clasificaw

cién es el estudio efectuado sobreel . -



Congo Belga

) URSS - 1959
Clasificacién de
Basinsky e Ivanova

6) Clasificacién China 1966
Instituto de Nankin

St et st o s S

Otras Clasificaciones de Suelos:

1) FAO - 1974
FAO-UNESCO

2) Sistema Nurriérico 1944

Orden de los Caolisuelos, suelos con
arcillas de relacién 1:1 e hidréxidos.

Fundamentalmente se usa en la URSS

y el "Mapa de Suelos del Mundo" elabo
rado con esta Clasificacién se realiza
en 1964, presentando deficiencias en
cuanto a los conceptos de suelos tro -«

picales. Es una Clasificacién genéti—

ca,

Clasificacién morfolégica, muy pric-—
tica, pero con un gran mimero de con-
ceptos relativos al uso del suelo,

Sistema s\ipervisado por Dudal (1968),
que trata de representar cartogréfica -

mente las caracteristicas morfolégi-~ .

cas de perfiles de suelos "Mapa de Sue

los del Mundo". El elemento bdsico de

esta clasificacién es el Gran Grupo de
Grupos.

Este Sistema toma en cuenta las prin.
cipales caracteristicas morfoldgicas -

de los suelos y les asigna un valor nu~

mérico predeterminado, los ingleses -

_han experimentado hasta el reciente. .

con este tipo de clasificacién., =

Su principal ventaja es que permite in

.Q

~ Suelos. Se reconocen actualmente 106

tegrar una serie de datos a través de

computadoras sencillas,

IIL. SISTEMAS DE CLASIFICACION

6. Sistema de Clasificacién Ruso

Al analizar este Sistema sge da uno cuenta qhe tiene su origen

‘.‘
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y bases en los estudios realizados por Dokuchaiev y Sibirtsev y que
se carécterlza por dar prloridad a la génesis, procesos pedogen‘éti--

cos y propiedades dél suelo, por lo cuai se ha considerado como un

sistema morfogenético y ecolégico, en el la unidad bésica es el

Suelo Tipo; en 1967 se reconocen 110 suelos tipo y aunque en la acw

tualidad no se ha precisado el mimero, éste se ha incrementado en

forma notable.

Prasolov (I (6).3) define al suelo tipo como la ",Univ-'

‘dad de Origen" donde se llevan a cabo los procesos pedogenéticos.

Rozov e Ivanova en 1968 lo consideran como una unidad con caractee
risticas morfolégicas, quimicas, fisicoquimicas, minerales y orgéni.

cas propias, que se ven influidas por los r’egfmenes de iemperatura

'~y humedad del suelo.

La Clasificacién Soviética de Suelos es, una de las rﬁejg_

res del mundo; sus principios pedogenéticos y sus bases Taxonémigas

vso.n al igual que Ios conceptos de Dokuchaiev (1883), las fuentes de donc‘le' S

han derivado todas las demés clasificaciones de'suelos en el mundo.

Sus estudios pedolégicos son detallados y precisos; por

. .

1o que son aplicables no sélo a la Unién Soviética, sino a muchos otros

pafses, dentro de los cuales se encuentra México. En la actualidad los

rusos contindan sus estudios de suelos en zonas tropicales y subtropica-

les, y es de esperar que estos trabajos resulten alin més ttiles y benéfi-

cos a nuestro Pafs.
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6.1. Conceptos Fundamentales de 1a Génesis de Suelos en la
Clasificacién Rusa, .

Son 10 1os conceptos fundamentales que tienden a esta-
blecer las bases genéticas para estudiar la evolucién de los suelos y}
del anélisis de cada wno se puede obtener una mayor comprensién de la

dindmica pedogenética y formativa de suelos.

Sin lugar a dudas, estos principios no son dogméticos -y

si son el resultado de la investigacifn y experiencia de muchos cientﬂg

cos genetistas del suelo, por lo cual son absolutamente aceptabies como

pardmetros a considerar en cualquier Clasificacién que pretenda ser

-

pedolégica.

Asxmismo, del estﬁdm de cada uno de esfoé principiovs B
se pueden obtener valiosos conocmnentos sobre procesos, evolucién for
macién de honzontes de diagnéstxco y potenclalidad de uso de un suelo.. ’

Considerando los benef1cxos que se obtienen de la mterpretac16n de estoeli';. - “
principios fundamentales es conveniente opinar que todas las Clasifica-
ciones de Suelos que se generen en lo sucesivo deberén tener baseé genévf’

- ticas, morfolégicas y ecolégicas.

Los conceptos genéticos fundar‘nentalegen la Clgsﬁiéa-

cién Rusa son los siguientes:
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a)

b)

c)

d)

"Lob procesos pedogenéticos operan a través del espacio y el tiem
po". Este concepto implica la distribucién geogréfica del suelo, su
estructura tridimensional y. su edad de desarrollo,

"Los dit:stintos procesos de formacidén de suelos producen suelos dife

rentes",

Se realiza la importancia de los procesos pedogenéticos como forma_

.

_ dores de suelos.

"El suelo y su cubierta vegetal modifican los procesos de degrada-

éién de ia tierra”,

35!
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Se refiere a la erosién acelerada del suelo y a la interrelacién suelo'_ o

planta como formadora de suelos,

"Ia arcilla es producida en el suelo".

~ Afirma que la arcilla es un producto de meteorizacién pedogenético y

~ no un producto estrictamente geolégico.

e)

f)

g)

h)

"Los complejos érganominerales son producidos en el suelo”.

Establece lo mismo que para el anterior, sélo que en este caso se - = . .

Atrata de compléjos orgéno—minerales.

"En la pedogénesis hay sucesidn de suelos".

Reafirma el concepto de "Intergrado de Suelos".

"La génesis de un suelo es compleja'.

Indica ei alto grado de dificultad y cautela con éue debg establecerse
una teoria genética de un determinado suelo.

"La mayoria de los suelos tienen su origen entre el Terciario y el

Pleistoceno', (cita .8 y (.IL(8)) 3) 1978.
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£)

i)

Este concepto sitﬁé a los suelos dentro de la tabla Geocronoldgica y
resalta la importancia de tratar de conocer la edad geolégl_ca de un .
determinado suelo en estudio.

"Los conocimientos de climatologfa son un prerrequisito paray: enten -
der los suelos".

Se resalta la importancia del clima como factor formador de suelos,

"El1 conocimiento del Pleistoceno es un prerrequisito para entender .

los suelog". (cita L6 y ("L (6)) 3) 1978.

. 35}“

Este concepto sostiene la hipStesis de que todos los suelos conocidos N

actualmente se originaron durante el Pleistoceno, por lo cual al estu

diar las condiciones paleoecoldgicas y ecoldégicas de esta Epoca obte

nemos evidencias de la relacién, uso y manejo por las primeras co—
munidades sociales humanas, asf como de su evolucién y procesos . -

‘inherentes.

6.2, Cétegori’as Taxonémicas comprendidaé dentro del Sis_te;.' o
.ma de Clasificacién de Suelos Soviético (Gerasimov-lva- = =~

.

nova, 1959)

Se conocen actualmente 7 niveles de categorias usuales

dentro del Sistema de Clasificacién Ruso, las cuales tienen su origen . -

taxonémico en los conceptos genéticos que anteriormente se expusieron

¥y que fueron analizados por Gerazimov e Ivanova con el fin de establecer

la Clasificacién de Suelos para la Unién Soviética, en 1959 ciueda consti-

tuida la actual clasificacién y en 1960 es difundida a otras partes del .
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mundo (III (6) 2).

L]

Esta clasificacién reconoce las siguientes Categorias: -

a) Clase. - Constituida en funcién de factores ecolégicos, genéticos y

T e

bioclimdticos. Son 12 las Clases reconocidas y sus estudios com- =
. prenden tipos climédticos Artico, Boreal, Sub-boreal, Sub-tropical y
tropical, |
b) Subclase. - Se conocen actualmente 4 Subclases que son:
' a, Autom;Srfica

b. Hidromérfica

¢« ‘Semihidromérfica

T A

d. Aluvial
Lﬁs Subélases son predominantemente econgiCaé y ge’né‘ticé?i yson‘ 'f-.:: g
éém'ejantes a los conceptos de "'Zonal, ';Azﬁnal" e "Intrazﬁnal". o
| c) _’Il_i_p;g. ~ Se reconocen 110 tipos y cada uno de ellos es representafntéb.f :

de un nicho ecoldgico con caracteristicas bioclimdticas, hidrdlégica‘éf |

y sobre todo morfolégicas muy particulares. El tipo, ademés, es el

enlace hacia los aspectos de productividad delsuelo, dado que en su ~
nqménclatura alude.al color del horizonte A y uti‘l’iz_a el término zem
(suelo), para indicar un suelo en-particular. Funciona muy semejan_
te al Gran Grupo establecido en la Clasificacién USDA.

d) Subtipo.- Indica con un prefijo cuél es el factor pedogenético;domi-o-
nante en un suelo Tipo, o en otras ocasiones, cudl es el érado de de~

sarrollo, o clima, o posicidn geogrdfica del suelo Tipo.
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e) Género.~ Indica sobre todo las propiedades del material paren~-

1)

g)

tal que originé al Suelo Tipo y enfatiza sobre conceptos de textue
ra, composicién mineralégi;:a y caracteres mbrfolégicos,‘ por
ejemplo: dentro de los Subtipos del Chernozem se encuentran los
conceptos tipico, cdlcico, solonizado, vértico, himico iluvial y
otros méds. En realidad el Género ruso y el Subgrupo estadouni

-

dense son casi iguales,

Esgeéie.- La especie es el resultado de utilidad 1 6 8 tipos de .

ca'racteres dife.r'entes del suelo, por lo cual es polinominail, estos
caracteres utilizados éqneralmente se expresan en unidades del |

Sistema Métrico .Decimal, como por ejemplo:

Kg/mz, 6 Ton/ha. 6 en porciento.

Variedad. - La variedad soviética es correspondiente al Tipo en

la Clasificacién USDA y se basa en el andligis textual del perfivl‘}_ -

normalmente la Variedad se expresa despuéé de establecer el

Género ruso.

Como se puede observar los niveles taxonémicos que

componen esta Clasificacién de Suelos de Rusia, estdn establecidos -

en funcién de los actuales.criterios sobre suelos, ya que interpretan

la génesis y definen cuantitativamente la Categoria de acuerdo a las

caracteristicas fisicoquimicas y morfolégicas del perfil, conservando

hasta donde es posible las caracteristicas de una Clasificacién Natuw

ral que sostiene el estudio de intergradoé gehéticos de un perfil con
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a

otros a través de sus categorfas, en especial, a través del Género
y la Especle y tal vez éste sea uno de los enfoques més adecuados y
caracteristicos de esta Clasificacién, Adem&s este tipo de Catego--

rfas empleadas, as{ como los criterios que las definen, hacen posi—

ble establecer correlaciones con otras clasificaciones de suelos, o

cuando menos, interpretar sus equivalencias en los distintos niveles-

taxonémicos empleados en otras clasificaciones.

L.

En la Tabla (IX) se muestran las relaciones aproxi--
| madas a nivel de Categorias, entre este Sistema y los Sistemas .

Francés, 7a. Aproximacién y FAO-UNESCO modificada por CETE;.f.,.'.r‘{,fg,“',ﬁ;f :

NAL en 1970 incluyendo ademds algunas propuestas realizadas por :

Dudal para hacer mds operativo a este dltimo Sistema.

39
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"TABLA IX . .

aus hielaciones TOXMAUAS CON iA8 LAaiegorias
asi, Francesa Clasll, 7-.Ipmx)ﬁ7§lclon USDX - Clasll, FAD l;‘il_lz;mdll
“Categorfa] Divisidn [Criterios hasts em=[Catego=efDivisién {Criterios bdsicos «/(atego«-]Divisidn [Criteriosa«[Categorfa |Divisiéa |[Criterios Bdsi| Observeciones
pleados p/definiria{ ris empleados p/defiea] rfa . Bisicos . dos . *
Categoria nir las Categorfes ’ .
Clases 13 Clases |Constituida en [un--{Clase 12 Clases [Ecolégico y genéti={Orden {10 OrdensfGrado evo- *Estos niveles de categs |
cién de factores eco co se basan en el =o) lutivo del « 804 semejantes, sun X
1égicos, genéticos y grado de evolucién perfil Hiz » no igusies -
bloclimaticos. de los perfiles ABC mayores,
“Subclase; |4 Subcis--]Conceplo ecoldgico, (SUbcIa e |36 Subcin-|ECOISgico y gendli—|Suborden4] Suborde] Homogenel (*Unidad 25 Laida—[rado de evow {La Unided y Subunidad -
. ses. fuertemente relacio ses €O nes, “ldad pnétﬂ : des lucidn, conceplos recientes; *
nado con aspectos = - cn, . Resumen de¢ = propuestos por Dudal en
de gonalidad de sue Resumen =} humedad, 1 X Congreso Interna= |
10, ‘ godh\uncn , fonal de la Clencia ded
. 8de L e - . .
—Tapot 110 1Tpos [Carscteres morfold jGrupo |46 Grupos Caracteres morfo=Gren gruf206 Gran-- Preaencia-5ubunioad 108 Suiyesd|lorizontes P b
' . lgicos y =colégicos, genéticos dlagnés— |po des gruposide carscte dades dlagndatico
. ticos, risticag «=] e
disgndati- :
- ' cas. .
TBablipor [N mo de~—|F aclor pedogendiicoubgrupo [N. 00 Ge— [(hlergradacionea A -|BUbEIupo|NE ho de- |[NteTETAds-{*OTaN rUpo|NE no Ge--jINergrace eaie aivel opare BEiwal
o {terminado {[dominante erminado jotros grupos erminsdo Flones » - \erminade : emte FAD, =
X : btros gru-« .
: 8o ) N
JGenero:  [N: node-JPropledades del ma [Familia [N+ Indeter [Frop ea [iaico-{ramiiia [NN= Indeter [Lexturs,mi : suestro pals adn 0o
i . [terminsdo jterial parental Ininado, uimices del mate~ minado  nerologfa, : y datos, ni snélisis de
| I risl psrentsl, régimen de ¢ NP EZEXIS85TER velos sulicientes pars-
P ‘ jemperatu~ . stablecer esta categorfs }
“Especier |NT Indeter|Uado por €] grado ~5erie  [N= Indeier (L1ase y Arreglo ge~/Serle (10 000 Be- CIase ¥ s=w|V5erie fConcepion igua serie 96 208 =
oo minado "~ |de desarrollo morfo) *  Ininsdo " llos horizontes ries rreglo de « fles » los de [a}ae se s emplonde on —
1égico del pedén, . . los horison 7. Apronisss.isseeire pafs,
. : . tes, textu— . kida. . o
. ’ ‘ . : ra, eatruc- ) . ” , ‘ R
. : N o turs, resc. ‘ o o
e . , L cién y pro= o
oo : . . ) pledades == ) ) . S
_ ) ufmicas, : - . ) i
, Variedad: [N= Indeter{Uado por I texturs [lipo = Indeter{Dado por Ia texturalipo = indeter |Se basa en [Tipo Utiliaa 3 =S¢ base oa 8 del tipo :
S im inado minado - o minade texture - Y ipess tare @} concepto Fase,
. . Uy
[TNRPSERIEEEN T ST TRIIE R S S IUIR -




(LR RIASEN

it

6.3. Clasificacién Rusa.

Buol en 1973 al analizar el moderno Sistema de Clas!_ oo,

ficacién Soviética lo define como "un sistema con fuertes bases gené

ticas' que evalda a las propiedades'del suelo, asf como a los proce_

sos pedogenéticos que intervienen en su formacién.

Buol ademds, establece que el estudio de los perfiles

.

de suelos comprendidos en esta Clasificacién presentan 3 elementos o

fundamentales que son:

a) Propiedades del suelo
b) Procesos pedogenéticos y

c) Factores formadores del suelo

En el cuadro (X) se presenta un esquema general de |

la Clasificacién de Suelos empleada en la Unidn Soviética segin Buol, -

1978 (propuesto por Ivanova, 1956),
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7. Sistema de Clasificacién Francesa de Suelos.

r

Este sistema taxonémico fﬁe propuesto por la Comisién de
.Pedologfa y Cartograffa de Suelos en 1967 y, se basa principalmente
en la Clasificacién de Aubert y Duchaufour (1956);vasi' como en las
modificaciones que el mismo Aubert G. efectud en 1965 al publicar
su libro: "Clasificacién de Suelos”, donde analiza y propone cambios
. a nivel de las Claées,‘Subclases, Grupos y Subgrupos de suelos,
Esta Clasificacién ya modificada, es utilizada inicialmente‘por‘ la 'Sec -
cién de Pedologm de ORSTOM el cual en 1968 la pubhca en el bole
tin No. 32 de la FAO-UNESCO, bajo el ti’tulo de "Clasﬁicacida de

Suelos, utilizada por los Pedélogos Franceses', Roma, Italia.

Esta Clasificacién se basa principalmente en la evoluci&n .

de los horizontes del suelo, en la alteracxén y tipo de humus, en el

tipo de condiciones de hidromorfifsmo y en el grado de lixlviacion de

. 'los} suelos. C ¢le T (1I.1.)

Sin embargo, reciéntemente esta Clasn‘icacién Ae 'S‘ueios,_;vf., :
vha. ‘éeguido una fuerte corriente ecolégica, propiciada principalrnenlt:g
.por los est'udios realizados por Duc_haufour (1975) que sostie\né qiié:,
Las caracteristicas de los perfiles de suelo estudiados y su evolu- -
cién son explicados como resultantes de los factores de intemperiémo

del medio ambiente,

Duchaufour ha intentado darle un ‘aspectob'més natural a
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esta Clasificacién, aunque siguiendo el esquema bésico de la Taxono_
mia de Suelos Francesa; en su "Atiz;s Ecolégico de los Suelos del
Mundo", Duchaufour adopta la .férmula de Schroder relativa a los -
conceptos: mediow- procesos~- caracteres, que son en realidad los
constituyentes para una Clasificacién Morfogenética, Duchaufour tam
bién toma en cuenta los aspectos fisicoquimicos definidos por las .
condiciones del medio, pero ain no llega a establecer una verdadera
Clasiricacién Natural, y'a qué el mismo Duchaufour reconoce qﬁe mue - ‘
chos de los procesos eco.légicos que actdian en el suelo son poco cbn; ; e
nocidos o Ise desconocen totalmente, también advierte que existen .

muchos suelos de transicién o intergrados evolutivos que necesaria

mente se sitian en los umbrales de dos Clases diferentes y que, por

lo tanto, pueden ser inclufdos indistintamente en una u otra ClaSe; R

Duchaufour propone que el sistema de“cllvasiﬁcvacién tradic'i;}g_,v
nal "en pirdmide" deberfa ser substituido por uﬁ_sisterha lineal com-.
puest§ por "cadenas de evolucién" y que éstas se preééﬁt#raﬂn fOn?lé;
do secuencias evolutivas establecidas, desde lueg;), por 105}3&6,(;

intempéricos del ambiente, Ccita T (7). 2.)

Empero, tanto la Clasificacién Francesa ORSTOM (1967) c_g_ind _

la Clasificacién Ecolégica de Duchaufour, se basan en el estableci- -
miento de una divisidén artificial para la designacién de los horizontes B

dél suelo, la cual se presenta en la siguiente tabla:
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TABLA XI "HORIZONTES DE DIAGNOSTICO DE LA CLASIFICACION FRANCESA ORSTOM™

Horizontes Principales

Subhorizontes

Horizontes Especisies

Indices para A, B3C |

A, Horizonte de superfi-
cie que contlene ma—
teris orgénics

Aoo - Hojarssca

Ao - Eatructura original
destrulda (més de =
30% de M. O,)

A, - Horizonte mixto, -
mineral y orgénico

A~ Horizonte antrépico

A3 - Horlzonte de lixivis
cién

A/B - Horizonte transiclo
nal entre eluvial e
{luvisl

AoH: Capa humificada, «
humus bruto mate-
risles muy trans- -
formados

AcFi Capa de fermentas—
cién

A _B: Humus evoluciona=’

1 do, procede de Ja «

insolubilizacién de
complejos organo—
minerales

gt scudogley

[{BY Estructural o de al -~
teracién, difiere de la
roca madre por su <«
grado de alteracién -
més fuerte

B. Horizonte enriqueci—
do por jluvlacién, acu
muls arcilla, éxidos
de hierro y de alumi-
nio y a veces humus

Bt Acumulacién de ar

cilla

BS  Acumulaciénde -
sesquidxicos

Bh  Acumulscién de hu
mus

BtBs. Horlzonte mixto ar
gilico y espddico

Beta« Horizonte de altera
clén y scumulacién
Rico en arcilla fina
y hlerro se forma-
encima de algunas
calizas y subyaces
una capa limosa o
arenosa

Ca - Horizonte cdlicico

x - Fragipan

C. Material originario «
del cual se forman A,
Bo(B)

G. Horlzonte de color -«
gris verdoso rico en
hierro ferroso, impli
nivel freftico alto

R. Roca subyscente

ca hidromorfismo y ={
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7.1, Horizontes de Diagnéstico.

Como se observa en la Tabla (XI), la Clasificacién -
Francesa utiliza caracteres estadisticos muy definidos y precisos

para denorainar sus horizontes del suelo y estos caracteres son en

" realidad muy semejantes a los horizontes de diagnéstico que se utill

zan en la 7a. Aproximacién y FAO y con la diferencia que la Clasi

ficacién Francesa los usa con fines de investigacién clentifica, asi;

48

mientras que estas dos iltimas Clasificaciones pretenden un uso ‘pré_g': i

tico de estos horizontes de diagndstico, este uso se aplica princi'pal-;y' :

mente a Cartograffa de Suelos y manejo de suelos. Ccita IT (7);3) »

Aunque la Clasificacién Francesa utiliza ademés cieﬂ- o

de Suelos, sino que analiza ademds una serie de i"acjores ecolégicos,

- genéticos y evolutivos,

En el cuadro (XII) se cbmparan los horizontes de la

Clasificacién Francesa ORSTOM y su notacién con los horizontes es-

tablecidos por la 7a. Aproximacién y FAO-UNESCO, en principio, se
observa que los criterios bdsicos para la defiriicién de estos horizon

tes son muy semejantes en los 3 Sistemas, salvo en los casos de

‘los horizontes de gleificacién (G) y seudogley, que para la Clasifica~

cién Francesa son horizontes muy diagnésticos, mientras que para la

'tos horlzontes secundarios establec1dos por FAO y 7a. AProximacién,f.

'no emlte con sélo estos elementos un d1agnost1co sobre Clasn‘icaclén L
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SUS RELACIONES DE NOTACION CON LA 7s, APROXIMACION Y
’ FAO-UNESCO
Telinlcidn de Hori- | Notacidn tra{ Nolacion -
sontes y Subhori- -] dicional Fran] usada por
zontes, Criterios -] cesa, Tia 1. - | FAO Observaclo-
. Bdsicos, ¢ jAproxima. nes
b . v clén .
Ve . ) Horlzontes orgént=] Ao Aoi-Ao2 | Aol-Aok .

cos de superficie

eeewnwesseansedessssannchososr = us

[YS 2

L wasasselovennsnn

s Hojarasca-restos -] Aoo ol.03 ol-03 FAO estable-
- ’ vegetales identifics . {cet A éberico,
bles mélico o ime
brico
soemsunensnweamdocsosanna --...-...--.--0-- TEXTERERENEZ
Horizonte mixto, =| Ah Al.capa -| A
materla orgdnica y humificady
minerales :
Horizonte humfTero] Ahp Ap-Influen| Ap Horizonte de
Iabrado cia antré. cultivo
pics :
. teconnsmucsandoncnnnncebsosnecshmnccnsctoccnanaca
. Horizonte eluvial | Ag- Ay . Mg
. : c -o---o---.--.-u-------.--------L--.-----.--------
v Horizonte Javado | A, E élblco | B FAO o utill-
' de los Podzol : s ademfsen
otros Gran--
des Grupos

ewnwsvenoseonnedossrnavenhoans o aohe oesewwabnocessnen

Horizonte de tran- | A/B Aj-ABj Atl Ay-AB
sicién entre 108 -« B8
horlzontes eluvial

. e fluvial
s Horizonte enrique | B By By.Bgy- |FAOlodeno
cido por iluviacidn . ﬁn mina B ckm
: bico :
L Horlzonte B de trand BC-Co By BC-By
T slcién
o cecmcenvmcmandecscasnsabranecalccnncectenncaneas
v Acumulacién de ar | Bt . |Bat Bat B argllico
o cilla - : » _ '
Acumulacién de - } Bh Bzh-Bhy |Bhy _ .
humus . _
Acumulacién de - 1Bo Baen Beng B espédico
sesquiéxidos g- Lo SO

Horlizonte plécido |Bb

emeamnwanesrendcacnacanaboamnans wa

B estructural o - |(B) (B) (B)
de slteracién

T I T T X

Horlzonte de glel- |G '} [ kl-‘AO lo deno
ficacidn .| mina hori-=
' : zonte de glel

zacién

Sevdogley I}
Roca madre alte- [C-Cpo Cn Ci6Ccn 6C6Ccad [ Tae y FAO -
rada Cces Cea incluyen ho- }-
rizontes de

acumulacién

ernspanecwesoefeonnonansnshassnnemabanan=es

Rots madre frag- |G C2...Cn [C1 c1

mentada

cosmmnmana crndacacasnnupoancswvcshamvepanbacnaremnns
Roca madre Intag JCn + 1 *R *R *Puede 0 no

ta : ser el mate-

risl parental
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7a. Aproximacién y FAO son secundarios, incluso el concepto seudo_
gley no se maneja a nivel taxonémico en estas Clasificaciones, otra
diferencia que se aprecia en este cuadro es el mimero de subhorizon

tes del A que utiliza la ORSTOM y ique denomina "especiales", los -

‘cuales no existen en los otros dos Sistemas, asimismo, el horizonte

"Beta" no se utiliza como tal en los Sistemas 7a. y FAO y mientras
que estos 2 Sistemas utilizan el concepto de horizonte "E 4lbico"

para nominar al horizonte lavado de los Podzol y Planosoles, la Cla L

sificacién Francesa lo sigue considerando'como horizonte Ag.

. No obstante las diferencias en la notacidén de'algtinos o
horizontes 6 subhorizontes en las 3 Clasificaciones que aqui se come

paran,’ existe el principio de una demarcacidén natural del suelo en' 8

| grupos:
'a. Horizontes superficiales organomihexfales < A
b. Horizontes medio de acumulacién - B

c. Roca madre o material parental

Sin embargo, las diferencias entre las notaciones usa-

- das por la Clasificacién ORSTOM con respecto a la 7a, y FAO_,A _‘ 50:11,-‘

| 'tempofales ya que se espei'a que la Clasificacién Francesa adopté :

las designaciones de los horizontes propuestos en el Congreso Interw

nacional de la Ciencia del Suelo por parte de la 7a. Aproximacién.‘
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,"gido's,';genéticos y evolutivos del perfil. Las Subclases en funcién de

' criterios de zonalidad, clima, estructura quimica del perfil, El grupd": y

. .susceptlbles medxante un anéhsis, de ser correlacionadas con los taxa ER
’ de la 7a. Aproxunacldn, en virtud de que los cmtemos béslcos que utiu

o za para defmir sus Categorias son, 1a mayoria, conocidos y algunos em

zontes B donde tanto 1a Clasificacién ORSTOM como la 7a. Aproxu‘na-;- - -

e

7. 2. Categorfag Taxondmicas y sus Correlaciones.

4

. La Clasificacién Francesa establece 12 Clases, 36 Subw
clases,' 96 Grupos y un nimero no determinado de Subgrupos, siendo es

tas categorias en sus bases y funciones muy semejantes a los niveles ca

: tegérlcos de Ordenes, Subdrdenes, Grandes Grupos y Subgrupos resp E-c_,z".

tivamente de la Clasificacién 7a, Aproximaci6n,

Lag Clases estdn definidas en funcién de criterios ecold -

se define  base de caracteres morfogenéticos diagnésticos y el Sung?‘i

po se puede definir como una etapa de intefgradacién entre dos grupos

tipicos,

Ahora bién, estas categonas taxonémicas son muy

pleados a nivel taxonémico, como és pr1nc1palmente el caso de los’ hori-'

cién ppnén especial interés sobre todo en horizontes B argilicos -(ngt) y.
espddicos, asi como en los procesos pedogenéticos que ofiginan a estos

horizontes diagnésticos,

&

En la tabla (XIII) se muestran las equivalencias taxoné—
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..(19_67) y Ta. Aproximécién (1960); asf como 7a. Aproximacién

: "‘:'-de la Clas1f1caci<5n Francesa y los Ordenes de la Clasxf1cac:16n USDA asi
mismo, son ev1dentes las relacmnes entre si’ de las Clases ORSTOM y‘f
_ las Clases Ecolégicas de Duchaufour, asi como las relacmnes de ambas f; =

._Clases con los Ordenes de la Clasmcaclén USDA. .' R

micas lentre las Clasifi;:aciones ORSTOM y 7a. Aproximacién, asf ¥
como las equivalencias entre la 7a.':§proximac£6n y la Clasificacién
Ecolé}g!éla de Duchaufour, | :
Esta compatibilidad entre las Clases Francesas y 165
" Ordenes de 1a 7a. Aproximacién es sin duda alguﬁa el resultado de"\
un gran esfuerzlo por estudiar y comprender de forma razonable al _

recurso suelo, - ' ‘ ‘ , e

A continuatién se presenta la tabld de Equivalencias «

’I‘axovngSmicas‘ a nivel mayor; entre las Clasificaciones ORSTOM_ g -

(1970) y la Clasificacién Ecolégica de Duchaufour (1976)

COMENTARIOS:

Se observa la estrecha relacxén que existe entre las Clases
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TABLA XIli

Alfisoles

Clase XII)

ORSTOM 1967 USDA-1960 USDA-1970 DUCHAUFOUR 19876
Clage: Clasif, Clase - Clasif,
Francesa USDA-Orden | USDA-Orden Ecolégica
I, Suelos minera | Entisoles Inceptisol '1. Suelos poco evolu

les en bruto — Entisol clonados (seme--

‘ . jante a Clase I y
_II) ORSTOM
11, Suelos poco | Entisoles Mollisoles 2. Suelos calcimag-
evolucionados nésicos (semejan
. tealaClase V)~
IIL. Vertisoles Vertisoles Mollisoles 8. Suelos isohimi--
Inceptisol - cos y vertisoles
Vertisoles (semejante a la -
Clase Il y VI)
! ORSTOM I
IV. Andosoles Inceptisol Entisoles 4. Suelos empardeci|’ )
Alfisoles dos y lavados
Ultisoles ' "
, (Podzolizados) '
V. Suelos calco- | Mollisoles Espodosoles 5. Suelos podzoliza- | ,
magnésicos Inceptisol dos (semejante a|
VI, Suelos iso-- ] Mollisoles la Clage VIII) ’
himicos Inceptisol ' - ORSTOM
VIL Suelos bru- | Alfisoles Incluye todos los]{ 6. Suelos hidromér-
‘niferos Inceptisol - |Ordenes salvo -{ ficos (semejante
VIII. Suelos pod- | Espodosoles |los Aridisoles a la Clase XI)
zdblicos - Inceptisol ORSTOM
IX, Suelos de . Inceptisol Alfisoles 7. Suelos fersialiti-
sesquidxidos | Entisol Ultisoles cos N
de Fe. - | Alisol (férri | Alfisoles 8. Suelos ferrugino-|
: _ cos) ' Oxisoles sos y ferraliticos
IX. Suelos ferra- | Oxisdles Ultisoles (semejante a la - |-

liticos Ultisoles : Clase X)ORSTOM| .
XI, Suelos hidro | Histosoles . o s

“mérficos -~ | Entisoles

Mollisoles
Inceptisol
Alfisoles
Ultisoles
Uxisoles '
XII. Suelos sdédi | Aridisoles Aridisoles 9. Suelos sédicos
cos ~ | Entisoles Entisoles (semejante a la - -
Mollisoles Mollisoles
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7.8. Anilisis y Comentarios sobre el Sistema de Clasifica=-
cién de Suelos ORSTOM 1967,

. . .
En general y de manera breve, se presenta a continua--

cién un andlisis personal sobre los criterios bdsicos ‘empleédos en esta

- Clasificacién para definir sus taxa:

Del andlisis de las Clases, Subclases y Grupos de esta Clasificacién se-

1.

2.

8.

4.

6.

7.

8.

7 La_Clase III y sus grupos estdn definidos por drenajé y estructura.

puede sintetizar lo siguiente:

La Clase I y sus grupos'estén' definidos por su modo de formacién s O
sico y mecénico.
La Clase Il y sus grupos estdn definidos por su modo de formacidn

fisico, su tipo de clima y la evolucién de 4cidos himicos.

La Clase IV y sus grupos estén definidos por tipos élimﬁtipos, evolu
cién de humus }’ caracteres cjui'mi'cos refergpteg Aal po‘rciento‘de sa-.--‘;‘ g
turacién de bases. - "

La Clase V.y sus grupos estdn definidos por sus contenidos eﬁ c.éléiQ;':_:-j- -

carbonatos, dcidos himicos, regimenes de temperafura'y pedocli hla. o

La Clase VI est4 definida por aspectos climdticos, evolucién del hu -
mus, pedoclima y factores formadores pedogenétihco-s. |
La Clase VII y sus grupos estdn definidos por clima, procesos pedo-
genéticos, tipos climdticos, porciento de saturacién de bases, vege-

tacién y manto fredtico.

La Clase VII y sus grupos estén definidos por clima, tipos de clima

.




evolucién morfogenética, procesos pedogenéticos, hidromorfismo,
o
~ vegetacién y manto fredtico.
9. La Clage IX y sus grupos estédn definidos por clima y presencia de

P

' sesquiéxidos de Fe-Al-
10, La Clase X y sus grupos estdn definidos por la presencia de fierro,

room

.1‘.;; $an =

-

clima, porciento de saturacién de bases, horizontes (B), evolucién

del humus, procesos pedogenéticos y tipos climéticos.

11, La Clase XI y sus grupos estdn definidos por los procesos de hidro—

 morfismo.
12, La Clase XII ¥y sus grupos estén definidos por la presencia de sodio

y sales; asi como de la e‘structﬁra del horizonte B.

‘7.4, Clasificacién de Suelos Francesa,

Se presenta una traduccién del Francés al EsPanol so-- -

bre este sistema de Clasificacién modificado por ORSTOM en 1975 y que

1nc1uye 2 nuevas Categorias Taxonémlcas, constituidas porla Clase An-

dosoles y la Clase de Suelos Pardos, incluyendo en la nueva Clase Ando

soles, 2 divisiones a nivel de Subclases; una para Andosoles de Paises

Frios y l1a otra bara Andosoles de Paises Tropicales,

Clasificacién Francesa :

ORSTOM

I, Clase. ~ Suelos minerales en bruto.
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I.1. Subclase, - Suelos minerales en bruto no climéticos.

I.2, Subclase.~ Suelos minerales en bruto, climéticos de de_e_iiér to

v frfo.

L

4

Grupo I.11 Suelos minerales en bruto de erosién
1,12 Suelos minerales en bruto de A;ﬁviales
I. 13 Suelos m.inerales en bruto de Coluviales =
I. 14 Suelos minerales en bruto de Eélicos
.15 Suelos minerales en bruto Volcénicos - |

L. 16 Suelos minerales en bruto’ Antrépicos

Grupo I 21 L1tosoles de desiertos fri'os
I 22 Cn osoles en bruto no organizados

-

1.28 Criosoles en bruto organizados
3. Subclase. - Suelos minerales en bruto de desi‘euxvj"tdsv célién“t_és‘ 5

Grupo I.31 Litosoles de desiertoé calienfé; "'."':- et
I.32 Suelos en bruto xéncos sin orgamzécmn
I.33 Suelos en bruto xéricos orgamzados de ablacién o
1,34 Suelos en bruto xéricos sin orgamzaciép y de
aporte | o

1.35 Suelos en bruto xéricos organizados de aporte

Clase. ~ Suelos poco evolucionados.




I 1, Subclase. - Suelos poco evolucionados congelados permanente-
oA

_ mente,

Grupo II 11 Suelos con fuerte segregacién por hielo no orde-

nados

R "ii.“‘}»“‘?;’;‘: i‘m_

II, 12 Suelos con fuerte segregacidén por hielo ordena—
dos en redes

IL, 13 ' Suelos sin segregacién por hielo muy ordenados
en redes

II. 14 Suelos Pardo értic’os

IL 2, .‘Schlase. - Suelos humiferos poco evolucionados.

_ | G‘rupo IL. 21 Rankers

IL. 22 Suelos humiferos litocdlcicos .~ PRl

- IL.23 Suelos poco evolucionados con alofano
L _ IL 3. Subclase. - Suelos poco evolucionados xéricos. -

Grupo IL 31 Suelo gris subdesértico  ‘ )

- 11. 32 Xerorankers
'IL.4, Subclase. - Suelos poco evolucionados no climdticos. :

Grupo IIL 41 Suelos de erosién

II, 42 Suelos de aporte coluvial

IL 43 Suelos de aporte aluvial




II, 44 Suelos de aporte edlico

4'/’
II, 45 Suelos de aporte volcdnico, friables

I, 46 Suelos de aporte antrépico

C e

" Ill. Clage,~ Vertisoles.
IIL 1. Subclase.~ Vertisoles con drenaje externo nulo o reducido.
- Grupo IIL 11 Vertisoles con drenaje externo nulo o reducido
y estructura granular.
‘1L, 12 _Vertisoles con drenaje externo, nulo o reducido 1__
y estructura angular en los 15 primeros centf-- )
- S metros.

111, 27.' Subclase, - Vertisoles con drenaje externo posible.

LA Grupo IIL 21 Vertisoles con drenaje externo y estructura_31.1‘-',1_,;

granular al menos en los primeros 15 centime=
tros superiores

II1. 22 Vertisoles con drenaje extérx‘io‘y estructura an-;v

gula'r al menos en los 15 centfmetros superio- -

res

IV, Clase,~ Andosoles.

IV.1, Subclase.~- Andosoles de paises frios.




T

Grupo IV.11 Andosoles humiferos desaturados

r
P

IV. 2, Subclasge. - Andosolea.de paises tropicales,

Grupo IV.21 Suelos saturados

IV.22 Suelos desaturados

V. Clase. ~ Suelos calcomagnésicos.

’
0

\£ 1. Subclase, - Suelos carbonatados. - ;

Grupo V.11 Rendzinas
V.12 Suelos pardos ca‘lcérelosv

V.13 Criptorendzinas

-

V..jzi;," Subclase; - Shélos saturados,

Grupo V.21 Sﬁelos’éafdos célt_:icos R

V.22 Suelos hiimicos carbo‘natadg_svi” ny

V.23 Suelos célcicos melénizadpé}‘j}" !
V.8. Subclase,- Suelos gipsicos.

Grupo V.31 Suelos gipsicos rendzinifoﬁﬁea -

V.82 Suelos pardo gipsicos

VI.. Clase. - Suelos isohtimicos.

VI, 1. Subclase,~ Suelos isohiimicos de bedoclima relativamente .-
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Grupo VL 11 Brunizems

VL 2, Subclase. - Suelos isomimicos con pedoclima frio,

"Grupo V1L.21 Chernozem

V1, 22 Suelos castafios

VL 23 Suelos pardos isohimicos L

VL 3. Subclase.- Suelos isohimicos de pedoclima seco. .

Grupo VL 31 Suelos marrén . o . :

VI1.32 Sierozem

VL 4. Subclase. - Suelos isohdmicos con un peddélimé de téﬁapéﬁﬁ_;_- =

ra alta en época de luvias,

Grupo VL 41 Suelos pardos ‘subdridos = |

VIL Clase. - Suelos pardificados.
VIL 1. Subclase.~ Suelos pardos de climas hﬁm(edés'."‘ .

Grupo VIL 11 Suelos pardos

VII, 12 Suelos lixiviados

VIL 2, Subclase.~ Suelos pardos de climas continentales.




Grupo VIIL 21 Suelos gris forestal

VIL, 22 Suelos derho-podzélicos

- . VILS. Subclase, - Suélos pardificados de climas boreales,
; Grupo VIL31 Suelos boreales lixiviados

VIL 4. Subclase, - Suelos pardos de paises tropicales.

Grupo VI 41 Suelos pardos eutrdficos tropicales o

VIIL Clase, ~ Suelos podzélicos.

VIIL 1, Subclase. - Suelos podzélicos climdticos. .-

' Grupo. VIIL 11 Podzoles
VIII, 12 Sueloskpodzélicos
VIIL 13 Suelos ocre podzélicos

VIIIL, 14 Suelos cri ptopodzélicoé
' VIIL 2., Subclase. - Suelos podzolizados de climas frfos,

Grupo VIIL 21 Podzol boreales

- VI 22 Podzol alpinos
'VIIL 3, Subclase. - Suelos podzolizados hidromérficos.

Grupo VIIL 31 Podzol con gley

VIII, 32 Molken~Podzol
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VIIL 33 Podzol de napa tropical
!

IX. Clase. - Suelos con sesquiéxidos de fierro,

| IX 1. Subclase. - Suelos ferruginosos.

‘ué :

IX.2. Subclase, - Suelos fersialiticos.

X. Clase, ~ Suelos ferraliticos. , o . -

X.1. Subclase. - Suelos ferraliticos débilmente desaturados en el B

estructural.

Grupo X 11 Suelos ferraliticos débilmenté desaturadoé en.
(B) tipicos S
X.12 éuelos ferralfticos'dél:.oilmen.te desxat‘turatdoiij en
(ﬁ)‘ empobreci&os ‘ Gl
X.18 .Suz-eios ferraliticos aébilmehfé éé:ééfﬁtédoé en'__
(B) remanentes

X.14 Suelos ferraliticos débilmente deaaturgdosyvgh‘ e

(B) rejuvenecidos

‘X. 2, Subclase, - Suelés ferraliticos moderadamente desaturados en :

(B).

Grupo X,21 Suelos ferraliticos moderadamente desaturados

en (B) tipicos




) 1

.O

X,22 Suelos ferraliticos moderadamente desaturados
en (B) humiferos o
. ~ X. 23 Suelos ferraliticos moderadamente desaturados

en (B) empobrecidos

Y DR

Gy

X.24 Suelos ferrc:ilfticos moderadamente.desaturados

en (B) remanentes

-

X.25 Suelos ferralftiéo§ moderadamente desaturados.

en (B) rejux}enecidoa

.

X.8. Subclases,~- Suelos ferraliticos fuertemente désatﬁradosén\(B)‘

Grupo X.31 Sueios ferraliticos fuertemente desatufados 'eﬁ' .
e o : (B) tipicos
| BT X.32 Suelos ferrah‘ticos fuertemente desaturados en. )
(B) humﬁeros o |
X. 3‘3 Suelos ferraliticos fuertemente desaturados én |
(B) empobrecidcs fae
5(. 34 Suelos ferralfhcos fuertemenfe desatufados ‘en‘
(B) remanentes o
- X.35 Suelos ferxjalfticos.fuerterhente lde‘-s‘aturados‘ en :
(B) rejuvenecidos | |

X. 36 Suelos ferraliticos lixiviados

X1, Clase. ~ Suelos hidromdrficos.

XL 1. Subclase, - Suelos hidromérficos orgénicos.
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' Grupo XI, 11 Suelos con turba fibrosa
X1, 12 Suelos con turba semifibrosa

X1, 13 Suelos cbn turba alterada

!

XL 2, Subclase.~ Suelos hidromérficos moderadamente orgénicos. |

Grupo XL 21 Suelos hiimicos con gley

X1i.22 Suelos himicos con stanogley

XF 5. Subclase. ~ Suelos hidrom6rficos minerales o P°°9.‘?Um1$er oa“.‘ :
Grupo XI. 31 Suelos hidromérficos poco humiferos con gley‘- i
X132 Suelos hidromérficos poco humiferos con seudBi o
éley
X1, »33 Suelos hidromérficoé"éoco hun;iferos éon anfi-..
| gley B ’

~ XL34 Suelos hidromérficos poco humiferos con étani

gley

X135 Suelos hidromérficos con acixmuiéciérifc-!‘e’fierifbkf‘?
en caparazén o coraza
X1.36 Suelos hidromérficos con redist:ibuéién'de cal-i_ .

cio o yeso

XII, Clage. - Suelo‘s sédicos.

~ XIL 1. Subclase. - Suelos sédicos con estructura degfadada.
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Grupo XII,21 Suelos salinos con 4lcalis
XII, 22 Suelos sédicos con horizonte B

XII. 23 Suelos sédicos con horizonte &lbico
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‘sino hasta 1960, cuando lo publica y utiliza por primera vez el Departa«

(s ).

:' iiriﬁ&rta'ntes mq_difiéaciones en esta Clasificacién, las cuales fue'ro}; prg_
ductode una ‘x‘nayor investigaciény experiencia en gi usode estemste.-
L ma, asf lcomo del anél'isis e integracién de algﬁnos cri.tex;iés‘ bésicdéjé:s-
: ttAa“i)lecidos’y utilizados con éxito por otras Clasificaciones de Sueldé,x/ en _' -

,. ;épecial, por las Clasificaciones Rusa y Francesa, de donde tomé rele- " |

vantes conceptos sobre génesis y procesos pedogenéticos, Asi, con ‘

8. Sistema comprensivo de Clasificacién de Suelos 7a. Aproxima
cién 1960 USDA.

| ‘V'Taxonomfa de Suelos 1975" U.S.D. A.

»

Este Sistema de Clasificacién de Suelos fue propuesto y acepe=

tado oficiaﬁnente en los Estados Unidos en el afio'de 1949, aunque no fué

-

«

mento de Agricultura de ese pafs.

Inicialmente (1960) se le denominé "Clasificacién de Suelos,

un Sistema Comprensivo' y se caracterizaba por dar un énfasis muy par

ticular a la morfologia y estructura del suelo, ¢onsiderando en segundo

témiﬁo los aspectos pedogenéticos y evolutivos del perfil edéfico. =

Durante el pqﬂ‘odo de 1962 a 1974, se efectuaron una seffei de

estas modificaciones y conceptos es republicada en 1975 con el titulo de
"Taxonomia de Suelos" y, aunque seguia considerando a la morfologia

del suelo como una caracteristica primordial y dnica, aceptaba que di--



Sakba

o - -

cha caracter{stica era el resultado de 1a combinacién de dos o més fac—
tores pedogenéticos,

Actualmente, continda siendo una Clasificacién morfogenética,
que tiende a clasificar a los suelos de acuerdo a las relaciones y carac-

teristicas naturales que presentan, pero que considera ademds miilti= =

‘ples caracteres genéticos y evolutivos como base de sus diagnésticos,

8.1. Categorias Taxonémicas de la 7a. Aproximacién 1'975;
U.S.D. A.

Este Sistema comprende siete Categorias que incluyen '

Orden, Suborden, Grandes Grupos, Subgrupos, Familia, Serie.y Tipo,

La Categoria de Subgrupos fué recienterxiente introdut“:i-‘-

"da en este Sistema con el fin de establecer los intergrados evolutivos en
los suelos; aunque, de hecho, esta Clasificacién raras veces emplea cb_xl’ '
ceptos genéticos y se basa principalmente en Horizontes de Diagndstico, .

propiedades f‘isicoqufmicasy regimenes de humedad y temperatura' ‘.del o

suelo. Estos procesos los define de una manera precisa, cuantitativa y

65+

comparativa, de ahf que esta Clasificacién sea muy itil para fines prc~ =

ticos (III 8 (2) - 1L 8 (%) ). '

Asi tenemos que al:

1. Orden. - Se le reconoce por su terminacién en sol-solum y pbxj la adi -

cién de un elemento connotativo de una caracteristica relevante, Por ;




el ’
.

2,

3.

4. S

5

6.

Familia. - La Familia es un concepto polinominal que implica una

a) Taméﬁo de parti’éulas en los suelos" S

- d) Témpeiatuxja del suelo

g) Grietas

ejemplo: Entisol = Ent = reciente, sol = suelo = Suelo reciente.

Suborden. - Estd constitufdo por sflabas; la primera denota las pro--

pledades diagnésticas del suelo, mientras que la segunda es el ele«w

mento formativo del Orden de Suelo: Aqu=agua Ent = entisol = Aquent, .

Gran Grupo. - Formado por el nombre del Suborden y un prefijo que .

consiste de 1 6 2 elementos formativos que sugieren propiedades .

diagnéstica, ejemplo: (fryoaquent = Cryo-helado, quu - agua,

/

Ent ~ Entisol

Subgrupo. - Formado por el nombre del Gran Grupo, modi.ficado por

16 més ad;etivos, ejemplo:

Vertlc vértico Cryo = helado Aqu agua Ent= Entisol

_ serie de factores que deben denominarse, como son:- i

b) Clase mineralégica

c) Carbonatos

e) 'Profundidad del suelo

f) Consistencia

Series. - Consisten en un grupo de suelos con horizontes similares, .

tanto en su disposicién dentro del perfil como en las caracteristicas
diferenciadoras, con excepcidn de la textura de la capa superficial y, s

el desarrollo a partir de un tipo de material originario,




7. "Tipo'. - Este concepto finicamente indica el tipo textual del perfil.

.
'

8.2, Diagnosis y Clagificacién de los Ordenes,
Soil Taxonomy, 1975 (1II 8 (5) ).

Actualmente esta Clasificacién esta compuesta de 10 Or
denes, 47 Subérdenes, 206 Grandes Grupos y io, 000 Series aproximada
mente, La diagnosis de los Ordenes es relativamente sencilla como se

puede observar en la siguiente tabla:

TABLA XIV DIAGNOSIS DE LOS ORDENES SEGUN BUOL (1983)

Si el suelo presenta: o | ‘ : ORDEN

1. M4s del 30% de arcilla hasta un metro de profundidad
o antes si estd limitado por roca o fase paralitica,
presenta ademds gilgai y/o cutanes, y/o agregados
en forma de cufia- - - =« c = = -~ R Vertisol

2. Sin més horizontes diagnésticos que Scrico o aritrépico - Entisol
3. No presenta espédico, argilico, nétrico, 6xico, petro_ : :
cdlcico, plintita; pero puede presentar cdmbico o hlB Lo e
tico 0 durxpan ------ B e L T R - -_-v- ‘Incept'isql

4. Presenta 6crico o argﬂlco pero no 6xico o espédxco :
en climas SeC08 ~-wmw-wecomacun M - Andisol

15. ‘Espédlco --------—---b--—-~—~---~----v------ Espodosol

6. Presenta argilico y temperatura media anual de 8° C
porciento de saturacién de bases menor de 35 me. / '
100 g. dentro de una profundidad de 1,25 m, -~ - === - - Ultisol

7;_ Presenta mélico, pero no 6xico= - - wu-- ; DU Molhsol .

8. Todos los demds suelos minerales con argilico == - - -~ Alfisol

9. Presenta horizonte 6xico = =m == =m===maccmemon-u= Oxisol

10. Presenta m4s de 30% de materia orgdnica hasta una
profundidadde 40 cM, mv e cc c e c s mamc e e Histosol




P

A. Alfisoles:

D. Aridisoles:

RO - E. Entisoles:

PO

R U 'In‘ceptisole‘s:

M. Mollisoles:

H. Histoéoles:

O. Oxisoles:

Definicién de los Ordenes (Soil Geography, SCS, U.S,D, A.)

Son suelos que ge caracterizan por presentar horizonte

Byt y un contenido medio a alto en baseé ( 35%) norina_’_l_ S
mente se localizan en regiones himedas; (m4s de 90
dias consecutivos deben perrrlxénecer mimedos),

Suelos con horizontes pedogenéticos; usualmente el sue-:
lo pei'manece seco y nunca llega a acumular humedad. -‘
por még de 90 dias, durante el perfodo de témpe:;atuijﬁ:
adeguada para el crecimiento de las plaﬁfas. o
Se definen comb suelos sin horizcnté pedogenéticb y
azonales., -
Son suelos que presentan algunos horizontes ped,;)é__ehé,‘-};}- |
ticos de alteracién o concentracién, pero sin acumula
cién o lix1v1ac16n de materiales, salvo carbonatos‘:v,' silil
ce, normalmente permanecen himedos 90 di’as_'consggiu
tivos durante el periodo en qué" la térhpé}atura'ég;dequa
da para el crecimiento de las plantas. L
Son suelos de color oscuro, cercanos al negro (1/1) con

horizontes orgdnicos superficiales muy ricos en .b:atses,

y pueden o no permanecer himedos por mds de 90 dias
consecutivos,
Son todos los suelos orgénicoé.

Son suelos con horizontes pedogenéticds en cuya‘ natura-




Avr

'S Espodoéoles: Son suelos que presentan acumulacién de materiales a--

tra la correlacién de los taxa de esta Clasificacién 7a. Aproximacién

leza quimica predomina el caolin, los éxidos hidratados
y el cuarzo, siendo muy pobre en minerales de fdcil ...::

intemperismo.

norfos que subyacen a los horizontes superficiales y pue

den o no permanecer himedos 90 dias consecutivos,

-

U. Ultisoles: Son suelos que presentan acumulacién de arcilla en el

~ horizonte Bat, presentan menos de 35% de basep y no_r-‘ - o
.malmenté. permanecen himedos por‘més de 90 dfas con; ah
| 1 ' secutivos durante el periodo en que la tem)peratufé -ea: ‘
adecuada para el crecimiento végétal.
V. Vertisoles: .Suélos éox; altos contenidos de ércillas expandiblés, pr_q_ |
fundos, se agrietan durante los peri’odos de seql‘ai‘a.i “

]

X. Suelos com . Se trata de suelos asociados que presentan varios regi-—-’
plejos de = |
montafia: menes de humedad y temperatura su localizacién alti--» I

 métrica y tipo de relieve son muy vamables y presentan‘ S

muchos cambios morfolégicos en cortas d1stanc1a8. ‘

En las ilustraciones (2-3) se muestian los principales horizog ;
tes y ciaracteri’stic‘as morfpldgicaé de los 10 Ordenes del Sistema de Cla |

sificacién 7a. Aproximacién U.S.D.A. 1975, y en la tabla (XV) se mues_

con los taxa de la Rusa.
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TABLA XV CORRELACIONES C.c}TEGORICAS

[ Clasificacién USDA
USDA., 7a. Aproximacién, 1975

"Clasificacidén Rusa

Gerasimov-Ivanova, 1959

1.

Orden: Se basa en los procesos
formadores y se indica por la..
presencia o ausencia de hori- -
zontes de diagnéstico (10)

1.

Clage: Se define de acuerdo a
los rangos de temperatura, y
se usa en escalas de Clasifica-
cién Mundial (Ecolégica)

2.

Suborden: Se basa en caracte--~
risticas genéticas, régimen de
humedad, material parental y
efectos de vegetacién (47)

-

3.

Gran Grupo: Se basa en los ho-
rizontes, en especial en el

* sequum~superior, saturacidn .

de bases, temperatura y hume

dad del suelo, presencia o au~
sencia de capas diagnésticas

Subclase: Es un concepto ecold
gico y se reconocen 4:

1. Automérfica = zonal

2. Hidromérfica

3. Semihridromdrfica

4, Aluvial

Grupo? - No existe actualmen—
te.
Su creacidn; segin mi criterio

.estableceria un medio méds .

accesible para llegar a obtener
mayor conocimiento entre los
intergrados de suelos

4.

§ubgrdpo: Pretende indicar in-
tergradaciones entre Grandes-

G rupos, SubSrdenes y Ordenes

3.

Tipo: Es el nivel mas comun
para estudios regionales, es -
equivalente al Gran Grupo del
USDA, Actualmente se recono -
cen 110 Tipos.

El tipo se caracteriza por conw
diciones bioclim4ticas, hidrold
gicas, morfoldgicas y quimicas

semejantes, se incluyen ademés |

'~ caracteristicas de acumulacién

de M. O., tipo de descomposi--
cién y sfntesis de minerales,
translocaciones de materiales
del suelo y estructuras.

5

Familia: Establece las propie—
dades necesaria para el creciw

miento vegetal como son: cla= |

ses mineralégicas, régimen de
temperatura, textura

4.

Subtipo: Dado principalmente -
como consecuencia de los facto
res pedogenéticos, su nomen--
clatura indica localizacién y ré
gimen de temperatura

6.

Series: Se basan en el arreglo.

de horizontes, color, textura,

estructura, consistencia y pro:
pxedades quimicas y mineralé-~
gicas de los horizontes.

5.

Género: Dado por el material

parental textura y composmuSn
quimica

Subgénero? - No existe actual—
mente

7.

Tipo: Se basa en l1a textura

6.

Especie: Dada por el grado de
desarrollo.

Te

Variedad: Dada por la textura

“* NIVEL TAXONOMICO

72,



8.3. Nomenclatura,

4

Todas las categorfas de este Sistema Comprensivo de
Clasiﬁcacic’m de Suelos, en especlala niw;el de Ordfznes, SuBérdenes y
érandes Grupc.;s, generalmente basan su nomenclatura en raices griegas
y latinas, a la_s que se les denomina elementos formativos y cuya funcién
es referir una o varias caracteristicas sobresalientes del pedon en estu

‘dio, como por ejemplo:

Orden Sflaba Formativa Derivacién Significado -
1. Inceptisol ept latina = inceptum incipiente o Jéven
2. Spodosol od griego = espodos cenlza '

As{ el Orden Inceptisol presenta la Suborden:
Ochrepts ochros griego pélido
y este Suborden presenta el siguiente Gran Grupo:

Cryochrepts cry griego=kryos  cristal (hielo)

La idea primordial de tomar en cuenta con este sistema
- de nomenclatura latina y griega, radica en la inform'_acién que estas rai-

ces denotan y que, desde luego, se refieren a caracteristicas inherenteé ':‘ 

 y destacadas de los suelos.

8.4. Horizontes de Diagndstico (segin Soil Survey Staff
U. S.D.A. 1975) (I 8 (5)).

La 7a. Aproximacién como Sistema Comprensivo de Cla -
sificacién de Suelos utiliza para sus propésitos taxonémicos los hoi-izor_x_

tes de diagnéstico que no son otra cosa que la sintesis de los procesos .




BRTRE

‘0

pedogenéticos represeﬁtados morfolégicamente en los horizontes Ay B,

Asﬁnismo, ‘utiliza otros horizontes de}diégndstico secundarlos que pue=~ -
- v den ser detectados en A, en B oenC. Estos horizontes secundarlos de
&z B diagnéstlco indican generalmente origen, propiedades fislcoqufmlcas ‘y _'

¥ |
Wi morfoldgicas atribuibles sélo a procesos edéficos dentro del perfil,

En general, el horizonte A puede presentar uno de 6

horizontes de diagnéstico, mientras que el horizonte B puede presentar-. o

" ._'uno o dos de los horizontes de diagndstico de los 5 que se refxeren a él. ,‘

Los horizontes secundarios de diagnéstico son 9 ézi':tofﬁa‘l\‘:f’

y pueden presentarse 16 2 dentro de un perhl a dxferencia de los ante-

R - i -
e’

riores se encuentran mdlstintamente en el hor1zonte A B 0 C siendo

: muy variables en su color, textura, espesor y grado de desarrollo. » L

3
H

~ En los s1gu1entes pérrafos se plantean algunas de B la"‘“sf

-

defimciones de los horizontes de diagnéstico establec1dos en esta Clasi-r ,

f1cac16n (U.S.D. A, 1975).

Horizonte A:

8.4.0. Mdlico

Se caracteriza por tener las siguientes propie-=-

daﬂes:

1) Presenta una buena estructura que no es dura ni masiva cuando estd



. .
Beco,

2) Los suelos con mecanismo de rubificacidn presentan cromas con va=

S " lores de 3/8 cuando h\imedo.s y un valor médximo de 5/§ cuando secos
R _ y debén-ser una unidad més oscura q\ie el horizonfe que le subyace.
_é) La saturacién de bases es mayor de 50%.
4) !.aos contenidos de materia orgénica son mayores del 1% cﬁando me--
nos en 18cm. d.e profundidad. | |
5). Debe ser ﬁn tercio de la profundidad si el suelo es meriorv;ie 75cm.. y . ;:f.f
d;:be teper cuando me;nos Zsém.- de éspesér_ si el suelo eé rfxayor'. .de :
| ‘75'cv:xvn. |
6) D’et‘)e 'pr‘eskentar merios de 250 ppm de P30, soluble en 4cido ci't.r‘ico.

8.4.1, Umbrico.

Presenta todos los requisitos para .el_ mdlico,’

‘pe'ro difiere en que su saturacién de bases es menor de 50% o, en que . o

puede ser duro o masivo cuando seco.

8.4.2. Histico.

Es un horizonte que presenta un manto fredtico

o cercakde'él,“no debe presentar drenaje artificial,

Debe presentar al menos 30% de materia org'éri_i_

ca 0 17 % de carbén orgénico, esto si la fraccién mineral no tiene arci— .

.

1la,
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Si se encuentra sepultado dentro de los prime- -

ros 50cm. se considera diagnéstico.

o R . 8.4.38. OcriCOo o
B | Es mds claro en color, mds bajo en materia on

génica y carbén orgénico o con menos espesor que el mélico, dmbrico.

-

Se utiliza el criterio siguienteé
| 1) P‘r‘esienta dentro de los primeros 40cm. de suelo en prbmedio_ un"cog ]

tenido menor al 1%, de materia orgénica y 0.58 de carbén o‘t_'gén_i'co; e

2) Sus colores varfan cuando himedo de 4/4 o mds de 5[6 cuando seco. .
HCRizdﬁTE B: _ |
84 5 Afgniéé;
Presentalpelféulas de a‘@lrclua‘ 11uvial se fc;riﬁé |

5 ‘mdebago de un horizonte eluvial (A). Puede presentarse superficialmente

B si el horizonte A ha sido erosionado.

Se proponen las siguientes ca’racteri'étiqas para: .

'id entificarlo:

a) El horizonte B argilico si se presenta acompafiado de un hbrizonfe_ E

dlbico, el argilico deberd tener al menos 3% o més de arcilla que el-w;

E.




b) Un horizonte B argilico deber4 presentar al menos un espesor de

1/10 de la suma total de los horizontes que le preceden o mds de

15cm si la profundidad del suelo es mayor de 150cm, -

c) St el suelo presenta estructura masiva o granular, el horizonte B ar’

“ Leeem

gilico deberd mostrar arcillas orientadas o peliculas arcillosas, o
puentes entre los granos de arena,
d) Si presenta estructura el suelo, el B argilico se caracteriza por te--

. ner peliculas arcillosas que se observan verticales y horizontales, - °

sobre 1a superficie de los terrones o en las’ paredes de los poroso
canales.
Se debe observar un incremento de arcilla de por lo menos 20% ma--

v yor respecto al contenido del A,

8. 4- 5. NétriCd.

Presenta caracteristicas semejantes al argilico, = . ..

__pe,rb ademds:

a) Presenta -e.structtira columnar o prismética, entre los bloquevsr estru_g_ 2
fﬁfa_lés puede presentar iedguas de horizonte E, pero esto es pocd N

| é‘omﬁn., '
b) F'Presenta més del 15% deosodio intercambiable en algﬁn subhc;)‘rizorx.te o
| :del B, razén ‘por 1a cual el horizonte B ndtrico pfesehta mds inter- -

cambio en Mg H-Na* que en Catt.H*,

.80 4,6. CémbiCOQ




Es un horizonte B alterado, normalmente se en
cuentra después de 25cm de la superficie del suelo y es més claro que.:
v los colores que presentan los mélicos, $mbricos o hfsticos.

- ) Presenta texturas que son al menos migajones arenosos o limosos.

b) Tiene estructura de suelos y no de roca,

c) Presenta minerales insolubles.
d) Las evidencias de alteraci6n en el horizonte se presentan como man- e
chas cuyos matices son més rojos que los horizontes que le subyacen, -

y/o evidencias de migracién de carbonatos.

""e) Presenta algunas evidencias de eluviacién de arcillas que no cumplen i '

" 1os requerimientos para argilico o espédico.

B "'v-: -

. f) No presenta capas cementadas y no es duro cuando estd himedo.

8.4.7. Espédico.

Se caracteriza por las 51gu1entes propiedades- |

. a) Es un horizonte que presenta fuerte e1uv1ac16n o pérdida de bases ¥y

al menos se encuentra 18cm abajo del honzonte A

b) Debe cumplir con la necesidad de:

% C extraible + Fe + Al 0,15
% de arcilla

. 'be 1)‘ El carbén, fierro y aluminio extraibleé presentan o pueden pre
sentar colores del orden 7.5 YR o mds rojos cuando himedos,
en algin subhorizonte,

b.2) No presentan peliculas arcillosas o facetas, ;
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oo

¢) Cuando el B espédico subyace al horizonte A:
i 4

c. 1) Debe presentar una presién de agua de 15 a médximo 20 bars ¢’
si es mayor, un pH en .;\gua que sea menor de'5.0. pero qﬁe no
sea mayor de 0,5 unidades que el pH que se dete:;mina con KC1,

¢.2) Presenta contenidos de mds de 3% de matefia orgénica'(i.% de..
carbén orgdnico). ) |

c.3) Presenta un porcentaje de Fettts C1'+.A1'H'+ extrai‘bleé d‘ek o
0.20/% de arcilla, o - S

c.4) Presencia de esfé.rulas‘compugsfas por 6xido de x.r.xangahesb.: '. o L

c.5) El matiz es mds rojo qu'e 10 YR, entra en el grupo delos s

7.5YR.

8. 4. 8 Oxico.

Cérece de ias‘ 'cara_‘c':tex)fi’s.ticaié mencmnadas para
el argilico o nétr.ico." - S | o
a) Presenta un éspesor minimo de 30cm. |
b) Sufraccién fina arcillosa retiene 10me/100 g"‘.i omenosde iéhes‘ ':' de

amonio. Esto se debe a que los suelos con horizontes 6xicos tienen

predominantemente materiales arcillosos caolini'ticos'y 6x'ido$ de .
hierro y aluminio que da.n capacidédeé de interéar;bio bajas, meno; -
res de 20me/100g, de suelo. Se sabe, sin embargo, ;;_or e} exarhen |
de secciones delgadas y otras evidencias, que las particulas f)rima-‘-‘
" rias de silice son pocas, asi que la suma del cﬁarzo y las arcillas ‘sé' , _’ |

considera el porciento de las arcillas totales.

3
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¢) Capacidad de intercambio catidnico aparentemente menor de 16 me
~ por 100g, de arcilla en la fracci6n de suelo menor de 2mm:

me CIC x 100 _ 16
% de arcilla

d) Solaménte tiene trazas de aluminio, éilicatos prhh#rios corﬁb feldei i
patos, micas, vidrio y minerales ferromagnesianos. |

e) Solamente tiene trazas de arcillas dispersables en agua, en algin
subhorizonte. |

f) T?xtura de migajén arenoso o textura mé4s fina ﬁue éste en la frva_a‘c--’-v | ;
cién dé suelo menor de Zmﬁ. y més del 15% de arcilla.‘ | an

g) Lfmites graduales o difusos eritré los subhorizontes.

h) M-enos del 5% en volumen con estructura de roca.

8.5, Horizontes pedogenéticos y secundarios de diagnéstico.
- USDA 1960 - USDA 1975. : -

'Estos horizontes son resultado de un proceso pedogené-

| _ tico'_muy:v especifico para cada uno de ellos y se utilizan para diagnoéfi-- ,

car a los Grandes Grupos de Suelos qué se incluyen en esta Clasifica'__"’; S

cidn. En generél indican caracteres edédficos muy partiéulai‘eé que nor

malmente permiten establecer la dindmica genética y evolutiva de un

perf11 asi como los procesos edéﬁcos que lo constituyeron,’ .Ademés

permiten establecer los intergrado‘s de un determinado suelo con otros;

aunque éstos 1iltimos se localicen geogréficamente muy distantes con

respecto al primero. {(Henry D, Foth y Soil Survey Staff' - 1978),
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Entre los més importantes se consideran los sigulentes

horizontes:

Bo 5000 CélClCO- ca,

~

: El horizonte cdlcico inciuye horizontes de més.
de 15cm de espesor, con un enriquecimiento secundario con carbona-.~
tos, tiene un contenido de carbonato de calcio equivalente de mds de 15%

y por lo menos 5% més de carbonato de calcio que el C. Si no existe ho_

"rizonte C y el horizonte céleico no estd endurecido, éste tiene mds de

15cm de espesor, los contenidos de carbonato de calcio equivalente de

mds del 15% y md&s de 5% en volumen de carbonatos secundarios identifi_

cables, en concreciones o formas calcdreas suaves. Si el horizonte cél

'_éi'éo estd endurecido y descansa sobre roca, puede tener desde 3 _cm de

espesor, siempre y cuando el producto del espesor en cm., multiplica -

do por el porcentaje de carbonato de calcio equivalénte, sea de 200 o -

- mds (I8 (3)-118 (5)).

8.5.1, Gypsico. cs.

El horizonte gypsico es un horizonte de més de

15cm  de espesor, con enriquecimiehto secundario de sulfato de calcio,

Tiene por lo menos 5% mds de yeso que el horizonte C, o el estrato sub_

yacente y el producto de espesor en cm , multiplicado por él porcentaje

-

de'yeso es expresado en miliequivalentes por 100g de suelo. El por—-

centaje de yeso pu'ede calcularse del producto de miliequivalentes de,

‘Q
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. sesquléxidos y pobre en humus. Comunmente se presenta en manchas; :

yeso por 100g. de suelo, multiplicado por el peso miliequivalente del

yeso que es 0.086 (III 8 (8)).

8.5.2., Sdlico. sa.

-

El horizonte sdlico es un horizonte de més de -
15cm. de espesor, con enﬁquecimiento secundario y sales més solubles

en agua fria que el yeso. Contiene por 1o menos el 2% de sales, y el .

porcentaje de sales en peso, es de 60 o mds, Si el resultado de sales . R
es expresado en me/litro del extracto de saturacién, el porcenta;e de sg "
les en peso puede calcularse aproxnnadamente como sigue. | | |

Meq por litro de cationes solubles x 0.058 x porcenta;e de H20

a saturacidn
1.000

i " 8. 5.3, Plfntico. .

El horizonte pl1nt1co es una fase continua de ar-"‘_}’

cillas altamente intemperizadas, con ‘cuarzo y otros d11uyentes. rxca en e

rojas, generalmente laminares poligonales o reticuladas, que cambian »

irrevisiblemente a "hardpan" o agregados irregulares, en condiciones -
, P s _

de desecacién y humedecimiento alternos. Si la textura del horizonte es
més gruesa que el migaj6én arenoso muy fino més de la mitad del hori~ -
zonte en volumen, muestra nédulos destacados o manchas rojas suaves, |

separadas entre si’ (III 8 (5)).
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8.5.4. Glezico. g.

El horizonte gleyico indica hidromorffsmo muy -
marcado, que se refleja en'tonos azules (més azules que 10Y), que cam_
bian al ser expuestos al aire y/o, por policromia prc;}rxinente, asf como

colores en mimedo de ""chroma" bajo 1a matiz del suelo (III 8 (5)),

-~

8.5 50 Fragipan. x,

Un. fragipan es un horizonte éubsupe'rficia_l' rxii--'

gajoso, que se encuentra frecuentemente subyacente a un horizonte B,

Tiehe contenido muy bajo en materia orgdnica y alta densidad de masa -

en comparacién con el suelo que lo sobreyace. Aparentemente estd ce—

mentado en seco, con consistencia dura o muy dura. En humedo, un f ra SR

glpén muestra tendencia débil o moderada, a ser fragmentada medxante |

premén, en lugar de sufrir deformacién lenta. Generalmente este hori-

' zonte presenta policromia, es de permeabilidad lenta y, por lo general, B

S 't:iexigé fracturas de color claro en un arreglo poligonal (III 8 (5)). "*' s

8.5.6. Duripan. sim,

~ El duripan es un horizonte suliasupe'rfi‘cial qué’v. -
ﬁfésenta las propiedades siguientes:
1) 9ementacién suficiente para que fragmentos secos de algtn subhori—
zonte del duripan no se disuelvan en agua,

2) Recubrimientos de silice, insolubles en 4cido, pero solubles en dlca




- h

lo menos de 25 cm. de espesor dentro de los 100 cm~ superficiales

~del suelo. Estd formada en un 60% o més,_ en volumen, ‘por congri“f

N The

: .
Ui concentrado, o tratamiento alterno en dcido y 4lcall, localizados

en algunos poros o caras estructurales, o nédulos endurecidos en

més del 20% en volumen en algin subhorizonte.

'3) La cementacién no se destruye al sumergir en dcido més alla de

la mitad de cualquier arréglo laminar que pudiera presentarse, o . o

en algin subhorizonte continuo del duripan. La cementacién en

esas capas se destruye completamente, mediante tratamiento conf:___

hidréxido de sodio concentrado solo, o alternado cqnbéc'ido

(111 8 (8))..

8.5.7. Concrecionario.

El horlzonte concrecxonario es una capa por

ciones oxidicas con otros fragmentos gfuesbs o por' plinfifa endurééj_,'

da (I 8 (5)).

‘_8.5.‘8. Petrocdlcico. cam.,

El horizonte petrocélcico es ix;rfl_urjhorizronte cél .
cico continuo, endurecido y cementado con carbonato de calcio, y enf.‘;'

algunas partes, con carbonatos de magnesio; puede presentar tar'nbién_:_';‘.’

pequefias proporciones de silice. El horizonte petrocélcico estd ce—

mentado en toda su extensién, de tal manera, que fragmentos de &,

s

en seco, no se disuelven en agua, y no puede ser penetrado por he~




rramienta cuando est'é.seco. Este horizonte, es masivo o 1amlnar,
extremadamente duro en seco, y v;rfa desde muy firme en himedo
hasta extremadamente dﬁro 'en‘ seco, no presenta pc.u'os capilares re-
| llénoé, ‘nl puede ser ﬁenetrado por las raices. S-‘f permeabil‘ldad va
de xﬁoderada a muy lenta, Normalmente, eé de un espesor mayor

de 10cm y de estructura laminar, En este ca.so, los carbonatos
constitﬁyen la'mitéd o mis, ;en peso, del horizonte laminar, tiene -
‘una dureza de 3 o més; en la escala de Mohs, Muo.;.stra particulasg

-

" de grava, ‘arena o limo, separadas entre sf como producto de crista

lizacién de carbonato en algunas partes del subhorizonte laminar. - R

i

(111 8 ‘(3) ).

:Qr .

8.5.9. Petrogypsico. ms.

El horizonte petrogypsico, es un horizonte :.’.
| gypsico fuertemente cementado con yeso, a tal grado, ‘que‘fragmén-s;‘ (e
‘tvos‘de él en seco, no se disuelven en agua y no puede ser penetrado

por las rafces. El contenido de yeso es similar al del horizonte

| gypsico, aunque generalmente llega al 60% o mds (III 8 (5)).




8.68. Pedoclimas

'Buol (1983) considera que el clima es un promedio de o

'~ 1os écohtgcimlentos meteorolégicos, y que ademds interviene como fac-
tor de formacién de suelos; siendo considerado por algunos edaf6logos

(J enny 1941) como propiedad del suelo.

. 1,
Las prOpiedades climdticas de un suelo son utilizadas

: ~enla actuahdad como criterios para la clasificacién . eatableciendo que

tanto e1 clima ambxental como el clima pedolégico estén relacionadas def

gmodo ‘r_nuy estrecho (Smith 1964).

El clima pedolégico esta defimdo por el régn-nen de tem

,‘Peratura y humedad presentes en el suelo, los que condxcionan su Ped°.;..‘) :

: "génesis y sus caracteres morfolégicos (USDA - 1970)

La tenii:ératura es ﬁmdamental en loé brocekéos de:; pedo .‘
géneé1é y se consuiera que es determmante sobre la v1da de los vegeta-—- | | g
g :'} les llegando a reglr la distrxbucié’n geogréflca de las especies, mientras
- que la humedad del suelo provoca mod1f1cac1ones ’del estado de los colcg ‘

des arcillosos mimicos, causdndoles una transformacién de sus estruc— - |

turas a través de la desecacién y rehumectacién. (Buol 1983).

.Q
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8.7... Régimen de temperatura del Suelo.

La.temperatura del suelo es un pardmetrq muy ' '; "}
rutilizada en la 7a. Aproximacién USDA para diagnoéﬂcar y éi-as\ificax;l a i
los suelos. Las clases o regfmenes del suelo se defix;en de acuerdo al
promedio anual de temperatura existe;'xte en los primeros 100cm. de
pfofundidad y que se consideran arbitrariamente co;no la zona radicular,
En 1a tabla '(XVI) se ilustran las diferentes clases o regi’menes de tem- - e

.

peratura del suelo segiin USDA 1975. -

TABLA XVI | Bt
Regimen de tempera | Promedio Anual de tem- L
tura del suelo perafura en la zona ra-- Caracteristicas
' dical (5-100cm,. de pro-—
fundidad.
°C °F
Pergélico o 32 | Suelo congelado casi -
: : . permanentemente
Crﬁico ' 0-8 32-47 Suéloé ébn nieve en al
R ' guna parte del afio
Mésico 8-15 47-59 | Suelos de regiones -
S ‘ templadas y frias
Térmico 15-22 §9-72  |Suelos subtropicales
Hipertérmico 22 72 Suelos fropicales ode
: : desiertos calientes

En ocasiones el régimen de temperatura de un
suelo define el uso potencial que éste debe tener; ya sea agricola, foreg_

- tal, praticola o silvicola; en virtud de que la temperatura del sueloes . s




un requerimiento especifico para el desarrollo de las plantas.

T

8.8.. . Régimen de humedad del Suelo,

Se consideran 5 tipos de regimenes de humedad

queiévc}n diagnésticos para clasificar a los suelos segtn el sistema de ta
xonomia utilizado por el Departamento de Agricultura de E.E.U. U, y

son:

a) _A_g_lgg_:g. - Presenta suelos siempre humedos ;J saturados ‘con agua;:
_defxcientes en Oy y comﬁnmente presentan mantos freéticos préxhnoé
ala superficie; aunque variables en profundidad segin la estaciﬁn del - |
| ano, frecuentemente presentan ademds horizontes de gleyzacién con‘-“

o :drenaJe interno muy deficiente que 1mp1de el crecimiento radicular =

profundo, el suhsuelo presenta colores gnses producto de condicio- -

“ nes de reduccién o moteados ro,]os producto de condxciones de 6x1do i

: re,duccién.
5

~ Aridico, - Presenta suelos con deficiencias de humedad, que nunca -

"Xe;stén himedos por un periodo de 90 dfas consecutivos, son ti'picqa de
‘regiones aridicas o desérticas; con escasa precipitacién y muy alta
evapotranspiracién potencial durante el verano; Ia'acumulacién de

sales es comiin llegando a constituir horizontes sélicos en los limites

de penetracién de humedad.' Las especieé vegetales que se desarro—

llan son muy modificadas y los cultivos viables muy reducidos.

c) Udico. Udico significa humedad (L. udus). Los suelos con este ré—




d)

” ~ 8e desarrolla muy bien en este régimen dado que interrumpe su cre~ :

gimen permanecen himedos por mds de 80 dias consecutivos; y es

‘tribucién de 1as luvias de tal manera que el agua de 1luvia acumula—

- defxcxencias de agua son mucho menores que las del régimen ari’dico

con este régimen nunca se inundan,

Pastos y cultivos de granos se desarrollan adecuadamente durante

‘-":

8

comiin el localizarlos en regioneé himedas que presentan buena dig—

da o retenida por el suelo durante el verano es igual o llgei‘émente «
superior a la evapotranspiracién, Normalmente los suelos con este
régimen soportan vegetacién forestal o pféticola. En el caso de que

la precipitacién exceda el promedio mensual de evapotranspiracién -~ = -

de manera regular; se le denomina régimen peridico, .

_Iig_g_ic_o_. - Los.suelos con este rééiinen presentan cogdicionés de h\;m-é ;
dad intermedias entre aridico y udico, pero la suficiente como para

desarrollar vegetacién o cultivos durante el temporal se caractenza' -

adem4s porque la lluvia de verano es la méds abundante, ademds sus;,}‘f_»

y mucho mayores las del régimen dstico. EI sorgo es una planta que L

cimiento cuando el agua escasea para continuar creciendo otra vez

en 1#_ temi)ora'dav de lluvias; también es caractexfi’étibo que los éuelosj}:;'

Xérico. - Este régimen se presenta en suelos con clima mediterrd- -

neo que comprende inviernos frios y hiimedos y veranos calientes y

secos; las lluviag se presentan en el invierno cuando la evapotranspi

~ racién es baja.

el invierno y 1a gran éeficienci,a de humedad sdlo se observa durante L




el verano, Los cultivos més frecuentes y tipicos de este tipo de ré

gimen son 1a vid, el nogal y 1a higuera y secundariamente se desarro

| _llad algunas legumbres y cultivos de grano.

En la slgulente tabla se muestra en gréficas los
ejémplos mds tipicos de los diferentes regimenes de humedad de suelos

establecidos segiin USDA,

TABLA XVII Co e

‘Tabla XVII . Regimenes de Humedad Soil Taxonoiﬁy 1975
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8.9. Distribuci&n Geogréfica de los Suelos en el Mundo,

’

Uno de los objetivos fundamentales del Sistema de Cla
sificacién Comprensiva 7a, Aproximacién es el levantamiento, élasiﬂéh-

cién e inventario de los suelos del mundo. (figura 4). | R

En mayo ;le 1972 la Unidad de Geografia del Departa_
mento de los Es'ta'dos Unidos publica un mz;pa de la distribucién’ mun
dial de los suelos en escala de 1:50 000 000 (figura 4) en el cual in-
dica la distribucién de los Ordenes, Subérdenes y Grandes Grupos
dominantes en determinadas regiones, aunqu_ev no incluye‘ ningun tipo

de asociacién de suelos o fases edificas dado lo limitado de la es.. .

cala.

La idea de elaborar un mapa de ‘suelos del mun *

tlene su origen principal en los conceptos de Prasolov (1922) sobrgf;‘}ﬁ

d1str1bucién geogréfica de los suelos y de las umdades que establecié S
como son: suelo zonal, suelos de provmcia fismgréﬁca suelo regio S

nal, suelo de geoforma, compleJo de suelos y variedades de suelos.

En base de estos conceptos y a través de toda la in
formacién recabada directamente o a través de s_e'nsore‘s’ remotos es
que logra el Departamento de Agricultur‘a' de los Estados Unidos este

objetivo; ademés con base de este mapa elabora una interesante esta-
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hf'A1~Edra1fs
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’_ Adeeralfs
D-ARIDISOLES

D1-No diferenciados
D2-Argflicos

E-ENTISOLES -
- El-Aquents
. E2=-0Orthents
E3~Psammsnts
H~HISTOSOLES

: Hl-No diferenciados

Distribuci6n de Grdenes y principales ‘subSrdenes

I-INCEPTISOLES

Il-Andepts

~ I2-Aquepts
I3-Ochrepts
I4-Tropepts
- I5-Umbrepts
M-MOLISOLES
Ml-Albolls
M2-Borolls
M3-Rendolls.
M4-vdolls

MS=-Ustolls
Mé-Xerolls

0-OXISOLES

01-Orthox
02-Ustox

S~ESPODOSOLES
' §2-Aquods
' 'S84-Orthods
' U-ULTISOLES = =

 Ul-Aquults = - -
" U2=~Humults °

»lz—MISCELANEos;?,VV

S1-8in difétencg

" §3-Humods

U3-Udults - .
' U4-Ustults B

V-VERTISOLES

V1-Uderts
V2;Uaterts

X-SUELOS DE MONTANA




dfstica pofcentual sobre la distribucién en 4reas, aproximada de sus
Ordenes, expreséndola de la sigulente manera.

"AREA EN MILES
ORDEN DE SUE | DE KILOMETROS | PORCENTAJE | ABUNDANCIA
LOS ~ | CUADRADOS o
1. Alfisoles 12 230 14.7 3
2. Aridisoles 15 932 19.2 1
3, Entisoles 10 460 12,5 . 4
4, Histosoles . 644 0.8 10
5. Inceptisoles 138 035 - 15.8 2
6. Mollisoles 7 403 9.0 6 ’
7. Oxisoles 7725 9.2 5
8. Espodosoles 4 506 5.4 8
9., Ultisoles 7 081 8.5 7
10. Vertisoles 1770 2.1 9
11, Algunas Is- 322 o
~ las sin clasi
ficar '
Otros 1931 2.4
TOTAL: | 83039 100.0 .
Comentarios:

Si se consideran estos datos como vendlcos y se extra-polan
proporcionalmente a nuestro paxs, en el cual basamos nuestra agmcul- -l

tura principalmente en suelos de los Ordenes Vertisoles, Inceptisoles y

en menor proporcién Entisoles y Mollisoles, comprenderemos el redu—

cido espacio agri’cola que utilizamos en la actualidad, asf como el gran

potencial que representaria el uso de los suelos Aridicos cuya p'x_'incipal‘

limitante es la disponibilidad del agua lo cual, dadas las Técnicas actua-

les sobre Geohidrologfa, riego e incluso uso de energia atémica," no re~

presenta un problema insoluble, aunque si costoso y de resultados a me-

diano plazo.



8.9.1. Clasificacidn de Suelos USADA
(Traduccién al Espafiol).

En este inciso se presenta una traducchn del -
| inglés al espafiol del Sistema de Clasificacién de Suelos 7a. Aproxima-
cién ralizada en 1969 por la Universidad de Costa Rica y publicada en

ese mismo afio en el boletfn 168 editado por la Unlyersldaci (Tabla XVIII).

E] propésito de mostrar esta Clagificacién - ya

‘, traducida es el de iluatrar el gran mimero de dificultades y deficiencias :

: b

que un mecanismo de esta fndole presenta para cualquier investigacién

R

de suelos. . /
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TABLA XVIII.

Nombres de

Ordenes, Subordenes y Grandes

ordes

Sudorden

Oraa Grupe

Ories

Suberdre

Oran Onupe

| 8 ilﬂ!l.‘n-o

3, Tmesstieod.s

& i#l“.ﬁluu

e .
3, Melfeel, 000

I..l Posdasat,..
1.3 Vstent...oe

1.4 v““;;-n-

'ul ‘l.lull".-un

'.' vl‘lﬂoponl

3.1 done9teeqee

.

3.2 dnfept,iane

3.3 Dudrept,..a

34 Ooreptoasee

4 oottt

L2 dsgtee ...

’o l'n‘?lnno
5.2 A2vol.. .00

8.3 douolieenee

.
-~

,.‘ vel,. -o‘n‘o

1
“ol Aant, ;..

.

1.1) Criscused/
1.12 Pavmscurns,?
1.3) Rliraeuens,
1,84 Prrleviont,

3.28 Cusreopar=ant,
3,22 Ortopraaneat.®

1.)1 Peamaustont,?
1,37 Ortustent,*

1.4% Crivdens,
1,42 dzxedeny,
1043 Lapludest,
1,44 Plogulang,
2,11 Oruwcanerg,
2,12 Xarsousrs,

2,21 Oruninters,
2,22 Kssusterd,

3.11 Falacueps,
3,32 Dedrsounps,?
3.1) Pragrourpt,
3.3 cnn.-.n.
3,15 Oersounpt,*

3.2 Criantend,
3.52 Durendeps,
3.23 Oezacdept,®
3.24 Cadrandeps,*
3.2) B1lrundept,

3.0 Criomdrept,
3.0 Kaplundreps, |
).‘34 ht}\zshfn.

3.41 Urteerecs,
J.4) Jircvie;t,
.44 Vistrearast,
3.45 Vatoozeps, -
}.4_6 '.'?agucra;l.

4.1] Canbortad,
4.12 Puroriid,
4.1) Calaurtid,
404 Heleritl,

471 Tiplavgid,

4,22 Durarpid,
4:2) Iatesrcie,
4,2 Palurargil,

501 == (Rendel),

5.2} drgalvel, ’
8,27 Yatrziiad,

5.1 Baplzeeld,
5,38 degacucd,

"$,3) Calencuel,

%034 Twsevel,
3.33 Fatssousl,

$.41 Yormaloel,
9.42 Lplaital,
5.4 Areclvel,

9,44 Crlasltny,
3.49 Estraltol,

€, Sratesod, ..

To Alfinediaaee

‘. Vitteoliueee

%% M“‘;nncco

10, Ristonol ,.¢

5.5 Uloluusones

9.6 etolreees

a

6.1 Aouedseeee

-

i .

‘." 'M‘;nut

6.3 6;“;‘.’. u)c.

.
.

“.‘ ’OM-- no‘o '

T3 Aoualf....o

7.2 83818, 0000

.

1.3 Viait..oen,

-

ek B2

_‘ Tod5 Tpuatelt,

B2 RouuiVyrvee

8,2 0;“".0 (7]

8,3 Oakrult,..,

$:91 Yeruulel,
9452 Knplutel,
’o” ‘l’ﬂ“‘o

8,81 Yercuatel,
5,62 Rapluated, .
$5.6) Arguatel,
’n“ Duzustel.
5.65 Cade:atel,
3.6 Yatrusted,

€.11 Criseued,

€12 tcaoed,?
6.13 Pezraoucd, -,
614 Plosrased,
6,15 Ternsound,
6,16 Purasued,

6,21 frtuned,
$.22 Sarsaed, -

“n ortortel,
§.3° Tisveried,
6.3) Myeried, K

.

T7.11 A1desusdt,
1,12 Jlevacusll,
7.13 Ossamnlfl,
T:34 Undramalf,
17,15 Tregaonlf,
1.16 Yatraalt,

T.21 Criadtale,
1.22 tpaliant, '
7,23 Yatraltalf,
1,24 Progeitsde,

T34 m‘df. '
7.3 Mpudal?,

"1.33 Prautats,

1. ’1 ﬁbd“d.
1.5 "u‘lnuhlf.

1.4 t«\mnhlf. .
1.42 Fatruatsle,

" Ted) Retuntalf, ‘

1.4 Btuatarr,®

8,01 irdro-ult,
8,12 Ocraouale,?
.13 Crbrasuult,®
8,14 Progavunly,’ .
8.23 Pliateculd,
6,42 Pedooraly,

2,2) Mpecrald,

8.24 Prasontvle,

8,31 2lintontrvls,
8.32 Mrpbrult,

4 Ze vsa provistenatacate POr carecerse €o su poatre meJor, 51 5izeips) eleainte fovrnalive oe muu wuh
dos unn_wn Ciferecisn tuvisrsn »aatres tdirtions,

-
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Comentarios:

\

Aunque se trata de un primer intento por parte de la Uni—

versidad de Costa Rica para traducir y aplicar pré;ﬁticamenté este

| sistema en aquel pafs se observa lo siguiente:

a) Existen un gran niimero de términos que se usan provisionalmen-

te por carecer de un nombre mejor (+).

b) EI principal elemento formativo se duplica cuando dos subg;'upos-"."‘.f ‘f

diferentes tuvieran nombreg idénticos.,
c) No se logr$ definir a las familias de suelos de Costa Rica al

aplicar este sistema,

d) Todas las modificaciones ‘que se efectuaron resultaron tgntétivas.

e) Muchos suelos de Costa Rica no existen en Estados Unidos por

lo cual sus definiciones no existen o son defectuosas,

f) De los Ordenes Oxisoles e Histosoles presentes frecuentemente -

en Cosfq Rica, se requiere mucho més trabajo‘adic’idha‘l,"para

ser utilizados.
g) En muchos casos no se conté con un perfil representativo para .

avalar las distintas taxa que se iban a utilizar.
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9. Sistema FAO - UNESCO

Este Sistema fué elaborado con base a los conocimientos ac-

tuales' sobre Génesis, Monfologfa Distribucién y Taxonoml’a del mayor

'

mimero de suelos conocidos y utilizados como perfiles ti’picos en otras

Clasificaciones y Sistemas Taxonémicos reconocidos internacionalmen-

te { ECA Working Party on Soilclassification and Survey Varna, Bulga- -

»

ria 1970).

Se le considera como el ﬁnico Sistema de Cla slfxcacién de Sue-

los; aceptado mternacionalmente' y, €l de mayor difusién en el mundo. RE

(World Soil Resources office, FAO Roma 1970, Reporte 38).

9.1, Antecedentes.w

Durante 1a I Reunidn de las "Definiciones de las Umda--

| des de Suelos ; utilizadas en el ' Mapa de Suelos del Mundo | celebrada

en Moscu del 15 al 17 de mayo de 1968; y con la partic1paci6n de varios

.Pedélogos Rusos como: Prof. V. Kovda, mlembro de la Academm de

Ciencias de Moscy, Dr. E, V. Lobova; del Instituto Dokuchaev, Mr. | S.

Euteev de laDivisién de Recursos Naturales de l1a UNESCO; y los Dres. B

Luis Bramao y R. Dudal ambos de ‘la‘Oficina de Recursos Mundiales del = =

Suelo ‘FAO, qued-é estabecido el Sistema de Nomenclatura y criterios -
utilizables para la separacién y delimitacién de las Unidades de Suelos
propﬁestos por FAO; los cuales fueron publicados en el boletin No. 33
FAO-UNESCO y nuevamente discutidos durante el Congreso Internacio-

nal de Suelos celebyado en Australia. (ADDENDUM, FAO mayo 1968), |




Y N dades y 79 Subumdades. CutaX.s.6.C0)

En septiembre de 1969, durante la \iltima sesién de tra-

bajo de 1a ECA, sobre "Clasificacién ;ie Suelos y Manejo Agricola" cele_
_ brada en Varna, Bulgaria, se décidid, que las deflr‘xiicionvea de las 't'Inld'é_ P
aé.s de Suelos usadas por FAO-UNESCO, serian las utilizadas para la ‘
elaboracién de 1a Carta de Suelos del Mundo, en escala 1:1 000 060, esta |
décisién contd con el apoyo y la anuencia de todos los paices Europeos, -
algunos Asidticos y, practicamente todos los paises Americanos, esta-’-'i'-_“

bleciendo ademés, la responsabilidad del uso, manejo y difusién de esteg",g '

. Sistema de Suelos FAO, alos Drs. Ducal, Tavernier y L, Bramao. (Re

porte MRI 74231 "World soil resources" FAO)

En abril de 1970 se constituye oﬁcialmente el Comité
de Correlacién de Suelos, con el propés1to de elaborar la Leyenda de -
Suelos a Nivel de Unidades FAO de 1a Carta Edafologica de Europa.
(W S. R. Report 39 FAO, Roma) y en marzo de 1971, en Chent Bélgicva,'
se presenta a través del Dr, Taverniery R. Dudal, el pruner intento de'

la Leyenda de Suelos de Europa, la cual consistia inic1almente en 23 Unl‘

.Aunque el planteamiento inicial, del Sistema FAO-UNE_§'{»_:5§*

CO era 1a elaboracién de una Leyenda para el Mapa de Suelos del Mundo |

se estructurd de tal manera, que empezd rapidamente a funcionar en m_l_i_
chos paises a nivel de Clagificacién de Suelos, entre esos paises estd
México, que desde octubre de 1968 utilizé el Sistema FAO, como clasi~

ficacién de Suelos; para el Inventario Nacional de Recursos, creéndose'-;- o




una Comisién de Estudios del Territorio Nacional y Planeacién CETE—-

NAP); 1a cual a través de su Depax'tarriento de Edafologfa se responsabi~

1126 de la Elaboracién del Mapa de Suelos de la Repiiblica Mexicana,

9.2. Modificaciones al Sistema FAO-UNESCO

!

asi como el disponer cada vez de mayor informacién de campo y labora-

torio, trajo, en consecuencia una serie de rﬁodificacioneé a‘la Leyenda .
original FAO 1968. En 1970 este sistema se publica por CETENAL en"
idioma espanol y ya se incluyen modificaciones que sisteméticamente,

(1972-1974) se contindan realizando con el fin de superar, adaptar y l_l_g ’

cer més 6bjetivos los conceptos de sueios establecidos en particular',» ‘

| para las varladae condiciones ecolégicas presentes en nuestro territorio e
desde luego, estas modificaclones al sistema FAO—-UNESCO se han reali' o

zado con la participacién de todos los Investigadores relacionados de al-_' -
‘ gu'na manera con la Clasificacién de Suelos, los cuales han dlscutido y g

f.'_wevaluado, aceptado o rechazado los contenidos de cada modificacién pro(_

Puesta a este Sistema. (oiTa I 8.6 <)) - C11T. 8. 6. (3') '

Entre los més destacados investigadores y técnicos quvev'

han ixitervenido.directamente en las modificaciones a este sistema estdn;

el Maestro Nicolas Aguilera Herrera (UNAM), Cuanalo de la Cerda
(ENA), Pefia Rodriguez (EYPSA) y Allende Lastra (CETENAL)., En el

cuadro XIX se indica brevemente los principales cambios propuestos y

La evolucién en el conocimiento de 108 suelos del pafs , '_

4




aceptados, desde luego, las observaciones que se establecen en cada

caso, corresponden a juicios personaies propios, elaborados al respec-

to.

TABLA XIX

MODIFICACIONES AL SISTEMA FAO - UNESCO (CETENAL 1975)

MODIFICACION
PROPUESTA

OBJETIVO

OBSERVACION ES

1.

Definicién de cri-
terios homogeneos

‘de Clasificacién

en cada Categoria

Eliminar la heteroge-
neidad en los criterios

de Clasificacién de Su_e_

los

Esta modificacién resul
ta b4sica para el em--
pleo adecuado de este
Sistema en nuestro pais
ya que evita las diferen
tes interpretaciones
que se le pueden dar a
un mismo concepto

Redefinicién de las
Clases para las
Categorfas de Uni-

dad y Subunidad

Constituir a este Siste
ma con Taxa superior
para fines de correla-
cién inmediata

Esta modificacion sl se |

efectia, resultarf muy

ttil para la correlacién |

taxon6mica, asi como

para el estudio de inter
grados de suelos pre-

sentes en México

3.

Proposicion de una

"nueva Categoria
(Gran Grupo)

Incluir ademas de de-
finir el manejo y uso
de los Suelos Transi-
cionales

Egta modificacion crea
un nuevo nivel taxoné-
mico, equivalente al
Subgrupo de la Clagifi-
cacién taxonémica
USDA -

4.

Proposicién de las
Clasges para la Ca-

tegoria de Gran

Dividir al Gran Grupo
de acuerdo a Caracte-
risticas;

Estas dwisiones permi E

ten posteriormente indi
car algunas relaciones

Grupo a) No transicionales de Suelos a Nivel de Fa
: b) Transicionales milias
¢) De 1a Subunidad
Comentarios:

De efectuarse estas modificaciones propuestas, el Sistema

FAQ-UNESCO se constituiria en una Clasificacién Taxonémica de Suelos

con caracteristicas de Clasificacién Natural, lo cual obviamente ‘incro-j‘

.

b




BETIRD

mentarfa su uso, y elt;varfa el nivel de conceptos empleados para defi—
nir la Clasificacién de un Suelo; por 6;ro lado, permitirfa al crear rela-
‘ciones de intergrado de los suelos, un mejor Uso y Manejo de los mis-
"‘fmos, lo cual evidentemente incrementaria la produc:pién ag':.'l’colav - de

nuestro pafs,

9.8. Horizontes de Diagnéstico

El Sistema FAO-UNESCO, 1la 7a. Aproximacién USDA y

feciehterpente, la Clasificacién Francesa ORSTOM, clasifican y defii_;én' o

a los suelos con base en las caracter{sticas morfolégicas, fisicas y"quf-;

‘micas que presentan; y que agrupan en los 1lamados Horizontes de Diagf-

néstico que, en estas Clasificaciones son iguales y expresan los mismos .

' conceptos Edéficos, Genéticos yEcolégicos (1L, 9. 2 I). Dentro del Sis-—fﬂ

| tema FAO los Honzontes de D1agnést1co, son la base taxonémlca prin- | - g

cipal para caracterizar a la mayoria de las 26 Umdades y 103 Subunida-v )

des contemdos en él Los Horizontes de Diagnéstico han sido dxvzdidos

: '.'pol‘ CETENAL ( 1975) para facilitar su uso y comprens16n en tres gr“pmg.

a) 'Homzontes Diagnésticos Mayores: Horizonte A M611co, Ocrico, Um-—"""“

birico, Horizonte B Cdmbico, Argﬂico, Nétrico, Espodico y Oxico.

b) Horizontes D1agnést1cos Menores: Horizonte Albico, Célcico, Gyp-- -

'smo, Salico, Gleyico, Tidnico, Hi’stxco.

c) Caracter{sticas Diagnésticas: Horizonte Petrocdlcico, Petrogypsico, *

Concrecionario, Plintico, Duripan y Fragipan.,

Estos Horizontes o Caracteristicas se consideran - de




No se lncluyo en FAO Modificads por DETENAL ~

.

. TABLA XX
ESTANGRUFD | 1570 [ OTFAS CARACT: ]
ATV TATA A B [B[BJBETSE . .
M6l [Ocri | Um I HIstl] Pla {Cém | Argl |Ndtri] Espo) Oxi | Xici Dllgndulcn
co | co Jbrico] co [ggen|[bico{ licol eo |dico] co (1]
:Jd Fluvisol + | e + ~ + + + * + | -+ [Materisl aluvisl re
{ ciente ++¢ .
G Gleysol ] s+t ] + =] ] ++] ¢+ + + + [Hzte Gley +++
R RNegosol *t | 4] + + ]| + + .| + L3 - + |Suelo no consolida~
do +++
L. Litosol + ++ + + =] + + + + + + [Suelo muy somero
| a_Arencsol P 44 [ + +~+ ] =+ | + + ++ | + [Textura ++
E R Rendﬂm He ] + * -+ +H+ | +2] + + + 3 + [Sobreyace A ++
: materisl con ClCos
"U"ﬁ-nker + ] ¢ [+ + w1 + + v ]+ ¥ + |Scbreyace nunca a
" jmateris] CaCod i+
T Andosol ] ] Fv] + W =] ¥ (3 ¥ ¥ JAlolano ++
V Vertisol +7] [ + ++ +?f T+ + | + + +7 |Vertico +++
Z Solonchak ++ | +*+ +7 | + Ead + + ¥ + + +, 15 mmhos H+
S bolonetx | ] +7] « ++ + ++ [+ * + -+
Y Yermosol ¥ ] ] + v | w ]| ]| ] + + | ++ |[Ré&gimen arfdico
’ . e
X Xerosol + | ] + + | w{ #] =]+ |+ + | ++ |Régimen arrdxeo
. . e
K Castafiozem | H+ ] + + + H ] =] ¢ + + +H onercc!onel de
: . . B *|{CaCod ¢
C Chernozem ] + + + ] ] ]+ 3 + ++ [Croma menor de «
. . ’ - . 1.8 Co
H Pheozem +H+ | + |+ + ++ ++ ]| + [3 + + - Y
M® Greyzem HE] + + + ] ¢+ ]+ * + + [Croma menor de
: 4.5 en seco +++
[ B Cambisol T e | ] + | ] + + + + - 4
L Tuvisol N I T BT ) £ B B M + |- + |Régimen USTICO-"|
S N - ' ubDKco: -
O# Fodzoluvisol | - + w1 ¢ O N e B + + ]+ |Hte EClasico -
P Podzol + ] ] + | F 1+ | Tl
"W Planosol ] R =] + Wl ] ]+ ¥ ¥ + |Hzie E alblco ++ L
A Acrisol + |+ ] + - + | ¢+ + + + 35% de bases  ‘° o
N+ Nitosol | el ] ¢ I + + + |Arcills SRR
F Ferrasol ] | ++ ] + ]| + + + +.] ¢+ ]+ .
istosol + + + +++ ++ + + + +. + + X
.+ Nunca estf presente - -
- 4+ Ocasionalmente se presenta - '
+++ Siempre estd preunte o,




" lo se hace en atencién al horizonte o caracteristica de Diagn6sticd '

 sus prmcipales Horizontes y Caractenstlcas de Diagnéstico.

108+

Diagnéstico siempre y cuando su limite éuperior se presente 8 me=

nos de 125cm. de profundidad, y la clasificacién deﬁnitiva del sue~= -

més cercano a la superficie (IIL.8.6.3). , 724

Sin embargo, un andlisis mds profundo de estos Ho-~

rizontes de Diagndstico o una modificacién de algunos de ellos, | no

ha sido posible de realiza;' en nuestro pais, dado que no se cilent»af-
ain con la suficie{lte informacién detallada de los Suelos pfesehtea' o b
en el Territorio Nacional; ademds las‘ definicioneé sobre eétog ‘, Horiw "
zontes, resultan bastante eficientes para la mayori’a}de los Suelos co
nocidos, y, salvo en algunos pocos casos de Suelos muy espec1ale8, R
estas defuuciones han sido empleadas con cierta flexxbilidad* pero
definitivamente sin modificar el o los conceptos fundamentales coni:e--.'»‘z ':

nidos en ellas. Cciles 1]18.6.‘Iy m 9.23)

En la Tabla (XX) se muestran las Unidades FAO vy
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" nes fundamentalmente, lL.a Subunidad se define en funcién de su homoi-‘;-'-

geneidad genética, Horizontes y Caracteristicas Diagnésticas que‘évli'deﬂ

del Sistema Americano (IIL §.6. 4). En lo personal acepto estos crite-f:: i

géricas como son:

" de cultivos y el empleo de maquinaria, CETENAL las ha dividido en:
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9.4. Categorias Taxonémicas,
L

La FAO es un Sistema Bicategérico y utiliza ﬁnlcamente

el concepto UNIDAD y SUBUNIDAD para clasificar a un suelo. La Uni--
dad estd definida, por el grado de desarrollo del perfll, y por las carac_
teristicas morfolégicas mayores; esta categoria se correlaciona en la

Clasificacién 7a. Aproximacién USDA, con algunos Ordénes y Subérde-~

cian la actuacién de procesos pedogenéticos, que pueden o no ocurrir S
dentro de un rango restringido en el desarrollo de un Suelo, este ni;velj':ﬁ

correlaciona con algunos Grandes Grupos y, sobretodo con Subgrupos =~

rlos de categorlas Taxonomlcas FAO aunque considere que al correlan- e

cionarse con otras Clasmcacmnes de Suelos, sus niveles correspond_en_ e

a Grandes Grupos y SuBgrupbs, respecﬁvamente. B

La FAO acepta también alguna otras divisiones no éét‘fé -

9. 4. 1. Fase.

Son las caracteristicas morfolégicas, fisicas y

quimicas que impiden o limitan el uso agricola del suelo, el desarrollo
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a) Superficiales. - Cuando la Fase esta’comprendida dentro de los pri-
mefos 5cm del Suelo, ‘
b) Profundas.- Cuando la Fase esta comprendida entre o8 560 y 100 cm

de profundidad del Suelo. "

Las Fases quedan ordenadas de la siguiente

maneras:
: Constituyentes
Profunda 50 cm Roca, Gravas, Duripan y
: . Fragipan.
Fisica : ‘ o e
’ Somera 50 cm Petrocalcico, Petrogypsico .~
- Concrecionaria B
FASE :
Profunda 50 cm Sodio
Quimica B

Somera. 50 cm . Sales (mds solubles que el
| S04CAz ). ,

9.4.2. Clase Textural,

Se refiere al contenido 'eh los 30 ém éupéfficia

| les del suelo, de parhculas de diferentes tamaﬁos que CETENAL ha ex--‘

| vﬁpresado del sxguxente modo: ‘

a) Con el N2 1 se representan a los suelos de textura gruesa, aréndsous‘_

.’b) Con el N2 2 se refiere .a suelos francos o de téx'tura media'donae pre
dominan los limos.’ | |

c) Con el N2 3 se indican suelos arcillosos.

Los pardmetros que se utilizan para definir las

. Clases Texturales son:
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a) Topdgraffa Plana (a). Corresponden a superficies planas o 1éV18_mep{-é;’ Lty

| ) o'nduladas, con pendientes de 3 a 15%.

o) Topg{rafi'a Montafiosa (c). Superficies con pendiénféé ‘In'fx'uy fuertesy

a) Gruesa: Menos del 18% de arcilla y mds del 18% de arena (1)
b) Media: Menos del 85% de arcilla y més del 18% de arena (2)
¢) Media Fina: Menos del 35% de arcilla y menos del 15% dé arena {)

.

d) Fina: Entre 35% a 60% de arcilla (3)

) Muy Fina: Més del 60% de arcilla (3)

9.4.3, Clases de Pendiente.

*

Egte concepto, Actuaimenfe e‘sta en dis(’:kuksiélrtx : .»
dadd que la'mayoi-i’a' de la‘s‘cartbas‘de suelos traen'impr’-e'sas las c‘\i'rv'a:‘s"de E
ni\"el; ‘dei terreﬁo donde se reali‘zé el Levantémiento de Sugioé; siﬁ em-s
bargo; .en la descripcién general' de cIASes y faées del sisterﬁa FAO-- |

UNESC‘O se describen de 1a siguiente manera:

te onduladas, con una pendiente que varfa de 0-3%,

b) 'I'oj)ografi'a Ondulada (b). Son superficies moderadas o fuertéhiént§ s

suelos generalmente delgados, 15 -25%.

< d) Abrupta. Suelos con pendientes mayores de 25%.

Estas clases -de pendientes, inicialmente (1968w

1970) se representaban en la Carta de Suelos CETENAL, con las letras:

‘'a, byec, 'respectivamente, para indicar el porciento de pendienté de una

unidad de suelos cartografiada.




, racteri’stlcas que denotan un caracter importante que no es 1nc1u1do a ni

‘vel de Subunidad, y que pueden representarse de la sxguiente manera:z -

fluvml o lacustre y, en tales casos se hard distinclén con la adicién de”'“

Otro ejemplo seria:

) ' [
0.4.4. AdiCiéﬂ.

4

Este ep un concepto muy importante dentro del

Ststema FAO, y hz sido propuésta recientemente en las "Modiﬂcac}:viorviesi
al Sistema de Clasificacién FAO-UNESCO CETENAL 1975", e indica
claramente aspectos transicionales de un suelo hacia otras clases de

suelos o hacia matgriales distintos a suelos.

En teoria, este concepto es una proposicién o
para crear y definir una categoria a nivel de Gran Grupo, bien estable- S

cida dentro del Sistema FAO, y consiste bésicamente en que: |

Las Unidades de Fluvisoles, Gleysoles, L1tosoles, Arenosoles, Andoso_
les, Vert1soles, Kastanozems, Cambisoles, Luvxsoles, Podzoluvisoles,

Podzoles, Planosoles, Acnsoles, Histosoles. sean subdxvxdidos en ca—-v*

Un Fluvzsol Eutrico (se denota Umdad y Subunidad) puede tener origen

una letra més después de la Clave, por ejemplo:
Fluvisol Eutrico...(Clave Je) de origen fluvial = Jef donde

"f" indica el origen fluvial.




e

o

Vertisol pélico...(Clave Vp) que presente con cresiones de
CaC0g4, en este caso se representaria asi: ... Voc; donde -

"2" indica l1a existencia de CaCOj,

Las adiclones propuestas a los Grandes Grupos son las siguientes:

(FAO 1870).

f = fluvial *e = eutrico Cr = crémicc;

a = albo
m = marino d = districo A = andico H = himico
h = histico 8 = espbdico R = rodico . g = gleyico
v = yértico b = vermico pl = plano o0 = 6rtico
¢ = calcdreo . p =pachi St = estafio 1

‘= lepto

Por ejemplo:

Le = Luvisol crémico; LCA" "= Luvisol crémico 4ndico, en

este caso el Luvisol denota un proceso de andosolizacidn,

P ' . - . . : : } "
ticas como son: Grietas, fisuras, facetas de presién o friccién, con la -

adicién de la "v" a la Clave se indica esta propiedad CL"v". (FAQ 1970)- Y

CETENAL ha propuesto las siguientes adicione‘s,'f@"’.f’:’f

~ gunos de los Grandes Grupos de Suelos:

d) Pélico. Suelo con croma en hiimedo de 1.5 é menor.

. Un Chernozem Lifvico (Clave C1) puede represeniar caracteristicas vér-

' las cuales pueden ser consideradas como definiciones tentativas para al '’

a) 9_‘.?.1.152 ~ Suelo con congelacién permanedte dentro de los 100 cm .
| superficiales, .
bb) Rédico, Suelo de color rojo, més rojo que 7. 5YR.
¢) Crdmico, Suelo con horizonte B cﬁyo croma es mayor de 4. |

1080
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e) Dfstrico. Suelos con menos de 50% de saturacidh de bases.
f) Edtrico. Suelos con més del 50% de saturacién de basges.
g) Tibénico. - Suelos con acumulacién de azufre y pH menor de 3. 5.

h) Calcérico.  Suelos con reaccién fuerte al HCI. .

i) Solodico. Suelos con horizonte B argilico y saturacién de sodio -

(60).
) Ferralico. Suelos con horizonte B cuya capacidad de intercambio

catiénico es menor en alguna parte a 24 meq. por 100g
de arcill.af

k) Himico. Suelos cuyo horizonte B tiene més de 1.3 de mate:;ié Y

orgénica, hasta 35cm. de profundidad.
1). Takyrico. Suelos cuya superficie presenta Takyr. '

m) Paleosélico. Suelos cuyo honzonte B argi‘lico tiene una distribucién -

de arcilla tal, que no decrece més del 20% con respeo-

to a su méxn'no, hasta una profund1dad de 150cm. s

n) Acuico. Suelos con ev1denmas de hldromorffsmo, como resul-:-'a:\‘-i
tado de saturacién
o) Vértico. Suelos que en alguna parte del perfil tienen mds del

30% de arcilla y grietas de m4s de 1em y/o fac'e'tas

de friccién-presién, y/o agregados estructu‘x.'alé:s"éxi "

forma de cufia,

p) Histico. Suelos con horizonte Histico.
q) Regico. " Suelos que no presentan horizonte B, cuando segiin la:

definicién correspondiente, pueden pﬁrfes‘entar horizonte -
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B Cdmbico,

r) Glésico, Suelos con horizonte E dlbico Linquiforme,
s) Tipico. n Suelos que s6lo tienen las caracferfstléas sefialadas

para la Unidad o Subunidad,

Com entarios,

La aceptacién y en consecuencia la creacién de una tercera Ca :
. vtegdi‘fa con base a las Adiciones sefialadas; ordenarfa y aportéri’a nue ;
vos ‘e:i'ementoa de‘conocimiento sobre los Suelos de México, o de ixnpor;

tantes caracteres de ellos, que actualmente no se consideran debidamen ERRE

te o se ignoran en el Sistema FAO-UNESCO. CciTa 8.7.1)

9.4.5. Nomenclatura y Simbologfa.

Este siétema presenta una nomenclatijt:é bblinb‘-? .

- mmal 'Aen vu-tud de que incluye Grandes Grupos de dlferentes Claslfxca- - |

B ciones, de las cuales conserva el nombre origmal asignado al Gran Gru' .

'po, (Anexo de Nomenclatura y Correlacion FAO 1970), asi’ tenemos por;"i

| eJemplo.
Chernozem- Paiabra rusa que significa Suelo Negfo. .
Andosol Japonés, Ando negro, Do-Suelo. theralmehté Suelo
Negro.
Vertisol Orden de la Clasificacién USDA.

Ferralsol Suelo tipico de la Clasificacién Francesa.



m,

Asf se pueden citar otros muchos ejemplos que
ilustrarfan los diversos y variados origenes de los Grandes Grupos que

integran el Sistema FAO-UNESCO.

Es importante resaltar el hecho de que los gru=—
pos incluidos en el Sistema FAO-UNESCO fueron elegidos de tal modo
que cada uno de ellos representa un intergrado en el ciclo evolutivo de

los suelos.

Los éfmbolos empleados para tepreséntar" cada
una de las Unidades de Suelos son connotativos del uso del suelo, odela
letra inicial del nombre del suelo o de alguna caracterfstica muy- parti-;-

cular (Sunbologla FAO cap. I-1970) y asf tenemos que:

SMBOLODE - SIGNIFICA
‘A Acrisol * S L, écris: é'éid_o,' L. solum: sﬁeklvi;)‘." l A
c '.Cherxiozer.n_ : R ',R’ ‘cherr‘xo: neg‘x.'o j'zemljé: tierra.‘,_‘
F | Fe.rraklsol . | _FeyAl.
B L Luvisol i : . | L. luo: Lavar y solum Suelo.
R Regosc;l _G, rhegos: manto y solum: Suel;
| Z  Solonchak ’ R. sol: sal-Sueio salino. |
-V Vertisol L, verto: Voltéér y sdium: Suelo. | ’v
G  Gleysol o | R. gley: Suelo de pént'ano. ' “‘
P Podzol | . | R. pod: Debajo y zola: ceniza..,'
' .E Rendzina Nombre Polaco, aplicado a suelos so-

meros, sobreyacen calizas.



SIMBOLO DE SIGNIFICA
X  Xerosol G. xe;'oe: seco, y solum: suelo,
- Y Yermosol E. yermo: desolado, y solum: suelo,
s D Podzoluvisol De Podzol y Luvisol,

(No connotativo)

e e L

Q  Arenosol ' L. arena, y solum: suelo,
Derivado de Quarzo

I  Litosol ' G. Lithos: piedra, y solum: suelo.
(No connotativo) Lo

Derivado de "Brown
forest Soils"

B Cambisol ' L. cambiare.

H 'F}eq.zen o G. phaeo: pardb, R. zemljé: sue'lb'.”fr’
Derivado de Humus ‘ : . o

“"' - J  Fluvisol = L. fluvius: rio y solum: suelo.
SN Derivado de Juvenil : o

K Castafiozem L. castafio, y R. zemljé: suelo. : L
| Derivado de Kastafiozem . Ce

M  Histosol ‘ ~ G. histos: tejidd, y solum: suelo. -~ .

Derivado de "Marshy" - LR
U Ranker ' A, rank: suelo de pendiente,
' Derivado de Umbrico R

N Nitosol L. nitidus: brillante, y solum: suelo, "
~ Derivado de Nitido S

5 Solonetz = . R. sol: sal,
Derivado de Sal ' '

T  Andosol - J. An: oscuro, do: tierra,
' Derivado de Tephros "
(Ceniza)
W  Planosol L. Plano, y solum: suelo -

Derivado de "Waterlogged"

E:EsPanol, A=Austriaco, G=Griego, L=Latin, J=Jaypo_n‘és' y R-;Ruso.'
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9.4.6. Clave de Clasificacién FAO-UNESCO
(Proyecto "Mapa de Suelos del Mundo -
Septiembre de 1970).

Segtin Dudal, las definiciones péra las Uni- -

dades de Suelos incluidas en esta Clave, son las propt;estas para la ela-

boracién del Mapa de Suelos del Mundo; en escala 1:5 000 000 (Reporte -

33 FAO), y fueron discutidas y aprobadas en el IX Congreso de la Sociew

dad Internacional de la Ciencia del Suelo en Adelaide, Australia (1968). .
Los resultados y acuerdos particulares tomados en este IX Congx“eso‘ se

publicaron posteriormente' en el Boleti’n,NE’-. 37 FAOQ, Julio de 1979, -

P

Entre las modificaciones més importantes que‘- '

se efectuaron a la Clave FAO 1968, estdn las siguientes: -

a) El nimero de Unidades de Suelos, se incrementé de 79 a 103; T

b) Unicamente se incluyeron suelos que presentaran suficienté informa- 3

cién técnica sobre sus caracteres diagnésticos.

c) Se incluyeron en esta Clave algunas Unidades tentativas, como es_ el

P

caso de los Greyzem; que son equivalentes a los "Suelos griSeé Fé‘i-}-"- . Ry

restales'’ del Sistema de Clasificacién Ruso, y a los "Suelos grises
obscuros' de Canada. | | | )
d) Se modificaron algunos c'onceptos .éobre las definiciones de 1as Uni-
dades y Subunidades, en lo referente a: Profundidad, Textura, Color
y Porciento de saturacién de bases que se consideraban Diagnésficos.
e) Se cambiaron y denominaron nuevamente a algunos Horizdntes de

.Diagnéstico como por ejemplo:
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FAO 1968 FAO 1970
- A Meldnico Cambio a A Mdélico
A Palido | R A Ocrico
A Sombrico " " A Umbrico .
B Argilixico " " B Argilico
B Célxico " " B Cdlcico

f) Se establecié y publicé la siguiente Clave de Suelos denominada:

"UNIDADES DE SUELOS PARA EL MAPA DE SUELOS DEL MUNDO"
FAO UNESCO '
1970

1. Suelos con hbrlzontq 0 a 40cm. de espesor como minimo.

_T:J_NIDAD T SUBUNIDAD . ADICION
Gelico Lepto (L)
A HISTOSOL (0) Eutrico Placi (P)

2. Suelos someros limitados por roca dura, continua y coherente, -

~ con una profundidad méxima de 10cm.

o Calcfreo {c)
B LITOSOL (I) EEEERNEERLNE I Dlstrlco (d)
‘ Eutrxco , (e)

3. Suelos con mds del 30% de arcilla, en los prnneros 50 cm. super~
f1ciales, presenta grietas cuando estd seco, presenta ademés
gilgax, facetas de preslén y agregados en forma de cufia, -

_ Pélico Calcdreo '(_c)‘ .
C VERTISOL (V) Crémico e

4. Suelos derivados de aluviones recientes.

Tidnico Fluvial ()
Calc8reo Lacustre (1)
D FLUVISOL (J) Districo :

Eutrico




5.

6o

.

8.

9.
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Suelos con horizonte sdlico, conductividad eléctrica mayor de
15 mmhos por cm. dentro de los primeros 125 cm de profundi- -
dad o ura conductividad de 6mmhos por cm y pH mayor de-8.5

dentro de los primeros 50cm. de profundidad.

UNIDAD SUBUNIDAD ADICION
. Takirico
E SOLONCHAK (Z) = Mdlico ceresisans
Ortico :
Suelos con horizonte de Gley dentro de los primeros 50 cm. de
profundidad.
Gélico-Calcirico
‘ "' | Plintico-Districo  Fluvial  (f)
G GLEYSOL (G) i Mélico-Eutrico Marino (m)
r : | Hdmico ST O

| . ) e ; 4\‘~\.

': . : - . ! .2 ) i B .
Suelos desarrollados de material vitreo, cpn,den31Qad menor de |
: e . it : n

. . i i

0.85 g/cc y dominado por material amorfof. . i

' Co ?
Mélico-Districo | . | ;

H ANDOSOL (T) Himico-Cambico{ Espddico -(s)

Ocrico-Vitrico Congelado (cy)

Suelos de origen coluvial, sin mds horizontes que un A Ocrico o

‘un horizonte de Gley, -

Gélico
Calcarico

I REGOSOL (R) ‘ Districo cesecrnans
Eutrico

Suelos con horizonte A Umbrico, sobre material no calcdreoy =~

ningin horizonte Diagnédstico,

J RANKERS (U) = ....ceeees
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10, Suelos con horizonte B Espddico.

UNIDAD SUBUNIDAD ADICION
Plécico Fierro (fe)
Gléyico Humus (h).
K PODZOL (P) Himico ‘Estaﬁo “(st)
‘ Ortico

11. Suclos con horizonte B Oxico.
. Plintico-Rédico
L, FERRALSOL (F) I‘IﬁmiCO~X¢’§ntiCO ssesasnsee
Acrico-Ortico ‘
12, -Suelos con horizonte B Ndtirico.
Gléyico :
M SOLONETZ (S) ' Mélico tees ses e
Ortico
13. Suelos con horizonte E Albico y evidencias de hidromorfismo.
. Gélico-Himico ‘ o -
N PLANOSOL (W) Solédico-Districo Vértico . (v) -~ ' o
Mollico-Eutrico v :

14. Suelos con horizonte A Mélico y un contenido de CaC0g de mds -

del 40%.
N RENDZINA(E) ‘ LI AR BB B BN BN B ) S 00 00080000
15. Suclos con horizonte A Mélico y B Argilico y un Croma de menos

de 4.5 en seco.

Gléyico : :
O GREYZEM (M) Ortico - | Andico. (4) ,

16. Suelos con horizonte A Mélico, color de 1.5 en seco o Hime-
do, presencia de horizonte Célcico, y concentraciones pulveru
lentas de CaC04 dentro de los primeros 125 cm. de profundi~-

dado




17.

20.

UNIDAD SUBUNIDA!Z ADICION
Livico ' Vérti'co (v)
P CHERNOZEM (C) Célcico Calcareo (c)
: Héplico Pichico (p)

Vérmico (b)
Suelos con horizonte A Mélico, color mayor de 1.5 en seco o hi -~
medo, presenta horizontes Cdlcico o Gypsico, y/o concreciones -

pulverulentas de CaC0g, dentro de los primeros 125 cm. de pro—

fundidad,
Liivico Vértico (v)
- Calcdrico Calcdreo (c)
Q KASTANOZEM (K) Cédlcico : Pichico  (p)
_ ' . Héplico Vérmico (b)

| o : '
Suelos con horizonte A Mélico. , {
[ ¥ .

Gleyico ;  Vérmico (b)

e " Lidvico Pichico  (p) ;
R PHAEOZEM (H) Calcérico Crémico (cr)
L Héplico .- Vértico  (v)

Suelos con horizonte A Ocrico y régimen de humedad Aridico.
Luvico
Gypsico :

S XEROXOL (X) Caledrico cereienins
Héplico '

Suelos con horizonte A Ocrico muy incipiente y régimen de hume~

dad Aridico.

: Taquirico-Célcico -
T YERMOSOL (Y) Iivico-Héplico cesesosrns
' Gypsico

117.
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22,

- 23,

24,

25.

118.

Suelos con horizonte B Argilico y contenidos de arcilla que no

decrecen en més del 20% en todo el perfil, hasta 150cm. de pro~

fundidadc
UNIDAD SUBUNIDAD  ADICION
Himico
V NI'POSOL (N) DfStI‘iCO *00 088000
Eutrico

Suelos con horizonte B Argilico y E Albico Gléssico, que penetra

en el B, puede presentar nédulos de hierro mds rojos que la ma-

" triz del suclo qué los contiene,

Gleyico

U PODZOLUVISOL (D) Districo _ Estafio - (s)

Futrico
Suelos con horizonte B Argilico y un porciento de saturacién con

bases menor del 50 %.

Plintico~-Férrico Egtafio (s) .-

W ACRISOL (A) Gleyico-Ortico’ Albo
Hdimico ' -~

Suelos con horizonte B Argilico y A Ocrico o Umbrico.

Plintico-Célcico :
' - Gleyico-Albico Rédico (r)
X LUVISOL (L) Vértico-Férrico Plano (p)

Crémico-Ortico Andico (a)

Suelos con horizonte. B Cdmbico y A Ocrico o Umbrico.

Gélico-CHdlcico .
Gleyico-Hiimico Andico. (a)
Z CAMBISOL (B) Vértico-Ferralitico Caledreo (c)

Crémico-Districo  Espddico (s)
Eutrico




a)

b)
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26. Suclos de textura gruesa, muestran caracteristicas de Liivico,’

Cémbico u Oxico; sin embargo, no califican como horizontes

Diagnésticos.
UNIDAD SUBUNIDAD ‘ ADICION
Albico
Livico ,
ARENOSOL (Q) Ferralico Calcareo (c)
Cédmbico

9.4.7. COMENTARIOS.

Todas las Unidades, Subunidades y Adiciones marcadas con un aste—
risco han sido eliminadas en el "'Sistema de Clasificacién de Suelos -

Modificado por CETENAL en 1970", en virtud de que tales conceptos

no son aplicables de manera particular a nuestros suelos y condicio=~

nes Ecoldgicas existentes; pero, en algunos casos se incluyeron nue-

vas Subunidades y Adiciones, no prese.ntes en el Reporte FAO 70;

pero si presentes en nuestros suelos.

Este Sistema FAO-UNESCO denota claramente su base morfoldgica ' -

para establecer sus jerarquias, como puede observarse en esta Ta--
bla de Claves de Sueclos; sin embargo, todas las diagnosis de Unida~~
des y Subunidades se establecen en funcién de Horizontes de Diagnés-

tico y procesos pedogendticos, semejantes a los utilizados en la 7a.

Aproximacién USDA, Certa TL 8. 7.2)
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10. Sistema Natural de Kubiena.

Su sistema se basa en el desarrollo y evolucidn tedrica de los
suelos, y los arregla en categorias que comprénden suelos éon desarrb—
1lo de horizonte A muy incipiente hasta suelos donde los 1.)rocesos pedo~
gcnétic‘os son muy acentuados; su clasificacidén se caracteriza ademds
por presentar una f_ucrte tendencia a estudio ecoldgico de las unidades
en condiciones hidromérficas, desde luego toma muy en cuenta las condi
ciones fisicoquimicas y mineraldgicas del suelo para establecer sus ca-

tegorias, Cale I 9.4.1)

Esta Clasificacién es muy aceptada en Europa y Rusia.

10.1,' Sistema Natural, B - : e

KUBIENA o USDA .
A. Suelos Subacuiticos y Acudticos - Orden -
AA, Subacudticos que no forman turba - Entisoles - -

1. Protopedon
2. Dy .
3. Gyttja

4, Sapropel, -

AB. Suelos Subacudticos formadores de turba " Histosoles ‘
' (Subgrupos Gleyicos)

5, Fen “ o
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KUBIENA USDA
B. ‘ Suelos semiterrestres o inundados o suelos. Entisoles
(Subgrupos Gleyicos)
con capa de agua,
BA. Suclos semiterrestres incipientes.
6. Rambla
7. Rut mark
8. Gleisol de clima frio
BB. Suelos.de ciénega o ‘Inceptisoles
_ ‘ Entisoles
9. Ciénega (Anmoor)
10. Pantano-Marsh
BC. Suclos semiterrestres formadores de turba, Histosoles
- 11. Carr o Y
19, Ciénega (Moor)
BD. Suelos salinos, . ' Aridisoles

13. | Solohchak

14, Solonetz

15. Solod
BE. Suelos de Gley con formacién de capa de Entisoles
_ ' - Mollisoles
himus. Inceptisoles
. (Subgrupos Gleyicos y
16, Gley _ ~ Acuicos).

17, Sueclos grises inundados
18. Suelos inundados rendzinoides
19. Suclos inundados de Smonitza o Chernozémicos.

20. Vega
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C. Suclos del sistema terrestre,
CA. Suelos de sistemas terrestres incipientes. Aridisoles
21. Suelos incipientes de desiertos frios
22, Suelos incipientes de desiertos secos
23. Syrozem (suelos en bruto de zonas Templadas)

- ~

CB. Suclos de tipo Ranker.

24, Ranker
CC. Suelos de tipo Rendzina, _ © . Mollisoles
: ) v Vertisoles
25. Eu;‘endzina
26. ‘Pararecndzina P . %
. : {
CD. Suelos de estepa.: . o ﬂ B ‘ - |
27. Serozem ' Lo . ;}Entisoles !
‘ : _ - i Mollisoles
28. Burozem (suelos pardos de estepas !
desérticas). :
.
29, Kastanozem ‘
30. Chernozem
31. TPara-Chernozem
32, Para-Serozem
CE. Tierras Cdlcicas., | ' Aridisoles

Mollisoles

33. Tierra (incluye Fusca y Rossa)
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CF. Suclos silicatados del tipo Bolus. ' Alfisoles
Ultisoles

34, Braunlehm (Margas pardas)
35. Rotlehm (Margas rojas)
CG. Latosoles., Oxisoles
36. Lateriticos (Roterde)
CH. Tierras pardas. Alfisoles
37. Braunerde
CL Pseudogley. o S Subgfupos con Maf-f |
c C morizacidén
38. Ps_gudogley ’
CJ. Podzol. B 4 o Spodosoles
| 39. Semipodzol |

40. Podzol

Como se puede observar, la Clasificacién de Kubiena es una -
Clasificacién Natural, Ecoldgica e Intergradual, pero no incluyé suelos

del trépico; por lo cual no es posible utilizarla en nuestro pais. -

11, Clasificacién Ecolégica de Duchaufour.

Es una Clasificacidén de Suelos con fuerte corriente ecolégica
basada en la Clasificacién Francesa ORSTOM, utiliza para la Clasifica-
cién de los Suelos el concepto de horizontes de diagndstico por lo cual .
también es morfoldgica, tiene como meta el establecer cadenas evoluti -

vas de suelos o integrados de suclos, lo que le confiere la caracteristica
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de clasificacién gcnética; comprende 9 Clases Taxonémicas donde estdn

incluidas las 12 Clases de la Clasificacién Francesa; las Clases de esta

clasificacién‘ecolégica son muy semejantes a los Ordenes de la 7a, Apro
| ximacién USDA. Ccita IIX.9.1) .

.

IV, Correlaciones Taxondmicas.

Uno de los principales objetivos a desarrollar en el presente
trabajo, consiste en establecer lag correlaciones de los Grandes Grupos
de suelos o sus equivalentes taxonémicos, y principalmente se pretende
relacionar a este nivel las Clasificaciones: Francesa, 7a. Aproximacién
USDA y FAO, sin embargo, en algunos casos se establecerd correlacios
nes con los Sistemas de Clasificacién Ruso y el Sistema Ecolégico de
Duchaufour. Todas estas correlacioneés serdn presentadas en forma de i
cuadros sindpticos y los nombres de los Grandes Grupos o equivalentés
estardn en los casos que sea posible, traducidos y escritos en espafol, !
de esta manera se trata de establecer una mayor y 'mejor comprension
de las .Clasificaciones de Suelos; con el fin de poder evaluar cuél o cud—

les estdn mds préximas de resolver nuestros problemas relativos a la

adopcién de un Sistema Taxonémico de Suelos para uso Nacional, .

Existe la posibilidad de que ninguna de las Clasificaciones
aqui establecidas pudieran ser completamente ttiles a nuestras necesida
des, pero sin embargo, pueden servir como fundamento para postular -

‘un Sistema de Clasificacién de Suclos que funcione plenamente a nivel de




plancacién del uso adecuado de los suelos presentes en el Territorio

Mexicano,

Asimismo, todos los investigadores de suelos que trabajan en
el pais saben 1a necesidad de un Sistema Taxondmico de Suelos que uni--
fique los criterios y establezca con claridad cuales son los tépicos y ca-
racteristicas particulares de nuestro recurso cddfico; luego entonces,
debemos empezar por interesarnos en lograr a corto plazo, una Clasifi-
cacién Nacional de Suelos y, que, en virtud de sus caracteristicas per--
mita avances en el campo de investigacién pedolégica y agroldgica.,

12, Introduccién y Manejo del Cuadro de Correlaciones.

)

En el cuadro (12, 1), denominado "Cor‘relaciones de Suelos a

125.

Nivel de Grandes Grupos y Unidades, se intenta establecer la sinominia- "

de los diferentes suelos anivel de Gran Grupo, comprendidas en las Cla
“gificaciones Francesa; FAO-UNESCO y 7a. Aproximacién USDA 1975 y,
~en algunos casos, se establecen correspondencia a este nivel con otras

clasificaciones como: Rusa, Alemana, Belga; Australiana y Canadiense.
Calaqr %2.2)

El cuadro consta de diez columnas y cada una de ellas expre--
sa una caracteristica relativa al suelo, o bien una designacién taxonémi

ca de acuerdo a la clasificacién empleada en esa columna; por ejemplo:

En la columna No. I, estdn cnumerados la gran mayoria de

. ) \ .
los suelos internacionalmente conocidos y el orden en que estdn coloca—
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dos corresponde del Né. 7 al 80 al grado de evolucidn, tipo de horizon--
tes, complejidad genética y morfogenética, asi como a condiciones eco-
18gicas similares en que pueden encontrarse; del No. 80 al 97 se trata
de suelos con carécteres muy especiales, no propiamente genéticos o
evolutivos, sino m4s bien morfolégicos o ffsico—qufmicos, como son los

casos de los Histosoles, Gleysoles, Solonchaks, Solometz y Planosoles,

-

Asi, en la columna II estdn contenidos los grandes grupos de

suelos de la Clasificacién Francesa, conservando el orden de menos evo

lucionados (1) a mds complejos (80), asf, como los suelos que por sus

caracteres morfoldgicos, ccoldgicos o fisico-quimicos se consideran

i

, c_‘omo!i especiales (81-97) y lo mismo sucede con las columnas;III ~Vy VI
! { ! ' ' ‘ ‘1 v,f"'?“‘

las cuales conse‘pvan este arrcglo y correlacién, por ejemplo: -

e T f
b
E‘l nimero 7 expresa un suelo con escaso desarrollo, el cual
o
H
es denom?nado, en la Clasificacién Francesa como "Suelos Minerales en
Bruto", que por sus caracteres taxonémicos corresponde a un Regosol
en el Sistema FAO-UNESCO, a un Orthente o Psamment en la Clasifica-
ciép 7a. Aproximacién y a un "Suelo con Esqueleto' en la Clasificacién
L : :
Australiana, de hecho todos estos nombres sirven para denominar a un

mismo Gran Grupo o Unidad de Suclo; siendo semejante para todos los

demds suelos comprendidos en este cuadro,

La columna 1V, {nicamente expresa el Simbolo Cartogréfico

propuesto por FAO-UNESCO, para representar 1a Unidad Iddfica en el

126.




"Muopa de Suclos del Mundo", o bien en cualquier otro mapa de suclos, -

ya oeca.a nlvel naclonal o reglonal claborado con ¢l Sistema FAO,

La columnal Vil exprcsa.coh una lctra infclal el. nombre del -
pafs ni éuai corresponde 1a nomcnclatura taxonémica a alvel de Gran- -
Grupo, co.lntcnlda en la columna VI; mientras que, 1a colu;mna Vil mues_
tra el tipo de hqpizonte diagndstico que cada suclo contlene (X) o las po-

sibilidades de horlzonte diagnéstico que pucde contener (*1) ela que = -

estos alteren su clasificacidn taxondmica,

'n la colunina IX se da una distribucidn cualitativa de la fre-

cuencia con que ectos Grandes Grupos de Suclos han gldo rcportados 0

1 ]
1 .

i : Py
localizados c¢n nuestro paik, ppara esto se crearon 4 nlveles, donde o
{ : ; Fi

cxpresa que no exlsten o que al menos no han sido reportados adecuadn—-
meute, el 7 expresa una distribucién baja, el 2 media y el & alta; estos
datos se basan en varios informes de coampo y principalmente en la car=

- fografia y reportes obtenidos de las Cartas de Suclog DETENAL,

La columaa X expresa algunas obscrvaciones generales sobre
grupos de suelos con carnctervisticas genélicas, morfoldglens o ceoldgl-
cas semcejantes y que en base de entas caracteristicas se les ha conferi-

do un orden numérico o un arreglo taxonémlco en el cuadro 12. 1,

12,2, Comentarios.

De acuerdo a lo que puede observarse en este cundro - -




(12, 1) g2 pucde comentar o slgulentes

a)

b)

)

J

f)

La mayorfa de los Grandes Grupos contenldos, cs sunceptible de ser
correlaclonado por cualqulera de las Clasificaclones cmpleadas, A
En aléunos cagos, un Gran Grupo puede tener 2 o mds correspondens

clas a nlvel de nomenclatura taxoninlea cn un Sir._xtcma de Clasifica—

ciéa dado,

En pocos casos un Gren Grupo, m; es poslbl.e corrclaclonarlo con- -
utra clasificaclén a este mismo nivcl; sino a niveles més bajos, de
subgrupos e Inclugo fernillas,

Pxlsten algunos guclos a nivel de Gran Grupo que aunque han sido - «

consideradosg por otras clasificaclones, no han sido adn propucstos -

oficialmente, como por cjemplo: Los Gryosoles,

En estos 97 Grandes Grupos propuestos en cl cuadro 12.1, no  todos -

son suclos posibles de loca}llzar en nuestro paies, como son los casos |
: i
de los Fodioles y posiblemente de 1os Chernozem; pero tampoco - -

~ estdn todos los suclos que existen en Méxlco, primﬁ"‘balmcnte los de -

las regidzlles tropicales, .

Con respecto a la columna VIII de horlzontes de diagndstico, se ha -

ohgervado que cnlos suclos de‘I‘.léxlco, la mayorfa de estos horizon-

tes' ©8 posible de reconoter de acuerdo a las definlcfones de cada uno

de cllos, bcré resulta més complicado cuando a travds de loo anzill-;- ‘
sis de laboratorio se pr‘etcndc verificar el dlagndstico de campo so-

bre detenminado horlzonte, ya que estos andlisis fizico~quimlicos no

ajustan del todo a la definicidn estableeida, por lo que suglere que -




cada pafs adopte la metodologia de andlisla quiinico mds adecunda a
las condlclones ecoléglcas oxluteuteé en cada caso,

g) Flna;mcnte en los Grgp'os de Suclos capeclales (81-087) que compren-
den a los Histosoles, Gleysoles, éolonetz, .Solonchqck y algunos pla~
nosolea es necesarlo por parte de algunns clasufééclox1es, ampllar -
mﬁs sus {nvestigaciones sobre estos ¢rupos y propoﬁer nuevos sub- -

grupos que cubran las necesldades y deficlenclag taxondmlcas actua—

leﬂc
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CUADRO 12,1 “CORRELACIONES DE SUELOS A NIVEL DE GRANDES GRUPOS Y UNIDADES® .. “
’ , 2! NS v
aii v Vv EsP\c/::N Wil il 1X X :
FAD-UNETO s | CN =3 ede CORR UINCIA HORIZONTES DE DIAGNOSTICO PRESENTES EN ESTOS . L |OBSERVACIONES GENERALES soans
3 7a, APROXIMACION CON OTRAS CLASIFICA-f | GRANDES GRUPOS Y UNIDADES DE SUELOS 38 3| ESTOS GRANDES GRUPOS Y -
T (Y] 1975 CIONES DESUELOS. 1 §B= s $5% UNIDADES DE SUELOS
r [CAVEGORIA: GRAN GRUFD | CATEG ORIA: UNIDAD 23 o CATEGORIA; GRANGRUPD CATEGORIA: “":‘;'é LR 8 (o g o lolo 1o omos |3 w3
g i1} R CRAN 25,%523%5?-;35;5%%%3 worizonres |2 & 8 '
-%,?0 | Nt DE GRANDES GRUPOS | N® DE UNIDADES £°5 3| N® DE GRANDES GRUPOS GRUPO EPPECE P e lo b BloE B 22

| Buelos minerales en bruto | { R Orthents ~ Framments” * Sualos con esqueleto (Af Az | X 3 Los suelos comprendidos entre sl N& | of

2 Buelos mineroles aluviales  [Fluvisol J Fluvents Suelos aluviales R, Az X 3 |14 se comactarizan por ser suelos poco = ..
: 3 Buelos mineroles Coliwlales  {Ragosal Eutrico o Dlitrico | R-e=d | Orthents - Psomments Regasol Ortico Az X 3 |evolucionados; cuya formacién eddfica, -
i 4 Puelos minerales E»licu {Regosol R Orthenh . Robbodlen AL |Az X 2 les bésicamente de origen flsico, no pre=:
¢ 3 Suslos mineroles Vdgénlul rklgaol Eutrico Andico Reo Orthents (Fam: Andico) © Az X 3 [sentan mds horizontes que un A Ocrico, -

' 6 Bualos minercles Mpplca Regosol Eutrico Ploggm Rep Arsnts Az X 1 un horizonte C a R y en algunas pocas

7 [Litcsoles de deslertos Frios Litosol [ Grupos Litlcos Suslios somaros R |Az - 2 locasiones un horizonte B Cémbico

8  [Cryosoles no arganizados {Regoso! Gélico Rx Cryorthants Az X 0 Jincipiente. En el caso de Suelos Xéricos

?  Kryosoles organizoddd Cambisol Gélica Bx Cryorthents Az X X 0 {pueden legar a presentar horizontes =

10 {Litosol de Desiorto Collente {Litosol Eutrico o Caledrico| I-a~c | Grupos Liticos Suelos Somarcs R Az X 3 |[Célcicas o Gypsico.

11 Bualos sin organizacién Xeri—|Regosoles y Xerssoles Ro X [Orthents y Torrifluvents v Az X 3

cos.
12 Buelos organizodos X.ricu Xerotol Héplico Xh Slercasm R {2 X 3
13 Buelos no ormnlu&* Xericos [Regoso} Eutrico Re 4 X 3
FAponta. . !
14 Suelos organizodos Xlrlcu— Xerosol Hplico, Caleri=| Xh «Xc| Torrants ~Solorthids r4 X X XX 7 3
Aporie. co o Gypsico Xé o L

15 velos segragados Molo nol® Se ha propussto o] tér-=T* Cx ™ JPergelic Cryoquents ' 12 L4 0 ]Suelos poco evolucionadog, evyo origen =

brdenados mino Cryosoles Pargelic Cryorthets , et fGico, su tipo climético varia de Grtlce

16 Buslos segregadcs pay hislo ==|* Cryosoles ¢Cx  |Pargalic Cryoquents Copz X X «7 0 jo boreal quedando incluldes identro du) =

prdenados . -Jorden Entisoles. Nomnndn reportodos

17 Buelot sin segregac dn por hia}* Crycsoles *Cx  |Pergetic Cryoquents . | 1Z X} IX *7 0 len México

lo ordenados ; . .
18 Buelos Pordo Mic-j. * Subgrupos Gélicos * Pargelic Cryorthents : 121X X X 0
17 Ranker kanker U - [Haplumbrapts Litico Korker A 21X T Soeh poco evolucionado, se
g ' por presentar un A Umbrlco, no Calcam'

20 puslos humiferos Lidcalcicos Cnmblwl humico-fese LT [BRTL THopludall” Chemozem dagrodadolR - 12 X [R.| &1 1X. L4 o = 1 [BUchaulour en su Clasificocidn &«

. | o : , sepora alguncs Grupos de Suelos de esta ']
“"JZI busios poco woluc dos = R-guolu Eutricos Andlcu Rea Eutrondepts Vitrandepts Suelos de Ando ) Az X 3 {listay los incluye en diferentes Ordenes,
W+ plofono ndascles t : : 4
122 iSuslos gris 0 erosol Héplico Xh Ustorthent « Xerorthents Slenozem R |2 X X *7 3
423 Xeroranker 7 Ranker U {Xerochrept Ranker A iz X 2

24 [Sualos de Eresién Ragasoles o Fluvisole Re=J [Orthents {Suelos con Exqueleto At Az X *7 3

25 {Svelos de Aporte lal  [Reposoles - Combisoles R=~8  {Orthents Avenboden A |Ax 1IXY . 3

26 . [Suslos de Aporte Algviol Fluvisole J Fluvents |Avenboden VA Az X 3

27 [Suelos de Aporte Eelico Regosal R Psamments Tiplcos Rohbodan A Az *7 3

i 128 {Suelos de Aporte nico |Andmoles T Vitrondepts “|Ando o iz [#7]*21X X 3
- [29_ {Suelos de Aporte ico . Plaggeph . Az X {X 0 :
K" 40" [Verthsoles con o nolo . [Verthol Télico o Cromico |Vp=Vc |Falluderts [Verhuals \ T2 (X X L4 3" |Los Vertlioles porsus corocteres ge:
#1131 {Vertholes con dren rthalbilica qlwmico [Vp-Ve |Peliustarts~ Chromuderts P ] 1) Bz X X1 3 |y flalco~quimicos, son afines of Orden
|32 |Aedosoles hull!km dmtun‘ Axpol tumico o diitrica {Th~Td {Distrandepts Kuroboru 3 iz |X =, 3 [Coleimagnésico, mientros que los A
' dos 1 ) iy let,pot ser tan sspeciole en 1w génwls
"33 {Andosoles Anpul MGB»-Ocﬂu Tm=To | Eutrendepn Andosuefos s XiXi. © 3 |morfologla), ‘en realited gcbnn comnMr
34 |Andweoles Dhtrics * Td Dlstronde; Trumeo Ch iz X 3 jun Orden propie.. - '



¢ rer e 30 ’ T e lkbraunerds T TTA T T IRTTTIX] X > k] Todm estos suelos, comprandidos del rwml'
mbiso} Calclico Eutrochrapy - Sualo Casbonatado  [R |iz X X 7 2 lro 35 al 43, se conslderon Caleimagnési=e]
iz':;:::’ﬂ:‘;.’::‘f:’“m g:ndxim Rendol} Humus Karbonotb A iz X *7 2 |cos; an los que predoming fos proceses ds |
svelox Pardo Célcicos Cambisol Célcico-Feozem [Ba Rendolls ~Eutrochrepts 1z X X X 7 . 2 meln'umcnén y calcificacién; por lo cual’
‘sualos Humicos Carbonatados [Rendzina Litic-Rendolls Suelos Carbonatadas R fiz X | X 2 {son comunes los horizontes A Molico; B
lswetes Colcico Melanizados lraczem Vertico Hy Hapludolls Verticos Chemozem R iz X X X 1 Cambico y Célelco; osf como oltos conte~
Kslos Gypslcos Xerosoles Gypsicas XG Familia Gypsica Gypslorthids iz X X X "7 3 |nidos de carbonatos, en especial carbona
i\“,a Pardo Gypsicos [Xerosoles Gypsicos XG Gymiorthids Sterozems R 1z X X X 3 tas da colclo
Nwelas Gypsicos Rendzinifor- Rendzinas 13 Familios Gypsicas Rendzina A iz X X 2
‘i::\iunl Tostanozem- F eozem K~H [Udolls [Chestno? degradade  |R |1z X X1+7 X 7 |Suelos Isohumicos, Calcicos, ricos en bo=
(\;mzam Chernozem c Haplobord!ls ~ Vermiborolls KChernozem R iz X X {*7 X 1*7 ) ses; se corsideron come los de mayor fer—
. «elos Chatairs Castanozem Héplico Kh=1 [Hoplustoll  Argiustolls Suelos pardas Eluvio-|C iz . X X |*7 x 2 tilidad natural.
dos
e Y gozem - Xeroso! ‘lr-x Ustoll -Subgmpo: Aridlcm Tschernozem A1l XY X% 3 Suelos de zonas Arldicas, muy frecuentes
i:}: ::,M":nwumm Xerosol Haplico y Livico [Xh~1 |Hapl -X pts 151 R |z X (X X X 2 |en México, predomino el horizonte A ~~
Sierozem Xerosol X Aridisol = Xerolico - Sisrozem R 71X X *7 3 |Ocrico y secundario el horizonte B Cém~
Lﬂlu Pardo Subaridas Xerosol Héplico Xh Ustollic Aridisol [Slerozem R *7 X X 3 |bico, en cordiciones de disponibilidad =
5 . B et Sheswnct Metivult e - .. |de agua resulton buenos suelos agricolos,
“Bruﬂ;s Poniu Combisol humico—Andmal Bh=1d |Ontrochrept = Dystrandepts Andosoles M T2 IXT X X */ 3 [Este grupo de suelos, comprende sueios =
$uelos Lixiviados Luvisothimico-Fémice  {Lh=F  [Hapludales - Ferrudales Suelos Parda Podzoll [R |[Az {X| IX X471 |7 2 |de los Ordenes Ultisoles, Alfisoles y fun~
elos Lix cos damentoimente spodosoles; se caracteri=
M Boroles Z iX X X *7 2 |zan por lo presencia de ) horizonte Es<~
§u0la :’h foresta} o S::ii:?";lb‘co e G lassoborotls Suslas OrtopodzolicosfR |1z {X| [X X |7 0 |pédico, se forman en climas himedas; y
t“m “Enm cli= {luvito! Brunico th Eutroboralfs Fahlarde A iz X X X 2 {el moterial parental més frecuente de = =
"::I;':‘- dy donde derivon, son las arencs ricas en =
: N isol Alblco to Eutroboralfs Tipicas - Ortopodzolicos Rz |X X X 17 v [silice. Se les focoliza desde los Trépicos ||
;‘:::: ::'g’;'%::“ :'::V"Mw;._w'w'. 3-L  |{Eutropapts=Tropudalfs Az |X X X X 3 {hasto los regiones boreoles; ounque sus ~
IPodzoles Podzo! P Orthods Pokol Az XXX X *7 0 {dreas importantes de distribucién son las
Kuslos Podaolicos Podzoluvisoles = Acsisoles |O~A . Z X X 7 (X I |Tundras de Narte America, Europa y = ~
Suelos Ocre Podzolicos Podzol Ortico Po Haplorthods z X X 0 |Asia.
Kuelos Crytopodzolicos Podzol Ontico Gélico Pog Cryorthods b X X 0 |
lPodzol Borsal Podzo! P Cryorthods Podzol R {Z X X 0 i
{Podzol Alplca Mmi m’;’:‘:o ?‘ gryt;hun:: Suelos Podzolizados R i X X ;‘( X g i
co a| {1 :
Podzol con Gley Podzol Gléy ¢ Fle IhGmico Huviedos. ' :
. \ Hoploquents X (X X 0 |
:’“:d‘::'"d::::: 'lmp‘w| fodzol Gléylco Pg Tropoquods |Gley Podsol A X X X X . 0 ! !
e T FaaT Voo deblTmente] Ferraliol F Eutrorthox [Suelos Ferraliticas  |R X X 7 ] 708 1uelos 36 consiaeran fropicales y 18
v o Far . caracterizan por presentor un horizonte
:m::m;lmeu dablimente| Fermalsol Rédico fr Alfic Eutrustox Lotosoles Rojos Br X X 27 2 |Oxico, rico en hidroxidas y fo y olumi=
A don empobrecldos. nio y olgunas arcilios de relacién 1:1 ,
Sualos FarmalPicos debilmente] Feralsol F |Ustropepts Latosal {Br XX X X 7 : -
esatorados rejuvenecidos. Lm Oxlsoles solo existen en fugores muy
uelos FarraiNticos moderado= Ferralsol Rédica Fr Haplortox X X 7 2 |estobles y gntiguos,, localizados en fos
e e desorarados Tplcos trépicas himedos, normalmente se les en
velos Perralficos modemda= Ferrahiol Himico 12} Sombrihumax S aisel Rimico Y A kS i 1 mm;m:ﬁ?rm :m'%l;lwmm
: que los précticas de cultivos en a; -
:."I:.";'.‘“.,Zi'r‘.’"i:m;'ﬁl- Femabiol Helvico £ |Uitic Haplortox Lateol Rojor=Ama= |1 X X 7 2 jwalos son muy similares.
ente desaturodos smpobrect rilles. A les local !
: X 7|x y L et awhion 3 ronte arco -
" | Férrico Af Oxic Palcuduts Krasnozems trop ’ -
E:.»u F-n::mx: ::-::1 Acrisol Férr e . de distribucién de ls Oxlsoles, la*prime
ante desatura ) maro comprende Amozonio y la otre_en
e fos Farrallticos moderod Ferrolsol Ortico, Andoso= [T = 8 | Typic Dhstrachreph ) o ke Ix e el g g ] T |Alelca principalmante en of Conoo
;:“: ol 3t | les, C blsolss-Luvisoles jL- Af '
os “|Acrisoles

§
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he desoturadas Tipicos *
6 velos Fermiticos fusrteman | Ferrabiol himico Fh Haplohumox " |lotol Himico | {Be X X *7 1
jte desoturados Himiferos
77 [Suslos FerrGilticos fuerteman | Ferralsol Acrico Fo Ultic Haplortox Hidroferralsol Co X X X 7 1
... “¢ desoturados Empobrefidos | |
78 sitiovlos Ferraliticos fuethemen | Fermalsol Acrico Fa Haplortox . X X *7 ! '
desalirados remanenes . ‘ :
79 puelos Ferrollticos fugstpmen | Ferralsol, Grupos Distei- |Td-Bd | Oxic Dystropept XXX L] . . ]
te desaturados rejuvenecidos |cot. ud .
: Andosol-Camblsol-Luvisol ’
80  Suelos Ferralticos Lixiviodos | Acriso! Plintico Ap Poleuduts Litosoles-Rojos~ Br X X . N i
amorillos
81 ISuelas con Turba Fibroswo Histosoles Eutricos Fibri- |Oef | Fibrish Suelos da Pantano R X X T [Suelas coracterizados por Ta presencio =
! cos de un horizonte A Histico y por un ho==
82 |Suslos de Turba Semifibrosa | Histosol Eutrico Oe Hemists Moor Peats Aust X X 1 |rizonte de Gley o Seudogley .
83 [Suelos con Turba Altereda | Histesol Eutrico Oe Soprists Moorboden A X X 1
84 Suelos Himicos con Gley Histasol Gléyico Og Hydroquents Anmoorgley A X X 1+ |En México se les localiza a través de —
85 ISuelos Himicos con Su‘odo- Histosol o Aquent=Ochraqualfs v X 1 |los zonas Costeras y Pantanos,
g joley |
: i i 173 Suelos de Tund X X 2 Suelos coracterizados por Ja presencia =
s ‘a:'-l‘a H'dm?""" d Mmo- Gleysol ¢ Aquo Aquepn uetos ce Tundra R de 7 horizonte de Gley y evidencias de
87  |suelos Hidromorficos Giley | Glaysol Eutrico Ge  |Aquents - Ochraquox Gley A X X 2 |Hidromorfismo caracterizodos ademds =
88 [wwelos Hidromorficos con = | Luvisol Gléyico tg Alboqualf Suslo Gris Forestal  |C X X X 2 |por presentar mal drenaje y un manto ==
hrecdogley i fredtico elevado.
suelos Hi ; léyt t Ochi I X XX 2
& _:‘,:,:;:.“:MC“ con Subgrupos Gliyicos v Aquent Ochrogqually Se les localiza en los litorales.
90 puelos Hidromorficos con = | Subgrupos Gléyicos g No hay corrsspondencla 0
Amfiglay E s
91 {Suelos Hidromorficos con - | Gleysol Plintico GP Subgrupos de Aquox Plinthoquepts USA X ‘71X *7 i -
coraza de hierro, ; Ferralsol Gléyico Fo . -
92 |Suelos Hidromorflcos con = | Glaysol calcarico Ge Colclaquolls Boro wina A XX *7] XXX 2 K,
yeso o cal, i W
73 | Soelos Salincs ’ Conduchividad mayor 7S Salorthics Solonchak 3 XTX g X 3 |
) . T N 16mmh
941 1SuelosBoeicos 7 ¢ Més de 15% de Sodio /N Natrargids Solonetz R XX «7 X 3
95 |Suelos Salinos con Alcalls | Solonchak 4 Salorthids Solonchak R X{X|X X|[*7 *7 *7| *7 X 3 -
96  [Suelos con Angllico ! Solonetz S Nalrargids Solonetz R XX X *7 07| 7 X |7 3 -
97 {Suelos sodicos con E Albico | Planasol Solodico w Seudopodzoles Woterlogged A XX *71 %7 *7 *7) *7 X|*7 3
i .
|. swsooGm | o . . , , . -
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CLAVE: Se refisre a los latras que expresan la Unldad y Subunidad de Suelos; propuestas pare la eloborocién cartogréfica del
mapa de suelos del mundo, propusstas Iniciaimente por FAO-UNESCO

e

AR DISTRIBUCION: HORIZONTES: CLASES POR ZONALIDAD (Clasificacién 1949). .
ol <A Alemonia 4. Japbn O  Noexlite 0 no esté reportado © X Existe 2 Zonal
8 | Belgica Mx, México 7 Bajo *7 En ocosiones se presenta 1z intrazonal
gh'.gnodd | Inglaterra 2 Medio Az Azonal
fle . . R Ruia=Co-Congo 3 AMe gy ' o
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V. RESUMEN Y CONCLUSIONES.

La necesidad humana de conocer, dife;enciar¢y obtener
beneficios a través del recurso suelo, es tal vez una de las més
antiguas y vitales que se presentaron al establecerse las primeras
comuniéades sociales; se considera que los pueblos de China y'
Egipto son los primeros que establecen hace 2 500 afos una Clasi-
ficaci6n Primitiva de Suelos que cumplia de manera satisfactoria
con sus funciones, las cuales primordialmente consistfan en pro-
curar medios y sistemas para’prbducir suficientes alimentos y ma-
teria primas. (Buol‘1981).

A mediados del siglo XIX es cuando aparecen las primi-
ras élasificacioneside Suelos queAse basan en éonociﬁientos cien-~

i ' 0

tifiqos,en los cuales predominaban las disciplinas geol&gicas .y
i

petrogrdficas pero que se consideran como las bases principales

de las modernas clasifica¢iones que actualmente se utilizan. Es-
tas Clasificaciones son las que se estudian en este trabajo de

tesis y de las cuales se presentan las siguientes conclusiones:

I. * Todas las clasificaciones actuales pretenden obtener
conocimientos cientfficos y 16gicos en principio de
los razonamientos y la experimentacibén aplicados al
recurso suelo, lo cual se realiza mediante un estudio
sistemtico de los fenémenos f{sicos, quimicos, biol6-
gicos, morfolbgicos, genéticos y ecolégicos observados,
lo que permite formular hip&tesis sobre el comporta-

miento de los suelos en diversas condlc%?nes y en algu~

nos casos la reproduccién experimental de estos proce—‘

.
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sos, lo cual genera una serie de datos gque una véz in-
terpretados conducen al apoyo, rechazo o modificacién
de los conceptos eddficos previamente establecidos, pe--
ro que de cualquier modo aportan nuevos conocimientos.
Tamﬁién se pretende con una Clasificacién de Suelos g¢

obtener el control de este recurso con base a su mejor

"uso y productividad,. lo cual genera una nomenclatura y

ki

posicibfn taxonbtmica de un determinado suelo, siendo
estas caracteristicas las que varfan en cada una de las

clasificaciones.

Una de las ideas mis importantes entre los edafélogos que

i 1
‘se dedican a la Clasificacién de Suclos es la de trear

uné Clasificacién Mundial. La idea ek muy positivg pero,

o N B ‘ , 4 s
' 'sin embaggo& se. debe considerar que son tantas lak varia-

} .
bles fiéicaé, %colégicas, morfolbgicas y genéticas que -

: I. . . L]
un mismof5uqld puede presentar en diferentes latitudes,-

y tan diversas las necesidades que se pretende subsanar
con una Clasificacié6n de Sueloslque practicamente es di-
ffcil el conseguirlo aunque se trabaja actualmente paral

lograr este fin.

Del estudio § andlisis de las diversas clasificaciones
inclufdas en esta tesis se observa que los principibs
bédsicos en cada una de ellas son muy similares y que

aunque se utilizan otros nombres y rangos en cada cla-

sificacién‘es absolutamente posible identificar y co-

-rrelacionar cada uno de cstos conceptos, se observa
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'lldégenéticos son muy similares y que incluso los niveles
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también que del nivel del Gran Grupo a rangos superio-

‘res como son Subbrdenes, Ordenes, Subclases ynclases

las diferencias de conceptos entre las diversas clasi-
ficaciones barecen acentuarse y esto es l6gico, si se
considera que es a estos niveles dénde la investiga-
cibn cientifica b&sica de suelos se realiza en su casi

totalidad.

Por el cdntrario, del nivel de Gran Grupo a rangos in-
feriores como las Series, Familias y Tipds,los parime-
tros utilizados son muy semejantes en las diferentes

clasificaciones y varfan inicamente en la pomenclatu-

. i S s
ra asignada y en algunos conceptos meramenté estadisti-

i 1

i ) oii ' 4
fcos, a estos niveles taxonfmicos se les deflﬂe como de

4

investigaci6n aplicada y se les inéluye génériéamehte

dentro del campo de la Agronomfa. i

De estos conceptos se concluye que la divisién'éntre

lo b&sico y lo aplicado resulta muy artificial y que
ambas investigaciones son estrictamente necesarias para
lograr el mejor conocimiento, uso y produccién del suelo
y que incluso;resulta imprescindible el abolir esta di-
visibn y establecer un lenguaje y nomenclatura Gnicos
que puedan ser usédos por todos los investigadores de

suelos,

Al comparar la Clasificacién Francesa con la 7a. Apro-
ximaci6n y FAO se observa que los horizontes de diag-

n6stico asf como las definiciones de los procesos pe-

ryd
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- 7a. Aproximacibn, FAO,y eventualmente la Clasificacién
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taxonbmicos de las clases en la Clasificacibn Francesa
son casi equiQalentes a los Ordenes de la 7a. Aproxi-
macibn e incluso estos Ordenes son muy parecidos a la
Clase ecolbgica establecida por Duchaufour, ademés,
tanto la Clasificacibén Rusq como ia-7a. Aproximacién
coinciden en muchas caracterfsticas que desde luego

han 'sido sofisticadas pero que se logran reconocer.

De los diferentes sistemas que se analizan en este °
trabajo los m&s empleados en nuestro pafs son princi-

palmente el sistema de clasificacibn comprensiva de la

~ b il i BB

Francesa, de hecho, tanto la clasificacién Francesa

como 7a, Apoximacifn se caracterizanpor presentar una

" tendencia ecolbgica, mientras que FAO pretende ser emi-

nentemente préctica y agrolbégica, sin embargo, ninguna
de estas Clasificaciones incluyendo a la Rusa que es
genética y ecolbgica, se considera como la mds adecua-

da de establecer en el pafs.

En este mismo trabajo se presenta de manera detallada -

el proyecto FAO-UNESCO, el cual cuenta con la anuencia

de todos 1os'paises europeos y americanos, asi como de

algunos asidticos para la elabdrciéh del Mapa de Suelos
del Mundo a nivel de Grandes Grupos y en escala de

1:1 000 000, para este propb6sito se utilizaron diferen-
tes Grandes Crupos que habfan sido descritos en los di-

ferentes paises participantes, pero se observa que pre-
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dominan los conceptos sobre los suelos de Rusia, Es-
tados Unidos y Francié por lo cual las bases que pre;
senta FAO en sus definiciones taxon6micas de suelos
son muy similares a las establecigas por estas tres
clasificaciones y,en filtimas fechés dadas las modifi-
caciones que ha sufrido FAO predominan b&sicamente los

conceptos establecidos por la clasificacién U.S.D.A.

De la comparacibn entre todas las clasificaciones que
se presentan se obtienen las siguientes conclusiones

generales:

AJ

1. Todas las clasificaciones son eficiéntes 'para €l

: , - !
pafis que las realiz6, pero al ser extrapoladas a
. H .t b : e

]
. : : . !
otros paises reducen su eficacia y s6lo pueden ser

utilizadasgparcialmenté; i g J

2. Todas las élasificaciones de suelos éon%susceptibles
de ser inéerpretadas de muy diversas_%aﬁéras, e in—
cluso dentro de una misma clasificacibén de suelos
dos diferentes investiéadores pueden clasificar inco-
rrectamente a un mismo suelo en dos Grandes Grupos
muy diferentes.

3. La clasificacién de suglos no es s6lo un problema
cientfico o Técnico sino ng incluye aspectos ideol6-
gicos, culturales y econémiéos, por lo cual se ob-
serva que los paises que en alguna forma han supera-
do estas etapas cuentan con una clasificacién propia

de suclos.-
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4. A nivel nacional no se cuenta con ninguna clasifica-
ci6n, por lo cual es muy recomendable la creacibn
de una Institucién Nacional de Nomenclatura e Inves-~
tigaci6n del Recurso Suelo que entre sus funciones
deberfa de evaluar, analizar e integrar todos los
avances y trabajos realizados en las diferentes
dreas y comunicar opértunamente a todos los inves-
tigadores e instituciones de estos avances, evitando
de este modo la costosa duplicidad de trabajos y la
grave anomalia{de diferentes criterios sobre un mis-
mo t6pico encargindose de crear en conjunto con los
iinvestigadOIes?un Sistema Taxonfmico Nacional.
; )

5. Es necesario considerar la posibilidad de usar y

1 f }

i !
%valuar la informacién existente sobre suelos de M&-.

xico, a través de sistemas de computacifén que tiendan
a agilizar y resolver problemas sobre taxonomfa Yy

uso del suelo.

}



COMENTARIOS FINALES

En general, la Clasificacién de Suelos en México y en todos
los pafses latinoamericanos presenta graVes dificultades para su estable

cimiento, las principales son:

’
N

a) La escasa producci6n de Investigadores y Técnicos.

b) Las profundas diferencias conceptuales e ideolégicas entre estos in-

vestigadores, lo que incrementa el subdesarrollo sobre el conocimien

to de este recurso,
c) Los diferentes lenguajes técnicos empleados en la investigacién  de
suelos imposibilita el integrar a nivel de interés nacional todos estos

estudios, los cuales sélo representardn datos aislados de determina-

: P Cb
das regiones. i : O

S I I 1 |

d) La gran variedad e irregularidad con que los suelos se distribuyen f

g e, | ] ! N N

i

, . g HF

en las diferentes 4reas de nuestro pafs hace casi imposible su levan-

tamiento sin que se aumenten considerablemente los costos y el tiem-~

Ed .

H
. ’ s .
po en relacién con otros paises qu!e_ ya cuentan con un sistema.

e¢) Del andlisis de las clasificaciones propuestas para el pafs y de los
recursos con que contamos considero que las clasificaciones mds via-

bles Que se pueden utilizar actualmente en México son: La 7a. Aproxi

macidn, la Clasificacién Rusa, la Clasificaéién Francesa y el Sistema
i

FAO-UNESCO, aunque, todas ellas sufririan algunas modificaciones

para adaptarlas a las condiciones y suelos del Pais,

f) Hasta este fecha no existe una Clasificacién adecuada para los suelos

de México,
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APENDICE II

ELEMENTOS FORMATIVOS DE LOS ORDENES DE SUELOS

ORDEN ELEMENTO DERIVACION SIGNIFICADO
Alfisol Alf ——— Pedalfer
Aridisol 1d L. aridus’ Arido
Entisol Ent - Reciente
Histosol Ist Gr. histos Tejido
Inceptisol Ept L. inceptum Incipiente
Mollisol 011 L., mollis Suave
Oxisol Ox F. oxide Oxido
Spodosol Od ~Gr, spodos j | Ceniza
Ultisol . Ult, L. ultimus Ultimo

Ert "L, verto ' 1| Invertir

Ve rtisoli

g S8 e e

148.



APENDICE I1I

ALGUNAS CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE PERFILES DE

SUELOS REPRESENTATIVOS DE LAS 10 ORDENES DE LA 7a, APROXI

IL.

MACION U.S.D. A. 1975 "SOIL TAXONOMY"

Histosol.
I,1 Localizacién: Lake County, Florida

I.2 Clasificacién: Histosol tipico

1.3 Observaciones: Se trata de un suelo orgdnico, constituido

por un horizonte 0; de colores obscuros, muy rico en mate-~

ria orgdnica; fuertemente dcido y constituido, fundamental- -

mente por fibras vegetales.

Profundidad Horizonte Color'- M.O, B_I:I_ Fibras :.:
(cm) . (%) 0 (%) ..}
0-23cm, - .. Oil - 10YR 2/1 /55 - 4.3 .. 65 ..
23-46cm; = 0Oi2 10YR 3/4 /50 . 4,2 * 75 .-
100~160cm, Qi4 Y 10YR 3/4 '35 3.9 = 85 ¢
Spodosol.

" II,1 Localizacién: Provincia de Ottawa~Canadd

IL2 Clasificacién: Podzol
IL 3 Obserw}ac,iones: Se caracteriza por presentar un horizonte
A2 Albico y ;m horizonte B Espédico; p‘obre en bases, con
" baja capacidéd de intercambio catiénico, de pH extremadawm

mente dcido, pobre en arcilla, rico en materia orgdnica en

149,
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los primeros 10 cm.; para decrecer muy considerablemen -
te en el horizonte A2 y volver a incrementarse en el horiw -

zonte B2hir, lo cual es tipico de estos suelos.

Profundidad Horizonte Materia Bases C.LC.T. Arcilla pH

(cm) Orgdnica (%) me/100g (%)
(%)
+ 10 02 45, 6 - S e - 3.6
0-12 A2 0.8 10 | 2 3.8
12427 B2hir 7.2 4 14.3 4 4.4
27-47 B2hir 2.9 22 4.1 3 4.8
-47-84 B3 0.8 -2 6.5 2 5.2
84-150 Cc 0.01 4 4.6 7 5.0
IIL, Oxisol.
III, 1 . Localizacién: Brasilia~-Brasil

.

111, 2 Clasificacién: Ferralsol ‘(F_‘AO) B
III,3  Observaciones:  Sueclo tropical,' de cblof‘rojizé,' ‘con un
horizonte B Oxico, muy pobre en bases; de pH 4cido, con-
tenidos de mafgria orgdnica moderados a bajos en todo el
perfil, capacidad de intercambio catiénico baja y conteni -

dos apreciables de fierro.

Profundidad Horizonte C.L C.T. Bases Fe extraible pH M.O.

(cm) .. me/100g (%) %)
0~10 - Al 15,0 6 6.8 5.0 6
10-30 . A3 . 8.4 5 7.3 5.1 4
30-65 B1 . 6.0 5 7.6 5.0 2
65~140 B2 4.5 5 7.5 5.1 1.3
140~235 B22 3.1 5 7.5 5.5 1.0
235-310 B23 3.1 5 7.4 5.8 1,0

150.
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IV, Vertisol,

IV.1 Localizacién: Valle de Santiago-Gto.

IV. 2 Clasificacién: Vertisol pélico (FAO)

Iv. 3 .Observaciones: Se trata de un Sl'lelo negro; a‘rcilloso; con
algunos problemas de drenaje interno, buenos contenidos
de materia orgénica a través de todo el perfil; alta capa- -
cidad'de intercambio catiénico y altos contenidos de CaC0g

se agrieta durante la época de sequia,

Profundidad Horizonte Arcilla M.O. CaCog C.I.C.T. Color

(cm) . (%) (%) (%) me/100g
0-50 . A1l 60 6.5 27 64 "' negro ..
50-110 ° Al12 . 60 ° 5.4 30 60 . negro, i
110-170 . AC . 63 4.‘2 26 52 - gris. ’
' obscuro

170-200 - C 66 3 2,00 36 45 i gris .«

V. Aridisol. '
V.1’ Localizacién: Uthah-U.S. A, *.
V.2 Clasificacién: Xerosol célcico (FAO)
V.3 Observaciones: Suelo de zona ari’dic‘a; de colores claros,
presenta un horizonte A Ocrico y un horizonte B Cdmbico
célcico, rico en bases y CaC0g, depH alcalino a muy alca-

lino, C.IL.C.T. de moderada a baja; contenidos medios de i

materia orgdnica en el horizonte A y bajos en el B,
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Profundidad iforizonte M.O. Bases CaCog

pH
(cm) ) W (m
0~10 A1l 3.5 100 30 8.5

10-18 A12 2,5 100 31 8.4 .
18-38 Al13 1.6 100 35 8.5
38-53 B1Ca - 1.0 100 53 8.6
, 53-74 B2Ca 0.7 100 * 65 8.8
74-110 Clca 0.6 100 64 9.0
110-145 C2ca 0.4 100 61 9.2
145-170 C3ca 0.3 100 39 9.2

-~

VL Entisol
VI,1 Localizacién; Madrid, Espafia.
VI, 2 Clasificacién: Fluvisol (FAQO)

VI,3 Observaciones: Suelo aluvial reciente, de textura gruesa,
P i : !

i . 1 gravoso, constituido por un horizonte A Ocrico,’ moderadb

A ] ‘ ‘ |

i ; . en materia orgdnica, constituido por un conjunto de capas

o L . ! o ' g

U arenosas que sobreyacen a un depdsito de gravas, presen~
ta pH casi neutro y capacidad de intercambio catidnico de

baja a moderada, drenaje interno muy drenado,

Profundidad Horizonte Arena Grava pH M.O. C.LC.T.

(cm) (%) (%) (%) mello00g
0-33 Ap 0 20 7.2 4.1 16
33-46 Ci1 - 49 30 7.3 2.4 12
46-99 c2 75 30 T.0 0.9 9
99-133 C3 49 30 7.0 0.7 8
133~166 C4 80 30 7.1 0.3. 8
166-200 C5  gravas 90 wmm  mem -

VII. Mollisol,

VII.1 T.ocalizacién: Texas 33-U.S.A.




VII, 2

VIL 3

Clasificacién: Kastafiozem (FAQ)
Observaciones: Suclo de pradera, conun horizonte A M¢§

lico de color negro, y un B Cdmbico-cdlcico de color par.

do claro (castafio), rico en bases y altos contenidos de

CaC0g, con pH ligeramente alcalino a alcalino, buen con-
tenido de materia orgdnica en el horizonte A, sin proble—~

mas de ningiin tipo; Clase 1,

Profundidad Horizonte Textura M.O. pH Bases CaCo0g3 Color

" (cm) (%) (%) (%)

0-20 Al franco 5.0 7.7 100 12 10YR 3/2
20-56 " B2ca franco 2,0 7.8 '100- * 24, ‘7.5YR 3/3
56-120 Clca mlr - 0.6, 8.0 100 30 i 7.5YR 6/4

120-203 C2ca ml 0.7 : 8.3’ 100 14 | 7.5YR 6/6
I A
VIL  Alfisol. Lo e T -
.. ! ¢
VIII.1 Localizacién: Tlapacbya, Ver, , :
VIIL. 2 Clasificacidn: Luvisoi (FAO) ‘
VIII,3 Observaciones: Suelo forestal, tropical; presenta un how

rizonte A Ocrico, un A2 Albico y un B Argilico cuya satu
racién de bases es mayor de 50%; presenta ademds un in
cremento en sus contenidos de arcilla y constituye un

B2t, su capacidad de intercambio es baja a moderada y

se incrementa en el horizonte argilico, presenta pH neu-

tros a 4cidos y contenidos de materia orgdnica medios
en el A y bajos en el B; probablemente predominen las

arcillas caolinoides,
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Profundidad Horizonte C.LC.T. Bases pH M.O. Arcilla

{cm) me/100g (%) (%) (%)
0-12 Ap 13.5 90 7.0 2.8 12,5
12-30 A2 8.6 55 5.6 0.3  13.8
30-39 Bi1t 9.8 80 5.3 0.9 18.4
39-52 B21t 13,2 - 70 5.2 0.7 25,9
52-87 B22t 19. 4 90 5.0 0.6  33.5
87-110 B31t 17.2 90 5.3 0.4  28.3
110-150 B32t 16. 4 70 5.2 0.2 20.5
150-200 C 11.0 75 5.1 0,09 14,7

X, Inceptisol. |

IX.1 Localizacién: Tlapacoyan, Ver.

IX.,2 Clasificacién: Andosol (FAO)

IX.3 Ob'servaciones; Se considera un suelo tipicamente fores--
tal, de textura migajén arenoso y arena; con un horizonte
A Ocrico rico en fnateria orgdnica y un horizonte (B) :es- -
tructural; de bajos contenidos en arcilla, pero rico en baw. -
ses y alta capacidad de intercambio catidnico, de pH lige -

ramente 4cido y altos contenidos de alofano y vidrio volcé-

nico; vegetacién tipica de Bosque de Coniferas. .

Profundidad Horizonte Arena Arcilla pH M.O. C.LC.T. Alofano
(cm) (%) () (%)  me/l00g
- 0-5 Ao 60 11 6.7 9.5 32,3 +++
5-17 Al 63 - 11 = 6.5 7.3 29.8 +++
17-53 (B) 68 - 15 6.6 3.3 38.2 +++
6.6 2.1 23.2 +++

53-~100 . c - 72 . 10
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Ultisol,

X.1

X.2

X3

|Profundidad Horizonte Arcilla M.OL C.LC.T. Base§

Localizacidn: Nehraska, U.S,A.

Clagificacién: Acrisol (FAO)

Observaciones: Es un suelo forestal, ?‘aracterizado por
presentar un horizonte A Ocrico y un B Argilico, muy po
bre en bases, menos de 50% de hases con respecto a la
‘capacidad de intercambio cat;énico total, ;)resenta conte
nidos de arcilla que se incrementan con la profundidad
(B2t), baja capacidad de intercambio y bajos contenidos
en materia orgéniéa, salvo en los primeros 5cm. del
suelé. 3 |

!
]

Mom) R (%) me/100g (%)
0=5 A1l 9 5.2 14 29
515 ° A2 3 8 1. 8 6 15
15-40 A3 | g8 1.2 4 9
4066 Bit' 17 0. 4 5 8
66-100 B2t 35 0.3 10 8

100-140 1IC 48 0.1 13 6
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