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Se analizd la comunidaa ae necrolivertebrados marinos pertencecieates al
'l’lr,‘lum Artropadia eh veinticuatro dicerentes localidades fronte a las costas
de Salina Crus, Owte, nediaote mucotras ubteniaas en Octubre y Dicicubre de
1962 v Abril ue 1983,

Il oindlisis de low valores de Abundancia, Riqueza cspecicica (8), Di~
vercidad (1), Byoitatividad (J0), Diveroidao mdcima (H'ads), 7 Dominancia
(1- J) pornicid iuenkicicar, o travds ue las asociucivnes pauwdsticas, una
suna L liencieda por el gporte de seuinentos o materia orgduica al Bote del
drea de cotuuio.

Bl purdnctro ac wayor incluencia en la distribucion espacial de loa
orygenianos pud a testura ael sedimeiito.

Bl wrreglo o disposicion de las publaciones en el cbpacio iuc princi-
padiienbe de tipo contagionu v agreyado, siendv menos Lrecucntes las poblacio-
Hew (ue preseataron un arreglo ae tipo acaroso.

L chundancia relativa do das copecivo pernitid relacionar 19:J especies
COMLNES Culs Lo Lalas, Jjustinause Coba distripucidn al wodelo de la Barras-
Rola.

Hedinite ol anclisis de comulos, ve dilcrenciaron tres asociaciones,
las cunles prosentaron patroncs ue eistribucion diverentes en Loy tres pe-
ridodus de muestreo.

Lt copecies duditntens, oCacionglies vy rarad, diririeron cu sus patro-
deb Ge daulidanCla ¥ rrecuencia i el tlawpo. Do estawacra surguei rluctuacio-

nes estacionales on ld Cudpooicion ;o cumportanicnto cauniubticus.



ANTECEDENTES

Con el Lin de llevar a cabo el proyecto dcnuninado "Bstudio Sistemdtico
de la zona Eeondnico-Eiclusiva ae lesico", cuya duruclon serd de 10 aius,
el 14 de Diciaabre de 1980 se Lioed un conveanio entre UJNAGH., C.0.HLALC.
y ooy PEAEX-TJE P, By oste cowvenio, se contampla el uso de dus buguei oceas
nogracicos para la realizacion de los proyectos de interds para ciada una ae
Lows dnstituciones.

Do acucrdo cou lo anterior, la Gerencia e Protecc@bn Mbiental de Po--
trOleus Hesicanos propuso al Instituto Hexicano del Petrdleo por medio de su
departamento de Beologla para el desarcollo del proyecto deanoiinauo "Inpacto
Nubiecntal en Plancton y Bentos debido a las descargas al mar procedontes do
it Reldperia de Salina Crug, Oax." del cual conu parte inteyral cota tesia.

Bl Puerto de Salina Cruz, Oa:. »e ha alstinguiuo histdricanente por ser
un Litio cstratdyico debido a su ubicacion en ol Istmo de 'Wehuantepec vy por
wha rastn, ol gobierno mesicano ha dusJarrollgxkx\) varias obras e latoerds na-
cloinal enlre las Cudales se encuentran ¢l Ferrocarril Sidina Crug-CuatizaCual-
Cuu, la carrctera AlLa-OQueda y la Recineria ubicada cii la costa de Lo Babla
de la Ventosa, junto a Saling Cruz, Oaxk, Cuya prouuccion ¢y caportiud ue la
sona mediante tres wonobuyas.

Con el propdsito de climinar las aquas residuales de la reiineria, se
construyd wi enisor submarino que ticue una longitud aproszimeda de 2.1 K.
oricnbado o direccion Sureste v cuyo extremo pianal descansa a 15 w. acl
Loncio. AUCs del Gilsor suibierinu, eddoten Lroy Roaoboyas palfe vperaciones

de caryu de cruao y productos reiinados en bugues taigque, lus cualels preseitdi



Lugas ocavionales durante las operaciones de carga que pueden en determinado
nmomento ser de importancia bajo el punto de vista ecoldgico.

Las aguas que Lluyen continuaente por el waisor, hacia ¢l mar, son tra-
tadas para climinar elementos y sustancias que son subproductos de deshecho
tipicos del arrastre de crudo durante su Lragmentacion cn la torre de refi-
nacion.

Por 1o que se reliere a lou estudios realizados en la zona, son escasas

r
las referencios con lay gue se cuenta, entre las cuales pueden citurse los
trabajos realizados por: Chavee, (1972) 3 Barrera-Huerta, (1976) ; Chaves c¢b al,

(1977) ; PEIEX, (1978); Chdlves, (1979); Alancda, (1980) 3 Lopez,(1981) .



INTRODUCCION

Utia conunidad bentonica, estd constituida por todas aquellas especies
que viven en relacion intima con el iondo, ya sea para tijarse en ¢l, ya
Pura cxcavarlo, ya para marchar sobre su superficie o para nadar en sus vecin-
dades sin alejarse de €1 (Perés, 1961). El bentos, como gran comunidad eco-
logica, we extiende eh el mar desde la linea de la ribera, hasta las mds
grandes profundidades, teniendo como ractor bdsico de cstablecimiento "su
relacion intima con ¢l Londo" (Veyas, 1980).

Una de las caracteristicas de las comunidades bentonicas es la asoci_a-
cidn con el sustrato. Huchas de las adaptaciones mo;LolOgicuu y Lisiologi-
‘cas de los organismos bentonicos deponden de las propicdades de los sedimen-
tos. (Holme vy Mac Intyre, 1970).

Generalmente las asociaciones de las especies bentdnicas son particular-
mente Lucrtes, de manera que las comunidades se han llcgado a designar con
Lrecuencia con el nuibre de una especie o grupos de espucies caracterlisticas
o tipicas de un sustrato dado (John:@n, 1970 ¢n Vegas, 1980).

Debido a su Fornu de vida los organismos bentonicos tienen un efecto
importante sobre el sustrato al cual se asocian, al formar material fecal que
se distribuye en el suclo ocednico, siendo mas concentrado en las aguas so-
meras y constituyendo una parte signicicativa de los sedimentos marinos (De-
ples, 1942) . Asi misno, mecclan y transportan las particulas de sedimento,
el agua intersticial y gases disueltos. Alteran ¢l sedimento también debido
al tipo de alimentacidn que pucde seleccionarse debido a la composicidn y

tamaiio de sus particulas (Rhoades, 1974 en Veqgas, 1980) .



Por otro lauo, Gislen, (1930) propune que independientenente del tipo de
oo de que s trate, sicmpre hay cspecies que viven sobre ¢l y otras que
viven en suodnterior, tratandose en ol priwer caso de especics epibentdnicas
y eieel segundo de especics endubentonicas. Bntre los organismos epibentd-
nicos se cncuentran los séoiles, pivotantes, sedimentarios y vdgiles (Perds
1961) y enbtre los ordganismos endobentdnicos se encuentran los cavadores y
toladradores (Vegas, 1980) .

Aol mismo, parece ser (ue cada especie ticne su propio tiempo y espacio
vt la caninidad, direrentes de cualquier otra especies, siendo la posicidn de
las especies on una conunidad en relacidn a otras sy nicho ecoldygico (Whit-
taker, 1975) . |

Desde el punto de vista descriptivo, una comunivad puede recolhwcerse ba-
sanduse en el hdbitat que ocupa o en las especies que la couponen (Clark,
1971) . Sicndo la canunidad cualquicr conjunto de poblaciones de orguanismos
vivicntes que se cocuentran en un drea o habitat determinados (Krebs, 1978).

Cada comunidad se conserva dol misma mediante auaptaciones gue le
permiteon hacer freante o circunstancias auversas y asi niswo satisiacer
SUS LeCesidides. La nutua tolerancia y las interacciones benciiciosas, hai
determinado 14'1 caistencia we ciertu grado de inteygracidn dentro del grupo.
Las actividades ac los mivibros aentro ae la comunidad dependen de la adap-
tacion de cada individuo a los ractores cisicos y bioldgicos que actuan
dentro del medio (Clarke, 1971).

Algutos animules tales como los gue se alinmeatan de cango, ho selectivos,.
viven totaliente dentro del sedinmento y pucden nostrar uii oéwndcncia direc-
ta de Ol. Otros, cowo lus wlimentodores por suspension, el sedimento puede

representar wn "o rle" convenicabe Lada mdo. Sin awirge, la distribucion



de abas claces de anlgles puede ho obstante mostrar una clara correlacion
con ¢l tipo de coaisnko (Buchanan y Kain, 1970).

Ponre | rterior, Lrecuertenente se bhan considerado las cav oboristicas
grotdoad tricas del sedime sto casi sindnino del medio ambiente fisico y
cualquicr correlacion entre lus animules y la granulowetria, la clave de la
ec.ologia bentonica (Buchunan y Kain, 1970). Centrandosce b&#icamente el
aspecto descriptivo de la ecologia en el conociwmiento y cxposicidn de la
importancia nunérica de las cspecies y de cano sie reparten. Tradicionalmente
éute aspecto se ha oricntado hacia la consideracidn de la parte viva del’
eccosistann 0 sed, la comunidad. (Hargaler, 1977).

Con base cn lo anterior, lua importancia de estudiar al Phylum Artropoda
en esta area, consiuste on conocer de wancra preliminar, como se encuentra
organizada cuantitativa y cualitativamente la cawunidad de Artropodos bentd-
nicos en esta zona, durante tres diterentes periddos de muestreo, con el f£in
de contribuir de alguna mancra, con antecedentes que puedan ser de utilidad en
estudios posteriores, ya que esta zona es importante por la actividad pesquera
que se lleva a cabo en ¢l sistema abierto, on copicial de crustdceos; Artrc‘);-‘
podos caracterizados por la presencia de dos pares de antenas, mandibulas y
pPor su respiracion braikuial. Es importante tanmbien, por el conjunto de ope-
raciones industriales en cl antepuerto, ya que se desenpeiian uctividades coino
la de limpieza de embarcaciones y descabezado de camaron y por la actividad

petrolera en general.



OBJETIVOS

El presente estudio tiene cuwo rinaliond describir la organizacidn del
Phylum Artropoda e la cuunioaa bentdnica, asi cono la incluencia que so-
bre La distribucidn y abundancia ae los ordanismos presente el scdimento y

Alyinos pardiictros anbicntales del agud en lao cootes de Sulina Cruz, Oax.

AREA DE ESTUDIO

Bl drca de estucio e localiza en el Sureste del pais dentro de los
paralclosn 16Y 040 30" v 16Y 52* 30" de latituu Norte y lus meridianos
949 15" 00" y 95 24' 30" de longitud Bste (Fig. 1).

BBl cenbro de poblacion wds inportante cercanu o Saling Cruz, Oux. es
Juchition v 4areguuiy, ol cual cobd comunicado con el resto de la Repdblica
Hesicaa por la carrctera Paancricana y por la Transistmica, asil cowoe por
¢l Perrovcarril CoatiacoalCon-Sdalina Crus. fdando, oo cowunica por una carre-
tera de 20 K. we longitud con Iatepec, dunde calate un acropuerto de corto
alcancCe, Por via marltiiog .o pucde Llegar ol Pucrto de Salina Cruz, Oax. el
cual se comunica con duchitdn por la carretera Transistunica.

Entre Punta Chipcehua y Corro torro se cucuentran las Buhlas de Chipehua,
Congejo, Salita del ikrgues y Salina Crusa.

La Buhia de Saling Cruz, (Fig 1) eotd czpuesta a todos los vientos del
Sur que sicupre son buaves, y a un puerte oleaje ocednico del Sureste que se
generaliza de Hayo a Octubre. De Noviaibre a Harzo, los "nortes" soplan con

gran intensidad.
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La Bahla de Salina Harquéz estd situada entre el Morro de Salina Mar-
quce y el lorro de Salinas y Punta Veutosa que se encuentra a tres millas al
Este del Horro de Salinas. Es una saliente continental siendo la Qltima punta
del terreno elevado en la parte Oeste del Golfo de Tehuantepec. Al Noreste de
Punta Ventosa se encuentra Bahla Ventosa de aproxima_damente 2 millas de ex-
tensidn,

De acuerdo al sistema de clasificacidn climdtica de Koppen modificado
por Garcia (1970), en la Zona costera del Istmo de Tehuantepec se presentan
los siguicntes subtipos de climas cdlidos y semicdlidos.

Mvo(w) ig: Calido hdmedo (temperatura media del mes mas £rio mayor a
189C), ¢l mas seco de los cdlidos subhtmedos con lluvias de verano, con
un cociente de precipitacion menor de 43.2, un porcentaje de lluvia inver-
nal menor de 5 de la anwal, isotermal (en cuanto a la ocilacidn anual de las
temperaturas medias mensuales), oscilacion menor de 59C, con el mes mas
caliente antes de Junio.

Mwi(w) (1')y: Interiedio elf cuanto al grado de humedad entre el mes mas
seco de lou cdlidos subhlmedos, un porcentaje de lluvia invernal menor de 5
de la anual, con poca oscilacion (entre 5 y 79C) en cuanto a la oscilacidn
ahual de las temperaturas medias mensuales, pero en partes, ésta zona es iso-
termal, con el mes mds caliente antes de Junio.

Aw2 (W) ic: E1 mds hdmedo de los cdlidos subhtmedos, con lluvias en
verano, cociente P/T mayor de 55.3, un porcentaje de lluvia invernal menor de
5 de la anual, isotennal, con e'l nes mas caliente antes de Junio.

(A)C(w2) (w) ig: Semicdalido, el mds cdlido de los templados himedos,
con tanperatura wedia aunual mayor de 18°C y la ael mes mds frio menor de

18°C, porcentaje de lluvia invernal menor de 5 de la anual, con verano fres-

-11-



Co largo, toapcratura media del mes wds caliente entre 6.59C y 22°C, iso-
temiad, con el mes wds calicite antes de Junio.

(M) Clim) (iyg: Semicdlido, el mes mas cdlido de los templados hime-
dus, tunperatura media anual mayor de 18°C Y la del mes mds rfrio menor de
189C, con lluvias twdo el afio, por cicnto de lluvia invernal coa respecto
a4 la anual menor de 18, con poca oucilucion anual de las temperaturas medias
mehstales, entre 5y 7”(.‘, cont el mes mds caliente antes de Junio.

Lag witaciones en el Gulio de Tchuuntepee pueden dividirse en una seca,
Y generaliente ventosa, de Hoviembre a Abril y und lluviosa usualmente en
Calia desvde Hayo hasta Octubre. Durante la cstacion ventosa una Laja de
vientos de alta veloeidad se extiende hacia el Sur desde el Itumo de Tehuan-
tepec con una distaicia de 500 K. aproninadaiente (Sria.tarina, 1974),

Loo vientos del Horte que pusan a traves del Ttwmo de Tehuaintepec y lle-
Gunauig aleosLera wds ¢alida, de lacaor altitud, y se bransforuan en vien-
Los de "dencenno” de clerta violencia. Estos vieatos, conocidos de ordinario
como "chuantepecanos” son mds fuertes en iavierno ¥y we¢ wienten a varios
Kildmetros hacia el Sur. Su crecto sobre la superricie del ocedno es doble-
mente fmportainte, ya que es la cawvsa - principal de las corricates, encausando
lag ayuas warinas hacila ¢l centro el Goliv de Pehuantepee (costa norte), cano
una reoplcota al desplazaniconto del agua hacia mar abicrto originado por el
arrastre de Los ruertes vieontos del Horte, produciendo cousceucntenente co-
rricutes de ranplazo paralelas a la costa, cuya uirceeidin es hacia ¢l centro
del Golio (Alvarcvs, 1983; Secrctaria deo tlarina, 1978).

Frente a las costus de Salina Crus, Oai., esta corriente se dirige hacia
el Bste, Liwirticnuo su seitiuo cuaao la tuerza del vicito cesa y tiende a

restublecerse ¢l wquilibrio ae la superiicie del nar. (Alvarcz, 1963).
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FIGURA | UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO, SALINA CRUZ,0AXACA
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FIGURA la UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO SALINA CRUZ OAXACA, MEXICO.




METODOLOGIA

El presente estudio se cCasarrolld en 24 localidades, las cuales fueron
seleccionadas con el in de representar el drea que ocupan tanto las tres
tonoboyas como el anisor submarino. (Fig. la) La ubicacidn de las localidades
nuestreadas se encuentra cen la Tabla No. 1.

Los muestreos se realizaron a bordo del bugue oceanogracdico "El Puma",
durante los meses de Octubre y Dicianbre de 1982 y Abril de 1983, ein los cru-
ceros denoninados: SAL-CRU 1, SAL-CRU 2 y SAL-CRU 3 respectivamente,cada uno
de Loy cuales consta de 24 wucstras obtenidas en cada localidad propuesta.

La colecta de las wuestras se 1levd a cabo utilizando una draga Smith
Hac Intyre en Octubre y Dicicuwbre y una draga Shipek en Abril; las cuales
capturan una superificie ae 0.1 Y 0.045m% rcapcctivumuutc.\

El voltmen de las muvstras obtenidas en Octubre y Dicienbre se calculd
mhltiplicundo ¢l drea de captura de la draga Swith Mac Intyre por la mé;
xima penctracion obtenida utilizando para e€llo una regla graduada. (Brower
y 2ar(l9s1); Holwme y bac Intyre,(1970)) y Soto Gunadles _Cdla pers. ). EL vo-
Itmen de las muestras correspondientes a Abril se obtuve directamente utili-
zando un recipiente graduado. Lous valores obtenidos fueron reiferidos a un vo=
1men constante Coull y Bell, (1983), que en este caso, con el tin de homoge-
neizar de alguna mancrd los datos obtenidos entre los dos netodos de muestreo
Fud de 1.0m3. (Tabla Ho. 2).

Mprosimadamente 50g. del sedimento obtenido ¢ cada una de las muestras
tud destinado para el andlisis granulométrico, el cual se llevd a cabo

mediante dos técnicas diferentes: utilizando en Octubre y Diciembre siete



Cerhiidores cun direrentes tullas de obertura de walla (w 0.25, ¥ 1.5, 4 2.75,
¢ 3.0, #3.5 8 3.75, 6 4.51), los cuales corresponden a la escala propucsta
por Wentwor th (Holme y Hac Intyre,1970). La rfraccidn mds fina (menor 4 o
4.,51) se obtuvo mediante la riltracidin con una bomba de vacio. En ¢l mes de
Abril, pudicron deterninarse todas las pracciones utilizando el wdtodo de
sedimentacion e Buery, (1938) pura las distintas iracciones de urela, vy ol
il b Yo pipdta de Folk, (1969) para lao irocciones de limo y arcilla.

Un metodo alternativo basado en prowedios bz (Folk,1969) se cmpled paca

la carccterisucion uel ot 7 o Log Lres perioin . cotreo, con el fin
Gt e velor v arables en los tres muestreos.

PLOGiriod restante Lué preservado e dormalina al 10% neutralizada
con borato de sodiv, manteniéndose en recrigeracion mientras se separaban
los oryanizaos aul sedinento, para Lo cual se utilizd uwn bustidor cuya aber-
tura de mabla cud de 0.5%u, tal como 1o sugicre Perds, (1982). Los organis—
s cuolectauos cuccon colocados wil Lrascos de vidrio con una solucion de
alcohoul al 705 y tefiidos con rusa de Bengala con el Ll de separar coil wds
recilidod a .lu:, Orgilianes el oedimento,

BL material colectaao se identicicd y evalud cuantitativamente en el
laboratorio utilizando Las siguientes claves: Schults, (196Y); Bernard, (1969) ;
Chace, (1972) 3 Kenaeth b ol 4 (1979); Brusca, (1980) .

Los purdmctron abicntales rueron medidos y obtenidos de la sigulente
manera. pl utilizando wi potuicidwetro, Oxigeio Disuelto (0.D.) por el meé-
todo HWinkler modiricado, Tenperaturd (T.OC) mediante el uso de un ternd-

metro e cubeta. Salinidad (8Y/ov) POr Medio de conductividad.
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Con el Lin de caracterizar el nivel de organizacion Lioldyico de la
cuiunidad e calcularon, en cada localidad los valores de: abundancia,
riquesa especilica (S), los Lidices de diversidad de Shannon-Wiener, (Krebs,
1978) deriniao cano:

5

I'= - )] 1 pi

1=l N N

donde: (1) es el ntmero total de individuos, (S) es el nimero total de es-
pecies por localidad, y (pi) es el nmero de individuos de la i/ava especie

(Piclou, 1977). El indice de «quitatividad, deiinido por:

J'= i

In S

y ¢l indice de dominancia delinido como: 1-J', Bstos indices fueron divi-
didos en rangos, con el Lin de caracterizar o las zonas con mayor o menor
diversidad, equitatividad y dominancia.

Lot dabus obtonidos de abundancia se transtoraron a ln{n+l), S/a que la
eucala loyaritmica es apropiada debido a ue la respuesta de las poblaciones
a Fuactores medioambicitales cs geundtrica y no lineal . (Holme y lac Intyre,

1970) .
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Sc culeuld el indice de similitud de Jaccard (presencia~ausencia), con

Toproposito de conocer lu senwejanza en la ocurrencia de las especies.

Cudoosnd = G

atb-c

donde . (€) son las especics conunes en ambas localidades, (a) es el nlmero
total de copocics de la localidaa A, y (D) es el nlmero total de especies de
Ll localidad B. Este indice p[ud presentado a manera de dendrogramas, los
cuales Lueron obtenidos mediante ¢l programa para Andliois de Cliulos desa-
rrollado cn ol ILLHLAGS., UNAL, (Bopinvea, ¢t _al 1978). Eote proyrama,
proporciong sicte distintos tipos de asuciacivies de lus cuales se analizd
unicaciite une (Pruicuios Interygrupales) por represcentar convenicentenente el
compor taniiento ae los orguanisinus e ld sond,

Por otra parti, doda lo necesivad de conocer en Cote estudio el tipo de
arreglo o disposicion que presentan lus poblaciones bentdnicas, se utili-
caron las pruchas de la raeon varianga/icdia (Ravinovich, 1980), cquitati-
vidad {(Gonsclez, eb gl 1981,1982) y cou bave a los resultados obtenidos,
s utlizd ol mouclo prupucsto por dac Arthur en 1957, mediante la siguiente
Lormule.

r
E (Yr)= (1/S) E (1/(5-i+l)

i=1

donde, B(Yr) es la abuuduncia relativa esperada de la i-ava especie, ordenada

de la mds rara a la wds abundainte, y (S) es el almero total de especies.



Ebte modelo Lu¢ comprobado a través de la prueba de bondad de ajuste de
Koliwogorow-Siairnov. (Pianka, 1978; Colinvaux,1980 y Franco, ¢t al ,1982).
Los pardmetros anbientales se relacionaron con los bioldgicos mediante

el cueiiciente de correlacidn. simple de Pearsoun:

Rxy= Covarianza (v}

(Varianza x * Varilanza y)l/2 :

obtenidndose la significaticia de cstos valores utilizando la prueba de "1
de Student nediante la siguiente formula:

= R_ou2

Vi-xr?

donde: R es el coericiente de correlacion y (n) es el nlmero total de pares

(o= 95%).
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RESULTADOS

Lou resultados obtenidos serdn expuestos en el siguiente orden: Rique
wad especliica, Diversidad, BEguitatividad, Frecuencia, Disposicidn v Arre-
glo, Abundancia Relativa, hsociaciones Faunlsticas y Pardmetros Aubientales.

Bl andlisis de los tres muestreos realizados perinitid reconocer un to-
tul de 67 cuspecies, de las cuales 48 correspondicron ol mes de Octubre (71.6%)
42 al mes de Dicienbre (62.72’5); y 40 al mes de Abril (50.7%). Las especies co-
MUnes para Los tres muestreos constitugeron el 37.3% del ntmero total de es-
pecies identibicadas, siendo 38, 8% correspondiente a especics comunes en dos
nuestreos, v el 23.9% pard copecics raras. (Pabla No. 3).

Lés locallaades gue mostraron mayor niero ue especies durante Octubre
cano e obscrva en la Figura 2 (considerandose éstas las que prescentan un
nlero superior o la media), cucron nueve (Tubla No. 4), ubicadas relativa-
nente cerca tanto del amisor (Bahla Ventosa) como de las monvboyas (Bahila
Salina tarqudz) , o excepeion de dus localidades (12 y 18), que se localizan
¢h el ared intermedia (Bahla Salina Cruw) (X=9.25 media de lua riqueza).

En el segundo mucstreo, correspondicnte a Dicivabre (Fig. 2), las locali-
dades que presentaron wmayor rigueca copeclioica Lueron give, lus cuales estédn
localiziday on zonas cercanas al cmisor (Bubla Ventosa) y o las monoboyas
(Buhia Sulina larquéz) , csceptuaindy las localidades 11,13,14 y 18. Las esta-
cloies restantes son las gue presentaron wenor riguesa especidicy, cxeluyendo
a las localidades 16 y 19 en las que ve manilfcotd una carencia total de espe-
cicou. (8=9.7).

Durinite el mew e Abril (Fig. 2) las localidades gue presentaron nayor

nimero de espuCies Lueron auce, de las que pucden cicluirse la 11,13 y 18,

_18.,



Collo “ohus cercanas al anisor (Bahla Ventosa y monoboyas (Bahia Salina Mar-
quéz) . (X=7.6).

En general se observo que las localidades que presentaron mayor riqueza
sspecitica Lueron siete, las cuales se ubican en zonas aledalas tanto al e-
misor {Bahia Ventosa) cano a las monoboyas (Bahila Salina MHarquéz). Sin em-
bargou, cabe indicar que nmuy probablamente cstas zonas se encuentran intluencia
das tanto por ¢l posible aporte de materia organica proveniente del Rio Te-
huantepec, cano por las actividades propias del Puerto de Salina Cruz, Oux.

Puede decirse citonces, que no existe wn patron de distribucion carac-
teristico ya sea alrededor del emisur (Bahila Ventosa) o de las monoboyas
(Bahia Salina larqudz) , ya gque la zuxvm intermedia (Bahia Salina Cruz) pre-

senta igualmente localidades con elevado ntiero de especies,

jo-
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DIVERSIDAD

La diversidad durante los tres nuestreos uscild dentro del rango de 0 a
3 (indice de Shanon-Wiener), considerdndose como mayor diversidad aquella
que se encuentra entre 2 y 3, y cono indice bujo para este estudio los valo-
res que oe cheucntran entre 0 y 1. (Chaves, 1979; Haurer, 1984) (Tabla lo. 5).

De lo anterior, entonCes, pucte iucerirse que durante el mes de Octubre
(Fig. 3), las localidades gque presentaron wayor diversidad rueron ocho ubicain-
dose relativemente cerca de las wonobuyas y del emivor, a oy;cuycibn.de las
localidades 12 y 16 que we chncuentran en la zona intermedia. La baja aiver-
sidad en la Jocalidad 14 se debio a gque rud encontrado s0lo un organisino
correspondicnte a una copecie (Pldada spp) o 1o cual quizd sea consecuencia
del dragado del sedinento que se 1levd a cabo en la zona en este periodo de
muestreo, con el vin de permitic el poso de aarcaciones. Los valores bajos
de diversidad en la estacion 17 se debleron a la doiminancia de la especie
P._globusa , ¥y al reducido nluero de vopecies en esa cstacidn.

burante el mes de Diciawre {(Fig. 3) se enconkrd gue neeve, Lueron las
localidades ¢ue se wanileotaron con ayor diversidad, las cuales son gonas a-
ledafias al cuisor v monoboyas. Bl indice de diversidad wads bajo en éste
muestreo se presentd en tres localidadvs (8,16 7 1Y) . Los valores reducidos
de diversidad en la localidad 8 e debicroin a la dusinancia de la copecie G
semisiening ¥y oen las localidaues 16 y 19 1o we encoitrafon organisinos., Pro-
babludente csto se Uebid o gue durante ¢l perioao de nuestreo se bhaya propi-
ciado alylui tipu de ulberacion cn el ceosistuna gue incluyd en la ausencia
total de ordauisiion. Sil aibaryo 10 pucts ucsCarturoe la laea de que el nues-

treo pudo haver vido poco ciiciuvnte, yu que durante el ticapo de culecta se



presentd un Luerte "norte" que seguramente influyd en el mecanismo de cap-
tura de los organigwos,

Los valores mas elevados de diversidad en el mes ge Abril (Fig. 3) se
regisvtraron en nueve localidades, y los valores reducidos en cuatro. En la lo-
colidad 3, la diversioad fud baja, ya que se manifestd nuevamente la domi-
rincia de Corguadinibsiine B la localidad 8, la pobreza de especies condujo a
volores Lrgos de diversided. Eu las localicades 9 y 10, la dominancia de la
egpecie C.peid. Coo i, Causod la baja diversidad.

La rclucion eutre Diversivad y Byuitatividad (H'-J') y entre Dive.rsidad
y Riguesa de especies (H'-In 8'), (Figs. 4a,b,c y d) obtenidos mediante el
coeliciente de correlacion (Tabla Ho. 7), wostraron gue para este estudio, el
nmero de especies Liwluyd magoriente en la determinacidn de la diversidad
encontrada en los tres periodos de nucstreo.

Se cneo ntrC entonces que los valores reducidos de diversidad corroespon-
den a valores bajos en el nGuero de especies. Bn la mayoria de los casos 10s
valores elwados de diversidgad se cicuentran asociados con valores altos en el
nlmero de especies.

En geleral en ¢l arca de estudio, las localidades con alta diversidad se
ehicuentran distribuidas en toda la zona de muestreo, siendo la seccidn Este
del drea la que se cucuelitra con mayor ntmero de zonas con alta diversidad.
Probablanente sea mayor la incluencia del Rio Tehuantepec en la determina-
cidn de la distribucidn de las especies, ya que cunstituye una fuente impor-
tante de enriquecimiento de sedinentos y materia orgdnica para la zona; "Pro-
piciundo asi un posible incremento en el nlwero de especies e individuos"

{Dauer, 1979) .
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Pur lo que respocta a la equitatividad, quedd representada dentro del
jutervalo de 0.5 & 0.97 (Tabla No. 6). Bsta, tuvo menos inkluencia en la di-
versidid, on relacion a la rigueza de especies, lo cual se incicre de los re-
stltauos vbtenddos de los coeticiente de correlacion entre: diversidad y e-
quitetividad, y diversidad y riqueza de especies. (Tabla Ho. 7).

Lt Localidudes on donde Lud obecrvaua La menor oquitatividad estuvicron
abuClatas con La uaiiincia de Creguabaade il CGoadiscoensin, C. _abysorum
ek labidiwabrde,,  Bloadiboptis o ¥ Podbogoencda_ s, Los valores clevaaos
de wfuitutividod, se encoitrabon asoCicdun o valores homoylneos de abundan-
Clap s declr, a la ausenCia de dodinancia.

B ogenetal dos velores e wquitatividad se mantuvieron hatogéneos a ex-
cepcion de las locallceues 4,8 ¢ 9, e las que se observaron dluctuaciones de
Octubre o bDiciviabre. botuao variaCiones se debicron a la aisminucidn cn la
dunidinncia de liw copecivs e Lus votaciones 4 y 8, y @ un incranento de ¢sta
en la cstacion Y.

Bo dwportante hacer notal, que la riguesa de especies fud entonces el
piranelro ecoldyico gue liluyd mayormente en los valorces obtenidos de di-

versidad.
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FIGURA 4a
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FIGURA 4 b
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FIGURA 4¢

(ABRIL)
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FIGURA 4 dd
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FIGURA 4dd
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FREQUENCIA

Utilicando la prueba de corrclacion de Olwstead y Tukey (Sokal y Rollf,
1969) rucron selecciciadus los Ebpucie:o' dannantes, constantes, ocasiovnales Y
Lalalse

Le 1o anterior, para el mes de Octubre (Fig. 5) el 31.3% representd a
las copecics aundnantes, considerudas asl por su Lrecuencia v avundancia eie-
Vidio. Las especies ocasiovnales o tanpurales constituyeron el 16.6% presen-
tindo {recuencia baja y abundancia altu. Las egpecies raras Lucron las nejor
representadas, 92% caracterizadas por su frecucncia y abundancia bajas,

Ho ot cncontraron copecies caractericadas por precucncia alta y abundan-
cla baja, a las cuales se les denouind especies constantes.

En Diciwabre (Fig. 5), las cspecies domivantes Lonmaron el 38.1%. Las es-
pecics ocasionales o taaporales 14,3%, las especios constantes 0% y las raras
fueron las que presentaron en uayor htaero, coustituyendo ¢l 47.6%.

[a$ Copucies duninantes en el mes de Abril (Fig. 5), representaron el
36.6% , las especics ocasionales 9.8% y representando la porcidn mds impor=
tante se cncoitraron las copecics raras 53.6%, 7o que on éste caso como en
Los anteriores no se preschtaron las espoecies constantes.

Las especies doaminantes durante los tres muestreos no fueron siempre las
mismas ni tuvieron la misa proporeion. Unicamente el 33.3% del total de es-
pecies dunitiantes estuvo presente a lo largo de los tres nuestreos. Dstas es-
pecies fueron: CosQuaiouissimul,  CopduwCoctodn,  G/Clospis 5P, C. medite-
rraieis— Coibgsori, Blasiopus spa.  Potwlosarsia ob..  P.globosa., Ponto-

goeilekel Sl Y Pe_tublcola,
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DISPOSICION O ARRBEGLO

La prueba de la racon varianze/media hace uso de una de las propiedades
mas luportantes de la distribucion probabilistica de Poissung es decir,
que la variaga es igual a la weaias Uta recOn menor que 1 se considera como
correspondicente a un arreglo unicorne (varianza < media), una rawon igual a
1 (varicwso = meaia) cono correspondicnte aouna disposicidn al azar ue si-
gue el lawdelo de Poisson, y ung tazin mayor gque 1 (varianza > media) corres—
pondiente o wir arrceylo contagioso.

Utilizando la prucba de Blackman (1942), se enconutrd una veriiticacion
de la siyniiicancia estodistica de la dewviacidn de la razon variansa/uwedia
(Ruvinovich, 1980).

Toniendo e cticnta 10 antes wmencionado se vboervd, que en el wes de 0c—
tubre Llas (;:';Lx_:ciuu'qlie Cunstituyeron la cunmmidad, preocntaron un arreglo o
disposicion de tipo contagioso y asdrouo, kanlicotindose wds importante el
WLreylo de tipo contayionu, ya que estuvo representado por el 64.6% del total
de ctpxcies cacontrodas o eose mucotre, corncpondicido Lo craccion restan=
te, 35.45 al LIlL'L\_l_le G Lipo asarosv, vl cual oo preoentd o causa de 17 cspe-
cies que von. IL_biigeddotu ¢ Phodbio wp o Se i o Rlidlaa op o Da_luCuis=
Gia s Heborophlsoe, wp 0 Stolvpts op o TeCh,weulw ol Bebraeilicnsis, -
CocCialdooridennis o Juwovkica o Laaoreun o U.‘."Lﬂxl}.p‘_iia_idlm. o Quleviy o, L.
Lo ¢ T oy, oy Lodtwpeda e (Tanla Hu. Ba) .

Duraiite el mes de Diciudbre oo presentaton tabbo el arreglo d«, tipo aza-
roso cuno el arreylo contayioso, sivido ol wds consplcuo el arreglo couta-
givso, ya que se prescintd en el 6le de wi botal we 42 copecics. Bnoeste caso

el arreylo aleatorio lo propiciaron weis espueCles gue COrrcspuiivii al 195, que



sune U kdninaichicuws o dupeliaca sp. , PoduCerus sp. » Ca_calitornicnsis
RProconud ola ¢ HeGidio ope ¢ BCehes 0D Y Luovbosd o (Tubla No. 80) .

En el mes de Abril, 68.3% de las especies estuvieron dispuestas conta-
Jiosaiente y 31.7% se presentaron asarosanente, sichiuo cotas: Uebervboiads Sp.
Lopaciadcus » Nawdw spe » S disdorsulis » Da soeratirostrds o Awphitoe
S0 Peomdinbug o beptochiedlda ope o Hysidopsie . 0 ReCraoudpes o Lo Jouyd
y Ba_agpine o (Tabla No. 8c).

Se vbservd el general, que el arreglo de tipo contagioso Lud el mds
frecuente durante los meges de Octubre, Diciadre y Abril; la disposicidn al
azar ru¢ la menos frecuente.

Unicamente 8.8% de las especies gue presentaron disposicidn azarosa se
mantuvieron constantes en Octubre y Diciembre, y 2.9% fueron constantes en
Octubre y Abril. Lo anterior implica que 1oy organiumos (ue presentaron el a=
rreglo de tipo aleatoriv se eocuentran independientancnte de las agrupaciones

gue presenten otrus organiswos (Hargalelb, 1978).
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ABUNDANCIA

La mayor dbundancia en Octubre (Fig. 6) se prescutd en las local idades
9,22 y 23, cunsiderdiwdone Cono mdain ubunu;uiéia wuella superior w la media
y desviacion estdndar, (Tabla No. 4). Esta clevada abundancia se atribuyd a
La miidima riguesa especivica e las localidades 22 y 23, la primera presen—
Lo Lres eopecics que dormaron el $6.6% de la abundancia total e coba uestra
slendo estou: G neddberrongeda,  Bloonvitie spe y Qo wccidabalin § ¥y la esta-
cion 23 uotuvo cunstituida por seis especics, ldas cuales cormaron el 89‘.6‘5 de
la abuadancia total en esta localidad, estay Copucies pueron:  GyClogpin ap.
Cognediberranca  » Moo ppe » Qe wcCidantalde o+ Potubicods vy Poutos
deldi ppe ba cluvida ebundancia en la cotacion Y se abrivuyd o la presea-
cla de cipvcico udibiuantes cano Co Lliarehicus,  Blaswpdo_wpe  Pa_globuiil
7 Pooll duneda i gque conbrineron con el 84400 e 1o abtudancia tutal para
Lo CLEUCiOn. bas uobacianes que presentaron menor abundiaCia cucron La L4y
17, d e AT O L 1A GuCiuu ue eupeCive.

B Diciadre (IFa 6} do ok el ; rountaroh layor abundancia
tueron la 14, 22 y 23, coww consecuenCia ue la pruscncia de ul ndwero elevado
de copecies en relacion con lao olras estuCiones. Lus 2ulias ue prescnbaloil
wenor abundaticla cueron ba 16, 17 v 19, ya yue las cotaciones 16y 19 carcecie-
ron totalmente de cupocics 7 la estacidn 17 alugue presencd un adlelro de o=
pecics clevadu, dotas tuvierun woudanCla reduCida, Bn la vstacidn 14, sels
copecivs contribuyeron coun el 64.3% de la woundaiCia tobal o esa Z2onuay cous
CspCles Ducron. Goo oG illseddobir CompdiiCobadior  Dladiloals e o Luplo=

Geuibhia o Q. occiduntalis. vy Putwluoululda sp.. ue correspondieron a

cspecies dominantes para veas cechab. B la eotucidn 2, cinco cspecies coi-



tribuyeron con el 48.3% de la abundancia total, &stas especics tueron: =
bbaCOuiide o Blasbwopus sp, o Leptedanthia_op. o Pa_ylobosy y Routoyeneia
5P kb la estacidn ntinero 23, troeo copecics Lormaron el 525 de obundancia
total, sicndo votas CoClovpia bpe s Blasiiopuy spe Y Leptogdithia Lo,

Durante el wes de Abril, como se dboerva en la Figura 6, lao ustaciones

que se manilestaron wds abundantes tueron la 15,19,23 Y 24. En la cstacidn
15, ve presentd un ntmero clevado e wpoeics, de las cuales sels, cormaron
el D8.5% de Lo abundancia total, Sotas cupecics cucron Byhlic sp. + Capeliat—
Coviolie GELowis wpns Blasiupte spe Pebuloidode sp. Y Pontugeucio up.
Bre L decolidaa 19, cuatro copecies coutribuyeron con cl 69.8s de la abuidas

cia Lotal sichdo Shlas s i S e. CyClunpdo tdden Blasiepdn o, ¥ Petalu—
buliodd LPs FD 1o entacion 24, tres cupecics formarun ol 51.2% de la abun-
dancia total, las cuales pueron: Byblis bpae  CyClospio_vid. ¥y Luptoga ddila bp.

Lir deneral, la abundancia elevada se wentuvo constante cn las local ida-
des 22y 23 a cacopeion dedl tercer muestreo. Esta eotacion (23) contuvo el
p3.3% del total de copecics donbiantes, sicido estas copecies Co_nediterranca
0. vccidentalivg,, CGrelowpis bpo Hyodes op., P tubicola.  Pontogeneida $p.
Lepboganthia spe v Coropliiuwi ..

Unia diterencia notoria se manirestd en la abundanicia total y de cada
wia de las muestras cnoel s de Moril, 1o cual se atribuyd principalmente
al nétodo de uestreo utilizaao en coa colecta {(abla Ho. 4) .

Por 1o que se reriere a la abundancia relativa, se intentd relacionar
a las especies cuaun:s con las eyprecivs raras, haclendo cuincidir su compor-
tamiento con alyuno de los wodelos propucstos basadus en las yropiedadeg de
las mismas espoecies predicivido sus ocurrenclos; para ¢llo se utilizd la re-

tacion que guarda el inuice de equitatividad y el posible acercamiento a
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dichos modelos nipotéticos ae ulstribucion (curvas de iwportuncia) en donde

Jxl Barra Rota
i, J = 0.5 Loyg. Normal
Ja Geuiiétrico

Cotiolduerando 1o anterivr, pudo denostrarse gque para el drea de estu-
div v peridaos de wuestreo, la distribucion ue las especies se ajustd al
nmkelo propuchto por ilic Arthur, conociuo caw noaclo de la Barra I(ot';x, ('m—
bia Ho. 9a,b y €)p el cual reoulta ue poguelias muestras de andialus taxond-
wicaiente relocionadus yoconunidades hunogGneas estasancnte deciniduas (Mitta-
ker, 1Y75).

Lutss copreCivs dividen st unuo cu nichos, por Lo gue el problena de su
abundianein oguivaldrd al de la abundancic relativa de Las mioias, de los
Cuales Coni vlumpre un Lolo pardnetro serd decinivo en la couwpetencia de
coban Copacivo. Uil recuroo ucteridinado e pucae aividiv cntre varias especies
yodeberingr aol el vollen e sus nichos v por cunsiguicnie su abundaicia
relative (Colinvaus, 1980) .

fa diversidad de lan vopeCice wntonces en Gote caso, resulta de la in-
teracceion de nichuo distintus, no superpuestos y sepatauos (Coliuwvaus, 1980)
1o cual pucde Obocrvarse i las Liguras de VIR ve OIR (Fig.7) i doade ‘uc dis-
tinguen claramente grupos de copeCles gue prescentan abundancias relativas muy
sthlejantes, 1o cual permite suponer, Con base a 1o anteys dicho, que los nichos
i Lu buie Daas copeCics due presentaron esta seimejanza de nichos y/o
ADUNUANCLa COLLUSRONULeron o ehpecies el ot wayor la clparentadas estrechanen-

Le, e decir, bueron espacics porboonccicntes d g idsio ordei. (Tubla No. 15).
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FIGURA 7 ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES EN ORDEN DE
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ASOCIACIONES FAUNISTICAS

De los valores obtenidos mediante el indice de similitud de Jaccard,
los cuales se representaron en matrices de objetos caracteristicas y dendro-
gramas, se anolizaron dnicamente los dendrogramas por ser ¢stos csquemdti-
Camente reprecsentativos de las asociaciones encontradas. Bl andlisis uve rea-
1iad a un nivel de similitud igual o mayor a 30%, debido a que en este nivel,
fucron iuentiiicadas tres ugruwciuncs, cada uha de las cuales se encontrod
represchtada por una especie caracteristica del tipo de sedimento predomi-
faite o la zona. (Figs. 9 y 10).

Eu el wes e Octubre Lucron ddentilicadas tres agrupaciones dircrentes,
Las cualen correspoaden o estaciones de muestreo ubicadas clarawcute on la
Babia Veutosa (emisor), Babla Salina Harquez (monoboyas) vy Bahiua Selina
Crue (drea intermedia) (Fig. 8) . Butas agrupaciones fucron caracterizadas por
La presencia de C_squadidpisslivee - Ococclivntilie » Co_klunarchicus o Boile
foguieda e Co syl Ro_yglvbona 3 P tubicuda.

En Diciawbre oe encontraron tros agrugnCivacs diverentes (Fig. 8), carac-
terizadas por La presencia de Cesiailelesinne O wcidentalds ¥ Rlndiiap
Las cuales e encontraron vl lu L)L‘iuh)’[a agrapacion, ¥y G, PinusColinibe Y
Pe_globom uit Lt segdnds agrupacion. BL tercer grupo reconocido en el ana-
lisis correspondio a entaciones carvites totalmente de cspecies (estaciones
16 y 19) . Bn cute periodo ae mucstreo, la gistribucion de las especies no
wostrd aiterencioag cutre Las dreas gue oCupal el cidsor, las munubo'jas y

La zoi intennedia.



Fieel mes de Wril, se mandicstaron tres agrupaciones (Fig. 8), las cuu-
les dncluyen locilidades ubicadas en Bania Ventosa (emisor) Babia Salina
Harqucs (monoboyas) 3y Baila Saling Crug (<ot intermedia) . Estag ayrupacio-
s Lucton represonladal por G gaiagConisds . C, Syl binsing Y Cycloupis
Mp2e

Pucde deeirse en general, gue las especics gue deboerminaron las diferen-
tmi«ﬂuumimms[uuuncuunwuduanmmcnnggummngmuMu Q._occiden-_
talis y Co peniscounnds , las cuales Lucron clasiricadas como especies dumi-

tantes gebivo a s rrecucncia y abundancias elevadas.
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PARAMETROS AMBIENTALES

La tawperatura de Lonuo reyistrada en el drea de estudio r£luctud en
los tres periodos de muestreo, sivndo la tawperatura promedio en Octubre
29.5°C, en Dicicmbre 24.99C y en Abril 26.5Y9C.

Luas variaciones encontradas entre las estaciones de cada muestreo fueron
reducidas. (Taola No. 104).

Bstos valores guedaron dentro de 1os rangos reportados para temperatura
superricial de la zona de estudio (Secrctaria de Marina, 1978). l

La relacion citre los valores de temperatura y los pardmetros biold-
gicos shalizados cn este estudio no Lué signiticativa en niguno de los pe-
riwdos de uestreo (Pabla No. 11) . No se encontraron patrones definidos en
la distribucidn e la tusgreratrura en aingln muestreo.

Los valores de salinddad variaton en los dirercntes perlodos de nues-
treo, correspondicndo puara Octubre 35.16%0, Diciuabre 35.24%0 y Abril 33.53%0
siendo estos los valores prawcdio para la 2ona en cuestiodn, los cuales co-
rresponden @ los reportados por la Seerctarle de Haring en 1978, La salini-
dad e la 2oha, ho wostrd patrones dedinidos ue distribucion en los dife-
rentes periddos de muestreo. La variacion en la salinidad para cada esta-
cion rfué reducida (Tabla tlo. 10a).

Bl oxiyeno disuclto varid escasameilbe durante los tres wuestreos,
sicndo 105 valores praeedio para el mwes de Octubre 6.25 .p.n., Diciembre
6.67p. pels 7y para Abril 6,37 p.p.n. Bstos valores se mantuvieron estables en
Lowis Lat o0 o vodet ueobrcadas. (Tabla Ho. 10b) .

Tow v g de (il mostrarvin CsCasen dlivrencias en la zona de oo i,

encontrandose en praocdio pura Octubre 7.8, Dici-wwe 8,27 7 foril 7.4,



oy Varlaciones cocontradas en las estaciones umuestreavas fueron reducidus,
v bla Ho. L0¢).

Liotos valores quedaron representudos dentro de 1os reportados en aguas
der it (earing, 19743 Grouna. 1977 y Piidsd, 1978)

Con respucto al andlisis grailoadtrico, los scedimentos fueron de-
teriminadus de acucrao o la clasicicacion de Venkbworth (1970) obtenidndose
de ello dikereates Caalion de aleit ' ColLespundicauo la craceion mds Lina
a un seainento del tipo lodo-Languso, yd gue no puuieron deterwinurse lus
Lracciunes de lino y arcilla mediante un andlisis wds fino.

Los sedifuentos de la wréibn estudiada ge la platalorma cuvitinental del
Goulio de Tehuantepec son predoadnantaacnite arcnos gruesas a gy finas. (Tabla
lNo. 13) .

hus vadores de los pardmctfos granulométricos de los sedimentos, per-
wlticeon decinirlos por su buafio prodedio (L), comv, arcikt grucsa a lodo-
n.ungo, 1o Cual colsicide con lu reportado or la Scerctaria de Haring (1980),
quien werciona, Gue el Rlo Tehuantepee proporciona uua influencia notorda oi
la CUIII:K)L:iCi.(‘)H el sedinento.

LOS pesubtauos del andlisis granulonétrico aparecenl expresados cu por=
cunilbajus de afenes e la Tabla Hoe 124y D.

La relacion cntre los diferentes tawafios de grano y log paranetros
Divldyicos ootenidos ue ente estudio cue sigaicicativa, inciriendo de esto
Que Cunindo el Caalio we grano b ndyor, la abundancia, riguesa doe especies

aiversidad, diversidad ndciing y wguitativiuad oo reaucen. (Pabla Ho. 14).



DISCUSION

Lay especies identicicauas iueron en total 67, lo cual supera a la can-
Lidad de espocies enconbradas en la zona .mcui«.mte traxbdjos. realicaedos por
Pigk, (1978) y Chdivew, (1979), los cualus reportan Gn total de 7 y 16
especics corresponticntes a la Clase Crustdcea respectivanente.

Do las eopocies registradas en este trabajo,Guicancuate el género Liyia
S, €5 rueportado por PEMEX, (1978) vy la especic Yruchypeneus iaoeu, por
Chivez, (1979).

Lt rigueza de especies no mostrd dicerencias notorias eon los pcri\“)u\)s
de muestreo. Sin aabargo, cabe hacer notur (ue se observaron variacloncs ail
la composicion especitica para cada uno de los muestreos, cncountrisidose

para el mes de Octubre 52% de especivs conunes a los otros dos periddos, en
Diciuabre 99.5% y en Abril 61%. BEotas variaciones correspondiceron a la pre-
sencla de especies huevas en cada uno de los muestreos, lo cual se asocid
con La cLicivncia uel método de muestreo y su relacidn con la conposicion
deld sedimento ¢ la poreidin que ocupan 1ot oryganlanos ehl C’l-.

Esto miumo su atribugd o las diferenciuas observades para cada estacion en
loy trc:; nwestreos,

La dirercncia encontrada en los valores de abundancia para &1 area de
estudio Luc considerable, siendo mayor en Abril 83.3% ae los casus con res—
pecto a 1os meses de Octubre y Diciumbre, 1o cual ruc probable consecuencia
del metodo de muestreo wapleado en aicho periodo.

La 2oha Bste del area de muestreo, s CafaCterizd por su elevada abun-
daticia e Cuda nics, wanirestandose una Zolid wds claranente definida en el

mes de Abril, la cual posibluasente sea el resultado de la influencia del Rlo

_.33..



Tehuantupee v del emisor submarino, debido al aporte y wmodiricacion de los
sedimentos en cl drea a través de ellos, "y a la notoria intluencia gue
ticne el primero de estos, en la cuanyosicidon de los sedimentos en csta zona®.
(pr1iX, 1980; Sccretaria de Harina, 1978). Sin cmbargo, no.puede decirse con
seguridad que Gnicamente el Rio Tehuantepec y el amisor influyen en la orga-
nizacidn faunistica de la zo.na.

Las evpecies que proporcionaron una elevada abundancia en cada una de
las estaciones, Lueron aquellas gue en su mayoria se clasiticaron como espe-
cics dominuntes. Sin embargo, estas presentaron fluctuaciones tanto e‘n abun-
dancia cono en Lrecucncia, "lo cual es cundih en las comunidades bentdnicag"
(FLint y Yourk, 1983).

Las variaciones en los parametros ambientales fueron pequelias y no wa-
nifestaron intlucncias en la presencia de especies ni en la abundancia de es-
tas. Sin ambargo, la relacidn cncontrada entre abundancia y sedimento mos-
tro, aungue no de manerya significativa, que la abundancia de los organismos
se reduce cuando el taumﬁo de grano os mayor, siendo el coeficiente de corre-
lacidn r= -0.38 ¢l valor mds alto.

Los resul tados obtenidus son equivalentes a los reportados por Saloman
(1976) quien encuentrd que lua correlacidn de abundancia con pardmetros se-
dimentoldgicos fué baja.

De mancra similar, se encontrd que la riqueza de especies se relaciond
significativamente con el sedimento, pudiendo decir entouces que un reducido
ntmero de especies es consecuencia de la presencia de grano grueso en el se-
diwento ya que el coericiente de correlacion fué r= -0.56.

Los sitios que presentaron mayor abundancia se localizaron en la zona

Este del drea de muestreo.
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Al iqual que la rigueza especirica, se manidestd una zona mas conspi-
Cla un la regidn Bste durante el wics de Abril, lo cual quizds sea consecuen—
cia de las actividades propias tantu del emisor, y principalmente del Rio
Tehuantepee, por su antes mencionada iniluencia en la composicion de los
sedimentos en el arca.

Lus espeCics en su mayoria, presentaron una disposicidn en el hdbitat
del tipo agregado o contagioso, y las menos Lrecuentes fueron las especies
e se cucontraron en torma azarosa. "La mayoria de los estudios en ¢l bentos
han descrito principalmente distribuciones agregadas, siendo las menos .conspi—
cuas las de &ipo azaroso” (Buchanan, 1967 y Kloster, 1968) . Encontrdndose para
la cpilauna en una conunidad de nueve especies, sicte que estaban agregadas y
dos azarosamente {(Fager, 1963).

AsLomismo, los resultados obtenidos de este estudio apoyan a los encon-
trados por Gray,(1981) y Allee, et al ,(1965) quicnes proponen la disposicidn
agregada como la mas conlin encontrada en las especies bentdnicas marinas.
Sin abargo, lo mas trecuente en la naturaleza es que el cociente de la va-
rianza por la nedia sed nuy superior o uno (dispusicidn agregada), ello in-
dica simplawente, que la probibilidad de encontrar un individuo es mayor en
las proximidades de donde ya existe otro y gue dicha probabilidad disminuye a
nedida que nos alcejamos de €1 (Hargalei, 1978) . Se infiere entonces que los
agregados responden a necesidades de reproduccion, propayacidn, relaciones
inter e intraespecitficas y relacion con el sedimento. |

Las especies consideradas raras, caracterizadas tanto por su frecuencia

cano abundancia reducidas, rucron las que se encontrarohl €n mayor numero.



Las zonas con elevada abundancia tueron consecuencia preponderuntemente
de la presencia de especies dominantes, con abundancia y frecucncia elevadas;
eotag 2onag se caracterizaron por la prescicia de bajus porcentajes de yrano
gruvso en el sediuento.

De las especies dominantes que se reconocieron en el area de estudio,
33.3% se mantuvo presente durante los tres periodos de nuaestreo. Estas espe-
cics presentaron bluctuaciones tanto en frecuencia como en abundandancia en
las diferentes techas de nuestrec,

ba relacion cntre las especies raras y comunes, manifestd en cuanto a
sy ebundancia relativa, que estas funcivnan de acuerdo al inudelo propuesto por
Hac Arthur, (1957) el cual resultd de pegueflas muestras de animales taxond-
micanente relacionados’y comunidades homogdneas escasamente definidas
Whittaker, 1975).

De acucrdo con lag suposiciones de este modelo, el sedimento en este es-
tudio probablomente sea un pardmetro critico de todos los que countituyen el
hipervollmen del nicho, que determind la distribucidn de las especies y su
abundancia. La talla de grano es Gnicamente uno de los muchos parametros del
nicho, y a partir de la teoria del nicho, uno pucde esperar clasificar a las
comunidades bentonicas solamcnte sobre la base del biotops. (Gray, 1981).

Las especies dividen su mundu en nichos, por lo que su abundancia equi-
valdrd a la abundancia relativa de sus nichos (Colinvaux, 1980). |

Por otro lado pucde decirse gue las cspecies han llegado a adaptarse al
wedio en el trunscurso del tiempo evolutivo, resultaido de esto, especies que

"ganaron" el control del recurso y organismos especialistas, de tal forma que
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la coanpetencia s entre ellas reducida y 1o se observa una doninancia marcada
ya que la distribucidn de las abundancias relativas de las especies es alta-
mente equitativa y disninuye pausadascnte. Los valores encontrados mediante
el dndice de Bpuitatividad ¢ wuestran claramente que la duitinancia que pu-
diera cicontrarse entre 1oy orgaidanos es reducida.

La diversidad es ung propicdad cecoldgica de la comunidad y deber ar
ntilicada en fote o arativa, Un velor de diversidad por sl s0lo signi.ic.
ahe o Gy, 1981) . e coracteristicas bidticas y abidticas influyen
conuidereblenvnte en la diversidad ‘(Eb‘COUdE, 1983) .

En ¢l drea de estudio, los valores de diversidad cncontrados fueron me-
nores que 5, lo cual Lue caracteristico de luas cuanunidades naturales (Harga-
let, 1972 in Chdivez, 1979), y quedaron registredos deatro del rango de 0 a 3
lo cual corresponde con lo que repurta Chdvez, (1979) y Haurer (1984) en
ayuas tropicales,

fa diversidad cn este caso dependid mayormente de la riqueza de espe-
cies. Valores reducioos de diversidad pucron consecuencia de zonas caracte=
rizadias por un wmenor nlikro de copecles,

La diversidad y abundancia estdn controladas por la naturaleza y carac-
teristicas Lisicas del sustratu, asl cowo por la competencia de las espe-
cies por el sustrato, el cual regula la disposicidn del aliwento a partii‘ de
la materia orcdnica contenida. (Escobar, 1983).

La relacion entre diversidad y sedimento, indicd signitficativamente
que la diversidad de los organisnos diswinuye cuando el tamafio de grano es
muy ygrueso, siendo los cociicientes de correlacion r= -0.70 y r= -0.33 parg

Octubre y Diciaibre respectivamncnte.

'

~-37~



Los valores raducidos de diversivad cn ol drea de oestudio, cstuviceroi
ALOCLAUOS Cul Zunab Yue preschtalon ayor Cantidad ue Yrano yrueso on el se-
dimento. Probablumente La competencia por el alimento 7 sustrato debicron
sor dacbores dmportantes que influyeron en la preseucia de cspecies doninan-
tes y oen la reduccidn de la rigqueza especliiica, resultando asi una baja
diveroidad.

Binocl drea ae estudio, los valores elevados de diversidad se eoncontra-
ron it Lo nona Bste de la zona, lo cual se aéribuvb al porcentajae reducidy
de gran0 ygrueso ol esos sitios, y prubablun@ntu a los electos de enriqueci-
wicntu y/o wedibicacion del sedimento gue aporta el Rio Tehuantepec y gui-
vos el cuisor.,

burante ¢l seyundo perledo de muestreo, en ei mes de Diciembre, se in-
crementd el nlunero de zouas con alta diversidad, lo cual se ve Luertemente
relacionudo con una notoria disminueion en la‘uuntiChd de graio grueso en el
sedinento. Une posible caplicacion, es que la diversidad varia no L\ln'iC[l]llt.‘ll"
te con el tionpo, conpetencia y predacion, sino también con la heteroyenei-
dad estructural del hibitat. Un sedinento heterogenco, cn ol que varia la
tallu de particulas,  pucde scer heteroyéneo estructuraliente, presentando
alte contenido de aaterie organica y proporcionar asi un nicho espacial po-
tencial y por 1o tanto una mayor diversidad (Gray, 1981 y Haurer, 1984).

Cuto se euperdsg 1os valores de diversidad wdsima (' nax.) siguieron
¢l miuno patrdn de comportamicnto que la diversidad 1', siendo en el caso de
1ot diversivad mdsing mds signilicativa la relacion que ecxiste entre ésta y
el tipo de grivo, va (ue log coeiicientes de correlacion Lueron r=-0,80 ¢n

S Octubre y r= -0.59 en Diciaabre, indicando asl (ue la diversidad masima en
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wa zona coll wia cicrta diversidad B serd wayor cuando menor cantidad d
grano grueso se chcuentre en el sedimento,

Log valores de euitatividad fueron elevados en la mayorla dé los casos
1o cual 1ué ¢l resultudo de valores sunejantes de sbundancia entre las espoe-
Ciet. Lay localidades 4 y 9 Lluctuaron en cuanto a sus valores de wjuitativi-
dad, biendo cutonces variables en el grado de duaninancia gue prescitan, probo-
bluaente debido a la cunpetencia tanto por nutrientos cono por ¢l sustrato.

Los bajos valores de oyuitatividad pueron atribuidos o la presencia de
espocics clasiticadas cano doainantes.

La equitatividad manitestd relacion signibicativa con el tamufio de
gruno del scdinento, lo cual se observa en los coedicientes de correlacion
r=-0.,7 y r=-0.59 pari Octubre y Dicicubre ruupcctivumenté. La homogeneidad
del nluero de individuos por especic, depende cntonces de que la cantidad de
Jraiio yruciso Hea baja.

B el drea de estudio, la reyion Bste invariablemente pué la que pre-
sentd mayor diversidad, abundancia yvriqUuzu du cspecies, lo cual ey carac-
teristico de zolus arectadas por «yuas de descarga,. (Dauer y Conner, 1979)

Ly imporltants hacer notar, que la tendencia gencral del acarreo de los
gedimentos en el drea de estudio os hacia el Bste. (PEIEX,1978; Alvares,1983)

Uia categorizacion de 1os eviluentes, cono el Rio Tchuantepec, es que
incluyen materiales y soluciones de desccho que ticnen altas concentraciones
de varios nutrientes que pueden estimular la produccion primaria y por 1o
tanto, incrementar el aprovechamicnto del wmaterial organico en el ecosiste-

ma (Dauer y Conner, 1979).
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Las eupecics doabnanbes presentaron cluctuaciones tainto en abundancic
Cumo en Lrecucnciv, ba variacidn en la denoidad eu bipica,de las copecic
dowinantes nuicricanente (Frankenberq y beiper, 1977). Por otra parte, Hirza
y Gray (1981) propunen que la tendencia de incremento en la dominancia oo
pruebu ded enriguecimicnto orgduico.

Alyunas variaciones en densidad pueden indicar arreglos en parches do
las larvas meroplanctdnicas, caracteristica del bentos tropical y subtropi-

\

cal (thorson,1966 iy Frankenberg vy Leiper, 1977); lo cual se ubservo en el
area de estudio, ya'yue la riqueza de especics y ‘la abundancia variasron en
los perlodos de muestreo, lo cual se atribuyd también o la ciiciencia de
la técnica de nuestreo utilizads y a las condiciones climdtices sobre todo
cen el segundo mucstreo. Aungue cualquier alteracion en los parlmetros bio-
Logicos (nlmero de individuos, biomasa y nliero de copecics) puede ser
consiucrada cono detrinento, tnicamente wjuellas alterociones de las (ue ge-
sulten celiminacidn de copecies o cambios mayores cin 1os patrones de densidad
¥ o doninancia pueden ser considerados como signidicativos (Dauer y Conner,
1979) ,

Probablencnte los valores elevados de diversidad, abundancia y rigueza
especilica sean consecucncia indirecta de las actividades propias del emi-
gor y del Rio Tchuantepee principalmente, ya que son fuchtes importantes en
el aporte y modiiicacion del scdimento en 1a zona vy oén el abastecimicnto de
muteria orgdnica, 1o cual pucde ser un recurso influyente para la presencia
de los vryanismos. La adiciOn de nutrientes en aguas marinas y estuarinas
puede tener criectos bioestimulantes. Si este enriguecimiento es daliino o be-
nético es diicleil de resolver y determinar para las circunstancias de cada

situaciOn especliica." (Dauver y Conner, 1979).
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Bozwnini, (1975) concluyd gue la adicidn de nutricobes cinuar abicerto
puede estimular benGricimente La produceion primaric. Algunas copeCles son
tolerantes o bajas Conceltraciones de osdgeno, Lo cual puode ciplicar su pre
sencia e arvas organicanente cirigquecidas (Hirau y Gray, 1981).

Por otra parte, parcce que eaiste un rango de bioustimulacidn gue puecde
awncitar Lo productividad béntica sin que resulte una mayor eliminacion de
eopecics (Dauer y Cotnwer, 1979) .

o pucde decirse on eote trabajo que Gnicamente cl aporte de sedinento
‘y materia organica determina la distribucion de log organisnos, yd ygue o
exioten estudios detalludos sobre el comportamicnto de las cspecices reportas
das e eole traxijo para la zona de eotudio.

Daucr y Counwer, (1979) sostichen que provablascnte esisten muchos maes
cactures due dutétmiuun los patroies de incrauento e densidad, ntieroe de
espucies, cte. adumds de Los ciectus de la capacidad alimenticias I respucs-
ta de wg especie al coriguecimiento orginico wo pucde ser predicha, ya que
la respuesta de los organisios de cada especCle pucde variar en cada sitio.

Con respecto a las asociaCiones Launlsbicas, fucron las especivs domi-
nanbes, es decir, cspecics con elevadus valores de abundancia y irecuencia,
las gue detemninaron lau ditferentes agrupucioines cncontradas en los tres pe-
riodos de muestreo.

En Octubre, las cuspecies responsables de las tres agrupciones encontra-
das, presentatr como caracteristica comlin, ser organismos consumidores de
materia orydnica (Barnes, 1979) . Son caracteristicos de sustratos arenosos
en las zona subnareales (Coull y Bell, 1981) lo cual es predominante en la

zoha de estudio.
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Lit distribacion de Llus copecicn o relacion al area de cstudio, deter-
minG tros diterentes agrupunicntos, loo Clales LUeron senlejantes o Loy citcon
tracos mediante los valores de diversidud, riguesa especitica y abundanciu
s decir, tueron diferenciuadas tres soias Coustituldas por loculidades ubi-
Cudas el Bubla Ventosa, Bahia Salina Harquez y Bahla Salina Cruz, Oax. Las
agrupaciones de especies y las diterentes zonas encontradas en ba:;c ab tipo de
sedinento, Lueron muy seinsjooLos, alrue waiL_')lumuntu cluhiti(; w oo el ‘ i

Lo esy hangdneo, 10 se encontrd una correspondencia ekacta entre las a-

Grogaicio coenpecies y Lao dii oo P wolce detenidnadas por ol sedimento,
Bo biciewbre, las agrupacioies fueros o 0 el oo on cop i ol

voras de matoeria organica (Buroes, 1979) . Bstus especies, igual gue en el pos
rledo anterior, correspundieron a organisiws que habitan 1os sustrabos are-
HoLLL Ch Ldo wond subaarealaes (Coull y Bell, 1961).

B oeste periodo de wdestreo, al igual que en el anterior, cueron tres
Las ayrupaciones ciculibbadas, Las cuales preschbtaron patroncs ue distribu-
Ccion direraites o loo de Octubre. Buto oe explica por la presciicia de una
SONd CuLeCher et of b ausencia total ae especien, 1o cual puede ser el
reotlbodo e wi el cuncionamiento el metouo de mucsntreo propiciado por el
"horte™. ba sijuicite ayrupacion, incluyd una gran cantidad de localidades
uobicadas a Lo Largo de la zona de estudio v constituidas tanto por puntos cer-
canos al wisor (Lhia Ventosa), monoboyas (Bahla Salina Harquéz) y locali-
aades interincdias (Bebla Salina Crus) .

Los restdbodos obteniues Lidicaron que edte patedn de distribucion de
L especics corresponde o la distribucion cncontrada del sedimento, el cual
ey Coti ayrupacion e presentd cono arcig muy cina (Fig, 10), de lo cual

pucde decirse que las copecies  C puasCoCiusds ¥ Pa_globusd  se distribuyen
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anplianente e sustratos de arcoa Lina.

La siyulente agrupacidn se manifestd en una zona caracterizada por la
presencia de archia muy Ling, gruesa y lodo-fango incluyendo puiltos cercanos
tanto al auisor cono a las wonoboyas e intermedios,

Bn ool wes de Abril, fueron diterenciadas tres agi:uwcionuu, las cuales,
cumo e los cason anteriores su caracterizaron por la presencia de especies
consumiduras de materia organica (Barnces, 1979) y por ser habitantes de sus-
tratos arenosos en las aguas subiarcales (Coull vy Bell, 1981). De cste and-
livis no pudicron dirercncilarse regiones ingdluenciadas por el camisor, Rio
Tehuantepee o nonobuyas, ya (ue cada una de las agrupaciones cncountradas in-
CluyGooitios intennedios (Fig 9). La distribucion de las agrupaciones y la
dellitacion de wonas en base al sedimento Lud semejante, aungue debido a
Lo homogeneidad de este Gltimo no pudieron direrviciarse ciactamente las
Nl itah L0, |

Coun respecto al analisis granulom@trico, los sedimentos estuvieron
constituldos principalmente de arenas, siendo la fraccion wds Fina la me-
nos abuidante y la gue correspondid a un sedimento de tipo lodo-Langoso, 1o
cual se reporta por la Secrcetaria de Harina (1978) .

D¢ los diferuntes tamafios de arena reportados, la arcna gruesa fué el
tamalio de grano que determind la distribucion de los organismos, corres—
pondicndo Lus valores mayores de diversidad, cquitatividad, rigueza y abun-
dancia a las localidades que presentaron un porcentaje reducido de arena grue
53 el su mayoria. Estas localidades se encuentran en la regidn Este del a-
rea de estudio, 1o cual probabloesente sca incluenciado por el Rio Tehuante-
pec, ya gue cono 1o reporta la Scerctarla de Harina en 1978, "es muy notoria

1o incluencia del Rlo Tehuantepec en la composicion del sedimento". Ademds
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es muy posible, que la inclucncia de las corriciates sea importante win o
distribucion de lus vrganioios, las cualcs se dirigen hacia ol Bote, iulia-
yendo posiblancnte eh Las corrientes locales del Goliov de Tehuantepec, cuau
Lsandu, gue el acarreu de lus cedimentus sea dirigido hacia el Este de la
sol. (PEIX, 1978) .

Eo evidente que debe exiotir otro u otros pardmetros que ademds del
sedimcento y materla organica determinen la aistribucion de los orguanismos
tal cuwo 1o nencioua Gray (1981), ya que pucde oboctvarse due existen wuestras

Yue presentan ung diversidad baja y el porcentaje de arena tué reducido,
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CONCLUSIONES.

~-Para los propdsitos de éste cstudio, rud importante contar con un

indice de diversidad, ya que a través de &ste, mediante sus componentes
principales: rigquesa y equitatividad, Lué posible obtener resultados a tra-
vés de log cuales pudieron reconocerse zonas con caracteristicus difceren-
tes, las cuales en su mayoria se presentaron en .Bahia Ventosa {(alrededor
del emisor), Bahla Salina Marguez (monoboyas) y Babia Salina Crue (zona
intermedia) . Sine emvargo, n puede ser concluyente la idea de que Gnicamnente
lus modicdicaciones del sedincnto y la materia organica aportados por el Rio
Tehuanteee y probublemente emisor y monoboyas, scdln los nicos cactores que
deteriminen la distribucion de los organisnos.

1.-El ilmero total de copecivs reportado en este estudio, es wayor al que
han encontradu otros autores on ol dred, probablemente debido al wdtodo de
nucstreo utilisado on csa colecta,

2oLt composicion faunistica mostrd escasas variaciones durante los
tres periddos de puestreo.

3.-La abunvancia de los ordganianos rué nayor ci el mes de Abril, y en ge-
nerael, on la oceeidn Bote del drea de estudio. Las especies que propbrciw
naron wia elevada abuidancia en Cada i ve lus localidaues de nucstreo, rue-
ron aguelias gue eh general se clasiricaron posteriormente coio cupecies do-
milantes, debido a su elevada abundancia y crecucncia de aparicion. La dis-
minucion en la dominancia de cstas especics se manidestd en los valores de

«quitatividad,



4.~La diversidad reportada corresponde a la encontrada por otros autoran
en el drew, @unas tropicules y subtropicales. La riquega de especics en este
caso debermind con mayor precision los valures de diversidad,

5.~La dispusicidin de lus especies en el espacio fué predominantemente de
tipo contagioso durante 10s tres periodos de muestreo, siendo menos frecuer-
tey las copecics cuya disposicidn Fud asarosa.

6.~La abundanciu relutiva de las especics y la relacidn de veStcil con la
diversiuvad, condujo a ewnarcar a la primera dentro ‘del modelo de la Barra rota
propuesto por Hac Arthur, (1957).

7.-Ful jooible realizar un establecimiento de subzonas, cuya distribu-
ciln Lud muy scanejante a la acontrada mediante los valores de diversidad,
equitatividad, rigueza especiiica y abundancia.

8.~Las tres zone reportadas fueron representadas por especies dominantes
Cuyos vqlurus de abundancia y crecuencia las clasiticarcin de Susta rorua,

9.~Lau variuciones uncontrudabs e lus pardnetros ambicntales fucrol poCad .
La distribucidin v abundancia de los organismos no mahifestd una relacion
estredha con los pardmetros aibientales, a excepeion del sedinmento, el cual
rud el purdictro que deterning de und manerd wmds directa la distribucion
y abundaincia de los orgeanisnos.

10.-La granulumetria iud el pardmetro gue determind lu distribucidn
y abundiancia de Lows organismosn, sin embargo, no puede cohcluirse que éste
sea el Unico parductro que ingluya en la distribucion de las especies.

11.~Los valores de los pardmctros granulowdtricos permiticron desinir al

sedineato cuno arcina gruesa a lodo tino.
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12,-No pucde decirse de este estudio hasta el mowncento, que eaista una Lo
Lluencia dircctu en la distribucion y abundancia de los organismos por partc
del wnioor y wouoboyas. Unicawente pucde pro ponerse al Rio Pehuantepec, co-

mo posible indluyente en la distribucidn de los organisios,
-Es evidente que la ibcormacion obtenida en esbe cstudio debe ser com-

platentada con trabajos posterivres, mediante muestreos continuos, con el iin

do poder reconvcer wnia posible alteracion de los resulbados expuestos.

Y



BIBLIOGRAFIA

Mancda, ML.C. Sistematica y Distribucion de lus Copepodus del Golfo de
Pehuantepec, Yesis Profesional. Facultad de Ciencilas,

U.N AL, 1980,

Alvarces, L. Bstudio de Circulucidn superiicial rrente a Saliuna Cruz, Oax.
ch Octubre de 1962, (Para la Subdireccidn de Retfinacion y

Petroquinica. T,00LP.) Divisidn de Oceanologia. 1983,

Barnes, R.D,  Zooloyla de los Livertcbrados. Nueva Editorial Interaweri-

Cat, fi0nicu, DJP., 1979,

Barrera-Hucrta, R. Algunos aepectus o considerar para la determinacion de
Vidao, apertura , ciceve dosTopoo y reglamcntacion de la lusg
doe nalla ac Los abaffayas e poota de Caaron vt Las Laguiiis
Lagunab y warichies del eotado de OQuadaca. iwcm. Simp. Biol.
Dinicnt. Pobl. Canatounes, Guaywas, besico. Agosto: 1 @ 124~

130., 1970.
Barnacd, J.be 'the Fasilics and Genera ol Harive Genvwaridean Naphipoda, Smi-

thooniuan Liwtitution, Uniten States Hational Husota. Washing-

to, D.C. U.S.A., 19069,

-4-



Brower, J.E. y Zar, J.0. Field and Laboratory ilethods dor General Ecology.

Brown Co. Pu. U,8.A., 1981,

Brusca, R.C. Cawnon Intertidial Invertobrates of the Guli or Culifornia.
The University of Arizoua Pregs. Tucson Arizowa,

U.s...., 1880,

Buchunan, J.B. y Kain, J.H, Heasurement of the Physical and Chenical
Eavirowaits Holme, N.A. y bac Intyre AJD. (Bditor):

bethods Eor the Study of Furine Benthos., 1970,

Cokveos =Bdwards, A Mabilontes sedinentarios reciente: - L Llaowra cos-
Lo o oo T e de W v ontepee.s A, Centro Clenc, Har y

Linol., UGG T (2) 0 13-67., 1980.

Chace, F.A. Jr.  fUhe Shrings v the Suithoonian~bredin Caribocan bxpedi-
tioins wvith o swasary o the Weot Lodian shallow water species
{Crustacean: becapoda: tlatantia), Smibuoniain Institution

Aresy. Wachington, U.8.4.,1970.
Chaves, BE.A. Bstudio Hidrograiico de las Laguaas Costoras de Quxaca.

Manrigue, F.a. (Budtor) Faee V Congr. Nac. Ocealr., ilexico:

201-232.,1977.

..49...



—————————————— DiaguOsis de la pesqguerla e Canardn del sulbo de Webuan
tepuc, Pacliicu Sur de ddzico. An. Centro Cicnc. Uak vy

1

Linniol. U.MGAGML. G (2): L-lbd,, 1979.

Clarke, GoL., Blawentos de Bcologla., BEd. Oweya, S.A., Barcelona, -b‘spunu
387 p., 1971.

Colinvauk, AP, Introduccidn a la Ecologla, BEd. Limusa,' México., 1980

Coull, B.C. y Bell, S8,8. Biotic Assenblages: Population and Communitics.
In The Bioloygy of Crustacea, Academy Press, Inc., 7. :

283-311., 1961,

Cruz-Ranero, M. y Reyna, I. Andlisis de alyunos pardiwetros poblaciona-
Les del camaron de alta mar de Salina Crws, Odx. Mow. Slug.
Biol. Dinam. Pobl. Cancerones, Guaymas, dlexico: 1 i 387-408,

1976.

Dauer, D.M. ¢y Comner, W.G. Biiects of moderate sewage input on benthic
polychaete populations, En Bstuarine and Harine Sicnce, 104

335-346., 1979,

Binery, K.O. Rapid method of mechanical analysis of saads, Journal ok

Scdinentary Petrology. 8. (3) : 105-111., 1938.



Escobur, B.E. Conunidades de tlacroinvertebrados Bentdnicos en la Laguna de
terninos, Cagpreche: CQllL)\)LjiCi(\)ll ¢ Botructura, Tesis de Hacu-
tria. Instituto de Ciencias del Har y Limuoloyia. U.NLALH.
191 p,, 1983

»

Espinoza, G., Lopez, A; Reyes, L. Un Progréma para el Andlisis de

Conulos. Comunicaciones 'i‘écnicu:s del IL.IVMUGALS. U.l\l.l\;l"l.

Serie Awarilla: Desarrollo. L (6)., 1978.

Flink, R.H. y Yourk. Estuarine Benthos: Longterin Cumwunity Structure Varia-
tiongs, Corpus Christy Bay, Texus. Bstuaries., 6: 120-141.,

1983.

Folk, R.L. Petrologla de las rocas sedimentarias. Instituto de Geologia

UM AL 405 p., 1969,

Franco, Led., Do Lo Crus, A.G., eb gl . Becologla. Hanual de Practicas

BNLEP. Tutacala UJMGAGEL, 1982,

Frankenbery, D. y Leiper S.A. Scasoual Cyeles in Benthic cuwwunitios of the
Georyia Continental Sheli. In Bcology oi Harine Benthos.

Univ. south Carvling Press. Coluabia 6. 383-398., 1977.

Gonwdlez, Doh. Algunos aspectus taxonbnicos y distribucidn de los wolus-
cos del Golro de 'Tchuantepec, Héxwico. Tesis Prodesional.

Facultad de Ciencias UJGAGHL., 1981,



Guizales, Cuol., Buerges PuG., Garela 8. C.o wb oal  bBuceo en ¢l cotudio o
la distribucidu del buakos procundo, Bioloyla de Campo.

Facultud de Ciencias U.M.AGL G5 ., 19860,

- Distribucidn y abundancia de los moluscos de La
Isla de Sacrivicios, Ver. Biolugla de Campo. Facultud de

Cicucias. UJH.AGH. 120 p., 19081,

Gosner, KoL. Guiuc to Identicicabtion of Flatine and Botuarine Invertobrates,

Wiley-Interscicnce. U.S.A. 693 p., 1971,

Gray, J.S8. Mlwal-Sedinent Relationships. Oceanogr. Har. Biol. A. Rev, 12:

223-20L., 1974,

——————————— The Beolugy oo blarine Scaiments. A Introduction to the Struc-—
ture wid Function o Benthic Comaundtivs. Cambridye Uulver~

sity Press. Cwabridge. 165 p., 1980,

Holae, N.A. v Hac Intyre, A.D. licthods of the Study or Harine Beinthos.
J.B.P, Handbook Ho. 16, International Biological Progranme.
Blackwell Sciciilicic Publications. Qiiord, Bdimburgh. 334 p.

1970,

-5



Instituto Mexicano del Petrdleo. Seyundo incorwe parcial o PiEllEX sobre el
proyecto "Inpacto wabicikbal en Plancton y Bentos debido o
lay descaryas ol war de la Refineria de Salina Crug, Oax.

No publicado. 1982,

Krebs, J.C. Beoloyy: The experimental Analysis of Distribution aud Abun-

dance, flurper International BEdition, 678 p., 1978,

Remneth, C.8. et al  An Anotes key to the Hysidacea of the dorth Central
Guli of Méxicu. Gull Coast Research. Laboratory Ocean.

Springs, Hiseippi. _G_ (3) 225-238., 1979.

Lopez, CD. Taxonowia y distribucidn de los Buidsidos (Crustdcea) del
del Golio de Pehuantepec, Tesis Procesional. Facultad de

Cienciags. UJLALG., 1081,
Margaler, R. Becologia. Bdit. Omeya. Barcelona., 1978,

Mirza, F.B. y Gray, J.S. ‘The Fausa oc Beathic Sediments frcm the organi-
caly enriched Oulogjord, Norvay. J. Bxp. Har. Biol. Bcol. 54:
181-207., 1961.

PELEX, Estudio de la descarga de Biluente de Deshechos Industriales de la

Refineria de Saling Crugz, Oan. baw. L @ 51-80., 1978,

-53~



by

Percs, d.0le A Comprehensive integrated treatise via lide in Oceans and
Coastal Viuters., Vo Parke 1. 0. Kinne (Bd.) Wiley-Tuterscien

ce. Pu. U.5.A 642 p., 1962,
Piiuka, B.R. Bvolutionary Ecoloygy. Harper y Row (Eds) U.8.A. 397 p., 1974,

Piclou, L.C, Hathematical Ecology. !‘Jile;/-lxxtcri,cicx‘lcu Publicatiou.
fler York, U.S.A. 243 p., 1977.
Rabinovich, J.8,, Introduccion a la Bcologyla de Poblaciones Animales.

Lditoriel Continental. [‘IC:;\i?C(). 313 p., 1980.

Saluna, C.H. The Bentic Fauna and Sedinents or Hearshoore zoue obin Pana~
na City Bewch, Florida. Miscelancus Report Ho. 7010, Coastal

Engitwring Rescarch Centoer. Agosto., 1976,

Incluence of Hurricdie Bloise un the Boanthic Fauna
Of Pancaia City Bueach, Floridia. hilscelanceus Report Moo 76-10.

Coustal Enginering Rescarclt Cenber. bgooto., 1976,

Schulte, NB.G. Jow Lo Know the tarine Isopod Crustuccans. W.iC.o Brown

Comgxusy Publishers Huaston, bow Jersey., 1969.

Secrctaria de larina. BEutudio Geoyrdiico de la Reyidin de Salina Crug,

Oaui. Dirvccitn General ae Oceanograila. Héxico, 1974,



————————————————————— . Bstudio Oceanoyrdfico del Golio de Tehuantepee
Direccidn General de Oceanvgraiia, Mdzico. Talleres de La

Nacidon, 1 (1)., 1978.

Sokal, R.R. y Rohlx, F.J. Bionetry, The Principles and Practice of Statis-
tics in Bioloyical Research, W.H. Freeman. U.S.A. 776 p.,

1969.

Thorson, G., Bottom Coanunities (Sublitoral and Shallow Shell). In:
Hedgpeth (Ed.) Treatise in Marine Ecology and Palaeoecology.
L . Beulwygy. Hemoirs of the Geological Socicty ol America.

67. 461-534., 1957.

Vegas, V.H., Introduccion o la BEcologia del Bentos Harino. Sria. Gral.

Org. But. Awer. Washington, D.C. 98p 1980.

Wittaker, H.R. Commiities and Beosystans. Macnillan Publishing Co., Inc.

thad York. p., 1975,




APENDICE 1

TABLA Ho,

1.~ POSICION GEOGRAIICA APROXIHALA DE LAS JOCALIDADES DE HUBSTREO,

2= VOLMUEL DI SEDX N0 OBIENIDO BH SALINA CRUZ, OAX.

3.

4.

5.-

0.

7.~

U-.l'

100.

11.-

12a

1s.

14,

149,

PIRESEICIA Y ABULIDANCTA DI LAS BSPRCIES.

ABULIDALICIA Y RIGUEZA ESPUCIEICA.

DIVeElGIono Y DIVELSIDAD i4uTiA,

HOUTLACIVIDAD Y LOGTHANICIA.

COLELTCTE LS DE QORRELLCION BUITLE DIVERSIDAD Y SUS QOHEOWEHTES.

Ly ¢. DISPOSICION O ARKEGLO DL LOG ORGANISHOS BN BL -ESPACIO ER ORDEN

D DrogenliCIA RubarIva,

;b o WOUPROBACTOL s DAUG AL LOSLO DU LA BARRA KULA,

“

oTEDPERAIURA E SALTHIDAD U LAS LOCALTIDADES DI (URSTYREO,

OATGETO DINULLID  PROVULIDIDAD kil pe & pOGALLIDADLES D [issiii,
CUEELCTLI Y DE QORRELACTION BefERs LOS PARGELYIROS BIOOGTWIS £ 105

Pod v id s LEHEN S .

volie AURLISTS GRALIOLOURLRICO PARA TOG TsHES Did OJTUBRE ¥ DICIEBRE,

C OO IPICACTON Disy SEDTHERLO B LOS RES PERTODOS DB HUDBGTRED .

COLECTCTm s b 01 IO BT LOS PARALRTNOL SEDELEL LG TS Y
NS PARN ITROS BIOHOGIOS,

STk T by dunds BORCLSE m Ol PILOGERLETIO0,



TABLA No 1

_ POSICION GEOGRAFICA APROXIMADA DE LAS IOCALIDADES
DURANTE IOS TRES PERIODOS DE MUESTREO.

LATITUD NORTE, IONGI'TUD OESTE.

LOCALLDADES . .
61 160 09. 1" 950 18,8
02 160 08.5°' 950 14.1°
03 160 07.8' ‘ ' 950 12,3
04 169 08.5! 950 12.3¢
05 160 08. 4" o 950 12.5'¢
06 160 07.5! , g50 13.8¢
07 169 06.6" 950 12.7°"
08 16° 08. 0! 950 12.5¢
09 16° 09.3" . 950 11.5"
10 160 08. 3 | 950 11.1°
11 _ 160 08. 1! 950 11.3°*
12 160 09.2! h 950 09.5'°
13 169 08.5" 950 09.9°'
14 . 160 08.0 . 950 10.0°*
15 160 09.9! 950 08.41*
16 16° 09.5" 950 08.51
17 169 03, 2¢ 950 09,1°*
18 160 08,51 950 09.5¢
19 160 10. 2! ‘ 950 07.6°¢
20 160 09. 8¢ 950 08.0°
21 160 09. 1" L 950 08.1*
22 160 08.6¢ 950 08.4°

03 , 160 10.0' 950 07.1°*

24 160 09.7' 950 07.6°*



VOLUMEN D% ¢E03T0H

TOCALIDADES / MES

T‘AR]—H\ ]\\Y(‘) 2

HTQ 0 EET0
DIA T 708 TRAS PERICHS DY MUNSTREO

LALLM CRITY, OAX.

ocm.© vrc.” ABR.
Perietracidn’ Vol. Vol.  Penetracién Vol. Vol. Vol. Vol.

(em) (u3) (L) (cm) (n3) (L) (L) (n3)
12 0.012 12 10 0.010 10 2.6 0.0026
10 0,010 10 10 0.010 10 2.1 0.0021
11 0.011 11 11 0.011 11 3.1 0.0031
15 0,018 18 10.5  0.0105  10.% 1.9 0.0019
8 0.008 8 15 0.015 15 2.8  0.0028
12.5  0.0125 12.5 6.5 0.0065 6.5 3.0 0.0030
10 0,012 12 12 0.012 12 3.9 0.0039
11.5  0.0115 1..5 12 0.012 12 5.0 0.0020
7 0,007 7 9 0.009 9 2.5 0.0025
19 0.01¢ 19 500075 1S 2.6 0.,00%
10.5  0.0105  10.5 11 0.011 11 2.0 0.0020
12 0.012 12 8 . 0.008 8 1.7 0.0017
18.5  0.0185  18.5 7.5 0.0075 7.5 | 4.0 0.0040
13 0.013 13 9 0.009 g 2.0 0.0020
15 0.015 15 .5  0.0085 8.5 2.0 0.0020
10.5  0.0105  10.5 8 0.008 8 1.8 0.0018
17.5  0.0U75 17.5 10 0.010 10 2.8  0.,0028
16 0,016 16 1.5  0.0115  11.5 1.9  0.0019
12.5  0.0125  12.% 1.5 0.0145  14.5 1.2 0.0012
10 0.010 10 7.5 0.0075 7.9 2.6  0.0026|
17 0.0L7 T 6.5  0,0095  G.5 1.4 0.0014
13.5  0.013%  13.5 6.5 0.0056 6.6 2.7 0.0027
14.5  0.0145  14.% 9 0.009 G 1.5 0.0015
7 0,007 7 1.5 0.0115  11.5 1.0 0.0010

Vo Drapa 3uieh Voo Tabyra. Adrea de cantura U.1 wZ
+ Draza Sidpez. Acoo de captura 0.04) m2




TABLA Yo 3

PRESENCIA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES
EN CADA PERIODO DE MUESTREO.

BSPECIES., OCTUBRE. DICIEN BRE. ABRIL,
Acetes spe. . 91
A+ lucasia 148 T2 1411
Ampelisca sp. 415 333 9868
Amphitoe sp. 529 2694 1000
A. granulatus 3899 864 1720
A. viridintestinalis 3333
Byblis sp. : 1501 1365 50090
Browmaniella sp. 114
C. finmarchicus 4257 375
C. squamosissima 8191 16721 42760
C. californiensis 100 200 1822
C. uncinata 399 487 1357
Corophium sp. 615 477 24289
C. penascoensis 4651 6172 33552
C. cinereus 196 )
Cyclospis sp: 5664 7161 53673
C: neditorraneca 2976 3328 10811
C. abysorum 1146 3399 8504
D. serratirostris 2461 1000
Elasmopus sp. 10848 6913 15289
Ericthonious sp. 2320 1693
E. affine ' 256
Heterophlias sp. 142
H. gtrigellata - 200
Heterotanais sp. 1429
Hyale sp. 780 J22 4130
Hyodes sp. 3796 '
I. loovie ‘ 414
Iochyocerus sp. 123 )
I. pneificus 1177
L. esposa , 67 83
L. forceps 97
L. cariansta 198 714
Lepthogantia sp. 632 5596 ‘ 27882
Leptophoxus sp. 59 .
L. exotica - 100
Metridia sp. . 2601 1339
Mysidopsis sp. 53 26% 500
Neoalpheopsis sp. 518 3643
Néomynio sp. 95 ‘ 170




TABLA No 3

PRESENCIA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES
EN CADA PERIODO DE MUESTREO.

Triodas sp.

. BSPECIES OCTUBRE. DICIEMBRE, ABRIL.
41 Nymphon sp. 222 953
42 0. levis 91
43 0. occidentalis 6732 4239 5068
44 P. transversus 500
45 ©P. crassipes 500
46 P. albus 1647 1404 7113
47 Paracerceis sp. 425
48 Parapinnixa sp. 3007 302
49 Petalosarsia sp. 5558 3354 15614
50 Photis sp. 190 1886
51 P. globosa 5831 8494 5474
52 Phylomedes sp. 919
53 P. litoralis 1484 1346 10226
54 P. tubicola 7121 1083 4404
55 Pinnixa sp. 166 1697 3187
56 Podocerus sp. 393
57 Pontogeneia sp. 8957 2765 15953
58 P. bermudensis 216
59 P. minutus T41
60 R. tuberculosa 3438
61 S. parva 167 536
62 Z3tenopus sp. 138
63 8. disdorsalis 388 1053
65 T. californicus 1004
66 T. faoea 813 335
67 59




ABUNDANCIA (org/m3)

TABLA No 4

RIQUEZA ESPECIFICA

LOCALIDADES / MES

LOCALIDADES / MES

oQr. DIC., ABR, 0CT. DIC. ABR.

01 5581 4400 8844 01 12 7 8
02 3800 5300 10954 02 8 13 6
03 2911 4091 3548 03 8 8 3
04 2889 2581 7370 04 8 8 6
05 3875 5284 15637 05 7 12 6
06 2313 4771 10668 06 9 9 11
07 2578 1000 18205 o7 10 6 13
08 2724 2750 3000 08 - 6 2
09 16855 1777 9600 09 8 4
10 2210 5200 7692 10 5 3
11 2380 5091 22500 11 11 8
12 4246 1625 5833 12 12 6 5
13 1530 3333 12000 13 5 10 11
14 77 9667 5500 14 1 21 5
15 3400 4471 30000 15 13 8 11
16 2663 0 8334 16 0 7
17 342 1300 4999 17 8 6
18 3938 2821 8947 18 11 15

19 13900 0 44168 19 9 12
20 5529 2533 24232 20 11 7 ll
21 . 3411 5160 24285 21 13 14 6
22 8442 8791 14445 22 17 19 8
23 16041 8556 34667 23 15 16 11
24 2858 4959 43000 24 7 5. 9
TOTAL 102356 94235 1378402 e . 9.3 9.7 7.6




TABLA Ho 5

DIVERSIDAD (H”) DIVERSIDAD MAXIMA (lu. B)
IOCALIDADES / MES LOCALIDADRES / MES
0CT. DIC, ABR, 0CT. DIC. ABR,

0L 2.180 1.247 1.851 0l 2.48% 1.946 2.079
02 1.768  2.374  1.653 02 2,079  2.565 1.792
03 1.919 1.588  0.759 03 2.079 2.079 1.099
04 1.549 1.348 1.668 04 2,079 2.079 1.792
05 1.346 1.321 1.396 05 1.946 2.485 1.792
06 1.797 1.848 2.207 06 2.197 2.197 2.398
07 1.804 1.584 2.236 N7 2,303 1.792 2.565
08 1.938 1.002. 1.040 08 2.197 1.792 1.099
09 l.444 1.803 0.778 09 2.197 2.079 1.386
10 1.692 1.533  0.857 10 2.079 1.603  1.099
11 1.735 2.108 2,034 11 2.079 2.398 2.079
12 2,409  1.695  1.421 12 2.485  1.792  1.609
13 1.543  2.137 1.873 13 1.609.  2.303  2.398

14 0 2.769 1.633 14 0 3.045 1.792
15 2,137 1.803 2.287 |15  2.565 2.079  2.639
16 1.975 . 0 1.843 |16  2.197 0 1.946

17 1.012  1.990 1L.710 7 1.099 2.079 1.792
18 2,240 2.597 2.111 18 2.398 2.708  2.197
19 2.016 0 2.138 19 2.197 0 2.48%
20 1.902 1.867 1l.141 20 24398 1.946 2.398
21 2.332  2.297 1.525 21 2.565 2.639  1.792
22 2,237 2.803 1.836 22 2.833 2.944 2.079
23 2,161  2.157 2.141 23 2.708 2.773  2.398
24 1.753  2.555  2.077 24 1.946 2.708  2.197

POTAL 2,92  3.02  2.92 POTAL 3.87  3.74 371




EQUITATIVIDAD (J)

TABLA ¥o 6

DOMINANCIA (1-J)

B

IOCALIDADES / MES 'TOCALIDADES / HMES

0CT, DIO, ABR, 0CT.  DIC. ABR,
0L  0.877 0.649  0.890 0L  0.123 0.359 0.111
02  0.850 0.926 0.922 02  0.150 0.074 0.078
03 0.923 0.764 0.691 03  0.077 0.236 0.309
04  0.745 0.648 0.931 04  0.255 0.352 0.069
05  0.692 0.562  0.779 05  0.308 0.438 0.221
06  0.818 0.841 0.920 06  0.182 0.159 0.080
07  0.783 0.884 0.872 07  0.217 0.116 0.128
08  0.882 0.559 0.946 08  0.118 0.450 0.054
09  0.657 0.870 0.554 09  0.343 0.130 0.446
10  0.814 0.953 0.780 10 0.186 0.047 0.220
11 0.835 0.879 0.978 11 0.165 0.121 0.022
12 0.969 0.946  0.883 12 0.031 0.054 0.117
13 0.959 0.924 0.781 13  0.041 0.076 0.219
14 "0 0.909 0.911 14 0 0.091 0.089
15  0.833 0.857 0.867 15  0.167 0.133  0.133
16 0.899 0 0.947 16 0.101 0 0.053
17  0.921  0.957 0.954 17 0.079 0.043 0.046
18  0.934 0.959 0.961 18  0.066 0.041 0.039.
19 0.918 0 0.860 19 0.082 0 0.140
20 0.793  0.959  0.893 20  0.207 0.041 0.107

0.909 0.838  0.851 21  0.091 0.112 0.149
22 0.790 0.952  0.883 20 0.210 0.048  0.117
23 0.798  0.859  0.893 23 0,202 0.141 0.107
24 0.901  0.944  0.945 24 0.09%°  0.056  0.055
2C0AL 0,800  0.810  0.800 TOTAL’oiépu- 0.190  0.230




TABLA No 7

COEFICIENTES DE CORRELACION (x) ENTRE DIVERSIDAD
Y SUS COMPONENTES; EQUYITATIVIDAD Y RIQUEZA.

Diversidad/fquitatividad

Diversidad/Riqueza

(H") (77) (H") (In §)
OCTUBRE 0.78 0.94
DICIEMBRE 0.89 0.92
ABRIL 0.62 0.95

Significativos al 5%
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TARLA No 8a

DISPOSICION O ARREGIO DE IOS ORGANISMOS EN ORDEN

DE IMPORTANCIA RELATIVA (VIR).

: QCTUBRE
Z ESPECIES viR 8 X ESPECIES V11 X
01 Elasmopus sp. 11.4133251598 . Stenonus sp. 0.2 79
02 Pontogencia sp. 9.317675[{640 Ischyoceras sp. (022 Loy
| 03 C. squemosissima 3.712721}535 Brownaniella sp. [0.20) 114
| 04 P. tubicola 7.6 (10021669 44 Leptophosus sp. [0.14 129
| 05 0. occidéntalisa 7.2]2199|481] 45 0. levis G012 91
| 06 P, globosa 6.1(1786]833 L. esposa D011 67
i 07 Cyclospis sp. 6.0{1824] 4721 47 Triodas sp. 2.0 59
| 08 Petalosarsin sp. 5.816715]| 617 8 lMysidopsis sp. 0.09 59
. 09 C. penascoensis 4.9(5259]%81
{ 10 G, finmarchicus 4.7|1503( 426
l 11 A. granulatus 4.015743{ 730
| 12 Hyodes sv. 3.91975] 120
© 13 Parapinoixa gp. 3.314149( 301
i t 5 A Ma o P 28 S
Z ig Zgzﬁiii?ia”;é. ;:i ii;g g;; 'Especies cuyo arreglo es nzaraso
. 16 P.alims 1.810031) 229
; 17 Byblis ap. L.8{L745) 214
L 18 P. litoralis 1.642223] 297
| 19 T. californicus Le214579) 201
|20 Phylomedes sp. 1.005321) 300
121 Co californmiensis | 1.0] 0.0 19)
it22 L. exotica 1.0[ 0.9 100
¥23 L. forceps 1.0} 0.0 167
*24 Neomysis sp. 0.9( 0.0 99
25 1. faoea 0.913443[1133
26 Hvale sp. 0.5 [1320] 390
27 Leptoganthia sp. 0.8 (5979 218
28 Corophium sp. 0.8 115371185
29 Amphitoe sp. 0.6 197221175
30 I. laevig 0.6 120931 104
"~ 31 Ampelisca sp. 0.5 197221176
- 32 €. uncinata 0.5 |4948] 123
33 Paracerseis sp. Q.4 23131 162
"34 A. lucasia 0.4 | 0.0 143
l 35 Nymphon sp. 0.3 5000{ 157
rt36 H. strigellata D2 0.0f 208
737 Photis ap. 0.2 1 0.0{190
i*35 S. parvsa C.21 0.011267
Y39 pinnixa sp. 0.2 1 0.01160
| *40 deterophliag op. D.210.0{142
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TABLA No 8b

DISPOSICION O ARREGTO DE LOS ORGANISMOS EN ORDEN
* DE IMPORTANCIA RELATIVA (VI). .

DICI BIBRE. ‘
- ESPECITS vin s T ESPECI 1S 7 s X
01 C. squemosicsima  [18.6[1099 {984 |+ Acetes sp. 0.1]0.0l91
102 P. globosa 9.6 277090 * L. esposa 10.21]0.0183
.03 Cyclospis sp. e 3[1531138Y
04 Elasmopus sp. 7.8 4342|690
05 C. penascoensi.y T.211446(441
(05 Lentoganthin 6.212391]932
107 0. occidentalis 5.1 23591320
108 Cytherolia sp. 4.2.113091340
ﬁ09 Petaloanrsia ap. 4. 0169411373
|10 Uynridina sp. 3:914972]370
11 Pontomeneia sp. 3.211279123294
112 Metridia ap. 3.2[{2207|289
13 Haphitoe sp. 3.1[3702|674
14 D. serrotirostris | 3.0l4270| 0240 .
15 Sricthonious sp. 2. 810051331 "Bspecies cuye arreglo es azaroso
16 Photis v, 20310052 200
L7 Pinnixa sp. 2.2049271170
113 P, albus L7115 13510
119 Byblis sp. Loyl 74213
120 P. litoralis Le6 1441137
121 P. tubicola 1. 4133894271
22 A. grauulatus 11197320173
23 A+ lucagia 1. 0§3252]259
24 3. parva O. 711186170
25 Neoalpheconsis sp. 0.7 261|173
26 C. uncinata 0.61L602{244
27 Corophiun =n. D.6033211239
23 3. disdorealis 0.5 4341129
29 Ty faoea Je 51 441L|1L2
30 Parapinnixa sp. 0.5 (2040 1111 .
311, finmarchicus 0.4] 0.01333
32 Mo 1isen SDe 0.4 0.0(372
133 lyale ap. 0+ 415000 161,
34 Podocerus 8D 04y 0.0{303
35 Mysidopeis gp. O 41 9241133
P36 Processa ap. 2.3 181103
370, californiensis 0e 3] 0:.01200
28 1. carimaata D 312312 yo
39 ¢, cinereus 0.3{1922 ] 98
40 Meonyuis o, 0.3 91 s




PADLA No 8¢

esv . UREGLO DE I0S ORGANISMOS EN ORDEN
Wwh ot ) ORUANCIA REIATIVA (VIR).
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TABLA No 9a

COMPROEACION DEL AJUSTE DE DATOS AL MODELO DE LA BARRA ROTA
MEDIANTE LA PRUEBA DE KOIZOGOROF SMIRNOV. (pctubrs)

HSPICLL OBSERVAND _ BIPERADO Q=1

| 01 BElasmonus spe 0.10590 0.092859 0.01301

‘ 02 Pontogenein zp. , 0.08750 0. 072086 0.01544
03 C. squemosiazima 0.08000 0. CoL04 0.91836
04 P. tubictola 0.06960 0. 05470, 0.0149
0% 0. nccidentalis 0.065%80 0., 4929 0.,01169
06 P. rlobosa 0.05707 0.04522 0.01169
07 Cyclosvis an. - 0.05539 0. 04105 0.01345%
08 Petalosarsia spe 0.05430 0. 03887 0.01840
09 (. penascoznsis 0.04540 0.03527 0, 00912
10 ¢. {inmarchicus 0.04160 0.03395 0. 00765
11 A. graonulatus - 0.03810 0. 0218 T0.00623
12 llyodes sp. 0.03710 0.024G8 0.00712
13 Perapimmixn swo. ' 0.02940 0. QP24 0, 00116
14 Syoridian spe 0.02910 0.02064 0.00246
15 Cyuererella sp. 0.02100 0. 02515 0.02415
16 P. albus 0,01610 0.02376 DY AR
17 Byblis sp. , 0.01470 0. 02246 0. 09716
16 P, litoralis 0. 01450 0.02123 0.00673
19 T. ecaolifornicus 0. 00380 0. 02008 L0.00128
20 Phylomedes sp. : 0.00900 0. 01593 0. 002993
21 C. californiensis 0.00790 0. 01794 0.0L004
22 TN. exotica 0.00760 0.0169% 0.00935
23 L. forceps 0.00620 0.01600 0.00980
24 Neomysis sp. 0.00500 0.01509 0, 09909
25 1. faoen : 0.005H20 0.01423 0.0)903
26 Hyale ap. 0.00420 0.01339 0.00319
27  Lentoganthia sp. 0.00410 0. 01259 0. 00849
28  Corovhium sn. 0.00400 0.011.90 . 0.00780
29  fMephitoe sp. 0. 00390 0.011.08 0.00718
30 TI. lasvis " 0.00220 0.0L036 0.,00816
31 Amnelisca 3D 0.00209 0. 00956 0.00766
32 €. uncinata 0., 00190 0. 00799 0.00709
33 Perucercels spe 0. 00160 0.00%234 0.00674
34 A. lucasia 0.00140 0. 00770 0.00610
35 Nywphon sn. 0.001L40 0.00730 T0.00570
3 H, gtrizallata 0. 00140 0. 0000 0,00510
37 Puobis oy ' 0.99130 0. 00NF92 0000462
38 5. narva 0. 00536 0. 00410
3 Piawiza oo, 1 H,004841 CLON3T0
40 Fohnravalion ap. 0. 00043 0e 05425 O30




TABLA No 9a

COMPROBACION NEL AJUST®E DE DATOS AL MODELO DE LA BARRA ROTA

MEDIANTE LA PRUEBA DE KOLWMOGOROF SMIRNOV. (Qctubre)

0ASTRYAD) _ FSPRRANO 0=
A4 Stenopuits «n. 0.00098 0.00375 0.00278
42 Ischyocerus sn. 0.07095 0.00376 0,00239
43 Brovaouiella spe 0.00093 0.00275 0.00162
44  TLeptophowus spe 0.00090 0.00227 0.00137
45 0. levig 0.00070 0.00179 0.00109
40 L. espoou 0.00969 0.00133 0.00470
47  Triovas 6P 0.00060 0. 00083 0.00023
48 Mysidopsis spe 0.00050 0.00043 0. 00007
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TABLA No 9b
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TABLA

Mo 9¢

COMPROBACION DEL AJUSTE D& DATOS AL MODELO DE LA BARRA ROTA
MEDIANTHE LA PRUEBA DE KOILMOGOROF SMIRNOV.
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TABLA No 10 a

THMPSRATURA (O0)

SALINIDAD (©/00)

LOGALIDADES / MBS

LOCALINADES / Wiy

oc?, NLC. ABR. ocr. nra, ATR,
01 31 25 25.06 0ol 36.0 35,2 33.0
02 28 25 26.5 02 35.9  35.0  33.9
03 30 25 26.2 03 4.4 35,0 33.7
04 29 25 25.5 04 35.8 35,2 33.2
05 30 25 25.5 05 34.0 35.2  33.0
06 30 25 26.8 06 34:2  35.0  33.4
o7 30 25 26.8 07 3.4 35,0 33.3
08 30 25 26.8 08 35.9 35. 4 33,0
09 30 25 25.7 09 36.0  35.4  33.3
10 29 24 5.6 10 32.9  35.2  34.4
11 28 25 26.5 11 33.8  35.2 33.3
12 29 25 26,5 12 3.5 35.2  33.5
13 30 25 26.5 13 34.4  35.2  33.7
14 30 24 26.2 14 34.0 35,2 33.0
15 29 24 26.1 5 36.2 353 337
16 30 25 26,2 16 34.8 35.7 33.9
17 29 25 26.0 17 ——— 35.8  33.9
18 29 24 26,2 18 35.5  35.2  34.0
19 30 25 28.0 19 36.4 35.2 33.6
20 30 25 27.0 20 34.6 35.2 33.5
21 30 25 27.0 121 5.2 35.3 33.7
22 29 25 26.8 20 36,1 35.3 —-ee
23 30 25 27.0 23 36,1 35.2  33.5
24 29 25 27,0 24 36.4  35.4 335
X 29.5  24.9 26,5 i 35.2  35.2  33.5




TALA No 10 D

OXTGRENO DISURLTO (nep.m.) PROFUNDIDAD (m.)
JOCALY DaNes / Jws LOCATIDADSS / Tiis
B o, DIC.  ABR. OCT.  DIC.  ABR,
01 6.13 .80  5.90 o1 20 25 22
02 6.69  6.77T  5.48 02 18 23, 20
03 6.69  6.77  5.70 03 25 16 26
04 6.41  6.45 _ 6.2 04 21 24 22
05 6.69  6.77  5.89 05 24 28 24
06 6.69  6.77  6.05 los - 29 20 29
07 6.67 6445 6.22 o7 29 . 31 . 30
08 6.69  6.77. 6.39 08 o7 26 - 28
09 5.5T 6445  6.05 09 14 18 15
10 6.69  6.77  5.88 10 20 19 02
11 6.13  6.77 . 6.39 L 24 24 25
12 S AL Gu45 6.57 12 19 18 20
13 6.41  6.77T 6.7 13 20 20 9
14 6.97  wm—e 6439 14 23 21 22
15 6.13  6.77  6.57 15 15 18 14
16 6.41 6.45 6.9 16 18 17 18
17 5.57 6445 6.57 17 19 18 19
18 5.85 6.77 22 13 20 20 21
19 6.19  6.77  6.91 19 15 12 10
.20 5,20  6.77  6.57 20 15 17 15
01 6.3  6.77T  6.74 21 19 17 19
22" 5,02 6.45  6.74 22 20 18 22
23 6.41 677 657 23 17 14 13
24 6.41  6.77 6.9l 24 16 15 16

X 6,30 6.70 6.40




TABLA No 11

COEFICIENTES DE CORRELACTON (r) ENTRE 10S PARAMETROS
AMBILENTALES Y BIOLOGICOS.

0.D.(ppm) pH  Prof (m) 8 (°/ov) T (0C)
Abundancia -0.300 =0,2700 +0.360 0.350 0+1500)
Riqueza -0.350  ~0.0400 ~0.200 0.300 -0.0300
Vs méx. -0.340  ~0.1600 ~0.320 0.390 0. 0007
Equitatividad -0.230 -0, 0009 -0.220 Ne27D -0.1400
Octubr.: de 1982.

Abundancia 0.370 0.1000 -0.270 c0.290 «  ~0.360
Rianeza 0.110 0. 0500 -N.181  -0.189 =-0.170
Diversidad 0.200  0.0900  ~0.252  -0.230  =0.080
D. mix. 0.056 0.0780 ~0.07L  ~0.239 -0.230
Bauitatividad 0.052 0.0632 -1.0%0 =0.200 -0.190
Diciemdbre de 1982.

Abundancia 0.390 0.372 -0.220  ~0.050 G373
Riqueza 0.383  0.364 -0.152  =0.120 0.384
Diversidad 04384 0.371 -0.101  -0.101 ¢.261
D. mdx. 0.392 94 140 -0.121  ~0.110 9.2920
Equitatividad 0.378 N.154 +0.132 =0.142 - 0.243

Abril de 1983.




TABLA Mo 12 a

ANALI SIS GRANULOMETRICO

LOCALIDADES / OCT.

.y e 2
AREBNAS, (%)

LIMO-ARCI LA 3 L25)

GRUBSA  MEDIA  FINA MUY ¢INA

01 0.67 6.00 4543 6. ). 21.4
02 2.10 27.70 54.8 5.4 10.2
03 0.13 0.00  13.1 49.5% 37.4
04 0.65 2.00 13.8 17.1 67.5
05 0.10 2.60  55.5 18.0 24.0
06 0.10 1.80  67.8 29.1 0.0
07 0.28 0.35 10.6 13.4 76.0
08 1.30 1.13  43.8 16.7 37.2
09 0.56 4.00  82.7 12.1 0.3
10 4.00 17.50  72.7 5.0 0.9
11 0.14 0.45 16.5 22.7 ' 60.3
12 0.86 6.80  22.5 35.5 34.5
13 0.17 T.70  83.9 4.1 4.1
14 0.76  13.00 6.1 7.4 65.2
15 0.80 0.18  1l1.2 24.1, 63.8
16 1.30 1.70  28.3 34.1 34.6
17 2.50 4.40  56.5 19.9 16.8
18 0.73 2.60 61.4 12.7 22.6
19 2.00 0.50  23.9 35.8 37.9
20 0. 09 6.40  19.9 35.4 38.3
21 0.90 C0.77 58.3 21.5 18.6
22 0.03 0.80  52.8 24.7 20.8
23 0.13 0.30  45.0 35.6 19.1
24 0. 05 0.30 49.7 38.0 12.1




TADBIA No 12 b

ANAILIBIS GRAWULOMETRICO

TOCATLINADES / DIC.

armas () LIMO-~ARCTTY. A5, (B)
GRUESA  Maprsa  FINA MUY 9INA
oL 0.85 120 24.6 31.1 42.3
02 ——— m—— —— — —
03 0.82 1.50  26.2 24.0 47.7
04 0.51 0.92  10.0 14.7 74.0
05 0.04 1.54  14.8 17.5 66. 1
06 0.52 0.80  15.5 23.3 60. O
07 0.15 0.40 2.8 963 79. 4
28 0.40 1.10  22.0 17.2 59. 4
09 —— ——— — e | e
10 6.30 18.5 - T13.6 4.0 302
11 0.10 L%  45.5 11.7 41. 2
12 P2 0.5  14.6 42.7 42.0
13 0.13 0.9 51.3 21.3 25,4
14 02 0.7  40.0 22.3 39.9
15 0.30 0.3  25.1 40.8 33.5
16 5,60 42,2 38,5 7.6 6.3
17 1.10 2.4 245.7 38.5 32. 3
18 0.30 1.6  62.4 9.8 16. 4
19 0.10 0.4  15.2 50.3 34.0
20 0.20 0.3 50.6 22.1 26.7
21 0.04 0.3 38.0 17.9 43.8
22 0.03 0.3 32.5 44.5 £22.6
23 0.24 1.2 23.3 41.7 33.6
24 ——— —— —— —— S




IOCALIDADES / MES

OCTUBRE.

TABLA No 13

DI CIEMBRE,

ABRIL.

01
02
03
04
05
06
o7
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

arona fina

arena fina

_arena muy fina

limo~-grueso
arens Tine
arena fina
limo grueso
arena muy fina
arena fina
arens media
arena muy fina
arcna nuy fina
arena fina
limo grueso
limo grueso
arena muy fina
arena fina
arena fina
arena muy fina
arena muy fina
arena Tina
arena muy fina
arena muy fins

arena muy fina

arena muy fina
limo—~grueso
limo grueso
limo grueso
lino grueso

arenz muy fing

arena gruesa
arena muy fina
arena may fina
arenz nuy fina
arena nuy fina
arena muy fina
arenz nedia

arcna muy fina
arena muy fina
arena muy fina
arens muy fina
arene nuy fins
arcena nuy fiaa
arenz muy fina

arena may fina

-limo grueso

arena muy fing
arena muy fina
limo-grueso
limo grueso
arena muy fina
limo grueso
limo grueso
arena Tina
limo zrueso
limo srueso
limo grueso
arena fina
arena gruess
arena muy fina
arena fina
limo grueso
arena nuy fina

limo graeso

arena muy fina
arena muy fina
arena nuy fina

limo grueso




TABLA Wo 14

COEFICIENTES DE CORRELACION (r) ENTRE I0OS PARAMETROS
SEDIMENTOLOGICOS Y BIOLOGICOS.

ARENAS LINMO-ARCILLAS.
Gruesa  MNedia  PFina  Muy Fina
;Abundancia ~0.32 -0.16 -0.17 0.24 0.33
Riqueza ~0.56 ¥ -0.32  -0.004  0.35 0.05
Diversidad -0.70 T -0.28  -0.06 0.45 -0.14
D méxima  ~0.80 T -0.26  -0.09 0.14 -0.14
Equitatividad-0.70 = -0.24 -0."20 0.34 -0.33
Oclubre, 1982
Abundancia -0.38 -0.28 --0.20 0,06 0.04
Riqueza ~0.45 7 ~0.40 -0.20 0.04 -0.44
Diversidad =-0.537 -0.51%  -0.24 0,02 +0.05
D. mdxima ~-0.60"  -~0.59% -0.14 -0.03 0.20
Equitatividad-0.59 "  -0.51" 0,29  -0.006 0.003

Diciembre, 1982

¥ oo o
significativo al 5%




TABLA No 15

SISTEMATICA DE LAS ESPECIES REPORTADAS PARA SALINA CRUZ, OAX,

EN ORDEN FILOGENETICO.

Phylun Artropuda

Subptr, Lun
Feanilia
Gdiero

Bspecic

Fanailia
-\
uaero

EJLJ\.,'Cil;‘

Subypiylum
Claoe
Subclase
Ordui

Ouparl citilic

Faailic

Pyyguogonida,
Nyuphionidoe
anduay sp.

Nailnay  5(2e

Paosichilidiidae
Buvpdadictada e
Aa_ Vi idisabasbduadis

“Cruntucea
Thanil lopoda
Copprnia
Calat waldo i
Lads L;tiluidz_:a'

Fetridinddac

Fabricus, 1912
Fabricus, 1912

Fapricus, 1912

fabricus, 1912

Cule, 1904
Wilson, 1904

Colr: ' 16504

Penuaik, 1977
Dahl, 1956

Filoe Buvards, 1840
Sars, 1903

Surs, 1905

Sars, 1904



Gliero

Bupciv

Supercanilia
Geero
Bupecie

Gliero

Espxecie

Clagge
Subclase
Ordeln
Suboruen
Superiaivilia
Panilia
Goneko

Bupazcic

Fauilia
Gluero
Busjecic
Lupecic
Subclase
Ordin

Fuj\liliu

Livbridia

‘Calanida
Cadounss
g\ .J‘ ]\m j Cigss

| Ructducalais..

IZ .i ke

Ostracoda

by wdocopia
fiyodocopida
liyudocopiiu
C, privinoiden
Cy pridinidag
Cyasiadisn

Gl ber e

Philunedidae

Phy Lo

L. gluiaui
Py, e
Pod b‘c opa
Pliteupida

Cyeherellidue

SL‘([-‘J, 1902

Gars, 1904

i, 1049

., Dang, 1849

Rainewgue, 1615
Ravincasgue, 1615

Sars, 1902

Liatreille, 1806
Sars, 18066
Sars, 1666
Sars, 1uds
Badxd, 1650
Badrd, 1650
Baird, 1850

Buird, 1850

Huller, 1906
Huller, 1908
liuller, 19061
Huller, 19o
Huller, 1494
Saris, 16H0

Surs, 1860



Género

Especie

Cluse
Subclase
Orden
Subordicn
Superianilia
Peanilie
GAEo

E.‘.\L)UCiC‘

Subclase
Superordei
Uruen
Subordia
Foailia
Genero

kupxcie

Gliero

EthXEClU

Cytherella

C. abysorum

Halacoutraca
Phillocarida
Stomatopada
Unipaltuta
Sguilloidea
Squiiiidue
Syuidla

Be. KKV

Bumalacostraca

Pancarida
tysidacea
Hysida
Hyoidae
Brexmandella

Brodwadedda

Hybluopoisn

sl Side

Sarg, 18066
Sars, 1808

Latreille, 1806
Pachard, 1879

Latreille, 1817
Latreille, 1825
Latreille, 1603
Latreille, 1803
Latreille, 1817

fatreille, 1817

- Grobben, 1892

Siwving, 1958
Bouas, 1883
Buwis, 1883
Dy, 1850
Bous 1883

Buag 1607

‘ D'L'U dy l 8‘.)0

Dy, 1850



Gliero

Bucie

Ordian
Sudvorden
Fanilia
Gllero
EBupecice
Gliero
Bopecie
Gliero
Bspecie
Gonwro
Bopecio
Glhero

Bopecie

Famnilia
Giiero
Bopecic
Glneru
EbL)\;Ciu

Fandlia

Hudivisio

Hoewysie  pi

Napdypoda
Gauivaar idea
Agaeliscidae
Aigrl o
DpeliniCa s
Bublis
Bidolis _ sp.
Botaden

Mok g
Ligrioads

Lo CUANOEAICHN

Tricddue: o2

Niphitoidie
ﬂilj.f.ilil&!;;
R (RVEREIP A

Lepthodwn it

Lopbip i 0nidls  salde

Corvphiiuac

Buas, 1463

Bou:s, 1883

Latreille, 1816
Latreille, 1803
Costa, 18976
Costa, 1857
Costa, 1857
Lotreilie, 1816
Latreille, 1816
VoG, 1471
Boeck, 1871
Leach, 1813
Leach, 1817
Beriwra, 1916

Bernard, 19160

Stuiibing, 1899
Steidbing, 1899
Steibinyg, 1899

L Lncague 1815

Refinesque, 1315

Doy, 1849



Gdlero
Especie
Género

Especie

Familia
Ginero

Bupocie

Familia
Gérwero

Bupncic

Familia

GoLero

EBspecie

Pogadlia
Géueru

Especic

Familia
Clhero

Bepacie

CoraiLn
Corvplliit  saf2e.

Erictovdous  o.

Buairidae
Pontoyuneia

Pontugeneia e

G ridag
Llsiidaopu,

!“.l QLA Hl)-l-

Isucidaue
Photd i
Photids .

Iichyoceridae
Tochyueurs

Tughyueorisy  up.

Pulicntida
Hobueroadhiss

Ueteropnlios  Side

T

Daiwt, 1849
Daniia, 1849
otobbing, 1899

Davia, 1899

Stebbing, 1888
Stebbing, 1808

Stebbing, 1688

Luach, 18613
Leach, 1813

Leach, 1813

Dat, 1850
Duiia, 1850

Dana, 1850

Stebbing, 1899
Steboig, 1899

Stebbivg, 1899

Stebbiiyg, 1699
Stebibiieg, 1899

Stebbing, 1899



Fiﬂﬂil iL'&
Gdnero

Bspecie

Fanilia
Generv

Espacic

Orden

Subordis
Famdlia
Gluero
Bupacic
Gluero

Buprcie

Subordett
Faandlic

Glnero

Bupeocie

Poduceridag
PUhCianils

A 2”5'!"‘: e abde.

Talitridae
“; l 2]
e upe

Tsopoda

Aithur idea
muthuridae
Gl i
Cototguicattliiodand Ju
[0 A WEANT Y

Co_priduCois i

Flabellifcera
Bacorallanidae
Rociisdia

e Ruberculusbi

Dt 1950
Dl 12 19‘.)0

Daia, 1956

Razdneague, 1815
Rafinesque, 1815

Racincoyue, 1819

Latreille, 1817
Leach, 1814
Leach, 1815
Leachy, 1uld
Loeach, 1914
Schultz, 1977

shiulte., 1977

Sars, 1862
Stebbiivg, 1904
Stebbing, 1904

Stebbiayg, 1904




Faniliu
Glnero
Bspicie
Géierv

Bspxecie

Subvrdein
Incraorden

Seccid
Pegnilia
G\‘.‘A ero

Especie

Orden
Suborden
Superianilia
Fanilia
Ganero

Bspacie

SL)“uL:ELMklUiUuU
AuCliie

b, wranddabis
h r Ql;‘r'["‘j 45
'la'!l.‘!;!JI-]‘!Ai.{' Ml_l_

Oniscoldes
Ligiaaorpha
piplocheta
Ligiidae
i

b webficar

Tanaidacea

Tunaidunorpha

Tunaoiden
Tanuidae
Heterobausais

Hetorotonads  sPe

Fiilne-kdwards, 1840
Holiie y Gray, 1909
Holwe y Gray, 1909
Liolne y Griy, 1909

Holine yGreay, 1909

Latreille, 1803

Vandel, 1943

Vanckel, 1957

Bruiak, 1883

" Brandt, 1833

Brandt, 1uy3

Hansen, 1695

Sicy, 1980

' Dcll'ld, 1849

Dacr, 1849
Duncy, 1649

Daia, 1849



Supercamilica
Familia
Gaery

Baspxecie

Orden
Fanilia
Género
Lspecie
Ginero

Bspecic

Oraen
Suburden
Superlanitia
Fanilia
Gliero

Bspecie

Fanilia

GHICEO

Bspeeic

Paratanoioea
Luptoguathi idow
Leplogantlida g,

Cunnaicea

Dicstylidue

' S\,.‘] j)")j“

Cyelongilis L.
Rotidoisiloda 92,

Decapuda
Dendrobreanchiiata
Ponaeoided
Pohaeidae

Lrachy paidcus

Ha_saova

Sycivnidae.

Syciuuia

Sa_Giudorocdis

Leawy, 1949
SBiey, 1973
Bicy, 1974

Sieg, 1974

Kryer, 1846
Bate, 1856
Sars, 1878
Surs, 1878
Bate, 16H6

Dk, 1856

Latreille, 1803
Dute, 1888
Raiincique, 1815
Ravinesgue, 1815
Locch y Avila, 1959

Locch y fAvila, 1959

Ortinaii, 1898

Durkeoruawd, 1954

Burkeiroad, 1934



Supertanilia
Familia
Gnero

Egpecie

Subaxdan
Intraordaer
Funilia

ey .
LENRLO

Especi

Infraorden
Seocpienidio
Poailia

Glnero

Bspecie

Superianilia
Familia
Glero
Especie
Gonero

bsjaecle

Serygestoidea
Serygesticae
('}S‘Sb!_ a4
AQ_(‘:!'S.N' 1Y)

Pleocyaatat

Stenopodidea

Stenopodidae
Slenoug
Sadwiai nl
Car e
P s i

faniphacidae
Lepdachid i

Lo Colinata

Alpheoidea
Alpheoidae
Meoidgdieiaile

Ioalpileop i pje
Lecptaddnstin

Lie.  LQECGDS

Dedia, 1852
Do, 1842
Hiliw-Bdwards, 1830

Filhe-Bdwards, 1830

Burkonroad, 1963

Claus, 1872

Claus, 1472
Latreille, 1619

fatreille, 1819

Dana, 1852
Tk, 1852
Diiwa, 152
Stinpoua, 1600

Stipuoin, 1860

Red Loeasue, 1815
Ratliesgue, 1815
Basicr, 1953
Banner, 1953
Willicuds, 19065

Williwas, 1965



Pamilia
Gliero

Bopxecic

Fanilia
Gieru

Bspecie

Tnireorden
Stipd ricilia
Fanilic
Ganero
Bopucia

Bapecic

Iniraorden
Suprerramilia
Fenilia
GHeLo

BupreCie

Superyamili
Foanilia
Gaero

bopecic

Oy rididac
(UNT S

!! ( smsﬁjgir_,l !-I ]'.-

Procesidag
DL
Lo bernidegids

Thaelassiniaea
Thalassinoidea
Cullidnassiaae

S‘,. I]]‘ YR

Ga. Codiivrnicneis

e Lt
h ;Ui wra
Coviaitolidea
Dioyenidee
Luochelis

Lo peciuicus

Puguruidea
Paguridae
P. adbus

lay 3 Shore, 1919
Stebia i), 1914

Suecbbing, 1914

Ortnan, 1896
Leach, 1615

Leach, 1815

Latreille, 1831
Latreille, 1831

Dana, 1852

SR ! 1852

Dania, 1883

Dana, 1883 -

He Milue-Edvards, 1832

Dana, 1631
O[tﬁlt.l“, 1892
Ortn.an, 1492

Ortucn, 1892

l.mtm:illu, 1603
Labreille, 1803
l’JL.lt[i:ill\..‘, 18().}

Latreille, 1803



Superramilia Hippoidea _ Lutreille, 1825

Fanilia Albuncidac Stil\ll_)-.i()i_l, 1858
Gaxieru Albuiea Stimpsion, 1859
Bupeie Do llciiida Stimpso, 1859
Gdrero Lepidopx Danit, 1831
Bspocic L wapiond Daanat 4 }831
Farailia Hippidae " Latre:iille, 1825
Género Hipp Latreille, 1825
Bsixcic He strigellata Latreille, 1025
Lidraorden Brachyura Latreille, 1803
Seceidn Drauiaceu Do Haat, 1833
Supcricanilia Drontinoiuca D Hown, 1833
Feunilia Uynoniniane Orbuicuy, 1892
Gliero DiCis Ratlaows, 1902
Buspecie De  surXabirostriv Jebour, 1949
Seccidn O.ystomata ¢ i, Liilne garcks, 1834
Superianilia Leucosioidea ' SamGuellc, 1819 |
Foailia Callapidae De baain, LU33
Gllero Quachila Ortuisn, 1892

Bop:cie 0. lovigp Ortiaa, 1892



Suceion
Supurs ilia
Failia
Glueru

Bospecic

Seccion
Superianilia
| Fandlia
Gonero

Bujpecie

Super fuliilia
Funilia
Glnero
Especic
GO
Bopacciv
Bopeciv
Genero

L ecie

Oxyehyncha
blajoidea
g idae

L. Leawvis

Brachyrlyncha
Aanthoidaa
Ranthidag
JER) R KU

Grapsiavidea
Grapsidac
(SIS V4] SR
Go Cluwiuls
PuChygrapai,
Lo CLunsipes
Beo LrinoVelals
EXERW PLIe ] TRV

B Jougd

Latreiliv, 10803
Samoacile, 1819
Satiutacl e, 1819
Sagawnel e, 1819

Sagioiielle, 1819

Burradaile, 1907
Hachewy, 18348
HacLeay , 1838
Ieibreille, 1003

Latreille, 1803

Huacheay , 1030
HaclLeny, 1838
Lucleay, 1838
lhcheay, 1638
Dana, 18LY

Do Heiui, 1633
Do Har, 1833
abreille, 1603

Latreille, 1603



SuprerLamilia
Faailia
Gluero
Bupaecie
Génerg
Bspecie
Bopecie

Eispecie

Plinotheroidea
Pianotieridac
ol
Radatpedinidast s
Pliulhig

B, literalis
P._tubicoli

D¢ Hacut, 1833
De laan, 1833
Dana, 1815
Daier, 1815
Latreille, 1811
Do Heoui, 1833
lhmhbun, 1902

Rathbun, 1502
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