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.-u,u.-.~il 

:;e ?.ndiz6 el e:fecto del P.catBto de plc:no en Droeo-,!;H-: ~-

l2n2.-~ em:ilean'1o el siste:n~. de cruze.s he:cbrae fü;.=c x :::a -

ci'loe silvestres. 

El e.cet'.ltO de -:::lorr.o se r-d.ministr6 po-:- el !!<~todo de inyec -

centraciones: 650, 750 y 350 p~m, Fiendo lR ~ne PltP lP LD5~. 

Fsra V"lora-:- el efecto ~~~~tico pro1ucido :e c~~ntific6 el 

nú"!lero de outncio:-i~s let"<lnF rcc<>siv:•s li.::-uL's <>l ~exo induci­

dn::: en e2perm:?-toz:iide !:\~.duro, 

Los rcsul t~dos fu<:ro:i positivo.o pi'r'.l ln cor.centr·.'.ci6: :r.~·c 



:Sl h·')11b!'e en su nr:!.een fu,o un ani!ll'3l perfe::tr·mc.nti:: i:-:tet'."r_!! 

do a ~u n~biente, jF: ·ue vivf? ~~znr.io y coriendn frut~~, p~ 

c~n1o uor v~riac 9tepn~ y descubri=iento~ tales como el fue~o, 

lfl 'llél'i cul tur:::., el P" et oreo, la urb~ :iiz'l ci6n ;,· ln. inr!us trie.l!, 

Z<lci6n y de Ber ur. 1mi:rn.l pro:->10 dp ?en::i!i tro'.'JiC<'tlen y s·1b'.:r2, 

piceles a h'lbitar cu~l~u1er cliM::i. 

El crunb10 en las rel~·cionnn her.i•re-a.11biente no tuvo i1l'.10r-

tanciR mientr'ls l'l cnntid.'ld •e i ::•ii viduos fu.e baja, sin F:nha.r: 

c;o a p?-rtir de J." n:.roluci6n üv1u:-trirtl 2e ;irodujo un cambio 

en la calidad y fer.ne de vidro, :o ·'.JUe llev6 al crecimiento de 

la poblaci6n h·<:r.en:o., de :r::i•lo 0u2 los reauerimier.to:::; en funci6n 

del bienestar y del desrtrrollo tecnol.~.-ico estableciero!'l un 

círculo. El hombre yr:t en nuestros dfo.s h:1 roto el e1uili brio 

ne.tural en ,;u relf.ci~n con el m•,dio Y"· ~ue r..ormPlmente utili­

za el producto ter:r.ir.ado y eli11in2_ el residuo nl ambiente [e­

nernndo su poluci6n. 

I·:J. contl'-'llir.R~i6n f1'"bientsl, Ee debe a la presencia er el 

medio: ae-1n, e-uelo r aire de ~roducton o subproductoE' ¡:enPre.­

do~ por lR industria, l~ arriculturl' y las actividades cotidi~ 

na!': del hor.:brf'. 

I 



nu:e~tilidnd y ~lt~ r~ei~~er:rig 3 1~ erosi6~. 

sitn (P~~G.) EP e~r1ea e~ l~ icduetria p_o ... . 

cc~c ol gceteto de ~lo~c Ee utiliz~~ cr~~ r~tri~r0rtP y ~ed~-

tre o. OO::J5 n;e;/r.i- en 
1 

lreas Fureles y 0,73 ~::1~~ en zonar, urba-

" 10 ;r.¡:/l t :r en el suelo 

ci~ pero ee hP e2ti~~~c ~ue es !lreScdor de 300 mcldfa. 

U~?. vez .,'rsorhid·., el !:'lo~o tiende ~ ac'.t-·:J 0·r."e en los hue-
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"º', "or:~,, híerdo, ri•15n y pulmones (3cliles, 1975). 

3e t~ mencionP.do ~U! las part!culaE de plomo existentes en 

el -;iire :l.r, ·:P.s ciudede2 ccr.:o prod'..tcto de la combuGti6r. de la 

f:P.solina repre2'. ::itan un rie::eo real pe.re. 11Hl poblflcionef: hum!:!_ 

nas expur.stas, sobre tono le infantil, ya que el ploffio d~ñP 

sever::'.:i:ente P.l sisterta nervioso central e. través de ,o>fectos 

bio11..1ímicos desconocid::é e::: célulns cerebr2les y nervios peri, 

fériccs (Cre:ner, 1934). 

El rlo:r.o produce efectos tóxicos en el hu.'llano, los '1Ue fu.!:_ 

ron descrit:)S por ¡:-rimen: ve?. por el :nédico poetFI griero '.li -

cander hece mas de 2000 eños denoT.inando a la enfermedad plll!:!!. 

bísmo o SP.turnismo (Chisnlm, 1971). Se piensa (]ue ln íntoxic.Q_ 

ci6n cr6:üca por !>la;:-o ccntribuy6 n l'.1 decadencia del I:~perio 

::lomano al reducirse lo t'lfül de fertilid2d (rnylor il nl., 1374). 

L!.'I intoxicf.l.ci6n por ,.,1omo puede ser r:?.Q.ldrr o cr6nicn. LoE 

sínto:nos f!Ue se preEent2.n Eon v?riudoD: sabor met~lico, cóli­

cos, ~áuseas, v6mitof Eeetlidos de fatiea, dolor de cabeza, P~! 

dída de peso, ~lucinacíones, debilidad muscular, anemia y por 

61 timo de.ño renPl cr6ni co a co:::p<:i!rdo de protenuria, runi r.oaci­

duria e híperuric9:nia (Beliles, 1975; Telismun ~!!l.•• 1992). 

El i:aturniE:mc puede tr~t':lr,,e cl!nicrunEnte empleando agentes 

ouelantes como el EDTA (~cido etíldiaminoacético), dímercaprol 
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( 2, 3-d~ r::Ar,;r, r:';o-1-r:rcpar.ol) la penicil-r.1r.ir.F.. (beta-be t·!di:nt"!­

til ci~te!nR) los cuales raovilizan el plo~o del eE~ueleto e 

lo:: te ji ioE blr. r.dn aurr.ent;;.ndo su el imim• ci6n en l< orinrt (rr.~ 

lin:>-3PJ.lec"':eros, 1:;177). 

El rlo~o interfiere con l~ liberaci6n de acetilcoline, uni6n 

d".l:oe El calcio lo -ue pro·1oca disturbios en lR. funci6n neuro­

murocul!?.r {Silber¡:eld Q.! al., 1374; Pickett y Bornsteir., 1134; 

lúmnlis et tl•, 19'34). 

Se hP. derr:ootrado que el plomo estimula nlgurms enzimf\s e 

inhibe otrflS (TFblflS 1 y 2), 

!:.1. ".'lomo inhibe la 2ctivid?.d de las enzimas que son depen­

dientes de ln presencia de fTUpos SH libres, la menife::taci6n 

r:i'1S clara de esto~ efc-ctos se projuce en los di2turbios de 12 

bios!ntesic del r.rupo he~o, el cual est~ acompanado de anom8-

l!as muy severas en el rr.et?.bolismo de lé\S por:'irinrcs y copro­

:;iorfirinas y p?.rticulormer.te de sus precursores ácido-deltn-u 

minolevul!nico (delt~-ALA) y porfobilin6ferto (Valle y Ulmer, 

1372; Chiba y Kikuchi, 1934). El plomo inhibe el paso anterior 

e le condenenci6n de la [licin~ con euccinil CoA parR formar 

del te-ALA y cor:-. pi te con el !:.ierro p2r;i su incorpor?.ci6n en el 

grupo herr.o (Figi.ira 1) (Ver compuestos con gru-:o hrmo en la ta­

blo 3)(Yip y Dnll~an, 1334), 
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Ad<::::~e in~er!'iere co:-_ la incorp::.rri~:.'5:1 de lr· ¿li~i:ir. ?.:: la 

¡:lobina de eritncito de ~Ato lo .,ue h;. !lldo rel'-cion<>do C')n 

ln 2ne~ie ~rodaci1P por :o~ efectos t6xicos del ~lo~o (Kerai 

y Lee, 1)34), 

Al['.lnos de lo:o !:![Entes ':'.lÍ:nico!: pre2-;nte!: en el rr.edio <?de­

reás de provocer efectos t6xicos ~ue1en inducir flterecione~ 

en el mgteriRl PenéticJ o durfnte el desarrollo e~brionRrio, 

Les eltersciones en el ~2teri~l fen~tico 0 nivel so~~ticc 

causan la carcinocé:-iesis, si ."o:-. ~. nivel de cnu12z ;:ermi!lPles 

la rr.utae;éne:ois y si .sJn dur¡inte el desrrrol:o e::.b!"1on?rio ln 

tera to,':é::es is. 

Diferentes erlec de ?lo~c hnn ~ostr~do pro1ucir div~rsos ~ 

fectos P.:'! lo.c oryc·ni.'.11;.Js de l'" esc:Plr, e•:clutivP, ,,.,."{ el p::-etz 

to de plo~o i::1uce n~fri~is ct~tica cr6nicR y neo~l~~~ª~, t~n 

to adenom?.2 COTO carcin'.':::P.P, en "'1 rL;3n dr> r:-.t6:-i (!30:,'lan'i tl 

&• 1 1962: •.¡..,n ~:sel: et nl,, l 9ó2; :loe et rl,, 1 '.!67; lo!'.''.l y ::01 

ne.r, 1967; :Ur2t et fil•, 1976): el subRCf'tPtO de plo:no induce 

fliomo~ cer~brnlec ª~ rct~ (J?a~u, 1370), Sn el ho~bre no hP 

9oiidc e~t~blecer~e u~~ relnc~~n c 0u2~-efecto de ~arci~o~~s 
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1'0r lo t'!nto como'.) riesgo p-:>ti::nci?.l prir·~ la salud h'Jlllan~.; ( r;oo­

per. 1976), 

J:.P. cn-:p•.ci.-J..,d repro,luctiv" ar-!lifiesta co:n1 tp;na?lo de crur.ada., 

des"'!rroDo fet,.:l y S".lbreviven~ia postn;tal en ratas se ve kltf!_ 

:::ente re1ucid'.l. cu~-.ndo se a.d!r.inistra acetato de plomo dur':lnte 

la seSt'!.ci6n (Stowe y Goyer, 1371; Hackett f.! fll,, 1'332; Hess 

y 3ikov, 1932), Ti=.r::bié:-i Ee h" descrito un au:nent::i en la este­

rilitlnd en rt'tonPs tratPdos con sub:o>cetnto de plomo (Varma tl 

al., 1974). 

El ni trP.to de plomo h'."1 rnostr».do eer embrio y fetot6xico en 

rat?.s pero no terP.t65eno, demostr6ndose o_ue la placenta repr~ 

se!"lta une. barrera parcial pnra el paso del me t;.'"?.l (!Je Clain y 

Becker, l'.)75). Los arrC'ntes r.uelr.!1tes CJllO el EIY:'A (tcido etil 

diarninotetre.c~tico) p.leden increme:itar o disminuir la toxici-

dad de los metales, de modo aue al nd~Lnistrar EDTA + nitrato 

de plo:no se produce un co:nple jo nuelrwte-Pb que tam9oco es t~ 

ret6geno en rat~s (~e ~lnin y 3iekierk~, 1975), 

En PlP.ty:nonas subcordifor1:ies el cloruro de plomo no e.fecta 

el crecimiento ni l:o. fo::inri. de lr\ colonia (Hessler, 1975), En 

los musgos el plo~o tiende a nc~~ulorse en las células n ni­

ve1 del citoplas~a y ln membra~a ~uclear (Skaar y Ophus, 1972), 

En Drosoohil~ melPnO!"é.Ster el olomo produce alteraciones 
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enzi~Atices e~ la esterasa y e:'l la triosa foafmto isomerasa 

(Lower et g,, 1376), 

En el rr.·:no :,:qcJc:i. ~ induce ro:npimie:'ltos cromGt!C!ico:i y 

frap.:nento.o (Dek'!11dt et al,, 1977), mientr::is ?Ue e'! .-~1 B'"-'.l''ªº 

vac~'.lo no pro1uce aberr?.ciones cro:nosómicas ni cromntídicAs 

(Le'.l:'lard tl &·, 1974). 

Sn el hombre la exposición a acetato de rlomo in ~ e in 

ill!:2_ no produce aberracb:i.es de ninvb tipo ( Schmid y Bi'l.u -

chin3er, 1973). 

El reS'..l!llen de lo" efectos tóxicos antes rr¡enciO!'lBdos se e!! 

cuentr?. en la tablA 4, 

Debido a fJUe no Cf' ':'Of'i ble experimentrr co:-i el ser hu.:112.no 

por rA.zones ética!" se h?n est~blecido numerosas sistemns de 

prueba para evPlURr lo~ efectos genéticos potenciales produ­

cidos por Rgentes químicos. De todos ello.e la mosc:o. de l" fr.!:!_ 

ta Drosophil8 rcelanogRster, riue es el euc<H':!.onte mejor conoc_i 

do desde el punto de vista ~enético, ha mostrado ser el mét~ 

do mqs vers~til, ráoido y eficiente in ~ para el bioensa­

yo ( Zillll'\ering, 1375). 

Su ciclo de vid". es corto, dura aproximadamente 10 d{ps a 

25°~ lºC pRsando por metamorfosis: huevo 1 día, larva de pri 

mer estadio 1 día, larva de segundo estadio 1 dfa., l!'!.rve. de 
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tercer estadio ~ ifas y cu1)a 4. 2 d:!as ( Demerec, 1962). 

Los ?.ffentes :u:!micos ~ue1en P.~licarFe por vía alimenticia, 

por inyecci6n, cor exuosici6.'.l gaseosa o -:-.or ducha va<>:inal 

(Lee, 1376). Dependiendo del Fistema de cruzas que se ern~lee, 

~uede probarse en un solo experimento el es9ectro total de d~ 

ño genético iniucido tales como inducci6n de mutaciones leta­

les 1omin9ntes nue se detectan durante el desarrollo por everr 

tos de oVil)osici6n café y bl'.l.nco; pérdida total o parcial de 

cro~osomqs sexuales y de autosomas, no disTJnci6n l)ri~aria, 

inducci6n ne mut<.tci:mes letales recesivas 1\1!'.l.das e.l sexo y 

tra:-islocaciones (Zimmering, 1975). 

Las alteraciones antes mencionadas se detectan por el fe­

noti!Jo manifie::-to e:1 los in<HvirLrné", oor lo tanto son. al ter~ 

ciones genéticas cl<>.rr.s (Kilbey tl &., 19'31). 

Adem~s Drosouhila ha de~ostrado tener en ln frncci6n mi -

cros6mica un !lariuete enzbático muy semejante al del higHdo 

humano ( Baars, l ".J'3'J) 1 ugnr donde se hri. demostrado que los a­

gentes químicos se metaboliza.n. 

Drosonhila se emplea tambi~n para rastrear en zonGs canta 

minadas los niveles de agentes químicos mostrando ser un mag 

nífico dos:!metro biol6gico. 

En el nresente trabajo se evaluará el daño muta~nico PI'!!, 
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y hE::r.brFT O.e l., } !ner, :.:aPc trur.biár. co!1:>cide c:r.io :d.lller 5 l'!. 

cucl c~nti~ne v~ri~~ r~~c~ m~~rcedores en el c~o~o~o~r X ; 3 

(3arr~ 57,Q) o'..le d.enot::i el o.io en f'orr.'.' de b"rr:-·. y e:'" r'c'T.il'l"."c!! 

5 
y el ¡:er:e, se (scute 3.0), recesivo, ~ue s.fectR el r;6.::-.ero y 

(Lindsley y Grell, l~o3). ~l fenctipo e~ entonces, color del 

cuerpo Pilve~tre y ojoF cclnr durpzro en for~n de b~rr2. 

F 
'.: 3 I ~. 3 B vi ~e ;; w se X + / y 

~ silvertreP 

a 8 
:S w se / + 

E'..• 
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!\ ( Cont.) 
r- ~ 

B w ·se / 'l 

" 3 o w'sc / + X a 8 / B w se Y 

a 8 / a w se + 

He~bras ~ silver,tre 

::'. '3 ' p 8 a 1·1 !OC / B w se 

a 3 
3 w se / Y 

+ I y 

Machos Eilvestres 

Si el fenoti))O de machos silveEtres, que es ieutl el del !l 

bue lo pro.i:e::.i tor, no np2.rece en lo proeenie de lA segund8. fe ... 

neraci6n se cuantifica co~o unn mutaci6n letal recesivn lien-

dp A.l sexo ( Fil".'..1rr 2). 

Adrninistrr>ci6n. El ~cetato de nlomo (Baker) se administró 

l"Dr in)•ecci-5n ,., m"chos .::dul tos de O a 4'3 horFl.S de ede.d, ::>e u-

tilizr>.ron Ri'"Ujfl.!' ue vidrio constr'JÍd::>2 e!'l el laborntorio est,i 

rr-.ndo unn rir:>r-tr; P::>steur '1 l" flR:na de un micromechero, con 

el objeto de obtener unP. pu!1t11 :nuy fim1., A est8 microjeringr. 

ce 10 ndiCiOl'f' Un bulb".l de F,O?::a D8.rP. T'Oder 8'..l:ninistrnr lr 130-
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luci6n, 

se deter::-.i!16 l<' do~i'.' lft•,1 :;:?'.'i'" (LD
50

), riue :Je define co::>o 

l:o co:icentrr:!ci6'.1 e:: ~_,., cu'.:·1 :~:t 0 n'n i~ ir.itPd de loe '.r:-c!".os tr~ 

t8do~ ~ lRS 43 hores y e~t? es l• cc~centrnci6n c~e ~lta uti­

lizada, en eete c~~o 3~0 p~c, pde~fts Ee ~robpron dos conc~n -

tr~ciones n~s: 750 y 650 p,m, para conocer 18 relpci6n concen 

treci6n-re~ryuesta. 

Se fom".ron lotes rle cuatro fraccos nor ced8 concentraci6n, 

en los ~ue ce coloc~ron ~s m~c~os silvestre~ tcAt~dos y 5J he~ 

br'.'!s v!rc:enes 1-'1.f'C ror fra!'co, lo oue dP. U:1 tot<:>.l de l'J'J '.'"!'.' -

chas t?"'ltG.doc; "ºr lote, ::.l. t-!'tifo c:e corri6 !'~r,'.lEl"r::ente in 

yec-t1nrlo."e c. 102 ~nci11·: C·?n .i..·1t: Foluci6r: de s~cn·:i:c.~ ol 5 ··~. A 

l8S 72 horRc se elimin'.'ro:i loe ryra~~ 1itores y nnroximRj~m~~te 

n lo~ diez d!~s se oh~uvo l" ~ri~ern re~~rnci6n (~1 ), Las he2 

br~s de ln ?
1 

con fe::~ti'.'? ojo ~~ for~~ de :~esc3 color nilve~ 

tre fertilizl'ldn.s por i:1ncnos her:::·0.!lo~ ¿_.,,_,,c ~'e coloc".ro:i en :rH~ 

cos ho:r.eo'1~ticos (·:iale~), un'.' por fr:'."CO, .Y ~e es~er6 2 "'.le~ 

meraiero1 i~ 2eru:-.d'1 P."'.·:"'.ºr".ci6:1 (F
2

) e:i L". '.1'.le c·e cu~ntific6 l"' 

m'.1.lPs y los ~ne no los cres(-n ~~·.ron co::io i n·facci6n de mut:o cio -

nes l~t.<>l2s rec?2ÍV"'" lic· 'J".S "l s•Yo. ".':otos 11 ti:ias s;. ru!'trd"'-!On 



- l-'. -

h~cr"in"' .fo r:iq!z., ;;os; O.e dextro!:"!., 23r: de sn.car0sa, i:;:~ de lev!l 

d~r~ Qe c~rVC7'l., 4 ~l de nina~in y 4 ~l de tcido ~ro"i6nico -

en l'D·/ l'll de p-rJ."-· 

Los cultivo3 se ~::>ntuvi~ron " ung te~n~rRturn de ~sºc !1 y 

" U!'l'.l il'!..T.•?'1~>.d con'·+,,0 nte de Ó'j ¡~. 

?r.:lcedi:nient·J c~t~dí"tico. Se hilo un ex!'Jeri?nento y tres 

reoeti~iones, lRD ~uc no ~ostrnron diferenc~pn est3d!sticps 

por lo cu::>l se :>-.i:~. 0 ron, CD!';¡irob.~ndo~~e 1·0 reNtibilió'1.d. 

Parq VP.lor2r est'l.dístic".r.1ente los rcs~ll t:::dos se emple"ron 

l"'-~ t.c_bl"!S de ;tn°+eno?W'.'-'lo1·.~n<::1 (1170). 
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Pa~a evaluar el efecto del acetato de plomo sobre la inuuc­

ci6n de mutacionP.s letale3 recesivas ligadns al sexo se curnti 

ficaron los viales que present~ron m2chos silvestres COiliO nor­

m2.les, y en los aue no 2.-,,nred?. dicho feno:irio como letales. 

Los d'l.tos '.!Ue se mues"'.:rrn en l'.1 t1·.bla 5 son el re::ulte.do de 

un experimento y tres repeticiones los cuales fueron estadísti 

ce:nente surn,,.bles; en el 12 !JOde:nos ver el n1mero y in frec\len .. 

cia de let•ües obtenidos eri 18. ,1egund:J generación en ln cmll 

la concentración m?s nlt?. utiliz~dn, que corres~onde a lR LD
5

J 

no·;tr6 ser estR.<l!stic'.'_"Jente ::iifnificntiv'! co:-i una probabilidad 

me:1or !'.l 5 f, (Ka!:ltenbau.11 y 2011~n2.n, 1J70), 

En 1<1.s figuras 3 y 4 s'" ob::iervH -:ue hay un com::iortu:niento 

linear concentraci6n-rel'::m<?2ta rt6.n curr:1do los resultqdos no 

son significP.tivos y que en la 6.1 ti!DP. c0ncentración (850 p;.>!!:) 1 

que si resultó ser significativa, la curva se volvi6 exronen-
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L? p:r-.Aeh2. de r.:utGciomis leteleE r&ce!::ivas li,T"df·.:; p] """XO 

en Drosvd:il¡¡ ::iel~·r!OP"?ster fue desarrollf1d2 ¡")Or !!,J. ~:n11er en 

1127 par~ prober el efecto ~utep~nico <le los rayos X. ~st~ au­

tor er.:ple6 un cro:r.oso:;,p Y. b2.lanoefHlo ll r;::-.1'.lc C'L3, el r.ue fue 

ree:!:!Jlazac!o en 1:¡~1 por 01 cro::-:is::i:r.'' ,3,_'."-0 o '.."u}.].er 5 con el 

cual SP. h".:1 -arobcdo ln :rn.;;orÍP de los !',:':entes nu.ímicoc (Lee et 

al., 1933). 

Las mutaciones lct2lc2 recesivac li~~des al sexo pueden ser 

el reeult2.do dE r..'.itrici.J:-:es puntur>.les, dsleccionPE pequeñas o 

rearreglos cro::x:6:nicos (Auerbnch, 1362) y "ºr ello la pruebe 

es cepez de detectf'r e los 2rentes nu!micos oue pueden inducir 

mutaciones hered~bles deEde c·mbiou e nivel de unp bnse en el 

AD:'.'/ hasté' efectos let:•le!: !'-.oci::idcs r. :ibcrr?.ciones ¡::rr:ndes in­

ducidns en el f"enomn. 111. ;T2.n sensibilid<:>d de lr .,-,rueb2. de le­

tales recesivos hace que se e:nplee rutin?.rinmente 111"rP detec -

tar el efecto mut-iP-llnico de "fentec ~uímicos nmbientnles, ya 

~ue mide el efecto cJ~~leto de d2~0 renético inducido en lRB 

c1HulE>.s ¡:ermimües de •.tn eucP.rionte .!.!l vivo. 

12. prueb?. de mutAciones letales recesivnc. lieadas al sexo 

muestrea sir:iul t~ne2_'J1e!1te entre 600 y 800 loci, es decir alred.!!_ 
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te ~"rte de todo el q,.-,J:::r. (Lee et tl•• 1J33). 

ducidn por r.;::er.tes :'.'!sicos y i:or Pt:entes qu!:::icos. :'.:on loe !'r.!. 

meros se hP ryodido estr.blecer u~f releci6n dosis-resruesta ya 

~ue los r~diPciones de lo~~itud de onda corta (de 0.1 P 10 ~ ) 

penetran en las céluli>s, se ¡::onen e.": cont?.cto con :'to:::oE" prov2 

cando le e~isi6n de electrones, ~reduciéndose entonces iones, 

estas radiaciones io~iz~nteo C?U3Gn nut~ciJne~ ror ionizaci6n 

directa del ADN o por rndicrles o coléctQns ioniz2dAs cerca 

del AD:{ (Avers, 1934). 

Con los A[entes ~u!nicos no p~ede est~tlecerse estn rel2ci6n 

ya que ze ~rovocs.n efecto2 f~macol6r:icoic y far;ni:.cocinéticos 

tales como l~ entrndn del ?Ce~te, distribuci6n, trPn~porte ~ 

través de me::-.br2.:w.s, metfl.l:olis:r.o, y~ ::-eP. bioactiv•·ndo o biode-

grada."ldo Pl e.[.ente, llegcda <"'. l" molécuh1 blr;nco o bién la ex-

creci6n del apente, 

Zl ecetato de ~10:::0 :-:;o::tr6 ser ~oco t6xico ya ciue pudo e::i -

plearse n cor..centracio!1es rel:'tivo_-::ente Rl tas )JPrn inducir de ... 

ño ge!'l~tico en ec.ner:r.".tozoide ::oo>.duro de Droeot'hilP '-•"l:->n01'2S -

~· ?orlos resultados obtenidof e~ el preeente tr~~ajo puede 
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decirse ~ue el acetato de plomo es un mut~geno débil, YR que 

solRmente r:e obtuvo un'3. respuesta estadísticamente si¡mificat,!. 

v~ e~ l~ concentraci6n m~s eltQ emrleadn, la nue corresnonde a 

la LD
50 

y nue sepún les tRhlHs de Kaatenbaum-!lowmnn (1970) es 

una respuesta límite o fronterP ya ~ue pera una P=0.05 si es -

significativa mientras que para una P=0.01 no lo es, lo cual 

puede deberse al tamano de ln muestra. 

Estos resul t'ldos est'1n de acuerdo con los rf;~ortes de :11~-hi 

)k.q (1975) en bncterias y con el de ra !1 al (19'34) quienes ti!'! 

contr~ron pPra el acetato de plomo una respqesta frontera (+/-) 

en la prueba de microndcleos empleando a Tradescantia como or­

eanir:mo para el bioensayo. 



,_ 

'!'A3:WA l. En~im!!.S estin?~ll'ld'3.S ~or <tcci~n del !11Cm'l. 

Fo::lf'!ltasa r>l- · 
calina. 

Ci tocro:no oxl 
d11sa. 

::ilu~osa 6-fo~ 

f P. to de shidr.Q. 
genn3a. 

:!Jeshidrogenasa 
glut~:ni ca. 

Transa-ni nasa 
e:luttúnico-rür~ 
vica. 

Transruninnsa 
elu tó:ni co-o xa­
l oac~ ti c1J., 

Deshidroe;enasn 
ldctica. 

Ssteroide 3b-ol­
deshidrop:enas?. .• 

Ori!'lP. de ci;rdo 
de '.h.1ine3.. 

Intestino de -
perro. 

RU6!1. de cerc.l:> 
de C";uin112 .• 

::l•1ero y oririr:>. 
de cerdo de Gui 
nea. 

Suero y eri tro­
cito :ie ove j:ot. 

Eritrocito je 
oveja. 

Suero y ri:í6n de 
cerdo de Gui!'lea. 

,:.dr-=:i"lin<1 de e~ 
!1.e jo, 

(Tor.indo de Valle y Ulmer, 1972). 

ilecchi tl al., 1370. 

f._<;. t:a.~beu et 'll., -
196). - -

Secchi tltl•• 1)71. 

Trpi "loe y !1'.edqkovic, 
lJS'l. 

Tr;ii nPC y :.:ednko·1ic, 
U58. 

Alessio ~ tl•, 197·'). 
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T.\'3LA 2. :'!:m~imas inhibidr.s por .<i.cci6n del plo:no, 

Acetil coli­
nesterasa. 

Fosfatnsa á­
cida. 

Fosfe. tasa al, 
calinn, 

Del ta-ALA de­
hidra tasa. 

Amino ne!Jtid~ 
S'l. 

ATPasa. 

Citocromo oxi­
dasa, 

Eritrocito de 
rata. 

Hígado y riñ6n 
de conejo. 

Suero humnno y 
de conejo. 

Eritrocito de 
mamífero. 

R.iñ6n de g:<to. 

Eritrocito hu­
mano. 

Intestino de 
perro. 

(Tomado de Valle y Ulmer, 1972), 

Re.nS!l y Cal j 1:1.p. l 97'.). 

~roczynoki y Zajusz, 
1966. 

Kosmider, 1962¡ RR~ 
sa, 1%), 

Vergano ~ &·• 1963. 

Hopsu !.! !!1_., 1967. 

Hasan !.! ¡;;1., 1967. 

Di Nunno il al,, 1970, 



Citocro~os: b, e, a, n
3

, P450 

Eioglobinri. 

CatP..lasa 

Trifosfl'.to oxidase 

Clorofili;. 

Vitamina B12 

Peroxidasas 

(Tomado de S~nchez-Anz~11o, 1977). 



Ti'.-.BLA 4, Efe::"tos e:;;:i~t6xicot del ;:lor.!"l e!'l difer;;ntP.s ort~'l?'!is -
r.io:;. 

oacteri!1S 

Pl!!.tyrno:-ias 
B'lbcordifor.nes 

Trsdesc?.ntie. 

DrosophilP. 
melFL."lOg?-e ter 

Pato 

Rat6n 

Respuestn limite o 
frontera (+/-). 

.:o afe ct:i el cree.!. 
miento ni l:o. fo:nr..., 
de lr coloni "·• 

Se ~CU'llulr. en l~s 
c~lulas '°' nivel de 
citoplasma y mem 
b:--'.'\!1?. nuclee.r. 

Resp•.lest,, limite o 
frontera (+/-). 

Al ternciones enzi­
~~tic~s: e~ l'.'\ es­
teras~ y en ln tri~ 
sa fo3fato-iso;-.er~ 
roa. 

Produce anemia, ya 
que interfiere con 
la incor~oraci6n de 
le elicina en la -
elobina de eritro­
cito. 

'.fefri tis c!stica -
cr6nic~ y neo~lasm~s 
en ri:i6n, 

Au.'!le!lto en 1 P. est~ 

rilidr,d, 

'.li<-hiolm, 1975. 

Beliles, 1}75; Telis 
!':l'.'.!1 et :i.l•, 11'32, -

¡,·!a, T.H. ~ r.l,, 
1934. 

Lower ~i :ll_,, 1976, 

Karai y Lee, 1984. 

Boyland ~ .!Q.., 1962, 
Van ~sch et al., 1962. 
Roe _tl al:: 1976, 
Ft.trst ~ fil•, 1976. 

'IFirrnR !!.! !!J.• , 197 4. 



Rat6n (Cont.) Aüen:>'.llas y ca.rci­
no:n."1.s. 

R!.\ta. 

G<:tne.do 
VaCU.."10 

Gli:>m~s cerebr~le3, 

Di3mimici6n e:-i lA. 
ha.bi 1 i'l~rJ re O!'::>- -
ductiv·.• .• 

Efectos e~brio y 
fetot6xicos. 

;{o induce nberra­
ciones cro~os6~i­
ces ni cro~~tídi-
cr.s. 

Induce r,1::irJimi~·n­

tos cromet!dicos y 
frn.irncntos. 

HU.'ll"l.110 in vi tro :fo ;:)roduce :>.be!'ro­
ciones de :ün,".illi -
tip. 

All!Ylento en la fre­
cuenciP de nber~·­

cione~ cro~os6mic~s. 

Individuou ~nbor rret~lico, e~ 
extJuest-'.)S licoc, r.i'!·icr"~', v~ 

i.'.i °'.;!"'!.' f'P :,...~li'J. ':' G (~ 

fRtie~, ~olor de -
cPr·cze., 1'~rc!i6F de 
,e~o, 2luc~~ncio~ee. 

¡.:e.o y i.'.o:.nnr, 1967. 

Oy-:-su, 137·). 

::itowe y 'ioye!', 19TI. 
H1c~ett et Ll•, 1?:2. 
~ess y 3ikov, 1332, 

h.c '.::l .. ün y 3ecker, 
1'.175. 

Leon?rd et !!l·• 1177. 

Dekml"it _tl !:l• , 1977. 

Sch~id y B?.uchineer, 
1973; aauchinfer y 
G<>.siorel<, B90. 

Beek y Oboe, 1974. 

ieliles, 1?75; ':'eliE_ 
r.:··: ~ tl_., 1'?32, 
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'.i.'.=:.BLA 4. ( ::ontinuaci6n) 

E\lr.!"!10 InrJi viduos 
exnuetotoe 
(Con t.) 

debilidP.d musculr-.r, 
e.nemia, daño renal 
r.compriiado de nni­
noaciduria, rrote­
nuria e hireruric~ 
mía. 

Aumento en ln fre­
cuencia de aberra­
ciones, 

No encuent?'[>n in -
cremento en lr fr~ 
cuencia de aberra­
ciones. 

Ge.rza-Ch!?.pn !,! tl•, 
1977; H~gstedt !,!, -
al., 1979; Forni et 
tl· , 1 9130. -

O'Hiordf1n y Evnns,-
197 4; llRki-Pn?_1<krmen 
tl al., B81. 



TABIA 5, ~ro y porcentaje de 11l<lt.>ciones letales recesivas ligadas 

al sexo inducidas en machos Oregon R de Drosophila rrelanogaster, 

CXN::ml'RACION NUMEOO DE ClUO Nlmü DE LITTA s-
X 

POR:EN!'l\JE 

(pµn) OOWIS Prol.ll\roS l.ES JNDlCI!XlS DE IZl'l\LES 

Testigo 1178 7 ::!;0.4785 0.59 

650 1285 11 :!;0.4785 0.86 

1\) 

750 1061 10 
\Jl 

::!;0.6442 0.94 

850 1327 28 :!;2.1600 2.11* 

* Significativo al 5 % en las tablas de Kastenbaum-Bo.man (1970). 
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r ·"'', ,, '"'"' J 
!:;ur:ci~.5.l-·~o :._ + "°"."liciL?. 

Acidc-clel to. rr,-,i~oleV'.l- __. .:·~ E'XCFet':' e:~ orina 
l:!nico. 

-- --· ~ 
Cro~orfiri~6~eno III 

.~,. .. SP f C1)~tJl '), en Ari 
t!"OC'! to• 

ProtopJr~·i.,..~_::r: IX+ f.'J? __..,. .... :f ~c\;:.-.',lll'"'.I e:-: Pritr2 
ci:o. 

?J't~TctA l. '.-'~.(:'s!::.-:esis ~e: C-.:'-:::'r ·:r~o. ·;r: i~~ibid~ -::'ºr ~l l"lo~o 

er, do::: r::cr- (ilPc-~~~- .. ;··-~:1 pr:G~:::-) PC 1J..~.e..lf.!'1.dose er. lo~ 
i~~erTo i~~i~~ (~o~~~eE· o 3iolc~i~?l effect? o~ ~t­
!':O<';'her e ,.::lltttr•r.t~·, i-::.7 ). 
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ilASC / 3ASC 
t!err.brP..E B..~rra co­
lor durrzno. 

3:\SC / + 
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Hembras cor. ojos 
color silvestre 
(rojo) en for:na de 
mu~cca. 

BAJC / BASC 
Hembras Barra co­

lor durazno. 

BASC / Y 
W.nchos Da.rra color 
durazno. 

D í)jos color durP.zno. - O.jos col'Jr silve:>tre 

X 

X 

+ / y 
~Echos silve6tres. 

/ 
dASC / y 

•~achoe Barra color d]:! 
rezno. 

• BASC / + 

Hembras con ojos color 
silvestre en fo:nr.a de 
muesca, 

+ / y 
l\;achos silvestres. 
~O APARECE SI SE !~DU­
JO UN LETAL, 

( roj 'J<'). 

FIGURA 2. Sistema de cr'.lzas BASC / + pnr<'. detectar mutaciones 
letgles recesivas ligadas al sexo. 
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7~0 Concentreci6n· 
( lJ'!)ID) 

FI:;u¡u, 3. '."1~.ero de !:ut••cione<' let0les recesivns lig?.d2E Pl S.!!, 

xo in:l'J.cid:>!:' ::o!" r·.cet<ito de •;lon:o al tre.t[J.r a los :nr:, 
c::o(C !'!"O r:cni to res de Dro~o"'.lhil!' melrnoe;n~ter 



P:--~ ~:...ten~is ::ie 
let~let injucido~ 

l. 

o. 

o 
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75J 15J ~o~~~n~~~~i~~ 
(pin) 

PIGURA 4, Frecuencia de mutaciones letales rece~ivas lipRd~s al se 
xo (- t.estigo) inducidas por acetato de plomo al tratar­
a loa machos progenitores de Drosaohil~ melano'!?ster. 
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