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RPBIERH

Se 2n=21izé el efecto dz21 acatato de plemo en Drososhiln me-

lanogaster emplesndo el sistems de cruzas hexbdbras BDssc x
choc silvestres,

El ecetato de =lomo se administré por el método de inyec -
ciba a los machos vroenitores ~dultos. Se proZuren *res cone
centraciones; 650, 752 y 350 pom, ciendo la mac =1ta 1la LDSO'

Fera v-lorar ¢l efectc menético producido ce cumntiticd el
ninero de mutacionsas letnles recesives lizados 21 sexo induci-
dac en ezpermztozoide nnduro, ’

Los rezultados fueron positivos pers la concentracifs moc
plts sesfn las trklss de Kastenhsw.-Bowran (1272) suniue 1=

resviestna Se considers limite o frontera yr ~ue pars uns F=D,05

si es girmificativa,micntras aue,nerrs una P=0,01 no lo es,



TAT00U22I0N

Z1 nombre en =u origen fuc un animal cerfectsmente irntepr

do o ru erbiente, del “ue vivie eezanla y coriends frut=w, gz
cando vor verias etapas y descubrimientos tales como el fuego,
la agricultura, el prctoreo, la urb=nizacién y 1n industrieli
zacidn y de ser un animal pronin de zenas tronicales y subtro
piceles 3 habitar cuslzuier clima,

El cambio en las relnciones hembre-ambiente no tuvo imnnor-
tancia mientras 1la cantidad de individuos fue baja, sin embar
g0 a partir de iz revolucidn inau=trinl se nrodujo un cambio
en la calidad y formz de vida, lo ague 1llevd al crecimiento de
la vpoblacidn huirana, de modo cue los reoucrimientos en funcidn
del bienestar y del desarrollo tecnolS~ico establecieron un
cifrculo. E1 hombre ya en nuestros dfas ha roto el equilibrio
netural en su relszcifn con el medio ya ocue normelmente utili-
za el producto termirado y elimine el residuo al ambiente ge-
nerando £u polucién,

I.a contemiracién arbientel, ce debe 2 la presencia en el
medio: agim, fuelo y aire de rroductos o subproductos genera-
dos pof lp industria, le agriculturs y las actividades cotidia

nas del hombre.
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e

ra le menufscerer ¢f brierfss, piatures, ov lacg latos de cohe
survoe 2limanticice, o le metalursiz del sceroc, coTe pretec-
1oy de rféizc‘fnas ct&ricne v rayor Ay Lne c~zles insr.4dnicas

ccme 2l acetato de tlome ge utiiizen como criringsrte y seda-
tive, el rendxide ¢éo vlemoe prre ¢l vidrisds v salorenic de e

trewy e vrars oen 1= omarulostLos de Qerlllor y ey

- “

nagivos v como sensibilircir fotocor/finc,y entre lo¢ cov -

mucetae erefnicor el tetraetiln vlome come mntidetorinte en

. . . R ~q\
1r = o dne {Ircey Wercwk, 1925%),

s

Ia cenecentr=c:dn neturcl de rlemo en 1z ¢ sififere orcile en

2 3
tre 0,0005 mg/m” en £reas rurales y 0,73 az/7” en zonas urbe=-
neo; en el zpuz de 1ot ocdonos de 1 » 10 ze/1t v en el suelo

L= inge=+z di=piz 2e rlsw2 derend» ds 1r Tuente 2limenti -

~ue ec¢ glredcdor de 300 mg/dfa.

¢ia nero se he extim

Un= vez ~=tsorhida el rloxo tiende =~ ascur:lsrrfe en 108 hue=



si, nor+z, nigedo, riiifn ¥ pulmones (3eliles, 1975).

5e hz mencionads jue les partfculas de piomo existentes en
el aire 46 'la2s ciudedes ccro producto de la combuctidn de 1a
gpsolina represintan un riecgo real para las poblacionec huma
nas expuestas, sobre todo la infantil, ya gue el plomo d=fia
severazente 2l sistema nervioso central 2 través de =fectos
bioyufmiccs desconocidcs en células cerebrales y nervios peri
fériccs (Cremer, 19%4).

El rlomo produce efectos téxicos en el humano, los nue fue
ron descritos por primera vez por el médico poeta griego i ~
cander hece mas de 2000 efios denominando a la enfermedad plum
bismo o seturnismo (Chiselm, 1971). Se piensa que la intoxica
cibén crénica por nloro contribuyéd a 1a decndencia dcl Imperio
Romano al reducirse la tase de fertilided (Taylor et al., 1374).

La intoxicacién por nlomo puede ser aguda o crdnica, Los
sintomos oue se presentan son vaoriados: Sabor metfilico, céli-
cos, néuseas, vSmitos ceguidos de fatiga, dolor de cabeza, vér
dida de peso, alucinmciones, debilidad muscular, enemia y por
§1timo d2fio renel crénico acorpziirdo de protenuria, aminoaci-
duria e hiperuricemia (Beliles, 1975; Telisman et sl., 1982),
El eaturnismc puede tratar:e clinicamente empleando agentes

ouelantes como el EDTA (#cido etildiaminoacético), dimercaprol



n

L]
(2, 3-dimerencto-lenrcpzarol) 1s penicilesming (beta-betadize-
til ciatefnn) los cuzles movilizen el plomo del ecqusleto e
loc tejidof blerdac eumentando su eliminocién en 1z orina (io
linz=3ajlec*eros, 1377).

Bl rlome interfiere con l= liberzacién de acetilcolirz, unién
doce gl celcio 1o ~ue provoca disturbios en 1a funcién neuro-
musculer {3ilbergeld et al., 1374; Pickett y Bornstein, 1934;
lanalis et al., 1334).

Se he demostrado que el plomo estimula algunas enzimpe e
inhibe otrac (Tsblas 1 y 2). )

Yl »lomo inhibe lz actividad de las enzimas que son depen-
dientes de la presencia de grupos SH libres, la menifectacién
nas clera de estos efectos se produce en los disturbios de ls
biosfntesis del prupo hemo, el cual estd acompafado de anoma-
1{as muy ceveras en el metmbolismo de las gorlirines y copro-
norfirinas y varticulormente de sus precursores fcido-del ta-n
minolevulinico (delta-ALA) y porfobilinéreno (Valle y Ulmer,
1372; Chiba y Kikuchi, 1334). ¥l plomo inhibe el paso anterior
o le condensacidn de la glicina con cuccinil CoA pars lovrmar
delte-ALA y compnite con el hierro para su incorporacién en el
grupo hemo (Figura 1)(Ver compuestos con gruro hemo en la ta-

ble 3)(Yip y Dallman, 1334).



Ademfe interfiere con lo incornsranifn de Lo glicine v lu

slobina ds eritrscito de nea%to 1o ~ue ha sido rel=cion=do c&n
1a snemis croducids por lou efectos téxicos del nlomo (Kerai
y Lee, 12334).

Alguanos de loz arentes nulmicos presentes en el medio =de=
rmés de provocsr efectos téxicsz nueden inducir zltereciones
en el material senético o durznte el desarrollo embrionsrio.

Las slteraciones en el moterial genétice » nivel sowétice

causan 1s carcinogénecsis, =i n nivel de célulez rerminales

la mutagénezis y si son durante el descrrolio exbrionsric la
teratoséresis,

Diferentes cnlec de nlome nan mostrsdo producir diversos e
fectos en loc orgoninmde de 1= escels evclutive, =il el ecetn
to de ovlomo induce nefri<is cfstica ordnica y neorloemas, ta
to adenom=~c coTdo carcinnmes, en el rififn de rotén (Zoyland et
aley 196Z; Von ZEsch et pl., 1962; Roe et 71., 13555 Meo y o)
ner, 1367; Furct et al.,, 1376); el subaceteto de plomo induce

rliomae cerebralec an rrta (Ovasu, 1372). En el hombre no he

nodide ezt-blecerse una relacifn csusr-efecto de ~arcirom

ranzl y pulraner sor exvosieidn ozupanisnal =1 clomo

bargo debido o los efectne nareinosénicos indiidns nor 21

metal en animales, <2 ha esi~blecidn 29md zroearzinfrono y
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vor lo tanto comc riesgo potencizl pars la salud humanz (%oo-
per, 1376).

LA capecidsd reproductiva menifiesta comd temafio de camadé,
desarrollo fetsl y sobrevivencia postnztel en ratas se ve wnlta
mente reducida cuando se zdrinistra acetato de plomo durante
la gestacién (Stowe y Goyer, 1371; Hackett et al., 1932; Hess
y Sikov, 19332), Tembién se hn deserito un aumento en la eSte-
rilidad en retones tratedos con subacetato de plomo (Varma et
al., 1374).

El nitrato de plomo ha mostrrdo cer embr{o y fetotbéxico en
rat2c pero no terstédgeno, demostréndose aue 1la placenta repre
senta une barrera parcial para el paso del metal (le Clain N
Becker, 1375). Los agentes cuelentes como el EDTA (fcido eti)
diaminotetracético) paeden incrementar o disminuir la toxici-
dad de los metales, de modo que al administrar EDTA + nitrato
de plomo se produce un complejo cuelante~Pb que tampoco es te
retégeno en ratas (Mc UClain y 3iekierke, 1975).

En Platymonas subcordiformes el cloruro de plomo no esfecta

el crecimiento ni 1a forma de la colonia (Hessler, 1975). En
los musgos el plomo tiende a acunulsrse en las células o ni-
vel del citoplasma y la membrana nuclear (Skaar y Ophus, 1972).

En Drosoohila melsnogzster el ovlomo oroduce elteraciones
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enzirftices en la ecterata y en la triosa fosfrto isomeracss
(Lower et =21,, 1376).

En el mono Macaca irus induce rompimieantos cromatfdicos y
fragnentoz (Deknudt et al., 1977), mientras jue ea 2l geaado
vacuno no croduce aberraciones cromosémicas ni cromatidicas
(Leonard et al., 1974).

tn el hombre la exposicidn a acetato de plomo in vivo e in
vitro no prbduce aberraciones de ningin tipo (Schmid y Bau -
chinger, 1973).

El resumen de lo= efectos t6éxicos antes mencionados se en
cuentra en la tabla 4.

Debido a nue no ee rosible experimenter con el ser humano
por razones &ticas se hen estaplecido numerosos sistemas de
prueba para evaluar loc efectos genéticos potenciales orodu-

cidos por agentes quimicos. De todos ellos la mosca de 1ls fru

ta Drosophila melanogaster, nue es el eucarionte mejor conoci

do desde el punto de vista genético, ha moatrado ser el méto
do mas versétil, rédcido y eficiente in vivo para el bioensa-
yo (2immering, 1375).

Su ciclo de vida es corto, dura aproximadamente 10 dfes a
250-t 1% pasando por metamorfosis: huevo 1 dfa, larva de pri

mer estadio 1 dfa, larva de segundo estadio 1 dfa, larve de
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tercer estadio 7 dfas y cuva 4.2 dfas (Demerec, 1962).

Los egentes aufmicos nueden amplicarse por via alimenticise,
por inyeccidn, cvor exuvocicidn gaseosa o vor duche vazinal -
(Lee, 1376). Dependiendo del sistema de cruzas que se emvolee,
ruede probarse en un solo experimento el espectro total de da
fio genético inilucido tales como induccién de mutaciones leta-
les dominantes cue se detectan durante el desarrollo por even
tos de ovinosicién café y blanco; pérdida total o parcial de
cromosomas £exu=les y de autosomas, no disyuncién orimaria,
induceidn de mutaciones letales recesivas lipgadas 21 sexo y
translocaciones (Zimmering, 19375).

Las alteraciones antes mencionadas se detectan por el fe-
notino manifiecto en los individuos, nor lo tanto son alters
ciones genéticas claras (Kilbey et al,, 13991).

Adem4s Drosovohila ha demostrado tener en 1la fraccién mi -
crosbmica un nanuete enzimdtico muy semejante al del hfgado
hurano (Baars, 13%0) lugar donde se ha demostrado que los a-
gentes quimicos se metabolizan.

Drosonhile se emplea también para rastrear en zonas conta
minadas los niveles de agentes quimicos mostrando ser un mag
nifico dosfmetro biolégico.

En el nresente trabajo se evaluard el dafio mutagénico pro



ducido nor el =cetstc de »Lomd en Jrasonhil= melsoros-zter cusn

tificando 12 induceifn de mutscisne: letales recesivas ligndne
X

) Sexo en esrervcoieoroide medurc,



MATERIAL Y K¥ST02CH

Sistemr de cruzre, e emrlernron machoT s:lvestres Cregzon R

y herbres de 17 lfnex Zasc tarbiér conocids ccmo WUller 5 1=
cucl conti:ne verioss genee musrcedores en el cromosome X 3 3
(Barre 57.0) oue denota el ojo en forme de berrs 'y er deriann
te, W' (white-errico® 1.5) eolor de 0jo¢ durczao, es recesivo,
y el Fene sc8 (scute 3.0), recesivo, ~ue afecta el ndrero v
le formg de olguner cerdes suore alares y estenonleurcles -
(Lindsley y Grell, 1908), ¥l fenctipo es entonces, color del
cuerpo filvestre y ojos cclor durezro en forma de barrz,

Lo cruza crorenitorsz es 1+ sisulente:

b3 B wnsc3 /2 wj'sca x + /Y
Yenbras Basc l.echor gilvestres
a 8
T B w sc +
1

Hembres con oios

color silvsstre (rg

jo) ¢n torrr d= mues-

[+120)



- 1% -

w3
?1(Cont.) B3wse /Y
Nachos Besc
P2(Fl X Fl) B w'r"sc3 / + x B wasc8 /Y
¥, 3wleed / 4

Hembras mucsce silvestre

B wasc9 / B wpsc8
Hembras 3acc
3 wasc3 /Y
ifi~chos Besc
+ /Y

Vachos silvestres

Si el fenotipo de machos silvestres, que es igual 21 del a
buelo progenitor, no sparece en 1n progenie de la segunda fgew
neracién se cuzntifica como una mutacién letal recesivn liga—
de al sexo (Fipura 2).

Administracifn. Fl ~cetato de vlomo (Baker) se administré
ror inveccidn = mochos adultos de O a 49 horas de eded, Se u-
tilizeron arujac de vidrio construfdacs en el laboratorio esti
rendo una pineta Pasteur a 1~ flama de un micromecheroc, con
2]l objeto de obtener una punta muy fina, A esta microjerinec

ce le ndicions un bulbo de goma vare roder suministrar le so-



lucién,

Procedimiento ex-eriraptal, iedicnte vruebns prelininares

ge determing 1s dosis letsl medin (LDso). nue se define como
1= coacentracibn en 1n cusl rueren 1~ rited de loc mrchos trag
tado= 2 las 43 horas y estr es 1lr corcentrocibn mos elte uti-
lizedz, en este caco 3%D por, edemfis ce ~robrron doz concen -
treciones mas: 750 y 650 unm, para conocer 1la relecién cénceg
tracién-resnuesta,

Se form=ron lotes de cuatro fraccos npor ced2 concentracién,
en 1ot aue ce cnlocwron °5 mnchos Silivestres trat~dos y 50 hex
bras virmenes 3arc ror frasco, lo nue da un toi2l de 129 me -
chos tratados nor lote, 1 t:stigo Te corrid porclelzmente in
yectindose a 1oz macho: con a1 solucidn de snerroszn al 5 W, A
1as 72 horas se eliminnron loc »ros<:iltores y avroximadnmente
a leos diez dfns ce ob*uve 1o rrirmerna gessrncién (T.), Les hen

1
brzs de 1n ?1 con fennrtino ojo on formn de Tuesca color silveg
tre fertiliradas por mnrcnoe hermanos 3asc 3e colocwron en fras
coe homeonéticos (viales), uns vor frosco, ¥y ©o esrerd » e g
mergiera 1~ ferunda gunernciba (Fg) gn 12 aue re cumtificd 1-
grntidad de virles e rresentoron Tachoz gilvectres coro nor-
males y los ~ue ne los oresenicoron como induccidn de mutscio -

nes letelss recssivoc lisdne -1 se¥o. “=tos dltimos s¢ ruardaron



durente ~uine: if{e2 was nara covroborar en F. 17 acrsistencis

Lo

del letnl,

Wziis culttivo. e preparé esn 1 ¢ de Arsrr-amor, 50g de

de

narins de mafz, 20g de dextrosa, 23g de sncarosa, 17¢ de leva
dura de cerveza, 4 ml de ninarin y 4 m1 de “cido nronidnico -
en 1909 ml de emaa.

Los cultivos se mentuviesron a une temneraturs de ESOC s y
a una hmredad conrtente de 65 L.

Procedimients est=2dfstico. Se hizo un exverimento y tres

reneticiones, lag oue no mostraron diferencics estadf{stices
por 1o curl se zan-ron, comprobfndose 1= reretibilidnd.
Para valorar estadfs+icamente los resultzdos se emplearon

=tenpswr-3ownan (1370).

1ag toblag de ¥r



Parz evaluar el efecto del acetato de plomo sobre la indusc-
cifn de mutaciones letales recesivas ligadas el sexo se cuenti
ficaron los viales que presentaron meachos silveStres como nor-
ma2les, y ean loc aue no =narecfa dicho fenotino como letales.

Los datos jue se mueZiren en 1la tibla 5 son el recultado de
un experimento y tres repeticiones los cuzles fueron estadisti
camente sumébles; en ella nodemos ver el nimero y ir frecuen-
cia de letnles obtenidos en 1la segunda generacién en 12 cual

’

la conceatraciédn m2s alt= utiliznda, que corressonde a la LD50
nostré ser estad{sticomente significativa con una probabilidad
meaor sl 5 # (Kastenbaum .y Zownan, 1970).

Zn 1las figuras 3 y 4 s= observa zue hay un comnortamiento
linear concentracién-reenuezta adn cuando los resultados no -
son significativos y que en 1la dltime concentracién (350 ppm),

que si resulté ser significativa, la curva se volvié exnonen~-

cial.



JISCYSTION

Le pruebhe de mutsciones leteles rececivas ligrdes #1  sgexo

en Drosoxhkila mel=ncez=ster fue desarrollada por H.de. Muller en

1327 pars probar el efecto muterénico de los rayos X. iste au-
tor erpled un crorosome X bzlanceado llsmade Cl3, el nrue fue

reernlazado en 1343 por el cromosomn Yuiler £ con el

cual se han nrobado 1la mzryorfe de loc agentes aufmicoc (Lee et
el., 1333).

Las mutacionec letelez recesivzc lig=des al sexo pueden ser
el resulteds de mutaciones puntuales, delecéiénes pegueiins o
rearreglos crorosémicos (Auerbach, 1362) y nor ello la pruebs
es cepsz de detectsr & los srentes ~ufmicos aque pueden inducir
mutaciones heredrbles decde c-mbiog a2 nivel de uns base en el
ADN hast=» efectos letrles a~cciades a aberraciones grandes in-
ducidas en el genoman. Lo Fren sencgibilided de 1lr rrueba de le-
tales recesivos hace que se emplee rutin=mriamente nere detec -
tar el efecto mutasénico de npentes cufmicos ambientales, ya
sue mide el efecto comrleto de defio renético inducido en 1las

células germinales de un eucarionte in vivo.

La pruebz de mutaciones letales rececivac lipgadas al sexo

muestrea simulténeamente entre 600 y 300 loci, es decir alrede



13
~J

dor Ael %5 % del cromsrfox~ 4 lo ~ue iz-licc, i s& tome er cuern
tz zue el genoma de ro8conilz consta de £000 genes, urns juin-
t2 nerte de todo el renome (lee et ols, 1333).

Existen diferenciss er curatc » 1a respueste mutrcionsl wnro
ducida por rzentec f{sicos y ror arentes asufmicos. Zon loc rri
meros se hz nodido establecer une relascidn dozis-resruesta ya
cue 18s radinciones de longitud de onda corta (de 0.1 2 10 3 )
penetran en las células, se ponen exn contacto con #tomos nrovo
cando la ericidn de electrones, oroduciéndose entonces iones,
estas radiaciones ionizantes cruszn nmutaciones rvor ionizacisdn
directa del ADN o por radicsles o moléculas ionizadas cerca -
del ADY (Avers, 1934),

Con los apentec ~ufmicos no ruede estatlecerse estn relsciédn

ya que ce wrovocen efectos farmacolbgicos y farmscocinéticos -

1>

tales como 1ln entrada del zrente, distriovucidén, transzporte a
través de membranes, metatolisro, ya ceea bioactivindo o biode-
gradando el scente, llegeda = 17 moléculas blanco o bién la ex-
crecifn del agente,

Z1 acetato de -lomo mo=tré ser noco téxico yz2 aue pudo em -
vlearse a concentraciones relcotiverente altas pera inducir de=

fio genfético en ecnerratozoide maduro de Drosorhila melonoges -

er, Por los resultados obtenidos en el vrecente trabajo puede
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decirse cue el acetato de plomo es un mutfgeno dévil, ya aue
solamente se obtuvo una respuesta estadf{cticemente simificati
ve er 1 concentracién mnos elte emrlezdz, 12 que corresnonde a
18 LDSO ¥ oue sepin les tablas de Kastenbaum-Bowman (1970) es
una respuesta limite o frontera ya nue para una P=0,05 si es -
significativa mientras que para una P=0.01 no lo es, lo cual
puede deberse al tamaiio de la muestra.

Betos resultados estdn de acuerdo con los reportes de Nirhi
ska (1975) en bacterias y con el de Na et al (1934) quienes en
contraron pera el acetnto de plomo una respuesta frontera (+/-)
en 12 prueba de microndcleos empleando a Tradescantia como or-

genismo para el bioensayo.



TABLA 1. Enzimzs eatimuladas nor =ccién 421 nlomn.

EH2TVA

Fosfatasa al-
celina,

Citocromo oxi
dnsa,

Gluzosa 6-fos
fato deshidro
genasa.

Deshidrogenasa
gluténica,

Transaminasa
glutémico-nird
vica.

Transaminnsa
gluténico-oxa-
loacética,

Deshidrogenasa
14ctica.

Esteroide 3b-ol-
deshidrogenasa.

Orina de cerdo
de Fuinez.

Intestino de ~
PErro.

RiAén de cerd>
de Guinez,

3usro y orinz
de cerdo de Gui
nea,

Suero y eritro-
cito de oveja.

Eritrocito de
oveja.

Suero y ridién de
cerdo de Guinea.

sdrennling de c9
nejo.

(Tomndo de Valle y Ulmer, 1972),

Secchi 2l., 1971.

Im

Trpinne y Wedakovie,
13593.

Trninee y Nednkovic,
1958,

Aessio et 21., 1979,

Stre:de et al., 1970.



TABLA 2. Znzimas inhibidas por accién del

ENZTiA

Acetil coli-
nesterasa.

Fosfatasa 4-
cida.

Fosfatasa al
calinn,

Delta=-ALA de-
hidratasa.

Amino pevptida
sa.

ATPasa.

Citocromo oxi-
dasa.

FUZNTE

Eritrocito de
rata.

Hf{gado y rifién
de conejo.

Suero humano y
de conejo.

Eritrocito de
nam{fero.

Rifién de gnto.

Eritrocito hu-
mano.

Intestino de
perro.

(Tomado de Valle y Ulmer, 1372).

nloma,

Rensa y Caljap, 1972.

Sroczynski y Zajusz,
1966.

Kosmider, 1362; Ran
sa, 19673,

v

Vergano et al., 1968,

Hopsu et #2l., 1367.

Hasan et al., 1967.

Di Munno et al., 1970.



TAZL4 3. Protefnks 7y comnuestos con zrass haro,

Citocrozoz: b, ¢, =2, a3, P450

I#loglobina

- Hemozlobinz

Catalssa

Trifosfato oxidase

Clorofils

Vitamina B

12

Peroxidasas

(Tomedo de S&nchez-Anzaldo, 1977).
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TLBLA 4. Efectos genotéxicos del rlomn en difersates organis -

MmOz,

0375 1T 3510

Bacterins

Platymonas
subcordiformes

Vusgose

Tradescontia

Drocsophila
melanogzaster

Pato

Ratén

Respuestn 1imite o
frontera (+/=).

Jo afecta el creci
miento ni 1~ form~
de la coloni-~,

Se acumula en 1las
células n nivel de
citorlusme ¥y mem —
brana nuclear,

Respuests 1Imite o
frontera (+/-).

Alteraciones enzi-
mAticas: ea lo es-
terasa y en la trig
sa fosfato~isomera
:3: 1

Produce anemia, ya
que interfiere con
la incorporacién de
12 glicina en la -
globina de eritro-
cito.

Jefritis cistica -

crénicz y neoslasmes

en risén,

Aumento en 1~ este
rilided.

Uichioka, 1375,

Beliles, 1375; Telis
nan et al., 1932,

1

kaar y O-hus, 1974.

S

a, T.H. et al., -

1334,

Lower e% ~l., 1376,

Karai y Lee, 1984.

Boyland et al., 1962,
Van Esch et al., 1962,

Roe gt al., 1376,
Purst et gl., 1976,

Varma et nl., 1974.



TARLA 4. {Tontinmncifn)

Ratén (Cont.)

Ratsa.

Ganado
vacuno

Yacaca

Humano

in vitro

Individuos

exouestos

Adenomas y carci-
nomn~ 3.

Fliomss cerebrcles,

Disminucién ea la
habvilid=d renro--
ductiva,

Efectos embrio y
fetotdxicos.

Ho induce sberra-
ciones cromosémi~-
cas ni cromctfdi-
cas,

Induce romnimicn-
tos cromatfdiccs y
fragmentos,.

No produce aberrs-
ciones de ninndn -
tieo,

Aumento en la fre-
cuencis de aberra-
ciones cromosémic-s,

Sabor mretflico, cf
licor, réuscne, vi
rites sermidon e

fotigs, dolor de -
cavezs, vérdice de
neco, elucinaciones,

ALVERCICTAS

o

¥eo y wolnar, 1367.

Oya2su, 1377,

Stowe y Toyer,
Hackett et
K

13971,
y 1222,
1332,

et sl

Zess y 3ikov,

he Zlain y
1375.

Secker,

Leonsrd et al., 1377.

Dexnudt et =1., 1977.

Schmid y Bauchinger,
1972; Bauchinger y
Gesiorek, 19380,

Beek vy Oboe, 1974.
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PABL4 4, (Continuacién)

CRGANISYO

Fumeno Individuos

exnuectos
(cont.)

— RESEREICTAS

debilided musculer,
enemia, dailo renal
acompsariado de smi-
noaciduria, rrote-
nuria e hirerurice

mia.

Aumento en la fre- Garze-Chepa et 2l.,

cuencia de aberra- 1977; HYgstedt et -

ciones, al., 1979; Forni et
al., 1930.

No encuentran in - O'Riorden y Evans,-

cremento en la fre 1974; leki-Parkkanen

cuencia de aberra- et al., 1381,

ciones,



TABIA 5, Ndmero y porcentaje de mutaciones letales recesivas ligadas

CONCENTRACION
(pem)

Testigo

650

750

850

NMERO DE CROMD
SOMAS PROBADOS

1178

1285

1061

1327

al sexo inducidas en machos Oregon R de Drosophila melanogaster .,

NUMERO DE LETA
LES INDUCIDOS

1

10

28

5%

+0,4785

+0,4785

+0.6442

+2.1600

* Significativo al 5 & en las tablas de Kastenbaum-Bowman (1970).

PORCENTAJE
DE LETALES

0.59

0.86

0.94

2,11*

N
wm
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Jielo de Krebs
Witocondris

Suceiril=Jo% + ~Flicinn

AR

Acidc=CGelts rminolevu- —Pn ~o excret? en orina
1inico. ’

S|

Forfooilird/n»

Citonlesmz < l

Urovorfirindreno II1

v

Zonrovorfirind~cno III —P» Se cxeretz en orine
l- v ose seumula en eri

/

trocito.

Protoparvirine IX + Fe -—Pp e mcuruls en eritro
cito,
"itocondria

TJRA 1,

rinide wor =1 rlomo

il fndcze en los
21 effecte of pt-




3A5C / 3ASC + /Y
Hembres sarra co- lischos cilvestres.
lor durazno.

e
\

3.48C / + BASC / Y
Hembras cor o jos Machos Barra color du
color silvestre - rezZno.
(rojo) en forma de
muesca.

\
>

BA3C / BASC BASC /  +
Hembras Barra co- Hembras con ojos color
lor durazno. silvestre en forma de
muesca,

+
\'
<

BASC / Y
Kechos Barrs color Machos silvestres,
durazno. NO APARECE SI SE INDU-

JO UN LETAL.

[::] Ojos color durazno.
- Ojos color silvestre (rojos).

PIGURA 2, Sistema de cruzas BASC / + para detectar mutaciones
letnles rececsivas ligadas al sSexo.
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FIGURS 3. "rero de muirciones letrles recesivas ligedas 21 se
xo indueid~s zor rcetato de tlomo al tratar a los mg
ciio¢ nrogenitores de Droscnhila melrnogacter




Freguenzia de
let:zle:z inducidor

leS5de
1,0
-
04 5ot~
// s y 1
— 1 T
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FIGURA 4. Frecuencia de mutaciones letales recesivas lipadas al se
xo (- testigo) inducidas por acetato de plomo al tratar
a 108 machos progenitores de Drosoohila melanog=ster.
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