Srtda Universidad Nacional Autdnoma de México

FACULTAD DE CIENCIAS

LS EQUIDOS DE UNA NUEVA LOCALIDAD DEL
HENFILIANO (PLIOCENO MEDIO) DE LA MESA
CENTRAL DE MEXICO.

TESIS PROFESIONAL

Que para obtener el titulo de:

B I o L O G O

P r. e 8 e n t a

~ ANA LILIA AVILES MARIRO

México, D. F. 1985



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICB

RESUMEN

INTRODUCCION
Antecedentes
Objetivos

LOCALIDAD
Ubicacibén
Topografia
Vegetacibn
Clima
Litologfa

MATERIAL Y METODO
Colecta
Preparacién
Catalogacién

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA
Descripcién, Comparacién y Discusién.
Neohipparion §Loresd
PLiohippus stockidi -
Dinohippus mexicanus

RESULTADOS Y DISCUSION
Gréficas aritméticas
Regresiones lineales

CONCLUSION
BIBLIOGRAFIA
TABLAS Y LAMINAS

D WO .o 60 0 ~3 & L =

— e s e
[ R 7 B SO )

ey
~1

17
28
39

48
48
49

52



RESUMEN.

En los sedimentos fluvidtiles y lacustres que se en--
cuentran al Noreste de San Miguel de Allende, en el Estado
de Guanajuato, se ha encontrado una nueva localidad fosill
fera a la cual se le di6 el nombre informal de Coecillo, -
el material colectado es diverso e incluye representantes
de los siguientes taxa: Artiodactyla, Rodentia, Carnivora,
Lagomorpha y Perissodactyla; de este (il1timo orden los équi-
dos son los mis abundantes y por ser considerados excelen--
tes fndices estratigrfficos se hace el estudio comparativo
con el material de équidos colectado en el Rancho el Ocote
(Plioceno medio), que se encuentra también dentro del 4rea

de San Miguel de Allende.

El estudio de los équidos colectados en la localidad -
de Coeéillo incluye, ademis de la descripcién y comparacién
morfolégica, el anflisis estadfstico entre las especies de
las dos localidades, para establecer las diferencias o simi
litudes que existen entre ellos. Se correlaciona bieestrati,
grificamente la localidad de Coecillo con los sedimentos de
Rancho el Ocote, determinando que Neohipparion foresi debe
ser considerado fndice estratigréfico del Henfiliano medio
y la coexistencia de Pliohippus stockii y UDdinohippus mexicanus -
s6élo ocurre en los 1fmites del Henfiliano medio y Henfiliano

tardio. Con base en lo anterior los sedimentos de la loca-



T

lidad de Coecillo son asignados a una edad del Henfiliano -

medio ( Plioceno medio ) de la mesa Central de México.



INTRODUCCION.

Los sedimentos continentales del Cenozoico de México
se conocen sélo en unas cuantas localidades, que en su ma-
yor parte han sido estudiadas parcialmente, sin establecer
la relacién que existe en cuanto a su contenido faunf{stico
y la relacién estratigréifica. De estas localidades las -
que han sido mejor estudiadas y se ha descrito parte de -
su contenido faunistico se encuentran en el Norte y Centro
de México, y corresponden al Cenozoico tardio, sin embargo
la informacién que se tienen de cada una de estas localida
des através de 1los diferentes trabajos publicados es incom
pleta, ya que describen sélo parte de la fauna y Ao dan a
conocer informacifn bisica como la ubicaciébn de la locali-
dad, 1a litologfa que los contiene y la posiciéq estratj-
gréfica, datos que son indispensables para entender la re-
lacién de los sedimentos e integrar el conocimiento que de
ellos se tiene y que actualmente esta muy disperso, por
esta razbn el estudio y prospeccibén de nuevas 4reas de -
trabajo se hace necesario, porque ademis de conocer mejor
la fauna del Cenczoico se podr4 disponer de los indicado -
res estratigrificos que en este caso son los vertebrados -
fésiles para ubicar a los sedimentos que los contienen en
una secuencia estratigrifica que actualmente es casi desco
nocida y la fauna colectada en estas nuevas 4reas podrd -

complementar la informacién que se tiene sobre la evolu---



cibén y distribucibén geogréfica de los vertebrados en esta

época.
Antecedentes de las Localidades Pliocénicas.

Las localidades del Cenozoico tardio que han propor -
cionado la mayor informacibn que se tiene sobre la Paleon-
tologia de Vertebrados corresponden al Plioceno, de éstas
la que cuenfa con los trabajos mis antiguos es la de Tehui
chila en el Estado de Hidalgo, (Plioceno medio), estos -
trabajos han sido realizados por Leidy(1882), Cope (1886),
Freudenberg( 1919, 1922), esta localidad no esta suficien-
temente estudiada y la fauna no ha sido descrita en su to-

talidad.

En el Estado de Michoacan a 17 km. al Este de la Ciu-
dad de Morelia, se encuentra la Fauna Local Rancho la Golg¢
ta, de la que Arellano y Azcon (1949), lmcen la primera men
cibén del material f6sil colectado en esta localidad asig-
nandole una edad de Henfiliano (Plioceho medio), posterior
mente Repenning (1962), describe para esta localidad el -~
género Paenemanmota 8p. y cuestiona la edad de Plioceno me-
dio, basandose en que este género puede ser considerado -
como £ésil {ndice paré Blancano ( Plioceno tardio), para -
la misma localidad Carranza (1976) describe a Rhynchotherium
fatconeri , asignandole una edad de Blancano. Ferrusquia en
1979 enlista la fauna de esta localidad, asignandole la --

misma edad que en los primeros trabajos, sin embargo en --



recientes trabajos de campo hechos entre 1979 y 1984 por
Carranza y en base a material fésil colectado confirma

que la edad de esta localidad corresponde al Blancano.

En el Norte de México el Instituto tecnoldégico de Ca-
lifornia realizé una serie de colectas de material fésil -
sobre todo en 1a parte Occidental de Chihuahua, en el Va-
1le del Rio Papigochic, donde se encuentra la Fauna Local
Yepbmera( Plioceno medio), de la que se tiene una cxtensa
coleccién de fésiles de los que se han publicado varios -
trabajos ( Wilson 1937, Drescher 1939, Furlong 1945, Stock
1948, Lance 1950, Stirton 1955, Lindsay 1984). De esta 1o
calidad se tiene la mejor informacién estratigrdfica y --
constituye una de las faunas de vertebrados fésiles mejor
conocida de esta edad, Lance en 1950 establece la posicién
estratigrifica y la correlacién que tiene con otras faunas
de Norteamérica} el Gltimo trabajo que describe parte de *
la fauna es el de Lindsay ( 1984), que describe los roedo-
res y confirma la edad de Henfiliano ( Plioceno medio) pa
ra la localidad de Yepémera, menciona tambien una nueva fau
na la " Concha" que corresponde a sedimentos mis recien
tes y le asigna una edad de Blancano temprano ( Plioceno

tardio).

En la Mesa Central de México en el Estado de Guanajua
to Arellano en 1951, menciona por primera vez la Localidad

de Rancho el Ocote, y da a conocer los comentarios de Hib-



bard acerca del material de équidos, el cual lo refierve al
género PLiohippus sp. Chester Stock en el mismo trabaio men
ciona la posible correlacibén de esta fauna con la de Yepé-
mera en el Norte de México. Mooser en 1954 inicia una se-
rie de colectas de material fésil en la misma localidad, -
obteniendo una extensa coleccién, que describe a partir de
de 1957 en una serie de publicaciones ( Mooser 1957, 1959,
1963, 1964, 1968, 1973, Dalquest y Mooser 1980). tabla 1

misma edad que Ferrusqufa (1978), ratifica en su revisibn

de las localidades de Plicceno.

En 1974, con el Proyecto de Vertebrados fésiles del -
Plioceno de México, el Instituto de Geologfa U.N.AM. ini
cia una investigacién formal en esta frea, 1los trabajos -
han consistido de prospeccibn y colecta de matcrial en los
sedimentos de Rancho el Ocote, con el objeto dec obtener -
una miestra faunfstica representativa y as{ determinar 1la -
edad de estos sedimentos, a partir de 1978, sc han publi-
cado varios informes, en los que se cuestiona la edad asig
nada anteriormente a los sedimentos as{ come la posicién -
sistemitica de las especies descritas. El estudio del ma-
terial colectado recientemente muestra que los scdimentos
de ésta lccalidad, ademis del Henfiliano corresponden tam-
bien al Blancaro ( Miller y Carranza 1982, 1984), dec esta
manera algunas de las especies descritas por Mooscr para
esta localidad deben ser revisadas cuidadosamentc para-

determinar su validéz sistemftica y su posicién estratigrd
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fica. Otro &e los resultados de las prospecciones y colects
efectuadas en los sedimentos fluvifitiles que se localizan -
al Norte de San Miguel de Allende en el Estado de Guanajua-
to, es el hallazgo de nuevas localidades y la obtencién de
una extensa coleccién de fésiles obtenidos en estos sedimen
tos, lo que ha contribufdo a complementar el conocimiento

de 1la fauna del Cenozoico tardio en el Centro de México.

Las nuevas localidades fosiliferas del 4rea estan --
situadas en la zona de Rancho Viejo, de éstas una de las
més importantes por su contenido £6sil y la relacién de --
campo que tiene con la localidad de Rancho el Ocote, es la
localidad de Coecillo, ( Bsta localidad rgcibe su nombre de
bido a que cerca del sitio de colecta se encuentra un pro--
montorio artificial el cual era utilizado como tumba por --
los indigenas prehispénicos que le denominaban Coecillo).-
Los fésiles obtenidos de estos sedimentos- pertenecen a dife
rentes taxa; artiodactila, perisodactila proboscideos, roe
dores, lagomorfos y carnivoros, de éstos los équidos son -
los més abundantes y son considerados excelentes {ndices
estratigrdficos. Por estq razén en este trabajo se estudia
el material de équidos colectado, para establecer su posi--
cién taxonbémica, y la correlacién estratigrdfica de los se-
dimentos que los contienen; siendo ésto el objetivo prin-

cipal de este trabajo.



LOCALIDAD

La localidad de Coecillo se encuentra al Noreste de -
San miguel de Allende en el estado de Guanajuato, con una
ubicacién geogrifica de 26° 07' latitud Norte y 100° 45°'
Longitud Oeste, encontrandose a 1870 msnm. Se encuentra -
al Sureste del poblado de Rancho Viejo dentro del munici-

pio de San Miguel de Allende ( fig. 1).

El acceso a la localidad de estudio, es hacfa el Norte
por la carretera federal Nf 51, a 17 km., de San Miguel de
Allende, se toma una desviacién hacfa el Este que es un ca
mino de terracerfia que llega al poblado de Rancho Viejo y
a 3 km, al Sureste se encuentra el sitio de colecta. La
localidad ha sido registrada en el catflogo de localidades
del Instituto de Geologfa de la U.N.AM. bajo el nombre de
Localidad Coecillo Gto. 30. y ha sido marcada en l1a foto--
grafia aérea 13B R20 32-12 de 1971. Escala 1: 25 000 y en
el mapa F14 C44 Escala 1: 50 000 ambos de DETENAL ( actual
mente INEGI).

En general la topografia del 4rea esta formada por -
una planicie interrumpida por pequefios arroyos; la erosién
es principalmente eflica y pluvial, por lo que se han for-
mado lomas de pendiente suave ( Fig. 2). la vegetacién per
tenece seglin Rzedowski ( 1978) a la regién Xerofita mexi-
cana, constituida por matorral de Opuntia sp. Mammilandia

sp. Yy algunas especies de los géneros Mimeosa. y Acacia.




El clima segln la clasificacién de KOPPEN modificada por
Garcia (1964) pertenece al BSw. el cual corresponde a un -
clima 4rido seco con poca precipitacién pluvial en el vera

no.

Litologia.

La geologia del 4rea no ha sido formalmente descrita,
los sedimentos de la localidad Coecillo que es donde se -
colectbd el material se ilustran en la columna estratigré-
fica preliminar ( fig. 3). La columna est4 formada por -
cuatro estratos designados con las letras A, B, Cy D. in
dicando en cada uno de los estratos. el material fésil -

que se ha obtenido.

El estrato A, es el estrato basal , su miximo espe--
sor expuesto es de 2m. aproximadamente. Este sedimento es
verde amarillo en fresco e intemperiza a blanco. Esta com-
puesto principalmente de arcilla y contiene grava subangu-
lar de un difimetro aproximado de 1 a 2 cm. el sedimento in

temperizado se rompe en grumos irregulares de 3 a 5 cm.

El contenido f6sil de este estrato es abundante, ya
que se encontraron diversos elementos esqueléticos de équi
dos y camélidos.

El estrato B, sobreyace al estrato basal ( A),
qué . tiene un espesor variable de 1 a 2 m. Este sedimen

to en fresco es de color café amarillento e intemperiza en
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en amarillo muy claro. Es un estrato arcillo-arenoso que
rompe en bloques irregulares de didmetro aproximado de 4 a
5 cm. con m@ltiples venaciones de calcita posiblemente -
provenientes del intenso intemperismo quimi;o que afecta -

a los estratos superiores.

El contenido fésil de este estrato es escaso, se ha -
colectado solamente un molariforme de caballo, contiene --

fragmentos de raices, posiblemente f6sil mal preservadas.

Bl estrato C , sobreyace al estrato B y tiene un es-
pesor aproximado de 2m. En fresco es Café claro, que in--
temperiza en amarillo muy claro, tiene bajo contenido de -
arcilla, en cambio contiene gran cantidad de grava de un
difmetro aproximado de 1 a 3 cm. ademis presenta intercala
ciones de calcita. Se rompe en fragmentos mis o menos lamina

res aparentando tener . planos de fisilidad .

El contenido de fésiles en este estrato es abundante.
Se ha colectado material de antilocapridos, puercos, y -

équidos.

Entre los estratos B Y C , se encuentran intercala
das lentes de arena, con abundante grava subangular, -

que tiene una gradacién que va de 0.5 cm., a 3 cm.

El estrato superior D tiene un espesor aproximado de
10m. en 1a zona de mayor exposicién. En fresco es de color

café oscuro e intemperiza a rosa, es arcillo-arenoso. Cuan
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do esta intemperizado presenta concreciones irregulares de

carbonato de calcio y son de tamafio variable.
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MATERIAL Y METODO

El material f6sil fué colectado durante la temporada
de campo mayo-junio de 1982, que se realizé dentro del -
proyecto de Vetebrados de Plioceno de México, del Intituto
de Geologfa de la U.N.A.M. el material se encontré en buen
estado de preservacibn, en general los fésiles de é&quidos
colectados son mandfbulas completas, y fragmentos de éstas
siendo la mayor parte molariformes superiores e inferiores
aislados , tambien se colectaron elementos postcraneales -
como son: metapodiales, astrigalos y falanges de los cua-
les algunos se encontraron rotos en sus epﬂ%sis, pero sus
estructuras no estén medificadas. 1los elementos dentales
pertenecen a individuos jévenes y adultos. El material se
encuentra incluido en la coleccién de Guanajuato de la --
secci6ﬂ de Vertebrados del Museo de Paleontologfa del Ins-
tituto de Geologfa de la U.N.A,M. El material que se --
describe en este trabajo se menciona con sus nlmeros de -

catélogo asignado en la parte de descripciones,
Método

La colecta de material fué realizada por los métodos
tradicionales, teniendo un adecuado registro estratigrifico
y anotandose detalladamente en la libreta de campo y en la
bolsa de colecta la informacién referente a las relaciones
que existfan entre el material y los estratos dentro de la

columna estratigréfica,



13

El material se preparb en ¢l laboratorio de Paleonto-
logfa del Instituto de Geologfa de la U.N.A.M., consisticn
do de varias etapas. La primera fué la limpieza, que depen
di6 de las condiciones del material; para remover sedimen-
to muy compacto o la calcita que rodeaba algunos elementos
se usbé un aparato de pércusién ( air scribe) ; para el ma-
terial con estructuras muylfinas, que pudierin romperse --
facilmente se us6 el Sand blaster. La segunda etapa fué -
la de dar mayor resistencia al material fésil mediante la
aplicacién de gliptol ( sustancia aglutinante) en varias -
concentraciones para cementar paulatinamente de la parte
interna a la externa y para que de esta manera adquiera

firmeza y asi poder manejarlo con seguridad.

Al material ya preparado se le puso nfimero de catdlogo
con las iniciales IGCU. El1 material se integré a la co--
leccién de Guanajuato.de la Seccibén de Vertebrados del --
Museo de Paleontologfa del Instituto de Geologia de la --

U.N.AM.,

La determinacién anatfmica general del material se --
hiz6 con base en la comparaciém con la coleccién de mate--
rial reciente que se encuentra en la Seccifén de Vertebra-
dos del Museo de Paleontologfa del Instituto de Geologfa -
U.N.A.M. y la determinacién sistemética se hizé con los f6
siles de 1la localidad Rancho el Ocote, que se encuentra -

en el Museo de Paleontologfa del Instituto de Geologia -
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y con la bibliograffa especializada de la misma.

Del material de équidos colectado, s6lo se ocuparon -
las mandibulas y los molariformes superiores e inferiores
de individuos adultos. En la descripcién del material se
utiliz6é la nomenclatura de la superficie oclusal reportada
por Dalquest (1978), para PLiochippus atéékii y Dinohippus
mgxicanud. y la descrita por Carranza y Ferrusquia (1979)
para la especie de Neohipparion fLoresi. ( Fig. 4 Ay B -

respectivamente).,

La diagnosis del material se basa en el ejemplar me--
jor conservado y con menor desgaste, primero los superio-

res y despues los inferiores de cada especie.

Para las comparaciones morfolégicas, se tomaron los -
molariformes de la‘localidad de Rancho el Ocote, con la -
misma posici6n anatémica con el mismo estado de desgaste-

a los encontrados en la localidad de Coecillo.

En las comparaciones estadfsticas, las medidas del ma
terial se dan en mil{metros y fueron hechas con vernier de
ninima escala en décimas de milfmetro, en los molariformes
se tomaron siempre el miximo de los didmetros anteroposte-
rior y transverso , para los superiores se tomaron através
del mesostilo tocando el pli-caballfn y en los inferiores
fué pasando por el linguafléxido através del pli-caballini
do.
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Los datos obtenidos se sometieron a un anélisis esta-
dfstico de bivarianza por grado de dispersién y se grafica
ron en conjunto los datos de los molariformes de las dos
localidades comparadas ( Coecillo y Ranchq El Ocote). Se
realizaron dos gréficas para cada especie, de los molari--
formes inferiores y de los superiores respectivamente (Gré
ficas 1-3). En cada caso se determiné la Desviacibn Stan-
dard (S), Media (X) y el coeficiente de variacién (C.V.).
Por medio de las férmulas sefialadas por Sokal y Rohlf ----

(1981). Estos resultados se presentan en la tabla 2.

Se realizaron dos gréficas mids en las que se agrupa--
ron los datos de las especies PLiohippus stocki y Dino---
hippus mexicanus, de las dos localidades en comparacién, -
separfndolos en molariformes superiores y molariformes in-
feriores (Grdficas 4-5), para estas gréficas también se de

terminaron los valores de S, X, C.V. (Tabla 2).

Para verificar el grado de dispersibén, cuando estos -
datos se ajustan a una recta, se realizaron dos series de
regresiones lineales. En la primera, se graficéd por sepa-
rado molariformes superiores e inferiores de cada especie
y localidad (Grificas 6-17), ademis se determiné la ecua--
cibén de la recta y el coeficiente de correlacién. Estos -
resultados se agruparon en la Tabla 3. En la segunda se--

rie de regresiones lineales se agruparon los datos de las



16

dos localidades, de las que se realizaron dos grdficas pa-
ra cada especie, una para molariformes superiores y otra -
para molariformes inferiores (Gréficas 18-23). Se determi
né también la ecuacién de la recta, as{ como su coeficien-
te de relacién "r'. Los resultados se observan en la Ta---

bla 4.

Abreviaturas utilizadas en el texto.

IGCU. Imstituto de Geologfa Ciudad Universitaria.

snm, Sobre el nivel del mar.
c.v. Coeficiente de Variacién.
mm. Milimetros.

cm. Centimetros.

X Media aritmética,

S, ' Desviacién standard.

r Coeficiente de coxreldcibn
g. Diémetro.

m. Pendiente de una recta.
b, Ordenada al origen.

Y. Bcuacibn de la recta.



17

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA.

CLASE: MAMMALIA.

ORDEN: Perissodactyla.

SUBORDEN: Hippomorpha.

FAMILIA: Equidae.

GENERO:  Neohipparion Gidley 1903.

Neohipparion {Loresi. Stirton 1955,

Diagnosis.

Molariformes relativamente hipsodontos, diferenciados
en incisivos, premolares y molares, El primer premolar -
es vestigial. En los premolares superiores el borde ante-
rior es recto o casi recto, en los molariformes con poco -
desgaste es convexo. En todos los molariformes superiores
el protocono se encuentra aislado y el dibujo del esmalte
en la superficie oclusal es muy complicado presentando va-
rios pliegues. En los molariformes inferiores el Metacéni
do y Metastflido estén separados por el Linguafléxido y --
presentan un pliegue medio; en el Pi este pliegue estd re-

ducido; el Entofléxido presenta varios pliegues.
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Descripcién del material.

Localidad Coecillo Gto. 30, &rea de Rancho Viejo, ---
18 Km. al Norte de San Miguel de Allende, estado de Guana-

juato.

Pé. Se colectaron tres molariformes: IGCU 5251, ---
fragmento derecho que sélo presenta la Postfoseta y parte
de la Prefoseta por estar roto sagitalmente. IGCU 5254, -
fragmento de premolar derecho en mal estado de conserva---
cién, IGCU 5255, molariforme derecho, estd completo aun-

que se encuentra en la filtima fase de desgaste.

Descripcién del PY.  16CU 5255.

Mesostilo ancho e inclinado posteriormente; el Asa de
la Prefoseta es pequefia, no rebasa el borde labial de la -
Prefoseta, los demds pliegues de la Prefoseta son poco de-
sarroliados; el Pli-caballfn es reducido; el Protocono es
largo y ancho, ocupando casi toda la superficie lingual --
del Molariforme y presenta una curvatura convexa en el bor

de labial.

Comparacién y discusién.

Al comparar el ejemplar de la Localidad Coecillo con
el equivalente en posicién de la Localidad Rancho El1 Oco--
te, se observa una amplia variacién segln la fase de des--

gaste del molariforme, cuando se hace con un ejemplar con
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0 6 70% de desgaste, las plicaciones del Asa de la Prefo--
seta, el Pli-caballfn y el Protocono son completamente di-
ferentes, como se observa en los ejemplares IGCU 2933, -
3151 y 866, en cambio, con otro que tiene un equivalente -
de desgaste la semejanza es mayor, con el ejemplar IGCU --

2952 de 1la Localidad Rancho El1 Ocote.

Ml. Se tienen dos ejemplares: el IGCU 5249, molar iz
quierdo en buenas condiciones de preservacién con poco des
gaste, E1 IGCU 5250, molar derecho bien conservado, el --

desgaste que presenta es poco.

Descripcién del M}, IGCU 5249,

Este molar es recto en toda su extensibn y s6lo la -
parte de la rafz estd inclinada posteriormente; el dibujo
de 1la superficie oclusal presenta un Parastflo que forma -
un éngulo recto y estd inclinado posteriormente; el Mesos-
tilo es de forma lobular y ligeramente dirigido hacia ----
atrés; el Metastilo esté poco desarrollado; el borde de -
la Prefoseta tiene numerosos pliegues, entre ellos el Asa
de la Prefoseta que tiene su terminacién bifida; 1a Post--
foseta también presenta varios pliegues; el Hipocono es --
alargado y ovalado; el Protocono tiene una forma ovalada y
su borde lingual es convexo; el Pli-caballin es delgado, -

corto y simple.
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Comparacién y discusién.

Al hacer la comparacién con el material de la Locali-
dad Rancho El Ocote se observa que el ejemplar IGCU 247 --
presenta la terminacifn del Pli-caballin sencilla, lo que
lo asemeja al molar de la Localidad Coecillo y que en el -

ejemplar IGCU 2831 esta terminacibén es bifida.

Molariformes Inferiores,

P5. S6lo se colect6 un ejemplar: IGCU 5303, molari-
forme derecho, el cual se encuentra en buen estado de pre-
servacién, el desgaste que presenta indica que corresponde

a un individuo adulto viejo.

Descripcién,

Bl dibujo de la superficie oclusal presenta un Paras-
t{lido alargado hacia la parte anterior de la mandfbula, -
lo que le da al premolar una forma trapezoidal; el Metacé-
nido eé de forma ovalada y alargada; el Metastflido es de
forma triangular y més grande que el Metacénido; la entra-
da del Metafléxido es profunda sin llegar a tocar al Ento-
fléxido, esta estructura presenta varios pliegues; el En--
tostilido esté bien desarrollado y presenta una proyeccién
de esmalte hacia la parte lingual del premolar; el Hipocé-
nido y Protocénido son angostos y alargados en sentido an-
teroposterior; el Linguafléxido presenta un pliegue medio
que se proyecta hacia la parte lingual del premolar; el -

Pli-caballfnido es delgado, alargado y su terminacién es bifida.
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Comparacién y discusién,

Al comparar el material de la Localidad de Coecillo -
con el de la Localidad Rancho El Ocote encontramos que ---
existen algunas variaciones, como son: que el Metacénido -
y Metastitlido del ejemplar de la Localidad de Coecillo --
son de forma ovalada, mientras que en los ejemplares de la
Localidad Rancho El1 Ocote IGCU 111 y 3145 son de forma re-
dondeada y en el IGCU 3144 es de forma triangular; ¢l Ento
fléxido en el material de ambas localidades presenta plie-
gues; el Pli-caballfnido también presenta su terminacién -
bifida en el ejemplar IGCU 3167 de la Localidad Rancho El
Ocote. El material de la Localidad Coecillo presenta mayo
res diferencias cuando se compara con molares de mayor des

gaste,

P;. Se tiemne sblo el ejemplar IGCU 5443 que correspon
de a un ejemplar izquierdo, medianamente gastado, en buen

estado de preservacién.

Descripcién.

La superficie oclusal presenta un Parastflido delgado,
alargado hacia la parte lingual y tiene un pliegue hacia la
parte posterior de la mindfbula; el Metacédnido y el Metas--
t{lido son de forma ovalada y alargada; las entradas del --
Metafléxido y Entofléxido son muy pronunciadas sin llegar a

tocarse entre si; el Entostflido es angosto; el Hipocénido
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es estrecho y largo; el Protocénido es ancho y largo; el -
Entocénido es de forma triangular; el Entofléxido es pro--
nunciado y abierto dando una forma céncava entre el Metacé
nido y Metastflido; el Ectofléxido es pronunciado sin 1le-
gar a tocar las entradas del metafléxido y Entofléxido; el

Pli-caballfnido es largo, angosto y recto.

Comparacién y discusién.

Al comparar el material de la Localidad Coecillo con
los ejemplares IGCU 237, 2720, 2839, 2976 y 5443 de la Lo-
calidad Rancho El Ocote se observa que todos presentan ---
pliegues en las entradas del Entofléxido y Metafléxido, --
las demds estructuras son semejantes, sobre todo con los -
ejemplares IGCU 2839 y 2976 que tienen el equivalente de -

desgaste.

Mj. Se colectaron dos ejemplares de la Localidad de
Coecillo, de los cuales el ejemplar IGCU 5273 tiene buen -
estado de preservacién, se encuentra roto de la rafz y tie
ne un desgaste de aproximadamente 60%. IGCU 5601, s6lo se

tiene un fragmento por estar roto transversalmente.

Descripcién del Mj. IGCU 5273.

Bste ejemplar tiene un Parastflido bien desarrollado,
presenta un pliegue dirigido hacia la parte posterior de -
la mandfbula; el Metacénido y Metastflido son ovalados y -

alargados; las entradas del Metafléxido y Entofléxido son
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tan pronunciadas que casi llegan a tocarse entre sf; el En
tostflido casi llega a tocar el borde posterior del molar;
el Hipocbnido es angosto y largo; el Entocénido es de for-
ma cuadrada y casi llega a tocar al Metast{lido; el Lingua

fléxido es cbncavo; el Pli-caballinido es ancho y corto.

Comparacién y discusibn.

El ejemplar IGCU 5273 de la Localidad de Coecillo se
diferencia de los ejemplares IGCU 761, 827 y 2707 de 1la Lo
calidad Rancho El1 Ocote porque presenta varios pliegues en
el Entofléxido y Metafléxido, el Pli-caballinido es bifido
y el Metastilido es de forma triangular. Debido a que va-
ria el estado de desgaste de los molariformes de las dos -
localidades no se pudieron observar las caracter{sticas an

tes mencionadas en el ejemplar de la Localidad de Coecillo.

Ms. Se cuenta con dos ejemplares: el IGCU 5301, mo--
lar derecho que tiene buen estado de preservacién y estd -
roto transversalmente, sblo se observa el borde labial del
Entocénido, el ejemplar tiene poco desgaste. IGCU 5303, -
corresponde a un fragmento de molar izquierdo, este ejem--

plar carece de Metacédnido, Parastflido y Protocénido,

Descripcibn del Ms IGCU s301.
El dibujo de la superficie oclusal presenta un Paras-

t{lido bien desarrollado con un pliegue hacia la parte pos



terior de la mandfbula; el Metacbnido y Metastf{lido son de
forma ovalada y alargada; las entradas del Metafléxido y
Entofléxido son muy pronunciadas y presentan un plieguc; -
el Entostflido es angosto; el Hipocénido es estrecho y lar
go; el Protocbnido es mis ancho y corto que el Hipocénido;
el Entocénido es de fofma triangular; el Linguafléxido cs
profundo y amplio, tiene un pliegue medio; el Ectofléxido
es muy profundo y casi llega a tocar las entradas del Meta
fléxido y Entofléxido; el Pli-caballfnido es delgado y ---

largo.

' Compara;idn y discusién.

Al comparar el ejemplar de la Localidad Coecillo con
los ejemplares IGCU 271, 436; 439, 2745 y 2835 de la Loca-
lidad Rancho El Ocote, se observa que el Parastf{lido tiené
un pliegue que se dirige hacia la parte posterior dela man
dibula; el Entofléxido y Metafléxido presentan pliegues; -
el Entdcénido es triangular, esta caracterfstica es simi--
lar para los ejemplares de ambas localidades, s6lo difie--
ren en que los ejemplares IGCU 3104 y 2852 el Entocénido -
es de forma cuadrada y que el ejemplar IGCU 2851 no presen
ta pliegues en las entradas del Metafléxido y Entofléxido,
estas diferencias se deben a que este ejemplar tiene un ma

yor grado de desgaste.

Mz. Se colectaron dos ejemplares: IGCU 5311, que es



un ejemplar deciduo en buen estado de conservacién. ------
IGCU 5598, el cual corresponde a un molar derecho bien'prg

servado que se encuentra fragmentado transversalmente.

Descripcibén del Mz, IGCU 5598.

Este molar presenta un Parast{lido delgado y alargado
con una curvatura hacia la parte posterior del molar; el -
Motac6bnido y Metastflido son ovalados y alargados; las en-
tradas del Metafléxido y Entofléxido son muy profundas y -
casi llegan a tocarse entre si; el Entostflido es ancho y
tiene una prolongacién hacia la parte posterior de la man-
dfbula, proporcionéndole al molar una forma trapezoidal; -
el Hipocbénido es estrecho y largo; el Protocénido es mds -
ancho y corto que el Hipoc6nido; el Linguafléxido es ancho,
presenta un pliegue medio; el Extofléxido también es pro--
nunciado sin llegar a tocar las entradas del Metafléxido y
Entofléxido; el Pli-caballfnido es delgado y largo; el En-

tocénido es de forma triangular.

Comparacibén y discusién.

Al observar las caracter{sticas de 1los Mg de la Loca-
lidad de Rancho El Ocote encontramos que los molariformes
IGCU 825 y 826 presentan pliegues cn el Entofléxido, lo --
que no existe en el ejemplar de la Localidad Coecillo que
presenta un Entocbénido de forma triangular al igual quc en

el ejemplar IGCU 826 de la Localidad Rancho L1 Ocote y ade



26

mis los ejemplares IGCU 825, 2717 y 2755 de esta Gltima Lo
calidad tienen el Entoc6nido redondeado, esta caracter{sti
ca varia de forma, ya que también hay diferencias en el --
grado de deséaste; otra caracteristica que comparte el ---
ejemplar de la Localidad de Coecillo con el ejemplar de la
Localidad Rancho El1 Ocote es que Ja entrada del Linguaflé-
. xido es profunda y tiene un pliegue medio bien desarrolla-
do.
Desafortunadamente hasta ahora no se ha colectado en

la Localidad de Coecillo material de Pg, Pg, Mg y Mé.

Conclusiones del género Neohippanrion f§Lonresi.

La forma del esmalte en la superficie oclusal de los
molariformes colectados en la Localidad de Coecillo permi-
te determinar este material como Neohipparion {Loresi, Gni
ca especie reconocida para el Henfiliano de México, Ferrus
quia y Carranza (1979), de acuerdo a las diferentes carac-
terfsticas y estructuras que han restablecido como diagnbs
ticas para este especie Gidley (1903), Stirton (1955) y --
Carranza' y Ferrusquifa (1979).

Las diferencias que existen entre ¢l material de las
localidades Henfilianas del 4rea de San Miguel de Allcnde,
corresponden en su mayor parte a variaciones con respecto
a la edad Qel organismo, representado por cl grado de des-

gaste del molar, Carranza y Ferrusqufa (op. cit.).
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La importancia de N. f{foresd en dos localidades dife-

rentes del estado de
comparacién entre el
Se considera que los

son correlacionables

Guanajuato, permite establecer una --
contenido fésil de los sedimentos. -
sedimentos de la localidad Coecillo -

estratigrificamente con el estrato ba

sal de la localidad Rancho El Ocote, por lo que a los scdi

mentos de la Localidad de Coecillo también se le asigna --

una edad de Henfiliano (Plioceno medio), la presencia y --

abundancia de las especies de Hexabelomenyx cf. faicki y -

Nannippus cf. minor en ambos sedimentos reafirman esta --

correlacién.
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CLASE: MAMMALIA.
ORDEN: Perissodactyla.
SUBORDEN: Hippomorpha.
FAMILIA:  Equidae.
GENERO: PLiohippuas,
PLiohippus stockii, Lance (1950)

Diagnosis.

Dientes hipsodontos, el primer molar es vestigial; --
molariformes superiores con la corona recta o ligeramente
curva, dibujo del esmalte sencillo, el Pli-caballfn sélo -
se encuentra en las primeras etapas de desgaste, las Fose-
tas 5610 presentan pliegues en los molariformes que han si
do poco usados, el Hipocono se pierde por el desgastet la
forma del Protocono varfa de ovalada-alargada a reniforme,
su borde labial es céncavo, ésta estructura se encuentra -
unida al Protocénulo por medio de una comisura, el Parasti
lo, Mesostilo y Metastilo son reducidos en su borde labial,
En los molariformes inferiores el Metacénido y ¢l Metast{-
lido son angostos, largos y estdn bien scparados por el --
Linguafléxido, el Metacénido tiende a scr mAs alargado y -
tiene sus bordes paralelos, el Pli-caballfinido cs poco de-

sarrollado al igual que el Parastflido.



Descripcibn del material.

Localidad Coecillo Gto. 30, 4rea de Rancho Vicjo, ---
18 Xm. al Noreste de San Miguel de Allende en el estado de¢

Guanajuato.

El material colectado estd formado por fragmentos dc
mand{bulas y molariformes aislados superiores e inferiores

en diferentes etapas de desgaste.

Mandfbulas: IGCU 5202, fragmento de rama mandibular
derecha con Pz - Mj en buen estado de preservacién, los mo
lariformes estén muy desgastados. IGCU 5205, rama mandibu
lar derecha con P3 - M3 presenta s6lo el alveolo del P;, -
con sinfisis compieta, la mandfbula corresponde a un indi-
viduo adulto viejo. iGCU 5206, fragmento mandibular dere
cho con P2 - Pl’ presenta un 60% de desgaste, IGCU 5207,
fragmento de rama mandibular izquierda con P2 - Py de un -

individuo adulto joven, los molariformes presentan poco --

desgaste,

Molariformes superiores: Pg IGCU 5234, 5838 izquiex
dos. IGCU 5244 derecho. IGCU 5576 izquierdo. ~--------
IGCU 5590 derecho. P2 IGCU 5231 izquierdo. IGCU 5233 -
derecho, IGCU 5236, 5242 izquierdos, IGCU 5441 derecho.
IGCU 5445 izquierdo. P! 1IGCU 5208, 5211, 5213, 5217, --
5218 y 5219 derechos. IGCU 5221 izquierdo., IGCU 5225 de-
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recho, IGCU 5256, 5227, 5228, 5229, 5232, 5235, 5239, ---
5243, 5579 y 5587 izquierdos. Mt IGCU 5216, 5220 dere--
chos. IGCU 5230 izquierdo. IGCU 5440 derecho. IGCU 5273

izquierdo, Mg

IGCU 5210, 5237 izquierdos. IGCU 5583 -
derecho. IGCU 5586, 5594 izquierdos.‘ M§ IGCU 5209, ---
5212, 5214 y 5215 izquierdos. IGCU 5222, 5223, 5224 dere-
chos. IGCU 5240 izquierdo, IGCU 5245, 5450, 5588 y 5599

derechos. IGCU 5720 izquierdo.

Molariformes inferiores: PZ IGCU 5276 izquierdo, --
IGCU 5279 derecho. IGCU 5300 derecho. IGCU 5289 izquier-
do. IGCU 5584 derecho, Pz IGCU 5274, 5280, 5282, 5284,
5292 derechos. Pa IGCY 5265, 5266 derechos., IGCU 5268 -
izquierdo. IGCU 5290 derecho. Mp IGCU 5261 y 5263 dere-
chos. IGCU 5267 izquierdo. IGCU 5283 derecho. IGCU.SZBZ
izquierdo. IGCU 5286, 5294 y 5442 derechos, MZ IGCU 5262,
5269 izquierdo. IGCU 5270 derecho. IGCU 5272, 5275 iz---
quierdo. IGCU 5281 derecho. IGCU 5295 izquierdo, =------
IGCU 5446, 5591 derechos. IGCU 5596 izquierdo, =--------
Y5
IGCU 5587 izquierdo.

IGCU 5271, 5276, 5285 izquierdos. IGCU 5589 derecho.

Descripcién del PZ. IGCU S244.
Premolar derecho medianamente gastado y se encuentra
en buenas condiciones de preservacién. La corona presenta

una forma trapezoidal, en la superficic oclusal presenta -
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el Parastilo en forma triangular porque el esmalte sc pro-
longa anteriormente; el Mesostilo ¢s alargado y presenta -
su borde labial plano e inclinado hacia la parte anterior;
la Prefoseta es angosta y alargada en sentido anteroposte-
rior; la Postfoseta es ancha y corta; el Metacénulo es an-
cho y corto; el Protocénulo es angosto y largo; la Comisu
ra es aplia; el Protocono es redondeado; el Paracono es an

gosto y largo; el Metacono es ancho y corto.

Descripcién del P2, IGCU 5233,

Molariforme derecho. Presenta un buen estado de pre-
servacién y un desgaste del 30%, en el dibujo de la super-
ficie oclusal presenta un Parastilo de forma cuadrada; el
Mesostilo es plano en su borde labial, presenta una curva-
tura hacia la parte anterior de la mandfbula; el Metastilo
se observa como una linea recta de esmalte; las Fosetas --
son simples; el Protocénulo es cort6 y ancho; el Hipoc6ni-
do es delgado y alargado; la Comisura es estrecha; el Pro-
tocono es largo y ancho; el Metacono es més largo y ancho

que el Paracono,

Descripcién del P?. IGCU 5218,

Premolar derecho, en buen estado de preservacién y --
con un minimo de desgaste; el Parastilo es de forma cuad;g
da; el Mesostilo es de forma 1lobular; el Metastilo se ob

serva ligeramente alargado hacia la parte labial; la Prefo
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seta presenta un pliegue en su borde posterior; la Postfo
seta es sencilla; el Protocénulo es ancho y corto; el Me-
tacénulo es ancho y largo; el Paracono es angosto y largo;
el Metacono es ancho y corto; la Comisura es angosta for-
mando un estrecho conducto hacia el Protocono, esta Glti-
ma estructura es ovalada y alargada, presenta un pequefio

talén; tiene un Pli-caballfn corto.

Descripcién del M. 1ccu s220.

Molar derecho en buen estado de preservacién, se en--
cuentra fragmentado de la rafz, tiene un minimo de desgas-
te; presenta un Parastilo de forma alargada y su borde la-
bial es plano; el Mesostilo es lobular; el Metastilo se --
presenta como una pequefia 1fnea de esmalte dirigido hacia
la parte labial del molar; las Fosetas tienen varios ?lie-
gues; el Protocénulo es ancho y corto; el Metacénulo es an
gosto y largo; la Comisura es muy estrecha; el Protocono -
es de forma elfptica, alargada y presenta un talén; el Me-
tacono es angosto y corto y presenta el borde labial rec--
to; el Paracono es ancho y corto, su borde labial es con--

vexo.

Descripcién del M?. IGCU 5586.
Molar izquierdo en buenas condiciones de preservacién,
presenta un mfnimo de desgaste; el Parastilo es dc forma -

cuadrada; el Mesostilo es alargado y estd inclinado postc-
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riormente; el Metastilo se observa como una lfnca recta de
esmalte; la Prefoseta presenta varios pliegues; la Postfo-
seta es sencilla; el Protocbnulo es ancho y corto; el Me--
tacénulo es angosto y largo; la Comisura es angosta formun
do un estrecho conducto hacia el Protocono, esta estructu-
ra se presenta de formé ovalada y alargada con un pequefio

talén; el Metacono es ancho y corto, su borde lingual es -

convexo; el Paracono es ancho y largo.

Descripcién del M3. IGCU 5224.

Molar derecho en buen estado de preservacién. Presen
ta muy poco desgaste, el molar esté dirigido en toda su ex
tensibén hacia la parte posterior de la mandfbula; el Paras
tilo es de forma cuadrangular; en Mesostilo es delgado y -
alargado presentando una curvatura hacia la parte poste---
rior de 1a mandfbula; €1 Metastilo es una lfnea recta de -
esmalte; la Prefoseta presenta varids pliegues; la Postfo-
seta eé sencilla; el Protocénulo es ancho y corto; el Meta
cbnulo es ancho y largo; la Comisura es angosta; el Proto-
cono es ovalado y alargado presentando un talén; el Pli-ca
ballfn estd poco desarrollado; el Paracono es estrecho y -
largo, su borde labial es céncavo; el Metacono es largo y

ancho, su borde labial es casi recto.

Comparacién y discusién.

Al hacer la comparacifn morfol6gica del material des-
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crito con el material de la Localidad del Rancho El Ocote

se observa que en el IGCU 129, Pg, la Prefoseta presenta -
un pliegue, lo que no se observa en el material de la Loca
lidad de Coecillo. Las demis caracter{sticas son simila--
res, Al comparar con el maxilar IGCU 633 con P§ - M§ de
la Localidad Rancho El1 Ocote, se observa que no presenta -
diferencias muy marcadas con el material de la Localidad -
Coecillo, sbélo se observa que en el P? el material de la -
Localidad Rancho El Ocote no presenta pliegue en la Prefo-
seta, pero esta estructura se observa de la misma manera -
en el ejemplar IGCU 5225 de la Localidad de Coecillo. El

M3

no presenta Pli-caballfn, esta estructura también se ob
serva en el IGCU 5222 de la Localidad de Coecillo. Estas
diferencias son minimas, por lo que se puede asegurar que
no hay modificaciones considerables entre el dibujo de 1la
superficie oclusal de los molariformes superiores de las -
dos localidades (Coecillo y Rancho El Ocote) para ------ -

PLiohippus stockii.
Descripcién de Molariformes Inferiores.

IGCU 5207, fragmento de mandfbula derecha con P; - P;
El P5 se presenta de forma triangular; en la superficie --
oclusal presenta un Parastflido de forma alargada, ancha y
termina en una punta roma hacia el borde lingual; el Meta-

cbnulo es redondo y corto; el Metast{lido es ovalado y ---
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alargado; 1la entrada del Linguafléxido es poco profunda;
el Entocbnido es de forma redondeada y ancho; 1la entrada
del Ectofléxido es poco profunda; el Hipoc6bnido es angos
to y largo. PS el Parastflido es delgado y su termina--
cifn es alargada hacia la parte lingual; el Metacénido y
Metastflido son de forma ovalada y alargada; la entrada -
del Linguafléxido es profunda y forma un vértice hacia la
parte labial; el Metafléxido y Entofléxido son muy pro--
fundos y casi llegan a tocarse entre sf{; el Protocénido

es ancho y corto; el Hipocénido es angosto y largo; el

Entostilido es ancho; el Entoc6énido es redondeado; la -
entrada  del Ectofléxido es poco profunda. P; el Parastf
lido es delgado y alargado hacia 1la parte lingual; el Me-
tacénido y el Metast{lido son de forma oval y de tamafio -
semejante; las entradas del Metafléxido y Entofléxido son
muy pronunciadas y casi llegan a tocarse entre sf{; el Hi-
pocono es ancho y largo; el Protocénido es ancho y corto;
la entrada del Linguafléxido es muy profunda; el Entostfi-
lido es ancho y se prolonga hacia la parte posterior del

premolar. La descripcién de los siguientes ejemplares se
hizo sobre molariformes aislados, considerando los de me-
nor desgaste y mejor conservados, debido a que los frag--
mentos de mandibula que los presentan tienen un avanzado

desgaste y sus estructuras estén alteradas y no son obje-
tivos para establecer una comparacién, Mi IGCU 5263, -

molariforme izquierdo, se encuentra fragmentado cerca de
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la rafz, la superficie oclusal presenta un Parast{lido del
gado y alargado hacia la parte lingual; el Metacénido es -
redondo y el Metastflido es de forma oval; el Protocénido

es ancho y corto; el Hipocénido es largo y ancho; las en--
tradas del Metafléxido y Entofléxido son muy profundas y -
casi llegan a tocarse entre s{; el Entocénido es redondea
do y presenta una prolongacién hacia la parte posterior; -
el Entostflido es angosto, de tal manera que casi forma un
entocénido separado; el Entofléxido es muy profundo. ----
M3 IGCU 5262, molariforme izquierdo en buen estado de pre
servacién y con muy poco desgaste, 1a corona tiene una li-
gera inclinacién hacia la parte posterior de la mandfbula,
en la supefficie oclusal presenta un Parastflido delgado -
y alargado hacia la parte lingual del molar; el Metac6nido
y el Metastflido son de forma ovalada y alargada; el Proto
cénido es ancho; el Hipocénido es ancho y largo; las entra
das del Metafléxido y Entofléxido son muy profundas; el En
tocénido es pequefio y redondeado, presenta una . prolonga--
cién de forma lobular hacia la parte posterior del molar;

el Entostflido es delgado y forma un conducto estrecho -en-
tre el Hipocfnido y Entocénido, La entrada del Ectofléxi-
do es muy profunda y casi llega a tocar la entrada del En-
tofléxido; el Linguafléxido es poco profundo, Mg -----
IGCU 5589, molar derecho en buen estado de preservacién --
con poco desgaste, sélo le falta parte de la rafz, E1 ---
diente presenta una curvatura hacia la parte posterior de

la mandfbula, lo que hace que la corona se vea de forma --



triangular; la superficie oclusal presenta un mayor desgas-
te hacia la parte posterior del molar. E1 Parastflido es -
delgado y alargado hacia la parte lingual; el Metacbnido y

Metastf{lido estdn separados por un profundo Linguafléxido,

son de forma ovalada y ligeramente dirigidos hacia el borde
lingual; las entradas del Metofléxido y Entofléxido son pro
fundas; el Protocfnido es angosto y corto; el Hipocénido es
angosto y largo; el Entocbnido es pequeio y ovalado, este -
molar presenta una proyeccién de esmalte de forma lobular -
hacia la parte posterior del molar, lo que le da una forma

triangular,

Comparacién y discusién.

El material de la Localidad de Coecillo fue comparado
con los ejemplares de la Localidad Rancho E1 Ocote IGCU ---
2631, rama mandibular,derecha con P; - Mz en buen estado --
de preservacién. IGCU 5604, rama mandibﬁlar derecha con --
Py - Mz, también en buen estado de preservacién y son equi-
valentés en edad reflejada en el estado de.desgaste de los

molariformes. Al hacer esta comparacién se observa que los

molares son muy semejantes, las diferencias que presentan -
son evidentes en el IGCU 5604, que el P3 tiene la entrada -
del Ectofléxido menos profunda, sin embérgo, en el ejemplar
IGCU 2631 esta misma estructura es tan profunda como la del
material de la Localidad de Coecillo. el Py en el IGCU 2631

presenta un Metacénido y Metast{lido mis alargado en senti-
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do anteroposterior . Esta caracteristica tambien se observa
en el ejemplar IGCU. 5280 ( molariforme aislado) de la loca-
lidad de Coecillo . En el Mi s6lo se observa que la entrad
del linguafléxido es menos profunda en el ejemplar de la lo
calidad de Rancho el Oéote, también se observa en los mola
riformes IGCU 5270, 5272, 5281 de la localidad Coecillo. En
el Mz el ejemplar IGCU 2631 de la localidad Rancho el Ocote
presénta una prolongacibn en el entocébnido dirigida hacfa -
la parte posterior dei molar., esta caracter{stica tambien -
se observa en el ejemplar IGCU 5271 de la Localidad de --

Coecillo.



CLASE: MAMMALIA.

ORDEN: Perissodictyla.
SUBORDEN: Hippomorpha.

FAMILIA: Equidae.

GENERO: Dinohippus. Quinn (1955).

Dinohippus mexicanus. Lance (1950),

Diagnosis.

Molariformes muy hipsodontos, robustos, el dib&jo de
la superficie oclusal es muy grueso, diferenciados en inci-
sivos, premolares y molares. El primer premolar es vesti--
gial. Los molariformes superiores presentan un Protocono -
grande y alargado, las Fosetas muestran forma de media luna
con pocos pliegues en los bordes, puede presentar un Pli-ca
ballf{n; el Protocono varfia de ovalado-alargado a redondeado.
En los molariformes inferiores el Metacénido es redondo; el
Metastilido es redondeado o anguloso; el Protocbnido ¢ Hi-

pocbnido tienen tabiques aplanados.
Descripcién del material.
Localidad Coecillo Gto. 30, 4rca de Rancho Vicjo, a -

18 Km. al Noreste de San Miguel de Allende en el estado de

Guanajuato.
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El material colectado estd formado por fragmentos de
mandfbulas y por molariformes aislados superiores e inferio

res en diferentes etapas de desgaste.

Mandfbulas: IGCU 5201, fragmento de rama mandibular -
derecha con P5- Mj en buen estado de preservacién, los mola
riformes estan poco usados. IGCU 5303, fragmento de rama -
mandibular derecha con P?'pS molariformes con buen estado
de preservacién y medianamenfe gastados., IGCU 5204, frag--
mento de rama mandibular con Pi - MZ con molariformes muy -

usados.

Molariformes superiores: p? IGCU 5438 izquierdo. -

IGCU 5577 izquierdo. P?

P'3 IGCU 5437 derecho. ml IGCU 5446 izquierdo. IGCU 5578

IGCU 5454, 5480 izquierdos. -

derecho. M§ IGCU., 5248 derecho.

Molariformes inferiores: Pz IGCU 5439 izquierdo, -
IGCU 5595 derecho. P3 IGCU 5306, 5307 derechos. IGCU 5309
izquierdo. P& IGCU 5305 izquierdo. M3 IGCU 5581 izquier
do. M;

2
derecho ; IGCU 5721, 5572 izquierdo. MS IGCU 5276 dere-

IGCU 5308 derecho; IGCU 5444 izquierdo; IGCU 5593

chos.

Descripcién del P? IGCU 5577,

Premolar izquierdo, la corona se presenta poco alar-
gada anteriormente, lo que le da al premolar wuna forma --

trapezoidal; en la superficie oclusal , presenta un paras-
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tilo cuadrangular; el Mesostilo tiene el borde labial pla
no ; el Metastilo se presenta como una lfnea recta de es-
malte dirigido hacia el borde labial; 1la Prefoseta presen
ta varios pliegues; 1la Postfoseta es sencilla; el Proto-
cbnulo es angosto y largo y se continfia hacia la parte an-
terior de la mandfbula; el Metacédnulo es ancho y largo; -
la Comisura es ancha; el Protocono es redondeado, presen-
ta un pequefio Pli-caballin; el Paracono es delgado y lar
go, su borde labial es céncavo; el Metacono es ancho y -

corto, su borde labial es casi recto.

Descripcibn del P? IGCU 5454,

Premolar izquierdo, en la superficie oclusal presenta
un paratilo alargado 7y su borde labial es plano; el Mesos
tilo se presenta como una 1lfnea de esmalte ; la Prefoseta
presenta 5610 un pliegue; la Postfoseta es sencilla; el -
Protocbnulo es ancho y muy corto; el Hipocono es ancho y
largo alargandose y forma un Hipocénulo ancho y con una -
terminacién redondeada; 1l1a Comisura es ancha; el Paraco
no es ancho y su borde labial es céncavo; el Metacono es
ancho y corto y su borde labial es recto; presenta un pe--

quefio Pli-caballfn; el Protocono es amplio y redondeado,

Descripcién del pt 160U

Bl Paratilo se observa de forma plana en su borde -
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labial; el Mesostilo es de forma labular ligeramente in-
clinado hacia la parte anterior; el Metastilo se observa

con una ligera elongacién hacia la parte labial; 1la Prefo
seta presenta varios pliegues posteriormente; la Postfo-
seta tiene un pliegue en su lado anterior; al Protocénulo
es ancho y corto; el Metacénulo es ancho y largo y origi-
na un amplio Hipocono con su terminacién redondeada; 1la -
Comisura es estrecha; el Protocono es ligeramente ovalado
y presenta un talén; el Pli-caballfn es largo; el Paraco
no es ancho, largo y su borde labial es cfncavo; el Metaco

no es amplio y corto, su borde labial es casi recto.
Descripcién de1 M! 1GCU

Presenta un Parastilo de forma lobular; el Mesostilo
es lobulado y largo; el Metastilo se observa como una --
1ineal recta de esmalte; la Prefoseta presenta un pequefio
pliegue; 1la Postfoseta es sencilla; el Protocénulo es --
ancho y corto; el Metacbénulo es amplio, largo y origina -
un hipocono corto ancho y su terminacién es redondeada; -
la Comisura es angosta; el Protocono es alargado, su ter
minacién es en forma de punta roma y presenta un pequefio -
talén; el Pli-caballin es muy corto; el Paracono es am--
plio y su borde labial es casi recto, el Metacono es amplio,

su borde labial es ligeramente céncavo.
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Descripcién del M3 1GCU 5248.

La corona presenta una ligera curvatura hacia la parte
posterior, en la superficie\oclusal hay un desgaste des
igual del molar estando posteriormente mas gastado; Pre--
senta un Parastilo que su borde labial es plano pero sc en
cuentra alargado hacia la parte labial; el Mesostilo es -
lobulado y de tamafio pequefio; el Metastilo es una lfnea -
recta de esmalte; 1la Prfoseta presenta un pliegue; 1la --
Postfoseta es sencilla; el Metacbénulo es angosto y largo;
el Protocbnulo es ancho y corto; el Protocono es ovalado
y muy largo y presenta un talén poco desarrollado; la ---
Comisura forma un canal estrecho que comunica el Protocono
y el Protocénulo; el Pli-caballin esta poco desarrollado;
el Paracono es corto y amplio, su borde labial es muy cén-
cavo; el Metacono es amplio y su borde labial es casi --

recto.

No se ha colectado material del Mg en esta localidad

por lo que no se hace mencién del mismo.

Comparacién y discusiﬁn de los molariformes  superiores -

de Dinohippus mexicanus.

al comparar el material descrito para esta especie
de la localidad de Coecillo , con los ejemplares del Rancho
el Ocote, observamos que el molariforme superior IGCU 796
presenta en la superficie oclusal varios pliegues, lo que

difiere del premolar descrito, pero lo semeja con el ...
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al ejemplar IGCU 5438 de la localidad de Coecillo; ademis,
el ejemplar de 1a localidad Rancho el Ocote presenta una -
entrada del Hipocono lo que no se observa en el material
descrito, pero es similar al IGCU 5438 de la localidad de
Coecillo. Las otras ¢aracterfsticas no difieren. En el -
Pé solo se observa qué el IGCU 868, de la localidad Rancho
el Ocote presenta varios pliegues en la Prefoseta lo que -
lo semeja con el ejemplar IGCU 5580 de la localidad de -
Coecillo.

El resto de la caracterfsticas de los molariformes -
superiores no varfan entre el material de las dos locali-

dades.

Molariformes inferiores.
Descripcién de la Rama mandibular IGCU 5207,

Pi El premolar presenta un alargamiento hacia la par
te anterior dandole una forma triangular; en la superficie
oclusal presenta un Parastilido muy alargado y de forma

triangular dirigido hacia la parte anterior de la mendf{-
bula;v el Metacénidoes pequefio y redondeado; El Metastfli
do es de forma triangular y mas grande que el Metacénido;
las entradas del Metafléxido y Entofléxido son muy profun
das y casi llegan a tocarse entre si; el Entocénido es -
muy grande y de forma redondeada; el Hipocénido es ancho

y largo; el Protocénido es ancho y corto; 1la entrada del
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Linguafléxido es poco profunda; 1la entrada del Ectofléxi-

do es muy profunda y casi llega a tocar al Entofléxido.

Pz E1 Parastflido es delgado y alargado hacia la
parte lingual; el Metacénido es redondeado, pero su borde
lingual es casi recto; el Metastf{lido es redondeado; las
entradas del Metafléxido y Entofléxido son muy profundas;
el Entost{lido es muy angosto; el Hipocénido es ancho y -
largo; el Protocénido es amplioc y corto; el Entocénido -
es de forma cuadrada y muy grande; el Ectofléxido es muy
profundo y casi llega a tocar al Entofléxido; el Lingua-

fléxido es poco profundo.

P; El Metacénido y Metast{lido son redondeados y --
anchos; las entradas del Metafléxido y Entofléxido son -
tan profundas que llegan a tocarse entre si; el Protocé-
nido es de forma ovalada; el Parastflido es angosto y muy
elongado lingualmenté; la entrada del Linguafléxido es -
poco profunda y forma un vértice dirigido hacia la parte -
labial; 1la entrada del Ectofléxido es tan profunda que -

llega a tocar al Entofléxido.

Mj Presenta en la superficie oclusal un Parastf{lido
angosto y elongado Yy casi 1llega a tocar al borde lingual;
el Metacbénido y Métastilido son redondeados; 1las entradas
del Entofléxido y Metafléxido son poco profundas; el --
Entostflido es amplio; el Hipocénido y Protocénido son an

chos y cortos; el Entocénido es de forma ovalada; el .-
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.~ Linguafléxido es poco profundo y forma un vértice diri
gido hacia la parte labial; el Ectofléxido es tan profun-
do que pasa las entradas del Metafléxido y Entofléxido y

casi llega a tocar la entrada del Linguafléxido.
Descripcibén del M; IGCU 5208.

En la superficie oclusal presenta un Parastf{lido de -
forma angosta y su terminacién es mas delgada en la punta
llegando ésta al borde lingual del molar; el Metacbnido -
es ovalado y alargado; el Metastflido es redondo y corto;
el Metafléxido es poco profundo; el Entgfléxido es profun
do; el Protocbénido es ancho y corto; el Hipocénido es --
ancho y largo; el Linguafléxido es poco prondo y forma un
vértice dirigido hacfa la parte labial; el Ectofléxido es
tan profundo que rebasa la entrada del Metafléxido y Ento-

fléxido; el Entocbénido es de forma oval y alargado.

Descripcibn del Mz IGCU 5277.

La corona tiene una curvatura hacia ‘la parte poste--
rior de la mandfbula; en la superficie oclusal presenta -
un Parastflido angosto, adelgazéndose hacia el borde lin-
gual del molar; el Metacénido es ovalado y alargado; el
Metastflido es muy profundo, mientras que el Entofléxido -
es poco profundo; el Entocénido es ovalado; el Entostfli
do es estrecho, los bordes posteriores de estas dos Giti-

mas estructuras se prolongan posteriormente dando al molar
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una forma tringular muy alargada; el Linguafléxido es muy
profundo; el Ectofléxido es profundo; el Ectofléxido tam
bien es profundo, sobrepasa las entradas del Metafléxido -
y Entofléxido llegando a tocar al Linguafléxido; ¢l Proto
c¢bnido es ancho y corto su borde lingual es convexo, mien-
tras que el borde labial es cbéncavo; el Hipocbnido es an-
cho y largo, su 1imite lingual es recto y el labial es --

convexo.

Discusibén de los molariformes inferiores de Dinohippes mexicanus,

Para los molariformes inferiores la comparacién del ma
terial descrito de la localidad Coecillo con el material -
de la localidad Rancho el Ocote de la misma posicibén anaté
mica se observa que en el Pi IGCU 3616, de la Localidad -
Rancho el Ocote presenta la entrada del Metafléxido menos
profunda; en el Pz de la rama mand{bular de la localidad
Coecillo 1s entradé del Metafléxido es menos profunda que
la del material del Rancho el Ocote; en el M5 de la loca-
lidad de Coecillo 1a entrada del Linguafléxido es mis pro-
funda y forma un surco medio. Las caracterfsticas dec los
dem4s molariformes no pueden ser comparadas porque los mo-
lariformes de la localidad de Coecillo estfin en la Gltima
fase de desgaste, lo que impide compararlas objetivamente

con el material de la localidad Rancho el Ocote.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El material de equidus estudiado, de la localidad de
Coecillo, pertenece a tres especies diferentes que fueron
determinadas considerando en primer lugar 1las estructuras
y forma de la superficie oclusal, en segundo lugar con -
base en el anflisis estad{stico, en el que se consideraron
las medidas de los difimetros anteroposterior y transverso
de cada molariforme colectado, ésta informacién se encuen
tra representada en las gréficas 1 - 22 , Las gréficas --
aritméticas fuerdon hechas para cada especie incluyendo -
material de las dos localidades; 1los resultados se ilus-
tran en las gréficas 1-3 A y B en las que se observa  --
que los datos de las dos localidades quedan integrados en
un conglomerado de puntos de tal forma que no se distingue
el material de las dos poblaciones, sino que queda integra
do en la misma nube, por lo que se determiné el Coeficien
te de Variacién poblacional, para las gréificas 1-3 obte --
niendo los siguientes porcentajes , para Neohippanrion  --
flonesi, es de 19%, en PLiohippus stockii es sblo de 17%

y para Dinohippus mexicanus es de 20% ( Tabla 2 ). Sokal
& Rohif 1981 consideran que los rangos de variacién de has
ta de 30% son confiables para poder establecer que el ma-
terial estudiado pertenece a una misma especie; consideran
do lo anterior las posibles causas que determinaron la va-
riacién dada puede ser atibuida a que el material de équi-

dos estudiado esté compuesta por individuos de diferentes
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edades representada por diversos estados de desgaste y tam
bien a que P%, y los M% varian en sus difmetros dcbido a
la modificacibn morfolbgica resultado de la posicién que -
tienen en la mandibula. La comparacién del material de --
las dos localidades se complementé con gréficas de regre-
sién 1lineal ( Gréificas 5-16 ), en las que se agruparon
los datos de cada especie y cada localidad por separado,
obteniendo los siguientes Coeficientes de correlacién, para
la especie de Neohipparion floresi de la localidad de Coecillo
es de 0.92, por 0.89 de la Localidad de Rancho ¢l Ocote.
en la de Pliohippug stockii en la localidad de Coecillo de 0.93
y para la Localidad de Rancho el Ocote de 0.94, y finalmen
te . en la de  Dinohippues mexicanus de la Localidad de Coe--
cillo de 0.91 y para la localidad de Rancho el Ocote de -
0.88 ( Tabla 3). Como se observa la diferencia entre los
rangos de variacibén entre los difmetros del material de -
las dos localidades es en el mayor de los casos de 0.03,
el cual de ninguna forma es suficiente para separar los -

individuos de estas dos localidades en Taxa diferentes.

En las gréficas 17-22 se agruparon los datos de las -
dos localidades para cada especie obteniéndose los coefi-
cientes de correlacién que fueron para Neohipparion §lonesd
0.92; PLiohippus stockii 0.83; Dinohippus mexicanus 0,88,
Sokal § Rohif 1981 establecen que cuando este coeficiente

esta cercano a 1 6 bien a -1, las poblacioncs comparadas
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estan més relacionadas entre si, por lo tanto el material
de équidos de ambas localidades presentan un rango de va-
riacibn poco significativo, por lo que permite considerar
que el material de la Localidad de Coecillo son de la mis-
ma especie ya descrita para la localidad de Rancho el Ocote;
Neohipparion floresi ,” Riohippus stockii y Dinohippus --

mexLcanus.

Los sedimentos de la localidad de Coecillo, donde fué
colectado el material f6sil y con base en éste, conside--
rando principalmente 1los équidos estudiados en este tra-
bajo se puede establecer su correlacionAestratigréfica -
con el estrato basal de la localidad de Rancho el Ocote,
donde sélo se encuentra Neohipparion fLonesi , que es carac-
teristico de Henfiliano ( Plioceno medio ), la asociacién
de esta especie con PLiohippus stockii que se encuentra en -
mayor abundancia y la de ODinohippus mexicanus que es menos -
frecuente en los sedimentos permite una correlacibn es--
'tratigréfica determinando que la fauna de la lccalidad.de -
Coecillo corresponde a la porcién superior del estrato ba
sal de la localidad de Rancho el Ocote, donde es la finica
parte de 1a,secci6n donde se ha encontrado esta asocia -+
c¢ibn de especies estando siempre  Dinohippus mexicanus sblo

en los estratos superiores.

Con base a lo anterior se determina que la fauna de la

localidad de Coecillo corresponde a la edad de Henfiliano
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( Plioceno medio ) y que las especies de Neohippanrion

§Loresi y PLiohippus stockii deben ser consideradas --

como indices estratigrificos de esta edad para la Mesa

Central de México.
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CONCLUSIONES

El material de équidos estudiado en este trabajo corres
ponde a las especies de Neohipparion §Lonresdi, PLiohippus

dtockid y Dinohippus mexdcanus

Estratigrificamente la localidad de Coecillo correspon
de a la parte superior del estrato basal de la locali-
dad de Rancho el Ocote, en donde sélo se encuentra -

este conjunto de especies de équidos.

Los sedimentos de la localidad de Coecillo son los més

antiguos del 4rea de Rancho Viejo, a esta localidad

con base a las especies de Neohipparnion (Lonresdi y

PLiohippus stockii y la correlacifn estratigréfica
con la localidad de Rancho el Ocote , se le asigna -
una edad de Henfiliano ( Plioceno medio) y es la se--
gunda localidad de esta edad que se conoce en los sedi

mentos fluvidtiles de San Miguel de Allende,

Las especies de Neohipparion floresi y PLiohippus --
stockii deben ser considerados fndices estratigréficos
del Henfiliano ( Plioceno medio) y el conjunto de  --
PLiohippus stockidi con Dinohippus mexicanus del Henfi

liano medio y tardio.



Areliano,

Carranza,

_mmm . e---

----------

BIBLIOGRATFTIA,

A. R. V., 1951, Research on the Continental Neoge

ne of México. Ann. Jour. of Sci., V 249 pp 604-616.

C. 0. y Ferrusqufa, V. I., 1978, Nuevas Investiga
ciones sobre la Fauna Rancho el Ocote, Plioceno -
medio, Informe Preliminar. Rev. Inst. Geol. V.2 -

pp. 163-166.

meem Y emeemeseccneoea 1979, E1 género --
Neohipparion (Mammalia Perissodactyla ) de la --
Fauna Local Rancho el Ocote, Plioceno medio de -
Guanajuato, México. Rev. Inst. Geol. V. 3, N, 1 -

pp. 29-38.

m-e=  , Serresesccemeoo. y Miller, E. W, 1981,
Roedores Caviomorfos Pliocénicos de la Regién -

Central de México. Anais II Congreso Latino-Ameri
cano de Paleontologfa, Porto Allegre, Brasil, V.II

pp. 721-729.

----- 1981, E1 género Nannippus ( Mammalia Perisso_
dactyla) y su significado estratigrdfico. Resumen
V Congreso Nacional de Zoologfa. Cuernavaca More-

los, México pp 113-114.



Cope, E. D., 1886, Report on the coal Deposits near Zacual-
tipan in the State of Hidalgo, Mex. An. Phil, -
Soc. Phil. V.23, pp 146-151 ( Traducido en la Na-
turaleza, 1980. ser. 2 t.1, pp 393-397).

Dalquest , W., 1978, Philogeny of American Horses of Blancan
and Pleistocene Age. Ann Zool. Fennici, V.15, ~--

pp.191-199,

-------------- y Mooser B, 1980, Late Hemphillian Mammals
of the Ocote Local Fauna Gto. Mex. Texas Mem. Mus.
The Pearce- Sellars Series. N. 32, University of

Texas, Austin. pp. 25.

Ferrusqufa, V. I. , 1978, Distribution of Cenozoic Vertebra
tes Faunas in Middle America. Rev. Inst. Geol., -
Conexiones terrestres entre Norte y Sudamérica ,

pp. 193-238.

------------------- y Carranza C. 0., 1979, Revisién del -
género Neohipparion ( Mammalia Perissodactyla) -
en México. Rev. Inst. Geol. V. 3, N. 2 pp. 126-
137.

------------------ Yy s--ee-e=--c---,, 1981, Mam{feros ---
sudamericanos del Cenozoico tardfo de México y -

su significado Paleontolégico. Anais II Con-




greso Latino-americano de Paleontologfa. Porto -

Allegre, Brasil V. II .

Freudenberg, W., 1910, Die Sdugetierfauna des Pliocdns und
Postpliocdns von Mexiko I, Carnfvoren: Geol. U. -

Paléont. Abhand. Bd. 9 pp. 195-231,

1922, Die S¥ugetierfauna des PliocHns und
Postpliocans von Mexiko II. Mastodonten und -
Elefanten, Geol. U, Paldont Abhand Bd. 14, e
pp. 103-176. .

Hernéndez, R. R. y Montellano, B, M, 1981, Reporte Prelimi-
nar de los Tayassuidae de Rancho Viejo ( Blancan
temprano). Gto. Mex, V Congreso Nacional de Zoo-

logfa Cuernavaca Morelos México.

Lance, J. F., 1950, Paleontologia y Estratigraffa del Plio
ceno de Yepbmera, Edo, de Chihuahua, la Parte, ~-

Equidos excepto Neohipparion, Inst, Geol, Bol, 54

Leidy, J. , 1882, On remains of Horses, Prac, Acad, Sci. -
Phil. V. I, pp. 290-293,

Lindsay, E. H.,, 1984, Late Cenozoic Mammals fram Northwes-

tern Mexico, Jour, of Vert., Pal., ( in press).



Miller, W. E. y Carranza C. O., 1982. New Lagomorphs from -
the Pliocene of Central México. Jour. of Vert. -

Pal. V. 2 N. 1 . pp 95-107.

Montellano B, M. y Hernidndez R. R. 1981, Los Camélidos del
Rancho el Ocote, Arroyo la Carreta, (Hemphillian),
V Congreso Nacional de Zoologfa, Cuernavaca More-

los , Méx. pp. 113-114,

----------------- y Carranza, C. O. 1981. Edentados Pliocé
nicos de la regién Central de México. Anais II -
Congreso Latino-Americano de Paleontologfa, Porto

Allegre, Brasil. V. II.

Mooser, B.0.,1957. Una Cebra F6sil de la Mesa Central de -
México. Ann. Inst. Biol. V, XXVIII, U.N.A.M., --
pp. 359-363.

----------- ., 1959, Un Equido fésil del género Neohipparion
de 1a Mesa Central de México. Ann, Inst. Biol., --

V. XXX. U.N.A.M. pp 375-388.

----------- .y 1963. Neohipparion monias. Equido fosil del
Plioceno de la Mesa Central de México. Ann. Inst,

Biol. V. XXXIV., U.N.A.M. pp.393-396,



Mooser, B. 0., 1964. Una nueva especie del género Protohippus
del Plioceno medio de la Mesa Central de México.

Ann. Inst. Biol. V. XXXV, U.N.A.M. pp. 157-158.

----------- . 1968.Fo$sil Equidae from Middle Pliocene of
the Central Plateau of Mexico. Southwestern Natur

V. 13, N. 1, pp. 1-12.

----------- «» 1973. Pliocene Horses of the Ocote Local -
Fauna Central Plateau of Mexico. Southwestern -

Natur. V. 28, N. 3, pp. 257-263.

Repemming, C.A., 1962. The Giant Ground Squirrel Paenemaamota,
Jour. of Pal. V.36, N. 3, pp 540- 556.

Sokal, R.R. y Rohif. F. J. 1981, Biometry. ed. Freeman, -

Second edition. U.S.A.

Stirton, R.A., 1955. Two New Specieé of the Equid Genus ---
Neohipparion from the Middle Pliocene, Chihuahua

México. Jour. of Pal. V. 29, N. 5, pp. 886-902.

Wilson, R. W., 1937, A New Genus of Lagomorph from the --
Pliocene of México, Southern Calif. Acad Sci, --

Bull. V. 36. pp 98-104.



GRUPC  TAXOPOMICC

Eoeurata
ResaLonvx 2,
GLossoTHIRIWN 80,

Lasororem .
ROTOLASUS CF. VILOX
Rroouasus sP.

focentia
PAENEMARNOTA MEXICANA

Camnivora
0816080808 CF, CYNOIDES
ncarcros ?
RachaIRoDUS 82,

Proscsciven
BivacroTHERTUN 3P,
STEcomASTODON 42,

Peatssooacivia
ASTRONIPPUS ALSTDENS
AsTRONIPPUS ANSAL
Astaoniepys stocxil

. Nionirres oo,
Puionieeus stocxsl
Dinoniprus ocoTENSIS
Fouus ( DoLicwomireus)

NESAPEXICAMS
NEOHIPPARION FLORES!
BeoMIPPARION OTORI D

KEOHIPPARION KONIAS

Nannippus CF, mitoR
KAunierus AZ1ECUS
HAUNIEFUS 1 SFLRIDES
TeLeocemas ocorensts
Arrgiors  se,

AtionacTvia
Procameius 8P,
G Lors w.
PLiaucusmia se,
Hertaucugmia s,
Yecarvicous oo,
Parsctova coanivn susys
R TIVE PR
UL | IR TTLEA N D

Piaterros b,

195/

PG L LISL BE ST UE L TR L0l BT L TEL

= =
= S« - B
52 ©3 §s 33 §5 abs iz i i3
% BE B% B4 g BES R pE B9
] ]
[ ]
'] 1 ]
L]
]
]
]
[ ] | ] .
] ]
] ]
2 '
] L ]
“
s £
Pratohippus Pémthipras . %
surllerd wusdtoAl u-:m
“otelrait
]
[ ] L]
5 Qesai 8 Y s
M &, Cerest B v torese
L} ]
[ ] ]
L] ] s
1. Gandper R Gasizer
] L]
X
a 1 ]
] ] 1§
x
| ] L}
]
] x

CrFLUNT
1301
VERTAPTEZ
191
ULTF
TARRM 2
e

KEVREXTFT
RXTHLL Y



TABLA 2. Resultodos de las grdficas arltméticas

X § C.v. X s CV. X S cC.Vv. X S C.v.

Especie Neohipparion floresi
Molariformaes SUPERIORES (Gratica 1A) INFERIORES (Grdfico1B)
Diometro Anteroposterior Transverso Anteropostarior Transverso

1@ 2338 I978% 2.3 4206 MN8N 110 DI04 (3.04% L3 4603 A%

Especie Pilohloppus stockil

Molariformes SUPERIORES (Grdfico 2A) INFERIORES (Grdfica2B)
1L94  40.65 1.9 % L.80 ERO 148%% LI9 3363 2826% 94 PRG4 1472%

Especie Dinohlppus mexicanus

Moloriformes SUPERIORES (Grifica 3A) . INFERIORES (Grdtico38)
149 3833 15.87% 237 8333 22.81% 2.55 3481 1593% 131 4065 26.92%

Eapecles Pliohippus stockii  Dinohippus mexicanus

Molariformes - SUPERIORES (Grdhca 4A) INFERIORES (Ordlico48)

2.08  0.433 40% 2.0 030 83.0% L2 0294 40.72% 2.2 0,350 6138w



TABLAY Resultodos deio Primero ser.e Je regresiones linegies

COECILLO RANCHO EL OCOTE

Localidod
b
moor y b m  r y
Neohipparion thoresl
Espescie
S UPERIORES ( Grédticas 5-6)
Molonformes
20.88  0.03 o.et 0.mK 20.08 4026 0,80 0,08 0.80X9eN2
Molarl*ormes INFERIORES (Grdticos 7-8)
(134 0.8 0.94 037K ¢ IRT? -140.18 O.70 0,84  0,70X- 4Rig
Especie Pilohippus stockli
Molariformes S UPERIORE S {Graficas 9-10)
care 0.6 0.92 0.66X 14078 T465 063 09 0.63xk¢7363
Molariforn es INFERIORES {Graticas 11-12)
~92.61 L 0.93 j!ll'ﬂ'.ll -100,76 1.0¥ 0.96 LOBX-0C.Te
Espocie Dinohippus mexiconus
Molariformes S UPERIORES { Gedficos 13-14)
-140,47 L 4D 0. LePX - 1 4T 96.25 0.60 0.08 060N+ 9823
Molaritormes I NFERIORES (Grificas 15-16)
1LE3K - 16,20 -s42 0.0 0.88 0.90x-842

~181,20 .23 0.91



Especie

Molariformes

Especie

Molartfos mes

Especie

Motariformes

.83

34

TABLA 4

Resultodos de la segunda serle de regresiones iinecies

N eohlipparlon

SUPERIORES (GrdficoiT)

0.83

0.98 0.83X + 8783

Pliohippus

SUPERIORES (Grdlicaif)

o.n

0.84 0.7ix ¢ 60.04

-470

tiores!

INFERIORES (Grdticn|8)

070 Q.90

stockii

-83.W

0.70K -47.01

INFERIORES (Gritico 20)

LO8

Dinohippus mexicanus

SUPERIORES (Gréfico 21)

o.62

0.79 0.82Xx + 5084

-835.24

INFERIORES

0.9

ol

0.9

{Grdtica 2 2)

O9iN-8824
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Fig, 1 Mapa de localizacién de los sedimentos fluviftiles y lacustres
del Plioceno medio ( Henfiliano), de las localidades Gto. 2

Rancho el Ocote y Gto. 30 Coccillo que se encuentran al

Noreste de San Miguel de Allende en el Estado de Guanajuato.




Fig., 2 Localidad Gto. 30 Coecillo, las flechas indican los

lugares donde se colecté el material que se describe

en este trabajo.,



ESPESOR LITOLOGIA FOSILES
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: Estrato O = Arenoso, color al
i frasco cafe’oscuro con concre,
o c\.l g-i0  Ciones irrequlores
=11
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U 1
o
Estrato C - Areng arcilloso, Platigonus sp.
- cotor al fresco amarillo con Hexobelomeryx sp.
| & venaclones de calcito Camelops sp
° Pliohippus stockii
Q j=
< .80 Lente de areno con gravas
L ) subangulares con una grada .
- cloh de 1.5-0.5cm
- -2 Estrato B~Arcilla orenosa,
w color of fresco café amarillento
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wi i .
Estrato A - Arcliioso, color ol Pliohippus stockit
€T fresco amaritio verdoso, con Dinohippys mexicanus
gravos subangulares con dia. Neohipparion tloresi
metro de -2 cm. Nannippus ¢l minor

FIG. 3~COLUMNA ESTRATIGRAFICA PRELIMINAR DE LA LOCALIDAD
COECILLO GTO. 30 DEL AREA DE RANCHO VIEJO, GUANAJUATO
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Fig. 4 A. Terminologfa usada en las descripciones de las
especies de PlLiohippus stockii y Ddinohippus

mexicanus. ( Dalquest 1978.).
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Fig. 4 B, Terminologfa empleada en las descripciones de la
especie de Neohdpparion gforesi. ( Carranza y --

Ferrusqufa 1979 ).
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Gréficas 1. Diagrama de dispersién ae los molariformes -
Superiores ( A ), e Inferiores ( B), donde -
Se muestra la similitud de 1os difmetros an-
teroposterior y transverso dec 1a e¢specie de -
Neohipparion fonresi de las localidades de -
Henfiliano ( Plioceno medio )}, Coecillo Y Ran

cho el Ocote.
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Gréficas 2 Las medidas de los didmetros anteroposterior y
transverso de los molariformes superiores (A)
e inferiores (B), de la especie de PLiohippus
stockidi reflejan la sémejanza de ecstos paréme-
tros en los ejemplares colectados en las dos -

localidades de estudio.
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Gréficas 3 Se observa que 1las medidas de Jlos difimetros an-

teroposterior Y transverso de los molariformes

superiores (A ) e inferiores ( B ) de 1a espe

cie de Dinohippus mexicanus, de las localidades

de Coecillo Y Rancho el Ocote, pertenccen a la

misma poblacién,
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Gréficas 4.

Al graficar los datos de de los difmetros an-

teroposterior y transverso de los molariformes
superiores { A )}, e inferiores { B ) de dos -
especies diferentes Pliohippus stockdd
Dinohippus mexicanus de las dos localidades sc

se observa una gran separacién de puntos .
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Gréfica 6 Neohdipparion fLonesi ( Localidad Rancho el Ocote)

Grificas 5-6 Regresiones lineales de los datos Jde los -
didmetros anteroposterior y transverso de -

los molariformes supcriores.
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; ¢ :

1 .
704 *
200 ' ' ' ' zk s ' 300 mm
Grifica 8 Neohippanrion fLoresi. (Localidad Rancho el Ocote).

Grificas 7-8 Regresiones en las que se observa la simili-
tud que existe de los datos de los didmetros
anteroposterior y transverso con respecto a

a una recta en los molariformes inferiores
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Grafica 10 P{iohippub stockid '( localidad Rancho el Ocote.)

Gréficas 9-10 Regresion en 1a que se mucstra la relacibn
lineal que existe entre los difimctros antero
posterior y transverso de los molariformes -

superiores.
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Grifica 12

Gréficas 11-12

L)
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250
Pliohippus stoeckii

( Localidad Rancho el Ocote).

Regresiones lineales en las que se muestra
la relacibn que existe entre los didmetros
anteroposterior y transverso de los molari

formes inferiores,
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Gréfica 14  Dinohippus mexicanus ( Localidad Rancho el Ocote)

Gréfica 13- 14  Gréficas de Regresién 1lineal de los datos
obtenidos de los difmetros anteroposterior

y transverso de los molariformes superiores
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Crffica 16 Dinohippus mexicanus ( Localidad Rancho el Ocote),

Gréficas 15-16 Estas gréficas corresponden a las regresio-
nes lineales de los-datos de¢ los molarifor-

mes inferiores.
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Grifica 18. Regresién lineal dec los difmetros antcroposte-
‘rior y transverso de los molariformes inferio-
res de Neohipparion floresi. de las localida--

des de Coecillo y Rancho ¢l Ocote.
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Gréfica 21. Regresién lineal de los molariformes superio-
res de Dinohippus mexicanus de las localida-

des de Coecillo y Rancho el Ocote.

DINOMIPPUS MEXJCANIS CMOLARIFORMES IHFERIORES)
283
¥ = oCOTt
£3 » COECILLO

-4

W
173
150

123 |

WEDB—

0

3

023 S0 73 100129 130173 200 228 238 275 Jew 222
DIANRTRO ANTRROPOSTERIOR ¢mu?

Grifica 22. Regresibn lineal de los datos de los didmetros
' anteroposterior y transverso de los molarifor-
mes inferiores de Dinohippus mexicanus de las

localidades en estudio.
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