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RESUMEN. 

En los sedimentos fluviátiles y lacustres que se en-

cuentran al Noreste de San Miguel de Allende, en el Estado 

de Guanajuato, se ha encontrado una nueva localidad fosill 

fera a la cual se le di6 el nombre informal de Coecillo, -

el material colectado es diverso e incluye representantes 

de los siguientes taxa: Artiodactyla, Rodentia, Carnivora, 

Lagomorpha y Perissodactyla; de este último orden los équi

dos son los más abundantes y por ser considerados excelen-

tes índices estratigráficos se hace el estudio comparativo 

con el material de équidos colectado en el Rancho el Ocote 

(Plioceno medio), que se encuentra también dentro del área 

de San Miguel de Allende. 

Ei estudio de los équidos colectados en la localidad • 

de Coecillo incluye, además de la descripci6n y comparaci6n 

morfol6gica, el análisis estadístico entre las especies de 

las dos localidades, para establecer las diferencias o sim! 

litudes que existen entre ellos. Se correlaciona bioestratf. 

gráficamente la localidad de Coecillo con los sedimentos de 

Rancho el Ocote, determinando que Ne.oh.<.ppaM.on 6.f.o11.u..l debe 

ser considerado índice estratigráfico del Henfiliano medio 

y la coexistencia de PU.ohippiu. Uoc.ltli y V.lnoh-i.ppWi meuc.ru1iu. -

s6lo ocurre en los 1 ími tes del Henfiliano medio y Henfiliano 

tardio. Con base en lo anterior los sedimentos de la loca-



lidad de Coecillo son asignados a una edad del Henfiliano -

medio ( Plioceno medio ) de la mesa Central de México. 



3 

INTRODUCCION. 

Los sedimentos continentales del Cenozoico de México 

se conocen s6lo en unas cuantas localidades, que en suma

yor parte han sido estudiadas parcialmente, sin establecer 

la relaci6n que existe en cuanto a su contenido faunístico 

y la relaci6n estratigráfica. De estas localidades las -

que han sido mejor estudiadas y se ha descrito parte de • 

su contenido faunístico se encuentran en el Norte y Centro 

de México, y corresponden al Cenozoico tardio, sin embargo 

la informaci6n que se tienen de cada una de estas localida 

des através de los diferentes trabajos publicados es incom 

pleta, ya que describen s6lo parte de la fauna y no dan a 

conocer informaci6n básica corno la ubicaci6n de la locali

dad, la litología que los contiene y la posici6~ estrati· 

gráfica, datos que son indispensables para entender la re

laci6n de los sedimentos e integrar el conocimiento que de 

ellos se tiene y que actualmente esta muy disperso, por 

esta raz6n el estudio y prospecci6n de nuevas áreas de · 

trabajo se hace necesario, porque además de conocer mejor 

la fauna del Cenozoico se podrá disponer de los indicado -

res estratigráficos que en este caso son los vertebrados -

f6siles para ubicar a los sedimentos que los contienen en 

una secuencia estratigráfica que actualmente es casí deseo 

nocida y la fauna colectada en estas nuevas áreas podrá • 

complementar la'informaci6n que se tiene sobre la evolu·-· 
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ci6n y distribuci6n geográfica de los vertebrados en esta 

época. 

Antecedentes de las Localidades Pliocénicas. 

Las localidades del Cenozoico tardio que han propor : 

cionado la mayor información que se tiene sobre la Paleon~ 

tología de Vertebrados corresponden al Plioceno, de éstas 

la que cuenta con los trabajos más antiguos es la de Tchui 

chila en el Estado de Hidalgo, (Plioceno medio), estos 

trabajos han sido realizados por Leidy(l882), Cope (1886), 

Freudenberg( 1919, 1922), esta localidad no esta suficicn~ 

temente estudiada y la fauna no ha sido descrita en su to

talidad. 

En el Estado de Michoacan a 17 km. al Este de la Ciu

dad de Morelia, se encuentra la Fauna Local Rancho la Gole 

ta, de la que Arellano y Azcon (1949), lucen la primera me~ 

ci6n del material fósil colectado en esta localidad asig

nandole una edad de Henfiliano (Plioceno medio), posterio! 

mente Repenning (1962), describe para esta localidad el -

género Pae.nema1tmo.ta 1.p. y cuestiona la edad de Plioceno me

dio, basandose en que este género puede ser considerado • 

como f6sil índice para Blancano (Plioceno tardio), para -

la misma localidad Carranza (1976) describe a Rhync.hothe/Llwn 

6alconeJLl , asignando le una edad de Blancano. Ferrusquía en 

1979 enlista la fauna de esta localidad, asignandole la -

misma edad que en los primeros trabajos, sin embargo en 
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recientes trabajos de campo hechos entre 1979 y 1984 por 

Carranza y en base a material f6sil colectado confirma 

que la edad de esta localidad corresponde al Blancano. 

En el Norte de México el Instituto tecno16gico de Ca-

1 ifornia realiz6 una serie de colectas de material fósil -

sobre todo en la parte Occidental de Chihuahua, en el Va

lle del Rio Papigochic, donde se encuentra la Fauna Local 

Yep6mera( Plioceno medio), de la que se tiene una extensa 

colecci6n de f6siles de los que se han publicado varios -

trabajos ( Wilson 1937, Drescher 1939, Furlong 1945, Stock 

1948, Lance 1950, Stirton 1955, Lindsay 1984). De esta lo 

calidad se tiene la mejor información estratigráfica y 

constituye una de las faunas de vertebrados fósiles mejor 

conocida de esta edad, Lance en 1950 establece la posición 

estratigr~fica.Y la correlaci6n que tiene con otras faunas 

de Norteamérica; el Último trabajo que describe parte de : 

la fauna es el de Lindsay ( 1984), que describe los roedo

res y confirma la edad de Henfiliano ( Plioceno medio) P! 

ra la localidad de Yep6mera, menciona tambien una nueva f~ 

na la " Concha" que corresponde a sedimentos más recie!! 

tes y le asigna una edad de Blancano temprano ( Plioceno 

tardío). 

En la Mesa Central de México en el Estado de Guanaju! 

to Arellano en 1951, menciona por primera vez la Localidad 

de Rancho el Ocote, y da a conocer los comentarios de Hib-
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bard acerca del material de équidos, el cual lo refiere al 

género Pllohlp~ .sp. Chester Stock en el mismo trnha,io me!! 

ciona la posible correlaci6n de esta fauna con la <le Yep6-

mera en el Norte de México. Mooser en 1954 inicia una se

rie de colectas de material f6sil en In misma locnlidn<l, -

obteniendo una extensa colecci6n, que describe a partir de 

de 1957 en una serie de publicaciones ( Mooser 1957, 1059, 

1963, 1964, 1968, 1973, Dalquest y Nooser 1980). tabla 1 

misma edad que Ferrusquía (1978), ratifica en su revisi6n 

de las localidades de Plioceno. 

En 1974, con el Proyecto de Vertebrados f6siles del -

Plioceno de México, el Instituto de Geología U.N.A.M. in! 

cia una investigaci6n formal en esta área, los trabajos -

han consistido de prospec~i6n y colecta de material en los 

sedimentos de Rancho el Ocote, con el objeto de obtener 

una muestra faunística representativa y así determinar ln -

edad de estos sedimentos, a partir de 1978, se han puhli

cado varios informes, en los que se cuestiona Ja edad asir 

nada anteriormente a los sedimentos así como la posici6n -

sistemática de las especies descritas. El estudio del ma

terial colectado recientemente muestra que los sedimentos 

de ésta localidad, además del Henfilinno corresponden tam

bien al Blancano ( Millcr y Carranza 1982, 1984), <le esta 

manera algunas de las especies descritas por Nooser para 

esta localidad deben ser revisadas cuidadosamente para

detcrminar su validéz sistemática y su posici6n cstrati~r~ 
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fica. Otro de los resultados de las prospecciones y colecta; 

efectuadas en los sedimentos fluviátiles que se localizan -

al Norte de San Miguel de Allende en el Estado de Guanajua

to, es el hallazgo de nuevas localidades y la obtención de 

una extensa colección de fósiles obtenidos en estos sedimen 

tos, lo que ha contribuído a complementar el conocimiento 

de la fauna del Cenozoico tardío en el Centro de México. 

Las nuevas localidades fosilíferas del área estan 

situadas en la zona de Rancho Viejo, de éstas una de las 

más importantes por su contenido fósil y la relación de 

campo que tiene con la localidad de Rancho el Ocote, es la 

localidad de Coecillo, ( Esta localidad r~cibe su nombre d~ 

bido a que cerca del sitio de colecta se encuentra un pro-

montorio artificial el cual era utilizado como tumba por -

los indtgenas prehispánicos que le denominaban Coecillo).

Los fósiles obtenidos de estos sed!iinento~ pertenecen a dif! 

rentes taxa; artiodactila, perisodactila proboscideos, ro! 

dores, lagomorfos y carnívoros, de éstos los équidos son -

los más abundantes y son considerados excelentes índices 

estratigráficos. Por est~ razón en este trabajo se estudia 

el material de équidos colectado, para establecer su posi-

ci6n taxon6mica, y la correlaci6n estratigráfica de los se

dimentos que los contienen; siendo ésto el objetivo prin

cipal de este trabajo. 
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LOCALIDAD 

La localidad de Coecillo se encuentra al Noreste de -

San migue! de Allende en el estado de Guanajuato, con una 

ubicaci6n geográfica de 26° 07' latitud Norte y 100° 45' 

Longitud Oeste, encontrandose a 1870 msnm. Se encuentra -

al Sureste del poblado de Rancho Viejo dentro del munici

pio de San Miguel de Allende ( fig. 1). 

El acceso a la localidad de estudio, es hacía el Norte 

por la carretera federal Ni 51. a 17 km. de San Miguel de 

Allende, se toma una desviaci6n hacía el Este que es un ca 

mino de terracer!a que llega al poblado de Rancho V~ejo y 

a 3 km. al Sureste se encuentra el sitio de colecta. La 

localidad ha sido registrada en el catálogo de localidades 

del Instituto de Geología de la U.N.A.M. bajo el nombre de 

Localidad Coecillo Gto. 30. y ha sido marcada en la foto-

grafía aárea l~B R20 32-12 de 1971. Escala 1: 25 000 y en 

el mapa Fl4 C44 Escala 1: SO 000 ambos de DETENAL ( actual 

mente INEGI). 

En general la topografía del área esta formada por 

una planicie interrumpida por pequefios arroyos; la erosi6n 

es principalmente e6lica y pluvial, por lo que se han forp 

mado lomas de pendiente suave ( Fig. 2). la vegetaci6n pe! 
/ 

tenece según Rzedowski ( 1978) a la regi6n Xerofita mexi-

cana, constituida por matorral de Opuntia sp. Mammita~ia 

sp. y algunas especies de los gáneros Mimo~a. y Acacia. 
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El clima según la clasificación de KOPPEN modificada por 

García (1964) pertenece al BSw. el cual corresponde a un -

clima árido seco con poca precipitación pluvial en el vera 

no. 

Litología. 

La geología del área no ha sido forma-lmente descrita, 

los sedimentos de la localidad Coecillo que es donde se -

colect6 el materiál se ilustran en la columna estratigrá

fica preliminar ( fig. 3). La columna está formada por -

cuatro estratos designados con las letras A· !• f y Q. in 

dicando en cada uno de los estratos. el material fósil 

que se ha obtenido. 

El estrato ~ , es el estrato basal , su máximo espe-

sor expuesto es de 2m. aproximadamente. Este sedimento es 

verde amarillo en fresco e intemperiza a blanco. Esta com

puesto principalmente de arcilla y contiene grava subangu

lar de un diámetro aproximado de 1 a 2 cm. el sedimento in 

temperizado se rompe en grumos irregulares de 3 a 5 cm. 

El contenido f6sil de este estrato es abundante, ya 

que se encontraron diversos elementos esqueléticos de ~q~i 

dos y camélidos. 

El estrato !, sobreyace al estrato basal ( ~ ), 

qu~ tiene un espesor variable de 1 a 2 m. Este sedimen 

to en fresco es de color café amarillento e intemperiza en 
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en amarillo muy claro. Es un estrato arcillo-arenoso que 

rompe en bloques irregulares de diámetro aproximado de 4 a 

5 cm. con m6ltiples vennciones de calcita posiblemente 

provenientes del intenso intemperismo químico que afecta -

a los estratos superiores. 

El contenido f6sil de este estrato es escaso, se ha -

colectado solamente un molariforme de caballo, contiene -

fragmentos de raices, posiblemente f6sil mal preservadas. 

El estrato f , sobreyace al estrato ~ y tiene un es

pesor aproximado de 2m. En fresco es Café claro, que in-

temperiza en amarillo muy claro, tiene bajo contenido de -

arcilla, en cambio contiene gran cantidad de grava de un 

diámetro aproximado de 1 a 3 cm. además presenta intercala 

clones de calcita. Se rompe en fragmentos más o menos lamina 

res aparentando tener planos de fisilidad . 

El contenido de f6siles en este estrato es abundante. 

Se ha colectado material de antilocapridos, puercos, y 

équidos. 

Entre los estratos B Y C , se encuentran intercal! 

das lentes de arena, con abundante grava subangular, 

que tiene una gradaci6n que va de 0.5 cm. a 3 cm. 

El estrato superior ~ tiene un espesor aproximado de 

lOm. en la zona de mayor exposici6n. En fresco es de color 

café oscuro e intemperiza a rosa, es arcillo-arenoso. Cuan 
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do esta intemperizado presenta concreciones irregulares de 

carbonato de calcio y son de tamafio variable. 
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MATERIAL Y METODO 

El material f6sil fué colectado durante la temporada 

de campo mayo-junio de 1982, que se realiz6 dentro del · 

proyecto de Vetebrados de Plioceno de México, del Intituto 

de Geología de la U.N.A.M. el material se encontr6 en buen 

estado de preservaci6n, en general los f6siles de équidos 

colectados son mandíbulas completas, y fragmentos de éstas 

siendo la mayor parte molariformes superiores e inferiores 

aislados , tambien se colectaron elementos postcraneales · 

como son: metapodiales, astrágalos y falanges de los cua· 

les algunos se encontraron rotos en sus epifís.is. , pero sus 

estructuras no están modificadas. los elementos dentales 

pertenecen a individuos j6venes y adultos. El material se 

encuentra incluido en la colecci6n de Guanajuato de la 

secci6n de Vertebrados del Museo de Paleontología del Ins· 

tituto de Geología de la U.N.A.M. El material que se ·• 

describe en este trabajo se menciona con sus números de · 

cat~logo asignado en la parte de descripciones, 

Método 

La colecta de material fué realizada por los métodos 

tradicionales, teniendo un adecuado registro estratigráfico 

y anotandose detalladamente en la libreta de campo y en la 

bolsa de colecta la informaci6n referente p las relaciones 

que existían entre el material y los estratos dentro de la 

columna estratigráfica, 
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El material se prepar6 en el laboratorio de Paleonto

logía del Instituto de Geología de la U.N.A.M., consisticn 

do de varias etapas. La primera fué la limpieza, que dcpc~ 

di6 de las condiciones del material; para remover sedimen

to muy compacto o la calcita que rodeaba algunos elementos 

se us6 un aparato de percusi6n ( air scribe) ; para el ma

terial con estructuras muy finas, que pudierán romperse -

facilmente se us6 el Sand blaster. La segunda etapa fué -

la de dar mayor resistencia al material f6sil mediante la 

aplicaci6n de gliptol ( sustancia aglutinante) en varias -

concentraciones para cementar paulatinamente de la parte 

interna a la externa y para que de esta manera adquiera 

firmeza y así poder manejarlo con seguridad. 

Al material ya preparado se le puso número de catálogo 

con las iniciales IGCU. El material se integr6 a la co-

lecci6n de Guanajuato de la Secci6n de Vertebrados del 

Museo de Paleontología del Instituto de Geología de la 

U.N.A.M. 

La determinaci6n anat6mica general del material se -

hiz6 con base en la comparaci6n con la colecci6n de mate-

rial reciente que se encuentra en la Secci6n de Vertebra· 

dos del Museo de Paleontología del Instituto de Geología -

U.N.A.M. y la determinaci6n sistemática se hiz6 con los f~ 

siles de la localidad Rancho el Ocote, que se encuentra -

en el Museo de Paleontología del Instituto de Geología • 
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y con la bibliografía especializada de la misma. 

Del material de équidos colectado, sólo se ocuparon -

las mandíbulas y los molariformes superiores e inferiores 

de individuos adultos. En la descripción del material se 

utilizó la nomenclatura de la superficie oclusal reportada 

por Dalquest (1978), para PlLohippu• •~oekLL y VLnohippu• 

mexLeanu•. y la descrita por Carranza y Ferrusquía (1979) 

para la especie de Neohlppa~Lon óto~e•L. ( Fig. 4 A y B -

respectivamente). 

La diagnosis del material se basa e~ el ejemplar me-

jor conservado y con menor desgaste, primero los superio

res y despues los inferiores de cada especie. 

Para las comparaciones morfológicas, se tomaron los -

molariformes de la\localidad de Rancho el Ocote, con la -

misma posici6n anat6mica con el mismo estado de desgaste~ 

a los encontrados en la localidad de Coecillo. 

En las comparaciones estadísticas, las medidas del ma 

terial se dan en milímetros y fueron hechas con vernier de 

mínima escala en décimas de milímetro, en los molariformes 

se tomaron siempre el máximo de los diámetros anteroposte

rior y transverso , para los superiores se tomaron através 

del mesostilo tocando el pli-caballín y en los inferiores 

fué pasando por el linguafléxido através del pli-caballin! 

do. 
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Los datos obtenidos se sometieron a un análisis esta

dístico de bivarianza por grado de dispersi6n y se grafic! 

ron en conjunto los datos de los molariformes de las dos 

localidades comparadas ( Coecillo y Rancho El Ocote). Se 

realizaron dos gráficas para cada especie, de los molari-

forrnes inferiores y de los superiores respectivamente (Gr! 

ficas 1-3). En cada caso se determin6 la Desviaci6n Stan

dard (S), Media (X) y el coeficiente de variaci6n (C.V.). 

Por medio de las f6rmulas seftaladas por Sokal y Rohlf 

(1981). Estos resultados se presentan en la tabla 2. 

Se realizaron dos gráficas más en las que se a·grupa- • 

ron los datos de las especies PUoh.lppu1. 4.toc.ki. y V.lno--

hi.ppu4 mex.lc.anu4, de las dos localidades en comparaci6n, -

separándolos en molariformes superiores y rnolariformes in· 

feriores (Gráficas 4-5), para estas gráficas también se de 

terminaron los valores de S, X, C.V. (Tabla 2). 

Para verificar el grado de dispersi6n, cuando estos -

datos se ajustan a una recta, se realizaron dos series de 

regresiones lineales. En la primera, se grafic6 por sepa

rado molariformes superiores e inferiores de cada especie 

y localidad (Gráficas 6-17), además se determin6 la ecua-

ci6n de la recta y el coeficiente de correlaci6n. Estos -

resultados se agruparon en la Tabla 3. En la segunda se-

rie de regresiones lineales se agruparon los dntos de las 
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dos localidades, de las que se realizaron dos gráficas pa

ra cada especie, una para molariformes superiores y otra -

para molariformes inferiores (Gráficas 18-23). Se determi 

n6 también la ecuaci6n de la recta, así como su coeficien

te de relaci6n "r". Los resultados se observan en la Ta--

bla 4. 

Abreviaturas utilizadas en el texto. 

IGCU. 

snm. 

c.v. 
mm. 

cm. 

X 

s. 
r 

f'. 

m. 

b. 

y. 

Instituto de Geología Ciudad Universitaria. 

Sobre el nivel del mar. 

Coeficiente de Variaci6n. 

Milímetros. 

Centímetros. 

Media aritm~tica. 

Desviaci6n standard. 

Coeficiente de correláci6n 

Diámetro. 

Pendiente de una recta. 

Ordenada al origen. 

Ecuaci6n de la recta. 

- o -
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA. 

CLASE: MAMMALIA. 

ORDEN: Perissodactyla. 

SUBORDEN: Hippomorpha. 

FAMILIA: Equidae. 

GENERO: Neoh.ippflll.,lon Gidley 1903. 

Neoh.ippaJr.,i.on 'tOJte4.i. Stirton 1955. 

Diagnosis. 

Molariformes relativamente hipsodontos, diferenciados 

en incisivos, premolares y molares. El primer premolar -

es vestigial. En los premolares superiores el borde ante

rior es recto o casi recto, en los molariformes con poco -

desgaste es convexo. En todos los molariformes superiores 

el protocono se encuentra aislado y el dibujo del esmalte 

en la superficie oclusal es muy complicado presentando va

rios pliegues. En los molariformes inferiores el Metac6ni 

do y Metastílido están separados por el Linguafléxido y -

presentan un pliegue medio¡ en el P2 este pliegue está re

ducido¡ el Bntofléxido presenta varios pliegues. 
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Descripci6n del material. 

Localidad Coecillo Gto. 30, área de Rancho Viejo, ---

18 Km. al Norte de San Miguel de Allende, estado de Guana

juato. 

p1, Se colectaron tres molariformes: IGCU 5251, --

fragmento derecho que s6lo presenta la Postfoseta y parte 

de la Prefoseta por estar roto sagitalmente. IGCU 5254, -

fragmento de premolar derecho en mal estado de conserva--

ci6n. IGCU 5255, molariforme derecho, está completo aun

que se encuentra en la Óltima fase de desgaste. 

Descripci6n del P~. IGCU 5255. 

Mesostilo ancho e inclinado posteriormente; el Asa de 

la Prefoseta es pequefia, no rebasa el borde labial de la -

Prefoseta, los demás pliegues de la Prefoseta son poco de

sarrollados; el Pli-caballín es reducido; el Protocono es 

largo y ancho, ocupando casi toda la superficie lingual -

del Molariforme y presenta una curvatura convexa en el bor 

de labial. 

Comparación y discusión. 

Al comparar el ejemplar de la Localidad Coecillo con 

el equivalente en posici6n de la Localidad Rancho El Oco-

te, se observa una amplia variación segón la fase de des-

gaste del molariforme, cuando se hace con un ejemplar con 
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O ó 70% de desgaste, las plicaciones del Asa de la Prefo·· 

seta, el Pli·caballín y el Protocono son completamente di· 

ferentes, como se observa en los ejemplares IGCU 2933, 

3151 y 866, en cambio, con otro que tiene un equivalente -

de desgaste la semejanza es mayor, con el ejemplar IGCU ·-

2952 de la Localidad Rancho El Ocote. 

M!. Se tienen dos ejemplares: el IGCU 5249, molar iz 

quierdo en buenas condiciones de preservaci6n con poco de! 

gaste. El IGCU 5250, molar derecho bien conservado, el ·· 

desgaste que presenta es poco. 

Descripción del M!. IGCU 5249. 

Este molar es recto en toda su extensión y sólo la •• 

parte de la raíz está inclinada posteriormente; el dibujo 

de la superficie oclusal presenta un Parastílo que forma • 

un ~ngulo recto y está inclinado posteriormente; el Mesos· 

tilo es de forma lobular y ligeramente dirigido hacia 

atrás; el Metastilo está poco desarrollado; el borde de • 

la Prefoseta tiene numerosos pliegues, entre ellos ~l Asa 

de la Prefoseta que tiene su terminaci6n bífida; la Post·· 

foseta también presenta varios pliegues; el Hipocono es ·· 

alargado y ovalado; el Protocono tiene una forma ovalada y 

su borde lingual es convexo¡ el Pli·caballín es delgado, • 

corto y simple. 
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Comparaci6n y discusi6n. 

Al hacer la comparaci6n con el material de la Locali

dad Rancho El Ocote se observa que el ejemplar IGCU 247 -

presenta la terminaci6n del Pli-caballín sencilla, lo que 

lo asemeja al molar de la Localidad Coecillo y que en el -

ejemplar IGCU 2831 esta terminaci6n es bífida. 

Molariformes Inferiores, 

Pi' S6lo se colect6 un ejemplar: IGCU 5303, molari

forme derecho, el cual se encuentra en buen estado de pre

servaci6n, el desgaste que presenta indi~a que corresponde 

a un individuo adulto viejo, 

Descripci~n. 

El dibujo de la superficie oclusal presenta un Paras· 

tílido alargado hacia la parte anterior de la mandíbula, • 

lo que le da al premolar una forma trapezoidal¡ el Metac6-

nido es de forma ovalada y alargada; el Metastílido es de 

forma triangular y más grande que el Metac6nido¡ la entra

da del Metafl~xido es profunda sin llegar a tocar al Ento• 

fl~xido, esta estructura presenta varios pliegues; el En-· 

tostílido está bien desarrollado y presenta una proyecci6n 

de esmalte hacia la parte lingual del premolar¡ el Hipoc6-

nido y Protoc6nido son angostos y alargados en sentido an

teroposterior; el Linguafl~xido presenta un pliegue medio 

que se proyecta hacia la parte lingual del premolar; el -

Pli·caballínido es delgado, alargado y su tenninaci6n es bífida. 
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Comparación y discusión. 

Al comparar el material de la Localidad de Coecillo -

con el de la Localidad Rancho El Ocote encontramos que --

existen algunas variaciones, como son: que el Metac6nido -

y Metastítlido del ejemplar de la Localidad de Coecillo 

son de forma ovalada, mientras que en los ejemplares de la 

Localidad Rancho El Ocote IGCU 111 y 3145 son de forma re

dondeada y en el IGCU 3144 es de forma triangular; el Ent~ 

fléxido en el material de ambas localidades presenta plie

gues; el Pli-caballínido también presenta su terminaci6n -

bífida en el ejemplar IGCU 3167 de la Localidad Rancho El 

Ocote. El material de la Localidad Coecillo presenta may~ 

res diferencias cuando se compara con molares de mayor de! 

gaste. 

P4• Se tiene s6lo el ejemplar IGCU 5443 que correspo~ 

de a un ejemplar izquierdo, medianamente gastado, en buen 

estado de preservación. 

Descripci6n. 

La superficie oclusal presenta un Parastílido delgado, 

alargado hacia la parte lingual y tiene un pliegue hacia la 

parte posterior de la mándíbula; el Metac6nido y el Metas-

tílido son de forma ovalada y alargada; las entradas del -

Metafléxido y Entofléxido son muy pronunciadas sin llegar a 

tocarse entre si; el Entostílido es angosto; el Hipoc6nido 
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es estrecho y largo¡ el Proto~6nido es ancho y largo¡ el -

Entoc6nido es de forma triangular¡ el Entofléxido es pro-

nunciado y abierto dando una forma c6ncava entre el Metac6 

nido y Metastílido¡ el Ectofléxido es pronunciado sin lle

gar a tocar las entradas del metafléxido y Entofléxido; el 

Pli-caballínido es largo, angosto y recto. 

Comparaci6n y discusi6n. 

Al comparar el material de la Localidad Coecillo con 

los ejemplares IGCU 2~7, 2720, 2839, 2976 y 5443 de la Lo

calidad Rancho El Ocote se observa que todos presentan 

pliegues en las entradas del Entofléxido y Metafléxido, -

las demás estructuras son semejantes, sobre todo con los -

ejemplares IGCU 2839 y 2976 que tienen el equivalente de -

desgaste. 

M¡. Se colectaron dos ejemplares de la Localidad de 

Coecillo, de los cuales el ejemplar IGCU 5273 tiene buen -

estado de preservaci6n, se encuentra roto de la raíz y ti~ 

ne un desgaste de aproximadamente 60\. IGCU 5601, s6lo se 

tiene un fragmento por estar roto transversalmente. 

Descripci6n del M¡. IGCU 5273. 

Este ejemplar tiene un Parastílido bien desarrollado, 

presenta un pliegue dirigido hacia la parte post~rior de -

la mandíbula; el Metac6nido y Metastílido son ovalados y • 

alargados; las entradas del Metafléxido y Entofléxido son 
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tan pronunciadas que casi llegan a tocarse entre sí; el En 

tostílido casi llega a tocar el borde posterior del molar; 

el Hipoc6nido es angosto y largo; el Entoc6nido es de for

ma cuadrada y casi llega a tocar al Metastílido; el Lingu~ 

fléxido es c6ncavo; el Pli-caballínido es ancho y corto. 

Comparaci6n y discusi6n. 

El ejemplar IGCU 5273 de la Localidad de Coecillo se 

diferencia de los ejemplares IGCU 761, 827 y 2707 de la Lo 

calidad Rancho El Ocote porque presenta varios pliegues en 

el Bntofléxido y Metafléxido, el Pli-caballínido es bífido 

y el Metastílido es de forma triangular. Debido a que va

ría el estado de desgaste de los molariformes de las dos -

localidades no se pudieron observar las características a~ 

tes mencionadas en el ejemplar de la Localidad de Coecillo. 

M2. Se cuenta con dos ejemplares: el IGCU 5301, mo-

lar derecho que tiene buen estado de preservaci6n y está -

roto transversalmente, s6lo se observa el borde labial del 

Entoc6nido, el ejemplar tiene poco desgaste, IGCU 5303, -

corresponde a un fragmento de molar izquierdo, este ejem-· 

plar carece de Metac6nido, ParastÍlido y Protoc6nido. 

Descripci6n del Mí IGCU 5301. 

El dibujo de la superficie oclusal presenta un Paras

t!lido bien desarrollado con un pliegue hacia la parte po~ 
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forma ovalada y alargada; las entradas del Metafl6xi<lo y 

Entofléxido son muy pronunciadas y presentan un pliegu0; -

el Entostílido es angosto; el Hipoc6nido es estrecho y lat 

go; el Protoc6nido es m's ancho y corto que el Hipoc6ni<lo; 

el Entoc6nido es de forma triangular; el Linguafléxido es 

profundo y amplio, tiene un pliegue medio; el Ectofléxi<lo 

es muy profundo y casi llega a tocar las entradas del Met! 

fléxido y Entofléxido; el Pli-caballínido es delgado y --

largo. 

Comparaci6'n y discusi6n, 

Al comparar el ejemplar de la Localidad Coecillo con 

los ejemplares IGCU 271, 436, 439, 2745 y 2835 de la Loca

lidad Rancho El Ocote, se observa que el Parastílido tiené 

un pliegue que se dirige hacia la parte posterior dela ma! 

díbula; el Entofléxido y Metafléxido presentan pliegues; · 

el Entoc6nido es triangular, esta característica es simi-· 

lar para los ejemplares de ambas localidades, s6lo difie-

ren en que los ejemplares IGCU 3104 y 2852 el Entoc6n,ido -

es de forma cuadrada y que el ejemplar IGCU 2851 no prese! 

ta pliegues en las entradas del Metafléxido y Entofléxido, 

estas diferencias se deben a que este ejemplar tiene un ma 

yor grado de desgaste. 

M3. Se colectaron dos ejemplares: IGCU 5311, que es 
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un ejemplar deciduo en buen estado de conservaci6n. 

IGCU 5598, el cual corresponde a un molar derecho bien pr~ 

servado que se encuentra fragmentado transversalmente. 

Descripci6n del M3. IGCU 5598. 

Este molar presenta un Parastílido delgado y alargado 

con una curvatura hacia la parte posterior del molar; el -

Metac6nido y Metnstílido son ovalados y alargados; las en

tradas del Metafléxido y Entofléxido son muy profundas y -

casi llegan a tocarse entre sí; el Entostílido es ancho y 

tiene una prolongaci6n hacia la parte posterior de la man

díbula, proporcionándole al molar una forma trapezoidal¡ -

el Hipoc6nido es estrecho y largo; el Protoc6nido es m~s -

ancho y corto que el Hipoc6nido; el Linguafléxido es ancho, 

presenta un pliegue medio; el Extofléxido también es pro-

nunciado sin llegar a tocar las entradas del Metafléxido y 

Entofléxido; el Pli-caballínido es delgado y largo; el En

toc6nido es de forma triangular. 

Comparación y discusión. 

Al observar las características de los M~ de la Loca

lidad de Rancho El Ocote encontramos que los molariformes 

IGCU 825 y 826 presentan pliegues en el Entofl6xido, lo -· 

que no existe en el ejemplar de la Localidad Coccillo que 

presenta un Entoc6nido de forma triangular al igual que en 

el ejemplar IGCU 826 de la Localidad Rancho El Ocotc y adc 
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más los ejemplares IGCU 825, 2717 y 2755 de esta Última Lo 

calidad tienen el Entoc6nido redondeado, esta característi 

ca varia de forma, ya que tambi6n hay diferencias en el -

grado de desgaste¡ otra característica que comparte el --

ejemplar de la Localidad de Coecillo con el ejemplar de la 

Localidad Rancho El Ocote es que Ja entrada del Linguaflé

xido es profunda y tiene un pliegue medio bien desarrolla

do. 

Desafortunadamente hasta ahora no se ha colectado en 

la Localidad de Coecillo material de P~, P~, M~ y M~. 

Conclusiones del género Neohippal!Á.on 6lo4e~i. 

La forma del esmalte en la superficie oclusal de los 

molariformes colectados en la Localidad de Coecillo permi· 

te determinar este material como Neoh~ppa4ion 6lo~e~i. ún! 

ca especie reconocida para el Henfiliano de México, Ferrus 

quía y Carranza (1979), de acuerdo a las diferentes carac

terísticas y estructuras que han restablecido como diagn6~ 

ticas para este especie Gidley (1903), Stirton (1955) y -

Carranza· y Ferrusquía (1979). 

Las diferencias que existen entre el material Je las 

localidades Henfilianas del 6rca de San Miguel de Allende, 

corresponden en su mayor parte a variaciones con respecto 

a la edad ~el organismo, representado por el grado de des

gaste del molar, Carranza y Fcrrusquía (op. cit.). 
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La importancia de N. 6lohe&i en dos localidades dife

rentes del estado de Guanajuato, permite establecer una 

comparaci6n entre el contenido f6sil de los sedimentos. 

Se considera que los sedimentos de la Localidad Coecillo -

son correlacionables estratigráficamente con el estrato ba 

sal de la Localidad Rancho El Ocote, por lo que a los scdi 

mentes de la Localidad de Coecillo también se le asigna 

una edad do Henfiliano (Plioceno medio), la presencia y 

abundancia de las especies de He~abelome~yx cf. ólúckl y -

Nannlppu~ cf. mlno~ en ambos sedimentos reafirman esta -

correlaci6n. 



Diagnosis. 

CLASE : MAMMAL 1 A. 

ORDEN: Perissodactyla. 

SUBORDEN: Hippomorpha. 

FAMILIA: Equidae. 

GENERO: Pliohippu4. 

28 

Ptiohippu4 4tockii. Lance (1950) 

Dientes hipsodontos, el primer molar es vestigial; -

molariformes superiores con la corona recta o ligeramente 

curva, dibujo del esmalte sencillo, el Pli-caballín s6lo -

se encuentra en las primeras etapas de desgaste, las Fose

tas s6lo presentan pliegues en los molariformes que han s! 

do poco usados, el Hipocono se pierde por el desgaste~ la 

forma del Protocono varía de ovalada-alargada a reniforme, 

su borde labial es c6ncavo, ésta estructura se encuentra -

unida al Protoc6nulo por medio de una comisura, el Parast! 

lo, Mesostilo y Metastilo son reducidos en su borde labial, 

En los molariformes inferiores el Mctac6ni<lo y el Mctastí

lido son angostos, largos y están bien separados por el -

Linguafl6xido, el Metac6nido tiende o s0r m6s alargado y -

tiene sus bordes paralelos, el Pli-caballÍni<lo es poco de

sarrollado al igual que el Parastíli<lo. 
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Descripci6n del material. 

Localidad Coecillo Gto. 30, área de Rancho Viejo, -·-

18 Km. al No res te de San Migue 1 de Allende en e 1 es talio tic 

Guanajuato. 

El material colectado está formado por fragmentos de 

mandíbulas y molariformes aislados superiores e inferiores 

en diferentes etapas de desgaste. 

Mandíbulas: IGCU 5202, fragmento de rama mandibular 

derecha con P3 - M¡ en buen estado de preservaci6n, los m~ 

lariformes están muy desgastados. IGCU 5205, rama mandib~ 

lar derecha con P3 - M3 presenta s61o el alveolo del P2, -

con sínfisis completa, la mandíbula corresponde a un indi-

viduo adulto viejo. IGCU 5206, fragmento mandibular dere 

cho con Pi - P4, presenta un 60% de desgaste. IGCU 5207, 

fragmento de rama mandibular izquierda con Pz - P4 de un -

individuo adulto joven, los molariformes presentan poco -

desgaste. 

Molariformes superiores: P~ IGCU 5234, 5838 izquie! 

dos. IGCU 5244 derecho. IGCU 5576 izquierdo. -···--·· 

IGCU 5590 derecho. P~ IGCU 5231 izquierdo. IGCU 5233 • 

derecho. IGCU 5236, 5242 izquierdos, IGCU 5441 derecho. 

IGCU 5445 izquierdo, P~ IGCU 5208, 5211, 5213, 5217, -· 

5218 y 5219 derechos. IGCU 5221 izquierdo. IGCU 5225 de· 
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recho, IGCU 5256, 5227, 5228, 5229, 5232, 5235, 5239, ---

5243, 5579 y 5587 izquierdos. M! IGCU 5216, 5220 dere-

chos. IGCU 5230 izquierdo. IGCU 5440 derecho. IGCU 5273 

izquierdo. M~ IGCU 5210, 5237 izquierdos. IGCU 5583 -

derecho. IGCU 5586, 5594 izquierdos. M~ IGCU 5209, ---

5212, 5214 y 5215 izquierdos. IGCU 5222, 5223, 5224 dere

chos. IGCU 5240 izquierdo, IGCU 5245, 5450, 5588 y 5599 

derecho$. IGCU 5720 izquierdo. 

Molariformes inferiores: P2 IGCU 5276 izquierdo. -

IGCU 5279 derecho. IGCU 5300 derecho. IGCU 5289 izquier-

do. IGCU 5584 derecho. P~ IGCU 5274, 5280, 5282~ 5284, 

5292 derechos. P¡ IGCU 5265, 5266 derechos, IGCU 5268 -

izquierdo. IGCU 5290 derecho. Mi IGCU 5261 y 5263 dere

chos. IGCU 5267 izquierdo. IGCU 5283 derecho. IGCU.5282 

izquierdo. IGCU 5286, 5294 y 5442 derechos, Mi IGCU 5262, 

5269 izquierdoA IGCU 5270 derecho. IGCU 5272, 5275 iz--

quierdo. IGCU 5281 derecho. IGCU 5295 izquierdo. 

IGCU 5446, 5591 derechos. IGCU 5596 izquierdo. 

M3 IGCU 5271, 5276, 5285 izquierdos. IGCU 5589 derecho. 

IGCU 5587 izquierdo. 

Descripci6n del P~. IGCU 5244. 

Premolar derecho medianamente gastado y se encuentra 

en buenas condiciones de preservaci6n. La corona presenta 

una forma trapezoidal, en la superficie oclusal presenta -
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el Parastilo en forma triangular porque el esmalte se pro

longa anteriormente; el Mesostilo es alargado y presenta -

su borde labial plano e inclinado hacia la parte untcrlo1·; 

la Prefoseta es angosta y alargada en sentido anteropostc

rior; la Postfoseta es ancha y corta; el Metac6nulo es an

cho y corto; el Protoc6nulo es angosto y largo; la Comisu 

ra es aplia; el Protocono es redondeado; el Paracono es an 

gasto y largo; el Metacono es ancho y corto. 

Descripci6n del P~. IGCU 5233. 

Molariforme derecho. Presenta un buen estado de pre

servaci6n y un desgaste del 30%, en el dibujo de la super

ficie oclusal presenta un Parastilo de forma cuadrada; el 

Mesostilo es plano en su borde labial, presenta una curva

tura hacia la parte anterior de la mandíbula; el Metastilo 

se observa como una lírtea recta de esmalte; las Fosetas -

son simples; el Protoc6nulo es corto y ancho; el Hipoc6ni

do es delgado y alargado; la Comisura es estrecha; el Pro

tocono es largo y ancho; el Metacono es más largo y ancho 

que el Paracono. 

Descripci6n del p1, IGCU 5218. 

Premolar derecho, en buen estado de preservaci6n y -

con un mínimo de desgaste¡ el Parastilo es de forma cuadr~ 

da; el Mesostilo es de forma lobular; el Metastilo se ob 

serva ligeramente alargado hacia la parte labial; la Prefo 
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seta presenta un pliegue en su borde posterior; la Postfo 

seta es sencilla; el Protoc6nulo es ancho y corto; el Me· 

tac6nulo es ancho y largo; el Paracono es angosto y largo; 

el Metacono es ancho y corto; la Comisura es angosta for· 

mando un estrecho conducto hacia el Protocono, esta 6lti· 

ma estructura es ovalada y alargada, presenta un pequefio 

tal6n; tiene un Pli·caballín cortoº 

Descripci6n del M!. IGCU 5220. 

Molar derecho en buen estado de preservaci6n, se en·· 

cuentra fragmentado de la raíz, tiene un mínimo de desgas~ 

te; presenta un Parastilo de forma alargada y su bo¡de la· 

bial es plano; el Mesostilo es lobular; el Metastilo se ·· 

presenta como una pequefia línea de esmalte dirigido hacia 

la parte labial del molar; las Fosetas tienen varios plie· 

gues; el Protoc6nulo es ancho y corto; el Metac6nulo es an 

gosto y largo; la Comisura es muy estrecha; el Protocono -

es de forma elíptica, alargada y presenta un tal6n; el Me

tacono es angosto y corto y presenta el borde labial rec·

to; el Paracono es ancho y corto, su borde labial es con-

vexo. 

Descripci6n del M~. IGCU 5586. 

Molar izquierdo en buenas condiciones de prescrvaci6n, 

presenta un mínimo de desgaste; el Parastilo es de forma · 

cuadrada; el Mesostilo es alargado y cst6 inclinado poste· 
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riormonte; el Metastilo se observo como una línea recta Je 

esmalte; la Prefoseta presenta varios pliegues; la Postfo

seta es sencilla; el Protoc6nulo es ancho y corto; el Me-

tac6nulo es angosto y largo; la Comisura es angosta formu~ 

do un estrecho conducto hacia el Protocono, esta estructu

ra se presenta de forma ovalada y alargada con un pequefio 

tal6n; el Metacono es ancho y corto, su borde lingual es -

convexo; el Paracono es ancho y largo. 

Descripci6n del M~. IGCU 5224. 

Molar derecho en buen estado de preservaci6n. Presen 

ta muy poco desgaste, el molar está dirigido en toda su ex 

tensi6n hacia la parte posterior de la mandíbula; el Paras 

tilo es de forma cuadrangular¡ en Mesostilo es delgado y -

alargado presentando una curvatura hacia la parte poste--

rior de la mandíbula; el Metastilo es una línea recta de -

esmalte; la Prefoseta presenta varios pliegues; la Postfo

seta es sencilla; el Protoc6nulo es ancho y corto; el' Meta 

c6nulo es ancho y largo; la Comisura es angosta; el Proto

cono es ovalado y alargado presentando un tal6n; el Pli-ca 

ballín esd poco desarrollado; el Paracono es estrecho y -

largo, su borde labial es c6ncavo; el Metacono es largo y 

ancho, su borde labial es casi recto. 

Comparaci6n y discusi6n. 

Al hacer la comparaci6n morfol6gica del material des~ 
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crito con el material de la Localidad del Rancho El Ocote 

se observa que en el IGCU 129, P~, la Prefoseta presenta -

un pliegue, lo que no se observa en el material de la Loca 

lidad de Coecillo. Las demás características son simila--

res. Al comparar con el maxilar IGCU 633 con 3 3 P- - M- de 

la Localidad Rancho El Ocote, se observa que no presenta -

diferencias muy marcadas con el material de la Localidad -

Coecillo, s6lo se observa que en el p1 el material de la -

Localidad Rancho El Ocote no presenta pliegue en la Prefo-

seta, pero esta estructura se observa de la misma manera -

en el ejemplar IGCU 5225 de la Localidad de Coecillo. El 

M~ no presenta Pli-caballín, esta estructura tambi6n se o~ 

serva en el IGCU 5222 de la Localidad de Coecillo. Estas 

diferencias son mínimas, por lo que se puede asegurar que 

no hay modificaciones considerables entre el dibujo d~ la 

superficie oclusal de los molariformes superiores de las -

dos localidades (Coecillo y Rancho El Ocote) para ------

Pllohlppu.Ji 6tockll. 

Descripci6n de Molariformes Inferiores. 

IGCU 5207, fragmento de mandíbula derecha con Pz - P4 

El P¿ se presenta de forma triangular; en la superficie 

oclusal presenta un Parastílido de forma alargada, ancha y 

termina en una punta roma hacia el borde lingual; el Meta

c6nulo es redondo y corto; el MetastÍlido es ovalado y ---
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alargado; la entrada del Linguaf16xido es poco profund;1; 

el Entoc6nido es de forma redondeada y ancho; la entradn 

del Ectofléxido es poco profunda; el Hipoc6nido es ango2 

to y largo. P3 el Parastílido es delgado y su terrnina-

ci6n es alargada hacia.la parte lingual; el Metac6nido y 

Metastílido son de forma ovalada y alargada; la entrada -

del Linguafléxido es profunda y forma un vértice hacia la 

parte labial; el Metafléxido y Entofléxido son muy pro-

fundos y casi llegan a tocar~e entre sí; el Protoc6nido 

es ancho y corto; el Hipoc6nido es angosto y largo; el 

Entostílido es ancho; el Entoc6nido es redondeado¡ la -

entrada del Ectofléxido es poco profunda. P4 el Parast! 

lido es delgado y alargado hacia la parte lingual; el Me

tac6nido y el Metastílido son de forma oval y de tamafio -

semejante; las entradas del Metafléxido y Entofléxido son 

muy pronunciadas y casi llegan a tocarse entre sí; el Hi

pocono es ancho y largo; el Protoc6nido es ancho y corto; 

la entrada del Linguafléxido es muy profunda; el Entostí

lido es ancho y se prolonga hacia la parte posterior del 

premolar. La descripci6n de los siguientes ejemplares se 

hizo sobre molariformes aislados, considerando los de me

nor desgaste y mejor conservados, debido a que los frag-

mentos de mandíbula que los presentan tienen un avanzado 

desgaste y sus estructuras están alteradas y no son obje-

tivos para establecer una comparaci6n. M¡ IGCU 5263, -

molariforme izquierdo, se encuentra fragmentado cerca de 
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la raíz, la superficie oclusal presenta un Parastílido del 

gado y alargado hacia la parte lingual; el Metacónido es -

redondo y el Metastílido es de forma oval; el Protocónido 

es ancho y corto; el Hipocónido es largo y ancho; las en-

tradas del Metafléxido y Entofléxido son muy profundas y -

casi llegan a tocarse entre sí; el Entocónido es redonde! 

do y presenta una prolongación hacia la parte posterior; -

el Entost{lido es angosto, de tal manera que casi forma un 

entoc6nido separado; el Entofléxido es muy profundo. 

M~ IGCU 5262, molariforme izquierdo en buen estado de pr~ 

servaci6n y con muy poco desgaste, la corona tiene una li

gera inclinación hacia la parte posterior de la mandíbula, 

en la superficie oclusal presenta un Parast{lido delgado -

y alargado hacia la parte lingual del molar; el Metacónido 

y el Metastílido son de forma ovalada y alargada; el ~rot~ 

c6nido es ancho; el Hipocónido es ancho y largo; las entra 

das del Metafléxido y Entofléxido son muy profundas¡ el En 

toc6nido es pequefio y redondeado, presenta una. prolonga-

ci6n de forma lobular hacia la parte posterior del molar; 

el Entostílido es delgado y forma un conducto estrecho en

tre el Hipocónido y Entoc6nido, La entrada del Ectofléxi

do es muy profunda y casi llega a tocar la entrada del En-

tofléxido ¡ el Linguafléxido es poco profundo. M~ 

IGCU 5589, molar derecho en buen estado de preservación -

con poco desgaste, s6lo le falta parte de la raíz. El 

diente presenta una curvatura hacia la parte posterior de 

la mandíbula, lo que hace que la corona se vea de forma --
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triangular; la superficie oclusal presenta un mayor desgas

te hacia la parte posterior del molar. El ParastíliJo es -

delgado y alargado hacia la parte lingual; el Metac6nido y 

Metastílido están separados por un profundo Linguafléxido, 

son de forma ovalada Y. ligeramente dirigidos hacia el borde 

lingual; las entradas del Metofléxido y Entofléxido son pr~ 

fundas; el Protoc6nido es angosto y corto; el Hipoc6nido es 

angosto y largo; el Entoc6nido es pequefio y ovalado, este -

molar presenta una proyecci6n de esmalte de forma lobular -

hacia la parte posterior del molar, lo que le da una forma 

triangular. 

Comparación y discusión. 

El material de la Localidad de Coecillo fue comparado 

con los ejemplares de la Localidad Rancho El Ocote IGCU ---

2631, rama mandibular derecha con Pi • M3 en buen estado 

de preservación. IGCU 5604, rama mandibular derecha con 

P2 - M3• también en buen estado de preservaci6n y son equi

valentes en edad reflejada en el estado de desgaste de los 

molariformes. Al hacer esta comparación se observa que los 

molares son muy semejantes, las diferencias que presentan -

son evidentes en el IGCU 5604, que el P3 tiene la entrada • 

del Bctofléxido menos profunda, sin embargo, en el ejemplar 

lGCU 2631 esta misma estructura es tan profunda como la del 

material de la Localidad de Coecillo. el P~ en el IGCU2631 

presenta un Metac6nido y Metastílido m's alargado en sentí-
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do anteroposterior • Esta característica tambien se observa 

en el ejemplar IGCU. 5280 ( molariforme aislado) de la loca

lidad de Coecillo • En el Mi s6lo se observa que la entrach 

del linguafléxido es menos profunda en el ejemplar de la lo 

calidad de Rancho el Ocote, también se observa en los mola 

riformes IGCU 5270, 5272, 5281 de la localidad Coecillo. En 

el M3 el ejemplar IGCU 2631 de la localidad Rancho el Ocote 

presenta una prolongación en el entoc6nido dirigida hacía -

la parte posterior del molar. esta característica tambien -

se observa en el ejemplar IGCU 5271 de la Localidad de 

Coecillo. 

- o -
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v¡no h~ppu11 meu'.cMu.(i. Lance ( 1950). 

Diagnosis. 

Molariformes muy hipsodontos, robustos, el dibujo de 

la superficie oclusal es muy grueso, diferenciados en inci

sivos, premolares y molares. El primer premolar es vesti·

gial. Los molariformes superiores presentan un Protocono -

grande y alargado, las Fosetas muestran forma de media luna 

con pocos pliegues en los bordes, puede presentar un Pli·c~ 

ballín; el Protocono varía de ovalado-alargado a redondeado. 

En los molariformes inferiores el Metac6nido es redondo; el 

Metastílido es redondeado o anguloso; el Protoc6nido e lli

poc6nido tienen tabiques aplanados. 

Descripci6n del material. 

Localidad Coecillo Gto. 30, área de Rancho Viejo, a • 

18 Km. al Noreste de San Miguel de Allende en el estado de 

Guanajuato. 
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El material colectado está formado por fragmentos de 

mandíbulas y por molariformes aislados superiores e inferio 

res en diferentes etapas de desgaste. 

Mandíbulas: IGCU 5201, fragmento de rama mandibular -

derecha con P2- Mi en buen estado de preservaci6n, los mol~ 

riformes estan poco usados. IGCU 5303, fragmento de rama -

mandibular derecha con P2-r3 molariformes con buen estado 

de preservaci6n y medianamente gastados. IGCU 5204, frag-

mento de rama mandibular con P¡ - M2 con molariformes muy -

usados. 

Molariformes superiores: P~ IGCU 5438 izquierdo. 

IGCU 5577 izquierdo. P~ IGCU 5454, 5480 izquierdos. 

p1 IGCU 5437 derecho. M! IGCU 5446 izquierdo. IGCU 5578 

derecho. M~ IGCU. 5248 derecho. 

Molariformes inferiores: Pz IGCU 5439 izquierdo. -

IGCU 5595 derecho. P3 IGCU 5306, 5307 derechos. IGCU 5309 

izquierdo. P¡ IGCU 5305 izquierdo. M¡ IGCU 5581 izquier 

do. M2 IGCU 5308 derecho; IGCU 5444 izquierdo; IGCU 5593 

derecho IGCU 5721, 5572 izquierdo. M3 IGCU 5276 dere-

chos. 

Descripción del P~ IGCU 5577. 

Premolar izquierdo, la corona se presenta poco alar

gada anteriormente, lo que le da al premolar una forma -

trapezoidal; en la superficie oclusal , presenta un parasp 
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tilo cuadrangular; el Mesostilo tiene el borde labial pl~ 

no ; el Metastilo se presenta como una línea recta de es

malte dirigido hacia el borde labial; la Prefoseta prese~ 

ta varios pliegues; la Postfoseta es sencilla; el Proto

c6nulo es angosto y largo y se continóa hacia la parte an

terior de la mandíbula; el Metac6nulo es ancho y largo; -

la Comisura es ancha; el Protocono es redondeado, presen

ta un pequefio Pli-caballín; el Paracono es delgado y lar 

go, su borde labial es c6ncavo; el Metacono es ancho y -

corto, su borde labial es casi recto. 

Descripci6n del P~ IGCU 5454. 

Premolar izquierdo, en la superficie oclusal presenta 

un paratilo alargado y su borde labial es plano; el Mesos 

tilo se presenta como una línea de esmalte la Prefoscta 

presenta s6lo un pliegue; la Postfoseta es sencilla; el • 

Protoc6nulo es ancho y muy corto; el Hipocono es ancho y 

largo alargandose y forma un Hipoc6nulo ancho y con una 

terminaci6n redondeada; la Comisura es ancha; el Paraco 

no es ancho y su borde labial es c6ncavo; el Metacono es 

ancho y corto y su borde labial es recto; presenta un pe-· 

quefio Pli-caballÍn; el Protocono es amplio y redondeado. 

Descripci6n del P~ IGCU 

El Paratilo se observa de forma plana en su borde • 
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labial; el Mesostilo es de forma labular ligeramente in-

clinado hacia la parte anterior; el Metastilo se observa 

con una ligera elongación hacia la parte labial; la Prefo 

seta presenta varios pliegues posteriormente; la Postfo

seta tiene un pliegue en su lado anterior; al Protoc6nulo 

es ancho y corto; el Metac6nulo es ancho y largo y origi

na un amplio Hipocono con su terminación redondeada; la -

Comisura es estrecha; 

y presenta un talón; 

el Protocono es ligeramente ovalado 

el Pli-caballín es largo; el Paraco 

no es ancho, largo y su borde labial es cóncavo; el Metaco 

no es amplio y corto, su borde labial e~ casi recto. 

Descripción del M! IGCU 

Presenta un Parastilo de forma lobular; el Mesostilo 

es lobulado y largo; el Metastilo se observa como una 

líneal recta de esmalte; la Prefoseta presenta un pequefio 

pliegue; la Postfoseta es sencilla; el Protoc6nulo es -

ancho y corto; el Metacónulo es amplio, largo y origina -

un hipocono corto ancho y su terminación es redondeada; 

la Comisura es angosta; el Protocono es alargado, su te! 

minación es en forma de punta roma y presenta un pequefio -

talón; el Pli·caballín es muy corto; el Paracono es am-

plio y su borde labial es.casi recto, el Metacono es amplio, 

su borde labial es ligeramente cóncavo. 
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Descripción del M~ IGCU 5248. 

La corona presenta una ligera curvatura hacia la parte 

' posterior, en la superficie oclusal hay un desgaste de~ 

igual del molar estando posteriormente mas gastado; Prc-

senta un Parastilo que su borde labial es plano pero se en 

cuentra alargado hacia la parte labial; el Mesostilo es -

lobulado y de tamaño pequefio; el Metastilo es una línea -

recta de esmalte; la Prfoseta presenta un pliegue; la -

Postfoseta es sencilla; el Metacónulo es angosto y largo; 

el Protoc6nulo es ancho y corto; el Protocono es ovalado 

y muy largo y presenta un talón poco desarrollado; la --

Comisura forma un canal estrecho que comunica el Protocono 

y el Protoc6nulo; el Pli-caballín esta poco desarrollado; 

el Paracono es corto y amplio, su borde labial es muy c6n

cavo; el Metacono es amplio y su borde labial es casi 

recto. 

No se ha colectado material del M~ en esta localidad 

por lo que no se hace mención del mismo. 

Comparación y discusi6n de los molariformes 

de Vinohippw. mexicanu~. 

superiores ~ 

al comparar el material descrito para esta especie 

de la localidad de Coecillo , con los ejemplares del Ranch:> 

el Ocote, observamos que el molariforme superior IGCU 796 

presenta en la superficie oclusal varios pliegues, lo que 

difiere del premolar descrito, pero lo semeja con el 



44 

al ejemplar IGCU 5438 de la localidad de Coecillo; además, 

el ejemplar de la localidad Rancho el Ocote presenta una -

entrada del Hipocono lo que no se observa en el material 

descrito, pero es similar al IGCU 5438 de la localidad de 

Coecillo. Las otras características no difieren. En el -

P~ solo se observa que el IGCU 868, de la localidad Rancho 

el Ocote presenta varios pliegues en la Prefoseta lo que -

lo semeja con el ejemplar IGCU 5580 de la localidad de 

Coecillo. 

El resto de la características de los molariformes 

superiores no varían entre el material de las dos locali

dades. 

Molariformes inferiores. 

Descripci6n de la Rama mandibular IGCU 5207. 

Pz El premolar presenta un alargamiento hacia la Pª! 

te anterior dandole una forma triangular; en la superficie 

oclusal presenta un Parastílido muy alargado y de forma 

triangular dirigido hacia la parte anterior de la mendí

bula; el Metac6nidoes pequefio y redondeado; El Metastíli 

do es de forma triangular y mas grande que el Metac6nido; 

las entradas del Metafléxido y Entofléxido son muy profu~ 

das y casi llegan a tocarse entre si; el Entoc6nido es -

muy grande y de forma redondeada; el Hipoc6nido es ancho 

y largo; el Protoc6nido es ancho y corto; la entrada del 
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Linguafléxido es poco profunda; la entrada del Ectofléxi

do es muy profunda y casi llega a tocar al Entofléxido. 

P3 El Parastílido es delgado y alargado hacia la 

parte lingual; el Metac6nido es redondeado, pero su borde 

lingual es casi recto; el Metastílido es redondeado; las 

entradas del Metafléxido y Entofléxido son muy profundas; 

el Entostílido es muy angosto; el Hipoc6nido es ancho y -

largo; el Protoc6nido es amplio y corto; el Entoc6nido -

es de forma cuadrada y muy grande; el Ectofléxido es muy 

profundo y casi llega a tocar al Entofléxido; el Lingua

fléxido es poco profundo. 

P4 El Metac6nido y Metastílido son redondeados y -

anchos; las entradas del Metafléxido y Entofléxido son -

tan profundas que llegan a tocarse entre si; el Protoc6-

nido es de forma ovalada; el Parastílido es angosto y muy 

elongado lingualmente; la entrada del Linguafléxido es 

poco profunda y forma un vértice dirigido hacia la parte -

labial; la entrada del Ectofléxido es tan profunda que -

llega a tocar al Entofléxido. 

Mi Presenta en la superficie oclusal un Parastílido 

angosto y elongado y casi llega a tocar al borde lingual; 

el Metac6nido y Métastilido son redondeados; las entradas 

del Entofléxido y Metafléxido son poco profundas; el 

Entostílido es amplio; el Hipoc6nido y Protoc6nido son an 

chos y cortos; el Entoc6nido es de forma ovalada; el 
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.·. Linguafléxido es poco profundo y forma un vértice dir_! 

gido hacia la parte labial; el Ectofléxido es tan profun

do que pasa las entradas del Metafléxido y Entofléxido y 

casi llega a tocar la entrada del Linguafléxido. 

Descripci6n del M~ IGCU 5208. 

En la superficie oclusal presenta un Parastílido de -

forma angosta y su terminaci6n es mas delgada en la punta 

llegando ésta al borde lingual del molar; el Metac6nido -

es ovalado y alargado;. el Metastílido es redondo y corto; 

el Metafléxido es poco profundo; el Entofléxido es profu~ 

do; el Protoc6nido es ancho y corto; el Hipoc6nido es 

ancho y largo; el Linguafléxido es poco prendo y forma un 

vértice dirigido h~cía la parte labial; el Ectofléxido es 

tan profundo que rebasa la entrada del Metafléxido y Ento

fléxido; el Entoc6nido es de forma oval y alargado. 

Descripci6n del M3 IGCU 5277. 

La corona tiene una curvatura hacia 1a parte poste-

rior de la mandíbula; en la superficie oclusal presenta -

un Parastílido angosto, adelgaz~ndose hacia el borde lin

gual del molar; el Metac6nido es ovalado y alargado; el 

Metastílido es muy profundo, mientras que el Entofléxido -

es poco profundo; el Entoc6nido es ovalado; el Entostíli 

do es estrech~, los bordes posteriores de estas dos 61ti~ 

mas estructuras se prolongan posteriormente dando al molar 



47 

una forma tringular muy alargada; el Linguafléxido es muy 

profundo; el Ectofléxido es profundo; el Ectofléxido tam 

bien es profundo, sobrepasa las entradas del Metafl6xido -

y Entofléxido llegando a tocar al Linguafléxido; el Proto 

c6nido es ancho y corto su borde lingual es convexo, mien

tras que el borde labial es c6ncavo; el Hipoc6nido es an

cho y largo, su límite lingual es recto y el labial es 

convexo. 

Discusi6n de los molariformes inferiores de V.lnolúppM me.U:cat1U6. 

Para los ioolariformes inferiores la comparaci6n del m! 

terial descrito de la localidad Coecillo con el material -

de la localidad Rancho el Ocote de la misma posici6n anat~ 

mica se observa que en el Pz IGCU 3616, de la Localidad -

Rancho el Ocote presenta la entrada del Metafléxido menos 

profunda; en el P3 de la rama mandíbular de la localidad 

Coecillo la entrada del Metafléxido es menos profunda que 

la del material del Rancho el Ocote; en el Mi de la loca

lidad de Coecillo la entrada del Linguafléxido es más pro

funda y forma un surco medio. Las características de los 

dem~s molariformes no pueden ser comparadas porque los mo

lariformes de la localidad de Coecillo están en la Última 

fase de desgaste, lo que impide compararlas objetivamente 

con el material de la localidad Rancho el Ocote. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

El material de equidos estudiado, de la localidad de 

Coecillo, pertenece a tres especies diferentes que fueron 

determinadas considerando en primer lugar las estructuras 

y forma de la superficie oclusal, en segundo lugar con -

base en el análisis estadístico, en el que se consideraron 

las medidas de los diámetros anteroposterior y transverso 

de cada molariforme colectado, ésta informaci6n se encuen 

tra representada en las gráficas 1 • 22 , Las gráficas 

aritméticas fueron hechas para cada especie incluyendo 

material de las dos localidades; los resultados se ilus· 

tran en las gráficas 1·3 A y B en las que se observa 

que los datos de las dos localidades quedan integrados en 

un conglomerado de puntos de tal forma que no se distingue 

el material de las dos poblaciones, sino que queda integr! 

do en la misma nube, por lo que se determin6 el Coeficien 

te de Variaci6n poblacional, para las gráficas 1·3 obte 

niendo los siguientes porcentajes , para Neohlppa~~on 

6to~e4i, es de 19%, en Ptiohlppu4 4tockii es s6lo de 17\ 

y para Vinohippu4 mexicanu4 es de 20% (Tabla 2 ). Sokal 

& Rohif 1981 consideran que los rangos de variaci6n de ha! 

ta de 30\ son confiables para poder establecer que el ma· 

terial estudiado pertenece a una misma especie; considera~ 

do lo anterior las posibles causas que determinaron la va· 

riaci6n dada puede ser atibuida a que el material de ~qui~ 

dos estudiado está compuesta por individuos de diferentes 
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edades representada por diversos estados de desgaste y tam 

2 3 l bien a que P2, y los M3 varian en sus diumetros debido u 

la modificaci6n morfol6gica resultado de la posici6n que -

tienen en la mandíbula. La comparaci6n del material de -

las dos localidades se complement6 con gráficas de regrc-

si6n lineal ( Gráficas 5-16 ), en las que se agruparon 

los datos de cada especie y cada localidad por separado, 

obteniendo los siguientes Coeficientes de correlaci6n, para 

la especie de NeolúppaJLlon 6.f.olLu-i. de la localidad de Coec.illo 

es de 0.92, por 0.89 de la Localidad de Rancho el Ocote. 

en 1 a de PUohippU4':: .t.:toc.hli en la Localidad de Coecillo de O. 93 

y para la Localidad de Rancho el Ocote de 0.94, y finalmen 

te en la de Vhtolúppuu me.Uc.anu.6 de la Localidad de Coe-

cillo de 0.91 y para la localidad de Rancho el Ocote de -

0.88 (Tabla 3). Como se observa la diferencia entre los 

rangos de variaci6n entre los diámetros del material de -

las dos localidades es en el mayor de los casos de 0.03, 

el cual de ninguna forma es suficiente para separar los • 

individuos de estas dos localidades en Taxa diferentes. 

En las gráficas 17-22 se agruparon los datos de las • 

dos localidades para cada especie obteniéndose los coefi

cientes de correlaci6n que fueron para Ne.ohippa!Úon 6R.011.u.i. 

O. 9 2; PUohippu.t. .t..toc.hli O. 8 3; V.i.noh.ippw. m~x.i.canw. O. 8 8. 

Sokal & Rohif 1981 establecen que cuando este coeficiente 

esta cercano a 1 6 bien a ·1, las poblaciones comparadas 
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estan más relacionadas entre si, por lo tanto el material 

de équidos de ambas localidades presentan un rango de va

riación poco significativo, por lo que permite considerar 

que el material de la Localidad de Coecillo son de la mis

ma especie ya descrita para la localidad de Rancho el Ocote; 

Neokipp<VÚOn 6lOJi.u.i , · fi.loh.ippu4 .t.toc.k.i.i y V.inoh.i.ppu.t. 

me.x.lc.anu.t.. 

Los sedimentos de la localidad de Coecillo, donde fué 

colectado el material f6sil y con base en éste, conside-

rando principalmente los équidos estudiados en este tra· 

bajo se puede establecer su correlacion estratigráfica 

con el estrato basal de la localidad de Rancho el OcotP., 

donde s6lo se encuentra Ne.oklppa!Lion 6loJte.6.i. , que es carac· 

terístico de Henfiliano (Plioceno medio), la asociación 

de esta especie con Pllokippcu .t.toc.kM. que se encuentra en -

mayor abundancia y la de !Unoklppu4 mex..i.c.AAU4 que es menos -

frecuente en los sedimentos permite una correlación es~-

tratigr&fica determinando que la fauna de la localidad:-de • 

Coecillo corresponde a la porción superior del e5trato ba 

salde la localidad de Rancho el Ocote, donde es la 6nica 

parte de la,secci6n donde se ha encontrado esta asocia -• 

ci6n de especies estando siempre tUnokippU4 me.x.icalllU sólo 

en los estratos superiores. 

Con base a lo anterior se determina que. la fauna de la 

localidad de Coecillo corresponde a la edad de Henfiliano 
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( Plioceno medio ) y que las especies de Neohippa-io" 

6lo~e4i y Pliohippu4 4tockii deben ser consideradas 

como índices estratigráficos de esta edad para la Mesa 

Central de México. 

- o -
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CONCLUSIONES 

1.- El material de équidos estudiado en este trabajo corre! 

ponde a las especies de Neohippa~ion 6lo~e4i, Ptiohippu4 

4tockii y Vinohippu4 mexicanu4 

2,- Estratigráficamente la localidad de Coecillo correspo~ 

de a la parte superior del estrato basal de la locali

dad de Rancho el Ocote, en donde s6lo se encuentra -

este conjunto de especies de équido~. 

3.- Los sedimentos de la localidad de Coecillo son los más 

antiguos del área de Rancho Viejo, a esta localidad -

con base a las especies de Neohippa~ion 6lo~e4i y 

Plioh¡pplú 4tockii y la correlación estratigráfica 

con la localidad de Rancho el Ocote , se le asigna 

una edad de Henfiliano ( Plioceno medio) y es la se-

gunda localidad de esta edad que se conoce en los sedi 

mentos fluviátiles de San Miguel de Allende. 

4.- Las especies de Neohippa~ion 6lo~e4i y Pliohippu4 

4toclU.i deben ser considerados índices estratigráficos 

del Henfiliano ( Plioceno medio) y el conjunto de 

Pliohippu4 4tockii con Vinoh1.ppu6 mexicanu6 del ffenf! 

liano medio y tardío. 
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TABLA 2. Ruuttodo1 dt 101 9rd11to1 arum•tlcu 

X s c.v. X S C.V. X s C.V. X s c.v. 

Ntohlpparlon florul 

Motarlformtl SU PERI ORES (Gráfico IA) 1 NFERIORES (Grdflca1BI 

Dlomttro Anteropoererlor Trono1r10 Anltropolterlor Tron1nr110 

1.15 11.H 19.71'11. l.IJ 41.H 11.tl'll. ·110 U04 19.04'1l US 440J 11.tt'll 

Etptcl1 Pllohloppua 1 tockll 

Molorltorm11 SUPERIORES (Gráfico U) INFERIORES (GrdflcoZBI 

l.~ 40.H 11.I '11. l.H •O 14.15'11. 1.11 55.IJ rt.H'llo 1.94 11.84 14, 7Z% 

hp1cl1 

Moloriform11 

Especies 

Dlnohlppu1 mu lcanu1 

SUPERIORES (Grbllca3A) INFERIORES (Grdflca3BI 

1.49 3UJ IS.17'1l 2.57 san U.SI"- 2.9' 34,91 15.55% '·" 4085 2 .... ,.. 

Pllohlppus atockll Olnonippu1 1111xlconu1 

Molorllo1111ts . su PE" 1 o RES ( Ordt1co 4A1 1 N íE R IORE6 ( Ordllca 48) 

&.ot 0,41, 41.1'11. 1.0 O.ID 19.l'llo 1,2 CU94 40,U'llo 1.1 o.SH ,l,H'llo 



TA8LA3 Rt1u1todo1 dtla Prinuro tl!'t.r Jt rtor11iont1 l1n101es 

Locolidod COECILLO llANCHO EL o cor E 

b m r y b m r y 

N 1ohlppadon 1101111 
E IPICll 

s UPERIOllES I Gt ifitOI 5-61 
M .. or1lorm11 ..... .... o.u o ......... 41,H 0.10 .... o.1or••1.11 

MokUHOtlftll INFERI OllES (Grdtlcoa 7. 8) 

111r º·" o.•• o.nw+ 'ª" ·141.lt o.ro O,M 0.10X· 141.ll 

Eapecie Pllohlppua 11ockli 

Molorllorm11 s UPElllORES (G•olóras 9-10) .. ,. o.u O.ti O.HXIUTI rus o.1J º·" O.llX• 1' 11 

Molarif(Jrrr es IN FER 1 O RE" S 1 Grol1co, 11-12 I 

·•2.61 '·" o.u ,lllX•U.lf -100. 76 1.01 0.91 1.0lx ·ICC.7t 

Eo1cl1 Dlnohlppu1 m11fconu1 

"'º'º'"º'"'" s UPElllORES ( GrdliCDI 13 °14) 

-1•1. 41 ... o.•1 ..... • 149.41 11.U O.to .... o.go ... tt.u 

Mol•rlformu 1 NFERIORES ( Gr&flc Cll 15· 16) 

-111.u 1.11 O.ti 1.11 x. 111.11 ..... 0.10 0.11 o.to• . ••· • 



Especie 

Molarlforrnll 

E1ptcl e 

Molodform11 

Especie 

Molarlforrnet 

b 

11.es 

&0.01 

Sl.4 

TABLA 4 RHullodo• dt lo llV~•da orle de r1gr11lon11 llntolll 

m r y 

N eohlpparlon 

SUPERIORES (Gráfica 17) 

b m r 

11 º'ª'' 
INFERIORES 

y 

IGnlflcollU 

o.u o.ti o.e IX+ 11.U - 41'.ll Oo70 O.U 0.!011-47.tl 

PI iohlppus stockli 

SUPERIORES (Grdllco19) INFERIORES (Grol1~02ol 

0.11 0.14 0.71 • • 110.01 .. , .. 1.01 O IS 1.0IX • H.H 

Dinoblppus mulconua 

SUPERIORES (Grdfico21) 1 H FERIO RES ( GrOtlca 2 2) 

o.u o.1t o.ezx + 51• 0.91 o... 091•·9524 
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Fig. 2 Localidad Gto. 30 Coecillo, las flechas indican los 

lugares donde se colect6 el material que se describe 

en este trabajo, 
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LITOLOGIA 

E•lrofo O :- Areno101 color al 
fre1co cofe' 01curo con concre 
cion11 irr1outor11 -

Eslrolo C :-Areno orcllloso, 
color al fresco amarillo con 
venoc 1 ones de cole i to 

Lente de areno con orovoa 
subonoulores con uno vrodo _ 
cto'n de 1.5 -0.5 cm 

Estrato B :-Arcillo arenosa, 
color al fresco café amorillenlo 

Estrato A :-Arcilloso, color al 
freaco amorillo verdoso, con 
gravas subongulares con día_ 
metro de 1-2 cm. 

FOSILES 

Ploligonu1 sp. 
H11tob1lomtlfY.!. 1p. 
Com1/Dp.!. sp 
PliohiP.P.!!.! slockii 

Pliohif!P.!!! sfo~jj 
Oinohil!f!_US m1Kiconu1 
NeohiP.l!_Orion flores/ 
Non m¡pus f.! !!!!.M! 

FIG. 3:-COLUMNA ESTRATIGRAFICA PRELIMINAR DE LA LOCALIDAD 
COECILLO GTO. 30 DEL AREA DE RANCHO VIEJO, GUANAJUATO 



LABIAL 

Mesoslilo 
Metostilo 

Poro cono Metacono 

~----- Poslfoselo 
Prefoseto --t--.

Hipostilo 
Protocónulo 

Protocono Pti cobollin 

LINGUAL 

LINGUAL 

Metocónldo 

Paroatllldo ~..._.,__.~,~~-Entocónldo 
Metofléxldo --&::!--.~ Entostilido 

Ectofléxldo 

Entofluido 

Hlpocónido 

Pll cabollínido 

LABIAL 

Fig. 4 A. Terminología usada en las descripciones de las 

especies de ~Uoli.ippu4 4.toclú.i y V.lnoh.lppu4 

mex.icanu4. ( Dalquest 1978.). 



LABIAL 
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Mt1011ilo 

pooltrlor de la profoMlo Pll1aut1 del borde 
Pliqutl dtl borde i 

anlorlor POlllOlllt 
Paracono 

Parottllo 

Pll· proloaolo--i-..,,.;:;:¡ 

Pll · P<Oloc6nulo -+--rr:--"-1111 

SUico del 
Proloc...,lo 111,..oao 

ProlOCOllll lltfocó ... lo 

LINGUAL 

Pll19v1 111dlo 

Fig. 4 B. Terminología empleada en las descripciones <le la 

especie de Neohippa~ion 6~o~e4i. ( Carranza y 

Ferrusquía 1979 ). 
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Gráficas l. Diagrama de dispersi6n de los molariformes · 

superiores (A), e Inferiores ( B ), donde · 

se muestra la similitud de los diámetros an· 

teroposterior y transverso de la especie de · 

Neoh¡ppa~ion 6lo~e~¡ de las localidades de 

Henfiliano (Plioceno medio ), Coecillo y Ran 

cho el Ocote. 
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Gráficas 2 Las medidas de los di~metros anteropostcrior y 

transverso de los molariformes superiores (A) 

e inferiores (B), de la especie de p¿¡oh¡ppu~ 

~tock¡¡ reflejan la s~mejanza de estos paráme

tros en los ejemplares colectados en las dos 

localidades de estudio. 
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Gráficas 3 Se observa que las medidas de los diámetros an

teroposterior y transverso de los molariformcs 

superiores ( A ) e inferiores ( B ) de la csp~ 

cie de v¡nohippu4 mex¡canu~. de las localidades 

de Coecillo y Rancho el Ocotc, pertenecen a la 

misma poblaci6n, 
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Gráficas 4. Al graficar los datos de de los diámetros an-

teroposterior y transverso de los molariformcs 

superiores {A), e inferiores ( B) de dos 

especies diferentes Pl.iohippu• atockii 

Vi.nohi.ppu4 mex.lcanu4 de las dos local idadcs se 

se observa una gran scparaci6n de puntos . 
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Neoh~ppa~~on 6to~e6~ {Localidad Coecillo). 
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Gráfica 6 Neoh~ppa~fon 6lMu~ ( Localidad lfancho el Ocotc) 

Gráficas 5-6 Regresiones lineales de los datos Je los 

diámetros anteroposterior y transverso de -

los molariformcs superiores. 



Gráfica 7 
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N~oh.i.ppafl-lon 6to~e4i ( Localidad Coecillo ) 
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Gdfica 8 Neoh.i.ppa~.lon 6lo~ui. (Localidad Rancho el Ocote). 

Gráficas 7-8 Regresiones en las que se observa la simili

tud que existe de los datos de los di~metros 

anteroposterior y transverso con respecto a 

a una recta en los molariformes inferiores 
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Gráfica 10 Pl.fohippu4 4tockii ( lncalidad Ran~ho el Ocote.) 

Gráficas 9·10 Regresion en la que se muestra la relnci6n 

lineal que existe entre los diámetros antcr~ 

posterior y transverso de los molnriformcs · 

superiores. 
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Pliohippiu. 4tockii ( Localidad Coecillo) 

175 zso 5U mm 

Gráfica 12 PUoh.lppu4 4tock.li ( Localidad Rancho el Ocote). 

Gráficas 11-12 Regresiones lineales en las que se muestra 

la relaci6n que existe entre los diámetros 

anteroposterior y transverso de los molar! 

formes inferiores. 
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Gráfica 14 1J.lnoh.lppul. mu.lc.anul. ( Localidad Rancho el Ocott>) 

Gráfica 13· 14 Gráficas de Regrcsi6n lineal de los datos 

obtenidos de los diámetros antcropostcrior 

y transverso de los molnriformes superior~ 
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Gráfica 15 
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325 mm 

~1nohippu4 me~¡canu4 (Localidad Coecillo). 

Grlfica 16 1J.i.nohippU4 mexúanu4 ( Localidad Rancho el Ocote). 

Gráficas 15·16 Estas gráficas corresponden a las regrcsio· 

nes lineales de los·datos de los molarifor· 

mes inferiores. 
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Gráfica 18. Rcgresi6n li~eal de los <li6mctros 3ntcropostc-

rior y transverso <le Jos molariformes inf~rio-
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Gráfica 19. Regresi6n lineal de los diámetros anteroposte-
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Gráfica 20. Regresi6n lineal de'los molariformes inferiores 

de Ptlohlppu4 4tockll'de las iocalidades en 

estudio. 
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Gráfica 21. Regresión lineal de los molariformes superio

res de Vinoh¡ppu4 me~icanu4 de las localida

des de Coecillo y Rancho el Ocote. 
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Gráfica 22. Regresión lineal de los datos de los diámetros 

· anteroposterior y transverso de los molarifor

mcs inferiores de vinoh¡ppu4 me~¡canu4 de las 

localidades en estudio. 


	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Localidad
	Material y Método
	Paleontología Sistemática
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía
	Tablas y Láminas



