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RESUMEN

Se estudlaron algunas caracteristicas morfolbgicas

o

BALYR

Vdefipelo de los mamiferos 311vestres del Valle de Méx1co en

1 §@$§¢16n'cpn su identificacién.

Se realizd una revisibn retrospectiva de publica-

;;es relacionadas con el tema, misma gue culmind en una'sig“

ﬁéﬁls v traéucczén al Espanol de la’ term;nologia existente.

laboraron claves encamlnadas a la 1dent1‘1cac1én ﬁe mues—
ra$Vde pelo hasta el nlvel de género y se descrlbleron las ca g ij‘
k'eristlcas mﬁs 1mportantes de los pezos ﬁe los mamiferos del

e de México. ] B - : ~ ‘,‘ o

Se encontrd gue las té&cnicas mas senciilas para_él

%anéllsls &el pelo son las m&s ﬁtlles v queﬁla mlcroscopia« “de
ﬁ%wWW@“%» e
rferen01a segﬁn Nomarskl constltuye una vallosa herramlénta

 é5tud1o‘del pelo ‘de los mur01éiagos.

Se dis¢uten'a1gunds problemas gque OEStaéulizan el de-

sa ,0110 d@ estnﬂlos sobre el pelo, se comentan algunas aplxca—
f:;éiones de tales estudlos en la Mastozoologia, la Slstemﬁtica,

ia ﬁcalaqia y 1a Evolu016n vy se sugleren temas sobre poslbles

'*ﬁ ahajas;que en«future seran de gran 1nteréslen‘esta drea.

gy L
N




INTRODUCCIOHN

L El pelo es una caxacteristlaa exclusiva de los ma-
:‘Tmmferns. Algunas plantas y ciertos insectos poseen derlvadas
&‘epmdérm;cms gue tembién conocemos como pelos (del latin g;f :
',‘lus), pero el ver&aﬁero pelo, es decir, el de los mamiferas, -
Tiéne una com§031016n Y una estrmcturgﬂtan caracteristicos

e qgnlaos permiten afirmar que constituye un cardcter dastlnu&
e de los miembros de la clase Mammalia (DeBlase y Martln .
“;1981, Vauqhan, 1978} . Teniendo en mente este concepto,se han
wkpropueste nombres como los de Trichozoa (animales peludos} v

 Pilifera (partadores de pelo) para la clase Mammalla €E@back,
;¢f3951) , ‘ ,

; 0 %NTECEDENTES EN EL ESTUDIO DEL PELO DE LOS MAMIFEROS

e Siendo el pelo un material muy resmstente, de féc11
.~ acceso y con interesante microestructura, no es de extrahar

R « e*canstltuyera un sujeto de gran interés para 105 primercs
‘. microscopistas. Asi, Robert Hooke examind con .su ristico mi~
roscopio. la- estructura del pelo y la lana y anotd sus hallaz
' 'gos en su. famosa “Mlcrographla“ en el afio de 1665 { Stoves,
1957). En el mismo siglo XVII, el .anatomista ‘italiano ‘Mar.
ello Malplghl y el inventor vy cientiflco holandés Anton wvon
euwenhoek se&lnteresaron en el estudio del pelo, rsportando :
te fltimo la presencia de la médula en el 1nterlar de las -
bras de lana en 16?8 (Stoves, 1957)y. — .

En el s;glo XVIII encontramas dos ﬁrabagos referen*

1&8s Henry Baker, guien comenta en su libro “The Microscope .
de Easy”, nubllcado en 1754, sus observaciones de los pelosr‘
 &@ dlferentes animales. Velnte ‘afios més - tarde, el francés »%‘V
i,m‘ubentcn presenté ‘ante la "Academie des Sciences" de Paris -

a}serle de trabajos relativos a la lana y- el yelo de 105 anl
les: (St@ves, 1957). o . —

“El auge de las 1nﬂustr135ﬁy los grandas avances. en
l dlﬁene v fabricacidn de instrumental- cientifico durante el
iglo XIX: ‘propiciaron un creciente inter&s en los estudios mi
oscéglcwg. La industria textil y las 1nvestlgac10nes scbre .
as ‘fibras animales no fueron la excepci®n. En 1853 aparece
- el 1ibro “Trlchologla Mammalium”, donde P.A. Browne describe
o lgunas propiedades y- apllca01ones del pelo y la lana, adem&s-
.o de un ‘estudio sobre la crianza del bsrrego(ﬂardy y Plitt, igéﬁ)
':m

e
S
-
. ¥
‘e
a
d

atan también de este 51g10 los prlmercs trabajas referentes
pelo de _grupos partlcularesf como el de M.C. Cook sobre el-
o de los murcxélagos de India, yuhlmca&o ‘en 1868 v el de B,
encer y;G. Sweet, de 1899, que trata sobre el pelo de los

?s a 1os pelos de mamifero. El primero de ellos es el del: 1n1,  *;" 4



jmﬂnatremas {Benedlct, 1957). En un trabajo no gublicado, H.

| L. Brevoort realizé, en 1866, los que parecen ser los prime=
I~ ras élbujos de las escamas auticulares del pelo de los mami—

; ”faxos (Hardy y Plitt,1940).

L "Es al principio del slglc XX cuanﬁo surgen los pri
neros - trabajos realmente importantes en el estudio de la es-
ructura, varidacién e identificacifn de los pelos. Uno de e-
' llos es de Danforth {1925), gue trata sobre el pelo en rela-
el &n con problemas filogenéticos. El mismo autor publicé pos
. teriormente otros ensayos gue marcaron la pauta para ctras -
'?agtuélos {Noback 1951} y :

: Un lugar muy imyortante en esta revisién h;stérlca
~1@ merece el m&croscoplsta Leon Augustus Hausman, cuyos nume
 rosos trabajos sirvieron de inspiracifn y guia a un crecien-
o écontlngente de estudiosos del pelo gue surgieron a Qartlrzf
~ de:1930. La fecunda produccifn de Hausman comienza'en 1920
- (Hausman, 1920a) ‘cuando aparece en el ”Amerlcan Journal of
A atomy“ un ‘estudio sobre el pelo de los monotremas; en el
“mismo afio (Hausman 1920b}, se publica en el "Scientific -
‘American” una nota sobre la identificacidén de los pelos uti-
zados en la 1ndustr1a textil. Los dos trabajos mds impor-
es de este plsnero de las investigaciones sobre el pelo
,lws escrxtes para el "ﬁmerlcanfﬁaturallst”Ven 1820 -y
.en el primero. de ellos (Hausman, 1920c) aparecen dlbﬂ*
&de la médula y la cuticula del pelo de cerca de 170 espe
es de mamfiferos de todo el mundo, incluyendo el mamut; se
uten ademés las relaciones entre las diferentes partes -
pelo .y la posibilidad &@e utilizar estas velacxones .en la
a51flcaczén e identificacifn del.pelo; por dltimo, se - des
iben con detalle las técnicas histolbgicas v microscépicas
izadas por el autor en sus estudios. Las clasificaciones
& médulas v escamas utilizadas en este’ primer cldsico apare
-~ gen’ ilustradas en el segunﬁo ‘trabajo (Hausman,1924) junto con
T nglisis de la correlacién entre la microestructura del pe .
“»lp~y

otros . crlterlos taxonfmicos; el autor llega a la conclu-f
5n de gue la forma de las escamas (cuantificada por el indi

1 c@ de escama propuesto por‘él mxsmo) v otras caracteristlcas

r;‘éhl pelo estdn mds relacionadas con el didmetro del’ pelo: que

- cbn su‘proceden01a. En publlcaclanes posteriores {(Hausman, -

30,1932,1944}) este gran- microscopista trata algunos temas -

peciflcas de la anatomia del- pelo y de las técnicas mlcros,

:ylcas empleaéas.

o Utilizando las bases sentaaas por Hansman, un’ ntme-
_ 'ro creciente de investigadores emprendieron el estudio de la
7 utilidad del pelo en los trabajos de identificacidn y taxono-
L ~de los mamifeIOS. Para la revisidn retrospectlva de las pu '
aaamcnes, poéemos lel&lr &stas en tres grupos‘ ay’ 1nvest1~\




ﬁ\g ciones endamlna&as al mejoramiento de las técnicas de estu~-
v'dzu del pelo, b) claves y descripciones del pelo de taxonea
.@artlculares y c)claves regionales.

- Técnlcas para el estudio de los pelos:

Las técnlcas para la observacxén de la médula,;‘on
astante sen01llas v fueron resumidas por Hausman (1920c), -
ien recomienda el uso de medios de montaje con indice de re
aceibn igual al de la corteza del pelo, haciendo ésta invi-

 -;1‘ac1aram1ento con xilol y el montaje. en badlsamo . de Canadd

‘ma gue la iluminacién de campo obscuro es la mis adecuada pa-
rala Qbserva016n de la médula. Estas técnicas son tan senci-
, iias v adecuadas que a pesar del tiempo siguen siendo- utiliza
;]ﬁas en . los trabajos actuales (Moore et al.,1974; Tumllson 1983)

: ' . Una historia muy diferente es la de las tdcnicas de
bservaczén ‘de las escamas cuticulares. El problema en este ca.
. es gue la fuerte pigmentacifn de la mé&dula opaca la. estxuc—,
ay arreglo de las escamas, ohllgando al microscopista a de

981) .
‘Las prlmeras observaclones de las escamas en las £i

~V,ras fueron hechas mediante tinciones especzales¢ W.McMurtrie. . =

desarrolls en 1886 un método gue hacia resaltar los contornos

plata en agua amoniacal, dejindolo secar y exponiéndolo "a

s grandes dificultades gue hallé al aplicar esta técnica, lo

e’ tipos de pelos (Hausman,1920c,1924), Litterscheid y Abeler
roponen-en. 1925 un método con515tente en blanguear el pelo -
On - agua ox1genada o &cido nitxlco Y tenxr después con fuch51
a (Haxdy v Plltt 1940} . A ,

antes y trataron de encontrar métodos. m&croscﬁpmccs especif11\
o8 para la observacidn de las escamas. Hausman (1920c) seha-

unas especies (particularmente del camello y del murciélago

‘yaﬁecuadamente* mostrd asimismo las. ventajas de los 51stemas
e’ iluminacidén especial en el micrdscopio: luz tangencial, luz
‘eflejaﬁa v galar12301on* por Gltimo, recomenéé ampllamente -
a utmllza016n ae la 1lum1nacién de campo Qbscure para estas -

ble al microscopio y resaltando la estructura de la médula.

n tambzén recomendados por el mismo autor, guien ademés af1r;§

arrollaxr metodos &e observa01én selectiva {DeBlase vy Martln,‘

e las escamas sumergiendo el pelo en una solucidn de nitratonii

L=
a luz del. SOA.(Hardy v Plitt, 1940). Hausman {1920c) utlllza'g‘,
g colorantes como violeta de genciana, azul de metilo, verde
e metilo o safranina en solucxones alcoh6licas y, a pesar de - -

& observar y &1bujar el patrdn de escamas de un gran nfimero” E?f

_Otros . -investigadores. preflrleron no . utlllzax colo~ | -

6 1la pOSlbllldaﬂ de observar la cutfcula de los pelos de al—AJE

asionvcteris noctlvagans}montando el pelo en seco e iluminan




'ﬁﬂgbserva01ones. Manby (1930 1932y desarrollé dos métodas gue
‘”pewmatian la observacién de las escamas sin necesidad de te-
firlas; el primero consistfa en montar el pele en una solu-
.cifn de celuloide en acetato de amilo y observar con luz tan

Tgemcaal el segundo requerfia sumergir el pelo hasta la mitad
en gelatina glicerinada, gue por tener el mismo fIndice de re

“fraccifn que la fibra hacfa invisible la parte sumergida del
. " pelo, permitiendo la observacmén de las escamas de la parte
“Y"seca™. Brown (1942) recomjepds para la observacién de las -
 ‘escamas montar el pelo en seco, fijando el cnbreobjates con
*lginta a&he31va e iluminar con luz lateral.

i En los trabajos actuales sobre identificacidén de -
‘ﬁmuastras de pelo, se realizan las cbservaciones de la cuticu~
- .la elaborando impresiones del pelo en alguna matriz y exami-
‘ §*néndolaa en lugar del pelo mismo. Son varios los métodos gque
.. se han propuesto. para la. 0btenc16n de 1mpresxones cuticnla«
‘res. G. Saxinger desarrollS en 1925 una té&cnica consistente
' ‘en cbtener una huella del pelo en una solucién de celuloide,
\aaetcna y un colorante, calentando en un horno y retirando el
glﬁ Saxznger obtuvo las gue parecen ser las primeras impre-
ones de las -egcamas cutlculares (Hardy y Plitt, 1940). A,
o zog, en| 1927, utilizd resinas especiales para obtener re-
VNletados SLmllares (Haray v Plitt,1940). -

o) Hardy {1932) logré obtener impresiones sxmulténeas :
‘,~ﬁe ‘toda la 01rﬂunferen01a del pelo utilizando una solucidn de.
: lulo;&e ¥ -unocs recxplentes especiales para el pelo. Hardy
litt {1940) disefiaron una prensa en la gue se podian obte-
iy impresiones del pelo en dos l&minas de yléatlco "Ethofoil”
i se sometfan a una temperatura de 90° C. por unos quince mi
ftos.,Utlllzandc el método por ellos desarrollada, Hardy vy
ittt fotograflaron las escamas del pele de animales de plel
ing como el mink, la zorra plateada y el castmr,uMayer(lQSB)
utllxzanéo por su part@ pléstico "Ethocell”, estudid® el pelo
- de ‘los mamiferos de California, mientras gue Moore etal. -
{1
B

 §9?4} emglearon l&minas de cloruro de polivinilo para sus 1n
{Estlgaclones sobre el pelo de .los- mamiferos de Wyomlﬁg‘

I . Otros 1nvest1gaéares han hecho ligeras modificacio-.

- nes al método propuesto por Hardy y Plitt (1940) . Por ejemylo,,"
illiamson (1951) propone el uso del: gléstlco "Gelva" .en con-
to.con una sencmlla prensa de su propio diseho. Stsves(lQS?}
igiere. utilizar una solucién de. acetato de celulosa en lacta-
o 'de.etilo y acetato de amilo en lugar de pléstico. Rec1ente—f?
mente, Bowyer y Curry {1983) recomlendan el uso ae l&minas ae
fgg;acetato y una prensa especial. :

V Existen ademés otros métodos para la obtencidn de im |
,;‘pze51ones‘ Koonz y Strandine (1945) publican un reporte acerca
~ de la utilizacidn de glicerina como matriz para las impresio=-

nes. Welngart (1973) me;ora un’ antiguo método y descrlbe una -
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técnlca muy senczlla empleando barnlz de ufias. Este método ha

30 utlllzada por Hilton y Kutscha (1978) y Homan y Genoways
978) en sus estudios sobre el pelo de carnivoros y roedores

terdmidos, respectlvamente. Por Gltimo,. DeBlase y Martin -~

981) inventan un sistema muy simple para ser usado en cursos

iversitarios y gue consiste en derretir cubreobjetos de pléds

o sobre la muestra de pelo, observanao posterlcrmente el cu-
pbjetos, yva sin el pelo.

‘Otro. aspecto del pelo gque puede ser~de ayuda en  su
’ntlflcac;én es el andlisis de su corte transversal. Wllllams
34) indica que- 105 cortes transversales le fueron indispen-
bles para la 1dentlflcac1én del pelo de algunos roedores y
yjomorfos, 'y describe un método sencillo para obtener cortes
@ios‘ ‘Déarborn (1939) utilizé también los cortes transversa

“1&5 €n su estudio de los roedores e 1nsectivmxos del Noreste

los Estados Unxdes. Otros métodos para obtener cortes de pe
s de mamiferos Han sido prcpuestos por Mathiak (1938a} . v
1ker {1973}

Las modernas 1nnovac1ones en los sistemas ﬂe 11um1na-

i6n- del microscopio han ampliado el horizonte de posibilida-

 en el estudio de las estructuras fibrosas. La microscopia .
polarlza016n, la de contraste de fases y la de interferencia
n herramientas de gran valor en la observacidn y el andlisis

los pelos (Stoves, 1957) ., pero en muchas ‘casos se obtienen

sultados equivalentes con equipo mas sencmlla ¥ técnlcas de

ntage adecuadas,f . L

'~ .En las dos ﬁltlmas décadas han 81do desarrollados sis
mas de ebservaclén y andlisis muy sofisticados gue, por sus’

xacteristlcas, parecerian de gran utilidad’ en la 1dent1flca-v»‘“i

n del pelo. Uno de’ ellos es el microscopio electronlco, gue
bien ha: contribuido en gran medida a dilucidar la ultraestruc
a del pelo y otras fibras, ha probadec ser de psca utilidad
rabajos: de identificacién (Stoves, 1957). Por el contrario;.
apacidad de registrar la estructura . externa de los cuerpos. .

y‘éu extraordinaria @rsfunaléa& de campo hacen del m;croscaploV”"

actrénlco ‘de barrido un instrumento ideal en el estudio de -
‘escamas cuticulares (Short,1978). Homan y Genoways (1978)
1ementar0ﬁ sus impresiones en barniz de uflas con el micros .
io- &e ‘barrido para dilucidar la microestructura de los “Surv‘
s" gue presentan los pelos de algunos roedoxes hetexémldos,
peclalmente Llomys xrroratus. :

El andlisis de los patrones de difra0015n de rayos X

ﬂdlversas pruebas bioguimicas han sido aplicados en el estudio.

las fibras animales, pero. su ap1103016n en la identificacifn.
105 pelos de mamifercs es 11m1tada {Stoves 195?) .




- Podemos concluir gue aungue las t8cnicas SOflStiCa"
~ das. (microscopia de interferencia, microscopfia electrénica,
péﬁﬁllSls bxoquimxec, etc.) han aportado valiosos datos. sebre
_la estructura y composicién del pelo, no resultan tan ﬁtlles
y prdcticos como otros proaedimlentos sencillos de 1dent1f1ca
‘gibn.
B

V;‘w Claves vy descr1§c10nes del pelo de taxones gartlculares.

R . Encontramos en la literatura un buen nimero de re-
“,Qartes ‘sobre estudlos del pelo de grupos especifzcos de mami-

. feros. ‘Revisaremos algunas de estas publicaciones, ordenadas-
:~@e acuer&o con el grupo considerado en cada caso.

Bt Desde el trabajo ya menclonado de Spencer y . Sweet,

. han aparecido ocasionalmente descripciones sobre el pelo de

© los monotremas y marsupiales. El trabajo de Hausman (1920a)
es ya clédsico por las cuidadosas observaciones gque este gran }

- ‘microscopista hizo del pelo de algunos monotremas. Benedict

- {1957) cita el estudio publicado en 1950 por Lyne y McMahon

e Embre el yelo dae . los maxsuplales y monotremas de Tasmania.

NS VU El orden Insectivora ha sido foco de ‘atencibn por
~farte &e varios esp301allstas en el pelo. Asi, Smith (1933)
tudié las relaciones entre la médula y las escamas. cuticu-
lares del pelo de las musarafias de la familia Sor101dae. Por
1o8 ‘parte, Wllilams {1938) presentd crxterlos para reconocer
identificar el pelo de topos y musaranas, mientras que
rborn (1939) reporté sus hallazgos sobre la estructura del
o de insectivoros del Noreste de los Estados Unidos. Re-
entemente, Keller (1983) publlcé un reporte scbre la. estruc“
a del pelo vy las esplnas del erlzo europeo. ,

i ‘Los mnrcxélagos SOn uUn grupoe gue ha ?eClbldG 1nusl—
fa&a aten01an de parte de los mastazoélcaes interesados en
el estudio del pelo. El pelo de los qulrépteros de la.India-
fue el tema tratado por Cook en 1868 (Benedict, 1957) . Tanto
ie,(01tado ‘por Benedict,1957), como Nason (1948) encontra-
~ yon que la estructura del pelo de los murCLélagos es de poca
-Qkinlnguna utilidad en estudios taxondmicos y gue tamp@cm exis
‘relacifn de tal estructura con el hapitat del animal. En
1951, Volshina ‘hace la descrlpcxén del pelo de varias especies
ge. 1as familias. PteIGQiaae, Emballonurlaae, Phyllostomlaae v
"'Fhinolophidae. En 1957 aparéce en las "Publicaciones sobre Zoo
logia de la Universidad de California" una extensa monografia
sobre el pelo de los murciélagos de todo el mundo {Benedict ,
;957), la autora obtuvo muestras de pelo de casi todos los gé
ros conocidos en la época y llevé a cabo una rev&sién de”
8 caracteristlcas ‘del pelo de cada géneroc en un trabajo que
'xfsu magnitud no tiene paralelo alguno. Benedict concluye -
su traba;o que el patrén de escamas cutlculares del pelo de*




~quirbSpteros si puede ser de utilidad en estudios taxon&ml

08’ ¥y que poce tiene gue ver con los hibitos del animal. Por

. AGitimo, el pele de los. mur01é1agos de Kansas fue estudmado par
Miles (1965) : : o

N , Sorprendentemente, pccas smn lss estudios que B0~
e ;bme el pelo de los roedores se han hecho. Existe un trabajo -
~ (Shadle y‘Po~Cheélat, 1949) ‘que describe las espinas del puer
sespin (Erethizon dorsatum) en relacién con su capacmﬁaﬁ de
snetracifn. Homah y Genoways (1978) encontraron relacibn en-
e la ‘estructura del pelo en los heterfmidos y otros crite-
Yios para el estableclmlento de fllogenlas a. nlvel de género
Eii,,'ntro de la famllla.

T .~ También son escasos los txabajos ﬁedlcados al estu~
del pelo de los carnivoros. Brown (1942) incluy6 en su- in
%tmgaﬁzén el pelo de. todos los géneros ‘de carnivoros de Es-
1dos Unidos y Canadd y discutid la aplicacidén de su clave en
“'udlos arqueoléglcos. Por su- parte, ‘Hilton v Kutscha (1978)
blicaron una serie de criterios para distinguir el pelo del
Tote, del perro, de la- zorra y del lince en Maine. -

Claves reglonales en Norteamerlca.

i

Fo SRR Comenzando con el trabajo de Mathlak (1938h) yara

. 1los pelos de los mamiferos de Mmchlgan, han surgido algunas -

‘publicaciones dedicadas a la identificacidn del pelo de los -a
gaies nativos de detexmxnadas zZonas.

o _ Por ejemplo, el pelo de los mamifezos de- Callfcrnla
fue estuéladc en gran aetalle por Mayer (1952), quien conside
3 Ttodas las especies conocidas del estado y construyd exce-
entes alaves y descripciones para todos. los. grupos. Se trata.
de:uno de los' primeros trabajos’ que demostraron los alcances
‘ ¢1@5 de la xﬂentlflcac16n de los pelos.—f :

’ Claves m&s recxentas han sido properclanadas por:

;Lo ‘s&guzentes autores: Adorjan 'y Kolenosky (1969} para los

f\«mamiferos medianos y grandes de Ontario; M@sre et al.,{19?4§<
“ggafa 1os mamifaros ée Wyomlng, Moore ¥ Braun (l§83f—bara pe-

- @ecxes ée Arkansas.

"‘éi: ‘ La figura 1 es un mapa en el gue se senalan las zo
o nas’ que han sido cubiertas en los estudios sobre el §elo de
;y}r&&;&neg @artlculares dentro de- Norteaméxzca¢
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,;gura 1: Area ccmprendx&a en los trabajos reglonales sahre
identificacién de los pelos de mamiferos de Nerte~

América.

1)y adorjan y Kolenosky (1969)

'2) Hilton y Rutscha . : 119783

3) Moore et al. ' : (1974)

4) Mathiak - (1938b)
5) Mayer {1952)

6) Tumlison U {1883)

7} Moore y Braun

O (1983)
- 8) El presente trabajo. ’
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' IT APLICACIONES DE LOS ESTUDIOS SOBRE EL PELO EN zooz.(}em Y
~ OTRAS  AREAS. |

i‘-

5 Después de revisar brevemente los mis importantes

B trabajos gque scbre la identificacién del pelo se han realiza-

- 4o, anallzaremos, también someramente, los logros més signifi
;Q&thGS que se han ‘alcanzado con estms estudios. ,
‘L,

: Como se . mencioné previamente, un asunto que. se
-ha discutido mucho es el de la utilidad del pelo en estudios
;taXOnémlcas. Tradicionalmente las clasificaciones de los mami
. feros han estado basadas en caracteristicas craneanas y en pa
trones- de colora016n, v solo recientemente se ha comenzado .a
rcluir otros criterios, tales como el cariotipo (Baker, 1979),‘
estructura del bdculec o.el tipo de espermatozoide {por. ejem
- plo Genoways, 1973). El ntmero de revisiones taxonSmicas en
{Z”s que se ha utilizado la estructura u otra caracteristica -
del pelo’ a;slado es muy reducido. Un ejemplo de la utllxzaamén
del pelo . o en la Taxonomia es la revisidn de Davis y
Carter (1962}, en la que el largo del pelo es un criterio pa-
X dlstlngulr Lep&anycterzs nivalis de L. sanborni. Se trata,
‘ embarga, de 'un caso aislado. o :

B Parte 681 problema de utlllzar el pelo como crite-.

. rio taxonﬁmlco surge al no existir una opinidn comfn sobre su
validez. Hausman (1924},«estudlando prlncmpalmente grxmates,,
e ﬁcluyé gue gran parte de la variacibn .en los patrones medu- -

~ ‘lares y cuticulares era consecuencia 'del largo y difmetro del
‘pelo y que una cla51f1cac16n de. los primates- basada en la es—~
uctura del" pelo no estarfa en. conformidad con las clasifica
lones . naturalesya existentes. Ya se ha mencionado la dlscrey
+  pancia- existente entre las conclu51enns de Cole. (citado por
‘vVFnedlct 1957) y Nason (1948} 'y ‘las de Benedict (1957) acer. -
o ca de la utllmdad:del pelo de los murciélagos en estudios ta-
- xonSmicos. Tambié&n ya ha sido comentada -la relacién entre . la
“estructura del pelo de los heterSmidos y las lineas fllogené~~
,,twcas estab1801das ‘con” otros criterios (ﬁ@man Vo Genoways 1978).«

o Doﬁde né parece haber duda sobre la utilidad de los
*é?tudlos sobre el pelo es en aguellos trabajos en los que. es
_preciso identificar un mamifero teniendo Gnicamente una mues- .
. %ra de pelo. Dentro del concepto de "rastro" que Aranda (1981}
.~ menciona, los peles quedarian incluidos dentro de la categoria
- de restos orgénicas, ‘sirviendo entonces como parte de un méto '
S ,1n&1recto en el estudio de los mamiferos silvestres. De: es
. ta manera, una muestra de pelo encontrada en cierto lugar. y
' oxrectamente identificada constituye una prueba de la presen
 cla de la especie determinada en ese sitio, contrlbuyendo asy o
~ a los datos sobre la’ dxstr;buczon de la especie ¥y enrxquacien
“do © complementaﬂ&o 1& lmsta faunistlca de 1a zona.‘ ;
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o Pero una muestra de pelo puede propor010nar ms in-
1§grmaclﬁn Hallazgos frecuentes de pelo de determinada ‘especie

cen el mismo sendero o en una madriguera nos indican que los in
B < viduos de la espec1e identificada son los usuarios u ocnpan
'f’ﬁs'de tales caminos o refugios, lo gue constituye importante -

xnfarmacmén acerca de sus hibitos (9@Blase y Martin, 1981).Por
su ‘parte, Wemmer y Wllson {1984) estudiaron el largo del pelo.
&mrsal de varias especies de carnivoros de Africa en relacibn
c@n patrones conductuales de "exhibicién™ durante sus lnterac
G ones intra- e 1nterespeciflcas.» ‘ :

ik La prmncmpal apllca016n de la identificaci6n de los
p&las se encuentra, 'sin embargo, en el estudioc de restos de
a%lmentaclén de carnivoros. Son muy conocidos los trabajos de
- Day (1966,1968) en los que fueron estudiados los h#&bitos de -
}_'\ Limentacién de dos especies de mustélidos ingleses por medio
.del andlisis de: estémagos y excretas. Un proyecto semejante -
..~ fue llevado a cabo por- Myhre y Myrberget. (1975) con el glotén
f_ﬁrapeo (Gulo gulo} . De gran.- interés es el descubrimiento dé
pélo de murciélago en las muestras examinadas por Howell vy
"EBurch (1974) de murciélagos de la especie Trachops cirrhosus
en Costa Rica; los autores dedujeron la existencia de h&bitos
. gé@ qumroptarofaqla en estos mnrclélagos,kaunque cabe la. posi-
',_ﬁllaad de que los restos de pelo hayan provenido- del propio
pimal al realizar su labor de llmplez l.. Otro interesante tra
jo.es el de Munson y Keith (1984), qulenes analizando v;e;asv
xcretas de - mapache descubrieron gue su principal’ fuente de
;1mentac16n la constitufan murciélagos en hibernacién {Myotls*
odalis y/o M. 1uc1fugns} gue en tiempos pasados fueron abun-
dantes en la cuéva donde fueron halladas las excretas; todas
stas, revelaron la presencia de huesos y pelo de Myotis. EL-
ri4lisis de las @gagré§1ia§ de las aves de preésa generalmente
“r~vela la preséncia. de pelos de pequehnos mamiferos, prlnClpal
ménte de. ratones 'y musaranas (DeBlase y Martin, 1981).

Aunque el pelo es un materlai_relatlvamente re51sten"
a los factores ambientales, no lo es tanto como para guedar -
glstrado con frecuencma.en ‘los restos fdsiles. Ex1sten, sin

o Jargo, ev1denczas dé la presencia de yelo en épocas tan remo
. .kas como el Jurﬁ51co y atin en los terépsiaas del Pé&rmico. iver '

- figura 2) (Bakker, 1975). :

EL descubx imiento de cuerpos congelados de anlmales
e %ora extintos, como mamuts y rinocerontes 1anudas,Aabr15 la |
: g@slbmlldad ‘de estudiar la anatomia suave de .estas’ especies y,'
} ﬁnx supuesto, su pelo. Ya Hausman (1920c) incluy® en su repor:
> dibujos del pela del mamut. Mis rec1entemente,,Valente(lBSB)
¥mpara el pelo del mamut lanudo (Mammuthus primigenius con el’
- de los elefantes moéexnos (Elephas maximus y Loxodonta africa~
né}.ACabe 'la posibilidad de @nccntrar en el futuro més egampla
. Yes de pelo fﬁSll y lograr su 1dentlf1cac16n comparéndoio con

estras aa,&spe01as actnales.




‘ijgura 2: Te épsmos con pelo: Anteosaurus “(atras) 'y pristerog- -
S ‘nétidos (al frente) en una escena del P&rmico de- Sud-
Afrlca, ‘hace 250 mlllonbs de afios (segln Bakker,lQ?Sl

L - Otras dlsc1pllnas que han reczbldo el benef1c1o de
;»;s estudios sobre el pelo son la Antropologia v-la Arqueolo-
rh.4wynk00p (1929) estudid la posible cerrelac16n entre la
dad’ y la- estructura de las escamas y la m&dula en el cabello
mano; parece ser, sin embargo, que no es posible determinar
el sexo ni la edad de un individuo teniendo inicamente una

gstra de pelo (Brown 1942; Set et al., citados por Short,
5‘8) Tampoco existe un método seguro ‘para determinar la ra- | S
_za|, aungue el cabello rizado tiende a ser mis ovoide en corte Ty
‘5ansversai que ‘el lacio- (Stoves,1957). ~ - ‘ o

. En Arqueoiogia, es. posmble 1dent1f1car la proceden-
a de una plel utlllzada en la fabrzca01on de algﬁn instrumen
D81 examlnamos los pelos. Asi sabemos que los hombres de: la

i
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Qﬁéad de Bronce en Dinamarca ‘utilizaban accesorios de peinado
. . fabricados con pelc de caballo y que los pueblos nérdicos de
. ’hace 3 000 afios vestian ropas de piel de ciervo europeo (Cer-
.“;},"elagnus}(stoves 1957). También se han encontrado restEE“
- de pelos en los coprolitos humanos de grupos asentados en lo
. que ahora es €l estado de Texas, lo gue nos propor01ona datos
.~ sobre la allmenta016n de estos prehistbricos americanos .- ~
{Bryant y Williams-Dean,1975). En el Bajo Egipto han sido ha
. dos instrumentos gque datan de hace 4 000 anos- y gue fueron
. fa ricados con pelo de la cola de j;rafa y camello (Lucas, ci .
. tado por Stoves,1957). El estudio de la Argueologia puede tam
\ &n darnos datos sobre la antigua distribucifn de algunas es
yles, por. ejemplo, el -hallazgo en Inglaterra de una bolsa
e piel de castor europeo, Castor fiber, puede indicarnos la
sxistencia de esta eéspecie en esa zonha O simplemente puede. -
. deberse a que la mencionada bolsa haya sido llevada hasta la
igita per aigﬁn comercmante {Stoves, L957)

_ i “Los estudlos gque se realizan en la 1ndustr1a textil
~estén mis encaminados al anflisis de las propxedades fisicas
uimlcas de las flbras ‘que a .su 1dent1f1caclﬁn, resultando

- 1o 'tanto las claves de poca utilidad (Stoves, 1957). Sin -
arqo,,en la industria peletera las. claves de ;dentxflca016n
dan en la determinacidn de la pracedencma de. material de
gen duésso. : V ,

]:V;;I ESTADO RCTGAL DE LOS ﬂSTUDIDS SOBRE IDENTIFICACION DEL
L PELO EN AMERILA

g La l¢teratura exzstente sobre la’ 1ﬁent1flcac16n del

o de los mamiferos es’ abundante pero muy dmspersa, lo gue
n-duda ha Obstaculizado el avance de este tipo de- estudios.
cisten, sin embargo, bases s6lidas sobre ‘las gue "pueden sus- |
tarse nuevos traba3os en este campo; las clasificaciones
ermlnologia desarrolladas por diversos autores (Hausman,j
Oc; Beredict,1957; Moore et al.,A19?4} han allanade consi- A
ablemente el ‘camino para Ias nuevas ¢ aciones de masto— =
5lagas lnteresados en la 1dent1flca01§n del pelo., '

R : La aceptaclén que ‘estén gananéo los métodos 1ndlrec
. tos en general (Aranda,1981) ¥ la identificacidn de los pelos

‘ Afeﬁ«partlcular (DeBlase v Martin, 1981} como técnlcas en el. estu“
'de los mamiferocs, contrlbuzré sin duda a su desarrollo co®
. mg partes de la Mastozoologia, sobre todo en: estué;es ecelog1~sv
Ccos relac1ona&os con - los hdbitos de allmenta01én.

: o La 1mportanc1a de las claves de 1éentlflcac1cn de pe -
- es. 1nduaab1e, y seria deseable contar en el futuro con un

BYo mMAayor de ellas. Opservando la figura 1 constatamos gque’

;cLaves eXLStentes para Nerteamérlca cubren en canjunto gran
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arte de los Estados Unléas y el sur de Canad4, incluyendo un -
1to pcrcenta3e de las especies reportadas para Norteam&rica
Jones et al, 1975). Aungue aun gueda mucho por hacer en los.
stados Unléos, podemos decir que la mastofauna de aquel pais
std. blan representada en las claves de 1dentmflca01ﬁn del pe
D :

Un caso muy diferente es el de los mamiferos de Méx;
O, . Centro v Sudamérica. Durante la revisién bibliogr&fica re
rospectiva no se encontrd ningln trabajo referente a la 1dan
ificacibn de los pelos en Latinoam@rica. Exceptuan&c las in=
,stlga01ones de cobertura realmente mundial {(Hausman,1920c
.. ‘Benedict, 1957), los mamiferos de la. Reglén Neotroplcal han re
f~;¢ab1do poca o nula atencidén, y solo aguellos gue existen tam-
~j3bién en los Estados Unidos han sido incluidos en las claves re -
- gionales. Aunque las claves elaboradas para los Estados Unidos
.+ funcionan con frecuenc1a/con material proveniente de México -
Qﬂf{K, Aranda, ccmunzcaclén personal} al 1nvestlgaéor se enfrenta
f,cpn més frecuencia de la deseada con pelos de- animale$ no in-
. UldOS en las mencionadas claves. La nece51dad de contar -~
),,;‘c n c¢laves regionales de&lcadas a zonas de Latlnoamérlca es e
o {Ldente. : :

ﬂyéitﬁrQ;m

RS Se ha escogido para iniciar los estudios de identi-
. Ficacifn de pelos en nuestrc pafs el llama&o Valle de México,
ie por.las caracteristicas de su ‘mastofauna y por los antece
entes de traba;os realizados en la zona .constituye un ‘sitio

eal para el estudio de diversos aspectos de la ﬁastezoolo~'
- é} entre’ ellos la 1dent1f1caclén del pela.

jiV %NTECEDENTES EN EL ESTUDIG DE LOS MAMIFEROS DEL VALLE DE
= : ‘ MEXICO

. Aslenta de una de las més - granées c1V1l12301ones -
ehlspénlcas vy testigo del desarrollo de la mayor concentra-
- 6n humana del mundo contemporéneo, el Valle de México cuen-
. ta aéem&s con una muy variada flora. (Rzedawskx v Rzedowski -,

~1979; S&nchez, 1969) y .una interesante fauna de vextebradms -
?f{ceballos v Galzndo 1984; Sénchez-ﬁ 1980} .

. La flgura 3 muestra la extensidn del valle de’ Méxi-
’S“QQ, mejor definldo como una cuenca hidrolbgica endorreica de Ny
- unos. 7 500 km” de &rea total. Siendo sus coordenadas extremas.
'*1@”62"y 20°12' latitud norte y 98°28' y 99°32' longitud oces-
te, la 'cuenca comprénde dentro de sus limites partes de los )
- estados de Hidalgo, ‘Puebla, Tiaxcala y México, ademds de la @
‘ ~téta11ﬁad del Distrito Federal. El Valle de Mé&xico tiene una
'.aitltud promedioc de 2 250 msnm en su parte llana, v estd cer-

- cado por prominentes elevaciones, entre las que destacan el

nﬂPapocatégetl {5 452 msnm), el Iztaacihuatl { 5 284 msnm}, el o
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Eﬁéloc {4 130 msnm), el Ajusco (3 929 msnm) vy el Cerro Mune-
‘ﬁg 13 840 msnm} {Gonzdlez ,1978).

o ‘La localizaci®n del Valle gentre los 19 y los 21 -
,«gxaéos de latitud norte) y su gran elevacifn (superlar a los
.2 000 msnm) ‘determinan un clima caracteristico que comparte

"'v;cﬁn:los climas frios y templados sus bajos valores de tempe-

- ratura medla anual y con los tropicales la apenas perceptible
_variacibn estacional de la temperatura y la marcada estaciona

:u:‘igﬁad de las lluvias. La. temperatura media anual en la parte

. m&s baja del Valle es de entre 14 y 17 grados centigrados y
' la diferencia entre el mes mis frio y el mis cdlido es de
cand gxadas. La distribucidén anual de las precipitaciones. ylu—

ales es marcadamente estacional, concentrandose entre el

80y el 94 por ciento de la lluvia en el perfodo de Mayo a Oc
»tdbre.‘De acuerdo a la cias;flcaclén de climas de Koeppen;. en

: fcjﬁtramss en el Valle de M8&xico tres tipos principales: BSkgw,

{ };los trabajos de Ceballos v Galindo (1984) y'V1lla-R. (1952),

g y BT (Rzedowskl y Rze&owskl 1979).

, Rzedowskl ¥ Rzeéowskl {19?9) descrlban en su lmbro
fFlora Fanerogdmica del Valle de México las principales comuni

- dades vegetales establecidas dentro de la Cuenca. En esta in-
 troduccidn sole se mencionarén, “agregando finicamente que en. -

o

se analiza la relacifn de log mamiferos con estas comunidades,.
’Q“fe son besque de Abies, bosque mes6filo de montafia, bosgue

e Pinus, ‘bosque de Quercus, bosque de Juniperus, matorral de
UETCUS, pastlzaies, matcrrales xeréfllms, -vegetacidn ha}5f1la
‘vegétaclén acuétlca.

f 'La fauna mastozcoléglca ha sido el focn de atencién
“de numeroses estudios, de los cuales se mencionarén agui solo
- log mas. relevantes. El destacado naturalista Alfonso L. Hexre

- ”“publlcé en 1891 un estudio sobre el Valle de Mé&xico consi=— -
erado como provincia zoelﬁglca, en el gque mencicona la presen
cia de unas 35 especies de mamfferos. Davis (1944) y su egui-
3trabagaron en varias-partes del pais y colectaron un buen
inﬁﬁero de ejemplares del Valle de Mé&xico. Hooper {(1947), eni-
,,un trabajo similar, ‘hace mencifn de especies no colectadas -~

' .por ‘Davis y describe ademds algunos nuevos taxones. villa-Rr.

‘éjQSEZ} escribe una extensa monografia sobre la taxonomia, dis -
. tribucitn, hébitos e 1mpoxtancxa de los mamfiferos del Valle ﬁé
NH’fMéRICO; 1nc1uyen&0 en: su reporte 46 especxas._ ‘

SN “Aparte de pequenas notas o regmstrcs adlc1onales,.
,ypmco se hizo en’ relacién con- los mamfferos del Valle en los
25 afos que siguieron a la puplicacién dei trabajo de Villa-R,
_hasta que recientemente el interés por la conservacidn de la

- fauna local propicid la aparlclén de trabajos sobre zonas par

gtlualares, como los de Blanco et al.(1980) para Zoguiapan y
randa et al,(1980) para el Ajusco, o sobre grupos particula- =
, como los roeﬂores (Gonzélez Romerg 1980). Algunos aspec-
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os de la bioclogia de tres especies han sido el tema de otros

 trapajos recientes: Canela (1980) con Neotomodon alstoni, Cexr
-wantes (1980) con Romerolagus diazi y Sosa (1980) con Pappogeo-

mnys tylorhlnus. Por tltimo, Ceballos y Galindo (1984) Ilevan a

bflco un total de 87 especies de mamfiferos.

Co El Valle de México es muy 1mportante desde el punto
“de vista de la Aoegeografia, ya gue su altitud por arriba de
“los 2 000 msnm 'y su cercanfa a zonas mas cilidas, como la Cuen
' ga del Rio Balsas, lo convierten en punto de intercambio entre

'”ﬁabo una revisién actualizada y describen para el Valle de Mé— '

7¢1as faunas nefrtica y. neotropical. Ferrusquia (1977) concluyé .

©en su. anéilsls de la filiacifn de los mamiferos terrestres del
Walle de México gue 12 familias son de origen nefrtico y solo
dos (Dldelphldae y Dasypodldae) de- orlgen neotroplcal. : ‘

s Igual de’ 1mportantes e 1nteresantes son las caracte~—
;ﬂistlcas gue comparte el Valle de México con otras zonas del
Eje Volcanico Transversal: altitud mayor de 2 000 msnm, abun-—

}én1c0s y de vulcanismo. Estas caracteristicas fisiogrdficas
determinan tipos de vegetac16n y faunas especiales, gue han -

cia Bi6tica Volcénico Transversa (para una reV1516n més profun
’fa, consultar Ceballos y Gallndo,y1984}

- -Las caracteristlcas de esta prov1n01a han permltldo
, a ex1stenc1a de warios ‘endemismos a nivel de. especie:
_flngo {Romerolagus é1a21), las tuzas Pappogeomys merrlaml v P.
tylorhinds v 10s ratones Neotomodon alstoni y Relthrodcntomys

e Ramirez-P. et al.(1983), encontramos ademds un buen nlmeroc
de - subespec1es con dlstrlbu016n restrlnglda al Eje VOLGanlco

'gabae, Cryptotis. parva soricina y C. goldmani alticola; el mur
iélago Myotis volans amotus;. la ardilla Sciurus oculatus to— R
cae; . las tuzas Thomomys umbrinus vulcanius y T.u.\peregrlnus
el ratén Peromyscus aztecus hylocetes. .

o El hecho de que varios de los mamlferos del ‘valle de
..*jex1co sean endémicos del centro del Pais 1mpllca qgque su pelo.

' no ha sido incluido en los trabajos existentes en la llteratu—‘
a, puesto gue estos se dedican {dnicamente a los mamiferos
stados Unidos y Canadi. Lo mismo sucede con aguellos anlmales
ndemlcos de México o netamente troplcales. ’ :

;an01a de depésltos lacustres y gran actividad de procesos oro

‘1levado a varios autores a proponer la existencia de la Provin

el tepo
CNYySOpSis. Observando los mapas de Hall (1981) y 1los reportes‘«f

'Qransversal y sus alrededores: las musarafias ‘Sorex vagrans ori-

de L

En la tabla I estén anotadas las especzes habltantes‘

‘ éel Valle de Mé&xico cuyo pelo no fue incluido en las principa- '

 ;93 claves para pelos de mamiferos de Norteamérica (Adorjan y
‘,}ﬂlenosky 1969; Benedict,1957; Brown, 1942' Dearborn, 1939;.




1
‘e
P

"NSECTIVORA ‘ ‘ RODENTIA

. Leptonycteris sanborni *

| Nyctinomops macrotis
. Eumops underwoodi

.| Molossus ater .
";DEﬁTATA ' , . Neotomodon alstoni
‘Dasypedidae. . . . Neotoma mexicana
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1ltbn vy Kutscha,1978; Homan y Genoways,1978; Mayer,1952;

g
Moore y Braun,1983; Moore et al, 1974; Nason,1948; Short,

978 ¥ ‘Tumlison, 1983}. Scn en tstal 31 las especies cuyo pelo
s estudiado por primera vez, lo que reprpsenta una tercera <5?
arte del total enllstaao por Ceballeos y Gallnﬁo {1984} T

L
i i

Boricidae ,  Bciuridae
|| Sorex saussureil- : Spermophllus mexicanus
| Sorex oreopolus . - Sciurus aureogaster
|; Cryptotis parva . h Geomyidae ‘
‘Crypta§1s Qoldm&n; Pappogeomys merriami
HIROPTERA ) ' _  Pappogeomys tylarh;nus«
‘«Phyllostomléae

ﬁurldae «
Reithrodontomys chrysopsis

Artibeus aztecus Reithrodontomys sumichrasti

\;MVespertlllonlﬁae - , ; =5 -
- | Plecotus mexicanus ﬁeltgrzgﬁgtgigs.§i§rodon i
" Molossidae , eromyscu anotis | :

Persmyscus aztecus
Peromyscus difficilis
Peromyscus melanophrys
Sigmodon leucotis '

' ) Dasypus novemcinctus © Microtus mexicanus
" Thooworema Mexot
‘Leporidae CARNIVORA

Romerolagus dlazl ¥ oo S Musteliéae
Sylvilagus cunlcuiarlus
Lepus callotls

SN
e "

',*} nav1s y Carter(1962} atzllzaron el peloc como. crmterlo para

‘distinguir Leptonycteris-nivalis y. -L. sanborni, pero no desg
cribieron su estructura.

{+) En el trabajo de Hausman {1920c) aparecen dlbujﬁs del pelo

R LT

del teporzngo, gero no aparecen més 1nélcac1ones.~

qahia I: Lista de espe01es de mamiferos del valle de ﬁéxzco cu

yo pelo no ha sido estudiado en los principales txaba
-jos de 1éent1flca016n de pelos para Norteamérlca.
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Una clave para la identificacidn del pelo de los ma

i+ miferos del Valle de México, ademis de incluir por primera -

;V$z las especies de la tabla I, abre la posibilidad de reali-
zaxr estadlos semejantes en zonas tropicales del pais, pues, =~

,Y@@mo va se menciond, los animales neotropicales han reclbido

poca ahenclén en lms trabajas publmcaﬁas.

ey Por otra parte, el reciente interés entre los masto
wj‘élogcs mexicanos por el estudio de los rastros {Aranda 1981)

se ver§ acrecentado con la posibilidad de identificar. los: res

os . de pelo qgue aparacen con frecuencia en las excretas de -

las especies que constituyen presas de los animales carnivoros
pueden verse estimulados al tenerse una idea m&s amplia ée .8us
;ﬁpredaéores. : :

OB'JETI'VOS

Anallzando los argumentos presentados en la lntroduc‘

A ¢ibn se plantearon los 51gu1entes objetmvos al comienzo = del

‘iﬁresante trabajo:

‘f‘Contrzbﬁlr a los estuﬁlos sobre los mamiferos de Méx1co.

VA.— In1c1aﬂdo 1as 1nvest1gac1ones sobre léentlflcac1én 5?1 
| pelo en México y elaboranﬁo cla51f1cac1mnes % term1né~'
logia en Espanol N |
"3,-:Elaborando*‘clavesvy/desc:ipciones pafaipelcs~ﬁe loé -
_» mamiferos del valle de I.\&'é;"f:ic':;.‘x -
Cc.- iniciaﬁdé‘ﬁna éoleccién &eVreferenCia de preparaciones

A(Apermanentes 6e pelos.

j",Intentar un nuevo andlisis de la utlllﬁad ‘real del pelo en

"/ﬂ;lOS estuﬁlos ae 1dent1f103016n, tayonomia, ecelogia v ev0~‘

1.}uc;6n de,lws mamiferos.

1os - carnivoros.<Tamb¢én los estudios de la historia de vida de
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MATERIAL Y METODO

Podemos dividir la metodologia seguida en el pre-
ente trabajo en siete secciones separadas: la revisién bi-
liogrdfica y la elaboracibn de terminologfa en Espafiol, la
elimitacitn de las especies por considerar, la obtencién N4
imacenamiento del material bioldgico, la elaboracifn de las
reparaciones, la observacifn y estudio del material, la ocb-
en31én de fotocgrafias y dlijOS y el anéllgls de 103 datos.

REVISION BIBLIOGRAFICA Y TERMINOLOGIA'

Al camenzar el trabajo, se canstaté 1a,ausenc1a de
ntecedentes en el estudio del pelo de los mamiferos mexica-
os. 'y la consecuente carencia de terminologfa adecuada en ‘Eg'
aficl. ‘La revisi6n de los trabajos reveld asimismo la exis—
encia de. miltiples sistemas de claslflcaclén; lo cual difi-
ulta en gran medida la comparacién de los resultados de di-
erentes trabajos. El primer paso consisti6 entorces en un in
“tento de sintesis de estos sistemas de clas;f1cacmén y su tra
,;iuccxdn al Espafiol. Los detalles del procedimiento seguido v

. ..de los resultados obtenidos se encuentran en el capftulo de
i,_"“WTermlnologia ¥ Crlterlos de Clasificaci6n del Pelo”.

, eﬁ,,(‘,;<~<&ffcs;-4m-;@;;eé-»

coIT LISTA DE ESPECIES:

| La idea orlqznal del proyecto era el eatudlo del” pe
'”ﬁo de los mamiferos de los alrededores de la Ciudad de Méx100
v tenfa por objeto ‘contribuir al estudio de la fauna de una
de. las regiones mis perturbadas del planeta, Sin embargo,‘pron
to quedd clara la necesidad de delimitar con’ precisifn el éxea‘
. gue quedaria comprendida en el estudioc y la de definir clara—
”ﬁente las esp301es con las que se trabajaria. :

L ‘Se decidid entonces ‘trabajar con los mamiferos Sll“
&mestres de-la-Cuenca de’ M§X1co {definida hidralﬁglcamente)

A ébhsar la lista’ de ‘especies en las e:tudlaéas por Ceballos’ y
L Gallnﬁo {1984)

o Después de tomar en cuenta las excepciones y crite-
rios qae se explican a continuacién, la lista ﬁeflnmtlva gue~
- dé como, se muestra en el Apé&ndice I:

~Y;a.~ No se incluyeron las especies 1ntroducldas acc1dentalmen_
, ‘te por el hombre: ratén casero (Mus musculug} y ratas -
{Rattus spp‘)

'fifo~ Tampoco fueron tomados en cuenta los annmales doméstlcas.
o ganado,_perxou, gatos. :

‘*iﬁcyw Se consideraron como “reglstros aCCldéﬂt&lSS“ ¥y por lo -
§ tanto no se. estudiaron, las siguientes especies que han
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sido colectadas dentro del Valle de México: los murcié-
lagos Artibeus lituratus y Centurlo senex (O. Sanchez,k
comunlca016n personal). » o

  El murc&élago Las;urus ‘borealis fue recientemente colec

tado en ‘la Ciudad de México y seguramente es residente

- del Valle de México (0. Sanchez, comunicacibn parsonal},
" pero se decidid no incluirlo en este trabajo hasta que
e aparezcakla gubllcaclén oficial del nuevo registro. .
- Ceballos y Galindo (1984) sefialan la presencia.en el Va-
- 1lle de México del murciélago Tadarida macrotis, mismo -
_gue en la reciente revisifn taxondmica de Freeman (1981)
- gued6 bajo el nombre de Nyctinomops macrotis. Se utzllzé

este ﬁltlmo nombre en el presente trabajo.

11 OBTE§CI@N Y ALMACEN&MIENTG DEL MATERIAL
. 0bt3n016n de las muestras de pelo*

ose
‘i"l&

;kﬁd@yﬁsﬁﬁf

Las muestras ﬁe pelc fueron abten1das de e;emplares’

onservados como- piel y crdneoc o solo piel en la coleccifn de
iamiferos del Departamentc de Zoologia del Instituto de BlOlQ
fa de la UNAM. Dos ejemplares, un machco y una hembra, de ca-
a especie fueron seleccionados para tomar la muestra, smguién

los 51guzentes crlterlos en la eleccxén,

. Que zueran ejemplares co¢ectados dentro éel Valle de Méxi

co.
' En los casos en los que este crlterlo no pudo

-ser seguldo,'se eligieron ejemplares colectados lo més ~j

,'cerca posible del Valle y, dentro de los posible, de la.
misma subes e01e que la correspenﬁlente a -los anlmales -
‘del. Walle.» e Fect it eut];

L b \3

"Que el e3Emplar contara con el créneoc ccmpleto'

. Para tener mayor seguridad en ‘la 6eterm1nacmén

;‘de 1la aspec;e v en la. elec01én de ejemplares aﬁuitcs.
’[Que se- tratara de e;emplares adultoss: ‘

‘Observando el grado de solidificacidn de las -
suturas cranéanas v, en el caso de los qulrégteros, el -
grado de osificacidn de las falanges, se seleccionaron -
sclo ejemplares adultos. El color general del pelaje cons
tltuyé tamblén un crlt&rlo en esta seleccidn. %

fQue el p@laje resu tara representatlvo.

 Se descartaron los ejemplares con coiarac1on -

Aclaramente diferente de la comfin entre los de su especle

(por ejemplo, ejemplares meldnicos).



. ‘No en todos los casos fue posible cumplir con los -
aatro criterios mencionados, sobre todo en el caso de las es
ecies menos representadas en la coleccifn. La lista de 1los
amplares exam;nadps puede ser consulta&a en el Apéndice I.

3 De cada ejemplar elegido se obtuvo una muestra de @e
de guardia proveniente de la regifn dorsal del animal, a
o ‘distancia intermedia entre el cuello y la base de la cola.
‘}Eapec;al cuidado s€ tuvo con las especies con listas o manchas

“de| color contrastante (como los zorrillos), de los que. se toma~
o rgn miestras de los dos tipos de pelo. Utilizando unas anzas
/' 'se| tomaron unos 50 pelos de cada ejemplar, teniendo cuidado de

‘no' dafiar la plel de retirar el pelo completo y de no ‘tomar ﬁnl

”camante los més largos. i

: Cada muestra fue guardada en una bolsita de papal &e

la& usadas por los filatelistas, rotulada cuidadosamente con
L ’10$ datos correspondientes: especie, sexo Y nimero de catélogc
| %,(aeL Tmuseo - de cada ejemplar.

~B.;.Lavado'z almacenamiento:

3 Una vez obtenldo el material, se procedlé a su lim-
”3 919za, 31gu1endo la té&cnica recomenda&a por Moore et al. -~
.. (1974) . Las muestras fueron colocadas en cajas de Petri de u-
" nos 6 cm de difimetro (una por cada ejemplar) y sumergzdas en .
;j;tetracloruro de carbono para eliminar el excesc de grasa y las -
¢ particulas- extrafias de los pelos:- Unos ‘veinte minutos de este
lavado son suficientes para lograr el cometido. Despuds de sa
T los pelos de las cajas y dejar que se evaporara el tetra—
:}ruro de carbono exce&ente, se regresaron las muestras a su_
f;sxta crlglnal ‘teniendo culdado de no canfnndlrlas.

o Bas bolsitas con los pelos fueron archivadas v agru7

‘jjfas por familias, y se encuentran disponibles para futuros
rabajos en el Laboratorioc de MlchCLne de la Facultad de Clen

~cias de la UNAM. :

fﬂIﬁiELABORACION DE LAs PRE?ARACEQNESr o

fﬁAQf Prepara01ones del pelo completo:

Tl ‘ Para la elaboracibén de las preparaciones permanen-
- tes se siguid la técnica desarrollada por Hausman (1920¢c)  y
*ﬂéatalla&a”pbr Mcore et al. (1974) . Los pasos son los siguien

1.- Lavar les pelos {s1gulende la técaxca yva descrita}.

2g~ .Aclarar en xilol. ' A
Cada m&estra se coloct en una caja ﬁe Petri v

Se expusc a la accibn del xilol por 24 horas, teniendo

de nuevo extrema precacu016n ‘de no cenfunélr las mues-~

?tras.
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3.- Montar en bdlsamo de Canadi. ‘

L ‘ ‘Con ayuda del microBcopio estereoscéplco, v
utilizando pinzas y agujas de diseccibn, se transfirie-

- ron algunos pelos del xilol a un portaobjetos con algu-

“nas gotas de bédlsamo de Canadd. La cantidad Gptima de

~ balsamo depende del tamafio del pelo y solo la préctica
es buena guia en este sentido. Se tuvo cuidado de no de
jar secar nunca los peios, lo gue hubzera @ropxczada su

fpracammento (Moore et al., 1974y .

%;f'Inflltrar ‘algunos de los pelos.

. , Consigste esta técnica en romper algunas de los
' pelos para que el medio de inclusidn penetre en la médu~~
la, lo que facilita la observacifn de su estruatﬁra. " Se
‘utilizé solo en los casos necesarlos, con- pelos gruesos
Y. fuertemante plgmentados.~

’ Rotular ‘las preparac1ones.

, Cada preparacién elaborada quedd termlnaaa con

- su respectivo rétulo, en el que se especificé la especie,
el sexo v el nfmero de catélogo de cada egemplar, como se

ve. en la flgura 4. :

o La colecc15n completa de preparaciones permanentes
quedé depositada en €l Laboratoric de Microcine de 'la Faculta&
e Clen01as, UNA&.

Liomys
Jyrrovaivs
Teewns
543

;{1gura 4"nsquema &e una preparac16n germanente.

B. *Impreslonas cutlculares~

o ‘Bl método empleado en la elaboracifn de las 1mpre~

'ggzones es bédsicamente el de Weingart (1973), pero se emplea-
- . .ron algunas modificaciones gue se detallan a contlnua01én.1
v 4l 'La técnica completa consiste en: ,

17[};1,5 Lavar 1Qs pelos (como ya se }nché).
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2= Elaborar la matriz de la impresidn con barniz de ufas.

-, Sobre un cubreobjetos se coloc6 una gota de
‘acetona y, utilizando para ello un aplicador remojado en
“més acetona, se agregS una peguefia cantidad de barniz de

unas, pr&curanﬁo extenderla en una capa unlforme Dema~
siada acetona provoca condensaciones de agua y- opacamien .
to del barnlz, pero la matyiz resulta dispareja si se em

(,plea ‘poco disolvente. Luego de unos 5 a 10 minutos el bar
niz se seca y queda listo para el smgulente paso. Los pa

los més gruesos requieren de capas dobles y hasta trlplas

‘para obtener una impresi6n adecuada.

Colomar el pelo sobre la matriz. :

. Se coloct el ‘pelo sobre 1la matrlz de baralz de

, “vée unas y ‘el cubrecbjetos entre dos portaobjeto de ma- .
. _nera que el conjunto final consistid en un apllamlento -
‘de los siguientes elementos (de abajo a arriba): un por-

itaobjetos, el ‘cubreobjetos, la capa de barniz, el pelo y

~ el segundo portaobjetos. El pelo fue manlnulada con pin-

- zas y agujas. de d1590016n., : : \

"Prensar el conjunto.
” - . Se utilizé la prensa dlsenada por Wllllamson -
(1951) con ligeras modificaciones (figura 5). E1 pelo ¥

‘;ranucolocados ‘en -la prensa y ésta fue apretada hasta la
- presidn correcta  (demasiada presidn puede romper los poxr

impresidn deseada). Se dejd 1a prensa’ agretada v sin mo—
vzmlento por 20 minutos. -

'Retlrar el pelo. '

Al t8rmino de este lapso ‘se abrlé la prensa, se
N I ~separ6 el conjunta v se retird el pelo de la matriz. Se.
i+ tuvo mucho cuidado de no dejar en el barniz huellas  de

cifén: El pelo recuperado se guards nuevamente en su bolsa-
,respectlva.w ‘ «

6.~ Montaje final. U

! oo El cubreobjetos, ya con la impresién, se colo-

,cé scbre uno de los ﬁortaob3etos y sus orillas fueron se

liadas ‘con mis barniz de uflas, guedando asi la prepara-
~gién definitiva. Se probaron algunos medios de inclusién

;(agua, glxcerlna), pero no se notd ninguna nejoria al mO

mento de las’ observaalones al microscopio.

Rotulacxén. ‘ ,
 Por. Gltimo, cada pr&?afaClOn fue rotulada debl
‘éamente.'

— ‘La colec016n de impresiones de los pelos guedd depd
- sitada en el Laboratorlc de MleOClne _para futuras lnvestvga~
‘~ones., » : :

al. cubreobjetos,‘mantenldos ‘entre dos portaobjetos, fue=

taabjetas ¥y poca presifn no permite la obtencién de la

los instrumentos. utilizados, gue fueron-agujas de dlsec—rfi‘



\gﬁravSJ Esqguema de la prensa utlllzada.en la elaborac;én
1. V de las impresiones cutieulares.

\4 OBSERVACIONES :

I Tenlenéc yva completa la celec01én de preparacio-
lugﬂs, se procedid a la observacién y estudic de las muestras,
'ﬁ'pguzendo los pasos gue se descrlben a cont1nuacxén.

“;—sﬂbaervac1ﬁn general.

‘Los datos scbre forma general longltud total patro
=5 de plgmentaclén y constricciones se obtuvieron observanﬁo
;pelc al microscopio estereoscépxco. Los ‘pelos observados de

“‘}‘pta manera fueron: regresaﬁos a 'su bolsa una vez anotaaos los

itos necasarlos.

 0bservaci6n al mlcroscoplo.

}iﬁw Observac16n de la médula y la corteza.

o Utilizando las preparaciones permanentes se
. probs la utllldaﬂ de las siguientes -técnicas de' contras—

. po obscuro, contraste de fases, polarizacidn y csntrastej,
‘diferencial de interferencias (Nomarskij). Se compr0b6 -

- gue para la observaczén del patrén medular de los pelos
es suficiente el utilizar: 81mplemente el campo claro con
la iluminacifén segtin Kohler bien ajustada, y ocasionalmen
te la luz tangenclal o0 la polarizacifdn. Los demds siste-

. mas no proveen en este caso n?nguna mejoria . y si camp11~‘
can la metoﬁologia a seguir.

Para cada espe01e fueron anotados los 51gu1en—
tes datos::

tado en el microscopio: campo claro, luz tangencxal, cam-’




s

- a) longitud total: un objetive de ba3o aumento (2.5X)
‘ un ocular calibrado se utilizaron para cuantificar la
longitud total de los pelos més chicos. :

" b) élémetros~ en todos los casos se midié el dlémet?o to.
tal del pelc (incluyendo la cutfcula) en la parte mé&s
ancha. En algunss casos se midié el difmetro sin las
escamas ( es decir del cafi6bn del pelo) o el ancho de

g la médula. Nuevamente se utilizé el ocular calibrado,

i ~&epend1enﬁc el aumento del objetivo utilizado del ta-

i maho del pelo‘

c) patrén medular. se anoté el tipo de patrén medular -

~del tercio distal de todos los pelos, y cuando resul-—

t6 importante para la ldentlf&cac15n, tamblén de los
tercios medio y basal.

I o d)y distribucién de los pigmentos: las acumulaciones de -
.. 1 pigmento 'y la localizacién de las bandas de color fue
- : i , ron anataﬁas culdadosamente. :

A T e}'constr1001ones~ la presencia de - constr;ccmones tam-"
B R -~ bién fue reglstrada en los casos pertlnemtes.

8 Los: cbjetivos empleados en estas . .observacio

S Lnes fueron los de 6.3X, 16X, 40Xy 100%, todos ellos™
o complemeﬂpados con oculares de 12 5% o con el ocular

callbraéo de 8X. ‘ : :

- 0bservacx§n de ias escamas~

El contraste dlferen01al de lnterfernncias -

! - (CDI) r@sulté el sistema Sptico més ad@cnadc para la
N observacidn de. ias impresicnes cutlculares, aungue -
|~ el patrdén de las escamas puede ser visto también ajus
tando la 1lun1nac16n de ¢campo claroc o luz. tangencaal
' Para la observacién de 1las escamas de los pelos de -
NI R ,‘105 murCLéIagos! el CDI prestd una valiosa ayuda, va
o0+ gue perm;tlﬁ el estudio de la cutfcula directamente - |
T S & ‘de las preparaciones de pelo completo; las caracteris

T , ticas del sistema permitieron "disectar”™ Spticamente
Rt L - los dlferen*es planos de la preparaczén v observar. -
I I de esta manera’ laS~escamas aisladas del resto del pelo.

' De cada especie se ‘anotaron los datos qae -
se mencionan a- COhtlha&Cléﬁ'

a) tlpo de patrén de escamas.

b} distancia escama—escama. en algunos casos se cuan»
i o tificd utilizando el ocular callbrada, mientras -

| gue en otros.se anotd solamente como cercana, laja
o : na o intermedia {(ver capitulo de “Termlnologia“}

¢} tipo de margen de las escamas.

oo gl : A
N ER 1IN N
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En general fueron utilizados los mismos au-
mentos empleados en la observacién de la médula. La
observa016n de las escamas del pelo de los murciéla-—
gos con CDI prec;sé del uso del objetivo de 100X.

FOTOGRAFIR 4 DIBUJG‘
- Fotamlcragrafia-

Pé&cnicas diferentes fueron empleadas para el pelo -

¢ los muralélagos y para el del resto de los mamfferos:

‘ﬁiivmurCLélagos-

?,k»aumentb 1ntermedlo de 4X {3.2 'X del ocular de proyeccidn
'y 1.25 del aumento del optovar), lo gue significa que el -

‘En todos los casos se empled. el szstema de con-
traste diferencial de interferencias {(CDI), usando el obje

‘1~t1vo de-100X. El aumento total resultante en las fotogra~

fias flnales fue de 1 200 X.

( De cada especie se fotograflaron tres planos del
‘pelo: uno inferior (mostrando las escamas "por atrés .del.

 fupe1o},unc intermedio y uno superior (mostrando las escamas
| "por arriba").. En estos grupos de tres fotografias queda-

ron registradas las caracteristlcas méds importantes del pe

x'lo de los gquirbpteros: el patrén de escamas 'y la ﬁlstrlbu*A
‘Jiclén del’ plgmento.

fﬁ‘otr03 mamiferos.

: - 8e tomaron .dos fotografias para cada espec;e- una?ﬁ
de la preparacmﬁn del pelo-completo-y otra de-la-impresifn

| en barniz de ufias, contando de esta manera con registros -

| del patr6én medular y de la estructura de las escamas. El -
| ‘aumento empleado varié en funcién del tamafio del pelo, sien
“1 do los objetivos utilizados los de 6.3X, 16X, 40X y 100X,

| . resultando los aumentos totales de75 5x, 192X, 480X v 1 20Df‘ ‘
;fX respectxvamente.. ‘

 Todas las fotografias fueron tcmadas con el equipo

‘ ﬁil Labaratorlo de Mlcr001ne, empleanéo 1a 31gu1ente técnlsa.
‘zi‘- aumantos. ‘

Se ajusté el fotomlcroscoplo (zelss) para un -

aumento en ‘el negativo resulta de multiplicar el factor

éf&\ﬂe 4 por elPaumento del objetivo utilizado en cada caso.

Los anmentos en el negatlvc fueron, por lo tanto, los 31
1entes-
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OBJETIVOA‘ OCULAR DE | OPTOVAR AUMENTO EN

| PROYECCION . EL NEGATIVO
6.3 X 3.2 X o 1.25 =25.2 X
6 X 3.:2°X - 1.25° =64 X
40 X 3.2 X 1.25 =160 X
100 X 3.2 X 1.25 =400 X
. pelicula:

Para todas las fotam&cxografias se utilizd pe~

tlicula Kodak Panatomic-X (ISO 32) gue por sus caracteris ..
- ticas del poéer de resolucién "alto”, grano “extremadamenh

‘ te f;no“ pas&bzlm&ad de ampl;ac;én "muy alta’ y cantras B
- te “medle“ {Kodak, 1981}, resulté adecuaﬁa para la f@togra“

- fia de los pelos. , ,

ACCQSOIlOS.‘_ ‘ ’
Los. accesor;os incorporados al fotamlcroscmw
pio fueron los recomendados por- Arredondo y Martinez-M.

{1978) para el empleo del contraste diferencial de in-.

terferencias: polarlzaﬁor, condensador equlpaée con pris
mas de Wbllaston abjetlvos planaarcmétlcos (6.3X%X, 16X,,

’,VQQX b4 lQGX}, correderas con prismas de Wollaston v. un
~ analizador. El equipo asf montado permitié la observacidn =
" con los sistemas de-campo claro v, laz tangenclal ¥y la ob-
”serva016n y fotografia con el contraste diferencial de -
Jlnterferenclas.rPara todas las fotografias se utilizé" ade' wn
- més el filtro verée monocromitico . (x =546 nm) recsmenda,iqrg«
~ do! para la fotografia en blanco y negro (Arredondo y Mar‘A"”
*ktinez~M.,19?8). '

'gevelado,

La pelicula expuesta se reveld con 1la técnica

ﬂnarmal utilizando reveladr Kodak Microdol-X diluido -
1:3, que permite la obtenciﬁn de alta definici6n en los
© negativos de Panatomic-X (Pittaro,1979).: Un revelado pro

longado (15 minutos) y a temperatura elevada (25°C.} pro

;1porc1ona un contraste alto (Indice de contraste 0. 8) - 7

{?zttaro 1979) gue resultd adecuado en este caso.

Los negatlvos obtenldos fueron impresos en pa-

‘ pel Kodak Kodabromide F-5 (alto' contraste), utllizando
como” reveladar Kodak Dektol en dllﬂc16n 1:2. »

: Se ajusté la ampliadora fotogréflca para obte~
ner con ella un aumento de 3X a partir aelnagatlvo, de”

_manera que 'los aumentos finales en las 1mpre51ones de -
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* las fotomicrograffas fueron las siguientes:

OBJETIVO ~ AUMENTO EN AMPLIACION  TOTAL

EL NEGATIVO FOTOGRAFICA ‘
6.3 X 25,2 X 3 X =  75.6X
16 X 64 X 3 X = 192 X
40 X 160 X 3 X = 480 X
X 400 X 3 X =1 200 X

100

' La serie de fotograffas obtenldas quedﬁ dep051
tada en el Labcratorlo de Mlcroc1ne. v

Tos dlbujos gue’ 1lustran el’ presente trabajo fueron

‘!fﬁobtenldos dlrectamente de las fotografias, calcdndolas. Las

figuras muestran solo las ‘estructuras mds importantes para la

fidentificaci6n de los pelos. Los dibujos de las escamas' de

.. ..[Jlos pelos :de los guirdpteros son interpretaciones que resultar
ron del an&lisis de los grupos de tres fotografias obtenidas™

vara. cada especie y muestran en una sala 1magen la 1nforma015nf.‘

F:jcontenlda en_tres fotografias.

‘Para ev1tar las 1nexact1tudes en los célculos de. -

.f umentos finales de las imdgenes producidas por la impresibn
+del presente reporte, se omite en los dibujos el dato de au-

””ﬁmento total, mostréndose sin: embargo ‘una escala de referenCLa.s

“'U;ﬁv11 ORGANIZACION DE LOS DATOS:

Los resultados obtenléos se reportan en los dos si~-

- ijgulentes capitulos' "Terminologfia y Criterios de Clasificacidn

~ “del Pelo" y "Descripciones del pelo por
L "Gpitulo se menciona adem&s la metodologi
'3:53016n v en el andlisis de los datos.

fnmlllas“ En cada ca:
ulia ‘en su elabora
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TERMINOLOGIA Y  CRITERIOS DE  CLASIFICACION  DEL

H
HE

PELO

PEo on trabajo sobre la i&entzficacién de los pelws de
1os mamif&ras de México tiene por necesidad gue superar dos -
_bstécules 1n1c1ales»’la confusa terminologfa existente y el
echo de gue esta’ tarminologia no existe en Espafiol. En efec~
o, existen -en la literatura muchos ejemplos de clasificacio~
nes y terminologfa referentes al pelo, pero la inmensa mayarial'
ﬁe ‘ellos estdn escritos en Inglés, con unos pocos en Alemén,
Erances y ‘Ruso. No se encontrd durante la revisién retrospec~
+1va nlngﬁn trabajo sobre 1dent1flca016n del pelo en ESPanol

H{‘ Antes de iniciar el estudio de la estructura e 1&enu
fflflcac1én del pelo de los mamiferos del Valle de México, se
1 juzgb convenlente realizar una labor de unificaci6n de los cri
“terios de clasificaci®n de las partes del pelo y al mismo tiem
. po proponer una termlnologia en Espaifiol que pueda servir en fn»
‘ fturos estudlos en pafses de habla, hispana.

‘ZL / Como primer paso encaminado a la resolucidn del 1n‘
ktrincado 1aber1nto gque representa la termlnolegia rala010nada

von el tema, se procedid a la revisién y comparacidn de los
sistemas y nombre utilizados. en los artfculos referentes a la’
dentlflca016n del pelo Jlos que se tuvo acceso directo. Tal

 ¢revLs16n mostrd ‘que, a pesar del gran nlmero de té&rminos ex1s&
" tentes, las clasificaciones han seguldo bé31camente los mismos -
; :;nrlterlos, que son . los establecidos ‘por. ‘Hausman (lQZQC} Y rein'
. wvisados por Wlldman en 1954 {c1tado por : Mogre et al., 1974}

s Moore et al.»(l974) presentanren un glosarlo 11us~i‘
i\atraao que expl;ca con detalle la terminologia revisada = por
,'Wildman, y en recientes trabajos (Tumlison,1983), se ha. proba
‘do la utilidad de tal glosario, por lo gque se decidif utili-"
]Qzarlo como. punto de partida para la, elaboracidén de la termino
- jlogia.en Espanol utilizada en el presente trabajo. Se Lagrega-
‘ron al glosario de Moore et al.algunos términos tomados de -
‘otros articulos, en esp901al “de la cla51f1ca016n de Ben&alct
1957) de ilos tlpcs de escamas en ‘el pelo de los mur01élagas.

Tenlendo ya una lista de t&rminos bastante extenaa
Y cla51f1cac1ones coherentes de patrones medulares vy Cutlcnla
es, se. procedlé a su traduccién. En los: aspectos generales
del pelo se ytilizaron los nombres gue aparecen en las traduc
ciones al Espanol de libros de texto de uso generalizado en-
tre los anatomistas y los zoblogos: Hildebrand (1982), Pirlot
1(1976) , Romer (1973) y Weichert y Presch (1981). En los casos.
. jen los que no fue posxble hallar traducciones de los térmlnes,
ise escogieron pafébras en Esparol que. descr«bleran mejor la -
‘lestructura paxtlcular, aungue no se tratara de una traduccibn
literal’ del Ingles” pado que Benedict {1957) bdsd su clasifi-

;;el gl@sarlo bOtéﬁlCO de Moreno {1984} para la traéuccién al

§50a016r de 133 ‘escamas’ en la term;nologia boténlcaf Be utlllzé  "



- 31 -

i Espanol de algunas de las palabras utilizadas para la des~
"crlpclén ‘de las escamas cutlculares. ‘

En las pdginas Blguzentes se presenta el resultaw’

?J;éa de este trabajo de sintesis y traduccibn. Se constaté - -

‘a lo largo del trabajo gue algunos de los tipos de médula o
‘escamas no aparecieron en los pelos examinados, pero se in+
cluyeron de todas formas como una referencia para futuros -

'/ trabajos en los gue gea necesaria su aplicacidn. Para. faci-

“litar el andlisis de los resultados gue se reportan en  la
secaidn smgnlente {“ﬂesar1§c16n del pelo por géneros") se di
sefi6. un sistema de abreviaturas de la. terminologia obtenida.
]En el apénalce IT7 el lector puede,enccntrar la lista de 1as

,abrevlaturas utlllzadas en el presente trabajo. :

. 1 TIPDS DE PELOS ¥ $US PARTES:

~ ‘El pelo de 103 mamiferos puede ser clasiflcado en’
« itres grupos principales {DeBlase y Martin,1981; Noback,1951)
' vibrisas o pelos tactiles ("vibrissae"): son pelos general
! mente largos, con gran inervacién folicular y gque funcionan e
- como elementos tactiles; generalmente se locallzan en el ros .
| tro, pero algunos maniferos los poseen en las patas u otras™

(Vtzonas. Pelos de guardia, de proteccibn o de contorno ("guard

~hair" u "overhair”): son los pelos largos gque dan la forma

;szgeneral al animal y cuya principal funcitén es la proteccién;

Pelos de: ba;oplel o deé lana ("underhair"): son los’ pelos que:r
. estan por debajo-de Ios de guardia y que su prmnclpal fun-
Vfcxén es la de alslamlento térmico.

Un pelo tiplco consiste de un tallo o cafibn exter

:'fno ¥y una raiz gue penetra en una depresién de la dermis lla

' gue el pelo es un derivado epidérmico co

L pox tE]ldO epltellal ‘completamente guerati

”rfpmr queratlna, plgmentos y espacios de a%h
»Stoves,1957) ,

: : cada. pelo estéd constituido poxr- *“&S capas bien de
) flnldas. una médula central, una cortezawintermedia y una —-
cuticula exterior (figura 6). M&s adelante/ se presentan més

~~~~~ <{Romexr,1973; -

)AW‘datos sobre estas capas.

‘ II CRITEREOS UTILES EN LA IDENTIFICACIQN DEL PELO:
A - AspeLto general del peio*

El aspecto general del pelo, observando las ca

nos, datos importantes én su 1&ent1L1caclén (Hiltton y
Kutscha 1878; Sbalns 1958).

quedan incluidos en esta categorfa las espinas. y. lag cerdas. =

‘mada foliculo piloso (figura 6). Ambas partcs estén formadasf' 
ado, -de manexra -
to nicamente -

racteristlcas gue se explican a continuacién, pueﬁe ‘dar- .
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'f_ Flgura 6;7 Estructura de un pe}o tipléo v sukVéladién con

‘elementos dérmicos y epidérmicos. (Segﬁn DeBlase
y Martln 1981). )

longltﬂd t@tal ' -
- La langltud del peio nuede ser Gtil para su .

'Ldentlflcac1én (Stains,1958), pero se debe tener culﬁa

do con problemas surgidos de la variacidn individual ©

“geogrdfica. Ademds, cuando se trabaja con restos de allf

mentacidn existe la posibilidad de encontrar pelos in-

completos. Este t&pico se aﬁﬁiza con méds detalle en la

discusifn de los resultados.

'fColor:’

Las variaciones dentro. de una especie en el

‘colér limitan el uso de la coleracmén general del pelc

como criterio de clasificacifn, aungue en alguros casos
es de gran utllldad (Moore et al., 1974).

Ban&as- , A :

El nﬁmero v la disposicid ﬂe las bandas de
co1ar es un carédcter mis constante:ientro de una. espe-
cie qgue el color general y por losh:anto constituye un
criterio de mayor valor. En el presente trabajo se cmn
sxderé la existencia de diferentes tipos de pelos se-
glin su patrén de bandeado:

a) unlfoxme*Vsl el color v el tono es constante a todo
lo largo del pelo.




b

‘4.*-‘

o)

aj

készlgura 7’ Tlpos de pelos seg@n su patrdn de bandeado. Con
Forma

a)espatulada: con una parte basalﬁ

'b) aplanada vy adelgazada: con un
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blcolor. si el pelo presenta dos colores blen defi-
nidos o &os tonos Qontrastantes del mismn color. -

con una bandas:si el pelc presenta tres zonas de color

bien deflnléas- la parte basal, la banda y la punta.

con dos bandas: si el pelo presenta cuatro zonas bien.
definidas: la parte basal, dos bandas y la punta.

una banda {arriba), 3 bandas (e medlc) y 5 ban-
- das {abajo).

La forma general del pelc ps

‘ébmo-~(Moore et al., 1974)

ondeada y un escu
O .
cudo aplanado en la
ase a la §unta.

do (ver m&s adelante) ancho ¥y p

regién basal y adelgazado de .la

ciredonda a oval: en los pelos s %:éreas plamas a- hado

lo largo. -



- 34 -

. 5.- Partes:

L Llamaremos escudo ("shield") a una reg;&n -

- del pelo gue sea ensanchada y plana; si la parte mis -
ancha del pelo no estd aplanada, se considerari un’ pe~¢
lo sin escudo (Moore et al., 1974). En la figura 8 se

- ilustran ‘un ‘pelo con escudo y otro sin esta estructura.

Escuéo

RAIZ

foigur&”3;~7Unfpelo con escudo {arriba} y“gtrm‘Sigfél‘{ahajo};‘ 

G- Canstrlccloneg {“strlctures“}k:“

presente’ reduccidn pronunclaéa del difmetro del canén'

&‘~7V ¢ gue- presente un cambio en la canfxguracxén de la médula,«

'gue presente cambio en elxpatrén de escamas o gue exis-
ta un doblez prcnunclado %el pelo {Mocre et al.,l9?4}.
vEr flgura 9. : o/ : -

 %f§ — Estructura de 1a Medula.

La . capa central del pelo estéd formada por células

“f qnerat1nlzadaS de forma irregular y por. aspa01as de aire. -

: Los.pelos de bajopiel y los de los murciglagos carecen de -

médula (Benedict,1957). Aungue el ancho de la médula en rela .
clén ccn Ea del pelo completo puede ayudar a la ClaSlflﬁaClghxf

’ Llamaremos aonstrlclﬁni« a una’ reglén angosba SRR
k del pelo que: reuna dos de las siguientes caracteristicas:gue.
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- Figura 9.~ Diferentes tipos de constricciones.

el pelo, el crxterlo més fitil en relacidn con la médula es .
su configuracidn, que resulta de la distribucibn de- las cé—_~
ulas y de las lntruslones de’ la aoxteza. ‘

‘ Hausman {1924) cla31f1c6 las configuraciones medu .
ares en cinco tiposy ausente, -discontinua, 1ntermed1a, cangm
tinua v fragmentada ‘Esta clasificacifn estuvo vigente par
. :muchos afios v fue utilizada por los primeros estuélosos éel

fp;pelo {Brown 1942; Mayer 1952} . : :

e " En 1954 Wildman modificé Y comyleté la clasxflca
cibn de Hausman, utlllzanéo cuatro tipos bédsicos (ccntlnua,“
1nterrump1aa, fragmentada y escalonada) y varios. subtipos -
{(Moore et. al.,1974) ~Este criterio fue seguldo yor algunos
’nvestlgadores posterlsres (Stoves, 1957} v

S Moore et al. (19?4) ‘hicieron gequenos cambios a la
c1a81flc3010n de W;Tﬁman y propusieron nuevos tipos, presen

Tumlison (1983). Esta clasificacibn fue la utilizada duran-
te ei presente trabajo, y se encontrd fitil, aungue en algu-
. 'nos'casos la asignacifn a uno u otro tipo resultd subjetlva.
", En la figura 10 ise representan estos tipos de médula y a—

;»gcontlnuaclén se exnllcan los términos:

tando wuna termlnologia que fue recientemente utilizada poxr
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',f{l.~ médula ausente ("absent"): ‘
1 En los pelos sin médula, la corteza se extien
de hasta el centro del pelo.

N

,,}[2.e mé&dula continua ("unbroken"):
‘ o La mé&dula estd presente Yy no se xnterrumpe.
Puede ser:

a) continua amor fa (“unbroken amorphOUS“}' :
'~ La médula es un tubo continuo, sin células aparentes.

Ab}'contlnua con celdlllas { unbroken cellular"). _
La m&édula es un tubo formado por células de fcrma -
1rregular. ,

c) continua vacuolar {“unbraken vacnolate&“)
La médula estd formada por células, algunas de .las
cuales apareceén como grandes vacuolas. ‘

d) continua con intrusiones corticales {“unbroken with
cortical intrusions®):
La m&dula es un tubo contlnuo con materlal de 1a cor
- teza que aparece como prayecc1enes y/o 1slas.

@) rejilla continua ("unbroken lattice™):

V La médula es un tubo continuo formado por células ne'
guefias de forma generalmente poligonal; la- corteza
queda muy reducida y puede parecer ausente.

3;#‘médula fragmentada ("f?agmental")

‘La médula estd 1nterrump1da a 1ntervalos 1rrek
gulares por mat@rlal de la ccrteza.

4,f,médula escalona&a ( "ladder"): ' “

o Ta mddula estd farmada por- una o varlas calumﬁ
nas de .¢células de forma mds o menoes rectangular y sepa— ‘
~radas por septos. . '

a) escalonada uniserial (“unlserlal ladder”) :
-8l solo hay una columna de células.
") escaIOﬂada multlse¢1al (“multlserlal ladder“}.
- si hay dos o m&s columnas.

C.- Estructnra 6e la Corteza:r

La capa 1nt@vmed1a del pelo esté censtltuléa
“por células cornificadas aplanadas y alargadas, ademds de
‘plgmentos distribuido dentro y entre las células. Aunque -
‘gomo estructura aislada la corteza no presenta caracteris-
‘ticas diagn6sticas para la identificacifn, su relacién con
‘la médula en cuanto a digdmetro xelativo puede ser ﬁtxl -
(Moore et al.,1974). ‘ ,
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D, - Estructura de la Cuticula:
- La cutfcula estd formada por una fina capa de cé-

o lulas gqueratinizadas aplanadas llamadas escamas gue se dis-

~ ltribuyen semejando los elementos de un tejado. Para la iden
“oitificacibn del pelo puede estudiarse la estructura de las

| escamas aisladas o el patrén de las escamas en conjunto.' -

‘ﬁﬁientras algunosautaxes consideran el estudio de las escamas

- COmo ﬁtll para la identificacién (Adorjan y Kolenosky,1969;

. Moore et . al*,lg?é), otros le conceden poco. valor (Mayer,1952;
VE'Shcrt *§78) ‘ , ‘

' Haugman (1924) estmdlé su "inﬁlce de escama", que‘

© . no es ‘sino la propOrCléﬁ entre la longitud méxima de una es

cama y el dlémtro del pelo en esa zona. Posteriormente, el
‘mismo Hausman se dio cuenta de la poca utilidad de este in-
«ydlce, observacxén gue . fue conflrmada en estudios posteriores
(May@r 1952).

. Tres crltarlos de identificacifn pueden ser utili
zados al examinar las escamas cuticulares de. los pelos: los

‘”?Amargenes, 1a distancia entre las escamas y el patrﬁn de és~

tas.
£.= tipo de margen ("margin")
‘ Llamaremos margen a la orilla libre de una

‘escama’ que generalmente se encima sobre la siguiente es
cama.lds mérgenes pueden ser de tres. tlpOS (ver flguxa

- 11)
: Lisos : Crenados , Rlzados
Flgura A11.- Tipos de mérgenes de 1as ‘escamas {Moore et al,, L
©1974) A St

a) l1lisos {“smooth")* cuando es contlnuo, sin lrregularl
"~ dades.

b) crenados ("crenate'): con aspecto aserrado.

c) rizados ("rippled"): similar al crenado, perb con -
' las indentaciones mds profundas. -



Distanc;a marglnal ("distance") :

: El espacio entre los méxgen&sd@ escamas con-
secutivas es llamado distancia marginal y puede ser -
descrita como cercana {("close®™), intermedia '~ P
{"intermediate”) o lejana {"distant"). En alguﬂcs ca-
‘808 es conveniente no utilizar estos términos un tanta
subjetivos y medir directamente la distancia marginal.

= o o

Cercana ' Intermedia Lejana

f‘Figurg 12: Distancia marginal (segfin Moore et g&.,i??é)

3.~ Patrmnes de escamas.

: Hausman {1920c¢) presentd la primera cla 1f1~
~ca016n de los patrones de escamas. Nombrd escamag8 COro
nales a las que ocupan toda la circunferencia del- pelo,
mientras que se necesitaban varias escamas imbricadas

para ‘completar tal circunferencia.Propuso ademds varios
qubtlpos de - avuer&o a la textura del margen libre.

Benedict (1957) establecié una nueva. claslfl'
.ca015n de las escamag coronales para estudiar el pelm ;
de los murciélagos y Wlldman, en 1954, completd la -
c1a51flcac16n de las escamas 1mbrlcadas (Mccre et al.,[
19?4)

Para el presente trabajo se utilizd una cla~
551flcac16n gue constituye una sintesis de estos tres =
trabajes. Se conservd la separacién original de Hausman
(1920c) en los dos tipos bédsicos, utilizdndose la cla~
51flcaczén de Benedict (1957) para las escamas corona-—
les v la de Wildman (resumida por Moore et al., 1974}
para 1as imbricadas.

A continuacibn se explican los termlﬂos S~
pleados, dejéndose los comentarlos sobxe su utlllﬁad -
- para la discusidn.
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- a) ﬂscamas coronales{"coronal scales¥): ;
Cada escama ocupa teda la C1rcunferﬂ@cxa
~del cafibn. La clasificacién de Benedict (1957} * se
‘basa en dOSiSrItEIlOS’ por la divergencia y por el .
tipo de mérgnes y la forma de la escama. Los térmi-
nos se comprenden mejor examinando las figuras is
y 14 y agui solo las mencionaremos:

- Por su divergencia, las escamas coronales
pueden ser adpresas. ("appressed"), divergentes -
("divergent™) o divaricadas (“&1varlcate“), Ver la-
figura 13.

Adpresas‘ ~ iDivergentes Divaricadas

o

Figura 13.- Clasmf1c3016n de las escamas segun su dlvergenw
L cia. (segfin. Benedict, 1957}

Por su forma y tipo de margen, pueden ser
enterak("eatlre"), repandas ("repand”), sinuadas
("sinuate"), emarginadas ("emarginate"), hastadas ~
-simé&tricas ("egual hastate®), hastadas aszmetrleas
{"unequal hastate”), denticuladas ("denticulate"),
dentadas (“"dentate"), erosas ("erose“}, . crenadas
{"crenate“}, lobadas anchas ("broad locbate®) o loba,
éas angostas ("narrow lobate") . Ver flgara 14.

b)escamas imbricadas {("imbricate scales“}'

- Moore et al. (13974) resumen la termlnolowf
gia de Wildman ¥ Y la presentan en esguemas, mismos -
que se reproducen agui, junto con una traaucc1én ‘al
Espanol (flgura 15). :



H
3
i

) ,VEnteras

Repandas

Crenadas

Sinuadas

Hastadas simétricas  Hastadas

asimétricas

~ Crenadas Lobadas Lobadas
irregulares anchas angostas

 Figura 14.- Tipos de escamas coronales (Benedict,1957)

o
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. regular . irregular

Mosaico Mosaico © En V sencillo- En V doble:
- _regular irregular g

Ondulado ~ Mosaico ~ ondulado
regular : irregular ondulado irregular

' Figuxé 15.~ Clasificacién de las escames imbricadas (Moore -
: et al.,, 1974)

Pétalo - Pectinado S
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Los tipos b351cos de patrén de escamas son:

petalo regular {"regular petal™}.
—pectlnaéo ("pectinate").
- mosaico regular ("regular mosaic").
- mosaico irregular ("irregular mosaic")
- ondulade regular ("regular wave")' ’
- ondulado irregular ("irregular wave").
- mosaico ondulado ("irregular-waved mosaic").
-~ ondulado rayadc {"streaked wave").
- en V sencillo ("single chevron").
- en V¥ dahle {“éoable chevron").
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¢LAVES Y DESCRIPCIONES DEL PELO  POR GENEROS :

R En esta seccifn se detallan aguellas caxaateristl k
s del pelo gue resultaron de mayor utlllda& para su iden=-
iLlflcaﬂlén. :

. Aunque en algunos trabajos se presentan claves pa
ra la identificacidn del pelo a nivel: de especie (por ejem-
'~ plo Mayer,1952 y Moore et-al., 1974), se decidié en el pre-
.~ isente trabajo estudiar el pelo de los mamiferos del Valle de
_México tnicamente hasta el nivel de género. Tres razones se
itomaron en cuenta para esta dec151én' o v :

5&.— Las claves para especies basadas en el pelo frecuenta~

! “mente no distinguen el pelo de las diferentes especies

“dentro de un género o presentan criterios no muy s6li-
dos para lograrlc. Asi, en varias ocasiones la clave. -
solo puede llegar hasta género.

Muchos de los gé&neros de mamiferos del Valle de Méxxco
son monotiplces o estan. reprasentaﬂos en la zona por -
- una sola especie, de manera que una identificacién a -
nivel de género permite en estos casos 1a determ1nacmén
de. 1la espe01e en cuestidn.

En muchos estudlos ecoléglcos, sobre todo de dietas, -

i basta con conocer el géro de la especze gue sirve co-
ol mo presa. Ademis, dentro de algunos gérros existe la se
\ paracién de habitat entre las especies, encontrandose
S algunas de ellas en las partes altas y otras en-las par-

' tes bajas del Valle (Ceballos y Galindo,1984), 1o que -
permlte al investigador deducir en muches casos la espe
cie de un animal conociendc Gnicamente el género.

T , El capitulo estad organlzaﬁg,de la siguiente mane-

L . En la pégina 46 aparece una clave para los Orde-
. ines de los mamiferos del Valle de México. Si un orden con-
tiene una sola familia, género o espec1e, se mencionan tam

Agf;bleﬁ &stos. Se anota también la pag*na donde se. 1ocallza -
o 1la lnformacwcn sobre ese taxon.

- : para cada orden ij‘_amllla se ;ncluyen algunas -
... notag- aenerales, las claves para familias y géneros y las =~
‘]e,éescrlpCLOn@s del pelo de cada género. Para facilitar la

.l localizacidn de caalqulex taxbn, se anota en la parte supe-
7 rior derecha de cada hcja el orden y la familia de los gue

sa QSLé tratando.




Para cada género se incluye la siguiente informa-

A?” Especies:
: Se enllstan las especies de cada génro que ha.
yan sido reportaﬁas para la zona y gue fueron estudla—'
das.

- Antecadentes'

‘ Se men010nan bajo este. tftulo los trabajes en
“105 que se puede encontrar informacién sobre la estruc-
‘tura del pelc del género en cuestibn, as{ como la rela-
- cidn de tal estructura con cuestiones partlculares de

»ecologia, filogenia o variacién geagréflca.‘ \

Resuitaaos. o S
‘ ' . Para que el. andlisis y comparacidn de los .
*,resultaﬁss fuera. més eficiente, se elaboraron tablas en

las gque se resumen las caracteristicas més importantes ,
del pelo de cada género.La 51mbologia empleada en estas

tab?as es la que aparece en el apéndice II.

 ‘beervac1ones. (
Agui se comentan | los slgu1entes pruntos:

a) comparacifn de los resultados con los datos de otros
~ trabajos. ‘
b) méncién de las caracteristlcas distintivas del pelo
~ de cada género.
ﬂ}.sugerenblas para reconocer féc;lmente el pelo de ca-
da género. .
d) com&ntarlos -sobre la posible relacidn de la estructu
‘ra del pelo con algunos problemas ecolBgicos, taxongi
micos 0 evolutivos.. ‘

i Bl procedlmlento gue se suglere para la identifi-
_gua01én de una muestra de pelo utlllzando esta guia el si
‘guiente:

£ k.- Utilizar las claves: ' ' .
e : Aungue el uso y elaboracifn de claves puede

‘resultar subjetivo en el caso de los pelos (ver dlscu~«

s1on), se recomienda su empleoc como una guia, comparan

do posteriormente la muestra con ejemplares de referen

‘edia para la comprobac16n del resultado. '

. Comparac16n con muestras de referencia: ,

; ~ Dado el caracter supjetivo de las claves, y

E en ciertos casos de la terminologia, se sugiere la iden
tlflcaﬁloﬂ ae una muestra mediante su comparacidn con
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ejemplares‘de referencia, utilizando las descripciones .
. por géneros para comprobar la identidad de la muestra y
. para descartar btros géner0s.

°§"LKVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS PELGS HASTA ORDEN:
31;— Pelos sin m8Aula c.eveeveeennnon. 2
. Pelos ‘con m&dula ..... crvene ceees 3

:5A32,~‘Pe103;b1ancos, sin pigmento ni
| escamas; didmetro total de cerca

-

de 100 AT +enennniininiinnaians, EDENTATA
. : ; .- Dasypodidae
. : - Dasypus novemcinctus
: T -  (pag. 70 )
Pelos. con pigmento y escamas;
diémetro menor de 20 uMm ........ CHIROPTERA

‘E%FB;- Pelo blanco a todo lo largo cesee 4
4 Pelo con colora016n no blanca ... 5

‘}ﬁ4.—‘Médula‘cont1nua con intrusiones :
' corticales ............ccucu0.... MARSUPIALIA

Didelphidae
. Dldelphls virginiana
‘ , ‘ ~ . (pag. 48 )
Mé&dula continua con celaillas.;.. CARNIVORA (parte)

o ‘ (pag. 94 )
.- Pelo con constricciones muy cons ‘
) ‘picuas y médula escalonada uni- '
SEYI8] siseierncinancassesenenss  INSECTIVORA
' ' « Soricidae
. ‘ - (p&g. 45 )
Pelc sin constricciones o con - .
' constricciones poco conspicuas. ‘
Médula no escalonada uniserial... 6

6. Médula escalonada multiserial.... LAGOMORPHA
w : ‘ . Leporidae (pég. ?Q )

Médula continua ....eeeen.. ceenens T
/‘ﬂ 7.~ Médula en rejilla continua ...... ARTIODACTYLA
‘ ' Cexrvidae

Odocoileus virginianus

‘ , (pag.i10 )
Mé&dula no en rejilla ............ 8




9.~

'8.- M&dula continua celular, vacuo-

lada O amorfa s as e s s s st

MéEdula contlnua con 1ntru510nes
corticales ....ceeieeranenaionaan

‘Longitud total mayor de 25 mm ...

'Longitud‘total menor de 25 mm ...

CARNIVORA (parte)

(pdg. 94 )

9

MARSUPTALIA (parte)
(pég.48 )}
RODENTIA

(pég.74 )




1 f MARSUPIALIA
DIDELPHIDAE

;§ENERO:h Didelphis Linnaeus
‘ - ~Didelphis virginiana Kerr
"tlacuache", "zarigueya"

. antecedentes:

RIS El pelo del tlacuache ha sido estudiado en va-
&rlcs trabajos (Adorjan y Kolenosky,1969; Mayer,1952; Moore
et al.,lQ?é ‘Stains, 1958 y Tumlison,1983). Gardner (1973)
 encontrd una alta proporc1on de 1nd1v1duos de la fase gris
~./{con pelos de guardia blancos) en las poblaciones del Valle
. )de Mé&xico. Short (1978) mostrd el patrdn de escamas del pe-
‘_ﬁlo del tlavuache usando mlcroscopia do barrido.

- ﬂresultados.

Se encontxaron dos tipos: de pelos de guardia dor-
qales. largos y blancos v peélos més cortos con la paxrte ba
sal blanca y la distal obscura. En la figura 16 vy en la ta-
bla szgulente se puede encontrar més 1nformaclén-

) : £T ‘9'9’ o :'3 | dEm iMedulo lEsmos Mafg;:g?.'};.s%»L
Bianco o qssest | U 12s [ 70 | CIC fimosond] i | 1-C
CRicolor ) ) o 35 ‘31 Cf‘*bb 40_?0‘ 33 C‘C . }mosm l i I el

Tﬁbla[II: Didelphis virginiana. °

‘ﬁ;observaclcnes~

. - La longltud total de los dos tipos de pelo resultﬁ
menor~que la-reportada-para-los tlacuaches de- Ontario
{Adorjan-y Kolenosky,1969), Wyoming {Moore et al.,,9?4} Ve
‘Q.Arkansas (Tumllsen 1983), siendo la de los pelas de . color'-v
- ;blanco cercana a la cxtada por Mayer (1952) para ejemplares =
rde Callxornla. La relac¢6n dig&metro de la médula/didmetro ~.
{[tdtalﬁcéincide con la reportada por Tumlison (1?83}

b " La mééula cantlnua con intrusiones corticales es
Qvuno de los criterios mis confiables para reconocer el pelo
del tlacuache (ver figura 16).
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. Figura 16.- Esquemas del pelo de Didelphis virginiana, mos
‘ trando el patrfn medular (arriba) y el de esca-
mas {abajo).

| ‘ORDEN INSECTIVORA

,Famllla Sar¢c1aae

. El pelo de las musarafas es &1st1ngulb1e por la -
‘siguienterserie de caracteristicas: pelo muy pequeio, espatu
“lado, con constricciones muy conspicuas y médula escalonada
‘uniserial en el tercio distal. Puede confund;rse el pelo de
"los soricidos con el de ios ratones, ‘pero &stos tienen médu.

‘gos es también corto, pero carece de médula y sus ascamas -
L.son coronales. . :

CLAVE PARA LOS GE&EROc DE LA F%MILIA“SGRICIDAE'

1. Punta del pelo café obscura, élémetrs
mayor generaimente menor de 28 Mm;
patrén de escamas: pétalo romboidal

Punta del pelo sin acumulacién de
pigmento, dif&metro mayor de 28 M m
v patrén cuticular ondulado regular

la contlnﬁa en el tercio terminal. El pelo de los murc1é1a~”

en el tercio distal R R R R R S¢xex {pég.50)

en el tercio distal .............i...... Cryptotis(pig.



}SENERO: Sorex

Sorex

Linnaeus

vagrans Baird

Sorex.

50

sussurei Merriam

S ~ Sozrex.

oreopolus Merriam.

ntecedentes-

xesultados'

“musaraﬁas“

Short (1978) mostxd el aspec~f,,

INSECTIVORA

SORICIDAE

» Diversas especmes de Sorex han sido. estudladas en
flss trabajos. de Dearborn (1939), Mayer (1952), Moore et al.,

{(1974) y Moore y Braun (1983).
";Tto del pelo de S. palustrls al mlcrosccplo electrén1co

ae

: V Tn- solo tipo de belo de guardia es dlstlngulble,v
’tenlendo un. patrén de coloracibn gue consiste en: punta ca-
L fE oscuro, banda gris claro y el
;~ro.,La figura 17 muestra algunas
S. vagrans y la siguiente tabla resume lOS datos del pelo
de las. musaranas del” Val e de México: R

resto del pelo gris obscu—
caxacteristlﬁas del nelo de

LT |Forma Const, z | ﬁfm‘ Miduia Es,camﬁs, |
Sorex © - 4-55 4 Esp, | 2-3 {17-30 150 | €us. lptrom| .-
L " Cryptotis 4.5 | Esp. 3-4 122-38 | 22 Eus, {iptrom

5?§ablé‘111: Soricidae:

Sorex y Cryptotis.




INSECTIVORA
SORICIDAE

‘observaciones :

i ‘No hubo &1ferencmas aprec1ahles al comparar los re
‘;sultados con los de ctros trabajos. El pelo de las especwes
ide Sorex examinadas se distingue del de Crygtotlc por su me-
‘nor didm &1&metro a la altura del escudo y por ila Dunta ‘obscura.

- (GENERO: Cryptotis Pomel
i SR Cryptotis goldmani (Merriam)
" Cxyptotis parva (Say)
"musaranas®

annteceﬁentes' o SRR
1 o No se encontrd nlnguna referencla al pelo de Cryp-
o1 totds, :

‘fixesultadas'

5 : El pelo examinado es muy claro ccmparaao con-.el de»"
;. otras musarafias v no presenta la punta café obscura como ~en
| Boréx. Los datos estén anotados en la tabla IEI ‘

,obaervaciones. : ' ' SRR
3 : El pelo de Cryytot;s goldmani se puede élstxngulr o
: del de Sorex por la ausencia de la punta café y por su mayor R
) dlémegro en el terc10 dlstal (ve? +abla EII} S

L
st

iao ;;m

| Figura 17.- Esquemas del pelo de Sorex vagrans como represen’ = .
i ' ' taate de las musarafas. / R
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~DRDEN CHIROPTERA V -~

La ausencia de médula y las escamas coronales per

‘miten distinguir répidamente el pelo de los murciélagos, es
'pecialmente del de ratones y musaraflas, que por su tamafio -
3poﬂrian ser cowfundldos ‘como pertene01entes a un qulrénteroc

' El tipo de escamas cuticulares y el patrén de pig

‘fmentac1on son los criterios méds Gtiles para la a51gna01én a
ifamilia del pelo de los murelélagas‘

, CLAVE PARA FAMILIAS DEL ORDEN CHIROPTERA

i.- Punta més clara que el resto &el

pelo; escamas adpresas cesecesis... Vespertilionidae
(pég.60 )

Punta més obscura que el resto :
~del pelo. Si la punta no es mas
obscura, las escamas no son ad-
- PTESAS s ieescssccarocsrsesionananae 2

Escamas divaricadas déntadas.......' Molossidae
S (pdg. 66 )
Escamas no divaricadas o no dentadas 3 '

Escamas repandas .........;......... Natalldae'
. A : (pdg.39 )
Escamas No repandas .c.eesssscersases 4

Escamas dlvergentes y/o con mérge—

nes rlzadcs\,...,~ ..... cresrarrmravas Phyllostomlﬁae

N (p&g55> )

QEscamas no dlvergentes v con los :

mérgenes lisos © d@ntlculados....... Msrmocpldae
: ‘ : : {pdg.53 )

‘Hay poca semejanza’ entre el pelo ée las dos espe~f

:>(c1es consideradas de esta familia, vy son por lo tanto fdei- .
;sles de dls+mngu1r.V :

CLAVE PARA GENEROS DE LA FAMILIA MORMOOPIDAE

1.~ Pigmento concentrado en la punta,
‘ egcamas élvarlcadas denticuladas.... Mormoops
- Pigmento concentrado en la base,
‘escamas dlvergentes con los mérge- -
nes 1iS0S ...iciitrircnseneneneassea.. Pteronotus
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CHIROPTERA
MORMOOPIDAE

‘Mormpops Leach

MOXrmoops. megalapbylla Peters
. o r"murc1e1ago“‘ :
5?anteceﬁentes. V

o Hausman (19200) publicé dibujos del pelo de este
‘~murclé1ago (como M. intermedia). Benedict (1957) 1nciuy6 -

"' dentro de los fi18st8midos al género Mormoops, pero distin

Z?gulé f501lmente sa pelo del de los murciélagos de hoia na-‘ 
o sal. :

 ,ﬁ‘resu1taéos.

- Annque Benadlct (1957) con51éer6 dos tipos de pe-
1 los para este murciélago segln su tamane, la gradacibn es ~
1 tan fina que no permite ﬁlstlngulr dos tipos discretos. La

| 'tabla siguiente presenta algunos datos sobre el pelo de es-

:fwte marczélagoé

L Fom_m Color -] P “edula Es:';aﬁén pivérg‘ Dist,
- - ‘BC 1}, e ‘ : T
Mosmoops 57 | RO g ,,b, 15 10 | Aus {Cde |Div [6-16]
B S .| BC 1 : N T -
- Pteronotus ° S RO apser! 13 | 11 JAus iCde 1Dvg. 16-16

 ;nsLs estudios el pelo de Chllonycterls parne1111
ﬁi‘nellll).

,‘Tabla IV: Mormoopidae

:ebservaczones.

Los. resultades coinciden con la ﬁescrlpc1én que -

}*fauc1én de la melanlna y del plgmento amarli7o caracteristl—

ijco.’

Pter&notus Gray
Pteronotus Earnellll (Gray}
"mar01élago

| GENERO:

1{3antecedantes’~

Haasman {(1920c) vy Benedict (1957) 1nc1uyeron en
(B. par-

. Beneﬁlct (1957) hace de los pelos mds dgrandes de este anlmal,':
‘__‘El pelo de M. megaiophylla se distingue répldamente por su -
| patrén de escamas. divaricadas denticuladas y por la distri-



CHIROPTERA
MORMOCPIDAE
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0 Esquemas del pelo de Mormoops megalophylia
{izguierda) y Pteronotus parnellii (derecha).
mostran&o el aspecto gﬁneral 4 1as escamas.

.| resultados:

i . Se estu&zé el yelo de esta especie como un solo
?%*1po sin distinguir pelos de guardia y de lana, como lo
1 'hizo Benedict (1957). Los datos aparecen en la tabla IV
.y en la figura 18 se puede apreciar el aspecto general Y
el patxén de. ﬁscama;tiplco de la especze., ‘

VQobservac;ones~

; Las medidas encontradas guedan dentro de los ax-
1 tremos senaladcs por Benedict (1957) para los dos tlpos de
i pelos gue ella considerS. El tipo. de escamas separa fécil-
i mente a P. parnellii de M. megalophy1ia, y el hecho de gue
el patrdn sea igual a todo 1o largo impide confundir este
..pelo con el de los vespertilidnidos; por filtimo, la acumu-
4 lacién de plgmenta en la base lo alstzngue del pelo de Na-

,'~;;talu5 sbramlﬁeus.

e




CHIROPTERA
PHYLLOSTOMIDAE

'Familia Phyllostomidae

o - La distribucién del pigmento ( con las puntas -
Vfobscuras} y las llamadas espinas (gue resultan de la posi-
‘'cibn de las escamas con respecto al cafibn) que se observan
Qal examinar el pelo completo permiten. una réplda 1dent1F1—
?cac16§ del pelo. de los filostomidos.

P Las caracteristlcas de las escamas cuticulares -
jpermiten la 1dentlzlcac16n al nivel de género. ‘

CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE
GENEROS: DE  PHYLLOSTOMIDAE

fEscamas adpresas~..............L.‘........ Anoursa
‘Escamas dlvergentes Chesesssveasasesevenns 2 ‘

‘M&rgenes de las escamas 1iSOS .ceuewrenwas 3
Margenes YIizZadOS .uceereseceronnncnsoannnns 4

;oﬁgitud total menor de 7 mm. ........... Glossophaga
Lohgitud total mayor de 7 mMM.  .vev.nvanenan C?oermnycterls;‘

 Lbhgitud total menor de 6 MM. .evecovwnsae >Leptonycterls
Longitud total mayor de 6 .mm. ........... Artibeus
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fi‘Figara 19.- Esquemas del pelo de Phyllostcm1dae- a) y b)
R Glossophaga soricina, c) Anoura geoffroyi ¥
d) Leptonycterls nlvalls.
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CHIROPTERA
PHYLLOSTQMIDAE

*{GE&ERO:f,Glossophaga E. Cecffroy St. Hilaire
i ‘ 'rrGlossnphaga soricina (Pallas)
mur0¢elago“

;_jq;r~ﬂgaﬁtecedentes' : '
ST Para fines de identificacién, sclo Benedict(1957)
. -iha descrlto el pelo de G. soricina. Thomas et al. {1984}
SE gestudlaron la estructura de las escamas de Bste y otros mur
S »%EClEIagOS nectarivoros para evaluar su posible valor adapta—

. - tivo en el transporte de polen, idea expresada originalmen-—
'fte por Howell y Hodgkln (1876) .

':resulta&os'

5 El pelo de Glossaphaga, como. el de los demds Ffi-
.iestémides 1nclu1dos en este trabajo, es bicolor y presenta
o lacumulacifn de pigmento en el tercio distal. Mds datos apare
,f‘peﬁ en la tabla siguiente:

7
f°“"i‘“ L :ACoiof & & Excornas ﬁiverg,;msfﬁ Mérg"~
"Rl - Glossephuga L - |R-OD | 5-6 g-i obs| 4 8 [Cha |Dvg |27 L
P — ] B C - T T -
#Arourd ~ - - IR0 | 6-8 fci-obs| 13 ¥ [Cer Adp [ 19 |Ri
{1 Chomronycteris o R-O | 7-8 |el-obsj 16 8 {Cha iDvg j20-25] U
T e ' T 7 Y , T
“Leptonycteris - - |R-O [ 4-6 [ciohs| 16 | 8 [Cho |Dvg |25-27{Ri
Artibeds, C RO V6T ojohs| 14 | 6 IChe Dwg | 25 [Ri
- ; ik

N % bla V: Phyllcstomldae. ' - -
'Q@servac1ones' '

. -El uso del contraste dlferen01al de 1nterferen-
:élas demostrd que las supuestas espinas del pelo de los glo
‘ smfaglnos son en realidad una "ilusién 6ptica” que resulta
‘de observar los pelos solo en el plano medio. thendlendo -
,;“ias observaciones a més plan@s, resulta un patrén como el -
'f‘QBe se ve.en la figura 19b. La supuesta capacidad de cargar .
. -polen gracias a las espinas de los pelos de los mur01é1agos
'fnpctari%orcs {Eowell v Hodgkln 19?6) nece51ta una reconsmde
f“raclén.‘ '
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CHIROPTERA
PHYLLOSTOMIDAE
Anoura Gray

Anoura gecoffroyili CGray
murcxélagc“

{Eantecedepte5°

Benedict {1957; desczlblé el pelo de esta esnac1e.

E;Thomas et al.(1984) lo estudiaron en relacidn con sus hébl— S

"]t@s de nectarlvoria.

" cmNERO:

1ago.

j%resultados-

5§resu1ta605*

El peio de A geoffroyl es bicolor, con el plamentoi

"‘Eiconcentrado en el tercio dlstal Otras caracteristlﬂas se de
. tallan en la tabla V.

,ﬁjobservac;ones~

De los fllastémldos examinados, A. geoffroyi es el

ygﬁnlco gue no presenta escamas dlvergentes en sus pelos. Esto
g‘esta ‘de acuerdo con la sospecha de Thomas et al.({1984) sobre
. ./la inexistencia de relacifn entre los h&bitos de nectax1v0~‘

Srfa y la estrhbtura de? '

pelo en loa murﬂlélagos.

mschudl

Choeronycterls
mexicana Tschudi

‘Choeronvcteris
"murciélago®

o antecedentes"

Bene&zcc (1957} describid el pelo ﬁe este muxc1é~i

El pelo es blcolar con la punta’ Qbscura. En la ta v

'ffxbla V aparecen més datos sobre el pelc de este murc1élago.‘
*iabservac1ones-

El pelc de C. mexicana es el més largo entre los

'}fllostémldas Los midrgenes de las escamas lisos permiten su

‘gléentlflcac;én, pudiéndose confundir soclamente con el pelo

- |GENERO

"iantecedentes-

“de Glossophaga, del que se distingue por su mayor tamafo.

Leptonycteris Lydekker

- Leptonycteris nivalis (Saussure)
Leptonycterls sanbornl Hoxfmelster
‘"mur01é1agos

Eenedxct {195?} describe el pelo del género, tra-

—fténdolo cComo monotiglco (L. sanborni Hoffmelster no habia _,;%75
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 CHIROPTERA
'PHYLLOSTOMIDAE

uf]sldo descrita como especie}. Davis y Carter {(1962) dlstlnu~
guen L. nivalis de L. sanborni por el largo del pelo. -
: owell y Hodgkin (1976) y Thomas et al. (1984) discuten la
_gestractura del peloc de estos murcxélagos en relacién con -
_'sus hibitos de allmenta016n.

) ;resuitados.

RIEE B El peio de las dos especies es muy par601ao v t€~
« ’iplco de los filostéSmidos agui considerados. Para mﬁs‘“atﬁa,
~consultar la tabla V.- : :

_'fabservacloneso

Co Las escamas d1vergentes y con mirgenes rizados -
-+ son dnicos para este géneroc entre los murciélagos‘del~valle'
otde México. E1 pelo de L. sanborni es mis corto que el de L.
- ‘mnivalis, pero no existe un limite real entre los rangos de.
“/ |- . [Tas dos especies, por lo gue esta caracteristica debe usar-
Ly yse con culdado.

GENERO:  Artibeus Leach
R N Artibeus asztecus Andersen
o Tmurciélago™ : :

f ;ﬁantecedentesf

; - Benedict (195?} ‘estudia el pelo de A. jamaicensis
Y A* ‘nanus {(=A. phaectis). Thomas et al. (1984) incluyen el
ﬁpelo de A. PlanerStIlS " én su estudlo., : -

f“jresultados~

3 El pelm de A. aztecus es semejante al de otros fi.
;thlostémlaosv bicolor con punta obscura y escamas dlvergentes.
. Otros datos pumden verse en la tabla V.

‘Qobservac1ones*

0 S La aescr1301én de Beneﬁlct (1957) del Qelo de A,
[ jamaicensis y A. phaeotis concuerda con 1los resultados de
este trabajo, lo gue indica poca varmac;én dentro de las e€s
Specxes de este género. La presencia de escamas divergentes

lapoya a Thomas et al. (1984) en. su critica a la teoria de .
as escamas COmMO a&aytacxén para el tipo de alimenua016n de“
OS. murczéiagos ‘nectarivoros, ya que A. aztecus es béasica-

‘»,,mente frugivoro (Gardner,1977) y sus escamas son muay parec1
'~ das a las de los nectarivores.
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20.- Esguemas del pelo de Artibeus aztecus (1zqu;erda)
: -y de Natal&s stramineus (derecha) .

CHIROPTERA
© NATALIDAE

. Familia Natalidae

;Naﬁalus Gray.
Natalus stramineus Gray
“m&rczélago“

“!Qntecedentes‘

Benedlct {1957) estudla el pelo del género Natalusf

‘f'em@ieando e]emplares de N. mexxcanus (=N. ‘stramineus)

Vr snltadas~

El pelo de N. strammneus es. flmo y de coler amarljv
110, con una ligera concentracidn de pﬂgmento en la punta.

L Los. ‘datos més relevantes estén renortados en la tabla VI. &

G)i)SEI’VB.ClOI‘ieS :

.~ El pelo de Natalus se parece al de los vespertl-
indos en el patrdn de escamas, pero puede distinguirse
,f cilmente por el color amarillo producido por un pigmento.

[,d‘syarso a todo lo largo del pelo, por la concentracidn de

.gmento en la punta y por la ausencia de = - los nédulos -

- ds pigmento en el tercio basal, caractaxistlcos de 105 ves— "
‘~;p9rt1115mldos.

Formal LT |Color ] ﬁ Q’c ‘E:sc,m'rg,“ba'gerg.«' Dist, |Madrg.

X Natelys | RO (8-10] BC Y10 | 8 [cre ladp |10 i




o - CHIROPTERA.
| VESPERTILIONIDAE

JFamilia Vespertilionidae

g ) Las escamas adpresas hacen que el pelo de los ves
<;§ertlllﬁn;§os carezca de las llamadas espinas gue se obser—
van en .los pelos con escamas divergentes o divaricadas. En
votis, Eptesicus, Plecotus e Idionycteris la punta del pe-
~lo es m&s clara que el resto del pelo, mientras gue en La-
‘giurus . la punta es més obscura. las escamas adpresas son
uan criterio m&s seguro en la 1§ent1flca016n del p@lo de los
‘fwesgertllménldos.'

CLAVE ?ARA GENERGS DE VESPERTXLIO&IDAE

ii.e‘Pelo ‘bandeado con el patrén base obscura, ,
't banda clara y punta ODSCUTA cvesesansessesas Lasiurus
Pelo. blCOlOI con la punta ClAara v.oeeeeeamans 2

'Dlémetro méximo mayor de 12 Al eevenvnenees 3 ‘ "‘i
:Dlameﬁro miximo menor de 12 Am ....i.e...... 4 ' e

Didmetro m&ximo mayor de 14 Am ............ DPlecotus o
" Difdmetro méximO»menor de 14 Al i inececncens Idionycterxis ;w‘W

"Pelo muy pigmentado a todo lo largo, con B

. 'concentraciones de: plgmento no definidas ...  Eptesicus
}Concentrac1ones de plgmento muy conspicuas o -
en el terc1o basal seesssirsenmncsrsensannnnen Myotis

:!Forr}l;i 11 Icoter | & | ;jc( A» §i;§:c;m. Diéfarg; D‘isg_‘h&'is;
|| Moot (srate v pumta) | R0 7‘3‘9‘&5& 8-10| 7-Rsichs fadp | 18 Ui
m{bme} T o ool m-2|7-8 jene jade | 1o L
| Eﬁgesacés‘ . - |Rr-0 7"8‘ u ' a-?} 7-8 [Chs  |Adp ' &s‘f u B
1 ;‘ﬁ;wm' o - Ir-o 7-9,@?@ §~52 8w lchs |ade | 12 U |
 Rees frolsgulu ftssfsasios a3 ju |
i L‘éié#yc,:'e‘ris/ . - | ®o 8-9 v |12-44 1913 Jehs. Jade | a2 Ju

' Tabla VII : Vespertilionidae.
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CHIROPTERA
VESPERTILIONIDAE

‘GENERO:  Myotis Kaup

vl Myotis callfornlcus {Audubon y Bachman]}
Myotis yumanensis (H. Allen) ,
Myoctis lucifugus (LeConte) ‘
Myotis velifer (J.A. Allen) -
Myotis volans (H. Allen)

Myotis thysanodes Miller

"murciélagos™

;'Z\ntecedentes.

; Existen numerosos traba3os sobre el pelo de los " 
X rclélagms del género Myotis para diferentes zonas de Nor-
camérica: Dearborn. (1939), Mayer {1952}, Moore et al.(1974),

‘spec to del pelo de M. californicus al microscopio de barri

joore y Braun (1983) .y Nason (1948). Short (1978 mostrd el -

do. Benedict (1957) estudid el pelo de varias ‘especies de to

I'gé“algunas caracteristicas del pelo {largo, bandas, etc.) en
fnmmm%dag@mm‘ ;

Aungue Mayer (1952) propuso medios para la 1ﬁent1
icacibn a nivel especifico del pelo de los murciélagos de
ste género, los resultados del presente trabajo coinciden -
on 105 ‘de Nason (1948) y Benedict (1957) en el sentido de
ue no es pasmb;e separar claramente ‘las especies de’ Mgotls
ontando solo con una- muestra de pelo. Las caracteristicas .

la VII

‘fbservaciones'

4 Las escamas adpresas en el tercio dlstal v las pe.'
*~Cu¢1ares concentraciones de plgmento en el tercio basal de

;a el mundo y encontrd poca variacibn .VFlndley (1972) utlll;V

enerales del ?elo de estos qulrégteras se resumen en la tafi“

. dos pelos de Myotis pezmxteﬁ s a31gnac1én a-la familia VEs:f‘;k

‘~gert1110nldae. Puede distinguirse el pelo de Myotis del de

recomienda utilizar preparaciones de referencia. La pooa va
‘xiacifn encontrada parece apoyar la idea de Beneélct (19577
~de . gue existe poca. relacién entre los hébltos de 105 mur#1éﬂ~‘
~Bagos vy la estructura ae su pelo. :

dos otros vespertilifnidos por el graao de se@ara016n de -
s .gridnulos de pigmento en el tercio basal, para 1o gue se.
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lf‘Eigura 21.- Esquemas del pelo de M rotis callfornlcus, mos- .
IR trando su aspecto en 1a parte basal (1zquleréa}
-y dlstal (derecha}
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A"SENERO; ‘Epu351cus Raflnesque S ‘ifi
! - Eptesicus fuscus (P. de Beauvols} A \ . S
y"murc1élago“ ’ '

wcénteceéQntes-'

“ , Mayer (1952}, Moore et al. £19?4}, Moare y Braun -

a_{i983} y Nason (1948) incluyeron en sus estudios el pelo de

‘oeste murciélago. Benedict {1857) describid el pelo del géne
. ro con,e3emp1ares de E. fascus y de dos: esp601es del Vlejo
‘Mundo. -

_7rﬁsultaﬁos.

'wNo se encontrd dlferen01301én ‘apreciable en pelo
R guar ia v bajopiel, como Nason (12%48) 1o hizo. Las carac
teristicas del pelo de Entesacus estdn en la tabla VII.

/:servaclones'\

N ] El pelo de. Eptesmcus fuscus es seme3ante al de =
- 1os deméds vespertlllénldos en el patrén general de escamas
y en ‘tamafio. Se élsthgue de ellos por la distribucién dis:
‘Ersa del pigmento a todo lo largo del pelo, sin concentra‘
riones aprec1ab1e5; aunque el pelo es en generai muy obscu
V:'3‘ B B




‘thserva01ones~

'Q:JG de- La31urus.

CHIROPTERA
VESPERTILIONIDAE -
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Bigura 22.- Esquemas del peio ﬁe Las&urus ega {lzqulerda} y
E ‘ de Eptesxcus fuscus (derecha}

La31urus Gray

Lasiurus ega(Gervals)

~Lasiurus cinereus (P de Beauv01s)
~”marcmélagos“

i

&nteceaentes-

: Dearborn {193§}, Mayer {1952) y Nason (1948) 1nclu‘
lezsn murc1élagos del género Lasiurus en sus trabajos. -

;}enedlct (1957) trabagé con:L. cinereus y Dasypterus eca("L
; fga} nmphrey (1982) menciona un dicromatismo sexual en T.

70realls, consxstente en’ pelos con punta grlsécea en 1as hem‘L

- bras.

, Los cuatro ejemplares examlnados son machos, de ma.
era que no se- constatd el posible posible dicromatismo sexual
en las dos espec;es consideradas. Las escamas adpresas y la.

stribucibn del: ‘pigmento permiten la 1dent1flca016n del pe-

ot



'CHIROPTERA
VESPERTILIONIDAE
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'*j;égggraiz3; Esquemas del pelo de Plecotus téwnSénéli\fiz;w
S qu1eréa} v de Idlonyctaric phvlliot 15 {aereaha}

- GENERO: P*ecotus E. Gaof rov St. %llalre
S E Piecotus mexicanus (G.M. Allen}

" Plecotus- towrsenéll Ccoper
murcxélagos“‘

”>tcceaeptes'~

; . Mayer (1952) y Nason (1948) estudlaron el pelo de
;ryncxhinus rafinesquii (—Piecotus :::uzfl?naes:squl:L)\f cailflcén\
0lo Esta Gltima comp 'muy largo”. Benedict (1957) incluy6
51 su-estudio el pels de P. auritus {provenlente del Viejo
7ndo} y ejem§lares de dos subespecxes de Corynorhinus ra—f¢’
inesquii: C. r. rafinesquii y C. r. pallescens. Después T de

; revisibn de Handley (1959), la primera subespecie gueds
" como sindnimo de P, rafinesguii y la segunda de P. townsendll,
= manera que la muestra estudiada por Benedict 1ncluy5 ejem
~ares de estas. dos™ especaes de Plecotns.

Sultados*‘

En ejemplares de museo. v al mlcroscopmo de ‘disec-
rén, el pelo de Plecotus presenta puntas mis claras que. las

'Vstes.,La tabla V;I muestra més datos sobre el pelo d& este,
rc1é lago.




“fj?x1canus (“zleHyctexms phyllotls).
"T$%au1tados- '
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CHIROPTERA :
VESPERTILIONIDAE

Qb&ervacxones'
Los datos de longitud total y didmetro resultaron

;;ﬁ@nores que los reportados por Benedict (1957) para Coryno-
rhinus rafinesquii; el hecho de gue Benedict haya utilizado:

stras mezcladas de P. rafinesquii y P. townsendii puede
la causa de esta varlaClén. En alguncs pelos la garte -

 ;b al presenta los gxénulas de pigmento caracteristicos de

“i'tls. El pelo de Plecotus es muy parecido .al de Eptesicus,
;stlngulémdose de &ste. por su mayor tamafio y su menor con-
* trac;én de. plgmento.

f;GﬁNERO. Iélonycterls Anthony

Idionycteris phyllotis (G. M. Allen}
"murcmélaga“ L

'éitecedentes’

‘Benedict (1957} descrlblﬁ el pelo de Iélsnycterls

VlStO en el mlcroscoplo de diseccidn, el pelo de

:@I. phyilmtls presenta una coloracidn unzforme, pero con el
“microscoplo compuesto se observa un- gra&lente de tonos desde
_ohscaxo en la base hasta poco pigmentado en la punta. Mis -~

(tOS ayarecen en la tabla VII.

VQservac1ones-*

El pelo de I P yllotxs es muy par 601d0 al de -
ﬁecgtus v al de Eptesicus. Aungue la separacifn no es muy

~.clara, se puede distinguir del pelc de Plecotus por su me-
,}ﬂﬁr 10ngltud y del ae E@te51cus SPOY  SU MEennr concentra015nf

ngmento.
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'CHIROPTERA
MOLOSSIDAE

"”Familiajﬂalossidaé

! g El pelm de 105 mmlésléos, como el de todos los
; m1r01élagos, carece de médula. las llama&as espinas, gue re
‘ghltan del patrén divaricado de las escamas y los mirgenes
,»kdwntaécs son caracteristicos del pelo de los molésidos. En
,?gwneral son pelos muycortos. El patrén ‘dentado impide. con-

Ffundir el pelo.de los molbsidos con el de los fliostémzd@s
vy, el de Mormoops, gue son los més par901dos en cuanto a ca-
éc%eristlcas generales. :

CLAVE ~PARA  GENEROS DE MoijessiDAE

1.~ Longltud mayor de 7 MM ...iveveeere-ea... Eumops
'Longltud menor de'7 MM oot eeeniononaneane 2

Vg’,Asumulacién de melanina en "grénulos" : | ' /k .
en asociaclﬁn con ‘cada margen de las

jescamas (ver figura 24)......i¢eveeve.... Tadarida
 8inila men01onada ‘acumulacién ‘de me- ' )
laﬁlﬂa .‘l..’ﬂ»..'.'.0‘-‘00“.0!0».‘-".“ 3

i;w‘Dlstancla entre las escamas mener de 19 ﬁm Molossus

Distancia mayor de 19 MM ......euee.e.... NYCEINOmMOPS
) Fot{nuA L.7. {Color i ﬁ Z. Esﬁéﬂs D?#e'rg.uofht‘
— s —— =1
R-01 35 lch-obs| 6-9 | 5-6 |{Cdn |Div . |20
: N Y . : V 1
R~ O :’ 4-5 ' ~Cl °b$ -7 5"6 Cdn ' ﬂiv ; 2 0
V ‘ ‘ BC ) T M ,' N - .
R-0| 87 |4 obs| 57 |89 [Cdn |Div 15
Molassus R-O|315 |4 ons| 477 | 67 |Cdn - |Div - |%6-18

V;fTabla VIiI:

Holcssidae.




| CHIROPTERA
BT MOLOSSIDAE

‘lgura,Ed Esauemas del pelo de iad 1&& braallmenszs.

E}ENERO' Tadarida Rafinesque , ;
* Tadarida brasmllen51s (I. Geoffroy St. Hilaire)
v“mur01élago“ o ' ‘

\anteceaentes.

| Nason {1948} estuélé el pelo de Tadarida cynoce-
thala (=T. brasiliensis)del Este de Norteamérica. Mayer -
1952) 1ncluyc T. brasiligensis y T. macrotis (“Nyctinomops‘
‘aaxatxs)y Benedict (1957) describié el pelc de varias es—
ecies de Tadarléa,~ahora consx&exaaas subespecles de .T.
gsiliensis. ‘ -

3kesu*tados-

, v;,, El pelo de T, brasiliensis Gs muy corto, y tiene )
Suna - concentra01én de pigmentoc en 1a panta. Ctros datos apa-
¢~acen en la tabla VIII :

‘~ﬁﬂbservaalqnaa*‘

v La comblna016n de escamas divaricadas y presen01a:. 
wagrénulos de- pigmento hace inconfundible el pelo de. Tadari-
la. El pelo de Nyctinomops macrotis es en promedio més lar- |

i

cie del de Ta&arlda es la ausencia de 1os grénulos de - plgmen‘;
ito. T : |

y mds delgado, pero 1o gue distingue al pelo de esta espe. o
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CHIROPTERA
- MOLOSSIDAE

ENERO Nyctinomops Freeman
o ~Nyctinomops macrotis {Gray}
"murciglago"

ntecedenaes'

T

fléa macrotls.

Mayer {1952) 1ncluy§ este murciélago como Tada—'

esultadGS* ‘
A 25 aumentos el pelo de Tadarida brasiliensis v
e N. macrotis son muy parecidos en cuanto a tamano y co-
ora015n, En la tabla VIII se detallan més datos.
‘bsexvaclones.
' La forma de distinguir el pelo.de este murcidla-
o del de T. braslllen51s se explica en el aﬁartado &el gé

- nero Ta&arlda.

ESERD: ‘ Eumobs Miller

Eumops underwooall Goodwin
ntecedentes. ‘

‘a

W

1ando tres espe01es, nlnguna de las cuales fue E. unﬁer— -

V~;ood1. -

esulta§05~ 

4

a en cuanto a coloracidn, pero: es més largo. En la tabla

o

VIII se pueden encontr&r més datos sobre el ?ela ée este mur

pbserva01ones-

' Las escamas.: dlvarlba&as S5 dentadas son tipicas de-
os molﬁslaos.‘El tamafic relativamente grande del pele - de

umops permite dlstlngulrlo ‘del de los demés qulrépteros de
sta Lamllza. ‘ :

Benedlct (1957) éescrlblé el pelo &el género estu,

El pelo de- E. underwoodii es parecido al de Ladarl—
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- CHIROPTERA
MOLOSSIDAE

Esqnemas uel Qelo de Eumoys underwoodii {iz-
qulerda} 'y Molossus molossus (derecha}

QGhNERD'» Molossus E. GeefLroy St. Hllalre
Molossus aterE. Geoffroy St. Hilaire

M@lmssus moiossus (Pallas)

‘antecedentes.

Benedlct (1957) utilizd el pelo de M. aztecus
M. molossus aztecus)para la descripcibn géenérica. -
Hausman {192@0} nubllcé dlijos del pelo de M 51nglcae,“

?;rQSultadms-

e EL §eio de Molossus es blCOlOI, con la punta -
obscura. Més datos pueﬁen Encontxa?se en la tabla VIII.

'5'0bservac10nes»

S : Por aA'tamano Y tlpm de escamas, el pelo de‘los

S drcmélagcs del género Molossus es ,muy. parecido al de Ta-
* darida, pero en Molossus el plgmento no.se acunula en gri
‘*ﬁulos como en el ‘caso de Tadarida. :
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[ I EDENTATA
I AN : ~ DASYPODIDAE

GENERO: Dasypus Linnaeus
7 Dasypus novemcinctus Linnaeus
“armaﬂlilo"

5éntecaéentes.;

s o En los traba3os rev&sados, no se encontré nlnguna‘
referencia al pelo del armadillo.

esultados:

S , . Los pelos de D. novemCantus son- vestigiales, apa
" meciendo solo un promedio de cuatro pelos blancuzcos del =~
 ‘porde posterior de cada escama (Galbreath, 1982). Se trata - .
~de pelos aberrantes,,91n pigmento, médula ni escamas. Miden
dnos 34 cm.de 1ongltud total y su dlémetro es de 100 micrd
. . metros. , ,

: *ﬁbservaczones,

i » LOS pelos del armadillo son 1nﬁt11es para su iden
,%&fzcagzén. Como rastro, las escamas son una gufa mis 4til~ |
-y fdcil de encontrar, inclusc en contenidos estomacales de
‘f,ﬁepredadO?es {M Aranda, comunicacién personal}

LAGOMORPHA
' LEPORIDAE

S _ El pelo de los: conegos v llebres @uede ser &1st1n:
\uxdo por su conspicuo bandeado y sobre todo por su me&u&a T
 30&10nada multiserial. En los ejemplares mex1canos examina = .
jos no se encontraron pelos completamente negros ni comple- . '
Vamente blancos, como sucede en 1os ejemplares de Estados -
inidos y Canadd (Adorjan y Kolenosky,1969; Moore et al., -
. }9?4} Es diffcil la. identificacién de los pelos de- ios 1e« .

'pbridvs ‘a nivel .genérico; y: soclo-una cuidadosa: :observacidn . .
“pcamgarac15n con ejemplares de referenc1a p081b1i1tan su’ —-5

81gna31én a .género.

CLAVE PARA-LOS GENE?QS DF LE?ORIDAE

| Banda de color amarillo obscuro v de 2 a3 o :
4 mm de longltud B R L R Rt Romerolagus ;

'Banda de color ‘amarillo claro y de 4 a '5 :
de longlbud ....¢.......,............‘.....m Sy1v1lagns o
: "Lepus.




LAGOMORPHA
LEPORIDAE

' GENERO: Romerolagus Merriam
e . Romerolagus diazi (Ferrari-Pérez)
“teporlngo“ Tzacatuche"; "conejo de los volcanes"

,anteceﬂentes‘

R Hausman xl9200} publicéd dlbuJOS del pelo del zaca
’ thﬂche.

“ffﬁesaltadGS*

i 'El pelo del teporlngo es parec1éo al de ios cone-.
- jos y-dliebres, presentando el bandeado caracteristico de la

~lmllla. La tabla siguiente muestra los datos del pelo del
icatuche ¥ los demés. lepormdos.vﬂqemés de los pelos bandea
08, el zacatuche presenta pelos negros, con la misma forma
ue los bandeados pero de mayor longitud {aproxxmadameﬁte
~3ﬂ mm) v en m@nor proporc16n.~

Eomzb Ly f Color Mf’fl"'d ’ ﬁ’ Qm Escam, &Srg,‘ug,f_ . Sge::i: ‘

| "Romerologus ' \ Esp |45-25jobdob|Ems [£20 | 110 [lonirglti | € | 23
| Sylvitegus ~ © |Esp 20-30jcbdoblEms |90-430/80-120l1onirg Li | € | 4°5

epus , L |Bsp 18~29;qbdobE\msr‘{&kﬁ’sr&ﬁﬂim gili | € j4-5

*

‘”fgﬁﬁia;ixikﬁépori&ae;:

Ekservaciones-f

v Ia forma y bandeado del pelo ac R. d1a21 parmlte
yfdlcaxla déntro de los lep6ridos. Su longmtud relativamente
fﬁérta (15-24-mm) 'y la banda obscura lo distinguen del pelo.
e los conejos y liebres: ‘la banda en R. diazi mide 2~3 mm
: es més obscura que la de Sylvilagus y Leépus, en los gue - &
‘mide 4-5 mm. Para una determinacidn. adecuada se suglere la

7hm@arac16n con muestras de referencxa de los tres generos.




LAGOMORPHA
LEPORIDAE

*iguta~26;4 Esquémas del pelo de Romerolagus diazi.

. +GENERO: Sylwvilagus Gray
‘ ! o Sylvilagus floridanus (J A, allen)
. Sylvilagus cunicularius  (Baird)
- Svlvilagus audubonii {Waterhouse)
?"coneg@s“ T V

(“,,V<‘f

'ﬁznteceéeﬂﬁes.

AR E TP E1 ‘pelo de S. floridanus ha sido incluido en los

. isiguientes traba305~7Adgx3an y Kolenosky (1969), Dearborn -.
111839}, Moore et al. (1974}, Stains (1958} 'y Tumlzscn(1983)

iShort (1978} lo muestra en- fotografias al microscopio elec—
trénico de barrlde.fMayer (1952) estudid el- pelo de Sylvzla—

qus audubonll. : , :

 ;esu1taﬁ0s-f“

“w

L1 Los CeﬂejOS tienen dos tipos ée pelos de GUarﬁla':
©inegros (poco abundantes) y bandeados {més abundantes) . Para
e ’més éatos, consultar la tabla IX. : ‘

‘ffobSExvaalcnes*‘

S En el nelaje de Sylv11agus encontramos ‘menos Delos
'fjﬂegros que en. Romerolagus, y los pelos bandeados son més lar-
' gos ¥y con la banda clara mis grande (4-5 mm), ademis de te-
ner un tono més pélldo. Los pelos de los- ejemplares. examina-

" ém Wyoming .

¥

‘”‘yﬁos son mis cortos que los estudiados por Moore et al. {19?4}],j*551f
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LAGOMORPHA
LEPORIDAE

o ] :i " . ‘ig ¥ ;,‘ ¥ £'2 2:; “ﬁ,. };f %E} ;’ 3{ ‘;% 4 k& . ‘
i ' N REEEE—

N . . . . . g ;%!;ﬁ@gi 2

460 4m b ; , o

fo'gura 27 .~ Esguema del pelo de Sylv11agus floridanus, mos- k:,i
L trando el patrdn escalonaﬂa mult&serlal de su- - o
‘médula.

ENERO: Lepus Linnaeus . : T

A . -Lepus californicus Gray '

. Lepus callotis Wagler
. "liebres” '

‘teceéentes.'

R - El pelo de L. caleornlcus ha 51do incluide en - .
‘varios trabajas (Mayer 1952; Moore et al‘,l9?4 Short,1978" v
~55La1ns 1958) .. Hausman (1920c¢); dibuj6 el pelo de L. ameri~- .

inus v Adorjan'y Kolenosky {1969) - presentan el patrén cuulﬂ,—'

1lar- de esta espec1e v de L.,euxopaeus. : ‘

/iﬂsultaéos.

A Al 1gua1 que el teporlngo v lcs ccnegos, las lie—
” bres tienen ‘pelos de guardia negros y bandeados, siendo més N
- gundantes estos Gltimos. La comparacifn de las caracteris- S
»uwfcas del pelo de los tres géneros aparece en la tabla IX. |

;;,«'

'Ifﬂserva61ones*V

L Losg Delos de guardia de Sylvliagus v -Lepus son -
”éctlcamente iguales. Una identificacibn, no muy segura, -
- de resultar de comparar directamente la muestra problema
" cop pelos de referencia de los ggg géneros, poniendo aten-

" ¢ifn a-la longitud de la porcidn cbscura terminal y al “tono
e la banéa clara. - T.0s pelos de las liebres de México son ~
o ﬁlatlvamerte cortos si se les compara con los examinados ~
por Moore et-al. (1974) de liebres de Wyoming y por Adorgan
'WﬂﬁKolenosky (1969} de llebres de Ontario.




]@RDEN‘RGDEﬁTIA

 Bin constr1cc1enes

:2.."" 3810 ban&ead() g.-.&o‘o«.oow-ao.o-oc-qo.oaoo‘o
P@lo blCO.LOr c‘gr-»ot;tcu‘b“c';a;‘»-'r“aoo»o'ya
3.~ Di&metro miximo mayor de 50
.| - Di&metro méximo menor de 50 mum ....

4= Parte basal grisécea, dlémetro menor
e ﬁe ?5 ﬁm<oo--'u'vuswmonoc~0@-otoa-'v

CLAVE PARA FAMILIAS DE RODENTIA
Coh constriccidn::z por abajo del escudo....

K 0K L LRSS S EE R SRS S TS SR

LRI B A I T R

| _Parte basal obscura, didmetro miximo

A . mayalf d@ 75 j-{m‘....,‘,oq,..“..'.o.‘.-¢.‘5’;,-.s.

- Difmetro m&ximo menor de 50 ng.....,,.,.
© Didmetro méximo mayor de 50 gm,..........

‘g;ibﬁgitudjtoLal mayor de 15 m Ceeeins

I A R R I

‘Longitud total menor de 15 mm
:}f{ma‘anoooaq.n

Diémetro‘méximb'mayo:'de 40
Didmetro m&ximo menor de 40
Lcngitu& total mayor de 15 T v emevnenonns

L A BT R N

Longitud total menor de 15 mm

o ‘No existe un cr&terlo Gnico que permlta distin~-
. ‘guir ripidamente el pelo de los roedores del de otros mami-

‘ eros. Solo mediante el uso de un conjunto de varias carac-
‘ ,eristluas es posible tipificarlo.

Muridae
(p8g.84 )
2

3

5

4

Geomyidae
(parte)
(pdg.78" )

Sciuridae
{parte)

i{p_ég-?ﬁ } o
6 -
. Sciuridae
{parte}
(pég.75 )
7

'Geoﬁyidae

A{parte)
(p&g.78 )

Heteromyidae
(parte}

(pag.80 )
Sciuridae

{parte) :
(pdg.75 )

“Heteromyidae .

{parte)
{pég 80 )

Heteromyidae
“{parte) .
~ (pdg. 80 ).

.
{
1.
H

3

-
i
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RODENTIA
SCIURIDAE

Familia Sciuri&ae

Ex1ste mucha variacidn entre los pelos ﬂe las ar-

. dillas, lﬁcluso dentro de un mismo género.

CLAVE PARA GENEROS DE SCIURIDAE

“1.- Pelo bicolor fheeemesresraresencnenascinnnes 2

‘Pelo bandeaﬁo teeeeset et atacaenrenenana e Spermophllus

':2f~ Dlametrc mayar de 45 um, forma espatulada‘ Sciurus

Difmetro menor de 45 um, forma redonda
= e Glaucomys

Forma{ LT Coln | & fiﬂg'ﬁu!olfsmm.)adrg. Dist,
i — : — e —~
Scivrus Esp WSQ®WMCMhWMin
" Glaveomys ~ R-O [45-48] 4. ob 32':‘“ CiC [lonirg| L3 | 4
R R T T
-, Spermophilus , Esp | 8-19 |obcl-o75-M0f CIC llonirg| Ri | 1

s

Tabla X: Sciuridae.

VQENEROi«fSFarmophiius Cuvier

~ Spermophilus mexicanus (Erxleben)
-~ Spermophilus variegatus (Erxleben)
“arﬁillas’ﬁeitierra“, ?ardillones”

’;,antecedentes-

xfl;resultaﬁos.

Dearborn {1939) estudidé el pelo de Citellus tri-

z?iecemllneutus (=Spermophilus tridecemlineatusy . Mayer(1952}u
..y Moore et al. (1974} ‘describieron el pelo de varias espe-
Tgies de Spermophilus. El -aspecto del pelo de S. varzegatus
'jfal mlcroscoplo de barrido fue presentad@ por Short (1978) .

El pelaje de guardla ﬁe Spermonhllus consta de pe
los negros y pelos bandeados, siendo mids abundantes estos - -
Gltimos. En. la tabla X se resumen las caracneristlcas del -

'ﬁpelc de este’ génaro y de otros scidridos.




3
4

RODENTIA
SCIURIDAE

sbservacionés:

igﬁra‘28.~vEsquemaéfdel pelo'&e'Spermophilu3~mexicaﬁus.«

g ; Bl géléjé de*Syermophilus Sé ﬂisti§gue del de -
ytras ardillas por la predominancia de pelos bandeados. EL - =
elo de 'S. mexicanus se distingue del de §. variedgatus por

r més icorto, mas grﬂeso‘y‘poriéener?la\Sénda’no*ian~def£f3"‘“V“‘J”




‘RODENTIA
SCIURIDAE

-~ GENERO: Sciurus Linnaeus ,

T TR ‘Sciurus aureocgaster CuV1er e

~'Sciurus oculatus Peters . {no examinado}
“ardllias" g o

4

.

:“f;ntecedentes~a

‘No existen datos publlcaéos sahre el pelo 6e nln—jjﬁ

/5una de las dos especies de ardillas del Valle de Méx1c0.g L
'escx1901ones del pelo de otras especies de Sciurus puedenﬁf‘
ncontrarse en las siguientes referencias: Adorjan y = = -
'olenosky (1969}, Hausman (1920c¢), Mayer (1952) , Mﬂore et e
1. (lQ?é), Short. (1978}, Satins (1958) y Tumllson {1983 SO

5esu1tados.

. La mayor parte de los pelos de guar&*a de S. kaﬁ’}
5fegaster son blcoiores, teniendo la punta obscura y “la ba-
e clara. Unos pocos presentan una peguefia banda. amarzll
ka’pocc conspicua. Para més datos, consultar 1la tabla X, T

dbservaclanes*i“f

; Puede élstlngULrse el pelo de S. aureogaster delf”w
, Spexmophllus por la ausencia de bandas conspicuas y- 9@rg1
‘mayor longitud total. La. lenqztud,de los. pelos de log =
y3emplares exam;nados queda dentrc del rango: pronar010nadofﬂ
por ‘Moore et al. (1974) para S. niger de Wyoming, pero re-i -
ul/a'pequena comparaﬁa con ‘la iongltuﬁ del pelo de 5. caro—
1nﬂn51side Gntarlo {A&orjan y Kolenosxy@1969). R

fNERQ'  Glaucomys Thomas
: Glaucomys volans {Llnnaeus}
i“arémlla volad@ra" ‘ ,

ntecedentes‘, s

S El pelo de~ia axéilla voladoxa naA81éo estudl‘ée»ﬂﬂ
or . ﬁdorjan v Kolenosky (1969}, Dearborn (1939) y- Short .-

197.) ‘Mayer (1952) y Moore et al. describieron el pelo de
18 espe01e semejante, Glaucomys sabrlnus.‘” . Lo

itados~"“

: Glaucomys volans pcsee pelos muy delgados que“
:es ntan ‘bandas conspicuas al ser observados bags el miw
rogcopio de diseccibn. Méds datos sobre el pelG de este ani
al'aparecen en la tabla X, J ; L g

El pelo 6e G. volans se dxstlngue rénﬁdamente de:
sclﬁrléos p@r su mequeno ﬁlémetro y ausen01




»fan&as ccnsglcuas. édoxjan ¥ Kolenosky {1969) menc;onan que
el pelo de G. volans es gris en la base y més claro en 1a
‘ppnta, pero. Tlos peios examinados en el presente trabaja pre“ﬁ
_sentan un patrén.diferente: claro en la base y cbscuro en:el..

tercio.distal. En. cuanto a medidas, &stas cazwcxdleron con

‘%aw 01tadas por Moore . et al.(1974) para G. sabrinus y QOraq17
Ffiorjan y Kolemosky (1969} para G. volans. e ‘ o

) w;?\ ‘r SN

- 400 .

am;lla Geomyldae~

E : “No se encontré nlngﬁn crltexlo gque por si- sole pe
‘_mlta caracterxzar el pelo de las tuzas. Sin embaxgc, el rel :
;vamente fécll &mstlngulr el pelo de Thcmgmys del de Pappe—

CLAVE PARA LOQ GENEROS DE GEOMYIDAE

pelo banﬁeado, lotigitud total mayor devr, EE S
“10 mm, &1énetro méxxmo mayor de 50 Mm RSO Pappageom§

fflgual a 10 mm, dlémetro méx1mo menor R
. ée 50 ﬁm R R L R R R R P Th omzs

Medula | | .‘Egcam,‘ l .

".' B C’y“ c ) ‘ ‘,,/' ‘»—‘ Y "on ;rgﬁ

7% tanivg “Cr |




' RODENTIA
- GEOMYIDAE

kighxa‘3i;fJEsquemasjde1‘pelé de Pappogeomys;mérriémigl'

' Pappogeomys Merriam
- Pappogeomys merriami (Thomas)

- Pappogeomys - tylorhlnus (Mérrlam)
"tuzas“ -

tecedentes, “

g No se. encontré nlnguna referen01a al pelo de estef

sultados :

g El. pelo de las dos espe01es examlnadas es bande
;presentando un patrdn consistente, en-‘mltad basal gris,
nda amarllla y punta café, ‘siendo mé&s notorlo este ‘patrén
: mii+En‘la tabla: XI se comparan més datos -del’x
: ae estas especles.l - : : .

qervac:Lones -

L . La presen01a de bandeado v la colarac16n generalg
farlllenta sirve para separar el pelo. de Pappoqeomys del
ThOmomy's . Se debe sin embargo tener. cuidado al . utlllzar":
colorac16n ‘como crlterlo en la 1dent1flca016n debldo

stencia de fasés 'de color dentro de. las especies’ (Ce
los y“Gallndo 1984), gue- proplcla una gran var1a016n de
1orac16n entre los 1ndlv1duos. '




'RODENTIA
GEOMY IDAE

« _hNﬁRﬁ‘ Thomomvs Wled-xeuw1ea

. Thomomys umbrinus (Rlchardson)
ki t’ﬁza I

',fnteceéentes'

FE Hausman (19200) 1ncluy6 dibujos de T. bottae 145; °
dayer ' (1952) estudibé’'el pelo de varias especies. de ?homsm_s
e California y Moore et al.{(1974) describieron el ;

“poides. Short (1978). presentd el pelo de T. umbrinus éista
Ll mlcrcscoplo/ae barrldo.

Liesultaéos"

- EL pelo de Thomamys ambrlnus es blcolor, gris obS’jw
duro ‘en la punta y gris claro en la base. Otros datos quedan
eportaﬁos en la: tabla XT. : ,

'fAbserva01cnes*1

e Se dlstlngue el pelo de T. umbrlnus del ée Pappog 5

“wfys por la ausencia de banda y gor su menor difmetro. Mo

1“.t al. (1074) reportan la presencia de pelos barideados - en Ti"
a1901des. Por. otro. lado, existe: colnczdenc1a ‘entre los §re

gentes datos de loggltud total y difmetro con los abtenléas
“gox Mayer {1952) para cuatra esye01es de. Thomomzs 6e Callfor‘
jgla y Qor Mocre et al (1974) para T taly01aes. ,ﬂ_~

:ﬁODENTIAJ
‘HETEBOMgigﬁE

o

wamllia geteromyldae. S

EXlste fmacha ’ var1a016n 1ﬁtergenér1ca dentxe de la;

_mwlla de ‘los ‘hetrémidos, lo que facilita la ldentlflcaV
= géneros, y aun de espeCLes, a través ﬂel peloo‘ ‘

£kcm~asIMclfg. £ i

Petognathus f{avus ,

3 %naﬁw : hasprdus

.’AHeterémyiaae;V




RODENTIA
HETEROMYIDHE .
CLAVE ‘PARA LOS GENEROS DE  HETEROMYIDAE
i Dlémetra maximo menor de 50 7 Mdm: surco -

1:.aUSenté....-........o......-.p..o.-..... 2
 *D1émetro mayor de 50 dm; surco presente 3

‘ Peie bandeado; 1ong1tud total mayor , V
de 12 mm; didmetro. méxzmo mayor de 7 R
38 MM i “eieseenseses.s Dipodomys -~ o
Pelo blcolor, longltud total menor - S
' de 7 mm; difmetro miximo menor de | ; Coe
;38?»*£m .‘..........,..............Q.... Perognathus = ¢
‘ « : L (parte)} b

§ ﬁ‘*Longltué total nenor de 12'mm, didmetro , N S
. maximo menoxr de lSG ‘ﬂm ..........‘ - ’P@rogﬁathus*f T
e »,(parte} il

;;f;Longztua total mayor de 12 mm; &1émetro i
;,mQXImo mayor de 150 Am .;..‘...........V‘Llsmys

AEEERG:r Perognathug Wlé&—meuw1ed

Lo ‘Perognathus flavus Baird
Perognathus hlspldus Balrd
”ratones"

ntacedentes'

{ TR Mayer (1952} y Mbore et al (19?4) descrxbleron el
/@elm ée varxas ‘especies de Perognathus Short.{1978) publlcé
'Otografias tomadas con el microscopio de-barrido del" pele :
B ‘hispidus. Homan 'y Genoways (1979) 1pc;ugercn 13 esp
es de este género en su estudio sobre el pelo de- 109 roe;

‘res hete &mxdos.1

esultados?

3 El pele de P. flavus es muy dlferentes del de P.j
1splaus tanto en longitud y .didmet¥ro comd en ‘estructura.
En tla tabla XI1 se comparan las caracteristlcas del pelo s
gést&s d@s especxes y de los ﬁemés heterémmdas.u :

‘b$érva01onesc,

EL. pelo de P flavus COlnClde con las caracteri
¢as senala@as ‘por Homan Yy Genoways (1978} para “los mlembros
del: _subgénero Perognathus: pelo corto,. deigaao y carenté de
j'urbo. Por. el contrario, el pelo .de P.-(Cha@todlpus}hlsp
,ﬁs tiplco de las especxes pertene01entes al subgéﬁero Cha

forma ﬂe canfunélx el pelo de uﬁa de estas eSQeCl@S éot
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fe¢ e la otra. Bl pelo de Dlgoaomys es parecido al de P.
ﬁflavus, pero aquél es mds largo y bandeado. lias medidas ob

lplar ae P. flavus proveniente de Texas coinciden con las ré

‘\ykal como el difimetro del pelo de los ejemplares de P. his- -

. |pidus estudiados agui resultaron mayores gue los repcrtados’
|por 1o6s citados autores para el pelo de un e3emoiar de P.w,}

 v§11sp1dus de Lynn County, Texas.

1 ura 32 .= Esquemas del pelo de Perognathus hlspldus, en
= ' la base {arrlb )y en. el ter01o termlnal (enme
le y aba;a) S - A )

;‘fDlpodamfs Gray ' C

- Dipo omvs’ordll,Wooﬁhousef

. Dipodomys phillipsii CGray
g"ratas caagﬂro"’ﬁf,

}ntecadentes.

: Hausman (19280) preSGnté dlbu}GS y Short {1978}
't0graflas del pelo de D. merriami. Mayer (1§52} v Moore -
~al. (1974) analizaron el pelo de varias especies de! Dip
;gzs ¥ Homan'y. Genoways (1978} thleron un escudlo commar
ivo 1ncluyendo 12 espec1es. ‘ : ~ e

,asmitados'

, El pelo de 1as ratas canguro es laxgo Y flno cmm~'
,kraéo con el de los demds. heterdmidos. Presenta bandeado
risible a; 25 X vy surco en-el tercio termlnal Més datos'pue
e, sex obtenldos analxzando 1a tabla XII :

ﬁenléas por Homan y Genowyas (1978} para el pelo deé un ejemi,f

bortadas en el presente trabajo, pero tanto la longxtud to=. o




‘resultados:
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0b3ervac1eﬁes*

Es féc11 distinguir el pelo ae Dipodomys ael de -

i los - éemés heterfmidos por su gran longitud, su bandeado y

su carencia de surco. Las medidas aqguf reportadas exceden -

el rango seflalado por Homan y Genoways (1978) para D&godo-

ny s Oréll v a. phllllpSll.

™

150 4m

Flgura 33.-‘Esquemas del pelc de Dlpodomvs phllllpSl.

GENERO* -~ Liomys Merrlam

- Liomys firroratus. {Gray}
- ' "ratén

P aatece&entes-

Short {1978} presentd fetografias al mlcroscop10

| de barrido del pelo de esta especie, mientras gue Homan v
1Genoways (1978} incluyeron en su estudio a L. 1rroratus, L*,
pictus y L.salvini.

El pelo de L. irroratus es relativamente corto A

- extraordinariamente ancho, pudlénﬁose incluso observar a sam

ple vista la presencia del surco y el patr6n de ylgmentacién.

.En la tabla XII aparecen més datos sohre el pelo de este anlv'

4 mal.

ebsevvac1ones.'

El gran didmetro y el patrdn de pigmentacxén del
peio de Liomys irroratus lo hacen inconfundible. La muestra

ﬁ'examlnada en este trabajo incluyd pelos cuya longitud total

excedlé el valor encontrado poxr Haman Yy Genoways (19?8} paw
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‘xa un ejemplar de Guanajuato, Observado al microscopio com-
‘puesto, el pelo de L. irroratus parece tener un patrdn cuti
“dcular muy raxo, consistente en lineas longitudinales entrela
_zadas, perc Homan vy Genoways (1878}, utilizando mlcroscopia
de barrido, demostraron gue ese patrén se debe a estructuras
“lcorticales y gue por encima de ellas se presenta el patrfn -~
. de escamas caracteristico de la familia.

VﬁfﬁFigura‘34.~ EsQnemas del pe10~éé»Liamys irrbratus.

RODENTIA
MURIDAE
o ) CRICETINAE
gFamllla Muridae. '

Los ratones del Nuevo Mundo GStén incluides en la
- subfamilia Cricetinae de la familia Muridae. Su peloc se pue
de distinguir del de otros roedores por la presencia de - cons
"tricciones m8s o menos conspicuas por debajo del escudo. La

~identificacidn a nivel de género es, sin embargo, mds compll

jcada vy en algunos casos prdcticamente imposible. La clave si
jguiente estd construida bdsicamente con caracteristicas medi:

~/bles y en algunos casos las medidas se sobrelapan, por lo
‘ique se recomienda usarlas solo como una guia. ’
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RODENTIA
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CLAVE PARA LOS GENEROS DE MURIDAE

}«;,—‘Longltud total menor de 16 MM «.vevsevaaseas 3
3 Longitud total mayor de 16 mm ........c.c00. 2
" ]2.- Difmetro mdximo menor de 65 AmM ........ ... Neotoma
.| Diametro miximo mayor de 65 um ........... Sigmodon
| 3.- Difmetro méximo menor de 45 UM ........... 5 |
' Difmetro maximo mayor de 45 um ...... venes 4

o ' 4.- Longitud total mayor de 13 MM .............. Microtus
. - Longitud total menor de 13 mm .............. Oryzomys

/5.~ Longitud total menor de 10 mm“.,.;.,...‘....ABalamys o

' Re:thradontomys
, {(parte)

Longitud total mayor © igual a2 10 mm ....... 6

L ifG.—‘Diémetro méximo mayor de 37 MM ............ Microtus
SRS o o : (parte)}
I IR DiZmetro méximo menor de 37 AWM ....iaeevene 7

. 17.= Color gris a todo lo largo, bandas poco :
| CONSPICUAS e.vevrvnacerssennssenesnssnnsssss. Neotomodon \
Color variable, bandas bien conspicuas...... Peromyscus O .
o ' Relthrodantomys
{parte)

a‘GENERO: Oryzomys Baird : ; , ‘tfé
Lo - Oryzomys palustrls (Harlan} : Co S
Tratén" /

‘' lantecedentes:

P ‘Short (1978) incluys O. palustrls en - su estudlo de.‘i
?;la mxcroscapia de barrido en el “estudio de los pelos. S

f,resultados*

: - Oryzomys tiene dos tlpos &e pelos de guardias bi-
.f;colores con la punta obscura y bandeados con el 31gu1ente -
| patrén: ter010 basal obscuro, parte media del escudo amari-
©/'lla y punta obscura. En la tabla siguiente pueden consultar
.| se més datos sobre 105 dos tlpos de pelos' S

Orizémys o Farmo L T . Color |Médula &  |Escamn Mérg, Dist.
AT NT— ‘ BC | ' A IR
B)\cei‘af ) . Esp, {B -3 ciwob| CIC A 44-56 1 on irg R . 1
/| Bandesdo ‘ ese. |7-nl Lo lcic Jua-salionig| m | i

. Tabla XIII: Oryzomys palustris.
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 ~observac1onesw‘

-~ Es dificil distinguir el pelo de O. palustrls
del de los dem&s cricetinos. Solo el uso de una combina-
cibn de caracteres y la comparacifn con muestras de refe-.
rencia pueden ayudar en estos casos. El pelo de 0. palus-

‘| tris tiene pigmento amarillo disperso entre los grénulos. -

‘:i~de melanlna,;lo gue- puede servir de guia en su 1dent1flca-

%;antecedentes.

1ﬁ‘cx6n, lo mismo que su patron medular.

| 1000m

N
A

7F1gura 35.- Esauemas del pelo’ de Oryzomys palustrls (izguier

da} y de. Relthrodontomys megalotls {derecha)

wg‘GENERO;'_ReithrOdontomys Giglioli .

-Reithrodontomys megalotis (Baird)
‘Reithrodontomys chrysopsis Merriam =~
Reithrodontomys sumichrasti (Saussure)

~Reithrodontomys fulvescens J.A. Allen

'Relthrodontomys mibt&dbn Merriam
"ratones™

Mayer (1952) y Mcore et al.{1974) estudlaron el pe

éflc de varias especies de este gé&rfro, incluyendo ambos a R. -
,gﬁmegalotls. Short {1978) obtuvo fotografias al mlcrosconlo de
.ivbarrido de R. fulwvescens.
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‘fresultados*

Los ratones del género Reithrodontomys tienen -

}dos tipos de pelos de guardia: bicolores con la punta cbs-
cura y bandeados con una zona clara en la regidn del escu-
'do. La proporcifén de los pelos bicolores y bandeados depen
‘de de la especie, pero en general son m&s abundantes los -
" ‘bicolores. ‘

En la tabla siguiente aparecen més datos sobre -

fgl pelo de este génera~

E \ ' . : ‘ |
Reifhrodonfomys o ‘ Formaj L T |Color |Medula @ lescamos\Mdrg | Dist. |
- - Bicolor. : . Esp |®-14lcimob | CIC [34-44 lonirg| Li ok
Bondeado . Esp |7-13jobciob| CI1C |33-3% llonirg| LV i

?Tabla XIV: Relthrodon;omys.

{observ301ones-

Mayer (1952) distingue el pelo de los ratones del

‘ﬁgénero Reithrodontomys de California por sus constricciones.
En la muestra examinada en el presente. trabajo, los pelos -

" de este ratdn efectivamente presentaron constricciones cons

- picuas; sin embargo, los pelos de los demds cricetinos pre-
sentan tamblen esa caracteristlca, aungue no tan visible. Pa.
Lras reconocer el pelo de Reithrodontomys se recomienda poner‘
‘Qaten016n a ‘las constricciones y al patrdn medular.

100
Mm

\

N -

,*E?gnra 36.- Esquemas del pelo de . Peromyscus aztecus {12—:

qu1erda) V. Balomys taylorl (derecha)




1 ?evrom:)fsjcus ‘ {Forme L T IColor |[Medula ’ ﬁ N Escamas Méfgen Tiists
| | Bicolor Csp {12 -15| 4. op| C1C {33 38lion irg] Li t
O BV‘,""dgcd"  Esp 12-46 bb.cl-ob] CI1C 129 36{lon irg} L5 H

ffanteceéentes-

RODENTIA:
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CRICETINAE

‘GENERO: Peromyscus Gloger
‘Peromyscus maniculatus (Wagner)
- Peromyscus melanotis J.A.Allen y Chapman
Peromyscus boylii (Baird)
Peromyscus aztecus (Saussure)
Peromyscus trueil (Shufeldt) .
Peromyscus difficilis (J.A. Allen)
Peromyscus melanophrys (Coues)
"ratones" - ) -

:1antecedente3° : -

i , Adorjan y Kolenosky (1969} estuﬁlaron el pelo de
P. maniculatus, Dearborn (1939) el de P. 1eucopus.VMayer -

,  §L952} y Moore et al.(1974) incluyeron varias especies de
“}aromyscus en sus estudios regionales y Short (1978) utili-

28 la microscopia de barrido en el andlisis de la cuticula
e P. maniculatus. :

7msultados-

Los pelos bicolores son mds abundantes que los -

  :andeados,,aunque la proporc1én vary. segﬁn las especies'y
.. seguramente también seglin los indiviguos. A continuacidn -
“ﬁ:*a presentan m&s datos sobre el pelo de estos ratones:

ﬂ?abla‘xv~ Peromyscus.

‘«&bservaCLQnes’

<Al 1gual gque en los casos anterlores,;se recomien
La la ccmparaCldn con muestras de referencia y la utiliza-~
i6n de varios criterios para 1a ldentlflcac1én del peio de
os crlcetlnos.

*'§ENERQ: Baiomys True

Baiomys taylori (Thomas)

El peio de B. taylori fue estudiado por Short{lQ?S}.
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frresultados :

{0 El pelo de B tazlorl es cortog predamnnanﬁo los
|pelos bicolores sobre los bandeados. Ambos coinciden en su

7§Datrén de col@ra01én con los pelos de otros- crLcetlnos A

| cor t nua016n se resumen més datos sohre el nelo de este rV

Bajomys - o fFerma | LT € or | Médula. scamas [Morgen |

Bicotor:

U

Tabia?XVii Balomys taylorl.

Qbservaclones. ;f-ff,,g« »fﬂ’ T T e

El pe10 d‘ Balcmys es el més corta entre los de:
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. ’ . - . : N ’ 1R ‘:,: s "u-
¢ peotompdon , 1T foc | iMedula [Escamos] M

'Bigﬂér 5 " lEsp . A -36{C1C |lon irg

. Bandeads s | clob|31-39 |C1C |ion irg]

<?abla XﬁEI: fNéQ£sm0doh aistoni}

observacxones-vf‘

‘ ; Un examen con el MlcrOSCO§lO estereescéplco pueﬁe‘
darn@s vallosa informacién en’la identificacién ﬁel pelo,
‘volcanes. el ton@ unlferme gxls del §elo,

Esquemas del pelc de< etemoden alston13
y Neotoma mex1cana {derecha}

EﬁERO: Meotoma qayiy Oré
Pe ‘;meotoma mechana Balrd

Mayer {1952} tudlé elipelo ﬁe cuatro espec"
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esultados«’

: El pelaje de kyVmex1caﬁa consta de pmlas blCQlO
,es (punta café obscuro y el resto del pelo amarillo} - y. .
andeados (punta café ohscuro, banda amarilla y el resto iy
el*pelo gris).: La slgulente tabla contlene més datos sabre
1 gelo de esta rata~ : C :

| MeduldlEscam | ma

' ESp - 7 1 ~C 1+ ‘tor‘s:;yi'rgi

bl':XVIII-'Neotoma mex1cana.

‘

‘~5bsa vacmones'jz“'

‘ Los pelos de Neotoma mex1cana son: comparatlvame
laAgos v gruesos,_auﬂque no tanto como ‘los de Slgﬁ don.”
‘au longi;ud total v-su forma. (men@s espatulada gque en o ros
'3x cetlnos} so lcr1ter1as vélldos en su 1dent1flcac1é '

i iC fSay y Orﬁ -
1 hispidus qay y Ord
.3ieucat1c V. Balley

n‘pr pmrclones ‘mis o menos 1gua«es y son largos y gru s08’
La s gul@nte tabla propozczona més aatos sobre estos
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1. ‘Sigﬁmdbn . . tFormao LY ».‘Co!a‘r' z A Medulol Escoma :h&&rgs Dist, : .
f— T BC T ' T
Bicolor Esp {16-24 {ct ob| 75 90| CIC [lonwrg] i | L
) : T 1 T T
Bafd:ado ~ Esp ji6-18 ob 1 ob b4 84| CI1C Honirg | ti 1
‘Tabla XIX: Sigmodon.
.observaciones: o ' ,

D . Los pelos de Slggoésn son los més largos ‘entre los
“igricetinos estudiados. La longitud total y el difmetro mé&xi
> son criterios suficientes para separar los §elos de estas .
_ratas de los de los dem&s cricetinos. Una observacidén del . pa\ fX<fﬂﬁ‘
;trén medular 1mp1de confundir el pelo de Sigmodon con el de’ o
otros roedores {(ardillas, heterSmidos o tuzas). :

er 4l H

iENERO:7 Mlcrotus Schrank
o Microtus mexicanus . (Saussure)

i \ “metorlto”~
.éﬂtecedentes» y
LI AdorJan y Kolencsky (1969) v Dearborn {1939) han

“éstudlado el pelo de M. pennsylvanicus y Moore et al.{1974)
rgclnyeron varias especmes de Mlcrctus en su estu&;o. Por -
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‘pyoporcianes semejantes,
~ 1a anchura de la banda clara.
*,la s1gulente tabla.

“ﬁ@sultados-

7Vﬁlt1mo, Short (1978) mostrd el aspecto del pelo de M. mon-
vtanus al microscopio electrﬁnico de barrido. 2

Los pelos bandeados y bicolores se encuentran en

aungue los bandeados destacan por
Més datos estén resumidos en

li | Microtus 1forma] LT [Color & imedula |Escomas Marg. [Dist.
' o “8c | | |
ficolor Esp ’ 14-486 1 .1 obj|44 60! CIC {on irgt Lt 7 i
- Bondeodo L Esp [ 14-46 | ) o 37 53] C1C Honirg] L i

- Tabl a "XX;

Microtus mexicanus.

,cales.

dhservacmones-

Se puede reconocer el pelo del metorito por sus

* l§&§iéas interme dias (longitud total de 13 a 16 mm y difme-
~tro de 40 a 60 micrdmetros), pero un criterio mds Gtil es
Qbsarva01én de su m&dula continua con lntruCLones cor~
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CARNIVORA

Dada la gran variacién intergenérica, es dificil
roporcionar un solo criterio gue permita distinguir el pe-
o de los carnivoros del de otros 6rdenes, pero esa misma

Jﬁarla016n permite ‘la identificacifn de los génemos dentro

4

10

e este orden.

CLAVE PARA FAMILIAS DE CARNIVORA
.~ Pelo blanco ..

....... T

Pelo no completamente blanCo ....eeeeennn.

.~ Pelo bicolor
Pelo bandeado

LR B N B R NS L B O Ok TR I I

P R R T E T

,4‘Long1tud total menor de 15mm; color ama-
rillo ...

-------- L R I A I I I I Y R I T

Longltud total mayor de 20 mm; color
'obscuro .

------ S E SRR I A A AR S E SR S E RS S S E S e

.- Pelo claramente blcolor, con la parte
.basal més clara gue la terminal .........

"Pelo aparentemente todo negro, pero con
la parte basal un poco mis Clarad ........

.= Mé&nla continua~amdrfa Rt et s sbesteeenoneya
Médula continua no amorfa ............ “ee
.~ Difmetro miximo menor de 78 AM ..........
Didmetro miximo mayor de 78 AM ..........
.- Médula cONtinua VaCUOLlar ...eeeeeeseoeena.
Mé&dula continua con celdillasS .......ee..
.—‘Longltud'total menOr de 35 MM vrevmnaneen
‘Longltud_total mayor de 35 mm ......... .-
.= Pelo con dos ‘bandas conspicuas ..........
.= Lohgitud'total mayor de 35 mm; didmetro
o mayor de‘95 m, banda'obscur& cesesemrea
‘ Longltud‘total menoxr de 35 mm; dlémetro
- menor de 95 m, banda clara...cooeneeese
\\

MuSteiidae
{(parte)
2

3
5

Mustelidae
(parte)
4

Procyonidae
(parte) ‘

Mustelidae

(parte)
6
he

Canidae

- {parte)
Felidae

(parte)

- 8

9 -

Felidae
(parte) ‘
Procyonidae‘
Canidae
{parte) .

Mustelidae
{parte)

Procyonidae = -
(paxrte)
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CARNIVORA
CANIDAE

QFamilia Canidae:

L : La siguiente serie ée criterios sirve para: dlstln
guir el pelo de 105 dos géneros estudiados:

CLAVE PARA Los GENEROS DE CANIDAE

1'1.~ Longitud total mayor de 40 mm; médula
. contlnua amorfa; longitud de la punta
‘obscura menor de 10 mm; didmetro de la
" médula menor de 80 AMe..c.iceesnerssarases -Canis -
Longitud total menor de 40 mm; médula
i -continua con celdillas; longitud de la
i ‘punta obscura mayor de 10 mm; didmetro

S de la médula mayor de B0 sm .u.vuvecnoanas  Urocyon
« | T ‘ . 1 fiong)
Formao| LT :iColor 53' Me'dulo Escomc,Mgrg Dist. | L punta |
Canis . o | »-0° 34‘?492-0;'-,106-324 CAm ltonig| R | 1 |70-78{7-9.
1 ] ob.cl. o ‘ ‘ : e D
UYrocyon » R-O [27-44 ‘d:'ci‘ﬁ 98-440C Ce {lonirgl Ri [ | [84-94[44-99 |
— b ob-Ci 't - | o :
'ITabla XXI: Canidae.
£004m

°.j?igura¢39.~ Esquemas del pelo de Canis latrans (1zqulerda)
| ‘ 'y Urocyon cinereoargenteus (derecha}




|
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i
i
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ffanteﬂedentes.

i‘ﬂresultados-
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CARNIVORA
CANICAE
 |GENERO: cCanis Linnaeus
| , " Canis latrans Say.
"coyote™

Brown {1?42) en su clave para la 1d&nt1fi03016n

del pelo de los carnivoros incluyd el género Canis.Moore
et al.
. 'también estudiaron el pelo del coyote. Mayer (1952) compa-
xS el pelo del coyote con el del lobo (C. luous)y ‘Hilton vy
:"Kutscha (1978) con el del perro doméstico {C familiaris ).
‘'Adorjan y Kolenosky (1969) distinguen el peTo del coyote,

N'ﬁlobo Y perrc con base en las escamas cuticulares.

(1974), Short (1978), Stains (1958) vy Tumlison (1983)

‘ten asignar el pelo de cC.
distingue el pelo del coyote del de la zorra por su.mayor -
{1ong1tud, por dlferenc1as en el patrén de escamas vy por. la

: fiangltud de la punta obscura: 7-9 mm en C. latrans contra -~
- *114-19 ‘mm. en Urocyon cinereoargenteus . Las medidas de- longl.
"~ ltud 'y difmetro encontradas en este trabajo guedan. comprendl
- ‘ldas dentro de los rangos citados por Adorjan y Kolenosky -

. (1969), Moore et al.(1974) y Tumlison (1983}, aungue en to-
. ~dos los casos Ias medidas mencionadas. quedaron mis cerca del
. Ifmite inferior que del superior. El difmetro reportado por
. Brown (1942) para ejemplares de Canis lupus 'y Canis latrans -
. de Norteamé@rica (mé&s de 200 micrSmetros) queda muy por arri
;*Qba de los valores encentxados para egemplares mex1canos.

Todos los pelos de guardxa del coyote son bandea-

dos, presentando el siguiente patrén: base clara, banda obs
[“jcura, ‘banda amarilla clara y punta obscura. En algunos de”
los pelos la base clara no es muy conspicua y el pelo pare-
© 'ce poseer solo la banda clara. M&s datos sobre el pelo -del
fbgcgygte se,puéaen consultar en la tabla XXI.

- bservaclones‘

La conspicua banda clara y el patrén medular permi
latrans a la familia Canidae. Se ~




' GENERO: Urocyon Baird

'éntecedentES*

Oa.xr‘i't"i e I

mﬂ*ﬁ@ﬁﬁ%x;

 Familia Procyonidae ) -

4&?i5

- 97 -~
CARNIVORA
CANIDAE

Urecyon alnereoargenteus (Schreber)
z:o:rn:*a“’T

El pelo de ia zorra.- grls ha sido estudiado en va-

:~£lGS trabajos:. Adorjan y Kolenosky (1969), Brown (1942), -~

hort (1978}, Stains (1958) y Tumlison (1983). Moore et al.

‘ﬁ£19?4) ‘reportan la presencia de U. cinerecargenteus ' en

roming pero no describieron su pelc. Mayer (1952) describis

. él pelo de la zorra grxs comfin v la insular (U. littoralis)
o iesultados'  ‘

La zorra gris posee pelos de guardia bandeados -

on un patrdn seme}aﬁte,al de los pelos del coyote. La ban-
a clara sin embargo carece précticamente de pigmento, apa-
eciendo al: mlcrOSCOpiﬂ estereoscSpico muy blanca. El aspec

e coloxac;én Mﬁs datos aparecen en la tabla XXI.
bservaciones: ' ' '

El pelo de U. c;neresargenteus ‘es reconccible co
o perteﬁec;ente a un cédnido por su notoria banda clara y -
U patrén medular. La ausencia de plgmento en la banda clara .
la longitud de la punta obscura permiten distinguirlo’ del
pelo del coyote. Las medidas de longitud total y didmetro —-
“xxmo aqui reportadas ‘son menores que las ‘encontradas por

A orjan y Kolenosky (1969) y Tumlison (1983), estando més -

ercanas a . las de este Gltimo autor gue a las de los prime-.
rﬁs, las medidas reportadas poTr Brown {1942) exceden notoria

ﬁwnte las 01ta§as por otrms autores 'y las encontradas en el~'
esente trabajm. ‘ :

CARNIVORA
PROCYONIDAE.

.E1l pelo de los pr0c1én1dos es diffcil de tlplfl-

HV;fgar como pertenecmente a-una sola familia, ya que cada géne
©. ro. {Bassariscus, Procdyon y Nasua) posee caracteristicas muy

rticulares. Esta situacitn permmte, por el contrario, una =
;011 ldentlficaClﬁn a nivel de génro, camo se puede ver en
a clave de la SLgu1ente hOJa.

o. "plateado" "grisdceo” de la zorra se debe a este patxdn
P



[

CARNIVORA
PROCYONIDAE

é?lgura 40.- Esquemas del pelo de Bassariscus astutus (iz-

quierda), Procyon  lotor (centro) Y Nasua nasua
(derecha} ‘

CLAVE PARA LOS GENEROS DE PROCYONIDAE

vﬂantecedentes*

.‘— P{eer'bi‘ceyzox‘ﬂ.b.'ﬁy';-'.'il.,“.‘l‘.‘.‘b‘l“. l.tBaSSariScuS ‘

| ‘ o : , (parte)
PelO bandead@ .‘nsiuo’.noonaaaooc--eccoo'ea 2 B

- M&dula continua con celdillas;. longltud
Latal menocr de 30 mm: dlémetro menor de

© .90 ﬂnl.............................*.... Bassariscus
' {parte)

- Médula cOniinua‘vacuolada' longitud total
,~mayor de 30 mm; difmetro mi&ximo mayor de
90 Am 0’.-.GO’Q.il..00"‘.'.0.“‘-‘.“.0.0‘ 3

-,Banda.clara, punna obscura cressssessaes s Procyon
Banda obscura, punta clara ............... Nasua-~ -

' \GENERO: Bassariscus Coues

Bassariscus astutus {Lichtenstein)
"cacomixtle" ~

Los sxgulentes lnvestzgadores han. estudludo el

‘fpelo del cacomixtle: Brown (1942), Hausman (1920c), Mayer
1{1952), Moore et al.(1974), Short (1978) y Tumlison (1983).
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CARNIVORA
PROCYONIDAE

“resultados:

El cacomixtle tiene dos tipos de pelo de guardia:
bzcolor con las puntas obscuras y'bandeads con el s;gulente
,,patrﬁn- basze grls, banda amarillenta y punta Dbscura. Ambos

- tipos tienen una forma m4s bien redondeada, sin &reas planas
'y sus medidas y patrones medular y cuticular son semejantes. -

En la tabla 31gulente pueden compararse mis datos sobre estos
[melas.

: vs:assari)s'cu&, A . Forma] LT |Coler z Mé&u}alﬁscms: Marg, :\pi;;:f
o ‘ . 8 C \ | I :
vp,r:u!or ‘ Esp. 7; 21~ 24 cl-ob | 84 89| CCe 509 ir{g' Cr j’

V.B_cgﬁdqnda : ksp [17-24 Lbocian| 73 84/CCe ion g Cr 1

'§Tabla‘XXII' Bassariscus astutus.

ﬁdbserva01ones.‘

e Una longitud de 25-30 mm es la més cxtada para los
ipelos de B. astutus en Estados Unidos (Brown,1942; Mayer, -
.1952; Pumlison,1983), aungue Moore et al. {1974} reportan lon
itudes mayores. El pelo de los cacomikxtles examinados en el
resente trabajo resultd mds corto que las medidas citadas.
or el contrario, el dlémetro obtenido coincide con las medl"
iones reportadas en los anteriores trabajos, excepto con-

o8 &atos propor01onaaes por Brown (1942), gque’ obtuvo un - .
;promedmo de 170  4m para los pelos de Bassariscus. Sin. -duda
}éxlste -algin error en el trabajo de Brown, ya gue a&emés ci
j}a un rango de 90~ 150 ~Am para el género.

‘Es pOSlble distinguir el pelo del caccmlxtle del
e mapache y cpoati por su forma redondeada y sus élmen31opes.A
" menor longitud total y menor. didmetro. Asimismo, la méﬁula -
'§ran celdillas es dintintiva de B. astutus.

i"v3§ENERO: Pio@yoa'Storr

Procyon lotor (Linnaeus)
"mapache“

'9aﬂtecedentes«

o El pelo del mapache ha sido estudlaéo repetldas

‘?faces (Adorjan y - Kclenosky,1969 Brown,1942); Hausman,1920
B of Hayer 1952; Moore et al., 1974; Stains, 1958 y Tumlison,
'51983) Short (i??%) muestra el aspecto &el pelo de P 10t0r
\;fal microscopio de barrido. :

_’.,_ Y




- 100 -
CARNIVORA
PROCYONIDAE
esultados.

"El pelo &el mapache tiene una forma espatulada y

s bandeado, teniendo la regidn basal y la punta obscuras y
na banda clara. M&s datos sobre el pelo de P. lotor y de

5 asua naﬁua aparecen en la slgulents tabla:

& mﬁk;

Forma | L T [Colar | & Médula ,Esc&ma;Mérg Dist.

)| precyen | Esp (374514 193407 CVa, jlenirg] R} !
| Moo | EFP 144-57 ) spcifos-125[C Vo flen irgf Cr

éabla XEXIET; ?rocyon lmtor y Nasua nasua.

bserva01ones~

;"iij, :

: o Moore et al. {19?4) v Tumliscn {1983) reportan pe
105 de hasta 70 mm.de longitud en mapaches de Wyoming y -
&rkansas, respectivamente. Sin embargo, Adorgan vy Kolenosky

- {1969} mencionan gue el pelo de los mapaches de Ontario es

- mis corto,'&el orden de 50 mm y Brown (1942) reporta un pro
mmdlo de 40 mm para ejemplares de Nurteamérlca. Los datos -
aqui 01taéos caen en el extremo 1nfer10r del rango encontra
ﬁa para ejem@lares de Estados ‘Unidos v Canadé. :

Y& se menciond la manera de dmstinguir el p@lo -
=l mapache v el cacomlxtle. Para separar el pelo del napa
he vy el coatf basta: Observar el patrén de las bandas: en
1 coatf 1a punta del pelo es clara y la banda obscura, -
1entras ‘que en el ma§ache es al revés.

nm -

;:'1 a o

ENERO:'?Nasua Storr
o Nasua nasua (Llnnaeus)
“'“coati“ “tején "pisote”

1teceéentes'

4 : Short (1978) estudié el pelo de N.naricaf(= N.
: nﬁsua) con ayuda del microscopio de barrido.

‘bsultaﬁos.

£
‘,) ;

‘ El pelo del coati es largo y grueso, 51endo su. -
orma m&s bien espatulada y su patrén de coloracifn carac-
aristmca'~la parte basal es clara, siguiendo una banda de
alor muy Obscuro vy la punta es de color amarlllento, mi~

2%

i rx‘i?ﬂ"h
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ﬁiéndo la zona clara alrededor de 2 a 3.5 mm. Otros datos
‘aparecen en la tabla XXIII.

tﬁ@bservaClones.

i No existen reportes sobre el pelo de N. nasua en

\ ias trabajos revisados, y lo finico gue se puede decir es -
 gue el reporte de Short (1978) y la observacidn de las im-
. .‘ngr951ones cuticulares durante el presente trabajo demues-—
-~ tran un patrén cuticular de tipo ondulado 1rregular para el
o "@ﬂlo del coati.

i I Para distinguir el pelo del tejfn del de los de-
- mAs procifnidos basta con observar las puntas, gue en el -
. caso de N. nasua son claras. La mayor longitud total y el
. mayor difmetro pueden contribuir a la ccnflrma01éﬁ de  1la
”ident1f1cac16n.t ~ '

CARNIVORA
MUSTELIDAE

: ”slﬁamllla ﬂusﬁelldae

o ~ La siguiente clave permite la identificacién has
ot el ‘nivel de géner@ de los pelos de los musté&lidos:

CLAVE PARA CENERQS DE MUSTELIDAE

- Longltud tatal menor de 15 mm;- color :
Camarillo ..lieeeivia.. cereverarsansnergrannes Mustela -
| Llongitud total mayor de 20 mm; color \ -

| mo amarlllof,,.....................‘.;,5;;.., 2

2.~ COLOY BLANCO vuvevnvoceoranssesaanasencannnes 4
',~C010r no . completamente blanco ,.ciiinnenennns 3

Pelo’ bandeadoA..,....,...........,...;...‘... Taxidea -
Pelo bicolor S . O

! ‘Dl&metrc miximo menor de 80 MHl............. Spllogale”
- Didmetro maximo mayor de 80 Am ....... creens

?Dlémetra méxzmo ‘menor de 125 Mm; did&metro
'm$X1mo de la médula aprox1madamente 60 m...?ﬁhphltls

,‘i‘Dlémetro miximo mayor de 125 pm; didmetro -
- méximo de 1a mé&dula aprozlmadamente 70 m... Conepatus
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CARNIVORA
MUSTELIDAE

. GENERO: ~ Mustela Linnaeus
L Mustela frenata L;chtensteln
comadrEJa ‘

Antecedentes-!

El pelo de la comadreija y otras especies de Muste-
ga {M. vison, M. erminea, M. nigripes)han sido incluidos en
varios trabajos (Adorjan y Kolenesky,l969 Brown,1942 ;Mayer
. (1952); Moore et al., 1974; Stains,1958; Short 19?8 oy
V?Jmllson 1983) . , x

r

' ﬂsultados~

g : El pelo de M frenata es corto (7 -10 mm) y de co

'g3§'1'<&ar amarillento, siendo las puntas un poco mis obscuras que -
¢ el resto del pelo. En la tabla siguiente pueden cansnltarw
s& mis datos sobre el pelo de la comadreija.

‘ r } . T - Formo| LT. |Gelor | & |MéduiolEscamas Mo‘rg; Dish

8. C.

clob.cl.

| || musteis | "ﬁp"‘7ﬂ°l:ka& 86-98| CiC goﬁhg ce |
BRI e 1 O T '
4 Taxideao Esp. [35-45 : 93115 | CCe {Imosing] Cr- |° €

*ablanXi?: Mustélé;freﬁata v Taxidea taxus;

¢ ;.DSEIV&C:LORQS L

i ‘Se puede dlstlngulr el pelo de M. frenata del de
los demds mustélidos por su color y su pequeflo tamafio. Las
. medidas obtenidas en el presente trabaje concuerdan con las
rpportadas para la especie en otras zonas (Moore: et al. 5
374; Tumlison,;1983), perc es interesante constatar gue el
2lo de M. frenata es mucho mds corto-gue el de otras: espe
ies del mismo género (Adorjan y Kolenosky,1969;Moore et al.
974) . Brown y Lasiewki (1972) explican esta observacidn =
LC1enﬁo que el pelo corto es una adaptacifn de la comadre
a a sus hébitos fosoriales, que le permiten persegulr sus
resas lnc1uso ‘dentro - de los refugiocs de &stas; sin emhargo,‘
'"feM1sten otros animales con hibitos fosoriales. gue poseen -

Vpﬁlos muy largos {como los topos y algunas tuzas), por 10
: que convendria estuﬁlar mis a fondo esta hip&tesis. ’

mw@saww
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CARNIVORA
MUSTELIDAE

100 m

;ﬁlgura 41,~ Esquemas del pelo de Mustela frenata (1zquler—
' da) vy de Tax1dea taxus (deracha} :

nfGENERO:’ TaXLéea Waterhouse
c Taxldea taxus {Schreber)
“tlalcoycte“ "tejoén"

. 'antecedentes~

SRR LIPS "Bl pels del tlalcayote ha sido descrito en los 51
. guientes trabajos: Brown(1942), Mayer(1952), Moore et 32 =
~;39?4),,Shorti1978), Stalns(lgss) v Tumllson {1983)

'Tasultaﬁos-“;.v*

. ‘ Encontramos un solo tipo de pelo de guardla en- el
jlaicoyote. Es un pelo relatlvamente largo vy bandeado, te- -
- niendo la’ punta clara y una ‘banda obscura. Otras caracteris“.
rficas aparecen raportadas en la tabla XXIV. :

”éaservac10nes*

ZRE Tax1dea taxus es el finico mustélldo del Valle de
© México cuyos pelos de guardla son bandeados, lo gue facili

. ta en gran medida su identificacidn. Brown (1942) reporta.
" un rango de 60-80 mm como loﬂgltud del Delo de individuos

. ._.del género Taxidea; Mootre et al.(1974) y Tumlison (1983) -
¢ mencionan como maximo 80 mm, pero no. proporcionan ni rango
.@i,promedlo. 1os pelos examinados en el presente trabajo =
son- comparatlvamente mas cortos, aungue su difmetro. se acer
-~¢3~bastante al reportado por 105 menCLOQados autores.
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CARNIVORA
5 MUSTELIDAE
'GENERO: Spilogale Gray
i ~ Spilogale putorius (Linnaeus)
“zorrlllo manchado“

iantaceaenteS*

.  Brown {1942) 1nc1uy6 el génerc S ilogale en su
f?*lava para el pelo de carnivoros. Mayer (1952) estudi6 - el

pelo de S. gracilis (=5. putorius gracilis) .Otros estu- .
%5105 gue Tincluyeron el pelo del zorrillo manchado son ‘los

Ar‘a

siguientes: Moore et g__l_ {1 974} ;. Short(l??&), Sta_lns (1958)
4 Tumlls@n{1983} V

*esultados~

En el dorso de los zorrillos encontramos pelos -

~ bicolores y blancos. Spilogale presenta cuatro rayas blan-

- cas sobre fondo obscuro en la regién dorsal, siendo los

~ pelos relativamente cortos (26~58 mm). EL° peio bicolor pre
- senta la parte terminal muy obscura y ‘la basal un poco mas
wlara. ‘E1 otro tipo de pelo es blanco a todo lo ‘largo. En

~la tabla siguiente se comparan los datos de estos pelos -
icon 1os de. Mﬁphltls macroura y Canepatus mesoleucus. ‘ -

|Forma] LT | Color| & Médulal&s:amosl ﬁérg- Bishj Bm
1" seitogole | R-O | 47-58] Blonco|63-72| CCo [tonirg| RP | 1
S S| RO [26-32) b ~$5-63",CC2' ,on irg Ri- " ¢ N
1 mephitis '; | r-0 | 47-59Blonco}103:122| CCe flonirg|Cr-Ri | 1 | 60 |
o - 3 : BC | ) : o T
5L ) R-O | 35-43| y_ , |115-135] CCe fionirg|Cr-Ri-} 1 | 60
|| Conepatys o |, R-O 139-53|Blonco 127-139] CCe |ionirg| Ri | 1 | 70
NCR R T 1 sc | 17T T T ,
4( ‘,_'l : ) . R-O 43'52 cl~ob 123"135 CCe 1ion ;rg R; ) 1. : 70 |

ﬁTabla XXV Spllogale putorius, Mephltls macroura v Cone—‘
- o patus mesoleucus. :
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T I © CARNIVORA
o | MUSTELIDAE.

ébservac1ones'

§~5§V K ? v El pelo de 8. yutorlus es m&s corto gue el de -
o Yps otros zorrillos del Valle de México, ademis de que su
‘ﬁ:rma es mis e«patulaﬁa. ' -

Y - Moore. et al.(1974) mencionan pelos de hasta 80 mm
_ para S. putorius en Wyoming, valor muy por arriba del rango
o “ Ve£centradb en 1os ejemplares examinados en el presente tra-
. “"bajo. Sin embargo, Tumlison(1983) menciocna un miximo de 55
”,_'mm en Arkansas, y Brown{1942) un rango de 40-70 mm para Noxr
;',twamérica_ Estos dos Gltimos valores son mucho més cerca~-
- nos . a los: aqui reportados.

‘5gura 42 .~ Esquemas del pelo de Spilogale putorlus {iz~-
: quierda), Mephitis macroura (centro} v Cone—
patus mesoleucus (ﬁerecha)

,"?'f-;;?«:‘f“'GNERO Mephitis E. Geoffroy St. Hilaire
PR Mephltls macroura. Llchtensteln
zorrlllo 11stado"

'Vﬁteceﬁentes*

No se encontrd ninguna refereﬂc1a del pelo de.
f.macroura, aunque el pelo de M. mephitis ha sido ampliamen
.te estudiado {Adorjan y Kolenosky,1969;Brown,1942; iMayer, -

952; Moore et al.,19?4*78hart 1978; Stains, 1958 v Tumllson,
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CARNIVORA
'MUSTELIDAE

Al 1gu&l gue en los otros zorrillos, en M. macro-

' Qura se ?ﬁeéem encontrar dos tipos de pelos de guardiaitodo

fblanca y bicolor con la punta obscura. Ambos tipos resulta

St bservaCLQnes'

thtecedentes-

Qﬁesultados.

ron ser mds largos gue los de Spilogale putorius. La tabla -

RV muestra mis datos sobxe el pelo de este animal .
ﬁobservaCLQnes.~

‘ S5e puede dlstlngulr el pelo de M. macroura. del de
283119gale por sus mayores dimensiones y del de Conepatus -

,}masoleucus por el dlémetro relativo de 1a médula (ver. tabla
?xxv)

El pelo de M. ‘mephitis resulta méds largo que el

de M‘macroura si comparamos i1os resultados del presente -
Vjtraba3o con los reportados en los estudios sobre animales
_de Estados Unidos y Canadi(Adorjan y Kolenosky,1969; Brawn, -
- 1942;Moore et al.,19?4 'y Tumlison,1983). ; ; e

’ EQEEERO:, Conepatus Gray

Conepatus mesoleucus (Llchtenstelﬁ)
“zorrlllo de esyalﬁa blanca"

Bl género Conepatus queée lncluléo en la clave de

C'lfﬁxcwn(l942) Short(1978) estudié el pelo: de C. mesoleucus -
gutlllzando mxcroscopia de barrido,

En- la linea media dorsal de Cc. mesoleucus encon- .~ ..

xgﬂramos solo pelos blancos; en los flancos .existen, sin em-
- ‘bargo, pelos tipicos de los zorrillos:bicolores con la pun

a obscura. En la tabla XXV se comparan los datos . de los -
elos de las: tres espe31es de zorrillos del Valle de Méx1co.'

i El difmetro de la médula de 1los pelos de C. meso~:
g}eucus es un criterio Gtil en su identificacibn,’ pexmmtlen

~fao dlstingnlrlo del pelo de M.macroura.

Las medidas de longitud total y dlémetro gque -

“firown(igéz} reporta para el pelo de ejemplares del género

H
Conepatus resultan mayores que las aqui reportadas. Espe-
s
E

- gial dlscrepanc1a se observa en el caso del di&metro; -

Brown menciona un promedio de 189 Am, valor muy por arrl—*

7i 1%a del. rango aqui reportado (123-139 AMm).
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CARNIVORA
FELIDAR

ﬁamllla Felméae'

L “Es relatlvamente facil distinguir entxe el pelo
@P las dos espec1es de. félldos reportados para el Valle de.
'!Fxmco«

CLHVE FARA LOS GENEROS DE FELIEAE ' -

. 1l- pelo con dos bandas CONSPiCUAS ......:...... Lynx
v o (parte)
Pelo con una sola banda conspicU@.......sc.. 2

2.- Longitud total menor de 31 mm; didmetro
- miximo mayor de 88 gm; médula continua
vaeuslada.......,..................,....,... Fells

| -Longitud total mayor de 32 mm; difmetro
1 méximo menor. de 8? HMm; médula continua ,
',amorfa P N 1,5 15 4

"CENERO. :Lynx Kerr
i hi Lynx rufus (Schreber)
"lince” “gato montés”

;}'éntecaéentes'

Brown(lQéZ} v Stains(1958) proporciocnan claves pa
1dentlflcar el pelo del género Lynx . Hausman{1920c) pu-

,969) v Moore . et al. (1974) incluyeron el pelo de L. rufus
|L. canadensis. Hilton y Kutscha(1978) proveen de crite-
0§ ‘para. dlstlngulr el pelo de L.rufus del perteneciente

1983) descrlbmeron el pelo de L.rufus y, por filtimo, Short
‘,;978} m@stré el aspecto del pelo de L. quus al nucroscoplo
£ barrido. o «

‘fosultados"

b "Dos tipos de pelos de guardia, fueron encontrados
n los ejemplares examlnadcs ‘del gato montéss: con una ban-
- d4a y con dos bandas. El patrén en el pelo de una banda es:
'n3fse obscura, banda amarilla y punta negra; el del otro ti = -
O, ‘de pelo es: base: clara; banda café obscura, banda amarl ‘
S 1lta ¥ punta negra. ‘Mas datos sobre el pelo del llnce apareV ’
“cen en la smgumenta tabla: -

106 dlbujcs del pelo de I..canadensis. ‘Adorjan y Kolenosky

1] perro 'yi.al coyote (género Canis). Mayer (1952) y Tumlison.
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H
¢
i

i
i

[ Forma{ L.T. | Color 3 M&duh"fscomﬁs Margs | Diste
Clyax R-O | 31 37 |ob-clob] 79-88| CAm |1enig Cr | C
R~O ] 42-55 ] cl-ob 18597 CAm | tonirgl Cr C
] ¢lmob | ‘ )
R-0D 12533 ﬂb&!-uh B87-103] CVYo [ltontrg Cr C

o

gl

la XXVI: Lynx rufus y Felis concolor.

EIV&CJ.OHES :

i Pé’

o daé ‘

‘El largo tctal el patrén de coloracidn y el ti-
de- médula permiten &1stlngu1r féacilmente el pelo del ga
montés del pertenac1ente al puma.

" No hubo gran dxfer&nc1a entre las medlﬁas obteni
del pelo de linces de Mé&xico y las reportadas para L.
s de. Canada v Estados Unlﬂos.'

100 AM

43.- Esquemas del pelo de Lynx rufus (izquierda) y
" de Felis concolor (derecha)’ :




. gEN

- 109 -

CARNIVORA
FELIDAE
NERO: Fells Linnaeus

Felis concolor Llnnaeus
"puma" “leén amerlcaﬁo“

tecedentes~

El género Felis fue incluido por Brown(1942).

»jfla del puma ha sido estudiado por Mayer({1952), Moore et ‘
11, {1974}, Short(lQ?B} v Tumlison(1983). Adorjan y Kolenosky
‘969} ccmpararon el pelo del gato doméstlco {Fells catus}

n el de los linces (género Lynx) .

\iSu
-dal amarilla y punta café rojiza obscura. Es un. pelo corto
en relacién con el tamafio del animal y es fécilmente dis- =

“;resultados" -

El puma posee un solo tl?ﬁ de pelo de guard;a. ‘
patrén ‘de coloracidén es el siguiente: base obscura, ban

;;,quulblé del pelo del llnce, con el que se compara en la
- tabla XXVI. «

‘..-,ervac:l.ones :

Familia Cervidae.

u£ﬁﬁERQ¢ Ny Gﬂcéoileus Rafinesgue

E1l carécter vacuolado de la. medula del pelo del

“3ﬁa, aéemés de su coloracidn y tamano, permlte dlstlngulr
;ae cuaiquler otro.

Las medidas reportadas en este traba;o ‘se acer-

,fﬁfmés a las reportadas por Moore et al.(1974) para pumas
??Wyoming1que-a'las de Tumlison (1983} para Arkansas. Es-

Gltimo autor cita pelos de hasta 55 mm de iongitud to-

- ARTIODACTYLA
- CERVIDAE

el

Odocpileus virginianus (Zimmermann)
"venadm cola bianca“

f[‘,eceéentes.

Hausman (19200) publlcé dlbugos del pelo de . O

7§am@rlcanus (=0. virginianus). Tumlison (1983} éescrlblé -

el pelo del venado cola blanca de Arkansas._ﬂayer (1952) -
ore et al.(1974) y Short (1978) compararon el pelo de
ﬁvxrgxnlanus con el -de 0. hemionus. Adorjan y Kolenasky o
{1969) observaron las diferencias entre el pelo de invier-
l; gjy verano en venados cola blanca de Ontario.
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ARTIODACTYILA
CERVIDAE

A00 ;.ei:n

‘]iguya'éé.v Esquemas del‘pelo de Cdocoileus virginianus.

El pelo del venado es ¢e1atlvamente largo y prem”

 senta el siguiente patrdn de coloracién: base clara, banda

”al*

;ﬁscura, banda clara y punta obscura. A continuacidn se re
snmen . algunas otras caracteristlcas ael pela de este ani-»

Forma| L.7T. [Color B fk‘!;(édufck Escamos| Mérg | Dist.
R-O |42-57 ﬁ“ﬂ% 97-133| "CRe |Tmosirg] Ri 1
. LY = . -

fbsexvac1ones'

- Tabla XXVII: Odscolleus vzrglnlanus.

SR o
*ginianus cazados en verano,
16 en ejemplares capturados en invierno.

‘ El patrén. medular, consistente en una regllla can
,znua que ocupa todo el di&metro del pelo, es Gnico entre

“los animales aqui estudiados, por lo gue no existe p051b111
~dad de confun01r el pelo del wvenado.

3 La longltud tatai del - yelo de los ejemplares exa
_nados resultd menor que las reportadas por Moore et al.
1974) 'y Tumllson{1983}, pero concuerdan con el dato obte-

ido por Adorjan y Kolenosky (1969) para pieles de 0. vir-
siendo mayor la longitud del pe
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DI SCUSIORN

i : Los aspectos particulares sobre el pelo de cada
. género se han discutido ya por separado en la parte de "ob
e?vaclones" del capitulo de "Claves y Descrlpclanes del =
.. iPelo por Géneros". Agquei se discuten algunos de los resul-
‘rugiados més relevantes del. 9resente trabajo y su apllca016n
,jen ciertas areas de 1a Biologia.

=

,[.Q” Z,‘g}”fi

. CRI’I‘ERIOS MAS. U’I‘ILES EN LA IDENTIFICACION DEL PELO.

E Los resultados del presente trabajo demuestran -
EQue es §031ble la identificacifn del pelo hasta el nivel de
género y en algunas ocasiones hasta el de especie. Mayer -

{1952) 'y Moore et al. (1974) lograron la elaborac1én de-

Jlaves hasta el nxvel de especie, pero en muchos de . 1@5 ca

g0s se. imposibilita la distincidén del pelo de especies muy -

cercanas, pudiéndose determinar solo el géro. Short (1978).

uso en duda la pasibzlldad de estas 1dent1f1ca010nes, adu

iendo que la mlcraestructura del pelo tiene gue ver més -
con el tamafio que con el origen del mismo. Un anilisis de
los datos de esta tesis apuntaria ‘hacia un punto intermedio
ntxe las dos GplnlOﬂ@S extremas mencionadas arriba. Si se
aceptan’ las precau01ones expresadas por Short(1978} ¥y otros
sutores y se toman en cuenta las ‘limitaciones praplas de -

n método indirecto de estudio, es poslble 1la determinaci6n

e un; género a partlr de uan muestra de pelo, siendo las -

f&entzflcac1snes especificas mucho mis dmfic1les ¥ poco se

guras en la mayﬂria de los casos.

A lo 1argo del trabajo se hizo evidente que algu-
as de las caracteristicas de los pelos resultan de mayor
utilidad en' su 16ent1f1cacxén gue otras. A continuacifn se
Hﬁlscuten algunos de los criterios que éem@strarcn su ut111

Eff,faﬂ en este traba30.

s ?ara ‘la 16ent1f1ca01én a nlvel de Gr&en (ver cla
Ve en la’ péglna 46) , las caracteristicas de mayor utilidad
,fgasmltaron ser el tamafioc del pelo (su longitud total y su
. digmetro),; su patrén general de coloracién y, sobre todo,
su patrén de médula. Se puede decir gue conociendo estas -
fires caracteristicas de una muestra de §elo, su as;gnac16n
”eorﬁen seré segura. ~

: Para la a51gnac16n a famllla (ver poxr egemnla -
as claves para roedores, pégina 74) y para carnivoros, -
,églna 94), seguimos utilizando estos tres criterios bédsi-
cos, perc la importancia del anéllSlS del patrén medular

 *;$3 hace mis marcada, sobre todo en la clave para carnivo—

xos. El caso del- pelo de los murciélagos es especial. Ca-

"Fiecxendo de médula, solo una cuidadosa observacién de las
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~ escamas cuticulares puede darnos pistas en la determinacién
. de tales pelos y, como puede constatarse en las claves para
V:,f@i pelo de los quirSpteros (péglnas 52 a 66), son las carac
- terfisticas de las escamas las que resultan de nt&lldad en~r
,1& 1dent1f1cac16n.

7= La determinacién a nivel de género resuita sen01
lla en algunos casos e imposible en otros. Por ejemplc, es
. @iffcil confundir entre si el pelo de los géneros Liomys ,
. Perognathus y Dipodomys , todos ellos de la familia Hetero-
. myidae. Por el contrario, el pelo de los géneros Lepus y -
. Sylvilagus es tan parecido que una identificacidn segura no
"~QT posible en la mayoria de los casos.

‘ El tamafio del. peio, cuantificado como longltud
L tal y/o didmetro méx1mo, resultd adecuado para la identi
:*f cacién en varios casos. La diferencia entre el largo deT
f<p@1age de Leptonycteris nivalis y L. sanborni gue observa-
- ¥on Davis y Carter (1962} puede ser medida también al nivel
‘*d@ los pelos individuales (ver p&ginas 57 y 58) y serxrvir -
. como criterio de identificacién de las dos especies. Con soO
o medir el difmetro es segura la identificacidn del pelo
de- Liomys, dado su extraordinario grosor. Otras mediciones -
también fueron utilizadas con &xito: la relacién entre el
difmetrc total y el didmetro de la médula contribuye a la
identificacién del pelo de Didelphis, mientras gque la dis-
ancia entre las escamas permite distinguir el pelo de los
m£r01élagos del génro Molossus del de Nvctinomops. Es pru-
ente, sin. embargo, utilizar con precauclﬁn las medidas co
9 criterio de identificacifn, yva que las variaciones aso-
‘501a&a5 a edad, sexo, locallzac1én geogrdfica o estac;onall.
\}add no han 51&0 ‘adecuadamente estudladas‘» -

T Se encontré que el colar del pelo no es un crlie
ffrio adecuaéo dada la existencia de variaci6én dentro -de las
§ ipeblaczones v a la carencia de métodos objetivos de des-

" cripeidn del color. La distribucién de la melanina y la -
B Q‘9051c1én de las bandas de color son caracteristicas més
. constantes y por lo tanto de mayor utilidad en trabajos co
- mol el presente. Por ejemplo, la longitud y el tono de la
+ - banda del pelo del zacatuche, Romerolagus dla21, permlten
e distlngnlrla del de los otros lepéridos..

R Respecto a la forma general, nuevamente nos en-
-coptramos con problemas de subjetividad. Es difici por -

. ejemplo establecer una frontera que permita delimitar si

un| pelo es‘“redondo a oval" o "espatulado™; se trata de

_una -decisidn mis bien subjetlva. La presencia de constric-

* ciones resultd muy Gtil para distinguir el pelo de las mu .

. 'saranas y de los ratones cricetinos.
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Una dlSCﬁSlén gue se ha establecido entre los estudiosos
- del pelo es la referente a la utilidad del patrdén medular
y las escamas en la identificacién. Adorjan y Kolenosky -

{1969) basaron su gufa para la identificacidn del pelc de
- los mamiferos de Ontario en fotograffas de las escamas, y
'*%Bﬁneé;ct {1957) se apoyﬁ en su terminologia propia para el
: atudle,éel pelo de los murciélagos. Sin embargo, ya
ausmaﬁ (1924) habfa dudado de la utilidad del estudio de
as escamas, vy Short (1978) concluyd gue no era posible la
entificacién de los pelos examinando su patrdn cuticular.
yer (1952) .y Tumlison(1983) utilizaron-solo el patrxdn me
wrdular y la distribuci6n del pigmento para la elaboracién -

s gus claves. Tanto Hmltmn y Kutscha (1978) como Moore et

: : (1974) utilizaron como criterios tanto el patrén medu=
'fl‘r como las escamas, pero en sus claves agarecan con mis
v‘}fiecuen01a las caxacteristlcas rela01onadas con la mé&dula
‘ qme con las’ escamas.

: La comparacmén de los rasuitados de este trabajo
,,c n las referencias demuestra gue a pesar de las variacio-
nes geogréflcas en el tamafio de los peleos, los patrones me
" dulares y de escamas permanecen constantes, no importando
2 la muestra proviene de Canadéd o de Mex1co_ Este hecho -
;‘Q ede 1ndlcarnos gue ambos criterios pueden resultar ™YYy o~
- § 11es para la identificacidn. Se encontrd, sin embargo, -
© . gue el patrén medular’ es un criterio m&s seguro que el ti-
ﬂ}pm de escamas; la mayoria de los yelos tienen en su tercio
iiéjstal un- patrén cuticular ondulado regular o irregular, -
“nde entonces 1mp051ble su identificacifén atendiendo fini-
iente a’ esta caracterfstica. La mayor variacién en el ti
o -de patrén medular convierte a éste en una herramienta de
;ﬂyor valor en la determinaci6n del pelo. Solo en el caso
los murc1elagos la estructura de lag escamas constitu-

o un crlterlo de importancia,.en concoraan01a con las ob-
~v1*rv3010nes de Benedict (1957).- ,

TERMENOLOGIA'

B ‘La termlnologia utilizada en el presente trabajo,
que.resulté de la unién de la nomenclatura utilizada en di
. ferentes estudios, demostrd su utilidad, aunque se hicieron

f’emldentes las limitaciones gue se dlscuten a cont1nuac16n.

N La pr1nc1pal dificultad surge cuando se desea -
‘aSLQnar un pelo a una de las categorfas de tipo de escamas
o de patré% medular. Basta observar las flguras 14 y 15 pa
._1rd comprender gue la decisidn sobre el tipo de patrdn gue
- .presenta un. pelo es muy subjetiva, siendo las diferencias
1artre los diversos tipos poco clara y precisa. Respecto al
. tipo de médula, se presentan problemas parecxdos, por ejemﬂ
~ plo, a pesar de que es posible distinguir el pelo de los -
fyénferentes cricetinos comparando la estructura de sus médu
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‘1as, todas ellas son cla51f10adas como "continuas con in-
Vtxu51ones cortlcales"

i Es evidente que a:pesar_de _gue_la teminologia -
ex;stente ha facilitado en gran medida los estudios scbre
‘vel pelo, aun gueda mucho por hacer en este sentido. :

e serfa deseable en el futuro contar también con
. métodos para cuantificar caracteristicas como el color y
‘ﬂ'la distribucién del pigmento. Patton et al. (1984) utxllzay
i ron un espectrofotfmetro para medir los valores de inten—
' ,“sldad, pureza y tinte del pelaje de dos pﬂbla010nes de tu
~ zas del género Thomomzs en California. Tal vez sea posxble
' realizar estudios Semejantes con pelos aislados y de esta
. _manera contar con criterios més objetlvas para ‘la descrip~
if,jclﬁn del color.

e Todos estos problemas gue surijen al utlilzar la
\“térmlnslogia Een uso ﬁlflcultan en gran medida la descrip-

. ‘¢iBn de los pelos y la elaboracidn de claves referentes a

. - ellos. Mientras no exista una terminologfia clara. y objeti
. va, el mejor método para la identificacién de una muestra
. problema consiste en utilizar las claves y descrpciones -
" 'splo como guias generales y contar. con preparaciones de
'l referenc1a Con los cuales comparar y comprobar las deter»

’mlna01ones.t

o I;x APLICACIONES DEL ESTUDIO DE LA MICROESTRUCTURA DEL
i PELO

gComo método 1n&1recto en Mastozoologia . “ I

. La p051b111dad de identificar el pelo contando
. ejemylares de referencia debe impulsar trabajos tales
como el estudio de las dietas de los carnivoros. Seria de
xseable también una investigacién sobre las modificaciones
en estructura gque sufren los ‘pelos al atravezar el ‘tracto
‘gestlvc de un animal.

- En la S;stemétlca y la Taxonomia.

SR “El pelaje ha sido tradicionalmente utlllzado por
- los mastezoélogos en los estudios scbre la diversidad, wva-
\ »r£a016n y clasificacidn de los manmiferos, pero poca impor-.
_t&n01a se le ha dado al pelo aislado. El principal obstécu-
lo/'para tal uso surge de la variacibén gue existe en la es-
tructura del pelo en cada ejemplar: al estudiar un indivi--
Cdup, el espeClallsta examina un créneo, un patrdén de colo-
}réulﬁn, un béculo, etc., pero si pretende emplear el pelo
debe tomar en cuenta que cada ejemplar posee miles de ellos
“yigue puede existir ademds una gran variacidn en su estruc
tura.

o Auﬂado al mencionado obstéculo, existe el proble

»,',ma.de la poca claridad y objetividad de la terminologfa. -

¢, Todo ello limita en gran medida el empleo de la estructura
"d@l pelo en estudios taxondmicos. :

5
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| Algunos temas interesantes dentro del @stndla de "
| los pelos son -los siguientes: variacién de la estructura -

|-@entro de un individuo, variacifn dentrc de una ynblacién :

Iy variaclén gengréflca dentro de una esp@cie.,; :

c.e- En la Ecolagia :

el ' Existen trabajas gue relacionan el pelaje con el
w&mlama. Por ejemplo, Scholander et al. {1950), Morrison {1966)

 fty Moen y Sevexlnghaus (1984) han encontrado relacifn entre

el largo del" pélo y la temperatura del lugar de procedencia

f §:de1 ejemplar. A nivel de pelos aislados, se pueﬁe relacio-
‘inar esa variable cllmétlca con el largo total y el didmetro

del pelo. Adorjan y' Kolenosky(1969) ancontraron éiferenclas';
en'las mediciones de los pelos de invierno y verano en el
venado colo blanea {Oﬂac011eus vzrgxnlanus}.,Pcr su parte,_

‘ ,Grange (1932) nots que los pelos de invierno de la liebre

j?jLepus americanus conservan a nivel mzcrosaeépico el bandea
“ido tipico de la especie, augnue macroacépxcamente se abser >

A:i;van tompletamente blancos.

Repet;éam@nte se’ observaron en este trabago ca- .

“? ?5393 en los que el largo del pelo de algin género resultd -
menor que el reportado en la literatura; en la mayorfa de

f}los casos, sin embargo, el difmetro fue equivalente al en~-
~lcontrado por otros autores. Se puede sugerir la tendencia -

" /a un'menor tamafio en los pelos de los mamfiferos deonas tem
,fkﬁpladas, como el Valle de Mé&xico, en relacidn con los: de zo
- ‘inas més. frias, como las estudiadas en Estados Unidos vy Ca‘
“nadd. Hacen falta, sin embargo, estudlos m&s rlgurascs pa~~

”ﬁﬁra éempstrar esta suposmcmén.m,

-jcxones‘&él pelo a los h&bitos propios de ciertas especies

- de mamiferos. Por ejemplo, Lowery (citado por Linscombe et~

>3al., 1982) menciona gue €l pelo de Mustela vison es espe- -
f,;c1almanta aceltaso contribuyendo asi ‘a su lmgermeablll~
dad.

LR Haffmelster (citado por Chase et al,,1982) expli
“llca que el largo del pelo de las tuzas (Geomyidae) estd en

Se han propuestio una serie de supuestas adapta- =

| funcién de sus hébitos fosoriales; Brown y Lasiewski - (19?2),:;5

| f'encxonan que. el pelo corto de: las comadrejas {Mustela fre—\f
mata). r&prasenta un ‘cambio evolutivo producido por. la cms~,
tumbre de estos animales de penetrar en las madrigueras de '

, *35u8 presas. Para los mamfferos del Valle de México, los. re
- . sultados concuerdan. en parte con esta aflrmaclén,‘ﬁentra

. “de los musté&lidos, la comadreja tiene el pelo mds corto, -
'3a§arentemente apoyando la teoria de Brown y Lasiewski, pero

1 tlacoyote {Taxidea taxus)también tine hébitos fosoriales

- tiene los pelos mucho mds largos que la comadreja. Tam-

_'bién aqui se necesxtan mas txahajos para esclarecer la ver
kmiad. :
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Otra supuesta adaptacmén es 1& prpuesta poxr -

fé}ﬁowell y Hodgkin (1976) para los murciélagos nectarivoros.

Sugieren estos autores gue las escamas divergentes de losg

.i“pelos de estos guirbpteros constituyen una adaptacién para
el transporte de polen. Thomas et al. (1984) criticaron es-
| ta conclusibn, presentando datos para un gran niimero de’ gé

-~ neros de murciélagos nectarivoros e insectivoros. Los da-

i tos del presente trabajo estln de acuerdo con las ochserva-

f'";alones de Thomas y sus colaboradores: Anoura gerfrOle un

murczélags nectarivoro, no presenta las’ tiplcas "egpinas"
gue Howell y Hodgkin (1976) interpretan como portadoras de

“'¢;§olan, por el contrario, Artibeus aztecus, un frugiveoro, v

. llos 1nsectivgros Mermeops megalophylla y los molésidos pre'

i sentan escamas que sobresalen notoriamente. EV1dent&mente,
la praposicxﬁn de Howell ¥ Eodgkxn aece51ta ana rev151§n.

71;9 - En la. Evcluc1én.,

Aungue Homan y Genoways - (1978) encmntraron con-

wﬁﬂotgancla entre sus datos del pelo de los heterfmidos y -

otros-criterios para el estudio de las relaciones filogené
aicas &entro de la familia, las perspectivas para el uso -
del- pelo en estudios evolutivos son mds bien poco promlso— -

. 'rias. Adem&s de las dificultades ya discutidas en la parte
i de las’ apllcacmones en la Sistemitica y Taxonomfa, existen
~lotras gue hacen dificil la.ut1112a01§n éel gelo en el esta'

"7f;b1901m1ento de filogenias.

- Es’ dlficll tlplflcar una familia de mamiferos utz '

‘fgllzando,gl pelo ¢omo criterio, existiendo en algunos. casos -
|mayores semejanzas. entre géneros de familias diferentes que -

entre géneros dentro de una sola familia. Esto nos habla de_ *“

la poca relacidn entre la estructura del pelo y los .crite~

frlos establecldos para la. elabmracxén de claslflca01ones £i

logenétlcas.‘Para ‘ejemplificar este: probl@ma, se mencionari

‘un s0lo caso: el pelo de Mormoops megalophylla .es muy dife-

ente al de Pteronotus parnellii aungue ambos murc;élagcs
estén incluidos en la familia Mormoopldae {smith,1972).

nos- baséramos solo en el pelo como criterio de cla81f1ca~
cibn, M. megalophylla podria quedar incluide en los molési
dos. y'P.v arnelli® con los natdlidos. Se sabe; sin. &mbaxgo,T \
gue los mormodpidos est&n més relacionados filogen&ticamen
te con los filosfomidos que con cualguier otra familla T
{ﬁall 1981; 8mith,1972). ‘ - : :

: Este y otros ejemplos deben ahcernos cautos a la
hora de utilizar la estructura del pelo como un)crlterlo -
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CONCLUSIONES

-

11i.- Es gesible,la iﬁeﬁtificac;én de una muestra dg pelo - ‘f
hasta el nivel de género si se cuen£a con la‘expefien-
cia adecuada y con ejemplares de referencia. En algunos”
casas es p091ble, v hasta f3011 la 1dent1flcac16n hasw‘:
ta especie. '

'

7ﬁf2:— Las técnlﬂas de elaboracitn de preparacaenes 'y de ob-

I servaclén mis sencillas son - las més Gtiles. El cmntras

te élferenc1al de 1nterferenc1as resulta un. lﬁstrumenw

to muy valloso en la observac1§n del Palm de 103 mﬁxc1é:w[>
lagos.~ ‘

?;3-* LoS crlterios‘mas-ﬁtiles,para la identificacitn del pe»,‘
S 1o sonllcs relacionaﬁos con la estructﬁra aé*ia‘mé&ula

y ‘con los patrones de bandeado. En el caso de los mur-
ciélagos, las caracteristlcag de las escamas son las de

maycr valor..

{;4 = La termlgologia utlllzada en este trabajo, a pesar ée

haber resﬁltado ﬁtll es susceptible de mejﬁras en el

futura, pues alcunos ﬂe lcs térmlnas resultan poco cla.

IOS 0 :merec;Lsos.

: 35'— El estudlo de la mxcroestruciura del pelo tiene agllca;‘f w
' 01ones en la Mastozoologia, la Slstemétlca Y la Ecolo- ST
gia, pero éeb@p aceptarse las llmltac1ones ai emprén- '

der estu&ias en estos campos.

Sf]QB - Se n60651tan trabajos sobre 1&entlf1ca015n &el pale en’
' zonas de climas mis c&lidos gue el del wvalle de MﬁXlCO',u'
y,sobre grupos particulares.
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APENDICE I

ESPECIE
de
' ‘QMARSUPIALIA

1-Didelphidae
. -Didelphis v1rg1n1ana Kerr,1792

f“{fﬂSECTIVORA

| Boricidae
“ ‘Sorex vagrans Balrd 1858
Sorex saussurei Merriam,1892
- | ‘Sorex oreopclus Merriam,1892
-7 Cryptotis goldmani {(Merriam,1895)
‘ :Cryptotls parva (Say,1823}

" CHIROPTERA

| Mormoopidae
Pteronotus. parnellll {Gray,1843}
Mbrmoops megalﬂphylla Peters 1864

v Phyllostamldae C '

/| Glossophaga soricina (Pallas 1766}

| ‘Anoura geoffroyi: Gray, 1838 '

' Choeronycteris mexicana Tschudi, 1844

M'*»‘Leptcnycterls nivalis (Saussure,1860)

[]fhiLeptonycterls sanborni. Hoffmelste 1957
V‘Artlbeus aztecus Andersen,1906

) Natallﬂae o ;
‘Natalus stramineus Gray, 1838
jveSpertlllonlﬁae '
'Myatls‘lu61fugus {LeConte 1831}
Myotis yumanensis (H.Allen,1864)
| Myotis velifer (J.A. Allen,1890)
'Mvotlsfthysanoﬁes Miller, 1897
Myctxs volans (H.Allen, 1866)

16491,

9059,

5301,

. 4890,

441,
15478,

8157,

15471,

472,
19673

9107,

18603,
19751,
"475,
2118,

C 1 Myotis californicus (Audubon y Bachman, 1842}19695
| Epte81cus fuscus (Pallsct de Beauvois, 1796} 19692,

>

T Lista de especxes de mamifercs smlvestres del ?ﬁlle de
»;5;Méx1c0 v lista de ejemplares examinados. La lista de espe-
L licies esté basada en Ceballos y Galindo (1984), Freeman -
vf_{lﬁgl} y . Ramirez-P, et al.,(l983) Para referencias sobre

”subespec1es, consultar Ceballos y Galindo {1984} '

, Wﬁmercs &e la
coleccidn del Institnto

Biologia.  UNAM

2;5863

440
847

19591

951

',19‘6‘53

5305
3410

8974 °
7107

12471
8972
463

19676 -

9106

5168 -
19752

9069
18604

5001

12198
15578



~La51urus ega{Gervals,

1856)

s;?.llQ -

13309,

Lasiurus cinereus (Palisot de Beauvglski?96} 7679,

Plecotus mexicanus (G.M. Allen ,1918)

Plecotus townsendii Cooper, 1837

‘Idionycteris phyllotls (G.M. Allen 1916)
Molosslﬁae

9484,

8362,

Tadarida braszllen51s (E. Ge@ffroy S. H.,1824)11495
‘Nyctinomops macrotis(Gray, 1839)
Eumops ‘underwoodi Goodwin, 1940

" Molossus ater E.~G@offr0y S.H.,1805
Molossus moicssus (Pallas,

fa{ EDENTATA
By Dasypadm&ae
1 Dasypus navemclnctus Llnnaeus, 1758

_kLAGOMQRPHa

Leporidae

,~Romar@lagﬂs dl&Zl (Ferrarl—Pérez, 1893)

- Sylvilagus floridanus (J.A.Allen,1890)
Sylvilagus cunicularius (Balrd 1858}
Sylvilagus audubonii (Waterhousa 1848)

T,

1766)

Lepus californicus Gray,1837
Lapus callotis Wagler,1830

’f "RODENTIA

Sc1mx1dae

‘Spermophilus mexicanus (Exrxleben,1777)
 Spermophilus variegatus (Erxleben 1777)
Sciurus aureogaster Cuvier,1829
Sciurus oculatus Peters,1863

f“glaucomys vﬁlans {Llnnaeus 1758)

Geomyidae

~ Thomomys umbrinus (Rlchardson 1829)
merriami (Thomas, 1893)

. Pappogeomys
‘ Pappcgeomys

Heter@myldae
Perognathus
- Perognathus
" Dipodomys ordii Woodhouse, 1853 -
Dipodomys phillipsi Gray,1841
igL:Lomys 1rroratus (Gray,lS&S)

Crlcetlnae

“ Oryzomys palustris {Earlan 1837}
" Reithrodontomys megalotis (Baird,1858)

, Relthrodontamys chrysopsis Merriam, 1900
T‘Relthxoéontomys sumichrasti (Saussure 1861)
~ Reithrodontomys fulvescens J.A.Allen,1894
q<Relthrodontomys microdon Merriam, 1901

tylorhinus (ﬁexrlam 1895)

flavus Baird,1855
hlspldus Bairﬂ 1858

17035,
15939,
5212,

17468,

13858
10682
10686
8364
6145

15580
8739
5522
6757

17469

16738

16877,

16525

18714,
18718,

4456,

15588,
1374,

~ no exam* ado

. 7Q43,
439 ES
*13077,

;439,
34950,

523,
513,

116??;

552,
1429,
11551,

314ﬁ

16891

16740

, 182986
4408,

2172
18719
18719

4458
17040
489

7044
306 -
10076

520
S 13701
13338,

13334
522 -

514

11076
544
554

1427
11550
3148




P i1
3 =120 =
to 1 Peromyscus maniculatus (Wagner,1845) 19652, 19651
. - | | Peromyscus melanotis J.A. Allen y Chapman, S
S - : 1897 ; 10732, 10743
!} Peromyscus boylii {(Baird,1855) B - 3103, .750
- Percmyscus aztecus {Saussure,;1860) 18646, 18649
- Peromyscus truei (Shufeldt,1885) 11644, 15608
. Peromyscus difficilis {J.A.Allen,189%1) 1323 1324
- Peromyscus melanophrys (Coues, 1874} - 15211, 13529
-]  Baiomys taylori (Thomas,1887) - 591, 594
-l Bigmodon hispidus Say y Ord,1825 3425, 3426
- Sigmodon leucotis V., Bailey, 1902 . - 18303, 19660
Neotomodon alstoni Merriam, 1898 19620, 19615
- Neotoma mexicana Baixd, 1855 ‘ . - 7182, 7181
‘,,;1M10retus mexlcanus {Saussure 1861) - .. 1457, 1458
CARNIVORA ' ' :
Canidae . ‘ R |
Canis latrans Say,1823 : . 1318, 1319 ?
. Drocyon 01nereoargenteus {Schreber, 1775} . 14533, 16563 - :
Procyonidae ' \ ' ; R
5 Bassarlscus astutus (Llchtensteln 1830} 1470, 1471 :
- Procyon lotor (Linnaeus,1758) . ~ 16569 E
L Nasua nasua’ {Llnnaeuskl?ss), L , 16566, 14537 -
| Mustelidae , o L
- Mustela frenata Llchtensteln 1831 - 9623, 7200 . -
-~ Taxidea taxus (Schreber, 1778} - , 11300 o
' Spilogale putorius (ﬁlnnaeus 1758) o - 480, - 481 .
i Mephitis macroura Lichtenstein,1832 .. =~ 15634, 17054 -~ -
.|| Conepatus mesoleucus {Llchtensteln 1832) - 1487, 1485 .
| Felidae L ‘ mef%“”“ﬂ7 T .
. Lynx rufus (Schraber 17?7} , - 16531, . 13150 ‘- !
} ?ells concolor {Llnnaeus 1758) ’ i
,&RTIODACTYLA
')Cerv1éae : - L N
Odocalleus v1rg1n1anus {Zimmermann, 1780} 1309, 1131 .
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| A.~ ASPECTO GENERAL:

_bandas opatrén de color:
U= de un soto. color

- Bc~ bicolor.

*Zl 2 = § de. banéas.

7,§}B;~ PATRON MEDULAR:

CIC cont.

L= longitud total en mm.
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;iﬁbraVLaturas utlllzaaas en las tablas
" de los mamiferos del valle de Méxzco.

g =
G=

& =
B,./F=

. Aus = ausente CRe
1. ChAm = continua amorfa Frg
CCe = cont. con celdillas Eus.
CVa = cont. vacuolada Ems.

con intrusiones

il

IT

descriptivas del pelo .

digmetro total

didm. de la médula.
diZm. del cafibn =~
raz6n entre el difm.

de la médula y el total.

rejilla continua
fragmentada :
escalonada. unlserlai
escalonada multlsexial

.~ PATRON DE ESCAMAS:
~ Mirgenes: Escamas ccronales' Escamas imbricadas

. Li = liso Cen = enteras Ipt.rg = pét. regul.

- Cr = crenado Cre i‘repandas Ipt.irg ~pét. 1rregu1 L
Ri = rizado Csi = sinuadas - Ipt.rom *pét ramboméal'
Sk D Cem = emarginadas I pet §ect1naéas

_;?éﬁﬁaﬁcla- , Chs = hastadas sim. . Im.rg . 0
== Ccercana S By .

I'# 1ntarmedia" Cha‘~fhastadas asxm.-r,lm. 1xg ,
le3ana - Cde = denticuladas . Iond. reg=on@ﬁia&u
' Cdn = dentadas Iond.irg=cond. irregul.

Dlvergen01a- - Cer = 'erosas = Inos .ond=mosaico ong
Ad = adpresas ' Ccr = crenadas Iond.ray=ondulado ra ada'

DVQ— divergentes Cla = lobadas anchas =~ IVs - =en ¥ sencilla.

Div= divaxicadas Cl‘~:5lobaéa5 angostas IVd@b “wen ¥V§oble.? ,j
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