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INTRODUCCION

Se ha venido observando que en las Gltimas decadas el palis ha presentado un
mayor crecimiento econdémico, y &sto se ha visto reflejado en el propio cre-
cimiento de las entidades econdémicas, lo cual trae como consecuencia un au-

mento en el volimen de las operaciones de las mismas.

Debido a &sto se ha visto la necesidad de aplicar con mayor frecuencia el
Muestreo Estadistico, el cual constituye una herramienta valiosa para el

Licenciado en Contadurfa y basicamente aquellos que se dedican al &rea de

Auditorfa tanto Interna como Externa.

Se ha considerado la importancia de la aplicacidn de los diferentes planes

de muestreo, ya que estos traen beneficios tanto para el cliente, como pa-

ra el auditor,

El cliente es beneficiado en cuanto a la disminucién de su costo, ahorrode

tiempo y asf como la calidad y oportunidad con que se le presente el traba-

jo.

Por lo que respecta al Auditor, podrd tener mayor extensién en sus revisio
nes como resultado del ahorro de tiempo que también resulta para éste, ade

miAs de que le permite tener mayor eficiencia en los servicios que presta.

Es conveniente aclarar que para la aplicacién de los planesck:muestreoeség
dfstico, el Licenciado en Contadurfa no requiere de amplios conocimientosen
las ciencias de las matemfiticas y estadfsticas, ya que existen métodos que

se han venido adaptando para facilitar su aplicscién dentrode la auditorfa,




Considerando la importancia y necesidad que representa la aplicacién del
muestreo estadistico para el auditor, se ha realizado el presente estudio

e investigacidn.



CAPITULO I

PRUEBA SELECTIVA EN AUDITORIA

1. DEFINICION

"La prueba selectiva no es otra cosa que el uso de un método inductivo para
llegar a conclusiones generales; en ella se examina una porcidn de los ele-
mentos o partidas que forman el universo y, con base en el examen practica-

do, se llega a conclusiones sobre las caracteristicas del universo'" (1)

2. ORIGEN Y NECESIDAD

En los primeros afios en que se llevaba la auditoria de estados financieros,

era comin que se hiciera un examen completo de las operaciones de la empresa.

Pero con el tiempo, las empresas iban creciendo y sus operaciones aumentaron
en volumen y fueron mids complejas, y llegé el momento en que resultd incos-
teable e imprdctico llevar a cabo la revisién al 100%. Ademds se observé que
gran parte de las transacciones eran repetitivas; esto hizo que el auditor

se enfrentara a grupos homogéneos y susceptibles de ser examinadas por medio

de pruebas selectivas.

Otra transformacidn que di6 origen a las pruebas selecﬁivas. fué que los mé-
todos de contabilidad y los sistemas del control interno fueron mejorando.
En la revisifn de los estados financieros que lleva a cabo el auditor inclu-
ye el Estudio y Evaluacién del Control Interno (segunda Norma de Auditoria
relativa a la Ejecucién del Trabajo). Dejando a un lado su enfoque antiguo

de descubrir fraudes y practicando su examen por medio de Pruebas Selectivas.



En la actualidad los clientes entienden y aceptan las limitaciones de nues-
tros procedimientos de auditorifa; pero a cambio de eso, los interesados en

los estados financieros estdn mis preocupados en la importancia que reviste
en el trabajo del auditor, el hecho de descubrir informacién financiera fal-

sa preparada por los directores de las empresas.

3. EFECTO DE LA PRUEBA SELECTIVA EN EL DICTAMEN °

El resultado del trabajo desarrollado por el auditor y la opinién que como
consecuencia de €1 se ha formado, los plasma en su dictamen al afirmar que
utilizé en su examen, todos los procedimientos que considerd necesarios en
las circunstancias. Ahora bien, la relacidén que existe entre el nimero de
partidas individuales examinadas con el nimero de partidas individuales que
forman la partida total es lo que se denomina alcance de los procedimientos

de auditoria.

Cuando se dan partidas globales formadas por numerosas partidas individua-
les y ademds contienen los requisitos de multiplicidad y similitud, el au-
ditor se vale del recurso de examinar una muestra parcial y obtener unaopi-
nién general sobre la partida global; por lo que el uso de las pruebas se-
lectivas estd estrechamente vinculado en la extensifn o alcance de los pro-

cedimientos de auditoria.

4, OBJETIVOS

El auditor al efectuar la revisién de las operaciones y registros de la em-
presa examinada busca obtener una certeza moral sobre la razonabilidad de

las cifras mostradas en los estados financieros, para obtener dicha certeza




el auditor efectiia su examen sobre una muestra parcial de las partidas in-
dividuales, y deriva del resultado del examen de esta muestra, una opinidn

general sobre la partida total.

Por lo cual el uso de las pruebas selectivas elimina el tener que efectuar
una revisién total ya que esto implicaria necesariamente un gran costo en
recursos humanos, materiales y econdmicos y serfa perjudicial para los inte-

reses tanto del cliente como del propio auditor.
5. VENTAJAS Y DESVENTAJAS

La aceptacidn que ha tenido esta técnica dentro del campo de la profesién

se debe fundamentalm~ “¢ a las siguientes ventajas:

a) Economfa - Debido a que es menor el tiempo que se requiere para hacer
la revisién de la porcién de un todo en comparacién al que se necesi-

tarfa para revisar ese todo; hay un ahorro en costos.

b) Oportunidad - Al realizarse la revisién sobre un nimero menor de par-

tidas, existe un ahorro en tiempo, lo que permite al auditor propor-

cionar su informe con mayor oportunidad.

c) Minuciosidad en la revisidén - Al ser pequeirio el nimero de partidas a
inspeccionar, permite que cada partida sea examinada, procesada y ana-
lizada de manera més completa y satisfactoria; ya que se evita caer

en la monotonfa, ocasionada por una revisién exhaustiva,

Las principales desventajas que se pueden observar en la aplicacién de es-

tas t&cnicas son:




a) Clasificar como correcta una partida incorrecta o viceversa (atribu-

tos).

b) En hacer una cuantificacidén errdnea de las caracteristicas a examinar

(variables).

Estos como se pueden observar, son errores humanos, que Se cometen tantoen
pruebas exhaustivas como selectivas, salvo que en el Indice de error es ma-
yor en los primeros, debido a la cantidad de partidas que se tienen que re-
visar. Lo que motiva la formacién de habitos mentales en el examinador,
ademads de tener que contar con personal preparado que pueda cubrir los re-

querimientos de este tipo de trabajos.




CAPITULO ITI

MUESTREO ESTADISTICO

DEFINICION

Muestreo - Define el proceso de inferir conclusiones acerca de un conjunto
de elementos (generalmente llamado "Universo" o "Poblacién") mediante el
estudio del comportamiento de un cierto nimero de esos elementos (normal-

mente denominado "Muestra'"). (2)

Muestreo estadistico - Las técnicas de seleccidn de muestras de auditoria
basadas en el muestreo estadfstico, se pueden considerar a aquellas que

permiten extraer conclusiones sobre cierta informacién, basdndose solamen-
te en el examen de una parte de esa poblacidn, y que exige como requisitos
fundamentales que en esta seleccién, nidmeros al azar den inicio a la apli-
cacién de la té&cnica y de que todas las partidas que integran la poblacién

-
tengan la misma oportunidad de ser seleccionadas. (3)

Para que el Muestreo Estadfstico sea aplicable en auditorfa y se obtengan

resultados confiables, se requiere que reiina los siguientes requisitos:

a) Masividad en los datos a examinar, Las conclusiones se basan en la

teorfa de las probabilidades y &sta tnicamente se justifica en parti-

das numerosas.

b) Homogeneidad de las partidas a examinar, Es conveniente para garanti-

zar que la muestra obtenida es representativa del universo.

c) Que la seleccidén de la muestra sea aleatoria. Se debe evitar que las



inclinaciones personales influyen en la obtencién de los elementos que in-

tegran la muestra, ya que todas las partidas deben tener igual oportunidad

de formar parte de ella. (4)

OBJETIVOS

El objetivo del muestreo es obtener una opinién acerca de la.imparcialidad
de los rubros de los estados financieros a dictaminar, sin extender la prue
ba a todas las partidas en conjunto, entendiendo que, para que una muestra

sea representativa, cada elemento del universo deberd tener una probabilidad

igual de ser seleccionada.

Un método eficaz de muestreo necesita algo mis que objetividad, requierede
algin medio de establecer tamafios de muestra y evaluar matemdticamente los
resultados obtenidos de ella, la dnica muestra que cumple con este princi-

pio es la muestra estadistica.

Es conveniente aclarar, la importancia que el objetivo de una prueba de au-
ditor{fa en especial sea completamente estudiado y comprendido antes de se-
leccionar el plan de muestreo, ya que objetivos no bien definidos no permi-

ten el diseiio de una prueba satisfactoria.
ETAPAS DEL MUESTREO ESTADISTICO
DETERMINACION DEL TAMARO DE LA MUESTRA

Consiste en determinar cuantos elementos deben ser analizados a fin de po-

der dar una opinién objetiva sobre la poblacién.

Para que el auditor esté en posibilidades de aplicar el muestreo estadistico




es necesario que domine el significado de los siguientes conceptos:

1.

Tawafio del universo - Es el total de unidades sujetas a la prueba.
Unidad de muestreo - Un elemento del universo.

Nivel de confianza - Es la probabilidad que se establece de que la

miestra sea representativa del universo.

Normalmente los niveles de confianza fluctdan entre un 95% y un 99%,

segin lo estime necesario el auditor.

Generalmente un nivel de confianza de un 95% se considera como acep-
table y significa que hay 95 posibilidades de cada 100 veces de que
la muestra obtenida represente las condiciones del universo, el 5%

restante indica el riesgo de que no sea asi.

Precisién - Representa la cantidad o porciento que el auditor acepta
que se desvie el valor obtenido en su examen del verdadero promedio

del universo.

Normalmente se expresa como mis o menos un porcentaje determinado y
es la amplitud dentro de la cual se espera que radique el verdadero
valor de las caracterfsticas de 1la poblacién, es decir, es el grado
de exactitud del supuesto de que el nimero de errores de la muestra

se aplica proporcionalmente a la parte no muestreada de la poblacién.

De tal suerte, si con base en una prueba se afirma que la tasa de
error proyectada en un universo es 5% p 2%, se estd diciendo que la

tasa de error en la muestra examinada fué exactamente de 5% en tanto




10.

que la precisidén en la muestra (con un nivel de confianza especifi-
cado) pa 2%. Esto es, la posible tasa de error del universo puede ser

tan pequeifia como el 3% o tan grande como el 7%.

5. Error - Son los defectos del control interno que no han sido corre-

gidos y que estdn contenidos en la muestra seleccionada.

6. Frecuencia esperada - Es el porcentaje de errores que el auditor
piensa que existe en el universo o el que realmente encuentra en una
muestra. Este porcentaje generalmente estd asociado a la ineficien-

cia del sistema del control interno.

El coeficiente de error se puede determinar con los resultados de
una auditoria anterior, un estudio previo de la empresa o bien al-

guna prueba pequefia que sirva como antecedente a la prueba defini-

tiva.
SELECCION DE LA MUESTRA

La segunda etapa del muestreo estadistico es la seleccidn de la muestra.
Una vez que se conoce la cantidad de elementos de la poblacidn que serdn

analizados, se debe determinar cuales elementos deben ser incluidos en la

muestra y cuales no.

La seleccidén de la muestra debe cumplir una condicidén necesaria, la cual
es que la muestra debe ser escogida al azar., Esto significa que cada uno

de los elementos dentro de la poblacidn tenga la misma probabilidad de ser

seleccionadas,




11.

Existen dos métodos principales para la seleccidn de la muestra:

a) Nimeros aleatorios

b) Muestreo sistemitico

EVALUACION DE RESULTADOS

Es la formacidén de conclusiones acerca de la informacién, basadas en el

examen de las partidas muestreadas.

Para que la evaluacidén sea valida, hay que destacar las siguientes condi-

ciones:

1. Las conclusiones basadas sobre la muestra seleccionada por muestreo
estadfstico, son solamente aplicables a las poblaciones desde las
cuales las muestras son seleccionadas y no pueden ser extendidas a

ninguna otra partida que no estuvo disponible para la seleccidn.

2, Dado que las conclusiones son solamente aplicables a las poblaciones
desde~las cuales son seleccionadas las muestras, se desprende que las
conclusiones estadfsticas no son aplicables a partidas individuales
que son omitidas de las poblaciones y consiguientemente no estdn dis-

ponibles para ser seleccionadas,

3. Una valuacién estadistica es vdlida, cuando emané de una seleccién
estadfstica; porque tales métodos son necesarios para satisfacer una
condicién que es una parte integral de los conceptos matemiticos sub-
yacentes en el muestreo estadfstico, Esa condicién es que cada parti-

da de 1a poblacién debe tener una probabilidad de ser seleccionada
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por cualquier procedimiento de que se trate.

El muestreo estadistico aplicado a la auditoria no es un substituto delcrif
terio profesional. Las decisiones acerca de la materialidad, la evaluacién
del control interno y los aspectos cualitativos de los errores son mater%a
del criterio del auditor. La funcidén del muestreo estadistico es, proveer
un medio para expresar los criterios de seguridad estadistica (combinacidén
entre precisién y confiabilidad, en términos estadisticos estdn interrela-
cionados inseparablemente) deseados en términos de objetivos y para medir

la suficiencia de las pruebas selectivas de auditoria sobre tales bases.

VENTAJAS

- Su aplicacidn, permite conocer anticipadamente el tamafio midximo de

muestras necesarias.

Los resultados de la muestra pueden ser justificados con mayor agra-

do de seguridad.

- Las muestras seleccionadas reiinen mayores caracterfsticas de que sean

representativas de la poblacidn,

- Es mis generalizable el criterio de seleccién para todas las pobla-

ciones sujetas a revisién.

- Proporciona un elemento matemitico-estadfstico de poder proyectar los

errores sobre bases mis confiables,

- En ciertos tipos de muestreo estadIstico, el grado de error es espe-

cificado con un lfmite superior miximo.
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- Promueve la reduccién del costo de la auditoria.

- Se obtiene ahorros de tiempo y de elementos humanos, ya que el mues-
treo estadistico puede ser mids exacto que el que se realiza examinan-

do cada uno de los elementos de una poblacién.

- Proporciona una base objetiva para soportar nuestros papeles de tra-

bajo, determinando y definiendo el tamatfio de la muestra.

- Proporciona datos mis oportunos y mis precisos, ya que el nimero de

elementos a examinar es menor.

- La planeacidn del trabajo puede adelantarse desarrollando el plan de
muestreo para cada drea de cuentas antes de empezar el trabajo en las

oficinas del cliente.

DESVENTAJAS
- El riesgo que lleva consigo cada muestreo.
- No p9dr5 utilizarse cuando se requiera informacidn sobre todos los

elementos de la poblacidn.

- La dificultad de su uso, ya que exige menos trabajo en volumen pero

mayor preparacidn técnica.
MUESTREO ESTADISTICO Y LAS NORMAS DE AUDITORIA GENERALMENTE ACEPTADAS

El boletfn No. 3 de la Comisién de Procedimientos de Auditorfa del Instituto
Mexicano de Contadores Pidblicos, nos define las Normas de Auditorfa General-

mente Aceptadas en la forma siguiente:




14.

"Las normas de auditorfa son los requisitos de calidad relativos a la per-
sonalidad del auditor y al trabajo que desempeiia, que se derivan de la na-
turaleza profesional de la actividad de auditorfia y de sus caracteristicas

especificas'.

La relacidn que puede tener el muestreo estadistico con las normas o prin-
cipios son parte medular de la labor de auditorfa externa. A continuacién
se trata la relacidn existente entre el muestreo estadistico y las normas

de auditoria generalmente aceptadas.

El muestreo estadistico se encuentra relacionado principalmente con las nor-

mas relativas a la ejecucidn del trabajo.

1. Planeacidén y supervisidn - "El trabajo de auditoria debe ser planea-

do adecuadamente y si se usan ayudantes, &stos deben ser supervisa-

dos de manera apropiada'.

2, Estudio y Evaluacidn del control interno - ''Como base para determi-
nar la confianza que va a depositar en €l, y para determinar la na-
turaleza, extensién y oportunidad que va a dar a los procedimientos
de auditorfa que use el auditor debe efectuar un estudio y evaluacién

del control interno existente en la empresa'.

3. Obtencién de evidencia suficiente y competente - '"Mediante sus pro-
cedimientos de auditorfa, el auditor debe obtener evidencia compro-
batoria suficiente y competente en el grado que requiera para sumi~-

nistrar una base objetiva para su opinién relativa a los estados fi-

nancieros que examina'.




15.

PRIMERA NORMA - Planeacidn y supervisién:

Al formar parte del muestreo estadistico de los procedimientos que efectda
el auditor durante el desarrollo de su trabajo, la norma de planeacidn y
supervisién abarca todos aquellos procedimientos que emplea el auditor para
la obtencién de elementos de juicio suficiente y competentes para su opinidn.
Considerando los problemas estadistjcos que surgirdn al disefiar un plan o
programa de trabajo en donde se integre el mismo a los procedimientos de
auditorfa, la planeacidén viene a ser indispensable, miaxime en los casos en
que por primera vez es aplicada. Asimismo, la supervisidn vendrd a definir
errores o problemas relacionados con la muestra seleccionada. La determina-
cién de la informacién obtenida mediante las muestras y la repercusién que
tienen &stas en el ambito global de la auditorfa es un punto que dee ser

vigilado estrechamente por la supervisién.
SEGUNDA NORMA - Estudio y evaluacidén del control interno:

Esta norma menciona que como base para determinar el alcance que le dard

el auditor a sus pruebas deberd evaluar el control interno. El cumplimien-

to de lo anterior implica:

a) Determinacién del alcance de las pruebas

b) Evaluacidén del control interno

Alcance de las pruebas - El alcance de las pruebas que efectda el auditor

ira en relacién inversa con la confianza que Este tengaen el control interno.




16.

Si el auditor considera que el control interno existente es "confiable",
deberi disefiar sus pruebas de tal forma que el resultado de las mismas le

porporcionen informaci6n satisfactoria de los controles establecidos.

Relacionando las muestras estadIstic;s que se disefian para probar la vali-
dez o autenticidad de la informacién contable, la confiabilidad que haya
sido asignada al control interno influira en los niveles de confianza que
el auditor desee establecer, asimismo, como en el caso anterior, serd una

relacidn inversa la que exista entre el nivel de confianza y la confiabi-

lid;d dada al sistema.

EVALUACION DEL CONTROL INTERNO

La evaluaci6n del contyol interno incluye dos fases:

1. Conocimiento y comprension de los procedimientos y métodos prescritos.

2. Un grado razonable de seguridad de que se encuentran en uso y que es-

tén operando tal como planearon.

El conocimiento que obtiene el auditor de los procedimientos descritos por
el cliente es mediante investigaciones, referencias por escrito o indaga-
ciones, la determinacién del funcionamiento adecuado se basa en la experien

cia, el adiestramiento y juiclo que tenga.

Es en este punto donde el auditor efectia una evaluacién preliminar de que
tan efectivos son los procedimientos descritos por el cliente, no teniendo

aplicacién el muestreo estadfstico durante esta fase.

Durante la segunda fase el muestreo estadfstico se aplicari en todas -~
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aquellas pruebas donde se revise el cumplimiento con los procedimientos de
control interno establecidos y que dejan evidencia de haberse llevado a ca-

bo. Esta evidencla se deriva principalmente en preparacién, revisién o apro-

bacién de documentaciédn.

El auditor deberd tomar las muestras juzgdndolas de acuerdo a la frecuencia
y naturaleza de los procedimientos implantados por la compaiifa y del efecto

que tendrfan desviaciones importantes en la presentacidn de los estados fi-

nancieros.

Siendo la segregacidn de funciones uno de los puntos principales que refle-
jan un control interno adecuado, el muestreo estadfstico normalmente no es

aplicable a las pruebas de cumplimiento en donde los procedimientos de con-
trol interno dependen principalmente de una aproplada segregacién de funcio-

nes y que no dejan una huella de auditorfa de evidencia documental.

Ante la ausencia de esta evidencia y ya que no puede determinarse a través
del muestreo, si se ha llevado a cabo la operacidon por distintas personas,

el auditor deberd efectuar indagaciones que cubran el punto anterior.
TERCERA NORMA.- Evidencia y suficiencia competente:

Esta norma se puede resumir en que un trabajo ejecutado normalmente en don-
de el auditor ha podido reunir aquella evidencia comprobatoria que soporte
su opinién, origina que los estados financieros presenten razonablemente

la situacidén financiera y los resultados de las operaciones de conformidad
con los principios de contabilidad generalmente aceptados aplicados unifor-
memente en relacién con el afio anterior. Siendo los términos de "precisién'

y "confiabilidad" estadisticamente inseparables, estos se pueden relacionar
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directamente con los propésitos del auditor, refiriendo la precisidn a 1la

importancia relativa y la confiabilidad a la razonabilidad de la base pa-

ra su opinién.
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CAPITULO TT1IT1I

MUESTREO POR ATRIBUTOS

PROLOGO

Entre los planes de muestreo de que dispone el auditor, uno de los mas am-

pliamente usados y probablemente el mds versatil es el Muestreo por Atribu-

tos. Su funcién es '"Determinar cuantos elementos existen'

Se utiliza para estimar la frecuencia proubable con la cual ocurre un deter-

minado evento. Este evento puede ser una cierta clase de error y otro "Atri

buto" de la poblacidén. E1 muestreo por 'atributos es aplicable cuando el pro

pésito de una prueba de auditorfa puede lograrse mediante una respuesta de

sf o no, bueno o malo.

EL PROCEDIMIENTO QUE SE UTILIZA ES EL SIGUIENTE:

a)

b)

c)

Determinar los objetivos que se buscan. Debe quedar perfectamente de-
finido el objetivo de un procedimiento de auditorfa al utilizar el -

Muestreo Estadfstico.

Definir el Universo. Deben saber cuantos y que caracteristicas tienen

los elementos que constituyen la poblacién.

Se establece la Tasa probable de ocurrencia, es decir el porcentaje
en que ocurre el error dentro del universo determinandose conservado-
ramente. Como explicacién a &sto se mencionard que a juicio del audi-

tor se puede utilizar el porcentaje en que ocurre el error en el afio




d)

e)

£)

g)
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anterior. Cuando se trate de primeras auditorias o en el caso que se
tenga noticia de un cambio radical respecto al afio anterior, el audi-~
tor podra realizar una prueba preliminar ya que el porcentaje de error

que existe en la poblacién es un dato desconocido.

Se fija la precisién deseada. E1l auditor para fijar la precisién de
berda tomar como base la importancia de los objetivos de la prueba, ya
que mientras mis pequeno sea el grado de precisidn, mayor serd el ta-

matio de la miestra y a la inversa.

Se selecciona el Nivel de Confianza. E1l nivel de Confianza debe ser
razonablemente elevado para poder determinar que, el porcentaje de

error esté efectivamente dentro de los limites deseados de precisién.

Se determina el tamafio del Universo. Una vez establecidos los puntos
anteriores, la informacién que necesita el auditor para determinar el
tamano de la muestra, es conocer la dimensién'aproximada de la problg

cidén de donde la muestra habrd de ser extraida.

Es indispensable que el auditor determine desde un principio con exac
titud, qué elementos individuales comprende la poblacidén que se va a
muestrear, ya que la composicidén del universo se debe considerar en

funcién del objetivo de auditoria.

Se determina el tamafioc de la Muestra. El auditor podra servirse de

los sigulentes cuadros ( Al - A6 ) para tomar esta determinacién,

Estos cuadros indican los tamafios de muestras adecuadas con base en
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varios tamafos de poblaciones, grados de confianza, precisién y tasas
midximas de error esperadas. Para seleccionar el tamano de la muestra,
para una prueba especifica de auditoria, el auditor deberd recurrir a
la seccion del cuadro correspondiente a una tasa midxima de error espe
rada y un nivel de confianza elejido. Debera entonces localizar en &1,
el porcentaje de la precisidén deseada y seguir la columna en sentido

descendente hasta la linea que mejor corresponda al tamaiio de la po-

blacién estimada. El1 niimero que aparece en la interseccidn del tamaio
de la poblacién y del porcentaje de precisidn elejido, sera el tamafio
de la muestra que se deberd usar. ( SI el tamafio exacto de la pobla-

cién sujeta a muestreo no aparece en el cuadro, se deberi tomar el ta

mafic de poblacidn inmediato superior o mediante interpolaciédn.

EJEMPLO

Supongamos que el auditor desea revisar un listado de 20 000 saldos
de clientes, se cercioro de que el grupo es homogéneo y que no necesi-~
ta estratificarse ( en caso de estratificar la poblacidén, todos los
procedimientos que se explicaradn a continuacidn deberdn aplicarse a

cada estrato ).

Con esto ya se tiene definida la poblacién de donde se deberd obtener

la muestra.

El sigulente paso serd definir la naturaleza de las pruebas que se ha
ran, en este caso el auditor desea saber el porcentaje de cuentas ven

cidas que tiene la compafifa que se revisa,
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A continuacidn determina la tasa mixima de error prevista del 3%, una
precisién de ¥ 2% y un nivel de confianza de 95%, por lo tanto y en
vista de que el nivel de confianza es del 95%, escoge el cuadro "A4"
buscando en la columna de tamafio de la poblacifén, encuentra una mues—

tra de 275 partidas.

Se la tasa real de error fué@ del 3% o inferior, el auditor podrd dar
por concluida su revisién. Sin embargo la ;asa real de error puede re
sultar superior a la estimada._en cuyo caso el auditor cuenta con las
siguiguientes alternativas: - Expander la amplitud de su muestra, re—
currir a otros procedimientos de auditorfa, o revaluar la precisidn

de la muestra.

Si el Auditor decide expander la amplitud de la muestra, examinara
Gnicamente la diferencia entre la amplitud de la muestra original y

la adicional.

La siguiente alternativa con que cuenta el auditor, es aplicar otros

procedimientos de auditorfa, O si resulta que la tasa de error es muy
alta en comparacién con la esperda puede solicitar que se lleve a ca—
bo una revisién completa del Area por los empleados del cliente y ba-

jo su supervisién,

Se el auditor recurre a la tercera posibilidad, deberd tener en cuen-
ta que la precisién ( basada en el nivel de confianza ) y la tasa de
error estan relacionadas y cualquier cambio que se opere en alguna

afecta a la otra,
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Existen tablas especiales en donde el auditor puede encontrar, cual
es la nueva precisidn en caso de que la tasa de error real difiera de
la tasa maxima de error prevista, en los cuadros ( F.1 a F.6 ) se re-
presentan tablas de este tipo, en donde la primera columna indica los
tamafios de la muestra y las demds, los tamafios de poblaciones, bajo
estos encabezados se muestran lImites superiores e inferiores de las
amplitudes de precisidn que son aplicables a los tamafios de muestras

seleccionadas.
EJEMPLO

Supongamos una revisién en la cual el auditor espera una tasa deerror
maxima del 3% en una poblacidén de 20 000 elementos, una precisidn de
¥ 2%, un nivel de confianza de 95%, ( el tamafio de la muestra 273 ).
Si la tasa de error verdadera en la muestra resulta ser del 3% que
era la prevista, el auditor estard seguro que 95 veces de cada 1001la
tasa de error estard entre el 1Z y 5%. Ahora bien, pensemos en quela
muestra de 273 tuvo una tasa real de error del 5% en vez de ladel 3%
‘como se esperaba, la amplitud de la precisién que va unidas a esta
dltima tasa de error no es aplicable, considerando que el tamafio de
la muestra es 273, la tasa de error verdadera del 5% y un nivel de

confianza del 95%, se puede determinar la nueva amplitud de precisidn

que es de 2,9% a 8.1%.

Una vez revaluada la precisién de la muestra el auditor podrd deter-
minar si el tamafio de la muestra fué adecuado. En general puede afir-

marse que si la tasa de error hallada en la muestra excede de la tasa
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de error esperada, el tamafio de muestra obtenida en los cuadros puede
ser demasiado pequefio. Si por otro lado la tasa de error obtenida en
la muestra es menor que la esperada, no se requiere de muestreo adi-

cional.

MUESTREO POR VARIABLES

Se utiliza para determinar '"Cuanto valen los elementos” El auditor emplea
esté método de muestreo cuando desea estimar el valor de una poblacién com-
puesta de elementos que tienen caracteristicas 'variables', las que pueden

ser pesos, dfas o unidades semejantes.

Para poder responder a la pregunta (Culinto valen los elementos?, es necesa-
rio que el auditor estime, a partir de una muestra preeliminar, el valorpro
medio de dichos elementos de la poblacién, y que calcule, con base en ese
promedio, el valor total de ésta. Deberi admitir sin embargo, que siempre
que haga una estimacidn con base en una muestra es muy diffcil que dicha es
timacidn arroje una cifra exactamente igual que la que se obtiene al reali-

zar un recuento del 100%.

La diferencia entre ambas se denomina error de muestreo, si los datos conte
nidos en la muestra y los obtenidos en el recuento del 100% son reunidos por
métodos idénticos. Para que el grado de error de muestreo sea mInimo el audi
tor deberd estimar el valor promedio de los elementos de la poblacién con
un grado de precisidn estipulado, correspondiente a un nivel de confianza

deseado.

El grado de precisifn puede concebirse como un determinado margen de pesos
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( o cualquier otra variable de muestreo ) en torno al valor verdadero, o
como un porcentaje de este valor. En este {iltimo caso, es prudente conver-

tir este porcentaje de la precisién a términos absolutos ( con pesos, etc.).

El auditor deber3d tener precaucidn de no confundir semejante porcentaje de

precisidn con el que se refiere al muestreo de atributos. Si se dice que se
desea estimar un valor total en pesos con una precisidn de t 5Z con respec—
to a su valor real estd haciendo referencia a una estimacidn dentro de cier
to margen de pesos. Por otro lado, en el muestreo de atributos lo que se cal
cula es la tasa de ocurrencia o la frecuencia de ciertos eventos; se trata
de un recuento, y no de un valor o una medicidén en pesos. Para los efectos

de este capitulo, habremos de emplear el t&rmino "Error de Muestreo" en lu-

gar de precisidn.

EL PROCEDIMIENTO UTILIZADO ES EL SIGUIENTE:

a) Determinar el tamano del Universo.
b) Seleccionar el nivel de confianza deseado.
c) Decidir sobre el error de muestreo que se desea para el valor promedio

del universo.
d) Determinar el tamafio de la muestra.

Para determinar el tamatio de la muestra utilizaremos los cuadros (C.1
a C.10 ), ademas de los datos anteriores de tamafio del universo, ni-

vel de confianza, error de muestreo estipulado, se necesita la razbdn
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de error de muestreo a desviacifn estandar.
Calculo de la Desviacidn Estandar.

La desviacidn estandar es un término estadistico utilizado para des-
cribir la medida de la variabilidad de un conjunto de nimeros. Puede
definirse como la ralz cuadrada del promedio de los cuadrados de las
desviaciones de los ndmeros, individualmente considerados, respecto

de la media ( promedio aritmético ).

Por otra parte se debe tomar en cuenta los tamafios de muestra necesa-~
ria para proporcionar igual nivel de confianza en diferentes poblacio
nes, se incrementan conforme aumenta el grado de variabilidad; por eso,
es esencial obtener una estimacién de la variabilidad de la poblacidn
antes de que se pueda tomar una determinacidn definitiva por lo quese
refiere al nimero de elementos que se habrd de seleccionar para ser

examinados.

Para determinar la desviacién estdndar estimada por el método de la

amplitud promedio se sigue el procedimiento siguiente:

1. Determine la muestra preliminar.- Por medio de n(imeros aleato-
rios se selecciona una muestra preliminar de aproximadamente 50
de los valores de la poblacidén, estos se seleccionaran en grupos
de 6, 7 u B cada uno. E1l nimero total de los elementos seleccio-
nados deberd se multiplo del nimero de elementos de cada grupo
pequeiio. Asf tenemos que si cada grupo es de 7 elementos, lamues

tra preliminar deberd ser de 49 o 56 elementos. Después de haber
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hecho ésto se procederid a ordenar los valores de los elementos
seleccionados de acuerdo con su secuencia aleatoria original, en

grupos iguales de 6, 7 u 8 elementos.

Calcule la amplitud de los valores de cada grupo.— La amplitud

es la diferencia entre el elemento del valor mds bajo y el de va

lor mids alto.

Calcule la amplitud promedio de valores.- Esto se logra sumando
las amplitudes de los valores de todos los grupos y dividiendola

suma entre le nimero de grupos.

Calcule la desviacién estandar de la poblacidn.- Se divide la am
plitud promedio obtenida entre el factor estddistico apropiado,
factor d2 ( factor reconocido mundialmente por los estadigrafos

como aceptable para estimar la desviacién estandar) ver cuadroG.

Otro de los datos que se deben considerar para la obtencién del
tamafio de la muestra por medio de las tablas, es el de "error de
muestreo’ que se define como 'La diferencia frecuentemente expre
sada como un porcentaje entre el valor promedio real de los ele-
mentos de la poblacifn bajo examen y el valor promedio de estos
elementos estimado con base en una muestra' El porcentaje deberad
multiplicarse por el valor promedio estimado de los elementos de
la poblacién para convertirlo en pesos. Ahora bien, para obtener
la razbn de error de muestreo a desviacibén estéindar, se divide

el monto estipulado de error de muestreo entre la desviacibn
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estindar calculada anteriormente; este resultado serdlarelacidn
nimerica entreel error de muestreo y la desviacién estandar. Pa-
ra ilustrar la manera como se puede obtener el tamafio de la mues-
tra utilizando las tablas ( C.1 a C.10 ), veamos el siguiente
ejemplo en donde se presenta un caso de la aplicacidn de muestreo
de estimacién por variables, que es de la valuacidn de inventa-

rios.
EJEMPLO

El auditor desea determinar con un 95% de confianza y un error de
muestreo de 3%, si el valor total en libros de un inventario que
consta de 40 000 artfculos y valorizados en $ 8 000 000 00 es

correcto.

Siguiendo el procedimiento explicado anteriormente el auditor pro
cede a seleccionar una muestra preliminar de 56 arficulos y los
ordena en su secuencia aleatoria original en 7 grupos de 8 unida

des de muestreo cada uno, sefialando el valor miximo en cada grupo:

ler. GRUPO 2do. GRUPO
Art. No. /Importe Art. No./Importe
19580 $ 140 00 00181 $ 240 00
13000 200 00 20310 320 00 Max.
00185 127 00 32827 160 00
00001 315 00 Max. 25115 115 00 Min.
13537 90 00 Min. 16700 180 00
37500 180 00 14829 126 00

24317 215 00 27580 230 00




3er. GRUPO
Art., No./Importe

39502 $ 295 00 Max.

4o. GRUPO

29,

Art. No./Importe

28056 § 230 00

40000 206 00 01000 110 00
20684 248 00 05400 100 00 Min.
00003 130 00 Min. 38740 215 00
10031 205 00 15500 180 00
23546 190 00 31875 197 00
11037 200 00 27681 270 00 Max.
12358 255 00
50. GRUPO 60. GRUPO
Art. No./Importe Art. No./Importe
11490 $ 150 00 00015 $ 200 00
12875 215 00 10022 180 00
00485 280 00 Max. 35741 125 00
00020 100 00 Min. 27854 300 00 Max.
10385 190 00 33518 205 00
33375 170 00 39979 170 00
10200 195 00 15876 205 00
11518 210 00 17198 115 00 Min.
70. GRUPO

Art. No./Importe

15531 $ 180 00

00876 215 00

10018 110 00

00075 100 00 Min.

00100 260 00 Max.

15001 120 00

27431 170 00

13112 130 00

Las amplitudes de los grupos quedan de la siguiente manera:

ler. GRUPO
2do. GRUPO
3er. GRUPO
4o, GRUPO
50, GRUPO
6o. GRUPO
70. GRUPO

Amplitud promedio = 184 28

225
205
165
170
180
185
160

00
00
00
00
00
00
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El siguiente paso es el cdlculo de la desviacién estandar estima
da de la poblacién, dividiendo la amplitud promedio $ 18428 en-
tre el factor estadistico, llamado generalménte d2 ( cuadro G )
apropiado, o sea, 2.847 para un grupo tamafio igual a 8 y se ob-

tiene $ 64 73.

Calcular el error de muestreo estipulado en términos de valor pro
medio. Dado que la confiabilidad deseada es de t 3% y el valor
promedio es de $ 200 00 por artfculo, el monto del error de mues-

treo por cada artfculo es $ 6 00 ( ¥ 3% de $ 200 00 ).

Calcular la relacién numérica entre el valor de muestreo estipu-
lado y la desviqcién estdandar, dividiendo el error de muestreo
por artfculo inventariado ( $ 6 00 ) entre la desviacidn estidndar,
( $ 64 73 ). El resultado es 9.26%, redondeando este porcentaje
se tendrd 9%, que convertido a decimaies dara .09. Este resultado
se emplea para seleccionar el tamafio de la muestra en el cuadro

Hcll .

Al consultar el cuadro correspondiente que se refiere a un tamafio
de poblacién de 40 000, se localiza la columna vertical que repre
genta el nivel de confianza deseado de 95%, y leyendo hacia abajo
hasta llegar al renglén horizontal que representa la raz6nde error
de muestreo a desviacién estdndar ( .09 ). El nimero que aparece
en la interseccién del nivel de confianza con dicha razén ( 469 )

es el tamafio de muestra que debe utilizarse,
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En caso de que la razén de error de muestreo a desviacién estén-
dar no se encuentre en el cuadro "C", es perfectamente correcto

interpolar.

Por Gltimo se completard la seleccidn de la muestra con una selec
cién aleatoria, y un examen de 413 articulos adicionales ( los 469
que indica el cuadro menos los 56 articulos seleccionados en la

muestra preliminar ).
EVALUACION DEL TAMARO DE LA MUESTRA

Si la estimacidn del tamafio de la muestra requiere de un examen mis
amplio que el que pudierd efectuarse dentro del tiempo permitido por

la auditorfa, queda al auditor varias posibilidades.

Por lo general, el procedimiento mds apropiado para trabajar con da-
tos contables y otra clase de datos que tengan una amplitud de valo-
res muy grande, consiste en emplear las técnicas del muestreo estra-

tificado a fin de que sea menor la desviacidén estdndar.

Otro procedimiento de que dispone el auditor consiste en evaluar de
nueva cuenta los objetivos de auditoria a la luz de los resultados que
&sta haya arrojado hasta ese momento y en determinar si puede quedar
satisfecho, ya sea con el nivel de confianza menor, con un mayor error

de muestreo o ambos,
REVALUACION DEL ERROR DE MUESTREO

Se ha sefialado que para hacer una estimaciénde la variacién ( desviacibn
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estindar ) del universo deberd obtenerse primeramente una muestrapre

liminar.

Dicha desviacién estdndar es el principal factor que se debe conside-
rar al determinar el tamafio de muestra final; porque a una mayor des-
viacién, es decir, a una mayor variabilidad entre unidades individua-
les de muestreo corresponderd un mayor tamafio de muestra necesaria

para contar con una seccidn transversal representativa de la totali-

dad.

Una vez que la muestra final se selecciona y examina es necesario eva
luar los resultados de estudio a fin de poder hacer extensivos los
resultados de la @uestra a la poblacién total, con el grado de con-
fianza estipulado, y como el tamafno de muestra final est3d basada en
un error de muestreo estimado, el verdadero error de muestreo encon-
trado, bien puede diferir considerablemente del estimado. Por eso es
necesario volver a calcular el error de muestreo basidndose en los re-

sultados en la muestra final.

En términos generales, el propésito de evaluar los resultados de la
muestra final y hacerlos extensivos a la poblacidn total, consiste
en determinar la confiabilidad de los valores cuantitativos descubier
tos por la muestra final, y, dado que se estd trabajando con cantida
des mdAs que con atributos, es necesario aplicar ciertos cédlculos a

los resultados de la muestra final
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MUESTREO EXPLORATORIO O DE DESCUBRIMIENTO

El muestreo de descubrimiento, llamado también muestreo exploratorio, es

un método disefiado para un propdsito especifico y limitado. Se utiliza para
contar con un grado elevado de probabilidades de mostrar que ciertos even~
tos existen en una poblacién cuando ocurren con determinada tas minima. Por
tanto, este método es mis una Iinvestigacidn que un procedimiento de audito-~
ria y su empleo es menos frecuente que el de los muestreos de atributos o
suspencidén o continuacién.

Puede usarse por ejemplo, para descubrir la existencia de las siguientes

anomalias:

1. Un empleado ficticio en una ndmina de pago.

2. El pago duplicado de una factura,

3. Un embarque no autorizado de mercancia.

4. Un caso de falta de aval en un préstamo obtenido.

No pretende formular una opinién sobre la poblacidn todo lo que puede hacer
es indicar al auditor cuales son las probabilidades de que su muestra con-
tenga por lo menos un elemento que posea la caracteristica particular en

cuestidn, cuando tales elementos aparecen con determinada frecuencia esti-

pulada.

Es un método préctico para determinar en un plazo razonable la existencia

de posibles discrepancias,




34.

Para emplear el muestreo exploratorio es necesario conocer:

1. El tamafio de la poblacidn.
2. El porcentaje minimo de error no aceptable.
3. El nivel de confianza no requerido en ingerencia.

Posteriormente se buscari en las tablas de muestreo que se presentan en los
cuadros D. SI estos no abarcan el tamafio de la poblacidén que es objeto de
la auditoria, el tamafio de muestra puede calcularse con una formula relati~-

vamente sencilla.
EJEMPLO
UTILIZANDO LOS CUADROS "D"

El auditor desea saber si existen vales de salida de almacen sin autoriza-
cién. Determina que hay 2 000 salidas de almacén y desea encontrar por lo
menos uno de esos vales no autorizados, suponiendo que no hay mis de 30 va-
les con esta anomalfa. ;(Cudntos vales deberid revisar para tener un 957 de
certeza de que se seleccionara ugﬁ\nuestra en el que contenga uno de esos

vales?

Buscando en el cuadro D.l, la columna que corresponde con tamafio de pobla-
cién de 2 000, se encontrari que para un tamaiio de muestra de 200 hay un
95,9% de seguridad de que la muestra incluird uno de esos 30 vales sin auto

rizacién.

Los tamaiios de muestra son dados en grado méximo, por lo queun vale de estos




puede encontrarse al revisar los 200, al descubrir uno de ellos se debe in-
vestigar la causa. Si el auditor no encuentra errores en la muestra de 200,

asegura que hay una probabilidad de 95.9%Z de que existan menos de 30 erro-

res en la poblaciénm.
FORMULA PARA EL MUESTREQO DE DESCUBRIMIENTO

La probabilidad de incluir en una muestra por lo menos un caso de un deter-

minado evento se puede calcular mediante la sigulente f&rmula:

=1 - _n
P=1 (1 % e

En donde : P

Probabilidad

Tamafio de la muestra

=]
[}

N = Tamafio de la poblacidn

o]
]

Total de errores en la poblacién
MUESTREO DE SUSPENSION O CONTINUACION

Este método de muestreo permite al auditor reducir alcance de su revisidn
cuando obtiene resultados satisfactorios al efectuar algunas pruebas preli-
minares de las poblaciones en estudio. Este método le permite tomar decisio
nes basandose en tamafnos de muestra que generalmente son inferiores a los
que se determinan aplicando el muestreo por atributos. En caso de que los
resultados obtenidos no le satisfagan podri aumentar paulatinamente sumues
tra original, aunque con ciertas restricciones, ya que como regla general
se considera que la aplicacién de este tipo de muestreo debe suspenderse

cuando el tamaiio de la muestra original sea triplicado.
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Se estima que una vez que se ha alcanzado este 1imite es dificil obtener
resultados convincentes, por lo que se aconseja aplicar de inmediato el mues

treo por atributos,

Al igual que en el muestreo por atributos' y el muestreo por variables,
se aplican tablas previamente elaboradas ( cuadros "B" ), las cuales indi-
can la tasa de errores probables en el universo cuando se conoce el nGmero

de errores en el mismo.

Las tablas en cuestidn presentan universos cuyos tamafios varian de 200 a
2 000 elementos, considerfindose estos Gltimos infinitos. Cuando la dimen-
816n del universo se localiza entre dos tamafios indicados en las tablas, es

conveniente utilizar la que corresponda al tamaiio superior.

Analizando las tablas se observa que la primera columna presenta el tamaio
de la muestra examinada, la segunda el niimero de errores encontrados y las

siguientes tasas de error mdximo que pueden encontrarse en el universo.
EJEMPLO

Supongamos que se desea determinar la existencia y correccidn de los dife-
rentes artfculos que forman el almacén de la Cla. X, S. A., tomando comoo
base una muestra y aplicando el muestreo de suspencidn o continuacidn. Con
siderando que la poblacién consta de 3 000 elementos Yy que la tasa de error
no debe ser mayor de 4%, indique que probabilidad existe de que se presen-
tarf dicha tasa, 8! el nimero de errores que encuentra al revisar su mues-

tra preliminar de 50 artfculos es de cero a uno.
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Sobre la base de que Este método permite tomar una muestra preliminar infe-
rior a la que corresponderfa aplicando el muestreo por atributos si selec-
cionamos una muestra de 50 articulos y no encontramos ningin error, las ta-
blas correspondientes nos indican que existe un 87.01% de probabilidad de

que la tasa de error del universo sea menor al 4%.

S1 al analizar los 50 articulos presisamos un error, dnicamente tendriamos

una seguridad de 59.,95%.

S1 este resultado no satisface al auditor puede elegir otras partidas, si
por ejemplo aumenta su muestra a 70 y al analizarse sus 20 nuevos artIculos
o partidas, encuentra otro error Unicamente podra asegurar que existe un
53.442 de probabilidad de que la tasa de error del universo es menor del 42

ya que en este momento se tienen 2 errores acumulados.

Si sumentamos el tamaiio de la muestra a 100 artfculos y no encontramos nin-
gin s8lo error, podrd asegurarse que existe un 76.79X de probabilidad de
que la tasa de error del universo es menor del 4%, pero si encontramos un

error, (inicamente tendremos una probabilidad del 57.05X.

Si nuestra muestra aumenta a 120 articulos y dinicamente tenemos 2 errores

acumulados podremos asegurar en un 86.287%7 que la tasa de error es del 4%,

VENTAJAS

1. Permite el uso de una muestra aleatoria reducida.

2. No requiere estimacifn posterior de la tasa de error probable del uni
verso.
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3. No se requiere establecer grados de precisidén deseados en viertud de
que esa precisidn va intrinseca a la estructura que proporciona la

respuesta a las tablas.

4, Permite afiadir a la muestra original tantos elementos como sea nece-

sario, hasta llegar al 1Imite establecido.
DESVENTAJAS

1. Para determinar los elementos de la muestra deben utilizarse tablas
de nimeros aleatorios, salvo que se tenga la seguridad de que la po-
blacién o universo estd ordenado en forma aleatoria, en ese caso po-

drd aplicarse el muestreo sistemitico.

2. No pued® emplearse cuando se utiliza el muestreo por variables.
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CAPITULO 1V

TECNICAS DE SELECCION DE LA MUESTRA

Existen cuatro métodos de seleccién de partidas para su examen:

1. Seleccion por ndimeros aleatorios o al azar
2. Seleccién de intervalos sistemiticos

3. Seleccidén por estratificacidn

4. Seleccién por conglomerados

La aplicacidn de cada uno de estos métodos, permite al auditor seleccionar
una muestra de un grupo de partidas sujetas a revisién (generalmente des-

critas como "Universo', "Poblacién, o "Campo") en tal forma,que cada parti-
da del grupo tenga una misma oportunidad de ser seleccionada para su revi-
8i6n; el proceso general se conoce en términos estadfsticos como "Muestreo

al Azar" o Muestreo de Probabilidades'.

Como se ha mencionado antes, las técnicas de seleccién estadistica, pueden
ser aplicadas independientemente de los métodos de medicién estadistica; el
auditor encuentra ya en esto una gran ayuda, adn prescindiendo de la apli-
cacidn de la medicidén estadistica. De las cuatro técnicas que se han men-

cionado, es la primera la que mayor aplicacifn tiene en situaciones norma-

les de auditoria.
1. SELECCION POR NUMEROS ALEATORIOS O AL AZAR

Este método es el mAs ampliamente utilizado, conociéndolo también como
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:mestreo aleatorio simple.

iste método es el que aprovecha la existencia de unas tablas denominadas
de ndmeros aleatorios (cuadros E.l a E.10), los cuales son ‘relaciones de
aimeros que han sido seleccionados y dispuestos al azar, y agrupados por

filas y columnas para facilitar su lectura.
Para el empleo adecuado de estas tablas es necesario observar lo siguiente:

- Debe establecerse una correspondencia entre los nimeros de la tabla
y los del universo del cual se obtiene la muestra. Este paso es la

base para el uso de dichas tablas,

- Debe elegirse una ruta para manejar las tablas y seleccionar los ni-
meros aleatorios, es decir, debe indicarse la forma en que se busca-
rin las partidas que integren la muestra, esta ruta puede determinar-~

se en cualquier sentido.

- Debe elegirse un punto de partida para que a partir de €1 se obtengan

todos los elementos de la muestra.

Independientemente del método que se siga, ése deberd ser el mismo durante
todo el proceso de seleccidn. Si se llega al final del cuadro antes de ha-
ber obtenido la cantidad necesaria de ndmeros aleatorios, la seleccidn de-
berd continuarse en las pdginas no utilizadas, comenzando por el principio
del cuadro. Cualquier ndmero duplicado que aparezca en la seleccidn deberd

descartarse y reemplazarce por el siguiente ndmero aleatorio aplicable.

En caso de que la secuencia de nimeros que se va a examinar sea discontinua
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o irregular, los nimeros seleccionados para muestreo, que faltan en la po-
blacién deberdn ser descartados y reemplazados con el siguiente ndmero -

aleatorio disponible que pueda ser utilizado. Este procedimiento de selec-
cidn deberid continuarse hasta obtener la cantidad deseada de ndmeros alea-

torios.

Identificacidén de ndmeros que incluyen letras - Pueden surgir situaciones
que presenten problemas especiales en el muestreo de nimeros aleatorios.
Por ejemplo, un nimero de identificacidén puede incluir una letra del alfa-
beto como sufijo o prefijo. Este problema puede resolverse haciendo que los
nimeros del 1 al 26 representen las letras del alfabeto. De tal suerte, este
problema se resuelve si por cada niimero se selecciona en las tablas dos di-~
gitos adicionales que representen letras del alfabeto. Por ejemplo; el nime-
ro 1'312,002 representard M12002 y el nimero 021287 representari B1287. Por
supuesto, cualquier ndmero seleccionado que quede fuera de la amplitud de
los nimeros o letras de la poblacifén que va a estudiarse, deberid ser des-

cartada. También debera descartarse cualquier ndmero duplicado.

EJEMPLO

Supongamos que se tiene una poblacién de 2,000 (facturas que van de 00125
a 2125) de la cual se quiere obtener una muestra de 20, utilizando el mues-—

treo sencillo al azar (tablas de nimeros aleatorios), conviniendo lo si-

gulente:
- Punto de partida - Primera columna, primer renglédn
- Ruta - De arriba hacia abajo todas las columnas y de izquierda a de-

recha.




Correspondencia -~ Los cuatro primeros digitos de cada columna.
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’ara ordenacidn de la muestra en secuencia se utiliza un cuadro de valores

numéricos colocados en el primer renglén y la primera columna. Los niimeros

ipareceran en secuencia nimerica, leyendo de izquierda a derecha, empezan-

do en la linea superior. El1 tabulado puede hacerse tan grande como sea ne-

tesario, quedando de la siguiente manera:

00 , 100 200 300 400 500 600 700 800 900
12 30 892
85
33
0000 96 | 23 61 73
42
69 | 28 | 19 | o5 | 60 | 87 53
1000 06 | 97
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
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DOCUMENTACION DEL PROCESO DE SELECCION

El auditor deberd asegurarse de incluir en las hojas de trabajo de audito-
ria, los nimeros aleatorios seleccionados listados en orden original de
seleccidn y sefialar los puntos de inicio y terminacion en la tabla de nid-

meros aleatorios empleados.
2. MUESTREO POR INTERVALOS

Este método también conocido como muestreo sistemitico, nos permite elegir
los elementos del universo que formardn parte de la muestra, de tal mane-
ra que haya un intervalo uniforme entre cada elemento muestreado. En otras

palabras, se selecciona cada "enésimo" elemento, empezando por un punto de

partida aleatorio.

Los requisitos bdsicos para el uso de la técnica de seleccidn de interva-

los incluyen:

1. Homogeneidad de la poblacién.
2. Ausencia de sesgo o configuracidén en la colocacidn de los elementos
de la poblacién.

3. La condicidén de que no falte ninguno de los elementos de la poblacién.

Para la aplicacidn de &sta técnica, en primer lugar se necesita que el ta-
mafio del Universo se determine con una precisifn razonable y que se realice
una estimacidn de tasa de error probable, en seguida debera determinarse el
tamafio de la muestra inicial, utilizando los cuadros aplicables proporcio-

nados para este propbsito, considerando el nivel de confianza y de preci-

816n deseados.
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Jna vez determinado el tamafio del universo, esta cifra se divide entre el
tamafio de la muestra para obtener asi el intervalo de muestreo, que esta

jeterminado por la férmula:

K -

2=

X = Razén de Muestreo
N = Elementos de la poblacidn

a = Elementos de la muestra (tamafo)

31 el niimero de intervalos no es un ndmero entero, la fraccion deberd eli-

:ainarse.

%21 primer elemento por examinar dentro del intervalo inicial de muestreo,
Jdebe determinarse utilizando una tabla de nimeros aleatorios. Luego, los
5tros elementos que han de estudiarse se seleccionan contando desde ese

sunto y utilizando el intervalo de muestreo.

educcidn o aumento del tamafio de la muestra - A menudo el tamafio de la
poblacidn se estima en vez de contarse; sin embargo, el tamano de la mues-
tra y el intervalo, entre los elementos de la misma, se suelen determinar
anticipadamente con base en dicha estimacidn; pero el tamafio de la pobla-
cidn real puede variar respecto del de la estimada. En ese caso, la selec-
216n inicial de cada enésimo elemento (basada en la poblacidn estimada)
puede no ser aplicable a la poblacién real, De ello resulta que, o bien
ana parte de la poblacidn quedarfa sin someterse a estudio, o se selec-

cionarf{a para estudio un nimero insuficiente de artfculos.

En caso de que la poblacibn resultard ser mayor a la estimada, se debera
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seleccionar para su examen elementos adicionales de entre los elementos -
restantes de la poblacién.. De esta manera, cada articulo de la poblacidn

habri tenido una oportunidad igual de ser seleccionado.

Por otra parte, supongamos que la poblacién estimada de 1,000 elementos re-
sulto ser de 900. Un intervalo de cada décimo elemento producird solamente
un total de 90 elementos de prueba. El auditor deberi entonces obtener los
10 elementos faltantes seleccionados cada nonagésimo elemento con un co-=

mienzo al-atorio de todoa la poblacidn.

EJEMPLO

Consideramns que se tiene una poblacién de 20,000 elementos diferentes,

de los cuales se desea obtener una muestra de 200 de ellos.

20,000

K = =500

= 100

De 100 se eligirdn 10 partidas

Correspondencia ~ Los tres Gltimos dfgitos de cada columna
Punto de partida ~ Quinta columna, renglén 55

Ruta - De abajo hacia arriba y de derecha a izquierda

Encontramos que:

052 552 + 100 = 652
052 + 100 = 152 652 + 100 = 752
152 + 100 = 252 752 + 100 = 852
252 + 100 = 352 852 + 100 = 952
352 + 100 = 452 952 + 100 = 1052
452 4+ 100 = 552
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‘IENTAJAS

L.

3.

Es mis facil obtener una muestra en comparacién con el muestreo alea-
torio simple, ya que s8lo es necesario determinar el punto de partida
del primer elemento y por consiguilente solo una vez se manejan las

tablas.

La muestra representa mids uniformemente a la poblacidn de donde se

obtiene.

Simplifica el trabajo cuando trata de obtenerse una muestra de tama-

fio "n" formada por un nimero elevado de elementos.

SELECCION POR ESTRATIFICACION

Cuando los elementos de una poblacidn son heterogéneos, no es practico ni

conveniente obtener las partidas que forman una muestra aplicando los mé-

todos anteriores. Antes de seleccionarlas es necesario formar grupos de ele~

dentos afines entre s{, esto es la finalidad del muestreo estratificado.

El auditor estratifica la poblacidn con base en su criterio y su experien-

cla, o un estudio de la poblacién. El objetivo es obtener grupos de elemen-

tos homogéneos.

Estos estratos se muestran en forma independiente.

La caracterfstica principal de este método, es que de todos y cada uno de

los estratos que se forman debe elegirse para la muestra por lo menos un

elemento, esta caracter{stica nos conduce al problema de determinar el cri-

terio a seguir para obtener la muestra total entre todos los estratos.
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Supongamos que quiere extraerse una muestra total de dos cuentas por cobrar
de dos estratos diferentes, compuestos de 4 partidas diferentes cada uno.
En este caso solo hay una alternativa, elegir un elemento de cada estrato,

cumpliendo de esta manera la caracteristica principal del método.

Pero si se quiere obtener una muestra de 4 cuentas por cobrar de los 2 es-
tratos, la solucidn seria sacar 2 y 2 elementos de cada estrato, 1y 3 6 3

y 1.

Al respecto existen dos criterios que nos conducen al muestreo estratifica-

do proporcional y al muestreo estratificado de afijacién Sptima.

MUESTREO ESTRATIFICADO PROPORCIONAL

Este método es de aplicacién frecuente y consiste en seleccionar de cada

estrato la misma porcién de unidades, asf por ejemplo, si tenemos una po-
blacién de 5,000 partidas y queremos una muestra de 500, debemosAseleCCio—
nar de cada estrato que se forme el 10% de partidas. Como la tasa de mues-
treo es igual en todos los estratos, el nimero de elementos en una muestra

variarid en cada uno de ellos de acuerdo com su tamafio.
MUESTREO ESTRATIFICADO DE AFIJACION OPTIMA

Neyman analizd matemiticamente el problema de cual de todas las distribucio-
nes de la muestra en los diferentes estratos podfa dar el error de muestreo
mis pequefio posible, encontrando que era necesario variar la tasa de mues-
treo de cada estrato de acuerdo con el valor mids representativo de la me-
dida de dispersi6n, es decir, haciendo la tasa de muestreo en cada estrato

proporcional a su desviacién estdndar.
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Je lo anterior se deduce que el nimero de elementos que integran una mues-
tra, depende del tamafio de cada estrato y de la desviacidn estindar de la

caracterfstica que se esta midiendo.

como el calculo de esta medida de dispersidn es laboriosa cuando se tiene

an ndmero elevado de datos, en la practica puede calcularse de la siguiente

aanera:

1. Se selecciona una muestra preliminar de 1la poblacién en estudio, de
aproximadamente 50 elementos aplicando el muestreo sencillo al azar.

Esta muestra posteriormente formari parte de la muestra definitiva.

2. Se forman grupos con los elementos seleccionados conforme se van es-

tableciendo. El ndmero de estos grupos puede variar de 5 a 10.

3. Se calcula a la amplitud de cada grupo.
4. Se obtiene la amplitud promedio.
5. Se divide el valor anterior entre el factor estadfstico que proporcio-

na la siguiente tabla (cuadro G).

Factores para determinar la desviacién estadndar.

Rango promedio

Desviacidn estindar estimada = ~
Factor d2

EJEMPLO

Supongamos que se quiere estimar el valor de la desviacién estiandar de una

poblacién compuesta por 6,000 cuentas por cobrar, cuyo valor en libros es
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de $ 1'800,000.00, considerando que para manejar la tabla de ndmeros alea-
torios el punto de partida es el extremo superior derecho de la tabla E.l,
que la ruta es de arriba hacia abajo y de derecha a izquierda, y que la co-

rrespondencia son los cuatro primeros digitos de cada columna.

Considerese que se forman 8 grupos de 6 elementos cada uno:

GRUPO UNO GRUPO DOS

No. de cuenta Tmporte No. de cuenta _lmporte
1471 $ 225 00 3175 $§ 300 00
0978 180 00 3014 360 00
3993 405 00 4908 425 00
5373 220 00 2504 350 00
3285 340 00 4531 410 00
5497 260 00 1549 290 00

e ____GRUPO TRES GRUPPO CUATRO

No. de cuenta  Importe No. de cuenta  Importe
5175 $ 450 00 4639 $ 230 00
3464 435 00 1005 325 00
5916 425 00 4331 250 00
2696 380 00 2041 280 00
1188 395 00 3059 240 00
2581 405 00 3164 290 00

GRUPO_CINCO B GRUPO SETS

No. de cuenta Importe No. de cuenta Tmporte _
1534 $ 485 00 1625 $ 175 00
4243 415 00 0216 160 00
1729 465 00 1855 215 00
1001 390 00 5842 240 00
3191 485 00 0025 190 00
5860 385 00 3356 210 00

CRUPO SIETE CRUPO_OCIlIO

No. de cuenta Importe No. de cuenta _lmporte
1038 $ 545 00 1144 $ 150 00
2817 380 00 o112 225 00
2345 350 00 3688 160 00
2228 400 00 0857 180 00
2443 450 00 0307 200 00

4068 530 00 5925 220 00
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La amplitud de los grupos quedan de la siguiente manera:

GRUPO UNO $ 225 00 N
GRUPO DOS 135 00
GRUPO TRES 70 00
GRUPO CUATRO 95 00
GRUPO CINCO 100 00
GRUPO SEIS 80 00
GRUPO SIETE 195 00
GRUPO OCHO 75 00

AMPLITUD PROMEDIO = $ 121.875

Calculo de la desviacién estandar de la poblacidn:

Desviacion estandar = 121.875
2.534 (cuadro G)

Desviacidn estdndar = § 48.09
4, SELECCION POR CONGLOMERADOS

En el empleo del muestreo por conglomerados, los elementos que forman la
ca unn del otro. Los conglomerados que van a examinarse se seleccionan alea
toriamente, y cada conglomerado se examina en su totalidad. El ndmero de
conglomerados que han de examinarse estard determinado por la naturaleza y
el tamafio de la poblacién. Esta técnica es aplicable independientemente de

cual sea el plan de muestreo que se utiliza,

Una variante en el muestreo de conglomerados recibe el nombre de muestreo
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polietdpico. Conforme a esta técnica de seleccidn, los conglomerados selec-
cionados se muestrean en lugra de examinarse en su totalidad. Esto es parti-
cularmente ventajoso cuando los conglomerados seleccionados son extremada-

mente grandes.

Segin opiniones autorizadas en la mayoria de los casos de auditoria, la con-
fiabilidad de la muestra disminuird definitivamente si se usa el muestreo de
conglomerados, en lugar de técnicas, tales como el muestreo de intervalos o

el de numeros aleatorios,

Por otra parte, en aquellos casos en que la poblacidn esta compuesta de ele-
mentos de naturaleza y valores similares en cuanto a la caracteristica que
se va a examinar, la pérdida de la confiabilidad de la muestra no serd muy
significativa, de cualquier forma en los casos en que el cardcter y la dis-
persidén geogrdfica de la poblacidn haga necesarias las ventajas econdmicas
del muestreo de conglomerados, un aumento en el tamafio de la muestra usual-
mente se compensa con creces merced al ahorro en el tiempo, que lleva se-~

leccionar la muestra.




(1)

(2)

(3)

(4)
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CAPITULO V

FUNDAMENTOS :

Para la auditorfa es de suma utilidad la aplicacidn del muestreo estadistico
en aquellos renglones, cuyo volumen de operaciones es tan grande que resul-

ta imposible e impractico llevar a cabo una revisién al 100%.

Uno de estos renglones, es el de salidas de efectivo ya que constituye uno

de los rubros mas importantes de toda entidad.

Debido a lo anterior se presenta el siguiente caso practico, para el cual

se utiliza el muestreo por atributos y la técnica de seleccién de Muestra,

por medio de nimeros aleatorios.

Se utiliza este muestreo y esta técnica debido a que las caracter{sticas
del caso es fundamentalmente la revisién de atributos, es decir, se habla

de una revisidn cualitativa.

CASO PRACTICO:

DATOS GENERALES - La compaiifa "X", S. A, se dedica a la produccién y venta
de materiales de construccifn, constituida en 1975, ha solicitado nuevamen-
te el servicio de auditorfa externa a la firms de contadores piblicos que

se 'lo ha proporcionado desde su constitucién, teniendo &ste un amplio cono-

cimiento del volumén de operaciones que tiene la empresa.

En el trabajo de suditorfa de estados financieros de la compafifs menciona-

da con cifras al 31 de diciembre de 1980, se enfoca el caso prictico a la
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revisién del renglén de salidas de efectivo, en donde se conoce el promedio

de cheques expedidos anualmente, siendo este de 6,000 cheques correspondien-

tes a sus diversas cuentas bancarias.

La polftica de la empresa en cuanto a la expedicidn de cheques es:

Para cualquier cheque que 'se expida deberd recabarse dos firmas auto-
rizadas

La cantidad mInima de expedicidn es de $§ 1 000 00.

Los cheques nunca deberidn ser firmados al portador.

Diferentes personas deberdn preparar y autorizar los cheques.

Cada salida debe tener su comprobante e indicar quien lo recibid y
quien lo autorizd,

Debeté usarse miquina protectora de cheques antes de ser firmados.
Deberan ser pre-numerados los cheques y deberd tener buen control so-

bre los chequeb cancelados y los sin uso,

La poblacidn a revisar esta compuesta por 5000 elementos, que es el nidmero

de cheques expedidos del perfodo lo. de enero al 31 de diciembre de 1980.

OBJETIVOS:

1.

Determinar si los procedimientos, que sigue la compafrifa, estdn de
acuerdo con las politicas establecidas; asimismo determinar si el con-

trol sobre las salidas de efectivo es adecuado.

Determinar que todas las salidas de efectivo sean por pagos de bienes
y servicios que realmente han sido recibidos por la compaiifa, y para

fines propios de su operacién,
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3. Que las operaciones de salidas de efectivo estén soportados por do-

cumentacién suficiente y competente.

4. Que el registro de las operaciones en la contabilidad se ha efectua-
do correctamente y que los estados financieros estén de acuerdo a

los principios de contabilidad generalmente aceptados.

PROCEDIMIENTOS

1. Verificar la existencia de copias al carbdn de los cheques expedidos
2. Que exista secuencia nimerica y que coincida cronolégicamente.

3. Aplicar el muestreo estadfstico sobre las salidas de efectivo apli-

cando el métode de atributos.

4. De acuerdo con la experiencia de la primera evaluacién del control

interno, fijar la precisién para cada uno de los atributos.

5. La seleccidn de la muestra se realizard de acuerdo a la tabla de nd-

meros aleatorios.

6. Ya determinado lo anterior, se deberf verificar para cada uno de los
comprobantes lo siguiente:
a) Documentacifn suficiente - Esto .es revisar si existen todos

1
los documentos tales como facturas originales, Srdenes de com-

pra y evidencia de recibo que soporte la salida de efectivo.

b) Proteccifn de cheques - Revisar que los cheques presenten la

leyenda No Negociable,




c)

d)

e)

£)

8)

h)

1)

56.

Documentacifn conseistente - Revisar que la documentacién sea ra-

zonable entre s{ en cuanto a cantidades, descripciones e impor-

te. .

Aprobacifn - Los comprobantes deben estar sutorizados por per-

sonas facultadas para ello.

Verificsecifn aritmética - COIptoblt.lulll y cerciorarse de que
el personal de la compaiifa efectu§ la revisién de los compro- -

bantes antes de hacer el pago.

Distribucifn contable - Revisar que el registro contable sea el

indicado y que haya sido aprobado.

Requisitos fiscales - Revisar si la documentscién contiene to-

dos los requisitos fiscales aplicables, tales como:

~ Nowmbre, domicilio y nimero de registro federal de causantes
del vendedor o del prestador del servicio.

~ Nombre y domicilio del comprador o usuario del servicio.

- Fecha de operacién.

- Cantidad y clase de mercancfas vendidas, o descripcifn del
lervicﬁo recibido; y

= Precio unitario, importe y valor total.

Cancelacisn - Que la documentaciSn tenga el sello de pagado con

fecha,de tal forma que no se pueda volver a utilizar.

Evidencia de pago y recepcifn del bien o servicio - Verificar

la existencia de documentos tales como recibos,facturas firmadas




A))

57.

el cargo en el estado de cuenta del Banco y examinar las notas

de la recepcidn del bien o servicio.

Razonabilidad - Verificar si el monto y la naturaleza del pa-

go van de acuerdo con el giro del negocio.



COMPARIA "X", S. A.
SALIDAS DE EFECTIVO
UNIVERSO : 5 000

UNIDAD DE MUESTREQO: CHEQUE

Tasa de error Nivel de No. de errores Tasa de error

Atxributos esperado confianza Precisidn Universo Muestra encontrados real
DocumentaciSn suficiente 2% 95% 2% 5 000 181 2 1%
Proteccidn de cheques 3% 95% 2% 5 000 264 2 1%
Documentacisn consistente 2% 957% 1.52 5 000 313 2 12
Aprobacifn 4z 95% 2.5% 5 000 275 3 1%
Verificacifn aritmética 3% 952 32 5 000 121 2 2%
Distribucidn contable 42 952 2.5% 5 000 275 3 17
Requisitos fiscales 5% 95% 3% 5 000 194 3 2%
Cancelacisn 2% 95% 2% 5 000 181 1 1%
Evidencia de pago 32 95X 2% 5 000 264 3 1%
Razonabilidad 5% 95X 3% 5 000 194 4 2%

'8s
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EVALUACION DE RESULTADOS

Con base en los resultados obtenidos se observa que la tasa de error real

es menor a la esperada, por lo tanto se da por concluida la revisidn ya que
la muestra es reptesentat{Qa del universo y se asegura que se tiene una pro
babilidad del 95% de que el nimero de errores que existe en el universo no
es mayor del 22, se opina que los sistemas de contabilidad y los procedimien
tos vigentes sobre el proceso y registro de las salidas de efectivo ( pagos )

estf funcionando adecuadamente y puede confiarse en el por el perfodo sugeto

a revisién,
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CAPITULO VI

INVESTIGACION DE LA APLICACION DEL MUESTREO ESTADISTICO EN MEXICO

JBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

gsta investigacidn se realiza con el fin de determinar el grado en que se

m=mplea en México el muestreo estadistico.

Los objetivos especfficos son:

1. Determinar el interes que existe por las técnicas del muestreo esta-
distico.

5. Conocer las razones por las que estas técnicas noc se emplean,

. Describir el grado en que se emplean determinadas selecciones de mues
tras.

d. Identificar las 4reas en donde los planes de muestreo son usados.

e. Determinar el grado de confiabilidad que se emplean en las muestras.

MUESTRA SELECCIONADA

La base que se tomS para seleccionar a los participantesen la investigacién,
fué el directorio de los miembros del Instituto Mexicano de Contadores Pid-

blicos.

Después de eliminar las firmas dedicadas exclusivamente a aspectos contables,
adainistrativos o fiscales, se efectuaron entrevistas con Contadores Piibli-
cos acerca de su opinifn de aquellos despachos considerados de mayor impor-
tancia, en base a su volumen de clientes, su antiguedad y su prestigio, Se

seleccionaron a juicio 25 firmss tratando de comprender los distintosg niveles
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en que se encuentran las firmas en México y aquellos que han alcanzado ma-
yor reputacién, tanto por la calidad de su trabajo como la de su personal.
La confidencialidad de la informacién que se obtuvo no permite mencionar los
nombres de los despachos seleccionados, una vez que los procedimientos espe

cificos empleados por el auditor son de uso exclusivo dentro de su firma.

RESULTADOS CODIFICADOS

La presentacidn de las respuestas tabulados se encuentran después de cada
pregunta junto con los comentarios especfficos que incluyen la informacién

relativa,
EMPLEO DEL MUESTREO ESTADISTICO

1. { Emplea la firma el muestro estadistico como una técnica para cump-

plir con sus objetivos de auditoria ?

Nimero pA

SI 8 32
NO 17 68
25 100

Comentario: De las 17 contestaciones negativas 11 definitivamente no

la aplican y 6 en forma ocacional.

2. 51 la respuesta anterior es negativa cuales son las objeciones espe-

cificas,

Las 17 firmas indicaron una o varias de las siguientes causas:




g.

Dificultad para integrar el muestreo estadistico a las técnicas
de auditoria. 13
Dificultad para evaluar los datos obtenidos. 8
No se acepta, la interpretaci6én de los resultados como definiti
va, cuando estos se refier;: inicamente a partidas seleccionadas
por muestreo estadistico. 2
Los resultados no son precisos 6
El auditor requiere de un matemitico para comprender el muestreo
egstadistico. 2
Se desconoce la relacién entre el muestreo y la auditorfa de es

tados financieros. 8

Otros. 4

Otras objeciones se refieren principalmente a:

No apropiado empleo, personal limitado dentro de la firma, falta de

tiempo suficienté, conocimientos insuficientes de la té&cnica, poco

tiempo para la investigacién y ninguna razén en particular.

Comentario:

Las principales objeciones se muestran en esta pregunta. En adicién,

un nimero insignificante de firmas indic6 que el volumen de las ope-

raciones de los clientes que manejan no eran suficientes para garanti

zar el empleo del muestreo estadfstico,

{Por que utiliza el muestreo estadistico?

Proporciona una base mas confiable y oportuna,

62
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b. Permite la evaluacidn de los resultados,.

Se emplea el muestreo estadistico en todas las auditorfas o en sblo

alguna de ellas?

Ndmero %
56lo en alguna de ellas 8 60
En la gran mayor{a 6 40
14 100

Comentario:

Para complementar esta contestacidn se toma en cuenta las caracteristi
cas de la empresa, ya que para aplicar el muestreo estadistico se ne-
cecitan dos grandes requisitos: el primero de ellos es que el univer-
so a examinar contenga el cardcter de masividad, o sea que lamagnitud
de las operaciones de una empresa sean lo suficientemente grandes, el

segundo requisito consiste en que el universo sea homogéneo.

(Han sido sus auditores entrenados especialmente en el empleo del mues

treo estadfstico?

Ndmero y4

51 10 68
NO 4 32
14 100

Comentario:

Del nimero de firmas que contestaron afirmativamente, un 65X contaba
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a lo sumo con 2 personas capacitadas en el empleo del muestreo esta-

dfstico.

(A que niveles se da entrenamiento especial para utilizar este proce-

dimiento?

a. Principiantes

b4

SI " 20

NO 80
b. Ayudantes con un aifio de experiencia

SI . 60

NO 40
c. Encargados y supervisores

SI 80

NO 20
d. Gerentes

SI 60

NO 40

Indicar los métodos o medios empleados en el entrenamiento de los au

ditores.

a, Artfculos distribuidos entre el personal 3
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b. Utilizando problemas o casos 1
c. Cursos fuera de la oficina 7
d. Asistencia a seminarios 11
e. Aplicaciones actuales sobre el trabajo 2
f£. Libros de texto o manuales 6
g. Otros 3

Otros métodos fueron cursos por correspondencia del extranjero, pla-
ticas con miembros del &rea de consultorfa y juntas de entrenamiento

entre miembros del personal de auditorfa.

Comentario:

Los métodos mds frecuentes son las asistencias a cursos y seminarios,
ya que segin respuestas de los auditores se cuenta con poca literatu-
ra en espafiol al respecto, siendo as{ mds diffcil la obtencidén de do

cumentacién sobre la materia,

8. Indicar el grado en que se emplean técnicas de seleccién de muestras
(como contraposicién a la seleccién de muestras a juicio del auditor)

en aquellas auditorias donde se requiere la seleccidn de muestra.

Nimero %

Menos del 10% 10 76
10% a 25% k] 20
Mis del 25% 1 4
14 100
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Comentario:

La mayorfa, 76% emplea las técnicas de seleccidn de

ticas menos del 10% de su tiempo.

Mencione las té&cnicas que mids se halla empleado.

a. Muestreo aleatorio

b. Muestreo sistemitico

c. Muestreo estratificado

d. Muestreo por conglomerado

{Que tiempo (nimero de afios) tiene la firma de emplear el muestreo es

tadfstico, aidn cuando halla sido en pocas ocasiones

muestras estadis

?

Nimero
Menos de 2 arios 5
De dos a tres afos 3
De cuatro a cinco afios 2
De cinco afios a més 4
14
Areas de mayor aplicacidn en auditorfa,
Areas de aplicacidn Nimero
Egresos 14
Inventarios 11
Cuentas por cobrar 7

20

12

16

100

100
80
50

66.
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13.

14.
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Ingresos 7 50
Compras y ventas 7 50
N6éminas 4 25
Cuentas por pagar 4 25

(Cuando se emplea el muestreo estadistico, se elabora un plan de mues

treo para calcular el tamafio de la muestra y evaluar los resultados?

Nimero %
a. Calcular el tamafio de la muestra
y evaluar los resultados 6 60
b. Calcular el tamafio de la muestra Unicamente 4 40
c. Evaluar resultados 0 0
10 100

i{Que plan de muestreo es usado mis frecuentemente por la firma?

Atributos 13 95
Variables 1 5
14 100

iVaria el intervalo de confianza (nivel de confianza y presicién) usa
do por la firma para la estimacién de la frecuencia (atributos) de
acuerdo a las circunstancias, ejemplo; control interno y la importan

cia de los resultados?

SI 10 71

NO

IS

29

14 100
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En caso de haber sido negativa su respuesta a la pregunta anterior,

indicar el intervalo de confianza mis empleado por la firma.

Intervalo de confianza

Nivel de confianza Presicidn % Ndamero
95 1 a2 3
95 3as5 1

Si la respuesta a la pregunta 14 es afirmativa, indicar el intervalo

de confianza empleado mis frecuente.

Intervalo de confianza

Nivel de congianza Presicidn Ndmero z
90 1a3 1 10

90 4as 2 20

95 1a3l 5 50

95 4as5 2 20

10 100

({Se presentan los resultados de plan de muestreo a la supervisidn jun

to con los planteamientos de la auditorfa?

Nimero 4

S1 10 71
NO 4 29
14 100

lQuedan evidenciados dentro de los papeles de trabajo los?
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20

21.
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procedimientos que se llevaron a cabo para seleccionar una muestra?

s1

NO

Nimero A
10 71
4 29
14 100

En caso de haber contestado en forma negativa a la pregunta anterior

cuales son las razones por las que no quedan dentro de los papeles

de trabajo?

Nimero
a. Personal sin experiencia en este campo no
podria interpretar los resultados 2
b. Los resultados no son sumamente precisos 1
c. Las cuantificaciones son i1lustrativas y no intentan
justificar los resultados finales 1
Ventajas del muestreo estadistico.
a, Ahorro de tiempo 602
b, Mayor profundidad al revisar las partidas 302
c. Ahorro de costo 102
Es préctico el muestreo estadistico?
Niamero x
S1 14 100
NO 0 0
14 100
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23.

24,

Limitaciones del muestreo estadistico.

No es aplicable cuando el niimero de
operaciones es poco

No es apropiado su utilizacién en todos
los rubros de los estados financieros

El control interno es tan deficiente que

no proporciona elementos de juicio

70

NGmero 4
14 100
14 100

2 - 20

i{Que personal del despacho es el que propone su utilizacién y con que

base?

- Lo propomne el encargado o supervisor

- Ya esta establecido por la empresa

Nimero L4
11 80
3 20
14 100

Considera que el muestreo estadistico sea una técnica con porvenir en

México, para su empleo por los contadores piblicos?

SI

23 92

25 100
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RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Con base en el resultado de la encuesta obtenida, observamos que el mues-
treo estadIstico en el medio mexicano (nicamente es utilizado por firmas

grandes de Contadores Piblicos, esto se debe principalmente a que no se ha
generalizado su uso y es debido a que en los despachos medianos y pequefios
por las caracteristicas de volimenes no muy grande de operaciones que tie-

nen las empresas que llevan, no se ha considerado conveniente establecerlo.

Por otra parte en los despachos grandes tampoco se utiliza en todas las au

ditorfas por la misma razén del volumen de operaciones que tienen las empre

sas auditadas.

La mayorfa de los despachos afirmaron que parte de su personal ha sido en-

trenado especificamente en el campo del muestreo estadfstico, por medio de

cursos de entrenamiento externos.

- Las técnicas de seleccién de muestras mds usadas son el muestreo aleato
rio simple y el muestreo sistemitico.

~ Las &reas de mayor aplicacidén son egresos e inventarios.

- El plan de muestreo mis utilizado es el muestreo por atributos.

- La mayorfa de las firmas indicé que el intervalo de confianza para los
atributos puede variar de acuerdo a las circunstancias. El nivel decon
fianza de un 95% con una presicién de + 1% a + 3% es empleado mis frecuen
te.

- Las circunstancias individuales influyen en la decisién de dejar eviden-

ciados dentro de los papeles de trabajo de la auditoria, los procedimien-

tos que se llevaron a cabo para seleccionar la muestra,
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CONCLUCIONES DE LA INVESTIGACION

Siendo reducido el nimero de firmas que emplea el muestreo estadistico, y
ya que la mayorfa de los contadores pdblicos entrevistados coincidierom en
que esto puede brindar beneficios en las condiciones apropiadas y es de ha
cer notar la importancia que tiene para estos la invescigac;ﬁn y empleo del
auestreo estadistico, que junto con su juicio y criterio profesional le pro
porcionen elementos miAs apropiados para soportar la opinién que emite sobre

los estados financieros de una empresa.

La importancia que tiene el dictamen de los estados financieros de laempre
sa y la funcién que desempetia la opini§n del contador pdblico, hace necesa
rio que sus trabajos sean desempefiados con bases mis cientificas, debiendo
se evitar en lo posible el criterio empirico, que como consecuencia viene

a reducir la confiabilidad en su opiniédn.

Se recomienda que todo el personal de las firmas de contadores piiblicos, se
encuentren en un constante entrenamiento y capacitacién en todos aquellos
agpectos relacionados con el irea, a fin de proporcionar un mejor ler§icio

3 sus clientes y a terceros y tener mayor proyeccidn social.
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CONCLUSIONES GENERALES

El muestreo estadistico surge como una necesidad en la practica de la audi-
torfa actual, ya que proporciona bases objetivas sobre las que se pueden

fundamentar y justificar el desarrollo de su trabajo.

No substituye en lo absoluto el juicio profesional del Licenciado en Con-
tadurfa, ya que no es mids que un instrumento de trabajo y como tal requie-
re de un elevado criterio profesional. S6lo asi puede entenderse y utilizar

se con éxito esta técnica.

Dsiminuye factores subjetivos en la realizacién del trabajo. La compleji-
dad de su aplicacién se reduce con la utilizacidén de tablas ya elaborados,

las cuales guian al auditor para lograr los objetivos deseados.

El muestreo estadIstico es una herramienta, que utilizada en forma adecua-
da proporciona una mayor utilidad en el trabajo realizado por el auditor,
ademds de que su proyeccidn a futuro ofrece amplias perspectivas de desa-

rollo, ya que se desenvuelve conjuntamente con el avance cientifico.
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Cundro A, 1

TAMARDS DE MUESTRA PARA EL MULSTLEO Li ATRIDUTOS, TS0 CE FEROR ISPERADA NO MAYOR DR 2%
Nivet. b cun¥lanza pe 90 %

Taniu-
o de
I‘Ml:_" Tamaiio de muestra corrcspondiente a un porcentaje de precision dc mds o menosg
cion 0.50 0.75 1.0 1.25 1.50 1.75 2.00
50 48 47 55 43 41 38 36
100 95 90 B 77 70 63 57
150 140 129 116 104 91 80 70
200 162 165 145 125 108 92 79
250 223 197 169 143 121 102 86
300 262 227 191 159 132 109 91
350 300 255 210 172 140 115 96
400 336 280 228 183 148 120 9
450 37t 304 243 193 154 125 102
500 404 326 257 202 160 128 104
550 436 347 270 209 1G5 131 106
600 467 366 261 216 169 134 108
650 497 384 292 222 172 136 110
700 526 401 b2} 228 176 138 111
750 554 417 310 233 179 140 112
800 . 580 432 318 238 182 142 113
550 606 447 326 242 184 143 114
300 631 460 333 246 166 145 115
950 656 473 340 250 188 146 116
1000 679 485 346 253 190 147 117
1100 724 507 357 259 194 149 118
1200 766 524 367 264 197 151 119
1500 806 546 376 269 199 152 120
1400 843 563 384 273 201 154 121
1500 B78 578 391 276 203 155 121
1600 912 593 398 280 205 156 122
1700 943 606 1014 282 207 157 123
1800 973 GlB 407 . -28% 208 157 123
1900 1002 G630 414 287 209 158 123
2000 1029 640 419 290 210 159 124
2250 1091 664 429 294 213 160 125
2500 1147 684 437 298 215 161 125
2750 1197 702 444 302 27 162 126
3000 1242 717 450 304 218 163 126
3250 1263 730 455 307 219 164 127
3500 1320 742 460 300 220 165 127
3750 1354 753 4164 3 221 165 128
4000 1386 763 468 312 222 165 128
4250 1415 771 471 314 223 166 128
4500 1441 779 474 315 223 166 128
4750 1466 786 477 316 224 167 128
5000 1489 793 479 37 225 167 129
5500 1530 60t 483 319 226 167 129
6000 1567 814 487 321 226 168 129
6500 1599 823 490 322 227 168 129
7000 1628 B30 493 323 228 169 130
7500 1653 8§37 495 324 224 169 130
8000 1676 843 497 325 228 169 130
5500 1097 848 499 326 229 169 130
9000 1716 853 500 327 220 169 130

Furnie: Locklwed Geargia Company, Gaipo de Anélisis Mateaditico,




Cunidro A, 1 (continuacidn)

TAMAROS DE MUXSTRA PARA EL MUESTREO DE ATRIDUIUS. ‘I'ASA DE FRROR ESPERADA NO MAYOR DX 2 %
NiviL b conrtanza bk 90 %

‘Tuma-
fio de
h;,l‘:’- Tamaiio de muestra correspondicute n un porcentaje do precision de nids o menon:
cion 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 175 2.00
9500 1734 857 502 327 230 170 130
10000 1750 861 503 328 230 170 130
11000 1778 868 505 329 230 170 131
12000 1802 874 507 330 231 170° 131
13000 « 1823 879 509 330 231 170 131
14000 1842 883 511 331 2N 171 131
15000 1858 887 512 331 232 171 131
16000 1873 890 513 332 232 171 131
17000 1886 893 514 332 232 171 131
18000 1897 895 515 333 232 171 131
19000 1908 898 515 333 232 171 131
20000 1918 900 516 333 232 171 131
22500 1938 904 518 334 233 171 131
25000 1955 908 519 334 2313 171 131
27500 1969 911 520 335 233 172 131
30000 1981 914 521 335 233 172 132
32500 1991 916 521 335 234 172 132
35000 2000 918 522 336 234 172 132
37500 2007 919 522 336 234 172 132
40000 2014 921 523 336 234 172 132
42500 2020 922 523 336 234 172 132
45000 2026 923 524 336 234 i72 132
47500 2030 924 524 337 234 172 132
50000 2035 925 524 337 234 172 132
55000 2042 927 529 337 234 172 132
60000 2049 928 525 337 234 172 132
65000 2054 9229 526 337 - 234 172 132
70000 2059 930 526 337 234 172 132
75000 2063 931 526 337 234 172 132
80000 2066 931 526 338 235 172 132
85000 2069 932 527 338 235 172 132
90000 2072 933 527 338 235 172 132
95000 2075 933 527 338 235 172 132
100000 2077 934 527 338 235 172 132
110000 2081 934 527 338 235 172 132
120000 2084 935 528 338 23§ 172 132
130000 2087 936 528 338 235 172 132
140000 2089 936 528 338 235 172 132
150000 2071 937 528 338 235 172 132
160000 2093 937 528 338 235 172 132
170000 2095 937 528 338 235 173 1312
180000 2096 937 528 338 235 173 132
190000 2078 938 528 338 235 173 132
200000 2009 938 528 338 235 173 132
250000 2103 939 529 338 235 173 132
300000 . 2106 939 529 339 235 173 132
350000 2108 940 529 339 235 173 132
400000 2110 940 529 339 235 173 132
450000 2111 940 529 339 235 173 132
S06000 2112 941 529 339 235 173 132

Furnte: Véase Ia primena pigina del cuadro Al




Crinlro Ao 2 (contimacion)

TAMAROS DE MUESTAA PARA KL MUESTREG DE ATRIBUTUS. ‘PASA DE ERNOR ESPERADA NO MAYOR DK 2 %
Nivee pi CONFIANZA DR 95 %,

Twsna.
o de
l';.ll::” Tamaiio de saneatra correspondiente n un porcentaje de precision de niis o menoss
cion 0.50 0.75 1.00 1.25 154 1.95 2.00
9500 2286 1173 677 458 323 239 184
10000 2314 1150 700 459 323 239 184
11000 2364 1193 704 161 324 240 185
12000 2407 1204 708 463 325 240 185
13000 2445 1213 711 164 326 24 185
14000 ' 2478 1221 714 465 326 24]) 185
15000 2508 1228 716 466 327 24) 185
16000 2534 1235 719 467 327 242 + 186
17000 2558 1210 721 168 328 242 136
18000 2580 1245 722 469 328 212 186
19000 2599 1250 724 469 328 242 186
20000 2617 1254 725 470 329 242 186
22500 2656 1263 728 471 329 243 186
25000 20687 1270 730 472 . 330 243 186
27500 2714 1276 732 473 330 243 186
30000 2737 1281 734 474 330 243 187
32500 2756 1285 735 471 351 244 187
35000 2773 1289 737 475 331 244 187
37500 2787 1292 738 475 33 244 187
40000 2800 1295 739 476 331 244 187
42500 2812 1297 739 476 3132 244 187
45000 2822 1299 740 476 332 214 187
47500 2832 1301 741 471 332 214 187
SOU00 2310 1303 741 77 332 244 187
55000 2855 1306 742 177 332 244 187
600V0 2867 1309 743 478 332 244 187
6510 2878 1311 744 178 332 244 187
70000 2887 1313 714 478 333 215 187
75000 2895 1315 745 . 478 333 245 187
0000 2902 1316 745 479 333 245 187
83000 2908 1317 746 479 3313 245 187
20600 91 1318 746 179 333 245 187
93000 2919 1319 747 479 333 245 187
100000 2923 1320 747 179 333 215 187
110000 2931 1322 747 479 333 245 187
120000 29138 1323 748 479 333 245 187
130000 2943 1324 748 480 333 245 187
140000 2918 1325 748 480 133 245 187
150000 2952 1326 749 480 333 245 188
160000 2956 1327 749 450 333 215 188
170000 2959 1328 749 480 333 245 188
150000 2962 1328 719 480 334 245 188
100000 2964 1329 749 450 334 245 188
200000 2967 1329 750 480 334 245 188
250000 2975 1331 750 480 334 245 * 188
300000 2981 1332 751 481 334 245 188
350000 2986 1333 751 481 334 245 188
400000 2949 1334 751 481 334 245 188
450000 2M1 1334 751 491 334 245 188
S00000 2993 1335 7% 481 334 245 188

Furnre: Véase la ]'li'l—ll‘l—:l pigina ded cuadio Al




Cuadro A. 2

TAMAROS DX MUESTRA FARA EL MULSTALO DE ATRIDUTOS, TASA DR ERROR ESPERADA NO MAYOR DR 2 %
NIVEL Dk CONFIANZA Ok 95 %,

Tama.
&o de
l‘ul.'?' Ti iio do ra correspondicnio a un porcentajo do precisién do wmis o menoe:
citn 0.50 0.75 1.00 2025 1.50 L.75 2.00
50 49 48 46 45 43 41 39
100 96 93 88 82 76 71 65
150 142 134 125 114 103 93 83
200 187 174 158 141 125 10 96
250 230 210 187 164 143 123 107
.300 272 245 214 184 158 135 115
350 313 277 238 202 13 144 122
400 353 307 261 2i8 182 152 128
450 391 336 281 232 . 191 158 132
500 428 364 300 245 200 164 136
550 465 389 317 256 208 169 140
600 500 414 333 267 214 174 143
650 534 437 348 276 220 178 145
700 567 459 362 285 226 181 148
750 600 480 375 293 231 185 150
800 632 500 387 300 235 188 152
850 662 519 399 307 240 190 154
900 692 538 409 313 243 193 155
950 722 555 420 319 247 195 157
1000 750 572 429 328 250 197 158
1100 805 603 446 t335 256 200 160
1200 858 632 402 343 26) 204 162
1300 908 659 476 351 266 206 164
1400 95S 684 489 358 270 209 165
1500 1001 707 501 364 273 211 167
1600 1044 728 512 370 276 213 168
1700 1086 748 521 375 279 214 169
1800 1126 767 530 380 252 216 170
1900 1165 785 539 384 284 217 171
2000 1201 801 547 388 286 218 172
2250 1287 839 564 396 291 a2l 173
2500 1366 871 578 404 295 223 175
2750 1437 900 591 410 298 225 176
3000 1502 925 601 415 301 227 1
3250 1563 948 611 419 303 228 7
3500 1618 968 619 423 305 129 178
3750 1670 986 627 427 307 230 © 179
4000 1718 1002 633 430 308 23] 179
4250 1762 1017 639 432 30 232 180
4500 1804 103} 645 435 31 233 180
4750 1843 1044 649 437 312 233 18}
5000 1879 1055 654 439 313 234 18)
5500 1946 1076 662 443 35 235 182
6000 2005 1094 668 446 316 236 182
6500 2058 1109 674 448 38 236 182
7000 2105 1123 679 450 319 237 183
7500 2148 1135 684 452 320 218 183
8000 2)88 1146 G688 454 321 238 183
8500 2223 1156 091 456 321 238 184
9000 2256 1165 694 457 322 239 184

Pusnte: Véase la primeta piging del cuadio ALl




‘TAMANOS DE MUESTBA PARA EL MUESTREO DE ATRIBUTOS. T'ASA DE ERROR ESPEKADA NO MAYOR DE 3 %
Nivir pe conrianza pe 90 %

Cuadro A. 3

Tanma-
fio de
..bllx:(-h Tawmaio de muestea corecspondiente 8 un porcentaje de precision de mas o menon
cion 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 2.75 3.00
50 49 47 43 39 35 33 31
100 96 88 77 66 55 51 46
150 143 125 104 85 68 61 55
200 188 159 127 9 77 68 60
250 231 189 145 110 83 73 64
300 273 217 161 118 88 77 67
350 314 242 174 125 92 80 69
400 354 265 186 131 95 82 71
450 393 286 196 136 98 84 73
500 431 305 205 141 100 86 74
550 4168 323 213 144 102 87 75
600 503 340 221 - 148 104 88 76
650 538 356 227 151 105 89 77
. 700 572 370 233 153 106 90 77
750 605 384 238 155 107 91 78
800 637 396 243 157 108 92 78
850 669 408 247 159 109 92 79
900 699 419 251 161 110 93 79
950 729 430 255 163 111 93 80
1000 759 140 259 164 1 R 94 80
1100 815 4158 265 166 113 95 81
1200 868 475 270 169 114 95 81
1300 920 490 275 170 114 96 81
1400 969 503 279 172 115 96 82
1500 1016 516 283 174 16 97 82
1600 106} . 527 287 175 116 97 82
1700 1104 538 290 176 117 98 83
1800 1145 547 293 177 117 98 83
1900 1185 556 295 178 118 98 83
2000 1223 564 297 179 118 98 83
2250 1312 583 302 181 119 99 84
2500 1393 598 307 182 119 99 84
2750 1468 612 310 183 120 100 84
3000 1536 623 313 184 120 100 85
3250 1599 . 633 315 185 121 100 85
3500 1657 642 3]8 186 121 101 85
3750 1711 650 320 187 121 101 85
4000 1762 657 321 187 122 101 85
4250 1809 664 323 188 122 101 85
4500 1852 670 324 188 122 101 85
4750 1893 675 325 189 122 101 85
$000 1932 680 327 189 122 102 85
5500 2002 688 329 190 123 102 86
6000 2065 696° 330 190 123 102 86
6500 2121 702 332 191 123 102 86
7000 2172 707 333 191 123 102 86
7500 2218 712 34 191 123 102 86
8000 2259 716 335 192 124 102 86
8500 2298 720 336 192 124 102 86
9000 2333 724 336 192 124 102 86

Furnte: Véase Is Jwimera pigina del cuadro AL,



Cundro A, 3 (continacién)

TAMAROS DK MUESTRA PARA EL MUESTREO nE ATMIDUTOS. TASA DK LRRUR ESPERADA NO MAYOR DR 3 %,
Nivew pr convianza ve 90 9,

Tninne
iio dde
l‘;}{:" Tamaiio de mucsten correapondiente a wn porcentaje de precision de mas o menuss
cion 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 2,75 3.00
9500 2365 727 337 192 124 102 86
10000 2395 729 3318 193 124 103 86
11000 24148 734 339 193 124 103 86
12000 2494 738 349 193 124 103 86
13000 2535 742 340 193 124 103 86
14000 2571 745 341 194 124 103 86
15000 20603 748 341 194 124 103 86
16000 2631 750 342 194 125 103 87
17000 2657 752 342 194 125 103 87
18000 20680 754 343 194 125 103 87
19000 2701 756 343 194 12§ 103 87
20000 2721 757 343 194 12§ 103 87
22500 2763 760 344 195 125 103 87
25000 2797 763 34 195 125 103 87
27500 2826 765 345 195 125 103 87
30000 2850 767 345 195 125 103 87
32500 2871 768 346 195 125 103 87
35000 2889 770 346 195 125 103 87
37500 2905 771 346 195 125 103 87
40000 2919 772 346 195 125 103 87
41500 2932 773 347 195 125 103 87
45000 2913 773 347 196 125 103 §7
47500 2953 774 347 196 125 103 87
S0U00 2963 775 347 196 125 103 87
55000 2979 776 347 196 12§ 103 87
60000 2992 777 347 196 125 103 87
65000 3004 778 348 196 125 103 87
70000 1014 778 348 196 125 103 87
75000 3022 779 348 196 125 103 87
50000 3030 779 348 196 125 103 87
85000 3037 780 348 196 125 103 87
90000 3043 780 348 196 125 104 87
95000 3018 780 348 196 125 104 87
100000 3053 781 348 196 125 104 87
110000 3062 781 348 196 125 104 87
120000 3069 782 348 196 125 104 87
130000 3075 782 319 196 125 104 87
140000 3080 783 ‘349 166 125 104 87
150000 3085 783 349 196 125 101 87
160000 3089 783 349 196 125 104 87
170000 3092 783 349 196 125 104 87
180000 3095 784 349 176 125 104 87
190000 3098 784 349 196 125 101 87
200000 3100 784 349 196 125 104 87
250000 3110 784 349 196 125 104 87
300000 3117 785 349 196 125 104 87
350000 20 785 349 196 125 104 87
400000 3125 785 349 196 125 104 87
450000 3127 786 349 196 125 104 87
$00000 3130 786 M9 196 125 104 87

Furnte: Véase 1a primera papina de) cusadro Al




Cuadro A, 4

TAMAROS DK MUESTRA PARA EL MUESTREQ DE ATRIRUTOS. TASA DE FRRUR ESPERADA NO MAYOR DE 3%
NiveL DE CONvIANZA DE 95 %

Tuma.
fio do
'.M';?- Tamafio de niuestra correspondiente n un porcentuje de precision de més o menoss
cion 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 §_7§ 3.00
50 47 47 45 42 39 37 35
100 97 9 83 73 64 59 55
150 145 132 115 97 81 74 67
200 19N 169 142 116 94 84 76
250 236 204 166 131 104 92 82
300 281 236 187 144 112 9 87
350 324 266 205 155 118 103 91
400 367 294 221 164 123 107 94
450 408 320 236 172 127 1 97
500 449 345 249 179 131 14 99
550° 489 368 261 185 134 116 101
600 529 390 271 190 137 118 102
650 567 4]1 281 195 140 120 104
700 605 430 290 199 142 122 105
756 642 448 298 203 144 123 106
800 678 466 306 207 146 124 107
8§50 714 482 N3 210 147 125 108
900 749 498 320 213 149 126 109
950 783 513 326 215 150 127 109
1000 817 527 331 218 151 . 128 110
1100 882 554 342 222 153 130 111
1200 946 578 351 226 155 131 112
1300 1007 601 359 230 157 132 113
1400 1066 621 366 232 158 133 114
1500 1123 640 373 235 159 134 114
1600 1178 658 379 237 160 135 115
1700 1231 674 384 240 161 135 115
1800 1283 689 389 24) 162 136 116
1900 1333 703 393 243 163 137 116
2000 1381 717 397 245 164 137 116
2250 1496 746 406 248 165 138 117
2500 1603 772 414 251 166 139 118
2750 1702 794 420 253 167 140 118
3000 1795 . 814 426 255 168 140 119
3250 1882 83) 430 ° 257 169 4 119
3500 1963 847 435 258 170 141 119
3750 2039 86) 438 260 170 142 120
4000 2111 873 44] 261 171 142 120
4250 2178 885 444 262 171 142 120
4500 2242 895 4“7 263 I 143 120
4750 2303 904 449 263 172 14 121
. 5000 2360 913 451 264 172 143 121
5500 2466 929 455 265 173 143 121
6000 2562 942 458 267 173 144 121
0500 2649 953 461 267 174 144 121
7000 2728 963 463 268 174 144 122
7500 2801 972 465 209 174 144 122
8000 2868 980 467 270 174 145 122
8500 2930 987 469 270 175 145 122
9000 2987 994 470 271 175 145 122

Fuenie: Véase la primera piging dcl cusdio AL,




Cuudro A. 4 (continuucién)

TAMAROS DX MUKESTAA PARA LL MUFSFREO DE ATRIBNTOS, ‘I'ASA DE KRROR ESPERADA NO MAYOR DE 3 %
NIvEL DE CONFtaNZA DE 95 %

Tauma.
no de
";:l‘;?. Tumafio de mucstea correspondiente a un poreentuje de precisién de mis 0 menom
cion 0.50 1.00 1.50 2.00 2,50 2,75 3.00
9500 3010 1000 472 271 175 145 122
10000 3089 1005 473 N 175 145 122
11000 3179 1014 475 ‘72 176 145 122
12000 3257 1022 477 273 176 146 122
13000 3327 1029 478 273 176 146 123
14000 3389 1035 479 274 176 146 123
15000 3444 1040 430 274 176 146 123
16000 3494 1044 481 274 176 146 123
17000 3540 1048 482 274 177 146 123
18000 3581 1052 483 275 177 146 123
19000 3619 1055 484 275 177 146 123
20000 3654 1058 484 275 177 146 123
22500 3730 1064 486 276 177 146 123
25000 3793 1070 487 276 177 146 123
27500 3846 1074 488 276 177 147 123
30000 3991 1077 488 276 177 147 123
32500 3930 1080 489 277 177 147 123
35000 3965 1083 489 277 177 147 123
37500 3995 1085 490 277 178 147 123
40000 4022 1087 490 277 178 147 123
42500 4045 1089 491 277 178 147 123
45000 4067 1090 491 277 178 147 123
47500 4086 1092 491 277 178 147 123
50000 4104 1073 491 227 178 147 123
55000 4135 1095 492 278 178 147 123
60000 4161 1097 492 278 178 147 123
65000 1183 1099 493 278 178 147 123
70000 4203 1100 493 278 178 147 123
75000 4220 1101 493 278 178 147 124
80000 1234 1102 493 278 178 147 124
85000 4248 1103 493 278 178 147 124
90000 4259 1104 494 278 178 147 124
95000 4270 1104 494 278 178 147 124
100000 4280 1105 494 278 178 147 124
110000 4296 1106 494 278 178 147 124
120000 4310 1107 494 278 178 147 124
130000 4322 1108 494 278 178 147 124
140000 4333 1109 495 278 178 147 124
150000 4342 1109 495 278 178 147 124
160000 4350 1110 495 278 178 147 124
170000 4357 1110 495 279 178 147 124
180000 4363 1 495 279 178 147 124
190000 1368 11 495 279 178 147 124
200000 4373 i 495 279 178 147 124
250000 4393 1112 495 279 178 147 124
300000 4405 1113 496 279 178 147 124
350000 1415 1114 496 279 178 147 124
400000 4422 1114 196 279 178 147 124
450000 4427 1115 496 279 178 147 124
S00000 4431 1115 496 279 178 147 124

Fukntx: Véase la primera pigina del cnadio Al




Cuadro A. S

TAMAROS DE MUESTHA FARA EL MULSTREO DE ATRIBUTOS. F'ASA IE EMROR KSI'LRADA NO MAvoRr DE 5%
NiveL pE CoNFIANZA DE 90 %

Tama.
ho de
hm';?. Tamaiio de muestra correspondienic a un porcentaje de pirecision de mds o menos»
clon 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
50 48 45 43 40 37 13 30
100 92 85 76 67 58 5t 44
150 134 118 102 86 73 A 52
200 173 148 123 101 83 68 57
250 209 173 140 112 90 73 60
300 243 196 155 122 96 77 63
350 275 217 167 129 101 80 65
400 305 235 178 135 10S 83 66
450 313 251 187 14} 108 85 68
500 359 266 195 145 - 111 86 69
550 385 280 202 149 113 88 70
600 409 292 209 153 115 89 70
650 431 304 215 156 117 90 71
700 453 314 220 158 118 91 72
750 473 324 224 16} 119 92 72
800 493 333 .229 163 121 92 73
850 Sl 341 233 165 122 93 73
900 529 349 236 167 123 93 73
950 546 356 240 169 124 94 74
1000 562 363 243 170 124 . 94 74
1100 592 376 245 173 126 95 74
1200 620 387 253 175 127 96 75
1300 646 396 257 177 128 97 75
1400 670 405 26} 179 129 97 75
1500 692 413 264 180 130 928 76
1600 712 420 267 182 131 98 76
1700 731 427 270 183 131 98 76
1800 749 433 272 184 132 99 76
1900 766 439 274 185 132 99 77
2000 782 444 276 186 133 9 77
2250 818 455 28} 188 134 100 77
2500 848 465 284 190 135 100 7
2750 875 473 287 191 135 10} 78
3000 899 479 290 192 136 10} 78
3250 921 485 292 193 136 10} B 78
3500 940 491 294 194 137 101 78
3750 957 495 298 194 137 102 78
4000 972 499 297 195 137 102 78
4250 986 S03 298 196 138 102 78
4500 999 506 299 196 138 102 78
4750 101} 509 300 197 138 102 78
5000 1022 S12 301 197 138 102 79
5500 104) 517 30} 198 139 102 79
6000 1058 521 30§ 198 139 103 ”
6500 1073 525 306 199 139 103 79
7000 1085 528 307 199 139 103 79
7500 1097 530 308 200 140 103 ”
ROO0 1107 533 308 200 140 103 ”
8500 1116 535 309 200 140 103 79
9000 1124 537 310 201 140 103 9

Furnyr: Véasc L puimera pégina del cmadro AL,




Cundro A, § (continnacién)

TAMASOS DE MUESTRA PARA EL AIUFSTREOQ DE ATRING TGS, ‘T'ASA DK ERROR ESPERADA NO MAvoR DF. 5%
Nkt ox cosriasza ne 90 %

Tama-
fio Jde
l‘;’l‘:’. Taniafio de muesira correspondienie a un porceninje de precinién de mids o menust
clién 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
9500 1132 538 310 201 140 103 79
10000 1133 $40 311 201 140 103 79
11000 1150 543 312 201 140 103 79
12000 1161 545 312 202 141 104 - 79
13000 1169 547 313 202 141 104 79
14000 1177 548 314 202 141 104 79
15000 1183 $50 314 202 141 104 79
16000 1189 551 315 203 14 104 79
17000 1195 $52 315 203 141 104 79
18000 1199 553 315 203 141 104 79
19000 1203 554 31S 203 141 104 79
20000 1207 555 , 316 203 141 104 80
22500 1215 557 316 203 141 104 80
25060 1222 558 3i7 203 142 104 80
27500 1227 $59 317 204 142 104 80
30000 1232 560 317 204 142 104 80
32500 1236 561 318 204 142 104 80
35000 1239 562 318 204 142 104 80
37500 1242 562 318 204 142 104 80
40000 1245 563 318 204 142 104 80
42500 1247 563 318 204 142 104 80
45000 1249 564 319 204 142 104 80
47500 1251 564 319 204 142 104 80
50000 1253 564 319 204 142 104 80
55000 1256 $65 319 204 142 104 80
60000 1258 565 319 204 142 104 80
65000 1260 566 319 205 142 104 80
70000 1262 566 319 205 142 104 80
75000 1263 566 319 205 142 104 80
80000 1265 567 320 205 142 104 80
85000 1266 567 320 205 142 104 80
90000 1267 567 320 205 142 104 80
95000 1268 567 320 205 142 104 80
100000 1269 568 320 205 142 104 80
110000 1270 568 320 205 142 104 . 80
120000 1271 568 320 205 142 104 80
130000 1272 568 320 205 142 104 80
140000 1273 568 320 205 142 104 80
150000 1274 569 320 205 142 104 80
160000 1275 569 320 205 142 104 80
170000 1275 569 320 205 142 104 80
180000 1276 569 320 205 142 104 80
190000 1276 569 320 205 142 104 80
200000 1277 $69 320 205 142 104 80
250000 1278 569 320 205 142 104 80
300000 1279 570 320 205 142 104 80
350000 1280 570 321 205 142 104 80
400000 1281 570 321 205 142 104 80
450000 1281 570 32 205 142 104 80
500000 1282 570 32 205 142 104 80

Fuentx: Véase la primera pigiaa del cuadio AL




Cuadro A. 6

TAMAROS DE MUESTRA FARA EL MUESTKLO DE ATRIBUTOS. 'TASA DE LAROR ESPERADA NO MAYOR DE 5 %
NIVEL DE CONFIANZA DE 95 %5

Tama-
fio de
hmz:)- . Tamaiio de muestra correapondiente a un porcentaje do precision de mis o menos:

cién 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
S0 48 47 45 42 40 37 34
100 94 89 82 74 66 59 53
150 138 126 112 99 86 74 64
200 180 160 139 118 100 85 72
250 219 191 161 134 111 93 78
300 257 218 180 147 120 9 82
350 293 244 198 159 128 104 86
400 328 267 213 164 134 108 88
450 360 289 226 177 139 111 90
'500 392 309 238 184 144 114 92
550 422 327 249 190 148 117 94
600 451 344 259 196 151 119 95
650 479 360 268 201 154 121 97
700 505 375 276 206 157 122 98
750 531 389 283 210 159 124 98
§00 556 402 290 213 161 128 99
850 579 415 296 217 163 126 100
900 602 426 302 220 165 127 101
950 624 437 308 223 167 128 101
1000 645 447 313 225 168 129 102
1100° 686 466 322 230 171 131 103
1200 723 483 330 234 173 132 104
1300 759 499 337 238 175 133 104
1400 792 513 344 241 177 134 105
1500 823 526 349 244 178 135 105
1600 852 T 538 354 246 179 136 106
1700 840 549 359 249 181 136 106
1800 906 559 363 251 182 137 107
1900 930 568 367 . 253 183 138 107
2000 954 $77 371 254 184 138 107
2250 1007 596 379 258 185 139 108
2500 1054 612 385 261 187 140 109
2750 1096 626 391 263 188 141 109
3000 1134 638 395 266 189 141" 109
3250 1168 649 400 267 190 142 110
3500 1199 658 403 269 191 142 110
3750 1227 666 406 270 192 143 - 110
4000 1253 674 . 409 22 192 143 110
4250 1276 68) 411 2N 193 143 111
4500 1298 687 414 274 194 144 111
4750 1318 692 416 275 194 144 An
- 5000 1336 697 418 275 194 144 111
- $500 1370 706 421 277 195 145- 111
6000 1399 714 423 278 196 145 111
6500 1424 721 426 279 196 145 112
7000 1447 726 428 180 197 145 112
7500 1467 731 430 181 197 146 112
8000 1485 736 43] 281 197 146° 112
8500 1502 740 432 282 198 146 112
9000 1517 743 434 282 198 146 112

Fuzntz:r Véasc la primeta pigina del cuadio ALl




Cuadro A 6 (conlinuacién)

TaMASOS DE MUESTRA PARA EL MUFSTRFO DE ATRIBUTOS, ‘I'AS4 DX ERROR PSTERADA KO MAYOR DE 5 %
Nivil b coMitaNza pe 95 %

Tama-
o de
llﬁ:" . Tamasio de muestra rorrespondiente a un poreentaje de precision de mis 0o menos:
cion 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
9500 1530 747 435 283 198 146 112
10000 1543 750 436 283 198 146 12
11000 1565 755 438 284 19 146 112
12000 1583 759 439 285 199 147, 112
13000 1600 763 440 285 179 147 113
14000 1614 766 441 285 199 147 113
15000 1626 769 442 286 200 147 113
16000 1637 77 443 286 200 147 113
17000 1647 774 444 287 200 147 113
18000 1656 776 444 287 200 147 113
19000 1664 . 77 445 287 200 147 113
20000 1672 779 446 287 200 147 113
12500 1687 782 447 288 200 147 113
25000 1700 785 448 288 201 148 113
27500 1711 787 448 288 201 148 113
30000 1720 789 . 449 289 201 148 113
32500 1727 791 449 289 201 148 113
35000 1734 792 450 289 201 148 113
37500 1740 793 450 289 201 148 113
40000 1745 794 451 289 201 148 113
42500 1749 795 451 289 201 148 1
45000 1753 796 451 290 201 148 1
47500 1757 797 451 290 201 148 {
50000 1760 798 452 290 201 148 1
55000 1766 799 452 290 202 148 1
60000 1770 800 452 290 202 148 1
65000 1774 801 453 290 202 148 1
70000 1778 - 801 453 290 202 148 1
75000 1781 802 453 290 202 148 1
80000 1784 802 453 290 202 148 1
85000 1786 803 453 290 202 148 1
90000 1788 803 453 91 202 148 1
95000 1790 804 454 291 202 148 1
100000 1792 804 454 201 202 148 1
110000 1794 805 454 291 202 148 - 11
120000 1797 805 454 291 202 148 113
130000 1799 805 454 291 202 148 113
140000 1801 806 . 454 291 202 148 113
150000 1802 806 454 291 202 148 113
160000 1804 806 454 291 202 148 113
170000 1805 807 454 291 202 148 113
180000 1806 807 455 291 202 148 113
190000 1907 807 455 291 202 148 113
200000 1808 807 455 291 202 148 113
250000 1811 | 808 455 291 202 148 113
300000 1813 808 455 291 202 148 114
350000 1815 809 455 291 202 148 114
400000 1816 809 455 291 202 148 114
450000 1817 809 455 291 202 148 114
500000 1818 809 455 294 202 148 114

Fuesrx: Véase 12 primera pigina dcl cuadro ALl




Cusdro BB, 1

TAMAROS DE MUESTRA PARA EL. MUFSTAEO DE SUSPENSION © CONTINUACION, PRrORABIIDAD DE QUE LA TASA DE ERROR EN UN

TAMARO pr UNiverso pe 200 SEA MENOR DE:

Temafto

de la Niimero
muestra de erro-
exanii- res ha-

Hados M 2 x4 A 64 m 8 % 0

(1] u 36.08 $9.35 1L.28 8).82 89.87 9370 96.10 91.60 98.53  99.11

a 49.97 61,0L 73.39 81,24 87.01 91.1k 94.05

2 : $5.78 65.18 14,13 80,84

h 50.35 £9.78

50 [] L3.8L  6B.68 62.6% 90,40 9k.79 97.18 98,18 99.19 99.51 97,11

1 63.17 716.32  BL.99 90.72 94,39 96.67 98,06

2 61.53 _ 72.82 _ 81.L2 87.65 92,00

k] 60.21 70.55 78,887

4 49,32

60 0 51.11° 16,0 88.62 9L.58  97.Lk 95,81 99.45  99.79 v9.8) 97.95

1 58.26 15.02 85.74 92.15 95.80 91.81 98,88 99kl

2 62.20- 715.%2 B8h.B6 91.00 9L.B2  97.10

3 50.99_ _ 65.20 _ 76.L6 84,77 50.50

b 55,47 67.71 I7.59

] £9.08

70 0 51.86 B2.M 92,76 97.05 98.81  99.53  99.81  99.93 99.91  99.99

1 68.45  83.6) 91.95  96.20 98.26  99.23 99.67 99.86

2 57.49 74,48 85.66 92.36  96.11 96,09  995.09

3 65.93 78.80 87.64 93.12 96.33

] B8 72.02 B335 B.u2

H 51.23  65.3% 76.1k

54.98

& o 6u.12 87,30 95.51 90.k1 T 99.kB  99.83 99.9%  99.98  97.99 100.u0

1 52,57 11.07 89.84  95.76 98,3 99.35 99.76  95.91  99.97

2 €8.89  B83.93 92.30 96,53 96.%1 95.3  99.76

3 62,16 18.7% 88.L4 9L .25 97 98.79

) 56.u8 12,88 &L.Lo 91.01 95.1%

H $1.58  61.90 0.0 83.70

[ 63.28 16.03

1 48.99

90 © 89,87 91.01 91.%0  99.26  99.19  99.9% 99.98 100,00 100.00  100.0U

1 61.05 8k.03 94.06 97.93 99.31 99.78 99.93 9%.95 99.99

2 $5.98  18.49 90,62 96,2k  98.%9  99.% 99.8)  99.94

] 52.39 73.91 87.31 ok, 3k 91.h6 93.0) 99.66_

1] L9.59 70.17 By,19" 92,3l 96,57 98,56

H - 66,89 81.27 90.31 99,36

6 €h,00 18,5k en.21.

T 61.43  75.9y

8 $9.69

00 ] T5.13  93.9% 90,55 99.66 " 99.52 99.%8 i00.00 100,00 100.00  100.Cu

1 68.9% B9.L2  96.76 99,00  99.75  99.9%  99.98 100.00 109.00

2 €5.86 86.05 9L.9T  98.35  99.%  99.8% 92.96  99.99

.3 63.95  83.L4 9331 97,55 99.18  99.7k 9).92

1} 65627 Bi.% 91.80 95TV 98,31 ¥7.60~

s 61.63 19.66  90.u4 9%.93 98,41

6 6Q.86 1824  89.21  95.15

1 60,24 11.93____ 88,10

8 59.12  15.98

9 $9.29

Fuente: Adaptacién de Tables of Probabilities for Use ins Stop —or— Go Sampling, scalizada con la aulorizacién del Auditor
Cencral dul Departamento de la Fuerza Aérea de los Iistados Unidos.




Cundro B, 2

TAMAROS DE MUESTRA PARA EL MULSTREQ DF SUSPENSION O CONTINUACION. I’MODABHIDAD DE QUE LA TASA DX ERROR EN UN
TAMARO br UNIVERSO DE 400 sia mENOR DE:

Tanarto
de la Nitmicro
mucstra de crro-
exnmi- res he.
nada Nados 1t P kS ug 4 “ ) ot 9% 104
Lo o .50  5T.09  2.28 82,09 AW 92,6k 95.31 971.03  98.13  90.83
1 61.h8 71.66 79.95 85.49 87.05 92.99
2 54,70 Gl 3% 72.51 19.21
3 19.68 $58.61
9 0 L1051 65,99 8Bo.3b T T 8B.700 9155  96.3k  97.9% 98,84 99.36°  99.65
1 61.72  1h.06 8?.931 ua.oz 93.05 9,5 69 97.36
2 59.8) _ 70.1 79. 9 #5.92 90 g
3 58.73 [B 6* T
h iﬂ 00
€0 0 W79k 73.09 86.19 92,97 9.5 98,22 991 99.96  99.19  99.90
1 55.98 712.20 23.16 90.13 9u.36 96.25 95.1’% 92.01
2 .0k 12.86 82,79 £8. 8% 23.1 .92
3 19,83 630k 73.85 82,22 %3.29
4 sk.10 65.52  75.0W
S 5754
10 ;) 53,82 78.86 0.@1 95.69 98.08 9915 99.63 97.8% 99.9) 99.91
1 65.1% 80.35 B9.L)  9u.St 97.2) 98.6L 99.3% 99,69
2 $5.24 T1.25% 82,95 89.68 9L, 35 96.95 98.L0
3 63.26 _ 15.%9 24.68  -90.7h _ 94.60
3 56 .6 €7.11 (1.2 C6.60
5 50,12 62.93  13.1
6 91,20
€0 0 $9.19  83.92 931.M1  91.39  93.98  92.61  99.85  99.4% 99.94  99.99
1 19.82  712.9% 86.16  931.56  9T1.06 98,70 99 .44 9).16  99.90
2 65.29 G0.10 89.29  9k.y2 91. 31 908.12 929.51
3 50,30 Th.k2  BN.9) 9192 99.52 __91.11
u L3 636 8067 [T T TR
) 50.22  64.81 16.58  85.21
6 60.70 12.61
1 56.95
A 0 GL0B- AT.25 95.53  GBs  oM.LT  99.B2  47.9% 99793 59.9)  100.00
1 56.96 19.38 2.8 06.20 98.48  99.u1 57.78 99.92 99.91
2 53.04 73.85  B6.T 93.10 91.17 98.718  95.50  99.30
3 0,9 £9.63 #1.02 91.17 95.61 91.93 99.10
] €621 19.16 83,70 9%, 07 yiov
s 63.35 76.85 86.34 92,4y
[] £0.89 1,73 840
1 28.1 11.85
8 . 56.16
100 0 68,52 99.22 91.01 99.10  92.73  99.92  99.98  99.583 100.00 10N.00
1 63.53 B8h.57T  gh.02 97.82  99.2h  99.TL  y9.92 99.97T  92.99
2 61,23 80.84 91.43 26 .44 98.61 99.k8 99.01 99.94
3 59.85 48,16 5%_2) 25,07 __ 91.90 99.1% .61 .
i 5891 31317 93.861 976 9817
H 8.22  1h.52 85.16 92.62 96 k2
6 57.69 73.20 24,38 91.53
1 51.26 2.1 83.16
8 ¥h.91 T1.19
9

56,62

IFutnte: Véase cuadro B.1,




Cuadro B. 2

TAMAROS DE MUESTRA PARA EI. MUKSTRLO DE SUSPE, NSION O CONTINUACION, P’ronAsnanap pe QUE LA

rAMASO DR UNIVERSO DR 400 stA MENOR DE:

‘TASA DE ERROA EN UN

Taomnaro .
de la Nitmcro
mucstra de crro.
exdmi- res hae
nada Hados TR S T B 4 ™ % o 108
‘o [ /.50 57,29 12,20 82,09 8AM)  92.6F 95.31 97.03 98.1} 98.8)
1 61,48 71.66 719.55 89,49 87,05 92 9
2 5,70 Gh. 3 '12 .51 .21
3 h
50 0 T1.51 65.99 80.3%  B5.70  9).9%  98.3% 91.9%v  98.8% 97 16 8
1 61.72  Iv.06  82.91 99 93.05  95.69 91.
2 $9.8) __710.1N  79.30___ B5.72  90.37 _
3 s8.33 €362 16.50
I 58.00
() 0 79813009 T B89 92,97 96Ny 98,22  97.11 99.56 99.17  99.99
1 55.98  712.20 2.1ﬁ 90.11“35 94,36 92-(0’5 oa.zg 97.01
2 L0 12, 82.29 £88. 8k 93.1 .92
3 5.8y 63.0%  73.8p 82,327 %3.29
) sk.10 65,52 15.0:
S 51.5
70 0 53.82  15.85  §0.41  95.69 98,08  99.15  99.63 'n.Bl' 99.93  §9.91
1 65.15 80,35 &.43  9L.5) 97.2)  98.64 99.34 99.69
2 55.2h 171.25 82.55 8.88  9L.3)5 96.95 98.%0
3 63. __15.€0 _ BL.6A  90.7h__ 9:.60
11 S6.26  &9.11  {).21 %5.50
S - 50,12 62.93  73.T1
6 . 91,20
80 [ 59.19  83.52 9341 91.39  $3.98  99.61  99.B5  99.9%  99.93  $9.99
1 \9.82 7294  B6.AMS 93,56  97.06 98.10  99.hk 92,76  99.90
2 65.22  64.10 29 9hsz 9T 908.72 99 .41
k) - $9.30 _qk.ka_ B4%.9)  91.59 _ 95.52 _91.11
L ) k.39 6).3%  B0.6T BE.NE 93.%%
s 50.22 6481 16,58  85.2)
6 60,70  72.61
1 56.95
) 0 Ch03 B7.25  95.53 GBS 0081 §9.B2 w98 73.598  99.99 100.00
1 56€.96 19.18 2.8 96.20  98.48  99.M1 99.18 99.92 99.97
2 $3.06  73.85  86.71  93.70 97.11 98.18 99.50  99.80
3 50.29 _ 69.63  8).02 91171 3561 97.93 _ 99.10
) 06.21  19.16  83.10  9b.0o7  97.08
H 63.35  716.85  BG.3W  92.%)
6 60.8) .73 8u, ég
1 48,71 71.65
— 8 56.16
100 0 68.52 92.22 971.01 99.10 .13 99.92 .93  99.99 100,00 100.00
1 63.53 84,57 94,02 97.82 99.2% 92TV 99.92 9291  99.99
2 61.23 ao.:t 9;&3 396 98.61 948 99,01 99.2\
3 59.85_ _ 78.1 23__95.m 9.9 __ 9915 .
] s8.9r 76.13°  B84.31  93.Bi  917. u.‘_“qz;'.'f;_
s 58,22 7%,52 85.76 92,62 96,62
6 57.69 13.20 84,38  91.5)
I 87,26 12.1). 83,16
[] 601 11.19
9 56 .6

Fuente: Véase cuadro B.1,




TAMAROS IE MUESTRA PARA Fi. MUESTREO DE SUSPENSION O CONTINUACION. PROBADILIDAD DE QUE LA TASA DE ERROR EN UN

Cuadro I8, 3

TAMARO DY, UNIVERSO D GO0 sEA mMrNOX DE:

Tamafto .
de la Nimer>
muestn de ervo- .
exami. res ha-
noda Uados
| SO SUN SN SR T SO S S S -
&0 [ 34,02 56.65 T1.65 61.5k 88,04 92.28  95.05  96.8k 97.99 98.73
3 61.00 71.12 T79.02 B85.00° , 83.h)  92.6k
2 58,31 63.89 72.0) 13.10
3 .
50 0 %0.81 65.16 19.60  BB.13 93.13  96.05 91.1h 98,12  99.2 99,59
1 61.11  73.37 82.25 88,4k 92.61  95.35 97.12
2 $9.32 ‘70.10 18.64 £25.11 89.85
3 58.25 68,05 16.16
] S1.61 .
6 0 47.00 72.10 85.%2  92.k3 96,10 98.01  9B8.49  99.49 99.75  99.81
V1 5.3 T1.35 B2.36  ®&.k7  93.81  96.51 98.05 98,93
2 A 72,07 81051 8815 92.62 95.51
3 h9.50 _ 62.41  73.13 81.45  B7.59
1Y 93,71 [A-7) %)
S 51.09
70 0 565 11,76 888 95.2¢  97.BL  99.01  99.55  99.60  5u.91  99.96
1 68,20 79.36 8B8.63 93.94 96,86 9841 99.21  99.62
. 2 5h.60 70.32 B81.62 89,10  93.717 96.55 98.14
3 - 251 __74.76 __ 83.78 89.98  94.02
. 55,13 68.29  16.30  B85.7%
S 49,8, 62.26  712.6M
6 56.70
% [) 57.19 082,35 92.69  91.00  9b.18  99.51  99.B0  99.92  99.97  9v¥.99
1 71,76 85.4k2  92.83 96.61  98.kh  99.30 99.69  99.87
2 6h.29 78.98 88.34 93.84 96.87 968.46 99.27
3 58.53 73.35 83.89 90.75 94.91 91.31
13 $3.8Y  08.Y T9.50 B 92.08
5 £9.85 63.97 15.53 84,20
3 6,00 71.69
1 56.40
90 [) 62,45 B6.05 9L.B3 98.11% 93.33 9.6 99.92 99.91 99.99 100.00
by $5.81 78.0b . 95.58 98.15 99.25 99.70 93.89 99.96
2 $2.26 72,571 85.5%  92.85 96.6y  98.49 99.35  99.73
3 k9.72 68. L6 81.79 90,17 94 98 91.56 98,86
[ 65.17 18.92 87.4G 93.2L FIRY]
5 62,43 79,6k 85.18 91.47
[ €0.08 __ 73.07 _ 82.90
501 70.1%
56.16
100 [ 66.68 £7.03 96.03 9856  99.86F 99.B9  99.9T 99.99 103,00 100.00
b 62,12 83.15 93.10 91.33 99.01 99,65 99.88 99.96 99.99
; + 60.0% 1%.39 92.3: :gg 9?.?: 9?."30 9:13 99.92
58.81 _ 76.1) . h,2 Ao . 9.
t 57,90 ’ﬂ".ﬂ-‘g&. 92‘.‘51""'%.51 96‘2—. 2
S 57.31 1317 8k, k2 91.56 95.70
6 56,90 T11.91 83,02 90.h0
1 :56.93  10.86__ 81.80
) ¥.22°  9.97
_9 $5.97
120 0 73,95 93.32 98.31  99.58 99.90 99.98  99.99 100.00 100.00 100.00
1 72,860 90.M 96.94 99.08  99.76  99.93 99.98 100.00 100.00
H 1.1 69,04 95.9% 98,62 99.%  99.86 99.96 99.99
A $0,0h _ Th.15 _ 88.3% .2 8.2 . .80 94
3 5%, 75,18 KLY 97.93 99.23  99.13
5 $1.62 16.16 88,02 94,53 91.69 99.09
¢ . 60.k3  77.17  88.13  9%.35  9T.52
L | 62.81 18.16 88.3) 94. 27
] 5,08 19.31 8
1 50.22 66,98  80.0)
10 53.08 68,16
11 55,60

Funnte: Viasc cuadro B.).




Cuadeo 8. 3 (continuacién)

TAMASOS DE MUESTRA PARA EL MUESTREO DE SUSPENSION O CONTINUACION. DPROBABILIDAD DE QUFE 1A TASA DE LRROR EN UN
TAMASQ DE UNivERSO DE 600 sea aeNor pE:

Tamailo
de la Ndmero
muestrd de crro-
exanti- res ha-
nada Hlados 14 o k4 %1 2 “ [
150 [ 82.35 96.95 9.4 9, 92.99  100.00 100,00
2 BL.h3 96,26 99,19 99.EL 92.91 9.9
2 61,13 86,86 96,35 99.08 99.79 99.96
3 9.79 88.32 56,60 99.07 9977 9.95
13 TS5. 9. 77 90.97 9311 ¥
3 58,07  B0.k1 92.30  971.36
6 65,69 83.96  91.56
7 71.7% 86.79
g .73 16,01
9 63.51
10
11
12
13
1b
180 4] €3.36 98,68 99.85 99.98 100.00 100.00 100,00
1 58,07 91.71 98.68 99,81 99.¢8 100.00 100.00
2 798 928  98.93 99.83  99.97 100.00
3 _50.83 B394 96.06  09.20 9.8 99.98
1 67.05 89,37 97.23 99,42 .89
b 77.64 92.E6 98.13 99.58
6 61,46  B4.70 95,16  98.72
7 72.85  Bg.49  ob.7L
B 57.13  Bo.%2 02,76
9 €8.07 86,15
10 53.59  76.52
1 64,28
2 50..8
13
p
15
16
17
200 [ 91.3) 99.27 92.94 100,00 100,00 160,00  100.CH 100.G0  1(0.(0 100,00
1 64.99 9477 99.38 99.9% 99.%9 100.00 100,00 100.00 100.C0  100.00
H 82,15 96, 99.57  99.95  99.99 100,00 100.00 100.(9  100.00
3 60.85 90,18 94,19  99.73  99.96__ 100,00 160.C2__ 100.C)  1€C0.09
L Ti.2 FINE] GO o wie G203 R IR T IR
s 58 86.68 96.79 95.33 $9.00 93.99 100.00  100.00
6 74,16 92,15 98.14 99.G4 99.94 99.99 100,00
4 57.85 83.97 95.37 8,92 97.79 0.6 .92
8 71.96  90.16  9T.27  99.37  99.B8 99.98
9 57.C9 81.81 Gh,01 98. 39 99,64 93.93
10 70.31  B8.42 96,18 99.06 99.79
11 56.53 80,05 92,7 97.83 99.45
12 69,01 B6.90  95.950 98.71
13 56,10  78.58  91.56  97.25
1k 67.95  B5.57  9u.G5
15 55.75 77.34 9.4
16 7.0y B39
17 55.47 76.27
18 ) 66.35
19 55.23
230 [) 94,59  99.72  99.99 100,00 100.0Q0 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
. 1 .12 97.55 99.82 99,99 100.00 100.00 100,00 100,00 100.00 100.00
2 89.9% 48.91 92,91 99.99 100,00 100,00 102 20 ,100.00 100.00
3 73.99 _95.79 99.°1 _99.95  100.U0 100,00 10N.00_ 100.0(0_ 100.00
1y 5145 B8.32 .18 95.78  93.98 100.C0  100.80  100. 300,00
5 75.09 9L, 7% 99.20  99.90  99.99 100.00 100.00  1G0.00
6 $7.67 87.78  97.63 99.65 99.96 100.00 100.00 100,00
7 76.01  Hh. 1S 98,9k Gy.85 9.9 100.C0 100,00
°B 61.20 87.73 97.25 93,53 Y793 0.9 103
T77.76 93.85 98.72 99.79  %J).97 100,00
10 64.53 87.95 97.00 99.42  99.9% 99.99
11 79.06 93.73 2,57 ). 7h 3.9
12 T3y 03,0 W5.E5 ., 33 9).88
13 5373 80.29 9375 3.6 99.09
1. 69,71 88.76  96.77 99.26
15 57.39  BL.L? 5304 oA,
16 .53 L IE G .
17 w.59 Bo.s8 44,00
18 73.87 89,73
19 63.4) 33.63
e 919 15.0h
21 65.99
22 85,22

Fuentes Véase cuadro D,




Cuadro 1. ¢

TAMAROS DE MUESTRA PARA El, MUESTREO DE SUSPENSION O CONTINUACION, PUODABILIDAD DE QUE LA TASA DE EAROR EN UN
TAMARO DE UNIvERSO pr 800 skA mcNoOR DE:

Temario e e [P e
< de'la "7 Ndmero T T
-~  muestra de erro-
c o= examie res ha

2 nada Hados NI SOS SRl S S S, S S -

1%} [ 33.78  S6.3 71,36 81,27 87.81 92.11 9k.91  9G.TV  97.92  98.68
1 60.77  70.86 18.16  8L.,76 B89.22 92.\7

i e — = R e - — —_————- - - TeT—ENI21T 63,60 11,71 18.45
3 . 58 16

b2 (2 WAT LTS 19.25  Bl.BF  92.9%  95.91 97.65  98.65  99.26  99.57
1 60,81 73.03 81.93 88.16 92.39  95.18 97.00
e - 2 - hs i - §9.08° " '69.80 _76.32 _ BL.B2  Fu,99
3 - 58.08  67.71 75.86

1Y $1 .42

60 0 86.56  71.63  85.0L $2.16  95.91  91.90 98.92  99.4% 99.72  99.86
- 1 sk.99  70.9%  B1.5T 89.15  93.6) 96,3 T 97.9h°  $8.85
AR 59.11  71.69 81,12 87.8) 92.35 95.)1
3 62.12 __ 12.76__81.08  87.25_

Ry T 53.52  6L.5%9  13.93

— 5 A+ =t m e mwee ce = == e - 54 88
70 [ 52.09 T1.23¢ B89.26 9L.98 97.67 9B.93 99.510  99.78  99.90  99.96
. 1 63.75 718.88 88,23 93.66 96.68 98.30 99.15  97.58

2 54,29 69.88 81.17 83,11 93.L1  96.0% $8.00

e —— 3 — e e 62.15 7L.32 83,34 8%.61 93 1%
1 95.%7 67.89 17.50 85.32

5 §9.66  61.9%  T2.43
6 56,47

.5) [ 57.12 61,18 92.33  90.80 .. %6.68 99.46 -$3.78  99.91  99.57  99.99
1 71,20 84,92 92,47  96.38 98,31 99.23  99.66  99.E5

2 63.82 18.45  B7.8 93.50  96.65 98.33  95.19

3 58.16 12.8% 8).38  90.33 9L.61 97.10

. . ) .- - 53.% 67.93 19.09 87.03 92,3
5 \9.67 €3.58  15.0L0  8LT1

6 59.68  11.23
1 " 5615

90 0 61.68 85.47 9L.55  91.98. . 93,20  99.13 .99.90 . 99.91 — 93.99 100.0G
1 55.36 T7.00 89,39  95.21  97.91 99.16  99.66 99.87  99.95

2 051,90 T1.9T. BL.97  92.Mh 96,38 98,34  99.26  99.68

i 3 - 67.92 81.20 689.08 oh.63  97.1) e,

11 6L .65 1798 8707  92.t3 38.2&

s 62.01 75.08  B4.62 91.01

6 5971 72.5) _ 82.3

T 57.6% 70.2

8 55 83

100 0 €5.81  88.85 96.18  98.73  99.59  99.81  99.96  99.99 100.060 105.00
1 61.06 82,07 92.6h 97.08. 98.80 __99.%9 99.8% 99.95 99.58

- - 2 - T 59.%0 78.10 89.76  95.40 98,0k 99.20 99.69  97.88
3 58. 34 16.06 87.\0 93.82 97.34 95,14 99.47

1) 57.55  14.09 [PR] 92.31  96.23  98.23

) 56,98  12.55 83.19 91.05 95.3k

6 - - i - TTTTTTRE.58 T 71,31 82,38 89.85

56.19 70.28 81.)%

$5.91  69.h2

9 55.61

120 0 72,92 92.11 98.10 99.51  99.87 99.917 99.99 300,00 100.00 1300.00
1 71.90 89.16 96.59 98.91 99.68 99.91 99.91 99.99 100.00

2 72,43 88.32 95,53  9B.k1 99.47  99.83  99.95  99.98

.- 3 29,67 73.3) _ 81.62 9.8 91.98 _ 99.21 99,15 ___99.92
[} 53.83 T4, 87.34 9k, 32 97.6k  99.09 99.67

5 57.33  71%.% 87.29 94.01 91.38  98.93

6 59.50 16.38  87.3 93.82  97.19

— 1 —- S t-62.30°  71.31 . 81.60 .1
L} 6L Ly 1832 1.57

9 %0.01 66.35  19.2%

10 $2.80  68.13

11 - et - 55,34

FuenTte: Véase cuadio B.),




TAMASOS DE MUESTRA PARA K1, MULSTREQ DE SUSPENSION O CONTINUACION.

Codeo I, b (continaacidn)

PRONAMLINAD DY QUE 4 TASA PP ERROR EN UN

TAMASO NE UNIVERSO nE SUU stA AeNGmr DE:

Twnario
de la Namcero
nmuestra de crro-
exdini- res hy-
nada Hudos 1t 2t 3 ng 54 % i) 8¢ _ot 104

150 [4 81.16 96.52 99.37 99.80 99.98 100.00 100.00 100.00 100,00 100.00

1 83.35 95.7% 9).02 §9:79 99.9%6 9.9 100,00 100.00  100.C0

2 .23 85,05 95.77 983.88  99.73  99.9% 99.93 100.00 100,00

3 GB.78 _ AA.Oh_ 96.09  .B6__ 99.70 n3.%2 .68 100,00

13 Te.Bo By.yl IR 93,91 TN D] [P 99. 8

5 57.42 19.35 918, 96,91 B9 99.70 99.92

6 GL.B5  B2.93 92.8 97.312  99.09 29.172

7 70,78 65.80  n31.0h  97.68 93.20

i) 20.19 7954 03,19 FLRE) P73 250N

9 62.78 79.55 90,09 95.70

10 63.36  B82.83 91.70

11 55,L8  73.10 5.56

12 61.46 7716

13 G6.71

14 55.01

180 4] 87.12 48.8B 99.80 99,93 100,00 100,00 100.00 130.00 103.C0  100.00

.1 56.86  90.61 90.36 997k 99.96  99.97 100.00 170.00 100.00 10.00

2 73.58 9341 98,65 99.76 9.9 %.99  1u.W0 100,00 100,00

3 50.19 82.61 95,35 8,96 99.19 9.9 56.09  100.00  100.00

4 65.88 83,19 96,72 .22 G9. 8% 99,47 93.99 100,00

5 76,30 91.86 97.68 99.43 %5.87 9338 100,00

[ 69,54 83.Lo b, 3h 98, 36 99.59 .91 99.98

i .22 6R.31 6.0 R.B5  99.70 99.93

8 56, L4 19.10 91.75 57.23 99.19 99.79

9 66,9 8L.88 9,18 43,06 99,L3

10 53.10  75.2% €9.¢9  95.89 8.65

11 63,35 P16 62.16 57.10

12 53.27 71019 B6L Sh.39

13 €0.18 78.5% 92,07

1k 68,64 83.84

15 57.35 75.64

15 ©5.75

17 5L.79

210 [} 91.36  97.27 93.9% 100,00 100.00 100.00 100.00 10,00 100,00  100.00

1 66,45 95.03 93.k2  99.9%  99.99 100,00 100,00 103.00 100,00  100.00

2 83.50 97.19  99.61  99.95 100, oo 100,00 163,00  100.00  100.C0

3 €h.09 9123  oB.Wl  99.76  92.9 100.00  100.C0 160.00  100.C0

b 79.87  95.19  95.10 7. L() 93.93  100.00 100.00 100.00

5 63.47 88.€0 97.33 459,49 99.92 ¥3.99 100,00 100.00

6 T1.82 93.51 W50 99.71  %49.95 ¥9.99 100,00

7 63.36 _ 66.73 06.30  99.16 9.4 99.97  100.00

8 76,56 92,1k 97,90 95.53 9991 69.98

9 63.48 85.37 95.39 93.81 99,74 99.95

10 75.7%  91.03 97,3 93.33 99.85

11 63,72 8L, 3% o, 58 o8 Ly .62

12 .40 75,00 .2 ub. 11 99.11

13 €01 8357 93.88  <B.10

1 51.65 74,86  B89.38 96,27

15 (S 82.99 93.28

16 92,75 Th €4 63.77

17 [ W] B2.52

18 53,74 7h.53

19 5,06

20 SL.6h

240 [) 94,32 99.69 92,98 100,00 100.00 100,00 100,00 100.00 100,00  100.00

1 74,61 97.50 90.81 99.99 100,00 100,00 100.00 100.00 100.C0  100.00

2 90.29 98,9 99.90 99.99 100.00 100.00 100,00 100,00 100,00

3 75.61 095,67  93.52  93.695  100.00 _ 100.00 _100.00 160.00  100.00

Y 55.12  89.25 98,29  99.79 .93 100,00 100,00 100.C0  100.00

5 77.50 95.23 99.26 99,91 99.99 100,00 100.00 100.00

6 . 61.38 89,18 97.88 99.68 93.96 100,00 100,00 100.00

t T Gh.ny .06 99.06 1.8 100,60 1060.00

g G588 GG Tyn Ty s 2 RIS A

9 50.59  61.06 o84 08,93 .82 99.97 100,00

10 €9.66 90,09 97.53 99.52 9.92 9.7

11 56.19  P2.64  9L,52 RO 99.719 .97

12 2.3 K57 91,50 9).47 ¥9.91

13 . 84,09 95.09 . 93.76

1h 75.% 9118 97.52  99.kk

15 tho72  B5.42 g5 11 'R.79

16 52,98 TT0h 91,73 y1.99

17 @10  £6.63 95.56

18 57.27 79.10 92.38

19 71.07 87.15

20 01.14 61,53

21 50,48 7.1

22 Gh. 57

23 24.37

Fuente: Véase cuadio B.1.




Cuadro R, §

TAMAROS DE MUESTRA PARA FL MUESTRLCO DU SUSPENSION O CONTINUACION. PHOUABILIDAD DE QUE LA TASA DE ERRUR EN UN
TAMARO DE UNiviwso br: 1 000 sca aexon pe:

Tamaiio
de la Numecro
mucstra de crro-
exami. res ha-
nada flados 18 P b u % o o 8t % 100
0 (] 3364  56.15 T1.15 81.11 87.68 92.00 9L.8) 96.68 37.88 98.65
1 60.63 70.70 78.60 Bu.¢2  89.10 92.37
2 54,12 63.55 71.62 78.30
k] 58.07
50 [] §0.27 6L.51  19.03 B7.66  92.80  95.82 91-59 95,61 99.21 9%.59
1 60.63  712.83  B1.1M 88.00 92,25  95.08  9C.92
2 $8.93  69.62 _ 78.1b 8u.6L 85 LL
3 57.95  61.60  15.61
& $1.31
60 [ 86.29 7134 BL.BL  92.00 95.82 97.83 98.88  99.43  99.T1  99.8y
N 1 54.80 70.70 81,74 88.96 93.49 96.24 97.87 98.81
2 58.93  T1.L6 80.90 87.61  92.19  95.1%
3 61.94 12.54 80.86 87.05
1 53.41 68,4} 7312
3 56.16
10 [ 51.77  16.91 9.0 9L.By T 97.59 98.88  99.49  99.77  99.89  99.95
1 63.48 78.60 88,00 93.49 96.56 98.23 99.10 99.95
2 k.12  69.62 B0.90 88.49  93.30  96.22  97.92
3 61.94 qh.06 8308 89,33  931.%6
N 55.43  61.6T  11.60  85.03
] A1.16 1219
6 56.33
(Y] [ 56,73 81.4L 92,01 96.68  98.61  99.k3  99.11  99.51  99.96  95.98
1 70.87 84,62  92.25  9G.2% 98.23  99.16  99.63  99.84
2 63.55 18.1k  87.€1 93.30  96.51  98.24 9914
3 $1.95 72.5% 83.09 90.08 9L L2 9%.98
& $3.81  61.67  16.19  56.16  9..08
H 63.35 .75 E3..2
6 59.09  70.96
1 56.00
90 [ 61,23 8%.12 94.35 97.88 97.21 99.13 99.89 99.96 97.99 102.00
1 $5.06 17.03 89,10 95.08  91.87 99.10  93.63  99.85  99.94
2 51.69 11.62 84 .64 92.19 96,22 98.24 99.21 9%.66
3 61.60 80.86 83.39 oL, Lo 91.29 98.€9
L 1A 71.60 [19¥]1 92.58  9G.CL
S 61,16  1h.75 84,35 90.74
6 9.L9  12.22  82.01
i 57.90  69.95
(4 $5-T3_
100 [3 65,31 88.10 9597  98.65 99.55 99.85  99.95  99.98 100.00 100.00
1 61.08 82,07 92,37 96.92 98.81 99.5%  99.84 99.94  99.98
2 59.19  18.30  B9.uk 95.19 9192  99.1%  §9.66  99.87
3 $8.01___75.6% 87.05 93.56 __ 96.98  98.65  99.42
, 57.31 13.12  6%.08 92,08 95.6k  9B.11
3 6,76 7219  B83.L2  90.T%  95.12
6 $6.33 10.96 82.01 89.53
5600 _ 69.95 _ 80.79
55,13 03.30
9 5550
120 [ 72,32 920k 91.91 99.W6  99.88  §9.96  99.99 100.00 100.L0 100.00
1 7.3 89.31 96,38 98,84 99.65  99.90  99.9T 99.99 100.00
2 71.95 87.90 95.28 98.29 99.41 99.81 99.9%  99.98
3 12.86__ 87.20 _ 94.52  97.8 92.19  99.72___ §7.90
) 53.58  13.80  86.91 9'%’4.02 9.7 99.60  9y.62
3 56.85  T..91  86.86 93.70 97.20 98.8)
k Gl I
1 .92 3 93.
8 64.09 71.81 IR
9 66.00 18.80
10 52.68  61.74%
11 55.15

FuexTe: Véase cuadio B.1.




Cundeo 13, 5 (continuacion)

TAMASOS DE MUESTRA PARA EL MUESTRFO DE SUSPENSION 0 CONTINUACIAON. DUBABIIDAD DE QUE LA TASA DE EXROR EN UN
TAMARO DE UNtvERso e 1 000 sea mENOA DR

Twinario
de la Nimero
niuestrd de crro-
examni. res ho-
nuda Hados L8 iy 3 53 s¢ 64 7L 4] o 104
150 [ 80.47- 96.25 99.29 99.87 99.93 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00
1 82.73  95.4) 96.31 99.76  99.95  ).y) 100,00 100,00 100.00
2 $9.72 B85.06 s 9315 9.68 939 9uYl -100.W 1M.M
3 €A. 21 87.50 _95.78 43,73 9,65 99.91 L) 7.9
& 7%.20 89,80 9u.20  <d.i yy.6h ZR0) 99,91
3 57.05 M5 91.01 y6.6h 98,81 72.65 99.90
6 64,38  82.33 - 9231 97.06 D7 99.67
7 70.25  Bs.21  93.53 9.8 93,09
8 55.90 75.02 87.61 992 9¢.81
9 62.3¢ 18.97 B9.53 9536
10 67.88 82.2% 91,22
11 55,22 72.97 65,00
12 61.10 6,58
13 .27
1k sh,78
180 [ 856,39 98.19 9).76  99.97 100.00 100.00 100.00 100.00 1C0.0)  100.00
" 1 56.19 90.05 @A.16 9.69 93.95 93.92 100,00 100,00 100.00 100.00
2 12.79 9R.89 08,46 9.7t 9.5 99.99 100,00 10,00 100.00
3 L9, B4  01.8% 94,92 8,80 7.75 99.95 09,59  100.00 _ 100.00
4 65.24  87.51  96.56  93.09  93.80 99.9%6 9.9 100,00
b 75.56 9128  97.%0  99.33  99.84 A7 9.9
3 .04  82.67 91.85 Y.k 9.5 %58 9.97
7 70.55 §7.¢% 95.6%  08.67 )64 59.9L
8 56.07 7E.37 61,16 96,91 3.5 IR
9 .M 8416 93.67 S1.81  99.33
10 52.83 74.56 88.44 §5.87 o8, LY
11 €2.85 80.89 61,53 ©6.76
12 50.09 7.1k 85.74 93.89
13 59.76 71.82 89.43
14 €3.05 83.12
15 57.0% %.95
16 05.23
17 _ 54,53
210 4] 92.65  99.15  99.92 99.99 10.00 100.G3 lw.00 100,00 10.00 100,00
65.49 gh.5l 99.0 99,92 99.99 100.00 100.00 100,00 20.00 100,00
2 82.98 5,82 99.53 99. %4 99.99  100.00 100.00 10,00 109,00
3 63.31  90.50 98,15 g9.79  §9.5% .99 100,40 1M.CO  100.00
L 73.9% %466  oH.52  ¥3.82 99,97 1000  10.00 100,00
. ) 62.7! B7.19  96.95 92.37  $3.89 9968 110,00 100.00
6 76.93 92,88 9B.25 93.6h 99.93 ©).99 100,00
7 62.71 85.88 95.23 3,99 99.79 0. 96 .99
8 (5.69  9l.us 915/ 9942 v3.88  05.98
9 62.85 B4.50 9hB5 98,58 9267 9.93
10 76.89 90,28 96.92 93.18 99.81
11 €3.10  83.47 03,99  A.17  91.52
12 50.18  7h,31 89.35 .33  wW.92
13 63,0 82,70 93.z5 91.78
b 51,41 74.03 £3.59 95.79
a 63.73  E2.11  92.62
16 52.49 4.8y 87.96
17 h.09 B81.66
18 <3.u6 73.72
19 [
20 5h .36
2o 93,06 . y

99.61  99.98 100,00 100.00 100,00 100,00 100.C0 1u).00 100.00
7341 97,09 9).75 ¢9.98 100.00 100.00 100,00 100,00 130.00 100,00
89,38 68,67 99.87 99.99 100,00 100,00 100,00 1(0.40 100.00
74,57
Sk, 5L

95.81  99.%9  99.9) 93,99 160,10 100.00 _ 1M.cI 100,00

[}
1
?
)
) €.  97.95 U272 99.97 100,00 100,00 1W.(0  100.0Q
] 76.43 94,59 .08 99.87 99.99 100.00 10.£3  W0.00
6 \ 0.6} 88,22 gt.h9 3.8 9).94 99.99 1&).0) 100.00
1 78.78  oh.2) A.84 2,81 99,57 1.9.°%) 100,09
8 65,14 08,595 91.22 ¥).46 93.91 ¥9.v) 100,00
9 50.28  80.00 Z;.ls .67 99.76 ¥3.% 99,99

10 68,75 8 .07 (JJ gl; 33 gt;? 99,98
il £5.70 1.59 ] 90,5 R 9.

12 m.17 8966 9t.oh o3 (,,,ﬁv,
13 60,18 B0 94Ul 48,52 99,67
b .31 99.29  91.01 9921
18 6198  Bu.39  .bh  GA.00
16 52,0 76,65 90,92 9.4
17 67.286 £5.6) 9u.91
18 56.81 78.68  9l.%
19 .19 8617
P 0,5  Bo.lg
21 50.29  72.71
22 b) 13
2} k.2)

Fuantx; Véase cuadio B.I,




Cuadro 3. 6

TAMAROS DE MULSTRA PARA EL MUFSTREO DF SUSFENSION O CONTINUACION. I'RODARILIDAD DE QUE LA TASA DE FMROR EN UN
TAMARO DE UNIVERSO px 2 000 ska mENOR DE:

Tamafio

de la Nitmero
mucstrg dc erro-
exarmi. res ha-

nada llados 1¢ 2 k13 ug 5% 6 . 9 10t

50 D 39.50 63.58 18.19 - 87.01 92.31  95.41  97.3%4 98.k5  99.30 99.49
1 $9.95 72,06 81.00 87.3% 91.73  94.68  96.62
2 58,36 68.92 71.%0 83.95 _ 88.%3
3 5T. 4T 66,97 Te.97
L) 55,83
70 0 50,52 715.69 88.1% 9L,20 97.2k 98.6%  99.38 99.71 99.86  99.9%
1 62.%7 71.5 87,03 92.81 96,10 97.93 98.92 99.45
2 93.44 68.63 19.87 87.59 92.60 95.72 97.58
3 61,15 _ 13.07 82.10 88.5) 92,83
L 58,77 €6.80 16.61 8,12
5 61,06 71.28
6 55.82
100 ] 63.40 " Bu.7h 95,25 98.31 99.41 99.80 99.93 99.98 99.99  100.00
1 . $9.67 80.5k  91.78 96.29 93,48  99.M0 99.17  99.91  99.97
2 8,02  76.79 88.17 9L.34  g97.82 98.87  99.52  97.81
o 51.05 \.22 85.70 92.56 96,33 __ 98.21 9,22
) v 5.%0 12.32 83.68 90.97 95.20 97.61
5 55.93 70.86 82.01 89.5%5 9L.24
. 6 $5.57 69.68 80.60 88,28
1 $5.09 _ 68.72 _ 79.h3
8 55,06 61.91
9 . .54 87
120 0 70,06 91.15 9117 99.25 9%9.19  99.9%  99.98 100,00 100.00  100.00
1 69.46 B87.82 95.53 98.45 99.48 99.83 972.95 99.98 100.00
2 70.16 86,28 9k.25  91.75  99.17 99.71  99.90  99.97
3 71.13 85.96 __93.40 _ 97.19 98.87 __99.60  97.8%
) 52.607 72.18 By.27 92.83 96,75 98.61 95 .08
] 55.85 73.23  85.23 92.47 96.42  98.ho0
6 $8.50  T4.26  85.35 92,26 96.18
60,81 5.25. 85,57 2?.%6
2.85 76.21 as.
9 64,70 77.1%
10 52,06 66.%
11 Su,bs
150 0 71.86 95.17 98.96  99.18 99.95 99.99 100.00 100.00 100,00 1(w.00
1 80.39 9L.15 98.41 97 .60 99.90 99.98  100.00 100.00 133.00
2 $7.91 83.07  9h.16 98, 19 99.k8  99.86 99.96  99.99 100.00
3 66.16 _ 85.\2 6h.5 98.14 30 k2 92.83___99.95 _ 43.99
] 72.0% 81.1.1. 95.01 98,20 95.50 99.81 $9.9%
H 55.16 76.56  89.17  9%.52 98.31  99.4  93.81
6 62.71  80.16 90.66 96.03 98.k5 99,4k
68,34 83,12 91.94 96,50 98,0
Sk, 8k 72.98 85.58 93.04 96.93
9 60.93 76.85  87.65 9L.00
10 66.16 80.33  89.%0
1 54.32  70.66__ 82.91
12 . $9.82  18.55
13 6,70
1 53.98
180 ) 83.62  97.37 99.58 99.9% 99.99 100,00 100.00 100.00 100.00 100.00
] 53.88  87.69 97.21  99.L$ 99.90 99.93 100.00 100,00 100,00 100.00
? 70.01 90.86 97.65 99.46 99.89 99.3: 1oo.og 100,00 100.00
h] 19,10 93.20 $8.10 _ 99.%2__ 99. 99.9 100.00 __ 100.00
) 63.00  B86.99 96,93  98.50  99.60  99.90  99.98 100,00
5 72,95 8.05 96.21  98.84 99.68  99.92 99.98
6 $8.32 80.02  91.93  97.16 99.11  99.15  99.93
J 68,21 85.15 +h,0) 91.68 99.32 97.80
[ STT 15.19  88.92 95.57  98.42  99.%9
9 . 6k, 37 81.5%8 91.712  96.710 98,82
10 $1.90 12,13 86,00 93.81  91.55
RY €),1) 18.32 38 95.3
12 68.91 321 91
13 $8.33  15.33  87.06
11 .03 80.57
A8 $5.06 12,49
16 63.0b
11 53.63

Fuinte: Véase cu:dro. B,




TAMASDS DE MUESTRA PARA EL MULSTREQ DE SUSPENSION O CONTINUAGION,
TAMARO DE UNIVLRSO DE 2 U00 S#A MENOR DE:

Cundra 1,

6 (continuscidn)

PROPARLLIDAD DE QUE LA TASA DX

FRROR EN UM

Tamufio
de la Ntnero
muestra de erro.
cxami. res ha-
nada Hudos 1 o k) ug [*] [73 ¢ 8t % 108
220 [} 89.04 98.83 99.88 99.99 10¢.00 100.00 100,00 100.00 100.00 100,00
1 64,69 93.55 99.00  99.87 99.98 100.00 100,00 100.00 100,00 100,00
2 8L.77 96.21  99.35 9.90  99.99 100,00 109.00 100.00 100.00
3 6h.30  B2.8% 91.15 97.58 99.93__ 99.99__ 100.00 _ 100,00 100.00
1} 19.15 94,15  90.66 9.7k, 09,95  99.99  100.00 100,00
H 64,88  87.67 %.58 93.21  99.BL 92.91 99.99  100.00
6 17.99 92.66  91.99  93.53  99.90  99.98 100.00
1 65.61 ae 3k 95.61 08.8% 99.12 99.94 29.93
] 51,99 1.W8 T 91.ST T 97,30  99.30 99.83 99.91
9 66.51 85.50  9L.B3  9d.k3  99.59  99.90
10 Sh.32  T71.32 '90.79 96.85  99.01  99.76
11 61..35..__8" .98___3._.21___.2&.92___99_55_
12 56.27 90.22 96.40
13 66 19 8L.67 93.72 91 10
1% s1.98  711.53  89.82  96.02
a5 62,00 B4.51 911§
16 99.50 11.18  £€9.5%
17 69.80  BA, 46
18 . 76.09
19 5153 70.51
20 62.11
21 53,29 __
240 0 91,04 99.22 99.93 99.99 1ow.G0  100.00 106.00 100.00 100,00 100.00
1 69.31 95.38 99.M4  99.9%  99.99 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
2 86.01 97.€0 99.66 $9.96  99.99 100.00 100,00° 100.00 100.00
3 70.85 __93.10 98,15 93.81 99.91__100.00 _ 100.00 _ 100.00___100.00
1 52.92 84,8 96,49 2] 99 .90 99.99 100.00 100.00 100.00
H 72.81 90.0%  98.19 99.66  99.9% 97.99 100,00 100.00
6 58.23 84,79 95.80 99.06 99.82  99.97  99.99 100.00
1 Th.69 91.4%0 21.18 99.51 9.91 99.98 __100.00
8 260 B85.15  95.40 96,83 99.1k 99.95  99.99
9 16.43 9149  97.50  99.38  99.87 .98
10 65.82  85.73  95.20 93.65  99.68  97.93
11 sk.ab 780k 91.58_ 97.33  99.98 .83
12 €0.67 B6.38  95.14  98.53  9).62
13 s3.17  19.51 91.19  91.2% 99,20
14 11.13 87.07 95.16 98,46
15 61.63 80.88 92,07 97.21
16 51.51 13.32 871. 16 99,25
17 6L.65 82,15 92.1
18 55,32 75.28  08.\S
19 67. 3k 83.3)
20 53,06 o8
21 69.15
22 61.66
23 _ 53.1%
250 [} 92.61 9.8 v9.96 100,00 160.00  100.00 100.00 107,00 100.00  100.00
1 13,82 96,70 99.67 99.97 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
2 89.36 98.50  99.81  99.38 100,00 100,00 100.00 100.00 100.00
3 76.%8_ 95.39 99,31 99.91 _ 99.99 100.00__ 100,00 _100.00__107.00
T 99.59  89.20  9{.93  #9.68  99.96  97.99 100.00 100,00 100.00
S 19.39 9%.99  99.06 99.86 99.98 1€0.00 100,00 100.00
6 66,51 89.79  91.67  92.57 9$9.93  99.99 100.00 100.00
1 52.05 81,92 9%.02 98,92  99.81 92.97___100.00 _ 100.00
8 sl #A.80 - 9T.80 99.90 97.91 95.99  100.00
9 59.44 84,09  95.2L 98.86  99.11 99.96  99.99
10 75.49 91.46 97.64 99.46 99.89 99.98
11 65.21 85.98 95.%5, 4885 99,15 29.9
12 53.91 18712 92.30 917k o Ll 9.
13 69.88 81.63 9%.90 98.81 7.0
1 59.92 81.k2  93.09  97.88  99.\$
) 3.16 84.07 96,06 __ 94.9)
1 L9 83.13 93.82 98.0%
17 55.k0  77.05  90.3%  906.62
18 69.22 85.71  9b.A9
19 60.5% 19.81 Q1.47
20 51,45 7291 YR
2 65.05  82.3L
22 56.60 16.12
2 69.01
2 1.1
2% 93.02
Fuente: Véase cuadro Bb.1,




Cundro C. 1

TAMAROS DI MURSTRA PARA EL MUSTRLD DIt VARIADLYS
Razda de error
de neucstrco o

desvinginie ose Tﬂlllfli-l() de muestra pecesario pura un pivel do vonfinaza (ca porciento) de:
tandar 5 it 85 9 95 98 29
Toamaiio de la poblacidn: § 000
0.01 3630 3834 4028 4221 4425 4578 4650
0.02 192 2255 2544 2876 3289 3652 3842
0.03 1157 1338 1577 1878 2303 2731 2579
0.04 710 852 1029 1264 1623 2018 2267
0.05 479 561 711 590 1176 1512 1735
0.06 343 119 517 T654 880 1157 “1347
0.07 257 35 390 498 678 905 1065 -
0.08 199 245 305 390 , 536 724 859
0.09 159 195 244 314 434 590 704
0.10 129 160 199 257 357 489 586
0.11 108 133 166 215 299 411 491
c.12 91 112 140 182 254 350 422
013 78 96 120 1356 218 302 364
0.14 67 83 104 135 189 262 317
0.15 59 72 91 118 166 230 279
016 52 64 . 80 104 146 203 247
017 46 57 7t 92 130 181 220
0.18 41 51 64 83 116 162 197
0.19 37 16 57 74 105 146 178
0.20 33 41 52 67 95 132 161
0.2] 3u 37 47 61 86 120 146
0.22 28 34 43 56 79 10 134
0.23 25 31 39 51 o 72 101 12
0.24 23 29 36 47 66 93 113
0.25 22 27 33 43 61 86 104
0.50 15 19 23 30 43 60 73 |
0.35 1 14 17 22 32 44 54 |
0.40 9 11 13 17 24 34 42 |
Tamaiio de la poblacian: 6000
a0 4129 4395 4653 4912 5190 5402 5503
0.02 2133 2439 2760 3180 3693 4158 4406
0.03 1182 1400 1664 2003 2495 3004 3307
0.04 728 877 1065 1320 1715 2164 2452
0.05 457 593 729 917 1224 1592 1840
0.00 347 425 520 668 906 1203 1410
0.07 259 318 395 506 694 934 1105
0.08 200 247 308 395 546 742 854
0.0 160 197 246 317 440 602 721
0.10 130 160 201 259 362 497 598
0.11 1us 135 167 216 302 417 503
0.12 91 112 141 183 256 354 428
013 78 9 121 156 220 305 369
014 67 83 104 135 190 265 321
_OJS 59 73 91 118 167 232 281
0.16 52 (2] 80 104 147 205 249
017 46 57 71 93 131 182 221
0.18 4] 51 64 83 nz 163 198
19 37 46 57 75 105 147 179
(1.429 33 41 52 67 95 133 162
6.2i 30 38 47 6] 86 121 147
022 28 34 43 56 79 110 134
0.23 25 31 39 51 72 101 123
0.24 23 29 36 47 66 93 113
9;25 22 : 27 33 43 61 86 105
0.30 15 19 23 30 43 60 73
0.35 1) 14 17 23 32 44 54
0.40 9 N 13 17 24 34 42

Furnie: Lackhced Geoigia Company, Gipa de Andfisis Matemalico.




Cundeo G 2

TAMAROS DF MOESTRKA PARA EL MUESTHEO DE VARIABLES
fazon de crrar

de muesteron Pamniin de suesirn neresar ivel ol fi Cen fento) rles
. .. AN Ae Tnues " MAFIC TR 0 DIve P O YLz, Morciento (.4
desvineinn ca. e AtunRa de Tnuesirn nercraria v " ve vonlionzn (on porel !

tinbar . 75 80 85 90 o 99
Tamaine de Ly palidacion: 7 000
0.01 1579 4909 5233 . 5%62 5922 6199 6332
0.02 2247 2589 2977 3441 eDED] 1614 1922
0.03 1216 1448 1733 2104 2652 3236 3590
0.04 710 896 1093 1363 1788 2241 2604
0.05 193 601 7 933 . 1201 165+ 24
0.06 350 129 531 679 9i6 1238 1439
0.07 261 320 399 $12 706 955 1134
0.09 201 248 310 399 553 755 903
0.09 160 198 247 319 145 611 733
0.10 130 161 202 261 305 503 606
G 108 131 168 217 04 421 509
0.12 91 113 141 184 257 357 433
0.13 78 96 124 157 221 307 372
0.14 67 83 105 136 191 266 323 |
0.15 59 73 91 119 167 233 283
0.16 52 64 80 105 147 206 250
0.17 46 57 71 93 131 183 223
0.18 41 51 64 83 117 164 199
.19 37 16 57 75 105 147 179
0.20 13 41 52 68 95 133 162
6.21 30 38 17 6} 87 121 148
0.22 28 34 13 56 79 "t 135
0.23 25 31 39 51 72 101 124
0.21 23 29 36 47 67 93 114
0.25 22 27 3 14 61 86 105
0.30 15 19 23 30 13 60 73
0.35 11 14 17 23 32 14 54
0.40 9 1 13 17 24 34 Q
Tomadao tle ko paldacion: 8 000
0.01 4987 5381 5772 6175 6622 G970 7139
0.02 2341 2714 3144 3666 1365 5028 5§396
0.03 1243 1487 1783 2156 278+ 3434 3836
0.01 750 910 115 1397 1547 2378 2730
0.05 197 603 751 934 1290 1705 1992
0.6 352 132 537 [XY] 932 1266 198
0.07 262 322 402 517 ns 971 1158
0.08 202 249 312 402 559 765 918
0.09 161 198 248 n 418 617 743
0.10 13} 16) 202 262 367 508 613
o1l 108 134 168 218 306 424 513
0.12 91 113 142 184 259 360 436
0.13 78 97 121 157 22 308 375
0.14 67 83 105 136 192 267 32§
0.15 59 73 92 19 168 234 288
616 52 64 8i 105 148 207 251
0.17 46 57 72 93 131 184 224
0.18 41 51 64 83 17 164 200
0.19 37 46 57 75 106 148 190
0.20 33 11 52 08 95 134 163
] 30 38 47 63 87 12i — 148
0.22 28 34 43 56 79 11 13§
0.23 25 31 39 51 n 102 124
0.24 23 29 36 17 67 93 14
0.25 22 27 34 - 44 6l 86 105
0.30 15 19 23 30 13 60 74
0.35 1 14 17 23 32 14 54
0.40 9 1 13 17 24 34 4

Fuente: Véase cuadro CU),




Cusdro C 3

TAMAROS DE MUESTRA PARA Ef. MUPSTAEQ DE VARIABLES
Rozon de ereor
de niuestreo n

deavineion cs- Tamaiio de muestra necesario parn un nivel de confianra (en porciento) des

tandar 75 80 85 90 95 98 99
Tamaiio de ln polidacion: 9 000
0.01 5358 $81S 6275 6754 7292 7718 7925
0.02 ’ 2420 2821 3288 3863 4547 5406 5834
0.03 1265 1518 1833 2254 2896 3606 4052
0.04 758 922 1132 1424 1896 2460 2838
0.05 501 613 759 967 1313 1746 2049
0.06 354 435 541 694 954 1289 1529
0.07 263 324 404 521 722 985 1177
0.08 203 250 313 404 563 c 74 930
0.09 161 199 249 323 451 623 751
0.10 131 162 203 263 369 511 618
0.11 109 134 169 219 307 427 517
0.12 ~ 91 113 142 18§ 260 361 439
0.13 78 97 121 158 222 310 376
0.14 68 84 105 136 192 268 327
0.15 59 73 92 119 168 235 286
0.16 52 64 81 105 148 207 252
017 46 57 72 93 131 184 224
0.18 41 51 64 83 118 165 201
0.19 37 46 S8 75 106 148 181
0.20 33 41 52 68 96 134 163
0.21 30 38 47 61 87 122 148
0.22 28 34 43 56 9 111 135
0.23 25 31 39 51 73 102 124
0.24 23 29 36 47 67 94 114
0.25 22 27 34 44 62 86 105
0.30 15 19 23 30 43 60 74
0.35 11 14 17 23 32 44 54
0.40 9 11 13 17 24 34 42
Tanmaiio de Ia poblacién: 10 000
0.0l 5697 6217 6745 7302 7935 8441 8690
0.02 2487 2912 3412 4036 4900 5751 6238
0.03 1283 1544 1872 2312 2992 3756 4243
0.04 765 932 1147 1447 1937 2529 2930
0.05 503 617 766 977 1332 1780 2097
0.06 355 437 545 700 965 1308 1556
0.07 264 329 406 524 728 995 1192
0.08 203 251 314 406 567 780 939
0.09 161 199 250 324 453 627 757
0.10 131 162 203 264 370 Sl4 622
0.11 109 134 169 219 308 429 520
0.12 92 113 142 185 260 363 441
0.13 78 97 122 158 223 311 378
0.)4 68 84 105 137 193 . 269 : 328
. 015 59 73 92 119 168 235 287
0.16 52 64 81 105 148 208 253
017 46 57 72 93 132 184 225
0.18 41 51 64 83 118 165 20)
0.19 . 37 46 58 75 106 148 © 181
0.20 33 41 52 68 96 134 164
0.21 30 38 47 6l 87 122 149
0.22 28 34 43 56 79 11 136
0.23 25 31 40 51 73 102 124
0.24 23 29 36 47 67 94 114
0.25 22 27 34 44 62 86 105
0.30 15 19 23 30 43 (1] 74
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Fupnte: Véase cuadio C.A,




Rason de error
do muesirco a
deavineion cs-

Cundro G 4

TAMASOS ©¥ MUESTRA PARA LL MUESTFFO DE VARIABLES

Tumaiio de muesten necesarin pnren un nivel de confonen (en porciento) det

__ Jdindur 5 du 3 no 95 L2} 929
Tanada de la pablaecion: 12 500
.0 6429 7099 7796 8551 9432 10156 10518
0.02 2617 3092 3662 4390 5432 6499 7127
0.03 1316 1593 1944 2424 3182 4061 4636
0.04 776 9249 174 10 2015 2663 3113
0.05 508 628 778 2797 1369 1846 2189
0.06 354 411 [33} 710 984 1343 oo
0.07 265 327 409 529 738 1016 1222
0.08 204 T 252 316 409 573 793 957
0.09 162 200 251 326 457 635 763
0.10 131 {3 204 265 373 519 630
0.11 109 135 169 220 310 432 525,
0.12 92 114 143 186 262 365 445
0.13 78 97 122 159 224 313 381
0.14 68 84 105 137 193 271 330
0;‘5 59 73 22 120 169 237 288
0.16 52 64 81 105 149 208 254
0.17 46 57 72 93 132 185 2267
0.18 41 51 64 83 118 165 202
0.19 37 46 58 75 106 149 182
0.20 34 41 52 68 96 134 164
0.2t 30 38 47 62 87 122 149
0.22 28 34 13 56 79 11 136
0.23 25 31 1C s1 73 102 125
0.24 2} 29 36 47 67 91 115
025 22 27 34 +4 62 87 106
0.30 ¥ 19 23 30 43 [] 74
0.35 i1 14 17 23 32 45 54
0.10 9 1 13 17 24 34 42
Trumano de la poblacidn: 15 000

0.01 7032 7841 870! 9651 10758 11746 12233
0.02 2712 3225 3850 1663 5856 m"s 7975
0.03 1340 1623 1996 2505 3323 4294 1941
0.04 785 9261 1192 1520 2070 2761 3248
0.05 s12 - 630 786 1010 1394 1593 2254
0.06 139 443 553 716 997 1367 1641
0.07 266 328 412 533 746 1030 1212
0.08 205 253 317 412 578 8ol 970
0.09 162 201 252 327 460 640 777
0.10 132 163 205 206 375 523 63%
0.1} 109 135 170 221 31} 435 529
012 922 [BR] 143 186 263 367 4147
0.13 78 97 122 159 224 314 383
0.14 68 31 105 137 194 272 331
015 59 73 92 120 169 237 290
0.16 52 64 81 105 149 209 255
0.17 46 57 7 94 132 186 226
0.18 11 51 64 84 118 166 202
0.19 37 46 58 75 104 149 182
0.20 34 11 52 68 96 135 164
0.21 30 38 47 62 87 122 149
0.22 28 34 43 56 79 112 136
0.23 25 31 40 51 73 102 125
0.24 23 29 36 47 67 94 11§
028 22 27 34 44 62 87 106
0.30 15 19 2} 31 43 60 74
0.35 11 14 17 23 32 45 - 54
0.40 9 11 13 17 24 34 42

Fuesre: Véase cuadro C.1,



Cuadro C. 5

TAMAROS DL MULSIRA PARKA LL MURSIRLD DE VARIABLYS
Razon de crror
do mucstrco a

dosvincion es- Tamniio de ncsirn necesario puen wn nivel de counfianza (en porciento) det
cevVinciu, —

tandar 5 80 85 90 9235 920 99
Tawmiin sle la poblacion: 20 000
0.0} 7966 9020 10176 11501 13153 14605 15366
0.02 2840 3408 4114 5056 6489 8072 9065
0.03 1370 1673 2065 2614 3518 4625 5385
0.04 795 977 1217 1560 2144 2694 3433
0.05 516 637 796 1027 1428 1954 2342
0.06 2 447 560 725 1014 139y . 1657
0.07 267 330 415 538 755 1047 1265
0.08 205 254 319 415 583 812 986
0.09 163 201 253 329 464 647 787
0.10 132 163 206 267 377 528 642
0.11 109 135 170 222 313 438 534
012 92 114 143 187 204 370 451
0.13 79 97 122 159 225 316 365
0.14 . 68 84 106 138 195 273 333
0.15 59 73 92 120 170 238 29}
0.16 52 64 81 106 149 210 256
0.17 46 57 72 94 133 186 227
0.18 41 13! 64 84 118 166 203
0.19 37 46 58 75 106 149 153
0.20 34 41 52 65 69 155 165
0.2] 30 38 47 62 57 123 150
0.22 28 34 43 56 80 12 137
0.23 25 32 40 52 73 102 125
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 87 106
0.30 15 19 23 31 43 o 74
0.35 11 14 17 23 2 45 54
0.40 9 11 13 17 24 34 42
Tamaiio de la poblacion: 25 000
0.0} 8655 9914 11329 12995 15145 17103 18155
0.02 2923 3528 4291 5325 6939 8751 9968
0.03 1390 1702 2108 2054 36046 4849 5691
0.04 801 987 1231 1585 2191 2981 3555
0.05 519 641 803 1038 1448 1993 2398
0.06 303 419 $63 730 1024 1419 1716
0.07 268 33) 416 541 761 1059 1264
0.08 206 255 320 416 587 819 995
0.09 163 202 254 330 466 651 793
0.10 132 164 200 208 379 530 616
0.11 109 136 171 222 314 440 537
0.12 92 114 144 187 264 37 453
0.13 79 97 122 160 226 317 387
0.14 68 84 106 138 195 274 334
0.15 59 73 92 120 170 219 292
0.6 $2 65 . 81 106 150 210 257
0.17 46 57 72 94 133 186 228
0.18 4) 51 64 84 119 166 203
0.19 37 46 . 75 106 150 183
0.20 34 42 52 68 96 135 165
021 30 18 47 62 87 123 150
0.22 28 34 43 56 80 112 137
0.23 25 32 40 52 73 102 125
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 ’7 106
0730 IS 19 3 )] 43 81 7
0.15 11 14 17 21 32 45 5
040 9 1l 13 17 24 34 42

Fuente: Véase coadro C.1.




Cundeo L 6

TAMAROS DE MUESYRA PARA EL MUKSIRLO DE VARIADLES
Razsa de error
de nivestrcon

desyincinn os- ‘Tanutite de inestrn necceaario parn un nivel ulr__l::u_[innm (en porciento) des
tandar 75 80 85 Pli] 23 PH) 29
Tamato de 1o poblacion: 30 hOD
.01 9185 10615 12255 14228 16546 19303 20655
002 2981 3613 4417 5521 7276 9327 10077
203 1402 1721 2138 2733 3737 5011 5915
<04 806 993 1242 1602 2224 3041 3642
005 521 644 807 1045 1462 2020 2437
0 304 450 565 734 1031 14132 1736
€07 268 332 417 543 765 1066 1295
.08 206 255 321 417 $89 823 1002
a9 163 202 254 331 467 654 797
210 132 164 206 269 380 532 649
wdl w9 136 in 222 315 141 539
an 92 114 114 187 265 372 154
813 79 97 123 160 226 317 388
14 68 84 106 138 195 274 335
15 59 73 9N 120 170 239 292
.16 52 65 Si 106 150 . 210 257
017 16 57 72 94 133 187 228
£.18 41 5l 64 84 119 167 204
{19 37 46 58 75 107 150 183
420 34 42 52 68 96 135 165
MM 30 38 17 62 §7 123 150
22 28 34 43 56 80 112 137
32 26 32 40 52 73 102 125
024 23 29 36 47 67 94 115
$.25 22 27 34 44 62 87 106
FURTT] 15 19 23 31 43 01 i2]
£35 n 14 17 23 32 15 55
040 9 i1 13 17 24 34 42
Tamann de ta poblacion: 10 000
£01 9946 11616 13648 16141 19597 23004 24950
302 3057 3725 4356 5787 7745 10113 11720
G 03 1119 1746 2177 2797 3857 5229 6222
004 811 1002 - 125§ 1623 2266 3120 3756
0.0S 523 647 sl2 1034 1450 2055 2488
.06 - 365 T T 981 568 738 1040 1150 1761
907 269 313 419 545 769 1076 1309
nos 206 256 322 419 592 829 1010
£4.09 163 202 255 332 469 658 803
0.10 132 164 207 269 381 53§ 653
[ 110 136 7L 223 315 143 541
012 92 114 144 188 266 373 456
.13 79 27 123 160 227 3.8 389
014 68 84 106 138 196 273 336
018 59 73 92 120 171 240 293
{10 52 65 81 106 150 211 258
017 46 57 72 94 133 187 229
018 41 51 64 84 119 167 204
019 37 46 58 75 107 150 183
0.20 34 42 . 52 68 96 135 166
021 30 39 47 62 87 123 150
0.22 28 34 43 S6 80 112 137
023 26 32 40 52 73 103 125
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 87 106
3811 15 19 % 3 ) 3] 1
[ (11 11 14 17 23 32 45 55
¢ 40 9 11 13 17 24 34 42

Fuswse: Véase cuadio C.1.




Razin de error
de muestrco u
deaviacion ca-

Tmnaiio de muestea necesurio para un nivel de confinnn (en porcienin) de:

Cundroe C, 7
TAMAROS DE MULSTRA PAKA £f. MUESTREO DE VARIADLES

Furnte: Véase cuadio C. 1,

tandar 75 #o 85 90 95 98 99
“Tamaiin de la poblacida: 50 000
0.01 10466 12366 14648 17558 21725 25993 28506
0.02 3104 3796 4693 5959 8057 10651 12450
0.03 1429 1761 2201 2837 3933 5370 6422
0.04 814 1007 1263 1636 2291 3170 3827
0.05 524 649 816 1060 1401 2076 2519
0.6 365 453 569 711 1045 T 1460 1777
0.07 269 334 420 547 772 108} 1318
0.08 206 256 322 420 594 832 1016
0.09 163 202 255 332 470 660 806
0.10 133 164 207 270 382 536 655
011 110 136 171 173 316 14 543
0.12 92 114 144 188 266 374 457
0.13 79 98 123 160 227 319 390
e.l4 63 84 106 ©138 196 275 337
0.1§ 59 73 92 120 171 240 293
876 52 (31 8i 106 150 211 258
0.17 46 57 72 94 133 187 229
0.18 4] 51 64 84 119 167 204
0.19 37 46 5§ 75 107 150 184
0.20 34 42 52 68 9% 135 166
(3] 30 38 17 (Y] 87 123 150
0.22 28 34 43 56 80 112 137
0.23 26 32 40 52 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 .62 87 106
0.30 5 19 b2 31 43 61 74
0.35 11 14 17 23 32 45 55
0.40 9 1 13 17 24 34 12
Tamamo de o poblacicn: 60000
~ 0.01 10845 12897 15400 16650 23421 28459 31498
0.02 3137 3544 4703 6029 8279 11043 12989
003 1436 1772 2217 2864 * 3985 $467 6562
0.04 817 1010 1268 1615 2309 3203 3877
003 525 650 518 1064 1499 2090 2540
0.06 366 453 570 743 1049 1167 1787
0.07 269 334 420 548 774 1085 1324
0.08 207 256 322 420 595 835 1019
0.09 163 203 255 333 471 66} 808
0.10 133 164 207 270 382 537 656
011 110 136 171 273 310 445 S14
0.12 92 114 144 168 266 374 457
0.13 79 98 123 160 227 319 390
0.14 68 84 106 138 196 275 337
0.15 59 73 92 121 171 240 294
016 52 G5 1 106 150 21 258
0.17 46 57 72 . 94 133 187 229
0.18 1} 51 64 84 119 167 204
0.19 37 16 58 75 107 150 184
0.20 34 42 52 68 96 136 166
021 30 38 47 [ 87 123 150
0.22 28 34 13 56 80 112 137
0.23 26 32 40 7] 73 103 126
0.24 23 29 16 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 G2 §7 106
0,30 IS 19 4 3] 13 61 74
0.35 I 14 17 23 32 15 55
040 9 11 13 17 25 34 42




Cuwlro € 8

TAMAROS DE MUESTRA PARA EL MUESTREQO DF VARIADLES
Razin de error
de muestreo a

o ee Tanuino de muestrn neceanrin para un nivel de confiunza Cen pareiicatn) des
desvineion ea. —_— — v M St AR A kbbb SVt

tandar ki 1o 35 20 93 98 99
Tunadio de ln polilacion: 70 000
0.01 1132 13306 15986 12516 24504 30527 34052
0.02 3160 3880 1823 6169 8116 11342 13403
0.03 1441 1779 2229 2883 4024 5540 6666
0.04 818 1012 1272 1652 2322 3228 3913
0.05 526 651 819 1066 1501 2101 2556
0.06 360 454 57 744 1052 1473 179§
0.07 270 334 421 548 776 1088 1328
0.08 207 256 323 421 596 8§36 1021
0.09 164 203 255 333 472 663 810
g.l0 133 164 207 270 383 538 657
0.1 110 130 171 223 317 415 544
0.12 92 114 144 188 2 3 458
013 79 98 123 160 227 319 3N
0.14 68 84 106 138 196 276 337
0.15 59 73 92 121 17 240 294
0.16 52 65 81 106 150 21 259
0.17 46 57 72 94 133 187 229
0.18 41 51 64 e4 19 167 205
0.19 37 46 58 75 107 150 184
0.20 34 42 52 68 96 136 166
0.21 31 38 47 62 88 123 151
0.22 28 34 43 56 80 112 137
023 26 32 40 52 73 103 126
0.2 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 87 106
0.30 15 19 24 31 13 6l 74
0.35 1 14 17 23 32 45 55
0.40 9 11 13 17 25 34 42
Tamaiio de la poblacian: &0 000
0.01 11358 13629 16455 20221 25954 32287 36257
0.02 3178 3907 4865 6238 8575 11576 13732
0.03 1445 1785 2238 2898 4053 5595 6747
0.04 819. 1014 1275 1657 2332 3247 3941
0.035 526 652 821 1063 1508 2109 2568
0.06 366 154 572 71 1054 1477 1801
0.07 270 334 421 519 777 1090 135
0.08 207 256 323 421 596 838 1023
0.09 164 203 255 333 472 663 811
0.10 133 164 207 270 383 533 658
0.11 110 136 17 224 317 445 545
0.12 2 114 144 188 266 375 458
0.13 79 98 123 160 227 320 N
0.14 68 84 106 13§ 196 276 337
015§ 59 73 2 121 171 240 294
0.16 52 65 81 106 150 211 259
0.17 46 57 72 94 133 187 229
0.18 41 51 64 84 119 167 205
0.19 37 46 58 75 107 150 184
0.20 34 42 52 68 96 136 166
0.21 31 38 47 62 b8 123 151
0.22 28 34 43 56 80 112 137
023 26 12 40 S2 73 103 126
0.24 23 29 36 47 a7 94 11§
0.2 22 27 34 44 62 87 106
030 1% 19 24 3] il ol 74
0.35 1 14 17 23 32 15 55
0.40 9 11 13 17 25 34 42

Furnte: Véase cuadio C.1.




Cuadro C. 9

TAMAROS DY MUESTRA PARA EL MUESTARLO DF. VARIABLES
Ruzdn de error
dec mucetreo a

demvincion es Tamniio dec mucsira necesario parn un nivel de confinnza (en porciento) de:
.

tundar 5 80 85 90 95 98 99
Tamniio de: la poblaciin: 90 000
0.01 11540 13892 16840 20505 26924 33803 38179
0.02 3192 3928 4898 6293 5678 11765 13999
0.03 1448 1790 2245 2910 4076 5639 6810
0.04 820 1016 1277 1661 2339 3261 3962
0.05 527 653 822 1070 1511 218 2577
0.06 367 455 572 746 1055 1480 1805
0.07 270 33§ 421 549 778 1092 1334
0.08 207 256 323 421 597 - 838 1025
0.09 164 203 256 333 472 664 812
0.10 133 164 207 270 383 539 659
.11 110 136 171 224 317 446 545
0.12 92 114 144 188 266 375 459
0.t3 79 98 123 160 227 320 391
0.14 68 84 106 138 196 276 338
0.15 59 73 92 121 171 240 294
0.16 52 65 sl 106 150 211 259
0.17 16 57 72 94 133 187 229
018 11 51 64 84 119 167 205
0.19 37 46 58 75 107 150 184
0.20 34 12 52 68 96 136 166
0.21 31 18 47 62 88 123 151
0.22 28 34 43 56 80 112 137
0.23 26 32 40 52 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 87 106
0.30 15 19 24 31 43 6] ™
0.3§ 11 14 17 23 ‘32 45 S
0.40 9 11 13 17 25 34 12
Tamaiio de ln poblacion: 100 000
0.01 11690 14130 17161 21298 27755 35122 39870
0.02 3204 3945 4924 6337 8763 11921 14220
003 1450 1793 2250 2919 4094 5674 6862
0.04 82} 1017 1279 1664 2345 3273 3980
0.05 527 653 §22 1071 1514 2120 2584
0.06 367 455 573 747 1056 1482 1509
0.07 270 335 . 421 550 778 1093 1336
0.08 207 257 323 422 - $97 839 1026
0.09 164 203 256 333 473 664 812
0.10 113 165 207 270 383 539 659
0.}1 110 136 171 224 317 446 545
0.12 9 114 144 188 267 ° 375 459
0.13 79 98 123 160 . 227 320 91
0.14 68 84 106 138 196 276 ) 338
0.5 59 73 92 121 - 171 241 - 294
0.16 52 65 81 106 150 212 259
017 16 57 72 94 133 187 229
0.18 41 Sl 64 84 119 167 205
0.19 37 46 58 15 107 150 184
. 0.20 34 42 52 68 96 136 166
.21 31 38 47 [ 88 123 151
0.22 28 M 43 . 56 80 112 137
023 26 32 40 . 52 73 103 v o126
0.24 23 29 - 36 47 67 94 15
0.25 22 27 34 44 62 87 106
0:30 15 19 24 31 43 61 : 74
0.35 11 | L. 17 23 32 45 S5
0.40 9 1 13 17 25 34 42

Furmvve: Véase cuadio C.1.




Cuadro C. 10

. TAMAROS DR MUESTRA PARA EL MUESTREO DX VARIABLES
flaxdn de error

de nicatreo a

desvincion es- Tamafio de mucstra necesario para un nivel de confinnza (en porciento) der
tandae 75 a0 85 20 95 98 ‘99
Tamaio de la poblacidn: 500 000
0.01 12896 15905 19892 25671 35676 43847 58543
0.02 3288 4074 5126 6675 9424 13178 16045
0.03 1467 1819 2292 2989 4233 5944 7261
0.04 826 1025 1292 1686 2390 3361 4111
005 529 657 828 108} 1532 2157 2639
0.06 368 456 S7S 751 1065 1500 1836
0.07 270 336 423 5§52 783 1103 1350
0.08 207 257 324 423 . 600 845 1034
0.9 164 203 256 334 474 668 818
0.10 133 165 208 271 384 541 663
0.1 110 136 172 224 318 447 548
0.12 92 115 144 188 267 376 461
0.13 79 98 123 161 228 321 393
0.14 68 84 106 139 196 277 339
0.15 59 74 93 121 171 241 29§
0.16 52 [3] 81 106 151 212 259
0.17 16 57 72 94 133 188 230
0.18 41 51 4 g4 119 168 205
0.19 37 16 58 75 107 150 184
020 34 42 52 68 97 136 166
0.21 31 38 47 62 88 123 151
0.22 28 34 43 56 80 112 137
0.23 26 32 40 52 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 116
0.25 22 27 34 44 62 87 107
0.30 15 19 24 31 43 61 74
035 11 14 17 23 32 45 55
0.40 9 11 13 17 25 34 42
Tanmaiio de Ia poblacidn: 1000 000

0.01 13064 16163 20296 26348 36995 51356 62184
0.02 3299 4091 5153 6720 9513 13354 16307
0.03 1469 1822 2297 2998 4251 5980 7314
0.04 827 1026 1294 1689 2396 3373 4128
0.0S 530 657 828 1082 1535 2161 2646
0C6 368 457 576 752 1066 1502 1839
0.07 271 336 423 552 784 1104 1352
008 207 257 324 423 600 846 1035
009 164 203 256 334 475 668 818
0.10 133 165 208 271 385 542 663
0.11 110 136 172 224 318 448 S48
0.52 922 115 144 188 267 376 461
0.13 79 98 123 161 228 321 393
0.14 68 84 106 139 196 277 339
_0_15 59 74 93 121 17 241 295
0.16 52 65 81 106 151 212 259
017 46 57 7 94 133 188 230
0.18, 41 51 64 84 117 168 205
019 37 46 58 75 107 150 184
9}0 34 42 52 68 97 136 166
021 31 18 47 [4] 88 123 151
022 28 34 43 56 80 112 137,
0.23 26 32 40 52 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 116
0.25 22 27 34 44 62 87 107
0.30 15 19 14 31 [}) 6] 74

11 14 17 23 32 45 55
34 42
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Feoere: Véase cuadro C.I.




Cuadro D. 1

TAsAROS DE MUESTRA PARA ¥l MUESTAZO DE DESCUBRIMIENTO. POIC'_NTA]I: DE PROBABILIDADES DE HALLAR UN ERRDOR St ¥I.
NUMERO TOTAL DE ERRORES EN EL UNIVERSO IS EL QUE SE INDICA

s Poblacién de 500 Poblacién de 1000
muestra Nimero de errores Nimero de enores
2 5 10 20 3 10 70 30
55 0.7
65 94.2
75 96.4 9.7
8r 97-8 93’3
1oc)> 99.0 96.0
125 9.5 99.7 93.3 98.3
150 97.3 99.9 96.3 99.3
200 92.3 29.4 98.9 99.9
250 96.9 99.9 9k.5 9.7
300 99.0 97.2 99.9
350 91.0- 99.8 98.7
1,00 96.0 92.3 99.4
k50 93.0 95.0 99.8
500 96.9 | 99.9
550 98.2
Tama-
fo de ls Poblacién de 2 000 Poblacién da § 000
muestrd Numero dc etrores Ninero de ermores
— 70 20 30 50 75 30 75 100
90 '90.3
100 92.6
125 96.2 92.3
150 90.5 98.1 90.0 95.4
200 95.9  99.5 95.4 98.4
250 93.2 98.2 99.9 92.4 97.9 99.h
300 96.2 99.3 95.5 99.1 99.8
350 97.9 9.7 97.k 99.6 99.9
400 98.9 99.9 98.5 99.8
450 92,2 99.L4 90,6 99.1 99.9
500 ok. b 9.7 92.9 99.5
_550 96.0 99.8 ok,6 99.7
600 97.2 99.9 95.9 99.8
650 93,1 97.0 9.9
700 98.7 97.7 93.9

Furrre; Adaptacién de Table of Probabilities for Use in Explordtory Sampling, tealizada con la sutorizacién del Auditos Ge-

peral ded Departamento de la Fuerza Adres de los Fstados Unidos.




Cuadro D, 2

TAMAROS DE MUESTRA PARA KL MUFSTREO DE DESCUBRIMIFNTO. PORCKNI‘A])‘. DF PROBADILIDADES DE IALIAR UN ERKOR St EL
NUMEXO TOTAL DE ERRORES EN EL UNIVERSO ES EL QUE SE INDICA

Tan

r‘loadza.ld Poblacién de 10 000 Pobhlucidn de 15 000

muestra Nidmcero de errores Nimcro de ¢rrores

50 75 100 200 50 75 100 200

125 92.1
150 %.3
200 98.3 93.3
250 92.1 99.4 96.6
300 95.3 99.8 98.3
350 93.2 97.2 99.9 90.6 99.1
Loo 95.h4 98.3 93.4 99.6
450 90.1 96.9 99.0 95.3 99.8
500 92.4 97.9 99.4 92.2 96.7 99.9
550 oh.1 98.6 99.7 9k.0 97.6 99.9
600 95.5 99.1 99.8 95.4 98.3
700 97.4 99.6 99.9 90.9 97.2 99.2
800 98.5 99.8 93.6 98.4 99.6
900 9.1 99.9 95.5 99.0 99.8

1000 99.5 96.8 99.4 99.9

Tama-

fio de la Poblucién de 20 000 Poblacién de 25 000

muestra Ninsero de errores Niimero de enores

50 75 100 700 50 75 160 200

250 92.0
300 95.2 1.1
350 97.1 gh .1
400 98.3 96.1
450 9.0 97.4
500 92,1 99.4 983,
600 95.3 9.8 91.2 9.2
700 93.1 97.2 99.9 94,2 9.7
800 95.3 98.3 91.3 9%6.2 99.9
900 90'0 %'9 9900 93'6 9705 99'9

1000 92.3 97.9 99.4 95.3 98.3

1200 95.5 99.0 99.8 91.5 97.5 99.3

1400 97.4 99.6 99.9 ol 93.7 99.7

1600 98.5 99.8 96.3 99.3 9.9

1800 99.1 99.9 97.6 99.6 99.9

Fuwsnre: Véase cuadio D1,




Cuudea D, 3

TAMAROS DF MUESTRA PARA PL MUESTREO DE DESCUBRIMIENTO, POIC[NTA}I: DE PROBABILIDADES DE HALIAR UN EAROR $§ EL

NUMERO TOTAL DE ERRORES EN EL UNIVERSO ES EL QUE SE INDICA

Tama-

fio de la Poblucidn ds 35 000 Poblucién de 50 000
mucstia Ntntero de errores Nimcro de errores
50 75 100 200 75 100 200 300
Loo 90.0 91.1
450 g92.5 93.4
500 ol .4 95.1
600 96.9 91.1 97.4
700 98.3 gh.1 98.6
800 90.1 99.0 96,1 99.2
900 92.6 99.5 g7.4 9.6
1000 ok.s5 99.7 98.3 99.8
1100 90.9 95.9 99.8 98.8 99.9
1200 92.7 97.0 99.9 91.2 99.2 99.9
1300 g4.2 97.7 99.9 92.8 99.5
1hoo 95.3 98.3 oh.2 99.7
1600 90.4 97.0 99.1 91.3 96.1 99.9
1800 92.9 98.1 99.5 93.6  97.5 99.9
2000 oL.7 98.8 99.7 95.3 98.3
Tama-
fio de la Poblacién de 100 000 Poblacién de 200 000
niuestra Namcro de errores Nimcro de errores
- 300 300 500 1000 300 500 1000 2000
250 ' 01.9 91.9
300 g5.1 95.1
350 97.1 97.0
‘;% 98.3 98.2
- 91.9 99. 91.9 99.3
600 95.1 99.8 95.1 9.8
700 97.0 99.9 97.0 .
800 91.0 98.2 98,2 %99
900 93.4 98.9 98.9
1000 95.1 99.4 91.9 99.3
1200 91.1 97.3 99.8 95.1 99.8
1hoo ok.1 98.6 99.9 97.0 99.9
1600 96.0 99.2 91.0 98.2
1800 97.4 99.6 93.k4 98.9
2000 98.2 99.8 95.1 99.3

Fuente: Véase cuadoo D),




Cuadro E. 1

TasLA DE NOMEROS ALEATORIOS

) (2) 3 () ) 6) ©) (8) (&)

1 28421 19536 53416 54372 73556 28615 20700 16252 63585

1 54911 59323 50557 77755 84369 23111 58515 02165 14715

) 63100 53705 15932 99669 71654 16630 03003 18553 09789

4 46541 86218 40032 61434 2290 42725 48752 58421 39937

H 99458 03617 199503 98882 02453 96452 49989 00259 53730

6 79818 373131 31337 09522 32702 00410 01708 33560 32859

7 22275 0066 9920+ 04547 18495 03670 34143 10387 82045

8 40310 01425 56131 48921 53050 10564 77063 28178 54979

9 52480 74786 40199 11627 52012 73161 06900 63501 31758
10 62126 37642 08387 81002 93160 54599 62161 23456 30140
1 01330 16374 77593 19334 78293 14846 03300 22287 49084
12 57530 25608 05350 61101 67890 50261 59590 24436 25044
13 01849 84558 92705 89919 83278 11730 89591 40686 45319
14 30094 24828 36689 22976 93136 43401 29661 11442 65458
15 51692 40936 78378 84085 64331 23446 06276 01123 15499
16 27217 58636 76792 78431 87139 63739 91618 36588 51753
17. 09737 46502 52303 71797 44822 19431 70412 67275 76229
18 47588 11067 91785 61811 03594 85004 12867 87941 34642
19 81332 27116 17504 33280 69446 18807 71697 08570 59169
20 50795 29%% 26400 62834 96415 85036 87683 03073 81166
21 19071 13194 10054 02895 92934 03798 51933 59254 86074
22 44823 42245 31176 24518 23321 68006 51107 07477 26966
23 82269 74761 14787 93349 04880 75140 21922 78412 75183
24 77567 26333 12764 00444 54485 78876 14654 43704 98771
25 14057 28319 94838 94322 72854 56482 65676 02650 11886
26 55738 73524 84238 92630 63579 94515 73428 44197 25812
17 35047 25559 95459 93113 59825 55122 64030 55484 84212
28 83696 06300 83331 52563 16380 11814 43953 49950 65497
29 12026 62153 90812 40326 05076 93758 23305 21579 60650
30 80765 28101 39409 48668 56882 50403 73678 35544 72214
31 83897 95241 71783 05835 75423 66995 54650 35000 99083
32 23445 89672 29754 08566 47533 44710 41671 16418 63491
33 90366 55498 44019 64446 20472 72420 86011 93552 46393
34 93738 32930 97381 58921 73671 95789 70337 51494 10055
35 76371 08824 95489 41679 26965 93940 82349 21024 43312
36 21437 63280 31121 34506 97683 85287 15322 13587 20410
2/ 12282 88691 52602 62957 88013 99810 45560 80799 13590
33 11696 25139 59072 36320 70634 70601 19876 43628 31642
39 61159 08093 55810 09316 08048 74463 11360 22835 15340
40 74688 38618 03844 11178 03287 07514 35976 93450 80974
41 55120 94773 33677 14312 78798 56745 82835 46357 90662
12 46315 22908 17095 27126 89408 07869 52375 07274 42432
43 37878 00120 33822 65398 10433 32544 30387 07931 92211
44 33146 08854 76918 55383 87203 60556 54556 22112 94550
45 65045 35530 61016 23356 10178 52087 79336 23674 17293
16 55750 54542 19512 65206 24426 49163 98160 06790 63643
47 52549 15538 71574 70696 93357 36305 50239 30416 66474
48 27493 48414 11337 18147 24396 14077 31008 33072 87478
19 21770 59189 67181 69056 13691 27690 69583 08479 89323
50 15600 39508 74592 37635 78656 55703 74206 05610 91507
51 32538 45334 96852 71615 36052 53943 94033 §$3542 10016
52 12978 98892 821358 53640 421389 83592 95112 94987 88935
53 47130 58498 03842 24500 70593 32506 87770 41671 64983
54 27769 15158 65336 05371 25979 06921 99049 45132 31913
55 54691 24904 04007 25851 67200 75679 23741 85129 58609

Fuente: Lockheed Ceorgia Company, Gaupo de Andlisis Matemético,




Cuadro L. 2

TasLA DE NOMEROS ALEATORIOS

) 2) (& ) ) ) N ) &}
56 97998 85049 43598 52551 25255 79671 57697 87618 79050
5 31232 47948 54059 17902 58705 84566 07427 51966 76188
35 85975 02926 12521 22762 98955 94218 04975 16177 29190
59 40433 34130 24118 90941 65119 70469 46797 44634 10916
o) 26208 0462+ 91057 33665 89853 24706 90978 79731 28042
) 19925 78883 90273 03382 54341 39612 76223 27066 88678
€2 16640 07711 65004 99634 20737 61695 16210 66773 07784
<3 71557 82213 20738 94462 22377 46238 46550 80601 35653
o 50884 35733 46900 87393 01096  * 81015 96802 02713 95120
<3 07358 1255 71734 10254 33066 85111 29493 82093 54722
5 13921 #4221 56051 49705 99563 57562 61894 90026 45573
<7 20480 46038 61258 04600 68623 82369 80279 57265 50903
s 80320 05600 80658 65007 08970 34019 81518 13627 55902
23 77361 60767 7514} 39591 13032 78418 82492 94034 02160
Sy S7641 84023 44421 69067 06707 20018 92551 35811 97574
71, BEGE7 30780 05562 19877 45369 03220 88550 29035 78670
=2 32966 64353 87268 07323 34080 74249 56253 41483 27097
: 37404 40157 52241 76790 84637 47825 93079 70958 03515
T4 42852 17038 58973 88518 50297 33326 68843 90047 88787
75 47147 21552 55991 96765 26466 61397 59640 21620 39490
5 21105 07666 40467 06594 40461 21932 81315 10451 57200
37 £8884 13374 08120 88918 70273 75250 88833 24744 68940
75 09789 21241 45533 43452 74300 33845 91322 65295 94935
B 72408 94799 12409 33938 78050 99545 92796 38554 29800
&) 81782 91956 40321 95351 94394 37900 . 73497 33781 51961
4] 77496 81391 93950 75558 57888 79321 52382 16074 06744
L2 42968 34321 74785 05085 90877 61761 39962 46439 29838
13 72173 56221 76076 31912 51677 59411 04070 11851 26429
4 53754 85932 73654 55953 20001 64589 95016 72183 03361
% 67422 18416 07952 41940 52139 17593 58681 40449 95232
55 05176 21038 07919 16759 71185 52277 92198 35191 58186
€7 94051 87946 46113 46834 04413 06910 18479 15554 41775
65 59198 02207 06115 44577 06344 40852 42843 50400 90857
£ 83104 77228 98284 63067 86863 26666 58001 23960 09649
W 76094 30034 02797 79076 1273 60000 88238 79 52447
<1 11287 31742 52287 57154 39634 41966 92251 60927 13427
3 88949 52739 24627 23430 36799 34356 57176 25737 23647
s3 62349 82429 61666 07621 42637 18932 98362 97583 47918
4 41320 33848 87386 27609 92117 10283 12383 35355 12666
S5 79170 46966 67878 61943 62277 61873 08895 92036 51991
5 59990 71862 48990 94897 09443 35313 67802 02297 - 92688
57 64503 30312 31433 90379 13152 54723 81172 18740 98994
<3 85524 45883 39212 46932 52545 1272 59111 93492 67903
9 55923 42057 46377 29594 42285 46905 92838 00472 40572
19 13963 50628 31367 31405 17201 55278 97099 84665 01251
3] 77462 14129 48799 21898 64178 08595 43821 08861 97515
12 03504 08078 69563 64747 93797 40409 52694 33499 78071
13 81763 90269 25752 15675 80018 36961 84416 77958 81755
124 25445 26239 62411 94729 56515 74785 38433 64804 42712
15 67251. 93506 11079 24210 28854 48499 62976 75733 08547
15 10868 43031 23230 69820 34490 39126 89057 30320 54901
17 09945 84443 44053 68660 67361 67957 19917 25611 79545
15 88743 70307 02764 38513 33279 83555 28687 35888 94389
13 13944 2674} 90606 81284 83046 16602 72332 89355 86151
110 52121 64326 48492 97508 34705 09508 65667 68159 20807

Fuexye: Véase cvadro L1,




Cuadro E, 3

TaAntA DE NUMEROS ALFEATORIOS

m
112
113

115

i16
117
118
119
120

121

123
124
125
126

131
132
133
134
135

136
137
138
139
140
141
142
143
144
145

146
147
148
149
150

151
152
i53
154
155

156
157
158
159
160

161
162
163
164
165

(¢}

83487
51751
77650
27888
51301

67018
35335
60019
17581
24595

$3219
13351
19044
42331
75499
92844
19580
75750
78160
34870

24449
193386
26597
11384
98510

68677
433832
63742
85333
09645

12049
958908
39251
06114
54212

24800
02475
52918
39508
13523

24957
63865
56370
41252
16391

63210
96828
65499
86877
49406

95935
44524
49056
99861
70030

(2)
01526
19683
§4741
38516
45611

93624
65356
91601
38255
41036

26852
68472
24793
61535
59267

86544
65427
44104
12424
71851

79839
67066
99314
72643
14051

03133
923639
05134
98314
73291

40231
04453
64766
93204
97117

77553
93587
56296
27984
51816

56444
96019
63761
13115
25928

73149
52121
27079
19775
29755

13598
373N
48594
54865
23112

3

10090
58314
18110
08137
72937

21050
24289
00227
34024
84146

33343
57399
45542
68950
02208

923420
38938
59215
99239
65759

27235
82222
16105
22925
24927

41527
06625
05325
29209
26905

16319
68380
06274
15134
06107

96666
26451
01673
36008
77812

91911
18974
46297
01914
/11

65190
90364
76222
90898
57021

32527
60840
08470
88450
00839

(€]

12315
87731
93014
26610
13456

88365
01456
31289
63869
24521

58088
31838
25101
86261
00847

88009
01906
99387
09656
78680

14074
93415
09244
11592
32402

12021
87964
06920
92557
56171

01383
98420
20584
54223
29383

95911
51786
52717
55536
52818

40773
21629
37489
82559
54380
67815
37111
67507
76231
50425

79167
04275
11700
92007
07244

Fuente: Véase cuadio 151,

)

38282
34783
44553
07932
02601

36428
39566
39945
56702
11959

82281
32319
61963
15956
05071

91093
05621
07347
923492
77566
74853
82630
59373
41040
42807

87926
02024
51598
55335
77523

99230
53831
75176
89456
72073

53944
56352
05099
671320
69514
45505
62561
01161
50131
03948

92314
05001
93981
44§58
434827
38102
77026
74482
71962
47785

(6)

36753
57035
40486
06616
63326

13012

63502

80151
18978
92058

63003
40670
§9290
05559
25223

98849
10610
95053
25544
81010
58790
46671
22909
04772
25957

04386
17119
11673
25027
25849

87771
69462
77759
24558
33597

75073
90053
42090
30926
57064

68281
94180
30054
66257
38370

34360
08242
11332
15407
78938

98110
12120
95513
37056
10179

(O

60162
33638
58563
59185
13476

65276
39225
66637
90461
18754

86367
53836
14876
59488
39596

24843
33823
47396
52331
94168

47322
68070
95032
39513
15910

39302
99116
96755
71323
41738

65330
95966
11002
82429
30331

07182
65171
40022
85212
64700

55265
10342
39742
35634
80404

71109
26015
22487
44725
84558

35497
05492
02274
56687
82561

W)

38576
26356
30050
01787
84815

51408
27609
66667
96783
65205

10185
81671
91743
25029
81716

83115
60166
43636
46606
68875

80085
31075
00423
91329
74832

37193
05359
17588
38410
26111

69216
27835
99766
81390
96648

94261
30003
30658
81422
59824

12170
46136
08443
55076
92713

95015
34296
03131
33303
36149

15059
54406
81500
50478
50118

(€5

60503
96128
49535
21388
17343

82401
20526
31322
75021
36683

66123

09403 -

70993
36833
§9384

26459
43661
60249
15879
79924

22778
17536
08984
76793
15561

83433
75242
82715
82248
93765

86063
58984
94865
77158
69993

06163
72943
90266
15813
33108

87940
25267
30721
70123
14113

58372
97339
45013
87596
08106

73296
40768
07433
72094
77140




Cuadro E. 4

Tanta DE NUMERGS ALEATORIOS

(4] ) o) “) (5) ) ) (8) 9)
166 19630 34311 99183 29083 13814 67353 98466 95192 53653
167 73423 3586+ 42882 62001 - 45796 38729 63231 81130 52304
168 85467 05141 93123 79070 . 51897 89562 71898 13679 11127
169 97566 35625 16565 05703 25974 68282 89341 10763 04333
170 79107 8884+ 06966 66954 65654 30621 81929 73796 70424
171 25623 78937 73908 36182 - 93553 - 11660 05218 34773 95722
172 63642 24383 32117 45846 91307 60481 21789 90053 49224
173 86276 -74692 94349 56390 00509 76640 84575 22287 17066
174 - 22565 43526 51437 48484 .36123 88269 45242 88021 83440
175 74417 19826 73568 49750 71104 58649 33426 47665 50414
176 18635 05621 25848 35010 08563 24793 46820 47723 58479
177 70415 02654 06540 98871 70087 37317 10840 68359 51661
178 44400 56344 68647 37943 08989 33011 85502 77720 62420
179 39137 94485 06879 18688 61710 70208 33328 61231 61667
- 180 17850~ 39524 48373 29103 45691 96308 09636 89182 97414
181 §1530 91209 07513 62922 99296 36809 33704 86411 87294
182 55161 89597 90477 16455 53399 26990 34971 66176 01582
183 95310 29379 75194 97616 73507 17467 59716 01311 991374
184 52937 92590 06328 46400 84858 39354 18767 89747 71599
185 - 38604 11152 05457 42039 30951 20543 46591 22787 19800
T 186 59552 40082 50172 64004 08995 48042 85744 94001 60930
- 187 137262 54013 45668 80843 00650 21382 05818 57719 74535
© 188 34397 60970 10760 94993 37116 48053 21481 37960 85285
189 95035 59965 85854 76718 49034 73993 65084 16400 84298
190 09823 97979 35156 84021 -331351 12915 . 80461 89727 20428
T 191 56405 98415 11992 85052 50664 25484 96238 14209 41953
192 08447 7359 78099 78820 72157 36919 84514 71701 52809
193 96657 46059 69917 16249 42244 29211 04450 79712 70415
. 194 53306 38698 55851 14292 09275 71190 37760 19570 65815
195 33992 . 43781 25970 32386 30578 40816 47489 47561 56896
196 64910 45227 61523 49396 57847 86540 81454 03749 38510
197 64276 48557 08028 . 27764 09836 15473 34094 45594 71810
198 92842 30923 99268 67954 33749 63653 81263 62224 24513
199 42008 95698 50660 . 52666 ° 82294 32050 39831 14577 45452
200 04368 73620 41955 97000 78261 88080 05508 30542 93908
201 90123 70780 99833 21320 ©53781 72839 02744 49123 278C0
202 78843 60912 36113 48313 07261 38875 40819 50339 72470
203 46373 481333 71855 123508 67633 13159 44208 45704 61341
204 36621 625M 93958 . 75067 98997 30372 26406 17902 60911
205 70951 07226 35039 59735 01012 47340 28065 12775 58797
206 51751 " 64699 " 50152 T 81241 42274 21739 94764 23671 . | 24402
T 207 04954 08257 15832 67069 . 89691 21758 48000 64056 25930
- 208 70130 80921 45776 51529 48497 73319 10210 57449 07768
- 209 - 20743 41728 48656 . 21941 99485 86556 44493 03922 09336
210 53631 62248 55601 08903 09591 - 27676 - 21951 mn 366065
211 56222 © 46889 15737 22199 48705 40656 23365 48570 45199
- 212 74459 40133 52250 80861 84131 51398 20747 87480 80555
. 213 07440 96196 84457 §8603 31838 54344 0301) 33347 72423
- 214 - 27660 87313 92275 88555 41356 16351 32284 68486 31030
21§ 90221 50174 70542 10716 -24643 35429 81890 60057 97415
216 73990 88631 " 99388 90582 11811 50970 21444 72044 96721
217 77215 48465 60382 18760 90355 83443 16631 63520 80964
218 24258 06750 04261 . 40188 09449 78552 44535 66548 64159
219 96844 34287 40340 16588 80500 76754 $9348 48892 85257
220 45151 29638 59320 75952 27850 05184 96297 31972 20845

Fuentr: Véase cuadio .1,




Cuulro E. §

TADLA DE NUAMKYROS ALEATORIOS

221
222
223
224
225

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235

236
3]
238
239
240
241
242
243
244
245

246
247
243
249
250
251
252
253
254
255

256
2587
258
259
260

261
262
263
264
265
266
207
268
269
270

2N
272
273
274
275

(4
70072
32600
84753
86613
90523

56283
64755
30305
77097
51870

91376
62179
14425
49082
56395

21514
31650
71380
28076
47466

30926
75685
29851
41644
89725

29993
52217
15450
80748
47624

91572
90929
53140
96869
09766

23897
18799
04776
05094
18066

87506
73814
09504
98956
94638

30204
42750
16306
65200
22613

22251
43756
57947
90007
17398

)
38025
23026
96087
00712
78404

53698
67108
00603
94937
81572

39797
81180
06676
69334
34773

58189
71180
32378
77862
74586

10972
63577
55630
86199
10356

03781
18197
71474
11396
51739

98053
15040
97774
07249
13659

03857
35299
41246
26536
14693

37792
86598
20647
31677
07128

43359
72779
12683
56156
92214

82694
73285
63267
09891
31795

)
29612
75838
21702
14395
31284
88438
46875
69167
23954
30357

50558
69027
96618
06976
47998

44216
49980
23267
65170
97936

4235+
07298
85786
57655
23747

43510
95876
07287
41885
84511

74704
20784
13946
10133
70759

14100
17750
02500
69573
35357

16146
05876
76120
11598
28354

40012
58539
70026
02014
35771

96942
58797
79682
61759
81042

)
86220
86721
96747
26634
44483

30558
42294
69049
85917
10187

08842
49184
84963
80636
34760

92614
31095
61490
66048
06466

25299
96243
06606
52087
03821

66728
12640
27174
20925
06372

49966
00096
38420
56029
32949

97177
93704
06149
63835
35682

15071
69014
91219
96244
53029

24811
06413
28517
96397
85273

96442
83755
11905
18667
72446

)
57027
98019
$0049
51858
32432

85910
13793
19388
57193
78727

26864
03103
69770
46259
42643

31210
44322
89227
75810
71907

52405
48474
28616
52599

Tl

39359
64099
82625
29324
08280

50002
48256
92088
33056
67151

48701
66430
86785
76031
41889

32779
82580
35315
68756
89517

20682
66097
24808
06474
50176

55582
47688
52235
74613
93972

()
§4735
50035
16269
50197
31881

46065
84687
86480
40110
10419

80941
83954
575890
72587
21075

07692
90250
06931
15667
16961

72478
87533
44512
14342
12974

32521
97316
83666
23982
31569

49165
95547
58972
50377
19502

31222
75408
05836
23369
50485

41657
05648
63673
12446
06785

46165
33213
03860
52003
62156

95212
33795
42496
22302

31141

)

45337
80163
74252
08739
14218

41901
01014
17130
58565
45863

12412
65667
89664
75914
42150

69408
75048
29057
06239
12199

26947
20579
71950
76237
92692

17723
3LILS
22034
40830
70620

10480
37503
36675
09239
95905

71954
01083
75091
24142
94718
46160
56-174
85923
31165
81675

95956
84)53
20865
So022
38390

90903
48636
35104
91648
47007

@)
95387
83450
63096
21610
02432

65096
75558
45009
80745
40816

49147
05311
§3867
31061
58162

81091
11140
40984
86979
23408

18327
89270
18338
67297
19252

30769
10507
51480
47195
71705

81610
40011
41816
71216
96126

39642
51333
22970
20233
06634

55720
10605
15065
36765
81673

30759
16551
32508
54091
77412

10722
39692
32815
81325
53102

(€]
96024
61053
46135
17164
37656

26696
14430
96615
02072
62684

29722
06144
08878
99546
83727

35224
22146
68341
0l441
06952

89061
258653
13474
22647
39899

71990
59405
28722
93075
19320

80526
74572
09031
31489
20796

30222
36690
51292
04744
32495

96250
95929
21079
28446
42048

18598
60754
84808
49250
57984

38227
32209
68132
941389
89678

Tuenie: Véase cunadio E.).




Cuadru E. 6

TaRA D7 NIMFROS ALEATORIOS

1) (2) (3). 4) (5) (6) ) (8) ")

276 44550 3705) 67185 68119 69520 23372 35238 51634 12899
17 33326 77350 43516 86064 39052 98192 83561 47396 89673
278 17385 80265 10734 79830 09757 64121 58621 48287 31249
279 05078 39061 00366 92206 38310 84524 47965 51012 41935
280 71994 60902 95404 10422 42763 23332 80448 67459 00743
28} 85998 91886 62024 08054 29057 03632 91404 96614 66238
282 98158 94923 14511 89071 18524 62120 25866 39953 20790
283 . 99131 82991 70786 95574 97026 89542 59943 27508 45842
284 73442 84315 61312 38077 85324 40188 43290 05389 62238
285 06691 06939 32233 12370 45576 71460 90221 44530 31081
286 21919 36926 56156 03613 39778 22877 61583 41012 52583
287 50533 58327 41148 71537 28938 53131 09586 85713 67840
288 66535 46089 81657 55010 34707 23697 57138 60514 27286
289 54124, 97717 11690 99997 33252 85330 8257} 00781 60435
290 06350 41528 48181 25391 29996 00843 00760 56421 23734
291 12006 36271 23704 75672 50449 59349 91418 92291 33498
292 56465 12448 40316 15263 16901 59412 01477 02244 38483
293 85769 08905 33382 36839 10762 33933 68316 76913 21921
294 92022 27596 45503 88918 36588 28589 83556 82480 09461
295 60855 96990 92141 16743 44708 64768 36568 98805 16742
296 63001 60218 63170 86055 23805 10070 49018 04934 47682
297 86185 92204 97724 85163 59850 59121 91679 27470 53042
298 18839 93484 61931 72975 21600 55260 15934 95475 52817
299 73748 03123 90930 31191 66464 53624 86573 19726 68545
300 26030 58838 18377 94053 22908 49547 07094 05487 28562
301 99676 08002 35232 87820 94447 35478 02736 44587 13500
302 02863 7114 56904 79587 54564 86976 21264 01658 92305
303 47195 83055 99755 64258 36382 21478 16009 85818 75818
304 58366 94938 60776 48583 50988 33147 71622 81643 73968
308 90039 07745 33638 10969 53614 00270 27120 74876 55094
306 32289 32000 75258 26122 93234 22947 51835 92294 46132
307 57486 92716 96769 76508 18552 56158 47702 91681 65247
308 14574 83261 39192 35552 . 3957§ 47971 13120 44736 46769
309 74129 17092 23227 19075 62063 52544 37676 27304 52948
310 .o 38984 66747 87969 70962 81027 28565 47554 71843
31 $3833 24633 64429 94485 74962 84699 04267 56170 82846
312 44553 07647 85372 75825 43931 87105 12851 40637 52973
313 73009 3831 14112 45918 02008 40118 21821 40831 41810
314 00615 37426 24090 46049 09470 06486 78386 32963 20118
31§ 78458 32996 81661 24266 90665 55064 39722 14464 47951
316 00650 35853 03319 41802 44297 91401 68102 52665 . 05866
317 24424 8949} 79218 93372 40095 53205 38351 80610 01190
318 83284 79587 38273 72392 7575% 57720 37346 32194 01438
© 319 07397 43520 46099 46644 63407 21366 94932 60517 70422
320 67021 51055 77762 25943 88148 02571 85513 00194 49909
321 00355 03098 76724 05697 53161 43434 57464 31390 33062
322 24826 75979 81877 03861 0189 62680 88583 59934 84402
323 05739 16775 70155 12717 51449 01370 20638 58663 87803
324 80024 50071 20520 55008 42228 71367 80908 26713 13164
328 73399 96314 05692 91088 96562 87006 71117 56973 75911
326 96096 67404 75167 45631 86481 39741 03819 98580 4444C
327 91083 31817 94666 58006 73353 74998 11797 43094 95175
328 05367 33162 73502 43740 23063 64589 04573 71096 56966
329 75735 38227 * BBGOR 59263 58844 1075} 13707 94432 98844
330 67869 11459 05692 48520 96457 76777 §7088 02507 81646

Furnre: Véase cuadso E.J.




Cuadro E, 7

TastA DE NOMEROS ALEATORIOS

Q)] 2) 3) (€ (5) (6) €] ) 9)
331 98949 72825 63872 58069 53460 - 92611 97018 T 23995 64472
332 61771 60663 87104 81754 74874 14673 10663 15814 91629
333 94405 258818 74977 43791 46477 99806 48186 516837 19534
334 65791 77232 70158 03877 88085 62201 . 79512 13670 26530
335 43876 45500 05467 31750 06832 61797 26819 19058 46992
336 96912 838716 92742 47385 63201 55594 89505 03855 26906
337 46685 09785 55470 77948 42:432 05712 42397 78250 89741
338 94475 41965 07315 99812 65810 61686 23819 32285 52384
339 69988 61979 59479 31827 57386 81428 04458 2914+ 52867
340 82360 46659 88274 42226 53658 88871 81542 32104 25968 -
341 9275 25742 03476 92840 82320 73620 98347 74738 92173
342 49494 83405 20605 82502 97762 34361 07386 86334 13061
343 84761 93023 99739 20795 82990 91738 03098 76831 01232
344 40301 93690 55070 40133 44090 23375 91652 72917 31653
345 35078 54572 72707 06340 91875 07415 66795 15148 92399
346 36001 61620 49334 66319 06654 82194 02547 43652 24873
347 69737 98214 91657 63137 81260 09157 13048 26609 34852
345 86758 99291 25465 44424 18663 32732 22633 87650 33724
349 31293 25658 50871 72981 29505 91463 94685 45394 89619
350 12754 84012 87098 36539 54505 26342 42920 10337 11401
351 61919 88915 30097 48618 49806 14665 62834 05451 92916
352 84093 91249 19357 47036 93546 74047 16556 55596 45994
353 92598 44765 57727 59384 77670 87756 05791 30027 09991
334 80270 47285 66237 88384 42079 04189 1491 59241 29929
355 99790 94754 01066 66132 74686 64420 57846 42546 35970
356 29515 15012 68693 83383 21923 11709 32772 56165 61371
357 83158 44308 44355 20933 26850 27197 08300 14795 86297
358 31884 50116 27046 46136 35441 80849 00220 32294 98279
359 27095 02367 10991 46253 20811 91383 50310 40904 16098
360 95355 48114 48599 76669 27675 90018 51306 77782 55665
361 81208 77760 66368 41475 95824 13772 23121 73990 67686
362 86424 70278 . 10504 06082 48915 68872 46909 60397 40781
363 49166 35158 27316 92271 18053 66728 94346 41612 87159
o 40863 13,7 33897 65398 36324 98406 70390 59723 05109
365 39963 76953 27841 08988 32044 60370 26622 11300 03239
366 21310 99971 53272 47035 92681 49891 23096 44650 72131
367 34511 42829 74182 17425 36806 89753 99847 73476 47780
368 71258 35037 99763 075848 71976 72962 66887 50166 91950
369 78616 91017 89675 94552 35825 74985 01592 829238 43120
th 24759 33096 23701 52188 10067 91986 36074 42653 37904
371 56027 69416 26937 07691 46752 75068 78942 16808 11472
372 12809 80318 85281 57233 89039 78055 68357 80483 58154
373 47152 25714 36186 03605 52118 16065 90136 11731 01051
374 85910 98243 67610 86037 21165 56495 81168 03642 30438
375 65392 65603 49214 28702 52580 05788 78781 90096 97433
376 72668 32267 38630 01342 07449 11780 45515 47453 89273
377 08748 01903 93621 68190 73613 35748 42296 61116 21864
378 41571 31129 32578 70145 91662 88026 78963 96192 98871
379 94405 35042 16349 95539 00404 21498 74403 04325 35793
380 52228 35519 62662 60347 20162 78974 73825 97406 80336
381 83496 51912 94406 48998 98912 98740 54098 37464 07884
382 98362 80229 39498 01472 46997 51428 920954 72267 72071
383 77032 20441 63871 24183 48634 09738 55430 61677 81066
384 82742 60016 79634 36600 41673 75575 82988 06089 69293
35§ 97212 472534 80822 15895 89545 12584 88829 89805 77891

Fuenre: Véase anndio E.).




Cuadro E. 8

TAPLA DE NOMEROS ALEATORIOS

Q) @) 3) )

386 49003 39382 70155 57037
187 85910 03170 39824 83329
388 51958 25972 33810 10108
389 - 79062 53423 41901 75737
390 01485 01074 39565 28665
b3 77041 80130 99657 65375
392 90520 33934 50716 73468
393 51774 99625 77261 16196
394 39387 24194 21825 31551
395 36456 49043 62462 95273
396 86589 43658 71790 00015
397 58176 67008 81664 34338
398 35581 09987 98235 30409
399 22566+ 54095 97261 96038
400 99520 45573 83158 36904
401 67615 29325 44004 18741
402 27583 79954 96438 26950
403 97976 51112 88156 29637
104 35065 68567 57314 316
405 07399 95668 54511 53855
406 90784 49467 89314 52431
107 44506 81986 87023 32025
408 61331 67856 26431 38699
409 58814 97068 13915 15392
410 10833 90824 22405 09042
411 55146 06127 02563 61072
412 23769 36675 06074 85225
413 65458 60980 38291 25476
414 84399 79519 38586 03861
415 96737 70274 69406 76127
416 34208 85550 88038 94196
417 11806 92413 53382 36313
418 63592 17455 68779 19146
419 37095 81229 41069 67970
420 00625 32903 21095 26146
421 56373 80445 72108 11119
422 63250 26868 57405 62700
423 30329 50848 50464 57917
424 66664 50727 98360 04010
425 67852 48889 49033 71070
426 49886 08702 91365 42065
427 54131 82051 81762 84799
428 29084 09095 70072 21883
429 02121 69832 05540 77019
430 31018 59182 01291 06293
431 92757 64602 97311 98596
432 06064 63242 00496 30742
433 27516 55838 19452 14723
134 63011 348350 03799 99049
435 59159 49401 63399 79451
436 12524 26981 87720 94804
437 20903 70518 71858, 52332
438 00591 84293 §$3521 66790
132 52131 70036 18588 00834
440 32219 76193 65106 12704

- —

Fuente: Véase cuadio E.1,

(s) 6)
46400 19460
97064 69740
66258 28043
69545 37071
42598 74914
67892 17196
04914 31621
11369 76534
38885 70948
32457 98776
69120 31169
51881 68798
66547 93357
77425 85182
71209 88326
82184 80501
99976 48564
04182 11443
09057 78755
55003 90572
28423 61053
55165 33244
04465 63208
53420 11591
03135 04010
60936 66017
63764 76174
64675 67790
78647 56914
01640 89543
29549 75857
02798 68454
60957 83835
76738 44821
91875 99229
23818 55447
23334 26184
76658 61957
28385 65910
77301 63639
82529 03660
50141 17811
41379 74629
37971 12974
64125 17160
61065 34166
61046 36014
61146 50923
65767 47386
26452 71165
83416 85454
05769 64085
63043 42908
43439 86752
11849 19799

]

60659
80338
13072
75249
61968

42060
96026
76512
19138
85663

81345
23542
67805
42858
24615

06608
25762
64077
57706
18855

42247
96896
59352
45539
94500

49522
44873
92711
00346
46108

93786
49110
15517
96657
34065

75000
84522
28247
01770
11723

13763
21328
94845
05693
35663

94862
39790
40598
32577
84030

89968
71560
89205
54268
74323

8)

11324
23384
47973
75525
838260

65460
48770
60621
08943
41084

14903
24685
57050
63362
33670

35150
96007
62242
37874
66548

69738
29313
28651

26541
46004

44242
50243
61653
46063
26607

10490
10093
04415
36870
40759

70561
02366
10238
89090
55852

19187
47166
40266
99950
44572

79251
56708
87405
96205
29266

33524
73713
86140
64082
6216}

(&)}

13104
27560
94158
12405
24642

20476
49392
79049
22163
56479

07547
31755
96834
67459
76279

17524
83696
81248
58436
04532

55762
53012
84574
65310
62184

61272
86472
58749
29301
61688

50408
54664
43328
93382
28951

44809
33438
30526
50014
83667

73985
73555
41938
03471
24015

73561
93320
416497
27047
63632

46374
58817
77071
30900
82546




Cundro E. 9
Tanta pr NOMEROS ALFATORION
) (2) o) Q) (5) (6) (€9 (8) (¢)]
441 81322 13260 51898 38914 65748 77668 54991 65473 89095
442 93539 66431 73648 65770 34756 91424 42274 79755 21128
4943 35896 80363 28375 55535 56951 30891 05384 99240 03038
444 34339 26147 03112 95964 ylon! 01627 15219 95720 99156
445 04967 01836 02242 12718 74400 61622 67899 29048 36226
446 71401 74409 33730 11625 32326 67985 96237 21048 85187
147 46407 76843 069934 63612 31819 43290 39507 53902 42964
448 15982 26397 30263 00635 60445 74845 | 34176 10064 45794
419 65233 66655 64030 87972 62692 62155 10412 26501 89518
450 12856 27939 43506 15287 12099 53908 73740 57996 85711
451 07594 74393 90689 79968 §3113 23403 46601 74947 45498
452 35037 17006 92022 03716 21489 35375 64255 54396 89240
453. 41605 38414 90006 88940 20087 77394 85239 37548 05338
454 31778 15341 31492 48974 49278 20155 69593 41754 20830
455 57611 04510 84454 22073 20413 41438 01323 48961 19714
456 02839 89852 66287 19416 77920 00651 87823 85021 75645
457 41113 26870 920618 99996 96700 05933 47845 66261 63522
458 94302 40550 77083 86012 52261 68910 77025 93425 00693
459 76752 04404 28918 34824 05822 59131 64947 40865 20760
160 05332 98762 54280 48531 27467 21709 18460 76060 58731
461 56122 12525 49809 00461 53546 17026 21073 51306 48025
462 86281 80712 64926 58231 26109 27109 54940 32165 35696
163 11053 65903 28188 12355 01347 29040 26128 37931 14863
464 21503 62215 65593 54796 47883 81601 45761 00873 62751
465 02199 69937 95267 52956 83601 71161 67968 98435 94836
466 49877 45344 30303 74687 93910 85669 01941 78354 61372
467 85318 12866 04182 925172 99592 41104 94224 37946 21308
468 07833 02386 16101 61922 83046 23885 61777 77930 48975
169 79803 41426 86878 14028 50459 59797 16567 73997 51358
170 08053 31187 64283 45174 24782 78183 26878 85609 38651
471 99546 75869 80577 61446 51329 85211 78973 00254 75098
472 17508 64259 ° 57535 65105 12558 54941 87843 74695 54429
473 03567 79922 07132 35781 85299 32955 30369 33216 00828
471 95699 66521 471392 54347 37263 92800 21649 15368 18272
47§ 01842 32900 03112 3n 63789 08546 00225 78453 34087
476 23147 58575 57436 50718 68612 63875 20556 64649 71657
477 42885 79702 47228 27277 06946 23490 18284 56979 25580
478 16155 38681 80542 23936 46851 11078 10030 97799 95081
479 32633 84825 399138 02020 43421 66436 71515 53476 14300
430 11804 72351 48251 17976 43884 03739 15629 27029 38253
481 17605 13769 82639 41457 45743 56723 77764 60899 62874
482 41862 08520 81980 17286 46426 67518 36258 22801 61976
483 32903 34369 05824 35484 46841 45476 01212 85509 77217
484 20967 90731 64318 26284 84180 77835 28401 20007 04893
485 92522 96614 31876 77319 20024 S4231 64901 20184 47067
486 77918 35585 19004 19469 48313 23577 25139 04509 19233
487 10793 37356 53923 12284 33734 77661 54987 0560% 62758
488 84348 73917 85501 52060 39606 74854 29725 04093 50652
439 14477 91136 92203 03121 03892 50519 85220 05177 31847
190 07270 17738 43188 4303 76742 49856 61416 65204 62977
191 60130 94972 78880 75571 15466 64292 23379 59436 61715
492 56165 32923 06201 78740 07997 96575 16007 43660 14321
493 35758 78435 46064 74338 93087 41316 98930 99210 26306
494 36284 858982 07882 01019 29443 10266 60158 76032 66553
495 24668 55799 75000 80819 93144 ” (8187 313165 32440 21396

Fuenre: Véase cuadio E.1,




Cusdro E. 10

Tasta pr NOMEROS ALEATORIOS

) @) 3 4) (5) 6) (& (8) (&5}
496 82703 47912 48519 63751 44367 21914 32128 29005 10501
497 67597 09253 31950 10150 91687 82381 34373 33229 58586
498 59483 19247 66722 91316 27133 41881 96906 08811 36517
499 01766 96342 93265 71087 78884 14372 81326 64600 78211
500 89888 72857 38305 26181 05126 51028 26011 62841 99199
50i 07491 55803 73478 60181 66371 §7151 03432 14422 00857
502 62146 99866 31903 36089 69645 24251 66348 32160 41040
503 79282 48850 40912 96429 94022 . $3767 30337 79925 10980
504 §5625 76286 62849 18899 95802 73273 53573 75000 77712
505 84092 82748 60427 09262 12025 32676 12640 11323 99364
506 79567 78518 10972 20034 17445 31916 38240 02010 32434
507 99416 45133 67349 96198 38042 65663 83524 47259 08669
508 35653 19847 28962 88890 91047 02716 52829 69090 63498
509 63444 56057 75463 91955 72417 21900 63738 69033 53322
510 . 31698 27362 40890 71212 17292 63876 79366 88144 82582
511 43256 45149 80148 62980 . 21945 60693 09273 91490 46349
512 11663 44458 40195 89529 95637 24989 05873 64851 36836
51 60276 08508 60332 85600 §9712 71445 37446 21400 86360
514 51929 38134 78100 28219 90787 43759 10248 80811 50003
515 29772 19117 34860 06931 59827 57280 62785 73899 63102
516 30436 97780 11956 38568 15254 99219 07506 29968 11992
517 98138 80584 15245 50619 16548 93525 54172 69214 54322
518 28772 37942 83368 37418 04569 84446 65367 1171 97304
519 23027 51876 42416 39245 12415 98897 14194 60393 35625
520 02745 56778 43260 15566 057.9 58786 59261 95083 05648
521 62113 55508 25224 86838 64450 60744 05441 93175 33123
522 79165 19512 60138 24015 40654 10900 25675 99315 77783
523 41325 38280 37850 93516 76288 81095 31730 96384 41297
524 30770 63091 63871 92538 69835 54651 07555 45770 71355
55 87853 07165 07147 74580 82329 82534 49763 70373 30452
526 72188 79644 15151 80701 87319 34941 92088 63623 09910
$27 62071 38344 54105 03746 12581 57043 63738 07063 04438
528 32781 57002 75592 91544 69394 85027 44741 85196 68744
529 30693 79666 71246 69264 58794 81990 66715 63028 65040
530 21904 59619 10079 17636 64409 75736 68777 85183 58459
531 16086 60913 44665 57732 08855 90334 63258 41799 19529
$32 33837 47722 06433 62980 23081 55118 91801 61255 36256
533 58601 17313 90811 18282 62049 91840 62967 48257 57262
534 68096 81298 72932 17493 09888 19734 24950 21055 41024
53§ 65117 44595 98761 44604 67956 23815 98935 81448 45136
536 91250 63757 96428 78334 57042 10684 81424 51884 36137
537- 12695 63681 73843 68878 71124 88305 24020 57596 74813
538 63649 72694 37971 39345 38337 13801 ‘03914 20103 78682
$39 56308 04708 92914 15248 17553 33167 96016 27290 62280
540 23565 27102 33849 31135 76068 89192 60230 02355 40450
S4i 79094 48622 30416 35805 12175 81607 05387 95043 77219
542 87316 76732 82888 15125 94964 85317 48146 15158 09540
543 47368 14992 22549 74374 34137 34018 51166 90357 91015
544 11800 95011 605139 39858 37726 32298 28879 08249 26848
545 15855 - 81878 29481 97487 43615 81858 56987 02370 02920
546 00627 36967 32012 82413 22283 82972 09137 45260 83923
547 96199 92844 57438 229N 75227 11306 64867 99910 $8961
548 41714 13106 65160 46533 56260 03185 38827 37898 52871
549 78716 72110 38892 89456 33828 $9096 74488 40435 42679
550 67686 54002 94263 97303 58425 12012 10739 51728 59960

Fuenre: Véase cuadro E.1,




Cundro F, 1

LiMITES DE PRECISION REVISADOS CON BASE EN LA TASA DE FRROR HALLADA EN LA MUESTRA
TASA DE EXRUR DE LA MURSTRA: 2 Fo

Tamato del universo:

Tama. 500 1 000 2 000 10 000 50 000 +
fio de ls Limite  Limite Limite  Limite Limite  Limite Limite  Limite Limite  Limite
muestra inferior  superior inferior  superior inferior  supcrior inferior ﬂ/:crior inferior  suficrior

Nivel dé—;mnx&: 20 %

50 .2 8.9 22 9.1% A% 9.24 A% 9.3 2% 9.3%
80 RN 6.6 R 6.8 .3 6.9 .3 7.0 .3 7.0
90 .5 6.1 RN 6.4 RN 6.5 .3 6.6 .3 6.6
100 .5 5.8 A 6.0 A 6.1 L 6.2 R 6.2
120 .7 5.2 N 5.5 5 5.6 .5 5.7 5 5.7
140 .8 4.8 .6 5.1 .6 5.2 .5 5.3 .9 5.3
150 .8 L.6 .7 4.9 .6 5.0 .6 5.1 .6 5.1
160 .8 4.5 T 4.8 .7 L.9 .6 5.0 6 5.0
180 .9 4.3 .8 4.6 .7 L,7 1 L.8 .7 4.8
200 1.0 4.0 .8 k.3 .8 L.y .7 L.s 7 k.5
250 1.2 3.7 1.0 4.0 .9 L.2 .9 L,3 .9 L3
300 1.2 3.5 1.1 3.7 1.0 3.8 1.0 3.8
Loo 1.3 3.2 1.2 3L 1.1 3.5 1.1 3.5
500 1.k 2.9 1.3 3.2 1.2 3.3 1.2 3.3
600 1.4 3.0 1.3 3.1 1.3 3.2
700 1.4 2.9 1.3 3.0 1.3 3.1
800 1.5 2.8 1.h 2.9 1L 3.0
900 1.5 2.7 1.4 2.9 1.k 2.9
1,000 1.6 2.6 1.4 2.8 1.h 2.8
Nivel de conliinz1: 95 %

50 .25 10.2¢4. .14 10.4¢ .14 10.64 .14 10.64 1% 10.7%
8o . .3 7.5 .3 7.7 .2 7.8 .2 7.9 .2 8.0
90 A 6.9 .3 7.2 .3 7.3 .2 7.4 .2 7.4
100 Bn 6.5 .3 6.8 .3 6.9 3 7.0 .2 7.0
120 .5 5.8 RN 6.1 . 6.3 3 6.4 .3 6.k
1Lo .6 5.4 .5 5.7 RN 5.8 ' 6.0 WL 6.0
150 .7 5.1 .5 5.4 .5 5.6 R 5.7 o 5.7
160 .7 5.0 .6 5.3 .5 5.5 5 5.6 .5 5.6
180 .8 L.7 7 5.1 .6 5.2 .5 5.3 .5 5.4
200 .9 k.4 T k.7 .6 4.9 6 5.0 .6 5.0
250 1.1 4.0 .9 by .8 4.6 7 4.8 .7 4.8
300 1.1 3.8 1,0 4.0 .9 4,2 .9 4,2
Loo 1.2 3.k 1.1 3.6 1.0 3.8 1.0 3.8
500 1.2 3.4 1.1 3.5 1.1 3.6
600 1.3 3.2 1,2 3.3 1.1 3.4
700 . 1.3 3.0 1.2 3.2 1.2 3.3
800 1.4 2.9 1.3 3.1 1.2 3.2
900 1.5 2.8 1.3 3.0 1.3 3.1

1,000 1.3 3.0 1.3 3.0°

FuenTe: Adaptacién realizada con base en ol Tibro l{andbook of Sampling for Auditing and Accounting ¢l Dr. Herbert Arkin,
con autorizacitn de Me Graw-1hll Book Company. Copyright « 1963 McGraw-11ill Inc. El cuadio T de Aikin, que
cinpicza ¢n la pigina 427 de su obra, presenta limites de paccisién para otras tasas de crior y otrog tamaios de universo.




superior

50 000 +
Limite

Limite

" inferior

Limitc
inferior  superior

Nivel de confianza: 90 %,

10 000

Limite

Limite
superior

2 000

Limite

inferior

Cuadro F. 2

LisuiTES DE PRECISION REVISADOS CON BASE EN LA TASA DE FRROR HALLADA EN LA MUESTRA
Tammaio del uniwrso:

‘Tasa pr ERROR DE LA MUESTRA: 3 %
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Furnte; Véase cf cuadio F.1.




50 000 +
Limite
Superior

Limite
inferior

10 000
Limite

Limite

inferior  superior

Limite
inferior  superior
Nivel de configmza: 90 %

2000

Limite

Tumeflo del universo:

Cumlro F, 3
Lisntres ne PlECISIbN REVISADOS CON BASE EN LA TASA DEZ FRROR MHALLADA EN LA MUESTRA

TASA DE ERROR DZ 1A MUESTRA: 5 %
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FuenTE: Véase el cuadio F.1,




superior

50 000 4-
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Limite
superior

10 000

inferior
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Nivel de confiunza: 90 %
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2 000
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Cusdro F. 4

LiMiTES DE PRECISION REVISADOS CON BASE EN LA TASA DE LRROR HALLADA EN LA MULSTRA
*% Tamafio del universo:
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1000
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Viase el cuadio I 1.
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Liniite

50000 +
inferior  superior

Liinite

Limite

10 000
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inferior  superior

Limite
superior
Nivel de confianza: 90 %

2000

Limite
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Tamaio del universo:

Cuadro F. §
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Limite
superior

TASA DE ERROR DE LA MUESTRA: 15 %
1 000

Limite
inferior

Limite
superior

LIMITES DE PRECISION REVISADOS CON BASE EN LA TASA DE EKROR [ALLADA EN LA MUESTAA
500

Limite
inferior

Tans
flo de la

muestrg

18.0

12.5

150

-----

.....

288% 8383 2883

Foanre: Véase cf cuadio F.1,




Cundro F, 6

LIMITES DE PRECISION REVISADOS CON BASE EN LA TASA DE ERROR MALLADA EN LA MUESTRA
"I'ASA DE FKKOK DE LA MUESTRA: 0 % -

Tamafio del universo:

Teoma. 500 1000 2 000 10 000 50 000 +-
fio de la Lbmite Limite Limite Lhite Limite
muestra ~7 superior superior superior superior superior

-- Nivel de confianza: 90 %

30 7.2 7.3% 7.% 7.4% 7.4%

ko 5.4 5.5 5.5, 5.6 5.6

50 4.3 L.y L.k k.5 b,s

60 3.5 3.7 3.7 3.8 3.8

70 3.0 3.1 3.2 3.2 3.2

en 2.6 2.7 2.8 2.8 2.8

90 v 2.3 2.4 2.5 2.5 2.%

* 100 2.0 2.2 2.2 2.3 2.3

150 1.3 1.h . 1.5 1.5 1.5

200 9 1.0 1.1 1.1 1,1

300 .6 o7 .7 .8

. ;z b 2 .6 .6

: ] : 3 . .5 5

571,000 P .2 .2 .2

- Nivel de conficuza: 95 %

30 9.2% 9.44 9.4 9.5% 9.54

Lo 6.9 7.1 7.1 7.2 7.2

50 5.9 5.7 5.7 5.8 5.8

60 4.6 L.7 4.8 L.9 L.9

70 3.9 k.o L.y h.2 b2

8o 3.h 3.5 3.6 3.7 3.7

90 3.0 3.1 3.2 3.3 3.3

100 2.6 2.8 2.9 2.9 3.0

150 x.7 1.8 1.9 2.0 2.0

200 l.2 1.3 1.4 1.5 1.5

300 .8 .9 1.0 1.0

Loo .6 7 . T 1

500 5 .6 .6

1,000 .3 3

N

FoinTe: Véase ¢l cuadro F.1.




Cuudro G

FACTORES PARA ESTIMAR LA DESVSACION ESTANDAR
CON RESPECTO A LA AMPLITUD PROMEDIO

i Amplitud promedio
Desviacibn cstdndar estimadg = ———mem—eeee

Factor d,
Taina-
fio de ’
gropo Factor d,
5------------2.326
6 - = mmmmma= == 2.53
T = = e o =% a === 2.704
' J N 2.8Y47
G c e e eeme- -~ = 2970

10 = = = = e === ==~~~ 3,078

Fyrnte: Departamento de Delensa de los Estados Unidos, De-
fense Contract Audit Manual,







	Portada
	Índice


	Introducción
	Capítulo I. Prueba Selectiva en Auditoría
	Capítulo II. Muestreo Estadístico
	Capítulo III. Muestreo por Atributos


	Capítulo IV. Técnicas de Selección de la Muestra


	Capítulo V. Fundamentos
	Capítulo VI. Investigación de la Aplicación del Muestreo Estadístico en México
	Conclusiones Generales


	Bibliografía



