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INTRODUCCION

EL presente trabajo tiene pon objeto mostrar brevemente, una
fonma de detenminan Los alcances dentro de una Auditonfa de
una manera objetiva, ya que en fa actualidad, se ha venido -
utilizando para La §ifacién de dicho precepto el criterio --
del Auditor, el cual puede estan Lnfluenciado por Lnfinidad
de factores, mismos que repencuten directamente en el costo,
tiempo y beneficio de La Auditornia.

EL Muestreo Eatadistico que es el objeto de este trabajo, --
elimina gran parte de £a subjetividad, y su wtilizacibn es -

mucho muy senci{dfa ya que no es necedario desarrcflan compld
cadas f{6nwmulas matemdticas, pucsto que se han elabonado ta--
blas matemdticas, para conseguwin el objetivo particular de -
cada téenica estadlstica.







ANTECEDENTES

Hasta antes de 1900, el trabajo de Auditorfa se realizaba mediante
fa hevdisibn exhaustiva de Las operaciones hegistradas en fLa Conta-
bitidad y su principal objetivo ena el de descubnin fraudes. Se
dice que €a Auditornfa nacié en £a Grnan Bretaida, en donde el Estado
revisaba Las operaciones para verificar que Las contribuciones que
pagaban £os empresarios fueran Las connectas. A partin de fa Re-
volucifn Tndustrial, el volumen de £as operaciones crecif y conde-
cuentemente cada vez se fue necesitando informacibn financiera mds
veraz y opontuna, para Lograrnlo se fueron sofisticando poco a poco
Los sistemas de Contabilidad y e obfetivo de £a Auditonla empezl
a cambian de, encontran fraudes a, verificar La razonabitidad de -
fas cifras obtenidas de £os registros contables, a través de una -
hevisdion parncial del total de operaciones.

Sin embargo con el paso de Los arios durante £os cuales, todas fas
téenicas y clencias han evolucionado, se fue requiriendo mayorn ob-
jetividad para detenminan, que parte o gaupo de £as operaciones es
{ndispensable revisar para determinar su correceidn asd sungib fa
aplicacibn del Muedtreo Estadfstico para solventar esta necesidad.

TIPOS DE AUDITORIA

La Auditonla trhadicionafmente se ha clasificado, atendiendo af --
objetivo que se persigue y a La persona que £a practica en:




De Estados Financienos
Operativa

EXTERNA Administ ‘va

Detallada 6 Especial

Financiera
INTERNA Operacional
Adminis thativa

EXTERNA

Es aquella que nealiza un Contadon Piblico o firma independiente, -
de Los negistnos, Libnos, bienes y transacciones de una entidad eco
némica, cuyo praincipal objetivo es el de emitin una opinidn o Dicta
men sobre La nazonabilidad de Las cifras de sus Estadvs Financienos
Los cuates deben ser fonmulades de acuendo con Principios de Conta-
bitidad y metodofogfas especlficas, entendiéndose por Principios de
Contabilidad, aquellas guias de aceidn que tienen por obfeto unifi-
can el critenio de Los contadenes PiblLicos para su efaboracibn, y -
pon Metedofegfa, £as premisas que sinven de base para dirnigin o en-
caminan el desarrolle de cada trabajo.




De Estados Financieros

Es La nevisadiln analltica hecha pon un Contadon Piblico, de £os £ibros
y registrnos de Contabilidad, basados en Nowmas y Procedimientos de --
Auditorta, que precede a fa emisifn del (Dictamen) documento formal,

donde plasma su opinién sobre fa razonabilidad de fas cifras contend-
das en £os Estados Financieros.

Para £Levan a cabo esta actividad, es necesario cumpfir con clertas --
neglas de conducta denominadas Noamas de Auditornla, que son £os requi-
s4tos bdsicos que debe neunir, tanto fa persona como el trabajc del --

Auditon para ser aceptados. Estas Nonmas se clasifdican de. £a sdiguien
1e manena:

Entrenamiento Técnico y Capacidad Profesdional
PERSONALES Cudidado y Diligencia Profesional
Independencia Mental

Planeacibn y Supervisibn
EJECUCTION DEL

TRABAJO Estudio y Evaluacibn del Controf Interno.
Obtencién de evidencia suficiente y competente




DICTAMEN E

INFORMACTON

Noamas

Aclaraccn de Ca nelacibn con Los Estados
Finanederos y £a rcsponsabif idad asumida
con nespecte a ellos.

Aplicacion de Los principics de Contabi-
{idad.

Conscstencia en fa ApLicacibn de Los ---
prinedpios de Contabilidad.

Sugiciencda en Las declaraciones {nforma-
tivas.

Salvedades

Abstencibn de opindidn.

Perscenales

Son Los nrequisdtos mindmes indispensables que debe rewrin un Audi-
ton, para poder xealizan un thabajo profesional y Las cualidades --
que debe mantener durante el desarrol€o de toda su actividad profe-

sconal.

a)

b)

Dentro de Estas tendremos:

Entaenamiento téendico y capacidad profesional,

EC Aud(ton para poden efectuar una nevisién de Estados Finan-
cdencs, debe tenen expericneda profesional sugiciente, asimis
mo debe contan con un titulu profesional que ampare su entre-
naméento téendee patra emitir una opindibn o Dictamen.

Cuidade y diligencia propesional.

E€ Contadon PibLico independiente, af momente de adquinirn el
compromiso con su cliente para efectuar un detenminado thaba-
jo, se obliga tamb.ifn a nealizarlo con todo au esmenc, dedi-
cacifn y esfuerzo a fn de reducin al minimo, Los ernores en
que puede Lneurnin como humano.




Ademdsestd obligado a dan cumpfimiento a Lo {ndicado en el
postubade 111 del Cédigo de Etica Profesional, que dice: --
" En a prestacién de cualquier senvicio ae espeaa del Con-
tadon Piblico, un verdadeno trabajo profesional pon fo que
siempre tendnd presente fas disposiciones noamativas de fa
progesidn que sean aplicables al trabajo easpecifico que ---
esté desempeiiando.  Actuard asfmismo con La {ntencibn, el
cuddado y La diligencia de una pensona nesponsable”.

Independencia Mental.

Esta norma nos indica que el Auditor debe mantenenr un ciento
gnado de impancialidad para tener fa fuerza moral sufdiciente
a fin de juzgar Los Estados Financienos fowmbadoes pon Pa --
Adninistracisn de La entidad.  Dicha independencia pedifa -
verse coarntada en situaciones subjetivas, pon Lo cual se con
sédena que no exdiste, cuando el Contadon que dictamine tenga
algln parentesco con el propletanio o socio principal de La
empresa, o de alaiin dirnecton, administradon o empfeade que -

Lenga ingerencia fmportante en La admindistracibn del propio

cliente y cuando tenga o haya tenido en ef perfodo que exami
na alguna relacidn econdmica en grado tal que pueda {nfluin

en su opindidn,

Dicha nonma se gundamenta en el artleuwlo 2.21 del Cidiyo de
Etica Prnofesdional, que tiene pon-objeto, obLigar a fos Con--
tadones PibLicos independientes, a dan cumplimiento a dicha
disposicion, para aseguran al piblico usuario que el Dicta--
men emi{tido por €L, ha aido elabonado con independencia men-
tal.




Nonmas de Ejecuci6n del Thabajo

Resulta diflcil fifar Las bases de La nealizacifn del trabajo de -
Auditonia, ya que cada caso es diferente, pero existen aspectos --
que deben observanse en ef desarnollo def mismo, como £Los que se -
menclonan a continuacifn:

al.

b).

Planeacibn y Supervisibn.

EL thabajo de Auditornia como thabajo profesional, debe sen

planeado en fonma adecuada, esto {mpLica La elabonracidn pre
via de proghamas de thabajo, en donde se estipule el alcan-
ce, oportunidad y procedimientos a emplean asf como el per-
sonal asignado para desarhoflanfo.

Debido a que el Contadon PablLico asume al momento de finmar
el Dictamen fa hesponsabilidad directa def misme, debe efer
cer una meticulosa dupervisién en cada una de €as etapas de
La auditornfa, esto no quiere decir que sea ef mismo Contadon
PabLico que §iuma ef Dictamen quien nealdce esta supervisién
sino que puede defegar dicha funcibn a otras personas de ---
acuerdo con Las jerarquias que existan en un Despacho.

Estudio y Evatuacifn del Controf Internc.

Esta actividad es de vital impontancia, porque permite af --
auditon formarse un panorama general de £as operdciones que
nealiza La empresa, y fijan Los aleances y procedimientos a
aplicar, ya que a mayor efdicdiencin del Control Interno Las -
pruebas se vendn reducidas, en caso contranio, 6Estas se au--
mentandn hasta que el Auditor quede satisfecho o determine
que £a degiciencia def Control Interno es tal que no fLe per-
mita cercionranse de £a nazonabildidad de Los Estados Financie

1.




cl).

nos, Yy en este caso abstenense de emitin una opinién.

Obtencibn de evidencia suficiente y competente.

Debido a que esta nonma fundamenta La opinibn expresa, es --
necesanic que se tenga evidencia comprobatonia de Las paue--
bas nealizadas, £a cual debend quedar plasmada en Los pape--
Ces de trabajo que son propledad del Auditox.

Nonmas de Dictamen e Informacién

De fa totalidad del trabajo nealizadoe porn ef Auditor, el cliente y
Los usuarnios unicamente nreciben el Dictamen en fa mayonla de €0s --
casos, pon tal motivo fue necesaria fa unificacisn de criternios ---
entne Los Contadones PdabLicos al momento de emitirfo.

al.

bl.

Aclaracibn de La nelacibn con fos Estados Financieros y La -
responsabilidad asumida con respecto a ellos.

Debido a que fa Auditorla de Estados Financienos no es fa --
dnica actividad que desarolla ef Contadon Pdbfico, es8 nece-
sanio que seiale fa relacibn que existe entre €€ y Los Esta-
dos Financienod que revisa y pon consiguiente, fa nresponsabd
tidad que asume al finmankos. Es grecuente que ef PdbLico
usuarnio af ven Los Estados Financiernos §irmados y el nombre
de un Contadon Pdblico, piense que dicho profesional ha efec
tuado una nevisibn sobre fa totatlidad de Las cifras conteni-
das en €08 mismos.

ApLicacibn de Los Principios de Cantabilidad.

Con el §4in de que Los usuarnios de Los Estados Financienos, -
puedan efectuan cualquien andiisis de tipe econdmico de va--
nias entidades y comparanfos, es necesario que el Contadorn -
Piblico independiente se cencione que dichos estados, han --

12,




cl.

d.

el.

sdido claborados de confounidad con Principios de Contabi-
Lidad.

Cons.istencia en €a aplicacibn de Los Principios de Contabi-
Lidad.

Este menciona que es necesanio que sean Los mismos crite---
nios y bases de aplicacibn de Prnincipios de -Contabilidad -
con Los del aiio antenior, con el obfeto de no desvirtuar La

apreciacibn de Lus Estados Financieros por parnte de Los usua
nios.

Suficiencia en Las declaraciones {nformativas.

Los Estados F.inancienos no nevelan toda £a infonmacién que -
el Auditor estd obligado a plasmarn en elLos, porn tal motivo

deberd hacen uso de aclaraciones a Los Estados Financieros,

Las cuales se conocen con el nombre de Notas, que pueden -
referninse a principales pollticas contables, antecedentes de
La empresa, efectos de La devaluacibn de La moneda, etc.

Salvedades.

Son Las excepciones a £as afirmaciones genéricas que el Audi
tor hace en su Dictamen, y se oniginan porn Limitaciones al -
aleance, {mpuestas por el propio cliente 6 pon Las circuns--
tancias, por desviaciones en fa aplicacién consistente de --
Los Principios de Contabilidad y pon situaciones que puedan

afectar de tal manera a La situacibn financiera de La empre-
sa y el nesultado de su operacibn en confunto.

Sobre el particularn el Auditor queda obfigado a §irmar en su
Dictamen, as razones que tuvo y el efecto neto de La salve-
dad empleada. Si dicha salvedad a criteric del Auditor es -
de {mpontancia, puede orniginan una opinién negativa.

13-




§. Abstencibn de Opinién.

Cuando el Contador Pablico no puede cercioranse de Las Ci-
§ras contenidas en Los Estados Financienos debide a defi--
clencias en el conjunto de métodos, sdistemas y procedimien
tos, el Auditon se abstendnd de emitin opinién alguna, ---
explicando claramente Las razones que Lo obligan a ello, -
cuantificando el efecto que pudiera tener en La situacdibn

ginancierna y el nesultado de su operacibn.

Ahona bien para Levar a cabo el trabajo de Auditorfa, el Contadon
PdbLico cuenta con clentas herramientas que se conocen con ef ----
nombre de Técnicas de Auditonfa que somn: Los recurnsos particulares
de {nvestigacién que e wtilizan para obtenu La evidencia _compro-
batornia de £a Lnﬁolumudn que ‘otros Le han suministrado o €& mismo

ha obtenido para fundamentar su opinién. Estas Técnicas son Las
sdgudlentes:

1

al. Estudio General.

€4 La apreciacibn que hace ef auditon de La empresa de ----
acuendo a caracterlsticas generales neflejadas en Loas Esta-
dos Financleros. Cuando el Auditon se foama un panorama -
de £a empresa con fa simple Rectura de £os Estados Financie
nos, 6 de alguna de fas cuentas que Lo Lntegran, ‘se dice --
que es .informal.

Por consiguiente, cuando dichos Estados Financieros se some
ten a un andlis{is que pueden ser fa preparacibn de Estados

Comparativos, se estd efectuando un Estudio Generatf en fon-
ma.,

4.




b).

c).

di.

Andeisis
Que consiste en La descomposicifn de un todo en sus partes
Lntegrantes. Bdsicamente existen dos tipos:

1.- De Satdo
.- De Movdmientos

Andlis4s de Saldo. Es fa determinacién de £as partidas -
que conforman el saldo de una cuenta mediante eliminacibn -
de asdientos.  Tenemos por ejemplo fa cuenta de Clientes, -
£a cual necibe cangos poa fas ventas efectuudas, y fos abo-
nos que vienen a compensan @404 cangos y pueden seri  pagosd
efectuados, bonificaciones, devoluciones, etc..

Andlisis de Movimientos.  Como su nombre £o <indica, consis
e en analizarn cada cargo o abono que forme ef movimiento -
deudor o acreedor de una cuenta. Pon ejemplo £a cuenta de
Ventas, La cual recibe abonos que no deben compensarse con

ningdn cango recibido.

Inspeccidn.
"Es ol examen fisico de Los bienes mateniales o documentos
con el objeto de cercionarse de La autenticidad de un acti-

vo o de una operacibn negistrada en £a contabilidad, presen
tada en £os Estados Financienos".

Confirmacibn,

ém técnica consdiste encercionarnse de £a autenticidad de -
Activos, cperaciones, etc., mediante ef dicho generafmente

por escnito, de una persona {ndependiente de fa empresa exa
minada, que se¢ encuentra en condiciones de conocer fa natu-
nateza de La operacibn y pon £o tanto, de informar de una -
manera valida de effa, fas confirmaciones pueden sen:




e).

¢!

Positivas. En €sta se fLe solicita al confinmante que con-
teste dinectamente al auditon; fa cual puede ser de dos for
mas:

Dinecta. Ea aquella mediante £a cual, e pide al

confiumante verificar Los datos suministrados con -
£0s que aparecen en su contabilidad, requindiéndole

que conteste AL estd o no de acuerdo. Este tipo -
de confirmacibn es aplicable principalmente en Cuen
tas de Activo.

Indirecta. Consiste en pedin al confinmante que -
envie Los datos de su propia contabilidad, sin ----
habérsele proporcionado informacién alguna, general
mente es usada para Cuentas de Pasivo, también se -
£e conoce como Ciega 6 en Blanco.

Negativas. En ésta se Le pide al confinmante conteste -
Adempre y cuando no esté de acuerdo con Los datos que en fa
congiumacibn se detalla.

Investigacdién,

Es aquella a través de £a cual el Auditor obtiene La infon-
macifn que necesita por medio de pldticas y comentarios --
con funcionanios de La empresa. AsL por efemplo, el Audi-
tor puede formanse un criterdio de fa cobrabilidad de cien--

tas cuentas, mediante La opinibn del Jefe de Crédito y Co--
branzas.

Declaraciones 6 Certiglcaciones.

Cuando a fuicio del Auditor Las {investigaciones realizadas
ameriten fonmalizarse por su {mportancia, debe hacerse pon
medio de memoranda o de carntas dirnigidas al Auditon y §ir-
madas pon Las personas que se Lnvestigaron.

16.




al.

h}.

Sin embango estas declaraciones como son efectuadas pon per
sonal de La empresa que tuvieron ingerencia en {as operacio
nes nealizadas o panticiparcn en La elaboracibn de Estados
Financienos, tienen clerntas Limitaciones que ef Auditon de-
berd validan.

Obsenvacibn.

Consiste en La comprobacibn visual que ef Auditorn nealiza
de cientos hechos y circunstancias. Esta téenica se aplica
a todas fas operaciones durante el desarnoflo de £a Audito-
nia; pon efemplo: el auditon puede tener una cierta con---
viced6n de £a razonabilidad def nubno de Inventarios, obser
vando £a manera de preparacibn y La toma fisica de etlos.

Cdlculbo.

Se nefdiene a La verifdicacibn numérica de determinadas opera
ciones. Conviene que el Auditor wtilice un procedimiento

distinto al que £a empresa utilizd, pon efemplo; &4 el ---
cdleulo de La depreciacisn fa empresa Lo determina en forma
mensual, el Auditon puede apficar una prueba global y asf -
obtener el cango a nesultados de una forma distinta.

Cabe hacer La aclaracibn de que al conjunto de téenicas fzue se ---
aplican a cada pantida o grupo de. hechos para investigarfos, se fe
denomina Procedimientos de Auditonia, Los cuales se determinan de
acuerdo a Las circunstancias que se presentan en fa empresa.

Operativa.

Esta nevisdibn se realiza como una extensidn de La Auditonla de Es-
tados Financieros y consiste en evaluan £os controles de Las opera
ciones que efectian en fa empresa. La Metodologia para efectuar
este tipo de nevisibn, se explica en La seccifn de Auditoria Inten
na/Operacional.

17.




Adminis trativa,

EL Dn. y C. P. Fabidn Mantinez V.illegas La define en su Libro -
"EL Contador Piblico y La Auditornfa Administrativa, como "EL ----
examen metbdico y ordenado de Los objetivos de una empresa, de su

esthuctuna orgdnica y de La utilizacién y participacibn del elemen
2o humano, a gin de informan sobre el objeto de su examen".

Este tipo de Auditornfa como todo trabajo profesional, debe planear
se y supervisarse, claborando Los programas de trabaso a La nevi--
84i6n a efectuan.

Es necesanio que La persona encargada de €Levarla a cabo, debe ---
estudian exhaustivamente el conjunto de poLlticas y procedimien--
tos, parna que se Logre La mdxima eficiencia, asf como ptasman La -
evidencia suficiente y competente en papeles de trabajo, de Los --
problemas encontrados en su examen.

La principal distincddn de La Auditonia Administrativa, es que --
abarca Los recunsos humanos y mateniales, mientras que Las demds
Auditonfas, se encangan de Los detimos, amén de Los Sistemas y --
Procedimientos.

En vintud de que La Metodologia de esta Auditonfa es semejante a
La Operacional, se cxplica posterionmente; haciendo fa aclara---
cifn que dentro de Los programas de trabajo de £a Auditonta Admi-
nistativa, deberdn {ncluinse ciertos Procedimientos tendientes a
La vendficacidn de La eficiencia def Personal encargado de efec--
tuan Las actividades sufetas a examzn. La Auditonfa Administra-
tiva debe estudian a fondo Las pollticas institucionales, asimia-
mo, evaluan Los Sistemas y Equipos utilizados en La empresa con -

15.




objeto de obtener bases suficientes para crniticar y en caso nece-
saio modifican algin s.istema,

Detallada 6 Especial

Es el exdmen que se efectia de alguna parte o seccibn de Los Esta-
dos Financienos, es decin, una Auditornia Delanllada puede hacerse -
exclus{vamente al nubro de Cuentas pon Pagan, Cuentas por Cobrar,

Gastos de Operacibn, Inventarios, ete., nevisando en base a phue--
bas selectivas Las operaciones que La afecten. Este tipo de Audi
tonta tiene como f4in el emitin un Infornme y no un DLctamer como --
ocwvre con La de Estados Financienos, pero £a muestra a nevisan --

tendnd que sen mayon que £a que e examine en fa Auditorfa de Es--
tados Financienos.

Interna

Es La que se nealiza en una empresa pon personal exclusivo de ella, ne-
munerade directamente pon £a misma, y su ubdcacibn en el organighama -
deberd sen a nivel Stafd; sus objetivos principales son:  Asegurarnse -
def cumplimiento de fas politicas, pEanes y procedimientos establecidos
en fa entidad, y verificarn La nazonabitidad de £as cifras contenidas en
Los Estados Finaucienos; finalizando su trabajo con £a emisibn de un --
informe dinigide a £a alta direcedibn.

Financiera

Esta clase de Auditornda tiene pon objetive verificar La nazonabild
dad de Ras cifras contenidas en Ros Estados Financiercs, emitiendo
su opinibn que de acuerde con €€ C6digo de Etica Profesional, en -

cenos linvensionista, fisco, acreedones bancarios) para tomar de--

19.




cisiones, ya que, el mismo establece que no hay Independencia Men-
tal, cuando e¢f Contadon Pibeico penciba de un s0lo cliente dunante
mis de dos aios consecutives, mds del 40% de sus .ingnesos, no obs-

tanie que dichos estados hayan sido elabonados confonme a Princdi--
pios de Contab.ilidad.

Operacional

Es La nevisibn de Las operaciones de una empresa para evaluarn Ais-
temdtica y negulanmente Los controles nelativos, a §in de aseguran
a fa Admindstracién La mdxima eficiencia de sus operaciones. Este
tipo de Auditonia se nealiza {ndependiente de £a de Estados Finan-
cieros. Lla persona encangada de £fevanta a cabo, debe estudian -
exhaustivamente el conjunto de pollticas y procedimientos estable-
cidos en La entidad, con el objeto de modificarto para que se Lo--
gne La eficiencia de openacibn, asimismo, debend obtener £a evi---

dencia suficiente y competente, que soporte £os problemas encontra
dos en La nevisdibn.

EL producto §inal se neflfeja en un informe dirigide a La persona -
que contratb Los servicios, en el cual se debe mostrar y cuantifi-
can Los problemas encontrades y Las posibles soluciones a £os mis-
mos.  Para obtenen €ate .nfonme, se pueden seguin diferentes ca-
minos, s4in embargo, a{ se quiene apficar un método cientlfico ---
como Lo indica ef bofetin No. 2 de £a Comisifn de Auditornla Opera
cional, debend nealizarse con £a siguiente Metodologia:

al). Entrevistas.
Es necomendabfe que se efectden con funcionarios o emplea--
dos encargados de La operacibn sujeta a examen, con objeto
de que pudiena tenen dicla actividad, y asf poder enfocarse
mds a eflos a efecto de proponer alguna sofucibn.
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b).

el

d).

el.

§).

Visita a Las Instalaciones.

Esta visita sinve para conocer el tipo de cperaciones que -
se nealizan y detectar algunas probables degiciencias opera
tivas, asl como en Lus contrhofes de Las mismas.

Familianizacibn,
Esta se £Leva a cabo cuando ef Auditon estudia £as politi--
cas establecidas porn fa entidad, organighamas, actas de ----

asambleas de accionistas y sistemas de control de f£as opera
ciones de La entidad.

Andeisis financieno.

Por medio de este estudio es probable que ef Auditon obten-
ga algunos Lndicadores de Los problemas que existan en de--
teaminadas dneas, como puede ser una Lenta rotacibn de can-
tena que muestra una cienta deficiencia en el Departamento
de Cnédito y Cobranzas.

Andlisis de Informacién Operativa.

A taveés de estadlsticas de ventas porn zonas, pon productos
y/o agentes de ventas, asl como fa notacibn de personal, --
ete., que tienen {infonmacifn esencialmente de tipo operati-
vo, 4se pueden detectar algunos probfemas que dimpidan £a efd
ciencia de openacién.

Examen de £a documentacifn.

Tiene como §inalidad, vernificar que £os nepontes emitidos o
Anforumes, se predenten en forma adecuada para £a toma de de
cisdiones y sobre todo tengan un uso especlfico.
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g}.

h).

4.

fl.

K}.

Diagnbstico Preliminar.

Como consecuencia de Las etapas anteriores, se efectda un -
nesumen de Las deficiencias que se hubieren encontrado, asi
como ef agrupar £as operaciones probables a examinar.

Seleccidn de Operaciones a examinar.

Una vez aghupadas £as operaciones, se seleccionmt aquellfas
que pox su importancda ofrezcan un mayor beneficio a La ---
empresa. Esta seleccibn es conveniente que se efectie -~
conjuntamente con Los directivos apropiados.

Ejecucibn.

Algunas de £as herramientas que se utilizan para el desaurg
Lo de La Auditonia Operacconal, es el empleo de cuestiona-
nios, programas de thabajo, manuales de sistemas y procedi-
mientos y papeles de trabajo en Los cunfes se debe identifd
can especdficamente Los problemas encontrados. E8 recomen
dable que toda empresa tenga un manual de s<istemas y proce-
dimientos, auxiliado de diagramas de §Lujo, Los que mues---
than detallada y claramente Los pasos de €a operacifn.

Resumen de problemas detectados.

Concluidas Las fases anterniones, se determinan Los proble--
mas encontrados, se evalidan ¢ se proponen diferentes alten
nativas para solucionarlos. Dichas alternativas deben sen
costeables desde el punto de vista de La direccibn y que --
nrepresenten una mejoria a La efectividad operacional.

Discusibn previa de Los problemas encontrados.

Es conveniente que Las observaciones hechas por ef Auditonr,
sean comeiitadas con Los nesponsables del drea nespectiva, -
con el objeto de evitar confusiones y maklos entendidos y --
con esto, poder conregin y/o complementarn el informe.
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£). Informe.

Es el producto final del trabajo de La Auditonia Operacio-
nat y deberd ser dirnigido a Los altos dinectivos de €a em-
preda, tratando principalmente fos& siguientes puntos: EL
alcance al trhabajo nealizado, sus Limitaclones, Los proble
mas encontrados, fas posibfes sofuciones, cuantificando --
ambos y mostrnando fa nelacibn Costo Beneficia.

Adminis thativa

Este tipo de Auditoria, se desawrofha en £a misma fowma que en €&
externa, con €a caractenlstica que puede efectuarfa un Contadonr -
Pablico o cualquiern atro profesionak, asimismo se emite un Infonr-
me, y atra de £as caracterfsticas, es que no requiere de una Inde
pendencia Mental, pero bien puede caer como wn requisite para el

Depantamento de Auditonfa Interna, para poder Lograr una {mporcia
Lidad.

Diferencias entre £as Auditorlas Externa e Interna.

E X T E R N A 1 NTERNA

1.- Se preccupa principalmente Ademds de evaluar fa eficacia
por Ra eficacia de Contho- de £os Controles Financieros,
Les Financienos. valda Los Controfes Adminis--

thativaes con mds profundidad
que en La Auditorfa Externa.
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Emite su opindién que s{rwe
de base a terceros para -
toman decdisiones.

EL Audditon externo tiene
Andependencia mental {L4i-
mitada.

Garantiza £a razonabildi--
dad de £as cifras conte--
nidas en €os Estados Fi--
nanclenos.

Estudia y evalia el con--
trol Intenne, para fifarn
aleances,

Enite su opinibn, La cual es (il
para £a toma de decisdiones de Ra
Administracitn de La Entidad.

Su 4ndependencia mental se encuen-
tra Limitada como Lo indica ef an-
leubo 2.2) inciso g, del Cédigo -
de Etica profesdional.

Garantiza fa adecuada proteccibn -
de £os Activos, eficiencia de cope-
racifn y que €as pollticas y pla--
nes se esidn cumpliendo.

Estudia y valia el Control Intennc
para evaluar Los Sistemas y Los --
Procedimdientos.




C O NT RO L

1 NTERNDGO




CONTROL INTERNO

En toda onganizacdibn debe existin un Sistema de Control Interno que
coondine todas £as operaciones realizadas, para seguridad de fa ---
propia onganizacidn.

Es un plan de organizacidn que ppraauona una Aepaaauo’n aplwpmda

de Las nesponsabilidades funcionafes, au: mumo de,te)muna toa plLo--
ceddmientos Y negistnos que faciliten un conthofl razonable en La --
contabilizacidn; estabfece £os procedimientos que deben seguir Las
operaciones entre cada uno de £os deparntamentos de fa onganizacibn,
todo esto con el §4in de obtener, una proteccidn de Los Activos, An-
formacibn cornecta y oportuna, £La adhesifn a fas pollticas prescri-
tas por La Administracibn y promover La eficiencia de operacidn.

ELementos del Control Inteano

Para Loghan Lo anterion, es necedario tenen presdentes Los sigudien--
tes elementosd:
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Direcelbn
Coondinacibn

Organizacion Divisi6n de Labones
Asignacibn de Responsabilidades
Planeacibn y Sistematizacidn
Procedimiento Registnos y Formas
Informe
CONTROL
Entrenamiento
INTERNO Eficiencia
Personat Monalidad
Retribucibn
Supenvisibn
Onganizacibn.
al. Dineceddn,

"Que asuma £a responsabilidad de fa politica general de £a -
empresa y de Las decisiones tomadas en su desarrollo”.

b). Coondinacitn.

Es fa nesponsable de que Las partes integrantes de una empre
sa, adopten fas obligaciones y necesidades de £a misma como

un todo homogéneo y anmbnico, a fin de evitar conflictos en-
tonpecedores o interpretaciones contrarnias a £as asignacio--
nes de autonidad.
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c).

d}.

Divisibn de Eabonres.
Consiste en £a separacibn de Las funciones de operacibn, cus
todia y negistno, con el objeto de evitar malos manefos, ---

fraudes o sdimplLemente La viofacibn a Las politicas pnescri--
tas porn fLa entidad.

Asignacibn de Responsabitidades.
La defegacién de autoridad a una persona capaz, siempre debe
in acompaiada con £a asignacibn de responsabilidades, para -

que fenga fas facultades necesarias para cumplir com su acti
vidad.

Procedimiento.

al.

b).

Planeacibn y Sistematizacidn.

Para poder garantizan £a sofidez de una organdizacibn, es ne-
cesanio que se cuente con Sistemas y Procedimientos, que ---
pueden ser aplLicados y explicados al personal encargado de -
emplearfos, por medio de cursos de entrenamiento o bien por
medio de manuafes en donde se especd fique 6unci6r_| ponr fun---
cdbén y Los nequenimientos del personal necesanio panaut;:_:
actividad. : -

Registrnos y Formas. o
"Son instrumentos que nos permiten implantan procedimientos
adecuados para el negistro de todas fas operaciones que red-
Liza Ra entidad".
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Infomme.

Ya que £a dineccifn de €a empresa es La encangada de toman -
Las deciaiones y evaluan €as operaciones de fa misma, 6sta -
debe mantenense cowviecta y oportunamente ingormada. Dicha -
ingormacibn deberd sen preparada pon Las diferentes dreas de
operacibn, asi como pon el departamento de Contabifidad.

Personal

a)

cl.

Entrenamiento.

Ya que toda organizacibn vive ademds de Eos recursos materia
Zes de Los recunsos humanos, y amayor eficiencia, mejon com-
prens.ibn de Los objetivos de La entidad pon parte del penso-
nat, Lo cual redundard en mayones utilidades para f£a empresa.

Eficiencia.
"S{ La entdidad cuenta con buenos programas de entrenamiento,
dstos Lograndn que el empfeado cumpfa con sus responsabili--
dades y adn que Logren mayor eficiencia”, en el desempeiio de
sus Labones.

Monalidad.

Debido a que éEste es un elemento diglcil de medinto, se debe
recurin a £a motivacibn del personal para poder condcienti-
zarlo de Las Labores nealizadas. mediante notacdiones de per-
sonal, vacaciones peribdicas, ete., y como complemento a ---
dste, encontramos Las fianzas de fidefidad que amparem a Las

personas que manejan vafores o que pueden comprometen a £a -
entidad.
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d). Retrnibuedidn.
Es indudable que un personal adecuadamente retrnibulde, traba
ja con mayon esfuenzo y entusiasmo en La nealizacibn de fas

actividades, y con esto coadyuva al Logro de Los objetivos -
de fa organizacidn,

Superv.isibn.

Es de vital impontancia en toda organizacibn, para verifdicar que -
el personal esté Clevando a cabo Las funciones de acuerdo a las po-
Liticas de La empresa. Esta supervisdibn, se efectdn desde Los --

diferentes niveles ferdrquicos, ya sea de una manera directa o indi
neeta.

Impontancia de su Estudio y Evaluacibn.

Como ya se menciond anterionmente, fa impontancia del Estudio y ---
Evaluacibn del Contnol Interno, radica en que, permite al Auditon -
goumanse un juledlo sobre €a forma en que se tramitan Las operacio~-
nes, asi como fijarn el aleance y £a opontunidad de £os Procedimien-
tos de Auditonfa. Ademds de determinar Lo anterion, este estudio
se efectiia con el propésito de coadyuvar a La Adninistracibn, ha---
ciéndoles observacdiones y necomendaciones sobre Los Sistemas.

Métodos para su Estudio.

Existen principalmente trhes métodos para el Estudio y Evaluacibn --
del Contrnol Interno, mismos que comentamos a continuacdbn;
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al.

b).

el

Método de Cuestionanios.

Este método es el mds usado en La actualidad y no precisamen
te porque sea el mejor, s4no pon sen el mds prdetico, Y con-
siste en Listan £as preguntas que previamente fueron efabora

das, aplicdndose a fas personas que conocen £as funciones --
openativas.

Las preguntas deben aghupanse pon elementos de Control Inter
no, es decin, que Las cuestiones encaminadas a foamarn un ful
cio sobne La organizacibn nelativa al drea que se revisa, se
clasifiquen en un a6Lo apartado, asi mismo Las netativas al

procedimiento, personal y supervisibn.

Mé&todo Desciuiptivo.

Este método se LReva a cabo mediante entrevistas del Auditon
a personas que tengan pleno conocimiento de fas funciones --
Operativas. Durante a entrevista, ef Auditor deberd toman
notas sugicientes de La descrnipeidn de Las actividades que -
£e navre el entrevistado.  Este método ofnece Libentad al -
entrevistado de describin fa actividad en cuestibn 8in suje-
tanlo a ninguna pregunta. Postendionmente, dicha entrevista
deberd sen plasmada en papefes de trabajo, agrupada de acuer
do con elementos delf Control Interno y proceder a su estudio
y evatuacibn,

Método Gadfico.

Este consiste en nepresentan pon medio de grdficas de movi--
mientos o diagramas de §€ujo, todos y cada uno de Los proce-
dimientos seguidos en cada unidad de £a organizacibn.
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Este método es el que ogrece una mefor comprensifn del A8Ls-
tema, ya que basta simplemente con neconrer visualmente fa
grdgica, para captan Los pasos seguidos en La operacibn, --
estudianlos y evaluan fa posibifidad de mejonarn el 84i8tema,
con objeto de hacerlo mds padctico y eficiente.  Asdmismo,
debe apuuvLeo personal de Auditorlfa con clerta experiencda,
ya que de Lo contranio, puede nepresentan mds tiempo y costo
para el Auditon. Cabe mencionan que después de que se ha
estudiado el Sistema de Controf Interno, debe verdificarse --
para tener fa certeza de que realmente se esté LLevando a --
cabo, y a su vez que esté aconde con el Manual de Sistemas -
y Procedimientos.

Evaluacibn del Sistema del Controf Inteano.

En fa evaluacibn del Controf Interno, es donde interviene de manera
definitiva, el crniterio delf Auditen. Una vez estudiado el siste-
ma def Control Interno, el Auditor procede a evaluarfo; dicha eva--
Luacibn "es mds que nada La impresibn mental" que el Auditor se ha
formado dunante el estudio del Sistema.

Es dmpontante el nesubt.do de La evaluacibn, ya que el Auditon se -

gorma un ghado de confianza, y en base a éste se fijan Los alcances,
procedimientos y La aplicaci6n opontuna de Estos (Ltimos.
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Como se ha indicado, fa actividad de Auditorfa generafmente se ---
nealiza nevisando una pante del Universo 6 poblacién, Esta parte
sujeta a nevdisibn puede determinarnse a thavés de dos procedimientos
Pruebas Selectivas y Muestras, fas cuales se definen como: la ---
determinacibn de una poncibn a examinar de Las operaciones financie
has, operativas o administrativas y fa seleccibn de una parnte de un
todo, pon medio de La cual se deducen consecuencias nespecto de fLa
masa de donde se ha obtenido, nespectivamente. Diferencidndose -
estos conceplos pon La intervencién de La persona que realiza el es

tudio en el primer caso, ya que es subjetiva y en el segundo £a de-
tenminacibn es objetiva.

Pruebas selectivas a base de cniternio.

Mediante este método se seleccionan pantidas bdsicamente a criterdio
def Auditon, el cual puede estarn influenciado por infinidad de fac-
tones como puede sen simplemente el estado de dnimo, 8in embargo --
Las posibilidades de una apreciacibn hrazonable, depende de Las ca--
hacternlsticas subjetivas del evaluador que son: una amplia y su--
ficiente preparacibn tebrica que Le penmita encuadrar o clasificar

Los datos neales con base a Los nesultados de Las partidas examina-
das, una experdiencia suficiente que Le penmita comparar Los resulta
dos de &a muestra con Los observados a través de su experdencia; y

tener fuicio equilibrado y maduro a fin de poder cstiman uvbjetiva--
mente todos Los elementos favorables y desfavorables que puedan --
Lenen influencia en su apreciacién.

CongLomerados

Uno de 2os métodos mds usuales para determinan £a muestra a revisan
con base en el fuicio def Auditon, es el Muestreo de Conglomerados,
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en donde ef undvenso se encuentra organizado de tal forma, -
que af Auditon e conviene nevisar dicha muestra por grupos
o conglomenados; supongamos pon efemplo, Los inversionistas
en una sucwdal bancaria que no tenga computarizado este 848
tema, 8iro que se encuentran £0s expedientes de los inversio

ndsias en gavetas, por Lo que cada gaveta formarnd un conglo-
merado.

La determinacibn de £a muestra en este método, es sobre ba--

ses aprecdativas y se hace seleccionando qué gavetas, son --
Las que se sujetandn a examen. Eate método reporta un aho-
o en tiempo en fa sefeccibn de La muestra, ya que resulta-
nda sumamente Labonioso Listarn cada uno de €os expedientes -
que {integrarnian £a muesthra, pero este ahorro en tiempo, es -
compensado pancial o totalmente con £a pérdida de £a preci--
84i6n, téamino que se explicard en el siguiente capltulo, en
La determinacidn de £a misma, sim embango a4 se quiere nedu-
cin ese evon, es necesanio amplian £a muestra, con Lo que -
el ahorrno en tiempo se compensa con esta ampliacibn.

Muestreo Estadistico.

Es fa deteminacibn de un tamaio y seleccibn de muestra £a cual ae
encuentra Libre de influencia, es decin objetiva. Sin embargo --
dicha muestra debe reunir cientas caracterlsticas hespecto al und-

verso para que pueda cumplir con su cometido, tal como se explicard
mds adelante.

35.




M UESTRED

ESTADI ST 11 CO




MUESTREOQ ESTADISTICO

E$ una técnica que permite al Auditor, determinan ef tamaiio de £a mues-
tha, la seleccdibn de Las partidas que La integhan, y La evaluacién de -
Los nesultados, pon medio de métodos matemdticos.

Exdisten dos tipos fundamentales de Muestreo Estadlstico:

EL de Estimacibn y el de Aceptacibn. EL primero es el que proporcdo-
na {nformacin cuantificada para toma,,deulséonuf_ yp{t%éendo el niesge .
probable y La importancia nelativa y se clasifica en:

Atriibutos

Variables

Atnibutos y Varniables
Descubrimiento o Exploratondio
Suspensibn y Continuacibn

EL segundo es aquel que nos permite £Legar a fa conclusibn de 84 se acep
ta 0 no un undvenso, confoume a cientas caracterfsticas preestablfecidas.

Congruencia con Noamas de Avditonla.

La mejon 84no es que £a (nica herramienta téenica para determinan -
el aleance a apficar, previa revisibn del Controf Inteano, es el --
Muestrheo Estadfstico, ef cual se encuentra aceptado pon el Institu-
to Mexicano de Contadores Pibficos, sefialando métodos para La deter
minacifn del Tamafio como: el de Ataibutos, Variables, Descubmi---
mientos, Suspensdién y Continuacibn, y métodos para £a Seleccifn de
£a Muestra, como:  ef muestreo aleatornio, sistemdtico y estratifl
cado.
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Diferencia con Las pruebas sclectivas.

1.-

Requds{tos

Como 4e mencion6 anteriormente en fas pruebas selectivas, -
fuega un papel muy impontante el juicio def Auditor, y em ~--
el Muestreo Estadistico, se empfean mEtodos matemdticos para
£a determinacibn del tamaiio y sefeccibn de £a muestra. Como
podad aprecianse, en el Muestreo Estadlatico se &imita al --
mdximo La influencia externa scbne el criterio def Auditox,-
Loghdndose con esto una mayon objetividad.

La técnica del Muestreo Estadistico, debe aplicarse en cuen- .
tas cuyo universo sea numenoso, ya que con poblaciones pequg :
fias, eb tamaiio de £a muestra nesultania demasiado grande y -
en éste caso es necomendable utilizan La prueba sefectiva en
caso de no hacerlo, el Auditor emplearnfa mids tiempo del nece
sa1i0 en nevisan La muestha para concluin sobre ef universo

Y con esto el costo de La Auditonfa se elevarla.

AsL como el Muestreo Estadlstico reponta ventajas, en el sen
tido de que en £a mayoria de Los casos se reducen £as mues--
tras con nedpecto a Las pruebas selectivas tradicionales, se
necesita personal preparado en esta drea, auxilidndose con -
el uso del computador, aunque no es indispensable, para que
La aplicacibn de edtos métodos nedunde en resultados satis--

factornios y confiables.

para su_apficabif idad..

En virtud de que el Muestreo Estadistico es una herramienta que ---
sdnve tanto a fa Auditorfa como a fa Adminisatracién, deben cubrirse




pata su apficacion, Los siguientes requisitos:

Mas Lvidad.

Debe exdistin un univerao numernoso para que el objetivo que persigue
el Muestrneo Estadlstico, de economia en costos, sea redituable.

Homogenedldad.

Otno de Los nequerimientos del Muestneo Estadlstico, es que f£a mues
tha que se obtenga sea representativa del universo, es decinr, que -
tenga caracterlsticas similares af nesto del univernso, y esto se Lo
gra seleccdlonando £a muestra afeatoniamente.

Selecceldbn de €a Muesira Afeatonria.

€4 necesandio que £a muestra que se seleccdione def universo, sea ade
cuada, es decir, que 4e obtenga aleatorniamente o al azan, procuran-
do que todas fas partidas def universe tengan £a misama probabilidad
de fonman parte de fa muestra; con este método se agéivma que el jui
cdlo del Auditon queda Libre de influencias o inclinaciones netamen-
te personales.

Undiverso o Poblacibn.

Es todo el conjunto de datos, de donde se extrae La muestra objeto
de estudio. Los elementos que componen un universo pueden o no --
conocernse; cuando se conoce el ndmero total de ellos, el universo -
se Llama gindito, por contra, se fe denomina Lnfinito. Para efec--
tos de nuestno estudio, {nvariablemente fas poblLaciones serdn fini-
tas, ya que en una Auditorla, se conocen todas y cada una de Las --
partidas que integran cada aubnro.
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Nivel de Confianza.

Es La probabilidad expresada en porcentaje de que una muestra de--
terminada, represente en grado mdximo al undiverso del cual se se--
Lecelond.  Es decin, 84 se fifa un+95% de confianza, indica que -
de cada 100 eventos, 95 de efLos van a tenen fas caractenisticas -
deteaminadas en £a muestra y el 5% rnestante, en el aiesgo que se - .
covne de que no reunan fas caracterfsticas de La muestra.

Precisdibn.

Es el mdngen representado en poncentase, de mis o de menos, que el

Auditon acepta que se desvle en su exdmen del verdadero promedio -
del univenso.

Con La determinacibn de Los dos dftimos conceptos, es posible infe-
nin con mayon obfetividad y segurnidad, asituacibn que no ocuwte con
Las pruebas selectivas, debide a que &stas se sufetan al fuicio -~
personal del Audditon.

Tasa mdxima de emrnon previsto.

Este ténmino se expresa también en porcentaje, y significa el nime-
ro de veces por cada 100 eventos que el Auditon estima encontranr --
evones. Esta estimacilén se debe efectuarn en base a £o0s resublta--
dos de Auditonfas anteniones. En caso de ser primera Auditorla, -
podrd fornmarnse E&ste juicio, observando Las transacciones que reali-
zan Los empleados o bien, seleccionando una muestrna preliminar, exa
minarka y en base a &sta, detenminan fa tasa del erwor esperada o -
prevista.
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Tasa mdxima de earron aceptado.

Este concepto se nefienre a La tasa méxima que el Contadon Pdblico,

estd dispuesto a aceptar, basdndose en Los t&aminos de precisibn y
de tasa mdxima de erron previsto, en donde se indica ef mdrgen de -
mds o de menos esperado, es decir, 84 se establece una precisibn --

del 3% y una tasa mdxima de ennor previsto del 5%, ef Auditor acep-
ta no mds de un 8% de ernrones.

Amplitud de fa muestra.

Definitivamente resulta {mportante para e¢f Contadorn Piblico, el de-
Zerminan el Tamaio o Amplitud de 2a muesitra, ya que de ello depende
el costo de fa Auditornla. Para eflo se deben aprovechar £as venta
fas que ofrece el Muestrneo Estadlstico, donde se denotan La impon--
Tancia que tienen Los conceptos de Nivel de Confdlanza, Precisibn y

Tasa de error previsto, anteriommente citados, en virtud de que a -
mayon porcentaje de Nivel de Confianza, Tasa de error previsto y a

menor porcentaje de Precisién, mayorn serd nuestra muestnra, por Lo -
que para obtenenr un adecuado tamaiio de muestra, es necesario eva---
Luarn conrectamente el sistema de Control Inteano.

Tasa Tasa
Concepto Mayon Menon
Nivel de Confianza Mayon Menor Tamaiio de muestra
Precisibn nequerida Menon Mayor Tamaiio de muestra
Tasa de erwon previsio Mayon Menon Tamaiio de muestra

Cabe hacer La aclaracibn que para La aplicacibén de cualquier plan -
de Muestreo Estadlstico, deben tomarse en cuanta £os siguientes ----
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aspectos:

[V, S SV U s T
e e 2 e e

Definicién de Los objetivos y naturaleza de £a prueba.

Detenminacibn del tipo de muestreo que se utilizarnd.
Cabculo de La amplitud de £a muestra.

Seleceibn de Las partidas de £a muestra.

Evaluacibn de Los nesultados.
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METODOS PARA

DETERMINAR EL

TAMARO DE LA

MUESTRA




M&todo de Estimacibn de Atrnibutos.

Concepto General,

AL muestreo de Estimacibn de Atributos, se Le ha denominado también
Muestreo de Caracteristicas, ya que se refiere a La grecuencia espe
nada de fas caracterlsticas cualitativas de un universo.

Para La aplicacibn de &ste mEtodo, existen tablas matemfticas ela-
boradas especialmente, de donde se obtieme un porcentaje con ef ---
cual se estima La tasa de ocurnrencia en el univernso.

En vintud de que este método tiene como {inalidad deteaminar un ta-
maiio de muestra adecuado a £a revisibn de as canacter{sticas que -
el Auditon haya fijado, es conveniente empfearnfo para probar £a egi
cdlencda de £os Sistemas y Procedimientos de £a empresa auditada. -
Estas caractenisticas que fifa el Auditor al nevisan fos descuentos
nebajas, devoluciones sobre ventas, pueden ser entre otrnas que ----
estén siendo aprobadas por una persona autorizada para eflo, enton-
ces se procedend a extraer mediante el procedimiento que en pduvra--
§0s posteriores explicaremos, una muestra en fa cual se pondrd espe
cdal interls en ef sello o finma de autorizacibn, con el §4in de ---
conocer el porcentaje de errores encontrados en fa muestra.

Forma de Utilizacibn.

En este mEtodo es necesanio que el Auditor fifje de antemano Los 84-
guientes puntos:

Universo.

Nivel de Confianza.
Precisdibn.

Tasa de evroxr previsto.,
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Cabe mencionar que e han hecho proposiciones ante el 1. M. C. P.,
con respecto a que se establezean niveles de confianza y precdisdibn
de acuerdo a £as cuentas que se revisen y 6ste ha conaiderado que -
no e posible, ya que la Lmpontancia de La cuenta varia de acuerdo
a fa empresa de que se thate, es decin &4 se refierne a una entidad
cconbmica cuyos productos se venden a crédito y directamente a £os

detallistas, por efemplo:  Las industrias vitivinfcolas, La impon
tancia def nubro de Cuentas por Cobrar sead muy grande, por contra
en una tienda de Autoservicio £a cual vende exclusivamente de con-
tado, La impontancia de €ste nubro 84 es que Lo hay, serd minima.

Una vez determinados Los téaminos anteniones, utilizamos Las tablas
matemfticas. En este caso fa tabfa D, en donde de acuerdo con £os
datos, se busca en Las columnas y nenglones, La interseccifn del ta
mailo de £a muestra a examinan, la cual debe ser seleccionada al ---
azan, aplicando cualquiera de Los métodos que existen.

Determinado ef tamaro de £a muestra, se precisan £as partidas a ne-
visarn, sobre fas cuafes se aplican £os procedimientos de Auditonda,
para deteaminan La comecceibn def saldo y el nesultado dard el ndme
n0 de erroned que se encontraron en La muestra.  Conoclendo Lo an-
tendion, se efectunnd el cdlculo meal de £a tasa de error, el que e
obtiene, dividiendo el ndmero de errones encontrados entre ed tama-
fio de €a muestra, y el cocdente se expresa en porcentajfe.

EE sdguiente paso consisZe en evaluar el resultado, para Lo cual po
demos auxiliannos de fa tabla F, en donde de acuerdo al Nivel de --
Condianza, precisibn, tamaio del undiverso y tasa neal de erron, de-
tenminamos el intervalo entre el cual se pueden encontran Los erro-
nes posibles con respecto af universo.

45,




Caso Prdctico.

Supongamos que el thabajo de Auditonfa consiste en cercioranse de

que Los sueldos devengados por §,000 empleados que Laboran en una

Cenveceria a quienes se fes paga en forma quincenal, se han reatd-
zado conforme a:  contrato, €a Ley Federal def Trabajo, y £as de--
ducciones estén de acuerdo a Las Leyes nespectivas, as como su co
necta aplicacibn contable. .

Consideremos que se decide determinan un tamaio de muestra, utilbsi-
zando el Método de Estimacibn de Atributos, f§4jando para tal fin
Los sdiguientes pardmetnos:

Undvenso: 8,000 empleados
Nivel de Confianza:  95%
Tasa de ernor esperado: 5%
Precisibn: 3%

La fouma para La determinacibn del tamaiic de La muestra es: Arecu-~
riendo a La tabfa D - 2 - B, en donde buscamos €a columna de 3% de
precisibn, ubicdndola en La internseccién del rengfén de 8,000 que
es el tamasio def universo, obtenemos 198 como tamaiio de £a muestra.

Para seleccionarn Las partidas a examinar, podemos aplicar alguno de
Los métodos que comentaremos en el siguiente capltufo.

Después de aplicar Los procedimientos de Auditoria, a cada pago ---

efectuado a Los empleados en una quincena detenrminada af azar, se -
precisb Lo sigudlente:
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Pagos de mds o de menos en el sueldo a empleados 4
Envwnes en aplicacidn contable
Recibos s4in finuma

Detenminamos fa tasa neal de ocwwiencia en La sdigulente formas:

Eriones = & < 43
Tamario de £a muesina 198

En este caso se observa que La tasa neal 4%, results menos que fa
estimada de 5%, por Lo que en fa pabxima revisifn, se podrd reducin
fa tasa de ocwuviencia a un 4%, trayendo como consecuencia fa dismi-
nuedlén def tamaio de muestra.

De acuerdo a £a tasa neal encontrada, recurrnimos a La tabk F-4 en -
La internseccibn del tamario de La muestna 200 aproximacién de 198, -
y tamado del universo 10,000, aproximacién de 8,000, encontrando -
Los Rimites inferion y duperion de 1.8 y 7.7 § nespectivamente, Lo
cual nos Lndica que con un 95% de confianza, el Auditorn puede {ndi-
can que existen entrne 144 { 8,000 X 1.8%) y 616 ( 8,000 X 7.7% ), -
casos que contemplen errones simifanes a Los que se encontraron en
La muestra examinada.
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Método de Estimacifn de Varniables

Concepto General

Eate m&todo de muestneo tiene como objetivo, proporcionar al Auditor
{nfommacibn sobre el valor promedio de un determinado universo. -

Esta informacién puede sen dtil para conocer el intervalo en ef cual
se debe encontran el saldo total de Los Clientes, Cuentas por pagan,
Tnventanios, etc., y con esto evaluar fa razonabitidad de dicho sak
do.

Cabe hacer £a aclanacibn que este método no sofamente puede aplicar
se pana cantidades monetarnias, sino también para cualquier otra und
dad de medida, como puede sen £a antiglledad de Cuentas por Cobranr,-
cantidad de unidades en el Activo Fijo, ete.

En virntud de que €sta téenica, tiene como obfetivo conocer ef pro-
medio de as pantidas que {ntegran el universo, es necesario segre-
gan Las cantidades que sean diferentes de fas otras, mediante fa --
§onmacibn de estratos, que son sub-univensos que se estudian inde--
pendientemente,

Para determinan ef tamaiio de La muestra al aplicor este método, ---
debe conocerse el Nivel de Confianza deseado, £a Precisifn que se -
tolenand, erron estandan aceptado y f£a desviacibn estandar del uni-
verso.  Los dos primeros teaminos, ya han sido comentados y Los --
dos dltimos se expLicardn a continuacidn.

Ernnon estandan aceptado. Es ef evwon de muestreo, que el Auditon
estd dispucsto a aceptan en su estudio y La Desviaci6n Estandar se
define como "La medida de variacién en un grupo de efementos”.



Forma de Utilizacibn.

1.

Una vez que el Auditon ha determinado ef Nivel de Confianza,
La Precisifn que tolenand, y el tamaiio del universo, procede

a estiman y/o caleularn, La desviaciln estandar, para esto se
necomiendas

a).

b).

c).

dl.

e).

Obtenen una muestra preliminar de mds o menos 50 par
tidas, que debendn sen seleccionadas al azan, fas --
cunles podrdn forman parte de La muestra definitiva.

Agrhupan estas parntidas en conjuntos cuwyos elementos
pueden varian desde 5 hasta 10.  Estos conjuntos, -
debendn fonmanse nespetando el onden en que gueron. -
seleccionadas dichas partidas.

Calcubar La amplitud o nango, especificando La dife-
nencia, entne el valorn mayon del gaupo y el menor --
del mismo.

Obtener La amplitud promedio con Los valores determi
nados en ¢f paso anterion.

Dividin La amplitud promedio entre el gactor corres-
pondiente af tamafio del conjunto que se indica en £a
siguiente tabla:

Tamaiio del Conjunto Factor d2

2.326
2.534
2.704
2.847
2.970
3.078

Q@ WO o N O Uy
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ddndonos como resultado, La desviaciSn estandarn es-
timada.

Se obtiene La precisibn por wnidad, multiplicando el porcen-
taje detenminado porn ef Auditor, pon ef imponte total def -
undvernso y dividiéndolo entre ef nidmero de unidades que ----
componen el mismo. Esta precisibn obtenida, se divide ---
entrne La desviacibn estandan estimada, obteniendo el ernron
estandar aceptado.

Se determina el tamanio de £a muestha, Localizando en La ta--
bfa E, el erron estandar aceptado, obtenido en el paso ante-
rion, en funcibn del Nivel de Confianza preestablecido y ef
tamaiio def universo.

En este paso deberd efectuanse una evaluacibn de Los nesulta-

dos obtenidos de La muestra definitiva, ya que debido af nd-

meno neducido de £a muestra (50 unidades), £a desviaéifn ---

estandan, tlene poca precisibn y éata es La razbén pon La cual
es necesario recaleubarfa para determinar fa verdadera preed
s40n con el nivel de confianza deseado.

Pana obtener fa vendadenra desviacdibn estandar, se procede de
La misma fornma como se indic6 en el paso nimeno 1, aclarando
que para obtenen este efemento, no es necesario revisan to--
das Las unidades de La muestra, sino que se condideran sufi-
cdentes 100.

Se focaliza en La tabla G, el factor de ajuste que nos permi
tind dan precisién a La desviacibn estandar obtenida en el -
paso anterior.




6.- Se multiplica el facton determinado en fa tabla G, por fa --
desviacibn estandar obtenida en el punto nimero 4, ddndonos
as{ La desviacifn estandar ajustada.

7.~ En virntud de que La muestra es una {mdgen §iel del universo,
bastand con multipLicar Los valones de promedio de La mues--
tha y desviacibn estandar por unidad, por el nimero de parti

das que {integnan ef universo, para obtenen el promedio y des
viacibn estandarn de ésta.

Queda a fuicdio def Auditor el aceptan o no ef nesultado obtenido.

Caso Prdctico.

AL nevisan el nubro de Inventarnios de un faboratonic de Cosméticos,
cuyos productos en Inventario son de 10,000 unidades, se desea de--

tenminan 84 el sakdo de § 50'944,580.32, es razonabfemente co---
rrecto.,

EL Auditon consciente que es una Audi{torfa recurrente y en base al

estudio y evaluacibn del Control Intenno previamente hecho por 62,

determina que es sufdiciente con una precdisddn del 5%, equivafente a
mds o menos $§ 2'500,000.00 y un nivel de confianza def 95%.

En consecuencia £a precisién pon unidad serd mds o menos $ 250.-

{ $12'500,000.- * 10,000 ), siguiendo el procedimiento descrito
anter{onmente, e detenmina ef tamario de fa muestra prebiminar que
constarnd de 5 conjuntos de 10 elementos cada uno, £0s cuales 84i-~--

guiendo ef onden en que se extrajeron dichos elementos def universo
quedaron como sigue:

51.




AY B Confuntol

Conjunto 2 Conjunto 3 Conjunto 4 Conjunto 5
No. Tmporte No. Tmponrte No. Tmporte No. Imponte No. Imponte
1078 $85,176 2602 $92,739 5393 $67,238 6658 $82,738 831 $67,819
2268 91,857 3947 88,946 984 70.909 6215 82,282 5141 67,873
2351 96,010 6522 90,013 7675 68,650 9826 90,587 1142 71,375
9730 86,708 9465 90,118 1429 66,862 2322 83,377 5761 67,400
603 85,065 9680 95,534 797 72,206 5149 93,937 6201 76,539
830 91,366 6492 93,091 6399 66,265 4393 86,315 3408 76,057
4421 88,462 153 88,340 34 70,910 8241 89,044 9021 76,697
9016 84,674 9450 92,035 1877 66,167 6499 89,826 3716 67,809
5364 85,538 5296 K§,729 8869 64,191 4463 86,239 1281 76,354
2468 89,577 5716 §7,742 6421 69,560 3790 93,741 961 75,746
C.- Detewminamos fa amp@itud de Los conjuntos como sigue:
Mayor Menor Ampitud

Confunto 1 $96,010 § 84,674 $ 11,33

Conjunto 2 95,534 87,742 7,792

Conjunto 3 72,206 64,191 8,015

Conjunto 4 93,937 82,282 11,655

Conjunto 5 76,697 67,400 9,297

$ 48,095

.- Amplitud promedio = §$ 48 095
9,619
5
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Cdleulo de La Desviacibn Estandan estimada.

Ampitud promedio 9,619 - 3,125.08 Desv. St. estimada
Facton d2 3.078

Se divide La precisibn nequenida pon unidad [ + - § 250.-) entre
La desviacibn estandar estimada, dindonos eb erron estandar acepta
do de 0.0799, el cual aproximando nos da 0.08.

Localizamos en La tabla E-1, para un universo de 10,000 unidades, -
en La interseccibn del 95% de nivel de confianza y de erron estan-

dar aceptado 0.08, detenminando asf el tamaito de fa muestra a revi-
san que en este caso es de 567 unidades. Como en pdrrafos anterio
nes se indicé que La muestna preliminar podrd formar parte de £a --

muestra defdinitiva, en este caso se consideran 517 unidades a revdi-
san.

Se debe obtener La desviacifn estandarn ajustada, fa cual se Logra -
con Los valores L{mplicitos de La muestra definitiva. Para efectos
de este problema, no analizamos este procedimiento en su totalidad,
debido a que es exactamente ef mismo que se aplica para £a muesira

preliminar. Para el efemplo, supondnemos una desviacibn estandar
de $ 3,104.57.

Con el objeto de detenminan el facton de ajuste a La desviacidn es-
tandan obtenida de £a muestra definitiva, buscamos en La tabla G, -
para un universo de 10,000 unidades en La interseccibn del tamasio

de £a muestra 600 (aproximacidn de 567) y ef nivel de confianza de --
95%, encontrando el resultado de 0.0776.
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5.~ Multiplicando ¢€ factor de ajuste deteaminado en a tabla G, 0.0776
por La desviacifn estandan cbtenida de $ 3,104.57, obtenemos La --
desviacibn estandan ajustada de $ 240.92,

6.- Para determinan el valor promedio por unidad de fa muestra; bastard
con suman todos y cada uno de Los valones de Las unidades seleccio-
nadas en La muestra y dividinle entre el niimero de parntidas que Lin-
tegran fa misma.  Para continuar con el desarroflfo del problema, -
La swna de fas 567 partidas que integhan La muestra, es de ---------
§ 2'916,574.20, por Lo tanto nuestro valor promedio es de ~-------
$ 5,143.87, aplicando el vafor promedio determinado y nuestra des-
viacibn estandan afustada al universo enconthamod:

Promedio ded Universo = $ 5,143.87 X 10,000 = $ 51'438,700.-
Desviacidn Estandan
Promedio del Universo $ 240.92 X 10,000 = $ 2'409,200.-

7.- Con estos dltimos datos detenrminamos el intervalo, en el cual debe-
nd encontranse ed saldo del nubro de Inventanios, cumpliendo con el
obfetivo de fLa Auditonia; el intervalo af cual nos referimos se -=--
caleula como sdigue:

Promedio del Univenso + - desviacibn estandan del univenso:

Limite supenion $ 51'438,700.- + $ 2'409,200.- = $ 53'847,900.-
Lémite infenion § 51,438,700.- - $ 2'409,200.- = $ 49'029,500.-
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Conclusifin:

Existe un 95% de probabilidad de que ef saldo def nubro de Inventa-

nios % 50'944,580.32, se encuentre en 3 53'817,900.00 y

$ 49'029,500.00

Con el nesultado esta evaluacibn, el Auditorn aplicarnd su criterio para

La aceptacibn o no def universo.




Eatimacion Combinada de Atrnibutos y Variables

Concepto Genernal

EL Objetivo de £a combinacién de Los métodos descritos anterion-
mente aadiea, en ef hecho de que una vez que ef Auditot ha aplica
do e Muestneo de Eatimacién de Atnibutos, conoce &a tasa de ernon,
y tendnd que evaluar dichos errones, con objeto de juzgar £a razo-
nabitidad def concepto que se nevise. E8 decin, &4 efectuamos £a
revisibn al nubno de descuentos sobre Ventas, Los que por polftica
de fa empresa, exclusivamente sendn otongados mediante £a expedi--
eibn de una Nota de Crédito, debidamente autorizada por ef Gerente
Administrativo o Contrnalon de La Compaila, y determinamos que 10 de
cada 100 Notas de Crédito no estdn autornizadas, pero sus Lmpontes,-
son de $ 100.- por cada $ 10,000.- [1%), de errones, queda a ---
juicio del Auditon, aceptar esta situacibn y dar el universo pon --
bueno, pero no dejar de informar esta desviacibn en Au carta de ne-
comendaciones y sugenrencias.

Forma de Utifdizacin.

Los pasos a seguir pana aplicar este método combinado son:

1.- Determinan el tamafio de muestra en £o0s téuminos comentados -
para Estimacidn de Atributos.

2.- AL efectuar fa revisibn de La mucstra, se tomard nota de £os
evwones en cuanto a Los atrnibutos determinados, y tambidn en
cuanto a valores. AL concluin £a revisibn de fa muestra, -

se formuland un resdmen de £os errores cualitativos encontra
dos.
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En base al nresdmen formulado, se determinard el promedio de
envion por pantida examinada, que es el cociente que resulta
de dividin el d{mponte total de Los errones detectados en La
muestra, entre el nidmeno de partidas examinadas.

Es necesarnio caleularn La desviacidn estandar de estas parti-
das, determindndola mediante La fommdcibn de grupos, como se
explic en el Muestreo de Estimacibn de Variables. En este
caso el valor de Las pantidas {ncorrectas, serd el importe -
del erron y para €as partidas conrectas, au imponte send de

[l 0 ".

Se focaliza en £a tabla G, el factor de ajuste que correspon
da al tamaio del universos, nivel de confianza y tamaiio de La
muestra deteminada.

La desviacibn estandar ajustada pon unidad, es el producto -
que nesulta de La desviacibn estandar por el facton de ajus-
Ze encontrado en fa tabla G.

Para determinan ef monto def erron neal def univenso, se ob-
tiene el promedio pon unidad, dividiendo La suma de Los pro-
ductos, entre el tamaito de La muestra, a &ste cociente, se -
suma y se nesta La desviacibn estandarn afustada, déndonos el
promedio de erron pon unidad ajustada y éste se multiplica -
por el universo, determinando asl el monto del error en el
univenso.
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Con el nresultado que se obtenga, el Auditon deeidind 3L acepta el
undverso como razonable, o bien propone algin ajuste, cambios en
el Sistema de Control Inteano, asimismo estarnd en posdicifn de emi-
tin un Dictamen con Salvedad 6 ef .infoame correspondiente, segiin -
sea el tipo de Auditonia.

Caso Prndctico.

AL nealizan £a Auditorla de Los Estados Financienos de un Afmacén
de nopa, se efecta un thrabajo para estiman Las Cuentas Incobra--
bles, tanto en cantidad, como en imponte, ya que no cuenta con una
estimacibn para tal efecto, y tampoco £as controlan.

EL nubro de clientes se compone de 6,000 cuentas pon cobrar, fa --
tasa de errnon esperada conforme a €a Lnvestigacibn que el Auditon
hizo con Los empfeados, e estims de un 15 §. Debido a que se =--
trata de una primera Auditorfa y a La falta de control sobre dichas
cuentas, se ha determinado un nivel de confianza def 95 % y una pre
ciadibn del 4 %.

Pana determinarn el tamaiio de €a muestra en base af Muestreo

de. Eatimacibén de Atributos, se Localiza £a tabfa D-2-D, en -
La intenseccibn del nengfén correspondiente al tamaiio del --
undvenso y La cofumna de precisibén deseada, encontramos 291

cuentas que Lntegran £a muestnra, Las cuales se seleccionaron
al azarn. Para efectos prdcticos de éste efjemplo, se consdi-
deran 290 cuentas.




Una vez conclulda fa nevisibn se detenminaron 35 cuentas con
un {mponte de $ 141,920.20 vencidas. Se caleuwla La tasa -
neal de errnon que es del 12 %, nod nemitimod a fLa tabla F-12
para un tamaiio de muestra de 300 unidades { aproximacibn de
290 ) y un univenso de 10,000 | inmediato superion a 6,000 |
determinando un Limite infernion del 8.6 % y un £imite supe--
nion def 16.1 %, Los que nepresentan que ef univenso de 6,000
cuentas por Cobran, se encuentran de 516 { 6,000 X 8.6 } y -
966 { 6,000 X 16,1 ) cuentas de cobro dudoso.

Se determina ef valon paomedio de cuentas pon cobrar venci--
das $ 489.38, suponiendo que £a suma de £as mismas en fa --
muestra fué de $ 141,920.20 entre 290 unidades.

AL momento de sefeccionar Las 290 partidas a revisar, se fue
non 601;mando ghupos de 10 efementos cada uno, Los cuafes han
servido de base para detenrminarn fa amplitud promedio de Los
mismos; se hace fa aclaracibn que para este caso, €as cuen--
tas por vencen, tienen una desuiacion Qde serd et de su im--
porte.

Supondiendo que ef nesultado para fa amplitud promedio §ué de:

Suma de ampfitud _52,622.24 | L $1,814.56
el $ 4 (dato supuesto , 814,
Nimero de grupod 29

Se procede a caleufan La desviacidn estandan:

amplitud promedio $ 1,814.56

$ 589.53 Desv. estandan
Facton dZ 3,078
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5.~ Para obtener el factor de ajuste a dicha desviacibn estandan,
de necwune a fa tabla G, para un univernso de 10,000 {(aproxi-
macifn de. 6,000), en La intersecedbn de fa cofuma def nivel
de confianza del 95% y tamaiio de muestra de 300 (aproxima--
cibn de 290), con el resultado de 0.1114.

6.- Multiplicando dicho facton de ajuste pon La desviacibn estan-
dar, obtenemos la desviacibn estandar ajustada.

$ 589.53 X 0.1114 = § 65.67 deaviacibn estandar ajusta
da.

7.- Una vez determinada £a desviacibn estadar ajustada y e€ valor
promedio de £as Cuentas pon cobrar vencidas, obtenemos fas sd
quientes conclusiones:

Limite Promedio Desviacién Valonres
por Estandan por Univenso totates
Unidad Afustada Unidad
Minimo § 489.38 - § 65.67 $ 437 6,000 $ 2'542,260.-
Mdximo 489.38 ¢+ 65.67 555.05 6,000 3'330,300.-

Con fos datos anterlones, se deduce que hay ef 95% de probab.itidad
de que en el universo, existen 955 cuenias con saldos vencidos como
méximo y su Lmponte puede £Legar a % 3'330,300.- E€ Auditor de-
cidind, si propone se reglstre una estimacibn para Cuentas par Cobro
dudoso con base a ste nesultado, o bien amplian su tamaiio de mues--
tra.




Método de Descubrimiente 6 Exploratonio

Concepto Genernal

Este método tiene pon objeto determinar un tamaito de muestra, en

el que se incluya cuando menos una vez fa caracterlstica buscada.

Este tipo de muestreo tiene {a peculianidad, de que sus tamwios de
muestra son mds neducidos que Los que de obtienen al aplicar el mé-
todo de Estimacibn de Atrnibutos. Es pon esto que se utiliza para

poden estiman La tasa de emor espenada, para efectos del Muestreo
de Estimacién de Atributos.

En este plan de muestreo se determina un tamaiio de muestra, y su --
evaluacifn e efectia de acuerdo con fas tablas D y F, en forma s4imi
Lan al Muestreo de Atnibutos y Variables.

Fonma de Utilizacién.

1.- ER Auditon debe decidir que porcentaje de ocumrencia de erro-
res puede tolerar dentro def universo, para que £a caracterls
tica que pretende detectar sea relevante, asl como también el
determinan fLos procedimientos de Auditorla, que aplicard en -
el caso en que 8¢ encuentre, cuando menos una de las caracte-
risticas buscadas.

2.- También debe precisar la unidad de muestreo, el tamafio del --
univenso y ef nivel de congianza deseados, ya que son elemen-
2048 necesanics parna cbtenen el tamaio de £a muestra.
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3.- Recopilada La infonmacibn antenion, debe recurrin a fa tabla
H, La cual fLe indicand el tamario de La muestra a nevisax.

4.- La muestra debe seleccionanse al azar, analizarce, de acuendo
a Los Procedimientos de Auditonla programados, y &4 encuentra
una de £as caractenlsticas buscadas, el Auditon decidind &4 -
modifica el enfoque de su prueba.

5.- En caso de no encontrar ninguna de Las caracteristicas seia-
Ladas, es decir, de tasa de occurrencia 0, se evalda La §re--
cuencia probable de que exista dicho fenbmeno en el universa,
utilizando para ello La tabla F-27.

Caso Prfctico.

AL efectuan fa nevisibn del rubno de Cuentas pon pagar de una empre-
sa anmadona de autombuiles, el Auditon decide investigar 84 exisite
duplicidad de pagos, nevisando que £Los cheques expedidos, se encuen-
then nespaldados por comprobantes fehacientes, en Los que conste que
se ha necibido el servicdo, cotefando el imponrte de Las facturas con
pedidos y que estén de acuerdo con Las pollticas de fa entidad.

1.- Con nespecto a La tasa de erron esperado, se ha fifado un 2%
como posibles errones en el undiverso de acuerdo a £a Audito-
rda del asio anterion.

2.- La unidad de muestreo send cada cheque expedido en el ejer--

cicio, el univenso se detenminé que es de 5,000 y el Auditon
considere suficiente un nivel de confianza def 95%.
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Recunniendo a Ca tabla H para un universo de 5,000 unidades y
wa tasa de ocuwrviencia del 2 3, buscamos el nivel de confian-
za que mds sc aproxime al determinado en €ste caso es del, --
98.4 %, que nos sedala un tamaiio de muestra de 200 unidades.

Después de aplicados Los procedimientos de Auditonia, no se -
encontrd ningln caso de Los seiialados, porn Lo que se recwure
a La tabla F - 27 al 95 $ de confiabilidad y una tasa de ocu-
nencda de 0% de ennones, con un univenso de 10,000 y un tama-
o de muestra de 200 unidades, que se .indica que existe £a po-
sibilidad def 1.5 % de error en el univenrso.

En este ejemplo, £a conclus.ibn a que LLeganfamos senfa: Que con un -
95 % de confianza, no existen mds del 1.5 % de cheques expedidos en -
contha de Las politicas establecidas en £a empresa, £os que nrepresen-
tan un total de 75 cheques. En vintud de que fa probabilidad de ---
ocuwrencia deteaminada en nuestha muestra fué del 1.5 %, La cual es -

infenion a La seilalada def 2 $ y no haben encontrado ninguna de Las -
caractentsticas buscadas, el Auditon podrnd considerarlo de poea Am---
portancia y en consecuencia reducin fa tasa de enror esperada para La
Auditonia sigudente.




Método de Suspencibn y Continuacibn.

Concepto General.

la finalidad que se pretende con Este tipo de muestreo es el de po-
dern neducin el tamaiic de £a muestra, estimando La tasa de enmron que
pudiera encontrarse en un universo, conforme se avance con £a nevd-
446n de dicha muestra, ya que seglin Los nesultades obtenidos, el ~-
Auditon puede suspender § continuan fa revisién.

Fonma de Utilizacibn.

1.-

S4 al momento de efectuan La revisifn de fLa muestrna prelimi-
nan, fa cual forma pante de La extrafda def universo, ef ---
Auditor encuentra "x" nfmero de enmnones, debe recwrin a £as
tablas K, considerando que estdn elaboradas de 200 a 2,000
elementos y que cualquier undiverse que exceda de estos dLti-
mos, se conddidera infinito, para poden verndificarn el grado de
sequridad, de que el total de errones encontrados, no exceden
el porcentaje fijado de tasa de erron espenado.

EL Auditor debe decidin mediante ef nesubltado obtendido, 84 -

suspende £a revisibn de £a muestra, o bien &4 continfla revi-

sando mds pantidas, con fa Limitante de que no, podrd exceden
de 3 veces el tamaiic de £a primera muestra prefiminan. En -
caso de no quedan satisfecho, podrd recurrnir a £a apficacibn

del Muestnee de Atributos.




Caso Prdctico

AL efectuarn £a revis.ifn def nubno de Gastos de Operacibn de una -
compaiila hulena, ef Auditor decdide verificar que £o0s comprobantes
que amparen fas erogaciones, reunan 08 requiditos giscales, su -
adecuado registro contable y su respectiva aprobacibn.

En Lo que se refiene af univenso, se cuenta con 6,000 partidas ---
registradas en Gastos de Operacifn, con una tasa de enron esperada
de acuendo con fa experiencia def 5 %.

Tomando una muestra preliminan de 100 partidas, en £a cual se encuen
han 2 evwones, se recwrrne a £a tabla K, en donde se Localiza ef 5 %
de tasa de ernon esperado, en La interseccdibn de 2 ernones, indican-

do que existe un 88.17 $ de probabilidad de que La tasa de erron def
wtivenso sea menon de 5 $.

Si el Auditor considera que el poncentafe de probabitidad obtenido -
no es adecuado, podid ampliarn su muestra.  Supongamos que se aumen-
ta a 150 partidas y se encuentrna 1 ernon mds, sdendo 3 acumufados.
En este caso se necurre a La tabla K, con el mismo 5 $ tasa de ervion
esperado, en La dinterseccibn de 3 errores y tamaiio de muestra de 150
obteniendo el 94.52 $ de probabifdidad de que Los errones son menones
al 5 %, quedando a criterio def Auditor, ef momento de fa suspensidn
de sus pruebas considerando fa Limitante antes mencionada.
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TECNICAS
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SELECCION
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Método de Nimenos Aleatonrios

Concepto Genenral.

Debido a que el Muestreo Estadlstico trata de elLiminar La subjfeti-
vidad al precisan fas partidas a examinar, y que Las conclusiones
a que s¢ LLeguen mediante fa aplicacidn de dicho muestreo sean ---

confiables, es impontante que éstas se seleccionen al azan, tad --
como se ha mencionado,

Este método de muestreo denominado también Muestreo Sencillo al ---
azan, conadlste en proporcionar £a misma probabilidad de pertenecer
a fa muestra, a todos Los elementos del universo. Esto es posible
mediante La utilizaciln de ndmeros escogidos sin oxrden alguno como
por ejemplo 2os nimeros de £a Loterda Nacional, Los nmerncs que apa
nrecen en el Dinectonio Telefbnico, etc.  QObviamente en una nevisidn
senfa bastante Labornioso trhatan de Localizar cifras al azar, por £o
que pana tal efecto han sido pre-elaboradas tablas que contienen ---
nimenos agrupados en nenglones y cofumnas de cinco digitos.
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Forma de Utilizacibn

Conrespondencia. Para poder ofrecen {gual probab.ilidad a todos

Los efementos del universo de fowman parte de £a muestra, es nece-
sandio que se seleccione  tantos digitos de £a tabfa de nlimenos --
aleatonios, como digitos tenga el ndmero mayon del univenrso, es ~-
decin, 84 el universo contiene elementos que se encuentran enthe -
2,000 y 15,000, e& ndmeno de digitos que tomaremos de La tabla de

nimenos afeatonios serd de 5, en caso de que Las cantidades sean -
mayores a 5 digitos, podrd establecernse una combinacibn con £as -
othas columnas de Las mismas tablas y pon contra, &4 el nlmero ---
mayon def universo es menor a 5 digitos, podidn eliminarse tantos

digitos como sea conveniente en £a fonma que establezea el Auditon.

Punto de Pantida. Una vez que se ha determinado ef tamaiio de fa
muestra y establecido £a correspondencia del universo con Las ta-
bas, se debe fifan el punto de partida de donde se comenzard a --
extracn Los elementos que {nteghardn fa muestra, existiendo para
ello Los sdiguientes métodos:

1.- EL toman £a hora y minutos defl momento en que e vaya a deter
minan ste punto, y por medio de estos ndmenos, se obtiene -
La columna y el nrenglén en donde deberd comenzar a aplican -
éste método.

2.- EL dla y el mes, pueden detenminar €a cofumna y el renglbn -
que {ndicard el indcio.
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3.- Establecen un afgonitmo, pon medio def cuakl se pucden deter-
minan Las nedenenciad anteriones.

Los métodos anteriommente mencionados £levan a establecer un punto
de partida totalmente al azan, el cual puede determinarse simple--
mente, con abrin fas tablas en cualquien pfgina y con Los ofos ce-
nnados seifialan cualquien pantida.

Ruta para seguwin Los nimercs de La tabla.- A continuacibn debe -
efeginse una ruta para seleccionar Los nimeros aleatonios, es decin,
indican un procedimiento que bien puede sen:  seleccionan desde el
punto de parntida, Lod nlmeros en forma vertical ascendente, veati--
cal descendente, de izquienda a derecha, de derecha a {zquienda, --
cada 5 ndmeros pasarse a £a columna sigulente, ete., ed {mporntante
que &sta nuta sea segudda en fouma consistente a fin de Lograrn La -
obfetividad que se pretende con éste método.

Nidmenos aleatoniod Inaplicables., AL utilizan &sta técnica de se--
Lecedibn de muestra, puede darse el caso, de que al determinar Los
elementos que Lntegraran £a misma, se repdita alguno o bien, que el
nlimeno que s{ga en secuencia al inmediato anterior en La tabla, sea
mayonr que ef undiverso.

Cuando hay repeticibn de ndmenros pueden seguirse dos criterios.

1.- Que no se elimine el ndmero repetido y con esto poden tenen,
mds de una vez dicho efemento en ef undverso. Sin embargo,
este cniternio hace que Los universos sean infinitos, ya que
un mismo nimero puede repetinse tantas veces, como salgan en
Las tabfas de Los ndmenos aleatorios.
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Cabe

2.- Consiste en eliminar el nimero repetido y neemplazario por
el {nmediato siguiente desponibie.

hacen notar que el segundo criternio es ef mAs adecuado en Auditonria.

Tdentificacibn de Nameros que imcluyen Letras y numerados en 60)una
atfa numérica. Cuando el universo objeto de revisifn se encuentra
constituldo de Lethas y ndmeros confjuntamente, es necesarnio tomar -
en cuenta fos sigulentes puntos:

1.- Si el undverso {ncluye todas Las Letras del alfabeto, se debe
asignarn Los nimenos del ! al 27. Por ejemplo: Se asignandn
? digitos mds en el fugar donde se¢-encuentren fas fetras den-
tho def nimene y asi ef nimero 300 - C quedaria en La sigulen
te fomma: 30003, en vintud de que el ndmero que £e corres--
ponde a La Letra C, es ef 03.

2.- S¢ dicho undvenso s6fo contempla parte de Las fetras, debe -
asigndrsele un ndmero a criterio def Auditon, que contenga -
tantos digitos como fetras existan en el univernso, sdiguiendo
Los mismos pasos del ejemplo anterion.

En vintud de que £a tabla de nidmernocs af azar no tiene un orden esla-
blecido, 4&os elementos que integrandn fLa muestra, s¢ teleccionandn
&4n onden afgunc, y para facilitar La revisién de fas partidas corres
pondientes, es nrecomendable que ase ondenen en foama secuencial, con
el f4in de no estan avanzando ni netrocediendo en ef undverse, a &a
vez que se puede detectan alguna duplicidad de ndmeros.
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Caso Prdctico

1.-

Supongamos una revisibn a fLos Proveedones de una empresa ---
Distnibuidora de Productos al Detallista, habiéndose prg---
ghamado envian confinmaciones con fecha al cierre del efen-
cledo.  Se ha detenminado que el tamano def univernso es de
1,000 proveedones, y en base al Muestreo de Estimacidn de -
Atrnibutos, con un nivel de confianza del 95 %, una tasa de
errnon esperado del 5 % y una precisibn del 3 %, se obtiene
un tamaio de muestra de 169 proveedones, siguiendo para su
seleccdbn el MEtodo de ndmeros aleatorios.

EL punto de partida es el nenglén 1,37% columna 9, sdendo -
el nimero 0112, el cunl se obtuvo de La apertura de Las ta-
blas e indicdndolo al azan.

La nuta que deberd seguinse serd verntical descendente, to-

mando £0s cuatno primeros digitos de derecha a {zquierda de
cada cantidad, eliminando Los niimernos que excedan del nfime-
ro mayor del undivernso y Los que se nepditan, al terminar ca-

da columna se seguird con £a def fade derecho, hasta comple
tar el tamadio de £a muesinra.

De La tabfa A, se Localiza el punto de partida que se seiiald en el

punto No. 3. y siguiendo £a nuta se obtienen Los siguientes niime--
nos de Proveedones:

112 831
368 638
722 167
733 194
§3 337
177 ...,

y asl sucesdvamente hasta completan el tamaiio de £a muestra.
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Método de Intervalos

Concepto General.

EL muestneo de Tntervalos demominado también aistemdtico, consiste en
determinar que partidas son Las que formandn pante de £a muestra, me-
diante ef establecimiento de un intervalo que va de acuerdo con el ta
maio de muestra y ef tamaiio def undivernso. A continuacibn mencionamos
Las principales caractenisticas de é€ste método.

.-

Para que sea aplicable este muestreo, es necesario que el univen-
40 se encuentre arrneglado en un orden especlfico, es decir, que -
Lenga un onden numénico ya sea ascendente o descendente, en el --
cual no existan omisiones de nlimenos.

Es impontante mencionan que el Auditon, debe cerciorarse que Los -
nilmercd de referencia hayan sdido proponcionados en forma paognui—
va que no sdignifique afguna clave de control. AsL por efemplo, -
en un Inventardio, el ndmero de articulo con temwminaciones en 0 y 5
puede nrepresentar Los productos mds costosos para £a empresa, 0 en
el caso de Néminas, que el nimeno del empleado, nepresente el de--
partamento en que trabaja, su jerarquia, etc.; en €ste caso, puede
caense en el evron de que nada mds £os artfculos coslosos o supenr-
visones nrespectivamente, fonmen pante de £La muestra, con Lo Que se
pderde representatividad de £a misma. Si se presentan estas si--
tuaciones en £a revisdibn de algfin nubro, se necomienda ef uso de -
La tabla de ndmeros aleatorios.

Este tipo de muestreo asegura que Los efementos de fa muestra van
a ser extraldos por toda La extensi6n del univenso.
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La expeniencia profesional en La aplicacibn del muestreo estadistico
para La fifacibn del alecance, ha detenminado que ef uso del muestreo
sdstemdtico y el muestreo de ndmenos aleatonios, proporcionan casi -

Los mismos nesultados, siendo el de mangen de errorn mds pequeiio, en
el primenro.

Forma de Utilizacibn.

1.~ Se determina ef tamafio def universo.

2.- Se calcuba el tamaiio de £a muestra, utilizando cualesquiera de Los
métodos anternionmente comentados.

3.- Se establece el intervalo mediante fa aplicacibn de La siguiente
§6nmula:

S|

Intervalo
Tamafio del universo
Tamano de La muesinra

= &~
n (]

4.- Se f§ija el punto de partida eintre Los ndmeros que integhan ef pri-
men intervafo de una manera tolakmente ak azan.

5.~ La muestrna serd sefeccionada de 2a sdguiente forma: EL elemento 1,
send nuestro punto de partida, al cual Le sumanemos el intervalo -
para determinan el elemento 2; para edtablecer el elemento 3, ase -
sunard al elemento 2, el Antervalo y asd sucesivamente.
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Caso Préctico.

1y 2.- Supongamos que nuestro universo es de 10,600 partidas, y
quc el tamaiio de muestra detenminado es de 200 partidas.

3.- Sustituyendo en La §6rmula tenemod 10,600 _ 53
200
4.~ Nuestro punto de pantida seleccionado al azar, es el nl-
meno 23, el cual se encuentra comprendido entre el 0 y el
53.

5.-  Para encontrarn Los efementos de fa muestra se procede de £a -

sdguiente manena:

ELemento Nimero de arntlculo
1 23
2 23 + 53 = 76
3 76 + 53 = 129
4

s ceee
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Método de Estratificacibn

Conceplo General

Eate método sofuciona el probfema al que frecuentemente se enfren-
ta el Auditor, y que se presenta en aquelfos undivensos que tienen
un bajo grado de homogenedidad, es decin, que existen partidas de -
mayor impontancia que othas, £as cuales pueden seghegarse del uni-
Verso en caso de ser pocas Y examinanlas al 100 %, peno, 44 son --

nunencsas, se deberndn forman grupos homogénecs a Los que se Le de-
nominan "estnatos".

EL muestrneo estratificado tiene dos f4inalidades que aon: £La fonma
cibn de sub-estrnatos y fLa detenminacibn de un tamadio de muestra. -
Con La obtencibn de Los dos primenos, se dd mayon precisibn en el

muestreo que £a que se tendrla, utilizando el mismo tamadio de mues
tha sin estnatifican, se disminuye el efecto de Los valores extre-
mos Y facilita un exdmen. exhaustivo de Las partidas mds imporntan--
tes. Pana determinan ef tamaiic de muestra, es necesario egectuar
£o pon cada grupo o estrato, disminuyéndose La desviacibn pon cada
esthato con nespecto al valor promedio en £os grupos y a su vez --
con el univenrso.

Fowma de Utilizacibn

Existen doa foamas para determinan el tamafio de muestra por estra-
Zo.
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S{ se ha determinado un tamaiio de muestra, por cualesquiena

de Los métodos explicados anteriommente y sc quiene respetan
dicho tamaic, basta con obtener una distribucibn proponcio-

naf pon estrnato, en €a forma sigulente.

al.

bl.

cl.

di.

el.

gl

Se deternminan £os vafores superiones e inferiones -
de cada estrnato, fonmdndose tantes grupos homogéneos
como el Auditon fjuzgue conveniente.

Se clasifican Las parntidas que confonmen el univer-
580, en Los estrnatos ya fonmados.

Se calewla La desviacibn estandar por cada grupo, -
en base a Los Lineamientos del muestreo de estima--
cibn de varniables.

Se detenmina un facton, multiplicando el nlmero de
partidas pon estrato, pon La desviacién estandar ¢
se obtiene La suma total de Los factores en el uni-
vernso.

Se caleufa el porcentaje que nepresenta el factor -
pon cadu estrato, de fa suma de Los mismos en cf -~
univenso.

En base a Los poncentajes obtenidos en ef inciso an
tenion, se mubtiplica pon ef tamafio de muestra de--
teaminado ponr £os mEtodos anterdiones, déndonos como
nesultado el tamaiio de muestra por estrato.
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Para conccen el tamaiio de mucstra por edtrato, es suficiente con
distnibuin el tomavio de muestra determinado, en Ba misma proponr-
cibn del facton por estrato. A continuacibn presentamos un --
efemplo, desannollando Los pasos mencionados, teniendo un tamaiio
de muestra de 443 y Los datos siguientes:

Niimero de Desviacibn Vorcen-  Tamano
Valores ded estrato Pantidas en  estandar Factor tajes de
el estrato de valones Muestra
en estrato

Mayones a $ 25,000 $ 20,560.- § 2'878,400
De $ 10,000 a 25,000 3,800.- 3'420,000
De $ 5,000 a 10,000 1,055.- 5'275,000
Menones a $ 5,000 400.- 4'000,000

—_—

T 0T AL $ 15'573,400

También puede determinarse el tamaiio de £a muestra, median
te fa aplicacibn de Las sigulentes f6amulas, dadas a nive-
2es de confianza especlficos:

Nive£ de confianza del 95 %
Tamafio = N&  S& ={ Ni S& )
N (0.51SENY s =N SiE)




Nivel de confianza del 99 %

Ne  Si = NP Si )
0.3876 SE )% + = ( Ni Si%)

Tamasio -

NZ

En donde: N< = Nameno de partidas en cada estrato
S4 = Desviacibn estandan en cada estrato
SE = Preciaibn deseada
N Total def universo

Una vez deteminado ef tamaiio de muestra por estrato mediante fa
aplicacibn de Las f{6rmulas anteriones, se procede a sefeccionan
Las parntidas que integrandn fa muestra apficando cualquiera de -
Los metodos explicados.  la evaluacddn de Los nuuuadoa e ~ane
efectuand en base a Los Limites de conémbd&dad que se dete/uu--
nen, sigudiendo £os mismos procedimientos que en ef muestnreo de --
Estimacibn de variables, pero con La nesiniceddn de que se hard -
pon cada estrato establecdido, y con esto, el Auditor tendrd ele--
mentos de juicio para formarse una opinibn,

Caso Préctico

Considénese una nevisién de Las Cuentas de Ahorro de una Institu--
cibn de Cnédito, para cenciorarnse que Los Sistemas y Procedimien--
tos se han seguido adecuadamente, ademfs de estar acondes con €as

PoLlticas de fa Institucidn, y a su vez juzgar La razonabilidad -~
de 8as cifras que aparecen en Los8 Estados Financieros, estimese un
universo que consta de 10,000 cuentas con un {mponte de

§ 282'031,000.- cuyos Saldos son heterogbneos, porn Lo que se ha

decidido forman estratos y determinan el tamaiio de muestra para --




cada uno, en base a La f6rmula con un nivel de confianza del 95%.
Para tal efecto, se siguen Los pasos indicados en ef. punto I, ---
incisos a, b y ¢, nesumiéndolos en el cuadro que abafo se detalla.

Se debe tenen especial cuidado al nelacionar, ef imponrte total de
Las pantidas que conforman cada estrato, a §in de obtener el pro-

medi{o del intervalo y poder compararlo con el que se obtenga des-
pués de efectuada £a nevisibn.

Determinaci{on del Tamavio de Muestra

Nimero de parnti- Imponte de Promedio de
Valon de Estrato das en el estrato Intervalo Intervalo
{a) Ni {b)

0
2,501

2,500 - $  1'875,000 $ 1,000
7,000 20'781,000 4,750

7,001 60,000 41'875,000 33,500
60,001 100,000 180' 000,000 80,000
100,001 en adelante 37'500,000 150,000

a
a
a
a

TO0TAL § 282'031,000




Deteaminacibn ded Tamario de Muestra

Desviacibn estandar
en cada estrato

Si el

1.2
3.9375
1.2012
5.0625
1.6

1.7640

NOTA:

En virtud de que en Los cdlculos se utilfizan cifras hasta de 13

dlgitos, se ha simplificado su manefo mediante ef uso de poten-
cdas.

Como se podrd observan, falta el cdlewlo de La precisddn deseada, £a cual
ha decidido ef auditor que sea de un 3 §. Pana obtener este dato, se
mubtiplica £a precisibn deseada ponr el importe total del universo, divd
diendo ef producto, entre el ndmeno de pantidas que £o integran.

'
sf . 3% (282'031,000) ,
10,000

846.093
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Suatituyendo La f6rmula para cada estrato con Los datos obte-
nidos en el cuadro anterior tenemos:

Estrato 1

(1.5 x 10%) (8.9125 x 107 ) 1.3368 x 10'%
1 x 105 (0.51 x 846.093)7 + { 1.7640 x 10'2) 2.0383 x 1070

Estrato 2

(1.3125 x 10" ) (8.9125 x 10" ) _
2.0383 x 10°

57

Estrato 3

{ 3.875 x 107 ) ( 8.9125 x 107 )

. 169
2.0383 x 10°°

Esthato 4

{ 3.375 x 107 ) { 8.9125 x 107 )
2.0383 x 10'°

= 148




Estrnato 5

(2.0 x10%) (89125 x10") _
2.0363 x 10°°

Debido a que ga téenica de Estimacibn de Vaniables indica que para
estiman La desvdacibn estandar es necesario tomarn 50 partidas del
undlverso, en Lo que se refiere al primern y (Ltimo estrnatos se ha -
excedido en £a nevisibn, pohr tal motivo La desviacibn estdndar ---
detenminada, serd £a misma a £a que se fLe aplique ef factor de ---
ajuste para establecern Los LImites de confdlabitidad.

En Lo que concienne a Los estratos 2, 3 y 4, se deberd completar -
el tamaio d2 muestra a revisan, considerando el ndmero de partidas
que {ntegnran fa muestra phreliminar, fa nueva desviacibn estandar -
para Los estratos 2, 3 y 4 send de 2,850, 24,000 y 16,225, nespec-
tivamente siendo estos datos Supuestos.

Considerando Los datos anteriores, tenemos Los sigudentes cuadros

que reflejan e procedimiento para obtener La desviacibn estandar
ajustada.
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Determinacibn_de fa Desviacidn Estandan ajustada

No. Tamario Nueva Des-~ Facton Desviacibn
Vatones def estrato Partidas de_ vdacion Ajuste  Cstandan
Muestra Estandan Tabla G A ‘ustada
+ -~
0 a 2,500 1875 50 800 0.2737 218.96
2,501 a 7,000 4375 57 2,850 0.2511 715.64
7,001 a 60,000 1250 169 24,000 0.1240 2,976.00
60,001 a 100,000 2250 148 16,225 0.1539 2,497.03
100,001 en adelante 250 50 8,000 0.2630 2,104.00
10,000 474
Deteruninacibn de Limites de Confiabifidad
No. Promedio Imponte Desviacién
Valonres del estrato Partidas de Promedio Eaténdan
Intervalo Datos Su- Afustoda
puestos
0 a 2,500 1875 ¢ 1,000 § 1'875,000 218.96
2,501 a 7,000 4375 4,680 20'475,000 715,64
7,001 a 60,000 1250 32,500 40'625,000 2,976.00
60,001 a 100,000 2250 81,000 182’250,000 2,497.03
100,001 en adelante 250 150,000 37'500,000 2,104,00




Limites de Congiabilidad

Desviacibn Estandar Infenion Superion Imponte de
Totat Intenvalo
$ 410,550.00 $ 1'464,450.00 $ 2'285,550.00 $ 1'875,000.00
3'130,900.00 17'344,100.00 23'605,900.00 20'781,000.00
3'720,000.00 36'905,000.00 44'345,000.00 41'875,000.00
5'618,317.00 176'631,663.00 187'868,317.00 180'000,000.00
526,000.00 36'974,000.00 38'026,000.00 37'500,000.00
De acuendo con el cuadro anterion, en Las dltimas 3 cofumnas observamos

que, el {mporte de cada {ntervalo cae dentro de Los L{mites de confiabi-
tidad, obtenidos con un nivel de confianza def 95 % y una precisibn ----
aceptada def 3 %, con £o que se cumple uno de £os objetivos sefnalados --
desde el inicio def caso, de Los objetivos restantes, el Auditor se ha -
cencionado mediante £a aplicacibn de procedimientos de Auditoria, que --
Las potiticas han s{do respetadns, asi como el adecuado seguimiento de -
Los Sistemas y Procedimientos de La institucién.
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Método de Aceptacién

Concepto Genenral

Como sc¢ menclonb anteriomnmente, ef muestreo catadfstico puede ~--
efectuanse mediante dos métodos; el método de estimacibn y ef ----
método de aceptacibn.

E2 primeno, cuantifica £a infoamacibn buscada mientras que, el se-
gundo, consdste en aceptan o nechazan un universo, mediante ef ea-
tudio de ciertas caracterfsticas especfficas en una muedtra, razén

por £a cual ha dejado de temer utilidad en £a prdetica de £a Audi-
tonfa.

La aplicacifn de &ste método en el Control de La Calidad, también -
depende de La revds i6nde una muestra como antes se mencionf, y Los
productos que integren fa muesira, deberdn clasificanse en acepta--
bles o no aceptables. Eata clasificacifn se sufetarnd a evores --
que se Localicen en et producto, que bien pueden sern de presenta---
cifn o de composicibn. Dichos errones pueden deberse a causa ---
fortuita o imputables af proceso de produceddn, Los primeros son —-
inevitables, mientras que £o0s segundos pueden encontrarde y come--
ginse a efecto de producin con mejorn calidad.

Los errones imputables al proceso de produccién pueden suscitarse -
por 3 causas:

1.- Que £a materda prima, no sea de £a calidad nequerida por el
producto en cuestiln.




Que fas mdquinas que procesen fa materia prima, no se encuen
ten ajustadas al nivel necesario,

Que ef producto temminado, no neuna fas caracterlsticas espe

clfdicas, pon evion en fa génmula establecida para su produc-
cibn.

Por Lo anterion explicado, en el muesireo de aceptacifn se distin-
guen 3 posdibilidades de inspeccibn, La inicial, proceso y €a §inal,
nespectivamente.

EL muestneo de aceptacifn, es aplicable a La primena y tercera Lins-
peccibn, mientras que en La segunda, s6Lo senia aplicabfe, cuando -

en una industria se trabaje con un gran ndmero de mdquinas simifa--
nes.

No obstante que ef muiestneo de aceptacidn no es aplicable en Audito
nia en £a actualidad, se explicard y expondrd brevemente su forma -
de wtlizacibn y un caso prdetico.

Forma de Utilizacién

Para el empleo de &ste método, se nequiere determinar el tamaiio del
univenso, el cual puede sen pon Lotes o una produccifn continua y -
con €ato precisan un tamaiio de muestra consultando tabfas matemdti-
cas, £as que han sido elaboradas en distintos grados de rigidez en
el tamanio de muestra, que equipandndofo con £0s conceptos ya vistos,
vendila siendo La precisibn nequenida pon el Auditon, asimismo, se

86.

-




encuentran clasificadas en niveles de inspeccifn: Genenrales, dien
do 3 pardmetrnos Los cuales son Los mds §Lexibles y Especiales Los

4 mds nigidos, aplicdndose dependiendo de fa importancia y objetivo
de La revisdibn.

Se nequiene establecen de acuerdo con £as caracteristicas particula
nes del producto, un porcentaje de error aceptable y seleccionarn el
nivel de rigidez que se aplicand en el muestreo, asl como también -
el tipo de muestreo, ya que puede sen simple y doble. EL primero

consiste en extraer del universo, una muestra fa que se clasifica -
en aceptable o no, dependiendo de La cantidad de erronres, se decdide
34 se¢ obtiene una muestra adicional diferente a La primera del mis-

mo universo, con el objeto de tener mds centeza sobre el nresultado,
sdendo éste (dltimo el muestreo doble.

Caso Prdetico

Supongamos una revisdibén a La produccibn tenminada de ampolletas de
Penicilina de un Laboratornio, donde se cuenta con un universo de --

100,000 cajas con dos ampolletas cada una y se permite una tasa de
evon del 1.0 %.

Muestreo sdmple:

Recuwrrniendo a Las tablas L, en ef tamafio de Lote de 35,0001 a -----
150,000, queda comprendido el tamaiio def univenso de 100,000 cajas,
tomando en cuenta que La produccifn de &ste medicamento no ha tend-
do problemas, se condidena suficiente el nivel general de Linspec-~~
cibn Nmeno 11, encontrando en ésta intersecediln La Letra N.
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Tomando €sta Eetra como  base nos nemontamos a fa tabla L-A, donde
nos indica wn tamaio de muestra de 500, en ese mismo rengl6n y en
la dintenseccibn con La columna de 1.0, nos dd como resultado 10 --
partidas de error como aceptables y a partin de 11 procede a sen -
nechazado, en 2ste caso supondremos que se encontraron 15 parntidas
con erron, pero debido a que €ate producto ha estado saliendo gene
ralmente en buenas condicdones, se Le da otra oportunidad aplican-
do el Muestrneo Doble.

Se vuelve a considenan un tamario de muestra similan con un 2.5 $ -
de tasa de eror acwunulada, de tal manera que con 21 errores o me-
nos s acepiada y &4 rebada Los 22 errones, de {nmediato procede su
nrechazo.

Como nesultado final, nos arrojé 18 parntidas con ewvron, Lo que que-

da comprendido en Los errones aceptables, dfndonos como conclusifin
de que se acepta el universo.
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CONCLUSTIONES

EL Muestreo Estadistico, es una herramienta que nos sirve para ---
§ifan aleances y nunca para determinar procedimientos a seguir, ~--
ademds nos sirve para examinar universos numerosos donde no es po-
sible, ni costeable neallizan censos.

La determinacibn del tamaio de una muestra, se basa fundamental---
mente en el Estudio y Evatuacién del Contrel Interno, por Lo que -

es Ampontante efectuar dicho estudio y evaluaciln con toda £a ----
objetividad posible.

Los procedimientos seguidos para £a determinacibn del tamafio Y 4e-
Leceibn de muesitna, deben quedar claramente plasmados en papefes -
de trabajo, de tal manera que en cualquien momento, pueda necons-
thuinse el proceso total, con el objeto de poden justifican su -~-
opinibn sobre Les nesultados obtenidos.

Este método no sustituye el cniterio del Auditor, ya que Lo aplica
desde el momento en que detenmina Los niveles de confianza y pre--
clsifn deseados, hasta que hace extensivos Los nesultados de £a --
muestra al universo y evalda Los nesultados.

La ventaja principal en el uso del Muestrneo Estadfstico, es £a ob-
fetividad en La determinacifn del temaiio y seleceidn de La muestra,
ya que se ha venido aplicando ef muestreo dinigido, ef cual se ---
basa en el cnditernio del Auditorn y Eate dltimo puede ser influen---
edindo dependiendo de su estado de Animo, relaciones amistosas, ete.
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6.-

Es nrecomendable para La apficacibn de Este mEtodo que Los univer-
408 a examinan sean numerosos, porque de Lo contranio La  mues-
tha senfa demasiado grande y compete af Auditon, ef decidin 84 --
aplica el muestreo dinigido, el cual repercutind bdsicamente al -
costo de £a Audltonla, peno, en ningln momento se Limita La apli-
cacibn del muestreo estadlstico, ain cuando ef universo sea peque
fio, en donde Los nesudtados que se obtengan por ende sendn mds -~
confiables y La desventaja en su aplicacifn senia su alto costo.

€4 necomendable el uso del método de Suspensibn y Continuaciln en
primera instanciz, ya que con este método ef Auditor, se forma un
juleio sobre La tasa de erron que pudiere encontrarn en el univen-
80 y asi evaluar i continfa revisando dicho universo, con ef ---
objeto de incurnin en Los menones costos posibles y juzgar La ---
razonabilidad def nubro revisado.

En base a Las ventajas que proporciona el muestreo estadistico ya
comentadas, es necomendable que el 1.M.C.P., A.C., de mAs impulao
a fa wtilizacibn de Las téenicas estadfsticas aplicadas en La ---
Auditonta, ya que en La actualidad, fa deteaminacibn del tamaiio y
seleceidn de La muestra, por parte de £a magonia de Los Contadores
Pdblicos, se hace en base a su caiterdio.

Por (dltimo estimamos conveniente que £as catedras relativas al ---
Muestreo Estadistico en nuestra Faculiad de Contaduria y Adminis--
thacibn, sean impantidas por Contadones PablLicos, a efecto de que
Les den el enfoque necesanio a nuestra &rea.
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{n

{2}

{3)

{4)

(5)

TABLA A
Tabla de Digitos al Azar

(6

{7}

{8)

(9)

{10)

(11)

(12}

(13)

{14}

1361
1362
1363
1364
1365

1366
1367
1364
1369
1370

1371
1372
1373
1374
1375

1376
1377
1378
1379
1380

1381
1382
1383
1384
1385

50705
01399
48481
56274
73945

32786
96812
33127
27066
21033

02085
33431
31078
76030
18949

60488
96274
53209
09373
56535

22087
72389
22926
71225
41560

10000
98840
19537
21660
22771

25583
26093
58380
53942
139071

11182
16508
66351
79940
79885

20808
48730
88700
00553
66612

37901
31%9
55101
96695
50531

92249
90412
51454
71567
09995

76137
22093
03808
24841
11525

57294
09725
90560
96569
82606

66381
10237
50956
§5906
38352

71096
98419
69474
24021
18195

21784
97879
35710
37946
51119

49518
69157
02086
63350
27306

50965
01239
88924
98340
70510

35016
06490
65080
55737
37568

89958
64819
29510
15689
39965

39572
16097
23489
98883
57954

23040
43615
09202
06488
22546

57514
17748
95920
93988
59616

53865
22744
40580
57278
03479

72519
09421
80339
33804
27944

61912
68033
31569
73495
40956

27109
22575
45870
30075
41864

68744
55122
66727
56792
16345

187580
05231
04606
08439
70740

05638
36740
£9195
99155
05386

67176
67243
10647
14879
67645

29328
38932
86112
30571
03552

§7750
23390
09408
14457
21673

51609
058209
14695
06860
51283

12661
43675
51613
33889
37932

60971
59952
23933
44880
35605

74653
77496
71603
02046
67124

12620
29603
08843
14623
94644

76650
15355
40349
46565
§5020

52211
98593
43231
78492
§4917

58167
53176
74062
36508
76096

76314
37941
40009
07758
61483

§2379
40112
25851
06336
26295

40831
95829
98037
§9966
96367

39454
93570
06725
20368
97466

23516
72820
52064
56520
99593

95895
90722
86928
£3615
852580

63410
32069
77238
09295
02866

37975
40167
17915
38774
69401

20733
61623
73779
55654
63175

06361
49419
79003
48816
12530

40772
54368
5400¢
97418
25259

13115
23531
19721
76658
93168

14026
55418
52744
76643
99787

25225
95157
27004
71722
51526

79841
40521
77919
96411
93785

69520
22184
13860
54342
83909

56403
80846
54516
13503
03292

09732
44540
57992
16712
03710

33830
43561
42162
57322
68959

76775
77691
66075
50527
14101

92256
04540
17795
36405
24761

24420
31417
79644
73871
12232

§3563
64345
84675
50066
04474

§5277
55848
87396
53446
71204

41078
32268
72351
19730
00603

55§30
14421
40916
26364
62465

32802
13947
90522
29465
59680

96492
60253
99450
15296
§5716

53931
09846
76752
14299
07977
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TABLA A
Tabla de Digitos af Azan  {Cont.)

(1 {2) (3) (4) (5) (6} (7) (8) (9 (1e) (1) {1z} (13} {141

1386 01862 37716 77614 72491 90338 62710 45689 69097 11153 38980 06320 24859 12757 63390
1367 52828 27393 44973 99166 61276 65732 16465 58624 77169 90194 71324 34551 34332 003490
138§ 02368 60151 23375: 91706 99658 28720 3279% 18600 03073 23120 57235 95640 91723 18770
1389 90441 25732 45765 92022 08568 97671 02219 29566 78427 36549 47486 74697 34962 88495
1390 39254 99528 59455 49412 64125 91446 779727 60481 21634 83578 §3050 56922 90020 64215

1391 49921 53976 98275 07921 67076 92533 09361 57168 59234 65805 03716 79186 15950 66582
1392 §4174 93059 §7298 31346 60645 98802 41457 22201 92528 44774 96269 70604 90520 62150
1393 96666 00377 703527 47613 96093 05801 22337 34257 67613 65937 27145 37959 00210 98261
1394 5357 39534 07436 01098 79865 35162 69056 62750 38043 13392 75744 £&9126 12976 23229
1395 53941 76161 35482 15450 16144 28354 04027 44422 128626 34870 57613 69425 61457 51492

1396 66412 63567 63981 128747 80882 0649 46441 59876 74028 86239 97207 33100 30963 43933
1397 48032 75602 55982 59365 91656 93365 36514 37065 51895 55746 80804 28470 12433 §2419
1396 71399 11223 19608 90510 94364 18779 24214 55673 59983 39875 97610 59171 20207 64998
1399 64966 52295 44551 56501 14594 18795 83690 66628 43553 16608 62249 83161 58241 44630
1400 05364 58782 80069 02567 12667 16137 02457 95925 49430 37932 91675 56396 59065 37900

1401 59844 58723 00069 27149 37807 36802 07016 17174 43461 39223 85994 35497 43846 08310
1402 12262 18803 94209 54054 05420 53401 58902 70088 74501 30083 96813 28954 65996 51411
1403 65215 18830 55843 35296 26268 27101 06971 49455 38249 7252 97477 93142 93713 11423
1404 72447 80493 18477 39502 10723 95205 74636 582827 43756 76555 65080 92290 01212 57613
1405 20203 372865 88676 31283 17594 40044 05289 19754 97974 12055 868927 26816 09427 62018

1406 42979 67093 75476 25312 00227 42334 96117 63572 §1234 70337 76197 07579 05213 34084
1407 35173 36173 77500 32921 36632 99822 98524 17900 34985 71520 40720 31440 81039 90211
1408 07330 36615 20972 84490 38699 01743 45385 44457 67442 73146 60977 76267 08791 37165
1409 48596 90718 92884 31200 92816 12775 55660 86902 68241 55608 76793 99396 42737 12618
1410 77495 30824 50323 44441 37427 14990 15222 94033 11416 19086 £8E14 00623 23411 09612

1411 40259 67695 33361 55230 55307 49130 75436 27240 41914 77587 56275 91830 32096 84928
1412 56246 21582 46177 71390 61062 21690 37129 58241 71122 59036 15551 79279 £2071 64794
! 1413 61101 13033 31766 67129 88532 64024 69389 28702 61633 21678 69862 50690 92855 05422
1414 04765 31821 44593 46420 51428 58416 91270 55106 70638 592227 25845 33319 77335 29238
1415 18824 06096 70524 95836 24943 25359 78956 98953 88610 76011 88314 76641 47188 63556




TABLA D-2B

Tamario de La muestra para muestheo de Atrnibutos

{Solo para muestras al azar)
Tasa de ocurrencia esperada que no exceda el 5 §
0 tasa de ocurrencia esperada no mencs de 95 %
Nivel de congiabilidad 95%

Tamaiio_del universo Tamaio de £a muestha para precisibn de:

+.58  + 18+ 1.5% o+ 2% o+ 2.5% o+ 3% + 4%

150 65
200 73
250 112 79
300 148 121 83
350 160 179 86
400 169 135 89
450 178 140 91
500 239 185 144 93
550 250 191 148 95
600 259 197 152 96
650 268 202 155 97
700 276 207 157 98
750 284 211 160 29
800 291 214 162 100
850 416 297 218 164 101
900 427 303 221 166 101
950 438 308 224 161 102
1,000 448 314 226 169 102
1,100 467 323 231 m 103
1,200 454 331 235 174 104
1,300 500 338 239 176 105
1,400 514 344 242 177 106
1,500 527 350 245 179 106
1,600 539 355 247 180 107
1,700 550 360 250 181 107
1,750 555 362 251 182 107
1,800 907 560 364 251 182 107
1,850 919 564 366 253 183 107
1,900 931 569 368 254 183 108
1,950 943 573 370 254 184 108
2,000 954 578 372 255 184 108
2,100 977 586 375 257 185 108

2,200 998 593 378 258 186 108




Tamaiio def widvenrso

TABLA D-7B

{Continuacibn)

Tamado_de £a muestra para precisidn de:

2,300
2,400
2,500
2,600
2,700
2,800
2,900

3,000
3,100
3,300
3,500
3,700
3,900

4,000
4,500
4,700
5,000
5,500
6,000
6,500

7,000
7,500
8,000
8,500
9,000
9,500

10,000
10,500
11,500
13,000
14,500
15,000
16,500

3700
3817
3932
4037
4128

4220
4306
4465
4675
4856
4851
5061

1018
1037
1055
1073
1089
1105
1120

1135
1149
1175
1200
1222
1243

1253
1299
1315
1337
1370
1400
1425

1448
1468
1486
1503
1517
1531

1543
1555
1575
1600
1621
1627
1643

+1.5% + 2% o+ 2. + 3% + 4%
600 381 260 186 109
607 384 261 187 109
613 386 262 188 109
619 38¢% 263 188 109
624 390 264 189 109
629 392 265 189 110
634 394 266 190 110
639 396 267 190 110
643 398 267 190 110
652 401 269 191 110
659 404 270 192 110
666 406 271 192 111
672 409 272 193 111
675 410 273 193 11
688 414 275 194 1
692 416 275 194 11
698 418 276 195 112
707 421 278 196 112
715 424 279 196 112
722 426 280 197 112
727 428 281 197 112
732 430 282 197 12
737 432 282 198 112
741 433 283 198 113
744 434 283 198 113
748 435 284 199 113
751 436 284 199 113
753 437 285 199 113
758 439 285 199 113
764 441 286 200 113
769 442 287 200 113
770 443 287 200 113
774 443 287 200 113




Tamaio def undivernso

TABLA D-2B

{continuacidn}

Tamaiio de fa muestha para precidibn de:

19,000
20,000
22,000
24,000
26,000
28,000

30,000
32,000
34,000
36,000
38,000
40,000
45,000

50,000
60,000
70,000
80,000
90,000

100,000

150,000

200,000
250,000
300,000
400,000
500,000

+.5%8 o+ 1% #1588 + 2% o+ 2.5% 0+ 3% + 4%
5274 1665 775 446 288 201 113
5348 1672 780 446 288 201 113
545812 1685 783 447 289 201 113
5595 1696 785 448 259 201 114
5699 1705 787 448 289 20! 114
5790 1713 789 449 289 207 114
5871 1720 790 449 290 201 114
5944 1727 791 450 290 202 114
6010 1732 793 450 290 202 114
6069 1737 794 451 290 202 114
61232 1741 795 451 290 202 114
6173 1745 795 451 290 202 114
6282 1754 797 452 291 202 114
6370 1761 799 452 291 202 114
6508 17N £01 453 291 202 114
6610 1779 §02 453 291 202 114
6689 1784 803 454 29 202 114
6752 1789 804 454 291 202 114
6803 1792 805 454 292 202 114
6961 1803 807 455 292 203 114
7043 1809 808 455 292 203 114
7092 1812 809 455 292 203 114
7126 1814 809 456 292 203 114
7169 1817 810 456 292 203 114
7196 1818 810 456 292 203 114



Tamaiio del Univernso

TABLA D-2D

Tamaiio de €a muestra para muestreo de atrnibutos

(SoLo para muestras al azar)

Tasa de cewwviencia esperada que no exceda el 15%

0 tasa de ocwuiencia esperada no menos de 85%
Nivel de confiabilidad 95 %

350
400
450
500
550
600
650

700
750
800
850
900
950

1,000
1,050
1,100
1,150
1,200
1,250
1,300
1,350

1,400
1,450
1,500
1,550
1,600
1,650

1,700
1,750
1,800
1,850
1,900
1,950

Tamaito_de fa muestra para precisién de:

+ 1% +1.5¢  + 2% +2.5% + 3% +3.5% + 4%
164

200 174

212 182

223 190

274 232 197

286 240 203

296 248 208

306 255 213

316 261 218

396 324 267 222

408 332 272 225

419 339 277 229

430 346 281 232

440 353 286 235

449 359 290 237

459 364 294 240

467 370 297 242

475 375 300 244

619 482 379 303 246
631 489 384 306 248
642 496 388 309 250
653 503 392 312 251
664 509 396 314 253
674 515 400 316 254
684 521 403 318 256
694 527 406 320 257
703 532 409 322 258
712 538 412 324 260
721 542 415 326 261
729 546 418 328 - 262
737 551 421 329 263
745 555 423 331 264
752 560 426 332 265




TABLA D-2D (continuacibn)

Tamario del univenrso Tamaiio_de £a muestra para precisibn de:

+ 1% +1.5% + 2% +2.5% + 3% +3.5% + 4%

2,000 760 564 428 334 266
2,100 774 571 432 336 267
2,200 1095 787 57§ 436 339 2649
2,300 1119 799 585 440 341 270
2,400 1142 g11 591 444 343 2712
2,500 1164 822 597 447 345 273
2,600 1185 833 603 450 347 274
2,700 1206 843 605 453 349 275
2,800 1225 852 613 456 350 276
2,900 1244 861 617 458 352 n
3,000 1262 870 622 461 353 278
3,100 1279 878 626 463 353 279
3,200 1296 886 630 465 356 2719
3, 300 1312 893 634 467 357 280
3,400 1328 900 637 469 358 281
3,500 1343 907 641 471 359 282
3,600 1357 914 644 473 360 282
3,700 1371 920 647 475 361 283
3,800 1385 926 650 476 362 283
3,900 1398 932 653 478 363 284
4,000 1410 938 656 479 364 284
4,100 1422 943 65K 481 365 285
4,200 1434 948 661 482 366 285
4,300 1446 953 663 483 366 286
4,400 1457 958 666 484 367 286
4,500 1468 963 668 486 368 287
4,600 1478 967 670 487 368 287
4,700 1488 972 672 488 369 287
4,800 1498 976 674 489 370 288
4,900 1508 980 676 490 370 288
5,000 2474 1517 984 678 491 371 289
5,500 2591 1560 1002 686 495 373 290
6,000 26917 1598 1017 694 499 375 291

6,500 2793 1631 1031 700 502 317 292




Tamanio def Undlverso

7,000
7,500
8,000
8,500
9,000
9,500

10,000
10, 500
11,000
11,500
12,000
12,500

13,000
13,500
14,000
14,500

15,000
15,500
16,000
16,500
17,000
17,500

2582
2963
3038
3108
3172
3232

3288
3340
3389
3435
3478
3519

3558
3594
3629
3661

3693
3722
3750
3777
3803
5827

TABLA D-2D

{Continuacibn)

Tamaio de fa muestra para precisibn de:

+1.5%

1661
1688
1712
1727
1753
1772

1788
1804
1818
1831
1843
1855

1565
1875
1884
1593

1902
1909
1917
1924
1930
1937

+ 2%

1042
1053
1062
1070
1078
1085

1091
1097
1102
1107
1111
1115

1119
1123
1126
1129

1132
1135
1138
1140
1142
1144

+2.5%

705
710
714
717
721
724

727
730
732
734
736
738

740
741
743
744

745
746
748
749
750
751

+ 3%

505
507
510
512
513
515

516
517
519
520
521
522

522
523
524
525

525
526
526
527
527
528

+3,5%

379
380
381
382
383
284

385
386
386
387
387
388

388
389
389
390

390
390
391
391
391
391

+ 4%

293
294
295
296
296
297

297
297
298
298
299
299

299
299
300
300

300
300
300
301
301
301




Tamaiio de £as muestras para estimacibn de balances

TABLA E-1

promedios

Sold para muedthas al azar

Razén def erwron en La muestra
a £a deaviacibn estandarn
(Evron en £a muestra Desviacibn

estandan)

.02
.03
.04
.05
.06
.07
.08
.09
.10
1
.12
.13
.14
.15
Y
17
.18
19
.20
.21
.22
.23
.24
.25
.30
. 35
.40

508

Tamasio de £a muestna que ae
requierne para niveles de

95%

confiabilidad de:

99%

EL tamasio del univenso es 10,000

4035
2312
1447
977
699
523
406
323
263
219
184
158
136
119
105
93
83
75
68
61
56
52
47
44

4900
2991
1936
1332
965
728
567
453
370
308
260
223
193
168
148
132
118
106
96
&7
79
73
67
62
43

4252
2938
2103
1561
1196
943
760
624
522
442
379
329
287
254
226
202
182

. 164

149
136
125
115
106
74
55
42

99.9%

4050
3034
2323
1819
1455
1186
982
826
704
606
527
462
409
364
326
293
265
241
22
202
186
17
120
89
68




yores
e

ma

100,000 y
Limcte Limit

Inferion Superwor Infenion Superior Infenior Superior Infenior Superior Inferior Superior

50,000
(te

Limite

(te

Lomite

TABLA F-4
Cte

(te

{s080 para muestrnas al azar)
Tasa de ocurrencia en £a muestha 4%

Para tamaiio del universo
Nivel de Confiabifidad 90%

(te

Confiabilidad de £a muestra para frecuencias refativas

500

Limite

muestra es

EL tamaiio de
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90
100
120
140
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160
180
200
250
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400
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700
£00
900
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TABLA F-12

Congiabilidad de £a muestra para frecuencias relativas
{8080 para muestras al azar)
Tasa de ocurrencia en €a muestra 12%
Para tamaiio def univense de

Y

500 1,500 10,000 50 000 100,000 mayones
E¢ tamaiio de Limite — Limite  Limite  Limite Limite  Limite Limite  Limite  Limite  Limite
Td mucana es Inferion Superion Infealon Supenior Inferion Supercon Inferion Supercon Infernion Supercon

Nivel de confiabilidad 90%

50 5.7% 21.58% 5.5% 22.2% 5.4% 22.3% 5.4% 22.3% 5.4% 22.3%
&0 7.0 19.1 6.7 19.5 6.6 19.7 6.6 19,7 6.6 19.7
90 7.3 18.5 7.0 13.0 6.8 19.1 6.8 19.2 6.8 19.2
100 7.6 18.0 7.3 18.5 7.1 18.7 7.1 18.7 7.1 18.7
120 8.1 17.2 7.7 17.8 7.5 18.0 7.5 8.0 7.5 18.0
140 6.4 16.7 8.0 17.2 7.8 17.4 7.8 17.5 7.8 17.5
150 8.6 16.4 8.1 17.0 6.0 17.2 7.8 17.3 7.9 17.3
160 8.8 16.2 8.3 16.§ 8.1 17.0 8.1 17.1 8.1 17.1
160 9.0 15. 8 8.5 16.4 8.3 16.7 8.3 16.7 8.3 16.7
200 9.3 15.4 8.7 16.1 8.5 15.4 8.5 16.4 8.5 16.4
250 9.6 14. 8 9.1 15.6 8.9 15.9 8.6 15.9 8.& 15.9
300 9.4 15.2 9.1 15.5 9.1 15.5 9.1 15.5
400 9.8 14.6 9.5 14.9 9.5 15.0 9.5 15.0
500 10.1 14.2 9.5 14.6 9.7 14.6 9.7 14.7
600 10.4 13.9 0.0 14.3 9.9 14.4 9.9 14.4
700 10.6 13.6 10.1 14.1 10.1 14.2 10.1 14.2




TABLA F-17  {continuacibn)

500 1,500 10,000 50,000 100,000 madones
EL tamaiio de Limite Limite Limite Limite Lamite Limite Limite Limite Limite Lonife
7a muestnd es  Inferdon Superwon Infernion Supernion Inferdon Superton Inferion Superton  Infernion  Superdion

800 10.3 14.0 0.2 14.0 10.2 14.0
900 10.4 13.8 10.3 13.9 10.3 13.9
1,000 10.5 13.7 10.4 13.8 10.4 13.8
1,500 10. & 13.3 10.7 13.4 10.7 13.5
2,000 11.0 13.1 .9 13.2 10. 8 13.3
3,000 11.2 12.§ 1.1 13.0 1.1 13.0
Nivel de Confiabilidad 95%
50 4.9% 23.7% 4.7% 24.1% 4.6% 24, 3% 4.5% 24.3% 4.5% 24.3%
80 6.3 20.4 6.0 20.9 5.§ 21.1 5.8 21.2 5.8 21.2
90 6.7 19.7 6.3 20.3 6.1 20.5 6.1 20.5 6.1 20.6
100 7.0 19.1 6.6 19.7 6.4 19.9 6.4 20.0 6.4 20.0
120 7.5 18.2 7.0 15.9 6.9 19.1 6.8 19.2 6.8 19.2
140 7.9 17.5 7.4 15.2 7.2 18.5 7.2 18.5 7.2 18.5
150 §.1 17.2 7.5 17.9 7.3 18.2 7.3 18.3 7.3 18.3
160 §.2 17.0 7.7 17.7 7.5 18.0 7.4 18.0 7.4 18.0
180 §.5 16.5 8.0 17.2 7.7 17.6 7.7 17.6 7.7 17.6
200 §.& 16.1 8.2 16.9 7.9 17.3 7.9 17.3 7.9 17.3
250 9.4 15.3 8.6 16.3 8.3 16.6 5.3 16.6 8.3 16.7
300 8.9 15.8 8.6 16.1 §.6 16.2 5.6 16.2
400 9.4 15,1 9.1 15.5 9.0 15.6 9.0 15.6
500 9.8 14.6 9.4 15,1 9.3 15.1 9.3 15.2
600 10.1 14.2 9.6 14.8 9.5 14.8 9.5 14.9
700 10.3 13.9 9.8 14.5 9.7 14.6 9.7 14.6




TABLA F-27
Confiabitidad de £a muestra para frecuencias nelativas
{S620 para muestras al azar)

Tasa de ocurrencis en £a muestra 0%

Pana tamaiio del undvernso de:

500 1,000 1,500 2,000 10,000 50,000 100,000 y mayones
E¢ tamaiio de Limite Limite Limite Limite We We Limite
£a muestra es Superion  Superion  Superion  Superion  Superion  Superior Supenrion

Nivel de confiabilidad 95%
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TABLA F-27
Confiabilidad de £a muestha para frecuencias relativas
(Solo para muestras af azar)
Tasa de ocuwwviencia en f£a muestra 0% (Cont.)

Para tamaric del undiverso de:

500 1,000 1,500 2,000 10,000 50,000 100,300 y mayones
£L tamaiio de Limite Limite Limite Limite Limite Limite Limite
La muesira es Superion Superion  Superion  Superdion  Superion  Superion  Supenrion

Nivel de Confiabilidad 99%
30 13.8% 14.0% 14.1% 14.1% 14.2% 14.2% 14.2%
40 10.4 10.7 10.7 10.8 10.§ 10.9 10.9
50 §.4 §.6 §.7 §.7 §.8 §.8 §.8
0 6.9 7.2 7.2 7.3 7.4 7.4 7.4
70 5.9 6.1 6.2 6.3 6.3 6.4 6.4
80 5.1 5.4 5.4 5.5 5.6 5.6 5.6
90 4.5 4.8 4.8 4.9 5.0 5.0 5.0
100 4.0 4.3 4.4 4.4 4.5 4.5 4.5
150 2.5 2.8 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0
200 1.8 2.0 2.1 2.2 2.3 2.3 2.3
300 1.3 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5
400 .9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1
500 .8 .8 .9 .9 .9
1,000 .4 .5 .5
2,000 .2 .2 .2




TABLA G
Confdiabilidad de La Muestra para Valores Promedios
S6Lo para Muestras af Azar

Cuando ef tamaic Para niveles de conflabilidad.
de £a muesina ed: 90% 95% 99% 99.9%

EL ernon en muestreo como_miltipfo de
La desviacibn estandar

EL tamaito def undivenso es 4,000

40 +.2588 +.3064  +.4059 +.5192
50 L2311 .2754 .3626 L4624
60 .2107 .2511 .3306 .4228
70 .1949 .2322 .3057 .3909
§0 . 1620 .2169 .2856 .3653
90 1715 .2043 .2689 . 3440
100 L1624 .1935 .2548 . 3249
10 L1547 L1843 .2426 .3103
120 . 1479 L1762 .2319 .2967
130 L1419 L1691 .2226 .2847
140 L1366 L1628 .2141 .2740
150 L1318 L1570 .2067 .2635
200 1134 . 1351 1778 .2267
300 L0913 L1088 .1433 . 1827
400 L0781 L0930 1224 L1561
500 L0688 .0820 1079 L1376

600 L0619 L0738 .0971 L1238
700 .0565 L0673 L0886 1130
£00 .0520 .0620 L0816 .1040
900 .0483 L0575 .0757 .0965

1,000 L0451 .0537 .0707 .0901

1,100 .0422 .0503 0662 . 0845

1,200 L0397 .0473 .0623 .0794

1,300 .0375 L0447 .0588 L0749

1,400 .0354 .0422 .0556 .0709

1,500 .0336 .0400 L0527 L0672




TABLA G (Continuaci6n)

EL tamario del univenso e¢a5,000

Cuando el tamasio

de £a muestha es: 90% 95% 99% 99.9%
40 +.2591 +.3087  +.4063 +.5198

50 L2318 L2758 . 3630 . 4629

60 L2111 L2515 L3311, .4234

70 L1953 .2327 L3062 L3916

&0 . 1824 L2173 .2862 . 3660

90 L1718 L2047 L2696 . 3448
100 1628 . 1940 L2554 L3257
110 . 1551 L1848 .2433 L3
120 . 1483 L1767 .2327 .2976
130 . 1423 L1696 L2233 L2856
140 L1371 . 1634 .2149 L2750
150 L1323 . 1576 L2075 L2646
200 L1140 L1358 L1787 .2279
300 .0921 L1097 . 1444 . 1842
400 .0789 L0940 1237 L1578
500 L0698 .0832 L1095 L1396
600 L0630 L0751 .0988 L1260
700 L0577 L0687 .0904 L1153
8§00 .0533 L0635 .0836 L1066
900 .0497 .0592 L0779 .0993
1,000 . 0465 L0554 L0730 L0931
1,100 .0438 .0522 L0687 .0876
1,200 L0414 L0493 . 0649 .0828
1,300 .0393 L0468 L0615 L0785
1,400 L0373 .0444 L0585 L0746
1,500 L0356 .0424 L0558 L0711
2,000 L0285 .0339 .0447 L0570

EL tamaro def univernso es 10,000

40 +.2596 £.3093  +.4071 +.5208
50 .2321 .2765 . 3640 L4641
60 L2117 .2522 L3321 .4247 |
70 .1960 .2335 .3073 .3930
80 .1831 .2182 .2873 .3675
90 L1726 .2057 .2708 .3463
100 .1637 .1950 . 2567 .3274
10 L1560 . 1859 .2446 .3129
120 L1492 1778 . 2341 .2994

130 L1434 L1708 . 2248 . 2875




TABLA G [Continuacibn)

Cuando ef tamaiio
de fa muestra es:

140
150
200
300
400
500
600
700
800
900

1,000
1,100
1,200
1,300
1,400
1,500
2,000
2,500




TABLA H

Probabilidades de Trcluin cuando menos una Jcurrencda
en £a muestra
Solo para muestras al Azar

Cuando £a tasa de ocurrencia es:

Cuando ¢ tamaiio 1.0% 1.5% 2.0% 2.5% 3% 4%

de 2a muestra es: La probabilidad de encontran cuando menos una ocurrencia es:
EL tamaiio del universo es 5,000

10 9.6 14.0% 18.3% 22.1% 25.9% 33.5%

100 63. 8 78,3 §7.0 92.0 95.2 95.4

200 87.1 95.4 98.4 99.4 99.& 99,9+

300 95.5 99.1 99.8 99.9+ 99.9+ 99.9+

400 98.5 99.8 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

500 99.5 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

600 99.8 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

700 99.9 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

800 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

900 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

1,000 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

1,200 99,9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

1,400 99.9+ 99.9+ 99,9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

1,600 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

1,800 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+

2,000 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+ 99.9+




R TS

TABLA H
Probabitidades de Incluin Cuando Menos una

Ocurnencia en fa Muestra
S68o para muestra af Azar {continuacidn)

Cuando fa tasa de Ocunrcncda eb:

Cuando el tamaiio L01% .05% .13 .2 % .34 A%
de fa muestha es: La probabilidad de encontrar cuando menos una ccurencia ea:

EL tamaiio deld universo es 10,000

100 1.0% 4.9% 9.6% 15.2% 26.1% 33.2%
200 2.0 9.6 15.3 33.3 45.5 55.5
500 5.0 22.6 40.1 64.2 78.6 §7.2
600 6.0 26.6 46.2 71.0 £4.4 91.6
700 7.0 30.4 51.6 76.6 §§.7 94.5
§00 §.0 34.1 56.6 §1.2 91.§ 96.5
900 9.0 37.6 61.1 §4.9 94.1 97.7
1000 10.0 41.0 65.1 57.9 95, % 9.5
1200 12.0 47.2 72.2 92.3 . 97.9 99.4
1400 14.0 53.0 77.9 95.1 98.9 99,§
1600 16.0 58.2 52.5 97.0 99.5 99.9
1800 18.0 62.9 86.3 9§.1 99.5 99,9+
2000 20.0 67.2 §9.3 9%.9 99.9 99,9+
3000 30.0 83.2 97.2 99,9+ 99.9+ 99,9+




Cuadno K-1

Tamadios de muestra para el muedtreo de suspensién o continuacién

Probabilidad de que £a tasa de ernon en un tamaio de

univernso de 2000 sea menor de:

Ltados 1% 2% 3% 4% 5%

6% 7% 8%

9% 10%

58.38 68.92 77.40

39.50 63.58 78.19 87.01 92.31 95.47 97.34 98.45 99.10 99.49
59.95 72.06 §1.00 87.35 91.73 94.68 96.62

83.95 88.83

57.47

66.97 74.97
56.88

70 0 50,57 75.89 88.14°94.76 97.74 98.69 99.38 99.71 99.88 99.94

62.47 77.51 87.03 92.81 96.10 97.93
53.44 68.63 79.87 §7.59 97,60

61.15 73.07 82.10

98.92 99.45
95.72 97.58
88.53 92.88

54.77 66.80

76.67 84.7¢
61.06 71.28
55,82

100

63.40 86.74 95.25 98.31 99.41 99.80
59.67 80.54 91.28 96.29 98.48

58.02 76.79 88.17 94.34

57.05 74.22 85.70

99.93 99.9%
99.40 99.77
97.42 98.87
92.56 96.33

70.86 82.01
55.57 69,68
55.29

55.93

99.99 100.00
99.91 99.97
99.52 99.81
98.27 99.22
6
89.55 94.24
80.60.88.28
68.72 79.40

Dol OV LIS = OO U R N —

55.06 67.91
54.87

69 46 87 82 95 53 98 45 99 48 99 83
70.16 86.28 94.25 97.75 99.17
71.13 85.56 93.40 97.19

55,85 73.23 85.23

99. 95
99.71
98'87

92.47
85.35
75.25

58.50 74.26
60.81

99. 98
99.90
99.60

!00 00
99.97
99. 84

96.42 98.40
97.26 96. 18
85.57 92.16

P RV . VRN R, W Ry —

— -

67.85

76.2T 85.86
64.70 77,14
52.06 66.39

54.45




Cuadro K-1 (Cont.)

Tamaio
de fa Ndmeno
muesina  de erno
exam(~ hed ha-
nada Tlados 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% §% 9% 10%
150 0 77.86 95.17 98.96 99.78 99.95 99.99 100.00 100.00 100.00 100.00
! 80.39 94.15 95.41 99,60 99.90 99.98 100.00 100.00 100.00
2 57.91 83.07 94.16 96.19 99.48 99.86 99.96 99.99 100.00
3 56.16 85,42 94.52 98.14 99.42 99.83 99.95 99.99
4 77.07 87.44 95.07 98.20 99.40 99.87T 99.95
5 55.76 76.56 §9.17 95.52 98.31 99.41 99.81
6 62.71 §0.16 90.66 96.03 98.45 99.44
7 66.34 53.12 91.94 96.50 98.60
8 54,84 77.98 85.58 93.04 96.93
9 60.93 76.85 §7.65 94.00
10 66.16 80.13 89.40
11 54.32 70.66 §2.91
T? 59.87 74.55
13 64.70
14 53.98
T80 0 83.67 97.37 99.%6 99.94 99.95100.00700.00 100.00 100.00 T100.00
1 53.84 87.69 97.27 99.45 99.90 99.98 100.00 100.00 100,00 100.00
2 70.01 90.86 97.65 99.46 99.89 99.98 100.00 100.00 100.00
3 79.10 93.20 98.10 99.52 99.89 99.95 100.00 100.00
6 .6 0 . .0
5 72.95 89.05 96.21 98.84 99.68 99.92 99.98
6 58.32 80.02 91.93 97.16 99.11 99.75 99,93
7 68.21 §5.15 94.03 97.85 99.32 99.80
¥ T4.77 75.79 §8.97 95.57 95.47 99.49
9 64.37 &1.56 91.72 96.70 98.82
10 51.90 72.13 £6.00 93.81 97.55
11 61.13 76.32 §9.38 95.37
TZ 66.9T 83.7T 91.96
13 58.33 75,33 87.06
14 66.03 80.57
15 55.86 72.59
16 63.44
17

53.63




TABLA L

TABLA DE NIVELES DE INSPECCION

Nivel de Tnspeccdfbn Especial Nivef de Inspeceibn General

S-2 S-2 s-3 S-4 1 11 111

2-8
9-15
16-25

26-50
51-90
91-150

151-280
281-500
501-1,200

1,201-3,200
3,201-10,000
10,001-35,000 c

35,001-150,000 0
150,001-500,000 D
500,001-en adelante D




TABLA L-A

TABLA DE INSPECCIONES GENERALES

NTVEL DE ACEPTACTION

Nivet de| Tamaio | 0.010 [0.015 |2.025 |o.040|0.065 |0.10 | 0.15 | o0.25 |0.40 |0.65 | 1.6 1.5 2.5 | 4.0 | 6.5 10 15 10 65 100 156 | 250 | 400 | 650 | 71,000
Inspec--y de Ac Re |Ac Re |Ac Re |Ac Re|Ac Re |Ac Re | AcRe | Ac Re | AcRe | AcRe | AcRe | Ac Re | Ac Re | Ac Re [ Ac Re | Ac Re | Ac Re ‘1 %e | AcRe | AcRe | AcRe | Ac Re | Ac Re | Ac Re | Ac Re | Ac Re
edbn Mues tha
A ? l —'[ l v logs | se | se | 78 [romn 1521224303
, : o1 73 34 | 56 | 78 {001 | 1e05 2122|3031 44445
5 3 g 011 2 v ;z Si | s {78 |noarfagis juzz 3031 [4445] A
n ] ¥ - 3 ss | 78 |1an |45 212213031 | 4445 ) A
’ . 0’1 ¥ 12 23 |34 75 Lionifrgas jzraz | 30310 Laaas ) A
E 01 ¥ 172 z3 34 156 [opigas | A ~ A
2 01 L4 + ] 23 1 34 56 (78
G X d Lo T F [y T2 {23 [ 34 |56 |78 on jiii?%) 4
i 50 ! o1 | & | & | T2 {23 | 34 |56 78 Lo paas |V
01 [y & (Tt 23l salselzetonlmwnslngl |
X 125 v * ¢
01 12|23 | 341 56 76 |1011 {1415 |21 22
t 200 v | o1 z ) 4 12 23 | 34 | 56 | 78 {1011 147152122
u 315 ] oi | 1 & T2 V23 | 34 | 56 | 78 Lronnlars |
N 500 4 AR ¥ 12 23 | 34 | 56 | 78 fionn s |21
P 500 01 L i 112 23 34 56 78 {1o1 fra15 2122
Q. §,250 o1 & gl 23 314 56 78 {1011 14152122
R b, 000 I I 12 | 23] 34 56 78 Lo frars|aa T
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