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INTRODUCCTON

‘No cabe duda que £os diversos problemas que se Le
presentan a México, Lo cofocan en una gran encrucijada. Por
du zado, Las necesidades de empleo, vivienda, transponrte, -
satud, educacdibn, ete., y por otro Zado, $u gran rdqueza pe

trolena y su deuda exterior.

Es porn ello, que Las decisiones gubenhamenxaﬂeé -
reelamarndn el mds alto grado de inteligencia; en cuanto a -
fa participacibén del petrbleo en La economla y af cambio -=-
econdmico-so0cial de La poblacidn mexicana, o hacia diferen-
Zes tipos de conflicto social, desinteghracidn econém{ca e -

inestabitidad politica.

Si bien en Méxdico en Lo interno se enfrenta a - -
fuentes presiones para dar beneficio soclal inmediato a La-
clase trabajadora, a Los desempleados y para dar alivio a -
La clase media por La inflacién. En Lo extenior, el pais -
también estd sufeto a acelenran su produceidn petaolera, por
parte de Los Estados Unidos y Las demandas de Los palses 4in
dustrializadeos, por el acceso a su mercado y a Las oportund
dades de Lnvensidn, a tensiones cheadas por el aumento de -
Los preciod de productos manufacturados y a un mencado pe--

tholenro cuya complejidad se hace cada vez mis patente.



‘La tnascendencia def petnbleo y def gas natural -
‘en £a economia mundial diglcilmente puede sen exagerada. =~
Ahona bien, se considera que el progreso de Las naciones de
pende en ghan medida de La enengfa, ya que cada vez mds ef-
bienestar econdmico y social demanda un aumento importante-

de hidnocarnbunros.

En esencia y sin entranr en excesivos deialles de-
tipo técndico en el phrimer caplitulfso, se predenta La situa- -
cibn de privilegio de México dénivada de La eiiétencia de ~
dus necursod naturales. Asimismo, en el s.iguiente subcapl
tuLo se describe La relevancia del gas natural en Los diver
A0s Ssectonrnes de La economia, para optimizar ef aprovecha- -

miento del gas naturnal.

EL segundo capitulo es Ea panrte medular de La £é-
448, donde se podnd identificar el problema del gas uazuaéz
mexicano en el phroceso histénico de Los Estados Unidos, Las
eincunstancias, conflictos y vicisditudes que caractenizaron
La adminisinacién del Presidente Carter, Porn Lo que se¢ ne
§iere a Los siguientes subcapfiulos, se proyectan hacia Las
cuesdtiones més discutidas en maternia de exportacionesd sobre
el gas natunral. Sin embango, gran pante de Las decisdiones-
dependend de Las propias necesidades de desannollo general-
det paig, nesulta obuio gque se nrequdiene de una gran con- -
ghuencia entre La patitica.enehgética y La politica econdmi

ca.



AsL, algunos analbistas consideran que tanto MEx.i-
co como Estados Unidos se benediciarfan de £a politica de -
" aumentar Las exportaciones de gas natural mexicano, o bién-
dmpulsanr otras medidas encaminadas a aprovechar ef gas natu

nak,

Finafmente, el conocimiento def tencer capftufo -
dard La pauta hacia oithra aplicacidn del gas natural en Méx£
co. La nueva fomma de combustibfe [GLP) en el transporte -
urbano podafa cobrarn una gran consdideracidn en nuestnos - -

dias.



CAPITULO 1

AL PETROLEO ¥ GAS NATURAL.

1. Los Recunsos Mexicanos de Gas Natural,

1.7 Recunsdos Naturales.

Los factones que integhan ef medio natural se han

creado a través de una evolucifn,

La naturaleza se nos phesenia como una totalidad,
un confunto de fendmenos que el hombre va conociendo cada -
vez meforn Yy con mds profundidad, analizando sus Leyes y déi
cubriendo sus efectos, en un ir hacia adelante pon conocer-
mefor a La natunaleza y a ELas Leyes del desarrollo so0cial -

Lmpulsado todo ello porn el grade de Las necesidades.

Pon tanto, Los necunsos naturales senian Los dife
rentes medios de subsistencia de Las gentes, que Los obiie-
nen dinectamente de La natunraleza 6 Lransgormdnduvla pareial

6 completamente.

EL aprovechamiento racional de Los necunsos ratu-
rafeds se ve conddlelonado por factores téendcos, econdmicos,
juridicos y politicos, que a su vez dependen de La estructu

na soccoecondmica naci{onal (relaciones sociales de produc--



cién y el grado de desarnolle aleanzado en Lab'ﬁdenzaé pro-

ductivas nacionales).

EL medio natural se compone de divensos grupos de
genfmenos que Las Ciendiaé Geogrificas han ordenado de La -

siguiente manera para facilitar ef esdtudio.

1} EL Relieve: mentanas, valles, LLanwras |(dti--

Zes o0 no af hombre en su vida).

2) Todo Tipo de Minerales, que son producto de -

La evoluciln geollbgica.

3) Los Ciimas, que abarca fenémencs diversos des
de Los nayos del s0l, Las presiones y tempenaturas, ha&ta'-
Los vientos Y precipitaciones pluviales en un penfodo dado-

de Liempo.

4) Las Aguas, que yacen en el subsuelo, que se¢ -
encuentran en Los panidnos y se mueven en Los hios, que foi-

man £agoes Yy mares.
5) EL Suelo donde se desarnolla La vegetaciln.,

6} EL Mundo Vegetat, plantas herbdeceas, arbustos

Yy pastos |drboles aislados o bosques),
71 Los animafes teanresiresd y acudticos.

Todos estos gactores actdan simulidneamente y ca+ =



.da uno ejence una L{nfluencia direeta ¢ indireeta sobne to--

dos Lo demdb..

1.2 Clases de Recursos Naturates.

LOZIRééuMAOé don Las concentraciones natfurales en
estado s68ido, Liquido o gaseoso de La cortfeza terresitre in
cluyendo Los que han sido L{dentificados como Lo que adn no-
han sido descubientos, asi como aquellfos cuya extraccidn --

cconémica es efectiva o potenciabmente factible.

- A su vez, Wolfarng Sassin Los divide en:
1) No Renovables. Enthe ellos Los combustibles-
'&661£2A= petréleo y gas natunrnal, pak.ﬂa que deben buscanrse
4Lémpae nuevas neservas y substitutos -excepto La sal que-

de¢ deposiia en Lagunas marinas y Lagos-.

2) Renovabges.
.} suekos féntiles
.) vegetacibn natuhral
e fauna, estos recursos ae renmevan por Ley
natural, pero pueden extinguianse &£ su utilidad es mayon --

que 4u neproduccidn,

3) . Recunscs Iragotables

~de agua



~-de elima.

En La naturaleza, se presentan ademds, otras eneh

glas como La eblica, La sokan, de Las olas y de £as mareas,

1.3 Aneas Productivas.

& Ldb descubrimientos peinolenos en La primenra mi-~-
zddrde La década‘de 2os setentas, Los enengéticos adquinie-
hon una nueva dimensidn en el contexlo de £a politica nacdo
nat, Se vislumbnd La pééibi£idad de que Méxdico volvierna a

sen un pals autosuficiente en este valioso recurso para con
rtam con £a base necesaria de un desarnollo razonabfe y com--
patible con el crecimiento natural de La poblacidn. La -~
prionidad nacional de Lncremeniar hdpidamenite La cabacidad-
de produccibfn de petrdleo y gas natural permitis acelenran-
Los trabajos de exploracibn para disponen de un apoyo eecond

mico y con efLlfo el establecimiento de metas mds ambicidéaé.

Los nesultados de estos esfuernzos condujeron a de
terminar phogresivos Lncrementod en Las reservas de estos -
enengéticos, aleanzdndose en 1981 a 72 mil 68 milLlones de -
barniles de petnsLeo. Los cuadros ndmero 1, 2, 3, muestran
£a evolucién de Las nreservas probadas, probables y potencia

Les.

Es nazonablfe afiamar que MExico se encuentra en--



tne Los palses mds impontantes def mundo en cuanto a posibi

Lidades petrolenas y de gas natural,

Se producen actaaﬂmenté 5,287,000 barniles dia- -
nios de petnbleo y Liquidos def gas, de Los cuales - - - -
3,023,500 banniles dianios son de chudo y 263,500 correspon
den a Liquidos hecuperados del gas. Se ha 2legado a estos
niveles con una gnqn ndpidezjai d¢ toma en cuenta que en -
1976 se producian 894,219 barrniles al dia de crude, conden-
sado y RLiquidos y 2,108.6 miﬂzonea de pies cdbicos de gas -
al dia. €E£ cuadro ndmero 4 presenta La produceidn de crudo,
condensado y L£Iqudido. Con el §in de visualizan estas ci--
fras, es conveniente observar La ubicacibn de Los hidrocar-
bunos. Los yacimientos mds imponzanieb se encuentran en La
zona sunreste del pais. En aiod anterndiores se habla estima-
do que Las zonas pantdnoAaA de Chiapas y Tabasco enan po-'-
bres en petnbleo, pero ahi fué donde Las perforaciones de -
12 mil y 14 mil ples dieron nesultado. EL drea de Refonma-
con 7 mik Km® en fa actualidad s¢ obtiene el 33% de La pro-

duceibn de crude y el 50% de gas natural (1),

Los depbsitos de petrbleo crudo de Reforma contie

nen altas concentraciones de gas natunal asociado. AlLgunas

(1) "Memondia de Labores”. Méxdico. PEMEX., 1982. p. 2.
Anfondo Ponce. Tlrnge una politica petrolera”. México.
Uno méds Uno., 23 de Enero de 71953. :
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fuentes de PEMEX ya estdn considerando La posibifidad de --
producin anuafmente un minimo de 10 bifLones de pies cabi--
cos de gas natural a mediados de La década de Los ochenta.-
De éstos, apnoximadamen;e cinco bitlones de ples edbiecos --
(2.5 millones de bpced) tendrdn que ser nedinyectados, quema
dos o expoatados, Jébédo a La Lnaugicienié demanda ddmésti-~

ca (21,

No existe Lo menor duda de Los yacimientos petro-
Leros de La Sonda de Canmpeche corn una extensidn de 8,000 --
sz y una capacidad de produccidn de & millones 100 mil ba-

nniles diarnios en La actualidad {3).

‘Representa otno de Los grandes descubnimientos de
PEMEX ef Gof{o de Sabinas, se focafiza al norte de La Repl-
bLica Mexicana enthe Los estados de Coahuifa y Nueve Leébn;-
su drea es de 40,000 Km? y sus ydcimientob son de gas seco;
tste ﬁ& coﬁtiene LLquidod ni impurezas, Lo que . pemmite en--

treganlo sin demora a Los centros de consumo.

0tra dnea de gran Lmpontancia, es La 6&acc¢6u noxi

te del estado de Vanacnuz y pante de Los estados de HLdazgo'

(2} Richand B. Manche.
"EL Petnbleo Mexicano u Los Estados Unidos. Implicacio
nes Iniennacionaleds, tcongmicas Yy PoLliicas’. MEXAcO.-
Ed&ioﬂgaﬂ'EvAMEX. 19?7. p. 22. :

{3) Abexrlando, Martin,
"Produjo PEMEX 3,287,000 barniles al dia" HExLeo. -
Uno mds Uno. 7 de Eneno de 1983,
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y Puebla denominada Cuenca de Chicontepec con 11,300 Km?; -
dentno de effa se Localiza La zona del Paleocanol con una -
supengicic de 3,300 Km?. En esta drea se calcula que exds-
ten 106,000 millones dé banniles, de Los cuales se estima -
necuperar 17,640 miklones de barniles. Los mapas 5 y 6 se-
ﬁéﬂan Las dreas de explonacidn y de explotacién de petrdleo

4 gas natural.

Junio a estas dreas prioritanias, existen otras

[}

denominadas "nuevas provinciasd con buenas posibilidades”™,

]

en donde se han LLevado a cabo actividades exploratonias -
que abnren penspecitivas de desarrollo y diversificaecién de -
Las aftennativas nacionales de sumindistre energético como -
La Ptatdﬂokma Continental del Golfo de Californdia, La Mari- -
na de Mazatldn ¢y Bafja California constifuyen objeiivos a me
diano plLazo. Las provineias de Michoacdn, Guerreno, TLaxia
co (Oaxaca), Zongolica [Veracruz), La Plataforma de Valles-
en San Ludis Potosd, Sonona y La Siernra de Chiapas nepresen-
tan penspectivas a Largo plazo., EL mapa nimerce 7 LLusira -
Las provincias geolbgicas con posibilidades a mediano y a -

Large plazo.

En 1981 MéxLco ocupé el cuarto Luger como pails -~
con nesenvas de hidrnocarbunos totales, s6Lo La Unibdn Sovié-

tica, Arabia Saudita e lxdn Lo superaron.

En Lo concerniente a £as nreservas de gas natural-

seco MExico ocupd el séptimo ruganr en Lmpohtancia en cd ni-



vel mundial en ese mismo ado, con una participacibn infe- -
nioh a La Unifrn Soviética, Estados Unidos, Canadf y algunos
pafses de La OPEP. EL cuadro & Lndica La distaibucién pon
pais de Las reservas probadas de gas. Asimismo, La produe’
cifn de gas natunat,'ég éncnémeutd Auatancialmente atcanzaﬁ;
do un volumen de 4 mif 068.8 miblones de pies cdbicos dia--
nios, de Los cuales 3 mif 046.4 son de gad asocdiado y un --
mif 014.4 de gas no asoccado, efectudndose desde 1980 La ex
portacidn hacie Los Estados Unidos del volfumen excedente. -
EL cuadro nimero 9 ensefia La produccidn de gas naturnal en -

México.

No ocbstante, en el caso det-Gozga de Sabinas y de
La Cuenca de Chicontepec, PEMEX ha iniciado La recuantifica

cidn de Las hresenvas en cantidades infeniores a Las que se-

estimaron.
1.4 Divensos Tipos de Gas Naturaf,
EL gas natural varle de una regifn a otra y ain -
dentrno de un mismo campo petroleno. Sin embango, el téami

no gas natunaf se aplica a La mezcla de hidrocarburos, for-

mado bdéicamenté ponr meiano, eiano, propano, butanc e {avbu
'zano Yy en pequeda proporcibn por pentano y otros hidrocanbu
ros mds pedados. Ademds, contiene otros elementod disitin-
Los como el nitndgeno, ef bidxide de carnbono y el deddo - -

sulfhidrico. Asi también, componentes "inentes" o incombus
tibles como el helio y ek axrgbn.

EL gas natunal taf como sale de Los depbsitos pue

de ser hdmedo o seco; se Le £Lama gas hdmedo cuando atnas--



trha clentas cantidades de hidhocarburocs, Los que deben sepa
rahse panra su utitizacibn posienion. Los hidrocarburos se
difenencian entre &4 por el nimero de dtomos de carbono que
contienen y s¢ encuentnran desde el que tiene uno 46Lo hasita

el que tiene 30 6 mds y se conocen con el nombae‘de:

Componente Composiedldn Quimdica
Metano : c H4

Etano | CZ Hé

Propano . C3 HS

Butano : Y HIO

Pentano ' ‘ | Cg HIZ

Exano - 06 H,4

Eptanc C7 H?é

Octano Cp Hyg, ete.

Lob.éuazaa phimenos son gases a La temperatura y
presidn onrdinaria; después del pentano hasta el que‘tiena -
15 carbonos son Liguidos; Los sdgulentes son s6Lidos, AsZ
pués, Los hidrocarburos Liqudidos se separan ﬁon comphesidn,

nefrigeracibn o absoneidn.

EL gas himedo se caractenrdza porque ep La mayonia
de Los casos Liene un alto contendido de hidrocanburos Licua

bles.



En tanto el gas hatunal seeo, éé el gas constitul
do fundamentalmente por meiano con un bajo contendido de eta
- no y de hidrocarbunos Licuables, peno éaxugado con agua ded
mismo yacimiento o proveniente de Las plantas de absorcdidn-

después de quitanfe Los producios ELicuables.

Desde estos puntos de vista, es importante Consi-
deran que en algunos yacimientos ef gas se denomina asocia-
do cuando su produccidn se encuentra Ligada a La exiraccidn
de petrbleo. Es decir ef gas se presenta disuelio en el pe
trnéleo (gas disuelto) y Lambién suspendido en La parte supe

niorn del yacimiento en contacto con el petradleo.

En el caso def gas asociado, ef contenide de eta-
no es generalmente mds aflio que en Los gases ho asociados , -
ademds suele tener cantidades Limportantes de propanc, buta-
no, pentano y alfgunos hexano, por Lo que pueden ser una - -

fuente impontante de petndleo Licuade (GLP}.

Ahonra bién, La produceidén del gas asociado disuel
to en el petréleo depende de £La produccdibn petrolena y se -
Aintennumpe cada vez que £a produceldn de petndleo se detie-
ne por razones econbémicas o de oira Endofe. Por consdigudien
te, La utilizacidn del gas asociado Ziene que contanr con el

respaldo de equipo.

EL cuadno nimeno. 10 demuestra La producedbn del -
gas netural asociado y no asociado por hegiones de 19746 - -

1981,



2. La utilizdcién del Gas Naturnal. Diatm&ba- -

cdén y Consumo.,

Hace algdn tLemho, el tema de estudio podnla hé-—
ben menecido La ateneidn de algin colabonrnadon de una espe--
cialidad técnica; en fLa acltualdidad 4e ha conventide en una-
_matenda con fuerza por economistas, ambientalistas y nrespon

sables de La politica.

En healidad, el gas natunal es con frecuencia un-
producto dependiente en La explotacidn del petrndéfeo. Sin
embango, desde ef momento que s¢ Logra establecern mediante-
cuanitiosas Linversiones atmacehau y transponrtan el gas natu-
hal, es cuando puede hablarse de una industnia def gas natu

nal.

Como se ha podido apreciar, £a actividad def gas-
natunal es bastante compleja en todos sus aspectos de pro--

duccdibn, distnibueién y consumo,

Perno, vale toman en cuenta que Las distintas fuen
1es oflciales presentan diferentes cifras de un mismo hecho.
Qcurne que no concuerdan Los datos de fuented oficiales y -
privadas de neconocida autoridad incluso al comparan Los da

104 se¢ observain contradicciones.



2.1 Aprovechamiento def Gas Natural.

En México a Los hidrocarburos Les corresponde un-
papel muy importante de proveedores de enengla en todas sus
fjonmas. Ante ecste aspecto, es oportuno recordar que en Mé-

xico se LLeva a cabo:

) En La reinyeceiln de Los yacimientvs de pexﬁg
Leo,

.} En fas plantas de absorcibln para extraenr hi--
dnocanbuﬁOA 2iquidos y Licuables,

.} Para &a exportacién,

.} En La obtencidn de Aubpnéductaé como el azu--
jre, ' '

.} En su empleoc como combustible en La industnia,

.} Como combustible doméstico y comenrncial,

.} Parna £La generacién de enengia eléctrica.

2.2 EL Gas Natural en La Reinyecceifn de --.

Los Yacimientos de Petndleo.

En nrealdidad La industrnia petrnolera abanca activi-
daded con alto grado de integhacién: exploracdidn, exploia-
cibn, refinacién, Lhransporte y distribucidn., Sin embango,-
el nitmo de ereedimiendo y consumo de enengfa en cada una de

sdus faces es difdenente.



Es necesanrio considenar a La industria petrolera-
como una indudtria extnactiva, cuyo comportamiento es dife-
nente al de Las industrlias de transformacidén. Poa nregla ge
neral, en Las indusinias exiraciivas se comienza por explo-
tan Los recunsos de fdcil acceso, defdndose para después --

Los mds digilciles.

La mayor pante de Los nuevos yacimientos deben Lo
calizanse a thavés de mdltiples tareas de prospeceidn, de -
tal suente que al aumentan Las dificultades y el drea en --
que se¢ Llevan a cabo Las actividades de exploracidn se in--

crementan Los costos y consumo de enexrgla.

Recfen penforados Los pozos fLuyen por 4L mismos-
en La mayonria de Lod casos, perho conforme avanza £a exploita
cibn de Los campes, declina La presidén de Los yacimientos y
es en ese momento cuando se necesdita explotar por medio de
sistemas artificiales (bombeo meednico, bombeo neumdtico) y
métodos de nrecuperacidn secundaria l(Linyecclibn de agua & de

gas).

Mieniras mds profunde sea un pozo y mds bajo esté
el nivelf de trabajo del ecnrudo, mayor sernd La cantidad de --

enengla requenida para extraen Este hasta La superficie,

2.3 EL Gas Natunral para Uso Industrial,

La indusiria eds une fucnite Lmportante de demanda-



de enengia en relacibn con otros sectores de La economia.

EL uso del gas natural en ta Lindustria proporneio-
na numerodas ventajas y tiene su mayor acepiacidn como enen

gético pon:

;) Déisminuin La cornosidn en Los calentadores o
caldenas, por Lo que reduce su costo de mantendimiento,

.) No necesita calentamiento previo,

.} Liegan hasta La unidad de consdumo por medio -
de tubenla,

.} B2 abastecimiento ilimitado y constante sin -
preccupacdloned y almacenamiento,

.} Presentar menos efecto en La contaminacién at

mos fénica.

Por otro Lado, el emplLeo del gas suministra mejo-
res productos y menos péadidas en Lindustrias de precisidn ¢

artesanias.

En La zona nonrte del pafls, se Localizan importan-
tes consumidonres de gas como combusitible, esitas empresas --
utilizan el gas en La minenia o en Los procesos de dabrica-
ci6n de acero como: Altos Hornos de MExico en Monctova, --
Coahuila; Fundidora de Fiearo, Acenro, Hojalata y Ldmina en

Montenney, N. L.

Hacia el sun del pals es consdiderable el volfumen-
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de gas utifizado pon Tubos de Acero de Méxdico [TAMSA) en Ve

rachuz.

As i también, Ampontantes vodldmenes de gas son en-
trhegados a La industria de matendlales para La consitruccdidn,
en panzicuzan para La fabricacidn de Ladnillos, ceMento; mg
saicos, vidreio y productos de cerdmica. Entrne Los consumi-
dones mas impontantes estdn: Cementos Tolteca en MExico, -
D. F., Cementos Atoyac en Puebfa, Pue.; Cementos Veracruz -

en Orizaba, Ver.; y, Cementos Cruz Azul en Jasso, Hgo.

Desde Luego, se hace patente el consumo de gas na
tunral en otras ramas L{ndustriales como: £La de papel y cely
Losa; tabaco; Llantas y cdmaras; texiil; haninas y galletas;

teche condensada y aparatos domésticos [4).

2.4 EL Gas Natunal como Mateaia Prima.

EZ gas natunral al salih de Los pozos petrolercs y
una vez Ldimpio, contiene una ghan phoporeildn de metano que-

sinve para Los producios petroquimicos: amonfaco y metanol.

EL amonfaco es de ghan utilidad como maternia phri-

(4) Def Castillo, Anturo et al.
"Enengéticos. DVemanda Sectorial. Andlisdls y Pensapecti-
va. Mexudco. AMP [Subdineccion de EsTudLos CCONOMAECOd -
Y Planeacidn Industrnial). Vol, 11, 1975,




me en La industindia de fentilizantes. Con un millén de fone
Ladas al afo, MéExico es ef primer exportador mundial de amg
nlaéo, Lugar que maniiene desde hace dos aﬁoA; De ahl, que
el primen campEeja petrogquimico produciton de amonfaco sea -
Cosoleacaque (Veracruz), y decin amoniaco es hablarn de fen-
titizantes, pon fante, de La produccibfn de atiﬁentob. Desde
ese Luganr, pantind en bneué un nuevo amonfaducto que LLega-
rd hasta Guadalajahra, en donde se podrd aumentan La produc-

cibn de alimentos en amplia zona del pais (5).

AL phroducinse el amoniaco, se obtiene ef anhidhri-
do carbénico. EL uso principal de este dubproducto, es ela
boran urea para La alimentacidén del ganado y fertilfizantes;
Lambién se utiliza en La pheparacdidn de\bebédaﬁ embotella-~-
das, como nrefrigerante, en aerosoles y comovexzinton de Lin-

cendios.

EL otno producto derdvado del gas natural eszd el
metanok, €ste sirve para producdin §ibras poliestern, anticon
gelantes, plLhsticos, insecticidas, y solventes, Aaémdé, el
metanol es La verdadera matenia prima de La petroquimica, -
ya que estd compueste de etano, propano, butano y gastolinas

Rigenas. Asl también, de &Estas dlLtimas se obiienen tres --

{5) Abef Magaiia. :
"La Magia de La Petroquimica". EL Petadleo de México.-
México, Grabaciin def Canal 13. 20 de Septiembre de 198&2.




productos que son: el benzeno, tolueno, xileno ¢y con estas

bases se pueden producin divenrsos productos finales.

2.5 Ef Gas Natural para Uso Doméstico.

EL gas natural posee cieartas cualidades especdfi-
cas que en mayohr o menor ghado pueden conferinfe una venta-
ja sobhre el resto de otros combustibles, con Los que entha-
en competencia. Como fuente de calohr el gas se consume en-

grandes cantidades en Los hogares domésticos y comenrciales.

Se espera que La tendencia de sustitueidn de Los-
combustibles vegetales por Los hidrocanburos y fLa electricl
dad continue, al manifesdtarse el cnrecimiento de La pobLa- -

cibn unbana y ef aumento def nivel de vida.

En el Distrito Fedenal se consume gas natural en
Los centnos unbanos, como La Unidad TLatelolco, Lomas de --
PLaternos, conjunto urbano Presidente Lopez Mateos, Unidad -
Habitacionaf Coapa y La Unidad de Servicio Soeciaf Cuauhté--

moce,

2.6 EL Gas Natural en £a Generacibn de - -

Energia ElLéetrica.

Es significativo que Méxice no Logre alcanzar £os

promedios pér-capiia deseados, no s6Lo en cuanio al consumo



de electnicidad de La poblaciln, sino al de enengéticos en-
genenal, se debe a La alta tasa de creeimiento de La pobla-
eibn que no peamite aumentar en La misma medida el consumo-

de cada uno de Los habitantes.

EL aprovechamiento def fluldo elféctrice permite

un acelenado proceso de Zecndidicacidn, La Linfraestructurd

eléctnica sde utifiza no 36Lo0 en proporcionanr bienestar do-
méstico, sino para aumentan La productividad tanto indus- -

trhial como aghropecuairia.

Es asi que en México La estructura de £a LIndus- -
tnia es muy heterogénea, ya que coexisien piahtaé altamente
eficientes, de produccidn masiva y tecnififcada como indus--
trias obsolfetas o muy antiguas que openran con costos eleva-
dos y utilizan excesiva eneagia en Las unidades producidas.
La electricidad tiende a desplazar a L£04 demds energéticos-
de uso doméstico. De este modo, L0os motones eléctnicos son
mucho mas eficientes que Los de combuatibén Linterna o Los de
vapor, Desde Luego, hay usos ecspeclficos en que La enengdia
eléctrica no puede senr sustituida por othas fommas de enen-
gia como en La industria electnometfaliingica. |

EL cuadro nimero 11-1 muestrna el Balance de gas -
natural, hacia Los distintos sectores de La economia de - -

1976-1981, el cuadno 11-2 Layutitizaci6n del gas natunal en
1982.



2,7 Red de Distrnibucibdn. Gasoduectos.

AsL como La exploracibn es el principioc sin el --
cual no hay desarrollo de La industrdia petrolera, &sta no -
Ziene mayor alcance &4 el gas y el caudo que se exiraen y -
Los paaduczoélde ellos no son transpontados a Los centhos -~

consdumidonres o a Las plantas de procesamdento mayor.

EL gas natural tiene una caractenlstica especial-
y es que en MéExico su almacenamiento eé Lncosteablfe, debido

a su elevado costo y al empleo de téenicas muy complefas.

En virtud de su marcada tendencia a escaparse, el
anieco procedimienio practicable para thansportar el gas na-
tunal en grandes cantidades es La tuberia. Por condiguien-
te, es de La competencia excfusiva de PEMEX el abastecimien
2o de gas natural por tuberia, no asi en Lo que respecta a
La distnibucidn en Las ciudades, Lo cual puede hacerlo di--
rectamente a thavés de contratisitas. PEMEX ha establecido-
La prdetica de vender dinectamente a Las Lindustrias, siem--
pre y cuando su Localizacidn con hespecto a sus gasoductos-
y #redes de distrnibucidn pewmita atenderlas en forma costea-

ble.

México ha Ldo desarnrollando Los medios necesarios
para La construceidn del sistema de tubenias que representa

cuanfiosas Linvernsdiones.



En 1976 en £a Zona Sur se tewmind ef gasoducto --
entre La Venta y ?djan&toA; Samaria-Cactus;  Cunduacdn-Sama
ria, can>un¢ Longitud de 53 Km., y una capacidad de 850 mi-

LLones de ped.

En el Distnito Frontera Noresite, se Lnicia en ope
racdbn el gaéoducio Pandura-Arncabuz de 30 Km. de Lorngitud y
una capacidad de 100 Mped.* V a £a Red Gas def Valle de -

México se Le suman 49 Km.

Durante el aiio de 1977 entrha en servicio £La Linea
Campo Moneclova-Ciudad Monclova de 37 Km. de Longitud, corres
pondiente al Distnito Frontera Noreste. En ef cunso de ese
mismo afic, se¢ decldid econstruir el gasoducto de Cactus-Chia

pas a Menterrey-Nuevo Lebn.

Hacid el aiio de 1978 se Leaminan Las £ineas de ML
natitfdin a La Venia de Carpio-Toluca, con un total de 636 -
Km. En £a lona Sur se concluyé 356 Km. de Lineas entre Cdn
denas y Nuevo Teapa, de Cactus a CLadenas. V en el Pistrni-
to Frontenra Noreste se puso en operactdn 295.2 ¥m. de duc--
tos en donde destaca el gasoducto Reynosa-Monterney a Esco-
bedo hasta Apodaca. Asimismo, La exiensidn entre Arcabuz y

La planta Culebra.

Entre Las ampliaciones més Lmporiantes para el ~--

sistema, en el aio de 7979 destaca el gasoducto del Sistema

* Mikeones de pies cdbicos dianios de gas.



Troncal Nacional con una extenﬁéJn de 1,247 Km.: 1,102 Km,
y 43 pulgadaé de d{dmetno de Cactus a San Fesanando, Tam., ¢
145 Km. cun 42 putgadaa de didmetro de San Fenhando a Los -
Ramones, N. Ledn., que a {finafes de ese mi&ma afic Lranspon~
taba 920 millones de.pcd de gas. Digno de mencibn es el --
procese de consfruccidn de La red de gaAoducio; que conecta
Los campos de fLa nueva produccibn obtenida en el Golfo de -~

Sabinas, Coahuilfa -40,000 sz de gas seco-.

Por Lo que cornresponde al aiic de 17980, se ampZLG-
La ned de distribucién de gas natural de Monterrey y Pie- -

dras Negras.

Se conectd La £Znea troncal del Sistema Nacional-
de Gas a Los centros Lndustriales de Codoleacaque, Poza Ri-

ca y Cangrefera, en el Estado de Verachuz.

En 1981 indcedld su operacitin el gasoducto Cd. - -
PEMEX-Campeche-Ménida, con una Longitud de 5071 Km, Se Lo-
gné Lnconrporar al Sistema Troncal del Norte, La Linea Chi--

huahua-Cd. Judrez, econ 309.1 Km,

Asl en 1982 se temminb La construeccidn de Los ga-
soductos de: Venta de Carpio-Santa Ana-Safamanca-Guadalaja
na con 505 Km. de Longitud; Quenétaro-San Luis Potosi 211 -
Km.; Satfamanca-Ledn 75 Km,; Torrefn-Durango 250 Km.; Cdiudad
ALemdn-Reynosa 90 Km. Ademds, se inicif La conmvensidn a ga

soducto de Poza Rica-Venta de Canpio por 90 Km., tambiénr se



eﬁéctu& La neparacibén enire el campo Brasil y La Ciudad de-

Matamonos, Tamp. por 42 Km,

En cuanto a La distribucibn de gas, se basa en sa
tisfacen La crecdiente demanda def menrcado .Lntenno Y expor--
tan 4680 Los excedentes. Una vez subsanadas zaéldifenén%-‘
clas de precios, fué posdible enviarn modestas cantidades de-
gas por La grontena nonte del pals de 300 milflones de pies-
eibicos dianios. De toda esta serie de datos, en Los mapas
de £a Repdblica Mexicana se observan 204 gaboductdb'coné— -

trhuidos en el pealodo 1976 - 1982,



CAPITULO 11

A. © EL GAS NATURAL EN EL COMERCIO CON ESTADOS UNIDOS.

1. EE Desanrnollfo Histérico de Las Exportaciones
de Gas a Los Estados Unidos [incluyendo ef Convendio de In--

tencibn).

A §inates de La década de Los 70's hubo entre Mﬁ-
xico Yy Los Estados Unidos situaciones Laritantes que a pe--
sarn de La "buena uoﬂuhtad" manifestada porn el Presidente de
Los Estadod Un;doo, James Canten y el Primer Mandatanrnio de-
La Nacibn, Lic. José Lipez Portillo, no peamdiiienron recupe-
rar el clima de cordialidad caractenistico de £as relacdo--

nes mexicanc-estadounidenses durante Los aiios de 1942-1970.

Coinciden asi, cuando La sociedad nonteamericana-
toma concienedia de su creciente dependencdia del exterior pa
ha 8alisfacer necesidades internas en materia de energéili--
cos, con Los fabulosos descubrimientos de yacimientos peinro
Lenos en México que segtin algunos observadones, Lo conver--

tian en producion potencial de La altura de Arabia Saudita.

La tranquilidad ¢ indiferencda de Los afos ante--
niones, han dado Lugar a La observaedibn abienta de Lo que -

acontece af sun de £a frontena. Las nuevas espectativas se



traducen en miltiples estudios, proyecedlones, recomendacio-
nes sobre £a mefon manena de aleanzarn La doble meta para --
presdenvar La estabilidad en México y de establecern Los meca

nismos que asegunen el aprovechamiento de sus ndlquezas pe--

tholenras.

Sea como fuere, ed Presdidente José€ Lépez Portillo
sefialb: "entre La arrogancdia o £a sumisidn, México ha esco
gido el camino de La dignidad, el respeto y La amistad". A

" su vez,ef embajador de México ante el gobienno estadouniden
se Don Hugo B. Margdin considerd: "México ha tenido que --
agrontan dificultades y prediones en dus relaciones bilate~

nales durante Los dliimos aros" [6).

Asl, el 5 de febrero de 7977 el caudo invierno --
que azoid a Los EdtadOA Unidos danla €a oportunidad al go--
bieano'mexicana de manifesiar su actitud de buena voluntad-
hacia el pals del nohte, al promover La entrega adicional -~
de 20,000 barnileds de petréleo y una edspecial de 15 y hasta
60 millones de pies cihbicos diarios (M ped) de GN durante -

60 dias.

Ese gesto de amistad, moiivd Las negoclaciones para La ven-
ta def energético mexicano. En efecto, a mediados de ese ~
mismo ano -ef 3 de agosto de 1977- funcionariod de PEMEX y
(6} René Delgado. "Expuso Margdin ante ef Senado Las pre--

sdiones del gobienno de E.U. a José Lépez Portillo’. ME
xico. Uno mds Uno, 9 de Septiembre de 1987, p. 3. -



Los ejecutivos de Las Sedls Compaifas Gaseras Norteamenica--

nas finrman en México fa Caxrta de Intencidn.

En ella, ¢ asdienta Las diferentes proporciones -

de Las gaseras:

Tenneco Inter Amenscan, Inc.,

Texas Eastenn Transmission Conp.,

EL Paso Natural Gas Co., ‘

' Transcontinental Gas Pipeline Carp.,

Southern Nafuraf Gas Co.,

FlLornida Gq& Transmission Co.,
comprarian un médximo de 2,000 M ped a un pnecio.de 2.60 d6-
Lanes el Mpc supenion a Los phrecdios intennos del gas nortea
menicano! y mds alto que el propuesto pon Canten en su Pro-

gnama de Enengfal.

T EL precio promedio §ué de 1.75 déLares el Mpe, pero sobre
de esto, se phresentd un ghran desdajusite, hestriceiones que
provocaron en alguncs estados que el preeio fuera mds ba-
fo que en ofros.

Z Ee plan Canten mantuvo Los Limites de phecios de La anti-
gua Legisfacidn de gas natural de 1.42 déLares Mpe, con -
ajustes adicionales por La inflacidn, pana todo gas natu-
ral thranspontado de un estado a otnho u otros, o sea ed --
LLamade gas natural "interstate'. AsL tamb&én proouso -
un Limite de precio panra tode gas "nuevo" vendido en cual
quier Lugarn de Estados Unidos, de 1.75 d6Lares el Mpe. =
Ademds , companar el preelo que Méxdico pide con el que se -
paga a Canadd de 2.16 dbélLares el Mpe es infusto, pués cf
gas mexicano se LLevarnd a La frontera norteamenicana, utd
Lizando invensiones totafmente nuevas y el gas viejo Cana
diense utifiza tubenrias ya amontizadas,
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Mientras tanto PEMEX se comprometia a entregan 50
Mped el dftimo trilmestnrne de 1977 y en el piimen taimestre -

def siguiente afio 100 Mped hasta alcanzar Los 2,000 Mped.

Sobre £a base de una senie de descubrnimientos al-
ebie'g al oeste def principal yacimiento de Refonma -Agave,
Mundo Nueﬁo, Parnedén, Cacho Ldpez, Copanc, Giraldas y Sunua
pa- fueron evidentes £as neservas de gas natural asociado.-
Segin una estimacidn modeﬁada, La produccidn se esperaba de
5,000 Mpcd en 1980 cuando Chiapas y Tabasco alecanzanon La -
produccidn cenrca de Los 2,600,000 b/d de petxfleo. En su -
plan sexenal original publicado porn PEMEX a fines de 7976,-
La institucién habia proncsticado que La produccidén de gas-

senfa de 4,000 miLlones de ped para todo el pals.

Fué asi, para evitar el despeadicio de ese energé
tico como el Dinecton de PEMEX, Tng. Jorge Diaz Sernrano Lin-
formd que se construinfa un gasoducto desde el drea de Re--
fonwma; Chiapas, Tabasco hasta RegnoAa—Tamautipda en La fron
tena Norte, con La Lntencidn de exportarn 2,000 Mped de GN,-
en donde se conectania a La ned de tubenfas de Esatados Uni-
dos en fa frontena de Texas. De fal manera, que La exporta
eibén del enengético se podria neducir de acuerdo con £as ne
cesidades nacionales, en el momento que México asi Lo deci-

diena.

La gigantesca nred de tubenfas senfa de 48 pulga--



das de didmetro, una distancia total de 1,350 kRilLémeitnrnos, -
con una capacidad de 2,700 Mped -equivalente a 400,000 - -
bdpe~ y su costo aproximade seria de 1,500 millones de dbla

hes, pon Lo cual se requeninia de financiamienio extenno {7).

Para tal phoyecto, el ingeniero Diaz Serrano neco
noce Las dificultades para {inanciar el gasoducto, conside-
nando Los problemas que MExdico vivia y Lo efevado de su deu

da extenna.

Cientamente, el Semanario Business Week menciona-
ba en sus columnas Los obstdeulos det gobierno mexicano pa-
ra obtener el cuantioso cnédito del FMI, por el mdximo en--
deudamiento de 3;000 millones de délLares. S.in embargo, una
de Las pobibi&idadeb,-aﬁ{kmaba el Lngendlero, senfa concen--
tah acuerdos con futunos compradores estadoundidenses, quie-
nes adefantarian parie def page del gas que adquin{aian, de

ese modo, no se violanian Los acuendos con ef FMT,

Habian transcurnido Los nueve padmenos meses del-
ano de 71977 y el Eximbanh selicitld al Congreso de su pals -
La aprobacién de un crhédito global de 590 miflones de déla-
nes: uno de 340 miLlones dedifares para financiar La com--

pra de védfvulas, compresoras Yy equdipo para La construceidn-

{7) "Enengéticos y Petroquimica Bdsica"”. México. Comencio
Exterion. Mayo, 1982,



ded gasoducto, y oitno pon 250 milLlones de dflares para am--
pliar Las refinenfas, La indudtria petroquimica, La compra-

de equipo divenso y pon La asesohria.

AL presentan sus cantas credenciales Patrick J. -
Lucey como embafador de Los Estados Unidos al pme#identz.Jg
s€ Lépez Pontillo, aprovechd La visiia para anuncian que su
pals estaba dispuesto a dar a México el fenanciamiento para
La construceidn del gasoducto desde Tabasco hasta La fronte
rha con su pals, asi también, el Banco de Imporntaciones y Ex
portaciones se encontraba en ta mejor disposici6n de ayudar,
tanto en enédito como. en Las funciones de coondinacidn ofor
gando el f{inanciamiento hasta por La cantidad de 1,200 mi--

LLones de dbLarnes {8).

Con todo, fué evidente La actitud de oposicibn --
del Seciretario del Departamento de Energla, James Schlfesin-
gen, apoyado pon el senador del estado de TLLinois, AdRai -
Stevenson en La compra de gas mexicano, porque ef precio ha
bla sido demasiade alto. Por Lfanto, Stevenson pedia La sus
pensidn de cnédito del Eximbank a PEMEX, a no sen que Las -
Ampontaciones de gas procedentes de México tuvieran precios

nazonablfes,

{8) "México-EU. Facifidad para que Les demos gas". Méxdico.
Proceso. 25 de fuldo de 1977,



Por L0 antenior, en Lugar de ceder en el precio,-
se deciddif no venden gas a Los Estados Unides, sino aprove-

chan el gasoducto pana consumin el energético internamente.

Inevitabfemente, surgieron una serie de preguntas
a niuel nacional, por Lo que el Director de PEMEX fué LLama

do a comparecen ante el Congreso para explicar el proyecto.

EL g%;de Octubre, el ing. Johge Diaz Serrano se -

S
presentd ante La Cdmana de Diputados para explicar £Los deta

LLes téenicos, Las razones econdmicas y politicas para cons
truin ef gasoducto que en su momenio, aparecfan convincen--

1es panra muchos. Asl, afimmé:,

"Como paate importante de ecste desarnoilo,
se nequierne de un gasoducto de gran didme-
tho e importante Longdltud que una nuesinras
redes de gas natural, asi como todos Los -
campos petrolenros y de gas natural conoed-
dos en ef pais. Este consolidard Los abas
tecimientos de gas nafural a Zodas Las ciu

dades industniales de La Repiblica (9;.

(9) Jonrge Diaz Sennano. Politica Petrofera . Tomo I. Mé-
xi{eco. S.P.P, 1981. -




EL directon de PEMEX, prosigue:

"84 Estados Unidos no aprueba el precio sg -
Licitado, el gasoducto se consdtruind s4in -
Lnéiﬁia.eﬂ thamo de San Feﬁnandafa,kegnaba;
Entonces se dedicarnia ef 3% de La produc--
cidnJAexenaE de crudo al pago del gasoduc-
to, Lo que equivale aproximadamente a - -
20,000 barniles diarios... Continub Jonge
Diaz Senrano, ak suntin de gas £a éona in
dustrial del pais, se Libena el combusité--
Leo para venderlo en el mencado mundiaf. -
EL combusitfleo se vende en MEx.ico a 1.88 -
délares ponr barnil, mientrasd que exponrtan-
Lo sc vende a 8 y 9 d6lanres, y 84 se mejo-‘
ra su calidad hasta 11 déLares. Lo dndico-
es que el combustileo como el gas se malba
hatardan a Las emphesas mexdicanas, Aubbidig“

das por una Lndustria nacionatizada" (10),

En efecto, el Lic. Jesds Puente Leyva reconcce --
que PEMEX es £La ghran subsidiaria del desarnnollo industrial-

de La nacidn. En el caso delf gas que abastece a La Lndus--

{10) José Reveles. :
"PEMEX athapade por el gasoducto”. MéExico. Proceso -
No. 62, 9 de enenc de 1978. :
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tria def pals, se ha conventido en verdadera Lrnacionalidad,
pués mientras en E.U, el precio def gas es de 1.75 diLares-
el millan de pies chbicos, en México Los industriales pagan
0.32 déLares. En cuanto af combustéleo, el precio {nterna
cional es cinco veces superdiorn af de Méxdico. Esto se expld
ca como parte de La estrategla del Estado Mexicano para es-
timulan, pnotegén y hacen competitiﬁa 2a industrnia nacional

{11).

Mientras Jonge Diaz Serrano aseguraba que La cohg
truceddn del gasoducto senia con dinero mexicano, casd s4--
multéneamente el presddente norteamenicano James Canter de-
cla que aquel proyecto senfa financiado con un préstamo del
Eximbank. En estas circunstancias, el senador Stevenson -
anunciaba pabLicamente el retirne de su oposicién, ¢y en esa-
forma, se abre asif La poALbLZLdadtde La aprobacidn del caé-

dito.

La thayectonia de La LZnea del Sistema Troncal Na
cional de Distrnibucidn de gas tendnla su principio en Cac--
tus-Chiapas, siguiendo el curnsdo norte por La franja costera

def GolLfo de México hasia Montenrey con sus diferentes nama

(11) ELifas Chdvez.
"PEMEX neconsidena sus premisas. Nueva politica de --
energéticos anuncia Puente leyva". México. Proceso No.
62, 9 de eneno de 1978. ' ) RS
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Les: Cd. PEMEX-Campeche-Ménida; Minatitldn-Salina Cruz; To
nnebn-Chihuahua-Cd. Judrez (12).

Sin embangd, PEMEX deja expinar £a Canta de Inten
cLén,-eZ 31 de diciembre pana Za girma def contrato oficial,
anunciando que Las compaiilas nonrteamericanas distnibuidonas
de gas y el gobierno estadounidense no hablan LLegade a un
acuendo en Los preclos y condiciones de pago por el gas me-
xieano. Pon etlo, se decide no nenovar el mencionado doeu
mento, 44n convenin fowmalmente en ningdin anreglo sobre el

phoyecto.

A meddida que avanzd el ao de 7978 se¢ dienon a co .
nocer £os éxitos del programa de preduceién de PEMEX. Los
yacimientos descubientos y el entusiasmo de La adminisdira--
cibfn de Jodsé Lépez Portillo se embaicaba por el camino del
petréleo. Estados Unidos £Legd a La conclusidn que en MExdL
co se¢ encontraba una espléndida aliernativa a Las difleiles

exportaciones del Medio Oadente.

Duhante Los dos primenos anos La phreocupacidn de
La administracién Canten, fue: La situacién general de Ra

economia de México. La cnisis de 1976 despents sendos temo

(12) Gasoducto Troncal Sur-Nonte (Cactus-Reynosa). Memonria
Justificativa., Méxifco., PEMEX. 1977.




nes, entre othros come, £os pagod de Lntenaaeé_de amortiza--
cidn de Los cuantiosos crnéditos de banca norteamerdicana;
£a segunidad general de Las inveasiones extranjeras direc--
tas en MéExico. Bajfo el pesc de tales temonres, La marcha. -
del proghrama de estabilizacidn acondade por el gobieano me-
xicano con ef FMI a finales de 1976 y todas Las medidas ten
dientes a nrecuperar La confianza de Los emphiesarios phriva--

dos en La economia mexicana.

‘Poco antes de £Legar a su 4in £La batafla def Plan
Enengético de Canten, ef Consejo Nacionat de Seguiridad 5084
cité La elabonracidén de un estudio conocido como Presiden- -
tial Review Memorandum No. 41 -14 de agosto de 1978- péna
el presdidente Canrnter, cuyo objetive era nevisan el estado -

genenal de Las refaciones con Méxice.

EL aseson para asunitocs de Segunidad Nacional 2bi-
gniew Brzenzinshi Lnvitaba en el mencionado mgmondndum a --
buscar posibles incentivos pané induecin a PEMEX a aumentan-
su capacidad de produccién. Segin el asesor, para evaluaxn

el petndleo mexicano debfan tomarse en cuenta:

.)  Los elementos potenciales de Los Estados Uni-
dos para hacer que PEMEX aumente su capacidad de produccitn,
Lincluyendo compromisos ndpidos panra compran gas,

1 Compnras def gobierno de Los Estados Unidos pa

na Aus hedervas de petrsleo,
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.} Acceso pneﬁenenéiaﬂlal mercado de £Los Estados
Unidos, posiblemente a precdos contratados,

.)  Un acuerdo bifateral de comescio para inten-»
cambian bienes de capital,rpnoductoé agricolas y phrobable--
mente, {inanciamiento, por fLujos 5utunob.de petnéleo mexd-
cano,

.} En el caso del gas naturel, alieanativas posd
bles de negoeiacidn para Los Estados Unidbé que Linduzcan al

gobierno de MExico a LEegar a un acuerdo.

EL PRM 41 ha 84ido visto no 46Lo como un punto de-
cisive en La politica de Los Eézadaé Unidos hacia Méxdico &4 |
ne, también como un Lndicio claro del nuevo "status" adqudi-
rnido pon México ante Zos ¢fjos del Ejecutivo.’ No §fué un do-
cumento dedicado tnicamente al petndléo y al gas, sino a --
una serie de opelones tanto de enfoque general de polliica-
hacia M&Exico coma el thatamiento edpecifico de temaé_éobna-‘

comencio, mighacldn y zonas fhonterizas.

Aunque en diche documento no se nombraron eifras-
de producedldn, hubo motivos que se sobreestimaron pensando-
que fa produccifn se elevaria rdpidamente -4.5 mifLlones de
bd en 1985 hasta 9 mbd- en el decenic de £os 90. Pana en
tonces en La opinién pubfica mexicana renacdl un nacéonaﬁigr
mo que ELevd a poner en entredicho Las bondades del progara-
ma peirolero, En tales condiciones, el Lie. Lépez Poatitlo

decland en su encuentro con Caaten que Los niveles de pre--
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duceibn de PEMEX no senfan objeto de negaclacidn internacio
nak, fas exportacicnes no se decidirfan en funcidn de La de

manda exteana, sino de La capacidad de La economia mexicana.

E{ gobdierno nonteamericanc f{ué conciente que el -
petableo mexicano noe susdtituirfia Lad importaciones prove- -
nientes del Medio Ordlente. Desde entonces, La politica ha

cia el petnbleo mexicano aparecid como un reto.

Fué asi, como al dar poh tenminada La entrevisita-
de Los dos mandatarios, James Canter y José Lépez Pontillo-
en febreno de 1979 acordaron que dus representantes se reu-
ninian a La mayonr brevedad posible para indeiar £as convehr-
saciones sobre una eventual venta de gas natural mexicanc a

208 Estados Unidos.

En ese mismo afio, de da a conocer el PLan Nacio--
nal de Desarncllo Industnial -manzo- en donde se toma en --
cuenta Las disponibifidades de GN y sefdala como zonas prio-
nitanias algunas cludades de La red de distribueisn de ese-
combustible. Ademds, en 6sa Epoca al celebrarse el 41 and
versario de La expropiacién petrofena, se Linaugura el gaso-

ducto Cactus-Nuevo Ledn.

Aunque, La senie de reunfones LLevadas a cabo con
el propésito de encontrar criternios acepiables para {ifarn -
el precio def gas no apanfabah un nesultado satisfactornio.-

En su Zencen Lnfoame presdidencial José Lépez Portillo afin-



ma: ..."después de satisfacen nuestro consumo, el gas se -
venderd al extenifor; mds que La cifra, nod Amporta revalo--

rarn nuesitras matenias primas™...

Finatmente, el 21 de septiembre, en México y en -
Los Esiados Unidos se anuncdla que ambos palses £Legaron a -
un. entendimiento para La venta de gas natural.  Las bases -

sdon Las sdigudentes:

) EL volumen Lndieial, 300 Mped,

-.) A un phecio de 3.625 délanes el Mpe a partin
def 1° de enera. Ademds, su valor send afustado trimestnal
mente en el mismo poncentaje de L0s precios mundialed del -
petréleo crudo,

.} EL annreglo no tiene Limite de tiempo y se en-
tiende que el Auminiﬁtno.de gas send de gas asociado exce--
dente, una vez cubienta La demanda nacional mexicana. ER -
gas que se compre Aehd para satisfacer. £a8 necesidades de -
Estados Unidoé, no cubiertas por othas fuentes. Mds alin, -
atendiendo a Los inteneses nacionales, cualquiena de Los --
daA‘paZAeA podnd dar pon terminado el acuerdo con un aviso-

previo de 180 dias.

EL comunicado concluye, Los contrnatos estardn su-

fetos a La aprobacidn gubennamental nrespectiia en cada pafs.

Es a princdiplos de 1980 cuando. se envia e gas na

turaf a Estados Unidos, al precio pactado de tnes meses an- -
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tes -3.63 dfLares- y.un Lngﬂer anual de 9,000 miflones de .
pesvs.  En téaminos foamales, por aquelloa dfas PEMEX comu=
nica ef nueveo pnecio'del gas mexicano de 4.47 d6lares el --

Npe a pantin del 1° de abril.

2. EL Estado Actual de Las Exportaciones de Gas

a Los Estados Unidos.

EL problema de fas exportaciones de gas natural -
hacia Nonteaméhrica, no ed una caediidu insignigdicante, d4ino
pon el contranio de gran thascenderncia. Esto se traduce en
presiones que hardn dificil que La explotacibn de hidrocanr-

buros, se LLeve a cabo en base a criterlos nacionales.

La necesidad de Las cuentas con el extenicr y ZLa
fjalrta de cambios en La estructura de Las exportaciones no -
petrolenas, harnd que el déficit externo tenga que ser cu- -

bierto con Las exportaciones de energéticos.

Es (impontanie nreconrdar que Los niveles de exporta
cidn hacia Los Estados Unidos se presentan de una manera ~-
{nnevensible, pudés unea vez asegurado el suministno de ener-
géticos, difleilmente peamitind el pals vecino £La Lhtennup-

cidn o reducedibn del envio,

Con grecuencia se ha examinado 54 es conveniente-



conservar Los energélicos para vendenlos més cancs ¢ nego--
cefantos en nuestros dias panra evitar quedarse con ellos - -
cuando ¢£ mundo uiilica otras enehg{aé. También, se cueb?-
tiona 84 La humanidad deEé buscar por todos Los medios aho-
rnar enengéticos antes de que Estos se agoten. De igual o
fonma, se tiende a despertanr La concdlencia de L£as naciones-

para evitar el dispendioso consumo de hidrocarnbunros,

A pantin de este razonamiento surgen dos corrien-
tes de pensamiento en el dmbito intenno. Uno de ellos s04-
tiene que un Lneremento de La producedlbn petrolera y de Las
expontaciones af mencado nonteamernicano ineviZablemenie aca
barian pon atar a La economia del pals con La de Estados --
Unidos, convintiéndolo cfectivamente en un satélite. De --
ahf que La produccidn debenlfa mantenenrse en ef minimo nece-
sario para satisfacen Las propias necesidades nacionales y
venden en el extendlorn s6Lo Lo suflciente pana cubnin el dé-
ficit comenrcial. La perspeciiva de esta escuela es ultrana

cionalista.

La segunda corniente consddera que es necesario -
Lncrementan La exportacidn en forma consitanie -84 bién man
teniendo preferencias para el consumo Lnterno- para asi po
der obterer un gran §Lujo de capifadl extnanjeio que estimu-

Le La expansibn econdémica en genecral.

EL ex-presdidente José Lbpez Pontillo encabezéd La



segunda corrdiente de pensamiento y'expneéﬁ que Méx&co'neci—
b.irnia éudiciente cantidad de d;ncaa.pox Laé uehtaa de petrd
Leo;, sdiguifendo una deliberada politica de diverdificacidn -
de compradones petrolenrncs y de venta mupdial del‘pnadaéta,—
con el obfeto de evitar dependen demasiado del mercado noi-

teamenicano.

En nealidad el sectonr energéiico mexicano presden-
ta algunas caractenisticas especlfales, eﬁanadaa pnincipaﬂ-;
mente del principio constitucional que consagra La pnap{a;-
dad originaria de La Nacidén dobre Las tieanras y aguad com=--
prendidas en su ternitonio. Este principio, implileito en -
numerosos articulos de La Constitucidn de Los Estados Uni--
dos Mexicanos se pneaénta expresamente en el antfculo 27, -
pdrragos 1V y UII, en donde seflala af Estado Mexicano ef en
cargado def dominio y explotacién del petréleo y todos Los-

carburos de hidrnbgeno s88ido, Licuado o gaseoso.

AsZ, La Ley Ongdnica de PEMEX, en sus anticulos -
2, 7 y 16 senalan Las actividades encomendadas a PEMEX, a -

g§in de cumplin con el cometide de su creacibn.

Considerando que el sector energético es Lincumben
cia de La Nacidn, La nesponsabilidad de satisfacer Las ne--
cedidades enengéiicas necae en ef Ejecutivo Federal, quien-
§ifa, a través de La Sacnetan{a de Enengia, Minas e Indus-~-

thia Paraes tatat (SEMIP}, La polit.ica nacional en matenia -



A parntin de Lo anterdor, el Estado es quibn defdi-
e La produccién de enengéiicos, tanto para consumo Lntenno

como para £a exporntacdibn con objeto‘de captar divisas.

En aﬁééto, en Méxdico Las gprntacioneé deben ecs--
tar en funelbn de planes y proghramas econbmicas que sefiale-
cantidades de divisas que el pals requdera de Las cireunsd--
tancias Lntennaci&na£e4 y de acueado con La situacidn finan
ciera actual enmarcada por La deuda extenna y La necesidad-

de Liquidanrta,

Sin duda alguna, el mencado internacional es un -
elemento clLave dentro de La pozttéca de exportacibn, ya que
no e4 tan fdcif mencionar que México pueda L{nundar de petrd
Leo y de gas natural. Sin tomar en cuenta £as vicisitudes

Lnternacionales [13).

M&s que incrementan Los voldmenes de Las exporta-
ciones de petréleo -plataforma de produccidn petrolenra- -
el pais hequiere de un ajuste general de La economia, que -
corrija entrhe otrnos, Las causas que han phrovocado el crec.i-
miento desorbitado de Las impontaciones y el rezago crecien

Ze de Lad exportaciones no petroleras.

(13) Bruno de Vecchi. et af.
(Hacia donde podemos coniar con el petrbleo como fuen~
e de energia?. México. Conferencla. 7T de Octubre -
de 1987,




de Enengia. No obétdnte, a£guné¢ actividades de Las empre-
sas sectoniales quedan comprendidas en Los marcos regulado-
res de otras Secretanias de Estado, como sucede con Las ne-
glamentaciones en el transporte, de Aanidad,_dé»adquiéicidn

de texrnrenocs, ete.

AsZ mismo, en Los artleulos 31 y 35 del RegLamen-
Lo de La Ley Reglamentaria detf artlculo 27 Constituclonal -
en el namo del Petrnbleo, establece qde PEMEX serd exclusdiva
mente quidn xaan&ponte.dentno del tennritorio nacional todos
Los productos de nefinacién y de gas, pudiende otongar - -
PEMEX concesiones-contratos- para La distribucibén de gas --
pon tuberfa dentro de algunas poblLacionzs o unidades habiza

cionales.

~ En tanto e¢f Reglamento de La Distribucibn de.gaé-
Legaliza La participacifn que tiene La Secnetarla de Indus-~
trnia y Comencio (ahora Secnetania de Comenrcio y Fomento In-
dustnial, SECOFIN}, y La Secietania de Salubnridad y Asisten
cia, encaminadas a velar por La segunidad de La colectivi--
dad frente a £0s riesgos en ta distaibucdién de gas. AsL co
mo el contnol y vigilancia de Las empresas privadas que'neg
Lizan esta actividad. Mismas que LLevan ef controf de Las
empresas phivadas dedicadas a La distrnibucién, envasado, al
macenaje y venta de Los gases, ademds en su caso Linfraceio-

nes cuando se violen Los neglamentos enreados para este §in.



- 49 -

EL petndleo como el gas natural, deben servin co-
mo palanca que contraibuya a La Zhansformacidn de La estruc-
tuna productiva del pais, a que Las exportaciones no petho-
Lenas aumenten, Las importaciones se racdlonalicen y La in;—

flacibn se desacelene,

Aunque en ef Programa de Energia se encuentra el-
seAalamiento explleito sobre La pozitica de exbontacidn de
hidrocanburos. Es decin, 300 miLlones de pies acdbicos de -

gas al dfa y- 1.5 miLlones de barniles dianios de petréleo.

Adn asl, es0s divensos proghamas, planes y proyec
tos debieron afinarse en funcién a Las nuevas circunstan- -

cias.

Con todo Las expontaéioneé de gas natunal se Lni-
ciaron prldeticamente en abrif de 1980, Lo cual su valon al-
canzd un precio de 4.47 délares el miLlanr de pies cdbicos, -
en 1981 aumentd a 4.82 délares el millar de pies cdbicos, y

en 1982 se acond6 en 4.94 dflanes el millarn de pies cdbicos
(14].

(14) . "EL difema def Gas Mexicano ﬁuede convertinse en so0lu-
cid?". U.S.A.-California. Energy Détente. Septemben
2, 1982, . .
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En La explotacidn de hidnocaubuaaé, une de Los --

problLemas a que se enfrentan Los téenicos es el concennden-

te a La Rimitacién que debe gijarse a La produceién de cru-
do para evitar, dentro de un marece econdmico, el desaprove-

chamiento delf gas asociado durante el tilempo que se requie-

e paira Lhétaiam Los sistemas de nrecolecedldn, tratamiento y

transporte del gas a centros de consumo.

Quibn no estd familiarizado con Los problemas de-
explotaciin def gas natural asocdado, podrnia creer que eﬂ'-
probLema en cuestibn es fdcil de solucionar proyectando, ad
quirdiendo y construyendo con debida énticipacidn Los sdiste-
mas de necoleccidn y tratamientc de gas. Sin embanrgo, defi
nin edtos sisitemas es complefo; 44in duda alguna, parnte del-
problema se mitigaria disponiendo de Los mateniales y equi-
pos deteaminados. Con todo €LLo, adn existe el problema de
queman indcialmente ef gas o de aplazar La producceidn de --

crudo.

EL aumento de La produccién de petnfleo crudo en-

cientas dreas genena gas ascociado,

AL respecto han sungido una senie de puntos de --
vista de diferentes especialistas y comentaristas muy respe
tables. Asl puls, 84 se parte de La "buena {£€" para anali-
zair un problema o se pante de La descondlanza para examinar

el mismo problema, es evidente que se obtendadn distintos -



nesultados. Sin embango, no es posdible negar el gas £ibena

do a La atmbadera por cuatho hazones distintas:

.} Pon motivos téenicos,

) Por fatta de sistemas de recoleceidn en Los -
campos, ‘

.) Por insuficiencia en La capacidad de procesa-
miento,

.) VY, porque no ha existido La capacidad necesa-
nia de transponte en Los ductos nacionaled que van a -Los --

centros de consdumc.

Paia aprovechar La extraceddn de mds de 4 mif mi-
Llones de pies chbicos dianios de gas, PEMEX habrd inventi-
do al finalizarn el sexendioc mas de 75 miL milLLones de pesos-
en La instalacidn de 15 endulzadoras, 11 plantas crniogéndi--
cas, plataformas y equipo de compresidn y el fendido de duc
tos con' 11,000 Km de gasoducto que transportan gas natural.
PEMEX entnrega a Los consumidores 2 mil 600 millones de pies
cibicos, debido a La elabonrac.isn de diversos productos y a
una meama calculada en 20% en nelacidin a La produccdibn. Es&
decin, Ra memma se onigina en ef procedo de thansponte  --
-poh cambios de temperatura- y purificacibn del gas. Se -
produce primeno en el quemador, Luego en ef gasoducto de --
thansponte, despuls en Las compresoras -donde hay condensa
cibn de Liquido+; posteniomnmente en La separadora y en £La

eliminadora de sulfhidrnico, en Las instalaciones de absonr--



eidn y en Las cnlogénicas, asil como en Los consumos inten--.

nos de PEMEX.

bez gas que se exirae, el condumidor més imporian
te e4 La propia industria petrolera que absorbe ef 40% de -
La produccidn, Le sigue el sectonr indubtniai con 34%, el --
elletrico con el 14% y el 12% nestante se utiliza para el -

consumo domésiico y La exportatidn.

AL inicianse Los proghamas de extracclén en 1976-
¢l volumen de produceién de gas natural ascendia a 2 mif --
109 millones de pies cidbicos, de £04 cuales 1,060 miLlones~
connespondiencn a gas asociado y el resto a no asociado ~ -
1,050 Mpegd, PEMEX quemd en aquel entonces 492 Mpegd. En -
eafe sentido en 1981 Los yacimientos submarinos de La Sonda
de Campeche enviaron a La atmbsfera 650 Mpegd, ante eéta‘éﬁ
tuacibn y sin una Linfraestructurna suficiente pana captar --
Los impontantes voldmenes de gas natunral ordginados por La-
explotacidn de yacimientos con alia proporcidn de chrudo, --
PEMEX hubo de manchan aceleradamente para evitan el imponr--
tante desperdicio que se provocd al Lndielar Los programasd -
de extraccidén acelerada de hidrocarbunros en aquelfla zona pe
tholera., Fué necesario LLevar a cabo acciaﬁeé decisdivas y
de gran magnitud pana aprovechan mejon La producedldn de gas
del pafs (15}, Sin embarngo, PEMEX indica que el desperdi--

cio del menospreciado enengéidico adn es mindmo,

{15) Abelando Manitin.
"EL potencial pedroleno del pals es cuaniticsc y se¢ pre
veen futuros Logros, principafmenie en La exploracibn™.
México. Uno mds Uno. 17 de septiembre de 1982, p. §.




3. Las Perspectivas Futuras de Las Exportdcio--

nes.

Abordan el tema sobre el futuro de fas exportacio
nes de £os hidrocarburos del pais, no es una empresa fdcit,
Lnflutindn en este sentido el encarecimiento def petnéleo, -
La reduccifn en el consumo del mencionado enengético que --
tienden a afectar La produccidn o presentar un circulo vi--
cioso ~-baja La produccibén, disminuyen Las exportaciones -y
se neduce La capacidad de pago al exterlorn-, el aumento de
mogrddico, el Lncremento en La ofernta de eneagla de fuentes
no petroleras, debido a Los pernfodos de maduracidn de mu- -
chos phroyectos -enengifa nucleahr, enehgla solanr, hidroelec-

tricdidad, edlica, ete.-.

Tal parece que Los excedentes del petrbleo en et
mercado Xienden a desaparecen en 2Los aifos inmediatos, nin--
gin peitréleo ¢ gasd nﬁtunat que 4¢ utilice después de Los --
préximos 30 aitos procederd de Las reservas actuales conoci-

das, porgue para ese entonces ya edtardn agotadas (16).

Ante esta situacifn, se suma La actitud de Los --

paises desarrollados, cada vez mds henuentes a cooperarn en

{16) Bruno, de Vecchi., et al. .
JHacia donde podemosd contar con ef peirdleo como fuen-
Ze de energia?. Méxdico. Conferencfa. 7 de Uctubre -
de 1987,




el plano internacional, af grado que no dejan salida alguna
a Las nacioned pobres, asi resulta diffeil progresarn y ad--
quinin divisas, en tanto La atternativa del 5Lnancidm£enxo-
exterdion en condicionesd 6a00&ab£e4 &e cienra por La ALncapa-

cidad de pago a Los palses achreedones.

AL analizar ef estudio elaborado en Los Eastados -
Unidos sobre el petnfleo mexicano y sus implLicaciones en La
década de £os ochenta, Los especialistas piensan que Las --
presiones que Los Estados Unidos neaficen o £Leven a cabo -
para cbligar a MExico a producir y exportar mayor cantidad-
de hidrnocanbunos, provocarfa senias dificultades econdmicas
Yy politicas con hepercusiones fuertes en Las relaciones bi-

Laterales MExico-Estados Unidos.
Los Lnvestigadores LLegan a Lres conclusionesd:

1. Probablemente MExico se decidind por niveles
que abarquen desde una producedidn y exportacidn baja hasita-

una modenada.

2. Fomentar La maximizacién de La produccidn vy
explotacidn petrolera de MExico no senfa La mds ventajosa -

para Los interneses ni de Los Estados lUnidos ni de MExico.

3. Loa Aintereses estadcunidenses en MExico son-

demasiado complefos y variados para permitin que sean domdi-



nades pon Las cuestiones petholeras (17]).

EL tema sobhe ef petndleo, PEMEX y el Nacionalis-
mo Mexicano £a$ autores consideran que el petrdleo no sola-
mente tiene una imporfancdia econdmica para México, sine que
Los conceptos de independencia econdmica, dignidad nacional .
y soberanfa def Estado proporcionan Los patrcones con £os --
cuales se debe juzgar y justificar Las actividades de PEMEX
y Las polificas nacdonales. Estos elementos se ut££izaﬁ --
continuamente en Los asuniosd Lrnifennod para adannqn La heto-~
hica poﬂit{ca a pesan de que un ghan niimero de mexicanos --
considena a PEMEX como simbolo de corrupcidn e Lneficiencia,
Pero, cuando dicha instiitucidn y el peitrnéleo se convierten-
en tema de politica extenrdion, Los Zénminos del d.idfogo e -
modifican radicalmente y Las concepciones Lidealizadas del -

nacionalismo mexicano asumen una fuerza edpecial apremiante.

EL problema es: &4 alios nivefes de expoatacidn-
edtan de acuerdo con La independencia econbémica y €a sobena

nia politica.

La manena como Los mexdicanos manejen estos princi
pLos naclonalistas, afectarnd radicalmente el desarrollo de

Las politicas de exporntacidn de petrblec en MExfco. Las --

{17) Ronfeldt, David. et af.
Mexico's Petrnoleum and U.,8, Poliley: Tmplications for-
Zne 19804, Rand, SZa, Monlca-Uni{ed Sfafes of Amerlca.
June T80,




condecuencias posibles para Los Estades Unidos senfan:

1. Estados Unidobino debe asegurar que Héxico -
ezeve_Qu pnoduccidn y expoatacdidn de petrfleo.

2. EL mdximo nivel de exportacidn ne sobnrepasa-
nia el 49% de fa produccidn total de PEMEX y ef 51% se des-
tinania af consdume interno.

3. Los paincipios nacdlonalisias requiernen gue -
Las exportaciones de petndleo no se dirijan dnicamente a E4
tados Unidos,sino que se divernsifiquen hacia otrnos mearcados
de paises industnriales avanzadoes y. del Texacer Mundo.

4. Losa phincipios por mantener bajos £o0s voldme
nes de exportacidn y alejados de Estados Unidos tratan ade-
mds que México no ése una a La OPEP.

5. Para mejorar £as nrelacionesd enthe MExico y -
Los Estados Unidos, sernd necesanrnio que Ras politicas esta--
dounidensdes muesinen una mayosr conciencia de Los pnincip£04
nacionalisias de México.. las podlliiicas de accibn de Los Es
tados Unddos deberdn esfan mds concientes del sentido de 40

berania de México.

Panece poco probable que MExico LLegue a aleanzaxr
una produceisn de 10 miflones de barniles dianios en 199¢,-
pero Estados Unidos quiere incitar at pals hacdia una exirac
eidn moderada de 3.5 a 5 millones de bariites diarics y  de
700 a 1,000 millones de pies cdbicos de gas al dia en nues-

trhos dias hasta el ado 2000, ya que una Aobneexplotac£6nv?-



provocarfa un desonden en £o4 pnecio#(inteﬂnaciana824{ Ade
m&s, MExico promete ser una guente segura de petndfeo y gas
" natural, dignb de confianza por sus grandes hresenvas. Pon
el contranio, 44 opta boa altos niveles de produceidn, po--
daia conventinse en gran expontadon, pero &d6Lo pon unas dé-
cadas -15 6 20 aifios-.  Daspuds de ese tiempo, La produc--

cibn declinard de manera drdstica ¢ Larevensible.

A pesanr de sus efevados nivefes de recunsos pelro
Lenos, México debend'phomovea'una utilizacibn de enengfa al
ternativa. Es ponéllo que La mefonr opcidn pana México se -

encuentnra entre £os perfiles de produceidn bafo y moderado,

Se considena que Las grandes nesenvas pethroleras-
de México pueden tener un profunde efecto en La segurnidad -
‘eneagética de Los Esitados Unidos durante La década que se -

Lnicla.

Las definiciones #selativas a La seguridad nacio--
nal que phrevalecen actualmente en Los EbtadOA Unidos, mues-
tran que La "clase dominante" inienta hacer frente a La - -
"enisis" del sistema al desarncllar una diplomacia coercllii
va, Longrando Lincrementar ed gasto militan, estimulando Las
tendiones Linteanacionaled, cireande Lncidentes y promoviendo
. camparias de desestabilizacidn que conjuntamente LLevardn a

conflictos mds graves.

Cabe meneionar que La refacibn energltico-edtratd



gica que ha surgido entre México y Los Estados Unidos ,es me
nesten concebin el "intenvencionismo” y es razonable espe--
nan un inciremento en La preddibn norteamenicana sobre el 444
Zema mexicano a fin de ajustfar su politica energética a Las

necesidades nonteamenicanas.

Hacia 1980, el comportamiento de La enerngla Au-A-
fria algunos cambios, é&sito es, en sepiiembre de ese aiio Los
Estados Unidos fmportaban siete millones de barnifes de pe-
trileo por dia, 14 meses mds tarde -noviembre de 71981~ .im
portaban un fotal de 5.2 mitlones de baanéﬂe&p Segln Chan
Les Dibona al tewninan ebtabdécada Los Estados Unidos s6Lo~
importaban cuatro miflones. Cifras de importancia pama ME

xico en Los prdximos diez afos (18).

Podnia decirse que Estados Unidos empezd a neo- -
rientanse hacda La racfonalizacidn del consumo de hidrocaxr-
buros mediante fLa Lnnoudci&n tecnolbgica, de La disciplina-
del ahorro y el desanrollo de {uentes allernnativas de enen-

gia.

Estados lnidos esta aprendiendo a producin Lo mis

mo con un mencia consumo de enengia.

{18) Fausto, 2apata Loredo.
EL Inestable Balance Energético: Notas sobre el caso-
de Mexteo. WN&xico.  Co¥egio de Sociblogos. Simposium,




Exxon predice el desarrollo masivo de fuentes de-
enengfa distintas al petadleo. 'La produceddén de enengia no
denivada def crudo se Lincrementard durante £os padximéé - -
diez afos de 45 a 69 millones de barniles de petrdlec equi-

valente porn dia.

La produccién de enengla a base de gas natunal de
bernd incrementanse de 1980-1990 de 18 a 23 miLlones (bped)
y La enengfa a base de carbbén de 17 a 16 millones, mientras
que La contribucibn de otras fuentes como La energla nu- --
clean, hidnoeﬁéctm&ca; geotémmica y s0Lar hrepresentard para
entonced una energla equivalente a £a producida por 20 mi--
Leones de barniles de petrdleo. SL Las estimacdones son c0
nnectas en Los prbximos 20 aiios, Los Estados Unedos dardn
testimonio de un cambic radical, dicho pais pasard de gene-
nan el 43% al 30% de su energla a base de petndleo en ef ---

afio 2000.

Uno de Los rasgos mds notonios de La poliidica en
La administracidn Cantenr, f{ué La creacidn de una feserva el
tratégica de petnbleo -REP- aproximadamente de 1,000 mi--~
Leones de barriles para 1985. En conformidad con esta LE--
nea de pensamienfo, La administracidn Reagan espera contair-

con 750 millones de barniles para {Lnales de 71989.

En La actualidad PEMEX tiene establecido un con--
thato por 110 miLlones de barriles que tewminard de cumplinr

hasta agosto de 7986, EL Logno de esie programa es que ha



avanzado notablemente en La disminucibn de su debifidad es-
tratégica como pals impontador; eso £e ha pewmitido efec- -
tuar un juego de Libentad en téaminos def mencade Lnterna--

cional [19).

Se ha expresado que Las resenvas petrolenras de -~
Los Estados Unidos se agotardn en un plazo aproximadoe de --
diez anoé. Ante esta situaeibn, parece muy convendente La
posicidn de Estados Unido? de cuidar Las existencias <nteh-
nas agotande primenro Los recursos disdponibles en otras nre--
giones. Por tanto, La politica petholera estadounidense g4
na en torno a desdarnclLlar nuevas &reas productoras de hidiro

carbunos que garanticen Los suminidtros hacia dicho pafs.

€4 indudable el mercado naturnal para Las exponta-~
ciones de petnbleo y gas natural de MExico hacda Los Esta--
dos lnidos. Debido a La proximidad con tas dreas pnoducig
has de petndleo en MéExdico, Los costos de taanspoatacidn ha-
cia Los Estados Unidos senfan sustancialmente menores que -
L0s de cualquier otho ghran mescado potencial. Las exporta-
ciones de gas natural cgrecen un mencade comercialm ente --

viable af pais del nonte. Si se thazara La construccidn de

(19) Joaquin, Saavedra.
"Como nos afecta fLa politfica peznolena edtadounidense",
Méx&co. FORUM.Financieno. Ao 7. No. 5. Abnif 1982,




un gasoducto a través de Canadd para transpontar gas natu--
nat a Los mencados de La zona nonte def medio oeste de 4Los
Estados Unides, se LLevaria por Lo menos tres veees mds de
tiempo, con un cosdto de siete o diez veces mayor que fLa - -
construceidn de un gasdoducto de Los Campos de Refouma ﬁacia

La frontera nonteamenicanra.

La seguridad de petaéleo en Estados Unidos se in-
tensdifica 84 ef desarnnollo de Las enonmes reservas del su--
nedte hacen que sea posible sustituin el petrbleo del Golfo

Pérsico pon el petnsleo y gas natural mexicano.

Cada barnil de petrfleo que Estados Unidos compre
a México, heducirnd La demanda residual de petfrblec de Los -
paises dnabes. Ademds, 84 La produccidn de petrdlfeo crudo
de Méxégo continua aumentando, habrd gran cantidad disponi-
ble de gas natural para La exportacién. Sin embargo, y a -
pesar de que el aumento en ef abastecimiento de gas pudiera
significan una contribucidn mayor a La seguridad enerngética
estadounidense, Los planes para ampliah La produccién de --
gas mexdiecano y Las exponrtaciones no estdn mandifestadas. En
ghran panrte, Las decisiones de qué tan rdpido y hasta qué --
punto se deben desarnollan Los recurnsos mexicanos de gas de
pendend de Las propias necesidades del pals y de 84 habrd o

no un mexrcado para ef gas en Estados Unidos,

De cualquien forma, Estados Unides debe reconocexn



que f£os recunsos mexicanos de gas, ofnecen impoatantes opohs
tunidades pana desplazar susianciales volidmenes de petrébleo
def Goffo Pérsico. Ademds La viabitfidad de La paaducci&n -
de otrnos combustibles se prevee hasta 1990 y a {inales de -
s4glo el petniéleo iiende a ser un bien escaso, aldn si dismi
nuye £a demanda, su precio ajustado al posible desarrollo -
de La inffacidén oscilard alrededorn de 54 délares el barril-

como condecuencia de La explotacidfn de yacimientos mdé’zejg

nos Yy pequeros.

Méis atn, 8{ La mayoria de £0s pafses en desanro--
ﬁﬁa, entne ellos Méxdicoa, no‘pqedgn;concmetam sus pZanea de~
bidoe a fLa falta de necuaaéé 5inéncienab y teanolfgicos. Pon
otna parte, La insuficiencia de £aALn6aae4tauctana portua--
nia, La baja capacidad de almacenamiento y fa debitidad det
mercado peinofenc, han colocado a México §rente a un dilema:
"inchementarn Los ingresos del gobierno”. EL camino mds via
ble consistiria no s6Lo Las exportaciones de pexnbleo crudo,
dino el aumenteo de Las exponiacioueQ gasenas en un futuro -
mediato. Si una politica aceptada. Logra abrir Las puehtas-
ded mercado estadounidense, hoy ese inmenso recunrso puede -

conventinse en solucibn.

Ahorna bién, Los elementos que podrfan pesar para-

que MExLeco se inclinara a favon del aumento de sus ventas -

de gas a Los Esxtados Unidos senlan:



') Pon La disponibitidad de cuantiosas reservasd -

de gas que no 4se puedan onlfentar en el Lntendion del padis.

-

') Aprovechar La capacdidad def gasoducto para mo-
vek una'pante de Los inmensos excedentes de gas de £a Sonda
de Campeche y de La produccibn de gas asociado de La lona -

de Refoama {(Chiapas-Tabasco) a La fronterna nonte.

*) Pon La ampLiacibn de £a capacidad de compre- -
sL6n en Las cabecenas de Los diferentes ductos para LLevan-

el gas hasta Los centrhos de consumo.

*) Otro elemento seria, La temminacidn de La pon-
celbn delt ducto def Lado norteamendicano que ae requdiene panra
trandporntan el sumindstro adicional desdde La grontera con -
Méxieco a Texas (Reynobﬁ—Mc ALLen), y La aceptacibn de Las -

instituciones conrespondientes a Estados linddos.

') Utilizan el gas natural pahra ser menos depen--
diente dek pednrbleo crudo; que es un recunso no renovable y
sigue sfendo un componente Lmpontante para La industria, en
donde no fodos Los pailses desarrnolflados cuentan con el,

AY
") ¥ pon consdidernan el gasoducto pante de La Segu

nidad Nacionaf de Los Easatados Unides.

Para que esio ocurra en voldmenes significativos,
es LImpoatante heconsidenran el PNE, La administracibén de JLP

considend elevar Las exportaciones de gas, peno prefinié de



jarn La decisibn al siguiente gobienno.

Se puede observar que México afronta una situa- -
eidn de creciente compelencia con £as gasenras canadienses -
por La colocacibn de Los excedenies en el mercado norieame-

rnicano., -

4 Las naioneé por Las cuales Canadd contard con vo-
‘Ldmenaa crecientes de gasd natural para expoatar a £os Eéta-
dos Unidos son: Pa disminucién de Lz demanda intekna y el-
Exito de La actividad exploratornia en Los (Liimos afos que-
aumentd fLas reservas. Esto hard que £os productores agecta
dos sobrne todo en £a provineia de Alberta, pneAiénen al Go-
bienno Federnal, panra que autorice no 86Lo un mayor volumen-
de exportac.iones sino una disminucidn en ef precio de expor
tacién porn debajo def vigente 4.94 dbélanes el millar de - -
pies chbicos para aumentarn su competiiivddad 5aante al gas-

producido en Estados Unidos.

En vista de La estrecha vincufacifn entre La poli
tica de venta de gas a Los Estados Unidos de Los gobiennos-
de Canadd y México, sobne todo en Lo que toca a ta revaklua-
cibn pernibdica de £os preciod def hidrocarbuno, es clanc --
que el otro factor de Las ventas de gas mexicano al mencado
nonteamenicano send phecisamente el monto y valor de Las ‘de

Canad4.

En efecto el 17 de Abrif de 1963, et nuevo pﬁeéiorrr
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de expontacibn de Canadf se ha eAtabiecédo en 4.40 détares-
el millan de pies cdbicos. De acuerdo con datos proporcdo
nad&¢ por el encargado de comercio- de La émbajada de Canadd
en Héiico Aeﬁoﬁ John MacCab, Canadd estd vendiendo a Esta--
dos Unidos 1,200 millones de pies cdbicos diarics, en tanto
Méxieco exporta a Nonteamérnica 300 millones de pies edbicos-

diarios,

Adn asi, aunque México y Canadd duplicaran sus ex
pertaciones a £Los EAtadoA Unidos en 1984, todavia nepieAen—
taran pequefias porciones def menrcado de dicho pais, cuyo'«"
consumo total de gas natural send de 54,000 millones de - -
pies cdbico&. Pocas son Las compafifas distnibuidornas de -
gas estadounidenses que Les dandn Ra opontundidad de "rega-
Lean" el precio de Las importacionesd. Ya que Los Estados
Unédos producirdn atnededon de 47,113 millones de pies cdbi

cos al dia en ese afio y en 1985 44,931 miflones de ped.

Ademds, sobre estas bases es conveniente promoven
otno papel que debenrnia desempefian el gas natunal en el ba--

Lance enengéiico nacional.



CAPITULO 111

A. - LA ALTERNATIVA DEL GAS NATURAL.

1. EL GLP una vialidad Enengética de Susiitu- -
cidn.

Durante 1981 Estados Unidos, México y Canadd 4indi-
ciahon importantes ajustes pon el despllfarro internos de _-
cambubtibleé,-médiante el alza de Los precios. Penro, s6Lo-
Estados Unidos ha podido demostnan avances en La batalla --

pon disminudlr el consumo de enengéticos.

AL necondarn el decneto def gobienno mex.icano de -
Jos€ LSpez Porntillo ef 21 de diciembre de 1981, sedala que
el consumo de gasolina en Méxdico durante Los GRLtimos aios -
se ha desbordado, afcanzando un crecimiento del 15% Ainten--
anual, muy supenior a La gnan mayoxrlfa def mundo, Lo que a -
conto plazo agotaria £a capacidad de nrefinacifn def pais vy
se podria caenr ewn el absundo que un pals rdice en hidrocanrbu
nos tuviera que Limporitan gasclina. Por Zanto, el subsidio-
porn el consumo de Los combustibfes Le cositd a PEMEX aproxi-

madamente 12 mif miLlones de défLanrncs en 198!

EL efecto de Los precios sobre Los factores de --

~eonsumo puede observanse comparando el consumoe de MExdico ¢



Los Estados Unidos a pantin de 1976.

Durante 1976 el crecimiento anual def consumo de-
ambos palses no estaba ztan diatancéadq; en México, La deman |
da de gasolfina cnec{6.7.6%, en Los Eatados Unidos crecdé 5%;
es notorio que en Los Estados Unides disminuyé a 2.83% y en

México a 5.0%. .

A parntin de 1978, el consumo mexicano despega vern
tiginosamente a 9.2%. AL midmo tiempo, el norfeamenricano -
comdenza a moderarse y pasdd a sen reghesivo en 1979 y 1980;
en México, ¢f gobierno y La empresa nacional petnotena‘tna—
tan Lnénuctudbamentc de controlan £a demanda, 8in afectan -
mucho af consumidor. Tal como se observa en el siguiente -

cuadho:

Cambio en Ros patrones de consdumo -de

variaedlbn anual

GASOLINA



15.9%

- 14,45 3%
9.2%
7.6% ) .
RE N 3 . :
"l 2.8% : 3.3%
1974 1977 1978 1979 1980 1981
2,33
-5.3%

México

0O Estados Uru:dos :

FUENTE: Enengy Détente U.S.A. Februany, 1982.

-6.3%
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Se considera que el 20% de La poblacisn mexicana-
m&s acomodada consume el 85% de La gasolina, €sio es que La
mayor parte de Los consumidores cuenia con £Los medios econd
micos para . absonber ef ajusie def aumento de Los paeciod. -
No es sorprendente que a Los pocos dfas de canacen&é La me-
dida, el Gobierno anuncil qu.e.= el aumento de Los precios &6~
2o ahonnd 12 mif bd de gasolina para 1985. Los conductonres
tienen hdbitos muy §inmes y Estos no canmbiaron con Los nue-
vos phrecdos, Las pensonas recoriardn su pneéupueata aqui Yy
akld, para poden dinanciar Los aumentos en sus gastos de -~

combustible,

La enseiianza que podemos desprender de Los Zraba-

jos del Whanton Econometnics ed que supone:

Precios de Los combustibfes en MExico 1990

{pesos/Litnro)

Combustible Davaluhcidn;- Pevaluacidn
£.5% anual 13.2% anuafl
Gasolina Extra 33 . 46
Gasolina Nova 29 41
Diesel 20 28

Para el consumidor mexicano, quién apenas se recu
pera del shoek de Los nuevos precios, La perspectiva de pa-

garn 20 pesos/Bitno a 41 pesos/Litno en 1990 no puede pare--



cen alagadonra.

Es convendiente que ef consumo de gasolina se hra--
cionalice y que exista una respuesta soclal pana ahorrar --
combustible, debido a que ef Distrito Federal tiene el ma--
gon consumoé por automévil en el mundo: 15 méLlones de £4-
thos dianios panra movilizar 2.5 miﬂﬂaneA de automdviles, --
Los que emiten un promedio de 3 mif 330 Zoneladas de mondxi

do de carbono.

Son vanrnias Las causas gque contribuyeron a expli--
car La acelenacidn espectacular en Las ventas internas de -

gasolina. Entre eflas destacan:

.) EL aumento en el uso de automiviles panticula-
res. EL cnrneeimiento de inghresos alitos y mediod permiitid £a
adquisicidn de un volumen mayor de vehfculos,

.) La dalta de integracidn de Las redes de thans-
poate unbano, '

.) Ef creciente congestionamiento hace aumentan -
el tiempo nrecornido por viaje detewminado y por tanto, el -
consume de combustible,

.} EL aumento en ed consumo de gasolina en £a zo-
na fronteriza,

.} Y, el bajo precio de La enengia alenté un uso-
poco eficiente de Los combustibles. En el cuadro Lmmediato

se adviente:



México y‘EAtadoa Unidos: precios al piblico de gasclina -
regular.
1974 - 1982

{pesos pon Ritro)

Ao ‘ Méx.ico Estados Unidos
1976 2.10 2.41
1977 2.80 3.71
1978 2.80 - 3.77
1979 2.80 _ 5.16
1980 o 2.80 7.22
19814 2.80 8,56
1982b 20.00 23.10

@ Julbio de 1987.
b Diciembre de 1982. ,
FUENTE: ENERGETICOS. MEXICO. SEPAFIN. Eneno 1982,

En cuanto al proceso en el condumo de gasolina se

puede observar el sifgudlente cuadro:



Méxdico: ventas internas de gasolina 1976 - 198]1.

(millones de Litnos diarios)

Extaa‘ ‘ Nova
1976 o 2.408 , 29.899
1977 2.230 32.000
1978 . . 7.2388 - 35.082
1979 , 3.323 39.978
1980 ' | 4.174 . 45.230
1980% _ : 4.357 ' 44.583

19814 o 2.178 - 53.238

2 Epero - Octubre

FUENTE: ENERGETICOS. MEXICO. SEPAFIN. Enero 1982.

Lo nelevante es adventin, que no s6Lo Los Estados
Unidos, sino también Los palses <industnializados eastdn obte

niendo cambios en ef uso eficiente de La enenglea.

En el campo estnicto de La industrnia automav.il.is-
tica Las modificaciones pueden considerarse extraordinahias.
No s6L0 Los autombvifes son mds pequeros, ademds LLgenos, -
de nesistencia aernodinfmica, de magon eficiencia en Los mo-
tonres y toda una senie de transgomaciones tecnoldgicas de

indudable intenés.



Reducedldn Jet Consumo de Gasolina por automfvil en
" edentos Palscs Industrializados

{consumo: Litnes pon 100 Km)

1978 1980 1985 {previsdiones)
Eatados Unidos 11.8 10,2 8.5
Canadd 13.1 11.8 8.6
Aﬂemania.FedenaL 9.6 9.0 8§.1/8.6
Japén 9.0 8.3 {20)

Es conveniente derribar £a curva de crecimiento -
del consumo de La gadbléna. Sin embanrge, noe depende 8d5€o0 -
de Bos phecios, sino de un conjunto de poliltficas integhadas,
cuyos elementos Lncluye La anonponaciﬁn de otras fuentes -

enengéticas.,

Por tanto,. en base a £04 Lineamientos del decreto
que establece Los nendimientos minimos de combustible para-
automdviles. Se considena que La reducedén y regulacién --
def consumo enengético es de La mayor impontancia thatdndo-
3¢ de Lo4 necunsos dendvados del petnbleo, en especial de -

La gasolina, pués constituyen una reserva no renovable delf-

(20) Juan Maria, Alponte. ‘
"México ¢y La gasodina". México. Uno mds Uno. 10 de-
diciembre de 1982, p. 7.



pais, por Lo que se hace necesandio promoven su meforn utlli-
zacifn y manon rendimiento. Asi, fomentan el uso de combud
tibles alternos: Gas Licuado de petrdleo (GLP) y electricd

dad.

Ante Los actuales cambiod y ciﬁcunétancéaé que vd
ve México, algunocs observadores se preguntan 6L ha LLegado-
et momente en que £os conductonres de vehiculos habrdn de em
pezair a pensan serfamenie en La posdibilidad de utilizan el
gas Licuado de petrblfeo (GLP) como combustible para sus me-
dios de transpornte.  EL butakro que en un futuro cercano es
tard disponible en grandes volimenes, a medida que algunas-
zonas productoras de petrndleo vean entran en operacibn va--
nias plantas destinadas a La recuperacibn y Licuefacecidn de

gas asociado.

2. EL Beneficio def GLP en el Transporte Unbano

[Taxis).

En una supenficie de 2,500 sz, el Valle de MéExd
co es una cuenca cernada donde se agudezan Lo: prnoblemas de
degradacifn atmosd fénica al obstaculizar La circulacidn de -
Loa vienitos y La dispensibn de m&s de 3,984,200 toneladas -
anuales, de contaminantes quée producen !5 mil indusinias, -
2.5 millones de automébuiles, 4,500 autobuses urbanos, 183 -

motocicletas y 9,600 toneladas de basura af dia.
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EL dnea metnop&ﬂétana de 2a Ciudad de MéExico, co-
mo muchas otras ciudades del pais y del contienente, data -
de La época colonial. Desde entonces proviene su thazo, ca
nactenizado por una cuadricula a base de calles estrechas,-
suficientes para el trdnsito de carnuafes y peatdneé de - =
othas épocas. Esa viatidad funcioné hasta prineipios de es

te siglo.

En 1925 apenas se LEegd a 21,209 vehiculos. de mo-
ton negistrados en La Ciudad de Méxdieo y en 1980 se estima-
non un poco mds de 7,700,000'veh£cu£04 de moion, cdifra que-

s4e ve Lnenementada af 12% anual.

La consecuencia del aumenio explosivo de estos ve
hiculos, es que al no esdtar diserada La zona methopolitana-
pdra recitbinlos, sobrevino el grave pnobéema de tndnssito 'y
Los transportes, Los accidentes, Los congesdtionamientos y -
Las dificultades del thransponrte pdblico, Esto se manifies-
ta en péndidaé econdmicas, bajas veloeidades de cinculacidn

y muchas honras de péndida.

Ahona bien, esta concentracién vehifcular y aunada
a una deficiencia de 6xigenc por La altura de La ciudad, ge
nead en 1981 un total de 2,999,000 toneladas de emisiones -
contaminantes, de Los cuales 87.6% cornesponde a monbxido -
de canbaﬁa (CO); 10.5% a hidrocanburos no quemadosy 1.7% a

6xidos de nitrbgenc y 0.2% a biéxido de azufre [S03) y par-



ticulas, fundamentalmente de onigen orgdnico y de plomo . --

En ef caso del trhansponrte piublico de pasajenos,se
han rneafizado muestreos de sus emisiones que indican que el
52 % de £Las unidades evafuadas nebasan Los niveles de emi -
ai6n de humo.

Vatdrnia La pena reconsideran que México es un pa-
L4 que en Los dLtimos afos se ha caractenizado por un au --
mento muy {mportante en el consumo de su gasofina.

S8in embango,PEMEX infommé que durante el dLtimo -
aio def sexenio de JLP,se Logn6 un checimiento de 0.9 ¢ en-
Lo demanda de gasolinas grente al 13.6 % que habia creedldo
en 1981,

PEMEX atrnibuye taf disminucibn en fLa demanda a --
Los. aumentos de Los precios que,en el caso de Los petroli -
dernos (gasolinas y disel),ocunnienon en agosto y en diciem-
bre.

No es necesanrnio nepefdn que La industria petrole-
na es qudizd,de todas La industria mds cara,fa que nequiene
mayores Linvensdones y que tiene aliisimos costos,sobre Zodo
La explotacidn en ef marn,en donde un equipo de pernfonracibn
cuesta entre 60 y 70 miLlones de dflanes, Trabafjarlo,trans-
portanlo,ete. ,cuesta bastante dinerc.

Lo que La nacidn mexicana estd paganrdo,no es el -
petrdleo,el peirndleo estd en el subsuelo; encontranlo ha --



costado ya mucho ddinehro. Le que estd pagando es £a gasold

na.

Frente a ello se da el hecho, igualmente ciento,-
de que en fas redinenias se produce uha cantidad de gas Lim-
portante al que Lodavia no se Le ha sabido encontran La ade
cuada aplicacidin en La medida en que se phroduce, como conse
cuencia de ello son aln Las cifras de gas que se queman en
La atmbsferna como actualmente sucede y que Licuado, podria-
sustituin en muchos casods a Los combustibles utilizados y -~

senvia comu fuente de enengia.

Sin duda alguna, ef centrno de La ciudad es el - -
principal polo de mayorn movimiento., Por Lraddicidn continda
siendo. una zona comercial muy Lmportante. A pesar de que -
varias dependencias oficiales han cambiado sus oficinas a -
otros puntos de La ciudad, ef centro sigue siendo uma zona-
de gran actividad burocrbtica y financiera. Contribuird a
tLLo, ef hecho de que ef nuevo Palac.io Legislativo se en- -

cuentra al extrnemo ordlente def centro tradicional.

La Zona Rosa, con comencios de alta calidad y - -
enoame concentracidn de hoteles, asf como restaurantes y --
centnod nocturnosd, esid unida con el centno a través del cou
rnedon comencial que foama ef Padeo de La Reforma. Pon La
intensa actividad comercial y de negocios que se desarnolla

en dicha zona presenta consiantes congestionamientos, ca- -



LLes que trabajan a muy bajas velocidades y La desfavorable

contaminacidn aitmos férica.

Los constantes atrasos y La dificultad para thas-
tadanse de un Lado a otno cuestan a £os usuarios millones ~
de pesos al dia, en base al tiempo perdido. La situacibfn -
e’ sumamente chitica, Lo que requiere de una accedén en don-
de los distintos medios de transporte -autobuses, taxis, -
trnolebuses, camiones- se coordinen entre 8%, pahra aprove--
char af miximo ef nimero de unidades de transporte de supen

ficie, complLementando La ned existente del Metro.

AsZ, dentro de una estructura administrativa, con
panticipacibn estatal 84 es necesaric, L£os 50 mif vehiculos
de alquilen -taxis, pesenos- que cinculan pon el Distaito
Fedenal coadyuvardn al sistema complemenfaric y no competd-

dor del transponte urbano.

Con el fin de presentar un servicio en benefdicio-
de La comunidad nacional y al existin plena conciencia de -
todo Lo anteniormente expnresado, La Ciudad de México estd -
ante una penspecitiva: absorber el gas natural, especifica-
menie ef GLP come combustible en ef presente y canalizar La
capacidad de refinacibn excedente pana buscar que en Los --
prLiximos afios ef petaflLeo crudo sea vendido en forma de pro

ductos refinados.

la utilizacién del GLP come combustible contribui



i

nd a neducin considerablemente Los Lndices de contaminacibn

gue s¢ neglstran en Las grandes ciudades,

Por tanze, mediante algunas modificaciones en ca-
da autombu.il, se ad@ptand en dos horas: up tanque de GLP, -
una vdlvula electromagnética de GLP -s4 no 4unciona, puede
abrinse La vhlvula electromagnética de gasolina- y otrna de
choque panra ef anaanque, una tubenfa al moton, un neguladorn
de presidn al carnburadon y aditamentos para Las bujlas y --
£os platinos. Con La autordfzacibn del GLP Los nresultados -
son bién difenentes, su combustidén es Limpia, pués no LLeva
tetnaetilo de plomo y no deja nresiduo ni carbbn; pon otra -
pdata, Los gases se queman totalmente, hazén por La cual es
minima La cantidad de monéxido de carbono que despiden, el
cambio de acedite es menos 6necuente,‘e£ consumo es de 6.8
Litros de G.L.P, en companacibn a Los 7 Litros de gasolina,
el cosio es mds barato pués el Litrno de GLP es de $7.00, de
esta manera s¢ baja el cosio por kRilémetrno reconnido y pern-
mitind a Los conductores continuar agrontando ef aumento de

La gasolina.

EL bién que este combustible ofrece a La circulfa-
cifn es de tal magnitud que en varnicd paises de Eunopa uti-

Lizan el sistema de combustible con base en ef GLP.

Petromin, La agencia oficial saudita sedala que -

Las Aimporntacilones europeasd aumentardn su nivel actual de --



1.5 miklones de Zoneladas anuales hasta alcanzar ta cigra -

de 7.5 millones -de 1990.

Como es de suponer, a medida que se incremente el
uso de GLP como combusitible, aumentarnd el ndmero de empne—?'
sdas que se dediquen a Ra distribucién de este producto. QQQ
mo es obvio, danfa Lugar a un Lmporiante nimeno de puestos-
de trabafo en diferentes sectores, entre Los cuales se pue-
den sefialar Los sigudlentes: en £a ﬂicueﬁaécidn del gas, en
La fabrdicaecién de Los tanques y en Los talleres instalado--

nes de diches aparnatos.

Queda asi expresado, que ef gas como combuat{blé,

Loghand un notable beneficio a La economia mundial.

A continuacién el esquema de funcionamienio y - -

equipo de GLP.
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‘Equipo de GLP.




CONCLUSTONES

. A ginales de 1976 se 4infedd otha etapa en La his-
tonia de Méxdico., Las divensas vicisifudes que hicieron eni
s48 en ese afio, obligaren a Los dirigentes guberinamentales-
a busear nuevas opeiones parna nesiituirn La confianza de Los
mexLcancs en su propio gobieanc. Dentnrno de ese mismo orden
de {deas surge el factor clave, el petnéleo.

La nreaparicidn de MExico como exportador de sus -
rectnrdod petnolifencs, se habia conventido en un elemento -
importaonte para £Los Estados Unidos en Los momentos que £a -
sequridad porn el abastecimiento externo de enengéticos era-
el problema fundamenztaf.

EL vecine pals def nonte, bajo el peso {neviifable
de sus necesidades enerngéticas y ante el defenioro de Los
acontecimientos en ef Medio Oniente, thaté de obtener hidro
carburos de MExico en mayones cantidades y a precios rhazond
?£$4‘ Erna ungente hacer frente a Los temores de escasez de

979.

Fué asi como en Los UdLtimos afios de La admindistra
eibfn Canter no 86Lo tuvo un marcado intenés en propicdan --
programas de colabohracidn energéitica, precisar hreservas y -
volimened de phroduccibén a Largo plaze, definear planes para
tenen acceso al petrdfleo mexdicano en caso de arlais interna
cional, sino se busco La manera de encontrar una solucdbn a
La disidencia sobre el gas natural.

S.in embango, 4sobre este dltimo punta, MExico no -
debe pasar inadventdido que es muy distinto negocianr sobre -
una base de Lgualdad, fustiela y desahoge econémico que - -
frente a un "thato especial”.

Ademds, es vdlido mencionar que £La politica de --
Los Estados lUnidos nespecto al gas mexicano, L£Levd al pails-
a utilizarlo en La economia nacdional, disminuyendo asi su -
cantidad de venta. No obstante, MExico estd en La disposdi-
eidn de vender ef gas gue no de aproveche Lntearamente al -
aumentar Los volimenes de produccsdn petrofena, peho a un -
precic fifado por su f6rmufa caldrica. Ya que un costo me
non sdigndificanfa un subsidio al consumidor nonteameni{canc.”

Pon Lo tanto, La polémica sobre ef gas natunal --
tlegania a su fin, porgue se necesita en MExico, en Los di-
{enentes sectones de La economia.



En 1981 con el tniunfo del candidato republicano-
a La presidencia de Los Estados Unidos, Ronatd Reagan, vib
con cienta indiferencia el petrfleo mexicanc. En primen Lu
gar, por La disminuciin de Las Lmpontaciones de crudo que -
en nou&embne de 1980 habian afcanzado un piromedic de 6.7 mi
Llones de barniles al dia, Lo cual repnrnesenté un volumen de
19.3% menon af de £as meontacLoneA connespondientes en - -
1979. Probablemente, €sto podrnla explicarse como nesuliado .
de 2a reces.ibn econbmica de 1980 considerada como La segun-
da mds senia desde f4inales de 2Za segunda guerna, o por el -
desarnollo hacia La utilizacdidn de Las fuentes aliternativas
de enengia. 7De cualquiern fonma, £a curva de Las Lmpontacdio
nes disminuyd y en consecuencia La dependencia externa en -
matenia de petnéleo.

En medio de La confusidn por Los vadlvenes en el -
pheeio def petndleo, ocurrid pon primeaea vez en ocho aiios -
un descenso en el precio def crudo que tomd por sorpresa a
La mayornia de Ros paises productones, entre ellos MExicoe. -
PEMEX, trnatd de aprovechanr el momenio para neformuler £a --
Lista de sus principales clienfes pana Impedin que un s5Lo-~
pails necibiena mds de un 50% de sus ventas. Finalmente, se
insistié en La conveniencia de Los acuendos de gobieano a -
gobienno pana establecen compromiscs a Largo plazo.

En este sentido, La admindistracifn Reagan conce--
di6 una ghan importancia al fontalecimiento de La nresenva -
estratégica. De donde se espena contar con 750 miflones de
banniles en 1989, Asl, La Unién Norteamenicana podrd con-
tan con el peinbleo y el gas natural suficiente para ££egan
a La "éna nuclean”.

Todo parece indicar que ef costo de Las fuentes -
de enengla no convencionales esfdn muy por encima del valor
actual del petrélfeo.

AL mismo tiempo, afguncs estudios del Deparfamen-
to de Enengia de PLos Estados Unidos sostienen que hasta La-
jecha no se ha Loghade gran phogreso para comerclallizar di-
chas alternnativas. Se estima que serd hasta el ado 2000.

Ahora bién, el petnéleo y el gas naiural han vend
do a significan pana México La posibilidad de financiar su=-
desarnollo; aunque, también £a de acrecentan su vulnerabild
dad, tanto al aumentan ef Lintenés de Los Estados Unidos ha=
cia el pals, como por La conétauchJn def gasoducto alrede-
don de La Costa delf Goljo.

Bajo ninguna clrcunsdtancie MExico debe inchremen--
tan en fomma masiva La platagdouma de produceddn y exporta--



cibn de sus hidnocarburos, sine en funcién de Las necesida-
des del desarnollo genenat det pais. Esto Le dand a £a na
eidn, La aptitud para resolven cualquLen riesgo y eventualZ
dad.

Una de Las caracterfsiicas mds distintivas del go
bierno de José& Lbpez Portillo {ué el impulso a La planea- -
cién econdmica y social. De 1978 a 1980 se dif a conocer -
toda una gama de planes y programas de desarnolle, entre --
ellos el Plan Nacionrnal de Desarrollo Indusirial, ef Plan --
Globatl de Desanrollo, y ya avanzado el aiio de 1980 el Pro--
grama de Enengila en noviembre de ese mismo aiio.

En §in, todo ha hecho pensar que no ha concluldo-
e& phroceso de apdouecham&ento del gads natural en La nheorde-
nacidn econbémica del pals, sine todo Lo contranio. Para -~
evitar Los acontecimientos del pasado, es4 necesanio fomen--
ZLan su mayor utilidad, considerar seriamente al gas naiunral,
de manenra edpecial el GLP, como un sustituto de La gasolfina
en el transporie urnbanc.
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Conceptos Petrnolenos.

Resenva Probada. Es ef volumen de hidrocanrburos contend-
do en un yacimienio o en un conjunto de yacimlfentos, medido
a condiciones atmosfbéricas, que se puede recuperar bajo Las
condiciones econbmicas y téenicas conoeddas, con sistemas -
tanto primanios come secundanios. FER drea pnobada de un. ya
cimiento petrnolenc incluye no sclamente £a pencidy peafera~
da, sino también La poncdién colindante que no ha sido pernfo
nada todavia. Pexro el drea debe sen pnaduct4ua con base en
La informacdibn geofdgica y de ingendieria disponible.

Reserva Probable.’ Es el volumen hecupenable de hidrecanbu
hos, caleulade a zondiclones atmos§énicas, Localizade cii -7
drneas en donde se cuenta con factores geoﬂdg&coA y dz Exifte
de penforacidin expleratoria que permiten definit que exis--
ten mds del 50% de probabifidades de obtenen, Lécnica v ecc
ndmicamente produccibn de hidrocarburosd ¢y que por su cerca~
nia con Las reservas probadas recuperables indican un alte-
grado de centeza que de encontraréin yacimientos con Lasd ca-
ractenisticas y condieiones que garantizan Las hesenvas pna
badas necuperables.

Resenrva Potencial. Es el volumen recuperable de hidrecanbu
nos, calculado a condiciones atmosfbricas en donde La Ainfor
macién geolbgica y geodisdica disponible indican La presen--
cla de factores favorablfes para £La genenacdibn, acumulacién-
y explotacifn de hidrocarbunros. Incluye Los volidmenes de -
£a nesenva probada y pnababﬁa, asl como de La produccidn --
acunulada.

Gas Licuado de Petndlec (GLP). Los gases propano v butanc
Licuados a temperatunad ambxantateé mediante presibn « re--
§rigenados a -45°C {-50°F) a La phresdilfn atmosdérica.



Indice de Cuadros y Mapas.

1. Resenvas Probadas.

2, . Resenrvas Pnobablea de hidrocarburos £4qu4dos tota
Les.

3, Reservas Potenciales de hidrocarburos £¢qu¢d06 to
tales.

4. Produceidn de crudo, condensado y Liquidos.

5. 6. Aneas de expzonachn y de exptatac&dn de petndteo
y gas natural. .

7. Provinedias geotGg&caé con posibilidades a mediano
y Largo. plazo.

g, Principaled paifses con mayored resdervas probadas-
de gas natunaf al 31 de diciembre de 1981,

9. Produceisn de gas natural.

10. Producedidn de gas natural asociado y no asociado-
por negiones 1976 - 1981.

11-1 Bafance de gas natunral 197é6 - 1981,

11-2 Utilizacibn def gas natural en 1982.

12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, Mapas, Gasoductos 1976 - -
1982

Esquema de funcionamiento de GLF,

Equipo de GLP,



RESERVAS PROBADAS

HIDROCARBUROS TOTALES' PETROLEO? GAS
AR0 MILLONES DE BARRILES  MILLONES DE BARRILES MILES DE MILLONES DE
| , - PIES CUBTCOS

1976 | 11 160.9 7 278.9 19 409.9

1977 16 001.6 10 428.0 ‘ 27 868.17

1978 | 40 194.0 28 406.9 | 58 935.4

1979 | 45 3058 .33 560.1 61 216.8
RIIT 60 126.3 47 2242 o 64 510.7

1981 72 068. 8 , 56 995, ¢ | 75 352, 1

1 Incluye petnfleo crudo, condensados, Llquidos del gas y gas natural.
2 Se trata de hidrocanbuncs Liguidos-crudo, condensados y Liquidos del gas.

¥ PEMEX nreponta fa cifra de 72.008 mifones de barnifes. Asi mismo, sin variacién alguna
en 1982.

FUENTE: ENERGETICOS. Bofetin Informative del Sectorn Enengéticeo. MExico. SEPAFIN. Abril,-
1982. : ’

Memonia de Labones. MExico. PEMEX. 1983,



CUADRO 2

RESERVAS PROBABLES PE HIDROCARBUROS LIQUIDOS TOTALES

VO LUMEN
ARO*
{MILLONES DE BARRILES)

19717 ] 37 100
1978 ‘ 44 612
1979 . 45 003
1980 . : 38 042
1981 : 58 650
1982 ’ 90 271

* AL 31 de diciembre de cada aiio.

FUENTE:: Memonia de labonres . México. PEMEX.’1977 -~ 1983,



RESERYAS POTENCTALES DE HIDROCARBUROS LIQUIDOS TOTALES

CUADRO 3

inoe VO LUMEN |
[(MILLONES DE BARRILES)

1977 120 000
1978 200 000

1979 200 000

1980 - 250 000

1981 250 000

1982 250 000

* AL 31 de diciembre de cada afio.

FUENTE:

Memonia de Labores

México. PEMEX. 1977 - 1983.



PRODUCCTION DE CRUDO, CONDENSADO YV LIQUIDOS

CUADRO 4

BARRTLES

ARO , ,
ANUAL PROMEDIO /DIA
1976 327 284 673 §94 219
1977 396 225 750 1 085 550
1978 485 296 335 1 329 579
1979 590 570 365 1 618 001
1980 708 593 202 1 936 047
1981 844 241 350 2 312 990
1982 1 003 084 240 2 748 176
FUENTE: Memonia:de Labores . PEMEX. 1977 - 1983.
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CUADRO 8

PRINCIPALES PAISES CON MAYORES RESERVAS PROBADAS DE GAS NATURAL

AL 31 OE DICIEMBRE DE 7981.
{MILES DE MILLONES DE PIES CUBICOS)

PAIS VOLUMEN
URSS 1 160
IRAN ' 484
ESTADOS UNTDOS 198
ARGELTA : . 13
ARABIA SAUDITA ‘ 114
CANADA , , 90
MEXICO 4 | 75
KATAR B 50
HO LANDA . 56
NORUEGA . 49

FUENTE:  Enciclopedia Intexrnacionaf def Petnéleo. 1982, -
Memonia de lLabones 1987. México. PEMEX.



CUADRO 9

PRODUCCION DE GAS NATURAL
IMILLONES PE PIES CUBICOS)

R0 AL PROMEDTO /DT A GAS ASOCIADO GAS NO ASOCIADO
: PROMEDTO/DTA PROMEDIO/DTA

1976 771 774 2 108.6 1 059.1 | 1 049.6
1977 746 863 2 046.2 ‘ 1 190.4 855. 8
1978 934 911 2 561.4 o 1 623.9 937.5

1979 1 064 559 7 916.6 . 2 210.2 706.4

1980 1 298 581 3 548.0 2 578.0 970.0

1981 1 482 196 4 060.8 3 046.4 N 10144

1982 1 549 927 4 246.3

. FUENTE: Memonia de Labonres. MExico. PEMEX. 1977 - 1983.
ENERGETICOS. México. SEPAFIN. Ao 6, No. 4, Abnit, 1981,



PRODUCCTION DE GAS NATURAL‘POR REGIONES, 1976 - 1981,
~MILLONES DE PIES CUBICQS DIARIOS-

1976 1977 1978 1979 1980 1981
TOTAL 2108.,7 2046.2 2561.4 2914.6 3548.0 4060. 8
GAS ASOCIADO 1059.1 1190.4 1623.9 7710.2 . 2578.0 3046.4
ZONA NORTE 77.1 83.2 . 109.1 1041 . 80.8 §6.4
ZONA CENTRO 150,9 132.7.  159.4 183, 3 186.7 167.9
ZONA SUR “831.0 974.5 1355.4 1922. 8 2310.5 2792.1
TERCIARIO - 198.0 154,0 149.9 - 152,9 . 136.9 130.3
CRETACICO TERRESTRE 633.0 820.5 1205.5 1747, 1 1915, 4 2131.3
CAMPECHE - - - 22,8 - 258.2 529.5
GAS NO ASOCIADO 1049.6 §55.8 937.5 - 706.4 970.0 1014.4
DISTRITO FRONTERA NOREST 383,3 391,1 522.7 559.9 516.6 '455.5
REYNOSA : CUONLDY N.D, o 412.9 390. 8 368.7 354,72
MONCLOVA N.D. N.D. 109.8 169.1 149.9 99,3
DISTRITO POZA RICA - . -~ - - 16.7
DISTRITO C. PAPALOAPAN 22,7 22.6 272.4 22.3 22.2 31.64
DISTRITO EL PLAN - - . - - 4.5
DISTRITO CD. PEMEX 643. 6 442.1 392.4 124.2 429.2 506.1
FUENTE: ENERGETICOS. México. SEPAFIN. Abrif, 1982,



S N bopa e e e SRS —
BALANCE DE GAS NATURAL, 1976 -~ 1981,
~MTILLONES DPE PIES CUBICOS DPIARIOS-

1976 1977 197 8 1979 19890 19 81

PRODUCCION BRUTA 27108.46 2046.2 2561.4 2916.6 3548.0 4060.8
- GAS ENVIADO A LA ATMOSFERA 492.0 266.0 392.0 363.9 426.9 665.2

(por no déisponen del
equipo adecuado}

ENCOGIMIENTO POR PROCESA 179.5 175.5 193.4 254, 0 379.6 . 412.6
MIENTO {para £a exthaceldn :
de Licuables y gases &eddos)

PERDIDAS N.D. 1.9 50.8 35.5 39.7 5¢.6!

LLENADO DE LINEAS N.D. N.D. N.D. 10.7 0.8 2.3
{existencias en tubenias
y trhonealed)

DISCREPANCIA ESTADISTICA - 57.62 54.43 77.83 33.5 -4.3 12.0
ajustes que s¢ tienen ;
en La medicibn)

CONSUMO PEMEX 513.1 566.2 778.9 944.6 1082.2 1238.7
EXPORTACIONES - " 6.9 - - 294.4 302.5
VENTAS TNTERNAS: 886.4 I £895.3 1058.5 1272.4 1379.2 1372.9
INDUSTRIA 640.2 653.0 749.1 875.6 999.8 1626.7
SECTOR ELECTRICO 195.8 188.8 249.7 349.7 323.¢6 293.3
SECTOR RESTIDENCIAL (GLP) 50.4 53.5 59.7 47.1 55.8 52.9

T Inceuye el €Oz enviado a 2a atmbsfena, desperndicio necesanio, fugas, derrnames y por transpor
Ze.

Z Incluye pérdidas y {LLenado de Lineas.
3 Inctuye LLenado de £ineas.

FUENTE: ENERGETICOS. Boletin Infonmative del Secton Enengdiicos. MExdico. SEPAFIN. Abnif,
1982. .



TCUADRO  11-2
UTTLIZACION DEL GAS NATURAL EN 1982
(MILLONES DE PIES CUBICOS)

CONCEPTO PROMEDTO/DTARIO
ENCOGIMIENTO POR EXTRACCION DE LICUABLES 344.6
ENCOGIMIENTO POR GASES ACIDOS 117.0
CO2 ENVIADO A LA ATMOSFERA 21,5
ENVIADO A LA ATMOSFERA 638.1
CONDENSACION EN GASODUCTOS 65.3
LIMPIEZA DE DUCTOS VY DIFERENCTAS DE MEDICION 18.2
CONSUMQ TNTERNO ANTES DE DUCTOS

{gran pante se¢ utifiza en todo ek equipo como combustible gy gas

que se¢ quema principafmente en pequefos voldmenes) 400.4*
CONSUMO INTERNO (PEMEX] 1,000.0
ENTREGADO PARA VENTAS INTERTORES ([Distribuidores) 1,370.1
ENTREGADO PARA EXPORTACION 273.1

PRODUCCION TOTAL DE GAS 4,24?.3

*Incluye 34,0 MHPCD enviado a La Refineria Madeno, dirnecito de campas.

FUENTE: Memonia de Labonres. MExico PEMEX 1983,



GASODUCTOS
1976

o R

g ald 14
Wit

J— .{5‘/ GASODUCTOS ZONA SUR

AupuRA

Pt o S -

(. ThwavbInal

-

L autvod,
\u.u A

i -

sacatcces -
P

g

‘ s o
[PV - wis 0 V‘.:‘{N);.

taern - ———

. N » U
’ Sflegaia
~7 . o ke -
. . oy “‘-'-. Fuamtrand
P e vt tem
1 PR -
i
. . M e -
' ATy
oo Shaerees)
vitsoatan [

- . ,‘1 .

SI1MBSLOGIA - S e

A=A )

LETIACIT Y DE COMPRILION JRE— - Y
£3TACISN DE COW FESGN EN PROVECTO—{¥} &
§457000 105 DE FUTROLEODS MEYICANDS - S 7

€0 CPE3ACION e e e S
: 4ASODULCTOS UE PETRCLECS VEXITAHAY o
: £4 CONSTRUCCICH B EN PROYFETL o e S O

FACMELAD DE 1RDUSTIIA MIKERA o .

BE ME S e " ‘

92 &



020 tnnconan
ot ey oo

W UM
TR
e

o Teasauwidiy

-\

i ee v’:‘(ka
“‘7'-\.,, Bl

5y

i

- TPrer e

SIMBOLOGIA
AL

ESTACION OE COMPRESION v

ESTACICN DT COVPRESION EN PROYECTO——{v)

CASGILCTOS CE FETROLEQS MEXICANGS
N QPERACION
GAZI2UCISS OE PETROLECS MEXICANOS

N LONSTIICLION O EN PRIVECTO e o e
FISPIECAD DE INQUSTRIA MINERA . k.
Ck REXICQ Ead

/¥ a3

GASODUCTOS ZONA SUR .

PETROLEOS MEXICANOS
GASODUCTOS

1977

e

7 wuevo
|3 srasmuNTLARS
{

\

e
X

"
e a e e

.

% __," :
N\

iusimrema ms

=L
. |
>

e




PETROLEOS MEXICANOS
T, : . .~ GAsooucTos
N 1978

o
S

e -

GASODUCTOS ZOMA SUP

el

S |

Worir “"-j,'.f~ \

L e

"Nt s curntans no?‘
Cazprs ©

cettesAatan

SIMBOLOGIA ¢
v ESTACION  BE' COMPRESION 7
iy) ESTACKON DE COMPRESION EN PROYECYO ) '

CASODUCTOS *DE PETRQLEOS MEXICANOS .

EN OPERACION
GASODUCTOS Of PETROLEDS MEXICANOS
€N CONST 0 EN PROYECTO

" $ROGPIEDAD CE INDUSTRIA MINERA

OE MEXICO



: PETROLEOS ME XiCANOS
RED NAL.DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE GAS EN ESTUDIO YDESARROLLO.

"""""" Mapa 15 1979

\ R
s . .
( e Golfe de Sabinas
\ CAANU L A 6 3 oy
' 2 ,/ 'Nx
......‘ ; o Vo os Pamones
‘:0 fatil bl o

\_3\‘,\“ \ ’_:,: kg \ﬂ /‘\\ (“im San Feanando -
\ ')\/ I:L:nua: . \ A

/ L
IM-“Q dne

A .
) TN
3

Lfl)/.,"" ) rc' "

\ B ol A 73
P N - \
¢ S \5 { \ AR
. - ey AHA«MJ)_,/"' ;
4 i AT htk(hﬂ‘{_ j
0 T b Y
i .
LERTEE S T B A Y
2 , ~ cenmleomis
SIMBOLOGIA ) . ¢
125 &Y Onzncéun . . / o
L4 CO%STRUCLION ¥ FREQYECTG ' ’
St LAETT TR AN VLT RS ) ¢




.

S PETROLEOS MEXICANOS

T~ o "GERENCIA DE SISTEMAS DE DUCTOS

- fr—
71
Jor
'I

-
il W AP PTVRTTI

[
{
i
L
ATavIAY
~
~

"\ oot gemtaow

AR

Al“)\

v

2
A

<4 A
e donag >
3w

\ Pledras
_ Neg mq;sfj‘”

g

Tamanize

_bLanca

LAZARS Ganorean

SIMBOLOGIA:
CASODUCTOS EN OPERACION

GASODUCTOS EN PROYECTQ @ CONSTRUCCION

Garaca
-

G ASO DU CT.OS

1980

PETRY TR

Cosoleacaque



PETROLEOS

GASO

i i CO UAREZ
NOGAL EST=Tey . . BRTAS
CANANEA 5
NACOZA ’
arizee p° )"

\ GLURANGD /
\ Y
<

z ‘/('\H'[CAS 1

.

st iy sy

SAYULA,

OPERACION  —
CONSTRUCCION
FROYECTO
EST D'

D

. CELLzOmA *
’\z cnwuu‘
= X, L
> \ \ 4 HEY
\\ i eHve 2
I~ ———o

PARRALS

}( / N J
\& 'y ad U I
\it‘ y / .\ /}LHL\L\O-Z\ ‘_Q‘I rmm\\yb\\! ?['

\KE:’%}ASPX[I,QY_{}\' <4 ~

’;’ wﬂrfunnu

DUCTOS

1981

0S UNIDOS DE

J &£ MIRDS

(397 C

Oromas
\ c n\ QA ‘
MATE Ll A
7

e l \-,
Lo <
'\ { foanLus mvosn ST
SC 7~

\)&l €on

_._

MEXICANOS

AMERICA

\

HIDALSO
\\§\
AN

NOBTERREY N\

Vvidla
Hexnmod a



NADO.__[_
NANEA{

\
)

MMURIS

. \
\LO QBREGON
N }

e e e e e

QPERACION ”
CUNSTRUCCION O PISENQ =

NOGALES | =%,
RGUA PRETA
P A

{
/ /. cELuL0sA
€ CHRHUARUA

HERNOSLLO \D!
co mw
~)

ESTUDIO — -

. T
SUBDIRECCION OF PRODUCCION PRIMARIA .
GERENCIA DE SISTEMAS DE DUCTOS

Mapa 18
- GASODUCTOS
1982 S

L

+#

CHHUAHUA
SDELICIAS
CAMARGD

)
L\}ﬁ A E AN

\r{uoaoa :
>N
(L FUERTE e >
/v : \\ ! EBSCALON N scosEco N 3 N
\ ! . CHREZ, o \V; > HLATAMOROS
{UAMJC*{V GOMEZ PALACID s asif i { ™ HAVD
" : LERDO /TURREQN e A R
SULATAN ) NN SALo N L 'S28 TEANANDO
} . QN ugfes
’ /\byarera SOTP LA MARINA
. K // \ J)
/. , | \/7
o Vea moero

LS PETER ™ g

LAZARO CARDENSS



	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Petróleo y Gas Natural
	Capítulo II. El Gas Natural en el Comercio con Estados Unidos
	Capítulo III. La Alternativa del Gas Natural
	Conclusiones
	Bibliografía
	Anexos



