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INTRODUCCION 

L()s ¡iomtr"s 1>1oc& &:i tk ~fMrÍM /t1Hfiñ d..t ÚXJ 0 

fr().b&.j~ e&. . v.J~ Bwlá.la..nfh J ff!ffO htVJtá_ /;J{. -

· düLcl¡fl¿) di'" !m ~ · 'S'o's J /.lA.. ~ (c... J1.UL,o,idaL · dfl.. ·· · · 

vea ~cw- Mi&~ /HtÚJ /.J.lo1i.1>1dirW1 ~ IM lºJ~GicJWJ 
M tJ..n.i n1AÍM a: u.uí.:C:U9-1 j7tvre<- j;odw ~ u lfA._ b¡(.f~­
fa U:O'n Yauó~ dl ÍM 111ismM. 

f4 ra_ / odu- vea ~a,.,-- f o.R. ,1.4..f f.o tdú/J,-¡ va Uott.a.l d.J.. 
ÚiA jo li fa_e,.W/Ua fu-4 ¡.ve t'M · .l..D nu..eM.-1-io .l/J tü.d.Um- (c.. 

.lJ ina.mia>._ oúi. /.u.e.. ?o&la..ei.<Jn .1 dond...a.. ¡;~ .//.Jt¡, Úlh"nio M. 

_¿ /7 u; ndt¿ o. t (/ ~Jfo_ ra.rna.. ci.R. {e,_ E.wCo~ r .ljJ t&.cLGc._ 

~ ux..a._ fo& ~'r¡ Wl'f.O UltA_ U;u'd..tu/_ '1//Y1"..!n ti:) 
.M-u.lu.';1.fndo .J. -l/.J ?Md<.a ~ t!.a.m~ dJ. La./JftJ..ii;o ~ (o_ 

/o/, ~~'n ,aaZ t..on-t-o Úir.J /¡;¡, t.. lo Y.l/J . ~ ..<.'n / (,¿,_ <p.n .u-a 

dú.hn <!Am~ ~m.o Ía.. M<rt ~ &'da..rL.1 na.:tb .. t:J.o..L J 
Ú;'J /noa<iM Y"tl]U.ktotilM -~ /';-o¡it.<Pn r d /r:t1>1A'iw 

~ la... jJo6fc..e..W'n ~ ma.nlln¡a.. ...t..n uri ~lado dR.. 
.h!f~.J.. a& do • -

lJ e ..ta ÍÓa .l./.J tü ~ Aa n /.Jl.vr?'l'do éJ.l ¡ r.ui..UJ M o di.&, 
fJ1 o.. 7i. m á..T.i. UJ.-1 ~ .¡. "ª fa l'1 ~ e-« ya_ e. 7.i., 1 j arr dA. ~Í<.ú.. 
Diml111ie.a....1 ¡hM'a.. F ~ Ao1Hbr.e.. ha.JtL. un uso 
~orr.e.e:Ó:J rJ,d¿ '(e. !-uf.SO. 

E 11 Ce.o "tvx. to,, ~ l1'f-O rvo '} l' a f /t1v.J tk di ca.~ d. 
¿¡_ ~ n-r ºdi. ~ ~ tifo... ¿;Ú_.ci ek a. F lLrn F ha. u.n 

(,_ 



tm. a ntl..tJ:w.i /.J.t,t ma M~1t ti.. /.JL..t.f u ¡r-uaR. dJ. ~ m ism()tl J a.. 
O~w:! tÍondJz .LÍ. Md~ .b.J hllfd.AÚ,k /"prdl_. 

±-n .f/J-{¡_ ~ 6~ 4t.. pte7íi11h Y.t.uisM'" /.lio '!imt{lJ_ -
etlnrea &:: td ju~ t#. ta t,, ;:,--o--;¡;_t;;;-- di la.. 1n1mfl ,,a_ tnk 

at..~..t.M.·1; ~ " a.&Úl e2wL6- j w,-ztior,... ¡oai.I.~ ~ .lñ~ f(J4'(Á.. 
d fLe.(iy bi.61.o}o .. 

.· 



CAPITUW I 
íZ:i.ue~ <::J A¡<.·~~ A~ 

L. f Lb~~ d4. /ltJ&t'4Uci1CL4 

.J.¿ cuhn.i.tT~- .d... Wn~t'¿ dí¿ eh~ UJQU;> .d. un -
juntO dJ!. ;1Jd.ÚJd/tfV) 9 ¡Ja;é:Z:CL0 j7<ZnV-- inAt!<lr" / ,yr,Ú/Ul/r / d.f.ú'l'"­
C/cvr / &vq&1Y" ( 11?'r&JMr) ÁY-1&c::w., ./ b/¿1'/~/lt¡;;,_./ ,#tkañ-, am<,­

fi..ja-r-,, :t }1-t/tAM'",.1 a. hv4 de tft4 &<aÚO .A.JZ acl ~1"fA--t 
tUJnoe/~n~ 1 .b14:int:.(/.) UJl'?.M~n.~ UJn lo an?;;1irr f'o~­
/ñM ~~ ¡ae (,,_ &Rn~ /Y fa~ A .d. UJ/tfant-0 ~ 
n«Í~ 'f/ /nid«<:k-7 ¡Pcvn<.., /.r1¿1!1/r / ,;ycfe~ 1 4ÓA6?tA:l.tY'1 tan­

¡.w- ( /'°/O/eU') .l¿Pó~,, PK¡°.e,,,.;,.,,.m~ 1 ~dáM, CJ,.11t<J~jM- 7 
~.#<W, /;a~/t(¿ &,a ~ú,,, t?¿¿f¡,Ua&-:J WIU>V~.'1-60 tJÚ (a.a 

..t-<J~~&;ñv¡ ,.1 d!/d~ ~ /nfMz:t:do,IU.0 Lnl>< .d A-a6¿1i"é
1 

/44 
/&¿tf:.<!d/M<J d'tz é?UhtahJ bwi~ j ..d_ Jt.,,oMJ¡,_t¿ . 

~ W/tUA. /i6ºftdr!1... /r1durp- t< cfiut;;j URrtWvJ f":'"­
tfa.~ l,¿.(,¡!_ AZ::,~n ~ /Jl!..U</14.M a ~Qt:<YJ ve..-wv-c. 60J J 

Áea ¿¡:-CM/¿;,~ a.-:lác/d<J h-1 .d«.. ..-<--XhCéÚ:>h J frá4?;0/.9-7/Y<-Ó~"1 
'J .{¿<1 ...;"!_~O/t.0/,IGÚt.<J q_¿¿e_ Yl°¡-C.IJ ¿; Z;_f _..;_0t;:;;-u:i_ . 

! 
f<tY -~~ ,,/]p,<JUb>'?A- ~nc.en"fi ~ .,en0ncÚ., 

t:t¡ue.tá. 1'~/;>t.O_ e&!. (é;_ c!«;t.U:a..... /?.vJ~ dedi,utcÍtL ~ ..u-
Gt:bo de {,:,:f J.l~44Y.I aUt.áCZ-UJ.-3 d/t:uitn'tüi t::u.?wd'tia Jan d 
~d;e . .E.dz:O /,,-;~ dM~ .P.<Jh~ Zb..xo...W~ n-«ntá:.­

dPtJ tl &_ ¿~n zif<.·~e.¿,¡n 'J ~~~h de. ~;,Úra&..a 'J 
¡t;td.H/%t t:1~424,, AM?k ~ &¿~rit¡c~u;;,j, ~ Úd ~'--
~k~ dLJrc;/x.iuv.J di. (M /106.itLM/tM / tl fr;v~ &.. ..44-

ú; dú.4 el.e. ~ -ft-<.· 6" e..ü:JÍt / u dM ,µ;t;k / UJ/>t 17(!Y' /,:; ~ Jt ~ / 
OJ..1!.tU~nti / .-nnrla t'daL,,.. 1-.e~/i:~nti/ J',-oafat::-c.l.on, ~-J 

A-U.. ú !M4 4L ~nk 1z.,, i.>ttlt2¡ar- u>m.o auñ<R/tltW- 1~re­
,d~htR/I-¡¿ ú.. &1/34:d'4d. ,d.¿. /JUJ¡uerrÁ.Q v/e. ht<Z~ ~­
éhú.d!R.. 1 ~ dé° MI d.--rJ N z¡:¡./~rWY" lA. ¡b(!)&.!adtfn f tl/Y'd.-
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l{Vll~ ¡I;tu.i . 
Í tL j)/ná 111ÍCA_ tf.Q ?o/Jf&.eto/{/l./l .lLJ f 6. ro ~ d..R.. ~ 8<..o fu y..6-

F .l-0 lUcli.A- tt tü1. a.. J o6Ú...U))'n (!,OnW aKA... u a<dr,,r/.. 
AJivú.~ "(¿ / .iA ¿{.u tµ.rrcÍo .d. .M Tú.J..u:, h UJ..m ~ dtJ.. ~ 111.c.._­

j¡,o d.f. {tL ¡otJ&..u:dri ~ wn«> ~ /éi:.~t;;rti. F ~f~~" 
-0 b·~ u:;1nkv.J . ..m'h.i Aifau'fa<iJ:¡hC..&l"{¡¿ in~~ ..d.· 
,MhcÚ!J ~ ~ ,/MM ,,Ú.. ¡uff ~"4_ (,mi'>']¿ !t_c/¿¡,,d._) 1 Y~m;ti:...­
JO ( ¡u,?}.,_tit:/ad_) d..R- //?cki/i~ I ¡;UJ,{, Wl'X-0 {.tXJ ¡;roUAo/:i 1-l­

;;-alá~ ~ ¡bro¡á/dan r- ..d.. /?J#f¡;ii<J tP- ~ jJo6f&d<fn 
M /71~/t~p.L ..L:1 ~m ~t¿,<.fc, M .LF,-k:o . .-J2trY U/J &tia A.(. 

¡bm/o/U!. U?/UJU/Y la... .4L~&U!n lv.Mt.n té:.. t:Ú. ltv.J ft?~JCJ!/.J 
a~~-- CW/1~ /,t« &h. ¡aati.. kalt: ~ ~r.tdl!!Vr- kn­
Ío ~ CJ.dmkn µiWv0i <!.OtnO C94 J,rck~ /!~ ~ Jr,,o,.,.,6r..e... 

;(¿¡_ LNe..ÚUJ..t!Mfn ~ ~Mu>'~ r~ M {&._ ..lA-

hrnacain &6~.udec... ~n&= ta.. a¡iú:,uieúJ'n di. ~ /k.Í­
/oci<Y.J dR. ../.4. ,,¿.(2.¿"M~ de. fi á/ac.io,o:..fLJ a ~P.J 
(.4Z0t:.~J PX¡w"{;icb<J ¡ur -d. /u,M¿f,,..e_ . En un .M.nÜtÍo 

~ ,.e.,ok;,ydo La.. ,(A/t:-~a.ón (}(.¿ J..euur.4-.J ~~ 
.,U. ..Ubn zt~ UJA- ~ núut.k dl. C1 ~ c,ÍIUI. e<A.., · ~n -
'la _¿_,, ;'U}~ pá ht ck.n ~ ¿om,,o _¿y, khtaA "- ( { "­
mpfn ~-e.. ~ ~ W//'Uk ,,,&. ~ dYJ~IUA~ . &/~ 
/t'.e&.h~ ':t ·,d. tYtlkhtb1 de. ªfUA- fin ,J. r _..l4 ~ t!-On­

"!t~ J dL. ~ o&~Wi ~ ~ uad_ F <!,Oh1-

/.J o~ -d._ -~z¿;;,,o- ( .4 t:ee-k. ) 
. , _íodo fa(¿, !LvvtL ó ~ ta_ , a el..~·~ ka Wdn 

b,ü,ú~ ~ ~ ~ ¡;.µ~ de~ ÍJ.v.ia,y.4-e. 

~ ..L4°tt<~ cú {A_ di~~ óÚ {~ ;otlt"<. U:OIULJ i11-
tVotá.orz;~ fj tL ¡uu·72r de_ _..¿..{¡ th To/n<Vr { M t:ÍR..d-
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fa.uLJ /.M,1/unlÍA bi ÚL t1d#/x.á~"ri · d{. f4':J U~41UJ 
tlt!.«.tJ, ~ f(!,novZJ6.ÚtJ . 

X 2 F.f. IUJnM¡óÓJ ~ A&l&u:ón 

.¡;~ ÍkR;¡ ~~db r (tÁ ,m:;~ía.. tkc&.. ÁV- f>tma.. 
.m~ .t.~/XVT~ ¿t. /'Jl°vd L4.e../ró11/c.o 1 Jka c¿:_ .&u jHma.4 -'Jd­

fa?!~~ul~ &J.-0 .4e ~ /1'L4Ut~ .bt d_ /J(,Urtdo Y"~ /)úi.U-. 

Ptz_ tt/14- p_c:tlt;t!Ufn a 4a}~ léÍi'1Me.°lk: ). En µ ~ 
~¡:;M_ p. ÚiJ ..dt.Jv~ 'J o~ ~/¡~(~ 4R. tf>'¡t:m&on • 

.Rn d~#t~ 
1 

t'.&a a'lo1nt9<1 b /J'feJ(/~~ 1 ~ 1H0Veu~ ~ 
t!O~~tAt fVÚd~; tl /Jivd. oLd. ;,eyndc tf>'/tfMcc t~ ~k!.. 
~~ /°/:,,,,~ 4L t1Y/&11J.p>.i .ht dlalá.4 1 I~ d~~· ~n 

11!.t,-afe:t . /~ lFli;/M .bt dY'lt:J~ ,· (~ - ~<.1~ .t.;z i'1a/iv/cÍ~; 
g J' V / , / 

. a //1vd. .uolaj/c...o ~ /n.#in~ /.1t.. óljt111i,Jan .&i. jo&/¿;dclCLIJ .. 

td.-:1 ~o¿¿;dtJMA .lit UJlfWMd&du. 1 ¿'~ U).t'l{L«.(tlf>k ilt Lt;.o4Ü -

"&~~ 1 .. ~ .l.L.c>4ÜJ~ .üz 6ú>hw. 4... ~ j'·~u:..Í¡¡u¡11"ti:, t'~ ~ -
/'144.. .• . ~IC4~?1 (ó_ b.uf.i¡!&nL · 

q~ t/n;dádui dt.. n¡,.;/¡?¡tJ~n AJ.on Y'WJA.L0~ e...oñt..o 

· t//l;db~ /1d_~k c:/tJdc. ~ lj,&,_ Ult.O ~ .e~ r'Ljrt.."2nt¿ 
(,111. /WiVO /11vd. de tfYJt1M.Jt:cdÍn tb.. (tt 171a01ó_ / .,t!;t. d Mtd/. 
,u;J420, 17ro¡i:a&k j u;.-ra~ 'Grút°""cM F .!C-0. 4€. ~¿4,UJ 
/''7 fd- 4i~k cidt"Ubn ~ (~ ¡m~k ó ~e..7úf,altetv.J 
de ·L'.M W/K?lf~ ~ Ce UJ1t4a~y.n. 

f4~ nivdu CÍ.{ (J'/¡t;;ci3aca:h ~ lÁ · ;n.a "tiJ.16- fe~6á.~ 
/6;¡nci~ AÍ v.t..Ú-tJ .f. JlllAf ~n.'fu .¿IOft U»! ap°&J ~ 0Mf'Ci6tJ r 

Í11 dú 'jf 11 tJ}, Un~°$ t'Ú. to~ ~ 4 -d.. -r- _ JU9.(J 

i11°&4ú... .. 
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E11 l!-U.tJ1tlD a. ¡.ro~adL.1 o alx6o. ~ R.!)(Wp.n ~ 
¡:orhl"UY.l 'l~UJMJUrí fK<i ~ /d~ L& t';i ~ ; 

v~Utci .uo~ú::y.Uu:, ~ 
.Rftº VR_n~ .R..KW~C-6-, y1é­

/"1 ¿;¡'.) I ¡R.A ~ ~ ~tét;i. -
t'..M / ljv¡'t:. ~ ~ "tl.c.M é{.af..c,,_ 

I t.aJ:. J_[¿ 

<? 'fl.dnW.nf:o fºU, ~ / 
¡°C.-·a~:~k~ ¡aol!r. t!..ÚJ!t.6fv.i1 

fx.-Ó/><t.JuV-> ..<loüok; u:>1>1. -

/Jt.(in úÁ-1.J / n ~ ~d,J<.~.J 
JRA~-fM JW,,,J.riCLLa 5' fw'-
1'.úmc.Íee. dú. 

fffJ/1104 -Ín5j<UUJ / µ12,/ú.!;d~cf, 
.tJU~n 

1 
dil/tK4<tkd... 1 'r'~!e..­

UclCLIJ ¡,:r¡;.,,µ¡u~~ 1 .,t;t:l..., 

A /róv.ia dd.. w;iu.ft<l d1.. .MA~/ UJJU-O .d.. u;µjµYL&, 
~ ,d,/X.Rn~ /. Wtu.foJUntüi o .tn"ticlók 1ñ~c~o11.fw.i 1 .R..n­

/¡.e_ /tuJ euak lt~ ¡k.j-0 cb.. irt~m:;~ o 1J1t;~ /_fo­
J~ · /d1.-r &i?'YJ UVY'tu.:ti y iyw· {a. idttJ... ~ ¡o6ie...U<5n . 

E11 l'~/ro e.d>O .d. 4.tA&JxA.. µJt..//(a.~3ado C ~-
4td_) Ál .d._ /ro? ~; ji.uv @6;.tÍ<J CA <Í.l.A.. UJ¡xfú_- . 
~d ,¿e e&¡<~ M4JA'f¿frU<.,fj µ~~. t"'~ /.l-GA~ 

• 
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~ ¡;-/t<fl./J • d!kn /JW &?>úhcb.a ~ U-'Uff r_m~ dt¿ 
/YUM.e./._~ 'J ma~~ÚXJ 'J tdY M-0 .dOM lit d,u-{E 
4.PnC-ifo a~ ~~xeA ~ /dt.at<;aMJtfG de (c._ yu,(«dttL . 
bJrr~~n ti/1<.01{¿ d h,;co o ¡rr,.eA4o M cM..á&4Ú:i d.R.._ 

tln 4-LJt;(a_ dP.~nclwd.. &. k uYred:_ bff/Uu;iY.i .e_ .. 
/n ~/.rL'lóC<.O"h e& (M wMlo;un"Íz4 dd. 4G.O/;;;;e.,_. . 

th1 ~~ ~n0... <UJn ~ /~/i'(P.{J Y"~e.tw<ld:1 
1 

/ll(tÍ.J-0 
y ~a.oA:Ú:,~ diz w.nh-f _ /tuJ ir~~ to to11<J 7itii~11 o.~­
tl~ &J,n/o,1tt;i/;,a ~ ptfr1t .Jt4 mod<_ftú.cÍM jtff ,d ,41.bt.i_-
/flé<.. ~ 4-Z / ~;~¿M r 4 .l>ULi-0 to rnr:1/I ªFªtU) . 
&JPtj.ol<L::._~ r NJ r~/1 .4V mot:Ü.Jiu;cfu _ (.« .d. ;.01á"­
ptt:'..... bz ¡.t~ .d.. .¿J¿o"//ma_ &a~id_ ~~>'/ e.en· ,P,m­
¡;údt?tfu ~ ~ ~~~11 • Ad 44 ;/1--z;;;a~;,, u;11 ~ 

.-.. 4-iA~~ ú- r"t>-tj~...: .!! · ku.úJ .d,1 -~ ;.v11f2;du ( >'úkdktioa 
cú. z;~ ~~ J 7 ~¿dtt.1 ( _PmtbcÁ> d& ,4M{;~ 

,-!.u4,no) . 

E/¿/)()(;¿,' ~ f/~ ,4Ut/.;'tt.. /oik.i.o~ :v~0o~ ck 
(f/tt:<. /IWJU::> ¡6-M~r/~ ~ ¿,11"{í;;;;cc..ü;IU{J t!-on .d ./ICR<l,ic, «. o/,w.J 

.iAfa~ f.o 4011SLJ!u~e. eJ... S!JUJ°~nti:_ : 
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/¿J_ l)b}t.llw ~ j-iwM°p.Lll ~··· PtOtÚ.~ t:tj:JfiWíd~ 
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ll~ ,M ~ ú ~~ dL (áA r~ tlUC.­

adA~ ¡'J,r-t:.U1~k ~ ~¿;_ w~olfL.l1t., a.f. 100 % . A.aL 
~ 'f/t2~ ~ t1,;¡· ~ u.Ruda~ .f<Vra.. Ca.. Jri~ MJ/H-

/o/tbr & /JV~/f"tz. O 

o... - n , 'ºº·-- n. .. 'ºº-. :--· ¡j - fj hf1 - fj --q;:¡ 

/th'(l_- j = 1, z, ~, ~ ~ 

a11 = n.,, {~~ = ~ _ 'W '::!::' 1 'i. z 

( .A - ,j - --'Uil!. -­(LO a,Q.-,:-.·_, I . 

/) - n - . ..J2..Q_ ::::' 2) 3 ( /00) ;v L z ( 
""""fZ - • ~rz 4</ T. -¡¡z¡- - 19 • 

o. _ n i00-3KQ (...!..EE-)~ ogu t3 - l!15·7'ZF[-· .7. 4'1 -o ·1 

_/}arra._ (a_ hl-~d~ M~OrtUtt_ (Cl4 azj ( j = 1, "i!,31 '-1, S ) 

Úzj = ( nzj - frl1) [ m~~':rJ = {nzs - 'I</) [ 1~~º-'I~ 

dP. ~ck M o6t=.ax.vt Ú91 'Vil~ 

Ú.u = </. 2 
O. zz = z~. I 
0.13 = 12. f 



Ci.. 2 t.¡ = CJS. 1 
azs ;::: '/9.5' 

o 

E/.J.t. 40~ r~nJ.Jiti:. ~ 7i~ t~ ~edt:o 
CÚ..~ ll>r'ft.S~j¡Mf».llfl'ent¡: lff MCÍa.. UJn<.jio!W1lL : 

13 
53 
5f 

63 

/.Y. 2. 
62 . ., 

n.~ 

'H-1 
., 4.2 

u. f 
?2.S 

l.)S:. 1 
1'1.S 

" 

F/J1A.Í/xütfi:. Jp,.,eli_ ~ }lLlM tb. ((J/.J pe¿u1re.iA4 tl.i!ú~k-
tVM /l"ft.ht"ú<.A.k ..u¡aµddtvJ ~n ~ (c.. 1-l~ ~forrd/L,,iz 
p..( ~ % dJ.:i¡;,,~ {M tJTtÍuw.cÍA.A '?-'- A4W1. (M Úln'ji/i;_-

dv.J ~ 'ja.A ~dll'lcf.tv\ A- ~ ePtKf P~& . .€11 ~ 
~- CA ~ (!¿)~t: I F !º~~ ~ 
?~ LO- dvJ ~ di.. !#t~14du ~ ¡,,,~ 



• 
tiR. ~ ~4~ t.) -m«- fA. ~tütl ~ ( -vaw ~-
~ ) tM. 52. 3 /}1,,,.,_ • ./a. A.t~ ~o.xüitL e rtaMz-

bWt. ze. ..d ~ Af_ ~ 2. ) (J_ ~1(/;td,q {e.e_ Últ~. 
,,;u¿/¿¿,,_ de jS,~ l>tM • 

. ~ -(/{:~ dL (Áj ~u.U.~ da..dtt.IY" jJ~ t!-6cl4. 

- ú!hfj'tJH..Cnti:J>,M. -176tl;.li.U'1.:c~--{~-~~.:tH~:C- (M 0-~ro~M<l 

de /S.J'7 o/. j J'Cf. /,J % . 



-~o-
• 

8) ~ dí2 j/~6/ad. ( 1~111(.L(J NOf?/Vf5EP j E,IJO/!){SEP) 

{}frtJ. ~ h_ ~ ~ 'j<-<.R. uiM~ WI .dl~ ~; 
/~ ~~.!M ~ ~ .kJ~ dR. 
,t;t.d4/~ ~. ,,&_ Úz,a ;;~~ ~ J ~ui,¿._."7" 
~ _¡¿,Ja:n-- (>()-J ~ ~ ~C!.~C<,tt (!,< fátl ~~()J!út~ 
notrna./.u,. E.f /rou.ib~~ /)u..1R.1ull2<..&-- de p0. ~ dL ue.-
f~ ~ ~tú- ~ _d ~ de /1~6Ía.d (/?6'6.) 

~ /~ t:Pdt<__ akA- ~lojilL 12~ ~e,,,,- (¿~ 
~~Md. 

& da.a.e. c..~ ldtA-0 ~ U/}-¡_ r~/XÁ.. Juvra.. ~-
~ck-,._ t/c;~ /VOR/>15EP jW dt-1u~ Ml~ /~ 
~ /a-n;Aft;M d! (M ~M4 ·-~kJ ~ ~ rxÍ­
z::d& ~ /l~d_. ~ . ¿á-aJ(_ ru~l/<Üt"t.f dd ~ ~ -

... u:..de .L-"t ui~ ~ juwt~ dR. ~da_ d¿ ftt-a UJ~iSJ)l..Úttüi 
/7a'7?",,__ , .'ti UU1jt:VY Ut<C.. 4tJ~ . 

Un ~ ()~nd.. de. á4:i l~;ntUJ f<.R ~~tl'.,­
de ¡an- ~úVtJ J ./.J-kd/><4n J r~ .út -d ¡'Jr~MA. tic.. -
/}1t:Jd& DJO/(/-(SE/l. En ~ jJro¡rtJ/n()._ d j;rvt.ttbñW.nt: .#.~ 
~'t¿ .#f ~/.Jfr',n1.ff (M r.tW.Lrl~ dl ~ ~¡J.1;,tk tL 

jucumUALJ tJ~il0C<LJ /f/>U'1 ~ / UJ,nu¡ fol. ...d u..aa ~a_ 
0/1té~da dd /~ /rÓ&:~·~ . .k.70 41. & ~?A:' UM. . 

/t?f<~ df pt:do lt. t1 (~ ck~'iaUón d.R fa~t<A.O tJut.-

~µ z:hM ¡btrrt!h1 z'M_k_¡ . E-f 97°t:do n c/d ¡;r;Í<M;,,,,,:0 4f. df tw-
/}U~ a_ /tWlir dd /oú~ ~ ~n- M- ~tz ~ (t<_ 
d«i"U-c.'Ó.uÚÓ>-1 Al~ un Ud: el.e j,<.- (!,úódrcido. 

fn ~ti_ ¡modt/?UR11t& ~ r~ df?. irl~o'n ..IM /4 UM'-

4/t<- /t?km-or:!d ~ dR'fH.1xát¿¿n 7:0.IHdncÍo {a_ P~ pÚr1"va.da.. 



-:H-
dR. l6.. ~ CÚ4M-if'~,. ~ ..M .tÍ. /Pfú(,(Jndf9 t>Ú. -pedo 

n ~k _, 'J tJ6"/;Mu,c/AJ ~ ~ d.f. t-J .leu<J~ . A-<'. 
(á-8 rtUuc ~ ~ "J 4i. -óXidz UVI Mhf6..io ()(.(. 4i.jH.-O ..Lk1 

llMA ~t:!tkt:L dR. l4 ~ ';tal ~ ¡<nal//<bcfi: 4i. la. ~ ~a..e 
din~ cÚ ~ !/~ tJÚ le... chit.<kdén ,. .tú~~LJ,j -~ nuj 
~ tu-r ~ti d.R !1-1/~on. · - "' · 

J(). 77~ ti;rkl &;.a 1~6ÍúJ ¡uu._~ ¿lj_ t"n/~ 4-/.. 

~~c._ (a. ~a-n:;¡U,o;., t:M._ (tui U"'/oltUIM -ltb7nrt:-~ ~ fO»rc...­

/íffeJ /Ndi.am.-/i:. ...¿( /Xi~do dt /Jf~t1- ~h'zd<"(¿,¿__ dj__ #a.-
44.d 6-&d ~ .d /r°'Pe;nca... ¡{/O/!lfSd. 
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CAPITU LO fil 

E~ k'rUlqu¿rr te -<; 4UO JJ&~ 
(J 

~ ...M~dw:J ~ &i.eum.<..t.ñi;;. cXl Ú?d 1/1~ d1 uuc.. Al-
. ... 

ji-uiR.. M }{a &.jal'/ t1 na ~at1cÍo (a. t<rm lócü!n .ui4liH fE ~ . tÁ 
_Lc/~t.( dilu/?WrtJ,/tf_ /t?Y t'tt4 ..-*41'cM ~fddM _Lkt fw.i /IU'Ua 
t:ÍLtffM c/d 14~"duff, 'j (t. ta.µ"(¡¡tf o (t<.t/tL afUU?JC.da.. ft!Y 
_d 1/11:/¿~ (). tcJ -ldc.d. 

/P-4 ~ÓÚ4iA Á~ JcM. /.ll .fRrGM{nhah dt~ oÚ .M-

'li_ ¡bl'OYt:Í/~n-W.,. ~~ 1M (-U1! wtÚl(J Ú4 indfr,,itÍ,,ud4 c,U 

t:t«a_ ~~u;k tzt~ fe.. /X-ÜJ/XA- "{Me._ dR, C/Jed~n~ & ~c.vki 

c/d ll(~ 'J Ulfl1 ~~ F_ M.O.. (e,_ 4'0UL ~ t,(Jnd;_t.i.,o -

- fleAJ dd rttldm:.en"Ui-. 41},,,v ~nU/XL/lÍL r- ?tin~ fM ameÚ­

UlJXP.J am6<m7ik, .LAjztúd/Xtr7'ÍL ¡;a-re... .f,OjdtÍM otadti:üUJ ú... 

. ,~_¿_.:,.-,,::&tt.. ~ t:fMJ701dli/otL (/Ú i:zt'.':'U!11bYJ,, ~/! OM1Ó,.itinTu lt& 

/.Joto ~vi'? 1i. · UM tJ ii.-8 / ~ de. tú'w .LM. aiW 'j 11 ud tfü,.'4f 

yu.e. 7úM úJ11dlMIVl4 ~/Jtfn~~ 1~ ..d IUfeinUi11°á- k.­
~ ~'d..f. .le.. '1/atl/J.ubn dl ta.. /d/7i!&ua /~ 4&k {e,_ r M 4WJlM< te¿ . -d ~de .a-n-dt<.. tÍf,d~. 

/o-r tJ tJn ~ ÚY.J ..M~dú.?J ,:;(.f. (J/J.tV//U€11á Mu.n m.u-
4M-(Á!) .4l~ ...uiti jroVMJ ti Tu.w/J dt fc.. Á<A~ tP Ú.. <Pda.. 

dR w.-t ~ ~ ;.,,dfvitÚ(,&a de fc.. /Jú417UL fajuc,i.(_ • t!Pn ;Mti 
~ .4<Jn w.ic;dM /ri'1d/tl-f/lf.ffnV ~ _4-<juiln64 /JÚ.10w : 

1lL. f /.)&?;;~ ~ 
E4 ?fz. ..u.i un /l!Í°C;k dR ob4Wt'c.e-dn c/0-e~ ,, P.Jt,, .__v.i 1 

ttn ,,;df<JJ.o ~/1,d_a[i;;f¡; fe¡ ~¡ox.vr ~ au'ti IUÍhr.M'D .Ú 
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~tkj dR. //?d:e-.1~ ~ cU<-a.. ~pr,A.. ~d. ,.L,</t h'J~F 
~m-tnfáhi ~anidov.1. &Í4w'l/C#1M ~t:ÜuJnc.e.11ÍE .LÍ CUL­

~ntp cid ~/?UJM,, 6ajo 4?ndü .. ~JWJ .4.ine</eM,kJ UmtiofotlM J 
jro~clcJ ~ Tti0J a;ndidole.UJ 4(~ fo /J<e.IU1<1 ~n"fvi 
/~~ ti~ dt.f_ Á&ú'12é IUJ.z;;,,..d -~fe... J4fac<-e-/-~• . ...14~""'-' 
cMtJ d.R ~~~ rdu-, --4<~ft1t'M.-'U.. ¿¡ ~. /ob.~<:.lé11 ..u.-i. 

AhcÍ-o .l'l~~. 



• 
Jff. 2 /Jt¿wMdo de_ ht~ 

.ivran.l¡ UM ~ to ~ ur't-0 ¡.;tuJdiR.. ~ ~U<.­
mn /ndiP/~ dJl ~n lÍ ?iJ.-&M & W<A.. ~~ .M/1!-eJ.L. 
b~ i,11dlv1"da&1 .d-e /lUUc.ari wn u;fortJntV.i o ~UF"/M Jl~­
c0;,~ :J ~ ~ ~ ú6wtJCÚ0 .ev-r d ~o /HCÚJ wrtiJ 
/~ F 0~ //7dt°r/ida&a Ecfr.,, kio 1a ;r1~UÁ-. tú~ 
~ ~nlfÚdo?U-4 de 4v.. A,¿'¿,¿/¿;é ~~. /hlii:iw~r1fr. &. 

¡.t~ -¡;¡,,,.tln +~ dR ~ indú~.ük~ (i~IÚ<J tl /tW?h- tÚ I~ 
&::J/'~á.4 w¡xpy&.°aÚa o /XfldtAná:. /YD01dJm,i.¿/1/¡a d.R. JtCA¡h~ M-
~~n"fE duu/ü:!~ a Ta_/ 14'. ER ~ñU.fnf¡¡ »"' ~ ir1dt.­

~i~ M amt4jc...: &Mu~ (CUJ ~ÜALJ ..l.&\ 1;¡/UC<M dR. 
~ //1ckf/i~ ..t-0."ti...e. .d 7070 df. Aa .-t;Áwai:.dn ( .ü-1.~ 

,.d /J'Uh'eAdo 'Y A.t<. J..eui¡h~) 
--Y .,tohtÚ:ó dd ~dÚ/n~ d.R ~ intáv1~ h UMC.. fo-

/;/vuó//J /rr ,,t,41i_ pa_'l;cf:u ÚPJ.<-( d. /rrc..onl(.<..(ltltniz. d..t 'lU€ fw.:i 

/)1Q,-yf!'_éA o -Lt!('Ul-'&4 ~/X.enU a~ tU¡c.tl~/'1-u_ .d e.-s.e.­
tJt//eitn~, ~ /2rrmd1><.RnZi. ~· Ttutfó h. /.lt:Atad.~e(UJ~n'­
F~n~ ~ U7n-<-O 0... mo~t<clt1d. dR &.i /,-¡e/,¿ v1~ MM"t!A..-

1 

d&1/.J 



..I!I. 3. 

a m.&;do ~ }{houf./udo ele to/l¡r.-u;k °'" .í.dt>tk /,..e.-
76;,¿~ ~"!E .bt ...ú-z¡-~ J«-1-' l~/1/-<·&;dv.i -z¡¡-ul.br1Jn Loo 
1ridif/1~ ~ t.Uca.. .-VJ,µ.W.. -b"1 ZZ,~~ /~e~ //<.lcÚÁn fr._ ..d _. 
(.,l4ó ~ V.e.IÓW;;a4 /J'l""'/<MJh-<_·Cá(J ~1¡;, "Ó4 _.t,vr1/i..e ..d_ Tc;p,ajio 

dd ~o (AM. tatlll.) 9 nt.ecÍ<t:IM C/?u.c.fv.i cú fu /tvr~ dk-
YM , UJ/J'UJ ..hJC-()mtUJ -U. &wt«~ J U(}o~ h--1. tÍ.. ¿;{ez;;:¡,JK,/r1a do;, 
t:ú dc-dtA. 

a jJroYdt"~ n"t3- c;Ú. y.t. Trro ~ wfu e.u N (tVJ Mj..a.i.Ltt iüi 
L~~ . 

i) /.1. ...eow~ una... mt<.eoti-R aJ aJCJ...r' oú. .l.<JUJIXM ...lAC -

fraUitl.¿J / ¡0V~n°!P¡x¿rtzT e;& a.ne.. l'J{.ÚJ,-na.. j'PJt.A- ¡ócvrC<.. ~ 
(.:v.J '7/tl/,,_.,':údolWJ ~ ¡.irvvi.¿MM d.R. dv.i"!Eitü.J ftW°tvi dd 

t!Uvr/70 . /n 4W! úVrazu.A~a¿¡ mrtfa'k!~·c.cv.:i 40n /r-t~dtJz{} 
. • ~t.Á:d._c..t.4M/>ftv.J /h~h'!. /-!1!'~kti.n (~ ~cÚU.Ol!L4 / ¡wro un h/J zG 
~ pi rcfwi ~ UAC:-~ &"f&(¿~ / ,¿,o)zárM,, ojdrt.c,r~_, 
,v-eruJt"tL{), _¡re_ . 

t~1 ~ nU.de d t1:JcÚo /?. dt ~ ...L4(!(J»Ul- ~ ~ 4 dn­

fy¿¡f / ~ Vt<.. ~ ~11/ro dd ¡0w t1 fe.. Y.e.?üfn /k.f cÚÁ_ tÚf 
/KMfbl ¡ron W dt f4. h!Jw/KA... .· E4"k 4Á. ;:a4a.. /J<.eCÍúJ,., 6. 
d 6'Wftl-Y ·/Jl<..u-ond."M..o d.l UM ~ta¡á-<-0 tJ UJ/1 un ~­
~roµe.& 

iu·J ....& fi!L_'t:Ú'1 Í#l r()~ t'11 'J'-« '[/ttn dd /o"' tJ ~clo.... 
ú..r,o di; úa t1AiLI~ di. fa. ~!'HA_ a. Ct; ...&,,p cid ~ _ttj,L 
( ~~} 'Jª /JtM1e..io/fA:lo. M tl~~ wn d jü-r D­
t:k1;cúuu/r-- Ú11' -Mnl~ ..IR! fM ~ ~ ~ f'll~ R 'J 
Ytl A.e &6?'iñ7a11... ,Pvrt:... V~ ....ú.lM~ ~ f/n ~J?W indiu& 
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da» y ~~ _aJ_ ronuk ~ _¿//~ -
lv) .-de jr~n l9.tJ rZJ~ R dR.. IM blt!amM UJn"t;c... 

(M Ú7n;ii.?'U4 L ~~ dll ~ ~, aR "t=i~ .b\ 

<1 (td -<1R. d~ ú.- a.~.ú~;- df .LAU)nra!J _ A ~6~ (<-<R. 
«.f' p~é@r R vs. L /tUJ {¡,,~ ~ ~AR. ~Y~n"ti;. 4on 
tM --M;adnlZJ : 

f/2,- E.P. M-ed,,-x.i.ú/;; cÍ.1? (C<. fié!.Cl/na_ .LA ~pc.d11-& j-JYO-
;Pt?Yao~ a{ &J.€ e.hxün"to- dr ft!._. Wa.. ~ t!ah)6L dd ü-id<.­
~' .MtiJ. .l/.J ~ Y~UÁn .bl~ & ~nji.U dd Utb1-f61 
J fi yak e& 0_ _L4MPfA.. A Ú~ t!O/I tfYtÍ;,IWck_ af ,y;(~ 
~, ÚJ ~ 4e tivdut.e... /,A/! 'F;l h. yz;¡&J'n r,Ú. ,.MJ!M dtY.J ~d,-
0t41 ..v.J UJM7M-zU .. t::..11 dm6P~ 

L=mR 

~ t:k la. rLih., P/(t.(Ja.. ldY .d n-ijt/1 dí. wtrt"t:l.Rmi~ 
..bt d P¡6aua 7( VJ • J?vro ~ }"oj.7~eü/,>1¿1Údad...1 ddd4_ 
¡?t1Y m ..Mlim:i .k¡kiu:/A.. .j:Ja-ra. ua:.f~ dad. 'J -a-Ma-Ji.9 
d€ t/tdvvidu&- ./. ~dY 4:i "tint9. ! · 

m-__b_-_b_ 
- 7?_ - Y"n 

dtJn~ Yn = a0.i ~u:tl. dd ~ai 
de ('1.. .14 u;.ma.. af 

¿¡Mi/& ~~t7nt:Íi2116. 
ti {C<. .ed (Á. d. n. 

L 



lr¡ =:: ~nd11kl. "t'4 k/,e_ haber' /¡;,_¡_¿0 eL 

iricf1'11~ c. (,;_ e&.d.. n . 
o 

o 
t:!onseu.te.nii"menti.. tinlrernoJ dJ. tt:.... veto..::Wh anTOr1or-

'(ve. velroed$1.fc._ (Q. {o,,¡lGd lh a Íe_ edcd.. .11 6. un fe3 
e!ones¡or1cÍiRn(¡¡_ ~ J,,.-JK:o dd ro& tÍí2 &:,.. ,VUJn-<4- Y,. o. &,.... 

.et:hd. 11 -

z,r;-_ la. 'fet:ddn ..&ti-ve L ~ 'R. KO . .!/> {o k lll-CA- pro­

ftrrúk.l dúe.dA.. /em .s.e'j.ú.e sientÍAJ fi'N4, .lAt, tJ~r<L tbf>itfu CL 

'f-LR -~ .MU>~ JW A.e. ~tVffol&n -~ A ~r"utio l'f/S/K.o el.e 
{a. J'l./ilti... tÍfl un jJ0 1 ~¡",r.o un tlR"Jio ¡ndA · /ru-k / Mfi. .LA¡ 

{a_ '1€.{tJ~ ~n/Ye (a. ~/{;;J_ L JiJ. ~ e/,& i11J,¡,,,Juo j 

.d YtJ~ R h /.llVl ,(.IJe.t7MtU. ~ b,uA f,//YT) (!,On {.(lfA... dYíPXA­

t/¿.... a# tn-i~n .6 ck0t ti:: th.. (!IVfD : 

L=mR+b 

d()ncb.. b es ~ f.at¡11kcL d4 /'~ ~ -¡¡;'11º h.. a¡1wUili 
d_t (iv.i. P.,e.G IH M • 

IJhortL le. fot11d&niz m=_l-~b ~ la.· t.oftfi1.Ñ.L_ 
e&. un ¡u .. 3 ye./ro~tu.fotÍ.a.. ~e..rd.. : 

• 
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{) /;¡M J /.JWJ"t-~~ ªF d tVCÍrJY 'dR. {t._, pn~ &-n -
~mff.J 

o' ~n 
1.11 - b = ~ ( L - 6 ) 

IJ Ú- UJnsG11ti. 6 )o/Jfk;, /.).( Úl. Ju-<rk ~(i;;/.,,&;,- lafrlo 

ttn /t:i$ d.R. (!.()ryue..VJ',,¡ ~ M .ot1!i,1<.2 uf daruÍo fó.. r.t.~YJ 
~~ ~ {,gn¡lt;tl_ ¡wruJ j .d_ nxÍ,iu ¿f_e {c._ ,MCAl'(A.. • 

3~ Exist:. un(', u;,-. . .«.duL dr f/flxu.ltvi atÍLGWJ1..t1~ htfr-L 
(.a_ ftJi1~ ·t;;¿,¿ dd 'at,rfa 1J .d 'fa1m:i'ii-S o-1( !~ ... .MUJl><4. . En 

~ ~ tllf.-6.. y da. u:dn ewtvi Ú:,¡u.¿._ b"}r .!. R ~ l ~ Ali.o 
dativJ . /tbr7:L ..d t'fl./roúR ~ ,b, ÚJ'1?-f "tük IXLtÍUJn ~ d UAO 

¿/,{ {L.. la-7'Í fu<Jft,_ 

ieúnk;, Át;,,. 4.<°d-0 .bte.ori/rr;tl~ r.t/ae.2oftY.J , f<ff ~Mpto,, 
·· ..blfr-tt {e_ lon?-t·?;;J_ :; d. ratii<l ~ 1/1.¡;(¿~ .t"1. /e,.. nw~tJ... 

( M . ¡?ro~ ) <UJpú) w<.tJ.. Wff//l!<.. ~?i'i:IA.. a tui j;6J&/c,o/IUÁJ 

drl. r¡;¡:~ (J"('J.p n . 



-:;9-





- .q 1-

..d.Y.l. = h s - .k.w - - . - -....... --.... en dt . 

S:: _;..e.z í . W = ~~3 ······-······ ••.•• (2) 

d1U-1dR. /> ";/ 7 /.Un útl.l ~á;r o& /~n'UtJnAt.#ad. 
'Y ~ (a.. ÚÚtrfL kd . 



(1) .4#Y1: 

1) EA~ ..1 cÚ.. e 2 > 1 ~J s a ~ 
~ ~ ~· d.t_ W.J ~ ~~ (i)~ 
~~~~~~~w. 

W=7..f.3 -=> ~==(~)1° 

S = ¡h_f_Z::: 1'6[( f)t]
2
= ;6(<:¡)11=~ W~ 

..d.!Y.. -= -f.I W~ - }OJJ ............. - . . . • . . . . L 3) 
dr: 



• -t/3 - • 

lU + f>t.tl tU ~ 1 tt) w'" ; tm1 m =-} 

~ ~ a. ~ ..bt ~ ~ ¡btt:l ~ jlt) o 

~ ~ 1.¿o/Ji¿¡;:-~ ~ a. K ~ H, . .tvt-
~ ~ .L4 ,,Le~ ~r Ú!~ 
~A~ (~d~N.1). 
A tt. ~· ~ < 3 > .Al.. tR. ~ ~ Pc-8--

dde de~~ .b1 ~-
2) ~ ..tvr. fe._ ,uuae.<:k ( 1 ) ÚUl ~-

0 /U-d ( 2 J J ~ e.m ~atk~ 
~~~.4-l.~~~~ 
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¡.¡ . 

pu-o &.. -UutJUtfn . tá . fi:;·/ád"'- J. l'J"<.Í°tipt.G.MA-L f« iE.. 
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a. 3 'J rd(.. ~d;; a.. ~n. 

Tui-Wlln_do (5) f1Jlmfl l/!'fl2 !L>."'¡/.C'/JrLúJY? cJ¿ ~: 
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~f./~-/ i. = /J { 1;/3)'" - k{!f .RfJ) 

~ al ~ .Mtti.L 13i1~·/ :fo "!fltllr#.) d-. 

j_-: _!!_ '/"'l.P'" .j'f-'l _ ~ Jl.P-Cf-t) 
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. ;t_ = - (1- e) ) ¡¿ Jl . . . . . . . .... - - ... ('t) 



-80-

fU- aJ ;Ó(,(/j ~ ( &') ".:l le;) . .tM { :¡,) "(¡_;¡ rhtne-1) 

D - j.L~ i.. ::: F.;¿ J {) &a- i = (1-ó)F ;[ 

?- ~~ .ia UntLL ~,,.., ~ mat~ 1~ ~ F 
~tJ~ '!FIWY' Ml#D dato tl. .Q{t,,) ==/lo J .. /Q,,,u:Íull'CM ~ : 

.;:'°(t) == ;t {l,) f!_i-ó)(t;-l,) 
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E t-cf i-tF ) -(1-ól F(t4\ 
-¡;- - ) l-t) = (? - .,Q lio7 e 

' 1-cf E ( E. 111-d} -Ct-J") F(~-to) ("'i\ 
J2.lt1 = -r - -¡: - .Xo e. . · · · · },V/ 
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oZÍ 1-d 
(t) = : - -1 (Tj ........... ·········· ... (.f') 

~ ~ ,<.J. an.álo;-o a -t'Q:> ( dtda.~ id ana~t>-r' f.»,--

'14 fan/f;¡ J ñwÍÍlj~ /ifY (.(MC<.. WM ?OnLt f "1 -t . 
0 Enf-01-1 _ 

f!lA ~ ~{p_ f,,eür ~ d(t] ~/Wt¿_ fo ~ ~ ~ ~ 
ta. Ü:Jtiµ·t<L J. lt J /t1ffa. !6.Jt1h" a LJW Ítt:J . 

/};w:; pnr~J tufC-. /JIJ/.k·¡, &__ ,1,n°!V}rL./;u_;,t¡ ~f.ó~ 

A ~k- ~p,,,.re;~ tKJ 

{-d 
,J{t)::: ; - _¡¿ {tl . . . . . . . . . . ........ (g>) 

E=+ ~m-1 F-_l;_-. -p / [ = I -13 U-m) ,/ ti.e 

do;rde_ /- d ::= (3( Í-hl) I pcf.¡pw:ÚJ {,(J::: p.J.{3 =/ ,}_/3::: ;' 

lJt111 tO t7n$iw 

f} ¡."'-' /J¡M.1-lh) 11 m-t IJ¡a(t-n.) .. 
;t'{t) :::: K. - _x. ::: - '1 - .X 

- I< -- ' 
fo 
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&1 -f!.1>1 ¡.¡ m-1 ")ltJ =- t- ~"1-! - ~ 1-. ¡¿ :::: k r- - ';.' (i.-

= ..1!.. '.('-' _ M1.. { -L)m = JJ_ i"'-4 _ Mi( ;f;_lln 
. k. 1 J_f3 k !j !1 7 

== ..1L ¿"'-1 - .YJ(.9:.)1'¡ ~ ..E.. tm-4 - ..w { 'l-"1 w,..) 
fJ ~ w ~ + 

M-1 "7-f 1-rn m-1 { n 1-lh} 
~ f: <¡. - t W = t "fZ -W 

.:l't-t.) = 1~-1 ( .::. - UJ,_,.,) 
E n'!ónWJ ,t ( t) L/J /,o ~ (q_ faíÍA_ a1 fuco 1-fiwYc.{,¿-

Jª~ (W )_1 //)/yt)_ tkjtJr< 4Í juao ~~t.Jc.h 1'/Ír/úu:fo '· 
{ Woo ) 6 po /JHiX,;no /ro~ . 

IJ11á.lo;olX§.n&. /'~ W~ 
.~ ~ ... t&. .~,.,,., AC:.Ó~ 

,,_ t:J .¡¡ 1-m 
•tu -- - lU -- E<. 
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~ = t'-1n { ~ 'f m-1 _ J 1-tf) 

..Mtkw.J /odt~ ~ F '2Lf Ylf rMt/lz'A.. Ú,_ /a,,.f U · 'jl -
/l,WC~tJb... ( 1- J F ~ ~ /~ !4.1t)ff t::. ;()Q-T fa ~ -
y·u ~/ria.. /flJ#uLiu { k »-

,t /)ftVJ ~¡(Y 1dn zi dP ~ . ~167,,,-..ccicvw:l d ' 'lt./1 
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b ~ ¿ud ,f/.J ~ /tffe.J /h,van fU-J~~;x,n-fE Úia /JU)t!L&:l 

y~~jt:Jt4a a ",a¿ntfµ:i .t,cutJCÜJ;c.LA ~ ~ • 
eo/J<t4-<:o ¡r~tt..( ·. . 

7a:lo _,d tÍuJanrdlo d'J(~ /.l.e jiutch_ /.U'l~ ¡ /rc~ndc 
tf¿,µ.e.lr:h<bf{¿ /.J,("'lh; /.ltu.Jt.b}<Ul . '?~ /k-.Jfrzvr .,u¡"t, ~-
'Vv/x6VJ a Ú<.. ~ ( z) 

,,., ( fl ,_,,.. ) ) 
, ..d.LU = kw - - w ........... ·-·· .... tz 

dt ~ . 

Pr°hcnu.o cma.. ~c._ 4~{¡_t_ -LÍRJan'fi.. 

/'}_Id /1 1-0 
{,U = -¡z- - UJ 

W> = -(f-m) wln tÚ 
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H 1-h'I ( /-m ) -1<C.H>i) lf-b) 
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' J_ 
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U ( ff 1-"") -kll-m) lé- b,}J {-m 
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J- . 

[ ) 
f.-,... ( -KU: t>t) t: ) f-ll't 

wlt:l = ~ I - e. ....... {(¡) 
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9"'- &J,1¡ !o tln~ J ...la.u:M>-:i l<t), /orÍlhUY.l . ÍÚjtVr 

Cl lé.. ~ kwmlv tLftp~ ,auo-C.·~e,¿Ü.>WJ tJdLaat-
dd'.l.l . V M~ ea-rr..o • 0 

/2R.wr ¿.~ r ,ar¿_ ~0/1 (&A ¡(U~nÚ/i /.]t,l/Jt:. ~ 
. [¡;Uo!U/J ~' 

i) E =.· ; f1>1-I ú:C) d = f-¡9l 1-m) 

·1 - K. {C r=¡r 

iV) W = Jj-)(3 

/Jlt:df't<~/JUZ'j IM ~JWJ tJn~ ~-ta /.U~ 
d. ' ¿) /.le ~ k.fZ 

a) 11 = ~13 r'-l?'J 

k ti) /.U tli. x.R.. 

6}_ k = Ff 

cit.. iii) ~ ~x.e 
e) (3 = {-Ó 

/-In 

,1.ka"t" ~º~ al,, 6),. ., ~J µ,,. 1~ ~ { '1) 

a 



-)f(..-

J-J' 
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_ UJ lt) = Wro { I - e 



(J 
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ÍP.n~ ton (/ntt.. r~n ti~ dd ~o : 

y.= /ill<+b 

kdtl al 1i1CJW .df Úi:l /}Gtd/Jti.t~ Ú2s '(/t:J~ k llt) ~ 
1~ ~nti .Í{tft] /.te UMAÍrÍhzut 4'/T.O~ )' 'j X ~ f « 
Ú> MA 4-i-P,rt.fi:.. ¡iatebn dL ~/J<-(NVT.d.L ~ /¡>,ya/xL.Áo f rn 
J b ¡in pc}/U"nco r ~tiYo)os ( ¡ti~ .d. o.jundia. ) 
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u 
-i.: f /71= e 

Z ó = ~u- el<: 1 

1) 

.... :.-................................. (:3) 

ACi-11) 

b 
•· .R li:) 

'? tbYC- .IA"°ti>rd/r d t-,.cer 
fr /;f!~k,.,, ~/ldrlk. tb 
Atd"'tk I< :¡ Íoo J ./,d ~ 

f:ad..afvo -é. jPutA he.w~<!. 
IA. ~~ b; llM.- .t«.J 'tL -

1.ltJ == leo[, - ekl.~-4' J 
.Á!:& l -IC{t-~) 
k - -=-e 



~ { ( - tJ ) = -k ( l- ~o) 

o 
U ~ = t + ~ (,,,, [ _fu, ka i.U) ) 

o /J.Wi ª~Jo . ~ ~ lro : 

..J -=t. - l. ~ • ¿,.., [ f - (f-n.)4ltl) 
Lo un ,,. 6 · · · · ·· · (q) 

c6 /J7c;MY"a... ~ fJtWtt. (!L)~ f'tvr ~ w~ t ~ J_t_t) ~ 
¡txk:f. &6"11~ una.. ,f,IJZ-/nt:~ d! t; 

1 
ju'di./ntÍO/J.R. ló~ 

df2. ~ r~U&.. . af¡:u.1U?s de ~ 1/'Cl~ t .1 f.t t} ftWYJ ~ 
.tdtJ~ rkkYM /HM jóvtKY.J y fu~ /rv~d;.ak : "to. 

En Ú1. jJr~ ~"(¿ /Jd?;;Jv UJAMA!¿ bA 'Po.f:.-
1!~ • ú,-, ./n..-;:/t;~_,... ~,,~:,_,, Q - C0•1-'.";¡,~ .. j;,,_.,,~ .-. .4.() .e</Ph 
1 a t ~ d ~ Jz~0ri"(;)_ 'J !~ /J<J.<¡/Xó./J !nnpt;;;k fJR.­
m ~ 4i d&t:k 2 a Í. ·H .út d. 4 d/UU~ . E rr '-

. !nt1J~ dR. k1 t!d.C~ t::_ ~mocü:Jn d ~th- 17~ 
j,,c"t;;-f/().k ear.ihn-0i Ld lzé~o tp~ ~M.. v.uA.. .¿l\.t~'\ 

e-· 1,_ ¿_ . J / _, Q.ltu\ .,,. }.\.~ 
.J..<. ¿; &J(R /nU/J t!.oH 4< aJ/Yr2 />1. a/.l L.&<.. / 

VlZdt. ,dp:-Z &. / hJ dMff t't:._ yL.Cf¿_ /. 
' 

.1Ct-1-t} ::: 1. lt) J dei .... de ~ t¿j¿tL Jtl. / / ¡ 
IUJ ~/Xh ¡;~ ~J~ ~ - // 
,Mtt .d lWl><f o i . F n "fox(.Uj ( .:<.... / 

¡,,,h;~J,, p,W {M du.i vt.~ _ _..__ ___ .b-i--~fül 

~11.dolldc/tVJ MJ1 rlt $1/JUiiÁ- .d ufrr- loo. 
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VAfUANTE. ele G ULlAJJD 

A ¡;dff& .dP.. (o jxa cÍJ¿ ¡ n-¿¡_,,, I rl!kA.P.. aª l. N+ , J -1. 0:. 1 
&Jm o '1.No J o /-IM-

./J iw =[leo ~ 1uJ] ( 1 - e) 
= loo e 1-e!') + e 1- e_1c:) .u. u) 

ectJ 
b &Lhatmda..ai<in ~ ¡tuudr... .;l;Xis1;}¡,. _¿nfM.. !!..R.lt} 'S 

.Üt}. . 

A F J ~11W hr d !Ul.U [>11~.J (./AA <Ul3 un.únk . 
&iza .t;JP/nttdoXVJ de k. ==- - 0i 0+1n) 4i leo -= , __ h l .d "!iru-r 

¡ J vn(/Mt 
-· /tWaÍJq_foO ¡.uudR. &x~n UJ?.l"tntl/r:i.l.e.. ~ ~v.t:ii t&.R //aM.u/,w 

i6 I o li-w'n Mciúddo /!011lj) »'1 J uuo (}lf~ .J j:Júru /t»t­
dfTtU'l/lo d ¡'ro~d;,o ~11 d jih A t'€tÍutÜr ÚYJ ~ ~ 

4/tVU()M;, ..IA't ~ MNM&Y.J rú.. la. l!Uffc,,a_.) ~nk la.f. 
,/'o/Mk (xint/w¿¡t/.a tÚ t, A.e ~l>UL t:ÍR ~ /Uju;.tni: jrt1>1a..: 

t, = ~!_[-t-1 -;1cbi (.ll.o;ip~Wj (k ~.fUJ) t 
L. ( ico -lltl) 
C 



METOJJO d~ Bé.VERTON y l-!DlT 

~OMdiRm:io 1.ma... ljU~cdln dP. leo ..l/Ji¿ ~ .1Af;:_-

1>1a.. ~ /~~ 1' ':J fo . 

]) i~t.~P<-e,,, ft:. h (4- ~ tll. 8Rffa lru'f f j 41f o.llilntÍ.o ~ 
aN"'6J() P114.. ,QJ7fMaeúJrJ dR la, . 

.f lt) ::- Íco ( Í - e_Klf:- fo}) 

e.k(é-l.,) =- i - ~> 

o":>,-~ { { -1~1 ) = - f<lé-l) 

l,.,, ( I - 1üJI ~ -kt ·-1- l(t.; 
~ .. iw I 

ktk Y "J X A~ M.w~ ."/ Íd:1 f'tZr_a.'¡,,¿ ~ m '{ h ·. 
/U. dt 1;/X.i MN7 ¡µ- -<fa"'fLo /!?Y' ~-n«Yi ¿uack11 tÍ#J ( ~ -
~ ª¡~Ú~ ) . '?tf"Y fa t-a.-i.t In 'J ¡, 4U'4,, t.o1o.U.-: 

k I ftAº tn. Jt!R~~ ,vn..do... 'li.1Uhe&1 : 



" 

() 

METOñO .lJE GUJ..L41.1[J Hl9l.T 

/o ~ ...u-r.' ~ ~MlUVJ o mtJ/uouv.i "J"-l hMi 4<.do 
/;t~C-6tÍ&úJ j (/Óvr.::tÍtM j-uvk Af/r Y.u.a¡>ztvr.,,~ .a., /JvÚo~ 
a .v~/,Ú:J dé z;;~º. Ed"ti. ~?;;cfo ,h ~7i. ,ú a1U1<.. 

&vr'l.d:t.. ai! b1Gv/,,UCn6 µ Cl'tb~do ¡C'rxaao~n'fi. J"'M-?' ~· ~-
4.€Y.J ~.r.ci.or~k ,, ..,.:.:t< -. ~ '' Ne·"'• -:d.'J; -;.-M h>U. -·~~/flOcd;~ 1/77 -
MZM./n?i di'~+ alrl rt~ÜVY~ a /n~d.t.1 .# h~o 
.,y~¿ 4 . é (}. 't:_ /76Í.z;dv ¿,a?k ,b<M~do &.-e (A. _¿;,z;;,~,; ,,,&_ 

y¿ju.Vb/!.b.J Ú&,,;k ~ ,d;~..-xin.er ~ntii .v-ak.v.i ~ k. 

M~~ ~ ,PJ"/h /ÚJ ~ ~~~n"á ~k 41. 
/¿:¡. ,cdát. ~ //¿'h¿ Mlt4VJ6:, ..Ut ~t'PJWr" ~ .d Ín~-
,,vcMti d'e tf3tf& /7~ ¿r,-u(;ttd, df "!(;~o r e,p,-no /¿, ~é&_ 
//o/JdckJ X J c2 /:~ ~ ~~ ,,.;1¿17/f-i't:;ck .a.e0~4-Y 
t://11:< r-~~an á~ ffe!fu Y .y X d'~nr:Íe ji1Y rt?f~­
¿;~ 4( a'du~~n r~J ;.i~/x.e h.P--J 'J /¿uj.O ,,.:¡é. ~ 
~ f';¿r~ ¿_{ ¡;r-tiack'/x.l.R,-1'ki /J<ht~~ e& ~UcÍJ .. 

~rti;;U>d clz ~ (a{¡f"'- .ict) ~~ a) W~o "L ~ 

a 
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d'1: ~th' .:A.je. d.c. ti rt ,il.,.d,",,,, ik:, ~ IU. ...11« f' y µl ~ ¿,¿,.,_ &.... 
¡h-fr6'L ~ a -tr~14'.J ~ &,,.'{¿ l~!f-J "f4L{a_ ..ú!~dtW-

D 

u 
-kl't-í,,)) 

Jl(7_) ~ Y~ ( ' - e 

Úu¿-o ~/p_ W1 ~lo ~ a_ LÍ mMPW ~~ ,tP... 

V~~¿ ~ 1inM ~ ~á_ 

-1:(-t-{.A --l.} .R (t.-1-a.) = 4 {¡ - e. " 

..tn~aa ¿/ .bt~PCL'1Í¡, .l,t;( ~ ~ ~ ,¿¿,.~ ~tA-(.-
,?Vn~' kn~ 4 .lxti;'f/2:1(; ..ltz ~+ a. /.Jul:Í.. ~ 

. ~.11..t.-1t!) - .e. t-t.J ==· _J0J / - e · e - Pa. 1 ... e · -t.: (f-l.l -k.ll. [ -lelt-i..)] 

==- 4 e.kli-~ ( i - e.l:O. J 
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fr oh leda &. lo11p.U /rcv><Lk ~ a!C4,,,3tZ.. un tñtk.u:.-
o!uo /;tM-CdtÍo ~nzi ,d "fiRP</o a._ Co dP.nv~~ /" X 'J 

() 

. 0 . f -k.C!-f..I -k.o..) [ -i<l~io)J x = J<tt.¡a.) +.Ql-6) = Pa. 1-e e + .Q,,,, 1 -e 
2 2 

. /1 [ -k(~-t.) -l<A.).] 
=~ 2-e (i+e .:z. 

-1<.t!-iol ( -ka..) 
= Jr.o - t .to e.. t + e 

/} -1< C-t-to) . 

~m/a t2 A::.t:b e .f.g_ CM<.ÍCVJ .t-?(Íy.t,ai,o;&.J J /A clt.eür ~-
/Ljtd,M_ dz Alft.. d~ J /-JU,,;t_~[J.Índo&.... .eYt ft.. --0(,Pr~ 
~ )' Fnb/n&ó .. . 

y = .2. ( L~,, - X ) . i - e_tco.. 
• ·r ;. ·~e · ·c:3--

Y ::- f ( Lcv - X )_ · 

-..<! ( =t ka.) 

= i ( L, - X)" ~ ~ ee~c{ M-l 

dP¡/M~ ~ la. fan0?~ ianpn ti: ./z<¡,;¿.y--
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Y= -fr( Leo -X) U;~Jc.. { i. ka.) 

_ lan {-J. t<a. } • t< ('lo;, - ]< ) 
i k.a.. 

. y = 1< Lo:s - 1< X 

Y =1nX+6 

º. ,,o¿tt_ r .br d. .l/J/'ªCÚJ t 1<a.. Y "S x ~tu"' -
'Íti.1 A. { {- kti) 

~ tb k y¿ftp,_¿á.-, t'-6 ~Me/&... ..eaTtín .Mf G(nA. l".uÉ. ~t91J /6.-
Yt?""~ tJYtÚ.KP./4.. . J tn-ipn Ó = K La:> -::¡ AG<. ~n~;rti:_ 
ln=-K . ?n- Y~ Ú~ ,a{_ .eaZ"°~ lt"1 /th."C~/11,,y­
d ~~ A /11 t!Jbb/eáñb~ tUJ.<.' .d ck. k J ,/lMo PA .MJK 
ra.Zl. (&. Y ~n-aR"~ 0,,.~;., .v~ h k ~"/¿ ~ 
.LA~ ~l'.MtUÍo u;m,a -:J: ka_ ' Íut.f-0 .be~ X.O .U-1 

Tá.nh{t. ka.) 

/P'U·¡,fR. {)/~fl# tbe.a.. "'°~:., ~úéilÁ- P. k -4"kc.ü», dtl 

ÚJ. T.UU.. . E.-<:J /'1' .M~ ~ /U Á.&ct IUU'J~ Ú"1 /YDf..t.oo 
A _¡;¡;;;,~ h<L¿¿,,,,f¿ {t:.. di~/K./na~ ~ ..v~~ ~­
-vv.i cÍIZ. f( i Á.iVJ ti_ r de !Júfv tl ~ Unl/VI~~ dÚ d.í..-
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C!/,c41/.j <V~ ya. k-0 /}U¿(.(¡~ M/?tÓi&J /.J,Í.j>~~ ..Lnt:rt_ 

d~. 
a L=.ati. ru..co din:~ ~t:: _.U,t .(,o[¡~ fM-r ,,,¡ _ 

mu-~ de 1\. ~ l!o~m$6 1<, ~ ~ r~'n 
tÍ~ .út~ y = ... u-t:+~-iltl ~ X ; 1C~+o..~ 1lt\ ·. Col'! 

d. IT/t2b ~ .,Y)t"~ ch.. K. = "' .lll. tli1ü.ndKA.. .d tf./~tn di<. 
i k. a. cb. Y . E4 lo M t"~~G.. 1~ e.&clA.. Úrdi.-

.f.an lt ( f l(,a] ., 

~ 'l"~ú"-¿;ck, J /1-f&tdo. 
{!¿¡,., ~ ~ -vt:~ dR. Y "j X M r.ta4JtL tt.x..c.._ 

~a_ Y~ ¡bam:: aa.J:. ,p,5"1;,m,y ¿¡n /.U.7-"'"'do -w& ~ k 

~ #~~ fff k~ t!°"1 ,,d ueAÍ ~ tUJI~ /Ut.U/óP:J 

·'·~~. ¿/d "kJ;.ñdr..v ± !e.;.;.7. .. --...:.; ~ ,d ~ AA l!)ft¿;c.1.;¡ 
./-t»t Ir.. {t. kz. a) 

~ -va~ de Y 'J X ~ a.a.( t4Uua<va;ru,Íi:. /.!.{ eo,.,,U.-
~ ~z¿_ ¡-u< 41 .va~ ek _K ~On-ra~ ~ r~~~ 
~aa M> ~ '4iJ~~h<LnzZ .h-t."t¡_q_ M /U~ 
.d ~,, ¿;r,Ío dq ,,<,?(Ac7i."t:wL lyC)~ t<i. 
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U ~ .bt~ h 4~.-cd/.l -UJ~ /J.I. ~O~til-1 
/fY una d1á... &:;a_ .h ~~/rrdnÍd a' &, ~ dd! ¡61'/~ 

¿¡;¡;p. ch Q,t -vit/&... :J ~ntAen {¡; cd~'2un Ul'tfl-~ 
/_a-4, ¿ ~ h/>'!aMi /Yf~ f'r~d,W Jfu. k;1 aai. JWl 

ta. ~ d'r¿ ~tlCUJ ~:t;,i:... .vívcl.IA Cl /'~ ~ ~ -
~ dé . LL:&d.. l. µ de. (!.Un'V.::"tk,-t:<... fa'f«PCA... ':J l.,.,,. 
6'WJ<pn7Íi //lJ~ r[/ah-w:i ~/4.n& 1U-¡a'!Wtn ~~~ d 
/,z,n;;~ t..,. 

4c2 /)~ / .íJDhe Uo / bt ft~ Á '1/.tdt:.. M>'­

z;_ .J ftA ~dR. affub, a ki d/i;¡ .u:z~ /U.ja~ 6_ t; 
t!.r:H&t<>-i va~ ~~d~ dP. k ~ ~a.~ ¡u;-k . 

. . ,/( .• .a'f.~J;,,.,,,,./._~_ .• ~o(d-:,!~~:: -~"!.- 4,. . tfl.·'"''(.-st/J. ¿;{¿;tf-0. E() ~ 
. ~~¿ t,IYL.lr,_.di<_ .-UJt/H~ J f&.ci ra-r~~ ~ kfe ,4(_~-
M/Ua ~ /a_ b~ ~6.a.. -

pa4-t"o,c6 A ft:.. ~ ~"&/,,~ fait'a.. 

.f(t) = . foc ( I - é"ª' fuil_) 
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~ .twkAf!a.. ~ t =D ~ tó~ .4M-~ ~ J.10\ aio 
~67;M~ . 

• ••• - - - . - - - - - - • • • . (.;a) 

~ ~tt_ ,,if?};/}C,(;,e:d.o 4i UJlc,OUm~ .d <t/O./rr d-t te..·, )MA. 
{p a<d bVi:>b~ (4} ~ 61 07"'3 ~nz¡, ,, t' 1X;1Ów 

_µ... t-=- t, <j t = t., +J./ •• 

tzC.Pai -.P<tiJ1 =i~1·.J~.:.:1<·~-+~tº .......... <~> 

. 
~Ttf,,dol.e. a ( t) {a.. .M«ou.c'n ( <tj 1101 '¡Wdú... 

K:: t tn( t~~,) ... ···.·· ....... l&) 

tURj ?-'ttwt1. t1tt;,~"n~c1a.. 4-t Falq<.{11-t. tt.-
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lll/>t1J1 u11a. .Mhxau.<»i c/.Q leo 1 a !.o UWÍ th¡~ A.i 
ÍP//~/r.U. ~y.f4M" tJ Á, él ~ h ~~0/1#.) k. <VP'~ 
tfodtl'J &z e ( Jd"I ~~'Yfo t1 ·~ tz ::-irfJJ) 

11-a,(;~ · ~na. u,,a.. Litmdtvy- t:i ÚJ /udw ~11 ( 2.) '!I l~J,, 
~ ttka. wn ('t') <;t CS') J o IUt>. yaiit~/a-:i : 

In { J(b -Ja.,)) - 1.n ( k -1 lt., ·wJ) = -1et1 + k. (t,.¡.1J} 

ftn (~ - ~l~) ) ~ KN .............. -~ ... (+) 
-feo - JUt.,+.vJ 

e .i~ltintio l6J ':T e~) : 

·-_i- t~ ( 1~;t.I-) ~ ·~ q.¿;,f.~:~~~¿1~AJ\) 
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k - P.o -::: ~ro -JU1J 
1«> - ~ lt.,) .Rtr) - Q{.tJ 

ck,tWYBát1ttdc ~/X.6'-1 . 

" ~ - Ítt> ( .R(-é.J + Qo) + lo J.ltJ-::: j~ -2. lco lli,)+~Íf,) 
~ ºrl""'J.c, ~/IW~"'1 . 

k(;2J(t,) -i(t,,_J -..<!o)-=~?.(-(,) -~DJ..0.r.) 

M~TO})OS CON Cf/.ITER/QS l:>E OfT/Hf2AC¡DtJ. ( ~ETO.DD ck 
TCY-1 /..!SON 'J A BR.AHSDN ) 

-·· 

E~'WJ ~~ M ~~(..1M:.g&n j.;rr-(V-€ Ú ,tat"h<~dr. 
t:Í.1 /u. /h-tÍ/Xi./nr; P (4 ~ tb. tUtt:<nüen"t; ~ kUA-i />f/l.-

_,dM//Z:Z. ~ ch o/'~t;u;h . E/Qfa,,, ~ a ¡JJ:¡_ ~ 
~ ~ ~n f11'¡ue .b<¡o~ r .IA~llP:l_ o lu.t.n /tWA. 
/Jt.JM'ai;jt:W ~ ·~ ./µ~ ~ ;(/tl~ oiA.14-vd~ ~ ~ 
~~íx11d~ /.>~ Ú ~//a.. ...v1G.. ,1x/1t¿~ ~cJr~k ~ ~n 
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;°~ /l~~~ ~ f¡'l)t~¿¿}¿¿J_ t:Ú. c¡-...u. (a_ t!bh'!A- .RAt:.-
m.tt:d&... ,ti.¿ a_ Ú: 'fti //Uj~ Y ~y,t,Mn.'ti. a_ Ú;_ /JU..<,U tiz:_ ./R ~ 
,14}.e-x/r..tx{;;¿/p, ~ /YuÚV"n-c-"- ~n<,:,,i"t.d 

Tó,,,Jv,ori "1 A 6ra.n<-eov. da.-, tu-i ru~r.t;, ~­
~ -?a-re._ o6Zinth' fe~ ~ !l'.k~..o au.cdnJ~ h 
Ú---J /'MMak~ L ro / K ~ Íc, th. ~ ~ dR ~~11.f.9 ,1 t!J<Cut­

Lo ~ t::_ Un ~ .)fi~ de. tatl<t-'.l ~M'd- ee.da. ~ 
~ dad.. . ? a,va. /P.¡ c!M~ ~ 1~ .ti! 11..ÚrlYv # (¿u.~ 
/lf>' al~ ¿:{¿ ~d .,4(tu1 dt,.aiyw~ lnJht)/14/,;1 h. ~ ~ 
tZjlVY' díl M'..a_ /.U<Á~h.... dL. ~ '(¿~,.-:e,- (J ~ ~ 

j;YD&cbPuRrzG clr. /XLM~ ~d'YtJ~J Ui'1 ~ot!-Üfn f'« 
mf~ dt'. ~Ó.4VTWMl(,,L4 ..6<-t t:eafa. d~ dR dad.. . 8tv.Ja_do 
.,t,vr .LJz¿ _¿$~ ~mt'.:.-4/JUcrz"tB /j ¿Tf?.f>W{)+'¡ lb.Afl. dM~-
dr. ''" /',-~-~,,,-~ ,,,",.• "º·"'/' ft"-!.r.t; //f.",·.<0.--:,_ 8G<: '2,, 

En .. .b ~ lrr>~·--li"'-~z;_ (a 'rM~...dh ~ ~,,t;;. ~ 
A (a_ dt 111¿,,u'-;r lje:..u:ór, tÚ. ~ -'4r~h : 

"'>"- [ r, - K (t.-foJ ] 2 T- Pcti ~ etJ - k u - e ) 

,¡{)~dtl lt:< t .,,~,~['¿_ ~,, ?<t) d~ .d ~ dR. 
/t:1nafu~,,. M-1 ~ ~ tá. ~_w_ ~ ti-b.avr~ -
~Kb.1- dt. ~e& dM.1! de. ~ ~ ":1 Jc:t) ~ ,d !rtJfX.(.-

~v;; cÚ Úó -1. 's . 

METODO 'DE PJENAAR. THDHSOIJ 



-J.0'3-

.ia.. ~ ~~adt.- h. ~ &74(~. 

[ n'-ó( -klt-icJ(t-.rJ.l] h 
u Jl l t) = X«¡ I - e 

~ </ /?tWCJ~ : .Ro:i J l<) t., ~ tf . ~ 
~ ~ ~ ,<l.( ~ ,&,._ ~ ~-4<~ 

..L .. ,-t 
¿¡,,1 = e {f. (fit i - [ _e:-''.1-e""-'·'' <-•'¡t' J 

~ 6 J/J ÚA-t r.:-~ .t<A ~ .LA1MÜJ dt ~· 1 1~~~: 
6 = ( k J I< 1 to J J') . /a UJU.4"(;,n./i: C IW ~tb_ eÚ ~ ftJ.-
~pr¿¡{,.6"':1 'J t = t, z, .... , n . 

¡;J .l/Jt'h0do ~ ~ s A.e ~'-ÚLJt.R.. 
· · -,J;u:/~/t* (6 __ . /U)~°k .d/f. ,1~:..1~,.,.,, .:. ,.,{1_ ~~J 

V= f, z, J, Y '!J ~A<br. Íi - A..t. ..LL4~ an /ld..U JM.-
~ h lt.~a~ ¡are.. · dtt;;.P<-íÍ!M' B . _ 
¡;-,f )rot!L~Mn~ ~ ?;ll'ftlttVr- 'j T~"'4011 .üf&.. 4M­

bt ..d f/()/?"~ «.R u;r""(¿;eMh tA>,nwrk WVONB 
/Xdilk#J ~~. 
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CAPITULO :5Zil : ,MORTALIDAD 

.w.. f 'f STRl/CTLJRA PDBLACIONllL 

2M1 ns e:& ~dv~ .h ttuÁ ~ ~ ~ 
~ c¿¡w._ /Jc.f4/11A- j&ft~ r9 ~ (Slü/<.) ~_-.t._ llV\ 

~ • · ~" dR. !« ~&- A-C .L/c,n-<A- ~{~ ó. wlurrti (o 

J (/<.hC c.,;:c.'v, .::rtu<-~ ,..l (. -Ú'1 fk"'-c-J~ A.ffe1 ..tdí'lt ~ 6 tui uu-t 

aljtu~ ..f,4~ F /.U >'.!/rock.a.. ~ fr~ ¿¿,~ U«a.. 

Ailj af a A.& ) . . 

CJPe ~hd)- c;Í.( (c... ~N/f'O.C~ Cl~ /.?.e. ~ dtbr.1 
/JtJµ "tccfs. .f-VI ¡rrl1/WJ tro~tfu ~ fr.. V-'f"º~ b. d­
jCrxM ~~ ~ 4H ~ ~ )AA~ 11 .PM r~ 
~ t!-l//lVM.<.A... ~on"t.. -zc¿ ,..J a;t;,e.. 

En~ ,e,at&:i t:Ú>--J ~Mk-1 µ c.{p._ u..<AC<.. <f'úM. -v~ -
dacf. el-( »~ r h..1ova..vi l'J'fM 6 un;.. 4 a( aiü!J ~ 

.¡.e-r~ .:::0~~ j uivt .in.U«,a..{.dc..k cliA~~ . En t&-f c!4<4o 

Ú1l di.¡¿y.;11~ jtlfhC.wlU.ó du-ranz;_ (.(,,. a.ue ju«cÍIM. ~-t+:­
<!t01M: ¡Par __L.( ~n:tMa clt ~ 19~~--

E/.l t:UU. ~ Wt ~ ( sl'.9c.~) F tft,._ l6r me. da /or 
u;/w-r°t4 M¿a.. e.LWf~ c,Ú. ft.~ d.e -ú!Ack. -µµ;y~ . 
Ul1C.. µ~ /~Uo~ cfada.. k ~áficbicf- tJÚ cli-cAA. 
.M~ lº~Jt.Ai. cú~ k t.a. ¡M-~11~ e~~­
,;u"c4d <Ú lM hW-L./J ¡ tUú_ (.tJ/1-U) d 97ado dJ( ~/~>t-
d_A, dr ~ f'ro~ dd Ju~. -
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/a.. ~~ dd rR.dv..t:/K-'tl'l"tl;, (o ~~ou;,;., &¿ 

~ ~ a. 4:: Jo~) ..t..;J-{i_ y¡fc,ciD,,,,atÍA_ M M~ 

UJh la. ~.#-.. o0. ~ o 1~~ k~ d.R.. /u.z­
,zAA'.) J ~ TtiJ>t~ ~ WJ Lfri,.,_¿;'°4 ~~ ~Aa ~ 
"j M(.~/;Jª~ • ;fc,J ~ ~/.!~ ~ ar~t:LM 
11(/r rou,JtXJ acZ/:~7'-1~ F ~MP! ir¿bcd-:. ~""­
.w;, ~ o~ cú. ~ -lropJtJ")Ló ( ~4(}.~m,o d al-
~ ~ k o~ oU ~ dt:aovan""ta ) . /~ ~ 
,l40c..141/.Ja~ /.!-" r.dac.ü:m.~ ~ a.4~ tV•ektn~t.a 
( 7i~a.~ .1 ~ ./ ~ ¡µc,d,1~ ekÍ-<ck:i a_ ltlf.i-

fu-1704). 
~'1<.tnU.Lndo ./ CM ..M~ /Dó.(t:X ~~ /.2.6l0 é.L1h-r­

J:0¿;-ifh .J ~da .u.iTacb:J af"(¿h<(.n~ ~Ó~ ~ UJ~Új·6l/.J 
i'tu.e Aa.:.e. a ÚVJ vi0.tl~ /odaU<?m2fca rlo -M~K -~~ 
':J ~ ,h«cM""~ f&,a />rodL/.oa ~e;_ ~ z¡há¡. 

fü. 2 . MORTAJ...\ DAD 

;t'a... ¿J.~~M. d.t IM af'i:W.<l tJIUUl~ o lj)lur-:(i;,¡ 
-· 

df_.e~ (!,()IU,O ~ d_c ~ ~VI~ ~tY.1 ~ 
1J1t!Vlé:fda.d... EPfUj~/X#.1 d t:J;rá~ cl.e.. ~ ~~~-
nc.d.n"á> ~ tÁ.. ~6av.ciaM.b.L cÚ ~ ~ a 1-7tWt;;-
cú. .ü!u~a.r .d /hui~ y ~~.a.. ~la:i 1A..­

vtá66.a .. al/UO /.li. ~ UHMt4:Pit1 . 
p?l--1~~ e& (a_ 4r~ o&~ .d M//Wt'D dR. 



1 
1 
1 
lo 
1 
1 
1 
1 

-l{Z.-

Vedu1CY.J (Nlo\\ ~ ..bt~an ¿}~~k a <4... /o60uki 
.M UJl<-J ~ (¿ ~ ~ C4 J;tdr"fat:dad. µ ti~ U>u4 ~n "fi.. J 

-l<-t~ .d tow dk.. ..w.di~ /a.R. /.U.~ 4Wcí. ,¿_ 
~ te:J ti.U · a6.wtai,, ~ ú;a ~ ~-' o /'llfr/1-f:J.­

bj~ ( ~Ú.64/~lw:fo ~ d ~, cÍR. ~ ) 

5 = f-a_ 

s = ~. t:& fa~ ~ 406'<tz-1~. 
(sok~) 

O..= ~ ~ duio/>MUJL de le... ;e6fu.­
~ flYI' ud~ 9-e d.R. /ftt/Y!i;t..dad 

-: . .E-t-'~n¡'¿,.rxb:. ?a;_ .A>~ ;k-u~ ~ _.ikt'th-/Y.t.-
(;iifM. a.o/X.O //.Jm&a&UtivJ . S<.. u!P1Ktl:i -:IR1tcJ"'l&l>W<l j°dY 

tri :::: ¡m;6aiu. ádat:L ~ F fJ>t ~ 
~ ¡bf!Y ¡6PJM- .. 

n :::: e~ ~ ¡;cta,,:f;:. 1-7~ ljU(,.4(;... ltf1..-

~ . . 
. -

'J ~ a_ hJ?k ~ f'1>1M d-R. IJUaflti.. UlnM) 

~he6nll ..LKt!~ f'OtÚ~ ~tY/AlVY" "'-- . 

a. = m + (1-m) n 

............. --------~-
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( i-m) n. == ftV~~ th< ~Le:. /trt ~a_. 
11t2~ JU) M~ />ULWt¿, /« F~ 

~ /redA:JIXP-n. ~ " (] 
1-m = ¡ro6~ ~w. /.J-Olh.w1~ ~ /YVQ-

4a ~ ~-
?(f'I .t{y.ny.Lo, /.JA. ~ ~ ~ .3 (3o%) 

tk. /r06r:~ ~ /.1-0' uy6~do ~ ¡w "l4n"t6. :;¡.(.:Jo%). 
~ fro6a~ d.R. ~ , f.wv 4l /.WNt!/~ ~ 
ar. . 2 ( 20 % ) de UM • 1 (::¡o % ) cl.Q ;rotttbi.~ di<• 
l}(trrUr f t!Y ~ ~ (la twi:: k . E/.J °ts .4fJ ~ W'\ IS'% J& 
/CO % ~, ?oY ~te_ ~ jJroéc6;_~,d_ Ui Td de. 
;/111Y"tit:dad. 4kn{ 

a_=.a-r .Je./-=.'/<./ (</</%) 
[) Áú,V\.-"_,au.. (tv.J jo-rnuJ.CJ./J d.,,.~ : . /Y(=:. 3 / /)::: · 2. . . . 

a = . a -t. 2 - .ota == . </ <t ( ~r r.,) ~ 
.M ..d /YV-Ót"rLO yRau.ffado J Ú4,jo &t. ~~ é)IU<d /.Ur{{.: 

5 = i- . '/'{ :::::. .S(,, . ( !;~ 3) 

~ Jro~~ de pwY(a. 0J.uL atUM--f /!7r ~ ~ 
lttt~.1 In '!J /l.) M ~ ~ t:Ú. uíd<W'..) />ttÍ':l-aWn In" 
~~arr tfeafl&~ 1i7/JÚ-nak oÚ ,t,tM ;rtJw..fJ '!J ftYY ca,,,,~ IUJ 

.exf~ ..l.( IYCUAO do mtrr?'ti~ s ~~- dR U-t/\ 

~&_ ft(/l wd~ ~~ h.&.<.. .Mc,iA~. E/J~ ~-. 
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~ Ja. ~(~ 4. (a.:i lMa<J _¿,,._.J.ii"A-1.ToM.M dR /lt(/'l'-

za l.idad_ J°O'Y ~ F ~ 1w~ N. /a. ~~ 
a;uu:i.f S ')a._ .i-n.~~ M.l.o ~1 ~ wnw M-~ 
j-'~ .fe.. · ..v.i ~ de ·{a fM.Cl.. .k.47¿n YIUA.... óÚ. · /'}'tdY-&, (,¡_,-

dvd. ¡!IMd z ~ t;rc;¿ap>f/JUl.-:J mM tt.itlaM t. . 
'Bajo {M ~rf fu fi~ ~ /u~ ~ /nOM.­

/ ancÍ& 1 8 M4.. liajo ~ndir.ioKUJ ~ ~ ~ Ut1A.::... fO- · 
,6 (e, etbv, I ..bJ duM- JJa¡c la. /u¡;!J~ oú. f--<R. ..d Mn<Nb 
t&M d.R. IJlúlff~ (<-UtÍa.. YU.Pf~aafo jJff w1 M/)t//;'7) J¡u4 
i:Ú. re~ j .bajo 1eck.Í~nw ~ ~'//~ ~ ~­
a:a a. t.e ~o dú ~"'f8 ~ .-a..e ?ii/Ú. F {¡;_ o~da~ 
..t-vi. IUlnc.wo dt ~ dR. ~ /1°~·· .v.i ~ 
a. (6 ~ ¿;{.( iM ¿¡~~~ ~ (tv.J. ~n.~ da<Ll.(¡ 
O~~ O ~~~ 11".úUn.~ hVI. aq O~ -b<-t ~ f'O/J.f4~ñ. 

T ap,~ ..-út ¿¡~dá,.~ -fM /lÚmc-r$- h ~ ¡;o- · 

¿.&~ ~ _.ú!.U;,.kM ~ Ú... ,<WP<-ó_ t:Ú. fu a~-
~ e&. ~ d<t4-t a~ o lj]Á<rf"& ~ ~ ~. 

fd~ {w.i. UNi~l<ki ~ ~ .~ ..d 

;ul//WTiJ dR ~... ~ ~ a:1 ~ t/.l. l4-l rda rt, t+t] ~ o;~ _,/.(J ~ t:t--t' nÚ~ e4 
~ d& ptk,Mo lj)fur"(¡ ( ~ X) ~ /.!.( 

.!M.UJH't:ra Óewi /Yhtn1i/:i ~ ~o ofd ~ (ax~ -
~ wn-<-o {a. ~~·. a}.R. ~~ a~ 1 s.'rn'-

ho~á ·. 
N.)t+1) = N.j.-t \ · s 

• 



- f/5'-

N°)(. {t } -= fUÍ!JJ1RlrO- ~ jp¡~ A c.sJw,-°& X 

f 1"'4Lrl-Ík al °tÁtxj19 "t 

'' 5 = Ca. ~ a~ =-/-a_ 

?o-r /.U.l.. ;a,;t;__ .d nÚ/X.bYTJ- dx. ~ ¿_ un. ~ ,a.w&.: 

'J)[t) riot O...N (tJ = (1-S) N lt) 
X X 

&je- ..L~Td/J 1!Cvi~ c.úXA ma~ cix a&~ r,,Ú.. 

r//~ ~~ -t.vi a~ ~ ~nw-~ le. :fo7~ : 

f?if 1~&2. fq~3 t'U!</ 

N1<0> 

N
8
hl) =N1JD)S -~{t\=N81(0\S 

l\1
1
/.2) == N~l i\ S _:::: N:;q(-o }52. /icJ.) ==Mt<o\5

2 
· 

Ni3) == Ntf(;>.)S = Nio\5 3 Netl3)=N1(o\~ 

l 
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A~ f6W= 
== Su mA ck o&.wda11 e.i.JUl 

h ~ /'t.w.n-°UA 
..tM ..J a.th 

.. 
= N11 lo) +IJ1ti(O) 5 tN.:¡<¡lo\S'l..PN~2 to\s3 
= N;c(o) • [ t+s+s~t-sª] 

i'1.V1 

AJ,¡_¡,, J t>1t.Ut... f.o k4 = 

= 5.um.0- dD. ª~"'""l!IÁI. 
di un w!ur"ti.. ..ú'\ a~ 
..()¿,~ 

' 'l = N.l'ILO) f N,1 {o)S -1 N81lo)5 + 
-i. N'81 lcl s3 

::: N¡i lo l ;"[1 ;.s +s~ ~] 
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:wr.3 RENDIMIENTO 

Fn de.. ~n ...U ª/'Ú~ d .rnt:Jd.eÍo dti. 1/on - l&dc....{o></¡j 
~11 jiuio fªn!: 1,¿o"!i;.ck;:vr .d r-r!nd;;.,i€.nLo de un.a.. f616!.au:ón ck f.tw:i 

,,Oo11te.?i"'tfa_ ¿( t!ierk c!.O/durc._ ( ~ l<11a_ ..Lrflc/c._u,i;'n /6T )W'~} ¡ fOJ' 

(o ~ M fºM a7'Ptru:c!n a Í4 ~0111ldad. ck fa..."C(J... ·0:im-o /lfeel/dl:... 

~ ta. 1J1a,,1;; {,/ad- /º're.a_ 1 FJ ":! a. {a. f1Ymt1... .bt ~ ~ 
JWCó... ,a.e J:o~&u.;µ. .<JéÚ>r,¡¿ I~ cÍ1/erenk /olHaiW.I' cÍR ~ f'¿ao 

<W1'1t;O 111.t.dúla. d2 ~ .litad. a /rí,.,,ert:... t!LJpUirt-.. . 

lJejt/vre.-nt?J (tJ./l ¡/'(}r/a~l.ca ~ f!Udme/roJ ¡w u1i.(./~ar.tM~.S 
..vt lo ~ u.s/vo ~ 

lYt ""' !U.Ít11.ero k FUI:!. -vivt!J.s 111 h'c""f7o o ldat:lt. 
0 ' J_ ;' J . . 0<) J • I d ' 
n = tr.u lff eYD Oli! Y ~l.(.l f«il 1 .tP dl-c.vr 1 ,/U("' t. r'O e 

fJ.f.eiA ÑJV'2..f a./ ./11.',,.p o t.,... . 
• , .Á.;'"") , R.' == r,_¿/Pt.R.ro ~ ¡;.e(.UJ -c1Jves a. fes.. Ldad. Ce.", 
a ú:. é.t.<'11 ~m,bi3a11 a LJU yr¿(;lf,{Jcf f <rf" 

d a,-r-'Q. ek /U-4 UJ.. .e,v., u..;() • 

M ::: ~.efo'wnfe:. J¡¿ nruT4/lclt-d... na.'fk.a..f M. >o 

-- ----~ - - - - - - - - - - - - - - -. - -- --- -- -- - - -- --- - --- -
(*) ti Yet./J..t.~1'e.11~ .u. .d prowo .Ln .d e.uaÍ ~ jo~tn4 .l11Jr.on 

tl(. ú ~¿c._ dR. .;..¡.f tofa.c.dJ~ 'J Son ,4u up ?Zb Úa cÍ; ,au alw./'afÍ.D J - f lf'(" 

. (~ tWth ck j:JMc4.. < Gulú;,.J, /'Jt, 'í'-) 

· (*ir) LtJ.. .e.dad. ck i)f/ñreta... i!./Jf~ VJ ªF fÍ4. ~ &.. CM.t¿/ ~ 
j'JLU<J ..:len h'fU"-StOJ !"' ftl'hter·a.. l/l_Z. a té.. ~~~ f'Ut 4 ara.­
Y't.j-o -01. u.to, biM.r"dMR11.t¿ .d. tJ¡6ar.1..jo ¿tA. /.lS-0 M u11,¡ red., .iA't&.. 
dl.6.e 'tP J<.t.1" tm (, o.6.úTü. rt... ck ma t.ú... ~ tiJ /;.r;__ di¡ 'H '-" (,;.!w, Ud. A ~ 
f o'v€"'-'t • E;:,"U,. t..d.l).d.. dt.~ ttÓR. cú u.da.. .u pt.. J-e.. 
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F = CoRjtwa-6.. t#. /}fa-rfatdatl Jor pl!A. F >O 

t~ = Edc,,cJ_ ¿¡¿ fº~ ~~ 
f¡Y = Ecíod rk úcb.~n/o 
Wt. = ?.too Jro~/MJ de un j:x! z. ~"vt~ efe 

dc..tf_ t . 

. ¡;.J_ ad~ de t<M. f &l/r;a<Jó de fav.i )a-re. .ftaa 
,t.e.o/tÓ~UJ<i ~ ~ a (a_ .tdatf.. of.e w.duk_,,d¿nfe , }11r ,rxe,ü;a tiJ!.. 

~ '}f/Uif~/t~ Jt.rió~ / .w~/t-(¡_ ~ U<&.~ M dt~p<.ii<.<J... 
{a .Ld'.t;d. cú ¡fo~ c!&/7~ / li~nLo ~ att?n/r:,... (a fon¡i0el 

º /efa'° /tWa 4 ~ ,,UJ 'lt.~6 ftz.. ta. ..i7feoh:..u:c~ d,( re... 
!*~· 

AR M/14(~ ~ ~ ~06/Ac«J',, .(/J-&: é(~ ,aoCo /Jt1f' 
.. ~ h1(1"(~ t:i:/ad... /UJ t;ü,J .t"'1 d ,~_k .. df. Í:• ~ l ~ ~ -~ 

/J4. hlUUiMnfe. .t<l j;rvf't1Yl!io~a.f at h:/X(}M t1e le.. j'tJ&iau<Jfi. 
Gra.rh<bt-f¿ /.U t;}µ,.e Co /U~n--k. 

N 

R 

R.' 

. . . . . 
• . -- --¡------ -- -.. 
1 

t 

6r&.ftú.. dJ. lo"t.11,W ti-e fe. /uitludri so,,.;JiJ1.. 
a. m6f7iJ{,"JacJ_ 11t1~ ~ .'l!4firJ,."J,o.J_ /'di' p.t4tA.. 



_., .. 

- if'I-

o 

N -H.lt-i-r) 
"=D _t:_-:: e. 

Nr.r 

S.¿ Mu/11k'J .A.Jir =R. , {)Í,11/t.l/T'W)/J 

-Hlt-i..-) 
Nt =Re. 

(donde !Vtr lA d Mh<Qr"O d.JJ ~ r AOÓrí!.1/1(/L.v\ a,( "tri"'f o 

ir)· 
En f ~&w./a,r 4Á. i.. = .¿_ . ott~/Pt9'3 

N t == R e_1<Lt .. -~.,..J 
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~ Mj~ .d /W~ ¿;{,(_ ~ 4sbr.t.vlvi1.11'/M ~ "'túntjJo 
t.=:. te_ . 
~ "to/J<U7W'1 Un { f. {ir/ te.) ~ ~ IJUf. ;nay(f" 

~ ~ / ~ ~'(¡, l!tU1o {a_ fo6~w:/n M.. Vfl dvMti.tt.UÚÍtJ.. Ílf'I' 
u_"' mfT1'1/it.~ lirr rw...., fdY' (,o F ¡J,( ti.w. fa ~"yP.l.11,f:L 
~ Úóh ( C/(/Y' 11bfá) 

=0 ~ (~),_. ·U=+~J (t-f:.c.) 

Ntc, =p . .',,_ f"" lo ro' . ¿, an ~ ..u ~ -'?f rq,~ 

1 I ' -u=+I-() (-(;--fe.) 
/Yt. ::: R e. 

En tM ;',;r{;va.lo dR. t"P"fo 
dR ¡;,dtbt~ d et ;; .d ~ d ~ 
hJ!i1n tJad<v.J ffI'I' . 

t_ J t .¡.dt I .IÍ /f.Uhura . 

'f« /.>°"\ apt;,,.ak 

d Ct: _ t-Nr. _ ........ __ . _ _ _ (t) 
dt -
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~-::: FNt. Wc ·'*~- .. · · · · · · · · ·· · -· · c~J 
d"t. 

Con {o an1;;/or'~ Í&. <!Af~ iofa.f i.n M'1ero -<;¡ /W1º M 

o.6llRM.. l't!Y" ú. 1ñ(i;¡"c.~'n _,:,oj,,..e d ¡u.ri'otlo 1:o/a.R U! ~ .J. 
rwfo r,ú /UULJ ,¿cTc.. ~-fo 4 Ce.. Jv¡wr1é... 1 dijal'(O..f ck 
(a. .(,de.el dl2 ree_&.,, lt:..1H1&,t:, t. Y " a.. ~ ;wto_ oh:... .uf.ad. iz.. { u/t.. 

¿dad. ,v., tuafe.a'jUiua.. Me;xfr-l j wa,.tfo ~ /1'fC,)fTY' ~ t(.) 
Iídip,.a11do {a_ .uuou.o'n (n 

cÍ éc ::- 'FNt. _ . . . . . . _ ....... - .. ( 1} 

dt 

, -o=~"1)[t-~) 
Nt. = R e. I U>;¡ lo ~ 

t,,. 

J 1 -(411Jlf:-f:c..) . d...L 
C''C.. = Ffí;. e. . ~ 

c.:_ 

,QJ.. a.&i s.<. de ro 1Kos a F wtt.S Lc111 {;¿ , 06 tM /M).f 

(i<) fatn. J,z'!Mder .JAU... .lj.L(.()éi,Án rladlJlCJ f.o Y.pi"t.nÍi., :. la vc..­
y¡i:u.Mn de.l ¡u.so c.aptiYotÍ-0 4} ,v., 1~ o. & CJar1'1Wf11 J<-R 
MM.ero cÍí2 1ridiuiktU CtJf7it,,.ad.cJ a.f úP"t./'a t 1 * ·, tHvUip{,fr.AtÍo 
f°" .d pLS<J frtJfl<R.óW ·ck loJ Jl'\·cti"ví k.oJ Íi<t.l. • A<Í.P./lfÁ.f cl.Ce ::-FNt;. 

¿c. 



Q 

= 

C-c = 

FR.. [ -(i:+M)(t1..-~<-l l e. . - { 
- (i:+f't) 

FR.' [ -<.RM) (.:tL. - tr..)] 
f - e_ 

F.f.11 

FR.'. 
R-11 

-M(Ú.-lr) 
F • F Ll C't.=--R =--L-

. F+H AM 



- f23-

./!,() duir , {tL /;w'e.4.- ~Wl. dd.. lv~ h. J.ñcli111~ F 
~ MltZffel ~ ~ ¿/_e ff~ a&,P~J UICA. /tWt. ~ 
ó. a ~ji ~-f.. ta._ JJtt1Y°0 {,_;/¿;d._ ftrr ju4U... ~ (c.. j}fdftai;fc.rf_ 

to/z:_f. 
,4h~o.. ~~ht#.J fc.. -W¡JrL.Si.Ón ~ d.~. ~:tít.. 

d'fr:::: FNc Wc 

d.t 
o 

.( .dJ{A lj,t.0~1/n M Jt~ e,om,0 ~-~ •• Ía. r/~u:ch d& 

r ~;&titfo µ, . ~ 0< la. ~cdih dd d/J'CR/ro A },vrtÍi111(;/uq, 

~1~ al· &.-yo t: I * J t>«dtfi~ t~ .d. r 0 

l'°/}Udi<i .te~ ~cfi11ib-:, I Wc. ,/ ,L/l duW 

d>'t. = ~. l/J.c 
d.t cl:t. 

el Ye -:::FNt. c.Vr. 
.Lé 

R.MdvtV>t,,r,; k ~"1 
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o 

~ >;4 ,J/:l _e/ ¡!u-oo ÚJ/r4 Mf ~ aJ 1h6fu ~=-O .1 

obra. kn, di &;. ~~n dt & 't.~ 4-'l ZJ;.IU ~ 

[ 
-i<:(t-~)13 

Ufr_ = l1lro I - e o 

cloxcb : ?¿, = { , ZL, ::- - :1 , ?tL = B j. 21¡ -=-1 

'fr'- = J ~R' e-_F+M) L~ --l .. ) • Woo to 24 fÍt:.t.t-l.lJ.:f. 

-t.. 



-12.5-

-V"-IMfnl<.) ( t',_-é._) e ---o 
v • f "7i -111<.l~-t,,) ( I ) 
lt._ = .F f< Ww ~ ~e F+M.¡.111<. n.zo 

di~ la. &.ohfd.Oa... /){tdiA. z2;k,.f ~ ~ ~ }AA !A ~ ch. 

..vx.pw/u.ufr¡ "J M.. ,#;wk_ Id'(" 



~ ?o:IP~ wndair ~ t:.. jJt7!~j'r, ( Ybltb~nf$ ) .ui F 
;(,Lt.J!IA (4.. k~;;_ ¡;rv/XPIL:o Ni. ~ -U-t ~ ~ dJz. .M<f'~kuo~. 

ti IUÍ/Xffb /XPtÍio ~· ~ ./R. fe,__ ~ ¡;{¡¡_ ~~fe,urh ,d/l_ 

060.1& divid!úmÍo la. ui¡,~ .Mtft~ F 1 wn t; ~ .a.e. h;a. 

_g_ 
F 

:-1L 
FtM 

. a Vr. -111<.( éc.-l.) 

=: (F+M) Woo k FfMftl'r.. e_ 

3 'Zl, (F+Mi -ntc.l"k-l.) 
== t1Joo L - e. 

n::o F+l1+nK 



3 -rti<l.t .. -iol 

'{ 
-M{'t.:_-t,) W, X- ~ e_ 

-S:.. = FRe. OJ o F+>'i+nl< 

R R. 

U renctmiLJtlo p ua... jo6k,ui:Jn A.2.. j<»cb. tbe.M.'/;ü /'(f(' 
ºM>-tZ-di r1}~ lr0~ dd fat.s , aa/.. wm,,o /5'1 avnu..fidi!l.GtVJ /mJ-

~ dtté.. ~-
L")OI¡ r"1pu.ti af /x.5 , lM ~"~~~ M refi¿rbt tt (t:.... 

./Ma.... "'/1<., (M .l/.J .d wfitÁn-f¿ tLe. Mrr-¡;.U&ci. A.a~ ':! k. .lA 

.d Ui.€/1 'Wn -fL ¡;( /-M a. tÍ-R. . a rra6{}k/1f,O ) ,, fM w111/.ua.. le.. 
__ ./;t.uuti ~~ th. Is:. j.;uu.l wn .4V- &K.drxú.nté. Esta.. 
FdR_ /.lvt" 'C_p_,1.Ji11-éL ~ ~F,V.,'' tf "'jftJnÍL~ • 

f.- ~ ('<\4<. .v.. /U-F'M I 'f''LA.e dLdff 'fP- M M /11~ 
~fUliio ("'- }::. ¡ /,o ~ ~ /w.kd· _bt Jue k ¡oólae4fn ÍinM 
¡i.uv.i YL.~ U"vtM<.MÚ:. frontÚa .¿v,. /Ul.MHM df. ¡'JueA.. • En ~ Ú:, 

f!Mo (A e&/'~ ~ hcuNJ- · · 
2.- 5:.:. /Vl/K - .M 'jr'ant:ÍR. , $.t-JI(,~ ~ # .J/.J tm<t« 

~ K, kc/,<q,/lcÍo F ~ ~ dtÁvt'"dn mmr a.1iti4 ~ 
~ toMfÚ./¡'1 S'.-l-<- tÍ.MMTO!JA <j (.,Ohf,O UJHUUt.lnuA {e._ fU'U.. 

~ dj<'t.,:/ . E11 M t, ea<)O A.{. tú . .e ~ ui/'&r:w- d 
p. z Olt fi1 d..R. F ~. 

3.- S..:. Mj k. ,l/l UJltS tan Íi., ~A ~ /J..{ /.t.. W\ 

o 
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Wl 'Po/o d./. ~ .1 )lli fo F- b1 awunM... tiJ. chfén /Ma. ~ltA. 
.t/.J¡:u.w, tft;da_ U.R zO..aó- ¡xafk 0-JVátU c._ Mcvr /Jufo~;WJ 

ya¿o..wt:~ dL té:i e&{;, tÚ lllt.A ..L/J~ r .(/Jt¡¡~ 't'l.tá.U:O~. 

dvt Y~ a (a._ /1-'-'°~ Ú14 etürcu.t"r!s!JM Aon: 

i) La. ~{;dad.. '' c/.P. ~u¡_ (_ Ex¡ir.uotÍ.ó.. ~ tt.. °fa4a.. ~ 
{a_ r~ htlr.R. la.._ /)11ff(3{,_(Íacf_ M~ 1=/1-1 .1 o (a (Ma.. tÍR,. 

/_ . , - ¡- ) 
~fCo;w::,wn t: = F+M 

0 2) '{;f fol>U'M rdó~ a_ /jrl~ M¡b/¡;;;c,._ . (l:.ffvPJa..-
J..'- -1<(t._ --lo) ) 

-d6.. MJmo e = --¡;;;;;- ¡ C. = I - e.. 
To~.nWl ~ "'4/ re.slhn 

f!.t:n fo an~ {c.. ~~n flYró... .tJ. >'O.ndcñt1i11Íó M.. 

juutk .l/Ja+f-
060-- lj)¡x,Q 

Y · -lilt..-lr) ( }M/1<. i '/Li (f-c..)
11 

~ FRwlO e. f-(!. 
0 

F+H+nl< 

'J!'<R- ~ Sac.<Jndo ÚYl tflXliw-> e-on~!an{A;¡ 1 <!.t:vr-Od~ri~~ rh. Ú. pot,faucfn .. 

. ¡uo · ,i.n de pt nctciJt /¡;¡ tl..R. F J C- 1 t" /ti ¡x rM 
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, 'i'1<. > 11,, U -c.) n 
Y = E({-<!) L- ít rus (1-C) - - - - · (°'*) 

H 

lk.' ..t0iZ ~~ .Je. ,ve.' r-e t'.á.. ;r:w--t_ ~ .úH(/O~ 
StJlc>mMt... C<.. • E) e j 't'K. . 3-t.vwtón j JMt l 19S-'J) lu.~n U.IU­

/r:.W.14.u<!r.i ¡an-a. val~ h. N/k Ja,,~ o.z o. s.oo . Pa-ra.. ~-
~ -c/ald"I' dz. 1-<h:. A.e ¡xutb.n U!arl" ~ ~ Jh.t~k~n'li:, e.o11eO 

tln Y~Niúniúii;, / J()nÍ-0 t111 M/lf.HO }rrtrraoxd IJ.Í rM1'lH1.é11Í-O far 
Yé!e.ktd.. UJao ~/CA. junUifn ·tÍt t!. 'j de. E.. 

E/ tenbhr/enfó /rr r-edct;: M j1wc.b. ~t.esi:w- uimo fNt"'-. 

j«n~ ~ fa. /Jfin'ft¡ 4;/d T, -fo/)1(),-tdo (c._ .úiad. a )d/)(.fffC<.. e.oj;­
Wó.. 1 le../ (}<J¡x,o UJnstá"Tu , o Mmo /«ni.wh dt. 4 f:o!nóndo ac.. 
F tJJ 11.r/(¡¡¡f¡_ • 

. ; 
(on i<J a11.t"Y1ór 4{ tVe. cp..t. .tfac.'0va.me.11ÍL fe.. ui.n-CZdtd- tÍJ.. 

.p.vi w.. y d.. la 1na H:a n fe.. t5vo a. /";,,, uA- U>. p [¡, m.. A on !1H'a e 7PY/s fi.wr 

~ {a_ ju/J 'fU,, 1 'a... t,on veJJju,d5 al. ren dt /?,/e" fo . 
En Ü fwrfi.. ant"r1ór 1 ,a.e c.c.Íu..~ .d 1~nJ.Jm1t.n/i; 

LL . 

V ( - -;¡_ -t [ - k.l-t-id)3 
/~ = J 1-NcWt ,, U>m.ÚÍProndo ~ Wc== Woo t-e J 

~ 

---------------- ----------- -------------------
(*) 5a.~~ ~ 

E = F~ -,,p E(Fm) = F 
. .-E- - (L±.!:L- ) - ( I ) . 

'=P Ftl1i-111<. - E F11'1.¡nK. - E i t .ll.K. 

..L_ - .Ei..!!!=E... - 1 ( .E:i.1:1=.f) - ..L. ( { F'/ F~M) - -l (!-e) - 1-E. f.bro FWI - H(/:il-ll - M F+M - M - ¡F#M - /'I - -¡;;r 
• F - .J:=l5,_ 
··~- H 
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o 

Si. ÁLU.1 /Hh:l Jú.A- t._ -Da:I I µ_ tu M. 

Y, J
"° -1-<l.t..--l1} -O'fHi(é-tc.) L -1<{ t:-~]b' 

ce-= FR..e.. e. . •WfXJ 1-e ci.t 
t<.. 

p~ ~ t-~ = (t.-1:.o) -<.tc.-C.} / b<°tiJH.U/J 

Yw= FpJ:;M_(~-l,) Woo JlO~i:+Ml[<t-t.) -e.te-{,,).) v-e.."lé1~: 
oti • "te. 

-><é4-érl r -tl'l-><j(f-l,,} i lF+Hl(f¿-l.,)I -t<(k-"C.ll6' L -= Woo FR e. l_ e e_ J- .e.. ] et~ 

-xLi<.-~..l ~Jli~-'-1Jet>-u=+><l!:t:-é.J[ ¿k<t:c.-t.>7h 't = {).lcoFR e.. e. e /- 1....:.. J d. 

~ 

/14 J ¿nWJ ,d J.t ~,, ~ e.A~ eÚ (/tl/1-C·a.¿~ 

-Klt-&) 
-l( t)-::: e_ 



- l3J-

() 

':J 4.i.. t =-a:J I .btt;HU/J C=O • 

Pl1Y 61/ro {atÍo 1 .&an o 

J::: f ) hl=+ J 

-u=+J.()(t-l.J -(.5-1,,..J K ( f:--éoJ "J S-11"1 e.. :: e.. =: -c. 

· JJ,d.,,>Hd-J 4a.J.u m,Q:j tJW. fa_ {on $('!;;J._ clR- ui¡.; ~ .4 tt... dút!A. 
I 

-Id.fe.- to) e. = ~Y.. 
l..oo 

~ ,U. tÍou:>Tu. UJnt-0 . f- <!. J /1.~ /JLM [¡ft_'? Y1 k 
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,_,_ 
j l_ (MfS-1) (l-~/' d...:¿ 
ó 



E.ste._ .ál~mo.. .-&X.¡;,,-eS<.i:fn ~ {e,_ ~e.úJ';-¡ JM 
I . . .,t.._ ¡. ¿_ j_ + H(~,~~) re ria.E /7!/f n-'-<J 'jllt.U'a L<.j a. a.a. • a f. rh CL W °' !?.. e. 1vo 

eon ti >úl.. n/n júl'l-0 de &.:! ¡6tUtJ/xL/mf ( F o ~c.) ~ dt.ju n -

,;&r¡ b !t:. .(;,~s;c1"'vL ,,(¡¿ ;uUl... , 1ff ~ ~ ~ r~ 
a.<Jnu~ M'1.J-&11(;;, 1 fu(111t:ÚJ A-e Mtüh ~ ~ dt. ~ 
du.itit G, o.¡lmexk:l ti.e~ -lA-1 ..d ve,-,rÍú11i.rr6 ¡ .J -f'tiÍJ 

d,( (c.. ~/-'>"L~ ü;,1"'0N< a(.alro f'~me./rw-

Q 

j=:- ~ J In=-:: 1 b ~ e_ 
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A. 1 PR.OGRJ/Mf-! BGC - 2 º 

EJ._ /YDJó~ a!fl_ Mf¿ /TOJT'7mt:L _á, ~lá:r ~ t!.tffVA. 

a!R ue1Vm1tni'o ti.e <Vori l3u&.. Úi>r/fj dR. uw/n1l!n'6i .t..11 !.onp.?;;el-
/t1rl2 ,&1h,;reh dt:k .tkt Hm ~ McJcJ. ..ta/tJdLllrr.. ,,(ju-d-
111en t.. 011 ia/1UliiCJ.r " hac"pAit.ci .fkt (Crl ~~ . 

/ ,1 l1 [ -Kl't-4\] 
EAJti ruTiu:.... aj,a:k... u~ curva_ .J:'i:: == Jt.oo 1- e 

,tbJ,:vrtÍo .J. jroadú11é116 d'.R_ t1f/R/~oJ mckd'P.l bCJM./o j<IY 
fop-r(/11..wn ~ A6rt:,rU"M úJn r(J(J /tlrltÚrcJk /'°lt!YaUJ1tt:ki 

al (;p-rtJ/i<J dR ft.. ~k . E--f /ro¡r~Pfk -aú~r.e .(fi~C.. 
.d jat,,oo ~t?11do ,,ux/_¡f¡_ S(10ua'n ,en" ~ mlá1'Pr0 u.<t::kttk j 

""Mm/ÍrtL dR ~ tuvn tÍo ;ro /-")(;'f G:, ~0.@~ . /.le Y'L~ 
di. an .br z;;;.vt<lo a;11.Jh11 fL ur. "t-e 0/.l d&tk -4(~ bt ÍM'"f'O 

h.J 11-«;xh'OJ de /Ác;dM ,a,_~ r-+J eÍf. uf¿:,rJ_ rtÍfr¡ ,O.W 

~.~!v.i . la... ,<iaGclL dd jrvptJ~ /,-v/nW;M... ' 

a..) los ,(,!Jtlixa/o.,..LJ tl..R. Loo, K, t., j 4tW M'T(Y)-(/J '.u"/M/tú7' 
b) ftZ1 wn¡.¿·t;tk áfv.it;k 
<'..) J.a. fon;iz:wl.- ;xLtÍ41- 4t &.. ~k J ~ ~ .M'ti"ndWr-
d.) la J>tt:JJ<.j A vt<Mt<n,J a.. - e.(Jva ni111 J tL 

A r-uc& aj..ua~ 1.ma.. tJU"va.. 4-(m) f.e. .tA ajtrJx,~kk-
ht.en-(¿ 10 MpndoJ' :J M 1ft /<.-e ~ Úi:'.l ..t/.J"t'mt:llo n.ILJ /.J.Of// 

.qca~ -tvt (~ Y' .p-rimua.J:. ~ /Xyu.J~i;;vM . 
- A rde. /)1¿;1U¡} (!,y- U11 /)1¿2.;.,/htO h. ~o HOJ' d.(. 

.ú:(~tf. t-0n t.t;i /Jf/Jl//n.o tÍ.{. 2., ~ a f.o .ma1J /SO ÚJttj-t't;k 
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IWll'd ri!.oJ 
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N u';>({~ro o(¡¿ "'JM101 A .ularL (u.Is. 1 '1 z.1 
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( eds. ;i -ló J . LoJ ú/ ,/J"tnaJ z. IUÍ1J1ero.s he­
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N C/Írt ero ·dí<. fGnji z;;-ck .evi. uu:1 r- Nº 
Ji. .lt/~d- (e¡ t!/Lf. t~ ~) MK¡{t:...-
dtv.J bt tfY' h n ele. da k . tt.1u.{11 l.trrlh. · 

5.¡_ /HM ~ w rlºJ di. da.ti- Mfl1 

,(,VJ(}r/M 1 d JÚ(m.ero tcn7fltUA- /JC¿.¡J ti.. 
{a_ .2 //- f M ~ it;_ 

lJa ~ th. ~ivr-iüJ... hr,ridc._ ¡µ a.­
tavrdo tti. r /Tt a'tl t/.R. Íú.. fo-, j¡..1$:. 2 . 

l.os. M' 01 h. ./LÍdcL .401 am.t.rak ,Ú1 

dYtiM Mtb1t611 ti, j ~F ~º dt2. 
¿docl .ffl'tML U! ur¡&... ~ ,ft;.r¡d¡::. 
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.Ea.ti_ ¡m;p().ll'ttJ... c_}u_C,6__ /tvró- tm /útd olt tMJWv.o .M't 

alUd;rL ¿;f_-. /JaÓ.k S ..lj,/\ b d~n z.;. 1 • 

S°R. re&_. ~Ó.c-lf.W últ4. r~n &! J_ dÍ Mt1UMhf~­
t; h_ tvrU.. tÍrz 2.( GbcJ ¡a~6(?j(j ,¡µ.~ndo. {M iM'Í>dGUtJkUJ 

jJtJTC:... ÚYl MM!u.oJ LVi ~ tbit-u.11St,01<M .lAA &h ~nun ~ 
dR (M "/Vrj,t. lt1 ( ~ /,VI. {a.. UJhmrza f) a.f. )r1ñ~µ,c cid. 

//'Ofrúm a.. ;:Prti-1 u.)d.f. 
Ea-{¿ c:&tnÍlo reck.(JL fa. e.afau.tlutC- Id. ¡rofl"vR1tt.. a.. 

r;~ ft;,,;IGk ft1ffC..- ~ ~ de {O'J av rlºs LR Me,/.. 
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1\(1\ 1il Uitil-f'C~s ll.!!""•Ult"l/í'J::.b;...OlJ"i"f'"U"fJ 
í. ' F:OG!":.I!; )} U'.t:li·:r.¡i or t-J~~~I t.UL.LL"1-11~ l~LJ 
\· lff t t:nt{.~JS)Or..= Y'.i 1\..'IZt-:1\'Z~Et~·'Z.J>.;,\...'T2..n·:t\:'L.T1MtS.ll,...,..: .... i..L~ 
11 IJ :)0h TJ iLEC!.:!-} 1 FMt-.Y tl3) ,.f;J...(3C..J yf;J./~(30) tiC:-iOJ cSU~C:1(l)9 

l. \" t e: '1 1; ( 3 C•} ' : e=~ t 3.) 'L T.F f.C 'l (:-:o} 'Et-.Nt:T C.1 (i ~ f LL ( l C: l t 
-: !.!:: .: i l: l :-. O) t i.'1 {::,O ) t •·: t.?. O) ' f Lh'(:"i r-1 1 ~ C·, } .5 tio) 

·1~-:,~-; D) .... f./.J~)Oh' Sl1·"1l ... rr-:i .!~ FC .. r: t. !-ll\ •·:1.ci--:n·..-r., roi;: J.. ;"i¡-·1: hEPLt...CC 
C- "1 !::. C :.ED t EO\'L h' l 1 !· .... ... 

;~~.r.!·.:..·,. r: e:: O J, ..... ~, c:-:n l, !'. 1:~0 >, FL NC-:1 t¡ c~o.6ot•l 
v4 i or·.r··.:.·, ()::::...e-.) 

~ /.tl.("l CSt:!) CTI1Lf tl!, ¡a--.J' ;::> 
}F lf{1f,5} c;1.:s·19SB 

.·;i,.:. :.~1.r, ~f.·•:·i> cr1·.1.1t1J,J1·-J112i 
f (: ~- "; ·1 l?. (¡l.:. } 
l~Et.D 'S1S)l:•1iiC.~ 

1: J!:." 1:0. Gr- ¡:.G[ Gr,ours t "t") lS AG.[ or YOUNG(S~ GROUP t " IS iIKE 
~ rn E t:v1.L i:E1,.cEt.i c~r~c1ur>s 
¡·ri· 1 ·: -; C j .é ~ l·Fi.. 31 
rr_1.0 <S•') fr .. t,<I> ,Jl-ltKJ 
1 ".(1 > )S 1-.:0~ (..:~ 1-1~1t 11'\ !TM l.GE GROUP 
0

\(")/!._ .. : 1:'(1.,(1 

Di:...1 i O Ir- l '"•~ 
:·u1.: I;:... U. O 
t~;""" r.:. :. e I > 
~~E/.D {5tFt-:ATJ tFLNGTH(l,.J) 9.._h::·1,Nl 
no (. .._1:-¡ ,N 

:U!'.{;): f.~H·'.(J)-tFLNGTH (l,J) 
l·! t.(/¡1 li./ {)) 

1;¡¡¡ k • • 

"f ( l i 1 l ! ~! ~ t' ( 1 ) ) .., Q 

·¡01~.11: ·¡rn: Lf'"'· FN.f.<I> 
lv 1.1'1.Gil't U• ! 0.l!>.(1 l/FN/.Ol 

í·O 2.C j !"J. t 1. 
¡:_~ , .. , Cl): rro1t.{I).'.10IJLt-: 

r. o. 001 
I": C..'.-'f,;', 

... .:.Ll. \':.1 tlE. cy,, -, ,, .. !...,~iH1)ep.¡•t::.rK•WL..eWT21""11.,·(2.M.•.t1.4Ht#T2~n,~·¡_,J;;h, 
J~IW.~.'l...:Li:r~) 

r~LL VALUr tx,~i,~~L(THtT~H·6,K•~L.WTZM,W7F~t.~7~~~TZ~~·~LTZ~. 
; :. lW t.·, ~:LZH) 

If(SlGN(].rYJ-SIGNCl••A>)2qt500•Z9 
29 rF 1.000l-IB-Ell34t4b•46 
si. e=- <B•F.:>12 .. 

ci;LL \' r,LUE (u, l<T. i;\'LGTH' T •M• e •K•WL.WTZM.,wZ2H• WZH•WTZ2~h"LTZH• 
~ St..lt-~l~' ~LZM) 

IFISlGNllo•Ul-SlGN!¡.,Tll49t59•49 
r.c;- Y=--L' 

E=-C 
GO YO 29 

1,9 ll'·C 
r~=l1 
GO 10 29 
7.~,c:- lll··El ~\"/IX-Y l 
CALL VALU~ IKoWTtAVLGTH•l•~•Z•K•WLt~TZH•WZ2H•WZH,WTZ2H•WLTZH• 

lSUt!l!•l-:Lzr:1 
CJ="' -su~~·c: wiZH~·-;:zHc;"-~ 
Fl.l~F~<1./p)•(~L~WZ2M-WZ~'WLZ~J 
131' (l,/Dl~ l"L~'<bl-SUH..,*llLZHl 
il''"ll ,/Q)< [0,-f,LOG!ZJ 1 
Fº• 0" ( l • /FI~) <' IP.l.OG IBJ/FLNFJ I 
(..10 11 l=-1 i-3 

no >J ,!=-l 13 
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11 AII1J)s o.o 
DO 42 I•l 1K 
EKNKTIIl"'EXPIO.O-FK*ITIIl-FTO)J 

llClC 2 

Afl1l)"' A!l•ll • FNAIII* lloO- EHNKT!Ill**2 

::~:;:: ::~:~~: ~~~~~N~N~:~~(~~~~~~~~~~~7~~~~~~(;f!:~r!Il- FTOI 
Al212lz Al2•21• FNAII)*IFLNF*EHNKTIIl*ITIII- FTOll••2· 
Al213)cA1213l-FNAIIl*FK~:FLNF*EKNKTllll**2*1TIIl-FTOl 

42 A!313)• Al313)• FNAIII* IFK*FLN *EMNKT!ll)**2 . 
Al21ll>= All12) . 
Al31ll= All13) 
A (312)"' A 12131 
CALL NVERTl31J1A1LL1DET1KERI 
IFIKER.GToll Gú TO SOS 
SES(lc OoO 
DO SS I e 1' K 
EXPECTII)• FLNF* 11.0-EHNKTIIll 
N=NA 1 I) 

112 00 SS Jc¡.N 
SS SESOcSESO•IFLNGTHII1.Jl-EXPECTII11**2 

SESD•SESD,(TOTALN-3.0I 
DO 60 l=lt3 
DO 60 J=1'3 Q 

60 All•.Jl=A(!1.J)*SESO 
61 FORMATllHltl6X138HVON BERTALANFFY GROWTH IN LENGTH CURVE•''' 

·WRITE 161611 
WRITE 16131 ITITLEIIl1Ic1'13l 

62 FORMAT!lH01lS~140HESTIMATED PARAHETERS ANO STANDARD ERRORSI 
WR!TE 161621 . . . 

63 FORMATllH01l6XtlOHL INFINITY19XtlHKt9X1lOHT SUB-ZEROl 
WRITE 161631 . 

64 FORMATllH 19HESTIHATES17X•Fl0.216X1f"l0061SX1F7o41 
FTO•FTO•Tl . . 
WRITE 16t641FLNF1FK1FTO 
SEL=SORT!All1lll 
SEKcSQRTIAl2t2ll 
SETO•SORT(A!3~311 

·ós ·Fo¡¡HAT·1;11 •lSrlSTANOARD ERRORS, lll•Fl0•2•7XtF9e6•4X•f"lD•6l 
~RITE l6t6SISEL1SEK1SETO 

66 FORHATl1HOtl9Xt33HFITTED LENGTHS ANO SAHPLE LENGTHSI 
WRITE 16•661 

67 FORMATl1110t4H AGE•2Xt13HFITTEO LENGTH12x.1aHSAHPLE HEAN LENGTH•2X• 
ll9HS,Eo OF SAMPLE HEANt2X•llHSAMPLE SIZEJ . 

WRITE 161671 
115 DO 68 I=l1K 

68 SEHEANlll•O.D 
116 DO 70 I=l1K 

NcNA C l) . 

T 1I l=Tlll ~Tl 
117 DO 69 .J•l tN 

69 SEHEANl!)=SEMEANIIl•IFLNGTHlltJl-AVLGTHIIll**2 
70 SEHEANIIl•SURTISEHEANIIJ'(fNAIIl*(FNAlll-l•OJll 

118 IFIAINTIT!lll-TllJ17lt72172 
71 LAGEc T!ll+l,O 

GO TO 73 
72 LAGE=T ( 1 J 

119 IFILAGE-Ol9Uo90o73 
73 00 75 l=ltLAGE 

FI"I-1 
EHNKfl•EXP(o.o-FK*IFI-FTOJJ 
FL= FLNF*(l.O-EMNKf"l) 

74 FORM~Tl!H01F4el•2X•Fl0•2•SXt27HNO SAMPLE DATA FO~ THIS AGE) 
7S .WR!TE lb•741Fl1FL 
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BOO 2 

76 FORMAT(lH tF6.3tilltFl0-.2~-ax·;F10.2.11x",n1.:3~1ox,"],.) o--
90 >iRITE <6•761 <T<ll•EXPECT<Il•AVLGTH<Il•SEHEAN<IltNA(ll•I•ltKI 
77 FORMAT<1H •23HSAMPLE DATA BEYONO AGE tF"•l•l4H NOT AVAILABLE) 

Y.RITE ló•771T<t0 -
78 FORHATllH0•23X•2óHVARIANCE-COVARIANcE HATRIX) 

l;RITE 16•781 
l<RITE<ó• lóll 

161 FORMATllHOo20X•lOHL lNFINITYtlOX•lHK•9Xt¡QHT SUB-ZERO) 
79 FORHATllH •lOHL INFINITYt5XtEl5.e,3x.E1s.e.2x.E1s.e1 

l<RITE lót79l IA(l,_J1,.J=lt31 
80 FORMAT(!H olH~tl~XoE!5.Bt3XtEl5oBo2X•El5.B) 

wRITE lótBOI (A 12tJI tJ"'l•31 
Bl FORHATl1H •lOHT SUB-ZERD:sx.E1s.a.3x.E1s.a.2x.E15.81 

\/RITE (6•811 (A (3•.JI •.J"l•3l 
SEEST=SQRT(SESOI • 

91 FORMAT<lHOt2bH5TANDARD ERROR OF ESTIMATE--tFll•41 
WRITE 16•9!1SEEST -
WRITE (ót503l 

503 FORMAT llHOtlOHPH0GRAMMEDtlXt2HBYtlXtllHBIOHETRICAL•lXt8HANALYSIS, 
11Xt5HUNIT,!ll•4HMR0,1Xt6HCALlFotlX•4HFISH,¡X,3HAND•lX•SHGAHE•lX•4HM 
2AYtlXt6Hl9ó4--t6HBGC 111 - -

GO TO 2 
82 FORMÁT(lHll 

500 WRITE <6•821-
WRITE (6•31 <TITLE<ll •I•l•l3l 
WRlTE (6t5021 

502 FORMAT 11H0t60HTHERE IS NO SOLUTION FOR Z -• EXPl-KO> .. BETWEEN •001 
lAND o999ol 
"GD TO 2 

505 WRlTEl6tB21 
WRITE (6t311TITLEIIl•l•l•l31-
WR1TE (f>'5061 -

506 FDRMAT (lHOt4BHDATA SET DELETED--MATRlX INVERSlON NOT POSSIBLEo) 
GO TO 2 

999 STOP 
ENO 

SUBROUTINE VALUE (ROOTZ•WTtBRL•TtHtZtNtWL•WTZHtllZ2HoWZH•llTZ2H• 
lWLTZH•SUMWtWLZH) 

OOUBLE PREClSION WL,wTZM•WZ2H•WZHeWTZ2H•WLTZHoSUHWollLZH 
OIHENSION WTl30lo&RL(30)•TC30)0Ml30) 
WL•O.O . . . 
WTZH"O•O 
WZ2H•o.o 
WZH•o.o 
llTZ2M=o.o 
WL.TZH•o.o 
SUMW~ OeO 

. llL.ZH"O•O 
00 14 J=hN 
WL."WL•WTIJl*BRLIJI . 
llTZH=WTZH+WT(.Jl*TIJl*Z••M(J) 
WZ2M•WZ2H•WTIJ>•z••12•H(J)) 
WZH=llZH+~TIJl*Z**H(J) 
llTZ2H=WTZ2H+WTIJl*TIJl*Z**l2*MIJ)) 
WL.TZH•WL.TZH•wTIJ)*aRL.(Jl*T(Jl•z••M(J) 
SUHW=SUMW+WT(J) 

14 WL.ZM"WLZH+WTIJ)*dRL(Jl*Z*~H(J) . 
ROOTZ " WL.*IWTZM*WZ2M-WZM*WTZ2HI- WL.TZH*ISUHWºllZ2H-· llZH ••zl+ 

lWL.ZH*ISUHW*WTZ2H• WZM*WTZMI 
RETURN 
ENO 
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SUBROUTINE NVERT IH,MX,w.LW•DET•KERI 
C INVERT A H BY H HATRIX, w, STORED IN A MX BY MX ARRAY 
·e LW IS A l-DIHENSIONAL ARRAY OF AT LEAST 2•H ELEHENTS 
C KER IS AN ERROR FLAG -- =1 NORMAL,•2 SINGULAR HATRIX••3 OVERFLOW 

DIHENSION w13,3) ;u11101 . -
MX e H . 
DET"l• 
DO lO L=1'M 
LWILI • L 
HL•H•L 

10 LW(HLlcL 
DO 150 K= l•H ~ 
lBIG=K 
.JBIG = K 
DO 15 I"' K,M 
DO 15 .Je K,M 
IF IAEsS IWIIEsIG•.JBIGl 1-ABS IW(h.JI 11 1~.•15•15 

13 IBIG • l . 
.JBIG = .J 

15 CONTIN\JE 
IF lWlIBIG,JBIGl·I .19•16•19 

16 r.ER = 2 . 
RETURN 

19 IF l.JBIG - KI 20•24•20 
20 DO 22 1 • l•M 

llTRAN • W 1 I'•KI 
lllI•KI ,. WII• .JBIGI 

22.WII•.JBIGI • WTRAN 
LTRAN•LWl.JBIGI 
LW l.JBIGI. ·= La IKI 
LWIKI e LTRAN 

24 IF lIBIG - KI .25•100•25 
25 ·DO 30 .Jcl•M . 

WTRAN ~ •<IBlG•.Jl 
111 IBIG•.JI "' W IK•.JI 

:SO .:=if.(~1(.-!',J•\.. • w,.cu,a.1 

MIBIGaM+IBIG. 
LTRAN=LWIMIBlG~ 
MK•M+K· . 
LWlHIBIGl=LW(MK) 

ioo 
105 

107 

110 

120 

122 
124 

LlllMKl•LTRAN 
DO 120 .J = 1•14 
IF .(J - KI 105•120,105 
W(K•.JI e W<K•.Jl/W(K,KI 
00 110 1 • ltM 
IF <I-KI 107•110•107 
WII•.Jl•Wll•.Jl-WIK•.Jl*WII•KI 
CALL OVERFL CKII 
GO TO <26u•11ol•KI 
CONTINUE .. . 
CALL OVERFL IKil 
GO TO 1260•120l•KI 
CONTINUE 
DET • OET • WIK•Kl 
CALL OVERFL CKI 1 
GO TO ( 122, Íl?4i'~KI 
DET•Oo 
DO 130 I = l•"-
IF ll - KI 125•130,125 

125 WlltKl = -W<I•Kl/WIK•KI 
.CALL OVERFL IKII . . 
GO TO 1260.• .. 1301.•KI. 



130 CONi!NUlf° 
W!KoKl = l.O/w!KoKI 
CALL OVE~FL (KII 
GO TO 12b0rl50) rKI 

150 CONTINUE 
00 250 N • loH 
00 210 L = NoH 
IF !LW!U - NI 210r215o210 

210 CONTINUE 
215 IF !L - NI 2!7o230r217 
217 00 220 J "' l•H 

WTRAN ,. W(LoJI 
W !LrJ) = W lrhJ) 

220 W(NoJI • WTRAN 
LW(L) = LWINI 

230 00 235 L = NoH 
MEL•M+L 
IFILWl~ELl-Nl235o240•235 

235 CONTINUE 
240 IF IL - NI 24302500243 
243 DO 245 I=lrH 

WTRAN • W(IoLI · 
WIIoLI = WIIoN) 

245 W(IoNI • kTRAN 
MAL=H•L 
HAN•H•N 
LWIHALl=LWIHANI 

250 CONTINUE 
KER • 1 
RETURN 

260 KER • 3 
RETURN 
END 

/4{-:-
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PROGRAM NORHSEP 
NORHAL O!STR!BUT!ON SEPARATOR US!NG STEEPEST OESCENT HETHOO 
REAL LL• HU,LLl• HUP 
REAL t<ORH 
OIMENSION 011000.10¡, QQ(IOOO!t P<Zo>. "'U<Zo>. 516(201. F<lOOOI • 

l FS llOOo>. NF llOOOI • NS 120) • XT!T tBlo YT¡T 1501tPP1201 •"'UP (201 oSIGP 
21201. NXl20) 

DIHENSION BUC20l•BLl20ltAU(20l•ALC20l•FX120l 
EOUIVALENCE INFtFSl 
ALOGlO <XI "TENLOGF 00 ;'• 
CONST • 039894228 
NT -= 6 
CONTINUE 

3 FORHAT 13!5) 
READ 15,3¡ NtK•LCT 
IFCEOFtSI lOOl,1000 
CONTINUE 
N IS THE NO, OF FRECUENCIES• K IS THE NO. OF DISTRIBUTIONS, ANO 
LCT IS THE NO, OF SETS OF CUT-OFF POINTS INCLUOED 
LCT a HAXOll•LCTI 
K ·¡;, HINOlK•lDI 
READ l5t4l XINT• XLEN 
FORHAT(bflDoDI 
XlNT IS THE VALUE OF THE LEFT HANO lNTERVAL 
XLEN IS THE LENGTH OF THE INTERVALS 
REAO t5t51 IFIIhI•ltNl 
FORHAT ( lOFS, Ol 
F<Il ARE THE FRE~UENCIES 
FSUH •Do 
00 6 I • l1N 
FSUH • FSUM + FIII 
NFIII • FIII• oS 
REAO 15171 YTIT 

·1f'ORMA ~ ~S/)!' . .\ J 
t'<E:AD 1s.a1 Xf~·· 
FOHHAT(BAb) 
YTIT IS THE VERTIC~L LABEL APPEARING IN VPLOT 
XTIT IS THE HORIZONTAL ONE 
IFIN,GTol20I 00 TO 13 
CALL VPLOT(NF1NoYTIT1XTITI 
WRITE 16•91 X!NT1XLEN 

9 fl,lRMATl27H VALUE OF LEFT-HAl'<O LIHIT •• fl.O•S•SXz3Ho LENGTH OF INTE 
lRVALS • tFlDo51 

CONTINUE 
DO 100 LYRY • 1• LCT 
REAO '33,IFXlJl1J•11KI 
NXIJI ARE THE CUT-OFF POINTS 
REAO 331IBLIJl1J•11KI 
REAO 331IBUIJl0J•11KI 
REAO 331CALCJl0J•11K) 
READ 331C&UCJl1J•¡1KI 

33 FORMAT 116FSoDI 
e 
e 

_e 
e 

BLIJI ARE LOWER 
BUIJI ARE UPPER 
ALCJI ARE L.DW.ER 
AUCJI &RE.-UPPER 

BDUNDS 
llOUNDS 
BOUNOS 
BOÚNUS 

OF HEANS 
OF HEANS 

00 34 J"l•K 
NXIJl•CtFXIJl-XINTl/XLENl•oS 
BLIJlclaLIJl-XIl'<Tl/XLEt< 

OF STANDARD 
OF STANDARD 

BUlJl•(HUIJl-XINTl/XLEN 
ALCJl=ALCJl/XLEN 

OEVIATIONS 
DEVJATIONS 



34 AU(.J)=AU(.J)/XLEN 
¡.:i; <t<> • N 
DO 14 l "' l •N 

14 FS<I> "'FtI> 
NB a 1 

- 15"0 -

C COf\PUTE lt.lTIAL 
/..SU~ IC º· ESTIHATES USJNG HAL'ó-S PROCEOURE 

\.{ 

e 

15 

39 

17 
lB 

16 

19 

DO 16 .J = loK 
NE " N)((J) 
XB = NE 
A s O• 
B s:: o. 
e r, o. 
DO 15 l "' NBoNE 
Cl " XB - FLOATtl) • •5 
CF • FS<Il 
A • A + CF 
B • B • CF•CI 
e • e • cF•c1••2 
CONTINUE 
ZZQ=A"C/t2.•e••21 
ZocTRUNCIZZQl 
G • GTRUNtZ> 
SIGtJl • B*G/A 
lFISIG(JloGToAU(J)l SlGIJl•AUtJI 
IFtSJGl.Jl.LToALIJIJ SlGtJl•ALtJI 

. AVE • •Z*SIG (JI 
IFtAVEoGToBUtJll AVE•BU(JI 
lFIAVEoLToBLtJll AVE•BL(JI 
IFIZZQ,GEoo55l GO TO 39 
AVE " B/A . 
lFIAVEoGToBUIJll AVE•BUtJl 
lF(AVEoLToBLtJI) AVE•BLIJI 
SIGIJI • SQRT(IC-e•e/Al/Al 

.. ! F" .. cc; r ü.l..; >-~ t;:r-:- .;.u J,.O~\ ... e;~"' ._u"' _A 11 .. ~ . ' ' 
IFISIGIJ) oLT.ALtJl l ·SIGtJl•ALtJl 
CONTINUE , 
PKQ • NORMiAVE/SlGIJI) 
PtJl • AIPKQ. 
ASUH • ASUM • P(J) 
DO 17 KK = l •N 
11 e KK • NE 
lFtlloGToNI GO TO 18 
ULIH z IAVE • FLOATtKKll/SlGIJ) 
BLlM = (A\11:: + FLOAT-tKK•Jll/SIGtJ) 
PKI< " NOHH IULlHl - NORH tBLlMl 
PKK. s A*Pl\K/Pt\~ 

5Uf1THACT E.5,-HtAlEO JTH SA .. PLE FROH REMAININ<; ONE.S 
FS tl 11 =lll"·A> l ffS ( lI l ->'l<Kt O o I 
IFt P~~ oLT.u.u~l GO TU lt 
COl•TlNUE" 
CUr<Tir.L•E 
NrJ e: ~ .. E+l 
~.u IJ) =- FLO•i lt.XtJI 1 - AllE 
IF IMU IJI oGl ollUl.JI 1 HU IJl=l<Ut.JI 
lf(hU IJloLloBLl.Jll MU IJl•bLt.Jl 
cor.1·¡1,ur 
DO 19 .J= l•" 
PI.JI = P(J)/ASUM 
LLlco. 



e CO;PUTE LIKELIHOOD rUNCTION. LLl 
DO 21 I "' l • N 
OQCIJ e o. 
DO 20 J= ltK 

20 

21 
e 

0(1•.JI • CONSTºEXP( -IFLOAT<ll-MU(Jl-.5l••2/l2o*SIGIJl••211/s1GIJI 
ClO(!locQQ(l) • Ol!tJI• P(JI 
LLl e LLl + FIIl•ALOGlOIOQIJll 
CON"C !NUE 
START HETHOD OF STEEPEST OESCE~T 
DO 99 1Toc1, 125 
LLL " IT 
PSlJM e O• 
DO 23 Je ltK 
XOEt11=Ct• 
SF">.=o. 
SFXX=O. 
DO 24 I= lttJ 
TEHP • F<Il•Q(Jt.Jl/QQ(JI 
XDEN e XDEN+ TEMP 
CI e FLOATIJ) -,5 
CF " Cl - HUI.JI 
SFX e SF~ + TE.MP*CI 
SFXX e Sf ~X + TEMP•cF••2 

24 COtJTJNllE 
MUP(JI = SFX/XUEN 
IF<HUPIJloLT+BL<Jll MUPIJl"bLIJI 
lf(HUP(JloGT+BUIJll HUPIJl"bUC.JI 
SIGPIJI e SOñT<SFXX/XDE.NI 
IFISIGPIJl.GToAUCJll SIGP<JIEAUIJI 
lf <S!bP <JI oL T •AL !JI 1 SIGP <JI •AL IJI 
PPIJI "XOEN*PIJI 
PSUM "' PSUH + PPIJI 

23 CONTINUE 
DO 2b J e¡, K 

26 PPIJI e PPIJl/f'SU14 
LL = O• 

·• DO 31 1 ·"'· -l.o-N ªª ( 11 "' o. 

'J 

DO 32 J = l• K • . 
O<l•JlccONST*EX~C-1FLOATII>-HUPIJl-.5>••2/C~··s1GP(Jl••211/$I6PIJI 

. 32 IW(!I = OCl(l) + U(It.Jl*PPIJI 
LL e LL + Flll*ALOGJO(~Qll)) 

31 COtlTJt•UE. 
t TEST FOk lHPkOYE.U LlKELIHOOD FUNCTJON LL 

LL=LL.ANU,777777777777700~8 
lFILL,LEoLLll GO TO 3U 
DO 25 J e l • K 
PI.JI e PPIJI 
HUIJI • MUPIJI 
SJGIJI " SJGP<JI 

25 CONTINUE 
LLl " LL 

99 COolT 1 NUE 
30 COUTIN\JE: 

LLL " LLL - l 
DO 37 1 " l• N 
·00111 "'·o. 
DO 38 J = l• K . 
Q(ltJlcNO~HllFLOATIIl-HU(J)l/SIGIJll-NOHH(IFLOATIIl•HUIJl-lol/ 

1 S!GIJI 1 
38 Ol•II l=IJCJCII + l.!llt.Jl* FIJI 

fSill = OCl!Il*FSU~ 

o 



e 

e 

37 

200 
201 

203 
20 .. 

210 

211 

213 

413 

401 

416 

9• 
402 

40S-

CONT l"'UE.· 

- { s-2.­

JlOlmm:p 

QQ(l) • au11> • NORHi-HUlll/SIGll)I 
QUIN) • UU(N) • NORH((HUIKl-FLOATIN))/SIGIKll 
rs111 • UOl1>•FSUH 
FSIN) • OU(N)•FSUH 
ht"'i e HLJ(l) •le 
PPH e o. 
COLLAPSE CHI-SlllJAflE TABLE 
00 200 I • loNN 
11 • 1 
PPR e PPR • FSll) 
IF (PPk-5,)2001201•201 
CDIHINUE 
"4L0ti :e I 1 
NI~ e FLOAT (N)-HU(K) + l• 
PPS e: o. 
00 203 I • 1• NN 
NCUR & N - l • l 
PPS • PP5 • FSINCURI 
1F(PPS-~.>2o3•204•204 
CONTINUE 
NTOP ar: t"CUR 
AF'R • O• 
00 210 I • l•NLDw 
AFH • AFR • Fil) 
CHIS e IAFR-PPRl••2/PPR 
NHH • NTOP - 1 
NLL • NLOw • 1 

-00 211 l • NLL•NHH 
CHIS • CHIS • IFIIl-FSIIll*•2/FSIII 
AFH • O. 
00 213 I • NTOP•N 
AFR • AFH • F 1 I> 
CHIS • CHIS • IAFR-PPSl**Z/PPS 
NOEG • NTOP - NLO~ - 3*K•l 
WRITE OUT RESULTS' 
W~!T~ (NTt4l9> XTIT 

-;-otHiAi'tlli:t:;¿uA't", ... ,..:.,.:,,._;,._;,.;; 
wRITE INT.4131 
FORHATl3BH R~SULTS USING STEEPEST UESCENT HETHODI 
~RITE (NT•40ll LLL 
FDnMATl13H VALUES AFTER •l~•llH ITERATIONSI 
wRITE INl•..,lt» 

u 

.FOHHATl6H GROUP,5X4HMEA"'•BX•SHST. oEv •• sx.7~PERCENT•4X•4HSIZEI 
DO 402 .J • l • 'K 
SSG • ISIUl.Jl*XLENI 
XAVE • Mlll.Jl*XLEN•XINT 
PSZ • P(.Jl"FSUl'I 
PPS e ~(.J)*lOU. 
W~ITEIN1•~41 .J•AAVf•SSG•P?SoPSZ 
FüH~AT()HU•l3tFl3•5•Fl~•btFlle2•F~elJ 
CUh:T I :•4ue.· 
NSLll1 e F5\IJ.i + • ~ 
~t<llt:" (1·•1 •'tl~) t4SUt-1 
FUl<•\Al 12oh TOTAL SMIPLt. SIZE • 171 
l"klTE. (i;l t4U~) 
Fu., .. 1,.1 IJnv•cuA•:;~H"CTU"L vs. P'iEUICTED fREUJENCIESI 
r.iA.l e (t·-l)l'}U + 1 
on ~u~ I e lt N~Z 
f-4\.r,l = J•.u1 - 9 
Nl:.i! = t-~u.u <1010,uJ 
k.-cl lE l1•T•4071 IF l.JI •.J•r.Q¡ •"'Q21 
~R1TEl~T•40b) IFSl.J)o.J•hUl•NQ2) 



407 
408 
406 

~04 

e1 
62 
83 
64 

403 

410 

409 

411 
100 

l 001 

e 

2 

4 
3 

11 

13 
12 

FORMATl!HU1iOF!Ó.1~ 
FORflATl!H tlOFlO.!l 
COIHINUE 
F~(K)~Nh(K)•XLEN•XINT 

WRITE (NT•404) lfX(.J) •.J"l•lll 
FORHAT llHO/lHO•l4HCUT-UFf POINTS,21Xol0(FS.Ot2X)l 
FORHAT llH •25HLOWER BOUNDS FOR HEANS .1ox.101Fs.o.2x11 
FOHKAT (]H •25HUPPER BOUNDS FOR HEANS .1ox.101Fs.o.2x11 
FORMAT llH •2SHLO~ER BOUNDS FOR ST. DEv •• 1ox.101Fs.o.2X)) 
FORHAT llH •2SHUPPER BDUNüS FOR ST. 0Ev •• 1ox.101Fs.o.2x11 G 
DO 85 .J=l•K í] 
BLl.J>•HLl.Jl•ALEN•AINT 
BUC.Jl•BUl.J)•XLEN•XINT 
AL!.J)•AL(.J)•XLEN 
AU(.J)•AUl.J)•XLEN 
WRITE INTtBl) IBL(.J)t.J•l•tll 
WRITE INT•B2l IBU(.Jl•.J•l•lll 

• WRITE ll'<T•B3l IAL (.JI •.J'"ltKl 
WRITE INT•a4l laUl.Jl•.J'"ltKl 
WRITEINT•403) NLOW,NTOP 
FORHATlz5HOL0WER COLLAPSING POINT stI3tlOXt24HUPPER C0LLAPSING POI 

lNT • •131 
WRlTEINT•4}0l NOEG 
fORMATlzlH OEGR~ES Of FREEOOM " l3l 
SIGN = CNISOICHlStNOEGl 
WRlTEINT•409) CHIS, SIGN . 
FORHAT1!9H CHl SOUARE VALUE s f8o3tJOXt7HPROBo • F6o31 
WRITEINT14lll LLl 
f0MHATl20H LOG OF Ll11ELIH00D • ElboBI 
COl•TINUE . 
GO TO 2 
STOP 

E.rfü 

FUNCTION CHISO(X•Nl 
EXACT FO~HULA - SHARE DISTRIBUTION NO, s2a. 
REAL ~O~M . 
SUM IC o. 
lFtX.GT~O·O•AND•~•GT.o>GO TO 2 
CHlSO = l• 
RETUR!; 
CDNTI••UE 
Ifl(N/21•2,NEoR!GO TO 11 
IFINoLE.~IGO·TO 3 
H = N/2 - l .. 
TEkM = l• 
00 4 I 11: l• H 
CI " 2.•FLOAT ( II 
TERH " TEkM•it/Cl 
SU•l •• SUM • TERM 
CONT ll~UE 
CHIS~ • ExP1-x12.u1•11.o•SUM) 
RETUlfü 
COl,TJtfüf: 
TEk'1 = loO/X 
IFIN.LE.11&0 TO 12 
M "' (N-¡ l/2 
DO 13 I " l • 11 
CI e 2.•FL~ATfl>-le 
Tl::Rl1 = TL><M*A/CI 
sur" = SUh • TEH .... 
COl<Til'•Ut: 
XS = SvwTl.<l 
CNl SQ = 2. 0-2.•uOf-lf-1 e AS) • ..::.s•EXP (•X/2. J •• 797S846*5Uf'1 
H:E1UHl>i 
Er.ilt 

( 



Q 

e 
e 

e 

FUNCTION GTHUNCXl 
GCXl - HALO - HAX-LIKE EST 0 - ANNALS MA~H STAT. VOL. 24•P• 557 
USES APPRox. USEO IN NORH. 
UATA(S2P=lol2837917l •IP=.32759lll•IA1=·22583684b),(A2•-·252i28668l 

l, e A 3= ¡. 2S9bYS ¡ 3 > • e A4=-1. 2s78 2245 >, CAS•. 94064607>,cs2"·1011 o67Bl l 
X~ = l•/Cl. • PºAtiSfX~S2)) 
PNI u S2PºEXP(-~••2/2•J 
PHIS:1.-Af~*<Al•XNº(A2•XN•IA3•XN*(A4•XN•A5)))J*PHI 

TERH e .s•PHIS 
lFCXoGT.O.l TERH e -TERH 
GTRUN = ¡./CPHl/12oB2842712*CTERH+.Sll-Xl 
RETURN 
END 

FUNCTION NORMCXl 
REAL NORH 
APPROXo FOR OIGo COHPo - HASTINGS, p. 169 
DATACS2P=l•l28379¡71.cP•.327591llt(Al•·225B368461tCA2ª•·25212B668) 

l• CA3=1.259695J3) t(A4=-1.2e782?.45JtCA5•.94064607ltCS2•·707l0678ll 0 

XN = lo/Clo + P*Al3SCX*S21 I . 
PnI z s2P•EXP<-~·•z/2.J 

PHIS•¡.-XN*IAl•XN*CA2•xN*CA3•xN~(A4+XN*ASllll*PHI 
TEHM • .5*PHIS 
IFCXeLToOel TERH • -TERH 
NORM e .5 • TERM 
RETURN 
EN<> 

FUNCTIDN TRUNCCXI 
DATA(A0=34.75B!3Blt CAl•-69ol6544ltCA2•3B,33899ll•(A3=-s,3e19361•<8 

·11-!::·.;·1J1'i'l="t.13C.:--.-. caC:?:o:-7.oi~w::.:.:. ~ ;.::..-:;~.;¡ . .-.:..~J~~tr9J · · 
Z • SQRTl-2•*ALOGIX-.Sll 
TRUNC. CllA3*Z•A21•Z•All*Z•Aol/lllB3•Z+e21•Z+Bll*Z•l•> 
RETURN . 
END 

SUBROUTINE YPLOTfNF,NtYTITtXTITI 
CYPl.OT FHEIWEllCY PLOTTER 

DIMENSION XALPH1120l•XALP11201•NFlll•YTIT(ll•XTITlll 
OATAIXPL•6H••••••ltlBL•lH Je(XLET•lHXI 
IFIN•120154•54t55 

54 CONTilllUE 
NHAX a O 
DO 11 I = l• N 
NMAX = MAXU INMAXtNFIIJI 

11 CONTINUE 
NL = IN•41/5 
t1AU NL*S 
NUQ • MINO INAQ•SOI 
NSC " INBAX+UQQ-1 l ./NQQ 
ISC • r.sc . 
NO = NSC/2 
DO 56 l l • NAQ 
.\ALP 1I l = J<PL 



56 

62 

so 

59 

57 

XALPH(lj • llL 
DU 74 I • St NAOt 5 
XAl.PH(ll e XPL 
CONTINUE 
~~!TE 16• 621 

-l'>S­
llOaS:P 

~gR~~T~l~li;O~•l2HPt.OT OF DATA//lH l 

tJF ( l l " ( lff ( l l +NO 1 /NSC \] 
DO 51 l e St 50t 5 
KK " 55 - I 
DO 57 JA • lo N 
IF!NF(JAl-KKl57o59o57 
XALPHIJAl " XLET 
XALP IJtd • XLET 
CUl><TlNUE 
KI • KK•ISC 
kRITE 16t531YTIT<I-41oKloXPLo!XALPIJJloJJs¡,NAQI 

53 FOR~AT (lH t4XtAl•I5tlOqAll 
DO 51 J • 2• 5 

61 

60, 

52 
51 

Kll = 5b-I-J 
DO 60 JA • l • N 
IFINFIJAl-Klll60•6lo60 
XALPHIJA) • XLET 
XALPCJAl • XLET 
CONTINUE 
KC e I • J - 5 
¡.;RITE l60SZlYTITIKC)oXPLolXALPHIJJl•JJ•10NAOl 
FOHMAT ClH o4XoAl•SX•l09All . 
CONTINUE 
WRITE 160 641 XPLo IXPLtl•loNLl 

64 FOHMAT llH •lOX•Al•ZlASl 
WRITE 16• 651 II•l•S•NAQ05l 

65 FORHAT llH •llX•ZllSl 

73 
e:;~.-

WRlTEl617JllXTITIIl1I•l•8l•NSC 
FORHr.Tl¡HO•llA61SX1 16HY VALUES SCALEO 8Y 131 
rl'),....T~Nllf: 

RETUi!N 
END 

" 
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CONCLUCIONES 

/.- ~ J.11&11U 1>10S/.l"a.Y ~ (r.._ ,ma_Ümá_lZ~ ¡:uu.cÚ. 
/U/Y t1. u .l.;-¡ fa. .&a f<> ~ ? liJ ~a.... .J tÚA tA-( lu.t.nth e 
./117i"Yfte{¿11tlo _¿n ql'l u;rr"tw.to /;.¿¿,tóy(.,o ~ fatafriefYo..f_; 
/.J oÚt.@KuJ ':J dP 1mí-0 ni 6. yr-<.·t;~ .h1 uo 0. ~ rod M. .Ln tJ.Í y.< /fA/J 

,h ~ modd<91 ~nt'<...~Ctk • 

'Z ;- l /)/.J ,;k tfr ~ &é;G(Uzt.i ~ ,()()tu UÁ11 A.R. M/' ÜG(. (i;¡ 

af '1"ªdo Al Aaa-r~ au .. t.Ai.&.~ , .tJo6re -6,cb, ~ ¿,¿¿(,ero·. 
a.- los .etJru11tálJ ¡t.o6atA ;Pare.. oflím/Jar ·¡u-a/«R-

y1á-:i Jt.o LJOn eÍeytJ rro UadtJCJ )a,,,'(¿_ ~ ú/p,;,w.;¡ t!D"14}.w.tnei6.aJ 

j>Lm /'J..t ,w"/o;-¡ ,h[L~()Jf:Vj ~ Ju..·~ UJnd.úe...tiirb.J /'ttl"a.. -<!,(.(_ 

V<'& ftjauih. 
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llñ /9{. 
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