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Introduccion,

El tera central en ecto tesgis es el sipnificado
que pera Aristdteles ticene el concento "saber" § cono
cer; mfs concretamente,anui nos inporta el significo-
do de {al concepto en relecidn con la matendtice,

Escribdmos la definicidn de dicho concepto, el
cudl viene explicado en la l'etafisica de este filosofo:

Evidentemente es preciso adquirir la cien
cia de las ceusas primeras, puesto qué de
cimos que se gabe, cuando creemos que se-—
cogfoce la crusa primera., Se distinguen cua
tro cavses, ILa primera es la esencia (la -
forra propia de cada cosa). La segunda es
la materia o sujeto, La tercera es el prin
cipio de movimiento. Ta cuerta es la causa

de finalidad.(l)

Posteriorrente explicaremos el significado de -
las cuatro causas. Una vez cue henos dado la defini ..
cidn del "saber", presguntémonos con Aristdteles ¢Qué
tipo de conocimiento es mejor?. Dice que;(z)

La demostracidn universal es superior, por

ave estd nds relecionada eon la ceousea ¥ -

con el porqué. “(2) : 4‘ |

Le pelabra causs, Aristételes la ocupa enm el 1i_
bro primero, y en lo sucesivo usa mds la de principio
Y esto es porque los primeros principios son las pri..

nerps causes, Escribe en lletafisica 1973 pdg T:

(1) Aristébeles Movefizica 1973 pife 9
(2) Aristételes Organdn 1972 pég 185.



Lo nds cientifico anue existe lo cong
vituyen los principios y las caunes.

Prepuntdémonos ahora Pertenecé a une sdla cien
cia exeminar toda especie de causa?

Responde Aristdteles que no es asi, Dice que :

Cada ciencia examina a las causas dentro del gd
nero que le corresponde,

Los generos de ciencias diferentes, son diferen_
tes, como el género de la matemdtica es diferente del
de 1la bhiologfa; ya que el género de le primera estd
formado por los objetos mateméticos, y el género de I
la hiologia es todo lo que tiene vida,

Y con resgpecto a la matemdtica ¢ Qué tipo:de cew
sa o principio le corrdsponde a su género?, '

Dice Aristdteles que:

Nada se demuestra en las ciencias matemd -+
ticas por medio de la cauvsa de movimien=—

to. -
(3) :
Esto lo dice porque un fin necesita de una ac —

cidén y 0o hay aceidn sin novimiento y los objetos mad
tendticos son inmdviles -dice-,

En el interior de esta tesis explicaremos amplia
mente el porqué, la causa de wovimiento no incumbe a
la motemdtica (segin Aristételes). Pambién explicare
mes porqué la causa de finalidad tamoco interfiere
con la matemdtica y en carbio las de esencia y exis -
tencia (material) si son agquf=ocupadas.

Puegto qne les principios non tap irportentes



para ol conocer o cober preguntémonos (DE donde proce
den los princinios de la ciencia?,

Parp Aristdicles los principios de 1n ciencip no
son julcios anriori, ya que responde asi:(4)

No eg nosible que bengdmwos primitiva
mente estos principios, Ni que se for
men en nosotros sin que tengamos nin-
gin conocimiento de ellos,

Fs de nccesidad que tenpgamos algiin po
der de adquirirlos, sin que por désto-
ésa frcultad poceida por nosotros sea
superior en exactitud a los principios
Esta facultad, ese poder para- adquirir
los principios surge de la sensacidn.

Dice que todo animel posee la mensacién, sblo gue
en unos se borra en el momento, ¥y no pasa de la sense-
cidén misma; otros después de la sensacidn conservan al
go en el alma y entrg‘éstos hay unos en los que se for
ma la razdn a ccusa de esta persistenciade las sensa -

ciones. Esto eég:

1) Sensacién--2) Memoria-- 3) Experiencia,

Escribe:(s)

De la experiencia o sea de todo lo uni
vers2l gue s° he depositzado en el alva,
unidad que siempre subsiste, adends de’
los objetos nultiples, y oue es una e -
identica en todos los objetos, viene el
nrincipio del erte y de la cienciz; del
arte si se «trata de produecir cosas; de
1la ciencia si se treta de conocer las -
cosas que existen,

Por lo tanto, estos con001m1entos de los
princinios no eztn en nosotros comple-

‘fzjwﬁfiét5ﬁéles Orpgandn 1972 pég 215
(5) Aristételes Organdén 1972 pdg 215



tamente deterrinados; no proceden tem
poco de otros conocirientos nds noto~-
rios que ellos; viencn wvaicormente de—. 2
+ la senspcidn,
Desde el mowento aue une de esbtas idew
as8 se deticne en el alma; en seguida -
esta concibe lo universal; hay scens@ -~
cidn del ser particulsr, pero la sensi.
bilidad se eleva hesta lo general, Se
tiene la sensacidn de hombre por ejem
plo, ¥ no de tal hornbre particular. Se
fijan en el alma les ideas indivisas
es decir uvniversales, As{ se para por .
ejemplo la idea de tal animal en el al
na haste que se forma la idea de ani ~
mal, que sirve también de punto de par
. ¥idd para obras ideas, ’
Es pues evidente, que la induccidn es
la que necesariamente nos dd a cono -
cer los principios poque es la sensa-—
cidn misma la que produce en nosotros
lo universal,

Resuifiendo lo finterior:
l)-ﬁGE principios de 18 ciencia no son juicios a-
nriori.
2) Ios Principios de la ciencia son obtenidos del
mndo real,
3) Ia unidn entre el conocimiento y el nundo real
es la sensacidn,
4) la experiencia es 1a base para el nétodo indue
tivo. v ‘
5) Por 1o tento la menera de obtener los principios
de la ciencia es 1la'induccidn,

-6} Ya que la induccidn nos 1lleva a los vniversales
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particndo de lo particular, y los principios de le cien
cia son universales,

Finelmente Aristdteles hace tres sefinlamientos,
crrenmos que lo hace para darle validés a 1le manera co-
mo se obtienen los principios de la ciencia, ya cue es_
cribe:

1) Toda ciencia ve acompafiada de razonamiento.
. 2) No hay especie de conocimiento fuera del enten
dimiento que sea mds exacho gue la ciencia,

3) Los principios son mds evidentes que las demos
traciones.

4%
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I). CONCEPTOS TMPORTAMTES,

1) ILa sustsncis Aristdtelica.

En el ectudio de lo que son los objetos matémati
cos no se puede onitir la aportacién de la Metafisica
de Aristdteles, porque es en esta obra dénde este fi-
16sofo analiza este tema. Tampoco se puede dejar de lg
do a Platdn, puesto que Aristdteles crea parte de su-
obra como alternativa a la enmulacién de muchas partes
de 1la teoria de las ideas de Platdn.

Existen conceptos que no se pueden ni deben ignog
" rar como es el de sustencia, puesto que gran parte de
1ls obra de Aristdteles gira en torno Ae este concepto.
Ia sustancia es un tema que procede de lag doctrinasg-

filosoficas anteriores a Aristdteles. Este escribe en

la Metafisica las respuestes a preguntas como; los - -

principios, ya fornales, ya sustenciasles ¢ sén nimeri

camente distintos o reducibles a géneros? ¢ § la uni-

dad y el ser constituyeir la sustancia de los seres, co
mo lo pretenden los pitdgoricos y Platdn, & acaso hay

algo gque les sirva .de sujeto, de gsustencia como la a-

mistad de Empédocles, el fuego, el ngua, el aive, etc.
de éste o ‘de aquél filosofo?.

También se ocuna Aristdteles de responder a la -

pregunta oue nds interema en esta tesis, 4 los ndreros
lre longitudes, las figuras, los puntos, son o né sus

toncias?, terbién se ocupa én contestar a ls pregunta
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si es que los objetos ratemdticos son sustencias y son
independientes de los objetos seneihles, o existen en
estos objetos?,

¥n esta obre tamhién se pregunta:

¢ Deberdn admitirse sélo las sustancirs sensibles
o debherdn adritirse tarbién otras? ; No hay nds que una
especie de sustancia o hay muchas?.

A continuvacidn explicaremos los donceptos "sustan
cia" y "proposicidn', ya que son necesarios para com-
prender la respuesta a2 ;0ué son los objetos matemdticos?

Escribe Aristdteles en letafisica 1973:

Sustancia se dice de los cuerpos simples
talee como la tierra, el fuego, el sgua,

v todas las cosas andlogas; y en general

de los cuerpos, asi como de los animales,
de los seres divinos que tienen cuerpo. A
todas estas cosas se llama sustancia, por
que no son los atributos de un sujeto, si
no que son ellos nrismos sujetos de otros
seres.

Desde otro punto de vista, la sustencia-

es cauga intrinseca de la existencia de-
los seres que no se refieren a un sujetor
el alra por ejemplo es la sustencia del-
ser animado, '
Se dd también el nomwbre de sustancia a las
partes integrsntes de los seres de que ha.’
blamos, partes que los liritan y deliniten
su esencie y cuyo anonadamiento seria el a
nonadamiento del todo. Asi la existencia -
del cueryo, sefin los filosofos, depende de
la superficie, la existencia de la superfi«w
cie de 1a de la linea; y esi ascerndiendo —
més el mimero, sepmin otras doctrinas es una
sustencia porque anonadando el nimero, ya -
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no hay n~de sino €1, el que determine
las cosas. Por Wltimo, el carécter pro
rio de ceda ser, cardcler cuya nocidn
es la definicidn del ser, es la escncia
del objeto, sustencia wrisma,

De aquf se sipue, que la palabra sustan
cia tiene dos acepciones: § designe 2l-
Wltimo sujeto, a8l que no es atributo de
ningdin ser, o el ser determinado, pero
independiente del sujeto, es decir la -
forma y figura de cada ser,

El concepto"sustancia" es también inportes
que egtd relacionado con la proposicidn, y a ¢
ta es iﬁportante porque es la base para const
zonamiento, y éste es necesario para la cons
uns demostrecidn.

Con le finslidad de anelizar las carac
de los objetos nmatemdticos, lo cudl haréros
ente capitulo, en el II, y taifpién con la f
conprender a 1o que es la base de la demost
matendtices, la "proposicién!, seguirémos e&:
concepto "sustencia". |

Asi: |

La proposicidn se compone de sujeto y pr
JPero qué tipo de vyalaebras puede servir de suj
sué otro tipo de paiabras componen el predicad

A todo tipo de malebras hristdteles las clar
en 1o que el llema cateporias, les cudles son: su
cia, cunlidad, relacién, centided, relrcidn, tiermpc
tuecidn, estado, accidn, pesién. Ejemplos:

&) De centided: 2 kilos, 3 metros, etc.

A
ik



_«tcado en una propo.

El sujeto estd en la ..
ejemplot Juan, Pedro, Popocaté,

. Cémo es la relacidn entre
nds cetegorias?,

Puedén relacionarse para forna
siendo ésta una proposicidén cuyo pre:
sencialmente al sujeto. Ejenplos:

% a) El tridngulo es un poligono

b) El horbre es un animal raci

¢) La luna es el satélite natu
rre,

Ia sustencis y les dends cate
relacionarse para fornar una pre
no es esencisl para el sujeto

Estas son las proposi-’

- .
L A
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Hay wrlebras que ny deRignen p wn sdlo individuo
¥y que no reros mwencion—do, co.io ejemplo: honbre, nesz,
pont=fia, rrbusto, & mfs generales conwo: snipsl, rine-
rel, vegetel,las cudles son nrlabras importentes que
sirven pera predicar, romo ejemnlo:

8) Inis e¢s un howbre,

b) Iicifuz es un gato siamés,

¢) La jacaranda es un €érbol,

Lstas pelabras que sirven psra predicar son tam-

bién sustencie.

Aristdteles 1lama sustancia prinera a los indivi_

duos, y sustancia segunda a este otro tipo de palabras.

Estas segundas susbancias son la especie y el gé-
nexro.
Escribe sristdteles en Organén 1972 pag 24:

ILa sustencia en su acepcidn mds exacta,
la sustancie primera, la sustancia por
exelencia, es aquélla que ni se dice de
un sujeto, ni se encuentra en un suvjeto,
vor e¢jemplo:Iucero, José,lidrgarita.

Se lleowan sustancias sefsundas, las espe
cies en que existen las sustancias que-
llananos primeras, y no sélo las espe -
cieg, sino tamhién los géneros de estas
‘espeecies, por ejeunplo:Un hombre estd en
la especie hombre; nero el género de la
eéspecie howbre es aninal; y asi hombre
y enimal son las llamedas sustancias se
gundas.,

Un esquena de §sto, es




—~ - Svstan cia
-~ 5(5 vnda.

- ]
Z\ o~ '
- *’“}.\ Soetancia

Prime ya.
Paro d=r 1+ definicidn de un individuo, se escribe
éste cono sujeto, a continuacidn se escribe su pénero
y a continuacidn se sefiala su diferencia con respecto
o lag dends especies que estdn contenidas dentro del-
mismo género.

Ejenplos:

1) El perro es un nmamifero que ladra,

Sujeto. zénero diferencia.

2) Fl cuadrado es un poligono de cmnatro lados isua

Sujeto. género diferencisa,

«

y cuatro dngulos rectps. ‘ +

El sujeto es llamado por Aristdteles, sustancia -
prirera mientras que la sustancia segunda es la especie
v el género, que son conjﬁntos de ddénde se obtiene 1la
atribucidn que se le va a hacer al sujeto.

Sefiala el filosofo que la sustancia primera es la
sustancia por exelencia y que por debajo de ella, o an
fes de ella no hay otro tipo de sustencia. No hay sus-
tencia mds elemental que la primera que es la que con-
tiene 21 individua, 2l sujeto.

Tgto es:

—ty

JMDIVIDUC. = Sustancia primera.

v

bt
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REPECTE Y NTHHR0 = Sustencia scemnda,

Tarbién cefinla que lo especie esté ndm cerca del
individuo nue el género, por lo gque la csnccie es méde
sustancia que el gfnero. Y pnra definir a un individuo
queda rds clrro echar mano de la especie que del génevo,

Ejemplos:

1) Para definir avestruz nqueda mejor conprendido
=i se dice gque ez un ave nue sl se dice que es un oni
ral.

2) Para definir "naranja" es mds claro decir que
es un fruto citrico, que el deci¥ que es un vegetal,

3) Para fefinir al "dos" es nmejor decir que es un
mimero par a decir que es un ndmero natural.

Tarhién menciona que son sindnimos especie y dife
rencia; porque todos los elementos de un género estén-
dividiecs en especies ajenas, Cada especie zgrupa indi-
viduos con sermejanzas. Mientras que si tomamos dos es»
pecies diferentes, notarémos las diferencias, Estas se

dan de una especie a otra. Ejemplos:

1) Perro es un mamifero gue ladra.
sujeto género especie o diferencia,

2) Pino es un drhol de coniferas.

sujeto género especie o diferencia.
Habiendo descrito el concepto de "sustancia" para
Aristételes, podemos pasar al siguiente ters, el cudl

involucra a este concepto.

'
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2) E1 género.

Penos visto que pl concento “"género" Aristdteles
lo define en le Metafisica como sustancia sepunda, la
cudl ¢std cerca del objeto empirico, Aqui usa €1 este
concepto en funcidn del individuo, del sujeto, dEste no
sirve de predicado o de atributo a otros términos, sino
que 61 (el sujeto) recibe todas las atribuciones posi-
bles. Aristdteles escribe que es usual que el sujeto (
empirico) se use para predicar, pero que ésto es inco-
rrecto, por ejerplo cumndo se dice: "Esta cosa blanca
’es nieve" 4§ "E1 que canta es Pedro Rufz®,

En el Organén este concepto “género"es utilizado
frecuenterente pero con diferente aplicacidn,

Aqui é1 ocupa este concepto para designar a todos
los objetos de la aritmética, los cudles estdn dentro
de un mismo conjunto, o los utiliza para designar a %o
dos los objetos de la geometria, o a los objetos de u~
na cienciza perticuler.

En concreto usa este concepto cuando define a las
nociones anteriores o princidios de wna ciencia deros-
trativa., Dice: |

Tlamo principios en cada pénero s aquéllos
términos cuye existencia no puede demostrar T

98+ (1)
Escribe también en la Metafisica 1972 p4g. 551

El objeto de cada ciencia es el estuﬂio
del ser dentro de su género correspondien
te.

(1) Aristdteles Orgondn 1972 pdg 166.
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No hebrfa cierta diferencia en el uso de este con
cento "rénero" en la Netafisica con resnecto 21 Organdn
sino fnéra porgue en la primera obra pénero dezipgna sug
tencia, y en la segunda obra estd eplicado a los obje-
tos materdticos, pero como lo enalizaremos nds adelan-
te, éstos, no resultan ser sustoncia,

Io que podemos conclufr con rcspecto al significa
do del concepto "zénero" es que el estegirita lo usa -
para designar a todos los objetos de un misno tipo.

En lo que sigue enalizarémos este concepto mds pro
fundamente. Por lo pronto hemros querido edvertir el dg:

ble uso que le 44 el fildésofo.




-15~

3) E1 silogismo.

Otro concento inportente en esta tesis es el del
silogismo.,
_ Aristdteles define proposicién en el Orgendén 1972
péz 71t

Ia proposicidn es una enuncizcidn que a
firma o niega unas coss de otra coss,

De otre monera dicho, una proposicidén es un enun~
ciado el cudl eg verdadero o es fsleo.

Fscerihe en la misma obra que:

Universal
La proposicidén Particular
puede ser: Indeterninada.

La proposicidn es Universal.-~ Cuando el atributo
pertenece a toda le cosa, o no se dice de parte alguna
de 1lm cosa, Tienen la forma "Todos... son,.." 6 "Nin -

Elin... es.‘."l

Ia proposicidn es Particular.- Cuasndo el atributo

se afirma o niega de une perte de la cosa, o bién cuan
do no pertenece a tode la cosa. Tienen la forma: "Algo

cee €8..." & "AlpO ... NO €8...",

ILa proposicién es Indeterminada.- Cuando el atri-~
buto se afirra o niega del sujeto, sin indicacidén de u

Y 1 2 2, . 1} P
niversalidad, ni de periicularidad. Como ejemplossudsn
es rtleta” § "Ia tierra es mayor que mercurio".

'Nosotros conoceros a las proposiciones snteriores

como uvniversales afirmetivas, universales negativas, -
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perticuleres efirnatives, prriticuleres necntiv:s, y per
ticulares 1lrg cudles pueden también ser afirmwativas o-
neratives,

Para £1 silogisro la definicidn de térwino es im
portaente, Escribe Ariatdteleszgl)

Ilamo término o1 elemento de la proposicidén;
es decir a2l atributo y al sujeto a que aquél
se atribuye, ya se vna a 81, ya se separe, la
idea de ser o no ser,

Actualmente sabewos cue este término es llemado %
término medio, término mayor, término menor,

El téfmino weyor es el prediccdo de la conclusidn,

El término menor es el sujeto en la conclusidn,

Ambos térnminos nayor y menor también aparecen en
lag otras proposiciones de las que se desprende la con
clusidn, lms cudles son llemadas premisas.

-«

El término medio es él sujeto o predicado que sé- '
lo aparece en las premisas (no en la conclusidn) y que
sirve de enlace enire ambas premisas para después poder
dar une conclusién, :

Habiéndo aclarado esto, escribdmos la definicidn
de silogisno que Aristételes dé;(2)

"El silogismo es uns enunciacién, en 1la

que wna vez sentadas ciertas proposicio

nes se concluye necesariamente en otra

proposicidn diferente, sélo por el hecho

"de haber sido sentadas las primeras pro

posiciones, quiero decir que a cgusa de

ellas resulta probada la otra proposi -
cién.

(1) Aristételes Organdn 1972 pég T1.
(2) Aristételes Orgendn 1972 pdg T1.
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Dicho de otra nanera, el nilopiswo es el €onjunto
fe tres proposiciones de las cudles lss dos primeras -
son log preiises y le tercere es 1le conclusidén. ILasg dos
prineras implicen a la conclusidn, ya que aquéllas esi
tén relacion>das mediante el término medio, y entonces

neceseriamente se puede dsr una conclusidn.,

Ejemplo:

Todo vegetal produce su propio alimento.
término término mayor & predicado.
medio.

Todo drbol: es vegetel.
término t&rmino medio,
mérior 6
sujeto.

.'. Todo drbol produce su propio .alimento.
término término mayor.
menor

Defindmos shora a las figuras del silogismo.

El término medio se puede colocar dentro de las
premisas de diferentes maneras, aunque Aristdteles sé-
lo considera tres, adoptendo entonces el silogismo las

gsiguientes formas:

MoP P WM
s m| S M

.5 P s P
Fig'I Fig TI Fig III

Estas forras son los llamedas Tiguras del silogig.

m. Existe otra figura, 1la cuarta, pero no es cEfeacidn
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de AMristdteles. Es de la forma:
P N
M S
.« S P

Defindmos chora los modos del silogismo.

En cade f{isura las pronosiciones conponentes nue-
den ser de los tipos ya nencionedos como la universal
afirrativa, universal negativa, partieular =firpativa
o negativa, 4§ singular la cudl tenbién puede ser wfir-
mativa o negativa,

Esto dd'lugar a los llamados "modos" del silogisg
O (a)

Los modos de la figura I se llaman:

a)Barbara,

b) Celarent.

¢) Darii.

d) Ferio.

Donde las vocales "a, e, i, o" que aparecen en e-
s08 nombreg representan respectivamente:

a,- Proposicidn universal afirrativa.

e.- Froposicidn universal negativa.

i,- Proposicién particular afirmativa,

0.~ Proposicidn particular negativa.

La primer vocal que apareée en un modo cualguiera
renresentsa a la prinmer prerisa o premisa mayor, la cudl
debe cer del btipo de proposicidn que nepresenta. la se-

fpunda vocal representa a la segunda premisa o premisa

(4) Estos nowbres, Barbera, Celarent, etc no son dados -

por Aristdteles, sino por la escolastica (nota del tra
ductor del Organdén al espafiol).
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menor; y la dltima vocel representa a lg conclusidn.
Ejerplos:
l,- Dermos un ejemplo de Celarent,
e.~ Ningdn cuadrildtero tiene cinco .dngulos.
¥ P

8.~ Todo rombo es cuadrildtero?

S M

.'. e.- Ningin rombo tiene cinco &ngulos.

2.~ Un ejenplo de Ferio.

e.~ Ningén ndmero primo admite divisores di-
P

+ ferentes de é@ rismo y la unidad.

i.- Algin ndmero entero es nimero primo

3 M

Ce's 0.~ Algin nimero entero no admite divisores

diferentes ge sf mismo y la unidad.
P M

-+

Aristételes no describe a los modos de las figuras

como lo hemos hecho, €1 simplemente dice:(s) ‘

'8i A se atribuye a toda B, y R se atribuye
a toda C, es necesario que A se atribuya a
toda C, .

Si A no es atribuida a ninguna B, y B se a
tribuye a toda C, A no -es atribufda a nin-

guna C,
Los modos de la figura T1 tienen los nonbres:

a)Cesare,
b) Carmestres.
¢) Festino..

d) Rrroco.

 (5) Aristételes Organén 1972 psg T4. Estos modos son

el Barbera y el Celarent,
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‘Ins mdogs de la {igura IIT tienen los nonbres:

r) Disanie,

b) Datisi.

c) Bocardo,

d) Ferison.

Por ltimo expliquemos la validéz de los silogis_
ros ¢

La velidéz de los silogismos de la primera figu-
ra, cc evidente segin Aristdteles, pero no es asi pa~
ra la ségunda y tercer figura. Io que Aristdteles hace
pars probar la validész Ge;éstas, es transformar cada
modo de estas figuras en uno de los de la primera.Dice:

Se ve ipualnmente que todag las especies

de conclusiones rg¢sulten nrobades por esg

ta figura; poraue en ella se encuentras

ser atribuido a todo, no serlo a ninguno,

serlo a alguno, no serlo a alguno. A esto

llamo yo primera figura.(6)

Las transformaciones que se aplican a las proposi
ciones de las figuras II y IIT para convertirlas en al
gin modo de la figura I, son operaciones 1dgicas que
dan por resultado proposiciones tembién v4lidas, les
cudles  formardn algin modo de la figura I, Alpunas de
esas operaciones son llanadas "conversién simple", "re!

duccién al absurdo', la "conversidn por accidente", etc,

Expliquémos mediante un ejemplo, la reduccidn que
hace Aristdteles de las figuras II y III a la figura I
Pero antes expliquémos que:

a) la consonante "sY que cprrece en los norbres

(6) Aristételes Organdn 1972 pdg T5.
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de los modos, cirmifice convercidn sirple, éatn od mi-
fice wicriente intercarbio de lurer entre el sujeto y
el predicado, y el resultedo es también una propocicidn
vélida, Zjermlos:

i)El tridngulo es un poligono de tres lndos.
Se convierte en: EL polfgono de tres lados es un tridn
gulo.

ii) Algunos horbres son justos.
Se convierte en:Algunos justos son hombres,

b) La consonante "m" significa mutacidn, esto es
: carbio de lugar entre las premisas, la mayor én el 1u
‘g r de la menor y reciprocarente,

c) La consonente "p'" representa a la operacidn 14
gica llerada conversidn por accidente, Significa cpmbio
de cantidad y el vnico caso es de universal afirmativo
s particular afirmativo con cambio de lugor entre suje
to y predicado. Para simplificar é&sto, ée dice que hay
trensforracién de "SaP a PaS! Ejemplos:

i) Todos los leones son felinos" a "Algunos feli
nos son leones®

ii)"Todo nifio es inocente" a "Algunos inocentes
son nifos" . |

d) La consonsnte "e" represénta a la operacién
"reduceidn al absurdo"

Egcribdmos el ejemplo:
Todo nimero par es divisible entre dos.

Hingin nimero primo es divisible entre dos.
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v Ninmin mimero »riro ee nar,

Primerarente debemos idéntificar la fipgura a la
aue pertenece el ‘silogisro dado, esto lo haceros obser
vendo el lugar que ocupa el término medio. Asf que este
silogismo pertenece a la figura II.

Anora identifiquémos el modo, lo cudl se logra por
el tino de proposicidén en la premisa mayor, menor y con
clusidn, y tomemos sus vocales representativas, las cud
les son : AEE, asf que el modo es camestres, la prime_
ra consonante de este modo nos indica a que rodo de la
figura I hay‘que transformarlo, debe ser uno que tomien
ce con la misma vocal, aquf hay oue hacerlo entonces z
Celarent, Ahora la "m" de camestres significe mutacidn
de premisas y les dos "s" que aparecen significan con-
versiones simples, las cufles se deben de aplicar una .
a da segunda prerisa ¥y otra a le conclusidn. |

De esta manera se trensforma al Celarent y como -
las operaciones légicas aquf aplicedes son vélidas y
el Celarent también lo es, entonces el Camestres tam._
bidén lo serd. Entonces queda:

Ningdn divisible entre dos es primo
Todo minero par es divisible entre dos.

« o Ningin par es primo.

Finalmente queremos volver a decir que Aristdteles
no ocupa Para los llodos los nonbres que agui hemos dedo,

ésto s8lo lo hemos hecho pore sinplificar la couprension

de este tema, e

.\.
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IX) CARACITRIZTICAS DE LOS OBJETOS MATTHATICOS.

Debido al pcercamiento que habia entre Aristdteles
y Platdn, ,aquél estvdid los tenas analizados por éste
¥y la Academia, Conocia las doctrinas de Pitdgoras y T'la
tdén con respecto a lo. matemditica; y al princivio de su
estancig en la Academia, no hizo cyviticas a éstas y o-
tras doctrinas. Fué al final de los 20 aflos de estancia
en la Academia, cuando el estagirita enpezd a exteriori
sar sus divergenciasg con respecto a su maestro.

Al inicio de su Netaffsica, el filésofo hace men.
cidn de las diferentes doctrinas anteriores a €1, con
respecto a los principilos que son causa del universo.
Meneciona y enaliza lés doctrinas como por ejemplo la de
Tales de liileto, 1a de Andxagoras, la de los pitagori_
cog, ete, Y al final escribe y critica la doctrina de
=+ Platén, en concreto a la doctrina de las ideas.

En el libro tercero y en los otros siguientes de

~ la Metafisica, escribe acerca de 1o que no son los en_
tes matemdticos, y. los problemas gque ecarrean algunes
opiniones al respecto anteriores a €1, Y no es sino hng
ta el final del citado libro, donde escribe las carac-
terizticas de los objetos matemdticos, asi como la reg
puesta a =i son o né los objetos matemdticos sustancia,

Al principio de esta obra, €1 hace la prepunta:

4 los nimeros, los cuerpos, las superficies y los puny

tos son o né =ustencies?, Todrfern haber verias resnueg
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trs, pero no son v£lidas, va que lleven a complicacio-
nes en lurar de aclarcsciones. Ll anelisis que Aristd-
teles hace es:

1) Ni lzs relaciones, ni las proposiciones, ni losg.
movimientos podrian ser sustancias, ya que son atribu_
ciones de los sujetos, y recordemos que los sujetns -~
son mds sustancia que su predicado. Ademds recordemns
gue la relacidn (renor que, mayor que) y los movinmien
tos estdn clasificados como categorias diferentes de
la categoria sustancia.

2) Existen cosas que tienen nds caracteriztica de
sustencia que lo citado en 1), coro son: el agua, el -
el fuego, la tierra, el aire, pero no obstante que son
mis sustancia, &stas son ceracterizticas o rpdificacig
ﬁes gue se dan en los cuerpos. .Porque es el cuerpo el

A
que posee el fuégo, el cuerpo el que percibe el vien-
to, es el cuerpo el que absorve el agua, tsi que éstos
-vienen siendo atribuciones, predicados del cuerpo. En-
tonces si es el cuerpo el sujeto de tales atrihbuciones
., es éste sustencia?, |

El cuerpo estd compuesto de superficies, éstas a
su vez estén compuestas de 1ineas, y éstas estén com-
puestos de puntos.

3) ¢ Entonces son los puntos, las superficies,las

1{nees sustancias?,

Aqui se presenten tamﬁzén,problemas con respecto

a estos tres conceptos, ya que son ewjetos de produc —
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cidn y destruccidn. Cusndo tencmos un cuerpo y lo parti
mos digéros a la witad, sparecen dos superficies aue &n
tes no estabsn, Si cortemos un hilo o 1inea un hilo o-
1inea aparecen dos puntos en el lugar dJde corte, los cv’
les no estaben, Cusndo soldamos dos cuerpos las superfi
cies en contacto se hacen una séla. fsf, si estos con,

ceptos son sujetos de produccidn y desiruccidn esto sig

Lnifica gue proceden de aloo.

No es sino hasta el final de la Metefisica en el
libro decimotercero donde entonces aclara y déd las ca_
racterizticas de los entes matemdticos,

La geometria, la astronomia y otras ramas de la-
ciencia tratan de lo suprasensible., Ia geometria traba
ja con los puntos, las 1inéas, las superficies, los -
cuerpos, etc, Parece‘ser gque el "punto" es el "elemen-
to en geometria, Peré —~dice é1- punto nor si rismo no
produce nada, tampoco las lineas, ni las superficies .
El cuerpo tiene una existencia mds completa que aqué -
llos. El cuerpo lo encontramos en el mundo empirico,€és
te si tiene una existencim independiente, y por ésto %

el cuerpo es sustancie; y conforime vamos hariendo abs-—

tracciones en el cuerpo, haste llegar a las superficies
a las iineas ¥ a los puntos, cada vez vamos encontrando
menos sustencia.
Entonces: § No son sustencia los entes matemdti -
— cos?

4) Cebe hecer la sigviente acleracidn:
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a) Como ya lo hemos exnlicado, el cuerpo lo haya_
mos en el rundo erpfrico, ya que tiene una existencia
independiente del ser hwmno. Fsto es, si anulamos la
conciendia, con €écto no se snula la existencia de los
cuerpos, de los objetos sensibles,

Estos objetos sensibles son lo primero, en el sen
tido de qgue existen de manera inmediata, sin necesided
de crear su exigtencia,

En cambio los entes matemdticos como la superfi -
cie, la linea, no existen de manera natural, empirica,
vya que;éstos son. producto de la razdén.

Por otro lado si recordamos el concepto de sustan
cia dado por Aristételes:

Sustancia se dice. de los cuerpos gimples
tales coro la tierra, el fuego, etec, y en
general de los cuerpos asi coro de los a~
nirales.

+ss Desde otro punto de vista, la sustan
cia es causa intrinseca de la existencia
de los seres que no se refieren a un suje

to.(l)
Todo €sto nos lleva a la conclusidn de que si que

remos ordenar los objetos matemdticos en un orden de -
mayor a menor cantidad sustancial, nos queda:

punto,

lo) CUERPO, -~ 20)) 1fnea,
superficie,

Dicho de otre menera: El cuerpo es més sustanciel
que los entes mtemiticos,

b) Aristdteles tgmbién habla aquf del orden de -

(1) Aristdételes Netafisica pdg 84
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prioridnd 16gico en contraste con el orden swmstancial,
y €1 ammque aquf no lo dice &l hebler de tel orden se
csté refiriendo al orden usado en natendticas cuando
hace demostraciones; €sto es al orden de una axiomatica
va gue este e€s el orden descrito detalladamente por €1
en svs obras. Y por ejemplo en la letafisica escribe en
varios capftulos lo que =on los principios cnusa del u
niverso y después en particuler habla sobre los princi
pios de los que parte la demostracidn natemdtica.

Asi que recordemos que los elementos primitivos
en une exiomdtica son aquéllos donceptos bdsicos sufi-
cientes para la construccién de los otros, por ejemplo
el punto y la 1linea en el caso de la geometria., Por o_
%ro lado Aristételes escribe:

Un principio es unicamente el primitivo
del género mismo respecto del cudl se de
be denostrar, ( 2) '

Ilamo principios en cade género a aqué \
llos término &' cuye existencia no puede
demostrarse.(3)

Entonces el punto, la linea, la superficie, son -
principios primitivos, son los principios del género de
1la geometria; por €sto ocupaﬁ el primer lugar en este-
orden 1dgico. |

Es inportante aclarar que AristSteles les llama -
principios de una ciencia demostretiva no sdlo a los -
que son corunes & toda ciencia, como por ejemplg:"Es -

posible afirmar o negar alpo de cuglgquier cosa" 6 "Si

a cosas lrurles se suren cosas ipuanlee, los resultedos

(2) Aristdteles Orgondn 1972 pég 163
(3) Arigtételes Orgendn 1972 pdg 163.
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son igurles", cino Lmbién & los entes motendticos que
son priritivos dentro de su género coro nor e¢jenplo en
la aritpética es la unided, y en la geometria los pun-
tos y les lineas. Escribe:

También se llaman principios propios,
cuya existencia se adrite sin denos -
tracidén, anuélles cosas en las que la
ciencia encuenira las propiedades esen
ciales que ella estudia. Asf{ la aritmé
tice admite sin denostracidn las unida
des y la geonetrfa los puntos y las 1i
neas.(4)

Por esto que hemos explicado, el orden de los en.
tes matemiticos dentro dé una axiomdtica (8 como dice.

Aristdteles, el orden de prioridad 16gica) es:
Punto

1°)< 1inea, -—-¥% 20) Cuerpo.

<

superficie, , +

El orden sustaencial y el orden légico son contra.
rios. El primer orden es el seguido por la inducciéﬁ,‘v
vae que égte parte del egtudio de los seres particula -
res haste llegar a los univeréales; y el orden de la |
axiomdtica parte de lo contrario, de éstos universeles
y demuestra la existencia deles cosas perticulares asi
como sus relaciones. A este regpecto. escribe Aristdte-

1es(5)
Puesto que lezg derostraciones son univer
sales y que no_ge puede sentir lo univex
sel, es evifdente que tampoco se puede agd
quirir la ciencia (deductiva) vor ls sen

(4) Aristéieles Orgendn 1972 pfg 163.
(5) Aristdételes Organdn 1972 pdg 190.
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sacidn,

Jon necesariamrente lns coses perticulares
lag que percibiros por 19 sensacidn, y no
hay ciencia sino cusndo re conoce lo uni-
versal,

Es por tento evidente que es inposible sg
ber por la sensacidn nada de lo que es de
rostrable; a menos que se quiera confundir
estas dos cosag: sentir y tener ciencia por
demostracidn.

Para terrinar este inciso 40) ¢ Son los entes mate
maticos sustancia?, hagdmos otra cita a Aristételes ya

que aqui resume lo anteriormente dicho=(6)
( Los puntos,les lineas, las superficies
tienen convengo en ello, la prioridad
1égica, Pero todo lo que es anterior -
mente desde el punto de vista de la 148
gica, no por esto es sustancialmente -
anterior, La prioridad sustancial es pa
triimonio de aquéllos seres que tomados
aislademente no pierden con esto su exig
tencia; aquéllos cuyes nociones entran
en otras nociones, tienen la prioridad
1légica.

5) Por otro lado puesto que un punto no existe se
paraaamente, tanpoco una linea, ni una superficie, y -
sin embargo un cuerpo, un ente empirico, si existe por
s{ nismo, de aqui se concluye que:

.Lgs objetos matemdticos no tlenen

una existencia ebsoluta.

Resumiendo este capitulo:
i) No son sustancia,

ii) Estén sujetos a produccidn y'

(6) Aristételes Metofisica 1973 pdg 221.
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!

destrudcidn,
Ios objetos < 30) Son anteriores légicamen—
mateméticos: te.

40) No tienen una existencia
separada de los cuerpos -

sengibles. Su existencia

depende de la existencia

del cuerpo.




JTI) CONMO SE CONOCE EN XMATENATICAS,

En 1a obra "Los primeros analiticos" Aristdteles
estudia al silogismo, el cudl hemos expuesto en el in_
ciso anterior, éste nos ensefia les reglas bdsices pa_
ra poder denostrar la vélidez de proposiciones o razong
nientos complicados. Cono ejemplos de silogismos tene-
mos a los llamados: Nodus ponendo poncns, El silogismp

hipotético, ete, éstos tienen las formas:

lodus Ponendo Ponens Sildgismo hipotético
A-—— B A-— B
A . B-—=C

‘s B e A-—= C

En nmatératicas, en la época de Aristdteles ya exis
tia el método nxiomatico (aprox. siglo IV A.C.), el
cudl se basa en el silogismo, siendo aquél usado para
ordenar las proposiciones matemdticas de menera conse_
cuente desde las proposiciones mds universales hasta
las nds particuleres., Aristdteles describe perfectemen
te este método en los Segundos analiticos. Esta descrip
cidn la hacenos a continuacidén;

Comienza Aristdteles por enunciar el principio de
toda ciencia que dice:"Todo conociniento racional se ba

pa en el llanadovprincipio 18gico que es lesderivacidn

el cudl dice que el conocimiento se deriva de nociones
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rnteriores, ya ses rovél inductivo, deductivo o dinldc
tico".

Las nociones anteriores ( ya 1o hemos explicado)
mueden ser de dos tipoé:

1) El primer tipo de nocidn anterior consicte en

ceber la exislhencia de las proposiciones o entes mate

mfticos con los que se va a hecer la derivacidn. Cormo
nor ejemplo se debe saber la existencia de proposicio-
nes como: "Si a centidedes igunles.se resten cantidadcs
centidades iguales, los resultados son iguales" § "En
una ecuacidn toda centided se nuede reemplazar por su
igual" . )

2) E1 segundo tipo'de nocidn anterior consiste en
corprender el norbre de la cosa con la que se va & tre
bajar en la derivacidn, Cono por ejenplo tenehms: El -
tener que gpmprender el significado de "magnitud"; de
lo que significa "nﬁmero"; tanbién tener que comprender
el significado de "axiora", etc.

Entonces ¢(Cémo se llega a conocer en mntemdticas?

Aristdteles asegura queila netemdtica llega a co
nocer por medio de la de_

mostracidn,

LY qué es la demostracidn?

El, define a la denostracidn como: Pl ecilogisro
que produce

ciencia,

Expliquémos éstot
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1) Unc demostracidn cs un silogismo que pnrte de
wociones enteriores, coro axiomns y postulados que son
las proyposiciones wfs universeles dentro del género en
cvestidn (ya see el de la peonetrfa, el de la aritméti
ca, etc,). En carbio un silogisno no tiene por qué par
tir de proposiciones que sean les més universales,

Toda denostracidn es un silogisro, pero no todo si
logismo es una demostraciédn,

2) La Jdemostracidn se basa en el principio de la

derivacién y por tanto procéde de nociones anteriores.
. Las nociones enteriores son nuy inportantes puesto
que dentro de estas se encuentran las proposiciones uvni
versnles,

Para Aristdteles son de sume inportencis los uni_
verseles y as{ dice que: "No hay ciencia si no hay uni

versales".(l)

Escribe tarbién que: "No se sabe o no se llega a
conocer sino se conocen las causas de.las cosas, Pero
estas causas son los universales", Asf €1 identifica a
la ciencia por exelencia con la ciencia de la demostrs

cidn,

Asi:

Demostracidén = Silogismo compuesto de proposicio_
nesg las mds genersles dentro del
género en cuestidn.

Escribe Aristdteles con respecto a lo esc¥ito en

1) vy 2);(2)

(1) Aristdteles Orgendén 1972 pdg
(2) Aristételes Orpgendn 1972 pdeg 73 y 157
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Partiendo dc principivs verdaderos se pue
de forrar un silogisvo, sin que por ésto-
regulte demostracidn; nero nertiendo de -~
principios nececarios no se puede fornar-
gilogismo sin que resulte demogtracidn;-
porque ¢ésto es lo propio de la demostra -
cidn.

Puesto gque para creer en una cosa y saber.
la es preciso poseer este silogismo que =~
llamenos derostrecidn, silogisno que no -
existe sino porque las cosas de que se com
ponen existen tanbién, no sdlo hay necesi
dad de conocer anteriormente los primiti-
vos; ya en totalidad, ya en parte sino que
debe conocer necesariamente wds que todo
lo demds.,

Por otra parte, las ceracterizticas de los princi
pios demostrativos (o nociones anteriores) son segin

el pubtor de los Segundos Analitvicos:

i) Deben ser verdaderos.

Caracterizticas | ii) Ser indemostrables | A
de los <'iii) Ser causa de la conclusidn,
principios: iv) Ser mds notorios que la conclu .
| sién.

v) Ser anteriores a la conclusidn.

vi) Seber que existen, y conocer las

-Palabras que los expresan,

Expliquéros algunas de estas caracterizticas:
ii) Puesto oue los principios sirven de bese para
dewostrar la velidéz de proposiciones, deben ger enton
ces indemostrables, puesto que si ge tuviéran gue de-
mostrar, &ste se horia a psrtir de otros principlos y

entences aquéllos no serisn les principios. Y esle pro
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ceso podrir entonces continuor hasta el infinito,

iv) Tos princinios deben ser wds nolorios cve la
conclusién, 4oui Aristdteles hoce una diferencia centre
1o que es néds notorio psra nosotros y lo 1ds notorio -
dentro de ls demostracidn. Io n#is notorio pera nosotros
es 1o que estd proxino a la sensacién, cono por ejem -
plo; "Estas son cinco flores grandes y rojast Y lo ni's
notorio dentro de la denostracidén es lo que estd nds
alejado de la sensacidén, porque es lo mds general, por
ejempld; "Cada cosa es igual a sf misma" § "Cosas igua
les a la misma cosa, son iguales entre si". .

Clasificacidn de los principios.

Ios principios pera la demostracién, Aristdteles
los clasifica en: Principios commes y principios pro
pios, "
. b

Los principios comunes son aquéllos aplicables a
la ciencia en general, como por ejemplo: - :

"5i a coses iguales se suman cosas iguales, los
resultados son isuales" 6 "Es imposible afirmar y negsr
a la vez una misma cosa'",

Aristdételes llama principios propios a; "Aquéllas
cosas que la ciencia encuenira las propiedades esencia
les que ella estudia; como la unidad en la aritmética .
y los puntos y lfneas en geometria; también llema prin
cinios proplos o especimles a proposgiciones comot '"To-
dos los énéalos rectos son iguales", €1 dd aqui como -

ejenplo & 1la definicidn de linea, Dice:‘

3)

(3) tristdteles Orpenén 1972 pdg 166
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Son principios esnecieles, por ejemmlo
1e definicidn de lineca, de 1o recta,

Finnlmente agqui es importeute relrnrar que le pala
bra axtioma que es ubilirada por nosotros para designar
e los principios corumes, y el concepto postulado wbili
zado para designar a los principios proplos de una rama
de la ciencia, Aristdteles los usa woco,

La conclusidn de lo anterior es:

Para Aristdteles creer y saber deductivawente, es
poseer el silogismo resultante de los principios primi
tivos o nociones anteriores. Esta es la definicidn de

derostracidn.

Creencias equivocadas respecto a la ciencia,

“ Aristdteles dice aue hay creencias eguivocadas res
pecto a la ciencia comot
i) No hay ciencia posible, puesto que hay que cong
cer a los primitivos,
ii) Todo nuede demostrarse,

A ésto responde Aristdteles que:

i) EBstes personas que opinéh de esta menera creen
‘que no hay ciencia puesto que se tendria que caminzr hag
ta el infinito wara encontrar a los privitives, y enton
ces no se nodria comenzar a deducir a partir de cllos.
Pero ecto es absurdo, ya que los principios primitivos
0 nociones anteriores son los enunciedos nds senerales

los cufles envncian cierteas propiedades o relociones a-
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Son principiog ecnecinrles, por ejemnnlo

1n definicidn de 1linca, de 1 rceia,
Pinnlmente aqui es duportenie vclirar que la pala
bra aioma que es ubtilizada nor nosotros para designar
e los principios corunes, y el concepto postulado ubili
zado para designar a los principios proplos de wnm rama
de la ciencia, Aristdteles los usa moco,

La conclvsidén de lo anterior es:

Para Aristdteles creer y saber deductivawente, es
poseer el silogismo resultente de los principios primi
tivos o nociones anteriores, Esta es la definicidn de

demostracidn.

Creencias equivocadas respecto a la c¢iencia,

% Aristdételes dice que hay creencias equivocadas res
pecto a la ciencia como:
i) No hay ciencim posible, puesto que hay que cono
cer a los primitivos.
ii) Todo nuede demostrarse,

A ésto responde Aristdteles que:

i) Estes personas gue Opinéh de esta manera creen
‘que no hay ciencia puesto que se tendrifa que caminzr hag
ta el infinito nara encontrar a los priwvitivos, y enton
ces no se podris comenzar a deducir a partir de ellos.
Pero esto es absurdo, ya que los principios primitivos
o nocionesg anteriores son los enunciedos nds generales

los cufles enuncien ciertas propiedades o relociones a-
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trivuidss o los objetos watemdticos mds ~enereles, los
cudles son anuéllos contenidos en todos los demds, por
ejemplo el concepto punto en geonetria. De esta momera
sabems cuando un enunciado es el primitivo; no es.nece
sario candinar hasta ¢l infinito para encontrsrlos, En-
toncesencontrando el enunciado mds general dentro de ca
da cénero, hewss hallado al prinmitivo.

Aristdteles ocupa el concepto género para desigmer
objetos de un mismo tipo como por ejemplo todos los ob
jetos de la aritndética. El ha ocupado este concepto ya
anteriormente cusndo explica el concepto sustancia, nhi
18 reunién de individuos, de seres concretos, & como &1
dice de sustancias priperas, ¢4 lugar a las sustancias
segimdes las cudles son, tanto la especie como el género,
Entonces anhf el concepto género lo utiliza en Tuncidn =
del concepto sustancia,

Ahore, squi en el tema de la demostracidn vuelve a
vsar este concepto, el "género"; pero aqul hay une gren
diferencia, porque punto y linea no son sustancia, ésto
lo heros ya enalizado, éstos conceptos no son usados co
m> los seres concretos, los cufles son sustancia primera

si recordaros éstos no se ﬁsan-para predicar, sind que
por el contrafio gon objeto de predicacidn, por ejemplo:
"El Popocatépetl se cubre de nieve en invierno" & "Este
1libro es de 1légica", sino que punto y linea sirven para
predicar puesto que son conceptos que entran en la cong
truccidn de los otros objetos de l=. geometria, como por

ejemplo: Superficie es una sucesidn de lineas, ¢ Anpgulo
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plano es le inclinscidn de una 1fnez sohre de otra en
plano 1lrs cuiles me cruzan ¥y no estdn en linea recta.
definicidn de Euclides). Tstos objetos no son predica
Ples, sino que ellos predican a los restantes objetos

geométricos.,

un

cado uno sustencial y otro 1dgico y en ambos sentidos

desimma la reunidn de objetos de un mismo tipo.

Entonces el concepto género tiene un doble simifi

Aristdteles escribe:(4)

Tales son las diversas acepciones de
la palabra género, Se aplica pues, a
la generacidn continua de los sereg -
que tienen la miswa forma, o a la pro
duceidn de una misma especie por un -
primer motor comin, o a la comunided
de materia, Porque lo que tiene dife-
rencia, cualidad, es el sujeto comin

«

.8 lo que llamamos materia., -+

ii) Por otra parte, el estagirita opina contra los

que dicen que "Todo se tiene que demostrar! que no toda

ciencia es de demostracidn, que hay ciencia basada en -

silogismos, o como la ciencia inductiva. Y ain dentro de

le ciencia basada en la denostracidii, hay cosas gque no

se demuestran, es mis no deben deudstrarse, porque cuan

do se han encontrado lcs principios de una ciencia, en#d

tonces éstos serdn la base para comenzer la derostrecidn,

pero hasta entonces se demuestra; no antes,
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1) Considcrrciones importontes para la

derostracidn,

Antepriormente ya expliceros lo que es la demosire-
cidén pero sepuirénos con este tema debido a su inporten
cia,

Recordemos que la demostrecidn es un silogismo pero
no cuelquiera., Un silogisno utiliéa nroposiciones verds
deras, pero esto no es suﬁiciente para que resulte demos
tracidn. ’ |

Ia demostracidn es el'silogismo cuyas proposiciones
de las que parte son principios necesarios.

Un principio ¢s neceserio cuando lo demostrado pro

cede de égte y no de otro nrincipio; dicho de otra mene
fa cuando este principio es causa de lo demostrado.

Un ejemplo para.prober que la demostraciyn debe par
tir de principios necesarios —-dice Aristdételes— es aqudl
cuando adversarios en un discurso creen tener la csusa
de cierto hecho, asi formen un silogismo para su 'demod
tracidn" y por ser verdaderas y probadas sus proposicio
nes, creen que ésta es la demostracidﬂ, pero por lo gen
neral ocurre que esa pruveba puede provenir de otros prin .
cipios aue son los més senerales y por lo tento de mane
ra absoluta, A este resmecto dice Aristételes:(l)

Un principio es unicamente el primitivo
del género wismo, recpecto del cufl se

"7 (1) Aristdteles Orpandn 1972 npag 163,



()

debe denostrar. Y toda pronosicidn pro
pia de cste niamo género, sélo por el~
hecho de ger verdodera, no es principio,

Rccordemos ouve v hecho es accideniel cuendo no ¢
necesario, cungue sea verdadero, Como por ejemplo:“Luis

estd tristel

Asi tenemos las sipuientes conclusiones:(z)
Jandz se puede demostrar
respecto de accidentes, que

. la conclusidn es necesaria
No hay de los acciden ’

tes conclusiones necé< porque un accidente puede

. ‘ ser de muchas meneras y por
sarias, ,

lo tento la conclusidén eg-

accidental y no necesaria,

1) DBeben tener conmo princi-
pio lo esencial de cada gén
nero de coéas.
2) E1 término medio debe -
ser atribufdo esencialmente
Consideraciones al tércero y el primero al
para las ‘i medip para que haya verda-
" deramrente demostracidn,
démo§tracionese 3).Como el género de seres
de la geometria y el género
de seres de leo aritmética -~
son diferentes, no se puede

vor ésto demostrar unes cosa

de la aritmética por medio
(‘;2 /Cl oo rl’/lf/l'ﬁ, 1 I' .i’f’; f/'f‘ r;.‘tf« )'n"’n?k'.~ '
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Ejemplos:

1) la primer caracteriszstica de las demostraciones
tiene como ejemplos:

a) En la aritrética el objeto matemdtico que sirve
de principio es la unidad, porque con ésta se forman =
los demis mimeros.,

b) En geonmetria el objeto que sirve de principio
es ¢l punto, porque éste entra en la construccidn de-
los demds conceptos gepmétricos cono la linea, el pla_
no, ete. _

2) La segunda caracteriztica de la demostrecidn—
tiene como ejemplo: '

Supongdros que se desea demostrar que la suma de
los €ngulos internos de un tridngwlo es de 180°, Enton
ceg el silogismo es:

Si hay #nsulos que formen wi dngulo de media vuel
v o Iﬂ

ta entonces tales gngulos suman 180°.

Los dngulos Enternos de cualquier tridnpulo pue-

den ser colocados formandg_yn fngulo de media vuelta.
M

.'. Los dnpulos internos de cualquier itridnsulo suman
0 S : P

En este silogismo M es atribufdo esencialmente a
P, v S es esencialrente atribuido a M. Por 1o gue S es
Atribuido e P, |

3) Ie tercer caracteriztice de la demostracidn tie

ne por ejemplo:
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sa Aristdteles pars decir lo que meucions como tercer
caracteriztica; a)ll, como sus prs:decesores creen que
una cosa es magnitud y otra.difercnie el ndrero, la dia
gonal de un cuadrado es una magni'uil, peroc a &sta no le
corresponde un nmimero. b) E1 términy mayor, el menor,

v el medio deben los tres pertenerier al nisno género
para poder dar una conclusidn coh~Trente. Escribe Aris-

tdgeles:(3)

Pero la demostracidén sritrética me linita
sienpre al género que constituye su objeto
y todas las demostraciones hacen lo mismo

y asf{ el género ha de ser, o absolutamente
el misro, o el mismo por %O menos bajo cier
to concepto, para que la demostracidn pue-*
da pasar de un género a o%To, Bg claro que
sin este cuestidén, la cos™ seria completa
mente inposible; porque e’ necesario que-..
los extremos y los mredios Sean de un mig-
ro género, puesto que no 50n esenciales y
sélo accidentales. He aqu-f noraud en gene
ral una ciencia no puede Minca ‘dermostrar-
lo que le pertenece a otr:¥ ciencia, a no-
gser que las dos estdén ent¢ sf{ en una re-
lacidén de subordinecién, <20mo lo estd la
éptica con la geometria, ¥ la armonies con
con la aritmética.

]

En la Metefisica Aristdételes €scribe una argumen
tacidn para este tercer caracterizlica, desde el punto
~de vista filosdfico, define primr Cumente el concepto-
género y después explica cunndo €98 méneros o mds son
di.ferentes, Escribe:(4) '

Se dice que hay diferenci® de adnero euan
do el sujehbo primero es ¢Lforente, curndo

(4) Ariastételes retofinice 1973 pd " 7
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lse cones no pueden resolverse las
unas en lee otras, ni entrar todes
en le risre cosa, Y rsf la forme y
‘la materia difieren por el género,

¥y lo nismo sucede con todos los ob
jetos oue se refieren a categorias
diferentes; estos nodos no pueden -
efectivamente entrar los unos en los
otros ni resolverse en uvno sélo.,
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2) Partes de la demostracidn,

Ya hemos explicado que la demostracién es un silo
gisro que parte de principios o nocionesg anteriores -
que son leas proposiciones y objetos ﬁateméticos nés e
nerales dentro del género en cuestidn (como el de la -
geometria, el de la aritmética, etc.)

Tembién ya henos explicedo la importsncia que pa-
ra Aristételes tiene el concepto género, este se en =
cuentra definido y enalizedo en le Metaffsica y en el
Orgendn, Aqui en el tema "la demostracién"el género -
tiene wn papel ruy importente., EL, escribe que no se
puede derostrar dentro de cierto género proposiciones
pertenecientes a otro género, dice €1, a menos que se
trate de vna ciencia coptenida dentro de otra, o sub-
ordinzda a ésta, en este caso si se pueden derostrar-
proposiciones de la subordinada utilizendo principios
de la ciencia que la contiene. Isto ya lo heros expli

cedo ampliamente, El tanmbién escribe'que:(l)
El término medio ha de ser atribuildo
esencislmente sl tercero; y el prime~-
ro a8l wmedio para que haya vardaderaw
rente demostracién. Por esto no es po.
sible pasar de un género a otro; no —
se_puede por ejerplo, derostrar por la
aritnética una cuestidn de la feome-

- tria.

En este capitulo nos dedicareros a explicar les

- (1) Aristdteles Orgendn 1972 pdg 164.
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partes de leo denostrecidn, Porque vnn cosa es log defi_
nicién de demostracidn, y otra cosa son sus nartes.
Ias partes de la demostracidn son las observacio_
nes internes que debemos tener en cuenta para el silo_
gismo y las nociones anteriores, Porque ¢Cualquier si
logismo que parta de nociones snteriores es una demog

tirace 151’1" .

; Podrd el silogismo ser construfdo de manera ar_

bitraris, esto es, podrfa estar forrade por una propo_
sicidn de un género y otra proposicién de otro género?
' No, no védlido esto, por lo cudl escribe Aristéte_

les que las partes de la demostracién son:<2)

1) E1 género.
2) Los axiomas (nociones anteriores).
3) La conclusién.

Ya hemos explicado el significado e importancia

_de cada uno de estos tres conceptos, pero debemos expli

quemos nds.

1) El género: Afiadamos & lo ya escrito sobre es-
te concepto, que el estagirite escribe en la Metaffsi-
ca, gue el 51gn1f1cado de esta palabra "género" provig
ne de la "genera01on continua de los seres que tienen
~la mispa forma".,

2)Ios exiomes: Son los elementos de los que parte
la demostracidn,

3) La conclusidn: Es el atribubo esencial del gé-

nero que se concluye, El escribe que:

(2) Aristdteles Qrpandn 1972 pdg 164
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En efecto, son tres las cosas que deben
tomarse en cuenta vn las demostraciones
Primero la conclusién probada, es decir
el atributo esencial del género de que-
se trata; la segunda los axiomas, losg -
cudles son los elementos de donde sale-
la demostracidn; tercero el género de -
gue se trata, y cuya demostracidn prueha
los atributos y accidentes esenciales,

Aristdteles recalca la importancia que tiene el ge
nero en las demostraciones., Hace el sefialamiento de que
la aritimética por ejemplo debe limitarse al género que
constituye su objeto. |

| La importancia que tienen las partes de la demos—
tracidn, es porque:

1) El silogismo es la base, el elemento para la -
construceién de la demostracidm.

| 2) El silogismo ‘tiene como parte integrante y muy
importante al llamado término medio que sirve de enleace
entre las proposiciones para poder dar una conclusidn.

Entonces si +t41 término es de género diferente 2l
sujeto al cudl se atribuye, entonces no podrd haber en
lace o relacidn., Ejemplo:

El dos es un dngulo,
sujeto término medio

Un dngulo es un grupo abeliano.
termino medio nredicado

..°. { No puede haber conclusidn, porque
no se pueden enlazar las poartes cohg
titutivas del silogismo).

3) Por Wltimo, Aristételes cree que una magnitud_
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inconrensurable como lo es la dingonal al 1ndo del cur
drado (concepto geométrico) no puede ser representado
por un ndmero (concepto aritmético); también por esta

razén el género es importante,

Carecterizticas de la ciencie de 1la denostracidn,

1) Las proposiciones.

a) las proposiciones de las que parte la demog
tracidn deben ser universales; ya que la ciencia tiene
por objeto lo wniversal, Si se parte de proposiciones
universales, la conclusidn a la que se llega serd eter
na. A Aristételes (como a otros) le preocupa el poder
dar definiciones de los elementos primitivos que sean
~esenciales; as{ entonces serdn universales, ¥ como es-
tas definiciones son base para la denostracéén, eh ahi
‘su importancié. Lo que es esencial es universal y eter
no porgue es la forma de los objetos primitivos en ca--
da género. Como por ejemplo:

In la geometrfa, un hexaédro, o el hecho de que lea
suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadra
do de la hipotenusa, no es lo primitivo dentro de este
género; lo es el punto y la lfinea, y entonces se tendrd
que dar una definicidn esencial de éstoé para que lo = .
que se concluya a partir de &stos sea igualmente verda
dero, no canbie, o sea eterno dentro de este género,

—y .
B) Para las cosas perecederas no hay demostra,

¥idn,
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2) Principios Piopios.,

‘Una ciencia puede estar contenida en otra como 1o
zoologia 1o estd dentrd de lé biolopgia, & la tripgonome
tria dentro de 1la geometrié (0o como escribe Aristdteles
la armonfa dentro de la sritmétics & la dptica dentro
de la peormetria) y cntonces no es suficiente gque 1a sub
ordinsda parta de principios verdaderos, inderostrabhles
inmediatos, como serian los de la ciencia que los con.-
tiene, sino que son necesarios los principios propios
de la ciencia, Como por ejemplo; :

ILa geometria analitica estd subordinada a la eucli
deana y se basa en los principios de ésta, pero también
requiere los propios, de los cudles uno es: "A todo pun
to en el pleno cartesiano le corresponde una pareja de

- mimeros ordenados y reciprocamente a cada pareja de nd
meros ordenados le corresponde un punto en aquél plano"

Para hacer una demostracidn dentro del mismo géne
ro se requiere, claro estd aue el término redio se en—
cuentre en el mismo género. Ejemplos:

1) Escribamos un ejemplo de la trigonometria sub_
ordinsda a la geometria,

Si el seno de A es positivo entonces A estd en el

IT §. I¥T..cuadrante. término
medio

Si A estd en el IT 6§ IIT cuadrante entonces
-0 o otérming medio
0<«A¢90™ & 180« Ac270".

. 0 0
.'. 5i el scno de A es positivo entonces O<Ac90™ 4
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180% 1. <270°.

2) LEjenmnlo de la geometria anslitica subordinada
a la euclideana.
Si se cumple el teqrema de pitdpora¥ entonces el

TITCULU

tridnmulo en cuestidn es rectdngulo.

Si el produvceto de las pendientes de dos lados de

un tridngnlo es igual a ~1 entonces se cumple el teore
medio

ma_de pitépores,

.*. Si el producto de las pendientes de dos ledos es
igual a -1 entonces el tridngulo es rectdngulo.

3) Io que es el saber.

Eséribe Aristdteles que hay quienes creen saber -
porque paerten de premisas verdaderas, pero dice que sg
be mds aquél que lo hace por las ceusas superiores que
el que donoce s8lo los efectos. Para saber se requiere
—~dice-partir de los principios indemostrables, asi cowo
también que la conclusidn séa homogénea con los princi
pios, queriendo decir esto que la conclusidn sea conse
cuente con las premisas o que estén tanto unas como :la
otra dentro del mismo género.

4) Se admiten sin denostracién

Para que ekisya ciencia de la demostracidn, se ad
miten sin denostracidn:
a) La existencia del género: Como en la geome-
trin se admite la existencis de entes cbmo punto, linea,
dfnpulo, ete.

b) Los axiomrne: Los cudfles segin el estagirite.



pueden ser de dos tipos: comunes y especiales.

interiormente ya hewos explicado esto, con los nom
bres de nocidn snterior conln y nocidn snterior espe -
cial,

Un exioma o nocidn enterior es comin cuando se tra
ta. de elguna proposicidn universel o general cuya apli
cacién es pora toda la ciencia, Como por ejemplo:"El
todo es mayor que la parte"(nocidn dada por Euclides)

4§ "Siempre es nosible afirmar o negar algo de cualquier
cosa",

Un axioma o nocidn anterior es especial cuando se
trata de alguna proposicién o ente matendtico sienpre
que sean lo nds general dentro de su género y que tens
gan vne aplicacién particular dentro de un género. Co-
mo por ejemplo: "Todos los dngulos rectos son iguales®
§ las nociones:punto, linea, recta, etc, Esto en geome
tria,

c) las modificaciones del género: Aqui, El se re-
fiere 21 tener aue aceptar el noﬁbre de cada uno de los
modos que se dan dentro del género, Como por ejemplo-
tener cue acepbar cue tal cosa se llema punto, ¥y ya.no
indegar porqué se llama asi, porque entonces podria -
darse un proceso, fuera del género, cono penetrer en -
cuestiones grawaticales, o histdricos e incluso psico-
logicos,

5) ILa Gefinicidén, —

Ia definicidn es un tema muy - inportante para la -
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ciencis porrue uma de las metes de ¢rtr es preciseren_
'ie @1 poder der uvne fefinicidn egenciesl de les coses.
Sc pretende der la definicién de les cores en funcidn
de lo que pcrmanece por cebajo de les spariencies, esto
es, de lo eterno. Pera lograr esto ¢ cudles deben ser

lse caracteristicas de la definicidn? Escribe El=(3)

1) No es hindtesis, porque rno dice que
las cosas definidas existen o no -
existan,

2) Basta comprenderlas.

3) Muestra un sélo hecho, lo que la co
sa es sunque el ser jamds es la e~
sencia de alguna cosa porque el ser
jands es género,

4) Otro hecho aparte, es que la cose
definidae exista o né., E1 geometra

Ia <£ por ejemplo, define primero lo que
. es el tridngvlo y después demuestra

5) No muestra lo que .significan las »
palabras que entrah en la defini -
cidn, .

6) Una definicidn y el silogismd no
son en ninmin concepto una misma
cosa.

7) No demuestra nada y no es posible
reconocer la esencia de la cosa ni
por definicidn ni. por delostracidn

Para Aristdteles es muy importante la "definicidn"
Y en la caracterigztica 7 dice que .no es posible cono-—
cer 18 esencia de la cosa ni por definicidn ni por de-

mostracidn,

hunque més adelpnte seniala sgue neo hay denosiracion

ni silogismo de la esencia; sin embargo medisnte el si

(3) Aristételes Orpendn 1972 pdg 199.
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logiomo y medisnte 1ls &emostracidn la esencis se hrce

evidente,

e e s s £ A S b S5 i

De ruerte que ni se puede sin demostrzcidénconocer le -
esencia de une cosa, de la que es ceuss otra cosa, ni-
hey demostracidn de le esencia. Mds sdelante Aristdte—
les escribe nue es mediante el silogisrro aque se va co-
nociendo la esencia, gpero cdrmo es ésto posible?, EL -
cree que se llega a la esencia no con un sdlo silopis:
mo, sino mediante varios, Un primer silogisro nos lle-
va a una definicidn mds o menos esencial de la cpsa por
definir, 5i a ésta 1le apliceros un segundo silogism6 ob
tendréros una segunda definicidn todavia nds esenci=l,
Y asi sucesivamente,

En el siguiente capitulo estudiarénos ésto nds de
talladamente.

6) Una ciencia es nmds elevadaf}‘exacta cvando sa-
bela existencia de la cosa y la causa de la cosa.

Aqui Aristdteles dice que no debe haber seﬁéfacién
entre le ciencia que denuestra que la cosa en cuestién
existe, de la ciencia que demuestra porqué existe.

7) Una ciencis que'nd tiene uvn objeto sensible, «
estd por encira de la nue si lo tiene, El objeto de 1a
aritmética son los ndreros y sus relaciones. El objeto
de la nisica es el sonido: arnonico. As{ gue el objeto-
de la eritrética no es sensible nientras que el de la
misica si lo es, wor ésto la eritmética es surnerior e

la misica -semin Aristdteles-,



8) Una ciencia aue procede de un mirero renor de
principios es superior a otre que procede de un ménero
mayor de ellos. Aqul escribe Aristdételes que la aritne
tica es superior a la geonetria poraoue esta necesita dJde
nrincipios sdjuntos en el centido de nue la unidad ae
la aritméticano necenita de posicidn o localizacidn en
el pleno y en carbio el punto de la geometria si la ne
cegita.

9)Una ciencia es diferenﬁe a otra cuendo procede
de diferentes nrincipios.

10) Lo que es producto del azar no es objeto de la
ciencia, porque lo gque écurre al azar no es ni lo mds
frecuente ni necesario. Todo silogismo se forra de pre
posiciones verdaderasg o necesarias; y todo lo que ocu~-
rre a%lazar no es generalmente ni verdadero ni necesga-
rio.

11) Ia ciencia‘qo se adquiere por la sensacidn, =~
porque ésta es especial y de tal momento, y por lo mis
mo no puede ser universal,

12) Puesto que las dermostraciones son universales
Y que no se puede sentir lo universal, es evidente que
tampoco se puvede adquirir la ciencia por la sensacién
No hey ciencia sino cuando se conoce lo universal,

13) Los wrincipios son de dos especies: 8) ILos prin
cipios base de le dewostracidn, y b) EL objeto al que
se aplica la demosirmcién que son los principios pro-

pios cono el mimero y la mggpitud. Recordemos que Aris



toteles les 1lenma nociones anteriores o particulares.

Ies correspondientes definiciones ya las hemos explica

do. Estos principios en conjunto son tanbién llamados

princinios primitivos.
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IV) 4 Cufndo se conoce en matendticas?

En la obra de Aristdteles no hay algin cepitulo
que E1 titule ;cudndo se conoce en naterdticas?; sin
embargo al final de los Cegundos Analiticos (titulo de
dicado al rétodo uss.do en naternfticas) vuelve a escri-
bir sobre las cuatro causas. Agul explica mediante ejem
plos la vtilizacidn de cualouiera de las cuatro causas
para demostrar; aunque no aclara plenanmente cudndo y -
dénde pueden usarse (ademds de que los ejenplos no los
escribe ordenadamente). Dice:(lb

No creemos szber una cosa sino cuando

conocemos su causa; shora bién hay cua
tro tipos de ceusas; la primera se re-
fiere a la esencia de la cosa; la se -
gunda hace que desde el momento que ex
isten ciertas circunstancias, sea necg
sario que le cosa exisbaj la tercera es
para la cosa el principio de movimiento

y por dltimo la cuarta, que es el fin
en vista del cudl la cosa tiene lugar.

Esto anterior, lo que es saber y las cuatro cau-
sas, lo menciona en casi todos los capitulos de la Me-
tafisica, pero aqui en el Organén lo hace zhora y en -
1los Segundos Analiticos, que es el libro dedicado al -
método en natemdticas, ¥y lo menciona aquf precisamente
porque vincula el "cusndo se conoce" con las matemdti-
cas.

-

De 1a lectura de la Yltima sececidn de los Segundos

Analiticos, podemos concluir que la matemdtica utiliza

(1) Aristdteles Organdn 1972 pdg 203
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de las curtro ceuses o8lo una 1n de existencia, ya que
1lr de ecencia sdlo en leg definicioncs; les otras cien
cias se pueden valer de las otras causas.Ejenplos:

1) En natemdticas se utiliza la de existencia pa-
rg demostrer la existencia de un mimerocon tales carag
terizticas "dados dos racioﬁales, siempre existe otro
recional entre ellos",

2) O como explica Aristételes esta causa, que da-
das ciertes circunstoncias es necesario que exista o -
tra cosaj; como por ejemplo en cualquier sistema axiona
tico dadas ciertas definiciones, axiomas y postuladng-
implican necesariamente la existencia del teorema 1, y
édedo este conjunto enterior implica la existencia del
teorema 2, y asi sucesivemente,

3) Ia causa de esencia es utilizada en matendticas
cuando se dan las definiciones de los elementos primi:
tivos y en general de todos los demds objetos matemdti
cos, ya que la esencia estd intinmamenté unida 21 con -
cepto "definicidn"pues la definicidn de un elemento se
hace atribuyendo a este su esencia, Ejemplos:

a) ILinea es la sucesidn de puntos.
b) Tridngulo es una figura con tres dngulos,

Las otras dos causas no son usadas en natengticas
pero las mencionarenos aqui en este capitulo,

La unidn que resulta de la preguata gcudndo se co

noce en naterdticas? con la mntemdtica, quedg:

sCufndo se conoce?--~- Cuando =e¢ conocen las cua

. tro cauvsas.
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1Cufndo =e conoce en motemfticas?--- Cusndo se demues |
tra,

&Y como es posible tal unién enire ceusus, mateng

ticas y demostracidn? ————— Mediante el =ilogismo.

E

Pera el tema que aqui nos inporta oue es el scuan
do se conoce en mzterdticas? los conceptos irnortantes
son los de causay gilogismo; asi que exXpliceremos la -
relacidn que hay entre estos dos concentos. Aristdteles
eseribe gue:

P (2)

En efecto para demosirar gue existien
do ésto, resvlta necesariamente que a
quéllo existe; no bHasta una proposi
cidn, se necesitan por lo wenos dos,-
y para que la demostracidn sea nosi -
ble, e€s preciso que estas dos proposi
ciones tengan un sdlo y mismo nedio;
y basta gue haya este medio Unico para
4 gue la conclusidn se haga neccsaria,

Cuando en un silogismo escribiros ques
A es B
BesC
..
« o« AesC

Lo que se pretende aqui es gue B sea atribuido esenciel
mente a A (esto en 1a prermisa ménor). Y el decir en 1z

premisa wenor que B es C, estamos diciendo el porque de

R

esa esencia. Asf que el concluir A es C lo que hemos
hccho es probar la esencis de A y porqué B es esta e -
sencia,

In el caso aue se traﬁe de un silopisro no de e -

sencia sinn de existencia, entonces Aces B denote que
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4

A existe, luego B es C denotcrif, poraué existe. soi aue
al concluir que A es C hcmos probado que A existe ¥y por
qué existe. ‘

El término medio juega un papel importante, poraque
él, viene siendo la esencia de la cosa & la existencia

de ésta, Escribe Aristdteles que ¢ 59

Las cuatro ceuses sin exepcidn sirven
para demostrar, como términos medios,
ve.Y asi lo repetimos, saber 1o que es
una coga se confunde con saber porqué
es,
+ee Bs claro,. por lo tanto que todas
las indagaciones no son en el fondo o
tra cosp que el descubrimiento del tér
mino medio.,
En primer lugar, saber la €sencia de u
na cosa se confunde, como ya lo hemos
dicho con la ceausa de la existencia de
esta cosa,
q~r
Examinemos las causas mediante ejemplos:

1) Causa de existencia.

a) Este ejemplo es de Aristdteles.( los ejem -
plos no los escribe ordenadamente, asi que los ordena_
rembs para apreciar el papel del término medio)

Por denostrar : ¢Poraué el dngulo inscripto en la
| semicircunferencia es un éngulo-:

recto?

Representefios A-..w Anpvlo: Tecto.

B-—- La mitad de dos Zngulos rec
RoT: < =

tos, ,

C-—~ El 4nsule que estd en la se

(3) Aristdteles Orgsndén 1972 pdg 203
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l micircunferenecia,

Demostrecidn: )
C eg B ——~ Puesto rue C es la mitad de dos &n_
gulos rectos,
B es A ——-Puesto nue 1la mitad de dos dngulos
rectos es wn dnpulo recto.
.. C es A —— B es la cousa oue hace que A uea el
atributo de C
Imego existiendo B, mue es la nitad de dos dngu-
los rectos A es atributo de C., ¥ B es el térnino medio
y czusa,
2) Demostrar gquej Si ABC es un tridngulo iséseles
¥y CD es la altura sobre AB enton
¢ ces A4DC = DCB,
Demostracidn:
a)y(A = 4B---A ledos iguales se _c_;’
ponen #ngulos igual.
b) 4 ADC =4 BDC~~~Por hipdtesis
CD es altura,
c) X A+ &ADC+ ¥DCA = 180°-— Ia

guma de los fngulos interiores

de wn tridngulo es de 180°,

il

d) ¥ B+ {BDC+ 4DCB = 1802~ Ia misma justificacién
enterior.

e) ¥ A+ § ADC+ 4DCA = § E+ 4 BIC+ £ DCB--Dos cosas igua

-~ les a una terce
ra son i~uales

e entre ef
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f)%ZDCA = {DCB ——— S5i a cosem irunles me restan co
g lgualen, los recullzdos con
ijurles( Aplicado a &), b) y e))

g) CA = CB Por hindtesis /BC es isdseles.

h)A ADC ¥ ADBC~—~ Tor el caso ALA de congruencia,

eplicado a 2), ) v #).

Aqui el término nedio e¢s que "ILa suma de los dnpu
los interiores de un tridnsulo es de 180? poraue une -
las c¢ircunstancias (hipdtesis) con la tesis.

3) Demostrar que: In todo trifmgulo (en el plano

| euclideano) la suma de los dngu
los interiores es de dos rectos,
Demostracidn:

~a)Hacer pasar por cudlquier vér

tice una pereslela al lsdo opueB
to.
b)¥1l =4A y43 =4B porque si

lrs8 rectas son paralelas enton-

ces los fnrulos alterno interno

A_ 8 sefn igueles.
c)d la X2+ &3 = 160° por formsr un dngulo llano.
d)‘_S\iétitvyendo b) en c¢) queda:
¢.A+ 424 4B = 180°-—- Con 1o cudl queda demostrado
Aqui el término medio es )41+ ¥ 24 X3 = 180%por-
aue une a B) con la tesgie.
Esta cruse, la de existencia es la mds ecrpleada en
mateﬁéticas, razén por le cufl henos escrito varios e-

jenplos,
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Por otro ledo las causas de Tinelidad y movinien-
to pueden tener una aprlicocidn wfs frecuente, en cienw
cias que trzten de lo empirico, como son la Biologia,

la Figica, etec,
2) Causa de finslidad.

Ejemplos:
a) ¢Con que finalidad se pasea después de co -
rer?---— Para gozar de szlud (ejenplo de Aristdteles),
C--— Paseo después de comer,
Representer: B——«~ Alimentos oue no vaguen en la
.entrada del estdnago.

Ae—— Gozar de salud.

" Fruebe:
C es B—— Atribuyemos al paseo decpués de comer al
5 efecto de que los alimentos no vaguen .
en la entreda del estomego.
B es A-—- S5i 1oéja1imentos no vagen en la entrada
del estdmago entonces se goza de salud.
e .C €8 A-— C es étribuida a A, esto es, pasear desg
pués de comer para gozar de sslud.
‘Aqui el término medio es B.
Con respecto a esta cause de finelidad, escribe A
ristételes en Orgendn 1972 pég 204,

Los ejemplos de este género, son por
lo demfs muy nunerosog~sobre todo cn
las cosas cuya constitucidén y forma-
cidn son purezmente naturales, porque-
la naturaleza obra ya en vista de al
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guna Tinclidad, ye necessrianente,
Por otro lado el esteririta tawbién escribe lo si
guiente, queriendo hacer resaltar la importancia del -
término medio.Arigtdételes Organdn 1972 pde 204.

La causa es siempre el término medio,

sdlo que cuando l@s cosas existen, la

causa existe; cuando las cosas se. haw

cen la cause se hace; cuando las cau-

sas hen existido, la causa ha existi-

do; cuando las cosas exigtirdn, la cau
sa existird.

Agqui hay algo importante que Aristételes también
quiere hacer ver, que es que para el ser humano el -
cudl pretende ssber o conocer, primero son las cosas, .
los hechos y después son las causas. En cambio la natu
raleze ya que obra de manera expontdnea, ella dd prime
ro las causss y después las cosas o efectos.

Tambhién E1l hace la distincidn entrei 1)Ias causas

que ocurren al mismo tiempo que sus efectos y 2) Aqué-

1los fendmenos que no ocurren simultaneamente con su «
causa,

En el primer caso es posible encontrar la causs -

que es el término medio,.ejemblo:

| a) ¢Porqué ha tenido lugar el eclipse?---Por -
que ha tenido lugar la interposicién -de la tierrs.

El eclipse ﬁiggg lugar porgue poroue la interpoég
cidn tiene lugar.

El eclipse tendrd Jugar porque tendrd Juger la in
terposicién.~ dice Aristdteles-.

~ B) Por denostrer ¢ Qué es el hielo?
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Co—= Apua,
A——= Congelada
KReprecenterios: B--- Desaparicidn completa de ca-
lor (es el término medio o
causa)
Prueba:
B es A
CesB
.. Ces A
Dice Aristdételes: "el hielo se forma cuando B se
forma, se ha formado cusndo B se ha formedo; se forma-

" #4 cuando B se formaré.(B)

3) Causas de movimiento.

Esta cauvsa representa un problema para Aristdteles
y sus contempordneos, por ésto ElL en esta causa 44 mds
soluciones, nuchas objeciones, Define Aristdteles en

Organon 1972 pédg

Causes de roviriento son squéllas que
no ocurren sinultaneamrente con el efeg
to.

Lsegura iristdételes nue en un tienmpo continuo se-
ber que. cierta cosa, determinard el advenimiento de -

cierto efecto, no es posible, porque:

El silogisrwo no parte jemds en este camo sino del

hecho posterior.

Esto Bl lo dice porove el silogisno es un instru-

mento que pavte de lo universal que es el hecho nosbewm -
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rior y demertra lo wrrticulrr o o~ 1o onterior; y el
rovimiento como E1 lo plantea ez propio de le ciencia
inductiva.

b) "No hay silogismo posible partiendo del hecho
anterior,

c) Jamds estaros autorisados pnara efirmer que, sd
lo porque, sea cierto decir aue tal ¢osa ha ltenido lu-
mar, lo sea también que una cosa posterior a ésta haya
tenido lugar puesto que durante todo el tiernpo que ha
transcurrido de la uvna a la otra serd un error deciy -
que 1la segunda cosa éxista porque la otra se ha verif;
cado.

d) Serfa un error decir que el efecto futuro exig

ta durante todo el intervalo, Seria preciso estudiar -

que es la continuidad. Ios hechos pasados son linites,

-

gson individuos. +

Arigtdteles ve los instantes de tiempo separados
¥ con hoyos entre uno y otro, por esto renciona lo an_
terior,

Asi como en geometria los puntos, no si
guen los unos a los otros, en igual for
ma las cosas pasadas no se siguen entre
g8f, S8lo hay individuos.<l)

Entonces como Aristdteles explica le causa de mo_
vimiento es:

Suponiendo que es posible tomar el efeg
o auo ho tenido lugar, A, y su causs C
que le ha'ﬁndo lupar. C ha sucedido pos
“teriormentey A antes que C, C es el »nrin
cipio porque esg el mds proximo =1 insten

(1) Aristételes Orgendn 1972 pde 206,
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te presente,

fhora hién, C hr tenido lurer si D se
ha verificedo; lucro hrbicndose reali
zmedo 1, es neccserio gue A se haya reag
lizado irualmente y C entonces es la-
causa.

Esto lo escribe Aristdteles porque para investigar.
gobre wn movimiento, éste tiene oue suceder primero y-
hesta después se habrd encontrado su cauea,

Con un esquema podemos explicar lo anterior:

Do C mmee A,

0 en forma silogistica:

C—— A
Deem C
L] * . D"""'"‘ A

Pero C es la causa o principio inmediato de A, pe
ro no un primer principio., Se pregunta al respecto:
(Podrd venirse & parer en un término inmediato? §
é Sucederd que se ingerirdn siempre nedios, cuyo-
mimero serd infinito?. Responde:(z)
Se ha dicho que lo que ha sucedido no
se vne en nanera alguna con lo aque ha
sucedido snteriormente; pero no por -
eso deja de ser necesario comenzar por

el término medio y por el instante pri
mitivo.

n un tewa anterior a este, Aristételes demuestra

oue este proceso no puvede ser infinito. Entonces se pue

de cowenzar a resolver el problema tomsndo la causa_in

mediata.,

(2) Aristdteles Organdn 1972 pég 206
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4) Cause de esencia,

ILa esenciz es un concepto relecionndo con la defi
nicidn; ya que lo deseable es.dar wne definicidn esen
cial de las cosas. Por éso el tewn de csencia se redu-
ce al de definicidn,

En el libro se;undo de los Segundus Analiticos, A
ristdteles escribe sobre este tema dififcil ocue es el re
lacionado con 1la esencia y la derostrocidn de la esen-
cia; y aungue aqui escribe sobre estos temas, FL no ti
tula as{ esta seccidn: "Cousa de esencia'.

En el 1libro citado analiza les crusas, mero no 1o
hace con*lé de esenciazj supongo cue €s noroue la cree
discutida en la seccion anterior, en el gue analiza el
tena de la definicidn, | |

Cuando se ouiere averiguar si una cosa es otra co
sa 0 si tal cosa existe, lo que se hece -dice~ es buz~
car gi-hay-término medio (para el silogismo) & no lo -
hay. ¥ si queremos saber porque existe tal cosa, enton
ces el térwino medio es lo gue se buzca. Escribe que:(ﬁ)
En efecto es la causa el redio, y 1la
causa es lo gque se, bhuzca en todas las
cosas, Sebiendo nue hay uns cousa in-
dagenos en seguida, cudl es csla cau-

88,
Ig claro que en todes las indonpacios.

nes no se huzca en el fondo otre cosa
que el término redio.

Ahora, de esto se desprende que si todes leg inde

faciones, no son pds aue el descubrimiento del término

(3) Aristdtels Orpandn 1972 pdg 195
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menos un silorismo, pero ;serd una demostracién?.

Para contestar esto veidmos que dice Aristételces

en el Orgendn 1972 pdg 195:

Une definicidn debe ser esencial. Ex
plica 1o que la cosea es, Y todo lo -
que explica lo cue la cosa es, es uni
versal y afirmativo.
Sélo los silogismwos de la figura I son
asi yniveérssles y aflirmativos, los de
las demds figuras no lo son.
Ia definicidn puede ser vna nanera de
conocer la sustancia, pero es evidente
que las cogsas demostrables no son sus
tancias, .
Iag cosas se sczben por definicién o-
por demostracidén, pero no hay inter -
seccidn entre arbos conceptos. Porque
1o que es sabido por definicidn enton
ces gpara cue derostrarlo?. S5i se quie
re demostrar io nue.se sebe por defini..
cidn se caerd en uns peticién de prineci
pio.
Los principios de las dJemostraciones -
son las definiciones para las cudles no
hay demostracidn posible,

Con respecto a las demostraciones dice:

Una de dos: O los principios de las de
mostraciones serén derostrables y enton
ces el principio de oqudéllos principios
igualmente serén y asi hasta el infini-
to, 8 los principios serén lag definicio
nes indemostrables

La definicidn es 1e emcneis de la cosa

dice 1lo nue ella es, wienlras que la de
mostracidén gupone tal escncia.

Le® definicidn muestra lo que la cost esg
la gemogtrreidn Lo Aeruestra.
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Finalmente afirmn que:

Es por lo tanto claro que la definicidn
y la demostracidén no se confunden y que .
no estd le una contenida en la otra.

Egtas conclusiones de Aristdteles no son del to-
Ao competibles con losg conceptos modernos, en el sen—
tido de aue una definicidn nuede ser utilizada dentro
de una denostrecidn y entonces este prso puede ser jug
tificado diciendo que es vdlido por definicién, Por -
lo que si habris interseccidn entre estos conceptos .
H4s precisamente, la definicidn estd contenida en la
demostracién.

Ia definicidn es utilizade por las ciencias in -
ductivas y también en las deductivas. En la inductive
la definicién es el universal al gque se .aspira llegar.
Y en les deductivas, la dgfijicién es la base de la - «
que se parte para las demostraciones. Y la demostra -
c¢idn se basa en el silogismo, entonces Aristdteles se
pregunta: ;Habrd silogismo y demostracidn de la esen-
cia, o0 no habrd ni uwno ni otra?.

E]1 responde:

No hay demostracidén por lo anteriormente
dicho. : :

Ia induccidn puede acercarnos a la esen-
cia}; porgue nunca coriocemos por defini-
cidn anterior los atributos esenciales -
del objeto, ni sus sccidentes.

Sin epbargo se dijo sl princid que todo
lo que se indage es wn térmit® medio, lo
cuél immlice que hay =ilorisvo de 1o esen
cie, pero ésto scdmo es posible?,
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A esto dice Aristdtcoles que de les cocns cuys

sencia nos presuntaumos, e conoce 2l menos wuna parte

— A L. A . e, o At

de su _esencia y si se conoce la existencia de la cosa

ya se =abrd un poco mds dé tal esencia,

Entonces si hay silogismo de la esencie, pero ¢
requiere conocer la existencia de la cosa y ademfs 2

go de su escucia,

Expliquémos ésto mediante ejemplos (de Aristd -
les).

: 1) :Qué es el truveno?
C—~we Ruves,
Aeeee Trueno.

Representemos: B~ Extincidén del fuego.

Prueba:
C es B~-- Porque es en la nuve donde se e
extingue el fuego,
A es C —— E1 trueno se a4 en las nuves

e o A es B ——~ B es la definicidn de A,

Pero podriamos seguir preguntando, y porqué B,
@pordué hay extincidn del fuego? dice Aristdételes que
se podria meter otro termino medio para probar B, va
segursa que' "Ia definicién de A serd siempre el resul
tado de las definiciones anteriores".

2) ¢Se eclipsa la luna?

A——-Lclipue

Representeros : B--- la interposicidm de la tig
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rra.
Ce-—~ In luna,
Pruebn:
B es A--—- Debido & la interposicidn de la
tierra hay eclipses.
C es B--- In la luna se manifiesta la in
terposicién de la tierra.

e o C es A~~~ Ta luna de eclipsa,

Fn algunas indesgaciones como esta, dice Aristd-
teles que se sabe que la cosa existe, ¥y porqué exis-

te. Se sabe en este ejemplo que la luna se eclipsa y

porqué se eclipsa, dice:(6)

Indagar si la luna se eclinsa o no
ge eclipsa es indegar si B existe 6
§ﬁ>existe; lo cvdl equivale precisa-
,mente a indagar si la ceusa del e =
clipse, B existe; y sl esta causa -
existe, decimos que el eclipse exis
te igualmente.
Asegura que si la indegpcién se hace por térmi —

nos medios, se sabe que la cosa existe y porqué exis-

te, de otrs manera sdlo se sabe que existe.
Ejemplos
(Se eclipsa la luna®

A-— E1 eclipse.

Representeros: Cmmmla luna..

(6) Aristdteles Orgondn 1972 pdg 201,



B---Ko pucde haber sonbra alm
na en 1z ¢poca del plenilu
nio cino hry vlgo que ge in
terponga entre la luna y no

sotros.

o

Dice el fildmofo queé cuvando se esegurg que la lu
na se eclipsa, se sabe la existencia de la cosa, pero
no porqué existe, saher porqué existe equivele a inda
garahora qué es B, (4 sea buzcar porqué si es la époce
de plenilunio y no hay nads interpuesto entre la luna
y nosotros, no obstente hay sombra en la luna).

;Qué es B? es la intervosicién de la tierra o el
movijiento de la luna sobre si risra o la extincidn:
de la luz; y esta cs mrecisamente la definicidn de A,

La indagacidn de la esencis es algo conpleja como
lo hemos'apreciado erf los ejenplos, cusndo se trata de
problemas de la ciencia inductiva. Consideraros que 1le
materdtica no se nete en tezles problemas, porque sus
definiciones son mdés simples, ya cue si no fuése asi,
no hebria denostracidn, y por lo tento no habrie mate
natice, ya aue la definicidén es la base para la demog

tracidn,

Si 1le definicidn de algdn objeto matendtico no es
del todo esencial, 4sto lo hard ver 1a experiencia, y
entonces se modificard la definicidn para heacerla nés

general, o sea nis emencirl, Cono ocurrid cusndo los
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pitepdricos definicn miacro diciendo nue éran los mi_
reros natursles; pero posteriormente la experiencia .-
les mostrd la existencia de otro tipo de mimeros, log
irracionales, as{ que vino necesariamente un carbio
cen la definicién de numero.
Aristdteles resume diciendo:(7)

1) Inmediata, entonces es prin
cipio y se admite lo aue las

Ia esencia de .
cosas son y que existen por hi

las cosas puede ser:
pbtesism,

<42) Fo inmedista, aqul se puede
probar que la causs esencial
de una cose es otra cosa, pero
no, se puede demostrar esta o -

tra cosa (la esencia),

Aristételes concluye los Segundod Ansliticos ,

haciendo un resumen de los tipos de definicidn que hay

1) Ia enunciacién indemostrable
de 1o que es la cose (princivpio
en la ciencia de gemostracidn).
2) El silogismo de lo que la :
o cosa es, (que difiere de la de
Z? x/e!:mrcron €« . ’ .
- <: rostracidn en la colocacidn de

eﬂ()'yal V'Cde
g v los términos).

Ser -

'3) La conclusién de la demos -
-ty

tracidén que prueba lo que la co

st eg (la conclusidn del silo—

(7) Aristételes Orgagég PAg 202,



gismo es también una definicidn,
como por ejemplo:"En tridngulo red
‘ | tdngulo, la suma de los cuadrados
de losg catetos es igual al cuadrado
de la hipotcenusa"; sunque ésta no .

sea definicién esencial para el tri

ngulo.

Expliquemos estos resumeness

1) Ia esencia, es inmediate como en las definicio
nes de los objetos matemdticos (en la mayorifa), porque
muchos de ellos se definen simplemente con un prediég
do Que aneliza o degdobla al sujeto, como:

a) Tridngulo es una fipura plsna con tres dngulos

b) Cuadrildtero es la figura plana con cuatro lg
dos, etc. .

Si las definiciones de la matemdtica no fudsen =~
inﬁédiétas, entonces no habrfa matemdtica, porque ésta
es casi toda deductive:y ya hemos visto que la dedug
cién se basa en las definiciones egenciales,

2) Si la esencia no es inmediata, entonces hay si
logiemo pero no demostracidn de la esencia de uwna cosa.
No hay derostracién porque como ya hemos estudiado que

ésta toma como base a la definicién esencial de los e

‘lementos primitivos y lo que demuestra en hase a és =
tas son los accidentes esencisles de esos elementos m

tendticos, Y hay silogisno de 1la ecencia de wne coga
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{como ya lo hemos estudiado), noroue rrediante ¢ete se
prucha ocue vna cosa es otra cosr, y cn otro silogismo
se puede probar ocue €sta Wtima cone es otra cosa y a
si sucesivamente, y cade vez se llegerd a una defini-
cidn nis esencial de la primer cosa,

Expliquémos los tipos de definiciones:

Una definicidn puede ser esencial o no esencial,

1) Si es esencial entonces es principio primitivo
en la ciencia de denostracién como va lo henas explica
do. .

2) Si la definicién no es esencial, entonces hay
dos opciones: -

a) Podemos médiante un silogismo probhar que mma
cosa es otra cosa (pero claro accidentalmente, porque
estaros suvnoniendo que no es esenciel) pero eauf en v
realided lo rue estemos heciendo es probar que la co_
sa existe, porque la cosa es, en Tuncidn de la exis -
tencia de otra cose que es el térrino medio. Isto es
lo que sucede con el silogismo de le fipura IX. Ejem
plos: A

i) Un Cesare.

Hingin pez tiene resnirescidén pulmonar.

S I
Todo mamifero tiene resnirecidn pulmonsr,
P I

~ .'. TNingin pez es wanifero.
o P



G

En ecte riloricmo se nrueba nue ningdn pez es ma
mifero nero, el ¢gpovaud? wo re nrueba, Arbas prerdsas
son verdsderas pero la respirascidn pulmonar no cs la
cnuga de que un pez no «ed mamifero.

ii) Un Camestres, (este ejenplo es de Aristdteles)

Todo lo que respira es onimal..
b
Ninguna pared es mnimal.
i
.’. Vingune pared respira.

Aqui se prveba que ninguna pared respira; pero no
se prueba porque es ¢sto osf, ya aue el ser enimal no
es causa de la respirscidn

b) Ie otra opcidn si la definicidn no es esenciai
es 1o ubilizacidén del silogismo de la figura I; .por me

+
dio de ésta se mrueba cue una cosa existe y porqué exis
te.

Ia diferencia entre ambeas figures I y II, es la
colocacidn del térimino medio. Escribe'Aristdteles:(s)
De les tres figures, la nrimera es la
mds cientifica, Valiendose de ella ha.
cen sus demostraciones les ciencias -
matemiticag, la aritwética, la geome-
tria, la dptics y puede decirse que to
das les ciencias que estudian el por -
oué Ge las cosas; mornue en esta Tigura
unicermente, o por lo menos en las nds
de les coers, y en lrs-nde de les cien

cies, se forrma el silogismo de la cau-
ea.,

(8) fristdteles Qzaéhén 1§7é pég
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Escribdmoe unos ejemplos:
i) Un Barbare.
Todo racionel es humeno
K P

Todo concienté es racional,
S M
.*. Todo conciente es humano,
| S P

Aqui probamos que lo conciente existe en funcidn
de lo humano y edemds probanos que la causa de €sto es
1o racional..

if) Un celarent,

Ningin numero impar tiene mitad entera.

I P

Todo nimero de la forma 2n+l es no. impar

S ' M
o "o Ningin nmimero de le forma Zn+l tiene mitad
S
entera,
P

Aqui provamos que ningin ndmero de la forma men
cionade tiene mitad entera., La causa de ¢sto es que
ese numero es impar. .

Finalizamos entonces subrayando que:

a) Ia demostracidn es el método usado en nate -
maticas, el cudl es el silogismo que parte de las no-
ciones anteriores, | ~-

b) No hay demostrecidn de le esenciz, sino de lo



77—

que es mccidente esencial,

¢) La dcmostracidn se hace por medio de le prime
ra fipure,

d) De dénde concluimos que: El silogismo que prue
ba lo que la cosa es (y nmo porque es) difiere de lo de
mostracidn en la colocecidn del término medio.

3) Ia conclusidn tanto de un silogismo como de una
derostracidn, son ambas definiciones sunnue no esencia
les porque la esencia es hipdtesis (en la demostracidn)
ejemplos:

i) "El {tridngpulo es una figura plena con treg dn
gvlos", es definicidn esencisl, y por lo tento princi
pio, ¥y "Ia suma de los dngulos interiores de un tridn
gvlo es de dos rectos" es un accidente para el tridn-
pulo, aunque esencial, y ésta proposicidén se demues -
tra, ' !

Con éstas explicaciones sobre la esencia damos

por terminada egta tesis.

e e ey 03 e brh e e o4, . J———
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