
UNIV[RSIDAD NACIONAl AUTONOMA 0[ MEXICO 

FACUL TAO DE CIENCIAS 

PROPUESTA DE PROGRAMAS DE MATEMATICAS 
PARA LAS PREPARATORIAS DE LA U.A.G. Y ALGUNAS 

NOTAS PARA SU INSTRUMENTACION. 

J[SIS PHOf [SIONll 
QUE P'ARA OBTENER EL TITULO DI: 

LICENCIADO EN MATEMATICAS 
P R E SEN TAN: 

IDALIA FLORES DE LA MOTA 
JOSE MACLOVIO SA UTTO VALLEJO 

MEXICO, D. F. 1985. 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



r N D I e E 

p~ PAGINA 

PARTES 

r. ~DELOS Y LENCIJAJES SIMOOLICOS 6 

II. CONJUN'lOS DE NLMEHOS 12 
III. RELACIONES 20 
IV. FUNCION LINEAL 25 
v. FUNCION ClJADRATICA 34 

VI. FUNCIONES TRicnltrETRICAS 42 
VII. FUNCIONES ASINTOfICAS 51 

VIII. RELACIONES WE NO SOO FUNCIONES 59 
IX. DESICIJALIWJES, Im'ERVALOO Y VECINDADES 68 
x. SOCESIONES Y SERIES· 73 

XI. Lil'UTE Y CCNI'INUIDAD '17 
XII. DERIVADA 84 

XIII. LA INTEGRAL 92 

OOI'AS DE CLASE 

I. MJDELOS SIMOOLICQS 104 
II. LENCIJAJES SIMBOLICX>S 143 

m. SISTEMAS DE Nlf.lERACION 177 
IV, ABACO. 219 
v. SISTEMA DE NtMERACIOO DECI1'\t\L 230 

VI. RELACIONES 240 
VII. FUNCIONES 268 

,t •,' 



PROGRAMAS 



PRESENTACZON, 

Hac.e t4e4 año4 cuando .lni.c.lamo4 l4te th.abajo, ph.e.tendiamo4 pla.! 

mah. en €.!, nue4th.a expe.h..lenc.la adq~.lda e.n ta.s a.u.la.4 pAepa.h.ato- -

~ana.& de. nue4th.a queh..lda Uni.ve~.ldad de GueAAeh.o, a.41 c.omo lo4 -

d.l4t.lnto4 punto4 de v.l4ta. de lo4 doc.ente4 que pa.h.Uc..lpa.h.on en lo4 

Foh.o4 Ac.adlm.lc.o4 de Th.a.n.46oh.mac..l6n, que con.ta 6.lnal.ldadde h.ee4- -

uuc.t~ah. lo4 pl.a.nu y ph.ogh.am44 4e h.ea.l.lza.h.on en la p44ada adem.l

wuac.Mn del.a U;A.G. 

La po4.lb.ll..ldad de de4ah.AolL~ un Ua.bajo con la peA4pec.tiva de.

apl.lc.all.l.o en 6oh.ma gen.eh.atiza.da en nue4tAa uni.veA4.lda.d, 6ul la ma

IJOh. mot.lvac..ldn que tuv.lmo4, Junto al c.ompañeAo R.lca.h.do Peña, ph.06~ 

40h. de la U.AG., no4 d.lmo4 a la taua de. h.e.vüa4 ph.ogAa.m44 y U- -

bAo4 de. texto de· ph..lma"-{.a y 4ec.undah..la c.on la 6.lnalidad de gah.a.ntf 

ztth. c.ont.lnuidad en la ph.epah.atoh.ia, c.onoc..lmo4 cll4t.lnto4 ph.oyec.to4-

de 6oh.mac..l6n·pah.a doc.ente4 que .tJtatan de .lnc..ld~h. en l4ta ph.oblem4-. . 

tic.a 441 c.omo et· ph.oyec.to de la S.E.P., de lo4 10 año4 de Educ.a- -

e.Un 844.lc.a. 

Conc.tuimo4 que ptth.a logh.ah. ve.h.dadeh.o4 avanc.e4 en e.t teh.h.eno ed~ 

c.at.lvo, 4e h.equieh.e de un .tJtabajo 4.l4temat.lzado que peh.mane.nte.men

tc. 4e nu.tJta de la ph.op.la. expe.h.ie.nc..la del. docente y de.4de. luego no 

de.penda de. lo4 v4lve.ne4 poltt.lc.o4. Ve4c.ubA.lmo4 et agua Ub.la: 4ol~ 

c..lonu de.nuo del ac.tua.t 4.l4 . .te.ma pot.lUc.o-ec.on6m.lc.o no hay, pal.la

Uvo4 y pah.c.h.e4 .tal vez. 

La U.AG., no e4. una üta, et ac.040 econ6m.lc.o 1J pollUc.o que du 
' . -

de hac.e do4 año4 4e ha agudiza.do y la poc.a d.l4po4ic..l6~ de ta ac.---



tual 4dminl4.tlt.acl6n de lntent~A una t~an46o~macld~, no4 hace pen -

44~ que (4te t~abajo tend~! el ml4mo 6~n que la mayo~~ª de la4 te-

4l4: empotva~4e en la4 blblloteca4 de nue4t~a Alma Mate~. 



• 

FUNDAMENTA.CION 

"El e.n4eila1t e.4 un a1t.te. -
tan 91tande. y d.l6lc..lt de. 
dom.lnalt que. un homb1te. a
una muje.11. pu.e.de.n emple.alt 
una la1tga v.lda e.n ll 4.ln 
daM e. c.uen.ta mM que. de. 
4~ l.lm.l.tadone.6 1J e.-t1to-
1tu, 1J to cU.4.tan.te de to 
ideal" 

Wi.l.Uam Lijo n4 Phe.lpb 

En u.te Uempo 1tur.Llt4 e.v.lde.n.te. ta .lmpo/l..tanc..la de. liU ma.tem!.U.

c.a4 e.n ta. vUa. de.l homb1te.. E4 mu.y d.qlc.U 1te.6e.Jti11.no6 a alguna ac.:tf. 

vidad humana donde no 4e e.nc.ue.ntlte alguna apl.lc.ad6n de. lo4 c.onoc.~ 

mie.11.to4 matem!tic.o4. V.lc.ha4 apU.c.a.c..lo nu 4 e. e.nc.ue.n.tAan e.n mr,iy va- -

uadab óOJt.ma.4 ya ua a titavlb de. mode.lo6, c.U.c.uto6, me.d.ldonu, -

e.te.., tamb.Un la.4 e.nc.ont1tamo4 e.n dive.11..6 06 ca.mpo6 de ac..ti.v.ldad hu.ma

na. c.omo la4 e.6e.c..tua.da4 e.n to4 p11.oc.e.404 te.c.not6g.l.c.o4 e. in.d~.t.irl.al.eA, 

lM c..le.nc.itU na..tu../f.alu, ta4 c.ie.ncia.1> boc..lalu e. .lnc.tu.40 e.t a./f.te. • 

. Aunado a u.te. c.r1mu.lo de. a.pU.c.ac..{.onu de. i.Ltil..ldad bOc..la.t en lo4 

p./f.Oc.e.404. p1todu.c..ti.voA, te.ne.mo6 tamb.lln que. la.4 ma..t.em!.t.lc.ai. c.u.e.n.ta.n

c.on c.a.11.a.c.t~11..(4.U.c.1U 6Mma.tivu que. ta. hac.e.n n.11. una de. ta.4 d.lbc..l-

pt.lnaA de. e.btud.lo p.lta.Jte.4 de. ta e.duc.ac..l6n p1te.pa1ta.to1Lia. No e.6.t~ -

poi!. de.m!b me.nc..lonah. que et u..tud.lo de. e.4.ta. c..le.nc..la de.be.ltla. e.4.t.lmu

ta.11. e.n g11.a.n medida el. de.4a.1t.1totto in.te.te.c..tual. de.t Ae.lt humano, al me. 

jOl!.alt 6u ha.b.lUda.d pa.lta duc.ublr..llt c.a1tac..te.ltl4.ti.C.aA c.omuneA de. d.lve.11. 

606 6e.n6me.no4 o 4uc.e.606 de ta. 11.e.a.l.ldad, d.l4Ungu.i.1t 4U4 e.te.me.n.to6 -

u e.nc..lalu, u.tabte.c.e.Jt. te.y u a.c.e.11.c.a de to6 m.lbmo4, 011.de.na11., · c.lM.l-

6.lc.alt he.c.ho6. o e.n.t.ldade.6, c.1tea.11. 4.l4.te.ma6 te.611..lc.06, e.te.. E4.to to -

do.ta de. una me..todotogla c..le.n.tl6.lc.a que. te. pe.11.m.lta. a.b4.tltaeJL, an·a.u-
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ztt11., d.Uc.e.11.ni.11., gene.11.aLl.za.11. 1J 6.l4.te.ma..Uza11. lo4 c.onoc..lmi.e.n.to4 IJ UP! 

IU'.e.nc.ia4 que. a d.i.a11.i.o 6e. p1te.6e.n.tan en' la 11.ea.lidad, impu.l4a.ndole. a -

c.onoc.e.11., inte.11.p11.e..ta11., c.tr..lt.lc.a11. y .t11.an.66011.ma11. e.l mundo e.n que. vi.ve.. 

El e.n6oque. que. H 6.lgue. a .t11.a.v€4 de todo c.l p11.og11.ama. global H ·

.i.iuten.ta en la.La 4.lguie.n.tu c.on.side.1tac..loM4: 

Una ade.c.uada p1Le6e.ntac.l6n de. c.ualquie.11. ciencia. no pue.de con4..c'.4-

.t.i.11. en ni.ngan c.aAo, 46lo de una .i.n6011.mac..l6n detallada y ex.telt4a. de. 

lo4 óen6meno4 que. e.4~udia., n.l en u" an.íli4.l4 4upe.1Láic.ial de lo4 e.o~ 

ce.p.to4 1J c.a.te.goll..('.a4 que la. con601Lma.n, 4.lno que .debe, ade.mcf.4 de. lo -

a.nte.IU'.OIL, inc.luilLH a la. pa.11., una. vi4.l6n lo mcf.4 ge.ne.11.a.l po4.lble. de. 

4u ~.tlLuc.tulLa. ú1te11.na, de .u ue.nc..ia. y de. 4u u.t11.e.c.ha Uga.z6n con 

la.4 de.mu c.lenc.la4. E4.to que u viLU.do pa11.a .toda.4 ·la.4 c..lenc..laA e.4 -

la Úe.nc..la m.Uma. de. ta.i. 111a..te.m4.t.i.ccU debí.do a 4u c.a.11.ac.tu a.b4.t1La.c..to

que. ade.mcf.4 de. 4 e.Jr. u-·:plt.l1tc.lpltl.. ob4.t.fc.ulo pa.11.a. 4 u en4 e.ña.nza., de.te.11.m.l 

na .tamb.lln 4U c.1111.ac.te.IL .lnte.11.d.l4c..lpUna.ll..lo. 

El no c.omp11.e.nde.11. c.a.balme.n.te. ~te. c.a.11.4c..te11. .i.n.te.11.di.4c.i.pl.lna.ll..lo de

la4 mate.md.t.lc.44 ha te.lt.ldo como e.o.u e.cue1tci.a. 4 u e.xc.u.lva. pa.11.c..la.l.lza.

c..ldn, ll.e.ga.ndo a 11.e.duc..l.11. 4u e.1t6e.ña.nza. e.n una. 6uma. de c.ulL6o6 de. L! 
g.lc.a, Conjunto4, Alge.b11.a., Ge.ome.tJ'L.la, T11..lgonome.tll..('.a, C4lc.ulo, etc..,

m.l.4mo4 que. e.n la mayoJ'L.la. de lo4 C.4406 4e. p11.e.Ae.ntan c.omple.tamente -

de.i.Uga.do6 e.nt11.e 4.1'. y c.on mayo11. 11.a.zdn. de la.4 de.mcf.4 c..le.nc..la.4. Ve a.h.1'. 

que de.be. p11.e4e.n.ta.11.4e e.amo un todo que e.voluc..lona. de c.01t.t.lnuo y don

de un nuevo c.onoc..lm.le.nto n.o viene. alt.lc.a.me.nte a. 4uma.hAe. a lo6 a.n.te.--

11..lo11.e.6, 6.lno que. como ac.u11.11.e. de. mane/La 611.e.c.ue.nte., v.lene. ~ t11.a.n66011.

ma.11. el todo ex.l.6.te.n.te. 
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Lo4 c.onteni.do4 del p11.og11.a~a global, e4.t4n apoyado4 e.n un h.i.to -

c.o nduc.to11. o u.queteto inte11.no que. no4 peJtmite., poi!. un lado ob.te.ne.Jt

una 4ec.ue.nc..i.at.i.dad l6gic.a y d.i.d4c..ti.c.a de lo4 c.onc.e.pto4 6undame.n.ta-

le4, poi!. o.tJr.o lado, 4e. logJta una mayo~ .i.n.te.Jtd.l4c.iptinaJtie.dad c.on 

la4 dem~ c.ienc..i.a..6. En la ba4e de. e4te. e4que.le.to 4e. e.nc.ue.ntJta e.l 

c.onc.e.pto de 6unc.i.6n. E4 a .t11.avl4 del mi4mo c.omo 4e. han de4aJtJtottado 

c.a4i. todo4 lo4 c.on.te.nido4 pJtogJtam4.ti.c.o4. 

Lo4 c.ontenido4 pJtogJtam4.ti.c.o4 4e han duaMollado, apJtov.ec.hando -

el e.amulo de. noc.i.one4 y c.onc.e.p.to4 6undame.n.tate..& que et e.4tudi.an.te. -

ha manejado y a4i.mUado d!VLan.te. 4u .i.114.tJtuc.c.i.6n puma/t.la y Hc.unda-

Jt.la. El me.c.an.i.4mo 4e.gui.do c.on4.l4.te e.n can4.tJtu.i.Jt 4obJte. u.t44 noc..i.o-

nu, e.oto e.ando a.t utud.i.an.te. e.n 4.i..tu.ac.i.onu en tu que.. ob4 eJtve., c.om 

paJte., mani.pute., anal.le.e. y c.o·nc.luya, ha41:a ctlc.anzaJt poJt me.di.o de. ta 

pdc..ti.c.a ui..te.Jtada de. u.te; pJtoc.uo, el c.onc.e.p.to que. in.tu.u a etabo

tr.aJt, 

f4.te. pJtoc.e.4o 4e. c.ompte..ta c.on la 6oJtmati.zac.i6n de. lo4 c.onc.e.p.to4,

e.nte.nd.i.da l.\ta, no como ta Jte.pe..ti.c.i6n o me.mo/t.lzac.i6n de. tlJtmino4, -

Jte.gla.4 y 'oJtmul'iU-,4..lno como la capacidad de. 6oJtmulaJt de. mane.u e.oh!_ 

Jte.n.te. y c.o.n c..i.e.Jtto gJtado ac.c.uible. de. JtiguJr.01.idad l.6gic.a 1J 4.i.mb6t.i.

c.a tcu. c.onc.lu.4ione.6 peuona.tu obte.n.ld44 como c.oJtotaJtio de.l p11.oc.uo 

aJr.11.iba duc.11.i.to. 

Hay que; e.v.i.ta11. e.n l~ po4ible. el "que.maJt" e.tapa.4 e.n e.l duauoU.o 

de. e.4te. pJtoc.uo ya que. u.to va tn de..tJtime.n.to de.l apJte.ndi.zaje. matem! 

.Uc.o del u.tud.i.ante.. E4 .i.mpoJttan.te. que. pe..tr,m.Uamo4 que. 4.i.ga .todo4 

y c.ada uno de. lo4 pa4o4 del pJtoc.e.40 ante.uoJtme.nte. duc.lti.to, que. e.n 
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e4enc..la 4on lo4 que 4e 11.eal.lzan en la labo11. de c.11.eac..l6n y de.4c.ubu 

miento. 

Finalmente. e.a.be menc..lontt11. que. todo4 lo4 c.onte.nido4 p1tog1tttm4.t.l .. -

c.o4 httn 4.ldo 4e¿ec.c.lonttdo4, 4ecue.nc.la.do4 y de4ttltltollttdo4 .tomttndo -

en cuen.ttt lo4 c.lti.te.uo4 c:u1te4 me.nc.lonttdo4 pe11.o ttded4 de. ello plt..l!!, 

c..lpttlme11te debido a 4u .lmpOJt.tttnc.la de.n.tJto de la4 mtttem4.t.lcM y de 

c.on601t.m.ldad con lo4 OBJETIVOS GENERALES VE LAS MATEMATICAS EN LAS 

ESCUELAS PREPARATORIAS, m.Umó4 que ha.n 4.ldo dücu.t.ldo4 y a.p1toba.do4 

en lo4 d.l4.t.lii.to4 60Jio4 ttca.dlm.lco4 que. 4e han 1tea.l.lza.do con a.n.te.lt..lo 

1t..ldad en e4.ta Un.lvelt4.lda.d polt ma.e.4.tll.o4 en el 411.e.a. y que 4on lo4 &f 
gu.le11.te;4 : 

,.!; 

OBJETIVOS GENERALES VE LAS MATEMATICAS EN' LAS ESCUELAS PREPARATO-:. 

RIAS. 

l. Fomen.t:ttJt y de4a.1t1t.olla1t et .ln.te1tl4 poll. el t1tttba.jo ma..tem4.t.lc.o en

lo4 u.tud.lttn.te4. 

2. V11;4aJt1tolltt~ ¿a, cttpac.lda.d de a.pl.lc.ac..l6n .lnteJtd.l4c..lpl.lnaua de -

la.4 ma..temU.lca.4 c.on la4 dem44 c...lenc..lu a la 11.ea.l.ldad 4oc..lal en

que 4 e duenvuelve c.on el 6.ln de t11.a.lt4 óoJtmaltla. 

3. FomentaJt h!b.l.to4 po11. el e4.tud.lo, Jtazona.m.len.to e .lnve.4.t.lga.c..l6n -

que peJtm.l.tan ál e.4.tud.lante la p1toduc.c.l6n de nuevo4 conoc..lm.len-

.to4. 

4. Fam.ll.laJt.lzaJt a.l e4.tud.lante c.on ltt 4.lmbologia de la.4 ma..te.m4.t.lc.a4 

.tJta.ta1tdo la ma..teJr..la c.on mttyoJt ugoJt c..lenUó.lc.o. 

S. Adq u.l11..l11. una óo1tmttc.l6n ma.te.m4.t.lc.a b44.lc.a., e.n.te.nd.lda. l.4.ttt e.o-

mo e.l c.onoc..lm.len.to de. lo4 e.teme.n.to4 de. la4 ma.tc.m4.t.lc.a4 que pelt.-
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mi.t4n et 4c.c.e4o 4 m4yo/f.e.4 ni.vete.li de pll.o6undi.zac.i.6n, e4pec.i.4li.za-

c.i.6n y apli.c.«c.i.6n. 

6. Con.t/f..lbui~ al drua11.11.ollo .de la4 ope11.ac.ione.li mentale4 como l4 o~ 

4e~vac.i.6n, c.omp~ac.i6n, ab4tlf.4c.c.i6n, gene11.ati.zac.i.6n, c.onc.11.ec.i.6n, -

de6i.nic.i.4n y 6o~malizaci4n, mediante el anifi.i.4i.4 c.ien:tl6i.c.o. 

8U4c.ando alcanza~ lo4 objetivo4 ante/f..lo11.men.tc c.itado4 y 4iguie~ 

do el en6oque genelf.al antu duc.11..lto, 4e ha di.v.ldido et pMguma ._ 

global en la4 4i.guiente4 p«11.te4: 

I. M~VELOS Y LENGUAJES SZMBOLZCOS; 

11. CONJUNTOS VE NUMEROS 

IÍI. RELACIONES. 

1V. FUNCION LINEAL 

V. FUNCION CUAVRATICA. 

VI. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS .. 

VII. FUNCIONES ASINTOTICAS: 

VIII. RELACIONES ~UE NO SON FUNCIONES. 

IX. VESIGUALVAVES INTERVALOS Y VECINVAVES, 

X. SUCESIONES Y SERIES. 

XI. LIMITE Y CONTINU1VAV. 

xrr. VERZ VAVA. 

XIII. INTEGRAL. 

·En c.ada una de ella4 4e incluyen: p11.op44i.to4 genelf.ale.li, objeti

vo gene11.al, objetivo·, pa11.tlc.ul411.e4, c.onteni.do4 p11.og11.amiftic.04, b.l-

bl.log11.a6la bt!4.lc.a, b.lbl.loglf.46.la c.omple.mentalf..la, 11.ec.omendacione4 

metodotog.lc.a4 y en alguno4 c.a4a4 11.ec.omendac..lone.4 tlc.n.lc.44. 



-6-

PARTE' LMOVELOS Y LENGUAJES -SIMBOLICOS. 

PROPOSZTOS GENERALES 

"La. 6011.muta.c.:ldn de un _..; · 
p1toble.ma. u a. me.nudo 
m44 :lmpoltta.nte. que. 4u -
4otuc.:idn" 

A. E.in4tun. 

Con uta. pa.11.te. H plte.te:ide c.ta.lt:i6:ic.a.1t en el e4tudi.a.nte et pltoc.~ 

4o de c.1te.a.c.:l6n de lo4 c.onoc.:lmi.e.nto4, e4 dec.:i.11., c.6mo a. pa.1t.t.l1t de -

u11a 4ituac..l6n de la. 11.ea.Uda.d a. t11.a.vl4. de un pltoc.uo de a.b4t1t.a.c.c.:ldn, 

e4 po4:lble. c.on4t1tu.l1t un modelo y lengua.je 4:imbdl.lc.o de c.uyo a.n4l.l-

4.l4 y deduc.c.:ldn l6g:lc.a. pode.mo4 obte.ne.11. d:ive.lt.4a4 a.tte.11.na.t.lva.4 de 4~ 

luc.:i6n de la. 4.ltua.c..ldn eAtud.la.da, múma.4 que a t1ta.v~ de. un pltoc.e.-

40 de a.pl:lc.a.c.idn 4e. t1ta.4lada1t4n bajo c.i.e1tto4 c.lt:lte.1Lio4 e.4pe.c.l6i.c.o4 

(c.ond:ic..lone.4 gene11.a.te.4 de va.l.ide.zJ hac.ia la 4i.tua.c.idn 11.e.a.l de la -

c.ua.l p1tovi.ene.n pa.lta. 4u ve.1t.l6i.c.ac.:ldn. Poi!. otilo lado e.4te. pltoc.e.4o -

no4 pelt.m:iti.11.4 vi.4ua.ti.za.11. c.dmo un nuevo c.onoc.i.mi.e.nto no vi.e.ne..an:lc.a. 

mente. a. 4u~a.lt.4e a. lo4 dem44 4ino que en a.tguna.4 oc.a.4i.one.4 vi.e.ne a.-

11.e.voluc..lonalt polt completo una. c.i.e.11.ta. te.ali.la. o c.onc.epc..l6n de un de

te.11.m:lnudo 6en6me.no o conjunto de 6e.ndme.no4. 

OBJETIVO GENERAL 

Que el alumno c.on4tlt.uya. un modelo 4:imb6t:lc.o y 4U lengua.je., i.de.~ 

.t.l6i.c.a.ndo el olt.lgen de ta4 mate.md.t.lc.a.4 e.n ta bU4queda. c.on4tante. de 

ta. 40luc.i.6n de pltoble.ma.4 c.onc.1te.to4 de ta. !te.ali.dad, a.4l mi.4mo que -

c.omp1te.nda. e.amo a. tlt.avl4 de. la. h:l4to1t.:la. ha.n :ido e.voluc.i.ona.ndo la.4 -

mate.md.t.lc.M • 
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OBJETIVOS PARTICULARES 

Al ó.lna.t.lza1t e..t.ta pa.ir..te. el alumno .t.e.1tcf capaz de.: 

1. Ana.l.lza.1t el p1toce40 de p1todu.ccidn de conoc.lmie.nto.t. dua1t1totla-

do polt el homb1te. a t1ta.vé4 de 4u. h.<Atolt.ia.. 

2. Inte1tp1te.ta1t ta 1te.l.a.ci6n 1te.a.Udad~ab4t1taccidn. 

3. Identi6ica1t lo4 le.ngu.aju 4imb6lico4 como me.dio de exp1t1ZAJ..6n hu. 

mana. 

~. Identi6icalt lo4 mode.lo4 4imbdlico.t. como 1te.p~t.6e.ntac.ldn e4qu.emd

tica de. p1tobte.miu conc1te.to4. 

5. Ente.nde.1t lo4 lengu.aje.4 4.lmb6lico4 como paJL.te. ei.e.nciat del de.4a.-

1t1toll.o de.L homb1te.. 

6. Vuc.lt.ib~ la. inte..ue.Lac.Un mode.Lo.t.-lengu.aju .t.J..mb6Uc.o.t. a .tli.a-.:··' 

vl.4 de lo.t. 4.iAte.ma.t. de. nu.me1tac.J..6n plt.im.ltivo, Egipcio, Bab.lt6nJ..

co, Maya y Decimal, mi4mo4 qu.e. 4e. pu.e.den ve1t como u.n ejemplo -

hl4td~co concite.to de ta p1todu.c.c.J..6n hu.mana. en e.l campo de. t44 -

.lde.44. 

1. Vuclt.ib~ e.t du~ollo uqu.e.mcfUco de la.t. dive~a4 6Mma4 que.

ha p1todu.cJ..do et l1omb1te. pa1ta 1tepA.e4e.ntu e.l concepto de nr1me.1to -

como ejemplo de. la e.votu.c.J..6n del c.onoc.lmie.nto. 

a. AnaUzalt lo4 ol!..lge.nu Y. e.t mane.jo de.l 4.l.t.te.ma de nu.me.1tacidn de

cimal. 

9, 1de.nti6ic.a1t lo.ta 4!mbolo4 y p~nc.J..p.lo4 de. cada 4i4te.ma de. nu.me.lt~ 

c.ldn e.t.tudiado. 

1 O. Compa1taJL l.44 ca.11.acte.JL.l4tic44 6u.ndame.n.ta.lu de. lo4 d.láe..11.e.ntu 

4l4tema..t. de. nu.me.11.ac.lcfo. 
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11. Co1U.t.1tu.i.1t un mode..to 4.i.mb6.Uc.o y 4U te.nguaje.. 

CONTENIVO PROGRAMATZCO 

1. Mode.to4 4.i.mb6l.i.c.o4 

1.1 La .i.mpo.11..tanc..i.a de. la4 Ma.tem4.t.i.c.a4 

1. 2 La u.b4 .t.11.ac.c..i.6n 

7.3 C6mo plantea.Ir. un p~oble.ma 

.1.4 C6mo .1te.4olve..1t un p~oble.ma 

1. S Alguna4 c.a.11.ac.te.W.t.c:c.M de un modelo 

1.6 Ruume.n 

2. Lenguaje4 Si.mb6l.i.c.o4 

2.7 Int.11.oduc.c..i.6n 

2.2 Ca.11.ac.te.ll.!4.t.i.c.«' p.11.i.nc..ipale.4 

a 1 A.11.b.U.11.a.11.J.e.dad-c.o nve.nc..i.dn 

b 1 -FO.ltmaU.zac..b1n-ope..1tativ.idad 

2. 3 C.11.e.ac..i.611 y u.ti.Uzac.i.6n de. lo4 le.nglLaju H1,1b6t1.c.04 

2. 4 Ruume.n 

3. S.i.4.te.mM de Nume..1tac.J.6n 

3. 1 r ntJr.Oduc.c..i.6n __ 

3.2 Alguno4 4.C:4.tui4' de. numuac.Un (bo6quejo hút61ti.c.'o, 

4lmbolo4, p.11..inc..i.p.i.04 y .Um.itac..ione.4) 

· a 1 P.1t.im.i.tivo 

b 1 Eg.i.pc..io 

c l 8abJ.l6 n.i.c.o 

di Romano 

el Alaya. 

di Vec.J.mat o J.ndo-a..11.ibJ.go 
Total 

6 l{J:~ • 

S HJtJ.. 

8 Hl'l.4. 

19 H/1.6, 
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RECOMENVAClONES METOVOLOGICAS 

Palta de4a1t1r.ol.l.a1t l.o.6 C!.onten.ldo.6 p1tog1tamcft.lc.04 de acu.e1tdo.C!.on et 

en6oq u.e 4 eña.tado con ante1r..lolt.ldad H 4u.g.le1ten aC!..t:.lv.ldadu de lte4 o

lu.c.Un de p1r.oblema4 Hnc..lllo.6 (pa.6at.lempo.6 1J ac.e1t.tljo4 I. T1tatando· 

que et e.6t~d.lante d.i.4.t.i.nga C!.La1tamente cu.cfl e4 et p1tobl.ema a 1te4ol

ve1r. y c.u.cfLe4 4on Lo.6 etemento4 .lmpolltante4 qu.e .lnte1r.v.lenen en 4u. -
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lle4 o tu.e.Un. 

Se intenta qu.e el e4tu.d.f.ante expel!.imente poJL 4l m.f.4mo, en 6011.ma 

pell.manente la .f.nte11.ac.c..f.dn de la4 mdtem4.tlc.a4 con 4u. mundo exte11.no. 

Se plletende que e4ta .f.nteJLac.c..f.dn le pe11.m.f.ta c.u.e4t.f.onall. l44 c.o4a4,

bU4c.all. y c.aptal!. .f.n6ol!.mac.Un adec.tfada, apt.i.c.al!. lo4 c.onoc..f.múnto4 m~ 

tem4.tlc.o4 a 4.f.tu.ac..f.one4 c.e11.c.ana4. El.to e4, lleval!. a la pl!.4c..tlc.a de 

4u v.f.da e.o.ti.diana, la4 c.onc.lU4.f.one4 de 4U. e4tu.d.f.o ma.tem4.tlc.o. Po11.

ot11.o lado, 4e l!.ec.om.f.enda que el docente el.f.ja pl!.oblema.4 a pall..tl11. -

de lo4 c.u.ale6 4e c.on4tl!.u.ya.n modelo6 de 4.f.mu.tac..f.6n, de tal 4u.e11..te -

que ante4 de que el e4.tu.d.f.ante .f.nten.te e.l.abOll.al!. u.n modelo 4.f.mbd.l' . .f.

c.o 4e haya enc.on.tl!.ado u.na 4olu.c..f.6n al p11.oblema. Señalando c.6mo lo4 

e4tu.d.f.an.te4 al elaboll.al!. lo4 modelo4 4.f.mbd~.lc.o4, pa6an de la u..tll.f.

zac..f.6n de 4.lmbdlo4 al!.b.f.t11.a/f..lo4 a c.onvenc..f.onale6 y de lo c.onc.11.eto a 

lo ab6 t11.ac.to • 

En c.u.an.to a lo6 4.l4.temai. de nu.me11.ac..ldn el €nó44.l4 debe c.oloc.a11.-

4e en que 6on lengu.aje6 4.lmbdl.f.c.o4 y como tale6 6u.11.g.le11.on y 4e de

u11.11.olla11.on en lu.gal!.e6 e4pec..l6.f.c.o4 bajo c.011d.f.'c..lo11e4 e4pec..(;6.lc.a4. -

Algu.no4 4e pel!.6ec.c..f.onal!.on, lo4 m46 pel!.ec..le11.on al hac.ell.4e .lnope11.an

te4. Pel!.o 4.f.n emba11.90 en 4U. momento c.ontll..f.bu.ye11.on notablemente al 

dua11.11.ollo del homb11.e. En u.ta pa11.te H debed a6.f.a11zal!. p11..lnc..f.pal

mente 4u.4 11.egl<U. o p11..f.nc..f.p.f.04 ante4 que 4u. 4.lmbolog.la. 

RECOMENVAClONES TECNICAS 

Se 4u.g.lell.e el planteam.lento de pl!.oblema6 e.amo 1 c.11.u.c.u de 11..t.o.s -

c.el!..f.llo4, moneda4, toll.11.e de Hano.l, e.te.. Que adem44 de pe11.m.f..tl11. ta 

c.on.6tll.u.c.c..f.tfo de modelo4 de 4.lmu.tac..l6n poHb.i.l.i.:ta a.b/!..ll!. ta d.i.6c.u.- -
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1..l6n e.1t c.liu e. 4 ob1te. l.01. d.i~ e.11.e.n.tu 41. pe.c..to4 de.t r.1.Umo 1J ac.lclJu:tlt - -

la.4 duda.4 que. a.l 11.e.1. pe.e.to pltU e.1t.te. el. alumno. 
1 
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PARTE II. ,CONJUNTOS 'OE NUMEROS 

"¿'C uc!n:to u uno y uno y
uno IJ UllO .IJ UllO IJ uno y
uno IJ uno IJ uno y uno· ? 

· No. to 4 l -dijo AU.cia.- -
he. pe.1tdido ta. c.ue.n.ta.". 
"No pue.do ha.c.e.11. ta. 4uma. 
dijo ta. Re,.lna. Roja." 

Le.IAl.i.4 Ca.11.1toU •• 

En ta. pltlfc..t.lc.a. doce.n.te. con d.i.ve.l!.404 g1tupo1; de. d.i.1;.t.l11.to1; g11.a.do4-

pud.i.mo4 c.on4.ta:ta.1t que. muc.ho4 de. to.6 p11.obte.ma..6 que. p11.ue.n.ta.n lo4 e!_ 

.tud.i.a.n.tu, H. de.11..c'.va.11 de. una..6 b111; ~. e.nde.btu d'e. All..i.tmU.lc.11, :ta.le..6 -

c.omo: ope.1ta.c..lone..6,·11.e.p1te.4e.n.ta.c..lone..6 ge.oml.tlt.ic.11.6, c.ompa.11.11c..l6n e. - -

.lde.n.t.l 6.lc.11c..i.6n de. c.u11tq u.i.e.11. n!Zme.11.0 11.e.at. , lo.6 e.j e.mpto1; que. no.6 

de.mue.1; .tlt11n e.4 .to .6 o n muy v111t.ia.do1;, c.ua.lq u.i.e.11.11 que. h11y11 :tltaba.j ado e.n 

e.-6 :te. n.i.ve.l .u h11b11.'1 d11do e.u en.ta de. e.ti.o. 

E1;:t11 pa.1t:te. .t.le.ne. como 6.i.nal.id11d c.on.soU.da.11. y 4i.6:te.ma..t.lzal!. lo.6 -

c.onoc..im.le.n:to4 1111.itml.t.lc.01; a.dqu.i.Jr.:ldo.6 e.n lo4 éic.to4 11nte.l!..lo1te.4, ªP.!!. 

ylfndono4 p1111.11 e.tlo e.n mode.lo4 ge.oml.tlt.c'.co4. Ptan.te.a.lt pltobte.mll.6, cu

y11 11.e.1;otuc..i.dn implique. ope.11.1111. c.on n!Zme.11.04. Re.al.lza.lt ope.11.ac.ione.6,lt! 

plte.4e.n.tac..lone.4 c.on ma.yo11. 6a.c.it.i.d11d t.lbe.11.11 al e.1;.tucl{.a.n.te. de. la. .te.n-

1;idn 11dqu.i.lt.id11 du1ta.nte. la. p1t.i.m111!..c'.11 y 4e.c.und1111..c'.11, ~u11ndo dic.ha.4 ºP! 

1r.11c..lo nu y 11.e.p1te.4 e.nt11c.io nu H te. p11.u e.nta.11.0 n y pOI!. :du.t.ln.tll.4 · 1utz.!!_ 

né.4 "no pudo:'M . .le.Ua11.ta.4 .c.ompte..ta.me.n.te.. 

PROPOSITOS GENERALES 

Con u.ta. pa.11..te. 4e. p11.e..te.nde. a6.la.nza.11. la .lde.11.t.l6.lc.a.c..ld11 e. .lnte.11.-

p11.e.t11c..l6n g e.omU1t.lc.a e.n ll1 !te.e.ta. rtumll!..i.c.a de. to1; n11muo4 11.eale.4, -
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ade.m~ de. c.alt4al.lda.11. e.l mane.ja de. la4 algall..ltma4 de. la4 .ape.1r.ac..la-~ 

ne.4 ba4.lce14 (4uma, 11.u.ta, mu.t.Upticac.Un, div.l.11.l6n IJ pate.nc.lac..l.6n) 

C14t e.ama e.taba11.a11. cll..l..te.ll..l.a4 que. pe.11.m.ltan e.1itabte.ce.1r. la4 11.e.lac..la -

nu de. a1r.de.1i; l!laya11.; me.no11. e. .lgual que., e.nt11.e da4 1r.e.ale.4 C.ualqu.le.-

Ir.a. 

OBJETIVO GENERAL 

Que. e.l alumna .ln.te.11.p11.e..te. ge.omlt1r..lc.ame.nte. c.ualqu.le.11. n4me.lr.a 1r.e.ctl

IJ man.lpl4le. c.a1r.11.e.c.tame.n.te. la4 algall..ltmo4 de. la4 ape.1r.ac.lane.4 6unda-

me.ntatu. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Al 6.lnal.lza1r. e.4ta pa1r.te. e.l alumno 4ell.4 capaz de: 

1. Re.plr.e.4 ~ntall. e.1t una JI.e.e.ta num~.il..lc.a n4me.lr.a4. 1r.eai'.e.4 

2. Campa11.111r. da11 ni:Ime.ll.04 1r.e.ate.11 y utable.c.M 1r.e.lac..lonu maya1r.,me.no1r. 

e. igual. que.. 

3. /.(ane.j a1r. l.011 atga1r..l.tma4 de. la4 o pe.11.ac.lonu 4 uma, Jz.e.4.ta., mulüpl:f_ 

c.ac..l6n, d.lv.l4.l.6n, po.te.nc..lac..l.6n, c.on e.xpanente4 e.nte.lr.o4, 1r.a.lc.e6-

c.uad1r.ada4 y en~ .lma4 e.xac.ta4 • 

4. E4tabtece.1r. y 1r.e.1iotve.1r. p1r.opo1r.c.ione.11. 

5. E4tabtec.e.1r. e.qu.lvalenc..la11 e.nt11.e. ta11 d.l6e1r.e.n.te.11 rnanelr.<14 de. 1r.ep1t!_ 

lie.ntalr. un name.1r.o 1r.ea.l. 

6. 1de.n.t.l.6.lc.a11. la11 11.ela.c..lone.11 de pe1r.te.ne.nc..la y ope.1r.ac..lone.1i 6unda

me.n.tale.11 (un.l.6n e .lnte11.1ie.cc.i6n) en.tite. l.011 d.l.6e1r.e.nte4 c.onjunto4 

de name.11.oli. 

1. ldent.l.6.lc.a.11. a. qué conjunto de name.1r.a11 pe1r.tene.c.e un name.lr.o dado. 
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8. Entende1t la..6 p1topiedade6 de 01tden, de den.6idad y la6 co1t1tupon· 

dien.tu a la 6uma. y mu..ltiplica.ci6n que cumplen lo6 name1to6 1tea.-

le6. 

9. An«lizalt la6 p1topieda.de6 que 6e cumplen en ca.da uno de lo6 6ub

conjunto6 de "R". 

CONTENZVO PROGRAMATICO 

1. Na..tu1tale6 

1. 1 Notac.lt5n 

1. 2 Rep1te6 e1ttaei6n glttf 6úa 

1.3 Relac.lone6 de 01tden 

8 Hll.4. 

1.4 Ope1ta.c..lone1i (6uma., 1te6ta., mul.t.lplicac.i6n, divi6i6n, poten-

c.iaci6n y 1tadica.ci6nl. 

2. Ra.cionai.e6 Po6ltivo6 

2. 1 Notac.i.6n 

2. 2 Rep1teH1tta.c.Un gd 6ic.a. 
2.3 Relaclone6 de 01tden 

al C1tite1t.lo geom€t4ic.o 

b) Expan6.l6n decimal 

c) F4acc..lonu equi valente6 

2. 4 P1topo1tc.io1te6 

12 HM • 

2. 5 Ope1ta.c.io1te6 (6uma, lte6.ta, mul.t.lplicaci6'n, divi6i6n, poten--

3. I1t1ta.cionale6 Po6i.tivo6 2 H/t.6. 

3. 1 No.ta.c.lc11t 

3.2 Rep1te6entac.i6n g1tt!6ic.a de 1C 
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3.3 Rela.c.lone.4 de 011.de.n 

3.4 E>t.pa.n4.l6n de.c.lma.l 

4. Entell.04 1 D Hll.4, 

4. 1 Nota.c.ldn 

4.2 Re.pll.e.4 e.nta.ci.6n g11.cf6i.ca. 

4.3 Re.la.c.lonu de 011.den 

4.4 Ope.11.a.c.lonu 

5. Ra.c.lo n«lu 6 HIL6, 

5., No.ta.ci.6n 

5.2 Re.p11.u enta.c.lcfn. 911.~6.lca.. 

5.3 Rela.c.lonu de. Oll.den · 

5.4 Ope.11.ac.lo ne.4 

6, I 1t11.ac.lo na.t.u 

6.1 Nota.c.ldn 

6.2 Repll.e.4en..ta.ci.dn g11.4d.lca. de. e. 

1, Re.a.t.u 1 HJW. 

7. 1 No.ta.cUn 

7.2 Co n4.t11.ucc.l.6n de. R 

7.3 P11.op.le.da.du g ene.11.a.t.u. 

a.) Pa.11.a. la. 4Uma. 

b) Pa11.a. e.l plLoducto 

e) Ve 011.den 

di Ve. deM.ld11d 
Total. 46 HILll. 
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BlBLIOGRAFlA BASICA 

1. NATIONAL COUNCl L OF TEACHERS OF MATHEUAT1CS" El. S.l4.ttm4 dt lo4-

Ente.1to6. t1tad. polt Fe.dtJL.lco Ve.l.iuco., Mlxi.cor O.F.TJl..i..t..t,44,,1971 

Tem44 de. Mate.m1U.lca.1a, 9. 

2. NATlONAL COUNCZL OF TEACHERS OF MATHEMATlCS.,El. S.l4.te.ma de l.o4-

nt7me1to4 Rac..lona..t.u., T1ta.d. polr. FedeJt.i.co Vel.44 co. ,Mlx.i.co, O. F. 

Tlr.Ul.44, 1918, ( 10 Te.mu .de. Ma.:temtf.t.lc44 J. 

3, NATZONAL COUNClL OF TEACHERS OF MATHEMATlCS., El. Sü.te.ma de. l.o4-

na:me.Jt.o6 RU!u., T1ta.d. poJr. Fe.dtrlco Ve.l44co.~Mlx.lco,V.F., Tlt.l-

Ua.4, 1918, ( 11 Te.mtU de. Ma..te.mU.ic44) •. 

4. THE OPEN UNZVERSZTY., S.l4.te.ma.1a Numl/t.lc.o4.,TJr.ad. po1t Antonio L.l

na1tu.,AU.x.lc.o,O,F., Uc. G1t11W-H.ll.l.,1975,UrUdad 34,CuJWo 844.lc.o -

de. Ma.te.mif.ti.c.iu • 

BlBLlOGRAFlA COMPLEUENT~RlA 

1. OVGERS LOPEZ, Ale.jan.d11.o., Lo4 Nrtme.Jr.04 En..te.Jt04.,Mlx.lco, O.F., -

A.N.U.l.E.S., 1915, Te.m44 B~.lco4 • 

. 2. TOMAS, Fli.4nc..l4 e.o., Lo4 Nrtme:11.04 Rae.lo n4lu., Mlx.i.c.o, V. F., A. N.U. -

I.E,S., 1912. 

3, PERELMAN, Y.Z., Ma.tuuf.t.lc.44 Re.c1te.liti.vtU, Mlx.i.c.o,O.F., EdJ..c.l.one6 

de. Cul..tUJta Poputa11., 1911, 11 0.lvutgac..l.6n. C.ltn.tl6.ica). 

4. CHA VEZ, Fe.1tnando. , Ma.te.mif.U.c.a A e.U.va ·11 Re.c.1tta.tlva. ,• Mlx.i.c.o, O. F. 

TILU.l.IU ., 1914. 

5, NORTHOr, Euge.ne P., ·pa11.adoj46 Ma.te.mif.t.l.c.46., T11.ad. polL R.lca..ido-

011.t.i.z., Mlx.l.c.o, O.F., U;T.E.H.A., 1911, (C.le.nc..lu Ma.te.mcU.c.c.441 
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RECOMENVAC IONES METOVO L'OGZ CAS. 

PalLa e4ta paJtte. 4e 11.ec.omie.nda intAoduciA e.a.da c.onc.e.p.to a .tAa.vl-6 

de pAoblema4 c.onc.Ae.to4, auxiliando4e. en 6iguAa4 o modeto4 geom~.t.rz± 

c.o4, que te pe.Amita al e.4tudian.te. iA c.Ae.ando induc.t.lvame.nte, 4U4 -

pMpia4 c.onc.lU4ione4. E4 de.c..lA, c.on bue. e.n el e.4.tudio, en la ob-

H1Lva.c.l61t y e.n e.l. a.niflü.l4 de. la4 c.a.Aac.te.Jtl4tica.4 c.omunu de t11.u 

o mcf.6 e.j e.mpto4 c.onc.Ae.to4 que. .l_nvotuc.Ae.it et c.onc.e.p.to a e.4tud~alL, o~ 

.te.nie.ndC'H c.onc.lU4ione.4 pa.Ac..la.le.4, müma.4 que. 4 e. útcfn g e.ne.11.atú:a.n

do y 6011.malizttndo po4te.ILioAme.n.t.e. e.n e.l tAa.lt4C.UIL6o de.t tema.. 

Se 11.ec.omiendtt que lo.\ name11.04 negtt.tlvo4 .\e. vean de. tlLe.4 mane.11.«4: 

e.amo c.a11.tlda.du 4.lmUA.i.c.a4 de. ot1La4 lta.mttda4 po6.lt.i.vlu., como 4 e.g-

me.nto6 d.l1L.i.gid04 c.on Hnt.i.do c.on.t11.«A.i.o a.l c. onve.nc..lona.l tj pOll. al.tf 

mo e.amo un ope.AttdolL que. .i.nv.i.e.11.te. e.t 4e.n.tldg de. ta c.an.tlda.d que. PA! 

cede.. 

En el "-6.tudio de. lo.\ Ntt.tuAtitu 4 e. 11.e.c.om.i.e.nda. plLiolLizaA 6undttme.!!_ 

.ta.tme.n.te. lo4 4.lgu.i.e.nte.6 Mpe.c.to4: 1 l La.4 Ae.p11.ue.nta.c..lonu gll.46.i.c.M, 

la.\ Aetac..lone.6 mayoA, menolL e. .i.gual que.. 2) Et mane.jo de. lo4 a..tgo-

11.itmo.6 de. la.\ ope.11.ac.ione.6 (4uma,1Le6ta., mul.tlpt~c.ac..i.dn,po.te.nc..la.c..ldn 

· 11.adic.ac..ld11 y d.i.v.i.6.i.dn 1 • 

En el e4.tudio de. lo.\ Rac..lonalu 4e. e.n6a..tlzadn: J 1 La.\ 11.e.pAUe.!!_ 

.tac..lonu 911.46.i.c.a4 e.n ltt 11.e.c.ta, 21 Lo4 c.Aite.A.i.06 de c.ompalLa.c.idn que. 

pe.11.m.l.ta.n e.6.tab.le.c.e.A ta4 Ae.tac..lone.6 ma.yOIL, me.nOll. e. .lgua..l que., 3) -

Lo4 atgo11.i.tmo4 de. la.6 ope.Aa.c.ione.6, pA.i.oA.lza.rido e.t u4o de .la4 6Aac.

c..lone.6 e.quiva.le.n.t"-6 e.n ltt 4uma. 1J ta. JL"-4.ta. 



-18-

En e.l u.tud.lo de. lo4 ZMa.c..iona.le.4 4 e. had énóa4.l.\ e.n 4 u e.qu.lva

len.te. de.c..lma.l como una 1te.p1te.4e.n.tac..l6n .ln6.ln.lta. de c..l61ta4 no pe.l!..lo

d.lc.a.6, 1te.ma.1tc.a.ndo e.6to a:tumo como una d.l6e1tenc..la .lmpoltta.n.te e.ntlte 

lo6 m.l6mo6 y lo4 Ra.c..lona.le..4, .ta.mb.lén 4 e 1tea.U.za11.ctn ob6 e1tva.c..ionu -

ac.e.1tc.a de la .lmpo4.lb.ll.ldad de pode.lt u.ta.ble.c.ett c.on plte.c..l4.l6n una -

1te.p1te6e.n.tac.l6n g1tcf6.lc.a. de. lo4 m.l6moA. 

Finalmente. palta el eAtucUo de. la4 pttop.le.dadu que Aat.l.4 óa.c.en -

lo6 dútb1to6 c.onj'un.to6 de. na:me.M4 bajo la 6uma. y el pttoduc..to, a6.C 

e.amo laA de 01tde.n y de.n6.ldad Ae 1te.c.om.le.nda .t1ta.baja1tlo4 a t1tav€i. de 

e.jemploA pa1t.:tlc.ula.1te.6 ve1t.l6.lc.ando de.mane.Ita global que c.onjunto6 -

de na:me.1toA (N,Z,Q,Q'o RI la.4 cumplen y c.uale.6 no. Ve .lgua.l ma.ne.1ta

H 1tec.om.i.e.1ida ha.c.elt ~n6M.l6 en la d.l6e1tenc..la.c..l6n en.tite la 1tela.c..l6n 

de pe.1ttenenc..la y la 1tela.c..l611 de .lnc.l!L6.l6n. 

RE COMENOAC l qNES TECNI CAS 

Pa.tta u.ta paltte Ae 1te.c.om.lenda que lM 1te.p1te6e.n.tac..loneA g1tcf6.ic.a6 

de lo6 na:me.1to6 Ae !te.al.le.en de doA mane.Ita.A, e.orno punto6 de una !te.e.

ta 01t.lentada y e.orno 6egmento6 d.l1t.lg.ldoA. EA.to pe.1tm.lt.l1tct e.labo1ta.1t 

.lnte1tp1teta.t.lone.4 geom~tlt.lc.a.A de la.6 ope1tac.lone.6 4uma, !te.A.ta, multi:, 

pU.c.ac.Un y a.lguna.6 d.lv.l6J:one6. P01t o tito lado e.A.to múmo no4 A ed

de gtta.n ut.ll.ldad en el manejo de lo4 na:me.1to6 negaUvo4 ,. ya 4 ea e.a

mo c.a.n.tldadM 6.lmUlt.lc.a.6 o e.amo 4 egMnto6 olt.len.ta.doA en A ent.ldo 

co11t1talt.lo al c.onve.nc..lona.l e lnc.lu6o no6 pe1tm.i.U1tct c.0M.lde1ta.1t el 

6.lgno me.no4 e.amo un ope.1ta.do1t que .lnv.le.1tte el 6e.nUdo de la c.anU-

dad que pite.e.e.de, ttta..tando de e.6.ta. mane.Ita. la& opettac..lone.6 c.on ne.ga

Uvo.6 de ma.netta mct6 .lntu.lt.i.va. Todo e.A.to a & u vez pe1tm.lt.l1tct elab!!_ 
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JtM .ln.te.JtpJte . .tac..lo ne.4 ge.oml.tJt.lc.aA de. ltU 6«moua "1ugla6 de. loa a.ls_ 

noa ", a.e.o.tanda de..ta.U.ada.me.n.te. 4 u dom.i.ri.i.o de. a.p.Uc.ac..i.6n, hac..ltt.ndo -

e.6pe.c..lal ln6a4.l4 en que. c.01r.1r.e.6ponde.n al p1r.oduc..to no a. la 4uma c.omo 

4ue.le.n apl.lc.aJtla.4 nue.4.tJto4 e.4.tud.la.nte.4. 

En la 1r.e.pJte.4 e.n.ta.c..l6n g1r.if6.lc.a. de. lo4 nrtme.Jto4 Ra.c..lonale.6 4 e. Jte.c.o

m.i.e.nda. 4e. 1r.e.al.lc.e.n de. do4 ma.ne.Jta.4, d.lJte.c.tame.n.te. d.lv.i.d.le.ndo e.a.da -

unidad de. la Ir.e.e.ta. en.tite. el nlfme.Jto de. pa/!..tu .lgua.le.4 que. .i.nd.lque. -

e.l de.nomi.nadOJt y a .t1r.a.vl4 de. 4u e.qui.va.lente. de.c..lma.t. 

En lo4 c.1r.i..te.Jt.lo4 paJta e.4.ta.ble.c.e.Jt la.4 1r.e..tac.~one.6 de. oJtde.n e.n.t1r.e.

Ra.c..lona.lu H 1r.e.c.omi.e.nda. hac.e.Jtlo de. .tJtu ma.ne.Jta4 1) A .tJta.v~ de. 4u 

Jte.p1r.e.6e.nta.c..l6n gd6.lc.a., 21 a .t1r.avl4 de. 4u e.qui.va.te.n.te. de.c..lma.l (.te.

n.ie.ndo c.ui.da.do e.n ha.be.Ir. mane.ja.do .c.on a.nte.Jt.i..OJt.ldad e..t c.onc.e.p.to de. -

e.qui.va.ten.te. de.c..lma.l 11 .tJta.vl4 de. e.j e.mplo4 c.onc.Jte.to4 que.. hayan da.do

luga.Jt a. e.qu.lva.le.n.tu e.IÍ.te.Jto4, de.c..lma.lu c.on 6.ln.l.to e. .ln6i.n.l.to nlfm!_ 

Jto de. c..l61ta.s pe.Jt.lod.lc.4.4 i, 3 J polr. e..t ml.todo de. La.4 611.a.c.c..lonu e.qu.l

va.le.n.tu ( m.l4 ma.s que. 4 e. e.4 .tud.la.11.cfn .llt.lc..i.al.mu.te. d~ ma.ne.Jta .i.rt.tu.lt.i.

va. y po6.te.Jt.lo1r.me.n.te. 4e. 601tma..t.i.z11Jtif tanto e.l. c.onc.e.pto c.omo e.l a.lgo

Jt.l.tmo de. 4u ob.te.nc..i.6n. 
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PARTE III. RELAClONES 

"EL l..lb~o de. L4 N/1.tu11.a.le. 
z4 u.tcf t.' clt.i.to con U.g-:: 
1to4 1114.te.•4.tlco4" · 

Ga.li.Le.o 

En c.ualqa.le11. c.l.e.1tc.la .tene.mo4 que a pa11..t.lJt. de. l4 ob4ell.vac..ldn -

c.ont.!nua de. lo4· 6end~eno4 que c.on.Ai.ltuye.n 4u obje.to de. e4.tud.lo 4e

bu.&c.a 11.e.lac.lon4Jr.lo4 uno4 c.on. otJto4, e.nc.ori.t11.a11. 4U ue.nc..la,· 4U. 11.e.la

c..i.6n c.a1Ua·e6e.c..to. f4 el u.table.c.l111.iento de. e.4.ta4 11.elac..i.olle.4 una -

de. ltt.6 e..taptU mcf.4 .lmpo~ante.4 del que.hace.JI. c. . .i.e.ntl&.ico. Son u.tu -

11.e.lac..i.01tu pU6e.cc.i.onadu 1J ge.n~il.u.t..i.zadu lu qu.e.: po4.te.lli.Mmu.te. -

4e c.onveit.t.i.dn en Leyu. mumc:u qué a 4U' vu u .lJtln hac..i.e.~do m44 -

genell.a.t~. pell.m.i..t.i.~ndono4.obte.nu una mejo11. e.xpt.i.ca.c.i.dll, m!li obje

.tlva y 11.ac..i.onai. del un.lv~o que v.i.v.lmo4. 

Ob4 uvM pua c.01tcatena11., co1tc.A.te.na11. pAJLa e.xp.Ú.ca11., · p11.e.de.c.l11. y

·tll.an4 ÓOJl.llail.4 e. c.onv.i.~.e;x de uta m.a1tua e.1t e.t 110.to11. de. la .i.1t11e.4.t.i.

gac..idn c.lu.tl6.i.c.a. 

El c.01tc.e.pto de. 11.elac.l61t e.amo todo4 lo4 dem!li c.onc.e.pto4, 4u11.ge -

de la pll.lc..t.i.c.a co1tc.11.e..ta. E4 a paJr..t.lJI. d~ la bt16que.da de. la. 11.e.lac..i.61t 

.c.acua-e.6e.c.to, pil.e.4e.nte. e.n .todo4 lo4 6e.n4me.no4 de. la 1tatu11.ate.za de.

do 1tde. 4 WLg e. el c.01tc.tipto de. Re.tac..ld11 M/1.te.ml.t.i.c.11. y u . en ~ta c..i.e.n

c..i.a, do11de. 4e. c.onv.i.e.11.te. e.1t u11 modelo ab4.t.t11.c.to, 4uc.e.p.tlble. de. e4t~ 

d.i.o 1J 6u11da111tnto bb.l.c.o de. .te.o.Ull.4 11.11a11zad.u de. la mUm11. que. po4t! 

11..i.Mmeri.te. 4 e. apUc.a11.ln u lo4 c.11.mpo4 11144 1111.'Jti.11.do4 de. ·la 11.c..t.i.v.l.dad

huma.nci. 
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PROPOSITOS GENERALES 
¡ 

Co111i0Uda.1r. !f JLe.de.6.ln.lli. lo4 c.onc.e.p.to1i de. 1r.elac..l611 y 6unc..ldn, iili.C 

e.amo 6u4 /te!ipe.c..t.lvo4 c.onc.e.pto1i a1ioc..lado1i de. dom.ln.lo, 

/te.gla de. c.o/t/te.4pondenc..la, .lmagen, /tango y gJL4.6.lc.a. 

OBJETIVO GENERAL 

cadom.ln.lo, 

Q.ue. el alumno 1ie.C1. c.apiz de. c.01t4.t1tu..l/t e .lnte1r.p/te..ta1r. 1r.e.ptr.e<1e.n.ta.-

c..lo ne.A gltltJlc.a4 de 11.elac..lo ne.4 • 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Al 6inal.lzatr. e!ita patr..te. el alumno 1ie.1r.4. cap4z de.: 

1. Mane.ja.Ir. e.l 'c.onc.e.p.to de paJte.ja Oltdenada. 

2. I de.n.t.l6.lc.a.1!. l.o4 elemen'.to..\ de. una 1r.e.la.c..l6n ( dom.ln.lo, codom.ln.lo y . 

lf.e.gla de c.01t1r.upondenc..lal. 

3; V.l6etr.e.nc..la.Jr. en.tite. .lmag en/ 11.ango y e.o dor;i.ln.lo de. u.na 1r.e.lac..l6rt; 

4. U.t.ll.lza.1r. el plano c.a1r..tu.lano en ta 1te.p1r.e.1ie.11.tac..ldn gl!.46.lc.a de. 

6 u.ne.lo ite.& • 

5. Enc.011.t/taJt. lM pa1te.ja1i 01r.denada1i de. u.na lf.Ua.c..l6n. 

6, Co111i.ttr.u..l/t ta gtr.d.6.lc..a de. u.na 11.e.la.c.Un. 

7. D.l.4 c.tr..lmúta.lt ta.4 e.o nd.lc..lonu que de.be. c.u.mpl.llt u.na Jte.lac..ltfo palta-

4 e.Ir. 6u.11c..lc1n. 

8. Zden.t.l6.lc.aJr. ge.omUJt.lc.ame.n.te. c.on baH a 4u. gtr.4.6.lc.a e.u.ando. u.na 1r.e· 

.f.ac..lc111 e.4 una 6u.nc..l6n; 

9, Elabo1r.a.tr. el plf.odu.c.to c.a11..te.1i.la.110 de. do4 c.onju.n.to.6. 

1 O. D.lóe./te.nc..la.tr. en.tite. 1r.e.tac..lone1i de N a. N, Z a Z 1J de R a R. 

CONTENIDO PROGRAMATlCO 
1 • Re.tac..lo ne.4 7 Hll.4. 
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1 .1 Conc.e.p.to4 6undame.n.talu ( pa11.e.ja Oltde.na.da., dominio, 

l!odom.ln.lo 1J 11.e.gla de. c.MJr.l!.4 ponde.nc..la.). 

1. 2 Ve.6.in.lc.Un de. 11.e..tac..ldn 

a 1 Zma.ge.n 

b J Rango 

1. 3 V.la.gJr.a.ma de. una. 1te.lac..ld11 

1.4 Gdó.lc.a de. una 11.e.l.ac.Un 

a) Plano c.a11..tu.la.no 

1. 5 Pll.Oduc..to c.a11..tu.lano 

1.6 Func..l6n 

Re.la.c..lone.4 Nunilll.ÚM 

2.1 Znt11.oduc.c..ldn 

2 .'2 Fo11.mal.lz.ac..ldn del pla1io 

2. 3 Re.la~.lo ne.4 de. N a N 

2.4 Re.lac..lone.<1 de. Z a z 
2. 5 R e.lac..lo ne.<1 de. R a R 

2. 6 Func..ione.<1 Re.ale..! 

BIHLIOGRAFIA BASICA 

7 Hll.4. 

c.a11..tu.lano. 

To.tal 14 Hlr.4 • 

1, THE OPEN UNZ VERSITY,, Re.:lacA.one..c. ·.•. Titad. poJr. An.ton.lo L.lnall.e..6, 
Mh.lc.o,V.F.,Mc. G11.aw.-H.l.tl, 1974, CÚMo b4.c..lc.o de. Ma.te.mctt.lc.a.c. -
Un.ldad 19. 

2. THE OPEN UN1VERSITY. ,Func..lone.1,.tltad.poJr. An.ton.lo L.lnatt.u., Mlx.i.

c.o, V: F., ·Me. GJr.aw-HU.l, 19 7 5, Cuir..c. o bit.1.lc.o de. Ma.te.mif.t.lc.a.1 Unidad 

l. 
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BlBLlOGRAFIA COMPLEMENTARIA 

1, MARTINEZ SANCHEZ, Jo11.ge.,Conjunto6.,Mlxi.co,V.F., A.N.U.1.E.S.,-

2. RANGEL, Lu.z. Ma.11..t:a, Func.lone6 r¡ Relac..ione6 Patr.te. 1., M€xi.co,V.F. 

A.N.U.Z .E.S. 1975 ITomah Pctl.ic.oh I 

3, RMJGEL, Luz Matia.,Func..ione6 r¡ Rela.C.ione6 Pa.11.te. 2., M€x.f.co,V.F. 

A.N.U.Z.E.s •• ,1975 (Tema.h Bcf6i.coh). 

RECOMENVACIONES METOVOLOG1CAS 

" •• • .t.a mayOJt. patr.te de i.a.h 6unc..f.onu c.on la.4 que uno 6e tMp.le.z.a 

en l.a.6 mate.mcfUc.ah u c.oluu pueden 6 e11. de6.f.n.ida.6 pM me.d.f.o de 66!;. 

mu.la.6: Y • X2, Y • K, Y •/X} o b.i.e.n ócfMui.ah mtfh c.ompUc.ada.1> e.orno: 

Y • 7x4 + Sen (xi 
l + X 

E1>te he.cho hug.f.e11.e l.a .ldea de. que. l.a.1> matemtU.i.c.a.6 110 ,hon mt!ii -

que 6611.mul.a.1>; de que. l.a 6.inal..ldad de la v.ida de. un ma.te.mcfUco ·u -

et pll.Oduc..i.11. 6611.mul.a.6 e.a.da vez mtfl> c.ompl..lc.ada.4 y uUl..lza.11.la.h. palta -

1te.a.Uza1t c.Uc.ui.oh e.a.da ve.z mcf6 d.ió.lc..f.le.6. La.6 c.01>a.6 no hon a.4.l. E6 

mcf4, la man.lpulac..i6n ci.ega. de 6011.mula.1>, .sin ente.ndelt lo qu.e 6 e. ehttf 

hac.i.e.ndo, pue.de. ll.e.vaJL a c.omete.11. toda una he.JL.ie. de e11.11.01te.6 de bul-

to ••• " 
Ian Stewa11.t,Conc.e.pto1> de. Matemt!

Uc.a, Mode.1tna, Al.lanza Ed.itoll.i.-

a.t., ptfg6, 84-85. 

El ptfll.11.a.60 ante.11.i.011., e.n el e.u.al e6tamo6 totalmente. de ac.ue1tdo,

no1> 6u.gi.e.Áe. la metodologla a emp.t.ea.11. en la 11.e.ali.zac..i6n de. uta pa!;, 

te.. Rec.ome.ndamo4 que.·e.hta 4e i.ni.c.ie. con una i.nt1toduc.c.i.6n g11.adual -
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de c.ada uno de lo4 c.once.pto4, hac.i.e.ndo ~o de. el.lo4 de. una mane.Jr.a

.i.n.tu.l.ti.va, paita lo cual cite.emo4 ne.ce.4a1Llo, e.n un p~me.Jt nivel, e.l 

mane.jo de. itelac.lone..6 no numlit.i.ccu. E4 de.c.i.t, itel.ac.lone.4 e.n la.4 cua 

le4 .tan-to e.l dom.ln.i.o, el codom.lnio como la ite.gla de coitJr.e..6ponde.n-

c.la no 4 e.an c.onjun.to4 de. núme.Jto4 o e.x.pitui.one..6 numlA.i.ccu Jr.e4 pe.c.tl

vamen.te.. Ve. e.4ta mane.ita .i.ntitoduc.lit lo4 c.once.pto4 que. 4e. me.nc.i.onan

e.n e.4.ta pa.Jr.te. del pitogitama y unicame.nte cuando hayan 4.i.do a4lm.lla

do4 pculZJI. a ite.taci.onú nwnlitlccu. 

'RECOMENVACZONES TECNZCAS. 

Al i.ntitoduc.lit lo' conce.pto4 6undame.n.tale..6 de. e.4ta paitte., me.- -

cU.an.te. Jr.i.tac.lonu no numiit.lc44 4e Jr.ecom.le.nda, con4.tu.i.Jt Jr.e.lac..lone.4 : 

en.tu conjunto4 de. pe.lt4ona4, ~uge.Jt.i.m.o4 ~oitmalllo4 de. utud.i.antu y 
1 

utable.ci.e.ndo la Jr.e.lac.i.6n con concU.c.i.one.4 como "4e.it amigo de." u. -

otito4 4.i.mil.aitu. 

Al pcu aJt a ve.Jt Jtelac.i.one..6 numlit.lccu u. 4 ug.i.e.Jte. .ln.tJr.oduc.i.Jtla4 a -

pa.it.ti.Jt de. un ejemplo que. no4 ge.ne.JI.e. u.na ite.laci.6n de. N a N poJr. e.je~ 

plo la Jte.lac.i.6n Pitoducc.i.6n-1ngituo al .lnte.Jt.i.oJr. de. una 6cfbit.lc.a, ha

ciendo ve.Jr. que. mate.mcf.t.i.came.nte la Jr.e.lacÚn u e.11.tu do4 conju.nto4-

.lgualu (u l4.te c440 N) !!ada uno .de.. e..ttolo Jtepituenta co444 d.l4.tln 

ta4 (uno ph.oducc.i.6n y otJr.o .lngite.40. 
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PARTE IV. FUNCION LINEAL 

El c.onc.ep.tc de Funcidn 

"Lo4 d.l6.t.i.n.to4 obje..to4 y 6 en6meno4 que ob4 eJLvamo6 en .ta na.tu1ta

leza e4.ta.n oJLgt!n.lcamen.te JLelaci.ona.do6 uno4 con o.tJLo4; 4on .lnteJLde

pendien.te4. El g€.neJLo humano e.o no ce. de4de hace U.e.mpo liu. JLelado

ne4 mM 4 enci.tla4 de u.ta e.tu e, !J u.te conoc.lmi.e.n.to 4 e haya e:1:p1t~ 

4ado en la4 leye.6 6l4i.ca4. E4.tlUI leye4 indican que. l44 d.l4il.n.ta4 -

magni..tude4 que ca.1tacte.JLizan un óen6meno dado e.6.tan ln.ti.mamen.te JLe

. tac.lonada.4 que algumu ·de. e.lla4 quedan completa.mente de.teltmi.nada.6-, 

. polt lo4 valOJLe.6 de la.4 de.mt!4. PM e.j emplo: la long.l.tud. de. lo4 ta-- _. 

.do6 de un JLectcfngulo de.teJLm.lna completamente 6u t!JLe.a; el volúme.n -

1de una c.a.n.t.i.dad conocida de. ga4 a una .tempe.JLa.tuJLa dada vi.ene. de.te~ 

.mi.na.do poJL 6u tempe.JLatuJLa. Fue.JLon coJLJLe.4ponde.nci.a4 de. e.6.ta cla4e. -

•l.a.6 que 4iJr.vi.e1ton de. oJLi.gen al concepto. de. 6unci.dn ••• " 

La mate.mcf.t.i:ca 6U con.tenido, me.todo4 y 4i.gni6i.ca.do, 

T0/.10 l A.V •. Ate.k4andJLov, A.N. KolmogoJLov, M.A. LaÚJLe!! 

.t.lev. Al.lanza Edi..toJLi.at pcfg. 100. 

Ven.tJLo de. e4te concepto de. 6unci.6n tenemo4 que la Func.l6n Li. -

ne.al po~ 4u 4enci.ttez juega un papel JLele.van.te, abundante.4 4on lo4 

e.jemplo6 natuJLale.4 y 4oc.ial.e.4 a paJL.t.lJL de. lo4 cuale.4 podemo4 .ln.l-

ci.alt 4u u.tudi.o y mo4.tJL4JI. al alumno ejemplo4 c.oncJLe.to6 de. apl.i.ca -

ci.dn e.n d.l4.t.ln.to4 óen6meno4 de ob6eJLvanda e.o.ti.di.a.na. Ve.Ade el pu!! 

to de vi.6.ta ma..tem4ti.c.o, ta. Func.i.6n Li.ne.a.l, poJL la 4e.nc.i.li.ez de 4u 

JL~gla de coJLJLe4pondenci.a. y de. 4u JLepJLe4entaci.dn gJLt!6.lca en el plano 

no 1106 pe.tm.l.te da.ir. con.t.lnui.dad en el e.4.tudi.o y mane.jo del plano -
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ea~te6.lano .lit.le.lado en la pa~.te 111. 

PROPOSITOS GENERALES. 

Con e4ta pa4te 4e p~etende .ln.le.la4 el e6.tud.lo J.lJ.temd.t.leo de lo 

que Je c.011oee como loJ do6 p~oblemaJ 6undamentale6 de la Geome.t4.Ca. 

An4l.l.t.lea. a Jabe4: 

1. Va.da. una eeuac..lc5n .lnte~pir.eta4la. geoml.t4.lea.mente, eJ dee.l~, -

c.01Ui.t4ii.llr. .su g446.lea. e0Me6pond.i.e11.te. 

2. Va.da. una 6.lgu4a geoml.t~ea., o la. eondie.lc5n que deben eumpl.l~ 

loJ puntoJ de la. m.lJma., de.te~m.lna.~ Ju eeua.e.l6n. 

Adem4J de lo an.te4.i.o4 Je p~e.tende eonJol.lda.4 y de.sa~olla.4 lo.s

eonoe.lm.le11.to.s algeb4cíleoJ e11 la. Jolue.lc5n de eeua.e.lone4 l.lnea.leJ -

c.on una .l11e6gn.l.ta y de Jü.ter.ra.6 de doJ eeua.c.ione.s .U.nea.leJ c.on do.s 

.lnc.c5gn.ltM, .ddndole6 una. .ln.tvr.p4e.tael6n geoml.t~.lc.a. med.lan.te la. bllJ 

que.da. de lot. pun.toJ de .lnte~6eec..lc5n de la. g446.lc.a. de la 6une.lc5n l~ 

nea.l que dete4m.lna. la ec.uae.l6n, c.on lo.s ejeJ c.oo4dena.do6 en el p4f 

rne4 ea.Jo, y en el 6 egundo ea.6 o; en la. bll6 queda del punto de .ln.te4-

.s eee.lc5n de 0 la.J g446.lea.6 de.te~m.lna.da.J po4 la.6 eeua.e.lone6 que eon6o~ 

man el 6 .l6 tema. 

OBJETIVO GENERAL 

Que el alumno 6 ea ea.pc{z de .ln.te4pM.ta.4 geomlt.t.lea.men.te eeuae.lo-

11eJ l.lnea.i.e6 con una. .l11e69n.l.ta tJ de J.i.6.temM de do6 eeuae.loneJ l.l

nealeJ c.011 do.s .lne6g11.l.ta.6, pOI!. med.lo de la. ba'..squeda. de laJ .ln.te~-

Jec.c..lo ne6. de la. g446.lc.a c.on .to.s ejeJ o de la6 g~46.lc.a6 Jegan Jea.

el e.a.so. 
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OBJETIVOS PAR TI CU LARES 

Al 6.i.nal.i.zalL e4.ta palLte el alumno 4e1Ld cap~z de.: 

I. 1 de.nt.l6.i.ca.IL u.na 6u.neic1n .t.i.neal polL medio de 4 t! 1Lep1Le.Hn.tac.l6n -

g1Lc!6.i.ca a4t e.orno polL la e.c.u.ac.i.6n de 4U ILegla de co~/t.e.6ponde.nc..la• 

2. Encont/t.alL la ecu.ac.lótt (!Le.gla de c.oMe.6ponde.nc.i.a) de. cu.atqu.f.eJL -

&u.nc.f.ón l.i.nea.e. a palLt.i.IL de. 4u. 1Lep1Le4 e11tac.i.ón g1Lc%6.(.ca. 

3. EncontlLalL .e.a 1Lep1Le4 e.ntac..i.6n g!Lc! 6.i.ca de u.na 6u.nc.lón l.i.ne.al pM -

.i.Mpec.c..i.án y pM tabu.lac..i.ón • 

4. Enc.ontlLalL .e.a pend.le.nte de. u.na óu.nc..lón ti.nea.e. a palLt.i.IL de. 4u. !Le-

p1Le4en.tac.U11 g/t.4 6.f.c.a o 4 u /t.egla de c.olLILe4pondenc..i.a. 

5. Inte1Lp1Leta1L e.e. concepto de. pe.nd.i.ente como ILazón de. c.amb.i.o Y e.o-

mo 1Leco1L1L.i.do polL u.n.i.dad. 

6; Ident.i.ó.i.c.a/t. la ILelac.i.ón e.~.i.4tente. ent/t.e la pe.nd.le.nte. y la .i.nc.l.i. 

nac..i.ón de. la !Lec.ta que. 1Lep1Le.senta u.na 6u.nc.i.6n l.i.ne.a.l. 

7. E1tco1tt1La.1L g1Lc!6-ica y alge.b1ta.i.came.n.te u.t.ll.lzando la4 plLOp-le.dadeJ

de. la .igualdad, lo.s pu.nto.s donde .e.a 1ie.cta c.o/t..ta .f.04 eje.s c.oolLde 

nado.s. 

8. Relac.lo na/t. el concepto ILa.CZ de u.na e.c.u.ac..lón de. plL.lmelL g1ta:do con 

e.e. punto de .i.ntelL4ec.c..l6n de u.na !Lec.ta con e.e. eje de .e.a.s ab4c..l-

.sa.s. 

9. 1tite1Lp1Le.ta1L e.cu.ac.i.one4 l.i.nea.le..s con 2 .lnc.ogn.l.ta.s, como ILeg.f.a.s -

de colr.1Le4 ponde.11c.la de. 6u.nc.i.o ne.<1 l.i.ne.ale.s. 

1 O. Re4 olve.IL .&útema.s de ecu.ac.lo ne4 lútea.e.e.s con do4 .i.ncógn.lta.& g1t! 

6.lcamente, ILelac.lonando e.e. punto de .f.n.te.IL4ecc.i.ón de do4 ltec..ta.4-

y .&u.4 coo/t.de.nada.s como lo4 valolte4 qu.e. dan 4olu.c..i.ó1t al 4.l4.tema.. 
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11. Re..6olvVL u1t .6.l.6.te.ma de. do.6 e.c.uac..lone..6 l.lne.alu c.on do6 .lnc.dg~ 

ta.6 po11. lo me.no6 poll. do6 de. lo.6 c.ua.~o mltodo.6 alge.b1ta..lco6 de. 

.6oluc..U11. 

12. Comp11.e.nde.11. que. c.ua.ndo un .6.l.6.te.ma. de. do6 e.c.uac..lone.4 l.lne.ale.4 -

c.01t dot. .lnc.r5gn.lta6 no t.le.ne. .6oluc..ldn,· e.l pa.11. de. 11.e.c..ta4 Moc..la

da.6 no .t.le.ne. n.lngttn pun.to e.aman y que. pOll. lo tan.to 11.e.p11.u e.nta.1t 

11.e.c.ta.6 pa11.ale.la6. 

13. Comp11.e.nde.11. que. cuando un 4.l.6.te.ma de. do6 e.c.uac..lone.6 l.lne.ale.4 

con dot. .lnc.dgn.l~a.6, .t.le.ne. m46 de. una .6oluc..ldn, e.l nttme.11.0 de. 40 

luc..loneA e.6 .ln6.ln.l.ta 1J la.6 e.c.uac..lone.6 11.e.p1te.6e.n.tan una m.l6ma --

11.e.c.ta. 

CONTENIDO PROGRAMATrco. 

J. Conc.e.p.to ge.oml.t11..lco de. 6unc.Un lineal H11., 

2. Ob.te.nc..ldn de. la e.c.uac..ldn de. la.6 11.e.c.ta6 e.amo 11.e.gla 6 Hll.4. 

de. c.01tll.e.4ponde.nc..la de. 6unc..lone.4 l.lne.a.le.6. 

2.1 Re.e.ta paltale.la al e.je. "X" 16unc..ldn c.on.6.tan.te.1 

2. 2 .Re.c..ta.6 que. p46an pOJt. e.l 011..lge.n 

al pOll. el .t.H y 3H c.ua.d11.a.n.te. ( O<m < 1,m>I) 

b l pM e.l 2o .• 1J 4o. c.ua.d11.a.nte. (m' - 1, - 1 < m(O J 

2.3 Fo11.ma. ge.ne.11.a.l de. la. 11.e.gla de. c.011.11.e.1>ponde.nc..la de. l46 6unc..lo

ne.6 l.lne.a.le.6 c.uya. g11.46.ic.a 6on 11.e.cta..6 que pa.4a.n poll. e.l oll..l-

ge.n ( Y • mX) 

2. 4 Pe.nd.ie.n.te. (.ln.te.11.p11.e..ta.c.Mn ge.omU11..lc.aJ 

al Co~o e.oc.len.te. b l Como 11.e.co11.1t.ldo pOJt un.ldad · 
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3, Re.c.ta6 que. c.olf.t4n e.le.je. "Y" e.n c.ulltqui.e.11. punto 2 H~. 

3.1 Inte.11.p11.e.tac..idn.ge.omt~ica de. l4 6011.m4 ge.ne.11.4t 

Y•mX+b, 

al Cuando b) O 

b) Cuattdo b (O 

4. Ratz de. una 6unc.i6n l.ltte.al 

· 4. 1 Ve.6.lnic.idn ge.omt.t4lc.a 

4. 2 MUodo4 pall.a e.nc.on~aJt la 11.a.Cz de. una 6unc..l.t1n 'lf 

ne.al. 

a) G11.cf6.lc.o. 

b 1 Atge.b11.a..lc.o 

3 HM. 

5. Ec.uac.Un de. p11..lme.11. g11.ado y Ú11a .l.11clgn.l.t4 

5. 1 Igualdad 

2 lllU. 

5.2 Pll.op.le.dade.4 de. la .igualdad 

5. 3 Re.6oluc.i6n de. una e.c.u4c..l6n de. tu. gil.a.do y una 

i.nc6gnil4. 

a) La 6oJuna mX+b•O 

· 6. La 11.e.c.ta. como e.cuac.i.611 de. Je.11.. glf.4do c.án do6 i.nc.6g- 3 Hll.6. 

n.ita.6. 

6,1 Pa11. de. 11.e.c.ta.6 e.amo 6.l6te.ma. de. e.cu4c.lone.6 

6 • 2 Re.c.t46 pa.11.a.te.lu 

6 • 3 Re.c.ta.4 110 puate.la4 

6~4 Punto de. .i.11te.11.6e.c.c..l6n de. 11.e.c.t44 como 4oluc..ldn 

de. un 4.l6te.ma de. e.c.u4c..lone.6 l.lne.llte.4. 
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7. Ec.uac..lone4 de le1t. gJr.ado c.on do4 .lnc.dgn.lta4 

7.1 Ec.uac..lone4 equ.lva.tente4 

7. 2 11Uodo4 de 40.tuc..ldn dlgeb1ta.lc.a 

a 1 r guala'c.i.dn 

b) Su4.t.ltuc.Un 

e) Reduc.c..ldn 

d) Vete1tm.lnante4 

el 1mpo4.lb.ll.lda.d de 4oluc..ldn 

B1GL10GRAF1A BASZCA 

To.tal 24 HM. 

1. ~ARVfNAS TRIGOS, Humbe1t.to., El ·p.e:itn:o Euc.l.ld.lano,, Mlx..i.co, V. F., 

A.N,U.l.E.S, 1971, Tema.4 844.lco4." 

2, RANGEL, Luz Ma1tta. Func..lone4 y Relac..lone4 Pa.Jr.te 2., Mlx..lc.o, V,F 

A .• N.U.1.E.s., 1975, Tema4 Btf.6.lc.04.. 

3. VOLC1A,\l1; l3ERMAN Y (JJ00TON., Atgeblta Modeltna !/ T1t.lgonemetJL.Ca, 

Titad. polt Humbe1tto Gut.ll1t1tez.,Méx..lc.o, V.F., Ed.Publ.lc.a.c..lonu. 

CuUuJr.al, 19 79, .t..ló1to 2. 

81BL10GRAF1.A COMPLEMENTARZ!\ 

1. RA/.lZREZ, Ana. 71tene. ,Sü.tema de Ec.ua.c..lonu., Ulx..lco,V.F., A.N.U, 

l.E,S., 1976, Tema4 Bif4·.lc.04. 
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RECOMENDACIONES METOVOLOGZCAS~ 

Palta de4a1t1toU.a1t e4.ta. pa.ltte. 4e 1tec.om.C.e.nda., .C.n.lc.:i.alme.11te de6.ln.llr. 

la. &une.Un lineal e.orno a.que.Ua cuya. 1te.p1te4en.ta.c..ldn gJr.cf6.lc.a u una-
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l.i.n~a 11.ec.ta. Paltti.endó de la& d.l6e1ten.te1> po1>.lc..lone<1 que pueda adoe 

.tal!. die.Ita 11.ec..ta empezalt a enc.on.t1ta1t la4 11.eglat. de c.ou.et.pondenc..la

p~nc..lp.lando c.on la& 11.ec..ta& pa11.aleta<1 al eje "X" o 6unc..l6n c.on4 ta!!. 

.te, Y•a. Vu1tan.te el p1toc.e60 de obtenc..l6n de d.lc.ha ec.uac..ldn "e ut.i.

l.lzaltd el m~.todo .lnduc..t.lvo, pa1t.t.lendo de ~iu. c.0011.denadat. de valt.lo4 

punto& &.l.tuadot. 1>ob1te la 11.ec..ta, &e enc.on.t1ta1td, la 1telac..l6n ex.l&.te!!. 

.te en.tite abt.c..lt.at. y 011.denadat. y &e gene1tal.lza1td pa11.a un punto c.uaf 

qu.le1ta. Po1>.te1t.l01tmen.te <le enc.on.t1ta1td la 1tep1te1>en.tac..l6n geomé.t1ti.c.a

de c.ualqu.le1t 6unc..l6n ¿.lneal de et.ta 601tma a .t1tav€1> de .tabutac..l6n -

e biópec.c..ldn. 

S.lgu.lendo el m€.todo .lnduc..t.lvo &e enc.ont1ta1tdn la& ec.uac..loneh que 

11.eplteHnten la& 11.eglat. de c.01t1tet. pondenc..la de 11.ec.ta.& que pa6an polt

el Olt.lgen, d.lv.ld.lendol.M en do& c.at.01>¡ al Lcu que c.011..tan lo& c.ua-

d1tan.te1> 1 y III, y bl La& que c.011..tan lo& c.uad1tan.te1> II y lV; llega!!_ 

do 6.lnalmen.te a la c.onc.tu&.l6n, de que .toda& e&.ta6 1tec..ta1> t.lenen -

poJt. ec.uac..l61t y,,mX donde m•c..te. y &e le da el nomb1te de pend.len.te 

.ldenti.6.lc.ando e&.te valolt "m" c.on la po.6.lc..l6n que adopta la 1tec..ta,

pa1ta el p1t~me1t c.at.o m)O y palta el &egundo c.at.o m(O 1tet.pec.t.i.vamen

.te. 

Ademdt. 6e anal.lzaltd que pat.a c.on la .lnc.l.lnac..l6n de la 11.ec..ta 

cuando "m" c.1tec.e po.6.l.t.lva y nega.t.lvame.n.te y c.ua.ndo 6e apltox.i.ma. a -

ce1to. 

Re.lte1tamo1>.: du1tan.te. .todo e.6.te andlú.lt. pa.1t.t.l1temo1> del e&.tud.lo de 

c.at.ot. pa1t.tlc.ula.1te1>, hat..ta lle.gal!. a lo& c.a.1>06 gene1tale.1> y no al /te-

vez. 
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El e4tud.lo de la pendiente de la 11.e.cta 4i lleva.11.4 a cabo de. do4 

mane11.a.4, po11. un lado 4e. 11.el.ac..lona.11.4 dlcho c.onc.e.pto con el de. 11.eco-

11.11..ldo poll. unldad y poll. o~o lado e.orno 11.azdn de e.amblo, e4 dec.i.11., -

po11.:u.11. ta.do 4e. ha.11.4 vell. ct5mo al va.Jt.laJt. ta ttb6c.l.611 en una un.ldad,ta 

011.de1111..;I\ va.1r.l.a. 11m11 un.lda.de.6, pa~ . ot11.o ta.do tamb.Un 6 e veJt.4 c.6mo P!!. 

Jt.a. un camb.lo c.ualqu.le.Jt.a en ta a.b6c.l6a 4e .t.lene un e.amblo p1t.opo1r.c.l~ 

na.l en ta. oJt.dena.da. y que d.lcha. p11.opo1r.c..l6n v.lene dttda. poh. "m". Una.

vez hab.lendo 1r.eallzado e4te an4ll4.l6 et alumno e6ta1r.4 ca.pa.c..lta.do -

pa.11.a encont1r.a1r. la 1r.ep1r.e4e.nta.c..l6n gJt.46.lc.a de una 6unc..l6n t.lneal con . . 
. ' 

Se 1r.ec.om.lenda. abo1r.da.Jt. e.l. e6tud.{.o de ta 6unc.l6n l.lnea.l m46 ge.ne-

1r.al (V •mX + b l a. pa.11..t.lJt. de. g1ta.6.lc.a11. 6unc..lonu l.lne.a.lu c.on .lgual.

pend.le.nte. pe1r.o d.l6t.lnto4 val.01te4 de la 011.denada. al. oJt..lge.n, c.ompa--

11.ando la.6 gJt.46.lca.6 obte.nlda6 (m.l6m44 que 6e. 11.e.a.l..lza11.4n e.n un m.l6mo 

6.i.6tem« c.0011.denadol y llegando a ta concl.u6.l6n de que el e6tud.lo -

de. uta 6unc..l6n u m44 gene.Ir.al que. l.o.4 a.nte.11..lo11.u y donde el ele-

mento núevo !'_ v.le.ne a a.6ecta.11. la4 gll.46.lca.6 de l.44 6unc.lone6 de ta 

601r.milY • mX, te.vanta.ndol.a.6 o · ba.ja.ndota.6 !'_ unidad u 6 ob1r.e el. eje -

"V" depertd.le.ndo 6.l b>O o b<O 11.upec.Uvame.nte. Po6te.Jt.loJtmente H. en 

c.ont1r.111r.~n lo6 punto6 de. colLte. o .lntell.4e.c.c.ldn de la 11.ecta c.on l.06 -

eju co01Ldena.do6 tanto g11.46.lca como a.tgeb11.a..lcame.nte. En e.l método- · 

alge.bll.a..lco me.d.la.nte ta ll.e4ol.uc..l6n de ta. e.c.ua.c.ldn 11.e.6ulta.nte. ut.ll.l

za.ndo l.a.6 · p1r.opledadu de. la .lgutit.da.d. Re.ta.c..lona.ndo a.4.C el conc.e.pto 

de 1r.a.lz de una ec.ua.c.ldn de ph.lme.11. g11.a.do con una. .lnc6gnlta. con el

punto de lnte.1r.Hc.c.ldn de. la 11.ec.ta. c.on el eje de l.44 ab6c..l6a.6 o eje 

"X". 
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Al ltegaA a e4ta paA.te del cu~o 4e e4.t4A4 manejando ya ecua--

4lo ne4 de te~., g~ado con una y do4 lnc6gni..ta4, poA lo cual 4e pa_ 

4a~t! a de6ln.l~a4 6o~matmentel. 

Finalmente. 4e tAabaja~t! con p~oble.m44 que lnvoluc~en modelo4 m~ 

te.mt!tlco4 que. den luga~ a 4l4tem44 de do4 ecuaclone4 de te.~. g~ado 

con do4 lnc6gnl.ta4, Se. ~e.4olve~t!n dlcho4 mode.l.o4 poA lo4 cinco ml

.todo4 conocldo4. P~lnclplando con el. mltodo gAt!6lco que no6 pe~ml

.ti.~t! Ae.taclona~ la 4otucl6n del 4l4tema con et punto de lnte~ec-

cl6n de l44 ~ec.ta4 que dete~mlna. Po4.te~o~men.te 4e e4tudla~t!n lo4 

ml.todo4 atge.b~alco4. 

En .todo4 lo4 ca4o4 4e t~ata~t! de e6tudia~ modeto4 de piobte.m44-

Ae.ale.4 4uceptibte4 de apUcacUn p~t!c.ti.ca, u.to .. tU.ti.mo depended -

en g~an medida de ta ln..lclat,lva pe~onal del docente. y ta mo.ti.va

cl6n que haya togAado lmp~ml~te al g~upo. Re4ul.ta evidente que e~ 

.to e.4 de 4uma lmpo~.tanc~a pa~a el apAovechamlen.to dptimo de todo -

to ha4.ta. aqu.l e4.tudlado. 

Po~ último 4e ana..tlzaAt!n p~obtema4 que den luga~ a modelo4 que.

no pe.~mltan una ~nlca 4oluci6n, haciendo nota~ aqu.l: 

a) cuando no .tiene. 4oluci6n, la.4 g~t!6lc44 de l44 6unclone4 det-

4l4tema, co~~e4ponden a 2 ~ect44 paJtalel.44 y el t~atamlento atge -

b~alco del ml4mo, no4 lleva a con.tJLadlccione4 evldente.4. 

b) Cuando tiene una ln6lnldad de 6oluclone4, ob6e~vando4e. que. -

l44 g~t!6lca4 de l44 ~Ünc..c'.onu, couuponden a una m.c'.4ma Aec.ta, en 

tal ca4o, el t~atamlento '4lgeb~a.c'.co del 4l6tema, no4 conduce. a ta! 

tolog.Ca4. 
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PARTE V. FUNClON CUAVRATICA. 

PROPOSZTOS GENERALES. 

En e4.ta pal!..te 4e pel!.4.lgue c.ont.lnual!. c.on et enóoque .ln.ic.lado en

ta pal!.te ante11..lo11. abol!.da.ndo lo4 p11.obtema4 óundamen.ta.le4 de ta. Geo

me.t!Úa Ana.U.tlc.a.. Su c.on.te1ú.do cOJt..ILe4ponde a.t e4.tud.lo de la. pa.db~ 

la. e1t lo4 C.U.IL4o4 t11.a.d.lc.iona.le4 de Geome.t/Úa. Ana.U.tlca. c.on un nuevo 

en6oqu.e, que ha.ce de la.do a.lgu.na.4 de6.ln.lc.lone4 c.omo 6oc.o IJ d.ll!.ec.-

tJL.lz ya. que el e4tud.la.nte no cuenta. a.111! con lo4 elemento4 nec.e4 a.-

lú.o4 pa.11.a c.omp11.ende11.' 1J ma.n.iputa.11. a.dec.ua.da.mente e4.ta.4 de6.ln..i.c..lone4-

p01!.q ue no 4e ha. deó.l1t.ldo toda.vla. d.l4 ta.nc..la. en el plano y 4 ob.te .to

do poi!. c.olt4.lde11.a..11. qu.e uno de lo4 v.lc..lo4 t11.a.d.lc..lona.le~ en la. elt4e-

ña.nza de la.4 ma.tem4.tlc.a.4, c.olt4.l4te pl!.ec.l4a.mente en da.11. a.l utud.la.! 

te un g11.a.n namel!.o de de6.ln.ic..lone4 lj c.onc.epto4 4.ln da.11.le t.lempo·de

ma.dul!.a.11. 1J c.on4ol.lda.I!. e.a.da. uno de etlo4, de .tal 4ue11.te qu.e po4teJL.l-

011.mente no e4 c.a.pdz de d.lóel!.enc..la.11. c.u.a.le4 juegan un papel 11.eleva.n

.te y e.u.a.tu 1to. Como d.lc.e un viejo p11.0ve11.b.lo c.li.lno,: "lo4 411.bole4 -

lu .lmp.lden c.on.templa.11. el bo4qu.e". 

En el de4a11.11.ollo de e4.ta. pa.11.te 4e p11.e.tende .ln.t11.oduc.l11. atguno4 -

c.onc.epio4 geom~t.11..lc.04 tale4 c.omo m4x.lmo, mln.lmo y 4.lmet.l!.la. de una.

gl!.46.lc.a, a.4.C e.orno deUMoU.a..11. y c.on4ol.ldal!. lo4 c.01ioc..lm.len.to4 alge

b11.á.lc.04 a.dqu.l11..ldo4 en c..lc.lo4 a.nte11..lo.11.e4 pal!.a la 4oluc..ldn de ec.ua.-

c..lone4 de 2o. g11.ado c.on u.na. .lnc.6gn.lta., dando.le a e4.to al.timo una -

.lnte11.p11.e.ta.c..l6n geomlt11..lc.a, 11.e.la.c..lona.ndo d.lc.ha.4 ec.ua.c..lon~ c.on la

ec.uac..l6n de la. 11.egla. de c.ol!.l!.e4pondenc..la. de una 6u.nc..l6n c.uad11.4.t.lc.a.. 
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Finalmente ¿e ve.11.dn a.l9u.no4 c.a¿o4 de. ec.u.ac..lone4 c.u.ad11.t!t.lc.1U qu.e. 

.lnvolu.c.11.en núme.~o4 c.omple.jo4, 4.ln p11.06u.nd.lza.11. en 4u. e.4tu.d.lo. 

OBJETIVO GENERAL. 

Q.u.e el e4tu.d.la.11te. 4 ea. c.a.pdz de 11.ela.c..lo na.11. la.4 .lnte.11.¿ e.e.e.lo ne4 

c.on el eje de lM "X", de la 911.46.lca. de. u.na 6u.nc.~6'n c.u.a.d~t!Uc.a., 

c.on la 4oluc..l6'n de u.na ec.u.a.c..ldn de ro. 911.ado c.on u.na .lnc.6gn.i.ta.. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Al 6.lna.l.lza.~ e4ta pa.~te el alumno 4eJr.4 c.apáz de: 

1. IdenU6.lc.a~ u.na 6u.nc..i.6n c.u.ad11.4.t.i.c.a. mediante 4U. 11.ep11.e4en.ta.- -

c..i.6n gJr.46.lc.a o mediante 4u. 11.egl1t de c.oMe.4ponde.nc..la. 

2. Gka6.i.c.a.11. u.na 6u.nc..i.6n c.u.ad11.4Uc.a a pa.kt.l11. de. 4u. 11.e9la de c.o-

Me.4pondenc..i.a, 

3. IdenU6.i.c.a11. el v~11..t.i.ee de la gJr.46.i.ea. de. u.na fu.ne.Un c.u.a:d11.cttf 

ca e.amo punto mt!x.i.mo o mln.lmo de la m.i.4ma. 

4. Vete11.m.i.na11. el dom.i.n.i.o y ka.n90 de. c.u.alqu..i.M 6u.nc..i.61t c.u.ad11.c:1.ti-

e.a. 

5. Relac..i.o nM el e.o nc.e.pto de 11.alz 11.e.a.l de. u.na e.c.u.a.c..i.6n c.u.adJttf.tf 

ca con lo4 pu.nto4 de. .i.nte11.4e.c.c..l6n de. la. 911.46.i.c.a. de. u.na 6u.n-

c.Mn cu.a.d11.t!t.lca.. 

6. Loc.a.l.i.za.11. g11.d6.i.c.ame.nte el vai.ok apll.ox.i.ma.do de. la4 11.alc.e4 11.e.a. 

le4 de u.na 6u.nc.i.6n cu.adkdt.i.ca. 

7, Enc.ont~a.11. lM 11.alc.e.4 de u.na ec.u.ac..i.6n c.u.a.d11.t!t.i.c.a. c.on una .i.n-

c.6911.i.ta po11. e.l m~todo de 6a.c.to~za.c.l6n. 

8. E11c.011tka.11. la4 11.a.lc.e.4 de. u.11a. ecu.ac..i.cfo cua.d~dUc.a. con una .i.n -

c.6911.lta aplicando la 6611.mu.la. ge.ne.11.al. 
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9. Relaciona~ el concepto de. 1t.aiz compLe.ja de. una e.cuaci6n de -

2o., 91t.ado con la no ex~te.ncia de punto4 de co11.te con el -

eje. 11.e.al de. la g1t.46ica de una. 6unci6n cuad1t.4tica.. 

10. Etabo11.a.1t. mode.to4 mate.m4tico4 de. plt.oblema.4 que 4e 1t.epll.e4inten y 

11.e4uelvan polt. medio de ecua.cione4 de. 2o. 91t.a.do con una inc6~ 

nita.. 

11. ln.te1t.p1t.eta1t. modeto4 matemcf.tico4 que. .lnvoluc1t.en 6uncionu cua 

· d1t.4tica4 • 

CONTENlVO PROGRAUATZCO 

1 • I n.t11.aducci6 n 

1.1 Obte.nci6n de la. 11.egta de. co1t.1t.e4pondencia. de. la 

6uncidne.le.me.nta.l ¡y • x2¡ 

1.2 Sime.tll.la de. una 6unci6n cuad1t.4tica.. 

1.3 El v~1t.tice. de. la 6unci4n cuad1t.cft.i.ca. como punto 

mcfximo o mlnimo de. una 6unci6n cuad1t.4tica.. 

1.4 Vominio y 11.ango de. una 6unci4n cuad1t.4tica.. 

2. La 4Ub6amiLia V • a.x2 

2.7 Cuando a)O r.~: 
<- 1 

2.2 Cuando a(O >-J 

3. La 6ub6amilia V • a.x 2 
+ b 

3. 1 Cuando b( O 

3.2 Cuando b)O 

3.3·Punto de. inte.ll.4e.cc.l4n de la 911.46.lca de. ta. 

6unci4n con et e.je. "X". 

2 Hll.4. 

2 H!t.4. 
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4. Raice4 de una e.cuaci6n cuadli4.t..i.ca de la 6o~ma 

ax2 
t b • o 

4.1 Mltodo g~46ico 

4. 2 Mltodo a.tge.blitÍ.i.co 

% HJU. 

4.3 1mpo4ib.ll.idad de ~alz lieal (~4ice4 complejaAI 

5. La 4ub6amilia Y• a{X - cJ 2 2 HJU, 

6. Ratce4 de una e.cuaci6n cuadli4.t.lca de. la 6o~ma 4 Hli4. 

AX2 + BX + C • O 

6.1 /.lltodo gli46~co 

6.2 Mltodo4 alge.blia..i.co4 

al Factolt.lzaci6n 

bl F6!imula Ge.ne~al 

7. La 6amilia Y • a{X - cl 2 
+ b 

8. La 4ub6am.ll.ia y • ax2 
+ bx 

8.1 1nteli4ecci6n de la glil6ica de la 6unci6n 

con el. eje "X" 
8.2 Local.izaci6n del eje de Aimet.lt.la. 

B.3 Local.izaci6n dtl. mlnimo o máximo. 

9. Ralce4 de la e.cuaci6n cuad~4.t..i.ca 

de la 6olima ax 2 + bx • O 

BZBLZOGRAFZA BASICA 

Total 

2 Hu. 

3 H.u. 

1 H!i. 

20 H~. 

1. fJOLC ZANZ, BER/.IAN Y f/IOOTOll.·;Atge.bM: .l.fodelina ·!f T!UgonometJtla, • 

T!iad. poli Humbeli~o Gutll!i~e.z.,Ulxico,V.F.,Ed.Publicacionu. Cu! 

tulial, 1? 7 B ,Ublio 2. 
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2. MAESTRIA VE MATEMATICAS EVUCATIVAS U.A.G., G11.c!6ic.a.4.;Cu1t4o p11.o

pe.nde.'7t.lc.o de. la. mau.t/t.la.,Ch.i.lpa.nc..lngo.,GRO., 1979.,Un.ldad 2. 

3. SISTEMA VE ECUACIONES (ECUACIONES) Santiago Ldpe.z de. Me.d11.ano 

ANVIES. 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA 

1. LEHMANN, Cltall.le.4 H., Ge.omet!L.la AMUt.lc.g, Titad. poli. Raóael Ga.11.c..Ca 

V.Caz., Mlx.lc.o,V.F.,Ed.L.lmu4a.,1982. 

2. BARNETT RI CH, Ph. V., Alqeb1ta Ele.mental Mode.1t1ta. , Titad. pOlt Edua.11.do

A. Ca1to, Mlx.lc.o, V. F., Ed. Mc.G11.a.w-Hill.,1980, Sell.ie. Sc.haum. 

RECOMENVACIONES ·METOVOLOGICAS 

Se. 11.ec.omie.nda que. e.l e.6.tudio de toda e.4ta pa11.te. 6e.a de. una 60~ 

ma intu.lt.lva. E4 de.c.i1t, a pa/l.tilt de. ob6e.ll.vac.ione.& y c.ompa1tac..lo1te.6 

que. pe.11.r.1.l.tan d.abo11.a.11. e.o nc.lu4io.ne.4 ac.e.11.c.a ·de. lM c.a11.ac.te.1tl4tic.a4-

de. e.a.da una 'de. lM 4ub6a.mitia4 a e.4tud.la.Jt. Una ve.:z: 11.e.alüado e.6.to 

4e. 6011.malizall.dn la.6 c.onc.lu4.lone.4. 

En e.6ta ~ali.te. 4e 1tec.omienda. itt.ic.ia.11. c.on el anc!li4ú de. la 6un-

c.i6n c.uad11.c!Uc.a e.le.me11.ta.l Y • X2, ltac.ilndo4e. obH.1tvac.io1tu a~e.11.c.a-. 

de. la 6lme.t11.la axial de. 4u g1tc!6.lc.a, de.te.Ir.minando la e.c.uac.i6n de.l-

e.je. de. 4ime.t1r.la e.l 11.a~go y la.4 c.0011.de.nada.4 de.l vl11.t.lc.e. a4oc.iando-

lo c.on el c.onc.e.p.to de mln.lmo de. la 6unc.Un. 

Pall.a c.on.t.lnua.11. e.l e6tudio de. la 6unc.i6n c.uad1r.d.tic.a 4e. 11.e.c.omie.n-

da analiza.11. la 6ubóamilia Y # 
2 

a.X ' palta ob6e.1tva1t c.dmo e.l valoJt de.-

a d ete.11.mi1ta. .e:a. Ol!.Ú.n.t11c.id11 de ta pall.db ola y la ab e.1t.tu1ta de. la mú -
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Se ob4e.tr.vatr.tf e.amo el eje de 4lmettr.la no va~a y el v€tr.t.i.c.e a P! 

4atr. de no vatr.latr. 4e c.onvletr.te en m4xlmo o mlnimo dependiendo de la. 

otr.le.ntac.i6n de. la. pa.tr.tfbola., y 6lnalme.nte e.amo e4ta 011.te.nta.c.ldn de

te.tr.mlna. e.!. 11.a.ngo, 

A c.on.t.i..nuac.ldn <le. ana.llzatr.4 la <1ub6a.milla Y• a.X 2 
+ b,· patr.a ob-

6etr.vatr. e.amo e.l pa.tr.tfmettr.o ~ ttr.a4lada 4obtr.e el eje "y" la gtr.46lc.a. de 

la patr.4bola Y • aX2• A c.ontlnuac.l6n 4e de6lnltr.4n lo4 punto6 de ln

tetr.<1ec.c.i6n de la gtr.tf6lc.a c.on el eje "X" e.amo Mlc.e.<1 11.ealu de la -

6unc.l6n, tr.elac.lonandola<1 c.on la 4oluc.ldn de la ec.ua.c.ldn c.ua.dtr.tf.t.i..c.a 

ax 2 + b • o. 
Vutr.ante el antfll4l4 de uta 4ub6amilla 4e ln.ttr.oduc.ltr.tfn lo4 m€t! 

doli algebtr.alc.o4 de tr.e<1oluc.l6n de ec.uac.lone4 c.uadtr.4tlc.a6 c.on una. ln 

c.6gnlta de la 6011.ma a.X 2 
+ b • o, lnttr.oduc.le.ndo a.lguno4 e.jemploli 

que den lugatr. a tr.alc.e<1 c.ompleja4 y tr.elac.lonando Uta4 1U.tlma4 c.on

la. 6a.lta de puntoli de c.otr.te c.on el eje "X" de. la 6unc.l6n c.ua.dtr.tft.i.

c.a. a.4oc.lada., { Y•a.X 2 
+ bl. 

El 4igu-<.en.te pa.<10 en el e<1tudlo de lM óunc.lonu c.ua.dtr.4Uc.a4 4e 

tr.tf el e-4.tudlo de la. .!iub6a.mllla Y• a.{X-c.1 2• Aqul 4e a.1iallza.tr.4 c.cfmo 

el pa.tr.dmebr.o ~ , .ttr.a.<1lada <1obtr.e. el mümo eje "X" e.l vétr.tlc.e y el -

eje de 4lme.ttr.la de la. patr.dbola. Y•a.X 2 , ~ unlda.de4 a la detr.ec.ha 

{ • J Abtr.e. ha.c.l.a. a.tr.tr..lba. o ha.e.la a.bajo depend.le.ndo de <1.l a u po4lt.i.
va o 1tega..tlva. tr.e4pec..tlvªmen.te y e4 mtf6 c.etr.tr.ada. o meno4 c.e.11.11.ada. 
que la gtr.dólc.a de Y • xz dependiendo de. lil el valotr. ab4olu.to -
de ~ e.4 ma.yotr. o menotr. que 1. 
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o a la .lzqu..l.e.1t.da de.pe.ndie.ndo de. 4.l ~ e.4 po4.lt.lvo o ne.ga:tlvo lt.e..6pe.~ 

:tlvame.nte.. Hab1t.4 que. hace.1t. aqu.l. la ob4e.1t.vaci6n de. que. a peAa.lt. de. -

e4ta t1t.a6laci6n e.l 1t.an90 no vall..la.. Polt. otlt.o lado e.L an4!i4.l¿ de. e.! 

ta 4ub6amilia no4 pe.1t.mi:tl1t.4 t1t.abaja1t. con b.lnom.lo4 al cuad1t.ado. Al

de.4a1t.1t.olla1t. e.l p!t.oducto a(X-cJ 2 4e. ob4e.lt.v~4 que. da 01t..l9e.n a un p~ 

linomio d~ la 601t.ma AX 2 +BX + C, -lo que. no4 pe.1t.m.lt.i.1t.4 . .lnt1t.oduc.l1t. -

lo4 mltodo4 a1.9e.b1t.d.ico4, 6actoAizac.l6n y ii'[mula ge.ne.1t.al, palt.a la

local.lzac.l6n de. la4 1t.alce4 de. e.cuacione.4 cuad1t.4t.lc44, dando4e.le. -

una .lnte.1t.p1t.e.tJci6n 9e.0111ltft..lca a lo4 c44 o4 e.n que. la4 1t.a.lce.4 1t.e.a 

le4 de. la e.cu.acidn 4on 1t.e.pe.tida4. 

F.lnalme.nte. 4e. analizalt.4 e.l ca4o m44 ge.ne.1t.a1. de. la4 6unc.lone4 -

cuad1t.4tica4, cuando 4u 1t.e.gla de. colt.lt.e.4ponde.ncia e.4 de. la 601t.muta -

Y•a.(X~cJ 2 + b, palt.a a.na.l.lzalt. de. ma.ne1t.a global c6mo lo4 pa1t.4me.t1t.04-

!_,!!_ y ~ a6e.ctan la. glt.46.lca. de. la. padbola Y•X 2, glt.d6.lcando polt. .ln! 

pe.cc.l6n a tlt.a.vl4 de. locliLiza1t.: e.l vl1t.tice., e.je. de. 4.lme.tll..la, dom.l-

nio, 1t.ango y 01t..le.nta.ci6n de. ta pa.1t.4bola. El de.4a1t.1t.olto de. ta.4 ope.-

1t.ac.lone4 .lndica.da4 polt. la. 1t.e.gta de. co1t.1t.e.4ponde.nc.la no4 pe.1t.mit.l1t.4 -
. 2 

t1t.abaja1t. con e.cuac.lone4. de. la. 601t.ma. ge.ne.1t.a.l AX ~ BX +C • O. 

F.lnalme.nte., de.4pul4 de. habe.1t. analizado la 601t.ma. ge.ne.1t.al, pa6a-

mo4 al e4tudio de. ta 4ub6a.m.lt.la. y+ax 2 + bx, que. no4 da cAite.1t..lo4 -

palt.a. de.te.1t.m.i.tta1t. e.t e.je. de. 4.lme.t1t.la.. '/ e.l m1b.imo o m.ln.lmo de. una. --

6unc.l6'n cuad1t..4.tica cualquie.lt.4. 

El e.4tud.lo de. e.6ta 4ub6am.ll.la. pue.de. abo1t.da1t.4e. ante.4 de. ta 4ub--
2 . . 

y~a(x+c) , 4.ln e.mba1t.go, e.l de4a1t.1t.ollo p!t.opue.4tO de. lo4 te.-

ma4 obedece. a que. en e.Uo4 4e. pone. ln6a4.l4 e.n ta tocat.lzac.l6n de. --

1t.a!ce.6 y e.n lo4 mltodo4 alge.b1t.a.lco4 de. 4u de.te.1t.m.lnac.l6n, dejando-
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de lado la deteJLm.lnacidn del m4~imo o mln.lmo, que 4e ~etoma en -

u ta. !Llt.lma pa~.te. 

Pa~aletamen.te a e4te an4t..l4i4 4e ~ecom.lenda que en cada ca4o -

4e ut.ll.lce el mlt.odo de .tabulacidn. 

RECOMENVAClONES TECNZCAS. 

Pa~a et de4a~~ollo de e4.ta pa~.te 4e ~ecom.lenda que el docen.te

et..lja p~obtema4 conc~e.to4, po~ ejemplo de mov~mien.to acele~ado, de 

cuyo modelo ma.tem4.t.lco 4e obtenga una 6uncidn cuad1t4.t.lca, y en -

la cual al. ü vauando la4 condicionu del p~oblema no4 genelte lo4 

d.l4.t.ln.to4 ca4o4 de la m.l4ma que 4e e4.tudia1t4n en u..ta pa~.te. A -

pa~t.l~ de e4to4 ejemplo4 conc~e.to4 4e 1telac.lona1t4n cada uno de lo4 

co11cep.to4 tÍ.4oc.lado4 a la 6unc.ldn cuad~4.t.lca [vé1t.t.lce, ~ango, dom.i

n.lo, e.te.) con l.o4 ete.men.to4 pa11..t.lcuta11.u de.l pltoblema. 
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'PARTE VZ. FUNCIONES TRZGONOMfºíRZCAS. 

"La tltJ.gonome..tJr.la conoc..i.da 4 menudo co

mo la c.i.enc..i.4 de la med.i.c.i.dn incUJt.ecta, 

6ul inventada póA lo1i an.t.iguo1i g.te.i.go1i

en un u 6uMzo po.t ha.ce.t poli.i.blu lo1i -

c4lc.ulo4 de longitudu y d.l4ta.nc.i.a1i que 

e..ta.n .lmpo4.i.ble4 de medi.t di.tec.tame.nte..

El u1io del .tazonam.i.e.nto .tlt.lgonomlt/t..lco

m44 anti.gua que 1ie. conQce 6ul he.cho po.t 

T4le4, qu.i.ln vivid alAede.do.t del año 

600 A.C., Talu calc.uld la altu.ta de 

l<U p.i..tam.i.du de Egipto u1iando una va.ta 

de longitud conocida, midiendo 1iu 1iom-

b.ta. y uti.l.i.zando t/t..llngulo4 1iemeja.nte1i. 

Oude lo4 dl<U de. la anti.gua G.tec..i.a., la 

.tlt.lgononte.t.Ua. ha 11.i.do UAada u:te.t11i.i.va-

mente e.n topog.ta6la, navegac..i.dn, a.1itAo

nomla y donde. q(.l.(.e..ta que. ha.bla. que me-

d.i.A d.i.1ita.nc..i.4" ina.c.c.e1iible.4". 

CRUSE/LEHMAN.,CALCULO Z, PAG. 217. 

EOIT. Fondo Educ.a.t.i.vo I nte.ta.muic.a.no. 



-4 3-

PROPOSZTOS GENERALES. 

En e6.ta. pa.Jt.te 6e pl!.etende de6a.l!.Jtolla.Jt y c.on6ot.lda.11. lo6 _c.onoc..l -

mien.to6 a.dqu.lJt.ldo6 en c..i.c.lo6 a.n.te11..lo11.e6, a.c.e11.c.a. de la. med.lc..l6n y -

c.la.6.lóic.a.c..l6n de a.ngulo6, u.meja.nza. de .tutf.ng.ulo6 y ta.6 11.ela.c..lo- -

ne6 en~e lo6 tf.nguto6 a.gudo6 y lo6 ta.do6 de un .t11..ltf.ngulo 11.ec..ttf.ngu

lo. A6l e.amo 6.i.6.tema..t.lza.11. y gene11.a.t.lza.11. e6.ta.6 11.ela.c..lone6 .tl!.a.6ta.da.n 

do 6U e6.tud.lo a.t plano c.a.l!..te6.la.no. 

OBJETIVO GENERAL. 

Que el alumno 6ea. e.a.paz de 11.e6olve11. p11.oblema.6 que .lnvoluc.11.en et 

U6o de la.6 óu1ic..lonu .tugonom~.t11..lc.a.6; a.61. e.amo ú1.te11.p11.e.ta.n y c.on6-

.t11.u..lt1. la.6 g11.tf.6.lc.a.6 de d.lc.lta.6 6unc..lo ne6. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Al 6.lnaLlza.11. e6.ta pa.Jt.te et alumno 6 el!.4 e.a.paz de: 

1. A1ia.l.lza.11. en que C.on6.i.6.te btf.6.lc.a.men.te un p11.oc.e6·0 de rned.lc.Mn, -

y dlóe11.enc..la.11. en~e med.lc..l6n d.l11.ec..ta. e .lnd.f.11.ec.ta.. 

2. Ana.lúa.11. ta. .lmpOJt.ta.nc..la. del u6 o de u.na. un.lda.d a.dec.ua.da. pa.11.a. el 

p11.oc.e60 de med.lc..ldn. 

3. Veó.ln.f.11. le c.onc.ep.to del tf.ngulo. 

4. Apllc.a.11. lo6 6.f.6.tema.6 6exa.ge6.lma.t y c..f.11.c.u.la.11. en la. med.lc..l6n de -

tf.ngulo6. 

S. Z den.t.l ó.lc.a.Jt la.6 nomenc.la..tu11.a.& mtf.6 M a.da.6 pa.11.a. 11.epl!.eHn.ta.11. l!ngu-
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lo.6, a.4l como la. di6e11.enei.a. ent11.e ángulo4 po4itivo4 y nega..tf 

V04. 

6. Iden.ti.óiea.lt cu~ndo do4 tfngulo.6 .6on complementa.1ti.04 y .6up.f.eme~ 

ta.11.io.6, opue4to.6 polt e.f. vé11.tice y co11.1te4pondiente4. 

7. ApUcM el teMema. "La. 4uma. de. lo.6 tfngulo4 .ln.te.Jr.no4 de un - -

" t11.ltfngulo e4 .lgua.l a..180°. 

8. Re.1olve1t glt~óiea.me.nte. pll.ob.f.ema.4 de me.dici6n indi.11.e.e.ta. 

9. Iden.ti.6ú.M 6igu11.a.4 4e.meja.nte4 y e4.ta.blece1t la4 11.a.zone.1 de -

p1topo11.e.l6n eo11.1te4pondiente4, 

10. Rela.c.lona.11. lo4 eoncepto4: 4eno, ~o4e.no, .tangente., co.ta.nge.nte., 

4e.eante y co4e.ca.n.te. como 6uncione.4 que. 4e. de~van del u4o can 

tlnuo de. tJtitfngulo4 1te.cttfngulo4 4e.me.ja.n.te4, e.n la 4olue.ldn de 

pltoble.ma.4 de. medicidn ind.l1tee.ta.. 

11. Con.1.t1tu.l1t .t1ti.d'.ngulo4 1te.etángulo4 pall.a. dete1tm.lna.11. el va.toJt -

a.p~ox.lmado de. la.4 6uncione4 t~gonomét1tica4 de un tfng!!lo me-

nolt de. 90°. 

12. Con.1t1tui.11. e~lteulo4 t11..lgonomlt~eo4 pa.lta. dete.11.mina.11. e.l valo11. -

ap11.ox.(.mado de la.4 6uncione4 t11.igonomltll.ica.4 de. un tfngulo cual 

quie11.a.. 

13. l nte1tp1te.ta.h.. g11.tf6i.ea..6 de. 6unelone.4 4 e no ida.tu, co.6 eno.lda.f.e.6. 

14. Eneon.t1ta1t la4 11.ela.cione.4 de. equivalencia. e.nt1te. la.6 6unc.lone.1-

t11..lgonomlt1tiea.1 de tfngulo.6 mayolte.4 de. 90° y la.4 de menolr.e4 -

de 90 º. 

15. Detell.m.lna.11. la4 1tela.eione.4 de. e.qui.va.le.ne.la. e11.t1te lM 6unelo-

ne6 .t1tigonomét11.iea.6 de ifngulo.6 comp.f.e.men.ta.11.i.04. 
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CONTENIVO PROGRAMATICO 

1. La Me.d.i.c.Un 

1, 1 ¿Q.ul me.d.i.mo41 

1. 2 ¿Cómo y e.en que. me.d.lmo4 'l 

1.3 Me.d.i.c..i.ón d.i.~e.c.ta y me.d.i.c..i.ón .i.nd.i.~e.c.t4. 

1. 4 Ult.i.dade...6 6undame.ntatu de. me.d.l.da 

1.S Med.i.c..i.ó1t de. tong.i.tude4 

2. Angulo4 

2. 1 Ve.6.i.lt.i.c..l.ón y 1tome.1tc.latU11.a de. un 4ngulo 

2.2 Med.i.da de. un 4nguto 

a 1 Su tema 4 e.xagu.i.m4l de. me.d.i.da (et gudo 1 

b) S.l.4te.ma c..i.Jr.c.ulalt de. me.d.i.da (e.l ~ad.l.4nl 

2 H!tA. 

6 HltA. 

2.3 Cla4.l.6.i.c.ac..l.~on de 4nguto (agudo4, obtU4o4, 1te.c.to4, 

ltano4) 

2.4 Re!ac..i.one.4 en.tite. do4 4ngulo6 (c.ompte~e.1tta~o4, 4u

ple.me.nta~.lo4, o puuto6 .potr. e.t vl1tt.lc.e. y c.01t1tu pon- -

d.l.e.nte.t. 1 • 

2.5 Suma de. 4ngulo4 .l.nte.llÁ.o~e.4 de un ~dngulo 

3. Me.d.i.c..i.ón .i.nd.l.~e.c.ta. Re.6oluc..lón g~46.i.c.a de. p1toble.ma4,4 H~. 

3.1 E4c.ala4, ~azone.6 y pMpo1tc..lone.t. 

3.2 F.lgu~a.4 4e.me.jante.6 

3.3 P~oble.ma4 que. .lnvoluc.~4n t~4ngulo4 ~e.c.t4ngulo4 

a) Ve.6.ln.lc..lón de. tllÁ.4ngulo Jte.c.t4nguto 

b) Ete.me.nto4 de. un tlt.i.dngulo 1te.c.t4nguto 

c.) Re.4oluc..i.ó1t de. un t~4ngulo 1te.c.t4ngulo (me.todo 
gM6.lc.o I 
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4. Re.tac.lone.<\ en.t.te ta 11.az6n de do4 lado4 y un 4ng~ 

lo agudo de un .t1Ll.«n9ulo 11.ec..t4ngu.lo. 2 HM. 

4.1 Funcionu ~gonomltlLi.ctU (4eno,co6e.no, e.te) 

4.2 Fu.nc.i.onu t/Ll.gonomlt/Ll.ca4 de. lngu.Lo~ eompte.-

me.ntaJL.i.o4 • 

S. Re6 otu.c.C.6n de. .t/t.l4.ngulo6 11.e.c..t4ngu.lo4 ana.ttticanre.nte 4 llM, 

S.I U4o de. ltu. tabl44 .t11..i.9onométJr..lca.4 

S. 2 TeMe.ma de. Pit4.goJt.M 

al Ve.mo4t11.ac.i.6n ge.omét11..C.ca 

6. Et e!11.c.u.to .t/t.l9onométJL.i.co 

6.1 Angulo4 e.n e.t plano c.on c.enth.o e.n e.t o/Ll.ge.n 

· 6.2 C!11.c.ulo d~ 11.ad.lo u.ni.ta/Ll.o con e.en.tito en e.t 

oltige.n. 

6,3 Inte.lt4e.c.c.i6n del Lado· 6inal de.t 4ngu.lo y e.n 

e.t c.!11.c.u.to únitaltio. 

6.4 Func..lone.4 t1Li.gonomttJL.i.ca4 

6.5 G11.4.6.i.ca de. ta4 6unc.lone.4 tlLi.gonomltlLi.ciu. 

6. 6 Rango de. ltU 6unc..lo nu ~.lgonomlt.,;.lc.44 

7. Re.tac.ione6 pall.4 e.t e.a.te.u.lo ind.C.11.e.c.to de. la6 

¡{unc..lonu t11.igonoml.t11.ica4 de. 4ngu.lo4 mayo11.u 

de. 90'. 

7. 1 Pall.4 4.ngu.lo4 de.t 2' c.u.adll.4nte. 

7.Z Pa11.a 4.ngulo4 de.t 3e.ll. c.uadll.4nte. 

7.3 Pa11.a 4ngu.lo4 de.t 4' c.uad11.an.te. 
Total · 

4 HJrA • 

2 lll!A. 

24 Hll.4. 
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA 

1. MAESTRIA VE MATEMATICA EVUCATIVA U.A.G. ,Algeb11.a. Un.lda.d o 

2, NATIONAL COUNl:IL OF TEACHERS OF MATHEMATICS, La. Med.i.da., T1t.a.d. -

pOI!. Fede1t..lco Vela4c.o.,M€x.lco,V.F.,T1r..lUa.4, 1978,Tema.4 de Ma..temá

.t.i.ca.6. 

RECOMENVACZONES METOVOLOGZCAS 

Pa.Jr.a. .i.n.lc.la.1r. e.l e4.tud.lo de. la.6 6unc..lone.6 tlt..lgo11omUJt..lc.a.6, e.i -

nec.e4 a.Jt.lo .Ir.e 6lex..lo nalt. a.ce.Ir.ca. de la. pdc.t.i.c.a.'. c.ot.ld.la.na. al med.i.11., -

a.4.l e.orno la. d.l6.lculta.d pa.1r.a. m'ed.lJt. c..i.e.Jtta4 d.f.4.ta.nc.la.6 de manelt.a. cl.l

Jtec.ta.. E4.te .ti.po de. d.l6.lc.ulta.de4 6ue11.on la.4 que d.le1r.on oJt.i.gen al

de6a.Jt1t.ollo de lo que. hoy c.onocemo6 e.amo Func..lone.4 T1t..i.gonom€.tlt..i.ca6, 

Se Jte.c.om.lenda. que. a.nte6 de 6011.mal.lza.11. la4 demo4tJt.ac..i.one.4 de lo6 

te.011.e.ma.4 de. e6ta. pa.11.te, 4e hagan €6.ta.4 e.mpllr..i.ca.me.nte. En el e4.tu-

d.lo de la6 6unc.lone6 tJt.lgonom€tJt..lc.a6, 4e 4ug.le.11.e que 6e. llegue a -

6U de6.ln.i.c..l6n como el Jt.e4ultado natu11.a.l de la apl.i.c.ac..l6n 1r.epe.t.lt.l

va de· un m.l4 mo modelo e.n la med.i.c..l6n útd.f.Jt.ec..ta., e1t l&.te c.a.4 o t1r..ldJ.!. 

gulo4 4e.mejante.4 de. mode.lo4 a e.4c.a.la. 
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RECOMENVACIONES TECNICAS. 

Se. 1t.e.c.om.le.nda. .in.ic..lalt. con u.na d.l4c.u.4.l6n ab.ie.1tta. a.c.e.1tc.a. de.t plto

ce.4o de. me.d.lc.h5n, ¿qu.e. me.d.lmo41 , ¿e.amo y con que. me.d.ima4?, c.ue.4-

tloite.4 cu.ya. 1te.6pue..4.ta. Hit! po4.lble. e.4tabtece.1t una. de.6.llt.lc..idn de.l

plt.oc.e.bo de. me.d.lc..l6n v de. la .lmpoJt.ta.nc..la de. la un.ida.d de. me.d.lda en 

die.Ita plt.ocuo. Se. ve.Jtd:n e.je.mpto4 c.oncJt.e.to4 de. me.d.ic..ldn de. tong.ltu

de4 y 4e. c.ue.6t.lona.1tc! ac.e.1tc.a de. ta. 601tma. en que. be. Jte.aUzan me.d¡c.la 

ne.4 en abt1tonomla., na.ve.ga.c..l6n u ot1to6 donde. no e.4 po.1.lble. 1t.e.aUza.:i. 

e.l pl!.oc.e4o de. me.d.lc..l6n d.llte.c.tame.nte.. Pa11.a. e4ta. pa.1t.te. 4 e. 1te.c.om.le.11da. 

cla4.l6.lc.alt. et p1t.oc.e.bo de. med.lc..l6n e.n d.l1t.ec.to e. .lndi1t.ec.to. 

Se. .1 u.g.lue. ú1t1toduc..lJt e.t tema. de. c!ngulo.6, de. 6.ln.ie.ndo tfngu.to ff -

L>u nome.nc.la.tu.Jt.a., 

Pa.l!.a e.t e.<1tud.lo de. lob 4.l4te.ma4 de. me.d.lda. c!ngu.lo4, 4e.xage..6.lmal

V c.lJt.c.u.la.Jt. 6e. e..6pe.c..l6.lc.a.1t.c!n c.la.1t.ame.nte. la.4 un.lda.de.4 utll.lza.da.b y

la..6 1t.e.la.c..lone..6 e.ntlte. u.no y o.tito 4.lbte.ma, plt.lo1t..lzando mcf.1 la. .in.te.1t.

p1te.ta.c..l6n de. d.ic.ha.6 Jte.la.c..lone.4 de e.qu..lva.le.nc..la en.tJr.e. lab do.6 unida 

de4, que 4u ma.n.lputa.c..i6n ,a..t.go.11.1.tm.lc.a.. 

Tanto en la. cla.&.l6.ic.a.c..l6n de. tfngulo.6 e.orno e.n ta4 1te.la.c..lone.4 e.n

t11.e. e.tlo4, .6 e e.4.tud.la.1tc!n ún.lc.ame.11te. lo4 mM.c.adM e.n el pJtogJta.ma.: -

a.gu.do.1, 11.e.c.to4, obtu.<104, tta.no4, compte.me.nta.Jt..lo4, <1uple.me11ta.Jt.lo4, -

opue~to4 polt. e.t vé1t.tic.e y co11.1t.e4pondie.nte4; polt. 4elt lo4 mc!4 bcf4i-

co.6 y nec.e6aJt.lo4 pa1ta e.l de.4a.~Jtolto de.t cu/f.4o y e.amo he.mo6 me.ne.lo

na.do c.on ante.Jt..la1t..lda.d, polt. c.oM.lde.Jta.Jt qu.e el .lnt1toduc.ü c..f.a4.l6ic.!!_ 

c..la ne.1; t€1Lmi.11.06 y c.onc.e.pto4 en e.xce.4o, va. ett de.t1t.lne.nto del apl!.e!!_ 

d.lza.j e. 

: :_.. 

' \~ 

.' ~ \ 
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En cuan.to a la .suma de 4ngulo.6 .ln.te.1tno6 de un t1t.i..4ngulo, 6e .i..nf 

c.la1t4 con una. demo.6.t1tac..l6n .ln.tu.i..t.lva 1teat¡za.ndo 6.lgulta.6 de. d.lve.11.-

~0<1 .t:Jú4ngulo6 y m.ld.le.ndo el valo1t de JuJ 4ngu.l.o6 .ln.te1tno.6 c.on el 

aux.ll.i..o de e6cuad1ta.6 y .t1tan.6po~a.do1t. Po<1.te.1Llo1tmen.te Je ha1t4 una

demo<1.t:1.a.c.l6n 6011.mal c.on el aux.lLlo de. lo.6 c.onc.epto6 u.tud.lado.i c.on 

.rn.telt.i.o.ILlda.d. 

En la. .ln.t1toducc..l6n de 6.lgulLaJ <1 emejan.te6 .se 11.ec.om.lenda. .ln.lc.l.a.e.

t'!ente. 1r.uolve1t p1toblema<1 que .i..nvoluc.1ten la. etab01tac.l6n de .t1t.l4ngu

lo6, hac..lendo u<10 de lo que c.onocemo6 e.amo modelo a e.Je.a.la y .t1ta.6-

la.dando lo6 11.e.<1 ul.ta.do.s del. modelo a. la. 6.ltua.c..l6n c.onc.1te.ta. de. la. - -

cual p.11.0 vengan. Se .Jt.ec.ue11.da. que en e..s.te .6 emeA:tlt.e 6'! . .ln.lc.la. e.l e<1-

tu.d.lo de. F'.l.6.lca I y que. pOIL e..s.taJ 6ech4.6 Je. e&.talt.d'. .tila.bajando con 

vecto11.u poi!. lo que 6e/!..la. c.onve.n.le.n.te .ln.te.1tcala.11. alguno6 p1toble.ma.~ 

de :r.e.6 ttl.ta.n.te de 6ue.l!.za6 o veloc..lda.du ent1te. oVr.06, pelta p.ILlnc..lpa:f_ 

mente de. med.lc..l61t .lnd.iJt.ec.ta. de d.l.6ta.nc..la6. Ve la m.l.6ma. maneJta. 6 e. -

· .l11.tlloduc.iJt4n p1toblema.6 que. .lnvoluc.1te.n la. elabo.11.ac..l6n de. t1t.l4ngulo.& 

·'l.ec.t1fog ul.o.6 ( med.lc.l6n .lnd.l1tec..ta. de a.l.tulta.6 , poJt ej e.mplo) una vez -

qu.e el u .tud.la.nte ya. ha.ya. ma.nej a.do y 1te.6 ue.l.to la.6 pJto poltc.i..o nu que. 

.se ru.ta.blece.n ent1te el pl!.oble.ma Jteal y el modelo a e.se.a.la. e<1.ta.1t4 -

capa.c..l.tado pa.1ta. c.omp1tende1t de ma.ne.l!.a. 601tma.l e.i. c.onc.ep.to de .se.me.ja~ 

za de t.1Ll4ngu.lo6, a.6l e.amo de la..6 1tazone6 de p1topo1tc..lonal.ldad que. 

.se e.sta.blec.e.n. E6 .lmpol!.tante. que e.l e.6.tud.la.nte cllbuje. lo.i .tlt-l4ngu

lcJ, m.lda 6U6 lado6 y .6tLb 4ngulo6, uta.ble.zc.a 1te..la.c..lonu en.tite 4n

guloJ .lnte1tno6 y 1ta.zone6 de do.s la.do.s, c.ompalt.e 6.i..tuac..loneA en la.6-

c.u~le& io.6 ángulo6 .lnte1t.no6 no va/!..len pe1to 6.l l44 ma.gn.l.tude6 de --
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6~ t«do6, palt4 6ina.tme.nte. 601tmc1l.lza.1t la4 1te.lac.lonu obte.n.lda.4 y -

a6.lgn411.le.4. e.l nomblte. conve.nc.lonal que. todoa conocemo6 (4e.no, co6! 

no, ta.nge.nte., 4e.ca.nte., co4e.ca.nte. y cotangente.). 

Una vez de.6ln.lda4 601tm«l.me.nte. la.4 611.nc.lonu .tlt..igonomltlt.lc44, ae. 

pa4alt4 al e6tu.d.lo de. la l!.e.6olu.c.l6n anatttlca. de t1ticfngulo6 11.ect4n

gu.lo6 .lnt11.odu.cle.ndo e.t Te.011.ema. de. P.lt!go11.aa, a pa.1ttl1t de una de.mo! 

:t.Jta.c..ldn po11. con6t1tucc.l6n ge.omltlt.lca palta. 6.lnatmen.te ma.ne.ja1t e.t at

golt.ltmo. 

Po1t IU.tlmo 4e. ge.neAal.lza.1t4 e.l concepto de 6uncl6n tlt.lgonomlt11..l

ca., .ln~odu.cle.ndo pa.11.a. tal fiút e.l c.l11.cu.to con ce.n.t11.o e.n el olt.lge.n

de. coo11.de.nada6 1J de. 11.adlo u.n.lta.Jt.lo; u .<.mpo1ttante que. el et. tu.d.la11-

te e.ta.bo11.e. e.t ct1tculo tlt.lgonomlt1t.lco a u.na e.4ca.la a.de.cu.ada. y de.l -

m.<.1imo obtenga ta.blaa de. va.Lolte.4 de. la1> 6unc.lone.4 e.6tu.d.la.d44 que. te. 

pe.1tm.ltan eta.bo11.a1t g11.d6.lca4 de. ttU m.l4ma4 pa.1ta. dngu.lo4 de ce.Ita a 

e.L 11.a.ngo-

de. ca.da u.na de. !44 611.nc..lone.6 tJt.lgonomltl!..(.ctU, a pa1ttl1t del cual -

ae. e.tabo1t11dn ta.6 g1td6.lc44, 6 e. de.te.11.mlna1tcf e.t 1ta.ngo y 4 e. e.ata.ble.e! 

1tcfn tu 11.e.La.c..lonu de. e.qu..lvale.nc.la, e.nt1te. l46 611.nc.lottu tlt.lgonoml

~.lcaa de. cfngu.to.a e.ntll.e. o• -9o• IJ ifngu.lo6 ma.yalte.6 de. 90•. 

.. .. ··.·.·:···:·'..~ .. ·:;: 

.. 
. ¡. ~ 
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PARTE VII. FUNClONES ASlNTOTlCAs. 

Et c.11.e.c..lm.le.n.to de pobla.c..i.onu o de un 4 e.11. v.lvo e.n pa.Jr..t.i.c.ula.11. -

(pla.n.ta., a.n..i.ma.t o et homó1te m.l4mol 4e puede. med.l1t, y 6on la.4 6un -

c..i.one4 44.ln.td.t.lca.6 la.6 .lnd.lc.a.da.4 pa.11.a. .lnte.11.p11.e..ta11. e.l c.11.ec..lm.len.to -

de d.i.c.ha.6 pobta.c..lone4. Po11. e.je.mplo: 4l'""IJ" e4 .tal qurz. la .ta.u de -

c.11.ec..lm.len.to poJr. e.a.da. un..i.da.d de. """ u c.on4.ta.nte, en.tone.u "y" u -

una. 6unc..ldn exP.onenc..la.l de. ":it". Ta.mb.lln la.4 6unc..lone4 1/x y loga.--

11..ltmo 4on ut.ll.lza.da.6 pa.11.a. 1tep1te.4enta11. el c.ompo11.ta.m.lento b.lomltlt.lc.o 

de lo6 6e1tu v.lvo4: ta.tl.a.-pe.40, tarea.-edad, pe40-eda.d e.te.. 

Lo4 e.o nc.epto6 de lo ga.11..ltmo y upo ne.nc..la.l, 6 o n u4 ado4 !to y en - -

.' J.ta., e.o nj un.ta.mente. y no e.n poca.6 ve.ce.4 lo4 logalt.l.tmo6 e.amo c.on4 e.

c.uenc..la. de lo6 exponente.4, 6.lendo que 4wtgen ante6 que. e.tlo4. El -

c.onc.ep.to de. logalt.ltmo, he11.11.am.le.nta. muy ú.t.ll e.n c.4tc.ulo6 alt.l.tml.t.l-

c.06, 6ul c.onc.e.b.ldo en el 4. XVll poli. e.l ma.te.m4.t.lc.o John Neppe.11. c.on 

ta. .lde.a de. c.onve11.t.l11. a. ta. mul.t.i.pl.lc.ac..ldn y a. ta d.lv.i.6.ldn e.n 4.lm- -

ptu ope.1ta.c..lone6 de. 6uma. y 11.e.6.ta.. S.ln e.mba.11.go la. 6unc..lc1n logalt.ltmo 

e.n la que Ne.ppe.11. t11.a.ba.jd, ha.c..i.uido ta.bla.4. u.ten444, no u e.x.ac..ta.·

mente, la m.l~ma 6unc..ldn loga.11..l.tmo e.6.tud.la.da. hoy e.n dla, y de he.cho 

ta. ma.4 6a.m.ll.la.1t pa.~a. no4o.tlto6 no e4 la. de. Neppelt 4.lno ta de.6a.1t11.o-

tlada poli. e.t matem4.t.lc.o .lngll4 He.n11.y &'l..lgg6. 

E4 a. tlta.vl4 de lo4 loga.11..l.tmo.s qu.e. 4e c.0116.tltuyen la.4 lla.ma.da.4 e.s 

c.a.la.6 logalt.ltm.lc.a.4 que .son p11.4e.ti.c.a.4 palta. .te.pltU enta.1t c.an.t.lda.du -

muy g1ta.nde.6, como la.4 e.da.de.6 pa.le.on.tolc1g.(.ca4, d.lme.n.s f.one.6 m.lc.11.0 o 

ma.c.1to.sc.dp.lca.6 o 611.e.c.ue.nc.la.4 de. onda.6 ele.c..t11.o-ma9nl.t.lc.a.6. 
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PROPOSITOS GENERALES 

E11 e.1.ta. pa.11..te H p11.e.tende úúc..la.11. e..t e.1.tu.d.lo de to.1 c.onc.ep.toJ -

de a..1lt1.to.ta., .e.u.Ir.va. a..1i.n.t6.t..lc.a. y 6u.nc.i.oneJ di..lc.on:Unu.a.J, a.Ji. e.amo -

c.011.10Uda.1t. lo!> c.onoc..lm.len,to..1 a.c.e.11.c.a. de ta.J p11.op.leda.de.1 de la.!> po -

.tenc..la.J y toga.11..l.tmoJ. 

OBJETIVO GENERAL 

Qu.e el a.lu.mno Jea. c.a.p{z de .lden.t.l6i.c.a.11. 1i.l u.na. 6unc..l611 eJ a.1ii.n.tf 

.ti.e.a a. pa.11.ti.11. de 1iu g11.d6i.c.a., a.J.l e.amo .ln.te.11.p11.e.ta.11. y c.onJ.t11.u..l11. ta.•-

11.ep11.e.1 en.ta.ci.oneJ geomé.tll..lc.a..J de 6u.nc.i.onell cw.ln.t6.ti.c.a.J c.on ba.J e en 

Ju 11.egta. de c.011.11.e1iponde11c.i.a.. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Al 6.lna.t.lza.11. e.1.ta. pa.11..te el a.lu.mno 1ie11.d c.a.pdz de: 

1. 'oe6.ln.l11. et c.onc.ep.to de c.u.11.va. a..J.ln.t6.t.lca. geoml.t11.i.c.a.mente. 

2. Ide11.t.l6Ú.a.11. la.1i 6u.nc..lonu h.lpé11.bola., expone1tc..la.l y toga.11.l.tr.ri.c.a. 

ma 6(x) • a. 
x-c. ) 

4. In.tetp11.eta11. et c.onc.ep.to de p11.opo11.c..lona.l.lda.d .lnve11.1ia. e.amo u.na 

6unc..l6n c.on 11.egta de c.011.11.e.1ponde1tc..la de La 6011.ma 6(x) • lxª- c.) 

5. Ve6út.ll!. el c.onc.e.p.to de h.lpé11.bola 

6. Ve.te11.m.lna.11. et dom.ln.lo y 11.a.ngo de la.J 61rnc..!'.011e..1 a..1.ln.t6.t.lc.a.1i. 

7. G1ta.6.lc.a11. cuatqu.lel!. 6u.nc..l6n M.lltt6.ti.c.a, pOIL .tabu1..ac..ló11 y en a.tg~ 

Ha6 c.a.Joa poi!. ln6pec.c..l6n. 
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8, Pe6.ln.i.11. e.l c.onc.epto de 6unc..l6n e.xponenc..lal. 

9. I de.11:t.l6.lc.a11. la. 6<rnc..ló'.n u.po nenc..lal 6 ( lt J • 1 O x c.omo un c.a.s o pa11.-

.t.lc.uta.11. de. 6unc..l6n exponenc..lat. 

1 O. Z 1t.te.1tp11.e.ta11. el c.onc.ep.to de logall.i.tmo ba.H b ( b ~ na.tLLJtltl J, de -

u11 mirnell.o c.ualqu..le.11.a. 

11. Enc.ont11.a11. el loga11..ltmo ba6e 10 de. un name.11.0 c.ua.lqu.le.11.a u..ti.l.lza.n 

do lai. tabla6 loga11..ltm.lc.a6. 

12. ExpUc.0.11. pOJtqul 110 M poi..lble e.1Lc.ont11.a11. el loga.Jti.tmo de u.n ntlme 

11.0 ne.go.üvo. 

13 •. Ident.i.6.lc.0.11. i.11 6u.~c..Un 6 !xi • log.10 x como una de liu 6unc..lone.i. 

f.og111t . .ltm.lc.aA ma6 c.omune.4, 

14. lde.nt.i.6.i.call.lai. nunc..lone.h 6(x) = lOX yg(x) a i.og 1/c.omo 6u11-

c..lo 1te.h .útv e.11.i. ah • 

t.lca o no. 

16. Elabo11.a11. mode.loi. mate.m4.t.lc.oi. que .lnvoluc.11.en 6unc..lonei. 1ti..ln:t6.t.l-

CONTENI~Q PROGRAMATICO 

1. Ai..Cnto.ta, c.onc.e.pto ge.oml.tll..lc.o 1 H11.. 

1. 1 Ai..Cn.tota al eje "V" 
1. 2 Ai..Cnto:ta. al eje "X" 

1. 3 Ai.lntota a c.ua.lqu.le.11. 11.ec.ta 

2. La 6unc..l6n 6 ( x. l = 1/x. 2 H11.4. 

2. t Re.p11.e.i. e.11.ta.c.Un geomé.tJr..lc.a 

2. 2 Oete.11.m.lnac..i.611 de.l domúi.lo 1J 11.a.ngo 
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2. 3 S.lme.t1t.la. rJ a..6.ln.tota.6 

3. La 4u.b6am.l.U.a 6(lt) • -ª-, c.omo va.11.i.ac..ldn .lnve.1t.6a 3 Hlt.6, 

" 3. 1 Pa1ta a. > O IJ a. < O 

al Ve.te.1tm.lnac..l6n del dom.in.lo IJ 1tango 

b 1 S.únetlt.la y Mllttota.4 

4 • La 4 u.b 6 a.m.ll.la 6 ( "l " ¡ ~ _ e ¡ 
4. 1 · Repite.el e.nta.c.ldn ge.ométll.i.c.a. 

4. 2 Ve.te.1tmbtac..ldn de dom.lit.lo 1J 11.a.1190 

4. 3 S.i.me.t1t.la. 1J a.6.!nto.ta.c1 

5. La 6u.nc..l6n e.xpone.nc..lal 6(lt) = a" 

5.1 Ve.6.ln.i.c..ldn y notac..ldn 

6. 

5. 2 ~Oltq u.e • a.~ o 
5.3 In.te.1tp1te.ta.c..ldn ge.ométll.i.ca. 

S.4 

a) Cu.ando a> 1 

b) Cu.ando a. < 1 

e 1 Cu.ando a. • 1 

Ve.te.1tm.lnac.ldn del do m.ln.i.o y 

S.5 Ve.te.11.m.lnac..ldn de. a.6.!ntota.c1 

5.6 La. 6u.nc.ldn 6 ( ") . 1 o" 
Loga.ILi.tmo de. u.n nú.me.1to 

1La.1tg o 

6. 1 Loga.1t.ltmo ba.4e. b (b•natu.lt<tl) de. u.n' nú.me.lto 

6. 2 Impo.6.lb.lt.ldad de toga.11.i.tmo.6 de nú.me.1to.6 

6.3 Logall.i.tmocl ba.c1e. 10 

7. La 6u.nc..ldn toga.11.i.tm.lc.a. ófxl • log 10 x 

7. 1 Ve.6.i.n.foUn 1J no.ta.c.l6n 

neg<t.t.lvocl 

2 HM. 

4 H1tc1. 

3 H1tc1. 
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7.2 Re.p1¡.e.4e.n.ta.c.idn ge.oml.tJU.c.a. 

7.3 Oe.te1tm.lna.c..ldn de.l dominio y e.l 11.a.ngo 

1.4 Oe..te.11.m.lna.c.idn de. a.4.C.ntota4 

8. La 6unc..l6n loga./t.l.tm.lc.a. 6Cxl = log 10 x y la. 6unc..l6n Hit 

upone.nc..la.l 6 ( xJ • a." e.amo &unc.ionu ·.útvU4a4. To.tal 5 H/f.4. 

BlBLlOGRAF1A BAS1CA 

1. MARKUSHEV1CH, A. 1. Alte.44 y Loga.ILJ.tmo4.,T1tad. po1¡. K. Me.dkov.,

Mo4 c.tl, U. R.S. S,, Ed.lt, M.i.11., 1915. 

2. LEHMANN, CHARLES H.' Ge.ometltla A" .... u.u.e.a..' T1¡.a.d. POlt Ra6a.e.l Ga.11.

. e.la. 0.C.a.z. , "lfÚ.lc.o O. F., L.lmtL4 a.., 19 B 2. 

3. OOLCIAN1 BfRAIAN Y WOOTON, Alge.b1ta. Mode.1tna. !/ Tlt.lgonomet/f.l.a, ,l.l

b11.o 2.,T11.a.d. po11. Humbe.11..to Gu.t.l.l/f.11.e.z Pone.e. de Le.dn.,Mluc.o,O;F, 

Pubt.lc.a.c..lone.4 Cultu11.a.t, s. A., 1979,L.lbJto 2 (E4t1Luc.tu1ta. y Ml-

todol. 

BlBLlOGRAFlA COAIPLEAIENTARIA 

1. SPZVAK, M.lc.hae.t.,CALCULUS, Ccf.tc.ulo ln6.inúu.imal., T11.a.d. polt -

Ba.Jt.totoml Fii.O n.te.Jta Ma1tqul4. , Ba..itC.e.lona, . f4 pa.ña. , Ed.l.t. Re.ve.Jt.tl, S. A 

1980. 

RECOMENOACZONES METOOOLOGZCAS 

En e.4ta. pa.11..te. 4e. 1te.c.om.le.nda. .lnic..la/f. c.on una. de.6.in.lc..l6n ge.omlt1¡.f 

e.a de. c.uJz.va. 44.lntd.t.lc.a. !f 11.e.c.ta. a4.C.nto.ta., pa.Jta lle.ga.Jt a. una. de.6.ln.l

c..ldn 6011.mat. Una ve.z he.e.ha e.4.to, 4e. .lnic..la.11.4 e.l a.n4l.U..l4 de. la.4 --

6unc..lonu a4.ln.td.t.lc.44 a pa.Jtt.llt del e.4.tud.lo de. ta 6unc..l6n e.le.mental 

61x) • --'-~- • Se. 4ug~e.1te. a.na.liza.1t 4U c.ompo1t.tam.le.n.to pa11.a vlllo--.,. 
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ne.6 de..l domln.lo ce.~ca.no6 a.l ce.~o, de.te.~m.i.na.ndo 6u domln..lo, 6u nan

go y 6u6 a.6lntotd6, ob6e.~va.ndo la. 6lme..t4la. de. la. gn4ólca.. 

Po6 .te.nlo4me.n.te. .6 e. a.na.Uza.~4 la. 6 ub 6 a.mlUa. de. ó une.lo ne.6 con ne.- -

gla de. c.o~ne.6ponde.nc.la de. la. 6o4ma. ó(xl • -i---, pana. ob6e.~va.~ e.o-,. 
mo e.l valo~ de. ~ aóe.cta la. loc.allzac.l6n de. 6u gndólc.a d6.l también 

6e. ob6e.4vand la. lnva.4lablllda.d de.l domlnlo, 4ango y de. la6 ne.c.ta6-

a6útto.ta6. 

El 6lgule.n.te. pMo e.n el e.6.tudlo de. ld6 óuncloneA M.lnto.tlc.a.6 6e. 

d. e.l Mtud.lo de. la. 6ub óamlUa. ó ( x) ª ( x~c ¡ . Aqul 6e. analizad 

gnaólca.mente. como e.l pa.4dme..t~o ~ t4a6lada. 6ob~e. e.l e.je. ~x" la a.6l~ 

tota. vMtlcal, ~ unldade.6 a la. de.ne.e.ha o a la. lzqule.4da de.pe.nd.le.n

do. de. 6.l ~ M po6l.tlva. o ne.ga.tlva. 4e.6pe.c..tivame.nte.'. Se. ob'6e.lr.vad -- · 

que. a pe.6a4 de. e.6ta tna6lacl6n, e.l ~ango no va~la. y 6e. de.te.4m.lna~d 

e.l dom.in.lo y a.6.ln.tota.6 de. la. óuncUn. 

A c.ontl1iuac.l6n, .6 e. .lnlc..la.d e.l e.6.tudlo. de. la. 6unc..l6n e.xpone.n- -

c.lal a pa.ntl~ de.l a.n4l.i.6.i.6 de. la. óunc..i.61t ó ( x) • 2X, luego .6 e. a.naif 

za4a.n otna.6 óunc.lone.6 e.xpone.ncla.le.6 .6.lm.ll~e.6 pa.4a. conc.lul4 c.on e.l 

ca.60 md6 g~ne.4al ñ(x) • a.x, e.n donde. 6e. de.ó.ln.i.~4 6o4ma.lme.n.te. e.6.te.

tlpo de. 6unc.lone.6 y 6e. ob6e.~va.4d pMque. ~ no puede. 6~. ne.ga.tlva -

cuando e.6tamo6 .t~a.ba.ja.ndo e.l domlnlo de. lo6 ~e.a.le.6, ya. que. e.n e.6.te. 

ca6o .te.nd~e.mo6 va.lo4e6 c.omple.jo6 pa4a cuando e.l exponen.te. e.6 64a.c

c.lona.4.lo y da. 04ige.1t a. na.lc.eA e.né6.lma6 .pa~e.6. E11 todo l.06 c.Mo6 6e. 

(,.) Se. e.nc.ue11~a. e.a e.l t • y 3e.~ cua.d~a.n.te. cua.11do a e.6 po6ltlva lJ 
e.n· l.06 c.uad4a.n:te.6 2° y 4° cuando· a e.4 ne.gat.lva. .. -
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Jte.a.Uzct11.«n «n«Ll4.U de. la& c.a11.ac..te.Jt.U.Uc.a.4 que. pJtU en.tan u.te. .tlpo 

de. óunc..lonu pa.lta. cuando "x" c.Jte.c.e. ·nega.t.lva.me.n.te. de..te.11.m.lnando 4u -

dom.i.11.lo, 4U /tango lj 4<L eje. a.4.ln.t6.tlc.o .tomando e.» c.ue.n.ta c.uitndo - -

a> 1 , «< 1 , tt • 1. 

PaJttt 6.l11a.e.lza1t c.on e.l u.tucU.o de. la.4 6u.nc.lone.4 e.xpone.nc.la.le.4 H 

ha/t! e.n6i14.l4 e.n e..l. anc!Wü de. la. 6unc.ldn 61xl • 10X, e.A.tÓ no4 4e.JL 

v.lJtlt paJta .ln.tJtodu.ci.lt la 6unc..l6n loga/t.ltm.lc.a. 

El a.t..Umo .te.ma de. u.ta pa11..te. c.o/tltuponde. a la dunc..l6n loga1t.l.tm:f. 

ca.. Se. /te.c.om.lenda .in.i.c..laJt 4u e.4.tud.lo c.on la obte.nc..l6n de. loga1t.l.t -

mo4 ba4e. ~ (b• na.tullall de nu.me.Jto6 c.uya man:tl4a vttlga. c.e.Jto, pa.11.tt -

ob4e.JtvaJt que e.l loga.Jt.l.tmo e.4 un exponen.te., al que. ha.y que. e.le.vall -

la ba4 e. pall.a o b.te.ne.Jl e.l m!me.11.0 da.do. .. 
F.l11ttlme.11.te. 4 e. .t.u:l.baja.Jtlt c.on 6unc..lone.4 loga.Jt.l.tm.lc.44 de.te.11.m.lna.nd.2_ 

4e. 4u domúi.lo, 4u AA.ngo !J 6U. e.je. a4.ln.td.ti.c.o pa.11.a. .te.Jtm.lna.Jt. c.on e.l -

e.4.tud.lo de. la 6u.1ic..l6n ó(xl • log 10 x, c.ompa11.andola. c.on la 6u.nc..lcfo

e.xpo ne.nc..lal g ! x l • 1 O", oLHJtvando qu.e. e.4 .ta.6 do4 6u.nc..lone..4 4 on .in-

RfCOMENVAC?ONES TECNICAS 

Pa1ta e.4.t~ pa.1t.te. 4e. lte.c.om.le.nda qu.e. e.l e.A.tu.d.lo de. c.ttda. tema 4e. -

acompañe. de. e.je.mplo4 pa.11..tlc.ula.Jte..6 c.onc.1te.to.6 que. pJtove.ngan de. pJto

ble.ma.4 Jte.al~4, de. lo4 c.u.ale.4 4e. ob.te.ngan da.to4 y Jte.p1te.4e.n.tac..lone.4-

gJt4 6.i.c.114 que. c.o/tlr.U po11da.11 a 6unc..i.one.4 a4.ln.t6.t.lc.<14, po11. e.j e.mp.f.o af 

. giln a.nltU4.l4 de. c1te.c.lm.i.e.1t.to pobla,c..lona.l e.n c.ond.lc..lone.4 .lde.a.le.4, -

p11.oble.mcu de. mov.lm.lu . .to que. ~nvotuc.11.e11 p/tO po1tc..lona.C.lda.d .lnve.11.4« -
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e.11.tJte. do.t. magni..tude.6, e.te.., 1r.e.a.ilza.ndo la.6 ob4 e.1r.vac..lone.6 pe.lt.t.lne.n

.te.6 a. 6.ln de. que. e.l e.6.tud.la.n.te. pueda. e.labo1ta.1t .t.lú pltop.la.4 conc.tu -

6.lone.6 ac.e.Jtc.a. de. e.a.da una de. lM 6unc..lone.6 e.t..tud.lada4 ,Una vez que. 

4e. ha.ya. 1te.a.l.lzado e.4.to 4e. pa4altd a 601tmal.i.za.1t. dic.ha.4 c.onc.lu4.lone.4. 

El an4l.l4.l4 de. la4 6unc..lone.4 a.4.ln.td.t.lc.a4 4e .in.lc..la.11.4 a pcvr..t.llt -

de la. 6unc..l6'n e.le.mental 61xl • 1/-x.,. mb.ma. que. c.omo 4e. d.ljo c.on a.11-

.te.Jt.lo1t.lda.d de.be.1t4 p1toc.e.de.1t de. algún p1tobte.ma c.onc.1te..to que. de. olt.l-

ge.n a.. la. Jr.e.gl« de c.01t1tuponde.nc..la, y a. ta. glr.«6.lc.a de. Ú múma.. 

Se 1r.e.c.om.le.nda que. e.l an4l,ú.i4 de.la 6unc..l6'n e.xpone.nc..lal 61xl• 

2x 4e. .in.t1toduzc.a a pa.1t.t.l1t de. la. a.ne.e.do.ta de. c.dmo el .lnve.ntolt de.l -

a.je.d1r.ez p.ld.l~ .t.u 1te.c.ompe.n.t.a pOlt habe.1tlo .inventado, aunque. en e.6.te.-
. . 

c.a6o .te.ne.mo4 uni.c.ame.n.te. e.xpone.n.te4 e.n.te.~06 po6.l.t.ivo6. 

En e.l e.6.tud.lo de. lo6 l.ogalt.l.tmo4 .a 1r.e.c.om.le.nda. 1r.e.aUza1t e.je.Jtc..i-

c..lo.t. de. ob.te.nc..ldn de. logalt.l.tmo.t. ba.t.e. 10 de. c.ualqu.ie.1t núme.lto Ir.e.al -

po.t..l.t.lvo c.on e.l aux.ll.lo de. .tablcu de. logalt.l.tmo4, 1tual.tandou. .t.a.4-

c.acua.6 que de..te.1tm.lnan la .impo4.ib.lt.ldad de. ob.te.ne.lt et togalt.l.tmo de. 

un núme.1to ne.ga.t.lvo. 
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PARTE vrrr. RELACIONES QUE NO SON FUNCIONES 

(C.l11.cu.n6e.11.incla y Ellp4e.) 

El conoclmle.nto 1J e.4tu.dlo de. ta cl11.cun6e.1te.nc.J.a y la. e.lip4e. utcf 

vlnc.ulada con una. de. ta.& c.le.nc.lcU de. mayo.t art.t.lgu.e.dad, la tUt~ono

·;liila, cultiva.da poli. toda4 lcU g1tandu c.i.vll.lzac.J.onu ame.~canu IJ 

del v.le.jo mundo, que. tuvo 4U. o~ge.n e.n la ob4e.1tvaclln c.ot.ld.lana. de. 

lo4 ut11.04. Vle.ja tll.Ó.dÚ..Un que. u ha Uo pe.11.cUe.ndo con e.l tlta.tl4-

cu.1t4o· de.l t.le.mpo 1J e.l duaJIJtollo de. l!Lf. gltandu c.J.udade.4 pe.11.0 con

u11.va.da. a.tin poli. lo4 habitan.tu de. la.4 poblac.J.onu 11'6 apalttttda4 • 

E4 e.n e.l ele.lo donde.. en· 60.\ma natU!tal 4t no4 pit4e.nta. e.t C.C11.cu

lo 1J 4u oltllla la ci1tcun&de.ncla. Cada U d.(44, lit Luna viene. dan

do e.u 111a11.avlllo4o upe.ctcfc.u.lo, dude. a11.tu dt. ta'1.w.te.nc.la de. -

nu.e.4tltó4 ante.p44ado4. 

· A la ob4 e.1tvac.Un de. lo4 u.tJto4, 4f. 4u.c.t.cUe.1ton .C:11te.11.1togan.tu .ta.

·. tu como 6po11. qu.l u .u~vur ,' ;que. .t1ta.11e.ctoltia d~cubi.111,; e.n .to~ 

no.' a qu.Un g.i.JÍ.a.111, e.te. 

d~uponde.1t 4at.l4 &«ctolt.i.amu.te. ut44 p.te.gu.ntu le.· i.l.e.v6 al ho111b1te. 

m.lle.4 de. año4, du.1tan.te. lo4 c.ucftu 4t 4u9JA.lt.11.on tu 111'6 cUve.11.4«4 -

1tupuu.tu, que. con e.t p44o de.t t.le.mpo, 4t due.cll4lto1t a.lgunu 1J 

o~Jta.4 4e. ·&u.e.11.011 pt.11.&e.cc.J.011ando /t44t4'co1tve.1tt.i.lt4e. t.11 t44'.te.0Jtl44 

que. actu.atme.nte. 111ane.j4110,, 

L41tgo ha 4.ido pu.u, e.t éa.ml110 .11.tco.tJtldo po.t la ltumallldad, pa1ta

pode.1t Lle.gal!. a ta df.4cltipcl61t ma.tt.mif.tl.ca de. ta Cl11.cun6e.1te.nc.J.a. 1J -

Elipu tal IJ como ta 11a.ne.ja.04, COll e.l U4 o de.l plaico Ca..t.tulano '. 

Ou de. tu.e.ge, pflll.a la «.pUc«c..i.611 1J u.UU.zaci.61t de. U.t44 6oJtm44·, 

c.l11.cu.ta11.u 1J eUpt.lc44, 110 4f. .tu.vo que. Upf.JtaJt a que. e.t ho11b11.e. pu-
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d.lel).a de.4c.11..lb.lll.f.tt4 mtt.te.mcf.ti.c.ttme.n.te.. Vu de. .f.o4 pll..lme.lto4 ·tt.s e.n.tttm.le.n

.toll ltumano.s .le. han u.t.i.U.za.do llc.ha..6 ó0.11.r.Hl.S, e.n ltt a.lóa.11.e.Jtla. pa.11.a. 

la c.onóe.c.c..l6n de. u.te.nc..ll.lo.s e.orno olltt4, pla.to.s, e.te.. 

Si 06lle.11.va.moll c.on de..te.n.lm.le.nto tall dlll.ti.nta.4 6011.ma.4 de. lo.s ob-

• • je..to4 que. no4 11.ode.an, pode.11.e.moll da.11.noll c.ue.n.ttt de. la g11.an c.a.n.t.ldad-

de.· c.04114 que. e.n.t11.1tñan 6011.mall c..l11.c.ula1te.4, tu .U.anta.4 de. -lo4 e.o- -

c.lle.4, ta.4 .ta.pa.4 de. loll ó11.a.4coll r la..6 Oll..llta.ll d.e. lu ta.za..s, lo4 pla-

toll, lo4 va.llM,la.ll mone.dtt4, e.tc.l 

En ltt a.c..tua.Udttd muc.h44 ll on .f.(l.{¡ a.pt.lc.ttC..lo nu de. .f.44 J>lto p.le.da.du 

de. e.4.ta.4 ó.lgull.M e.n lo4 d.lll.t.lntOll c.a.mpoll de. ltt c..le.nc.1.a., poli. e.je.m-

pto e.n la me.d.lc..lna., te.nemoll que. e.x.i.4.te. un mlto,¡(q pa11.a e.l~m.lna11. loll. 
' . . 

c.!tc.ulo~ 11.e.nale.4 (p.le.d11.e.c.ita4 que. 4e. 6011.man e.n e.l ll..lñ6n) e.n e.l - -

c.ual ll ume11.g én e..f. pac.ie.nte. e.n una .U.na e.U.pt.lc.a. e.o n a.gua. de; modo. 

tal que. e..f. ~ñ6n aóe.c..tad.o que.de. ll.ltua.de.e.n uno de. lo4 óoco4 de. la 

E.f..lp4e. y lle. e.m.l.te.n ondtt4 a. ult1taó11.e.c.uinc.ia dudad. o.tito 6oco, c.on

lo ·que. 4e. logJta de.U11.u.l11. e.l c.Uc.uto, e.vitando a.sl una .lnt:e.11.ve.nc..l6it 

qu.lll.<111.g.lc.a. pa11.a de.6t1tu.l11. di.c.1106 .c.4.f.c.ulo.s. 

OSJ ETI VO G'EIJERAL 

Que. e.l alumno 4 e.a. c.apáz de. de.te.11.m.lna.11. ltt e.c.ua.c..Un que. .ti.e.ne. po11. 

gdólc.a u~a. Ci11.c.unóe.11.e.nc..la. o una. EUpH y de.. ma.1ie.1ta inve.11.u e.nc.on

t11.a~ la 911.46,{.c.a. de. c.l11.c.unóe.1te.nc..la.l1 !J e.l.lp4U a palttlll. de. 4u 11.~gla

de. c.011.11.e.6 po nde.nc..la. 

OBJETIVOS PAkTICUAlRES~ 

Al óútat.lza.11. u.ta pa.11..te. el e.4 .tud.la.n.te. 4 e.d c.apdz de.1 

1. Fo11.mula11. la.4 pltop.le.dade..s de. d.l4ta.itc.la. a. pa.11..t.i.11. de. 4u nocl6n .ln-
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.tu.l..tlva e. .Uiu .t11.ac.lo 1te.4 g e.om«.tlt..lca4 e.n et plano. 

2. Ve..te.1tmlna11. la d.l6.tanc.la en.tite do4 punto4 de una 11.ec.ta, median.te 

e.l u4o· de.t concepto de. valo11. ab4oluto y ve..lr..ló.lca11. 4U4 p11.op.leda

du. 

3. Ve.á.ln.ill. d.l6tanc.la en.tite. do4 pun.to4 e.n el plano y ve..lr..ló.lcM l44 -

pll.op.le.dade.4 de. d.l4tanc.la, 

4. Ve.te.11.mlna11. la ecuacli6n de. la 11.e.gla de. co11.11.e.4ponde.nc.la de. la cl11. 

CUn6e1te.nc.la a pall..tlll. de. 4U de.6.ln.lc.ldn ge.oml.t/r..lca. 

s. Ve.te11.mlna11. el dom.in.lo y 11.ango de. la c.l11.cun6e.1tenc.la y velt.i.6.lca11.

que. no 4 atl4 6ace. la4 cond.lc.lonu. de. 6unc.ldn. 

6. Ide.nt.l6.lca11. a pa11.t.l11. de una ecuac.ldn dada 4.l co11.1te.4ponde o no a 

una c.l1tcun6e.1te.nc.la, 

7. Ve..te.11.m.lna11. a pa11..t.l11. de ta e.cuac.ldn ge.ne.11.al de .e.a c.l11.cun6e.1te.nc.la 

4u ce.nt11.o y 11.ad.lo. 

8, Ve.6.ln.lll. .e.a e.llp4e. a· p4ll.U11. de. 4u con4tJtucc.ldn ge.oml.t.lr..lca. 

9. Encon.t11.a11. la ecuac.ldn de. la 11.e.9.e.a de. couuponde.nc.la :de. 11.e.lac.l!!._ 

ne.4 que. t.lenen poi!. gJr.46.lca una ellp4e., con ce.nt11.o e.n cualqu.le.11.

punto ~ eje.4 pa11.ale.lo4 a lo4 e.je.4·coo1tde.nado4. 

10. Vete.11.mlna11. el dom.in.lo y 11.ango de. la e.l.lp4e. y con4tata11. que. no-

4at.l46ace.n l44 cond.lc.lone.4 de. 6uncldn. 

ir. lden.tl6.lca11. a pa11..t.l11. de. una e.cuacldn dada 4.l co11.1te.4ponde o no a 

una 11.e.lac.ldn cuya g11.4 6.lca ·u una et.lp4 e. 

72. E1tcont11.a11..a pa11.t.l11. de. la e.cuacldn ge.ne.11.al. de. la e.l.lp4e. el vatoll. 

de.: ce.ntJtO, 6e.mle.je.4, e.ju, vlll.t.lce.6 y 6ocoa. 
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13 •. Enc.ontll.dll. la. g11.cf6.lc.a. de 11.e..tac..lonu que. c.·oJtJt.eAponde.n a. c..lJr.c.un6!_ 

11.e.nc..la4 y el.i..p4e.4 po11. tabula.c..ldn. 

CONTENZVO PROGRAMATZCO 

1. V.l4tanc..la 

1•1 Conc.e.pto .lntu.lt.lvo y de.6.ln.lc.Mn 

7.2 V.l4tanc.la. e.n. la. 11.e.c.ta. 

a. J V .l4 ta n.c..la. di un pu.nto· al OJr..lgen 

bJ V.lit tanc..la. e.ttt:Jr.e. do4 pu.nto4 c.u.alqu.le.11.a. 

1. 3 V.i..4 ta.ncia e.n el plano 

a. J V.l4tanc.la. de. un pu.nto a.l o 11..lg e. n. 

bJ V.l4ta.nc..la. ent:ll.e do4 punto4 c.ua..tqu.lé11.a. 

2. c.l11.c.un6 é.11.e.n.c..la. 

2.7. Ve.6.ln.lc..l6n ge.omtt:Jr..lc.a. e .lde.nil6.lc.4c..i..8n· · 

2. 2 Ec.ua.c..ldn de. la. 11.e.gla. de. c.oli11.u po11de.nc..la. de lle-· 

la.c..lolle.4 que. t.lenu poll. 911.1!6.lc.a. ulla. c..l11.cun6e--. 

11.uc..la. y de.t:e.11.m.i.na.c..l81t de. 4 u dom.i.ll.lo y 11.a.ngo. 

a.J Coll c.ent:ll.o en. e.l Oll..i.ge.n 

b J Co'tt c.e.nt:ll.o en el ije "ic" 
c.J Cott c.utt:ll.o en el eje "Y". 

di Cott c.ent:ll.o e.n c.u.alqu.le.11. punto de.i pla.no 

2. 3 Gd6.lc.a. de. ec.u.a.c..lollU que 11.epitue.nta.n u.na. c..l11.-

c.~n6e11.e.nc..la. 4 Hll.4. 

a.J' Ca.11.a.c.t:eitt.6t.lc.a. qu.e. debi c.umpl.lll. u.na. e.c.ua.- -

c.ldn c.ua.d11.cft.lc.a. con do4 .i.nc.8gn.lta.4 pa.11.a. 11.e.p11.! 

ta.11. u.na. c..l11.c.un6eitenc..la.. 
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bl Locdl..izctc.l.6n de. ce.lttll.o y ltctd.l.o 

el G11.c!6.i.ca polt .l.tU.pe.C.c.Un y pa.lt t.4iud.ac.i.6n 

3. E.UpH 

3.1 De.6.in.i.c.i6n ge.om~t.JLica e .ide.ntl6.l.cac.l6n 

3. 2 Ecua.c.i.6n de. ta. 11.egta de. cMlttApollduc.ia de. 

Jte.tctc4onu que. .ei.e.ne.it poi!. gltcf6.l.c4 una e,Upu 

r¡ dtte.1tm.lnac.i.6n de. 4 u dom.in.lo r¡ 11.a1t90. 

a.l Cent.to e.n et olt.lge.n y e.je.4 co.i.nc.lde.ntu con 

to6 e.ju coo11.de.n4do.6; 

bl Ce.n.t11.o en cu.dl.qu.le.Jt pu.n.to dét 'p.f.4rto IJ. e.ju 

pcvr.a.te.t06 a. to4 · ej u . co oJtde.na.do4 • 

3.3 G.tdó.ica. de. e.cuete.ion~ que Jttpltt4e.ll-t4n u.114 et.lp-

4e. 

al Ca1tacte.w.Uca.6 que. de.be. cumpla uu e.cua --
'. 

c.i.dn. ciuitd1tLtlca. co1t do4 · .i11c49M.tu palla· u-

plte4 e.ltt41t u.na. e.t.lp.6t. 

b l LocaU.zac.i.6n. de.L ce.n«o, 6aco4, v~cu y

. e.j f.4 • 

cJ G1t4ó.l.ca polt ilÜptéc.i.~K y po11. tabu.t.aci~n 

di Dtt~m.l.nac.i.611 de.L doM.i.n.lo 1J 11.a.ngo ----------
Total .io Hu • . 

8I8ÜOGRAFIA 8ASICA 

, • THOUA$,. Ge.01t9e. B •• C.ftc:u.to l.tf.il!Ub.Cmat ·v G&~llltt~· ·Andl..t.Uca -

La H«ba.iui, Cuba~, lru.Utu.to dt.l Ub.to, 1968 ~ 

2. LEHUANN, Ck«JLlt4, 1 G~amt.tJLla 'An4l.tcica.,T1t4d.po.t Ra,at.l Gctltc.Ca 
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Vlaz, Mlx.é.co,V.F., L.imu.6a, 1912, 
.. 
BIBLIOGRAFIA COMPLEl.fENTARIA 

1. FµLLER, Go4don,,Geomet/l..la AnalLZlca., T4ad. po4 Lu.i.4 O~doñez., 

Mlx.ic.o, V.F.,C.E.C,S,A:, 1919. 

2. STEEN,BALLOU.,Geomtt4la Ana.lltica., T.otad. po~ En~que Vatta- -

bu.lt, /.llx.lco,V.F., PubU.cac..lonu Cuttu4a.l, S,A., 1974." 

RECOMENVACIONES METOVOLOGlCAS 

Se..4ec.om.lenda 4e6tex.lona4 ace4ca de que una. de. .e.iu d.é.6.lcutta-

du que 4e. p4Uen.tan tanto en /.latemdt.i.c.a4, c.omo en c.ua.tqu.le4 o.t4a 

c.le.nc..la, e« utablece.4 con toda. ct~dad lo4 conce.pto4 m'4 e.temen 

tatú, a4.l como ta4 p4opledadu que 4a.tu 6a.cen, ·lo que much44 ve.

e.u pM obvledad pa4 amo.6 pM al.to, 4.ln comp4ende.4 que en ta ma.- -

yoJr.J.a de l.o4 C:a4o.6 ua4 obviedadÚ c.on4Utuyen Lo4 p.lta4e4 4ob4e

lo4 que du.can4a.n .teM.é.a.4,que de golpe 4e 1104 p4Uentan e.amo algo 

.lnac.c.e4.lble a nue4t4o c.onoc..lm.lento tJ dom.in.lo. 

Ve4pul4 de 11.4.ta 4e6le.x.l6n 4e 4ec.om.é.enda .lnt4oduc.l4 .lntu.i.Uva-

mente el concepto de d.é.4.tanc.ia, e4.tablece4 4u4 p~op.(.e.dade4 y 6.l-

na.lmente 6o.otma.l.lza4 4u de6.ln.lc..l6n ma.tem4.t.lca. en la ~ec.ta tJ en e.l 

plano. 

En lo 4eáe4e.n.te al utud.lo de ta c..l4cun6e.4e.nc..la,.4t 4ug.é.e.'le -

que. ante.4 de e4.tablece4 6o4malmen.te ta ec.ua.c..ldn ma..te.m4.t.lc.a que -

ta de.te4m.lna, 4e ~e6lu.lone ac.e11.ca de. 4u c.ott4.t4uc.c.é.dn ge.omUILé.c.a,

pa~a. ltega4 ·4 la dt6.ln.lc..l6n ge.omltlLé.c.a. y c.ont.lnua4 c.on 4u ub.lc.a-

c..é.611 en et plano c.a4.tu.lano, ha4ta UegM a 6Mma.l.iza.'l. et c.onc.ep-



-65-

to analltic.amen.te. 

Hi:tbll.t1· que .i.n4.i.4.t.l4 e11 que et c.onc.e.pto de. d.i.4tanc..la, tan'" 6a.m.i.- -

U.a/f. 1J e.temen.tal, juega. un papel de.te.1tm.lnante. en ta. de.6l.n.i.c..i.~n an~ 

llt.i.c.a de ta c..i.!f.c.un6e!f.e.nc..i.a,y c.6mo a pa!f..t.i.Jt de ta 6o!f.mutac..i.6n ma.t! 

mift.i.c.a de. d.i.4.tanc..i.a 4 e. obt.lene ta de ta c..i.!f.c.un6e1te.nc..la. Se. 4ug.i.e

!f.e dedu.c..i.Jt p!f..i.me/f.o la ec.uac.Un de ta· c..l!f.c.un6Menc..i.a c.on C.ent!f.o en 

c.uatqu.i.e.!f. punto del plano, pua po1a.te.1t.i.o!f.men.te ana.t.i.za1t, c.omo e.a- -

4o4 pMtlc.ula!f.e.4 ta.6 e.c.uac..i.onu de ta.6 c..l/f.c.un6Me.nc..i.a.6 c.on c.ent11.o

e.n et O!f.ig en o en to.6 ej el. c.ooltde.nado.6, dete.Jr.m.i.nando et dom.ln.i.o IJ 

et 11.áf!.9º de e1ata4 11.eta.c..i.onu a paltt.i.!f. de 1au1a g!f.cf6.i.c.a1a. · 

Po4.telr..i.011.me11.te 1ae 1tec.om.i.e.nda palla/!. at ancflúú atge.b!f.a.i.c.o de ta. 

ec.uac..i.6n ge1ie!f.a.l de. la. c..i.!f.c.un6e11.e.nc..i.a, pa11.a. .i.dent.i.6,lc.a.!f. tM c.a.11.ac.

. tell.l.6tlca.1a que de.be c.umpt.i.11. una éc.ua.c..i.dn c.uad11.cft.i.c.a c.on do1a·ine6g-

n.i..ta.6 c.uando 11.ep11.e.1aen.ta u.na. c..i.1tc.un6e.11.enc..i.a. A c.on.t.i.nua.c..l6n H de-

te11.múÍ411.« e.t' c.entll.o 1J et· 1tad.i.o de. ta c..lll.c.un6e11.enc..la·, a pa!f.tú de. -

.6u ec.u4c..l6n 1J poÁ med.i.o de. 6ac.toll..i.zac..i.6n .6e gll.a.6.i.c.a.11.cfn la.6 c..i.!f.c.un-

6e11.enc..i.44 1te1apec..t.lva1a 1J 4e de.te11.m.i.na11.cf 4u dom.i.n.i.o 1J .6u 11.a.1190,c.on -

ba.H ·e.., .6 ~ g11.cf 6.lc.a1a. F.i..nalme.n.te. ~e. 11.ec.om.i.e.nda no deja1t de. l4do el 

mUodo de .tabÚtac.Un en ta c.on4tll.uc.c.Un ge.omltll..i.c.a de. la.6 c..i.1tc.r.in6!; 

11.enc..i.a.:. a pa11.t.i.11. de. .61.L4 ec.uac..i.one.1a, H ha11.cf ln6a4.l4 en que. la 'de.~

.te.11.m.i.nac..i.6n de.t dom.in.lo ju.e.ga u.n pape.t .i.mpOJttante. en ta obte.nc.i.611,., 

de valo~e4 !f.e.ale..6 palta el 1tango. 

Pa11.a .ln.i.c..lM et u.tud.lo dr. ta El.i.pH, H 11.e.c.om.lend4 deduc..i.li 4 f.L4 

c.a11.ac.te/f.l.6t~c.a1a .i.niJr.l111ae.c.a.1a, me.d.la.nte e.l ancft.i..6.l.6 de.tallado de· 4u 

e.o n4.tll.uc.c..i.6n y o bv.lame.n.te c.on4t11.uye.ndo el.i.p4 e.4, a e.o nt.i.nu4c..l6n 4 e. 
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de.du.c..l.11.cf la 11.e.gla de. c.oJr.11.U ponduc..l4 de. L4 11.'el.ac..ldrt que. .ti.e.ne. e.amo 

gJtcf6.lc.a una. e.Llplle c.on ce.n.th.o e.n et o/f..lge.n 1J e.je.11 c.o.l.~c..ide.nte.6 c.on 

l.011 e.ju c.00Jtde.nado11, p411.a. Lo c.u4L u. e.mpe.z4Jl.cf poJt .utabLe..c.e.11. ta -

11.e.la.c..Un que. uilite. e.nt/f.e. to11 6oc.011 y Lo4 ~e.111.le.)u { uto u: 

. &2 • a. 2 - c. 2 i, u1ta. ve.:z. dtte.11.m-lHda. La. e.cua.dc11&, u .l.de.nt.l6.lc.a11.cf -

gJta6.lc.ame.nte. e.L _dom.in.lo 1J Jta.ngo de. l'a. 11.e.la.c..ldn, ha.c..ie.11do uta m.l11-

mo con lo4 11.e.1itante.11 c.«1104. de. !4 e.U.p4t mMc.ado4 e.K e.t p11.0911.4ma.. 

Po1ite.ll..lo11.me.nte. u 11.ec.om.lt.nd4 p44Clk. «t ancfU11.l4 a.Lge.b11.l.ic.o de. LtL 

e.c.u4c..l4n ge.ne.11.aL de.· la. e.l.lp1ie., pa.ita. .lde.n.tl6.ic.a11. l44 c.ua.c.te.Jtl4.tl--
, 

c.11.4 que. de.be. c.umpt.l11. u1ta. e.c.ua.c.l6n c.uad/f.lf.Uc.a. c.on do11 .l.nc.6gn.C..taA -

c.ua.ndo 11.~p.11.e.unta. u.na. e.Upu .• A c.ont.lnua.c.l6t1 u dé.te.11.m.é.na.ll.cfn toi. - . 

e.te.me.ntoli de. ta. e.Up4e., 4 ptVL.tllt de. 4« e.c.uac . .lc1n pOll. me.di.o de. 6ac.t!!. 

Jt..lz4c.l611, H g11.a6.lca.Jtcfn ta.11 e.l.l.pH4 11.upe.ct.i.va.4 IJ u de.te.11.m~na.11.cf -

llU: dom.ln . .lo 1J ~u ungo eón ba.u. e.tt lllU 9.1tcf6J.ca.4. 

F.lnatme.nte. lle. 11.e.c.om.le.nda. no de.ja.11. de. La.do e.l mltodo de. ta.bu.ta-

c..l61t en ta. c.on1it11.uc.c..i.6n 9e.0111U/f..lc4· dt ltU tt.l.p4e.li a. pa.Jtt.l11. de. 1i1t11-

e.c.uac..lo1&e.4. s.e. h411.cf ln641iu u C.01110 lti dttt11.ntlna.c..l61t dtt dom.ln.i.o -

jue.ga. un pa.pe.t .lmpo/f.ta.nte. e.n ·la obtt1tc..l6n de. .va.Lo11.u 11.r.a.le.11 pa11.a -

e.t ll.4tngo. 

La. tUpu. no4 pe.11.111.lÚ e.ji.pU&.l.c.411. una viz mcf11 La. .lmpoll.ta.nc..la -

de.l c.onc.e.pto· de. d.i4tanc..l4, 4.ln e.L. c.u«t itUILLt4 .lmpoli.lble. de.1ic.IL.lb.l11.

La. a.1U&LLtlc.ame.nte.. 

~ECOMEHVACJOHES TECHICAS 

Pa~a e.l c.onc.e.pto de. ·d.l4ta.nc..la. tanto e.1t La 11.e.c.ta. c.01110 e.n e.l pla

no lle. 11.e.c.0111.le.nda c.011.11.oboll.«Jt e.L c.wrtpUm.le.nto de. Lt:U p11.op.le.da.de.11 e.11-
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table.c.ldcu con ante.h..l.oJt..idad, au~iliarido4e. de. .llu4tltacione.4 ge.oml-

t.t.lciu. Tamb.ll.n 4e 4ug.le.u ~ pla.nte.am.le.nto de. pll.Oble.ma.4 pa11.a. q!'e. e.ti 

u.tud.la.nte. manipule. a.de.cuada.me.nte. lo4 algoll-ltmo4 al m.l4mo·.t.le.mpo -

que. lo .lnt11.oduzca al e.4tudl.o de. la c.l1tcun6e.1te.ncia. 

En cuanto a. la ci11.cun6e.1te.ncia 4e. pue.de.n pla.nte.a.11. liu 4.lguie.nte.4 

.ilt.te.Mogantu: ¿Como d.lbujamo4 una c.l1tcun6e.uncil2? ¿que. e.le.me.nto4-

de. la m.l4ma u. ne.cuah..l.o conoce.11. pa11.a hace.11.to? 
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PARTE IX. VESZGUALOAOES, INTERVALOS Y VEClNOAOES. 

En ta pa.Jtte. 11 de. u.te. ~aglW.ma. global, utucU411104 l.011 di.4.ti.11.-

to4 conju.nto4 de. tutmuu que. co.1U.t.Uu.11ui l.011 11~me..to4 Jttalu. En C!_ 

da. u.no de. e.1ito11 co11ju.11.to11 ka.bl.a.11104 de. t.4 11.e.l.a.ci.611. dt 01tdtn qu.t - -

ex.U.te. e.n.tJLe. tl.lo11 !I <Li..110.1. u.11 c.Jti.te./f..i.o ge.omUJt.i.c.o pa.u de.te.1tn.i11.a.1t

cu.a.ndo u.n name.11.0 u mayolt que. at11.o. Ta.mbJ.l11'v.ün0.1. 4l dUcu.tiJt tl. -

p1tobte.111a. de. la. de.te.Jtm.i.11.a.c.l.611. de. Jta..lcu de. u.n4 6u.11.ci.6n, l.a.4 pltopJ.e.

da.dei de. la. .i.gua.l.da.d. 

Todo to a.nte.JtioJt noll .1.e.1t.vi11.l p~ta el. e.11tud4o dL Ut4 pa.Jtte. e.n -

donde. ce.nt1t11Jte.111011 nu.u.tu a..te.nc.i6n e.n l.411 p11.apie.da.du de. l411 JLtl.a.

·cione.11 de. 01tde.n que. guuda.n to11.ndme.1ta.1. Jtta.tu !f de. l.011 conctptoll

de. .i.nte.Jtva.l.o y ve.cJ.nda.d • 

. PROPOSZTOS GENERALES 

En Ut4 pa.11.te. u p.t.i.tude. i.11..tJtodu.ciJt la.4 conce.pta.1. de. .i.ntuva.l.o 

y ve.c.lnda.d 'me.<Lla.nte. tl., utwUo de. l411 p1top.i.e.dt1.du de. l.a. duigu.a.l.-

. da.d e.n to11 114me.J1.011 u4lu !I· de. la. .lnte.1tp1te.t4ci.611 ge.amUJtica. de. l.411 

11otu.cione.11 de. u11.a. de.11.i.gwa.Lda.d. 

OBJETIVO GENERAL 

Al 6.i.na.l..i.za.Jt uta. p4Jtte., e.t a.lu1111to 11e.d c.aptlz de. e.itcon.tlf.4..\ tl.

c.anju.lita utuc..i.6n de. u.11a. dui.gu4l.d4d, mtd.i.4ntt .t4 a.pti.c.4c.J.6n de. -

l.411 p~ap.le.da.du de. o.t.du de. 11lflit.1to11 JI.e.a.tu !I 11u. .i.r&tuputa.ci.6tt ge.! 

mU1t.i.ca.. _A.1.l como cou.tlt<L.i.lt lai.i.ti.a.11 de. ve.c.inda.du con cu.tito e.n. -

c.IL4tqu..le..t ua.l., inte.Jtp.\e.ta.JtllU 9e.a11UJt.i.c4me.nte. 1J duc.\J.biJtl.411 coma 

4u.bc.onf u.nta4 de. ua.t.u • 
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OBJETIVOS PARTICULARES 

Al 6.lna.lú.a1t u.ta. pa.lt.te e.l. alumno .6e.ll.I! c.ap({z· de: 

1. Enunc..la1t la.6 p1top.le.da.de6 de la6 de.4.lgua.tda.du. 

2. Ve..t.e.llm.lnalt e.l e.o nj unto 4 o.t.uc..i.dn de. una du.lgua.lda.d. 

3. Zn.te.1Lp1Le..t.a.1L ge.omlt1t.lc.amente. el conjunto 6oluc.ldn de. una de.&.l--

g u.a.lda.d. 

4. Ve.6.ln.llt. .ln.te.1tva.lo, 

5, Cla6.l6.lca.1t .lnte.1tvalo6. 

6, Zn.te.llplle..t.a.IL ge.omltlt.lca.me.nte. cua.lqu.lell .ln.te.1tvalo, 

7. Ve.6.lnill la. 6unc..l6n mddu.lo ( va.lO/t. a.b6oluto 1 

8. Enunc.lall la.6 pito p.le.da.de.6 del va.to1t a.b4 o luto. 

9. Rela.ciona.1t el va.l01t a.b6oluto di la. d.l6e1te.>1c.i.a. de. do6 1te.á..tu, 

c.on la. d.l6.ta.>ic.la. qu.e. Ita.y e.nt1te. e.llo6. 

10. Ve.6.ln.lll ve.c.lnda.d de. un !te.al. 

11. Inte.~p1te.ta.1t ge.omltlticamente. la ve.c.lndad de. un !te.al. 

12. Ve.6.ln.llt la ve.c.lndad.1teduc.lda de. un 1te.a.l. 

13. Znte.1Lp1te.ta.1t ge.omlt1t.lca.me.nte. la ve.c.lndad 1te.duc.lda. de. un !te.al. 

COIJTENZVcJS PROGRAMATrCOS, 

1. 01tde.n en lo6 !te.al.u 

1.1 Ve.4.lgualda.de.6, conjunto 6oluc.l6n 

1. 2 P11.op.i.edadu de. la.6 du.lgua.lda.du. 

2. I nte.1tva.lo6 

2.1 Concepto .lntu.lt.lvo e .lnte.11.p1Le.ta.c..l6n ge.omltltica. 

2. 2 Ve.6.ln.lc.i.dn, nota.c..ldn y cla.6.l6.i.ca.cldn 

2 H!t4. 

2 H1t6 
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3. ValOJr. ab4 olu..to 6 H.u. 

3.1 Ve.6.ln.lc..l6n e. .lnte.11.p11.e.tac..l6n ge.omlt1t..lc.a 

3. 2 PJr.opüda.de.4 6undame.ntale.4 de.I. valo1t., ab4olu..to 

3,3 Func..l6n mddul.o 

4. Ve.c..lndade.4 6 H~. 

4. 1 Ve.c..lndad 

a) Ve.6.ln.lc..ldn, .lnte.11.p11.e.taci6n ge.omltlll.ca y nota 

e.Un. 

4.2 Ve.c.ú1dad Re.duc..lda 

a.) Ve.6.ln.lc..l6n, .lnte.11.p11.e..ta.ci6n· ge.omltlll.ca y not~ 

e.Un. 

• 

4. 3 Fam.lt.i.a.4 de. ve.c'.indade.4. ----------
To.tal 16 Hlt.4, 

SlBLlOGRAFl~ 8AS1CA. 

1, V1AZ BARRIGA, Ale.jand1t.o.,VESlGUALVAVES., Te.ma4 B44.lc.o4 

A11.e.a. /fa.te.m4t.lc.a4. A. N. U .1. E. S. Mlx.lc.o 19 7 S. 

2, THE OPEN UNZVERSITY, Ve.4.lgualda.de.4., T1t.ad. polt. At6oiuo MoJr.ale.4 

M€x.lco,' V.F., Me. G1t.aw-H.lll., 1971. 

3, LO PEZ MATE OS, Manuel.., Func..lo ne.4 Re.a.tu. , T e.ma.6 844.lc.o4. 

A11.e.a Ala.te.m4t.lc.a4., A. N.U. 1. E. s., Mlx.lc.o 19 7 3. 

BI8LIOGRAF1A COMPLEMENTARIA 

1, SWANll Y JOHNSON,, PlJ.O L E. Me:. SauMe.d P/t.{me.1t. L.llzM de. C4lc.ulo -

T11.a.d. AndJr.€4 Se4t.le.1t.., Ed.lt C.E.C.S.A., Mlx.lco, V.F., 1911. 
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RECOMENVA.CZONES METOVOLOGICA.S. 

Se 4ug.le.11.e. .i.n.lc..lall. u.ta pa11.te., a pall..t.i.11. de. ta .i.n:te.11.p11.e..tac..i6n -

ge.omltll.i.c.a de. lo4 11.e.atu hac..i.e.ndo hbtc.ap.i.l, e.1t: 9ue. a c.ada pun.to de. 

la. 11.e.c.ta te. c.011.11.uponde. un na:me.11.0 11.eal. E.t. :t11.a.tam.le.nto e. .i.nte.11.p11.e

tac.i6n de. lo4 núme.11.04 e.n :toda la pa11.te, 4e. 11.e.a..Uza11.4 d4.ndo.t.e. 11.e.pll.!, 

4e.ntac.i6n puntual, ú, de.c..i.11., 4 e. :tll.a:ta.Ml á. to4 1t4rne.Jto4 11.e.ale4 c.omo

punto4 u ta. 11.e.c.ta, g11.1tan.t.lzando a4l ú1:tll.oduc..i.1t ·¿44 pll.op.le.dade.4 de. 

011.de.n e.n 'to4 11.e.atu .i.11.tu..l:tivame.nte a t11.avl4 de. ua 11.e.p11.ue.ntac..i.6n-

9e.omltll.i.c.a, p1v1.a. tte.911Jt. 114! a. 4U 6011.ma..t..l.za.c..ld1t a..t.ge.b11.Uc.a. • 

. ·Al. pa.4a.lr. a.l e1itu.d.i.o de. 4oluc..l6n de. .du.i.gua.tda.du y ta. dete.1tm.ln~ 

c..l6n de. 4u c.onju.nto 4otuc..i.6n, 11.uul:ta. c.onve.n.le.fl.te. c.on4.tata.11. me.d.l«n 
1 -

.te. ta. 11.Íl.pll.U e.11tac..l6n ge.omf.tll..i.c.a. de. dicho c.onjufl.to, la. c.011.11.uponde.!!, 

c.ia c.011 ta. 4ol.uc..l6n de. .t.4 du.i.gua.t.da.d. 

La. 11.e.plr.U e.ntac..l6n ge.omf.t1t.i.c.a. de.t conjunto utué.i6n de. una de.4i

gua.lda.d, de.ja. ve.11. ta. ne.c.e.4.i.da.d de. .i.n:tll.oduc..i.11. e..l c.onc.e.p.to de..inte.11.

va.to y 4u c.la.4.i.6.i.c.ac..l6n e.n a.bi.e.11.to4, c.e.11.11.ado4, 4im.i.ab.i.e.11.to4 o 4emi. 

c.e.11.11.ad04. 

El va.to11. ·ab4oluto o &unc..l6n m4dulo no4 pe.11.m.i..te. .1te.lac.i.ona.11.lo c.on 

el' c.onc.e.pto c.e.nt11.at de. la pa11.te. an.te.11..i.011., d.i.4t11nc..i.a. E4 c.onve.n.i.e.n

.te. e.o 114.ta.tu que. 44.tú ~a.ce. lÚ. p11.op.i.e.dadu de. d.ütanc..i.a.1 volv.ltndo 

a hace.11. ln&114.l4 e.n.que. di.cho c.once.p.to juega. un. pa.pe.l de.te.11.m.i.nante.

e.11 e.t utudi.o de. la.4 11111Ú.111cf.t.i.c44. A. pall..t.i.11. dt d.i.;4.tuc.i.a. pode.mo4 h~ 

btaJt. de. c.e.11.c.anla. !/ de. 11p11.o xi.,,¡ac..i.4n. 

Se. 11.e.c.omie.nda a paJt.t.iA de. l.4ta 11.e.&le.xi6n, 11.e.tomaÁ la 6011.mat.i.za-
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c.l5n de d.i.4t4ncia. en ta /te.ct4, comb.lna.Jr.ta. con ta.· de.4.lgu.4ldad y en 

cont/taJr. e.t conjunto 4olu.ci5n, lo que. da.Jr.tf tugtVt. a u.n C.440 pa11..tlc.u.

.f.a.Jr. de. .ln.te.11.vato.a ab.le11.to4 tla.mado4 vec..lnda.de.4. 

Al .lnte.1r.p.1r.e.t4i'I. geomlt.t.i.came.nte. una vec.ind4d de.. un punto y hac.ei'I. 

va.1r..la.11. 4 u 11.adJ.o, 1io4 da tu.ga.lt a. íta.bta11. de 6a.m.lt.i.a..a de ve.ci.ndadu , -

6.lna.tme.nte. p4/ta. conclu.i/t con e.ata pai'l.te. .ae. int/toduc.e. e.l concepto -

de vecindad Jr.e.du.cida. 

··I 
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11 L4 ne.c.e.1d.d4d e. .é.111po1tt4lt.c..é.4 at m.l.41110 t.l.e.mpo 
de.t e.4tud.lo di ttU 4e.ll..é.e.4 no puede. que.dall. -
oc.ulta a qu.le.n haya e.xpe.Jr..lme.nt4do c.61110 en-

_ p1tobte.1114'. muy d.l6lc..lte.4, de. c.uya 4otuc..l6n -
4e. de.4c.on6la, tate.4 4e.ll..é.e.4 1te.p11.t4e.ntan, e.n 
c.é.ell.to modo, . un anc.ta de. utvac.i..6n a 1te.c.u-
11.1t.l1t e.n 4tt.lmo e.xt11.e.1110, c.uando todo4 lo~ 
1te.4tantt4 1tec.u11.4o4 de.i. e.4pl11..ltu humano han 
pe.11.e.c..ldo en e.t nau61ta9.ló ". 

Jac.obo Be1tnoulti. 
PARTE X. SUCESIONES Y SERIES 

PROPOSITOS GENERALES 

Con uta p411.te. 4e pll.ete.nde. lte.46.btmalt et U4o det mltodo .lnduc.U

vo e. .lnt1toduc..l1t to4 c.onc.e.pto4 de ~uc.u.l6n y de. 4tll..le.. 

Como un cu o pa11..tlc.ut411. de. 4 uc.u.lónu, 4 e. utud.la1t4n Hll..é.e4 6.i

n.ltcu e. .ln6.lnUcu e.ntll.e o.tJi.u. PM 4Ui.mo 4t pute.nde. tamb.Un pi!.!!_ 

6und.lza11. e.t c.onoc..lm.ie.nto 4ob11.e. !4 p1tobte.1114t.lc.a que. 4e. de.ll..iv4 de.t 

c.onc.e.pto· de. in6.ln.lto. 

OBJETIVO GÉNERAL. 

Q.ue. e.t 4tumno 4e.a c.aptlz de. 4pU.ca11. r.t mUodo btduc.Uvo e.n ta -

de.te.11.m.lnac..l6n del tlll.m.lno ge.ne.11.at de. una 4uc.e.4.i6n, 44l c.01110 .lnte.11. 

pll.e.t411. una·4uc.e.4.l6n e.n ta 11.e.c.ta y de.tr.11.111.lnall. 4.i u ac.ot4da o no. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

At 6.in«Uz411. uta. pall.te. e.t alumno 4e.Ju4 ~apáz de.: 

1. Oe.6.ln.é.11. un4 Suc.ui.6n e.amo ult4 6unc..l6n de. N-R, 4 pa11.ti11. de. 4U: 

c.onc.e.pc.i..611 intu.lti.va y de. 4u 11.e.p1tue.ntac..l6n gll.46Úa. 

2. Re.p11.ue.nta.11. 4uc.u.ionu e.n ta .te.e.ta 11.e.at. 

3. Re.p1tue.nta.11. 4uc.t4.lonu 11.e.c.u.u.lvtU u ta. 11.ic.ta 11.e.at. 
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4. Ve..te..11.m.lna..11. e.t tl1tm.lno ge.ne..11.a.t de. una 4 uc.u.idn, a p11.11..tl11. de. 4lg~ 

no4 de. 4u4 · .tlll.m.i.no4. 

5. Ve..te.11.m.i.nttll. c.ua.ndo u1111 Auc.u.l.dn u a.e.o.ta.da.. 

6; Enc.on.t11.a.11. e.t .tlll.m.i.no ge.ne.11.a.t de. una. 4uc.u.ldn, de. 4uma4 pa.11.c..la.-

le.4. 

7. Ve..te.11.r.rúr.a.11. e.u.ando un11 4 e.11..l.e. u a.11..l..tml.t.i.c.a. y c.u11ndo ge.oml.tll..l.c.a.. 

CONTENZVO PROGRAMATICO 

1. 'su.ce.4.lone4 9 Hll.4. 

1.1 Conce.p.to ge.oml.tll..l.c.o 

1. Z Ve.6.ln.lc..ldn y no.ta.c.ldn de. 4ucu.ldn 

1. 3 G11.cf 6.lc.a. de. 4 uc. u .lo n u 

1.4 Re.p.11.e.4e.n.ta.c..ldn de. una. 4 ILC e.4.id11 e.n ta. 11.e.c..ta. 11.e.a.t 

'. 5 s uc u .lo nu 11. e.cu u .l v 44 

. 1. 6 S ILC. e.4 . .lo ll e.4 mond.tona.\ 

' 1 .. 1 Suce.4.i.011e.4 a.e.o .ta.da.A 

1. 8 Sucu.lonu de. 4 uma.4 pa.tr.c..i.a.tu 

2. U.11.m.lno ge.ne.11.a.t de. una 4uc.u.i.dn de. 4Umu pa11.c.latu 3 H.11.4-.. 

2, 1 Sumll.4 pa11.c.i.atu 

a) Pc:tll.e.4 

· b) Zmpa11.u 

3 H.11.4. 

3,1 Ve.ó.ln.lc.ldn y no.tac.ldn 

3.2 Se..11..le.4 al!..i..tmU.i.ca4 y ull..l.u ge.oml.t.lf..i.ca4. 

3,3· ~~g~:j4 4e.l!..le.4 upe.c.l4tu (4uma4 de. cua.d11.ado4 "-----------

To.tal 1 5 Hll.4 • 
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BZBLZOGRAFIA BASICA, 

1. SEYMOUR Y SHEVO., v.qe:Jr.e.nc..la.s F.ln.l.ta.s, Una .tlc.n-lca paJr.a. Jr.Uol-· 

ve.Jr. pJr.oble.ma.s., T~ad. poJr. CaJr.lo.s So.to FJr.anc.o y Jav.le.Jr. Angele..s -

Ange.le.s.,Ed. CECSA.,1981 Mh . .lc.o V.F. 

2. THE OPEN UNIVERSITY., Suc.e.s.lone.s !! Um.l.te.s I !! 11., Un.ldadu 7 

y 14 Cu!Wo 84.s.lc.o de Ma.tem4.t.lc.a.s.,TJr.ad •. poJr. An.ton.lo V.lnaJr.e...A~,Ed 

Me.. GJr.aw-H.lll.,M€x.lc.o V.F. 1975. 

3, BUCHANAN, O. Vex.ton., L.lm.lt6. A TJr.an.S.l.t.lon to Calc.ulu.s., Bo4.ton

u.s. A., Ed .Adv.l6 eJr. 1974. 

61BLZ0GRAFIA COMPLEMENTARIA 

1. IJATAIJSON, 1. P., La Suma de. Ca:nt.ldade6 Tn6.i.n.l.ta:me:n.te: Pe:crue:ña.s. 

TJr.ad. poi!. Jo.si. P/.Jr.e.z Ca.s.tellano.s.,Ed. L.i.mu..6a S.A., M€x.lc.o V.F.-

19 80. 

2. MAESTRZA ·VE MATEUATICAS EVUCATIVAS U.A.G., MI.todo de. Exhauc..i.dn 

Un.i.dad IV del c.uJr.60 pll.opedlu.t.lc.o de la mau.t.Ua. 

3. NORTHROP, Eug ene P,, PaJr.ado ja.s Ma.tem4.tlc.a.s., TJr.ad. pOJr. R.i.c.aJr.do

OJr..t.lz Vazque.z.,Ed.UTHEA.,Allx.lc.o, V,F. 1981, 

RECOMENVAC!ONES METOVOLOGZCAS. 

Se tec.om.i.e.nda .ln.i.c..la.Jr. l.s.ta pa11..te. c.on la .ln.tJr.oduc.c..i.6n del c.on·· 

c.e.p.to de. 6uc.e.6.ldn, a .tJr.avl.s de. la Jr.e.6le.xUn del c.onc.e.p.to de. .i.n6i.-

1i.l.to, en 1..s.te. Hn.t.ldo, .se .s ug.le.Jr.e. .tamb.i.ln que. paJr.a .todo e.l .tlia.ta· 

m.le.n.to de. c.onc.ep.to6, /..s.to.s .se. ve.Jr..i.6i.que.n .ln.tu.l.t.lva y geoml.tll..lc.a-

me.n.te pa.Jr.a po.steJr..loJr.men.te.. 60~~1al.lzall.lo.s. F.lnalme.n.te, a paJr..t.i.Jr. de.· 

la de6.ln.lc..l6n de. 6uc.e..s.i.one.s de 6umaA paJr.c..lale.6 .ln.tJr.oduc..lJr. el. e.o~ 
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ce.pto de. 4e.1!.ie. haciendo hincapil e.n tiu· 4e.JL.le.4 a/l..ltmltltica4 y ge.o

mlt/l..lciu que. 4e.11.ifn de. u..ti.tldad pall.a la pa~e. de. lnte.gJr.ac.i.6n. 

RECOMENVACZONES TECNlCAS 

Se. 11.e.comie.nda inicial!. e.4ta pa~e., me.d.lante. e.l plante.am.é.e.n.to de. 

un p1r.oble.ma (alguna. de. la4 pa.11.a.doja.4 de. Ze.n4n pOll. e.je.mpl.o J que. a.de. 

mcf4 de. .lntJc.oduc.ilr. lo4 conce.pto4 6unda.me.1tta.lu · de. la pa.11.te., de. tu-

ga.11. a la.. d'-'icU4.l61t de. La p11.oble.mt1t.lca que.'4e. de.11..lva. del concepto -

de. úi6ln.lto. 

Pall.a. ta. de.te.1r.mlna.c.i.6n de.l tl11.m.lno ge.1teotal ~e. u1ta 4uce.4.é.4n, 4e. -

1te.c.0111.le.1tda. int11.oduc.l1t lo4 ndme.11.04 p.Uag6/l..lco.6 1 tll..lif1tgulue.4, 11.e.c.- -

tifngula.11.u, c.uad1r.ado4, ·e.te.. J, 44.é. c.01110 11.e.toma.11. e.je.mplo4 de. ta. pll..l

me.11.a pa.11.te. de.l p11.og11.ama global 1Uode.lo4 y Le.ngua.je.4 Slmb4l.é.co41 e.n 

lo4 que. haciendo va.11..é.all. e.l ndme.11.0 de. e.te.me.nto4 que. inte.11.v.é.e.ne.n .e.n 

e.4o4 pll.oble.ma.4 e.l nlfme.11.0 de. p1Uo4 ut.é.llza.do4 e.n 4u 11.uotuc.i6n no4• 

~onduc.e. a 4UC.Ulo1tu. 
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PARTE XI. LIMITE Y CONTlNUlVAV 

wcane.k habt6 a. Gr.r.y: 
--M.l11.a e.l c.J.tl.o; cuenta. l.44 ut11.tl.ta.\ 
·-No 4e. pue.de.1t con.tal!. • 
.. Ca·ne.k votv.l6 a. de.t!.llr.r 

--UJ.11.a ta .t..le.11.11.a; cue.11.ta lo4 911.ano4 de. 
Me.Ita, 

-No 4 e. pue.de.n contatr.. 
Cane.k dí.jo entone.u: · 

--Aunque. no 4f. C.OllOZca.,ex,ü,.te. e.l name/to 
de. l.« e.4ttr.iUu 1J e.l. nitr.ie.11.0 de. lo.s -
911.anoA de Me.na..Pe.tr.o to que. e.xi..s.te. y 
no 4e. puede. c.011.taJt y 4e. 4.le.K.te. aqr.ú -
den.tito, e.xi.ge. una patab/ta pa11.a de.ci.11.
lo. 
E4.ta ~alab11.a, en.u.te. c440 4e.ll..Ca .ln-
me.n4~Jad.E4 como una patabtr.a hl!me.da -
de m.Ute./t.lo con e.Ua 110 4e. 11e.ce.4.l.ta -
c.ontalt tt.l L44 u.ttr.e.ltu. tt.l lo4 911.ano• 
de. aJr.e.na.He.mo4 camb.lado el. conoc..lm.le.n 
to polt ta e.moci.6nzqr.r.e. u tambi.ln una= 
man~a de. ee.ne..t.\a/t e.n ta ve.tr.dad de. --
l44 C0444. · . 

C11ne.k 
Em.lUo A b.te.u · G6me.z 

El conc.e.pto de. UllLlte. u'. de.Kt.to de..l cllcr.r.Lo e.t m«4 i,mpolflan.te.. 

1J 4.ln luga.11. a dud44, il m«4 d.l6lc..lt de. upUca/t. La comptr.e.n4.l6n de.

u.te. concepto vbto a tr.Uolve.tr. vJ.e.jo.s ptr.obte.mu 1te.6e.11.e.n.tu al movJ.-

m.le.n.to pl.a.n.te.a.do4 .l.11ge.túo4a.me.nte. potr. Ze.n6n de. Ele.a e.n .su pa11.ado ja -

de. Aqu..llu y ta To/ttuga, co11 ta c.u4l ILi.e.ga ta e.xute.ncJ.a dei m.l.4mo. 

E4.ta p1111.te. da coll.t..l11u.ldad y c.011e.x..l.61t a·lo4 tema.A de. 4r.r.ci.u.l.011u 1J 

ve.c.lndadt.4 con lo• .cuca.tu. 4t. ha 6am.lLi.tVL.lzado al e.4.tud.lante. e.n e.t -

mane.jo de.l concepto de. .ln,.llLi.to, to .l11,J.Ki.tamente. g/tande.·y to .l1t6.l

tútame.n.te. pe.qr.r.e.ño. 
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PROPOSITOS GENERALES 

En e.4.ta. pa.11.te. 4e. p11.e.te.nde. p11.06undiza.ll. lo4 conce.pto4 de. 6unclo--· 

ne.4 y 4ucuionu a. 6in de. .lntJt.oduc.l11. e.t utud.lo de. lo4 conce.pto4 -

de. tlmite. y con.ti.nu.ldad to que.'6e.nta11.4 l44 b44e.4 p~a abo11.da11., Pº! 

'te.11.io11.me.nte., lo4 te.m44 de. de.uva.da e. .lnt:e.g11.at con mayo11. 4e.nciUe.z. 

OBJETIVO GENERAL 

Que. e.t alumno 4e.a ca.pd'z de. 6oll.m4tiz~ to4 conee.pto4 de. tlmite. -

!/ con.t.lnu.ldad a t11.avl4 de. 4.u mane.jo intu.l.ti.vo y ge.oml.tJúco. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Al 6inaUza11. Uta pa.úe. e.t d.umno 4e.ll.cf capd'z de.:· 

1. Ve.4cll..ibi11. e.t conce.p.to de. Um.lte. a tJt.a.vl4 de. 4iL noc.l6n .lntu.l.ti.va 

y de. .llu4tlt.acionu ge.ollÍU.Üc44 • 

. 2. Inte.11.p11.e.ta.11. ge.omltJt..i.ca.me.nte. e.l conce.p.t~ de. llm.lte. a.nal.lzando 4u. 

6011.mulacl6n ma.te.m4.ti.ca.~ 

3, Vucll..ibi11. e.l conce.pto de. llm.lte. e.n .41.t4 d.i.6e.11.e.11.tu vaJúantu. 

4. F011.muta11. e.t concepto de. t~mi.te. de. una. 6unci6n cuando la vall..la-

. bl:e. inde.pe.nd.ünte. .ti.e.nde. a un vata11. 6in.lto o .in6.lrt.lto • . 
S. Re.4otve.11. p11.obte.ma6 de. llm.ite.4 cuando ta va.Júa.bte. .inde.pe.nd.le.n.te.-

.t.i.e.nde. a un vatOll. 6.in.lto o .ln6.in.lto. 

6. Ve.4cll..lb.lll. e.l conce.pto de. llm.lte. tate.ll.al a t11.avl4 de.l conce.pto -

de. tlm.ite. y de. 4U a.ncft.l4.i.4 g11.46ico. 

7. Inte.11.p11.e.ta11. ge.omlt..Ucame.nte. ta. cón.t.lnu.lda.d de. una. 6unu61t. 

8. Fa11.maUza.IÍ. e.t conce.pto de. 6unc.idn continua.. 

9. Ve.te.JtrnÚt(l/r. e.n una. g11.46.lca. la con.t.lnu.lda.d de. una 6unci6n e.n un-
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punto • 

10. Vete11.mlna11. la contln~dad de una óuncldn en un lnte11.vatp a pa11.

tl11. de la contln~dad en un punto. 

ll. 1dentl6lcall. el concepto de di4contln~dad d~ una 6uncl6n a pa11.

tl11. del an~ll4l6 de la continuidad de la mi4ma. 

12. Ve6c11.lbl11. tlpo4 de dl4contlnuldade4. 

·13. Lleva11. a cabo ope11.acione4 con óuncio11e4 contlnuM. 

CONTENIDO PROGRAMATlCO 

l. Llml.te de una 4uce4i6n 

1.1 Ve6lnlcl6n e ln.te11.p11.etacidn geomé.t11.lca 

1. 2 Conve11.ge11cla de una 4uce4idn 

1. 3 Suce4ione4 Vlve11.gente4. 

2. L.lm.i..te de una 6unci6n cuando x-M · 

2. l Cuando el l.lmlte e4 una coM.tante 

al Inte11.p11.etacl6n geomltl!.ica 

b 1 Fo11.mat.lzac.ldn 

2.2 Cuando e.e. l.lmlte e4 ln6ini.to 

al 1nte11.p11.e.tacldn geomlt11.lca 

b) Fo11.malizacidn 

3. L.lnilte de una 6unci1fo cuando x-.a 

3. 1 Cuando el .l.lm.lte e4 ln 6ini.to 

a) Inte11.p11.etacl6n geomlt11.lca 

bl Fo11.mallzacl6n 

3. i Cuando el l.tmlte e4 una con4tan.te. (un nttme11.o 
11.eat) 

4 HM. 

4 Hll.4. 

5 HM. 
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al Inte~p~etaci6n geomlV!.lca 

b J Fo~ma.Uuc.idn 

4. Te.Me.miu 4obu U.mi.tu 

4.1 Te.o~e.ma de. Uni.c..ldad 

4. 2 UmUe de. La 4am« de. 6unc.lo.11u 

4.3 LlmUe del p~oducto de 6unc.ione.6 

4.4 Llmite del coc.iellte. de 6ancionu 

5. Llm.ltu Late~ale4 

al Inte.~p~e.taci..611 ge.omttJr..lca 

bl Fo~m«Lizac.l6n 

6, Coltt.lnu.ldad de. u~a Fu11c.i.611 
. 6 • 1 Cot1t.i.11u..l.dad tn u11 púnto 

al Illte.1tp1te.tac.i611 ge.o•ltll.J.ca 

b 1 Fou«Lizac.i.611 

6 • f Co nt.i.11u..l.dad u u11 lllte.11.valo 

al lntup1te.tac.l611 ge.oml.t.\.ica 

bl Fo1tmalizaci.611 

6.3 pi4c0Jl.ti.11u..l.dad e.11 u11 punto 

a I I 11tuputac.i611 geomlt.lt.ica 

bl Fo1tlll4L.l.zaci.611 

7. Te.o~e.mcU de. Coltt.lnu.ldad 

7. 1 Cont.i.nu.ldad u La 4W!l4 de. 6unc.i.011u 

7. 2 Cont.i.nu..l.dad u e.L pltoducto de 6u11c.i.onu 

7.3 Cont.lnu..l.dad e.n el cociente. de. 6u11c.i.011u. 

4 Hu. 

1 Hu. 

.4 H.u • 

2 Hu. 
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8. Pito p.le.dadu de. la4 6unc.lonu co11.tl.11ua4 

8.1 Teo1te.ma del Va.J..01t l11te1tmed.lo.l11te1tp1tttac.l611 

geomltlr..lca. 

B.2 S.l 6 e.4 con.tl.ni.ta u [a,b] utoncu 3 c·.E.[«,b]ta.t 

que. 6 (xi' 6 (el Y xe(a,b] 

2 H.u, 

26 HM. 

BlBLlOGRAFlA BASICA 

1, SPlVAK, /.l.i.chae.l.., CALCULUS, CU.culo Zn:6.i.n.lte.1a·.lnctl.., T1tad, pOJr. -
' 

Ba1ttoloml F1tonte1ta MaJLqul6.,8a1tceto1111, E4pañ«.,Edit. Re.ve.Jttl, --

s.A.1980. 

2, THE OPEN UNZVERSZTY. ,·sucu.lonu !/ Um.i.te.4 l !f Il., Un.ldadu 7 1J 

14 Cult.40 844.lco dt Ma.te.m4.ti.ca6.,T1tad. polt Antoll.lo Linaltt.6.,. 

·fdi.:t,/.fc,G1t11W-H.llt.,Mlx.lco, V.F. 1975. 

3. BUCHANAN; O. Lexto11.,LlmW A. Tltau.l.ti.oli to Ca.lcu.l.U6., 806.ton, 

U.S.A.,Ed.lt. Adv.i.6e.JL, 1974. 

4. LOPEZ MATEOS, /.lanuet., UmUt., Mlúco, O.F., Edit. A.N.U,l.E.S. 

7973. 

BZBLlOGRAF1A COMPLEMENTARIA 

1. MASANl, PATEL Y PAT1L., C(lculo Vi,t!t1tc.l4t e ln,.t§91tal,,T1tad. •

polt 01t. Lu.l• A. Sartta.l6 So~ •• Mlx.lco, V.F., Edi.:t. Publ.i.cac.i.one.6 

CuLtu1tal S.A. 1961. 

2, LO PEZ VE UEORANO,. s4n.Ua.go .·,·No.tcU' 4'ob'1tt 'C!Ucuto. M.l4 ce.la11t4. Ua.t. 

FacuLtad de C.lenc.la6 UNAM.,Mixico,V.F. 1911. 
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RECOMENVACIONES' METOVOLOGlCAS 

Se ILecom.i.enda .ln.lc.i.alL e.l eAtu.d.i.o de e4ta palLte 1Le6le~onando 4~ 

b1Le el oÍr..i.gen del concepto de .Um.i.te, pMa a4.l .i.ntlLodu.c.i.ILH al. e4-

tu.dio de Umi.teA de 4u.c.u.lone4, ya que 4u. g1Lcf6.i.c.a. 4e puede 1Leplle--

4enta.ll en la ILec.ta ILea.l, lo que no4 pellm.i.te u.n manejo .i.n.tui:t.lvo p~ 

ILa tlega.IL a la. 601Lmalizac.ldn del concepto de tlm.i.te de u.na. 4U.c.e- -

4.ldn. 

Siguiendo e.l m.i.4mo plloc.edimien.to, 4e 4u.g.le1Le qu.e 4e 6Mma.t..lc.e -

e.i concepto de Um.i.te de 6u.nc.ione4 de R-+R, e4 d ec.ü, pllimelLo med.l

a.nte el manejo .ln.tui:t.lvo, palla. po4tett.lOJtmen.te UegalL a ta deó.ln.l-

c.Mn Jt.i.gullo4a, e4.to e4, 601tmal.lza1tlo, . 

En cuanto a lo4 teoJtema4 4 o b1te l.Cm.lte4, .u impOlr.tan.te 4 u.b1La.ya1L, 

que polL c.ompl.lc.ado que 4e no4 p1Le4ente et c.cflc.u.lo del Um.l.te de -

u.na 6unc..lc1n, 4.lemplLe e4 4uc.ep.t.lbte de de6c.ompo4.lc..ldn en ot1to4 mu

Hnc.illo4 u.t.ll.lzando la4 opeMc..loneA etemen.tateA. Ve igual maneJta-

4.(. e4 u.na 6u.nc..ldn compt.lc.ada 4.i.emplLe 4ellcf po4.i.bte de4c.omponellla en 

6unc.ione4 ma4 4enc..i.tla4, a palt.t.i.Jt de la4 cuale4 podemo4 anaLlza.IL-

ta. Una v~z ma4 hay que 1tec.atc.a1t qu.e et c.onoc..lm.i.ento de lo mu el~ 

mental 1J Hnc..l.t..e.o u ta llave de la c.omp1ten4.ldn de lo mcf4 complejo 

1J d.l6~c.il qu.e 4e no4 plteHnte. . 

Una vez teniendo e.taita et .Um.i..te de u.na 6u.nc.idn, 4e int1Lodu.c..i.1Lcf 

el c.onc.e'pto de Um.i.tu la.te1tatu, 6.i.n.i..to4 e .ln6.l1i.l.to4, pa.lta i.n.t1to

du.c..l1t po4teft.?01tmen.te e.e. c.ot1c.ep.to de c.on.t.lnu..ldad y dú c.on.t.lnu..lda.d

de u.na 6unc..l61'1., tan.to en u.n punto e.amo en un .ln.teJtvato. El. a pa1L-

.t.l1t del ancfl.l4.i.I. geom~.tlt.lc.o de ta c.ont.i.nu..i.dad de u.na 6u.nc.i6n y --
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de;.t t.lm.lte e.amo 4e 601tmaUza1t4 e.l concepto de ta. c.on.tlnuida.d. Ca.be. 

en6a.t.iza1t, e;.t .lmpo11.tante pape.t del l.lmite pa.1ta la. de6.l~c..ldn de -

e.o nt.i.ruúda.d. 

RECOMENDACIONES TECN1CAS. 

Se 1tec.omienda. du1ta.nte toda. e..6ta pa1tte el plantea.miento de p1to-

blema4, tanto e.n la. int1toduc.c..l6n de to4 temcu como en la. eje.mpl.l6:f 

c.a.c..i.6n de apl.lc.a.c..lone4 de loh mihmo&, que. den luga.11. a.l uho de ta.& 

~uncionu ma.4 u&uatu y que han &.ldo utud.ia.da4 c.on ante.11..i.Olt.ldad -

tUneu.lu, c.ua.d1tcft.lc.a.&, loga..Utm.lc.cu, t11..lgonoml!tlt.i.c.a&, e.te.. J. 

En.tl!.e. uto.6 p1toble.ma.4 4uge.lt.i.mo.6 .ln.i.c..la.lt c.on aquello& 1te..6e.1te.nte4 

al mov.lmie.nto, c.omo la.6 pa.1ta.doja..6 de. Ze.ndn; o b.U.n, p1toble.ma4 de. -

c.011.At11.uc.c.i6n de. tangente.& 6011.mulado.6 poi!. Fe.11.r.tant, todo ·uto c.on ta. 

6.lna.l.lda.d de. que. el alumno, adquielta. una vü.ldn gene.11.a.l de. lo4 pll.!!_ 

blemcu que d.le1ton olt.lge.n a.l c.onc.e.pto de. llm.lte. 

. ·"·l :,'.; 
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"Yo ·e.11.a. toda.v.t:a. un poc.o nov.lc..lo e.n u.tM 
c.ue.4t.lonu pe.11.0, 4.ln e.mba.11.go, p11.onto e.n
c.ontll.l un mltodo ge.ne.11.a.l me.d.la.nte. .óe.11..le.4 
a11.b.l.t11.a.Jt.la4, tle.gando poli. rU.t.lmo a. m.l -
c.cftc.uto d.l 6 e.11.e.nc..lat" 

Et conc.e.pto de de. de.11..lvada t.le.ne 4U 011..lge.n e.n to4 e.4 6ue.11.zo4 d.l

Jt.lg.ldo4 a 11.e.4olve.1t do4 p11.oble.ma4: la de.te.11.m.lnac..ldn de. ta ve.toc.ldad 

de. un mov.lm.le.nto no un.l601tme. y e.n d.lbujalt tange.nte.4 a c.u11.va4. Aun

qtle e.4to4 do4 p11.obte.ma.4 6ue.11.on t11.a..tadolt de.ltde. to4 g11..le.golt, y p11.o-

bableme.n.te. del.de an.te.4, no 6ue. 4.lno hat..ta. e.t 4.lgto XV11 que lo4 -

a.va.ne.u en ta 4oluc..i.6n de. €.4to4 p11.oble.ma4 d.le.11.on luga.11. al c.onc.ep.to 

de. de11..lvada. S.lf..te.mat.lza.ndo e.4.tolt c.onoc..lm.le.11.tolt Le..lbn.lz. y Newton. 

La de.11..lvada, e.n un pll..lnc..lp.lo v.lno a 1te.4olve.11. p11.oblema.4 6l4.lc.o4, 

4.ln e.mba.11.go c.on e.l. de.u1r.11.0U.o de. tM c..le.1tc.-<'.a.6 natu11.a.tu y 4oc..la.le.4 

la de.11..lvada lle no4 pll.e.lte.nta e.amo una val.lo4a he.11.11.am.le.nta e.n la 4o

luc..lón de. p11.obte.ma.6 de. 011..lge.n b.lológ.lc.o, qulm.lc.o y e.c.ondm.lco. 

Todo e.4.te. caudal de 11..lque.z.a e.n ta apt.lc.ac.ldn de. ta de.11..lvada ju~ . 
.to c.on ta pM.te de ú1te.g11.a.l 11.e.p1te.Hn.tan la c.ulm.lna.c..ldn de.l. p11.og11.a.-

ma global de. ma..te.m4t.lc.a4.En e.l.lalt 4e. .lnte.g11.an y 4.ln.te..t.lz.an ta. c.om

p11.e.n4.ldn y apt.lc.ac..ldn de. to~ conc.e.pto4 mane.ja.dolo e.n toda.4 la.4 pa.11.

te.4 a1ite.11..lo1te.4. 

PROPOSITOS.GENERALES 

En e.4ta pa.11.te. H pll.e.te.nde. pll.O 6und.l.za11. md'.4 en e.l. c.onoc..lm.le.nto 

de.t c.ompo11..ta~.le.n.to de. ta.4 6unc..lone.4 e.o n ba.H e.n l.o4 c.onc.e.pto4 de. l::f. 
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mite., c.an.t.lnui.dad y cll4c.an.ti.nu1.dad eAtu.cUada4 e.n ta pa1tte. ante.

Jt.J.OJt, la cu.al no4 pe.11.m.u..i.11.« dete.11.m.i.naJI. c.u.4ndo u.na 6u.nc..i.6n u c.11.e.-

c..l.e.n.te. o de.c.11.e.c.i.e.n.te. y baja que. c.ond.lc.ionu. alcanza un mifx.lmo o 11;n 

mllúmo, 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Al 6.lnal.i.zaJt e.4ta paJtte. el alu.mna 4e.ll.if c.aptlz de.: 

1. Zde.n.ti.6.i.c.alt ta de.11..i.vada e.amo u.na 11.azdn de. c.amb.lo. 

2. ,Ide.n.ti.6.lc.a11. la de.11..lvada, como ta pe.ncUe.nte. de. la tange.nte. a la 

911.46.lc.a de. la 6u.nc..i.6n e.n un punto. 

3 •. Ex.pUc.alt e.l m~.toda de. Fe.11.ma.t · paJr.a enc.ontll.aJr. tange.ntu. a c.u.Jtv~, 

4. ApUcaJt e.l c.anc.e.pto de. Um.lte. paJta ta abte.nc.i.dn de. ta de.11..i.vada -

de. u.na 6u.nc..l6n e.n un punto e.4 de.e.lit polt e.t mi.todo de. to4 4 p44o4. 

5. Ex.pt.lc.411. e.l conc.e.pta de. de.11..lvada ta.te.11.al 

6, ExpUc.411. ta 11.e.tac.i.~n qu.e. e.xüte. e.nt.\e. e.t canc.e.pta de. de.uvada y-

e.t de. e.a nti.nu..lda.d de. u.114 áu.nc.i.611 .• 

7. Ve.6.ln.i.Jt e. .i.nte.11.p1te.t4lt ge.oml.tlt.i.c4me.nte. l4 6u.nc.i.6n de.uva.da.. 

B. Enc.ontJtaJt e.t dom.i.n.i.o de.. de.6.l~c..ldn di ta áu.nc..l6n de.11..lvada. 

9. Enu.nc.i.aJt to4 te.011.e.ma.A dt de.ll..lvac.i.4n. 

10. Enc.ontll.alt ta de.11..i.vada de. U.ll4 6u.nc.i.6n me.d.i.a.nte. ta a.plicac..i.dn de. -

to4 te.o.te.ma.A de. de.Jt.i.v4c.i.6n~ 

11 •. Inte.1tp1tet111t ge.omltll..i.came.nte. to4 c.once.ptoA de. mifx.lmo4 y mln.i.mo4-: 

11.e.ta.ti.vo4 y ab4olu.to4 de. u.n4 6u.nc..l6n. 

72. Fo11.mat.i.zaJt to4 conc.e.pto4 de. .m«x.lmo y mln.i.mo Jte.l4.ti.V04 y ab4otu.-

to4 de. u.na áu.nc..i.6n. 
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13. E4tabte:ce.11. la6 condl.cJ.onu de.l. Te.011.e.ma. 'de. Rolle. e. .lntup1te.tcVL-

9e.om€.tJticame.nte dicho .te.011.e.aa. 

14. E6tablece.11. la4 condl.c.lone.4 del. .te.01te.ma. del. vctlo1t me.d1.o e. .lnte.1t 

p11.e.ta1tlo ge.o m Ul!..lcame.11.te.. 

15. !nte11.p11.e..ta1t geomttl!..lcame.nte. y 601tm4Liza.11. e.l conce.p.to de. 6un -~ 

c.i.dn. cJr.e.c..le.11.te 1J de.c11.e.c.le.n..te.. 

16. E6table.ce.11. 6.i. una. 6uncl6n. e.4 c1te.c.i.e.n..te. o de.c1te.c.i.e.nte..e.n'ta ve

cindad de. un punto me.d.la.n..te. l.a. apl,J.ca.cJ.6n del. conce.pto de. de.11..i. 

va.da.. 

17. Loca.l.lzal!. el mc!x.i.mo 1J e.t mlni.mo de. una 6uncJ.6n. mon6ton.a. e.n un

.i.nte.Jt.val.o ce.11.11.ado. 

18. Oe..te.11.m.i.na1t 4.l una &un.c.l~n CWllpLe. la6 cond1.ei.on.t.6 pal!.a. ta ap.t.l

cac.l6n de. lo4· clt.l.te.1t.lo4 de. l.4 pl!.lme.11.a.IJ 4e.gunda. de.Jti,vada.~ e.n -

ta dtte.11.m.ln.ac.i.611 de. m4x.lmo4·1J lll!n.úno4. 

19. Loca.U.za1t mch.i.mo4 o li.tn.i.mo4 1tda.tivo4 1J a.b4a.t.uto4 de. una 6un-

c.l6n e.n un inte.1tvctlo cu11.ado, •ed.tan.tt l4 apt.lca.ci6n dt..t CA.i.t! 

11.io de. ta pl!.lme.l!.4 de.l!..lvada. 

to. Locd.lz41'1. 1111h.lmo4 o 111.tn.i.11104 1!.tla.t.ivo4 de. una. 6u11cl61t e.11 un .ln

tuva.t.o ce.11.11.ado 11tedl.Hte. Lci apt.lca.cJ.611 del. c.l!..lte.lt.i.o de. La u-

gun.da de.11..lvcidci • . 

CONTEN100 PROGRAMATIC~ 

1. Concepto de. de.11.lva.da. ' ' 4 H.u. 

r. r 1 nte.11.p11.e.ta.c.l6n '!4.lca. dt l.d. d&.t.i.uada. ( c.01110 

uz6n.de. ea'mbiol 
.,,·: 
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1.2 1nte.1t.p1t.e..ta.c.l6n ge.omttJt.lca 

1. 3 Mttodo de Fumllt palt.a e.ncont11.a11. tangen.tu 

1.4 La 'de.11.tvada como un llm.lte (mttodo de lo4 

c.u.a.t11.o pcu o4 I 

2. Re.tac.l6n entll.e la de.11.tvada y la c.ontinu.ldad de 

una 6u.nc.i6n en un punto. 

2.1 VeJt.lvada4 la.te.11.ale.4 

2.2 Teol<.ema1 "S.l 6 u de.11.ivable e.na, en.tone.u 

6 u c.on.tlnua. en a" 

2. 3 La dell.tva.da como .u.na· 6unc.i6n ( 6u.nc..l6n 'de.11..l

vada J 

2.4 Vom.lKi.o de de.6.ln.i.c..ldn de· la 6u.nc.l6n de.11.~vada 

3. Vell.tvac..lc1 n 

3.1 Ve.Jt.lva.da de. una c.on<t.tante. 

3.2 Ve.11..lvada de una &u.nc.ldn t.lneal 

3. 3 tieuv4da de una. 4u.ma. de. 6unc.lonu 

3.4 VeJt.lvada de una c.on.4.tante poi!. u.na 6unc..lc1n 

3.5 Pe11..lvada de un p11.oducto de dunc.lonu 

3, 6 Velt..lvada de un e.oc.lente de dtinci.Dnu 

3,7 Ve.11..lvada de. 6(x) • xn 

3, 8 Ve/t.lva.da de. &u.ne.lo nu t/f..lgo nomttJt.lca4 

12 ffll.'4. 

3,9 Ve.11..lvada de 6unc..lone.4 loga11..l.tm.lca4 y exponenc..la.le.4 

3.10 R~gla ·de la e.a.de.na 

4. · Apt.i.cac..lo ne.A de. la de.11.tvada 10 Hll.4, 

4 .1 Fo11.mali.zac.Uit de. :c.onc.epto4 .t11.atado4 .lntu.l-
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.t.i.vame.nte en pa.1ttt4 an.te.11..lolte.4. 

a.) A!ifx.lmo4 y mlni.11106 ab4 olu.to4 y 11.e.la.tivo4 

de una. 6u.nc.l6n. 

bl Func.lone4 mon6tona.4: C1tec..lente4, dec.1te· 

c..le.nte4, no c.11.ec..lente.i y no dec.11.ec..len

te.i. 

4.2 La. de1tl.va.da y lo4 m4x.lmo4 y mln.lmo4 de. una 

6u.nc.l6n. 

al Pu.ntoA 4 .i. ng u.taJr.e4 lm4x.lmo, ml.n.lmo, 

de. út6l.e.xU1tl. 

b} Te.o/tema. de. Roüe. 

c.} Te.01te.ma de..t val.olt med.lo 

dl Pu.nto4 4.lngu.la1te<1 

el Fu.nc.l.6n c.1tec..le.1tte y dec.1te.c..le.nte 

1:.l. 6' (x} >O• 6 u c.1tec.ú.nti 

1:.l. Ó 1 (X} { 0 .. n e4 cle.c.1te.c..le.1tte. 

4.3 Loc.al.lzac.l6n de m4xl.mol:. y mln.lmol:. 

a.) C1t.l~i11.lo de la p11..lme.1ta de.11.lva.da 

b} C1t.lte.11.lo de la <1e.gunda de1t.lva.da 

HIBLIOGRAFIA BASICA. 

punto 

Total 30 H1t1:.. 

1, SPIVAK, Mlc.hael.. ,CALCULUS, C4.t.c:u.lo fo6ln.lte1:..lma.l. Vol I., T1ta.d •. 

polt Ba.11.totoml F1tonte.1ta l.la1tquez., Ba11.c.e.lona, E1:.pa.iia.., Ed.lt. Re.ve~ 

U. S.A. 1980. 

2. TIH:· OPEN UNlVERSZTY.·,v.qe.11.e.n·c.ucMn ·z ·y Il_.,Un.lda.de.4 12 IJ 15 -

Tll.ad. polt Antonio L.lna.11.u., Ed.lt.Mc..G11.aw-H.l.tl,Mlx.lc.o, V; F. 1975. 
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3. GRANVlLLE, WU..Ua.m Anthony. ,·cacu:to ·v.qe.-ie:n:c...la.l ·e: ln:te.g11.a.l., --

Ed.U. U~HE~. ,l.U.x..i.c..o,V. f., 1952. 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA. 

1. HAASER, LA SAlIE, SULL1VAN.,An6.li.1..i.1. Ma.te.r.16..ti.c..o.Cu/l..40 ·de Int1to

du.c.c...i.6n Vol I. T1tii.d. pOll. Fede.Jt..i.co llel44CO Coba..,Mlx..i.c..o, V.F. _._ 

1911 Ed.it. TJt.iU.44. 

2. MASANI,. PATEL Y PATTL, CU.cu.to V.C6t1te.nc...i.a.l e.. lnte.g11.a.t., T1ta.d., 

poJt VII.. Lu..U A. Santa.U Sou., Ulx..i.C.o V.F., Ed.U. PubUc..a.c...lo11u 

Cultu1ta.l S.A. 1967. 

3. THOMAS G.8 • . CU.e.u.to Tn:6.lntu'.lnia.l !f Ge:ome.t/f..Ca. Ana.llt.lc..a.. ,· T1ta.d.

po11. Jul.lo P01tc..el !f Lui.4 BJta.vo., La. H4ba.na.., Ed.i.t. Re.votuc.i.6n, --

1968~ 

.RECOMENDACIONES METOVOLOGZCAS. 

Pa.11.a. .ln.i.c...la.Jt e.l u.tudio de la.. de.Jt..i.ua.da. u 11.e.com.le.1td4 du u.na. -

.lntJtoducc.Un lt.U.t611..lc.a. a.c..e.11.c..a. de. lo•. pltobte.mtU 'unda.me.11tal.u que. -
. . . 

mo·u~a.11.on •u. 1.u.11.9.lmle.ltto, ha.c.le.ndo ltlnc.a.p.ll.que. et plÍ.obte.ma. geoml-

tltlc..o de. .tlta.za.11. la. t4119e.nte 4 una. c.WLva. pu.e.de e.ntudú1.e como ta. -

.lnte.11.p11.e.ta.c...l611 ge.oml.tltlca. del pltobte.ma. 6.C•.lco, de. la. de.te.Jtm.lc..Un -

de. ta. veloc..lda.ct de "" 1110 v.út.i.uto 110 u.K.i.60.tme.. Unti .c.a.ba.l c.omp.te.n- -

4i.6n de. l4to4 p11.obLe.n11u 11.uulta. de. v.i.ta.l .lmpoltta.11c.la. pa.11.a. ·un buen 
' 

de.1.a..t1tollo de. e.4.t4 pa..tte., polt to que..4e. 1.ug.le..te. que. a.nie1. de. e.x.p~ 

11e.1t e.l ml.todo de. Fe.Jtma..t plllta. e.11cod.ta.1t .t4nge.nte.4 4e. e.1161te.n.te. a.t -

e.4.tud.la.nte e.11·ta. bttaque.da. del 'p11.obLe.ma me.ne.lona.do, 

Po1..t~lt.l1!1tme.nte. u ~e.com.le.nda. a.bo.tdctlt. Lct .lntup11.e..ta.c.l.611 tilge.- -
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blt.a..lca. del mlt.odo de. F~4t p4Jl4 encon.tJtaJt tange.n..te.4, la que. no4 -

co11duce. 4 la 6Mma.Uza.c.i.4n ma.te.1114.t.ica de. .La. deJl..lvada., u de.c.l.Jt, la. 

de.!t.l.va.da. como un l.lml.te.. Et de.44Jt.totto a.lge.b11.4J.co pa1t.a e.ncon.tJtalt. -

la. delt..ivada. de. una. 6unc.i.4n e.n uñ punto, 4f. te conoce. con el nomblt.e' 

· det mUodo de. l.o4 cua.«o p1Uo4. 

A. con.t.lnuacUn 1J con la 6.in11Ud4d de. que. no u p.ie.td« e.l objeto 

de ta. a.pl.l.ca.c.l.6n de. la de.lti.va.da, 4e. .l.n.l.c.i.a. e.t ~n4l.i.4.l4 del compalt.

titr.li.en.to dé una 6unc.i.4n. Se. ~opone. que. dicho a.n4.l.l.4.l.4.4e. 6undame.! 

.te en la gd6.l.ca. de. l4 6unc.l.6n que. "º"· pe.11.111.l..ta vu ta. 11.e.tac..l6n que. 

e.wte e.n.tJte. to4 conce.p.to4 de. de/ti.va.da y con.t.lnu.idad, .ambo4 1t.e.6e.--

1t.e.ntt4 a.l compoltta.m.ie.n.to de. la.4 6unc.io1te.4. 

E4te.. a..nll.U.U de.be. c.onc.t.1u.11. con t.a. de.6.in.l.c.i.61t de. la 6u1tcUn de.

uva.da hac.l.ud.o h.inca..pll tn que. llO ne.ce.4411..llllllU.te. e.l dom.ln.l.o de. e!_ 

ta 6unc.l.6n co.l.nc.l.da. con e.l de. l4 6unC.i.61t que. le. di.6 o/t.lge.1t. 

· A con.t.lnu11c.i.6n 4e 4ug.l.e.Jle. de.te.1t.111lfttl.lt. .lo4 di.6.t.lnto4. a.tgo/t.ltmo4 -

de.· de.11..lvac.i.6n, 1J tiu p1taple.da.du que. 4it.l.6 6a.ce. l.11 de.uvada. 

Re..&ul.t« .l.mpolt.tante. 4e..lia.l.alt., que. po.t. c.ompl.l.cada que. 4e. na4 p11.e--

4e.nte ta. 11.e.gta de COllÁ~ponde.nci4 de. u1tt1. 6unc.i.6n, 611.e.cuente.me.n.te. -

e.4 pa4.lbte. me.di.an..te. 4U 111141..i.4.l.4 duco11pane.Ua e.n 6unc.ionu ele.men

ta.tu, p4Jt4 l.114 culllu ya. 4e. conoce.n lo4 atgo.t..ltma4 de.. de.1t..l.vac.l.6n

IJ a JNU . .tlJL de. tt.to4 de.-tu.alna.Jt la. de.Uvada de. tt.te. .t.i.po de. 6itnc.l.o-

nu • 

.titc.l.611 geomtt.t..lca 1J 4e. haga. lt.lnca.pll e.n La. .lmpo11.ta.nc..ia dt pode.ir. --
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loca.U.za.11. e.t mcfx.lmo 1J e.l mtll.C:mo de. una. 6unc.l6n, d de.te.11.n1.lna.11. e.n -

que. .lnte.11.va.lo dd dom.in.lo una. &unción e.4 c11.e.c.le.nte. o de.c11.e.c.le.nte. -

cú! como la. 11.e.la.c.ldn de. e.6te. he.cho con lo6 m4x.lmo6 o m!n.lmo6 de -

una. 6unc.lón. 

Poli. ltlt.lmo, e.l Te.01!.e.ma. de. RoUe y e.t Te.Oll.e.ma. de..t Va.lol!. Med.lo d~ 

ja.n v,vr. e.l pape.l que. jue.ga la. de.11..lva.da. en la. de.te11.m.lna.c.l6n de. la -

loca.l.lza.c.lón de. m4x.lmo6 y m!n.lmo6. Una de la.6 apl.lca.c.lone...s ma.6 .lm

poll.ta.nte.4 de la del!..lva.da. e6 que no6 .p11.opo11.c.lona. un e.~te.Jt..lo tn la.

loca.Uza.c.l6n de mch.l11106 y m!n.lmo6 de umt óuncl.dn de11..lva.bl.e, y u.to~ 

H 11.e.lac.lo lia.n con la. O pt.lm.lza.e..ldn. 
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PARTE xrrr. LA lNTEGRAL 

"S.l yo he log1ta.do u.el!. ·mit.6 ha. 
4.ldo poltque u.taba. 4ob1te --
lo• homb1to4 de. un g.lga.n.te". 

Newton a. Hooke 

El cctlculo d.i.6e.Jtenc.lal 1J el c4lcul.o .ln.teg1tal 4e de4a.1t1tol.la.n de 

ma.ne1ta. d.l6e1ten.te a. lo la.1tgo de. l.lnea4 pa.1talel.a4. Ca.da. uno pa.Jt.te de. 

concep.to4 ge.omé.tlt.i.co4 6unda.me.n.ta.l.e.4: la noc.l6n de "pe.nd.len.te." en -
1 

un ca.4o 1J la de "a.1te.a" en el. o.tito; pe.1to a.mbo4 p}Log}LeUn }Ltfp.ldame.n-

.te. hacia .lde.a.4 y a.p.Uca.c.lonu q~e. e4.ttfo ma.4 a.Ua. de. lo4 con6.lnu -

de la geome.tlr.la. pu1ta.. 

E6ect.lva.me.n.te, el c<flcul.o .ln.te.g1tal, 1te4olv.i.6 un un v.le.jo pltobl! 

ma.: e.l de. med.lc.l6n de 4Jtea.4. 

La. h.U1.to1t.la del p11.oblema., H p.le1tde en· la. noche de lo4 t.lempo4-

lo4 ba.b.ll.6n.lco4 Uega.11.on a. pen4a.lt -eltlt6ne.a.men.te- que la.4 41tea.4 de

la.4 ó.lgulta.4 ptana.4 dependla.n de. to4 peltlme.t1to4. S.ln emba.1tgo lo4 m!· 
.todo4 co1t1tec.to4 pa.1ta. encon.t1ta1t c44o4 pa1t.tlcula.1tu de a.1tea.4 de á.i.g~ 

/ta.4 ta.tu como lo4 .tlt..la.ngulo4 y Jtec.t4ngul04 e1ta.n conoc.ldo4 a.n.tu -. 
del año 2200 a..n.e. El pa.4o 4.lgu.len.te, encont1ta1t 41tea4 de 6.lgulta.4-

pla.na.4 de con.to1tno4 cu1tvo4 como polt ejemplo conto1tno4 pa.1tab6t.lco4-

caU46 4elt.i.o4 p1toblema.4 a. egipcio.& 1J glt.lego4, en Upe.c.lal b.to4 tU.

.tlmo4 log1ta.1ton .lmpoll..t.lln.te.4 a.vance.4 en la. 4oluc.l6n del p1tobtema.. P! 

1to no 6ué ha.4.ta. el 4.lgto V a.. n. e. que Eudox.lo, ma.temtf.tlco g1t.lego, -

de.4a.1t1tolld como un mi.todo 4.l4te.m4.t.lco pa1ta. ca.lcui.alt, en.tite o.t1ta4-

co4a.4, la.4 411.e.a.4 de lo4 cl1tcul.04 !J lo4 vota:menu de la.4 p.l}Lifm.lde4-



-93-

eg.lpc..la.4, el "MUodo de. A.gota.m.le.nto o de. E~hua.c.i.dn". 

E4te mUodo, mejoh.a.do !J c.omplementa.do po11. to4 a.polttu de. de.c.e.r

nM de ma.temcf.t.lc.o-6 duh.a.nte 4.l.gto4, d.ld l.uga.11. a. que. e.n et 4. XV1l -

Z4aa.c. Newton y Gott&ll.i.ed Leibniz, t11.aba.jándo .lnde.pe.nd.lente.me.nte., -

dúc.ubll.i.e.11.a.n un mi.todo mu.e.ha ma4 pode1r..040 que. 4.lmpU6.lc.a mue.ha lo4 

C:cflc.ulo4, y qu.e. e.n coM ec.u.énc..la. a.u.menta. e.l núme.11.0 de, 6unc.i.onu que 

pu.e.den Hll. .lnte.glr.ada.4. La. ba.4e. del mi.todo u u11 te.011.tma c.onoc.i.d.o -

e.amo el Te.01r.e.ma.·Fundame.Ktat de.L C!l.cuto •. E4te te.011.e.ma.· e.4.tabte.c.e. -

una !r.elac..ldn e.nt1r.e. do4 ma.te.1r.úu qu.e he.11104 c.oM.fde.11.a.do Hpa.11.adamen"'. 

te: la .lnte.g11.ac..l6n y ta de.11..lvac..ldn. La 11.a.z6n.po11. ta c.ua.t l4te teo

lr.e.ma pe.11.111a.ne.c..l4 de.4conoc.ido du11.a.nte. 1900 aio4 4e. de.be. a que. 4e..1r.e.

que.!r.La. de. algu1to4 c.once.pto4 que. a.iín e.il .t.le.lilp~4 d~ Newton, ua.n d.l-

6.Cc..lte.4 y poc.o 6am.lU411.e.4, e.amo lo e.4 e.t c.onc.ipto de.. ~m.l~e.. con-

c.e.pto que. hoy c.onoc.e.mo4 y u.t.ll.lzamo4 al de.6.lni.11. ta delti.vada.. 

PROPOSZTO GENERAL 

Co1t l4ta pa11.te. 4e. p11.e.te.nde.i c.on4oUd411. lo4 c.ono.c.i.m.le.nto4 adqu.l

Jr.ido4 e.it c.lc.to4 • ute.11.i.Oll.f.4 4 obll.e. 1!11.e.44 1J 111e.d.lc..l4n de. iflte.44 de. polf 

go1to4 11.tgut,i11.u, 44.l. como dt.&a.11.11.0U4ll •. e.t c.onc.e.pto ·de. .lnte.911.a.t a -

pa.Jtt.llr. de. La.4 p1top.le.da.dú ge.ne.11.ale.4 de.t ifll.e.a. y de.t c.once.pto de. U.-

m.lte.. 

Una ve.z de.6.ln.lda. ta. .l.llte.91r.a.t, u. de.duil.11.4.tt ta.6 6611.mutu p~11.a .l!! 

te.g11.a1t 6unc..lone.4 4e.11c..ltla.6 y a.4.l a.va.nz411. e.n ta. m~n.lputa.c..l4n de. .l11-

te.gh.a.le.4, pa11.a.· 6.lna.lme.nte. .lntltoduc..llt e.t Te.011.e.ma. Futtdame.nta.l de.t -

Ccftc.uto como la 4lntu.U tanto de. ta. de.Jt.l.va.da. como de. ta .l11te.g11.a.t. 
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Al 6.lnallza11. la pa11.te. el alW11no 4e..t4 c.aptlz de. de.6.ln.i.11. e.amo un -

Um.lte. la. .ln.te.911.al e. .lnte.,11.p1te.ta11.la ge.oml.t.t.lc.ame.n.te., 44.l. como, uta 

bleceJt R.a Jr.elac.ldn que. ex.i.4.te. en.tite la de.11..lvada y la ln.tegJta..t me.-

d.lante la apllcac.ldn de.l TeoJtema Fundamental del C4lcu1.o en la ob

.te.nc.J.dn de. la J.nte.gJta.l de. una dunc.i.6'n. 

OBJETIVOS .PARTICULARES 

Al 6.inaU.zaJr. l6.ta pallt:e. e.l a.lumno 4e.Jtl c.apáz de.: 

1. Inte.11.p11.e.taJt ge.oml.t.t.lcame.n.te. la.4 plt.op.le.dade.4, 9e.ne.1t.ale.4 dé.t 4.te.a 

Z. Ve.duc.l1t. lo4 algoJr..ltmo4 pa.Jta la. obte.nc .. Un de. cfl!.e.44 de. poU90~06-

1te.gula11.e.6 me.dí.ante. la apUc.ac.l6n de. la6 p11.op.i.edade.6 ge.ne.Jta.Le.6 -

del 411.ea. 

3. Znte.1t.p11.e..ta.Jt ge.omU'Jt.lc.ame.nte. e.L mi.todo de. e.xhauc..i:dn e.it ta obie.n

c.ldn de 4.tea.4. 

4. Ve.d.lnJ.IL e. .ln.te.1t.p1t.e..tu.· 6uma 4upe.Jt.i.olt. e. .inde.lt..i.Olt. de. una 6unc.i4n 

5, Enunc..lalt. e.l conce.p.to de. .ln.te.gJtal de.6.ilU:da. e. .ln.te.Ji.pJte..talt.lo ge.o

mltlt..ic.ame.n.te.. 

6, Ve..te.11.m.llia1t. la .ln.te.91t.at de.d.ln.i.da de. · &unc.lone.4 Une.ale.4 y cuadd 

.ti.c.a6 • 

7, E6.table.c.e.11. e .ln.te.Jr.pJte.talt. ge.omUJr..lc.ame.n.te. ltU plt.ople.dadeJi de. la 

ln.te.91t.at. 

8, Ve.6.lni.11. la ln.te.gJtaL de. una.dunc.ldn como &unc..i.~n. 

9, En.unc.la.11. e.l Te.01t.e.ma Fundame.n.tal del. Ccf.t.cu.(o. 

10. ln.te.glt.411. &unc.i.onu e.Le.men.taLu. 
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11 • , ll'!teg1ta.1t 6unc.lo nu po1t 4 u4ti.tu.c.Urt. , 
12. · I ttteguJr. 6unc..lo neA po1t pa.1ttu. 

13. Obtene.lt el 4.1r.ea. de la. 1te.g.l6n comp1te.nd.lda. e.nt.1r.e la.-4 g1tc1.6.lc.a.4 de 

doti 6unc..lone.li. 

14. · Obtene.Jr. volcl'.me11e.4 de. ti6U.do4 de Jr.e.voluc..ldn. 

CONTENZVO BROGRAMATICO 

1. A1tea4 y MedJ.c.Mn de. A.1r.e44 

1.1 Int.1toduc.c..l6n 

1. 2 PMpúda.de.!i de A1tea. 

1. 3 A.Ir.ea.ti de. Pollgono4 4enc.lllo4 
o ' 

a) A.Ir.ea del 11.ec.t4ngulo 

b l A.Ir.ea del .t.1r.1.4ngulo 

c.) Altea del pa1tale.log1tamo 

di A11..ea del t1tapec.lo 

e.) A/Le.a de. un poUgono. e.n ge.ne.Ir.al 

1 .4 Func.lo ne.ti V A1te.a.4 

l. 5 A11.e.a de.bajo de. la gd6.lc.a de una 

1. 6 AILe.it debajo de. la g1tcf.6i.ca. de. una. 

6unc.l6n l.lne.al 

padbola. 

, 1 t/11.4 

a) Suma de. 1f1Le.a.4 de 1te.ct1.fogulo4 meno11.e..& como una. 4e.Jr..le 

b) Suma de cf.lte.a.4 de 11.ect4ngu.lo4 ma.yo1te.ti como una lielt.le. 

c) Llm.lte de la.4 4Umali me.no1te4 y mayo1teti. 

1.1 A/te.a. debajo de. u.na. 6unC:.l61i c.ua.lqu..le.1ta. 

1.8 Integ.1r.al de6.ln.ldd como el tlm.lte. de. una lie.lt.le. 

( de. 6 i.tt.lc..lcf r, 6 o 11.mal) 
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Zn.t:eg1tal Ve6.i.n.i.da 

2. 1 

2. 2 

2.3 

2.4 

La ú1.teg1tal de6út.i.da de la 6unc.ldn ,coM.tan.te 

La .i.n.te.g1tal de6.i.n.i.da de la. 6unc.ldn Unea.l 

ln.teg1tal de.ó.i.n.i.da de u.na. 6unc.úfn cu.a.dlttf.t.i.ca. 

P1top.i.eda.du de la. .i.n.te.g1¡.al 

a) Suma. e> 

b) P1todu.~.to de una. con6tan.te po~ u.na 6u.nc..i.6n • 

el Sea a.<c.<b. S.i. 6 e4 .lnteg1table .1ob1te (a.,b] 

eittonc.u 6 e.i· .lnte.911.a.ble. .1obJte[a, e] y [c., ~ 

YJ: dx • J: dx +J: dx · · 
a. . a. a 

2.5 S.i. 6 e..1 b1.te.g1ta.ble. .1ob1te. (a.,b)y F e..iU de.6.i.n.i.da. .. 

.1ob1te [a, b] polt 6 
F(xl • Sl dx 

e.n.tonc.e.6 F e..1 con.tl.nua. e.n a., b 

3. El .te.Mema. Fu.ndaine.n.ta.l de¡_ CU.e.u.lo· (T. F.C. 1 

3.1 P1t.i.me.1ta. pa./l..te de.l T.F.C. 

3.2 Segunda pa./l..te. de~ T.F.C. 

3.3 Fu.nc.i.6n plt.i.m.l.t.i.va. 

3. 4 Alga11..l.tmo.1 de .i.n.teg1ta.c.i.6n de 6unc..lo ne.6 e.te

me.n.tale..1: 

4. Mt.todo.6 de .i.n.te.g1ta.chfo 

(. 1 1il.t.e.g1ta.c.l6n pOlt. .1~.t.l.tu.cú6n 

4 • 2 r n.teg1t,tc.l6 n pOlt pa.1t.te.1 • 

7 Hlt.6 . . 

9 H!t.6 • 
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5. Apl.i.c.ac..i.one.6 ·de. la .i.nte.g1tal 
' d 

3 llJU.. 

To.tal 39 . llJU.. 

BIBLIOGRAFIA BASICA. 
o 

1. SPI VAK, /Uc.hael., Calc.ulu6 Ct!l.c.ulo I n6.i.nl.te.A.i.mal Vol 1., Titad. -

pOIL Ba11..toloml Fl!.on.te.Jta Ma11.qul 6, l3a1tc.elona E6 paña., Ed.l.t • . Re.ve.11.-
~ 

U S.A. 1980. 

2. MASANI, PATEl Y PATI L., Cllc.u:.f.o V.i.6e/te:nelttl: e In.teg.11.ttl., Titad. -

poli. Lul6 A. Santal5.,Ed.l.t. PubU.c.ac..i.onu. Cu.ttu.tal S~A. Mh.i.eo, 

V. F. 1967. 

3. IMAZ, Call.lo6., I11..t11.odU:c.c.i6n a:l CU.e.u.lo., Se.11..le Soc..i.e.da.d Ma..tcmL'l'.

t.i.c.a. Me.x.i.c.ana..,Ed.i.t.Tlt.i.lla.t., Mlx.i.c.o,V.F. 1976 • 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA 

1. CIWSE-LEHMAN.; fe.c.c..i.ortu de.. Cllc:ul.o-2 lntltoduc:c:.i.dn a la 1n.te.-

g1ta.l., Tlr.ad. pOJr. Hugo Alt.i.zme.n4.l Pe.i.mbe.11..t., Ed.l.t. Fondo Educ.at.i.vo-

1 n.te.11.ame.uc.ano., M.h.i.c.o, V. F., 19 B 2. 

2. COURANT, JOllN., l nt1todu.c.c.Un cil. CUC.ulo !1 al lút4.U:.6.l6 /.tatemL'l'.üc.o 
d -(lJ . 

T.11.ad. pOJz. Go.i.dbe.11.g, J.i.mlne.z IJ Flouo. Etli.t. L.i.mUAa.., Mh.lc.o,V.F . 
19 71. 

3. GRANVZLLE, W.i.ll.i.a.m., CL'l'.Lc.u.to V.i.6e.11.enc..i.al e. lnteg.tal.,Ed.i.t. - -

UTHEA.,Mlx.i.c.o, V.F. 1952. 

RECOMENDACIONES METOVOLOGlCAS 

Se Augü . .te .i.n.i.c..la.11. ~ta pa11.te. e.4.tablec..i.e.ndo La..6 p.11.op.i.e.dadu ge.

ne.11.ale.6 de la6 a.Jr.e.a..6, palta po6te.lt.i.01tme.nte. c.aLc.uLalt L'l'.ll.e.116 de. pot.c-
·' o 

gono6 1r.e.gu.la1te.6, Lo que no6 pe.11.~.i.t.i.11.t! plan.te.a.t La d.i.6ic.u..t.ta.d que -
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e.nt.Jr.aña e.t enc.on.tltalr. e.l cfJi.e.a de. una 4upe.1r.áic.ie. de.te1r.m.i.nada po1r. una 

.llnea e.uh.va. La 4otuc..i.6n de. p1r.oblem44 de. ue. :t.lpo no4 .(.nt~oduce. e.n 

el. e.4tud.lo de.l mltodo de. e.xhauc.l6n palr.a la dete.1r.m.lnac.i.4n de. cflr.t44. 

E&.te. mltodo, no4 pe.Ir.mi.te. abo1r.da1r. lo4 conc.epto4 de 4uma4 .ln6e.JL.l~ 

MA y 4 upl?Jt.l0.11.~ pa1r.a que. pOJt medio de.t llm.l.te. u 6011.ma.l.lc.e. e.l co.!!_ 

·ce.p.to de. .lnteg1r.a.l de.6.i.n.i.da. 1>.lcha de.6.ln.lc..i.4n H apUc.ad palr.a de. -

.te.1r.m.lna1r. la .ln.te.g1r.al, pti..lmelr.o de una áunc.l4n c.olt4.tan.te., du pulli de. 

u1ta 6unc..l6n Une.al cuatiiu.te.11.a 1J 6.lnalme.n.te. de. una cuadlr.4.t.lc.a 4.lm-

pte.. 

Pa.ta c.onc.tui.11. el .tema de. .ln.teg1r.a.l de.6.l,n.lda, H lr.ec.om.i.e.nd.a mane

ja.11. e. U.U4.tlr.a1t ge.omt.tlr..lcame.nte l4' pJtop.le.diidu bl.t.lc.44 dé. .i.nte.gJtal, 

lo que. da luga1r. a d.e.6.ln.llt la .lnteg1r.a.l como una 6unc..i.4n. E4 .i.mpo1r.-

tan.te. hcice.11. h.lncap.U que. nuu.t1r.o u.tud.lo de. .lnttglta.l lo uduc.lJte-

mo4 p.t..inc..lpalme.nte a 6unc..i.one.4 colttlnu4', Jttc.o•e.ndando4e. 6~to. mo4-

.tlr.alr. e.je.mplo4 de. 6unc..i.ane.6 d.i.4con.t.lnua4 que. 4on .lnte.g1r.4ble.4. 

· Una vez que he.mo4 de.6.i.n.ldo ta .ln.te.911.al como 6unc..l6n (.i.n.teg1r.at -

de.6.ln.ldal 6t Jte.c.om.lenda anat.i.z111t l44 .i.ftte.911.ate..11 de. 6unc.lone4 l.i.ne~ 

tu IJ c.uadJtl.t.lciu vuta.11 con an.te..t..ioJt.ldad, IJ d«i.va1tla6 p111r.a que. -

. 4 e ve.11 la 1r.e.lac..l6n que. ex.i.4.te. en.U e la dwvada 1J la .ln.te.g1r.al, y -

p4'41r. po4te.lr..i.01r.me.nte. a uunc..ialr. l.4' do4 pa1r..tu dtL Te.OJte.ma Funda-

mental dtl Ccflcuto, que. no4 pelr.m.lte. .i.n.Uoduc.i.lr. el.. c.onc.e.pto di 6un

c.l6n pJt.lmJ.:t.lva, Jtu4l.tando que., la plr..lm.lt.lva dt. una 6unc..l4n u 

c.ua.lqu.lua de. una de..t«minczda 6czm.i..Ucz dt 6uncionu, liu cua.lu 4t 

d.l6e.Jtucdan e.n.Ue. 4.l pOlt uncz c.outczntr., uta no4 pr.1tm.l.tl1Lcf c.on

c.tu.i1r. c.on lo4 a.lgolr..itmo4 de. .ln.te.91r.czc.i.6n de. &unc..i.onu ele.me.ntale.4,-
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. Al de.te.11.m.lna11. lo4 ml.tod04 de. .lnte.911.ac..ldn 4 e. 11.e.c.om.le.nda ha.últlo a -

pa11..t.l11. de. una ana.logla con lo4 algolt.ltmo4 de. de.Jr..ivac..ldn. 



NOTAS DE CLASE 
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. PRESENTACION 

Lo.6 au.to11.e.6 de. e.6to6 apun.tu, e.n nuut11.a e.xpe.11..le.nc..i.a c.ot.i.d.lana

c.omo plLO 6 u o ILU de. mate.mc1t.i.c.a6 e.n la6 P11.e.ptt.11.a.toll..la.6 de. la Un.lve.11.6:f. 

dad Autifooma. de. Gue.Me.11.0, he.mo6 ob6 e.11.vado con g11.an plLe.oc.upac..ldn lo 

de.6.lc..le:nte. de. .6U e.nHña.nza e.n e..6.te. n.lve.l. En la mayolt.(.a de. lo6 c.a-

606 le.jo6 de. 1Le.a.6ilr.ma1L o c.on6 oU.daJt lo6 c.onoc..lm.le.n.to6 adq.u.i.IL.ldo;, -

polL el e..6.tud.lante. duJtante. la P11..lma11..la y Se.c.ÚndaJt.la, y a6l .ln.t1Lodu.

c..l11.lo.6 g11.adualme.nte. e.1t la c.on.s e.c.uc..i.dn de. nue.vo6 c.onc.e.pto.6, .6 oto 6 e. 

ha logit(tdo 11.e.6011.za1L e.n e.l m.l6mo 6u Jte.c.hazo hac..la la.s mate.mc1t.i.c.M. 

En d.l.6.t.ln.to.6 601Lo.6, al abo11.daJt e.l a.nc1l.l6.l.S de. e..6.te. p11.oble.ma. 6e. 

ha he.cho pa.te.nte. la. c.omple.jidad del m.l.6mo, donde. .6 e. e.ntJLe.me.zc.la.n -

d.l.6.t.i.nto.6 6ac.tOJt.e..6 -poll.t.i.c.o.6, .s oc..la.le..6 ~ .lde.oldg.lc.o.6, e.te. - de. lo6 

c.u.alu no e..6 poJ..lble. e..6.table.c.e.11. u.na d.l.6c.U6.ldn aqul, ya que. ade.mcf.6-

no 6on e.xc.lu..6.lvo.6 de. la. e.n.6~ña.nza. de. la..6 ma.te.mc1t.lc.a..6, .s.lno en ge.n1 

11.a.l de. toda. la c.únc..la. 

Sút e.mba.11.go, e.nnume.1r.a11.e.mo.6 algu.na.6 de. la..6 6011.ma;, como .6 e. ma.n.l--

6.lu.ta.n d.lc.ho6 óa.c.tolte..6: 

l. El u.40 e.xc.e.6.lvo de.l ml.todo ax.lomc1t.lc.o e.n de..t/l..lme.n.to de. otJto6 

mltodo6. 

2. U6o e.xc.e.6.lvo de.l c1lge.bJta., lo e.u.al ha. da.do luga.11. a. u.na alge.-

b1t.lza.c..ldn de. lo.s c.onc.e.pto6, c.onv.l11.t.i.e.ndo de. e.J.ta. mane.11.a., e.l e..6.tu-

d.lo de.l c1lge.bJta. e.n e.l obje.t.i.vo a. alc.anza11.. 

3. Ex.l6te.nc..la. de.. una de.;. v.lnc.u.la.c..ldn c.a6.l .total de. la6 ma.te.mc1t.i.

c.a.4 con o.t11.a.6 d.l6c..lpl.lna.6 de. e.6.tu.d.lo y pll..lnc..lpalme.n.te. de.l e.n.to11.no

.6oc..la.l e.n que. .6 e. pll.Odúc.e.." 
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4. Falta. de una. 4ec.ue.nc.la.t.ldad tdg.lc.a e.1t.t11.e. una ma..te.Jr..la. y o.t11.a

denno de ta. m.l4ma rflr.e.a e .lnc.lr.u.o entJr.e. .t.o4 .tema.4 de una m.l4ma ma-

.tetia.. 

5. Lo4 pJr.ogJr.ama.4 de la.4 ma.te.A.la.4 4 on e.xc.u.lvame.n.te. u.ten4 o4, lo 

que. .lmpo4.lb.it.lta. de.te.ne.~e. a e.4.tud.la11. COK m44 e.alma a..t.g~n .tema que. 

Jr.e.4 al.te. de. ma.yM d~6.lc.u.t..ta.d pua. el e.3.tud.la.n.te.. 

6. Falta.de c.la.A.ldad e.n lo4.obje..t.i.vo4 a c.umpl.lJr. no 4olo de. to4-

te.mM· 4.lno b1c.tU40 de. todo el c.ull.40. 

Lo ante.11..lo11.me.nte. u.puuto .tJr.ae. como c.on4e.c.u,e.nc.la que. e.n ta M!fE., 

11.la. de. to4 pJr.o6uoJr.u 4u a.c..t.i.v.ldad doc.e.nte. 4e. t.lm.lte. a to 4.lgu.le.n

te.: Ve6.ln.iJt l.o4 c.o"c.e.ptoA ·que. va a e.n4e.ñaJr. ·y apoya1t4e. c.on una H-

ue. de. eje.Jr.c..lc..lo4 de. 4upuu.ta apl.lcac:i.dn a ta u.at.ldad, uto4 ut.t.l 

mo4 c.on la. 6.lna.Udad de. jr.u..t.i.6.lca11. la va.Ude.z de. d.lc.ko4 c.onc.e.pto4 • 

E4ta 6oJtma de. lleva.Jr. a· e.abo t.a. ac..t.i.v.lda.d docente. tiene. como c.on4e

c.u.e.nc..la que. e.l alumno no al.e.a.ne.e.. a compJte.ndeJt e.l conc.e.p.to · 4.lno 4.l!:! . 

pl.e.me.nte. lo me.can.lee., t.og11.ando4e. con e.ti.o -e.n e.t me.jo11. de. lo4 c.a--

404- que. e.l alumno man.lpu.t.e. conce.p.to4 4.ln e.nte.nde.11. to que. uta ha.

e.le.neo. 

Co n4.lde.Jr.amo4 que. du.Jta11.te. e.l p.toc.u o de. elt4 e.ñlinza. de. la.4 ma..te.m4-

.t.lc44 4 e. de.be. pa.Jtt.lJt de. p11.obte.m44 conMe.to4 con lo4 cuatu e.l ma-

u.tJto y lo4 atu.m1101. e.n u11 pltocuo de. a.b4tlt~c.c.ldn va.ya.n c.olt4.t11.uyeit

do · e.l conc.e.p.to a. utu.cUu, u.na ve.z ha.b.i.udo e.6e.c.tua.do e.4.te. p!toce.4o 

de. ab4.tJr.a.c.c.l6n da!Úe. a. la. .taJte.a. ·de. bU4c.a.11. 1J 11.e.4otve.11. p11.oble.ma.4 - -

p11.4ct.lco4 que. .lnvotuc.Jte.11 d.lcho. co11ce.pto, 11.u«itando e.n e.l alumno -
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la ge.ne.1tali.dad que 4e. ob.t.le.ne. e.n la 601tmul~ci.6n de. conce.p.to4 ab4-

.tlt.ac.to4, como lo6 que. 4e. u.tili.zan e.n ma.timl.t.lc44. 

Pa.M tog1t.a.1t u.to, ·no.s plt0pone.m04 1te.d.l.za.1t nuu.t1to .t1ta.ba.fo ba.jo

la.4 4.i.gu..le.n.tu plte.m.U.44: 

1. Vu1ta.n.te. ta. e.ll4 e.ña.tiza. de. .t.tU ma.te.ml.t.lca..s, la. .i.n.tu..lc.li1n de.be. -

.lit. pOll. delante. y du pul.6 4 e.lt 1tu pa.lda.da. polt ta. 601tmd.l.za.c..i.c1n. 

2. La. .te.01tla. de conjun.to4, la ge.ome..t!tla, e.t ltge.b1ta, e.t cllcuto 

e.te.,· .&on pa1t.tu .i.n.te.g1tante.6 de. la. ma.te.ml.t.lca, e.6.tlte.chame.n.te. !tela-. 

c..i.ona.da.4, la.4 cuatu no pue.de.n plte.4e.nta.lt4e de. .mane.Ita a..i.4la.da n.l -

con6t.i.tu..l1t polt 4.i. .&ola.4 e.t objeto áe. la e.n4e.ñanza de. la.4 ma.te.mtf.t.l-

Ca.4,. 

3. La.4 ma.te.mtf.t.lca,a u.ttfn utlte.chame.nte. li.ga.d46 a. tu o.tlf.44 e.le..!!. 

c.la.4 y 6on un pltoduc.to de. ta. 6oc..i.e.dad y como .ta.l .se. u.ta.nea o u. -

dua1t1t0Ua de. acue..tdo a ta. 601Uttac.i.c1tt .soci.at e.x.l4.te.n.te.. 

4. En ta e.n4 e.ña.nza. de. la.4 ma.te.r111f.t.lca.4 a n.lve..t. P1te.pa1ta.tolt.la., la.4 

ma.te.lt.i.44, .te.m44, 4 ub.te.ma.4, e.te., de.be.!tlan .i.u e. abo.ir.dando de. mane.Ita 

que. 4e. vaya. ava.nza.ndo de. lo 64c.Ll a .t.o·d.l6lcil. de. to conc1te.t~ a lo 

a.b6.t/f.ac.to, 6.i.gu..le.ndo una 4 e.cuuc..i.d.l.dad lc1g.i.ca de. apund.i.za.je.. 

S; f4 ne.cu a.ILio 1te.ca.lciu. .t.011 conce.p.toll. 6unda.me.n.ta.lu de. cada. .t! 

ma., 6ubte.m44,e.tc., m.U.11104 que. con601tma1tln e.t p.i.4o de. conoc.lm.i.e.n.to.s 

6undame.n.ta.le.4 que. 4e./f.v.llttfn como b44e. de. 4Ullte.n.tac.i.6n, que. pe.1tm.i..t.l-

1r.l a.cce.de.lt a mayOll.U uve.tu de. pir.o6uttd.i.zacl~n y upe.cla.l:i.z.ac.i.c1n. 

Tomando como ba.4 e. la.4 p.ir.e.IÍ.i.444 : ante./f..iOJtme.nte. .cltada.4 e.4 como , 

011.ga.nlz.ado to4 ma.te.Jt.la.tu, m.l4r.io4 que. co1t1tupónde.n a to.s con.te.ni. ... 

do4 que. 4e. duair.1t0Ualttfn du1ta.ll.te. e.l p1tuu.te. .t1tabajo. 
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Sa.t.l.46ac.lendo La4 4.i.gu1.entu: 

OBJETIVOS GENERALES VEL AREA VE MATEUATICAS. 

l. Fomen.ta.Jt. y de4a.1t1tall.a.1t el. .ln.te1tl6 polt el. .tita.bajo ma..temcf;t(.co

en Lo4 u .tud.lan.tu • 

,2. Vu auoll.a.Jt. la C.a.pa.c.l.da.d de a.pt.i.ca.cUn l.n.te1td.folplina.Jti.a. de 

la.4 ma..tem4.tlca.4 can la.4 dem~4 c.l.enc.l.a.4 a. la. lteal.ldad 6oc.1.a.l en que 

H du envuelve con el 6.ln de .t1ta.n4 6Mma.li.i.a. • . 

3. · Fomen.ta.Jt it4b.lta4 pOit e.l u.tudio, 1ttizoncimlen.to e. .lnvu.tlga.- -

c.l.6n que pe1tm.ltan al e6.tud.la.nte La p1toducc.ldn de nuevo4 conoc.lm.le.n 

.to4. 

4. Fam.ll.lalt1.za.1t al e.4.tud.lan.te. con la. 4.lmbologla de. la.4 ma.te.m~~ 

ca4, .tlta.tando la ma.tu.la. con mayolL 11.lgolt c.l.e.11.tlFco. 

S. Adqu1.1t.l.1t una. 601tmac..i.6n ma.t·e.mUi.ca b~U.ca, en.te1td.lda u.ta e.a

mo el conoc.lm.len.to de lo4 6unda.me.n.to4 de la.4 ma.te.m4tlc44 que. té -

pe.Jtm.l.tan el a.ecuo a. mayo1te6 n.lvelu de p1to6und.i.za~.ldn, upec.lal.i.

zac.ldn y apl.lca.c.ldn. 

6. Con.tll.lbu1.1t a.L de4aMollo de. la.4 ope1ta.c.i.onu menta.tu como la 

ob6e1tva.c..l.6,n, compa1ta.c.l.6n, ab4.titacc.i.6n, gene.Jta.L.lzac.i.dn, co1tc1tec.l.61i~ 

y de.6.ln.lc.ldn me.d.la.n.te el an4l.l.4.l.4 c..le.ntl6.lco. 
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PARTE I • .\IOVELOS Y LENGUAJES Sl/.IBOLZCOS. 

OBJETIVO GENERAL. 

Q.ue e.l alumno c.on4.t1t.uya un modelo 1..lmbdU.c.o y 1.u le11guaje, ide!!_ 

.ti.6.lc.ando e.l 01t..lgen de la4. matemctt.lc.a4 en la biuqueda c.olt4.tan.te. de 

la 6oluc..ldn de p1r.obtema4 c.onc.1r.e.to6 de .t.a 1t.ealidad, a4l m.l4mo que. -

c.omplLenda c.omo a .t11.avl4 de la Hü.to1t..la hall .ldo evoluc..loncindo la4 -

ma.temcf.ti.c.a6 • 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Al 6.laaUza./f. M.ta pa/f.te el alumno 1.e1tcf c.aptlz de: 

1. Analiza.Ir. el p1t.oc.uo de pl!.Oduc.c..lcfo de c.onoc..lm.le.n.to4 dua/f./f.o-

Ua.do pO/f. et homb1te a .t11.av€6 de la H.l1..toll..la. 

2. E6.tablec.e/f. la 1t.e.lac..ldn 1r.eal.ldad-ab1..t1t.ac.c..ldn. · 

3. Zde.nt.l6.lc.a11. lo4 lenguaje6 1..lmbdl.lc.01. c.omo me.dio de e~p11.u.ldn~ 

huma.na. 

4. Zden.ti.ó.lc.a.JL lo4 mode.lo4 4.lmbdl.lc.o6 e.amo 1t.ep11.e.1. e.n.tac..ldn el.qui 

mcf.ti.c.a de p11.oblema6 c.onc.11.eto1.. 

5. En.tende.11. lo6 le.nguaje4 1..lmbdt.lc.06 e.amo pa/f.te. e1.e.nc..lal ·del de 

6alr.lr.oUo d·el ho mblr.l> •• 

6. Vu c.1r..lb.l11. la i.lt..te11.1Le.lac..ld11 modelo1.-tenguaj u 1.bnbdl.lc.01. a -

.t1r.av€1. de lo4 1..l1..tema1. de numC!./f.ac..ldn plr..lm.lt.lvo, Eg.lpc..lo, Bab.lldn.l

c.o, Maya y Ve.c..lma.l, mümM que 4 e puede11 ve.11. c.omo un e.} emplo h.ü.t1._ 

/f..lc.o c.onc.1r.e.to de. la p1toduc.c..ldn humana en et e.ampo de· la4 .ldea4. 

7. Vuc.1r..lb.lt1. el dua/f./f.oUo e1.quemcf.ti.c.o de la.4 d.lVeMa4 6011.ma.1. -

que. ha pll.oduc.ldo el homb1r.e. palr.a 11.e.p11.e<1e.11.ta1r. et c.onc.epto de núme.1to

c.omo ejemplo de la evoluc..OOn del c.onoc.J.m.len.to. 
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8. AKctt.i.zctll. to4 oll.!ge.KU 1J el. mctKe.f o del 6.l.&te.mct de. nume.ll.4c.l6n~ 

de. c.lllllll • . 

9. Ide.K.tl6lc(lll. lo6 6lmbolo4 1J plti.Kc..lp.lo4 de. cad4 4l4te.mct de. nu

tne-tctc..l61fiic utudlctdo'. 

10. Compctll.«11. lct6 ca.11.ac.te.11..Co\.tlcll4 6und1111e.Ktctle.4 de. lo4 di6e.11.e.n.te.4 

.&.l4 tema4 de. Kumvi.ac-l6'K. 

11. Col&4t11.u.l11. un mode.lo .&lmb4tlc.o 1J 4u te.nguctje.. 

CONTEHIVOS PROGRAMATICOS 

l. Mode.lo6 Slmb6t.lc.o4 
, 

1; 1 L4 · lmpoltta.ncla. de.· lll4 M1ttu1ttl.ccu 

J.2 L4 ctb4tll.4cc.l4n 

1. 3 C61110 plctKte.aJL un pltobl.e.1114 

1.4 C61110 11.uol.veA un p11.obte.1114. 

ct) Mttodo dllte.cto 

b) Mltodo de. 4lmul.4cl6K 

· e 1 Mttodo de. ul.uc.Un. ·.me.nt4l 

1. 5 C11.1t«ctu.li.Ucll4 de. u1t m~de.to 

4) Rt4llda.d-:a.b4tll.ctc.cJ.6n 

b 1. Ge.ne.11.a.Uda.d 

el Vl6lcuLtad te.6/Llca. 

di V.i.6lcul.t4d e:coK6111.lcct 

2. Le.nguaje.4 Slmb6t.lco4 

2.1 Int11.oducc.l6n 

2. 2 C411.ctcte.W.Ucll.4 plLi.KcJ.pa.le.4 

6 1/11.4 • 

5 1111.4. 
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a) A1t.b.lt11.dJl..i.e.dad-conve.ncl6n 

b) Fo1r.mat.lzacldn~ope1ta.tlv.ldad 

2.3 C1r.eacl6n y u..t.l.Llzaéi6n de lo4 lenguajfÁ 4.lmb6lico4,· 

3. S.l4.te.m44 de. Nuniu.acldn 

3.7 lntltoduccl6n 

8 H~. 

3.2 Alguno4 4.l4tema4 de. nume.1tac.l6n Cbo4quejo h.l4t6uco, 4lmbor-

lo4, punc.lplo6 1J Umltaclone.4). 

al Ptimltlvo 

b 1 Eglpc.lo 

c. I 8ab.U.6n.lco 

di Romano 

il Maya 

6 J . Oec.lmal o .i11do.-a1r.lb.ldo · 
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ACTZVZVAV VOCENTE N' 1 

ZNTROVUCCZON AL CURSO VE MATEMATZCAS I 

OBJETIVOS: 

Al tl~m.lno de. la c.lcUe el «lumno de.be: 

l. Conoc.e~ lo6 obje.t:.ivo6 ge.ne.~«le6 de. la PIVl.te. l. 

2. Conoce~ la d.l6.lc.ulta.d b44.lca. en e1. ap11.end.lza.je de. lcU ma.temlft.l-

c.a.6. 

3. Conoceh. la .lmpo11.ta.nc.la de la.6 ma.tem4tic.a6 en la C.le.nc..i.a.. 

Con l4ta. clcUe. da.mo4 .ln.lc..lo 6Mma..f. a nuut11.o cu~o que. c.Mll.e4·· 

pande a la mate11..la. de Ma.tem4t.lc.cu. Z, .ln.lc..la.11.e.mo4 e.amo lo ma.11.c.a. e.f.

p11.og11.ama ph.U entado e.n pd'g.lna.6 a.n.te.11..lo11.u, c.on la pa11.te. de.nomina.da. 

Modelo4 y Lengua.je.6 S.lmb6l.lc.o4, m.l6ma. que. tiene lo4 4.lgu.le.nte4 

OBJETIVOS 

a) Cono e.el!. et ph.oc.u o de. p11.oducc..l6n de. conoc..lm.le.nto6 dua.11.11.otla.-

do4 poi!. et Homb11.e. a tll.a.vl4 de. 6U h.l4to11..la.. 

b) Cla11.46.lc.a11. la 11.e.tac..(.dn Rea.t.ldad-Ab4tll.a.c.c..ldn. 

e) Rec.onoc.ell. .f.04 4lmboto4 como med.lo4 de exp11.e.U.dn 'hum.a.na.. 

d) ldent.l.6.lca.11. lo4 modeto4 4.lmbdt.lco4 e.amo 11.ep11.e4enta.c..i.dn e4que.

m4t.lc.a. de p11.oble.ma6 c.onc11.eto4. 

e) Entende11. lo4 te.ngua.je4 U.mb6l.lc.o4 e.amo pa.11.te. u enc..la.l de.t de.-

4ah.11.olto de..t .Homb~e. 

6) Vu c.11..lb.i.11. ta .lnte.11.-11.ela.c..ldn /.lode.lo4 - Lengu.a.j e4 S.lmbdt.lc.o4, a-
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t11.a.vl.1. de. lo1. 1..l.6.te.ma.1. de. nu.me.1tac.l61t, m.Umo4 qu.e. 1.e. pu.e.de.n ve.11. co-· 

mo u.n e.je.mplo h.l1.t6llÁ.co concite.to de. La p11.adu.cc.l6n humana e.n e.l cam 

po de. lat. .lde.a.1.. 

g J Conoce.11. e.l dua11.1toU.o uque.mcf.t.lco de. la.1. d.lve.lt6at. 601tma1. qu.e 

ha p11.odu.cl..do e.l. ltomb11.e. pa11.a 11.e.p11.ue.nta11. Lo1. IÍ.dme.1to1. como 

e.je.mplo de. La e.voLu.c.l6n del conoc.lm.l.e.rtto. 

h) Sah11. e.l mane.jo de.L 1..l.6.te.ma de. nu.mtJLac.l6n dtc.l.mal. 

EL PROCESO VE AVQ.UlSlCION VE CONOCU.llENTOS Y EL PROBLEMA VE LAS MA 

TEMATICAS COMO VZSClPLlNA VE ESTUVlO. 

Ade.m46 dt lo6 d.lvtlt6o4 6acto1tf.4. me.ncio1tado6 con ante.llÁ.o!Údad, -

como cau.1.a.1. de. que. e.x.i.6.ta. u1t 4 e.uo 11,e.chazo. polt pa.11..te. de. la mayo!tl.a 

de.. l.o.6 ·utu.d:lantf.4 h4c.la La1. mate.mcUC.ca1. como duc.lpUna de. utu.

d.i.o, e.x.é.1..t.e. urto ·que. poit 6 e.Ji. mcf6 1.dU.L, u mucho 1111!4 e.6.lclt'z. E1..te. -

co n6.ü te. e.n e.L ca11.dcte.1t a.b6th.4c.to con que. ~e. p11.u e.nta. 

Aunque. La ab6t11.acc.i.61Í. no e.1. una cuat..ldad e.xctu1.iva de.l conoc.l-

m.le.nto miite.111.ft.é.co, 4.lno de.L c.anoc.i.m.le.nto e.n ge.ne.11.al, u e.n La.1. ma

.te.m4.t.lca1. donde. u te. ha dado 111ay01t ln61Uü, dando e.amo 11.uul.tado

que. u. p.ite.U:1tte. al util.dÚnte. como algo a.je.no a La 11.eO.Udad y pa11.

t.LL0 1.e.a 111!4 d.l6lc.ll 4.u co111p1te.M.é.61t, 

¿Pe.Ir.o 11 que. 1to4 uta11a.s 11.e.6.l.llÁ.e.ndo con .t.a ptU.ab11.a lib1.t11.acc.l6n1 

Et. tl11.m.lno ab1.tll.acc.l6n, al cu.al no6 u.tamal. 11.e.6.{;lt.i.tndo u el -

&uc1me.no qut u p11.ue.nt11 f.1t todo pll.ocuo de. adqu..é.4J.c.i.6n de cottocf 

111.i.e.1lt04 /J · e.l cu.al t11.ata11.u106 de. ducli..lb.i.11. b11.e.ve.mtnte.. 

El 1.e.11.. hu.malta e.n 1.u pll..fct.é.ca dJ.alt.i.a tn .t.a 1.ac.le.dad, va conoc.l~ 
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e.ndo 1J c.omp11.e.nd.le.ndo 911.e&dwil.m_e.n.te. tcu c.o44U /J to4 6e.n4mt.Ko4 que. lo 

11.odean; tu pll.op.i.e.dadu 1J t.eyu de. la 111&.t&&Mle.za, t..u .u.lac.lonu -

e.n.t11.e. 4.l mu mo 1J la na.tu1tale.za, la4 11.etacionu de. to4 hombJLe.,4 e.n- -

.tJr. e. t. .c.,. e.te • 

En un p11..i.nc..lp.i.o no ob4ell.va mtf4 que. la apa.t.ie.11cia de..l44 c.o444,

lo4 d.i.ve.IL4o4 6e.n6me.no4 de mane.11.a a..Ul.ada 1J lu c.onuionu 4UPe.ll.6i

cia.t.u de. La4 mu mu. 

A me.d.i.da qrie. d.i.c.ho4 6en6menot. ·.u. le. p11.üe.ntan una 1J o.t11.a ve.z, -

u e.u.ando en et c.e.11.ebll.o u. p11.oduc.e. un cambio .11.e.pen.tino 1J 4u1t9e.n -,.

lo4 c.011c.e.pto4 como ue.nc..la de. ·ta4 co4·44·, de. 4U: ·.i.ntu11.e:lac.i.6n c.on -

otlLU 1J de. 4U4 c.one.U:ona· '.lllttll.lfllA. E4to4 c.onc.e.p.to4 · 4e.ll.v.l11.tfn a 4u 

ve.z pcVta que., mediante. e.t. ju..lc.lo 1J 11.azonam.i.e.n.to l69i.c.o ll.e.9a11. a 

c.onclU4.lonu l.~9.i.c.a-6. 

F.i.natme.Jl.te. pode.mo4. de.c..úr. que. tH ca11ct:pto4· 4·011 ·11.·e:p11.u e:n.tac..ionu 

ab4.tJtact44 de. 'l.44 C.04'44, u de.c..úr. 110 4011 tang.lblu r no 4e. pueden -

.toca11.) o 6.l.6.i.c.ame.n.te. 11.e.ate.4, 4.i110 un 11.e.,le.jo de. uta 11.e.al.i.dad que-

4e pll.oduc.e. e.11 11uu.t11.o ce.11.e.b11.o. 

Ve. Ut4 111.ane.11.a ·c.u411do mtncio11a111041 "El. .t41114ifa de atgunu c.llu

l.44 u de. 11t9unu cuan.ta4 m.icll.44 ", La patabll.a c.Uula qui u et c.on . . . -
c.e.p.to 6u11d4mentat det cual 4 e. habla e.11 et pb.11.460, e.4 una 11.e.plteH!!, · 

tac.Mn ab_4tltac.ta, .lde.aUz.ada, de. u11a ual.id4d 6.l4.lc4 b.le.n de.6¡ni.da 

que. 4u-tge e11 11uutlta muta p411.4 dall.Le. •«IJOll. · co11p1te.rt4.i.611 4 l.o que. -

4e. habla.· 

Obv.iame.nte. u.to oc.u11..t.i11.tf 4.i.e.mplte. IJ cu4ndo ante..t.ioll.me.nte. hayamo4 

44.lm.ll.ado d.i.cho c.onc.e.pto. 
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tY qu.e .ti.ene qu.e. ve11. .todo e.s.to c.on la di6ic.u.l..tad e.n el u.tu.dio

de la4 ma.tem4.t.i.c.a.st 

Pu.e4 qu.e. en ma.tem4.t.i.c.a.4, e.n lu.ga1t de. t1tabaja1t c.on c.onc.ep.to.s .ta

le4 como: c.Uu.la.4, 6lo1te4, me.tal u, planta4 pelt4 o tta4, etc. , .todo4 -

y e.a.da u.no de l.o.s e.u.a.tu 1tep11.u en.tan 11.e.al.i.da.du bien c.onc.11.e.ta.s y -

6l4ic.amente tangible.4, .t11.abajamo4 c.on 41.mbolo.s y te.tlta.4, lo4 c.u.a-

le4 a 4 u. vez no4 1te.p1tu entan núme.11.04, o peltac.ionu, 11.elac..lone.4 en-

tite .to4 mi4mo4 1J dive.ll.404 c.onc.ep.to4 a6inu .todo4 1J e.a.da u.no de. lo4 

c.u.ttlu no .tienen c.011.po/f..le.dad 61.4.lca, l.s.to .e.s: .son tt .su. vez ttb.s.t1ttt~ 

to4 e .lntang.lblu, no e.xi4.ten 6u.e1ta de. nu.e4.tlto.S c.e1teb1to4, y aun -':' 

ttUI. den.tito eiti4t~n al n.i.vel e.o nc.e.ptu.al y no al ni.ve.L 6.l.S.loldg.lc.o, 

tac.a.so algu..i.e11 htt vi4.to un cinc.o caminando poli. ta e.al.le? 

E.s poli. ello qu.e algu.1144 pe.11.4oila.s p1te.6.le1te.n e..stu.dialt otlta.S. dú-

c.iplina.s tale4 como la biologl.a, p.s.i.c.ologl.a, me.dl.c..i.lta, e.conomla, -

e.te.., y optan poli. au..toma1tg.lna1t4e del e.s.tu.dio de. ta4 matemlf.t.ic.a.s -

ha6.ta en .su..s c.onc.ep.to.s m46 el.e.me.n.tate.s, c.a1tgando c.on la.s colt4ec.u.e~ 

c.ia6 que. ello a.c.a1t1tea. 

Sin emba1tgo, a pe..sa11. de .su. adelanto y ab.s.tltac.c..i.dn, l.a.s ma.tem4-

.t.i.c.a6 no han 11.oto .su..s. v.lnc.u.lo.s c.on l4 11.eaUdad, ya que. u p1te.c..l.sa

me.nte. ta apl..i.c.ac.Mn pMc..t.i.ca de la6 nu.eva.1 teoltl.a.s la qu.e· ir.iputu

c.l de.sa1t1tol.to de u.na4 y 11.etega al olvido mu.c.ha.4 o.t1ta..s. 

IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LAS IJATEMATICAS 

La4 ma.temif . .t.lc.a.S al .i.gu.al. qu.e. el 11.e.s.to de ta c.lenc.ia, u et plto

dttc.to .ac.u.mu.l.ado pOlt la humanidad de6de .Su.6 in.f.c..lo.s, ha..sta la a.e.tu.a 
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.Uda.d. 

Lo q u.e. hoy 4e. e.n.4 e.ña. e.n .ta. e.4 cu.e.ta., e.4 lúe. cono c.lm.le.nto a.cu.mu.-

la.do, q u.e. e.n lo4 ul.t.lmo4 a.i!o4 lca. te.ni.do un ma.gno de.4a.1t1tol.to, q u.e. ha. 

.lmpo4.lb.ll.l.ta.do a.l homb1te., como .lnd.lv.lduo a..l4lado, dom.lna.111.o e.n 4u

tota..Uda.d, e4.to e4, no e.x.i.4.te. hou. en d.t:a, u.n homb1te. ca.pa."z de dom.l

na.lt todo4 lo4 ca.mpo.s del conoc.lm.le.nto, puede. y de. he.cho .t·o.6 ha.y, -

te.ne.lt una. v.l4idn gene.11.a.t 1.J domi.nalt una pa.11.te. m.ln.lma. del co11oc.lm.len 

.to. De. a.h.t: que. e.n la a.ctua.Uda.d la.s d.l4.t.ln:ta.6 ca.11.11.e.11.a.4 qu.e. H. .lm-

pa.11..te.n en la.4 Un.lve.1t.6.lda.de..6, .6 on el .in.le.lo de. u.na u pe.c.la.lb:a.c.ldii

en a.lguna. 11.a.ma. de la. e.le.ne.la.. 

Pe1to l4:to e.4 u.n 6 e.11dme.no 11.e.la..t.lva.me.nte. 11.e.c.i.e.nte., Ita.ce u.no4 cua.!!. 

to.6 4.lglo4, nu.e.4tlto4 6.lld4o6o4 y homb1te.4 de. e.le.ne.la., e.11.a.n ca.pac.e..6-

de. dom.lnalt conoc.lm.le.nto4 de. b.lologla., 6.C4.lca, ma.te.m4t.lca.4, de.11.e.- -

cho, pollt.i.ca., a.4:tltonomla, e.te. 

De.c.i.mo4 é4.to po1tqu.e. dude. la. a.n.t.lgue.da.d, la e.le.ne.la e.4 u.na. 4ola., 

compue.4.ta. de4de luego polt d.i..6.t.lnta.s pa11.te.4 .ln.t.lma.me.n:te. 11.e.lac.lona-

da.s, de. ahl que. e.n la. actual.lda.d e.4 .i.mpo4.i.ble. e.6tud.la.1t u.n 6e.ndme.no 

.s.ln que. .lnyoluc1te. el concull.40 de. valt.i.a4 d.l.sc.lpl.lna.s. 

Den.tito de todo e.4.te de..sa.11.11.ollo, .ta.s mate.m4.t.lca.s ocupa.n u.n lu.ga.11. 

de. v.i..ta.l .i.mpo1tta.nc.i.a. a.l gltado de. que. palta mucho.6 la.s ma..tem4.t.lca..6 -

4on e.l lengua.je. de. .toda la e.le.ne.la.. 

Pa.11.a da1tno4 una. .i.dea. del .lnme.n.60 campo de a.pl.lca.c.i.dn de la..6 ma

te.m4.t.lc.a4, ve.amo4 _a.lgu.no4 e.j e.mplo.6 1 

a.) En b.lolog.la., cua.ndo 4e e.4.tu.d.la la 1tep1todu.cc.ldn 1J e.l c.11.e.c.i.-

m.le.11.to de. a.~guna. e..spe.c.le., al b.i.6logo le. .ln.te.11.e.4a. Ue.ga.lt a. e.ncon -
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t11.a11. una 11.e.tac.l6n mate.mcftica que. le. pe.Ir.mi.ta. p11.e.dtc.l11. et c11.e.c.lm.le.n

to de. la poblac.l6n con.11.e.4pe.cto al tiempo, d.lcha. 11.e.La.c..i.6n e.n condf 

c.lo nu o pt.lma4 de. a.Ume.nta.c.i.dn 1J u pa.c.lo, uta dada po11. la. ecua- -

c..i.6n; 

donde.: Po e.4 la pobl4.c.l6n .ln.i.c.la.l 

e U una C!.O fl4ta.n.tt .lnde.pend.le.n.te. 
de.l. pll.o bte.ma.. 

11. u una. co fl4.t«n.te. que. de.pende. 
de. la.4 cond.lc.lor&u de.l pMbl!, 

· ma. 

t e.l t.le.mpo dUJ'l.a.de. el cual .u. 
11.e.al.lza.11.a. e.l utud.lo. 

P la. pobla.c.ldri 6.lna.l .• 

· E4to 46lo ·poi!. me.ne.lona.Ir. un e.Je.mpto e.11 e.4ta 411.~a obvia.mente. .u.i.4 

te.n mucho4 mcf4. , 

bl E11 Economla .ln.ttJLe.ba de..te.11.111.lna.11. ta 11.e.l.ac.l6n que. e.x.cAte. e.nt11.e. 

el .lng11.uo 1J ta. p11.oducc..i.6n de. una 6cfbll..lca., u. puede. ucll..lb.l11. de. ma. 

ne.M 4.i.mpU&.lca.da co111i> 1 

I • PX dondr.: I u f.L .ln911.uo 
P e.t pll.e.c.lo de. ta. me.11.ca.11c.la. 
X ta p11.oducc.l6n. 

el V.l4t.lnto4 p11.óbte.ma4 de. opt.lmi.za.c.l6n 4e. 11.e.4ue.l.ve.n me.d.la.nte. la. 

apUcaci.6n de.t ccftculo d.l&e.11.e.11c.la.t. e. .lnte.911.a.l ta.lt4 como ta opt.lm:f 

zac.l6n r.n la. con4tll.ucc.l6n de. e.nva.4e.4 donde. u .lmpo11.tante. de.te.11.m.l-

na.11. la4 d.lme.114.lone.4 que. de.be.K te.ne.11. p1111.a. que. con un mln.lmo de. mat!, 

11..lal e.mpte.a.do e.n 4u colt4tll.ucc.l6n 4e. pue.da. ·atmace.na.11. un mayo11. votu-

me.n. 



-114-

Cabe. acLa~a~, que. no toda4 La4 apl.lcacione.4 de. la mate.m«t.lca y 

e.n 9en~al de. ta ciencia 4on e.n be.ne.6icio de. la humanidad, po~ - -

e.je.mplo, 9~acia4 al c«lculo u po4ible. de.tvr.mina.Jr. to4 4n9ulo4 de. -

ti.Ir.o ne.ce4a~o paJLa que. 4e. pue.da log~a~ un alcance. m411.i.mo e.n lo4 -

p~oye.c.t.i.le.i., o bie.n de.te.~m.lna~ a que. aLtu~a ha de e4talla~ una bo~ 

ba pa~a que. a6ecte. una mayo~ ~~e.a (optimiza~ e.n la gue.~~a quie~e. -

de.ci~ mata~ m«4 po~ me.no4 dine~o). Que.da cla~o que la ciencia e4 -

un pode~o4o ill4t~ume.nto, cuya utilidad o pe~juicio de.pende. de 

quien lo u.U.Lle.e.. 

¿Como pode.mo4 iltt~oduc~no4 al u.tudio de. la4 mate.m«U.ca4 en -

pa~.tlc.ul~~ y de. La ciencia e.n ge.ne~al, de. mane~a g~aduat1 

Re.cMde.mo4 que. el obje..t.lvo de. la ciencia u la u.plic.acidn obj!!:_ 

t.lva IJ ~ac.ionat de. l04 6e.ndmeno.s de.l Unive~40 a.s! c.omo .\U p~e.dic.-

. ci6n. 

E4te obje.U.vo 4e. va log~ando e.n La medida que. .se. van ~e..solvie.n

do Lo.\ p~oble.ma4 que 4e p~uentan, p~oble.ma.s 'planteado.\ pOlt ta na

tu~al.eza o la .sociedad, mi.smo4 que e.s ne.c.e.4a~o ~e..soLvvr. p~~ pe.~

miti~ e.l de.sa~olto de.l homb~e.. 

Ve aht que. inic.ia~e.mo4.nue4t~o e4tudio con la ~e.4oluc.idn de. p~~ 

bte.ma.\ 4enc.ilto4, poniendo e..spe.ciat ate.nc.idn e.n e.l mltodo que u.U.

l.i.za~e.mo4 pa~a ~e.4olve.~o4. 

Al 6inaliza~ ve.~e.mo4 que lo impo~tante. no c.olt4i4te e.n ~e.sotve.~

un g~an núme~o de. p~oble.ma4 .sino e.l dota~no4 de. un mltado pa~a po

de~ ~e.4olve.~ p~oblema4 que. 4e. no.s p~e.4e.nte.n. 
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ACTlVIVAV VOCENTE N' 2 

METOVOS VE SOLUCION VE PROBLEMAS 

Al tl11.m.lno de. uta. cl.a.6e. el a.lumno de.be.: 

1. Conoce.Jt un mltodo pa.lta. 1tuol.ve.1t un plLoble.ma. 6e.nc.llto. 

2. Sabe.Jt que. e.wte.n mu.l..t.lpl.u 601tma6 de. 1tuol.ve.11. un plLobl.e.ma, 

3, Conoce.Jt e.n que coiw.U.te.n l.o4 mUodo6 di.11.e.c.to, de. 4.lr.tula·can y 

Re.~ol.u.c.i.6n me.nta.l, u.t.i.l.lza.do4 en la. 1te.6olu.c.i.6n de. p1tobte.ma6, 

4. Sa.be.Jt d.i.6e.1te.nci.cU1. e.t 111~.todo que. H uta u.t.<.!.izando. 

Ante.6 de. con.t.lnua11. y de.· e.mpe.za1t a ha.bla.Jt de. mltodo4 y mo4e.to4, 

que.ll.e.mo4 de.jalt cl.a.11.0 que. ex.i.6.te.11 di6.t.ln.t4/i cla.4.i.6ica.c.ione.6 de. e.4-

.to4, alguna6 de. e.tla4 mu.y upe.c.lal.lza.dall. No40.t1to6 opta1Le.mo4 po11.

da.1r. una c.l.1U.i.6.i.ca.c.l.4n l.o m44 ge.ne.11.a.I. po6.lb.te.. 

· En e.4 .ta. cl.a.4 e. .lntlto du.c.i.lte.11104 , c.6mo 4 e. pite.de. co iu .t.tuLt un mod e.to 

a pa.IL.t.llr. de. ·~n p1tobl.e.ma.. La 11.e..La.cl6n e.n.tJie. l.a. 6.l.tu.ac.i.611 11.e.a.l y e.t 

modelo y c6mo a. pa.11..t.llr. de.I. mode..Lo u po6ible. 1te.6ol.ve.1t e.I. p11.oble.ma.-

11.e.a.l que. 11.e.p11.u ett.ta.. 

Pa.11.a. clll.lt.i6ic.a.11. lo a.n.te.JtiolL 1te.6olve.11.e.11106 un pll.obte.ma. 4e.nc.llto,

. e.l cu.al. ~11unci.a.11.e.n106 a. con.tlnuac.i.611: 

"A 011.llla.6 de..L lf.,(.o Ba.l.44", un v./.a.jt.11.0 Uua.ba. ·un lobo, una. ·ove.

ja y una paca. de. a.l6a.lga.. El ~J.a.je.11.0 qU.i.tll.e. c1tuza.11. il /f.(.~ con to -

da.6 .s t.U pe.it.te.ne.nc.la..s, pt.11.0 1.o ~n.lco que. .tlue. pa..ta podeA. cll.Uz:IL\. u 

una. &a.tea· dude. .sola .ca.bt. U y 1uta. 4e. .su pe..\.te.11t.1tc.la.4 dt tal ma.n! 

11.a. que. .ti.e.ne. que. Ue.ila.11.l.4.4 a. ta. o.eta· alLl.U.a. un«. po.t una.. J>uo 6.l-
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de.ja. e.l Lobo con L4 ove.j4 e..ste. 4e. la. come.11.la. y 4.l de.ja a ta ove.ja.

con La al6~6a. e.4t4 4e. la c.ome./t.Ca.". 

¿Como pue.de. el vla.je.11.0 Ue.va.11. 4tL.a pu.te.ne.ncl44 a ta ot11.a. o/f.i• -

Ua. 4.ln que. te. pa.U na.da.T 

Antu de. 11.uotve.11. el. p11.oble.ma, ve.a.mo4 c.ucftu 4on L44 c.ond.lc..lo-

nu dada.4y e.n1iume.lte.mo4l.44: 

1. En ta. ba.11.c.a. 4olo e.a.be. e.t vla.je.11.0 con una 4ol.a. de. 4U4 pe.1t.te. -

ne.nc.i.44 (Lobo;. ove.ja., at6al611). 

2. Et tobo no 4e. puede. que.da.11. 4olo con la ove.ja. 

3. La. ove.ja. no 4e. puede. que.da11. 4ota. con la a.L6a.l6a.. 

Una. ve.z que. te.ne.mo~ b.le.n e.nma.ltca.da.4 l44 c.ondlclonu de.L p11.oble.

ma., pa.4e.mo4 a. .lnte.nta.11. d.l4e.ña11. una po.S.lble. 4otuc.i.6n. 

lnte.nta.ta. a.nte.4 de. 4e.9ul11. a.de.tan.te.. 

Aho1ta. t11.a,te.mo4 de. e.nunc..lalt c.uatu 4e./t.Ca.it lo4 p44o4 a. HgulJr. pa.

. Ita. una. 4oluc.lc1n ut.l4 6acto/f.ia a.l p1toble.ma 4e.g4n ·t44: c.ond.lc.lolÍ.u da. 

da.4, dicha 4oluc.Un pod/t.Ca. 4e.1t: 

1. Et v.la.je.1to Cll.uza e.L uo con !a ove.ja. 

2. Et via.j e.11.0 11.e.911.e..s a 4 c1lo. 

" 3. El v.la.j e.11.0 c11.uza. e.l 11.lo con e.l lobo. 

4. Et v.la.j e.11.0 11.e.91te.4a. con ta ove.ja.. 

s. Et v.la.j e.1to. C.ltUZ4 e.l UO CO 11 la al 6a.l 6a., 

6. EL v.la.j e.Ita 1te.g11.u a 4 Ólo. 

1. EL v.laj e.11.0 c.11.uza e.l uo c.on La ove.ja. 
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.... 
la.4 c.ond.lc..i.onu da.da.4, u.to e.4: ha.y que. ve.11 .. q.lc.a.Jt que. e.n n.lngun mo 

me.n.to 4e. pueda. c.ome.lt e.l lobo a. la. ove.ja. n.l la. ove.ja. la. a.l6a.l6a. y -

que. al 6.lna.l e4.ten todo4 ~e.lo.tito lado de.l 1tlo. 

Una. vez 1te.a.l.i.za.do lo a.n.te.~olt pode.mo4 aho1ta .t.l,e.4.ta.1t 4egultn4 de 

que ·ta 4oluc..lón p!topuu.ta. e.4 ade.c.ua.da. 

Ha.4ta ah01ta. 4i.n dec..lJr . .lo he.mo.t. 4 e.gu.i.do un ml.todo pa.Jt.a 1te4olve1t -

e.l pltoble.ma, .t.i.n emba.1tgo e.t. l.mpOltta.nte. que c.onozc.amo.t. otlto.t. .m4.t. y

.t.e.pamo.t. d.l6e.1tenc..i.a1tlo4. 

El pltoble.ma· a.nte.1t.i.01t lo pude.mo~ 1te4olve.1t de. mane.Ita 4e.nc..i.lla en 

601tma. mental, pa1ta lo c.ua.l lo ún.i.c.o que. .tuv.i.mo4 que. hac.elt 6ue. .i.ma.

g.i.nalt la..t. c.ond.lc.l.one..t. del pltoble.ma. y a. tlta.vl.t. de. 1te.p~e.4e.n.tac..i.one.4-

me.nta.le.4 e.nc.ont1ta.mo.t.' la. 4o.luc..lón, a u.te. mltodo lo lla.ma1te.mo4 de -

RESOLUC10N MENTAL. 

S.i.n emba1tgo no todo.t. lo4 p1toble.mll.4 .t.e. ~ue.den 1te..t.olvc.1t tan 64c..i.&_ 

mente, e.xl..t.te.n pltoble.ma.4 muc.ho m44 c.ompl.i.c.ado.t. polt lo c.ual ne.c.u.i.

ta.mo4 de. otlto.t. mUo do4 pcvr.a. lte.4 olv e.!tlo4 ante.4 de pa4 aJI. a u.tud.la.Jt.

lo4 y c.on ·et 6.i.n de. de.jtJ.Jt m44 e.la.Ita e.l 1tazona.m.i.e.nto que he.mo4 4e.-

gu..ldo, 1te4olvemo4 la.4 4i.gu..le.nte.t. p1te.gunta.4: 

1. ¿Cua.nta.4 ve.e.u tuvo que. c.1tuza1t e.l vi.a.jeito e.l 1tlo f 

2, S.i. la oveja. no 4e c.om.le.1ta. la al6al6a¿c.ua.nta..t. vec.e4 c.ltuza.t.la.

el M.o? 

3. ¿Hay ot1ta6 4oluc.i.onu al p1toble.ma·? 

4. '¿Ex.l4ten una. .t.olue.l6n m4.t. c.olttaf 
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5. S.l po1te.mo4 al.6al.64 donde. cllga. lobo 1J Lobo donde. d.i94 4l64l.64 

e.n nue.4tll4 4ol.uc..i.6n~ 6Se. ob.t.le.ne. Ult4 40Luc.l.61tf 

6. S.l .lntucamb.la.mo4 aL6al.6a y ove.ja ¿f4 uiut 4ol.uc.ldn1 

7. ¿Un.lcame.nte. me.llta.lme.nte. podlamo4 lle.4oLve.ll el pllobltma1 

B. ¿Oe. que. otila man~a, d.l6e.1te.nte. a La mental pode.mo6 llUoLve.ll- · 

el plloble.rna1 

E4t44 ul.t.lr1a4 plle.gu1tt46 no4 .lnduce.n a ptll4M que. e.L mUodo ut.l 

Uzado con 4ntu.lo~d4d p41la llUoLve.11. nuubto plloble.mt:t, "º u rtll.l

co ya que. t4mb.lln pod.lamo4 k4be.llK04 tlla6Lada.do al lugall de. lo4 he. . . 
cko4 y tn e.l m.l4mo e.1tcontllall La 4oLuc.l6n a.L ~obLtma~ E6to e.4 e.n 

e.l c44o de.l v.laje.llo, te.nd.t!amo6 que. .l.ll .4l Lu.gM de.t· 11..l.o Ba.l646 
. . 

donde. 4e. e.ncue.ntlla, cottocu el v.laje.11.0, tu co11d.lc.lonu lltale.4 

del p1to&Le.ma, d41lle. .l.Mtllucc+o11u de.· como ptUa.ll el 11..l.o, c.u.id4ildo- ·· 

de. que. no haya n.lttgu.tt fAllo.\ y ull4 vu. que. u. e.11contuu. tn La - -

otila o""-l.ta 4ano y 44lvo ca1t tod44 4u4 pe.llttntttc.la4 1te.g1tua1tno4,• 

ute. mUodo de. llUOLvtlL e.t pllabte.ma. 4U.C4 de. ·RESOLUCZON OIRECTA

ya que. lle.6otvt.t.lamo4 e.L pllobLe.ma· d.llle.cta.me.lltt e.tt et Lugall donde. -

u plloduc.e. .c.on 4U4 pllop.l.o4 tle.muto4 u jue.go. 

Obv.lame.nte. que. ute. mltoda plle.6tntaua d.l.6.lcuttade.4 y que. .ln-

c.LU4.lve. le.4 pallece.llla. ab4Ulldo a mucño6 ya que. como en et c46o del 

v.lajuo t4 poco plllc.t.lco,. a~ 110 4.l.empllt u 44.C. Ex.l.4te otJr.o mlt~ 

do que. i!.4 muy ut.ll.lz«do e.n ta lll.40Luc.l61t de. p1toble.m46 y al cual -

. le. d41lemo6 et nombu de.r llETOUO OE .SillULACION. 

E4tt mltodo como 4U 1to~blle. Lo .l.1tcU.c~, coll4.l.4te. en 6.lmuLall e.l -

plloble.ma. E6ta e.6 coMtllu.lll un modelo que. no4 pllUe.nte. et pllobte.-
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ma. y enc.on.tl!.altte 4olu.c..i.6n, m.i.4ma que 4e.IL.la. v«L.ida p411.a el p1toblema.-

1teal polt ejemplo; en nu.e.6t1to c.a.4o del v.l.a.je.11.0 un plt.i.me.11. modelo po-

d1t.Ca. 4e.lt c.on4e.gui1t. u.na pelt.4ona. que ha.ga. la.4 ve.e.u del via.je.11.0, un -

lobo, u.na ove.ja y u.na. pa.c.a. de al6a.l6a., t1ta.4lada.11.no4 a un JL.lo c.e.11.c.a

no y ap.t.lc.a.11. la po4.i.ble. 4olu.c.i6n• Una. vez habiendo ve.ll.i6.i.c.ado la 

muma. pade.mo4 Utdlt. 4egUll.04 de. que. nUUtlta. 4oluc.i6n e.4 C.Oltll.e.c.ta. • 

.¡Pelta ac.uo,,uta. u l11. ltnic.a. ma.ne1ti de. hac.e.11. un modelo del p1tobl& 

maf 

Obvia.mente que. no, ya. que la4 po4.i.bil.ldade.4 de ha.c.e.11. un modelo --

4on .i.nnume.11.a.ble.4, polt ejemplo, podll.ia.mo4 11.ep1te.4e.llta.1t a.l v.i.a.je.11.0 c.on

un muñe.e.o, el lobo, l.a. ove.ja y la. C1l.6al.6a. c.on.d.i.velt.4a4 obje.to4, e.a.da. 

uno de. ello4 d.l6e.ite.ntu e.lltlte. 4i c.o.n el 6.i.n de. no e.quivoc.a.11.1104 y, e.l. 

11.t.ó · polt u.na. 61t.a.nja. o U.nea. de c.ol.Oll.. 

En ute. c.a.4o ta. velt.i.6.i.c.a.c.idn de. la. 40lu.c..l6n c.on4.l.4till..ta. en. move.11.

a. uno y otll.o la.do de t4 611.a.nja. lo4 d.i.ve.Jl.404 obje.to4, -0b4e1t.va.ndo el -

utlt.i.c.to c.umpUm.le.nto de. La.4 e.o nd.i.c..lo nu del p11.oble.ma.. 

¿Son l.a.4 unic.44 6011.ma.4 de. eLa.bo1ta.1t un modelo de.L pll.oble.ma.? 

¿Unic.11111e.nte pod11.e.rr104 c.on4t1tui11. modelo4 co1t obje.to4 f 

•Pe. que. ot11.a. ma.ne.1ta. pode.mo4 c.11.e.a.11. Ull modelo 'l 

•' 
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ACTI~IVAV DOCENTE N• .3 

MODELOS SlMBOLlCOS. 

Al 6-f.na..Uz411. ta cla.4e. e.l ut.u.d.l«nte. podJ«i.~: 

t. Conoce.1t que. e.4 un mode.lo 4.Ú/lb6U.co. 

2, Sabe.Jt C01t4.t.\U..C:lt Ull mode.lo 4.i.mb6U.co dt IUI pll.obtema, 

.3. Sabe.1t qut rLl.6.i.cuLtadu h.a.y e.n tu d.i.4e.1te.n.tu · 'º""'ª" · dt .\e.pll.'ue.!!. 

·taJt. un .Pitoble.m4. 

P1tegun.tll.4 de. con.t.tot. 

¿En que. con4.l.4te. e.l mUodo de. 1tuotu.ci.61t me.n.ta.l.. u..tlU.zando ·en --

la Jte.4oluc.i.4n del p~oble..a.f 

¿En que. ~oM.l6.te. el .. Uodo dt 1tuotu.ci.41t d.i.lttc.ta.f 

¿En que. con.\.l4.te. e.t •l.todo de. 4.Ú/lula.c.l41tt 

~" ta. cl.«.4.e. a~.tu.io11. al .U.4olv«. ·un pll.oblt111a. .obu11.11Clllo4 que.. e.u!_ 

.Ua.n cUAUn.tu 4011.1144 o lll.todo6 de. lla.cell.Lo, a fU.clloA 11Uod04 de. u-

4oluc.i6n tu d.lmo4 .La4 11011&11.u de. 11e.llt.4t, fU.u.cto fJ 4.é.11ulac.l41t, u• 

te. U.timo colt4i4.Ua b.t..lca.•u.te. u 1te.p11.uuta.11. o· 4.i.11u.la11. M. 4.ltua-

c.l4n 11.eat del p1toblt.11a., e.11 e.l ecuo de.L 11.i.11.jf.J(.o ut4' .Up1te.u11.t1tc.lo-

1tU .lba.n du dt tlta..4La.d4Ue. o.l. Jtt.o 114' ct.1tc.a110 coll.4 e.9u.i.Jt e..t.t11u.to4 -

4.lmllu~ a. lo4 qu.e. .é.Jl.tu11.lt1tf.lt e.11 et p.\obte.111& .u&l (b41tc«, ove.Ja, - · 

al6a.l6a, Lobo, 11.é.aje.11.o) 1J 4.c'.mu.LM de. tfta" 'o.u.a el 1111.obtc.11a, 'lt44ta.

.\t.p.\e.4 e.llta.Jt e.Ato.6 e.te.111t1tto4 co11 düt.l.11to6 obje..to6, coll La 6ln4Li;dad 
. ·. ' .· . 

de. ha.ce.lt 64ci.L L4 60Lu.c.l61t de. nu.ut.\o pl'l.oble.111a.. U"" p1to,t01t9ac.i611 de. 



-121-

e.4te. mttodo y mucho m&t\ 4e.nc.ltta. con4.C:4te. e.n ~.l.za.11. 4Lmbolo4 e.4-

cil.1.to4 e.n un pa.pe.l, e4t4· 6011.1114 e.4 La. mcf4 U4u4l, de. he.cho e.4 ta. que.

con ma.ya11. 611.e.cu.enc.C:4 ut.c:U:t4nt04 e.n e.l .utdn de. C.la4e.4, . poi!. 4U .C:mpo~ 

t4ncia. y de. a.cue.11.do al he.ch~· de. que. e.n e.4te. modelo 4e. u.ti.l.l.za.n 4lm

boto4 u te. ha. da.do e.L nomb11.e. de. MOf1ELOS SIMBO l.il COS, 

Entoncu Lo4 moddu 4.C:ntb6't.c:co4 4.on uf\ mltodo de. 11.uotU:cUn de -

p11.obÚma4, me.cUa.n.te. e.t cuCr.l et .t11.4v€4 de. rU.bujo4 y d.l.4gli.a.nt44 (4.lntbo

lo4) 4e. 11.e.p11.e.4 e.n.t4n l.o4 e.te.me.nto4 11.e.a.te.4 de.l.. pll.obte:ma., cuida.ndo de.

u.t.l.tiza~ 4lmbolo4 d.l.6e.11.e.n.te.4 p411.4 cada e.te.me.n.to di4t.l.nto •. 

· A4l po.11. e.j e.mplo e.n .Kue.4.tll.o p11.obte.m4 de.t 11.l.a.j e.11.0 podll.Í.411104 11.e.p11.e.-

6e.nta.11. l.o4 e.l.eme.n.to4 de.l p11.o ble.ma.. de. la 4.l.guie.n.te. nia.ne.11.41 

. ·, ', ' 

11.e.pil.e.4 en.t4 al. lobo.· 

11.e.p11.e.unta l..ti ove.ja.. 

· tilc 11.e.p11.e.unta. La. pa.cct de. al6~6a. 

Jt;::7 lte.p1Le.4eJl.t4 l..~ ba.11.~a.. 
I"" . . 1 11.e.pil.U en.ta e.l 11.lo , 

1'411.a. 11.e.pite.4 e.ittClll. tu Cll.Uce.4 de.t IÜ.o. ha.i!..la.11104 pall. .tanto Lo4 4.C:. ".'

guie.nte.4 d.lbujo41 

~ .... ·\.-··~ .. -.( 
~- ._, L._. ...... ~.i ~ . ~~ ~~-"~ "W 

' ' 
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Ve ~4ta. ma.neJr.a pod1t.lamo4 1tep1te4enta1t cada uno de lo4· pa4o4 a. 4! 

g~lt en la 1te.4oluc..l6n del pitoblema., ml4 4.ln e.mba.1tgo e4to tnt1ta.na. -. . 
et p1tobtema. de que, alguno4 de no4otlto4 no 4a.bemo4 d.lbujall. b.le.n·y

e4to 4 Mla. muy compU.ca.do •. A4.C que bu4quemo4 4.Cmboto4 ml4 U.1tc..l· -

lto4 de d.lbuja.1t, peJr.o a.n.te4 med.l.temo6: 

tE4 nece.sa11..lo que lo4 4.Cmboto4 a. ut.ltiza.11. conu11.ven un" "pa.11.ec.i

do 6l4.lco" con lo4 etemento4 11.eatuf acepte.mo4 que ta. M4puu.ta. -- . 

4e.a no y ve.amo4 ·qúe 4ucedeit.Ca. AhMa .tend-tla.mo4 que bu.4ca.ll. 4.l'.111bo-

to4 que 4.l b.len no "pa.1tezcan" a. to4 ete.me.n.to4 oA.lg.lna.le4, 4e no4 -

haga. mif4 Hnc.l.tlo e.t pito ce.d.lm.le.n.to, en 6unc.l6n de (.4.to U4 e.mo4 en- -

.to nc.e.4 la.4 .ln.lc.la.tu de ca.dc1 pilla.bita. pa.11.a. 1tep1te4 e.nta.üa. u.to e4 : . -

U4emo4 ta.4 te..t1ta.6 V, L, o, A, B, pi:l.lta de.U.gnalt a.t V.l11.je.1to, el Lobo,. 

ta Oveja., ta .At6atóa y ta. Ba.1tca. 1te4pec.t.lva.me.nte. y U4e.mo4 do4 l.lne.

a.4 veJr..t.lc.a.te.4 6e.pa.1ta.da4 po1t un upa.e.lo ml4 o meno4 a.dec.ui:l.do pa.1ta.-

1 1te.p1te4 en.talt a.t 1t.Co, una óte.c.ha. .lnd.lc.a.1ttf ta. d.l11.e.c.c..lr5n en q u.e. 4 e. - - -

eóe.c.tua. un c.1tuc.e. 

Ve e.4ta 6011.ma ta. 4 o.tu.e.Un a.t p1toblema. queda.ua. e.amo: 

Et v.la.je.1to~ c.on .et tobo, ta. 

ove.ja, ta al.6at6a. y ta ba.1t

c.a en una oA.lL.ta de.t it.lo. 

1. Et v.f.a.j ell.o C:1tuza et M.o 

c.on ta ove.ja. 

2. Et vi.aj e.1to 1te.g1te.4a. 4 Óto 

VLOAIB 

LAIBV.O
LAI 
LAl+-:-

LAVl B 

B IVO 
VBIO 

IO 
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3. El v.i4j e.11.a ucu:a e.i 11./.o con 

e.l. lobo·. 

4, El. v.(.4je.1to 11.e.911.e.~a con la 

ove.Ja. 

5. El viaje.Ir.o c.1r.uz4 e.L 11./.o con 
la alóalóa 

6. El viaje.11.0 .te.911.ua. 4olo 

1. Et vJ,.a.je.11.0 c.11.uza e.L 11./.o c.01t 

la.ove.j4 

A.fBVL- lo 

A 1 B 1 VLO 

Al -voiJI L 

AOV Is J L 

OIBVA- f L 
01 Bl·VAL 

O f ...:.VBJAL 
OVIi. . · IAL 

1svo--.. 1 AL. 

1 al v11AL 

1't. ~ta 'oir.111a e.l vi4jtll.o 1J 4U4 pe.1t.tui.11c.l1U que.dan.- e.n .la ot.ta -

olt.ill4 de.L ILl.o. 

Si. ob4 e.1r.v,u104 de.te.nld4mu~i. nuut.to mode.l.o 4.lritb6Lü.o pod1te.111o.a 

ob4t.tV41t que. podt•o4 lt4ct..t v4'úu 4.lmpUó.lc4c.lollu, po.t ~jtmpto, P!!. 

d~•a4 e.Um.i.na..t_ to4 .tt119Lo11u f.l11de.' de.. c4d4, J144o, pod~mo4 . .ie.-- . 

. p.oi.u e.nt41t · Ú11bi.l11, ~.L .tlo co~ uu •'ot4 .Uu4 vu . .ti.c.a.l 1J polt Lo tan

to .e.U111.llta.1t e.L 4btboio de. l4 b«.tc4, que.d411do1104 e.11toncu d mode.l.o

de. l.a. 4.l9u.lt11.tt. 1141tt.t4.1 · 

El vJ..a.Jt.t~ co11 e.L tobo, l4 ove.ja, 1J L4 a.lfa.L-.. . VLOA 1 
&« e.11-u11a. olt.llta. dt.L 11./.o, · 

1. U \J.lá.Jc..to · c.tuz« tt .tlo · co11· l« 

ove.j« 

2. El 11.i4je.1to 11.e.g.oi.ua 4olo 

.· . 
3. EL.vi4je.lto c1tuza. e.L ILl.o co1t e.L tobo. 

4. El V~a.je.h:o /t.egil.ua. COlt l.4 ovt.j4 · 

LAI vo 
VLAIO 

Af VLO 

VOAIL 
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5. El v.i.a'je.11.0 Clt.ILZcl e.l ÚO c.on la. 4l.611l(11. OIVAL 

6. El v.i.a.je.11.0 1t.e.g1t.e..6a liOLo VOIAL 

7. Et v.i.a.je.11.0 c.11.u za e.l 11.1.o c.on .ta. ove.ja. 1 VOAL 

Ve. donde. pode.mo4 ob4e.11.va.11.: 

l. La óo1tma de. 1te.p1te.4e.nta.1t la 4oluc..l6n del plt.oble.ma e..6 mucho ma.4 -

e.taita. y 4e.nc.illa. 

2. La. mane.Ita de. e.nc.ont1ta.1t ta 4oluc..l6n, .i.mp.U.c.a. un t1ta.ba.jo me.no4 a~ 

duo ya que. e.4 ma.4 64c..ll ma.ne.ja.11. 4.lmbolo4 que. muiie.c.d4, pe.lt.4ona.4, 

a.nimdlu, co4 a.4, e.te.. 

P1te.gunta.4 de. c.omp1toba.c.i.6n: 

¿ En que. c.on4i4te. un mode.to 4.i.mb6lic.o? 

¿ Son lo4 mode..to.6 4.i.mb6.tic.04 un mttodo pa1ta 4.lmulalt un p1toble.ma

y a4l pode.11. lte.4olve.ltlof 

¿ Se. pue.de.n obte.ne.11. d.lve.1t4o4 mod:e.Lo4 4.lmb6.U.c.o.4 de. un mi.4mo pito-· 

ble.ma.1 

¿f4 po4.ible. 4.lmpli6.i.c.a!tlo41 ¿polt qul · 'I 
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ACT1VZ'OAO OOCENTE N' 4 

CARACTEIUSTZCAS VE METOVOS Y 

MOVELOS SJMBOLICOS 

Al tl.lr.múto de. ta.. c.tiu e. tl e.4.tucUa11tt dt.be.: 

1. Conoce.1t c.uatu 4011 laA c.a1tac..te.W.ticcU mcf4 .lmpoir:.t1uttu de. c.ada

m€todo de. 4ol.uc..l611. 

2. Conoc.e.Jt la i.mpo1tta11c.la de. 1te.4olvt.1t un mode.lo y no e.l p1tobte.ma

d.Ur.ecto. 

3. Sabe.1t cual e.4 ta di.'ue.nc..ia e.n.tltt u.na 4.lmulac..i.611 1J un mode.lo --

4.lmb6Uc.o. 

4. Sabe-t que. ve.nta.ja.4 .y de.4ve.11taja4 hay al di4e.ña1t u.11 modelo 4.lmb6 

Uc.o 6ob1tt. ta. 1te.4olu.c.i6n d.l1te.c.ta. · dt u.11 pltobte.ma. 

P1te.gu.nta..4 de. Con.t.to.t: 

· iQ.ue. e.4 u.11 modelo 4.lmb6Uc.o t 

· Q.u.e. cU6Me.nc.l.a4 e.x.Ute.n e.n.tJt.e. u.11 modelo 4.lmb4UC.o y u.no de. 4.lmu.

ta.c..(.6n 1 

E11 La c.lcUe. dt hoy, ana.l.lza.ltUt04 lo4 mtt.odo4 de. 40Luc.i.611.qu.e. uti 

Uzamo4 u l.a.4 c.tll6e.4 pa.4ada4 pa.t«· h.Uolve.Jt e.l ph.oblt.ma de.l v.laje.-

lto, .ve.11.t.mo.a e.n qut 4 t pa.1ttct11 44.l como 4U4 vutaju 1J de.4 ve.llta.ja.4. -

Ha"'e.11104 · IU.11c.api.l u loli dú.t.l11to4 111oddo4 qu.t u.tlUza.mo4 e.n e.t mtt!, 

do 4.lmb6.U.co, con t4 '.l11aUdad dt Jtt«,.lJ!..11u ta c.0111p1ttll4.l6n ~e.l c.on

c.tpto de. 4b4.tltacci611. 

A'11te.4 me.d.i.tt.1104 ta. 4igu..le.n.tt p11.1.9u.rata 1 
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¿Qu.e .tltne.n e.n coman todo6 lo6 mttodo4 e.mplea.do.61 

Lo.que. .ti.e.nen de. e.aman, e.4 que. e.n ~do4 lo4 mltoda4 de. 4otu.c.l6n· 

1Lequ.e.11..lmo4 un modelo. En e.l mltoda me.n..tal, nu.e.6t1La made.to 6«e.1Lon -

.lmcfge.11u de nuutJt.a ce.1te.b1Lo ~ En e.t mUodo d.lJte.cto nue.~.t.\o modelo eA 

la. 11.e.alida.d müma (4Út tu.gal!. a duda.4 pMa. nuUtlLo p!table.ma. de.t v.la.• 

juo, e.4te. u e.t me.jolt modelo l. En et de. 4.lmu.l4c..l41t nu.u.t11:0 modd.o

coru..l.6.ti.4 e.n upuunta.IL la. 6.lti¡.éic.l6n a.loa. de.l. pll.Oble.ma. pOll. me.d.lo

de. pe.Mon44 6 co4a..6, 4upon.le.ndo que. e.a.da. u.na de. e.U.u guudaba ta.6-
, 

müma.4 -te.ta.c..lone.4 qu.e. ta4 e.~üte.nte.6 e.K e.t p11.o&le.méi 1J 6.lna.tme.nte. e.n 

e.t mltodo 6.lm&~t.lco, -te.plLUe.ntamo4 ta .11.e.a.Udad pOIL me.d.lo de· 6Lmbo-

lo4 e..6cll..lto4 e.n u.n.pape.t. 

Ca.be. 11.ua.tta.11. que. e.n lo4. IU.tlmo.t. do4 altado4, ut.i.Uza.11104 d.i.4.tln

.t04 modd.o4, 6.lja11.e.mo4 nuu.tJta. ate.nc.l61t en la4 made.ta.s 4im~6lÚó.s · -

que. e.o n4.tll.u.lmo4. 

Et p11..lme.11.o pua. ILe.puuntcu. t.a. 6.ltu.a.c.iln de.t p11.obte.1114 1J 4Ú4 pe.11.-

4ana.J u lo hic.lmo4 poi me.d.lo ·de. dibujo.ta, to4 que. .sa.bu d.lbu.jll.IL b.lu, 

hctb11.4n.c.an.s-tlt.u..ldo un mode.to mu.y· a.pegada a ta 11.e.4l..lda.d. 1J polt el.Lo de. 

64c..ll compJtÚ4.l6n pa.11.11 tado4, U.to e..s, 4.l ta ha ja. doKdt. · lt.lc.lma.s - -

nu.e..st11.a modelo to hub..le.11.a.mo.s co11clu..ldo 1J c&L4Lqu..le.1t c.ompa.ile.11.0 -a.un.-

que. no 4 up.le.1!.a. e.t p11.o&te.ma.- v.le.11.a nuUtJt« ha ja, na4 podJt.Ca. de.c.l11., -

cua.le..s 4on lo4 pe..uona.jeA del p1tobt~ma. 1J qu.e. e.4 to que. u. hace. tn -

ca.da. pa.4o. E4e. modelo •po~ e.4t41t m44 apegado a. ta 11.e.at.ldcid- .ti.e.ne. -

i4 Vf,nta.ja qu~ u de. ~4c.lt compUn4.l6n. Pua .ti.e.ne. ta de..sve.rt.t4j4 -

que. u ·muy ldbo11..lo60 y pa.11.a. alguna de. no4aúo4 qui no 4abe.mo4 d.lbu

ja.1t 11.eAutta ca6.l .lmpo4ibte. de. co11At11.u.l11.. 
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En e.l 4egundo modelo 4lmb6Llco, ut.l.l.l.zamo4 letJl.a4 paJl.a ·JLepJl.e4e~ 

taJL a. nuutJLo4 pe!Uiona.je4, .te.tJLa.4 11.el.a.c.lona.da4 con el.lo4, u.to u, 

una. V paJl.a 11.epJLe4enta.JL al v.l.a.jeJl.o, una. L paJLa et lobo, O paJLa.· 

la oveja, A paJLa. la. al6a.l6a., B pa.Jl.a. la baJLca. y una ti.nea veJ1.t.lcat

pa.11.a et JL.(o. En e4.te ca.4o 4.l la 4oluc.l.6n e4CJL.lta. en nueA.tJl.a. hoja,

ta. v.lua. algu.le.n que utuv.l.e11.a ajeno al pJLoblema, no te v·eJt.Ca. n.ln-

9ún 4 en.ti.do, no 6abJ1..Ca que u lo que hemo4 hecho. Pe11.o 4.l c¡u.l.e11 - ~ 

ve nue6t11.a hoja eA un compa.ñe11.o de cla.4e, 4ab11.4 de .l.nmed.l.ato que -

la V JLepJteAenta. at v.l.ajeJLo, e.te., y podJl.4 oplna.JI. 4.l e4.ta. b.len Jte--

6 u el.to nuu .tito p11.o blema. 

EA.te modelo, .t.l.ene la ventaja de que 4e puede eta.boJLall. JL4p.l.da.-

mente, no H 11.equ.l.ell.e que 6epamo4 dlbuja.11.. Su ven".taja con4.l4.te, en 

c¡ue pa.11.a. entendeJLlo debemoA teneJL conoc.l.m.l.ento del p11.obtema., ade-

m4A de que 11.equ.l.elf.e un mayo11. e4 6ueJ1.zo. mental. 

EA.to 4e debe a. que nue4.tll.o modelo, no 4e pa.Jl.ece a ta 11.eal.l.da.d. 

En el t!t.tlmo modelo que utl.U.zamo4 (cuando 4upl!..l.m.lmo4: una l.l-

nea veJl.t.lcal, la 8 de baJLca. y a.tguno6 Jl.engtone4J J1.eque1t.lmo4,· ade-

ma.4 conoce.4 e.l p1tobtema., e4 dec.l.Jt e4.ta.IL 6am.ll.la.JL.lzado4 con lo6 4.C! 

boloA que ut.ll.lza.mo4 paii.a. 1tepJ1.eHn.ta.1t a lo6 pel!.4ona.ju y el p1tobt~ 

ma ml6mo obvlamente. E4te ·modelo .ti.ene la. venta.ja. de que to pode-· 

mo4 haceJL JI.a.pi.da.mente y la. de4venta.ja que .tenemo4 e4 que e4 m44 -

d.l6lcll 4U compJ1.en6.l6n poJL lo que nece4.lta.mo4 4a.bel!. a.lguno4 da.to4· 

del pl!.obtema..( o 4.l no quel!.emo6 que alguien 4epa nue6tl!.a 6oluc.ldn

p1Lopue4.ta., e4.to e4 una ventaja.!. 

Ve donde.podemo6 conclu.l.JL: 
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1. Lo4 model.o4 4.i.mb6l.lc.o4 que u.t.lUz11mo4, ca.d11 · ve.z: u11n me.no6 11.e.11-

lu 1J mcts ab4bl.11c.to4. 

2. En 4u e.t11bo11.a.c.l6n e.&e.ctua11104 un pltocuo de ab4.tlta.c.c..lc1n. 

3. Ob4 eltve.4 e. que. e.n lo4 mode.l.o4 que. he.mo• éout11.u.i.do, una ve.z: que.

e.l.eg.lmo4 un objeto o 4lmboto pa..\11 1te.p1te.4e.1tt111t un el.e.mento del. -

p1tobte.r.111, e.Ato puma.ne.e.e. 4.i.n cc:tmb.i.M 11 to la.\go de. .todo· el. pltoce.--

40 ¡, l.6t11 e.4 una. c111t11c.te.lt.i.4t.i.c4 que. .todo mode.lo de.be. .te.ne.11.. 

Ve.·l04 mttodo.6 de. .. 4oluc..(.6n que. lte.mo4 vu.to,.e.x.l4.te: Ullll glt41l di.-. . ' . ' . 

&ue.nc.i.4 en.tu el. mUodo·<Ültec..to y. lo4 de.mb, ve.a.11104 con c.u.i.dado. 

En plt.i.me.Jt tug111t, e.n el. mt.todo <U1te.c..to no4otlto4.no coutltu.i.mo4 -

el 11ode.lo, el modelo Ú l.4te. C440 U la lllÜll4 1tuUdad 1J aqul, lld!; 

.t4 de. lo4 ele.11uto4 que. lte.mo6 cou.l.dt.Jtado .i.llte.1tv.l.e.1teit mucho4 mc14, 

co1110 polt e.je.111pto, ta «ttcltU/f.4 d.e.l lt.Lo, 4.i·.tu e1guu 4011 .tunqu.i:lu

o lt11y dp.i.do4, 4.i. u de. dla 1. de. 1toch, e.te., .. '11cto.1t.c.4 que. 4.c'.tt tu

gaA: 11 dud41i .lllte.1tv.ie.1tt.11 in ta .4oluc.ll1t de.l p1toble.11a 1J lilgúno4 pue.• 

de..C. c.a.mb.i.1111. dt. u11 ~. 11 obl.o 1J 4ltt.1t11.\ 1tad.lccilmtlltt e.l p11.obl.e.- -

11111. En lo4 dtmif4 ml.todo4, tta4a.Clto4 lte.1110• colt4t1tu.i.do tl modelo y de. 

l4 11.e.11Uda.d u.to .t.01111111104 tu e.Le.11e.llto4, que. a. Íluutlto ju.Ü • .lo 4o1t .. 

tu mcts .i.llpoltt11ntu olv.ld41tdo lo6 dtm4i. · '11cto1tu, 1J otv.lda1tdo tam

b.i.l~ que. t11 1tta.Ll.d11d u c1111&"4nte.. Re.c4tc1111041 

Lll c.olt4bl.ucc.i.c11t de. Ull mode.to, .i.llplfC4 Ull p~cice.40 de. 4b4.tltllcc.l.c1n 

colt4.l4te.n.te. e.n tom111t. l4 1te.a.Ll.d11d lo4 e.Lime.'llto.4 que. coll4.lde.1t11mo4 .l.!! 

poU«ntu ·y du e.e.hu tu de.11~. 

O.tlr.11 e.o 1t4.l.de.1ta.c.l.c111 .l.mpo/tta.n.te. u que. 4.i. én 1tue.4tJt.o modelo no4 -

e.qu.i.VOC.411104 e.n la blL\que.da de. la. 40luc.lc1n, to an.lc.o que. .4t #t11b1tcf 
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pélr.cU.do u un pe.da.zo de. pa.pe:t, m.leit.t.\114 que. u11 ""°º" e.11 e.l mUodo

cU.1te.c.to e.n nuu .t.to p.toble.ma. de.l v.l.a.j e..to imp.Uc.a.JL4 14 pllf.di.da. de. ta. 

ove.ja o ta a.l6a.l6a.. En lo6 mode.to4 un e..t.to.t, lo pode.mo4 colf..te.9./.lf. -

4.ln mue.ha. d.i.&.lcul..ta.d 111.ie.n.t.ta.6 que en ta. .te.a.ti.dad d.i.&.lc.i.l.me.n.te. podi 

11106 ha.ce.\lo ya. que la. e~pe.IL.i.e.nc.l.a. no4 ha. e.n6e.Ra.do que. toda. a.cc..i.6n

c.ontle.va. un ll..le690. 

Se. p1r.e.9un.tMl a.ho.t4 e.l utucU.an.te., •de. que nu 4.l.tve. Jr.Úotve.JL -

un p~obl.e.1114 en un mode.l.o, 4./. como v.lmo4 e.n e.l c44o de.l v.l.a.je..to, -~ 

no4 otv.ld4flto4 de. 6a.c.ta.te.4 que. pu e.den · .lmpoübi.t¡i..ta./f. 4 u a.pl.i.cac..i.6n -

(4 lo me.j01t ca.e. .to1tme.ll.t4l ¿ a. to que. podJt.iá.11104 coll.tu.ta..t ta. 6olu-

c.ldn e.nconbt.a.da. con nue..at~o mode.lo no4 4.l..tve.· de. gu.la., pa.Jta .lnte.n ~ 

.ta..t 4oluc.i.ona.IL 6e.tJ.zme.K.te. un p/f.obte.ma. • . · 

Hu~a. a.qU..C, he.moa vüto una.. coiue.cue.nc.(.a. de. ta. a.b4t.ta.cc.l~n. que 

h.lc.lmo4 tlt ta. C0114t.\ucc.i.6n de.l modelo, Vf.411104 a.ha.ta. o.t/f.o 114pe.cto. -

~n nuut.to lliode.lo p.topo11U10.6 una. 4oluc..l6n a.t p.tobte.•a. de.. culll.qlúe.11. 

v.i.4je..to que. 4e. e.11cue.Kt.te. e.tt 11.444. co1tdi.c.i.ont4. y 1to 4ol.o e.n e.l 11..(.o -

84.l.444, 4.l no u c.ua.tqu.le.lf. ot.\o lt..co. 

E4to e.4, ·p.topone.rnu l.11 4oluc.i.61t no. de. uno, 6.l.110 de. 111ucho6 p.to-

.bte.ma.4. E4.to e.4 la.. 4oluc.i.61t e.n 11ode.lo4. e.4 "" 9e.ne.1ta.L. 

Pode.mo4 «6.lltm4", e.11.t/f..e. 1114' 11b4tlf.4cto u. un 11ode.lo, "'~ ge.ne.11.4lu 

6011 411.6 .tuut.ta.do.i, u de.c.llf. 4e. a.pl.i.ca.n a. un. 111a.11olf. 111hte.JL0 de. e.a.- -

404, pe.11.0 .t4lllb.lln ha.11 que. .te.co.td4.t pa.lf.a. e.t11bolf.a./f. e. ./.Ktvi.p.te.t411. un 

11ode.lo, e.it.t/f.e. ml6 a.b4.t/f..«c.to 111'1. d.i.6.CeU.. 
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TAREA 

lle.4 ue.lve. lo4 4igu.i.e.nte.4 p.'l.oble.miu: 

1. "Lo4 upo4o4 ce..lo4o4" 

Tll.e.4 he.Jtmolia4 dupoud1u. c.on liU4 c.elo4o.6 ma11..ldo1i lie. ·e.nc.ue.ntJLan

a la 011.iUa. de. u.n Jr.l.o y de.c..lde.n c.11.uza.'l.lo, El pe.que.ño bote. que. de.-

be.n tomall. palLa. e.de.c.tua1t el c.11.uc.e., 44lo Ue.ne. cabida palt.a 2 pe.11.4o-

n«4. Pa11.a e.v.l.tal!. c.ua.lqu.i.e.Jt 1i.l.tuac..l6n c.ompltome.te.dou de.be.n d.Upone.!!:_ 

H lali t1Lave.lila4 de. tal mane.JI.a que. no 1ie. de.je. a. ninguna 111uje.1t. c.on

un homb11.e., a. me.noli que. 1iu e.1ipo1io u.te. pltue.nte.. 

Con4.t1tuye. un mode.to 1i.i.mb6l.lco a tJta.vl& de..l. cua.l .i.nd.lque.4 c.omo -

de.be.n c.11.uza.11. .e.l Jtlo y· c.ontuta la4 1i.i.gu.le.n.tu plte.gun.ta4: 

a) ¿Cua.n.ta4 ve.c.e.4 1ie. c.11.uza e.L 11.lo? 

b} S.i. 1i6lo áue.11.an do4 pa11.e.ja.6, ¿c.ua.n.ta4 ve.ce.1i c.11.uza..t.lan e.L 11.lo? 

e) S.i. 6ue.1tan.c.ua.t.'1.o pa.11.e.jai., ¿podltla.n at.'l.a.ve.zalt e.L .ttot 

2. "Ca.nlba.le.4 y f.fi1i.i.one.11.01i" 

A 0Jt.i.U.a.1i de. un 11.lo 1ie. e.nc.ue.ntlLa.n t11.u c.a.nlba.le.1i 1J tJÍ.u mili.lo -
ne.11.01i. Pa.Jta. c.Jtuza.Jt. e.l lt.lo t.i.e.ne.n una. ba.l4a. e.n la c.ua.l 44lo caben 
do1i pe.Jtlion~1i. Lo4 .t.'l.e.li m.i.1i.lone.1to4 1ia.be.n .'l.e.ma..'l., pe.11.0 1iolo uno de. 
lo4 c.anlbalu pue.de. ha.c.e.Jtlo '. S.i. e.n algr1n mome.n.to hay de. un . lado
de.l 11..lo mcf.4 c.an.Cba.le.4 que. m.i.4.lone.Jto.4, lo1i ·c.a.nlba.le.1i 4 e. c.ome.lt.lan a • 
lo1i mili.lo ne.Jtoli , 

ConA.t11.uye. un modelo a. .t11.avt4 de.l cual incLlque.1i como podll.la. c1tu-

za1t todo1i el 11.lo li.ln que. haya. baja4 e.ntJte. lo.6 m.lli.lone.11.04. 

Colt4tu.ta .la4 4.lgu..le.n.te..4 plte.gu.nta.4: 

a) ·¿Cua.n.tali ve.c.e.4 1ie. c11.uza e.l 11..lo? 

b) S.l. 1idl.o éue.11.a.n do4 c.a.nlba.tu y doli m.l.4.lone.lto.6 ¿como 11.uol--
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ve.ll.la4 e.l. p-toble.mar, ¿c.u.anta4 ve.e.u c.-tu.za.Uan el. .Uo1. 

c.) ¿Ex.l.ite. algan paJLe.c.ldo e.nt-te. e.l mode.lo utilizado en e.l pito-• 

ble.ma de. lo4 upo.ao4 c.el.o4o4 IJ e.l empleado e.n el. p-toble.mat 

3. Juan tie.ne. 3 he.11.mani.to.a; Pe.pito, ·Lu.l4i.to y Jaiml.to; Juan tie.Ke.

u.na moto e.n la e.u.al de.be. U.e.valt.lo4 de. la. «oc.u.e.la a. 6U. c.a.&a., pe.

lto 46lo pu.e.de. lle.valt a u.no a la. ve.z. Sabie.ndo c.omo e4 Pe.pito, -

Juan no qu.le.-te. de.ja.Jt..to 4olo c.on.nlngu.no de. 4U.4 o.t-to4 he.1tmani.to4 

·po1tqu.e. e.4 c.a.pa"'z de. pe.ga1tlu 1il U no uta p1te.1ie.n.te. pa1ta c.u.ida1t

lo1i, ¿C4mo . pu.e.de. l.t.e.vall. Juan a 4 U4 he.1tma.nito1i a .c.c:u a 4;¿n que. 4 e. 

pe.leed 

¿Exi.ite. alg4n pall.e.c.ido e.n~e. et modelo utilizado en la lteAolu.-

c.l4n de. e.4te. p1toble.ma y el modelo emplea.do en el p1toble.ma. de.l

vlaj e.1to? 

4. La liigu.le.nte. 6.lgu.M. 1te.p1tue.nta u.na. loc.on10.tOll.a· "L" y doli vago-

ne.4 V 1 y V 2• La pa1tte. c.omttn de. .to1i M.e.lu de. lo.a du v.lo1i VA 4,2. 

bite. lo4 e.u.a.tu u t4n V 1 y V 2 u 4 u.6lc..le.n.teme.nte. la.-tga c.omo pa

lta c.on.te.ne.1t a u.no o a. ot1to, pe.Ita no a a.mbo4 1ilmult4ne.4111e.n.te. nl 

a la l.bc.omo.to11.a "L". 

D 

8 e 

l 
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Ve. u.te. modo, un vúúcu..to en VA pu.e.de. HA du vJ.11do 4 cu11lqu.i.eu 

de. lo.t. do4 de..t.vlo'4. L«. .t11.te11 del i.ngui.e.tr.o coll4i.4.te. .e.n .lnveJl..ti.tr. -

ta.4 po4.lci.one.4 de. V1 1J V2• ¿Cdmo .. pue.de. ha.ce.tr.lo1. L11 tocomotoit11 de.· 

be. que.dllff. al 6i.nat de. La m11ni.obit11 e.K 4u po4i.ci.dn oitJ.gi.nat. 
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ACTZVIOAO DOCENTE N• 5 

OZSERO OE MOOELOS S1MBOL1COS 

1 A.l 6.i.r111t de. ta. cl.46e. el u,tud.la.n:te. ch.be.: 

I, Ruotve.Jr. p11.obtuuu polt mtd.lo. de.. modelot. 1t.ll1b6Ucot.. 

2. V.iHña.11. otJr.ot. 11oddot. pa..tct 11.uotvu uli p.tobt&ma.. 

3. P~a.n:te.a.11. pitobtt•U 4.iall.4.\U a.·tot. que. 4t lt411v.é.4to. 

P11.e.9u11ttU de. Coft.tJl.ot, 

¿Cu11Ú.4 un la.4 ca..t«ctt..tl4.tlc«4 de. u.11 11ode.to dlfb6Uco1 

¿En paJt.tlcu.ta..t que. 1t.l91t.illca. tl ptUo dt to co1tc.ttto a. to a.bt.t11.a.c-

.to 'l • 

Como l&e.mo.6 vüto u tu ct&4U alt:tt.\.lo.tu,. collt.Uu!(udo· ut1 mod.! 

to 4.lmb4t.l.co pode.mo• coli •uo• · lle.•po 1J 1141JOIÍ. 9uu.4Uda.d . .\üo.tve..t. . . 

. u11 p11.oblt111a.; t.;,.b.ll• podc.110• o&u..\vcu. que. to• p/f.ob.tua.t. que. ltemot.-

v.l4:to y que. utl1t dcdot. e.11 u11 Lt1t9UAje. co•fn, tot. podt•04 conve..t-

t.llr. e.11 4~mboto4. que. pode.ltot. 111411.lpu.tM. pua. de.. Uta. HU.ta. ./f.uo.tve..t 

e.t pJtobte.ma: o/f..i9i.1&d. Iiictuo pod~11u de.e.lo\ .qu.e..' lttmo.6 ctna.Uza.do 4u 

ut.tuct«Aa. ma.tt111Wca '"1td411ut4.t, e..n.tud.l&lldo polt "u.t11.uctu.ta. ma.

tU.l.tlca.• 'a..tgo que. ~o'º" "e.cu4/f..la.&1tte. 'l.tmul.1111 o nrhlt.to4 4.lno -

La. 1r.e.t11.cUn .l1ttt/f.lt4 ue..11c.l4l tlt.t.u tot. co11po1te..n.tu dtl p11.obte..11a.; -

ya. que. e.11 ma.te.m«Uca u ute&d.lMtmH Lot. obje.to4 tlt 4.i., 4.l1to tu 

11.e..ta.cion·u ut.11.e. tu• obje.to6, polt to que. 1to .l•poUa. cHb.iM uno4-

obje..to4 p~lt otJr.o.a, co11 tel. dt que. 110 cHbú.11 t1111 uta.c.lo11u. 

Ve.a.mo4 a.1&011.a. un p1tobte.ma. e.n tl cual dtaa.~.tolllllttmo4 un modtlo -
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6.lmbdt.lc.o. 

PILO blema. 1 

Vo6 a.m.lgo6 que. t.lene.n u1t ja.11.11.0 de. vi.no de. 8 li..tll.06 de..uan 11.e.pa.!:_ 

t.l1t6e.lo e.n pa.1t.te.6 .lguale.6. V.i.6 ponen .tambUn de do.6 j all.ltCU. va.c..la.6, -

umt c.on c.a.pa.c..lda.d · pa.lta S tu. y la. o.tita. de. 3 lt6. ¿Cdmo pod11.ctn il.l

v.ld.l1t6e .. e.l v.lno e.n pa.11.te.6 .lgua.l.u 6.l la.6 ja.11.11.a.6 no .t.lenen g11.a.dua.-

c..l6n1 

tta.ga.mo.6·e..e. 6.lgu.le.nte. pltoc.ed.lm.le.n.to: 

P1t.lme.1to .tenemo.6 la. ja.11.11.a. de. 

8 l.t6. lle.na. y la.6 o.t/ta.6·do6 

va.c..la.6 • 

l. Llena.mo6 e.n.tonc.e.6 la. ja.11.11.a. 

de. 5 UA. que..da.ndono6 3 tu. e.n 

ja.11.11.a. de. 8 lt1t6. 

2. Ve. la. ja.11.11.a. de. 5 tu llena.

mo~ la. de. 3 lt6 y .te.ne..mo6 3 l.t6 

e..n la. de. B, 2. tu e..n la. de. s y 

3 tu e.n la. de. 3. 

3 • .La. j a.11.11.a. de. 3 lt6 • ,la. 

va.c..lamo6 a. lá de. 8 l.t6. 

que..dandono6 en.tonc.e.6 6 l.t6 

1 
B 

·~··· 

~ 
:s 

i 
• 

lJ I! 
o o 

tI ·1 
o 5 

• ,¡;¡ 
3 2 

o ~ 
cr 2 
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en la. ja.11.11.a. de & , 2 tu en 

l.11 de 5 y va.e.la la. de. 3 U.ti • 

4. Aho~a. va.c.iamo.ti el vino 

de. la. j a.M.a. de. 5 l..t4 a. la. 

de. 3 l.~4 que.dando entonce.ti 

2 l.U en la jaita de 3 tú. 

6 en la. de 8 !f va.e.la la de. 

5 U4. 

5. Va.ciamo.ti de ta. ja.11.11.a. de. 

8 l~4 e.n ta de. 5 l.t4 ha~ta 

lle.naltla. que.dando 1 tu. en 

l.a ja.ltl!.a di l,:Zl.U e.1t l.a 

de 3 y.·.lle.na ta. de. 5 lt.ti. 

6. Alto~a Ue.na.mM la. ja11.1r.a' 

de 3 l.t.ti c.on vino de. la ja

JtJLa de. 5 tu quedando 4 t.U 

en ta ja.~11.a de. 5, 1 lt en ta 

jaua de. 8 U.ti 1J lle.na la 1! 

11..ir:a de 3 U:.ti. 

7. Finalmente vaciamo4 la 

ja~~ª de. 3 l.t& en la. de. 8 lt.ti 

quedando 4 .lt4 e.n la. ja.11.11.a 

de a· lt.ti. ·4 en ta. de. .5 y vacla 

la. de. 3 U4. 

.. ¡ .... 
' ' 

o 

il 
2. 5 . 

l . 
. . 

1 .. 

• o • 
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Como pode.mo4 vvr. l.01o rü.buf 011 no11 a.yuda.11.on mucho pa.Jta .tene.11. una

.idea. del pll.ocedim.le.nto que. e.11.ta.bamo1o 1o.l9uie.ndo. S.ln e.mba.11.90 pode.-

'"º" 1o.lmpl..l6.lca.11. ma.4 nue.1ot.to mude.lo de la 4.lgui.e.n.te. mane.11.a: V.lbuja

mo4 una 4 ola. vez cada jaJtJta. o .lnct1L4.lve. no la. di.buf amo4 pe.11.0 le. 7 ~. 

a.4.lgna.molo un nitme.11.0, .¡Cua.l? e.l nume.11.0 que. .lncli.ca. 4U ca.pac.lda.d e.tt -

l.ltll.011~ a.4l te.ne.mo11 B, 3 y 5 y 6011.mamo4 .t11.e.1o cotumnalo. Ve.1opul1o, c~ 

da uno de.'to1o 7 pa.404 to pode.molo lolL4.t.ltu.l11. polL 11.en9lone1o donde co

toquemo4 ta. c.an.t.ldad dt. vi.no de ca.da ja.11.11.a. de.4 pul4 de cada cambio. 

E4.ta caii.t.i.da.d de.be. .l.11. de.bajo de ta columna. dr. ta. ja.11.11.a couupon-

d.le.n.te., a.4l .te.ne.molo ctl .llLlc.lo que. e.n ta já11.11.a. de. 8 l.tlo que e.1o.t4 -

lle.na .te.ne.molo et name.11.0 ' y e.n talo o.tll.a.4 do4 que. e.4.t~n vacla.lo el -

ce.11.0. A1ol .te.ne.mo1o: 

.lnl.c.lo 

2 

3 

4 

.5 

6 

7 

(J 
•• 
3 

3 

6 

6 

1 

7 

4 

fil GJ 
o ·o 

º· s 
3 2 

o 2 

2 o 
2 5 

3 4 

o 4 

Como 4e. puede. ob4tll.va.11. f.4 ·~ 11.~p.ldo y 1oe.nc.Lttó aunque. e.a.da. ve.z 

11HU 4e.pa..titdo de. ta. 11.~da.d, puu pti11.a. a.tguÚ.n que 110 conozca. el. -

p."tobte.ma. lli.ta. .ta.blit no .upltf.4 tú« Ítitda.. E1o.to ~.lgltl.6.i.c.a. que. nuu.t11.a 
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4aluc.i.~n u mu 4b4.tJt.a.c.ta. 1J gene.A:4l.. 

He a.qul que. e.n a.Jt.a.4 dt Jt.a.pldtz 1J ·ge.ne.Jt4l.ida.d he.mo4 4b4.t.Jt.a..ldo -

ma.4 nue.4.th.o modelo, poh. Lo que. htmo4 4a.cll.i.&.ica.do cla.Jt.lda.d ptVl.a. ob-

4eJt.vaJt. et pJt.oce.d.im.ie.rlto, 4ln e.mb1Ut90 e.nte.nd.ie.ndo l4te., 4e. pue.de. 

.tJt.iula.da.Jt. a. pa.la.bJt.a.4 o di.bujo4. 

OtJr.o pJt.obtema. no 11eno.4 .itltuua.11.te. u e.l. 4.igule.nte.: 

PJt.oble.m11 2 

Lo4 C11n.tbatu IJ l.04 IU.4i.Olltll.04 

A oll.i.LLll.4 de. un Al.o 4e. ucue.~"" th.u c11n.t~atu iJ .tJt.U 111.Ui.on~ 

Jt.o4. Pa.Jt.11 cJt.uza.Jt. e.l. 11.lo t.ie.ne.n u1111 ba.Jt.ca. e.n La. cuaL 46lo caben do4 

pe.uon114. Si en a.lg~n mamen.to ha.IJ de. atgan ta.do de.L 11.lo m44 c11n.lv!_ 

te.4 que. m.i4.ione.Jt.o4, lo4 ca.lllbaLe.4 4t comtll.l.1111 11 lo.6.ml4i.ont11.04 ¿C! 

mo podJt.l.11n cJt.uza.Jt. .t:odo4 e.t Jtl.o 4l11 que. ha.ya. ba.ja.4 e.11.th.e. Lo4 11.Ui.o

ne.Jt.041 

Ha.ce.mo4 e.n.t:once.4 et 4i.gu.t.e.nte. pJt.oce.di.m.ie.nto: 

Te.ne.1104 3 ca.n6atu y 3 

mi.4.io nuu t11 una. oltJ.l.i.11. 

y Jt.e.pJt.U utamo4 a. lo4 -

ca.nlba.Lu pOJt. una. e 1J a. 

lo4 m.l.4i.ontJt.04 co11 u1111. M 

y a.L 11.l.o con una. Jt.a.ya. lie.:!:_ 

.t.c'..c4l. 

CCCMMMI 
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1. Se c~uz11n el ~lo do4 canlba.le4 C/.l/.IMj.cc 

2. Reg~eu un ca.nlba.l CCM/.l/.llC 

3. Se van lo4 do4 canlbale.4 MMMICCC 

4. Reg4e4a un canlbal CMMIAICC 

5. Se van do4 ml4l.one4o4 CMIMMCC 

6. Reg4e4an un canlba.l y un múl.one.~o CCMMIMC 

7. Se van do4 m.i6lone~06 CCIMMMC 

8. Reg4e6a un ca.n.lba.l ' CCCI MM/.I 

9. Se van do4 ca.nlba.le.4 c!CCMMM 

1 o. Reg4e6a un ca.nlbal CCf CMMM 

11. Se van .lo4 do4 canlba.le.4 1 CCCMMM 

· Ve €6.ta ma.ne4a. at~a.vl.e.4a.n todo6 y no hay ninguna. baja.. 

P~egun.ta.4 de Comp~oba.cl6n 

¿Que ven~aja6 tle.ne. un modelo a. ba.6e de dl.bujo6? 

¿Que p~oce4o 4e e6.t~ e6ectuando a.l exp~e6a.~ un p~oblema. en una.-

6o~ma. ma.6 gene~al y a.b4t4ac.ta.? 

¿Que. ventaja.6 y'de6venta.ja.6 tiene un modelo muy 6lmpll6lcado? 
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ACTZVIVAV VOCENTE No. 6 

IMPORTANCIA VE LOS MODELOS 
SZMBOLlCOS. RESUMEN. 

At 6.lnat.lza11. ta c.ta4e, el alumno: 

SEMINARIO 

Rea6.i.Jr.mall.4 4U6 c.onoc..lmlen.to4 ~ob11.e la.4 c.a.1tac.te11.Ls.t.lc.a.4 y e.tabo11.a-

c..l6n de mode.lo4 4.lmb6l.lc.o4. 

Et objetivo de. l4ta c.la4e. e.4 que 4e. gene.11.e la di4c.U4i6n e.n el -

4aldn, ba.44ndo4e. pa1ta. ello en pll.e.gunta4 a 1te.4ponde.11. po11. el g1tu.po,

t11.a.tando de evitaA la dl4pe.Midn, y c.onduc..i.11. la duc.U4.l6n a la pll.E._ 

6u.nd.lzac.Un de. lo4 pu.nto4 c.e.n.t11.a.f.e4 del tema. · 

La.4 plte.gunta4 de.ben pla.ntea.Jr.4e poli. el m.l4mo gll.upo, aqu.l 4ugell..l

mo4 algun~: 

r. ¿Que d.l6e11.e.nc.ia ex.l4te ent11.e et mltodo 'de 4.lmulac..ldn y e.l 4.lmb6 

Uc.o? 

En l4.ta. p11.egunta, hay que. 11.uatta11. que. en et mU.odo 4.lmb6l.lc.o -

que.da. e.xp11.e4ado e.a.da uno de. lo4 pa4o4 (en et papel)~ y aunque. no -

haltamo4 v.l4to cuando to h.lc.le.11.on, podemo4 e.nte.11.a11.no4 de la 4olu.-

c..l6n. M.le.ntll.a4 que. en et de· 4.imuta.c..ldn, 4.l no vemo4 .toda. ta 1tep11.e.-

4entac.idn no 4ab11.emo4 nada ac.e11.c.a de ella. 

2. ¿Cual mltodo de 4otu.c..idn e.4 et m44 64c..lt, et 4.lmulado o et 4.im

·b6Uc.o 1 

En l4ta p1te.gu.nta. na.y que hac.e.1t h.inc.ap.ll en ta dl6ic.uttad de. ex

p11.e.4a11. 4.lmb6l.lc.ame.nte. ta 4oluc.l6n de. un p11.obtema.. Much~ ve.c.e.4 4a

bemo4 4oluc.lonall. un p1toblema, pe.11.0 tene.mo4 d.i.6.ic.uttade.4 en exp11.e.--
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4a.ll. la. 4olu.c.l.6n y la. did.l.cultad a.u.menta a.l. .l.nte.nta11. e.4c11..i.b.l.11.la.. 

·3, ¿Que. 4e.me.ja.nza ha.y e.nt11.e. el p11.oblema del v.i.a.je.11.0 y e.l p1toblema.

núme.11.o t11.e4 de. la. ta1te.a? 

E4ta p11.e.gu.nta. pe.11.m.U:e. habla.11. ace.11.ca. de. la. a.b4tll.a.cc..l6n IJ. la. gen~ 

1ta.Uda.d a.l. 11.e.4olve.11. un modelo 4.l.mb6Uc.o (ya que. .ti.e.nen la. múma. 40 

lucidn). 

4. ¿Se. pu.e.den obte.ne.11. d.l4.tlnto4 mode.lo4 de. un m.l.4mo p11.oble.ma.? 

Ha.y que. 11.ua.lta11. que. toda 11.e.p11.e.4e.ntiJ.cUn que ha.gamo.4 .de. un p11.o

ble.ma. 11.e.a.l., e.4 un modelo, aunque. iJ.lguno4 u.tln• mai, e.4o .le de.be a 

que. en e.l pl!.ocuo de. a.b4tl!.a.c.c.l.6n he.mo4 olvida.do toma.11. e.le.mento4 .l!!!, 

po11.ta.nte4 de.l pll.oble.ma. Tamb.l.ln la. cU.6e.11.e.nc.l.a que. e.x.l.4te. de. u.n mo

delo a. otl!.o (a.mbo4 de. un 111ümo p1toble.ma.), e.4 que. u110 e.4 ma.-6 a.b.&---. 

tl!.a.cto que. ot11.o, u de.c.l.11., e..&ti( m44 a.le.ja.do de. la. 1te.a.l.idad, po11. -

ejemplo, e.n el al.timo modelo del .v.l.a.je.11.0, no a.pa.11.e.ce. la ba.11.ca.1 e.4-

ma..& a.b.4tll.a.cto qu.e. e.l a.n.te.11..l.011.! 

5. ¿Que. 1te.la.c.l6n e.xúte e.n.t11.e. un modelo 1J la 11.e.a.l..l.da.d? 

NOTA: Se. 11.e.com.l.e.nda. que. pa.Jr.a. l4ta. a.ct.l.v.l.dad .&e le.á. e.l 6olle.to de. -

mode.lo.& S.lmbdt.i.c.04 c..iit.a.do e.n ta. b.l.bliog11.a.dla.. 
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CONCLUSIONES 

Un mode.to. e.6 una 11.e.p~e.6e.ntacl6n de. un plt.obte.m« o 6.ituac.i6n de. -

·la 11.ea.Udad. E6ta 1t.e.p11.uutacic11t la hace.mo4 me.d.(ante. d.ive.~o.6 obj! 

to6 o 6lr.rbolo6 .a t11.avl6 de. un plt.oce.60 de. ab6.tJr.acc..i6n,, que. co1Ui4.te., 

en tomaJt de. ta 11.e.al..idad, lo6 e.te.me.n.to6 mcf4 .impo11.tan.te.6 que. .inte.11.-

v.ie.ne.n e.n el p1t.oblema y de.6e.cha1t. .todo6 aque.llo6 que. con.6lde.1t.amo6 -

que. no jue.9an un pa.pe.l · de.te.11.mlnan.te. e.n el m.i6mo, utabte.c.i.e.ndo. con 

p11.e.c.i4.i6n cual.e6 6on la6 d.i6t.inta6 1t.e.lac.ione.6 que. 9ua1t.da.n e.ntlt.e. 6l 

d.icho6 el.e.mento6, 

Una ve.z e.6ta.ble.c.ida6 uttU 1t.e.tac.ione.6, pode.mo6 ma.nlpulalt. to6 -

ele.me.n~o6 del modelo e.n la br%6que.da de. una po6.i.ble. 6ol.uc.i6n, o - -

b.iln, de.mo6.t1t.a.1t.. que. no .t.le.ne.. 

Habiendo U6 ue.Uo et p11.obl.e.11a e.it e.t. modelo pode.mo6 .t1t.utada1t. -

u.ta 6oluc.i.6n a.t. plt.obl.e.ma 1t.e.al. g ve.~6.ica~a.. E6te. p11.oce.60 1t.e.c.ibe.-. . 

et nomb1t.e. de. a.pl.ica.clln. 

·Re.6uml.e.ndo1 lo6 model.06 6on ·co116.tJr.uldo6 a pa.lt.~ de. t.a 1t.e.al..idad 

me.d.i.ánte. un plt.ocuo de. ab6t1t.acc.i611 .• U1ta ve.z 11.uue.Uo e.l plt.oble.ma -

e.n e.l mode.t.o~ me.di.unte. u1t p1t.oce.40 de. 4pl..icac.i6n 4e. t1t.a.6tada t.a 6o

luc.i6n a. ta. 1t.e.a.l..idad. 

F.inal.me.nte. no hay que. p~1t.de.1t. de. v.i6ta que. e.x.i6te.n d.i6e.1t.e.nc.ia6 -

6ub6.ta.nc.iale.6 e.nt11.e. 1t.e.4ol.ve.1t. Ult plt.oble.ma. e.n un modelo y 1t.e.6olve.1t.l.o 

e.n la 1t.eal..idad. E6.to e.4, no de.be.mo6 4e.lt. tan me.c4nlco4 e.n la apl.ic! 

c.i6n a la 1t.eal.ida.d de una 6otuc.i611 obte.n.ida a t1t.a.vl6 de. un modelo, 

ya. que no pode.mo6 otv.id41t. que. e.it la lt.e.al..idad ta 6.itli.a.cl6n u ca.m- -
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b.lan.te.Y poi!. c..011.6.lgu.i.e.n.te ele.me.n.to4 que e.n un p11..lnc...lp.i.o de.~e.c..hamo6 

al e.labo11.a11. e.l modelo pu.d.i.e11.on habe11.6e. c..onve.11..t.ldo e.n de.te11.m.ln~n.te.6, 

modi6.lc..ando c..on ello, la6 c..ondic...lone.6 11.eale6 del p11.oblema, lo c..ua.l 

.lmpo6.lb.ll.i . .ta la apUc..ac..Un. de. la 4oluc...l6n enc..on.t11.ada .• 

Como podemo6 da11.no6 c..ue.nta en la4 e4c..uela6 6e. .t11.abaja e.n la ma

yo11.ta de lo6 c..a4o6 c..on modelo6 ya 6ea de .t.lpo 6imb6l.lc..o e.amo lo6 -

manejado6 en e..f. 4 a.t6'n de c..la.s e4 o de .t.lpo de. 6.lmulac...i.6'n e.orno oc.u- -

l!.l!.e. en lo6 labo11.a.to11..i.06. 

P11.e.gun.ta.s de. c..omp11.obac...i.6'n: 

J,. ¿Cdmo pode.mo6 de.te11.m.lna11. c..uando apl.lc..dl!. un tipo de. ml.todo6 -

de. 11.e.6oluc...i.6n y c..uando u.t.ll.i.za11. o.t11.of 

2. ¿cuctl ml.todo e.6 m46 .lmpol!.tante. pal!.t.t ttf ¿POI!. qu.l? 

3', ¿En qu.e. e.o n6.i.6te. el pi!.OC..e.60 de. ab6túci.c...Un1 

4. ¿En qae. e.o n6.i.6.te. el pito.e.u o de. ap.U.c..ac...ldn 1 

5. ¿Elt que. e.o n6.l6 te. la ge.ne.11.al.ldad de. un e.o itc..e.p.to 1. 
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ACTIVIVAV VOCENTE Nº 1 

TIPOS VE LENGUAJE Y EL LENGUAJE S1MBOLZCO. 

OBJETIVOS: 

Al .te.11.mú1a11. la c.laH el e4.tu.d.lante debe: 

1. Ve6.lni.1t e .ln.te11.p11.e.ta11. q14-e u el lenguaje. 

2. Conoc.el!. algu.no4 de lo4 d.l6e11.en.tu lenguaj u qu.e hau. 

3, Ve4c.1t.lb.l11. qu.e e4 u.n lenguaje 4.lmb6l.lc.o y 4u. .lmpo11.tanc..la. 

4. Ejempl.l6.lc.a11. d.l6e.11.ente.4 le.ngu.aje.4 4.lmb6l.lco4 qu.e. 4e u.4an c.omun

me.n.te. 

Ha4.ta alto.ir.a hemo4 vúto e.orno p1todÚc..i:1t 11.ep1te.4e.n.tac..lone4 de pl!.o-

blema4 !f 4.l.tu.ac..lo11u 11.ealu a t11.avl!4 de. un modelo. El e.u.al de. 

ac.u.e.11.do c.011 lo4 ele.men.to4 uUt.lzado4 e.n la 11.e.p1te4e.11tac..l6n lo4 po-

d11.emo4 c.la4.l6.lc.aJt en d.l11.ec.to, mental, de 4.lmu..tac..l611 y 4.lmb6t.lc.o. 

TambU.11 pu.d.lmo4 ob4e11.va11. como a .t11.avl4 del modelo podemoi. e.nc.on 

tl!.al!. u.na 4olu.c.l6n y apt.lcal!.la al pl!.oblema 11.eal. 

Vu11.an.te. toda e4ta ~tapa de.4clt.lta con ante11..lo11..ldad no4 hemo4 oc~ 

pado del planteamiento y 4olu.c.l6n del p11.oblema. Pe.11.0, tac.a4o du.11.a!!_ 

te toda nue4tl!.a v.lda tenemo4 que plante.al!. y l!.e4olvelt p1toblema4,4.ln 

· .lmp011..ta11. qu.e e11 el pa4ado, 4e._hci.tlan 11.uuel.to a.tgu.no4 de. e.tlo41 y, 

4,¿ 1te4olvemo4 pl!.oble.ma4 qu.e no 4e hallan 1te..6u.elto todavla tno no4 

.lmpo1t.tal!.la .t11.a.116m.l.t.l11. nue4.tl!.a.4 40.lu.c.lone.4 a. o.t11.04 'l 

S.l e4.to 6u.e11.a. a4l. no. hab1r..(a acu.mu.ta.c.l6n de conoc.lm.le.nto4 ya que. 

cada quien 4e tle.va.11.la. 4U.4 e.xpe11..le.nc.la4 a la .tumba y at no ex.l4t.l11. 

lc.t a.c.u.mu..tac..i.611 de conoc..lm.le11.to4, la human.ldad e.n.tua no e.voluc.lott!!_ 
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11-la. E4to 4.lgn.l6.lc.a. que muy p.'l.obablemente no.6 enc.ont.'l.a.11.iamo.6 aún -

en la lpoc.a de. la.6 c.a.ve.'l.na.6, 

¿Q.u€ u lo que. ha. he.cho po6.i.ble. entone.u la. a.c.umula.c..i.dn de. cono 

c..lmiento6 1 

S.ln lugM a. duda6, el lenguaje.. E6 a .t.tavl6 de. U e.amo ha. 6.i.do

po6.lble. que. et pe.n6am.lento c.ob.'1.e. 1te.al.lda.d y pueda t.'l.an4m.i.t.l.'l.6e.. 

¿Y qul u e.l lenguaje.? 

El lenguaje. e.6 et me.d.lo a. t.'l.av€6 de..t cual e.l homb1r.e. pue.de. exp.'L! 

6M y t1ta.n4m.i.U.'I. 6U4 pe.n4am.le.nto.6 po.'1. lo cual,. puede. 4e.lt de. muy v~ 

Jt.iada6 6oJr.m44 de.pe.nd.le.ndo de. lo6 me.d.i.o.6 e.mple.a.do6 pMa e.U.o. A6.l .. -

te.ne.mo6 e.n.t.te. ot1to6. 

LENGUAJE MlMICO: S.l la e.xp1te.6.ldn y t.'l.an4m.l6.i.6n del pe.n6am.le.nto

.6 e. .\e.atiza. po11. me.dio de ga.6to.6, ade.manu y ac.Utudu. 

LENGUAJE ORAL: Si. la e.xp1r.uün y· t1tan.6m.l.6.ldn 4e 1r.e.a.Uza poJr. me.

d.i.o.& de. 6 o nido 6 alr.Uc.ula.do.6 • 

E6te. u el dominante. e.n nuut.'l.a vida. d.i.a1t.la. 

LENGUAJE SIMBOL"ICO O ESCRITO: S.l .6e. .'Le.al.iza pOlr. me.a.lo de. 4lmbo

lo6 e.6c..'1..lto6· o g1r.a.ba.do6. 

He.mo6 c.on4.lde..'l.ado un.lc.a~e.nte. e.4to6, polt c.on6.lde..'l.a.'I. que. 6on lo.6-

.,,44 c.omu11u en 6u 1460 y lo6 he.mo6 e.alocado e.n ue. O.'Lde.n pM c.on6.l

dua.1r. que. de. u.ta. 60.'l.ma u e.amo 6e. ha. .ldo dua1t.'1.ollando. 

En 6 u6 011.ige.nu e.l homb.'l.e. 6e. .c.omun.lc.a 6undame.n.talme.n.te. po.'I. me- -

d.lo de. la. que. hoy he.mo.6 de.nominado la. m.lm.lc.a., lo que. no de.6c.a.'l..ta -

l.11.. ut.ll.lzac..l6n de. algún .6011.ldo, tale.6 como g1t.lto6 g.'l.uñi.do6, e.tc..,

en la ac.tua.l.lda.d pode.mo6 ob6e..'l.V~lt un lenguaje. pa.'l.e.c..ldo au11que. - -
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obviamente m44 e.labo1111do, el. que. u.tlt.lza.n to11 11011.domudo4 lo4 cua-

le4 a. ~a.v(A de cielf..to11 mov.lm.ie.nto11 co11.po11.cttu pueden co111u.n.iclVt4e

en.tlle 11.l. 

Po4te~o11.men.te con ta. u.t.i.t.lzac.i.6n de 1101ii..do11 e.11pe.c..la.tu 16one.-

ma41 y a.~c.ula.do4, lle de4a.11.11.otl4 el. lenguaje 011.at cuyo enuque.ci

mie.nto ha: 11.ldo c.on4ta.nte dude. en.tone.u. 

Finalmente c.on ta ut.i.Llzaci.4n de. 6igu11.a11 o 4lmboto41J4 4e4 he- -

cha11 6ob11.e. ah.e.na, a11.ci.t.t.a. p.le.d11.a11, e.te., apalle.c.i.6 el lenguaje. e4-

~11..i..to o 4.imb6t.lco. Ejemplo. de. el.lo4 11011. to11 <Li.~ujo11 enc.ont11.ado11 en 

at9una.4 cueva.4, loll pap~o11, loll c.6<Li.cu, e.te.. E4te pa.110 6ul tan -

.i.mpoll.ta.nte. pllt'l.a la. hu.ma.n.ida.d, que llLgu11.011 h.Utoll.iadOll.e.4 dividen la. 

lt.é..4.tM.i.a. en p11.eh.i11t011..i.a (a.ntu de ta uc.utu.ta.I e hi4to11..la (du--

pu.U de ta e.4c.u.tuul. 

A d.i6e1te.nci.a. del 111!nti.c.o 1J e.l MllL, tL. lengua.je. ll.i.mb4t.i.co 6 e c.a.

~a.c.te.11.iza. po11. tent-t 111a.yo11. pe11.111a.nenc..la .e..11. e.t tiempo, uto e.11, lo4 -

do4 p11.i111e11.011 46lo 11~vt1t pa.44 ~all4a~ l..o4 pe.Jt4a.111.i.e.1tto4 de. mane.

u d.i.11.ec..ta. 1J momentlne.a. 11.le.n.tJl.cu tL IU.tl110 -pOll. e.je.mpLo pa.pi11.a.-pu!_ 

dt. c.omu.nica.Jt pe.iüa.111.len.to11 e.xp11.ua.do11 Ita.u. 111.itu de. a.Rob. 

En ta vida <Li.a.Ucr., et que. 111cf4 c.c.Ut.i.z411104 po4.lbtt.mente. 4 e.t,t el --

011.a.t, aunque. noll aux.lt.i.amob mu.cho c.on e.l mlm.lco (muc.ha.4 vece.4 u.na

bo.La. u.~uUn, die.e. 111~6 que muc.ha.4 p<tla.bll.a.6), De.~o di.t 4a.Un de. 

c.l44 e4, et 11111u.t11.o 11.ecu11..u a. to11 .tlle.& ti.poli con e.t a.cu.it.lo de.t p.i.

za.JVt6n, lo 111.i.llmo 4uce.de. con e.t alumno c.on el. a.u~o del. c.u.a.de.11.no-

1J Up.i.z. 

En e.l 11a.l.6n de cl44e.4 u 611.ecue.nte. que 4L e.11.tud.ia.n.te 4e te d.i6f 
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cu.tte e~plr.e.4alr. 4U4 idea4 01r.al.mente. VI.cha d.l6.lculta.d aumenta. cuan

do eu4te la nec.uida.d de. u clt.i.b.lh.l~. 

Vu1r.ante. el plantea.miento y 1r.uoluc.l.6n de p1r.oble.ma4 en cla.4e, mu 

cha.4 ve.ce4 no4 ve.mo4 e.n la nec.u.l.dad de. .l.nve.nta.lr. lengua.ju 4.1.mbdl.l 

co4, que. no4 pe.4m.ltan 4.lmpl.l6.lc.a.1r. 4u e.4c.1r..ltu1r.a. Vu1r.ante la plr.lme.1r.a. 

unidad, cuando 4e4olve.mo4 el p1r.oblema. del v.la.j e.Ir.o, lo que h.lc.lmo4 -

6ul de4a.1r.1r.otl~ un LENGUAJE SIMBOLICO, en ute ca.4o lo4 4lmbolo4 -

e.mplea.do4 6ue.1r.on: V,L,O,A,B, IJ la4 4egla.4 {que. poi!. c.ie1r.to no 6ue. -

nece.4a.l!..lo e.nume.4M) 6ue1r.on, ent4e ot1r.a.4: 

7. Cada. 4lmbolo 1r.ep1r.uenta un 4olo ele.mento du1r.a.nte. todo e.l p1r.obl~ 

ma. 

2. Ve a.cue.1r.do al. lugal!. que. oc.upen lo4 4lmbolo4 co~ l!.e.4pe.cto a.l 4l~ 

bolo "I~( a l«-·.lzqu.le.1r.da. o a. la de.Ir.e.chal 1r.e.p1r.e.4e.nta que. tot. e.te.

me.nto4 ol!..lg.lnalu ha.n Cl!.uzado o no e.l Ir.lo. 

3. La 4e.cue.nc.l.a. de. la.4 clr.uce.4 e4 ve.lr.tical y de. a.1r.1r.J.ba. ha.e.la aba.jo. 

4. Ca.da po4lc..l.6n 4e. e4clr.lbe. holt.i.zonta.lme.nte.. 

A na.die Ú te hub.le.1r.a ocu1tlt.i.do e.4c.lr.lb.l1t alguna.1. po4.l.c.ionu de. --

la 4.1.gu..{.e.nte 601r.ma.: 
o 

< I 

• 

En la.4 dl6e.1tente.4 l!.a.ma.4 de. la c.l.e.ncla., lo4· c..l.e.nil6ico4 ec.onom.1.

za.n e.l e.4 pa.c.l.o IJ el tiempo 1r.e.quetido4 pa11.a. ta e.4 c.1titu11.a de. 4 u4 .: -

.lde.a4 e .lnve.4 . .Ugac..l.one.4, u.til.lzando 4.l.mbolo4 upe.e.la.tu, ya. que. de. 

otlta. 60h.ma. pe.11.de.l!.lan mucho .Ue.mpo e.n e.la.bOJta.lt gltande.4 l.l4.ta.4 de. 
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· pa.ta.b11.a.6 a11.d.lna.ltÁ.a.6 , e.o n ta c.on4 e.c.ue.n.te. p~11.d.lda de. cta.11.J.da_d. 

A6l poi!. ejemplo e.a ma.tem4t.lca4 ta. .lnt11.oducc..ldn del 6lmboto exp~ 

ne.nte. no6 pelr.m.lte. exp11.e4a11. p11.odu.cto6 tate6 como: 

BXBXBXBXBXBXBXBXB ~ CXCXCXCXCXC 

En 6011.ma. m46 b11.eve y c.ta..11.a 

B9• c6 
1ndu.dabtemente qu.e. Mto u bajo e.t c.a4o 6u.pu.e.6to de. que 4epamo6 

qu.e. u un e.xpo11ente. e.4 de.c..lll. que conoc.emo6 et lengua.je 6.lmbdl.lc.o -

u.t.lt.lza.do, ya que de ot.11.a. mane.11.a, · 6u.ce.de11.la como et ca6o 'del v.lajS:_ 

11.0: 6.l no conoc.emo6 e.l p11.oblema no 4a.bemo6 qu.e. 4.lgn.l6.lc.ado .tlenen

to6 4lmboto6. 

Una venta.ja 4emejante 4e. ha tog11.ado en la qul.m.lc.a c.on e.l u.6U 

de un tenguaj e 4.lmbdl.lc.o e4 pec..lal que pe11.r,n.lte e.xp11.eú11. 6011.mu.la.6 co 

mo la4 4.lgu.~e.nte.4: 

H H 
\ / 
H-C-C -OH 
/ \ 
H H 

+ º2 -H 

Pa.11.a qu.tene4 t.lenen noc.lone.6 de. qulm.lc.a 011.g4n.lc.a e6t4 e.a c.ta.11.a-

mente una ox.lda.c..ldn. 

Tamb.l~n e.n la .lngen.le..11.la e.lec.t.11.dn.lc.a 4e u.t.lt.lza un te.ngu.aje 6.lm

bdt.lc.o e.4pe.c..la.t.qu.e pe11.m.lte e.6c.ll.lb.l11. c.a.606 c.omo: 

+Vce 

t vr: . 
R 
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Pe.~o no 4olo la ciencia de.4a~~olla 4u6 p~op.io.s le.nguaje.4 --

4imb6li.co4, también e.n ot~44 a~e.a4 e.l U4o de. lo6 lenauaje.6 4imb6l~ 

co4 e4 6~e.cue.nte. po~ ejemplo e.n el a~te. tene.mo6 que la mt:Uica tie

ne 4u p~opio lenguaje. 6imb6Li.co con 4lmbolo4 tale.4 como: 

,, ! '¡, J 1 p j 1 (¡ J 1 
En lo.s juego6, el aje.d~e.z cuenta con un Lenguaje 4imb6tic.o p~o--

pio a continuac.i6n damo6 un 

8LANCAS 

1- P•D 
2- PUD 
3- C3AR 

·- C:SI\ e.;. ASC 
fi- lbcC
T- me 
8- P!~ ,_ no 

10- A!D 
11· Pllfl 

ejemplo de. 4u utiLlzac.i6n. 
NEGRAS 

C3AR 
P3R 
P•D 
A2R 
P3TR 

"•ª· P!A 
C2D 
0-0 
P!CD 
PlhrP 

O~o ejemplo de lenguaje 4.imb6U.co e.s utilizado en la6 1.e.ñale.4 -

de. ~4n4Uo: 
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Cor.to último ej empL.o pode.mola c.i.tall. el. 4l&a.be.to u.U.U.za.do po11. no-

4 ot~o4 en la. vida. diaJtia, a conU.nua.ci4n mo6tll.a~e.mo4 una. ta.bta. en

la cual 4e ob4~Jtva la evotuci~n que ha 4U6Jtido lo4 4lmbolo6 u.U.ti

zado4,m44 a.delante ha11.emo4 un a.n4ti4i4 ace11.ca de ta evotuci4n de -

lo6 lengua.je.6 4imb4Lico4. 

Pl"'CIOI 
NOMlll CAJA'Clll 0•1100 IOMANO 

Sl~,,ICADO 

'Z~~h bu,.y 1 < A A 
--·-·~·--~~ 
••th ceno ~ • B 
Oimel camello ?" e -r. 

~--...__-

-~~l!th,_ pu11rlo ~ A D 
He ven tono ES E E ,.___, - --·-· ·~--
Vau gancho ., , F ---

C:heth bardo .. a H 
Yod·, mona ~ l I 

-~•é_ palma :t 1( K 

~ látigo 
~· 

.. /\ L 
MC"m 1 O!JUO ' ~ M 

···--··-.r---··· --
~-~'! /pescado ' " N 
Ayin º'º ._..,__ o o o 
P• boca 1 r p .. ·-

. ~e~. coheza • Q Q 
R~1h cobe1a ~ p R 
Shin , dienres w I s 
Tau signo X X X 

5-lh poll• ' 'Y y 
l11Yin atma ~ z z 



Todo4 e.4to4 4on le.nguaje.4 4.i.mb6l.i.c.o4 palta pode.11. e.nte.ndell.lo4 de

bemo4 c.onoc.e.11. 4U4 4lmbolo4, 411be.11. que. 1tep1te.4é.n.tan y c.ua.tu 4on 4U4 

·11.egla4 pa11.a mani.pulall.l.o4, 

POll. t1ttimo e.abe. 11.e.c.a.tc.a11. que e.l U4o del lengua.je 4.i.mb6Uc.o e.4p!. 

c..i.aUzado4 ha 4,!.mpU.6.i.c.aJt mue.ha e.l pltoblema de. la .tJLan4m.i.4U11 de -

e.a no c..i.m.i. en.to 4 • 

En ta. c..lenc..i.a, 4e. ha. ll.e.4ue.l.to una 4ell..le. de. d.i.6.i.c.u.Ua.de.4 .taleli -

c.ómo lll 11.e.dunda.nc..i.a, a.mb.i.glle.da.de.4 pl.11.d.i.da de t.i.e.mpa, e.te.. La.4 c.ua.

le.4 1ie. plte4en.ta.n 611.e.c.ue.n.teme.nte a.t u4a~ un le.nguaje·c.amt1n e.amo el 

e.4pañot u o.tll.o4 '4.i.m.i.lalte.4, 

P11.egunta4 de. c.omp11.obac..i.6n 

1. ¿Que. e.4 et lenguaje.-? 

2. ¿En que. c.ott4.i.Üe. un lengua.je 4.i.mb6ifc.o1 

3. H.ie.n~n a.lguna 11.e.gla lo4 le.nguaje.4 4.i..mbdUC.011 f 
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ACTZVZVAV POCENTE Nº 8 

CARACTERZSTZCAS FUNVAMENTALES VE LOS LENGUAJES SIMBOLzcqs 

OBJETIVOS: 

Al t€~m.lno de e.sta eta.se el .e.stud.lante debe: 

l. E.sta4 6am.ll.la~.lzado con la.s ca4actelt.t4t.lca4 6undamentalell de -

lo4 lenguaje4 4.lmb6l.lco4. 

2. Ve4c~bi4 que 4.lgniá.lca la a4bit4a~.ledad de lo4 4lmbolo4. 

3. Explica4 cuando lo4 4lmbolo4 4on convenc.lonale4 y cuando 4on no

convencionale.4. 

4. Re4olve4 algan p~oblema que involuc4e 4lmbolo4 no convenc.lonale4 

La cla4e ante4.lo~, hablamo4 un poco, 4ob4e la .lmpo4tanc.la del -

lenguaje en el de6a~40Uo de la huma11.i.dad. V.lmo4 tamb.lln b4evemente 

como 4e han ven.ido de4a44DU.ando ha6ta de4~mbocM en lo6 lenguaje4-

4.lmbdlico4, q~e. en la actualidad 4e utilizan en d.lve44a4 ~ama4 de -

la ciencia y en alguna4 ot~a4 a4ea4 de actividad humana. 

La ut.ll.lzac.i.6n de e.6to4 le.nguaje4 4.lmb6l.lco6 ha pe~mit.i.do la eli 

minacidn de imp~e.c.l4.lone4, amb.lgUedade4 y 4edundancia4 en la4·que -

4e .lncu~~e. al emplea4 un lenguaje como el E4pañol.E4to 6ac.ll.lta el 

manejo lJ comp~en4ión de lo4 conocim.le.nto4 que 4e de.Han t~an4mit.i.4. 

En la cla4e de hoy ve~emo4 la4: 

CARACTERISTICAS FLJNVAMENTALES VE LOS LENGUAJES SIMBOLZCOS 

Todo lenguaje. 4imbdlico e.sta coM.titu.i.do po4 un conjunto de .slm

bolo4 y ~egla.s· pMa. manipulMlo4, 

Pe~o, ¿que t.lpo de 4lmbolo4 hay que ut.ll.lza.~ en la c4eac.l6n y ma 
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ne.ja de. un lengua.je. 4.i.mbdl.i.co1 ¿c6ma pade.mo4 de..te.11.m.lna.11.lo41. T11.at! 

umah de. da.11. 11.upuu.ta a utu p11.e.gúnt1u, 1111a.Liz1111da ta ~011.ma en -

que. can.6.tJr.uimah e.l lengua.je. 4.i.mbc1Uco utiliza.do e.n ta. 11.e.4olu.c.l.dn -

de.l p11.oble.ma. del. v.i.a.jvr.o. 

Si. 11.e.co11.d11mo4, e.n di.cho pltoble.ma., e.11 u.110 de. lo4 le.ngu.aju ,·e.mple.! 

dah u..U.U.za.mo4 lo4 4lmbolo4, V,L,O,A,B,. Pell.o al HLe.cc.io11a11.lo4 

to h.l.c.l.r.1011 de. ma.ne.11.a: a:11.&·.c..c11.a.Jt.i.a. , u de.c.i.lr., ucog.l.mi>4 e.4011 4lmbó-

lo4 poli. d.lve.11.4a.1i 11.a.zone.4 que. no4 pa11.e.c..le.1to n v4Uda.4 e.n u e. momento, 

pe.Ita b.l.e.n pud.lmo4 ha.bvr. toma.do o.tJr.04 .6lmbolo4, '(10/t e.je.mpLo: A,B~C,1' 

E, F, o b.le.n pu.d.lmo4 u..t.l.Uza.or. a,•,, :/,, ..S, A,~, Lo q u.e. no 4 dalLla. un 

nrode.lo d.l~e.unte. al u.ti.liza.do. pell.o la. 4oluc.i.611. u.Ir.la. la. ml4ma.. 

E4to qu.i.e.Jte. de.e.lit que. e.11 ta. c11.e.4c.lc111 de. un luguaje. 4.i.mbdl.l.c.o ,

lo4 Úmbolo4 4 e.mple.a.11. pu.e.du 4U. cu.a.le.4qui.vr.a. qu.e. lle. ll~4 ocu.11.11.a. -

ut.i.Uz411. de.pe.ttd.le.ndo de. lo4 c.11..l.te.Jt.i.04 que. du e.e.mo4 e.mpte.a.11. en 4 u -

H?e.cc.i.c111. Ell e.l p11.oble.111a. de.l 11.lajt.Jto e.n uli plt.i.11c.ip.lo. ha.bi.a.mo4 4e.

le.cc.l.o na.11do lo4 4lmbolo4A ~ 9'..,. p.........,. p1111.a. 11.e.plLU e.nt411. c.a.da

e.le.me.11.to /J ca ll e.ll.o4 pu.d.i.11104 ltabe.11. #te.cito 11uutlt.o mode.lo. Sin e.mba~ . 

go, 4.lgu.i.uda·· ta4 · c1t..i..te..ir..l.04 de. que. co11 u.te. lugu.a.je. 4.lmb6Uco te.!!. 

d11..la11104 p1t.oble.ma.4 de. upa.e.lo /J ba.Úa.n.te. d.i.6.i.cul.ta.d palta cUbu.ja.11.- -

lo4, op.ta.mo4 polt .l.11. c11mb.i.a.11do. lo4 4lmbolo4 ha.1ita. con11.i.de.11.111t que. 4! 

U461tcla.11 tu c1111.acte.Jt.CiU.ca.4 due.a.da.4 po11. 110110.tll.04. 

Si Lo4 4lmbolo4 ut.i.L.lzado4 e.11 lo4 le.11911.Ajf.4 4.lmb6t.i.co4 ~º" 411.bf 

tJta.IL.lo4, e.n.tonce.4 ;,c61110 ú pa4o.l.bli.. qut .tado.4 Lo4 ellt.l.e.1tdan1. Aun-

que. e.4.ta. p11.e.gun.ta. a.pa.11.e.1tte.me.1t.te. e.4 de. d.l.6lc..i.l 4oluc.l.6n, na to e.4 -
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.ti:t1t.to, ya. que. o.tl!.a. ca11.ac.te.11.l4t.lc.a de: ·to4· ·túisú1tje:4 ·4.tl'Jib6t.i.c.01. u -

que. 40tt C:onve.ne.lona.te.4. f4.to u, un4 vu que 4e. lt4tt c.11.e.ado (en -

oc.a4.lone.4 de.4de. 4u c1te.ac..l61tl, con e.l U4o ge.n~at.lzado de. lo4 m.l4-

mo4 .en e.l. cflte.o. pa.11.a. e.l c.ud 6ue.11.on CJte«d04, 4u. ut.llüac.i.4tt ·6.11.tcue!!:_ 

te. da tugalt a u.n con~nuo p~1t6e.c.c..ionam.l~1tto y e.xpan4.l4n, kac..tendo

H. de. IA.40 coman. Et.to U a.ce.ptando.u. de. lll41ltll.4 .lmpUc.{.t4 lia.&.ta que 

de mane.Ita 6011.mai. y e.xpUci.:ta 4e. c.otüt.{.tu.ye. e.n un lenguaje. pll.op.i.o -

de un 011.9an-l4mo,4oc.i.e.da.d, g11.upo o cote.c.tiv.idad dt individuo.&. 

Como e.je.mpto de. to ante.4'011. te.ne.mo4 et 4i4te.m4 de. nume.11.ac.i.6n 

que. hoy u.t.lUza.mo4 (de.c..imai.l e.l cual tambUn e.4. u11 le.11gu.1tje. 1. . .imbd..; 

tic.o, a tll.avt& de.t cual pode.mol. e.xpltl!.4411. y .t11.a1L6mit.i11. ta .i.de.4 de. -

name.11.0. 

E4.tt Ltn9u4je. t.imb6Uco t4.ttf compue.4.to palt un c.onjurt.ta·de. _4!mb~ 

to4 y c..luta4 11.e.9la6 pa.t.4 11141lipUta11.to4 palt me.d,i.o dr. ta.& cual.u po

demo6 Uplte.4 uta.JI. . cu4Lq u.le..\ name.ILO qu.e. 4 e. ll04 OC.U.Mil. S.ltt . e.mbugo

e.4 te. Lenguaje. .t..lmb4Uco tto ha. 4.lda como hoy to conocu.io4 tt.l ha .te.

nido 4.le.mplte. ta. 111.i.61114 a.c.e.pta.ci.6n, k4tt 'litbido pa44.\ vu.lo4 .a.i.g.f.o4 -

pall.4 de.4cu.1tol.t411.4e., e.llJL.tque.ct.\4e. y ac.e.ptall.Ae. 60.\matme.ltte. e.n ca4.i. -

todo e.t mundo, Mcf4 ade.t1i11ú e.n ta u.n.i.dttd de.di.cada. 11 to4 4.i..tem~ de. 

nume.uc.ldn h<t-te.mo4 U.ttll u.po4.i.c.é.6n 11111.6 p~a,unda de. u.to, polt e.l mo~ 

me.nto, u.tt.lc.ame.nte. ma4.t.\4.\r.11106 .f.11.6 t~a11,4&o~m11c.{.onu m!4 .i.mpo~.tante.4 

que. han 4u61Li.do Lo4 cU.6e.unte.4 .s.t111bola4 a .t1t11vt4 de.t .Ue.mpo, dude. 

4u.4 .i.!U.c..lo4 ha.6ttt 1tu.e.4.t.\04 dl.44. 
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Otilo e.je.mplo de. la. c.onve.nc..iona.t.i.da.d de. lo4 Le.ngu.lije..6 .6.imbdUc.o.6 

lo te.ne.mo.6 con e.l lengua.je. u.t.il.iza.do poi!. no.6otll.o.6 en La. 4olu.c.ldn -

del p!Loble.ma. de.l v.ia.je.11.0 .donde. todo4 a.c.eptamo4 c.onve.nc..ionalme.nte -

la u.t.illza.c..idn de. lo4 4lmbolo4 V,L,O,A,B. 

En a.lgu.na4 oc.a.4.ionu, duea.mo4 u.t.il.lza.11. u.n le.ngu.a.je. 4.intbdU.c.o -. 

que. poc.o4 e.nt.ie.nda.n, u.to u lo que. .6e. ha. d.a.do e.n U.a.mal!. le.ngu.a.je.

e.n e.la.ve.. Gll.a.c..ia.4 a la.4 c.a.11.a.c.te.lll.6.t.ic.a.4 de.4cll.lta.4 c.on ante..ii..i.01t.ida.d 

( a11.bU11.a11..ie.da.d-a.b4tll.a.cc..idn) u que. podemo4 log11.a.11. uto, ca.mb.ia.ndo

lo4 4lmbolo6 de. a.cu.e.Ir.do a. u.na. 1te.gta. b.ie.n de.6.in.ida. y que. un.le.a.mente. 

conozc.a.mo.6· no4otll.o.6. 

E4to4 lengu.a.je.4 6.imbdl.ico.6 c.la.ve.4, a.lgu.no4 6on 4e.nc..itlo4 c.omo -

lo6 ut.il.iza.do6 e.n la.6 t.ie.nda.4 po 11. lo4 c.ome.11.c..ia.ntu, donde. e.n la.6 -

e.t.iqu.eta.4 c.oloc.a.n e.t co4to de ta. me.11.canc.la.. Pe.11.0 e.n lu.ga.IL· de. ut.i

t.i.za.11. lo4 4lmbolo4 c.onve.nc..ionale.4 (1,2,3,4,5,6,1,B,9,0I u.t.it.izan -

le.tlLa.4. Ta.mb.i~n e.x.i4te.n le.nguaje.4 md4 c.ompl.ica.do4 c.omo lo4 u.t.il.iza. 

do4 polL la.4 a.genc..ia.4 de e.6p.iona.je. o el ej~c..ito. 

En la a.c.tu.a.l.ida.d el a.11.te. de c..l.'611.a.11. y de.c..i.611.a.11. me.nuju e.4.td mu.y 

du a.11.11.0.U.a.dq. 



~1ss~ 

E j vr.c..i.c!i.o 4 1 

L.u ope.~ac.ioneA 4~9ui.ente4 ~4ta.n he.c.ha4 e.n ctave. pa~ que. no 4e 

e11U.e.1tda:1t. Ve.e..(. 611.al~ 1 

"~5 
"!~la 

'**5 '** 5 ~~5 

.ln.ic.iittme.l\.te eA a~bi.tJt.a..Uo, C,ua.nd(I lo4 111.(.411104 H h(Ul ge.ne.\M-<'..~4\dQ y 

aceptado po~ una cote.c.t.i.vi~a.d 4e teA c.onoc.e. ~omQ c?nve.nc.i.on~e.4, 

Cuando to4.4¿mboto4 Aon c.am~.la.do4 eqn ta 6.lna.t.ldad de que e.t te~ 

guaje. no 4e enU.e.nda po~ c.uatqu.le~a lme.n4a.le4 e.n c.~~ve.I, to4 4~mQo· 

lo4 11.e.c..i!>e.n e.l nomb~e. de. ·no· c.·o·nvtnc..lonalM. 

P4egunta4 de. c.omp4oba.c..i6n: 

¿En que eon4i4~e. La a.~bi~~aJt..i.edad de. lq4 4~mboto4 de. un lengua.je. 

4.i.rnb6l.ic.o 1 

¿En que. c.on.4.l.4~e. ta c.onvenc..iona.tidad de. lQ4 4tmboto4 de un ~en•• 

guaje. 4imb8.(,..ic.o1 
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ACTT.VIVAU DOCENTE N• 9 

FORMALIZACION Y REGLAS VEL LENGUAJE SZMBOLICO 

OBJETIVOS: 

Al té11.mino de. ta. c.la.6 e. e.l. e.4 .tud.la.ttte. de.be.: 

1. Conoc.e.11. la.4 11.e.9la4 de. un Lengua.je. 6.i.mb6llco. 

2. Oe.4c.l!.ib.i.11. la. 6011.ma.tlza.c.idn de.l lengua.je.. 

3. FMma.Uza.11. e.l. le.ng u.a.je. U.mb6Uc.o a. t11.a.11l4 de. un e.j e.mplo. 

4 •. Vucll..i.b.i.11. que. u la. ope.11.a.tiv.i.da.d de. un lengua.je.. 

P11.e.gunta.4 de. ContJtol: 

ACu.a.te.4 6on l.46 c.a.11.ac.te.lt.l6tica.4 6tuida.muta.le.6 de. !o4 le.ngu.a.ju-

4.i.mb6Uco41 

tQ.ue. u !a. a.11.b.i.t1ta.11..i.e.da.d de. u.n l.e.ngua.j e.Y 

¿Q.u.e. e.4 ta. c.onve.nc.lona.Uda.d de. un te.ngua.je.? 

La. c.la.4e. paAa.da., e.mpe.za.mo4 a. ve.11. la.4 ca.11.a.c.te.ltl6tlc.a.4 6unda.me.n.t~ 

le.4 de.· l.o4 te.ngua.j e.4 4lmb6Uc.o4, 11.i.mo4 a. qu,e. .todo le.ngua.j e. 6.i.mb6tf 

e.o e.4tl c.on4tltu.i.do poli. u.n conjunto de. 4Lmboto4 y 11.e.gla.6 pa.11.a. ma.nf 

puta.ll..lo4. 

Hlclmo4 hlnca.pll e.n que. lo4 4Lmbolo4 e.n 4u 011.lge.n, 4on a.1tbi11.a.--

11..i.04, y 11.e.cibe.n et nomb11.e. de. conve.nc.lona..lu cua.11do pOll. 4u. IL4o, 6e.

ha.n ge.ne.11.a.tiza.do y acepta.do poli. u11a. cote.c.t.i.vida.d. En ca.4o de. qu.e. -

no ocu.11.11.a. l4to, !o4 4Lmboto4 11.e.c.i.be.n e.l. 1t~mbAe. de. 110 conve.nciona.-

l.e.6 • 

Un e.je.mplo de. 4Lmbolo4 con11e.ncio1ta.le.6, 6on lo6 utitiza.do4 e.n e.l. 

lenguaje. 6imb6l.lc.o de.t E4pa.iiot, l4to4 4on: e.l. a.be.ce.da.1tio y lo4 4.l.s_ 
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no4 de puntua.c.i.6n: coma.4, a.cento4 etc. Ejemplo4 de 4lmbolo4 no co~ 

venc..i.ona.le4 4on lo4 u.U.Uza.do4 en lo4 eje11.c.i.c.i.04 que 11.eaUza.mol. ett 

la. cla1. e a.ntell.io11.. 

Vepende de la 6.i.na.l.i.da.d que tenga.mo4, el .t.lpo de 4lmbolo4 que -

ut..li..i.cemo4 (convenc.i.ona.le1. o no), 4~ que11.emo4 que todo4 en.t.lendan

l.o que e..6tamo4 e4 cll.ib.i.e.ndo u.t.llú.a.mo4 4.lmbolo4 convenc.i.ona.le.4, 4.i.

poll. el contll.a.11...i.o no queA.emo4 que cualqu..le.11.a. 4e ente11.e ut.i.l.i.za.mo4 -

4.lmbolo4 no convencional~. 
· En lo~ le.nguaje.4 que ta. huma.n.i.dad ha de.4a11.11.oll.a.do en 6011.r.1a. n4t~ 

.11.a.l ta.tu como lo4 .i.d.i.oma4, ex.i.4ten 11.e.gla4 p11.ecúa4 pa.11.a. colt4tll.u..l11. . 

pa.la.b/f.a4 y como uni.11.la.4 pa.~a. pode.11. e~p/f.e.4all. nue.1.t11.04 pe.n4a.m.i.e.nto4. 

Toda4 la4 11.e.gla.4 de uclf.UUll.a del upañol, la.4 he.mol. veni..do a.p1ten

d.i.endo de4de ta. pll.ima.11.ia., y mucho4 4.i.gutn e4tudia.ndo dull.a.nte toda.-

4u vida el idioma., y como 4e ha.b11.4n dado cuenta e4 d.i.6lc.i.l 4u u.t.l

Uzac..i.dn. 
Lo4 tui.gua.ju 4imb6L.i.co4 que. vamo4 a u.tud.i.a.11. 40n lo4 que 4e --

han de4aJr.Jt.ollado po11. la.4 ma.tem4.t.lca4; en l4to4 lengua.je4 l.a.4 11.e- -

gla4 pa.11.a. 111a"1.puta.11. l.o4 4lmbolo4 40n p11.e.c.i.4a.4, al. g11.a.do de que una 

vez utable.c..i.da1. la4 11.e.glcu, 4e. pueden mani.pula.11. lo4 4lmbolo4 en-

6011.ma mec4nica., 4.i.n tene.11. que pe.n4a./f. 4.i.qu.i.e11.a en lo que 11.ep11.e4enta. 

ca.da uno de nue4.tll.o4 4lmbolo4. E4ta. me.ca.nizac.i.dn puede 4ell. tan pe~ 

óec.ta que una m4qu..lna puede 11.eal.i.za.11. todo eJ.. p11.oced.i.m.i.e.n.to -y l.44~ 

m4qu..lna4 no p.i.en~an- 4.i.n que .i.nte.11.venga ta mente humana. 

Lll.4 11.egl.a1. de e.4to4 lenguaje.4 4.i.mbdl.i.co4, la.4 pode.mol. div.i.d.i.11. -

en doll: la.4 p11..i.me.11.a1. 1.on 11.egla.1. pa/f.l.l 6011.ma11. exp11.e4.i.onu 1J la~ H.--
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gunda4 4on 11.egla.4 de t11.a.K46011.ma.cidn de l4ta.4 e~pll.e4ionu. 

POI!. ejemplo, en el pMbtema. de to4 ca.nlba.lu y lo4 mi4ionell.o4 ,

la.4 11.egla.4 pa.11.a. 6011.ma.11. exp.1!.e4ione4 podll.la.n 4ell. de la. 4iguiente ma.

n.e11.a: 

S.Cmbolo4: C, M, / 

E~p11.uionu: una. expll.uidn bie.n 60.l!.ma.da. u una. 4ucuidn de 4lmbo-

to1. tal que: 

i) Todo4 to4 1.lmboto4 a.pa11.ecen e.n e.tta. 

ii) Lo4 4l.mboto4 C y M a.pa.11.e.ce.n .tlr.e4 vece4 en e.lta.. 

iii) Si to4 4l.mbolo4 C y M ut4n de.l m.l1.mo la.do de.t 4lmbolo "J" -

entonce.4 ~ de.be. a.pa.11.e.ce.11. el mi4mo ndme.11.0 de. ve.ce.4 que. C o -

ma.1. ve.cu. 

Regla.!. de. Tll.an4 6011.macUn. 

1. Con4.l4te.n e.n pua11. una. o do4 · te.tll.a.4 de. un ta.do a otll.o del 1.l.mbo 

lo 1, de. tal 60Jr.ma que. 4e obte.nga. una. e.xp11.e1..ldn bien 60.l!.ma.da.. 

2. Oe4pul4 de. toda. t11.a.n4po4.lcidn 1.e. pueden 11.e.011.de.na.11. to4 4lmbolo4. 

Una. vez que. he.mo4 e.4ta.bte.cido tata.4 11.e.gla.4, pode.mo4 da.11.no4 cuen 

ta. de que. ta..s e.xp11.u.lonu M/AMCCCCI; MMCCJMC, MC/MMCC, 1.on e.xp11.e.--· 

nu bl.e.n 60.l!.ma.da.4, m.le.ntll.a4 que. MCCIMMC, MCMCIC, MMCIMCC, 1.on e.x-

pll.e4ionel. ma.t 6011.ma.da6 ya. que ta. pll.ime.11.a. y ·la te.11.ce.11.a. no cumplen -

ta. 11.egta. .l.l.l) de exp11.uione6 y la. Hgunda. no 1.a.t.l46a.ce. la. .li). 

E4te. p11.oce.4o de. e4pe.c.l6.lca11. con toda. cta.11.ida.d cua.tu 1.on lo4 

4.Cmbotol. y 11.egla.6 de. 6011.muta.c.ldn y t11.a.n1.6011.macidn de. e.xp11.uionu,-

11.ec.lbe e.l nombJLe de. FORMALIZA:CION VEL LENGUAJE, 
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Una. vez 60.11.ma..U.zado et lengua.je, podemo6 t.11.aba.ja..11. c.on. to4 mode

l.04 4.i.mbdlic.o4 6.i.n hac.e.11. ninguna .1r.eóe.1tenc.ia. a.t p.lr.obtema. .11.ea.l. que -

l.e á-U a.1r..i.gen. 

Lo4 p.11.obl.ema.6 en model.06 de e4te tipo H no4 p.lr.e6 entan ba.jo ta

óo.11.ma. de pa6a..lr. de u.na exp.11.uidn bien 60.11.ma.da. a ot.lr.a., ut..i.liza.ndo la.4 

.1r.egl.a4 de t.1r.a.n660.1r.mac..i.dn. 

Ve 1!6.ta. ó011.ma. et p.11.obte.ma. de l.06 c.a.n.Cba.l.e6 y m.i.6.lone.11.06 en nu.e6-

t.1r.o modelo, c.on4.l4.te en e.mpe.za.11. de MMMCCC I y u.t.i.l..lza.ndo l.a.4 Jr.egla6-

dl/. .t.1r.a.n6 óoJr.ma.c..ldn 

l.l.ega.lr. a ta exp.lr.e.4.ldn / MMMCCC. Como ej e.11.c..lc.io to .1r.e.al.lza..1r.emo6 a c.011 

t..i.nu.a.éu n: 

I n.i.c..lo: CCCMMUI 

CMMM/CC 

CCMMMIC 

MMMICCC 

CMMM/CC 

CMIMMCC 

MMCCIMC 

CCIMMMC 

CCC//.IMM 

C HIMMCC 

CCIMMMC 

IMMMCCC 

Pa.11.a. c.omp.11.oba..11. que e4t4 bien el. modelo, ba6ta ve.1r..l6ic.a.1r. que en

.todo momento 6e hallan .1r.e6peta.do l.a6 .lr.egl.a.6. 
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Flnalme.n~e.. pod1t44 ob4eAV41t que. e.n €1i.te. ca.\o no ~uv.i.mo4 que. ha-

ce.lt .t.e.6e..t.enc..i.a. al. p11.oble.ma. 11.e.al. p/J./r.a. pode.Ir. 11.uotve.11.lo, ü~o u, P!! 

d.i.mo4 ha.c.e1tto de. ma.ne..t.a. me.c.4n-lc.a. 

En alguna.4 oc.a4.lone4 pode.mo4 1te4otve.1t un m.l4mo p1toble.ma u.ti.ll-

zando dü .ti.n.to4 te.ngua.j e.4 4.i.mbdl.i.c.oli, e.amo u el e.ali o del vi.a.jeito, 

et p1tobte.ma. de. la.4 jaltlta.\, e.te.. 

Al u.tll.lzlVL dl6e.1te.n.te.4 le.ngua.je.4 4.i.mb6l.lc.o4 p41ta. 1te.1iotve.1t un -

m.ümo · pltoble.ma. tto4 da.mo4 c.ue.n.ta. que. un94 4on m44 6a.c..i.lu de. ma.lli.p!!_ 

ta.lt que. ottr.o4, e.4 dec..i.11., u1104 .ti.e.nen tr.e.gta.1i dP. 601tmac..i.6n 1J .t1tan4--

601tmac..i.6tt ma.4 4e.nc..i.tla.4 que. otlta.4, potr.. lo que. e.4 ma.li 64c.lt ope.1ta1t

to1i, e.1ita. ma.yotr. o me.notr. 6ac.i.Li.da.d de. 601tma.1t y .t1tatt1i601tma1t e.xp11.e.-

li.i.one.1i con etlo4 e.4 lo que. 4e. ha. dado e.n tla.ma.11. ta. OPERAT1VlOAO 

OEL LENGUAJE. 

Un e.jempl.o 4 e.nc..i.tto que. 1106 pue.de. mo1it1ia1t ta. ope.1ta..ti.v.i.da.d de un 

lengua.je. to e.nc.on.ttr.amo4 en .t.11 1te.ptr.ue.n.ta.c.lc1n de. na'.me.1to1i: ¿Cu4t .s.l! 

tema de. nume.tr.a.c..i.dtt ctr.e.e.4 que. e.4 ma4 ope.tr.at.lvo, e.t de.c..i.ma.l o e.t !to

ma.no? ¿potr. qul?, 6HIU tr.e.al.lzado alguna. mult.lpt.i.c.ac..ldn c.on na'.me.1to4-

ltomano61 1111.te.nta una. ~enc..ll.la! 

P1te.9un.ta.4 de Comptr.oba.c..l6ru 

1. ¿Cua.tu 4 on la.4 1te.gl«1i de. un le.ngua.j e. 4.lrltbdt.i.co 'I 

2. Jaue. e.4 .t.11 do1tma.l.i.za.c.i.6n de.t lenguaje. 1i.i.mbc1l.i.co y c.ua.l e.4 1iu --

.i.mpotr.ta11c.i.a. 1 

~. Oa otlto ejemplo de. opeA.a.ti.v.i.d11d de. un te11gua.je.. 
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ACTlVIVAV VOCENTE Nº 10 

CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA VE UN LENGUAJE SZMBOLICO 

OBJETIVOS: 

Al 6.ina.U.za.11. la. ctcue. et e.4tud.i.a.n.te. de.be.: 

1. Duc.11..i.b.lA que. u un lengua.je. 4.i.mb6Uco, 4U..S c.a11.a.c.te.1L.Ut.lc.cu y 

4 u .i.nipolLta.nc..i.a.. 

2. ExpU.ca.11. que. u el pJLOce.6 o de. 6oll.ma.t.lza.c..i.6'n de. un te.ngua.j e. 

3. Explicall. en que. con6.i.6te. la. ope.11.at.i.v.i.da.d de. un lengua.je.. 

,P11.e.gu.ttta.6 de. Contll.ol: 

ExpU.ca. cua.tu 4on la.6 11.e.gta.6 de. un lengua.je. 6.i.mb6'l.i.co. 

6Que. u ta. 6011.ma.U.za.c.i.dn de. un lengua.jet 

¿Que. u la ope.11.at.i.v.i.dad de. un lengua.je.? 

CREACZON Y UTILZVAV VE LOS LENGUAJES SUIBOLZCOS 

En iiuut11.o u.tu.dio de. to4 te.ngu.a.j u 4.i.mb6'U.co6 he.mo4 v.i.6.to que.-

l.6.to4 4e. con4.tll.u.ye.n a. pa.IL.t.llL de. un modelo y /A.te. a. 6u. ve.z de ta ---

11.e.a.Udad. 

A6l, de. un.p.11.obte.ma. que. 4e. p11.e.4e.n.ta. en ta 11.e.4.lida.d at in.te.n.ta.11.-

11.e.6olve.11.6e., pu.e.de. da.11. 011..i.ge.n a. d.i.4t.lnto4 mode.lo4 6.i.mb6'l.i.c.o4 y a. la. 

e.tabo11.a.c.i.6'n de. d.i.4.t.ln.to4 te.ngua.je.4 -ta.t vez mu.y pa.11.e.c..i.do4-, Cada. -

uno de IA.to6 lengua.ju te.nd11.4 vaU.dez 6.i. a.t e.n611.e.n.ta.1Lno6 a.t plLobt~ 

ma. que. ti d.i.6 011..i.ge.n, to 11.uuelve., y cuando U.to 4e tog11.a., c.on mu.

cha 611.e.cu.e.nc.i.a. no6 da.mo4 cuenta. que. e.l lenguaje. u.t.i.U.za.do no6 4.i.11.

ve. pa.11.a. e.n61Le.nta.11. o.tll.06 p11.obte.ma.6 4.i.m.i.la.11.e.4. 

Suc.e.de. c.on 611.e.c.ue.nc..i.a que. al ut.i.t.i.zall. un lenguaje. pa11.a c.11.e.a11. 

nue.vo4 mode.lo6, 11.e.61.1.l.ta c.o~ive.n.le.nte. mod.i.6.i.c.a.11.lo.6, con lo que 4 e 
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.c.on4igue mejo~a~ el lenguaje. Po4 ot~o lado, 4l de un m.l4mo p~obl! 

ma 4e c.~ean di4tinto4 lenguaje4 4.lmb6llc.o4, p~edom.lna~« aquel que-

4ea md4 c.6modo de util.lza11. y que no4 pe.11.mlta 1te4olve11. un m~yo~ nú-

me~o de p11.oblema4. En. alguna4 oc.a4lone.4 Jr.e4ulta conveniente toma~ -

dl4tlnta4 p~opledade.4 de dl6el!.ente.4 lenguaje4 y dal!. luga11. a uno nue. 

vo que. 4u.pe~e a todo4 lo4 ante11.lo1te4. 

E4te. pl!.oc.uo de e.n11.lquec..lmlento de lo4 lenguaje4 4.lmb6llc.o4 110.&

que.da~d .ma.& c.la.Jto e.n la p11.6~lma unidad c.uando veamo.& el de.&a11.11.ollo

del lenguaje .&.lmb6l.lc.o de lo4 núme.11.0.& (4l4tema4 de. nume11.ac.l6n). 

En la c.la.&e de ltoy vdr.lo4 ·a 11.uolve~ un pl!.Oblema ~ec.11.e.ativo, d.l-

c.ho p11.oblema lo 11.e.4olve1r.e.mo4 utilizando do.& de lo.& mltodo4 v.l.&to4 -

c.on ante~.lo~ldad: El mltodo d.l11.ec.to y el de. modelo 4lmbdlic.o, du.11.a~ 

te l4te último, .l11.emo4 c.11.e.ando un lenguaje. 4.lmbdl.lc.o que. no.& pel!.ml

ta e~p11.e4a~ c.ada u.no de to.& pd4o4 a e6ec.tua11. en ta 11.e4oluc..l6n del -

m.l4 mo. Et p~oblema u e.t .&lgu.lente.: 

Sel4 c.e.11.ltto.& .&e. ponen e.n 6.lla en la 6011.ma .&.lgu.lenta1 

c:=:=o" e:• ==:oo •c::==oo c::c=~ ·o::ic:::=::::::l• oo=::::::J 

Con un e.&pac..lo vac.lo del tamaño de u.n c.e~lllo. Lo.& c.e11..lU.o.& .&dto 

pt¡eden avanza11. en ta d.l11.ec.c..l6n qu.e 4 e.iiatan 4 u.& e.abe za.&. Pueden a van 

zM dúr.ec.tamente u.n pa4o .&l tienen en6~en.te et upac..lo vac.lo o pue

den &atta~ a un c.el!.i.Uo que. ve1iga en dl11.ec.c..ldn c.on.t11.a.11..la (pe~o no -

ma.& de uno), 

Et p11.oble.ma c.on.&.l4te en pa.&al!. lo.& c.e.11.ltto.& de ta .lzqu.le.11.da a ta

.de.11.ec.ha, y lo.&. de ta de~e.c.ha a ta lzqu.le11.da. E4 de.e.lit, lle.ga~ a la-
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4igu.-lente po4ic.i6n, 

o 'º •o ) .___ ... e_,,, c=o .--.... c ..... 1 

La 4igu.lente tabla e4 un modelo 4imb6lic.o qu.e lr.e4uelve el plr.o-

bler.ra, identi6ic.a lo4 4lmbolo4 y ve1r.i6ic.a que 11.eal..mente e4 u.na 4o

l..uc.i6n. 

1230ABC 

l203ABC 

12A30BC 

12A3B9C 

12AOB3C 

1 OA283C 

O 1 A2.B3C 

A702B3C 

AIB203C 

A1B2C30 

AIB2C03 

AIBOC23 

AOBIC23 

ABOIC23 

ABCl023 

ABC0123 
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RESUMCN 'VE LA 'UNIDAD 

Un le.nguaje. 4.lmb6l.lc.o e.6 un conjunto de. 6!mbolo6 y 11.e.gla.4 pa1ta

manipula.1tlo6, cUc.'144 1te.gla.6 60n de. do6 .tlpo4: 

a.l Re.gla.4 pa.1ta. 6011.ma.1t e.xp11.u.lone.6 

b) Re.gla.4 pa.tct t1Lan6 ÓO.tnl41t Upll.e.6.lOl\U 

El p11.ocuo de. c.11.e.a.c..l6n de. un le.ngua.j e. 6.lmb6l.i.c.o u comple.j o, --

4.ln emba1tgo podemo6 c.on6.lde.11.a.11. que 6u1tgen de. la util.lza.c.i6n de. un

modelo 6.lmb6t.lc.o, u.to u,u c.11.ean a pa.11..ti.11. de. la c.an6.t1Luc.c..l6n de.

un modelo, lo6 que. a 6u vez u. c1tenn ct pa.11.ti.11. qe. ltt 11.e.a.tida.d. E4-

quem4.tlc.a.mente. podemo6 1te.p1te.4e.1tta.11. e4~o como: 

e.re e 
OU1ta.1t.te. et p1toc.e.60 de. 6011.ma.t.lza.c..l61t de. un le.Kgua.je. 4.lmb6Lic.o, -

l6te. piua. pOll. va.Jtia.6 e.ta.pa.6 ca.Jta.cte.11.!4.ti.ca.6 

1. A1tbit1ta.11.ieda.d 
2. Co1tve.11c..io1tlzt.é.da.d 
3. Fo11.ma.l.lza.ci6K 

En la .U.tima. e.tapa. -ta. 6011.ma.t.lza.c.i6n- 4e p11.oduc.e. una. 4epa11.ttc.l6n 

en.tite et modelo y La 11.e.a.tida.d, debido a. que. en e4ta. e.tapa. el g11.a.do

de. ctb6.t1ta.cc.lcfo, u ba.4ta.11te. tle.va.do. E.4.to Lo podemo4 lttpltU e.nta.11. -

a .tlta.vl6, de. un modelo. 

ere~e 
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El e.n~.lque.c.lm.lento de lo4 le.nguaje4 4.lmb6l.lco4 u con4tante y -

4e mani6.le.4ta de. d.lve~4a.4 6o~ma4 ya 6e.a cambiando lo6 4lmbolo4, .l~ 

tMduc.lendo nuevo4, .u.Utiza.ndo lo4 mi6mo4 pe.~o con dióue.nte.4 4.lg

nió.leado, ha.c..lendo nic!4 e.xpl.lc..lta.4 la.J ugliu de. ma.n.lpulac.l6n, e.te. 

La ope..ii.a..t.lv.lda.d de. un lengua.je. 4.lmbtfl.lc.o de.pende. de. la. mayOJt o 

me.nM 6a.1!.i.Uda.d que. p~u en.ta e.n la ma.1úpula.c.lt1'n de. 4 u4 4lmboto6 al 

óOJtma~ o ~a.n4 ó OJtma.~ e.xp~u.lo nu de.l m.l4mo. 
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TAREA No. 2 

Le.ng1La.ju c.q11.a.do4. 

1. Ve1it1to de loJ lengu.a.j u 4.imbi5Uc.o4 .tene.mo4 lo~ lengu.a.j e4 c.ló1ta.

do4 cuya. va.11..leda.d e.4 e.x.teMit, y 41!. ha.n ven.ido u..tll.lza.ndo poli. mu.;. -

clto4 4.lglo4, uno de. ello4 u e.l te.ama.do a.l6a.be.to "dec.«la.do" o c.e.4a. 

ll..la.1to ya. qu.e 6ue. u4a.do polt. Ju.l.lo Ce.4a.lt, con4.l4.te. e.1t qu.e. e.a.da. le.tila. 

H 11.eemplaza. pOIL la. qu.e. u.tcf ta.n.to4 lu.ga.11.e.4 a.nte.4 o dupu.€4 de.nt11.o 

de. la. 4ell.{e a.l6a.b~t.lc.a., como 4e ha.ya. c.onve.n.ldo po11. ejemplo la. A -

polt la. E ( c.ua..tltO· lu.ga.11.e.4), la. 8 poli. la. F ( c.ua.t 11.0. luga.lte..6), C poll.

G, Etc.. a..6l el a.l6a.beto que.da.11.la: 

A 8 C V E F G H t J K L M N R O P Q R S T U V W X Y Z 

E F G H r ] K L M N ~ o p Q R s T u ~ w X y z A 8 e V 

Co11 é4.te. a.l6a.be.to te.ne.mo4 que.: 

a.! YQliZIVilJ/,fHEH EYXSQSPE HZ KYIVVIVS 

bl PEXIPEXMGE(IJ 

4on do.6 61la.4e.4 e.4cll.l.ta.4 con ~4.te. p11.oc.e.d.lm.le.nto ¿que. 4.lgn.ló.lc.a.do -

.t.le.11e. a.! y bl? . 
U.t.llüa.11do e.4.ta. e.la.ve. e.4c.11..lbe. la.4 4.lgu.le.nte.4 e.xplte.Üone.4: 

a.I l.o.6 hombll.e.4 4e ha.n c.onve.11..t.ldo e.n he.11.11.a.m.le.n.ttt4 de 4U4 he.11.11.a.-

m.l e.1t.ta.6 • 

bl La. ve.11.da.d no puede.e.xpl.ic.alt4e. nunca. de. modo que 4e. c.omp11.enda. 

y HO 4 e Cite.a., 

2. Lo4 me.n<1a.je.6 de. lo.6 "boy 4c.ou.t6" 
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Como he.mo4 cU.c.ho a.nte.4 l.a.4 l.e.t1ta.i. l.a.4 pode.mo4 11.e.e.mpl.a.za.11. polt --

4lmbolo4 o d.lbujo4, pa.lta. t1tan4m.lti.1t l.e.ngua.je.4 4e.c.1te.to4, Uno que. lt~ 

4ul..ta. 6e.nc..ll.l.o e.6 e.l. e.mpl.e.a.do polt a.l.guno6 g1tupo6 de. boy 4c.out6 e.n 

et que. e.a.da. le.tita 4e. 6okma. c.on un punto y l.o4 1ta.yo6 que. l.o ·l.lm.lta.n: 

a.b c. de. h.l 
jkl. mnñ opq 
1t4t uvw xyz 

Ob6e.1tve.6e. que. e.a.da. l.e.t~a. t.le.ne. una 6ol.a. po6.lc..ldn poi!. l.o tanto -· 

e.a.da. una. de. e.ll.a.6 .ti.ene un 6ol.o 6lmbolo a6.lgna.do, 

Ve.6c..i.61ta. el 6.lgu.le.nte. .texto e.6c.Jt.l.to e.n d.lc.ha6 c.la.ve.6: 
Í.!..J :::3 E ..:.l !J L!J 3 L.: CTl G: l!..J l..!.1 .3. .:..J r;-¡ w b... W -:;J. 
3~w~~~~~wc~~E~n3~~ 
uc.1t.lba. en et lengua.je. de l.06 "boy6c.ou.t6" lo 4.lguie.n.te.: 

"La mate.m4.t.lc.a. e.4 la c..le.nc..la. que obtiene. c.onc.lu6.l.one.4 ne.c.e.4a.- -

3. ~011.ma.l..lc.e. el lengua.je. 6.lmbdl.lc.o u.t.ll.lza.do en et p1tob.l.e.ma. de v.la. 

j e.11.0. 

4. Fo1tma.l..lc.e. el lengua.je. 4.lmbdl..lc.o u.t.ll.lza.do en e.l. pltobl.~ma. 3 de. -

la. ta.11.e.a. 1(Jua.ny6U6 he.1tma.no6) 

• 
5, Compa.11.a. lo6 e.je.1tc..lc..lo6 3 y 4 y e.6c.1t.lbe. en que. 4e pa1te.c.e.n y que.-

.t.le.ne.n de. cU.6t.lnto. 
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ACTZVZVAV VOCENTE Nº 11 

CREACION VE UN LENGUAJE SZMBOLZCO 

Al 6inal.lza1t la e.tal.e el alumno debe: 

1. C1tea1r. y u.tliizalt lenguaje4 1.imbdl.lc.04 1.enc..ll.t.01.. 

2. Vi6e1tenc.út1t en.tite la uUl.lzac.idn de 1..t'.mbolo1. c.onvenc.ionatu y .; 

no c.011venc..lonale4 en lo4 lenguaje4 1..lmbdtic.01.. 

3. Fo1tmal.lza~ lenguaje!. 1..lmbdlic.01. 1.enc.illo1.. 

Como ltemo4 vi4.to en c.la1.e1. an.te~o1r.e1., et u1.o de lo!. lenguaje1.-

1..lmbdlic.01. e4 muy c.omún, a dla~o hac.emo1. u1.o de ello!., alguna!. V! 

e.el. ilic.tu.1.0, 1..lnlda1tno1. c.uen.ta, ba1.ta c.on 1teal.lza~ algún uc.~.to -

pa1ta .t1r.an1.m.lU1t alguna idea o pen1.am.lento palta empezalt a hac.elt u4o 

de ello4; o 4implemente 1.al.l1t a ta e.a.lle y ob1.e1tva1r. a nue1..t1r.o ali!.! 

dedolt palta c.01t1tobo1r.a1t lo an.te~olt (anunc..i.01., 1.eñale.1. de t1tdn&.l.to,

e.tc.), Todo él.to .lltvoluc.1ta ya el u1.o de lenguaje!. 1.b:ibdUc.01., 1..ln -

emba1r.go lo1. que no1.o.t1tO& e1..tud.la1temo1. poi!. el momento, <ia1t lo!. len

guaje6 u.tU.lzado1. en Ma.temUic.a6, poi!. lo que la e.tal.e de hoy· e1..ta-

1t4 di~g.lda al e1..tudio de lo4 m.l1.mo1.. 

S.lgu.lendo 1iue1..t1r.a linea de el..tud.lo empeza1r.emo1. 1te1.o.tv.i.e1tdo un-

pltObtema a .t1r.avé1. de un modelo 1.imbdlic.o, ltemo4 vi4to ya e.amo el. a 

paJt . .t.llt de e4.t04, c.ua1tdo 1.e c.1tean, u.t.ll.lzan y 601tmal.lzan lo4 tenguE:_ 

je4 liimb6.Uc.o4. Et pltoblema a u.Ut.lzM e4 un 1tompec.abeza.s muy an.t:{;_ 

gua, e.orno e4 <1ab.ldo, dude la época de lo!. egipc..lo1., lo& ltOmpec.ab!!; 

za<1 ha.n .i e1tv.ldo no <1oto de en.t1r.e.te11.i.m.leit.to, <1.lno de de6a1t1tollo pa

lta la.li ma.temd.tic.a& 1tec.1tea.t.lva1., a.demd<I 1.e gula.n bajo to6 m.i.1.mo<1 --
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p11..i.11c..i.p.lo4 que. la.4 .i.nvut:.lga.c..i.011u ma4 HIL.la.6. El pll.obte.ma ·e.4 e.l -

4 .i.g u.le.nte.: 

"La. To11.11.e de. Ha.no.l" 

E4te ju.e.go c.on4.i.4te. e.n una ta.bta c.on tll.e4 c.ta.v.lja.4. Et1 una de -

e.lla.4 H. e.atoe.a. un nlime.1!.o dete.11.m.lna.do de d.l4C.04 de.. vall..i.o4 ta.maño4, 

d.i.4pueA.to4 de. tal mane.11.a que. e.t d.i.4c.o ma.yo11. quede abajo q lo4 de~

nM be 4¡.apt.\ponga.n de a.c.ue.11.do a 4u4 d.ltfmet1to4 dec.11.e.c..lettte.4 hiu.ta -

lle.ga.11. al d.l4c.o ma4 pe.qu.e.ño que. queda11.tf en ta pa11.te. 4upe.tu:o11.. Como 

4e ú1d.lc.a en la. 4.lgu.i.e.n.te. ó.lgu11.a.: 

El p11.obte.ma c.on4.l4te. en .t11.a.6pa4all. todo el conjunto de. d.i.4c.04 a. -

una de. la.4 otll.a.4 do4 c.tav.lja4, moviendo 4ola.me.n.te. un d.i.4c.o P?ll. ve.z

y e.v.i.ta.11. que. n.lnguno de. e.t.lo4 llegue. a c.oloc.a11.4e 4ob11.e. o.t11.o de. me.-

noll. d.i.tfmet11.o. Re.4olvamo4 e.l p11.obte.ma pa11.a 4 d.i.4c.o4, pa.11.a ello utllf 

za.mo4 un modelo 4.i.mb6l.i.co e.amo el 4.i.gu.i.e.nte: 
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2 
3 

4 
5 

6 
7 
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' : < 

9 

10 11 

14 15 
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¿Cuill. 6ue el. númetr.o mlni.mo de pe4o4 que .tuvimo6 que 11.e«t.lzaA? 

Ahotr.a. hagamo4 una a.b.s.t11.acc.i6n ma.4 ptr.o6unda e útdiquemo.s el p11.o

cedim.len.to a.n.tetr.iotr., a. .t11.av~4 del 4igu.len.te modelo .simb6.t.i.co: 
. . 

Con.s.ttr.uitr.mo4 una. .tabla, con .ttr.e.s columna4, A,B 1J C que JtepJteJe.!!_ 

.tan a. ca.da e.lavija.; e.a.da pa6o to va.mo6 a. 11.e.ptr.e.4e.n.ta11. con núme.tr.06 -

que a.4.lgnan la po4ic.i6n de. lo4 d.i.4co4 del 1 al 4 como en e¿ modelo 

anteuo11.: 

A B e 
.ln.lc..lo 4,3,2,1 

1 4,3,2 1 

2 4,3 1 2 
3 4,3 2. 1 
4 4 3 2, 1 

5 4,' .5 2 
6 4' 1 3,2 
7 4 3, :z, ' 
B 3, :z, 1 4 

9 3,2 4, 1 

10 :z 3 4' 1 
11 2' 1 3 4 

12 2,' 4,3 

13 2 1 4,3 

14 1 4,3,2 
15 . 4,3,2,1 
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f4 .ta. .ta.b.ta la pode.mo4 4.lmp.U.6.i.c.a.11. aan ma4 de. ta 4.i.gui.e.n.te. mane.-
11.a: ..; 

14,3,2,11 1 1 
14,3,2 l 1 1 1 
1 . 4, 3 l 1 l 2 1 
1 4,3 1 J 2, 1 1 
1 4 l 3 l 2, 1 1 
1 4,1 l 3 l 2 l 
1 4,1 l 3, 2 1 1 

1 4 '3,2,d 1 
1 13,2,714 1 
1 l 3, 2 14, 1 1 

1 2 l 3 l 4, 1 1 

1 2, 1 l 3 l 4 1 
1 2, 1 1 14,3 1 
1 2 l 1 14,3 1 
1 l 1 '14,·3,2 1 
1 1 14,3,2,11 

Como podemo4 ob4e.11.va.11., al 11.e.ai.lza11. ~.te. úl.:t.lmo mode.l.o he.mo4 - -
e.Ji.e.a.do 4.lmultcfoe.ame.n.te. un lenguaje. 4.lmb6l.lc.o e..f. c.ua.t pode.mo4 e.nun
c..lall. de. l.a 4.lgui.e.n.te. mane.11.a: 

Sl.mboto.4: 1, 2, 3,4,1 

Expll.e.4.lone.4: Una. upll.e.4.l6n b.le.n 6011.mitda e.4 una 4uc.u.l6tt dé. 4lm-
bol.o4 .tal. que.: 

1. Todo4 lo4 4lmbo.f.o4 apa11.e.c.e.n en e..tta 
z. Et 4lmbol.o I 4e. 11.e.p.l.te. 4 ve.c.e4 
3. Lo4 ólmbo.f.oó 4,3,Z,1 apa.11.ec.e.n en.t11.e. doó ólmbol.oó I 
4. El. 011.den de. loó ólmboloó 4,3,2,1 que. apa11.e.~c.a.n e.n.t11.e. do4 ólm 

uolo4 i coitó e.c.u.t.lvo4 e..6 de mayOll. a. me.no11.. 
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REGLAS DE TRANSFORMAC10N 

Con.4.Ute. e.n ptUM de. un upa.e.lo a. c.ua.tqu.ie.11.a. de. lo4 a.tlld4 do4 -
det.e.llmúia.do4 poll to4 4lmboto411at nume.llo me.noll, que.dando tt.te. ·a. la. 
de.lle.e.ha. de. lo4 que. 4 e. e.nc.ue.ntlta.n e.n e.H e.6pa.c..lo, de. tal da1tma. qu.e.-
4e. obtenga. una. e.xplle.4.l6n b.le.n do1tma.da.. 

Eje.lle.le.lo: Re.4ue.tve. ~4te. m.l4mo p1toble.ma. palla e.l c.a.4o de. 5 dl4c.o6 -
y c.onte.4ta. ta.6 4.lgu.le.nte.4 p1te.gunta.4: 

¿Cual e.4 e.l name.1to mln.lmo de. pe.404 a. lle.a.l..i.za1tf 
¿Palla e.l c.a.4o de. 3 dú c.o4, e.u al 4 e./t.Ca. e.t nltmP..Jto mln.lmo de. pu o4 1 
¿Y palla do4 dUco4f 

La. .tabla. 4 lg u.lente. mue.4 .tita. e.t 11.a'.m e.llo mbú.mo de. pa.4 06 a. 1le.at.lza.1t
pa.1ta e.a.da. de.te.1tm.lnado 11.a'.me.1to de. dü c.o4 1 

TABLA PARA TRASPASOS 

VISCOS No VE TRASPASOS 
'-2 1-1 

2 3 •2 2-1 

3 7 •2 3-7 
4 15 -24-1 

s 31 -2 5-1 

6 63 -2 6-1 

7 121-2 7-1 
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ACTIV1VAV VOCENTE No. 12 

EVALUAC10N VE MOVELOS Y LEN.GUAJES SZUBOLICOS. 

e 1t.l:t e1tl.o 4 : 
La. eva..tua.cl.6n e.o n4.ta.1t4 de. tai. 6l.g u.len.tu pa.~.tu: 

l. En.t1tega. pun.tua..t de. .ta.Jte.114 25 % 

2. En.t1te.ga. bien con.te.4.tada. del c.ue.4.tlona..ir..lo-gu..la. de. e.xame.n 251 

3. Exa.me.n, e.l cua..t con4.ta.Jt4 de. dl.e.z pilegun.ta.4 del cue.4.tl.ona.11..i.o a.n

.te.JtioJt 50i 

Lo a.ntelll.011. 4e.llcf va.U.do 4ie.mp11.e. 1J cuando .ta. c.a.U6ic.a.c.i6n obtenl. 

da.· e.n ei. eume.n 4 e.a. a.pltoba.tollia.. 

Et c.uu.t.lona.llio-gu.la. de. examen e.4 el 4igu.le.n.te.: 

1. ¿Q.ue. e.4 un conc.e.pto t 

2. ¿Cuttl e4 ta. dl.6.lc.u.t.ta.d b44.lc.a. de ta.4 ma..te.mcftictU 1 

3. ¿ Polt que. u im poJt.ta.nte. el e.4 .tudi.o de. ta.4 ma.tem.ftica.4 ~ 

4. ¿En que coM.i.4.te. e.l mUodo de. JtU oluc.l.6n me.nta.l.f 

5. ¿En que C.O M Ü .te. e.l mltodo din.e.e.to? 

6. ¿En que. e.o M.i.4.te. e..t mltodo de. 4.i.mu.ta.c.i6n 1 

7. tQ.ue u un modelo? 

'· ¿Q.ue u un mode.to 4imb6Uc.o1 

9. ¿Se pue.de.n te.ne.11. di4t.i.nto4 modelo4 4i.mb6Uc.o4 de un 

ble.ma.1 

10. ¿E4 po4ibte. 4impll.6ic.a.11. un modelo 4imb6tic.o? 

¿ Polt qulf 

múmo pito -

11, ¿Q.ue t.i.enen en comtltt to4 di4.t.lnto1> mUodo4 de 4 o.tuc.idn de un - -

pll.o b .tema. 1 
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12. ¿ Pa.11.a. que. no4 4i/f.ve /f.e4olve/f. un p11.oble.ma en un modelo 1 

13. ¿En que. c.oMú.te la ge.ne.11.alidad de un modelo? 

14. ¿ Ett que. C.OM.Ü.te e.l p/f.oc.e.4o de. ab4 t11.a.c.c.i6 n? 

15. ¿ E11 que. e.o n.6úte. e.l p/f.oc.e.4 o de apl.lc.a.c.i6n? 

16. ¿Que. e.4 un lenguaje.? 

17. ¿ Q.ue. e.6 un le.ngttaj e t.imb6Uc.o 1 

18. La u.t.i..Uza.c.i6n de lengua.jet. t.imb6llc.o.6 ¿ E4 e.xc.lu.6Úa de lM ma.-

te.md.:tlc.M ? 

19. ¿Ve que c.on.6ta. un lengua.je. .6lmb~llc.o? 

20. ¿En que c.oMúte la. alr.bi.t11.a.11.ie.da.d. 1J la. c.onve.1ic.iona.Uda.d de lo.6-

.6.!mbolo.6 en ttn lenguaje t.imb6Uc.o? 

21. ¿Que e.6 la. 6,~·~malú.a.c.Un de un lengua.je .6lmb6Uc.o. !f c.ua.l e.4 4u

lmpo 11.ta.nc.la.? 

22. ¿En que ~on.6l.6te. la. ope11.a.:Uvidad de un lenguaje. .6lmb6llc.o? 

23. ¿Como .6e p11.oduc.e. e.l p1r.oc.e60 de c./f.ea.c.l6n de un lenguaje .6imb6lf 

e.o. 

24. ¿Como 1>e manl6le1>ta. el e.n11.lquec.lmlen.to de lo.6 lengua.je.6 .6imb6ll 

C.06? 

2 5. Ela.bo11.a. un modelo !f lengua.je .6imb6lic.o de a.tgr1n plf.O ble.ma. 4 e.nc.l

llo que te enc.uen.t11.e1>. El p11.oble.ma. puede 4e./f. de. c.ualquielr. tipo. 

¡•1 
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ACTlVIVAO OOCENTE N' 13 
~. 

ORIGENES VE LOS SISTEMAS OE NUMERACZON • EL SISTEMA VE NUMERA-

CION PRZMZTIVO. 

OBJETIVOS: 

Al 6.lnai.l.za.Ji. la. c.l"4 e. e.l a.t.u.mno: 

1. Se. 6011.mall.4 la.·c.onv.lcc.l6n de. que. la. h.l1ito11..la. de. la.4 ma.te.mdt.lca.4-

no e.4t4 de.1il.lga.da. de. la. h.l4to/f..i.a. del homb-'1.e.. 

2. Conoc.e.11.4 cua.lu 4on lo4 oll.lge.nu de. lo4 4.l4.te.mtt4 de. nume.11.a.c.lcfo. 

3, Te.nd-'1.4 u.na. v.l4.l6n h.u.t611..lca. del concepto de. name.11.0 • 

. 4, Sa.b11.d qu.e. e.4 un 4.l4te.ma. de. nume.Ji.a.ci.6n. 
1 

5. Sa.b11.if cu.a.tu 4on lo1i p11..lnc.lp.lo1i 1J U.m.lta.c.lonu de.l 1i.l4te.ma. de. --

11ume.11.a.c..l6 n p11..lm.l.t.i.vo. 

INTROVUCCION 

Ha.1ita. a.ho~a. e.n nu.e.lit-'l.cú cl114e.4 no hemo1i me.ne.lona.do pa.11.a. na.da. un 

concepto de. v.lta.l .lmpOll..ta.nc.la. pa.Jt.a. la.11 ma.tem4.t.lc<14, l1ite. concepto -

e.11 el núme.11.0. En e.lita. ct.a.4e da.11.e.moli alguna.4 noc.lone.11 1iob11.e. e.t m.l6--

mo. 

Se l1a. de:mo1it11.ado upe.11..lmen.tai.mente. que. la. noc.l6n de núme.11.0 no e1i 

ex.clu.4.lvo de la JI.a.za. l1umana.. Va.Jt..lo1i c..lent.C6.lco1i han Jt.e.a.t.i.za.do upe-

11..lmento1i con d.lve.Uo4 a.n.ima.le.11 ( p4jall.o4, caba.U.o4, pe.11.Jt.04, e.te. 1 e.n 

lo1i cu.a.le.4 e.4 po1i.lble. con1ita.ta11. que tamb.lln e.n elloli e.x.l4te. la. no-

c.ldn de. núme.11.0, a.unqu.e. obv.la.me.nte no ta.n de.1ia.11.11.ollada como en et -

homb11.e.. 

Po!t. ejemplo 4.l H te. e.1i1ie.ña. a. un jU.gue11.o a e.4cogell. en.tite. do4 --
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montone4 de4igua.le4 de g11.a.no4, 4e coll.4ta..ta. luego que a la. tatr.ga. 

llega a cll.4.ti.nguitr.: 

T!t.e4 1J uno, bl.u 1J do4, cu.ILttr.o 1J do4, 4 w y ttr.u, pe.Ir.o 4.le.mptr.e 

c.on6ud~4.: 

Siete 1J c.lnc.o, c.lnc.o 1J c.IULflto·, oc.ha y 4W. 

Na.tUJta.lmen.te na.di.e. .ln1a.g.lna que c.onc..lente.r.re.n.te lo.ti c.uen.te ·,, pe-

tr.o, a.e. pa11.ece11., pu.e.de a.ptr.ecia.11. la.4 d.l6e.tr.enc.la..ti e.n.ttr.e lo.ti nr1me.tr.01i

potr. la.ti d.l6etr.enc.lcU que en lo4 a4pec.to4 o6tr.ece.tt d.lvetr.4a..ti ca.n.t.lda.-

de.ti. 

En e4te .tien:U.do el hombtr.e. p11.eh.l.ti.t6tr..lc.o no u.taba. .tan d.l6e11.enc...l! 

do de lo4 p4ja.tr.o4 como lo e4.t4 en ta. a.c..tu«l.lda.d. S.ln emba.11.go, de -

la.te nrlcteo 6ut de do1tde 4Ull.g.i.6 nue4th.a. c.01tce.pé.i6n del nrlmetr.o. 

¿Qu.e. óue lo que le. petr.m.i..t.i.6 a.t hombtr.e. p1r.e.hi.4t611.ic.o evoluc..i.ona.11.

a. d..lóe.tr.enc...la. de obl.o4 a.n.lma.le.4 'l 

S.ln lÚgM. a. du.du, et lengua.je.. E.ti a. t11.a.vltr del lengua.je. como -

el·pen.tiamlen.to del hombtr.e. c.obtr.a. 11.e.a.t.i.da.d. 

En 11.ec..le.n.te..ti .lnve.4.t.lga.c.io1te.ti 4e ha de.4c.ub.le..rr..to u.na. .lmptr.e.4.lona.n

.te. .ti..lm.i.U.tu.d· enth.e. a.c.c..lone..ti huma.na.4 y a.n.lr.ra.le.ti, en lo que. !te.ti pee.ta. 

a. la. 1ie.n1ia.c..l6n, oh..len.ta.c..l6n, mec.a.n.llimo loc.omoto1t, c.onduc..ta. .ln.tit.ln

t.lva., · no1tma.6 tr.eóteja.da.4, c.onduc..ta. 4oc.la.l, modo.ti de en.tie.ñcuu:a., etc.. 

S6lo el lengua.je. pa.11.ec.e. 4elt u.na. ttc.n.lc.a. pecu.t..i.411. del homb1te; polt -

to .tan.to pode.mo4 .ln6e.h..i.1t una. vez ma.4 que. toda.4 la.li dl6e1tenc..la.ti e.n

th.e ta. c.onduc..ta. del hombh.e. y de. lo4 anima.le.ti 4on con.tie.c.uenc.la. det

lengu.a.je.. S6lo el 4 e.11. huma.no ha. da.do nomb11.u a. la.ti co4a.4, a. .tu -
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.i.dea4, a lo4 animate.6, pla.n.ta4 de. Sdl.a a· !>..\ ca.paz de. pode.11. ex-

p11.ua.11. 4 tú peMam.le.n.to4 concie.n.ture.n.te.. 

Po4.i.b".t.eme.nte. c.ua.ndo 'ul necua.M'.o algo mb que. una.· m.i.11.a.da. ha.e.la . 
la c.ave.11.na, pa11.a .te.ne.11. la. 4egull.i.da.d de. que. tado4 to4 r¡.lño4 4e. en--

con.titaban e.n e.tta o una .m.i.1ta.da. a. 4u pe.11.cha. de. ha.ch44, P.1t1ta. conve.n

c.e..ue. de. que. lo4 c.ua..t11.o 1te.puu.to4 de. la.4 11.Ur.146 e.4ta.ba.n e.n 4U tu-

gal!.. 

En a.t.gan momento· e.l homb1te. e.ncalt.tltd ne.c.e.4a.Jt.i.a. comun.lca.Jt4e. U4an-· 

do nctme.ito4. Tuvo que. .i.11. a ecua d.e. un ve.c..i.no IJ de.c..i.Jittr "Oye. v.l.e.jo, 

¿no de.4c.olga4te. una. de. m.i.4 ha.c.htU de. p.i.e.d11.a. ta. al..t.i.ma. ve.z que. e.ict~ 

v.i.4.te. e.n m.i. ca.ve.11.na.1". F.1ttonce.4, 4i. e.t ve.c..i.110 te. de.e.la.:· "•anto e.le. 

. lo, .¡que. te hace. ptll.64/t uo r 11
, te. conve.nla u.ta11. capa.C:.lta.do pa.ita -

1te.4pondi\: ·U.lita amigo, IJO tula c.u«.tll.o 11.t.puu.to4 antu de. que me. -

v.i.4:U111t44 IJ 46to e.neo li.«l t.tu dupu.l4 de. que. .te. 1Le..t.i..tl14te.". 

Pa11.a ab1te:v.i.11>\ u 11.t.it, te.ne..t noablte.4 palla to4 d.i.6e.1te.n.tu nctme.--

)t04. 

lndud11bte.me.nte. al plL.lnc.ip.lo 4otuente. uno4 c.uan.to4 no'mb1tu 6ue.-

1ton .lnve.ntado4; lo4 4u&.lc.le.ntu· pa1ta e.nte.nde..ue.: ·Algun44 tlL.lbu.b --· 

plt.lmi.t.i.vü aun e.n ta actua.l.i.d11d, no ti.e.nen namb1tu .Pª/1.11 to4 nctme.-

lt04 111ayo11.u ·que. e.t do.& IJ e.t tll.e.4. E4.to no qui.e.lle. de.c.i.11,, na..tu1ta.tme.n 

te., que. duc.onozc.a11 !04 namtlt04 nt41jOlte.4; 46to 4i.gn.l6.i.ca. que. no ti!_ 

ile.n nomb.tu d.i4.t.i.n:to4 pa..ta. e.U.o4. 

Oe. 'Ut« '60.tma.,· u· c:o·r.io ·4u:..,;9,;,¡ ·tu ma:.ttml.tic:u ,· ·de. ·ta ne.ce.4.ld11d

de.l homb'll.e. pl!..i.m.i..t.i.vo· ·de. 'c'Ori.tf(lt, de. nume:.ii:a:11. o c:a·ru·ue.1ta-t ·.tM co4114-
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e.orno un.lda.de.6 'ho'mogbte.a.6. Con Hgu11..ldad .tu.va que. palia.Ir. ba.4.ta.n.te -

.t.le.mpo pa.11.a. qu.e. el homb11.e e.voluc..lona.11.a. y te11.m.lna.1t.a. poi!. a.du.e.ña.1!.6e. -

de. una. téc.nlc.a. qu.e. en a.de.la.n.te. 6011.ma.11.d pa.11.te. de 6u equ..lpo me.nta.l:

e.l a.pa.11.e.am.le.11.to, e.4.to e.1i,hac.e.11. c.011.l!.e..6ponde.11. unoh obje.to6 c.on ot11.o~i 

lo6 qu.e. dehe.a e.o nta.11. ( ól.e.c.ha.&, ha.c.ha.6, p.le.lu, e.te. l e.o n to& que -

u..t.ll.lza. pa.11.a c.on.ta.11. (p.led1r.M, 11.amM, peque.ñM hojM e.te.),· Eh.ta. US:_ 

nlc.a. e.leme1ita.l, &lmple. y a.ntlgu.a. qu.e. he.mo& de.nom.lna.do a.pa.11.ea.m.le.nto, 

c.on&.t.l.tu.ye u.1io de. lo& plta.11.u 6unda.mc.1ita.C.e..6 de la.& ma..te.md.t.lc.a..6, 

que. a.c.tu.alme.nte c.01toc.e.mo& e.amo "c.01r.11.e..1ponde.nc..la b.lu.n.i.voc.a.". 

La noc..l611 de. númell.O -la. e.u.al f.61..o he.mo6 .toe.a.do U.ge.11.a.me.n.te- e~

uita de. la.6 ma.6 aaitlgua..6 y 6u.nda.menta.le6 de. la. e.lene.la. ma.te.m.dt.lM. 

Su a.pa.1t..lc..l6n de6pu.€6 de. la.& pll..lme.M6 man.lóe.6.tac..lone.6 de.l. pe.Mam.le._!! 

to c.onc..le.nte., 6u.6 e.x.te.M.lone.6 6uc.e.&.lva.6 !f 6u6 e.x.t1La.011.d.lna11..la..<i ge.n& 

11.al.lza.c..lone..6 e6tdn .ln.t.lmame.11.te. l.lgada6 a .toda. la ltü.toll..la. .lnte.lec.

.tual de. la hu.man.ldad, y e.6 ne.c.e.&a.11..lo 110 pe.11.de.tL de vü.ttt que et nú

me.flo en 6ú 6.lgn.lólc.ado .ln.tu.ltlvo, e4 una. p11.op.le.da.d 6l&.lc.a que. ta. -

e.xpe.11..le.nc..la no6 lleva. a. a.t1t..lbu..lll.le.6 a. lo6 c.onju.11.to~ de. obje..to6. 

LOS SISTEMAS VE NUMERACZON. 

Con el pa6o de.l .t.le.mpo, e.l homb1t.e ptL.lm.l.t.lvo 6e de6a.1t1r.0Ua. y poll 

e.11de., tamb.lén 6u ma.ne.11.a. de. c.onta.Jt.. LLega. a. un gl!.a.do de. evol.uc..l6n -

e.11 que H le. p1!.e..6e.nta. e.l. p11.obte.ma. de. c.omo de.ja.Jt. c.on6ta.nc.la. de. a.lg!!:, 
\ 

11M c.ou& que. 6e le. p1t.e.6e.n.ta.n, 1f la má~e.11.a e.n que. 11.uotvl.6 €&te --
' . ' . plloblema. 6ue. .de.6a.1L1Lolla.1tdo la e.6c.Jr..ltu11.a., Ve. é4.ta. 6011.ma. e.6 e.amo em-

püza ·a. u.tU . .lza.Jt. 6 . .Cmbolo6 g11.if6.lc.06 palla de.ja.Ir. c.on&ta.nc..la 1J .t11.an6m~ 
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.tlJt. 6u.6 i.de.a.4; de. ~ta mi6ma 6011.ma e.mpie.za a util.lza11. 4.lmboto6 pa-

11.a 11.e.p11.e.6e.nta.Jr. name.11.04. E4to u, e.mpe.zd a hac.e.11. u6o de. u.n LENGUAJE 

SHIBOLZCO PARA REPRESENTAR NU/.IEROS. P.1tobabte.me.nte. .1te.p11.ue.ntd al n~ 

ml?.ll.o "u.no" poli. me.di.o de. u.n1t m(lll.c.a e.n u.n m1tde.11.o, u.na 11.aya e.n la pa-

11.e.d de. la e.u.e.va donde. v.lv.la, e.te.., 1J palla 11.e.p11.u e.n.tall. o.t11.04 nllme.- -

11.04 . 4imple.me.n.te. 11.e.p.i.U6 e.t 4.lmbolo qu.e. utilizaba palla e.l "u.no", de. 

u.ta mane.11.a, cada name.11.0 4e. 11.e.p11.ue.ntaba poli. an c.onju.n.to de. mall.c.M 

6e.nc..i.tla6 e. .lgu.ale.6. 

Po4ibte.me.nte. de. l4ta 6011.ma 4e. e.mpe.zd a hac.e.11. u.40 de. lo qu.e. hoy

de.nom.lnamo6 un S ISTE/.IA VE NUMERACION. Poli. to .tanto, UN SISTEMA VE

NUilERAC10N ES UI' LENGUAJE SI/ABOLZCO Q.UE NOS SIRVE ··PARA REPRESENTAR 

NUtlEROS, de. ah.l qu.e. podamo4 de.6;¿ni.11.lo como: . UN CONJUNTO VE. SI/ABO- -

LOS Y REGLAS PAR A FORMAR Y TRANSFORMAR EXPRESIONES QUE NOS. SIRVE-. 

PARA REPRESENTAR NU/.IEROS. 

1. S1STEUA VE NU/.IERACION ~RI/.IIT1VO. 

E4.ta 6011.ma de. 11.e.pll.e.4 e.n.taJt. name.11.04, que. po4.lbltme.nte. u..t.lli.zd e..Z.

homb11.e. p11..lmi..t.lvo e.6 lo que. hoy llamamo4 4.l4te.ma de. nume.11.ac..i.dn p/f..l

m.i.Uvo, y •podll..lamo4 de.c.i.11. que. pudo ltabe.11. 4.i.do de. c.ualqu..le.1ta de. e.6-

ta4 6011.mM u. ot11.04 obv.lame.nte.: 

uno do4 .tll.U c.uat11.o 

1 ...... 1 ....,...._, c---:J ~--.-:::::¡ 

1 11 111 1111 
- == --.. • •• .. ' . 
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E.1to.1 han qu.lztf.\ lo.s plt.lmetr.oh .lntento.1 que el homb1r.e 1r.eaUz6 p~ 

Ir.a. de.ja.Ir. c.onAta.nc..la. de la. .lde.a. de núme1r.o. poll medio de. .t.lmbolo.1 glr.! 
' -

6ico.t.. 

Lo que eh 6unda.mental de ~.1:te .1i.1tema. de nume1r.a.c..l6n u que. e.a.da 

1it1metr.o .1 e 1tep1r.e.1 enta. poll un e.o 1ij unto de. ma.1r.c.a..1 .s enc.illa..t.. e .lgua.le.1, 

1J de que el nl1metr.o up1te.6a.do e..6 la. .6 uma. de. l.0.1 nt1me.1r.0.1 .6.lmboUza.- -

do.6 polr. e.a.da. una. de la.s ma.tr.ca.1. 

P01r. lo tanto podemo.6 ·c.onclu.llr. que.: 

El U . .6te.ma. de. 1iume.1tac.Un ptr.im.ltivo c.on.1ta de: 

Slmbolo6: Utiliza. un 6olo .6lmbolo que. 1r.ep1r.e6enta. la. un.lda.d. Po1r. -

ejemplo "I" 

Plr.inc..lp.la.1: Ut.ll.lza.·e.e. plr.inc.lp.lo a.dLt,lvo, ya que pa11.a. 1tep11.e..senta.1r.

cua.lqu.le1r. nt1me1r.o ·d.l6e.1r.en:te de la un.lda.d, .se Ir.epi.te e.l

m.Wmo hlmbolo :ta.n:ta.6 ve.cu como .óea nec.ua.uo, de tal

ma.ne.Ita.. que el nl1me11.o 1r.ep1te6entado eA una. .1uma. de valo-

1r.u pa1r.c.la.le.1. POI!. ejemplo: 

11111 =1•1•1+/+I 
En lo.6 lt~mo:to.s dla..t. en que lo.t. homb1r.u ob.te.nJ;an .6 u al.lme.n.to -

un.lea.mente de la. e.a.za y de. la 1te.c.ole.c.c.l6n de 61r.u:ta.s y baya..1, e.6.te. -

U . .stema. de. nume1tac.ldn 4ctti4 6a.cla la.s ne.cet..lda.de.6 de. 1r.e.g.l.6t1r.O del -

homb1r.e pum.ltivo, ya. ·que ta1i m.l.6ma.4 e1r.a.n uca..sa.s. S.ln e.mba11.go con

el pa.60 del tiempo 1J una ve.z que el homblte. pll.lm.l.t.l.vo com.le.nza. a ha 

ce.1t.1e. Hdé.n.t«Jt.lo al c.onvu.t.l.11.u. en pa.s.tolt y agll..l.cutto11. .6u6 ne.c.e..s.l

dade.4 de. 11.e.g.llt :t11.o aumentan y 4e. ha.e.e .ne.c.e.6 a.11..lo e.numt1ta1t "g11.a.nde.6" 

c.a.n:t.lda.d e.6 {ya. .6 e.a.n 11.ebaño6 o plr.O v.l6.lo ne.4 e.te.) pOA .e.o c.ua.t el .s.l6-
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...tema de nume11.ac.i.6n empleado ya. e4 .ln4u6.lc.i.en.te pa.Ji.a. 6a.t.l46ace11.lo4. 

E4ta. út4u6.lc.i.enc.i.a quedtVl.tf demo4.tJi.ada poli. la 4.i.gu.len.te .supo4J.c.ldn: 

J.mag.i.nemo.s que .ten.Can que enume11.a11. can.t.i.dadu como l4.ta; 

l l lllflll/llllJJlllll 
Como podemo.s obH11.va1t. .6u i.n.tell.p1!.e.ta.cJ.6n u ademtf4 .ted.i.o4a y co~ 

6U4a.; ¿Que pa.4a.ll..la. 4.l aho11.a tuv.le4emo4 que 11.ep11.e.sen.ta1t. un númell.o 

como el ci.en o .toda.v.la. ma.yoll.? 

Ve lo an.tell..i.011. podemo.6·conclu.i.11. que el 4.i.4.tema. de nume11.a.ci.6n -

pll..i.m.l.ti.vo p11.uen.taba 4ell..i.a.4 LI/.11TAClONES ltU cua..t.u podemo4 enume-

11.a.11. de la. 4.lgu.i.en.te mane11.a.: 

1. Pl11.cU.da. de upac.i.o y .t.i.empo en la 11.ep11.u en.tac.i.6"n de can.ti.da.de.s-

11.ela.t.i.vamen.te "g11.a.nde4" 

2. Eno11.me4 d.i.6.i.cul..ta.du de .lnte11.p11.e.ta.c.l6n de 11.ep11.e4 en.taci.onu de -

n g11.a.ndu 11 ca.n.t.lda.du. 

PREGUNTAS VE COMPROBACION 

1. Ha noci.6n de nifme1t.o u exclu.4.lva de la 11.a.za humana? 

2. ¿Ve que ma.ne11.a. el lengua.je i.n6luy6 en la evoluc.i.6"n del hombll.e? 

3. ¿Cual 6ue el hecho que d.i.6 oll...igen a la..6 ma..temiftica4? 

4. ¿En que COn4.i.A.te el aptVl.ea.m.i.en.to en.tite obje.to4? 

5. ¿Son lo4 4.i..6.tem.u. de nume1tac.i.6'n lengua.je4 4.i.mbó"l.lco.s? 6pOll. que?. 

6. ¿Que u un 4.i.4.temct de numelr.4ci.dn? 

7. ¿Cua.lu .son lo.6 plt.i.nci.pio4 4ob11.e lo4 que 4e bua e.t. 4.i.4.tema de

nume11.a.c.i.61t plt.i.m.l.t.lvo? 

1. ¿Cua.tu 4on .t.u Um.i..tac.lonu p1t..lnc.lpa.le4 del m.i.4mo? 
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ACTZVZVAV VOCENTE No. 14 

EL SISTEMA VE NUUERAClON EGlPClO 

OBJETIVOS: 

Al 6.é.nat.i.za/f. ta clcue. et alumno: 

J. Conoc~11.« tcu cond.é.clonu ~tdll..(.co-4oc.é.ale4 que. ptJr.mi.tJ.e.Áon 4u

pt.Jr.a/f. el 4i.4tema dr. 1tumuacld1t pll..(.mi.t.i.lio. 

2. SabJr.l cualu 401t to4 4lmboto4 IJ pllÁ.1tclp.é.04 4ob/f.e. to4 que 41. ba

u· el 4ütema de 11uaucic.i6'1t p4rni..ti.lio. 

3. PodJr.« u.tabltct/f. cornp4/f.aci.01te4 n1tt/f.e el 4.l4~tm~ de. nume./f.aci.41t -

pJr.lmi..ti.110 1J et egi.pclo. 

4. Podd upu4a/f. caltt.i.dadu ut.i.Uzando tl 4i.4.tema de. 1tumuacl~n .- , 

egipcio. 

P/f.egu1tt44 de. co1t.th.ot; 

1. 'Que u u1t 4i.4.tt111a· de. 1t!U'U.aclr1"1 

2. A En que. couü.te. tl 4Ü.ttma de.. 1tu•e.Jr.aci.r11t pJr.lllli..U.110 t . . . 
·Et 4i.4.t.e.ma de. 11ume.Jr.acl61t pJr.lmiti.110, a pU,aJr. de. .todu 4U4 Um.U!_ 

ci.onu (mümiu que. tllti.4.ta•o4 ta ct.ue. piuadal paJr.a tu 1te.cuida-

dui- del homb'.te. ph.lm.é..ti.110 uuUabCI 4uf.iclu.te.. 

Oupul4 con et dua.Jr.11.ot.to dr. La agJr.lcut.tuu 1J ta 9a1tade./f..Ca, 4t 

4t1t.t4/f.01t ta& b44e4 ma.t~te.& pa/f.a tl a11411ct de. ta.huma1tldad, lcu

pe.que.1144. comu1ti.,dadu 4 t fuu.011 .tJr.au fo1t.lll411do t1t COllgLomuac:fo4 cada 

11u mcf4 g11.a1tdu, 1J tmp.é.e.za1t a pa11.uu.twe. lt11d111t1to& 4oc.l4Lu .iiit.lma' 
. . -

9.lnablu p4/f.a e.t hombu pJr.l111.t.é.110 co•o la dowri.1tttcl~11 de. uit pue.&lo ·-. 

po/f. otJr.o, 1J de.nbc.o dr. Ull 111.i.41110 congto~tilLado tmp.ltzttn a &u/f.9.é.11. d.i.-· 
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vell4o4 utame11.ta.si.sac..la.lu, pe1r.ml..t.le.ndo a.s.C que. g1r.upo.s de.nt1r.o de 

una m.l.sma comun.ldad .se. de.d.i.quen a la gue1r.1r.a (ca6ta6 m.ll..lta1r.e.s), 

ot11.06 a lo.s culto.s 11.e.t.lg.lo.so.s -ca.Sta 6ace1r.dotal-, ot1r.o.s a la d.i.11.e.c 

c.l6n adm.ln.l6tlr.at.lva y otlr.06 al t11.ábajo p1r.oductlvo como la ganade.-

Jtla y ag1r..lcultu1r.a. En ge.ne.11.al, la.s ca.sta6 .sace.11.dotal y de. gue1r.1r.e. -

11.0.s e.11.an lo6 e.nca11.gado.s de d.llr.lgllr. u 44 6 oc.le.dade.6, pe.Ir.o de. e.llo.s, 

la 6ace.1r.dotal 6ue. la que. .se e.nca1r.g6 de. p1r.e..se.1r.va1r.'y de..sa1r.1r.olla11. e.l 

conoc.lm.le.nto de. .su .soc.le.dad. 

Ve. é4ta 6011.ma, e.t conoc.lm.le.nto e.n ge.ne1r.al, .se. conv.l1r.tl6 e.n un -

a11.ma de. dom.lnac.l6n de. lo.s 6ace.1r.dotu~ qule.ne.4 .lmpe.d.Can que. e.6te. co 

noc.lm.le.nto 6e. d.l5undle.1r.a e.n ta poblac.l6n dandole. un ca1r.!cte.1r. m.l.s~ 

co-11.e.U.glo.so del cual, la.s mate.mU.i.ca6 110 pu.d.le.11.on 6alva1r..se., y de.

to.s núme.11.0.s 4u1r.g.i.6 la nume.1r.olog.la, ta m.Utlca que. .se. da a i.o.s ntíme. 
' . . '. . . -

1r.o.s ha e.je.11.c.ldo e.n e.l up.llr.ltu humano de.sde. tiempo i.1tme.rilolc..i.al, e.l 

ob6tcículo p11..lnc.lpal pa.11.a la e.d.l6.lcac..l6n de. una t:e.o/f..la de. lo.s nlime.

Jr.o.s, dicho de. ot11.a mane.11.a de.t de.6 a1r.1r.ollo ma6 1r.4p.ldo de la ,alr.ltmé~ 

ca. 

lndi..scu..:t.lble.me.nte. é.sto6 pe.11.i.odo.6 de. t11.an6.lc.i.6n de. la 6oc.le.dad,

no 6ue.lr.On de la noche. a la mañana, 6.lno median.te. un la1r.go plr.oce.60. 

A61.. e.6 como te.ne.mo6 que. e.l homblr.e al e.n61t.entalr.4 e. a la 1ie.cu.ldad de 

contalt. cant.ldade.6 cada vez ma6 g1t.ande.6 6e. v.l6 obligado a de.6a11.1r.o-

l.la1r. 6U v.le.jo y caduco 4.l.6te.ma de. nume.lr.ac.i.6n. Con 6e.gttlr.ldad empe.z6 

poi!. ag1r.upa1t. d.e. 5 e.n 5 6 de. 7 O en 1 O .su antiguo 6.Cmbolo: 
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Lo4 Jt'a.U.lto4 que d.i.vtll.404 puebl.o4 han deja.do, p41te.c.en · c.on6.l1tma.1t-
"' 

e..ate he.c.ho, que c.on 4egu.1Lldad 4e. de.bid a. que l.o4.dedo4 de. l114.ma.--

no4 c.on4.tltuye1ton (y a. la. 6e.c.ha. to 4.lgue.n 4.le.ndo) un 1te.c.ult40 aux.l-

1..ia.Jt pa.Jta. c.onta.Jt. 

Ve. e.4te. modo, ta. magn.ltud de. lo4 a.91tupam.i.e.nto4 6ue. to que dete.~· 

m.i.nd tu dutinta.4 b44u de. lo4 4.l4te.m44 de. nume.1tac.Un, que 4.l --. . . 
gu.i.eJton al p1t.i.m.ltivo de.nt.lto de. lo4 c.uale.4 é4 .lmpo1ttante. menc..lonalt

e.t: 

SISTEMA.VE NUMERACION EGIPCIO. 

En.tite. lo4 pue.blo4 ma& antiguo& que.. de4a1t1tolla1ton un &.l&tema de.

nume1tac..lc1n, te.n'en+o4 a lo4 e.9.lpc..lo11. La c.ultu1ta eg.lpc.i.a que &e. de4a 
. ' . -

1t1tolta en el. valle. del JLl.o N.lto, 6lo1tec.e ha.e.la to&. mile.n..lo4 II y -

'!'J a.n.e. 

Con ta ap~lt.i.c.l~n 1J de..aa1t1tolto de. la 4oc.itdad e4c.lav.l4ta, 4oc..le.

dad dividida e.n c.la4e.4 4ociale&, na.e.e. ta c.i.vit.lzac..ldn y la g1tan -

c.ultu1ta. En to4 pal4e.& de.L attt.i.guo 01t.i.e.nte. -tnt1te. e.tlo4 Egipto-na

. c..le.1ton y 4e. de.4a1t1totta1ton lo4 glJtme.ne4 de. un c.onoc..lm.le.nto c..le.n.tl6i . . . -
e.o de. la na.tu1ta.leza; ve.mo& u.e, que. to& mu antiguo& e.&tud.lo& de. -

geomet1t.Ca., 6ue1ton hec.hu pO.lt tot. antiguo&· c.atde.o.6,' e.g.lpc..lo& 1J babi 

l.c1n.lo4. Te.n.le.ndo e.n Egipto, como uno de. 4U4 O.lt~ge.nu ta. me.dic.i~n -

de la& t.le1t1ta.&, ya. que. e.t NJ.l.o al de4bo1tda1t&e., ba1t1t.Ca. c.on ta& 4tñ! 

le4 que. .i.nd.lcaban to& tlm.lte.11 de. l&ta& (ge.omet1tla viene. de la.4 1taf 

e.e.& ge.o&•t.i.e.Jt~a,· m&t-••·~edida). Otila pltue.ba de e&te g1tan a.va.ne.e.-. 

u. e.l 13ap.i.1to 'R.h.lnd, que tita.ta &ob1te. una 'g11.an c.a.nUda.d de. p1tobte.ma.& 

de c.Uc.uto y. ta.bl114 pa.lta 1tuolve.11.to&; 4.l b.le.n todo& u.to&· c.onoc..l--



m.le.nto4 no e.11.an de.l dom.ln.lo de.l pue.blo e.gi.pc..lo, 4.i.ho de. 4 u4 uc.e.11. 

dote.4, de.bi.do a 4U 4.l4.te.ma. 4oc..la.i. oe. han lo911.a.do c.onoc.e11. ha4ta. nu

e.4tllo4 dla.6; y pode.mo4 a.ó.l11.ma.11. 6.i.n luga.11. a duda.4 que. t.lv.le.11.on mu"

c.ho a.va.ne.e., mue.4.tll.a. de. ello 4on la.4 óa.mo4l4.lma.4 pi.11.~m.lde.4 • 

. En c.ua.nto a 4u 4.i.4.te.ma. de. nume.11.a.c..ldn, lo4 e.gi.pc..lo4 4upe.11.a11.on a.i. 

guno4 de. lo4 .lnc.onve.ni.e.nte.4 de.l 4.l4te.ma. de. nume.11.a.c..ldn pll.lm.lt.lvo de. 

ma.11.c.a.6 .lguale.4, .ln.t11.oduc..le.11.on lo4 ag11.upa.mi.e.nto4 de. di.e.z, e.4.to e.6,

u.t.lUza.ndo un 4olo je.1to9lló.lc.o o ó.l9u11.a. poi!. e.a.da. d.le.z ma.11.c.a6 .lgua.

le.4, a6l te.ne.mo4 que.: 

Poi!. e.a.da. 11111111t1 uti.l.lzaba.n n e.l c.ua.i. 11.e.pll.Ue.nta.ba poi!. tanto-

e.l di.e.z. 

Poi!. e.a.da. () f\ 1\ 1\ M l\f\ f\ r\ 
taba. e.l c..le.n y a.al 4uc.e.4.lva.me.nte.. La. 4.lgu.le.nte. tabla. mue.6t11.a. lo4 -

4lmbolo4 ut.ll.lza.do4 poi!. lo4 e.gi.pc..lo4 y 6u e.qu.lvale.nte. e.n nue.4tll.o -

4.l4te.ma. de.c..lmal. 

símbolo egipcio objeto que.representa no::nbre símbolo 
actual decimal 

l bastón uno 1 

1111111111 :: (\ hueso de talcSn diez 10 

"'"' ""'")()M =? cuerda enrollada cien 100 

'?9?')~~ '~~' IS : f1or de loto mil 1000 

t::rgt:::r..t dedo apuntando g~.p 10 000 

fi' . pez cien 100000 'rf"rtfflrf rt(• ~ ,,,,~, -.. ---~ ~ tele.... - hombre sorprendido bmilldz: 100000 o 
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Conc.luyendo, el 4.i.4tema. de nu.me11.a.c..idn eg.i.pc..i.o c.on4ta. de to4 4lmbo-

lo4 y tu 4.i.gu..lentu c.a.11.a.cteAú1ti.c.a..6: 

1 • Ut.i . .U.za. el p11.i.nc.i.p..i.o a.di.ti.V o: .El ntZme11.o 11 epi!. e~ entado poli. u.n e.o! 

junto pa.11.ti.c.u.la.11. de. 4lmbolo4 4e. e.nc.ont11.a.?a. 4u.ma.ndo lo4 va.to11.e.ó

de. e.a.da ~no de. lo4 4lmbol.o4 11.ep.1te4 enta.do4 poli. ejemplo: 

(\f'I Íll • 1 o + 1 o + 1 + 1 • 2 3 

~ fl H • 1 oo + 1 o + 1 + 1 • 112 

2. Lo4 4.lmbo.lo4 bcf4.lc.o4 4 e. pueden .1te.pe.ti.11. ha..6ta. nue.ve. ve.e.u poi!. -

ej e.mplo: 
fV\111111111• 104-10+1+1+1+1+1+1+1+1+1 • 29 

~nflf'\nrvV\f\I\• 100 +10+10+ ... +10 • 190 

3. E4 un 4.i.4 tema. de. nWlle/f.a.c.ldn de.c...i.ma.l. (de. , ba.~ e 1 O) e.4 de.c'i.11.1 e.x.i.4-

te un n~me.11.0 ba..6e. pa,.ta.·dec.i.d.l11., ~n cada. a.g11.upa.mi.e.nto, la c.11.e.a.- -

ci.dn de. un nuevo 4lmbolo. E4te. ntZme.11.0 e.4 el 10. 

4. El 011.de.n e.n que. 4e. e.4C.lf.i.be.n lo4 4lmbolo4 no i.mpo11.ta., 4e. pu.ede.n

uc.11..i.bi.11. de. de.11.e.c.ha. 11 .lzqu.i.e..1tda. o de. J.zqu.i.e11.da. a de.11.echa. Elf.a. -

co4tu.mb11.e. qu.e. lo4 4.lmbolo4 de. va.toJt ma.yo11. p11.e.c.edi.e.11.a.n a l.01; 4.lr.r 

bolo4 de. me.naif. va.l.011. poi!. ejemplo: 

(\(\ 6J 11 • 7 22 
IJ 11 ne; n • 7 22 

'~11 • 122 

Ve.mo4 e.ntonc.e.4 que. e.l 4.i.4.te.ma. de. nume11.a.c.i.dn e.g.i.pci.o no e.11.a, un 

4.i.Ue.ma. de. po4.i.c.ldn como u e.l c.a4o de. 11u.ut11.o 4.l.6te.ma. de.c.i.ma.l.. 
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LIMITACIONES 

El 4.i.4.te.ma. de. 1tume.1ta.c.lc11t e.9.lpc.lo a.u1tq ue. 4upe.l!.6 mucho4 de. lo4 út 

conve.n.ltn.te.4 de.l 4.l4te.ma. de. 1tume.1ta.c.lc11t p1t.lm.lt.lvo, no lo4 e.l.lm.lnd -

todo4 n.l de.l todo. E4to u, a.unque. ya e.Ita po4.lbte. 11.e.p11.ue.nta.11. c.an-

Uda.du 4.ln mue.ha. d.l6.lcuUa.d e.4to no e.11.a. homo9be.o ya --

que. e.x.l4.t.t:a.n·ca.nt.lda.de.4 no muy g1ta.1tde.4 pe.11.0 4U d.l6.lcutta.d palta 11.e.-

plte.4t1tta.ltl.a.4 no l!.11.4 me.no1t, 44.t polt e.je.mplo pa.11.a. 1te.p1te.4e.nta1t e.l "no 

ve.c.le.nto4 no V e.nta. IJ nue.ve." te.nta.n que. uUU.za.Jt: 

nnn ? tJ.9 111 
n "n ',, 1 11 Lo cual e.4 b1Uta.nte. 

" n " ''~ 1 11 c.ompl.l~a.do de. e.4 clt.lbi.11.. 

m.le.ntll.a.4 que. pa.11.a 1te.p.tue.1t.tá.1t e.l "m.ll_" ut.lt.iza.ba.n ltn.lca.me.nte. l 
Oe. a.ht que. a. pu a.1r. de. u1t. a.vanee. p.11.u útta.ba. b44ta.ntu t.lm.lta.c.lo 
' ',\ . -

lte.4 que. a. la. po4tltt U.ltta.n 11.tba.4ada.4 pOll. otll.04 .4.l4te.ma.4 de.· nume.11.a.

cUtt. 

P1te.9unta.4 de. Comp1toba.c.lc1n. 

1 • .iQ.ue. cond.lc.lone.4 h.l4.t6/f..lco".'40c.i.a.le.4 pe.1tm.lt.le.1ton e.t dua.11.11.ollo -

·de. lo4 4.i.4.te.ma.4 de. nume.1ta.c..lc1tt plt.lm.lt.lvo41 . 
2. ¡Ba.jo que. 6011.mac..lcfn 4oc.la.l 4e. dua.1r.11.oltc1 la. cultu11.a. e.9.lpc..la7 

3. ¿Cua.i.u 4on Lo4.4Lmbolo4 ut.ll..lza.do4 e.n e.l 4i4te.ma de. nume.11.ac..l61t 

e.9.lpc.lo? 

4. ¿Cuale.4 4on La4 ca.1ta.cte.1t.t4t.lc44 y l.lm.lta.c.lonu·de.l 4.l4te.ma de. -

nume.11.a.c.lcfn e.9.lpc..lo 7 

S. ¿ POll. que. ie.c.lmo4 que. ant.l9ua.me.nte. la4 mate.mlft.lca4 te.ntan un c.a-

11.a.c.te.11. mt4t.lco·11.e.l.l9.lo4o7 
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ACTIVJVAV VOCENTE No. 15. 

El .SISTEMA 'OE NU/.IERACZON BABILONICO. 

OBJETIVOS: 

Al 6.i.nal.izaJL ta · c.l.aJ. e. e.l. alumno: 

1. Conoc.Ml la4 c.ond.i.c..lonu h.Utd/f..lc.o-4oc..latu que. pJLedombtaban en 

la c..lv.il..lzac..ldn bab.ll.dn.lc.a. 

2. Sab1tl que et de.4aJLJLolto de la huma~dad no e4 4.lempJLe. c.on.tlnuo, 

n.l Une.al y a.se.endente.. 

3. Conoc.é.d to.s 4.lmboto4 y pJL.i.nc..lp.lo4 .sob11.e l.04 que 4C!. 41L4tenta et 

4.Ute.ma de nume.JLac..ldn bab.ll.dn.ic.o, 

4. SeJLl c.ap((z de r.Mn.ipula!t d.i.c.ho 4.l4tema y podlttf JLepJLe4entaJL c.ant.i. 

dade.4 ut.ll..lzandolo. 

1n.tlt.oduc.c..i6 n. 

Como e4 td9.lc.o 4upone1t y de ac.ueJLdo a nue4tJLa expelt.i.enc..i.a, et 

hombJr.e dude 41L4 oúgenu ha ven.ldo ev.otuc..lonando, pelto c.ontJLa/f..la-

mente a to· que muc.ho4. Aupo nen, d.lc.ha e.vo.tué..ldn no e4 n.l ha 4.ldo de

maneJr.a un.i.t.ln.lat y pJLede6t.lnada. E4 deC..C:Jr., no ha e.x.l4~.ldo n.l ex.l4tf 

·11.l en el du'all.Jr.olto humano una Une.a ttn.lc.a de· de4aJLJLotto 6.lno va- -

/t.la,A, Poli. otJLo lado d.lcho de.4a1t1tol.lo no ha 4.ldo 4.lemplte homoglneo -

iJ exettto de c.ontJr.ad.lc.c..i.one.4 4.lno que han ex.l4t.ldo epoc.a4 de avanc.e., 

de e.stanc.am.lento y aún JLe..tJr.oc.e4o. 

Ve e.sta 6oJLma tenemo6 que, muc.ho antu del. 6l.oJLec..lm.lento de ta

c.uttuJr.a eg.lpc..la, ex.lAt.i.d o.tJr.a gJLan 'c.u~.tUJLa, 41L4.tentada 4ob11.e la ba

~e de. .ta.s JLelac..lone4 ec.ondm.lc.a4 que. koy denom.lnamo4 e4c..tav.i.4ta. V.l-
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c.ha. c.u..f.ttLlr.ct e.4 la. c.u.ltu.11.a. ba.b.U.611.i.c.a.. 

La. c.u.ltu.11.a. ba.b.i.lált.lc.a 4e. de.1ia.1t1toll6 e.nt1te. lo4 m41tge.ne.11 de. lo4 -

tr..l.o4 T.i.glt.i.4 y Eu.611.a.te.4, a.p1tox.i.ma.dame.nte. a. 6.i.ne.4 de.l m.i.le.n.i.o ZV y -

plt.i.nc..lp.i.011 del ZII a.. de. c.. En e.4.ta. t.oc..i.e.da.d 4u. e.c.011om.la e.4.ta.ba. --

4u..t.te.11ta.da pltimOll.d.i.a.lme.nte. po1t u.na. p1todu.c.c..i.dn de. Upo uc.la.v.Úta.. -

E4te. he.e.ha le. pe.11."r.i.i.Ud te.ne.11. u.na. e.c.onomla. 6u.e.1tte. c.ompa.1ta.11dola. c.on

lo4 e.4ta.d.i.o4 a.nte./tioll.e.4 de.l. homb1te., lo qu.e. a. 4u. ve.z te. pe.11.m.i.t.i.6 te. ·. -
ne.11. g11.a.nde.4 a.va.11c.u · e.n e.l c.a.111po de.l 4a.be.11.. En lo qu.e. c.011.11.uponde. a. 

la.4 ma.te.mctt.lc.a.4, 4a.bla.n e.nt11.e. otlta.4 c.o4a.4 4u.ma.1t, 1te.6ta.1t, mu..f.t.lpl.i.-
• 

c.a.11. y d.i.v.i.di1t e. .i.nc.lu.4o e.xt11.a.e.1t 11.a.l.c.e.11 c.u.a.d1ta.da.11. 

Poli. 11.a.zone.4 de. t.i.po d.i.d~c.t.lc.o y pe.da.gdg.i.c.o de.ja.1te.mo4 el et.tu.dio 

de. uto4 ava.nc.e.4 pa.lta otlta.4 mate.1t.la4, polt lo pltonto c.ent1ta1temo11 -

nu.utll.o utu.d.i.o e.n el a.nll.i.4.i.4 de.l 4.l4te.ma. de. nu.me.1ta.c..i.6n emp.f.e.a.do

po11. e.Uo4. 

SISTEMA VE NUMERACZON BAB1LON1CO. 

Como 1iu. e.4c.1t.lt.u.1ta. 4e hac.la. 4ob1te pe.queña.4 ta.bla.11 de. a.11.c..i.lla, 

c.on la. a.yu.da. de. un e.11.t.ile.t.e. qu.e. p1todu.c.la. c.a1ta.c.te.1te.6 en 6011.ma de e.u. 

ña., Ua.ma.do4. c.a.11.a.c.t.e1te4 c.u.ne..i.6011.me.6; lo4 4lmbolo4 de. 6U. 11.i.6.te.ma de. 

~umVuic..i.6n e.11.a.n c.uña.4, a.4.C. .te.né.mo4 qu.e. el "u.no" e.11.a. 1te.p11.e.&,rn.ta.do -

poll. una. c.u.ña. 4e.nc..U.la.: f la. c.ua.l podl.a. 1te.pe.t.llt4 e. ha.11.ta. u.n to.tal de. 

nu.e.ve. ve.c.e.4 pa.11.a 1te.p1te.4e.nta.1t todo4 lo4 núme.1to6 de.l u.no a.e. 1tu.e.ve.. Pa. 

11.a. ~e.p1te.1ie.nta.11. el d.i.e.z en luga.11. de. 11.e.pe.U.11. d.i.e.z ve.c.e.4 e.l 6lmbolo -

u.t.iLi.za.do pa.11.a. el "u.no", o de. .lnve.n.tcv1. o.tito 4.C.mbolo u.t.ilúa.ba.n e.l

mümo 4lmbolo pe.11.0 11.ota.do 90 • en la d.i.11.e.c.c.i.dn c.on.t1ta11..l.a. a a.qu.c.U.a.

e.n qu.e. g.i.11.a.n la.6 ma.nec..i.lla.4 del 11.e.loj. Como 4e mu.e.4.tJta. e.n la tabla. 
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4.lgu..i.ente, donde. 4e e.ncu.en.tltan adem44 otlt.01; 4lmbolo4 que 11.e.p11.e.4en

tan o.tJta.6 tantu ca1ttidadu y 4tL iqu.lva.lucia e.n nuut11.o 4.iU:e.ma -

actual.. 

SISTEMA BABlLO/olZCO NOMBRE ACTUAL siSTE/.IA VECZAIAL 

' uno 1 

4 diez 'º 
'~ e.len 100 

~·-- mil. 1000 

~~, .. d.i.e.z mu 'º 000 

Co.mo pode.11104 ob4e.tr.vaJt el "c.i.e.n" e.Jta un 4.lgno compuuto f • m.ie.n-

.tlta4 que. e.l "m.U." e.Ita. el 11.uuLtado de. un p11.odu.ct.o ( d.le.z. c.ie.nto4 I 

~Y• to m.i4mo pa11.a. e.t di.e.z m.U. (d.ie.z 111.U.e.4 J. P1Ú1.a pode.11. 11.e.p11.ue.n.ta11. 

ot11.a4 ca.n.t.i.dadu to ~M.co qu.e ha.clan e.11.a 11.e.pe..t.i.11. to4 4lmbol.o4 ~cf4.i.· 

co4 tant.44 ·ve.cu corno 6u.i4 e nece.4411..i.o. Po1t e.j e.mpló: . 

~''' • 10+6 •16 .,,, 
~ '"' 20(1001 +30+6 ··2000+30+6. 2036 

4 4'"' ~ '" (101(1000) + .30-+ 6. 10 000 + 36.+ 10 036 

E4.to4 do4 11lt.i.mo4 e.j e.mplo4 no4 pue.de.n 4Uv.i.Jt palta hac:e.11. atguna4 • 

o b4 e.11.vac.lo ne.4 : 

1. Et 011.de.n e.n que. van colocado4 lo4 4lmboLo4 4.i .int.e.11.e.4aba ya. que.

no u lo m.i4mo ·~ 4f .- ( 10 ve.ce.4 m.i.L.J qu.e. ~ f .. (do4 ve.cu

m.iJ • 

2. No e.x.i4t..lan 4lmbolo4 .lnde.pe.nd.ie.n.tu p41ta canUda.de.~ ma!{Olt.U que.

et "m.ll". 
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Ve. to a.11..te.11.l.011. pode.mo4 conc.tu.l.11. que. e.l.· 4.l4te.111a. de. nume.11.a.c.c'.6'n ba. 

b.il.6'n.lco pll.e.4e.nta.ba. l.a.4 4.lg~e.nte.4 ca.11.a.cte.11.!4t.lca.4 p.!Unc.lpa.tu; 

1 • U.ut.üa. un 4 6'l.o 4 !mbolo l. f 1 que. 11.e.plle.Httta. ta. unida.d. 

2. Et d.le.z u ta.' m.l4 mct. c.uñi1 pe.Ir.o 11.ota.da. ( 9 O.') como 4 e. .lnd.lca ... 

3 •. Et cie.11. e.11.a un 4.Cmboto compue.4to po11. do4 cuña.4 f ~ 
4. Ve. to a.nte.11..lolr. pode.mo~ .de.c..llr. que. u.t.ll.lza.ba.n e.amo ba.4 e.. de.t 4.i4t!:_ 

m a. e.l d.le.z • 

5. Ha.c..(ct u.\ o de. to4 4.lgu.le.ntu pll..inc.lp.lo4: 

a.) Ad.lt.lvo: Et ndme.11.0 11.e.p11.e.Ae.ntada· e.4 una. 4uma de. cant.ldade.4 -

pa.11.e.la.te.4. Poi!. e.je.mpto: 

. ~' ' ' • 10 + 3 • 13 
~.,.,,,. . . 
........ 10.+10+J+l+1+1+ .•. 20 + 4 • 24 . 

bl ~utt.lpll.ca.t.lvo: Et n4me.11.o 11.e.p11.e.Ae.ntado e.4 e.t 11.e.Aultctdo de.l. -

p11.o~ucto de. do4 4!mbo~o4 ba.4e.. Poi!. e.je.mpto: 

~., .... • (JO) (10) (1001 • JO 000 

~'~. (1011001•1000 

el Po4.lc.lbnat: La po4.lc.l6'n de. l.o4 4!mbol.o4 4.l .lmpoll..ta.ba. e.n la de. 

te.1tr:1.lna.c.lc1n del nilme.11.0 11.e.plle.Hntado poi!. e.j e.mpto: .. -4' ~•(JO) (1001 • JOOO 

,..... • Jo o + Jo • 11 o 

.=,~ •110+101 11001 • (20)(100) • 2000 

~ '~~ • ( Jo 1 ( 1oo1 ti o. 1 o o o + 1 o " 1o1 o 
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Re.at.lza lo4 4.lgu.le.ntu e.j.uc..ic.lo4: 

..._ 

Enc.u.e.nth.a qu.l ndme.11.0 4e. e.6trf 11.e.p11.e.6e.n.tando polt. c.ada u.no de. lo4-

4.lgu.ie.n.te.4 c.onju.nto4 de. 6lmbo.to6: 

al~'''' 

bl~f .- ~ ''' , ..... ~ ,,, 
c.! y~~... · .. 

Enc.u.e.nth.a e.u.al Hit.la. la. 11.e.pÚ4e.nt11c..i6n de. lo~ nctme._11.04 ;6.lgu.le.n--

·.te.4 e.n bab.ll6 n.lc.o • 

al "t11.uc..i.e.n.to6 ve.ú1U.c.ucttJr.o" 

b 1 "m.U. do4c..le.n.to4 c.11t0Jr.ce." 

e 1 "c.inc.u.e.n.ta y t11.e.1;" 

Ade.mrf4 det "4úte.m11 de nur.te.11.11c..i6n tin.te.lt.lo11.me.11te. de.4c.Jr..l.to; lo4 ba.

bll1fo.i.o4 u..tlUzaba.n un 4.l4tema que. ·pOll. 4u..6 c.tVL<tc..tÚl4t.l.c.a.4 pode.mo4-

·de.nom.i.11a.11. 4ua.gu.ima.t (de. ba.H U.4e.n.ta.l ~ 

En e.4.te. 4.c'.4.te.ma., lo.& 4.lmbolo4 utiUza.do4 6011 l.o4 m.l4mo4 que. e.t· -

a.nte.11..c'.011. e. .inc.lu.4o paJr.a. ta .e.4c.lt..itu.11.a de. ndme.11.0.& menoJr.e.6 que. 4e.4e.n.ta, 

4e. u..:t.ltizaba e.l 6.i6te.ma ante.lt..io11.me.nte de.6c.1t..i..to, pe.11.0 el 4e.6e.nta. 1;e

uc.1t.ib-t:a. como e..t nctme.Jr.o u.na e.4 de.c.i.11. . f • 60, ¡¡ c.an lo.& ndme.11.01; ma. · 

yoJr.e.4 de. 60 e.mpe.zamo6 a c.onta11. nu.e.vame.n.te., polt. e.je.mpto: 

,~, '. 60+10+2 " 72 
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~~'' ~·''' -~ ~ 
~ ... ,, 

~''' ~ ~ 

44 X. 60 2 + 26 x.6 o + 40 • 160 000 
44 X. 3600 + 1560 + 4.0 

158 400 + 1600 .. 160 000 

Como pod11.e.mo4 ve.11. mct/i ade.la.n.te., l4.te. 4.l4.te.m.a de. numuacidn, u

un 4.i4.te.lna. de. po4.i..c.l6n 4e.me.jan.te. al nue.6t11.o. y 4olo ne.cu.i..ta.ba. un 

4lmbolo pa.11.a e.l ce.11.0 /J a4l conve.11..t.l11.4e. e.n un 4i4.te.ma de. nume.11.ac.ldn 

po41.ci.o nal completo. El cu.o 611.e.cue.n.te.me.nte. e.Ir.a 11.e.pll.e.4 e.ntado po 11. -

un hue.co 1J o.t11.a4 ve.cu polt e.l 4.lmbolo I. 

El 4i.4.te.ma babit6ni.co .t~nla mal.ti.ple.4 de.6ve.n.taja4 de. la.4 cua.le.6 

cabe. du.ta.caJr.: la 6a.l.ta de. d,i.6.tinci.dn e.nt11.e. lo6 .6.lmbolo4 co11.11.upon 
. . -

dl..e.lt.te.4 a uno y a Hu.n.ta., no .te.n.la un 4lmbolo e.4pe.cl.6.lco pa.11.a e.l 

ce.11.0, 11.e.que.11..la palta ope.11.a.11., de. .tabla4 de. ad.i..ci.6n 1J mul.tipl.lcac.l~n

que. i.ban dude. 1 + 1 luu.ta 59+59 y dude. 1 x. 1 hct4.ta 59 x. .59 ll.e.4-

pe.c..t.lvame.nte.. 

E4.te. 4i.4.te.ma de. nume.1tac.i61t 4e. ha con4e.ll.vado e.n c..le.11..ta me.d.lda. --

ha.4.ta nue.4.tll.o4 d~a4 (poi!. e.je.mplo la 4ubdi.vi.6.l.6n de. la ho1ta e.n 60 -

ml..nl.lto4 y de.l minuto e:n 4e.4e.lt.ta 4e.gundo4, ul como ·e.t 4.l4.te.r:ra a.ntf

logo de. medi.ci.6n de. angfLl:o6). 

P11.e.gun.ta.4 de. Comp11.oba.ci.6n. 

1. ¿Ex.l..4.te. de.n.t1to de.l de.4alr.Jtotlo de. la. humanidad una l.lne.a. única? 

2. ¿Ha e.x.i4.te.n de.nt11.o de. la. hi.4.tolt.la de.t homb11.e. e.tapa.4 de. 11.e..t11.oc.e.-

60? 
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3. ¿Cu4nto4 4lmbolo4 u.t.lliza el 4i4tema de. nuem~acidn babitdnico? 

4. ¿Sob~e que p~incipio4 4e ba4a et 4i4tema de nume~acidn babildni 

co y en que co.n4i4ten c.ada uno de etlo4? 

5. ¿Ha4 oldo habla~ alguna vez de un 4i4tema de nume~aci6n 4e~age-

4imat? ¿En que con4i4ter 
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ACTZV1VA1J 1JOCENTE No. 16 

EL SISTEMA OE NUMERAC10N ROMANO. 

Al 6.i..nai..i..za11. la cla.4e el alumno 4e11.4 c.apa."z de: 

1, Conoc.elt la.s c.ond.i..c..i..onu 4oc..i.alu en que. 4e dua11.11.0U6 et ·4.i..4te

. ma. de nume.1r:a.c."l6n 11.oma.no. 

2. Sabe.11. c.uale.4 4011 ltUa ve.n.ta.ja.4 de.l 4.l6tema de nume.1ta.c..ll1n .ltomano-

4 oblte. e.l e.g.i..pc.lo. 

3, Sabelt e.u.ale..!. 4011 lo4 4.lmbolo4 ¡1 pll..i..nc.i.p.i..04 ,del 6.i.4.te.ma. de nume.

Jt.a.c.i.dn 11.omano. 

4. /.lan.i..pulalt c.011.1tec..ta111e.nte. d.i..c.ho 4.l4.te.r.ia. 

P11.e.gunta.6 de Cont11.ol. 

¿La huma.ni.dad ha. 4e.gu.ldo una. ll.ne.a. t1ni.·c.a de de.u11.11.ollo 1 

¿Sob11.e. que. pJt..lnc..lp.lo4 4e ba.4a et 4.i..4.tema de nu.me.11.ac..i.dn bab.i.ldni.c.o? 

da.11. e.je.mplot.: 

¿Cu.ale.4 t.on la.4 de..sve.ntaja.4 p1t.i..nc..i.pa.le.4 del .6.i..\tema de. nume.1t.ac..i.dn

bab.i.t6 ni.e.o 1 

En lat. cla4 Ú pa4a.da.4, v.lmo4 lot. 6.i..l.te.mat. de nume.11.ac..ldn dua.11.11.0 

l..lado4 poli. la.6 c.u.l.tUll.a4 de. 011..i.e.nte (Egipto 1J Bab.llon.la), d.lj.i..mot. -

tamb.lln que en e.6.tot. pue.blo4, 6ue.Jt.on lot. uc.e.Jt.dote.6 lot. que e.once.!!_ 

tJt.aJt.on to6 conoc..i..m.i..entot. alcanzadot. ha.1.ta e4e t.le.mpo, dota.ndole4 -

de un· c.a.1t!cte11. ml.t.i.c.o-Jt.e.Ug.i.o4o y t.obJt.e todo e.vitando que et.e cono 

c.i.mi.e.nto 4e. d.lvulgaAa.. 

En.tJt.e. el año 400 a.n.e.., y el 476 a.n.e., en oc.c..ldente 6lMec.i..~ 
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./l.011 la.4 do4 ttl.tlma4 c.lv.lUza.c..lonu uc.la.v.l4ta4: la. g11..i.e.ga e.n lo..s -

Balc.a.ne.1i y la 11.omana. e.n la. pe.it.ln4ula. i.t4li.c.a.. 

La. g11.a.n di.6e11.e.nc.i.a. en.tite. l4ta.4 c.ultu11.a.1i 1J la..6 olt..ie.nta.le.1i 11.adi.c.6 

e.11 liu 6011.ma. de gobi.e.11.no y 1iu 11.e.ti.gi.d11, mi.e.ntll.a4 que. e.11 011..le.nte. J• 

e.11.an pll.o 6undame.n.talmen.te. mt1i.tlc.01i, e.11 oc.c.i.de.11.te. lo1i di.01iu e.11.a.n P!!-., 

ga.1101i y pe.ndenc..le.11.04, la. müt.lci.da.d de. Mi.ente 4 e 11.e.6le.jaba e.n 4 u1i 

l.e.yu, e.n .su E.&ta.do .te.oM.ft.lc.o-·monMqui.c.o; e.n c.a.mbl.o en oc.c..lde.nte.

u. .i.11..s.ta.Uh.a. la. Re.pabUca. /..1011&11.qu.i.ca. en a.lguno.& c.a..601i 1J democ11.4.Uca 

e.n otll.o4, l.&.ta. e.1it11.uc.tWt.a. pe.11.m.l.tld que. e.l c.onoc..lm.i.en.to lle.ga.11.a m4.& 

all~ de. l.o4 .te.mplo4 1J 4 e. e.xte.nd.i.e.11.a, ~ac..i.e.11do.&e. a.c.c.e.1i.lb:f.e. a. todo1i, 

El pueblo g11..le.go 6ue. un pueblo a.man.te. de. la c.ul.tu11.a 1J con 1iu e! 

.t11.uc..tu11.a. (11.e.públi.c.a. de.moc.11.~.lc.al pe.11.m.lt.l~ un g11.a.n ~uge c.ultu11.al, -

g11.a.c..la.4 a. e.llo muc.ho4 de. lo1i c.onoc.lm.i.e.nto1i de. l.a..6 an.t.lgua1i C..lv.ll.i.· 

zac..lonu ha.n llego.do hu.ta. 1Luu.t11.01i · dtu, gli.a.c..i.a.4 a.. lo que. han 11.e.

c..lb.ldo e.l nomb11.e. de.: la. e.uno. de. la. c.ultu11.a. oc.c.i.denta.l.. M.i.e.ntll.a.4 -

que. e.n olt..ie.nte. 4olo 4e. c.oll4e.~v6 lo g11.abado e.n l.a.4 p11.11.e.de.1i de. 4U.6 -

.te.mploli, pa.lac..i.01i 1J .tumba.s de. 4 u.s go b e.11.nante.~, 1J e.n alg u1101i C.11.4 o.6 -

pa.pi.11.01i 1J t~bl.i.lla.6 g11.11.bada.6 • 

El .i.mpe.11..lo 11.oma.110, ma.1i que. poi!. 4« c.onoc..i.m.le.n.to 1ie. de.lita.e.~ e.amo-.. 

un pueblo a.·n1i.i.04o de. pode.11., e.n 1iu at11.onante. pa.so conqu.i.4.tado11., e.o!!. 

v.l11.t.i.6 e.n c.e.11.lzu la mayo11. pa11..te. de. lo1i c.onoc.i.mi.e.nto1i 11.e.c.og.i.dol. -

poi!. lo.6 g11.i.e.go1i e.n la Bi.bl.i.ote.c.a de. Ale.ja11d11.ta. Su ún.lc.a. apo11..ta- -

c.i.dn vali.olia Que.11.on liU.6 l.e.ye.1i, que. a.a:n .6e. u.tudi.an e.n la1i uc.ue.la.4 

de. de.11.ec.ho. 

S.l b.le.n e.~ c.i.e.11.to que lo1i 11.oma.no·.s, no 1i e. a.v.oc.aJr.011 a dua.11.11.olla.11.., 
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lo4 c.onoc.imie.nto4 y 4e. con6o~ma~on con toma~ de lo4 g~.i.e.go4 lo ne-

c.e.u.~.i.o pa.~a. 4u dua.~~oUo, log~Mof 4.i.mpl.i.6.i.ca.~ un poc.o lo4 4.i.4te. 

ma4 de num~a.c.i6n. 

Lo4 ~oma.no4 a.l igua.l que. lo4 e.gipc.io4 ~nic.ia.lme.nte. ha.c.l.a.n tu.~ -

ú.lcame.nte. del p~nc.ipio aditivo pa.~a ~e.p~e.4e.nta.~ name.~o4 aunque. -

c.on alguna.4 mod.l.6.l.c.ac:lonu ya. que. lo4 4l.mbolo4 ut.i.lb.ado4 pOlt e..U.o4 

no ~ep~e.4e.n.ta.ban únicamente. múl.t.lpLio4 de. die.z, 4.l.no que .tambiln -

util.l.zaban otlr.01> 4l.mbolo4 bif4ico4. fJ.l.ck04 1>l.mbolo4 c.on 1>.u1> ~e.4pe.c..tf 

\la.4 e.quiliale.nc.útl> 4e. muu.tun e.n l_a 4.l.guie.nte. .tabla: 

SIMBO LO NUMERO SIMBOLO DECIMAL 
ROMANO REPRESENTADO ACTUAL 

I uno 

·~ c..l.nco ·~ 

X diez 10 

L c.inc.uenta 50 

e c..l.e.n 100 

IJ q u.l.nien.tol> 500 

CI:> m.l.l 1000 

Como puede. ob4e.~va~4e. el 4.l4tema. de nume~ac..l.6n ~amano· p~e.4en.taba 

un a.va.ne.e e.n la. ~e.p~e.4e.ntac..l.6n de. name.~o4 ya que a di6e.~e.nc..la del -

e.g.l.pc..lo, en é4 . .te. 4.l.4.tema no habla nec.e.4.ldad de ~e.pe.t.l.lr. un 4.Cmbo.t..o -

ma.4 de c.uat~o ve.e.u, de. é4.ta 6Mma e.n lu.gM de. uc.~b.l.lr.11111 u.t.ll.lz~ 

ban otM 4lmbolo~, y e.n lu.ga.i de. ut.l.Uza~xxxxx ut.l.Uza.ba.n L, e.n

lu.ga~ de cecee u..t.i.l.i.zab&K 1~ 
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En un ptr..i.nc..i.p.i.o laA Jr.ep11.ue.n.tac.i.one.4 de númeJr.o4 e.amo e.l "c.ua.tJr.o" 

"nu.e. ve.", "c.uaJr.e.n.ta", e.te.. , 4 e. u c.tr..i.b.t.a.n: 

c.ua.ttr.o " I 1Z I c.ua1te.n.ta ··XXXX c..i.nc.o • .. . 
no v ec..l en.to 6 " PCCCC Noven.taaLXXXX nueve. IIII 

Po6.te.11.i.01tmen.te. lo6 6lmbolo6 áuetr.on modi.6.i.c.ando6e. de. .tal manetr.a -

qu.e. toh 6.lmbol.06~ l),Cl:J,puatr.on a he.11. V, V y M 1te6pec.Uua.me11.te.; 

el ptr..i.nc..lp.lo ad.l.t.i.vo me.nc..lonado c.on an.te.lt.i.olt.i.dad l.o podemo6 e.nun- -

c..i.atr. e.amo: 

Plt.i.nc..lp.lo Ad.lUvo· o de' Adí.c.i.6n~ 

Cua.ndo i..06 hlmboi.oh bcf6.lc.oh de u.n núme.Jto apa11.e.c.en en el. 01tde.n. 11~ 

.tu11.al M, V, e, L, X,. V, I (el 01tden e.n val.Oll. de.c.tr.e.c..le.n.te), el núme-

11.0 11.ep11.e.un.tado u ta. huma. de. lo6 ntlmell.oh .i.nd.lc.ado6 poli. l.oh 6.lmbo-

lo4 b~.lco4 i.nd.i.vi.du.alu uc.ep.tua.ndo aque.ll.06 que. c.omp11.e.nae.n c.ua.. -

.tll.06 y nue.vu. Eh.tolo 6lmbolo6 bcf6.lc.o6 he pueden Jr.e.pe..t.i.11., l.06. e.je.m-

plo . : 

XV • X + V • 10 + 5 
XXIII • 20 + 3 ª 23 

Con el pah·o del Uempo lo4 tr.omanoh e.mpe.za.Jton a. .lnc.otr.potr.a.tr. !l- 6U -

hi.h.tema. de. num11.a.c..i.6n nu.e.va4 1tegla6 a.hl en lugalt de e6c1t.lbi.11. .IIII e.m 

peza.JtQn a. e4c1t.i.b.i.11. IV, XL e.n luga.11. de. XXXX, CV e.n .t.uga.11. de. CCCC e.te. 

E4.tó e.4, e.mpe.zaJr.on a hac.é11. u6o de. o.ttr.o ptr..i.nc..i.p.lo: El ptr..lnc..lp.lo de -

Su4.tltac.c..l6n, e.l c.ua.l pode.moh e.nunci.a.tr. como hi.gue.: 

Pl!:.i..nc.lpi.o de Sli6'.ttr.a.c.c:í.dn: 

Un.le.a.mente. loh 6.i.gu.i.en.te.6 pa.tr.e.6 de. 6lmboloh 6e pueden e.4c.ll..i..b.l11. -

en otr.de.n d.láe.11.e.n.te. al na.tu11.at I an.te.6 de V 6 de X; X a.n.te6 de L 6 -
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de. C; y C ante.4 de V o de. M. Cua.ndo lino de. uo4 pue.4. 601tma. pa1t:te

de un núme.Jr.o, 4e. Jte4ta. e.l núme.Jto de. ta .lzqu.i.e.Jtda de.l núme.Jto de. ta 

de.1te.cha y e.l Jr.e4ultado 4e. 4uma a.l valoJt que 1te.p1te4e.nta e.l Jte.4to 

de.l núme.Jto. E4te. p1t.i.nc.i.p.i.o ope.1ta. en.tonce.4 e.~pe.c.ló.lcame.nte e.n 1tela.

c.i.dn con lot. cuatJto4 y nue.ve.4 de cada. 01tge.n. A4.l: 

lV • 5-1 • 4 

XL • L-X ' so - 1 o • 40 

co • v-c • 500 - 'ºº • 400 

lX • 10 - 1 • 9 

XV • 100 - 1 ,¡ 90 

C/.4 • 1000 - 100 • 900 

XZX X + IX ~ 1 • 10 +(10 - .11 • 10 + 9 • 19. 

Lo4 Jr.omano4 con ma4 61te.cue.nc.i.a uú.i.b.lan cuat11.o como 1111. y -

como .rv. Ve. mane.Ita 4e.me.jante. palla .i.nd.i.ca.Jr. nueve. 4e. u4aba V1111 y -
con me.no4. lJte.cue.nc.la lX. Aun e.n nuu:t1to4 t.le.mpo4 e.ncontJtamo4 ca)tcf

tuta4 de. uloj con 4.lmbotot. 1111 y V1111 y no lV 4 ZX. 

En e.~ 4.lt.te.ma Jr.omano, el acoplamiento de. 1 con V pod.la 4.lgn.l6.i.

ca11. cuatJto o 4e.l4, de.pendiendo de.l p1t.lnc.lp.i.o·que. 4e ut.i.l.lza1tu; e.t

de. 4U4tlta.cc.i.41l o el de. ad.i.c.i.4n. A4.l ve.mo4 c.le.Jtta ucenc.la de. ta no 

:tac.l41l de. po4.lc.l41l en e.l. 4.l4te.ma Jtomano. 

Pua la Jr.e.pJr.ue.ntac.l4n de. cant.i.dadu maljoJte.4 que. e.l. m.i.t hac.lan

ut.o .de.t.: 

P!Lllic.lp.i.o de: UtU:UpU.cac.cdn 

f4te p1t.lnc.lp.lo con4.l4te. bcf4.lcame.n:te. en lo 4.lgu.i.e.n:te.: Cuando H

pone. una baJtJr.a 4obJte do4 o ma4 4.lmbolo4 que. agJr.upa ta ba.JtJta 4e. con 
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<1.lde1ta.n mutt.lpt.lc.adob po1t 1000 y luego .ie <luma. et va.to1t que~.lnd.lc.a. 

et 1te6to del núme1to, polt ejemplo: 

"XKCLII • M(X + XI + C + L + I + I 

.. 1000 ( 10 + 'º l + 'ºº + 50 + 2 

X'XCUI " 20152 

XI V = 1 O O O ( 1 O l + 4 " 1 O O O O + 4 • 1 O O O 4 

m . 12 ººº 
F.lna.tmente podemob dec..l1t que et 6.l<1tema. de nume1ta.c..l6n /toma.no ha.

c..la. Uóo de. un: 

P1t.lnc..lp.lo de Ce.o nomla 

. Ebte p1t.lnc..lp.lo c.on6.Ute en que pa.lta 1tep1te<1 e11ta1r. un nt1nie1to <1 e de

be Ma.IL et mln.lmo pob.lble de .ilmbolo6 bit.i.lc.0<1 polt ejemplo: 

pa.1ta 1tep1te.6 e~ta.Jt d.lez, be uu X y no VV · 

pa.1ta. 1tep1te.6enta.~ c..lnc.ue.nta. .ie Uba. L y No XXXXX 

Adem!ó de u6a.Jt 6.lmboloó bit<1.lc.06 d.lót.lnto.i, el ó.lótema 1tomano d.l-

6.leJte de.t e.g.lpc..lo en do6 c.0<1a.<1 .lmpo1ttanteó: 

l. Lo.i núme.~oó 1tomanoó_'¿.lemp1te óe tee.n de. .lzqu.le1tda. a. de.1te.c.ha, 

m.lent1ta.<1 que. to.i e.g.lpC..loó H pueden tee1t en c.ua.tqu.le1t oJt.de.n. 

2. En loó númeltoó 1toma.no<1 óe Uóa.n alguna<\ ve.c.e.<1 loó m.lómoó 6lmboloó 

b4<1.lc.0<1 pa.lta. 1te.p1te.6e.nta1t d.l6e.1tente6 nt1me1to<1, polt e.je.mplo C y X óe -

pueden u<1a.1t pa.lt« e.óc.IL.lb.l1t CX" 110 y XC " 90 

Como podemo<1 obóe1tva.1t e.l ó.lóte.ma de nume1ta.c..l6n 1toma.no, plte.óenta.

.toda.vla.. d.l6.lc.ul.ta.de..i en la. 1tep1teHnta.c..l6n de núme1toó y ma.ó a.ttn, e.l 

ope.1ta.1t c.on ~&toó <1lmbolo<1 H Ita.e.e. muy d.l6.lc..ll, polt lo c.ual a. peóa/L 
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de. poHe.Jr. ba4ta.n.tu ve.1tt.a.j114 e.1t c.ompa11.11c.idn c.on lo4 o1:Jto4 4-<:.4.te.ma4 

de. u..ti.lizacidn e.4 impJtacUca ac.tualme.n.te.. 

EJERCICIOS, 

1. UU.t.ic.e. e.l 4.i.4.tema de. nume.1tac..i.6n Jtoma.no pa.11.a 11.e.p11.u e.n.ta11. la4 - -

4.i.gu.i.e.n.tu c.a.n.t.i.dade.4. 

al 7H bl 79 el 444 d) '949 el 566 61 8948 

2. La.4 4.i.g u.i.t.n.te.4 c.a.nUdad e.4 4 e. e.nc.ue.n.t11.a n up11.u ada4 u.tUiza.ndo -

e.l 4.i.4.te.ma de. nume.11.acidn 11.oma.no, 1t.e.p1te.4e.n.tala4 u.t.i.t.i.zando nue.4-

.tJr.o 4.i.4.te.ma de nume.1t.ac..i.6n de.c.imat. 

al CCXXII bl XCXLV ,c.I VCCXCLX 

e.I MCMLXXXI11 61 XCIX 

P11.e.gun.tl14 de. c.omp1t.obac..i.6n. 

'di CVXLIX 

1. ¿ Lo4 4lmbolo4 u.t.i.l.i.zado4 ac.tuatme.n.te. e.n, e.l 4.l4.te.m~ de. nume.11.ac..ld" 

Jtomano han 4ido 4.i.e.mplte. lo4 m.l4mo4? 

2. ¿En que. con4.l4t.e. e.l pltinc.i.p.i.o adi.t.i.vo de. lo4 4i4t.e.ma4 de. nume.11.~ 

c.Mn? 

3. ¿En que. c.on4i4.te. e.l pJr..i.ncipio 4U4t.Jr.a.c.Uvo de.l 4.i.4.te.ma de. nume.11.11 

c.i6n Jtomho? 

4. ¿En que. colt4.i.4.te. e.l pltincipio mul.t.i.pl.i.c.a.t.i.vo del 4.i.4.te.ma. de. nu

me.Jtaci6n Jt.omano? 

s. ¿Cuale.4 4on ll14 ve.n.taja4 de.l 4.i.4.te.ma. de. nume.1taci6n 11.omano 4obJr.e. · 

e.l e.gipc.lo? 
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TAREA No. 3 

1. Et.c...U:be. l<tA .s.lgu.l·en.t'?6 c.a.n.t.lda.du e.n Eg.lpc.i.o: 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

B. 

al 42 

d) 1318 

b l 364 

e.I 27879 

e) 509 

61 6 9 

Tlr.a. duc. e. de.l. Egi.pc..lo a. nue.t..t.11.0 t..lt..te.ma. a.c.tua..t: 

a. 1 (\(\(\ 11 bl '?11 el * M .. ? 

d l t?l?M U 111 e.J l ~""" 61 9 '(\ ,,R,.*11 
Et. c..11..lbe. .f.a.A ti .lg uú .. n.tu c.a.n:U..da.du e.n Ba.bll6 ni. e.o : a.) 53 b) 1l5 c. l 340 

di J 04 5 e.) 1362'3 6' 3600 

Tlr.a.duc. e. d e..f. Ba.b.ll6ni.c.o a. nue.A.t.11.0 A.lA.te.ma. a.c..tua..i.: 

a.)~''' bJ~4·~ c.) , .... ~' 
di, ..... ~~·e.J ... ' ' 61 ,,,,, 
E 'b , ~f. ~ .t J ' :U..d d .6 c..11..<. e. a.A A.i..gUA.e.11 e.ti c.a.n a. e.A e.n Roma.no: 

a. J 85 b) 153 el 1573 

e.l 1066 e. I 1983 6) 988 

T.11.a.duc.e. dil. Roma.no a.l dleima.l a.c.tua.l. 

11) M1V b) CCLXIX c.) MCMXIX 

di MVCCLXXVI e.) /JVCC ól CXXL1V 

¿En qu~ c.ont.iA.te el p.11..lnc..lp.lo a.d.lt.lvo de. loli .6.l&.te.mdA 

c..lón? 

de 

.¡En q u~ e.o n.6.W .te e.l p..U:nc..lp.lo .6 U.6 .t.11.a. c..t.l V O del .1.l.6.te.ma. de 

c..lón Roma.no 7 

nume..11.a.-

nume..11.a.-
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9. ¿En qué c.on4.l6.te. e.l pll..i.nc..i.p.i.o mu.l .. t.i.p.ti.c.a:.ti.vo de..l 6.lUema. de 11u

m e.Jta.c..l6 n Roma.no 7 



-206-

ACT1V1VAV VOCENTE N' 17 • 

SISTEMAS VE NUMERAC10N PRlM1TlVO, EGIPCIO, ROMANO.Y BAB1LON1CO 

EJERCICIOS. 

OBJETIVOS: 

Al 6.lna.l.lzall. la. cla.se el alumno: 

1. Rea6~mall.4 .su conocimiento ace11.ca del .s.lgni6lc.ado de cada uno -

de lo.s p11..lnc..lp.lo.s 4ob11.e lo.s.que 4e 4U4tentan c.ada uno de lo.s -~ 

4.l.stema4 de nume11.ac.l6n. 

2. SM4 captfz de da11. ejemp.f.o.s cla.hn1 de 11.ep11.ue.n.ta.c.lonu de c.anti

dade.s en lo.s d.lv~.so.s .s.l6.tema.s de nume11.ac.i.6n de tal mane11.a. que

UiL4.t11..en la uU.Uzac.idn de loó 11.upecUvo4 p!tl.nc.lp.lo.s .sobü lo.s 

que .se 4U4ten.tan. 

P11.egun.ta4 de c.on.t11.ol: 

·1. · ¿Sobll.e que p11..lnc..lp.lo4 .se biua. el 4.l.Stema de nume1ta.c.l6n pll..lm.lt.i.-

vo f 

2. ¿SobJr.e que p11..lnc..lp.lo4 4e ba.sa. el 4ú.tema. de nume1ta.c..l6n Eg.lpc..lo? 

3. ¿SobJr.e qu:e pJr.inc.lp.lo4 .se bua el 4.i.4.tema de nu.me1tac..l6n ba.b.lUni. 

co? 

4. ¿Sob11.e que pJr.inc..lp.lo.s .se ba...sa el .sütema. de nume1tac..l6n Romano? 

1NV1CAC10NES GENERALES: 

E.s .lmpa11.tante que tea.4. c.on cuida.do cada. uno de loó .s.lgu.lente4 -
~ 

pun.to4 y uc.Jr..l6.l1t po4tell..lo11.men.te la..s 11.upuuta.4 a.de.c.u.a.da.s en lo4 -

upacl.o.s dejado4 pa.Jr.a. tal 6.ln. E.s .lmpoJr..ta.nte qu,e in.ten.tu 11.Molve~ 
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lo4, tu 1r.e..spue6ta6 pue.de.n 4 e.11. muc.ha.s todo e.s c.u.e..s.tUn de bu.H.alt -

ta.s ap1r.opiada6. Cualqu...lelt duda que .su.11.ja, hay qcte. acla1ta1r.la palta -

ello c.uinta.s c.on tu..s apun~e..s, tu.6 compañe1to.s y el mae.st1to. Sin em

ba1tgo una vez ac.la1r.ada tu duda c.ontlnu.a intentando 1r.e.solve1t ta.s de 

m~.s tú .solo. Rec.u.elr.da que del e.s&u.e1tzo que dedlqu.e.s al e.stu.dio de

pende.11.4 .siemp1r.e tu pltopio ap~ovec.hamienta. 

1. E.sc.1tibe t1r.e.s c.ant.lda.du u.t.llüando el Sü.tema. de Nu.me1tac.Un Ro

mano donde útúcamen~e .se u.titic.e et p~inc.ipio aditivo. Demu.e.s-

t/te de6a1t1tollando .su.equivalente decimal que unic.amente .se utiliza. 

dicho pll..{.nc.ipio. 

a) 

bJ 

c.J 

2. E.sc.1tiba t1r.e.s c.antidade.s utilizando el .si.stema. de nume1tac.idn Ro

mano donde únicamente .se haga u.so del p1r.inc.ipio 4U4'tltac.tivo y -

demue6t/telo. 

a) 

b) 

e) 

3. E&c1tlba t1te.s cantidade.s en Romano donde 6e u..t.llic.en lo& p1tinci-

pio.s aditivo y &u.st1tac..t.lvo. 

a) 

b) 

e) 
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4. E6c.lli.be. .tl!.e.4 c.a.11.t.lda.de.6 e.n Roma.no d.onde. 4 e.a. nec.e.6a1Llo hace.11. lúo 

de. lo6 .tll.e.4 p11.lnc.lplo6 (adl.t.lvo. 4u4t11.a..Uvo, mul.tlp.t.i.c.a.t.i.vo). -

Oe.mue.4.tll.e. 4u u4o de.6a11.11.ollando 6u e.qulva.te.n.te. de.c.lma.l. 

a.) 

b) 

c.I 

S, E6c.ll.lbe. t11.e.<1 c.a.n.t.lda.de.<1 en Bab.lldnlc.o donde. anlc.amen.te. 6e. u.t.ltl 

e.e. et.p11.lnc.lc.pio aditivo, 

al~~--~------------~----~------------------~~ 
b)~----~~----~----------~--~~------------~~ 
c.1 ____ ~----~~~~------~------------~--~-------

6. E6c.11.ibe. .tll.e.6 c.a.n.t.lda.de6 en Ba.b.lldnlc.o donde. 4e. u.t.lllc.e.n lo6 - -

p11.lnc.lpio6 adlt.lvo y mul.t.lplic.a.t.lvo. 

al 

b) 

c.J 

7. E6c.ll.ibe. la. 6lgulente. c.a.ntlda.d 123 de. .t11.e<1 6011.ma.<1 dl6e.11.e.n..te.<1 pe.-

11.0 u.t.ll.lza.ndo e.l ml6mo <1.l<1.te.ma d~c.lmal: 

8. ¿Cual de. lo6 4.(.4.te.ma.<1 de. nume.11.a.c.ldn e.4.tud.la.do<I con ante.lli.011..ldad 

u.titlza. e.l pll.lnc.lplo a.d.l.t.lvo? 

9. ¿Lo6 4úte.ma.6 de Nume.11.a.c.icfo Roma.no y· Bab.lldnlc.o ut.i.Uzan e.l - -

pll..lnc.ip.lo mul.t.lpt.lc.atlvo <1ú1 e.mba.11.go no de. ta. ml<lma 601t.ma. ¿En-

que. H d.l6e.11.e.nc.ia. 6u u6o? -----------------
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1 O. Completa. la. 6.lgu..ün.te. .ta.bla. 1J dupu.é6 c.on.te.6.ta. la.6 p1te.gu11.ta.6 -

que. ¿,e. e.nc.u.e.tt.tlr.a.n a. c.on.t.lnu.a.c..l6n de. la. müma.. 

S.Cmbolo Sl.mbolo Sl.mbolo S.lmbolo 

Vlc..lma.l E .l c..lo Roma.no Ba.b.i.Un.lc.o 

'2. 7 

a) ¿Al valt.la.1t loli 6.l6.te.ma.6 de. nume.1ta.c..i.6n u.t.ll.lza.do6 e.6.ta.m~6 va.--, . 

b) ¿Un.le.amen.te. va.lt.la.ndo e.l 6.l6.te.ma. de nume.1ta.c..l6n u..t.ll.lza.do e6 -

e.orno pode.mo6 1tep1te.6 en.ta.lt un mü mo nt1me.1to de d.l 6 e.1ten.tu. mane

lta.67 ¿ Ve qu.e. o.tita. mane.Ita pode.mo6 ha.c.e.1tlo7 ¿ Cdmo 6e. .te oc.u--

1t1te. 7. 



-210-

ACTZVZVAV VOCENTE No. 18' 

EL SISTEMA VE NUAIERACION MAYA. 

OBJETIVOS: 

Al 6.lna.i..i.za.Jt la c.lM e e.l. alumno 1 

1. Conoce}[.4 que lo4 puebto4 de nue.4.t}[.o continente 4igu.ie.}[.on una -

vla de de.l.a.Jt}[.ollo d.i.4.:ti.n.to a la 4e.guida e.n occidente. y e.n e6pe

cia.l Ewr.o pa.. 

2. Conoce.}[.4 to4 4lmbolo4 y pJLlnc.lp.io6 ut:.l.lizado4 po}[. lo4 Maya4 en 
'. 

3. Podlt~ }[.e,p1te.6en.ta11. can:ti.dade..4 con dicho 4.i.4.te.ma, 

P}[.e.gun.ta.6 de. Conúol. 

¿En que con4.i.4.te e.l. p}[.ittcipio mul:ti.pl.ica.t.lvo del 6i4.tema de. nume. 

Jtad6n ltomano1. 
' ¿En que. con4.l4ie. e.l. pJLi.nc.ip.lo adi:ti.vo del 4.i4.te.ma de. nur.1e11.ac.l6n-

11.omano? 

¿En que con4.l4.te. el pJLi.ndpio 6U4.t1tac.tc:vo del 4.l4.te.ma de. nr.r.me.4a

c.i6n Ir.amano 1 

Ha6.ta hoy~ he.mo4 }[.educido 11uu.t11.o u.tr.r.d.i.o de. lo4 d.i.ve.ll.4011 4ú.te

ma4 de nume4aci6n, a lo4 duaM.oUado4 en oJLi.en.te. y occ.lden.te.. 

Con .toda 1ie.9wr.idad, e11 to11 pueblo4 ame.Jt.lcano4 p11.ecolomb.ino6 1 ca

da una de. la4 d.i.ve./f..6a4 cu.!-tu4M de.4a41t0Lta1ton 6U4 p4opio4 ll.i6.te.ma11 

de. nume.11.a.c.l6n, duguc.ia.dame.nte. 61ll.ta 4ea.l.i~alt 11.n utud.lo ma6 4.i6.t!:_ 

mLti.co pa11.a pode4 uta.ble.cu co11 p4e.c.l4.i6n ta4 11.e.la.c.io1te.6 que pue.-

da.n e.ncon.t4a}[.4e e.n.tl!.e. e.Ud4. 
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La. e.o rtqu..U..ta. palt.a. nu.e.ll·.tlt.o.6 pu.e.blo.6 no .6 olo c.oM.l.6t.l6 e.rt e.l "'o-

ju.zgam.le.1ito, .6 o bite. todo e.ti u.n Jtomp.i.m.le.rt.to de. .6u c.ul.tw1.11 y de. .6 u. -

plt.op.i.a. vltt de. de.&a.1t1tallo, d.l.6.t.lllta a. la. .tama.da poJt. loll pu.e.blall de.l 

vle.j o e.o nUrte.nte., . 

/.tu.e.ha a.ntell de. la c.onqu..i.ll.ta. rtu.e.lltJt.oll puebloll ha.bl.a.rt llupe.li.ada ya. 

la. c.omun.lda.d plt..i.ml..t.i.va. 1J H e.rtc.ant1ta.ba.rt e.n u.rt e.1>.ta.d.f.o. llU.pe.11 . .lOJt.; e.n 

ella. e.x.lll.tl.a.n 1tela.c..lone.ll de. domlna.c..l6n de. u.rt pueblo .6ob1te. ot1to, 

.6út e.mba.1tgo no lle. plleAe.~.taba. la. Mc.la.·J.i..tu.d e.amo lle. c.onoc..l6 e.rt oc.-

c..lde.nte., en .ea. ll o c..i.e.dad maya, la. elle.la. v.i.tu.d lle. plle.ll en.ta como u.na. -

pe.na poJt. de.l.i.toll de. 1tobo, a.du.lte.IL.i.o ti hom.i.c..i.dlo 1J e.rt n.lngún c.a.llo -

e.Ita. he.1te.d.lta1t.la, 

Cu.ando un pueblo e.Ita. lloju.zgado, a.lluml.a la. obl.lga.c..l6n de. pa.gaJt.

un tJt.lbuto. E.6 1lob1te. eAta. baile. mate.Jt..la.l c.omo lle. d~.6a.1t1toll6 la c.ul

tu.Jt.a ma.ya lo qu.e. le pe.1tmlt.l6 obte.rte.Jt. un rtlve.l de c.ortoc.lm.le.ntoll ~ -

a.va.nzadoó como lo de.mu.Mt1ta1i loll Jt.e.lltoll e.nc.orttJt.ado.6 e.n· el llUILe.6.te

de. M~x.lc.o. Slrt emba11.go de.b.ldo a qu.e. e.l le.rtgu.aje. u.t.ll.lzado poJt. - -

e.llo.6 rto ha. ll.i.do de..6c..l61tado de.l todo lJ md:ll aún pOJt. 6a.U:a de. o.t1toll

.te..1tlmonlo'->, tto lle. ha pod.ldo de..te.11.m.i.rta.Jt. la.& c.a.u..6a.ll de &u. de..6a.pa11..l

c..l6 n 11.e.pe.n.t.lna.. 

El c.onoc..lm.le.nto e.n Am~Jt.lc.a, a.l .lgu.al que. en oJt..i.ente. e.ll.ta.ba. 1te-

lle1tvo.do exc.tu.~.lva.me.rite. ptVt.a loll ..1a.c.e1tdote.ll, de a.hl. que. e.e c.ortoc..l- -

m.le.nto a.e.u.mu.lado poJt. €.4.toll c..1titv.le.11.a .lmp1tegrtado polt un m.lót.lc..i.6mo-

1tel.lg.loóo; nu.e.<1.t1t.oó pue.bloó 6ue.1to rt c.UebJt.e.ll in e.l mundo ente11.o .. 

poli. hu p1te.c.l6.l6i1 a.tc.anza.da. e11 ltt..1 med.lc..i.o1te..6 Mtllonárn.lc.a.&. Sút em

bttJt.go e&.te. mü.t.lc..l&mo c.omb.lna.do c.on i.u. apa..6.lonam.le.n.to tt la. MtltOno-. 
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·mla -como ve1temo6 ma6 adelante.- 6e man.l6e.6ta1ton en 6u 6.l4te.ma de.· 

numVLac.ldn en 6oftma ne.gat.lva ya que de. otlta 6011.ma hab1tla 6.ldo tan

avanzado como et 6.l6tema decimal actual, pue.6 a d.l6e.1te.nc.la de. la6 

gltande.6 c.ultu1ta6 01t.lentale6 y occ.ldentale.6, el pueblo Maya, 6ue C.! 

paz de a4.lgnalt un 6lmbolo a lo que hoy c.onoce.mo6 como cefto. 

La e~pl.lc.ac.ldn e.~4cta del poftque la cultulta Maya no 6.lgu.ld de.6a 

11.11.olandoH y que. .lnci.u60 de. mane.Ita 11.epe.nt.lna duapa1tec.le.1ta, no ha 

6.ldo e.ncont1tada, de.b.ldo e.ntfte. ot1ta6 c.o6a6, a que ta e.6c/t.ltu1ta u.tl

llzada poi!. ello6 no ha 6.ldo de6c.l61tada del todo y poi!. ta· 6alta de.

ot1to6 te6.tlmoni..o6 que. pell.m.l.tan en u1i -momento dado p1tovee1t dato6 6u 

6.lc..le.ntu palta e.Uo. 

En la cultu1ta Maya la 11.el.lg.ldn y el c.alendalt.i.o e.6taban .lnt.lma-

mente. l.lgado6 de. .tal 6011.ma que. cada uno d~ loll pe.1tlodo6 calenda1t.l-:-· 

co4 te.nlan una de..ldad que. la p11.ote.gla. 

Lo6 Mctya6· co nce.d.lan un valOlt m4g.lc.o a c.le11.to6 nume.1to6 como et 4 

y el 13 14 e/tan la6 e.6.tac..lone6 del aiio, 13 e.11.an la6 d.lv.i.4.lone.6 de.t 

e.le.lo y 13 d.lo6e.6 la6 11.eg.lanl. 

Tomando•c.omo ba6e. 61.L6 c.onoc..lm.lento6 mate.m4t.lc.o6 de.~a1t1tolla1ton -

6.l4te.ma6 de. c.ale.nda1t.lo c.ada vez m46 c.omple.joll. El p1t.lme1t c.ale.nda-

/t.lo 6ul el Luna1t, 6011.mado poi!. 13 me6e.4 de 20 dlct6 cada uno, que. ha 

clan un total de. 260 dla6, En lpoc.a6 ta1tdla6 6e. c.onv.l1t.tl6 en un ca 

le.nda1t.lo ad.lv.lnato/t.lo llamado Tzolk.ln. 

La v.lda c.ot.ld.lana e.6taba 11.e.g.lda poi!. un c.ale.nda1t.lo 6ola1t compue! 

. to pOlt 18 v.lnale.6 o me6e.6 de. 20 dlct6 que liac.e.n un total de. 360 -

dlct6, m46 5.·dla6 6.ln nomb1te daban u11 to.tal de. 365 dla.6 o año 6ola1t. 
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Como d.lj.i.mo.& c.on a.n.tell..i.Ol!..i.da.d pa.1¡,a. el c.6mpu..to del .t.i.e.mpo lo.& p~ 

11.1.odo.& va.n de 20 en 20, a.u.nqu.e en la. .te1r.c.e1r.a. po.6.i.c..i.6n Ita.ya. una. mo

d.i.6.i.c.a.c.i.6n pa.11.a. ac.eJ¡,c.a.11..&e al m~x.i.mo a.l a.ño .&ola./[., 

Po1r. lo .ta.n.to .&u. c.6mpu..to e11.a.: 

k.Ln = 1 dta. 

20 li.t.ne.& d.lva.t ( 2 o dla..& ) 

18 v.Lna.le6 • 1 .tun (360 d.Ca..1) 

20 .tu.ne.& = 1 k.a..tu.n ( 7 2 o o d.la.6 ) 

20 ka..tune.6 = 1 ba.k.tu.n (144000 d.la6) 

20 ba.k..tu.ne.1.1 · " 1 p.lc..tu.n (3880000 d.la.6) 

A pa.11.U.1¡, de .6 u. c.a.le1tda.11..i.o, lo.6 Maya.& elaboJr.a/[.o n u.n &ü.tema de 

nume1¡,ac..i.6n v.i.ge6.i.mal (de ba..1e 201 que. .1e ba.6a e.n la d.Lv.i..1.L6n qu.e da 

mo.6 a11.IL.i.ba.. 

Lo.& .1.lmbolo6 u..t.i.Li.za.do.6 poi!. lo1.> mat¡M en .&u. &ú.tema. de nu.me.'!.a- -

c..i.6n .ion lo.1 &.i.gu..i.en.te&: 

S.lmbolo S.i.g n.i.6.i.c.a.do Núme1r.o S.lmbolo 

/.laya 1t.ep1r.eó en.ta.do Vec..i.mal • 

• pu.n.to u.no 1 

- ba.11.11.a c..lnc.o 5 

@ ojo c.e1t.o o 

Palla. la. 11.ep11.e.Hn.tac..Lón de lo.6 pll..i.me11.o.& 19 númel!.o.6 lo.& ma.ya.& l1a

c.1.an u..&o exc.lu.6.i.va.me.n.te. del p11..i.nc..i.p.lo ad.i..t.lvo u.t.i.l.lzanda lo.& 1.>.lmbo 

lo.6 an.tell..i.011.me.te de.&c.11..l.to.& e.amo .&e mu.e.6.tl!.a a c.on.t.lnu.a.c..l6n: 
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• 1 -·- 6 ~ 11 
.. 

16 

• • 'l .. -- 7 ~ 12 
. .. 

17 

3 8 13 
... 

18 •• . -!..!...!. __:_:_:_ --.... .... 4 ~ 9 .::=..:.. 14 -- 19 

-- 5 =10 -- 15 -
Adem46 del pll..lnc.lp.lo a.d.i.,,t,lvo el 6.l6.tem~ de nume1r.a.c.i.6n Maya. ha-

e.la. u6 o de o.tM p1r.ú1c..lp.lo, el de po6.lc..l6tL. Eh dec..l1r., en e6.te 6ü.t~ 

ma. l.06 6.lmbolo6 t. e c.oloc.a.n ve11..t.lc.a.l.men.te, lta.c.lettdo que la. poh.lc.l6n 

m46 ba.ja. deno.te h..i.nM f un.lda.deh 1, la. 6.lgu.i.e.n.te v.lna.le6 ( veú1.tena.6 j, 

la. 6.i.gu.le11.te .tcLne.6, dehpul.6 ka.tuneh !/' a.6.l .6uc.e6-lvamen.te. Ve e.6.ta. -

601r.ma. la. po6.lcú5n que oc.upaba. un 6.lmbolo o 911.upo de .!i.lmbolo.6 no P!!.. 

d.la. 6 elt a.1tbi...t1r.a.ll..la. ya. qcLe la. po.6.lc..l6n út6l.:.úa. en el va.lo!!. 1r.ep1r.eH~ 

ta.do. A6.l tenemoh que pa.1r.a 11.ep11.eHn.ta.1r. el _ve.ln.te colo e.aban el .6.C.m

bolo del ce1r.o en la po6.lc.i.6n m4.6 baja. y el. .6.lmbolo de..l uno en la. -

po.6.lc..i.611 <>.lgu.len.te@ lo cual .6.lgn.i.6.lc.a.ba que H ten.Ca. una. ve.i.n.te

na. y e.e.Ir.o un.lda.deh. 

Pa.1ta. 1r.ep1r.eH.1t.ta.1r. núme1r.o& ma.yo1r.e6 que el. ve.lit.te ha.c.la.n u.60 de a.m 

bo.6 p11..lnc..lp.lo.6 .tan.to el a..ld.i.Uvo e.amo el po<ii.c.i.011a.l. Ve a.h.C que P!!.. 

da.mo.6 dec..llr. que el Sü.tema. de Nume1r.a.c..l6n Maya. e.Ir.a. u11 S.i.6.tema. a.d.l.t.l 

vo-po.6.lc.lo na.l. 

A co11Unua.c..ldn .tenemo.6 do&· na'.me.lio.1 1r.ep1r.e.1 enta.sto.1 en_ ma.ya. con <lu 

1r.e<1pec.t.lvo equ.lva.le.n.te en nue.6.tll.o Jútema. dlci.ma.l a.c.tua.l, en donde 

6e mue&.tlr.a. ta..uUl.i.za.c..i.6n de loh doh p1r..lnc..i.pi.0<1: 
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S.imbolo Sl.mbolo 

ma.ya.. Dlc..lrna.l 
. . . 3 v.lna.le..6 . 3 X 20 • .,.6 o 
.. 7 lz..lne.4 • 7 X 1 "' j 67 --... 3 tune.4 .. 3 X 360 1080 

+ 
---! 11 v.lna.lu . 11 X 20 • 200 1310 • - 10 kinu . 10 X 1 . 10 -

S.l. alguna. de. la.4 po4.lc..lone.4 c.a.11.e.c..la de un.lda.de4 4e. c.oloc.a.ba en-

ella un 4l.mbolo e.4pec..la.l el (c.e.1toJ.A c.on.t.lnua.c..ldn tene.mo4 a.lg~ 

no4 1túme.1to4 1te.p11.uenta.do4 e.n Maya c.01t 4u 11.upe.c.t.lvo e.qu.lvalente de. 

c..lma.l a.c.tua.l e.n donde. .4 e. Uu4tJta la. u.t.u..lza.c..ldn del c.e.11.0. 

Slmbolo Slmbolo 

Maya Olc..lma.l 

• .1 v.lnal . 1 X 20 • .,.20 
@ o lz..lnu " 0 X 1 . 1 20 

- 5 tunu • 5 X 360 • 1 BOO · 
@ • o v.lna.le.4 • o X 20 = o 1819 
!.!.!..!. • - 19 lz..lnu •19 X 1 . 19 

•• 2 Ka.tunu " % X 7200 " 14400 

@ + o tunu • o X 360 ·" o 14536 
+ - 6 v.lna.lu " 6 X 20 • 120 __.. 

lz..lne.4 •16 1 • • 16 ===r 16 X 

k c.ont.lnua.c..ldn vamo4 a ent.l4taJt.ta4 p1Llnc..lpa.le4 c.a.11.ac.teit.l4t.lc.a4 

del S.l4te.ma de. Nume.11.ac..ldn Ua.ya.: 

1. Ut.lt.lza tJtU 4lmbo,to4 bcfJ..lc.o4 ¡ e.l pun.to (. J pa.11.a 11.e.pil.U entaJt e.l 

uno, una ba.1t.1ta ( -1 palla .1tep.1te4 e11.ta.1r. el c.útc.o f! un un ojo (@) 

paita. ~ep.1te4e.nta..1t el c.e.lto. 
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2. Hace u.<10 del p.lti,nc..i.p.i.o ad.i..t.lvo. E6 dec..i.11. el valolt.. del ncímell.o 

11.ep11.e6e11tado poli. u.n c.onju.n:to de 6.lmbol.06 H ob:t.i.ene 6u.mando

.lo6 va.to.te6 pa11.c.i.ale6 que 1tep1Le<1 en.tan c.ada 6.lmbolo o gJr.upo -

de 6.lmbof.06. 

3, La 6011.ma de.e6c.lr.i.b.i.Jr. lo.i 6.lmbolo.i e6 ve11.tic.al, y cada po6.i.-

c..i.ón 1r.ep11.e<1enta di6t.i.nta6 u.túdade.i empezando de abajo; c.on -

la6 m<Í6 6.i.mple6, hac..i.a. alL/l.(.ba. 

4. U.ti.liza el plL.i.nc..i.p.i.o po6.i.c.ional, e6.to e6 6.i. loó 6.lmbolo6 .ti.e 

·nen una po6.i.c..i.6n, 11.ep11.e<1e11.t"n un.i.dade6 dt u.n OILden dete11.m.i.11~ 

do e k.lne6, vina.e.u, .tu.nu, e.te! y 6.i. di.e.ha ·poll.i.c..i.ón c.amb.i.a, -

.tamb.lln c.ar:tbia la magnitud de la1i u1údadu 11.eplt.e6w:tada4. A 

c.on.t.lnu.ac..i.ón damo6 u.n ejemplo de el.lo: 

- S v.lnalu • S x 20 • 100 __ • 6 v.i.nale6 • 6 " 20 " 120 

__ • 6 lúne6 " 6 X 1 • 6 -- S k.i.nU. • 5 X 1 " 5 
~ 12 s 

. S. Veb.i.do a qu.e u.t.i..t..i.zan cut ncíme11.o ba6 e palLa de.te1r.m.i.11a1L e.u.ando 

hay que c.amb.i.alL de 011.den en la6 u.n.i.dade6 y que d.i.c.ho ncímelLo 

e6 .el ve.ln.te e6 que 6e d.lc.e que e6te 6.i.6tema e6 v.lg~6.lmal. 

6. Palla .i.nd.lc.a.IL la au.6enc..i.a de un.i.dade.i de u.na detelLm.i.nada po6~ 

c..i.ón u.t.i.l.i.za el 6imbolo r4B>I c.e11.o. 

Obviamente e1ite 6.i.6.tema de nu.melt.a.c..i.ón plt.e6en.taba ba6:tan.te -

de6 ventaja.i de11.t11.o de la.1i c.u.a.le6 e.abe menc..i.ona11.: 

1. Como hemo1i dicho c.on an.te/l.loll..i.dad e.l val..011. de la.6 un.i.dadu. -

de u.na po6.i.c..i.ón e6 ve.in.te y vec.e6 el valolL de la6 u.11.i.dade1i -

de la.po6.i.c..i.ón .ln6eJL.lo11. 6.ln embalt.go en la .te1Lc.e11.a po6.i.c..i.ón -

e.i.to no oc.1t1t.1te ya que e11 lug.a.IL de 11.ep11.e1ien.ta11. ve.ln.te u.ni.da~-
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de6 de la po&ic.ldn in6e11..lo11. 11.ep11.e.6enta 18 poli. lo cual 6e p.le11.de el 

011.den llevado. A6l tenemo6 que no 11.e6ulta vig~6imal palta toda6 la6 

po6icionu. 

2. Al igual que la ma~o11.la de lo6 6i6tema6 de nume11.ac.ldn anti-

guo6 en e6te 6i6.tema e11.a d.l6lcil tan.to 11.ep11.e6enta11. como in -

.te11.p11.e.ta11. 11.ep11.e6entacione6 de g11.ande6 cantidade6. 

EJERCICIOS: 

l. T11.aduce al Maya: 

al· 525 

b 1 7 8 

c. 11.98 3 

2; T11.aduc.e al decimal: 
~ 

al.@ 

b 1 -·-· 
-.. 

c.) -
PREGUNTAS V~ COMPROBACZON: 

J, ¿Podemo6 COMideAa.A a la 60c.iedad Maya como una 6ociedad e.6-

c.lav.i.6.ta? ¿po11.qul ? 

2. ¿Cuale.6 6on lo6 6lmbolo6 u.:lllizado6 en el 6ihtema de nume11.a-

-c.i611 /.laya? 

3, ¿Cuale6 ·60n lo6 p11.inc..lpio6 6ob11.e lo6 que 6u6tenta el 6ihtema

de 1wme1tac..l61¡ M,q¡a? 

4, Lo6 Ma!fM 6ue11.on .lnt11.oduc.to11.e6 de un 6lmbolo Upec..lal pa11.a --
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un name.ILo no me.no.& e..&pe.c..lal, ¿Cucfl e.4 el .&lmbolo y el name.!Lo al 

que. no.& e..&tamo.& 1Le.6.l1t.le.ndo? 

S. ¿polL que. !Lazdn lo.& Maya.&, a. la.& unidade.4 de. la .te11.c.e.1La po.& l

c..ldn (tune.4) le. die.1Lon el valolL de. 18 un.lda.de.4 de. ea. 4e.gunda 

po.&.lc.ldn ( tun • 78 vlna.le..&) en luga!L de. veinte, .&i e.e --

te. e.IL a el name.ILo que. toma.ba.n como ba..&e. pa!La de.c..ldl!L el cam

bio de. un.ldade..& ? 

6, ¿En que. .& e pa!Le.c.e. e.l .&úte.ma. de. n11.muac..ldn Maya c.01t el. Ba.b.l

Unic.o? 
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ACTIVZVAV VOCENTE No. 19º 

EL ASACO Y EL SISTEMA VE NUMERACZON VECZMAL 

OBJET1VOS: 

Al 6.lna.li.zalt. la c.la6e el alumno: 

l. Conoc.elt.4 lo4 01t..lgene6 del 6Utema de nume1t.ac..l6n dec..lmal. 

2. Pod1t.rí de.6.lnú c.la.1tamente la .1telac..l6n en.:tte e.e. 4bac.o y e.l 4úte.

ma de nume1t.ac..ldn dec..lmal. 

3. Conoc.e.1t.rí la 601t.ma de. 1t.ep1te6enta1t name.1t.06 en el ríbac.o. 

Plt.eg unta6 de Ca n.t1t.ol: 

1. ¿Curíle.6 6on lo6 p.lt.lne.lp.lo6 6ob1t.e. lo6 que 6e ba6a el 6.l6tema de -

nume.1t.ac..ldn Maya? 

2. ¿ Po1tqd. de.c..lmo6 que el 6.l6tema de. nume.uc..i.dn Maya. 'e.6 v.lg €4.lmali 

3. ¿ Cualu 4 on lu p.lt.lnc..lpale.6 du ve.ntaja.6 de. 6.l6tema de. nume.1t.ac..l6n 

Maya.?. 

ZNTROVUCCZON 

El 6.i.4.te.ma de nume.11.ac..ldn que a.c.tualme.nte ut.ll.lzamo6 1J que c.ono-

c.e.mo6 c.on e.e. nomb1t.e de dec..lmal, 1t.ec..lbe ta.mb.lln e.e. nomb1t.e. de útdo-a.ir:rí 

b.lgo o 4.lmple.mente. a.1tríb.lgo E6to 1Ut.lmo H debe. a que lo6 6.Cmbolo4 -

que. ac.tualme.nte. ut.ll.lzamo6 (y el 6.l6tema. e.n 6.C) t.le.nen ht.L4 1ta.Cc.e.6 -

e.n la lnd.la pe.Ita 6ue.1ton loh rí1ta.be.6 qu.le.ne.h lo .ln.:t.ltoduje.1t.on a Eu1t.opa 

du1t.ante la é.onqu.l.Sta. de loh molt.oh a E6paña (de.t 6.lgl.o VZ1Z al 6.lglo 

.XV). Se c.on4.lde1ta que. lhta. .lntltoduc.c..ldn 4e 1t.e.a.Llzd a t1t.avl6 de. un -

l.lblt.O uc.1t.lto en e../! año 830 poi!. e.l a6t1t6nomo /.lohame.d Ibn /.lu.6a., me·

jOlt. c.onoc..ldo pOlt. Al-Khow111t.um.l t.Uulado Al-ja.bit. Wal mu.qa.ba.ta. E4ta-
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ob11.a. 6ué: de. g11.an a.c.e.pta.c..ldti e.nt11.e. lo& cu.t.udl.o&o& de. ta. éroc.a., ya -

que. p11.e..6 e.11ta.ba u.n nove.do&o &..i.Ate.ma de. nume.11.o.c..ll5n (el de.c..lma.l), ju!!_ 

to c.on lo& 11.ud.lme.nto& de. to que. ho!f c;otwce.mo& pon Atgebtr.a., pa.la.btr.a. . . 
que. t.le.ne. 6u otr..lge.tt e.n e.l tl:tulo de. l~ el.ta.da ob11.a.. 

S.l bi..e.11 e.& ci..e.tr.to que. e.l ó.i.6.te.ma. de. 11ume.1r.a.c.l611 .tuvo a.c.e.pta.c..l611-

e.n:tJr.e. lo.6 e.&tu.d.i.oóo6, no oc.u.ll.ll.i..6 lo m.i.6mo e.11 e.l itmb.lto popula.tr. y -

e.o m ell.c..la.l donde ha.~.C.a. g 11.a.ndu. d.l 6.lc.u..e.ta.de..6 pa.1!.a. 6 u a.c. e.p.tac.i..611., .ln

c.lu.6 .lv e. a. 6.lnaleA de.l. 1>.lglo XIII lo6 banque11.01> de. Floll.e.11.c.la p1Lohi..-

b.le11.011. e.l u1>0. del m.l6mo pue.1> a.6.lJLmaba.n que. no e.11.a..ptr.ude.n.te. u&o.11.lo1> 1 

ya que .6e. podlan a.tte.tr.a.11. 6ac..llmente. lci6 1>lmbolo.6, de. tttl mane11.a. que. 

un ce.11.0 (O) pod.C.a c.onve.tr.t.ltr.óe. 6itc..llme.nte. en u.n 6e..l6 (6) o b.le.n e.n -

u.n nueve. (9). Poi!. lo que., lcu c..l611.a6 tr.omana.6 me.11.e.c.la.n m~.6 c.on6.la.n--

za.. 

E.6. de.b.ldo a. todo e.1>.to que a.ún e.n e.l .6.lglo XV11 &e. ut.lt.lza.ba el -

1>.l1>te.ma. de. numel!.ac..l6n 11.omano, e..6to qu.le.11.e. de.c.lll. que. tuv.le.11.on que. ·p~ 

6 a.tr. apll.O x.i.ma.da.me.nte. m.ll a.ñoi. pa.tr.a que. la ltuman.ldo.d a.do p.to.tr.a. un ó ü

te.ma. de. 11ume.1t.a.c.l6n que. le. a.hOll.tr.a. t.le.mpo y e.66ue.1Lzo e.n .6u manipula. -

c..l6n. U11a. a.nfodata 11.e.6.le.tr.e. que. e.n 1790 e.l Ba.nc·o de. Lond1t.e.6, 1Le.g.l6-

ttr.o.ba. 6u6 cue.n.ta..6 me.d.la.ttte. mue.óctt6 he.c.ha.6 e.n pd.tol>, e.6to6 &e. ttr.a.ba.

ja.ba.n t11.o.n&ve.Jr.óa.lme.nte. y &e. c.011.ta.ba.n o. lo lo.11.go de. &u e.je.; una. de. -

la..6 pa.11.te.1. .6 e. daba. al de.po1>.lta.11te. 1J la. ot11.a. 6 e. gua.11.daba e.n e.l ba.nc.o. 

En e.H atio H. tom6 la. de.te.tr.r.túta.c.i.611 de. ado pta.Jr. 601t.ma.6 mode.Jr.na.6 de. -

c.onta.bi.llda.d, 11.e.6olv.le.ndo que.ma.11. lo& palo1> mue.6c.a.do1>, Ve.6a601Ltuna.d~ 

me.n.te., no H pudo c.ontlt.olaJt. e.l 6ue.go j IJ 6e. que.m6 el Ba.nco ! 
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E.s.to.i .son a..lgu.no.s hec.ho.s qu.e mu.e.1.t11.a.n .lo.J d.l6.lc.u..l.to.de.s qu.e .se -

.ia.lva.11.on en la. a.c.ep.ta.c..i.dn del <1.l.s.temo. de nu.me11.a.c..l61t dec..lmo.l o .lndo 

0.11.db.lgo. S.ln embo.11.go .lo.s 011..lgene.1 del m.l.smo debemo.s bu.Jc.0.11.lo.s en -
'· la..s l.lm.lto.c..lone.i qu.e p11.e.s e1Lta.bo.n .to.s <1.l.stemo.<1 de nu.meli.~c..l6n qu.e lo 

a.n.tec.ed.le1ton (poli. ejemplo lo.i vú:to.s en c..ta..ie.i o.nteJr..lo1te6) IJ la..i -

6011.ma..s plttfc..t.lc.a..s en qu.e 6u.puabo.n e.ito..s de6.lc..le11c..la.1. Ademtf.i hay -

qu.e c.on<1.lde1ta.1t qu.e lo6 6.l6:tema.i de nu.meJr.ac..ldn po<1te.Jr..lo1te.<1 al <1.l.1.t~ 

ma. de nu.me.Jr.a.c..ldn p11..lm.l.t.lvo 1 .se. de..sa.11.Jr.o.l.lo.11.on e.n .ioc..le.da.de..i qu.e. -

alc.a.nza.Jr.on u.n avo.ne.e e.c.ondm.lc.o 11.e.la..t.lva.me.nte gJr.ande., lo que 6oJr.zo

mente. e.o 11.f.le.va la ne.c.e..s.lda.d de o pe.Jr.a.Jr. e.o n d.lve1t.1a.<1 c.an.t.ldadel>. E.i 

dec..i.11. ex.l.i.t.la la nec.e4.lda.d de .su.ma.Jr., 1te.6ta.1t, etc.. 

Como hemol> 11.e.ial.tado en todo!> lo.s <1.ll>.te.ma.<1 de nume11.ac..l6n v.l<1.to1>, 

u.110. de la.6 l.lm.lta.c..lone.i c.omu.nu a todo.! e..tto.i, e.i qu.e., no .se pJr.e.s

.ta.n pa.11.a. de.11111.11.oUM p11.oc.ed.lm.lento.s me.c.dn.lc.o.i (a.lgo11.Umo.s) pa11.a -

Jr.e.a.l.lza.Jr. .su.ma..s, Jr.e..s.ta.1>, e.te.. ¿Cdmo .su.pe11.a.11.on e..sta l.lm.l.to.c..l6n to.s -

pu.eblo.s a.n.tlgu.01>?, Lo.s mdl> ant.lgu.o.s e.mpeza.11.on a. Jr.e..1olve1t e..ste. pJr.o

bte.mo. e.labOll.ando to.bla.1>. A.s.l lo.s ba.b.lldn.lc.o.s 1101> deja.11.on g11.a.n c.a.n

.t.lclad de elta..s, la..s e.u.al.u e11.an de ba.Jr.11.0 e.oc.ido .e.o qu.e pe.Jr.m.lU.6 

ve.ne.el!. e.l pa..s o del .t.lempo, y ac.tu.alme.nte .se Uenett algu.1ia..s de -

ella.s en d.l6e.Jr.en.te.s pa.11.tu del mu.ndo. 

Con .ea. u..t.ll.lza.c..ldn de .tabla.s lo.s an.t.lgu.01> 11.el>olv.lan u.n bu.en nd

mell.o de. pl!.oble.ma.s pa.11.t.l¿u.laJtU, pe.11.0 no 11.e.<1 olv.la.n el pJr.Oble.ma de. -

60 ndo e.<1 de.c.úr. no pod.la. l!.U olve.1t cu.alq u.le1t .i uma. 11.e.s.ta, mu.lt.lpl.lc.a

c..ldn o d.lv.l.s.i.611 qu.e .ie lu p1te<1e1ttaba.. E.s.to e.s no e.xú.t.la 11.e.gla<1-

ge.11e.1ta..le<1 pa.Jr.a. Jr.e.a.U.za.11. ope1La.c..lone.1 .i.lno qu.e c.ada. pl!.oble.ma ella. Jr.e-
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..s ue.lto de una. 6Mma. mutj pa11.t.lr.ula.Jr.. Po.s.i.ble.me.n.te el <1.i.gu.i.e.nte pa.1; a 
• 

e.1t la. 11.e1;ol.u.c.i.6n de e.1;;to¡, p1t.oble.ma.6 6u.c!'. la .lnve.nc.i.6n. de ¡¡n. .lt1.t1t.u -

me.n..to de.nom-i.na.do, •• 
, 

I 

EL ABACO 1 
La ú1ve.nc.i.61t del ifba.co 6uc!'. po.s.lblei*e.nte la qu.e. pe.1t.mi..t.l6 1; upe.11.a.11. 

la..6 l.lm.ltac-lone.1 md.s 91Lave<1 de la..s iú.te.ma1; de. nume.11.ac.i.611 a.nte1t..la1t. 

11.e.1 al dec..lmal., m.i.<1 ma..s q u.e han. .1.ldo me.ne.la na.da1; can a.11tc.11..lolr..lda.d. 

E6te. .ln..sbt.umento (el dba.co I .tuvo u.n g1r.a.n de.1;a.1r.11.ollo e.n la ant.l

güe.da.d y au.nqu.e no .todo..s han 1;.ldo .lgua.le.1; tf 1;.le.mp11.e. han e.xüt.ldo -

l.lge.11.a.1; va.11..la.c.lone.1; en.tite. .11. .todo..s han u.t.lli.zado lo.6 múmo.6 p~ln

c.lpi.o..s. 

Anal.lza11.e.mo1; a.qui. e.l má..s ele.me.n.tal de e.llo.6, e.l que con6.ta. de. -

un ma1r.c.o e.o n d.lez ba1r.1r.o.te...s y e.n e.a.da. u.no de .f..01; c.uale.6 ha!J d.le.z 

c.u.enta1;. En la .1.i.gu..i.e.n.te. 6.{.gu.11.a 11101;.tli.amo.1 como pudo ha.be.11. ..s.ldo, e.n 

la. pa.11.te..de4e.c.ha. .le e.ncue.n.t11.a el va.f..011. a..s.i.gna.do a. e.a.da. una. de. la.1-

cu.en.ta1; del ba.11.11.0.te. 11.e..1pect.lvo. 

................ .l. .... 

.......................... ... ... .. . 
z:!!::: ::: 
... :-: ! 

;;; :::: : 
··- " . - -
'.:!! .. 

- ::: -
::¡ 1 

,¡ ¡:;; ..... 
W T .. ......... 

- unida.des de mil,ª"' 
1000 000000( de ~illón - ) 

100 000 OOO(centenus de ~illón) 
10 000 000 (decenas de mill6n) 
l 000 000 (u.'lidtu.les de millón) 
100 000 ( cent'ena~ de :nill:lr ) 
10 000 (decenas de millar) 
l 000 (u.'1i1.lndes de :!tillar)' 
100 - (cent en as) 
10 (decenas) 
l (unidades) 
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Ve ta óigu11.a antelLi.011. podemo6 ob6e.~va11. que. 10 cuen.ta6 de un ba-

~o.te euatquie11.a equivalen a una 6ola cuenta del ba11.1Lo.te inmediato 

6upelLi.olL. E6 de.cilL 10 un.i.dade6 de.un 011.de.n c.ualqu~e.11.a equivalen a 1 

un.i.dad de 011.den inmediato 6upe.1Lio1L. 

Con el u6o de tanto6 6lmbolo6 en la 1Lep1Le6entac.l6n de númell.06 -

(una te.tM palLa cada. cuenta de cada baAAO~te) 4e ten.lan 6e!Lio6 p!Lo-

btema6 de intetr.p!Letaci6n ya que e/La ne.ce.6a1Li.o me.molLi.zatr. et vatolL -

a&ignado a ea.da lettr.a. Ademd6 el U6' de le.t1La6 poli. núme11.06, di6 o!Lf 

gen a mucho6 ptr.oblema6 de Upo 1Leligio6o ya que a cada patab11.a te

c.otr.1Le6 po nd.la un núme1to y v.lceve!L4a, y como e11.an tan m.l6t.lco6 y 6u-

pe1L6tieio606 11.e6ultaba que e.xi6.tlan 1te.p1te6en.taci~ne..s de númelto4 que 

evocaban alguna 6upe11.6Uci6n o uclLi.te.gio pair.a ta poblaei6n. Poli. -

ejemplo et núme/Lo quince 6e 1Lep1te6e.ntabcacon do6 let/La6 con la4 cua

te& empezaba el nomblte de. dio6 (en he.b11.e.o poli. 6 upue..sto), polt to que. 

pa.11.a. evitalL "6e.mejante. 6ac1Li.legio" H. le tuvo que a.4.lgn111L otlL06 61.m 

bolo6 11 la 11.e.ptr.e.6e.ntaci6n de dicho núme.1Lo. 

Vo 11de to6 hindú u 6 upe1ta1ton et 6.l6tema de numetr.a.ei6n glL.lego y h! 

b1Le1Lo, óué en et u6o de lo6 mi6mo6 nueve. 6l.mbolo6, patr.a t116 p1Li.me--

1La6 nueve euent116 de c11da balLlio.te o 11tambtr.e del 4baeo. E6.to6 nueve-

6.lmbolo6 obvia.mente. han 6U·Ól!.ido diveuM modió.lc.ac...lone6 c.on el Uem 

po y ae.tu11tmen.te 6 e no6 plte.4en.tan como: 1, 2, 3, 4, S, 6, 7, B y 9. 

¿C6mo log11.a11.on lo6 hindúe6 u.titizalt lo6 mi6mo6 nueve 6l.mbolo6 P! 

/La la.& p1time1La4 nueve c.ue.nta6 de todo6 to6 ba1t1Lote61. Pa11.a l!.e6olvelL 

ate p!Lobtema lo que hieie.11.on lo& hindúe.6 6ul hac.ell. coinc.idi.IL ta - -
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· 1te.p1tue.11.tac.l~n de. un l\~me.Jto en el 4baco con llU 1tep1tell e.n.tac.l6n ll.lm

b6Uc.a, ha.c.le.ndo COll.ll.e.llponde.11. a ca.da ba11.11.o.te. !Lita poll.lc.l6n en la. 6 !: 

/!..le de 4.lmboto6 e.lito e.4: et pll..lme.11. ll.lmbolo de. de.11.e.·cha. a .lzqu.le.11.da.

de. la 1te.p11.e.6enta.c.l6n 6.lmb6t.lca co11.1te.llpond.la a lall cuentall del pll..l

me1t ba1t1tote. (un.lda.delll, la. 6e.gunda poll.lc.l6n co11.11.e.6pondla. e.l 6e.gun

do ba11.1to.te. y alll llucu.lvame.nte, la.6 ll.lgu.lentu ó.lgu1ta.ll no6 mue.ll-

.tJta.n ta 11.e.p1telle.n.ta.c..l6n de. un númell.o ut.ll.lzando un dbaco y llu e.o- -

ll.lte.6 po nd.le.n.te 1te.p11.e.6 e.nt a.c..l6n 6.lmb6t.lca. Oblle.Jtv e.4 e como .loll m.lll moll 

6lmbo.lo'6 ll o n ut.ll.lza.do6 pa.11.a 11.e.pll.e.6 e.ntalt c.an.t.ldade.ll d.l 6 e.11.e.n.te.6 , e.ll 

dec..i.11., e.amo e.a.da. lllmbolo a.dqu.le.11.e un. va.to·11. d.l6e11.e.n.te. de. a.c.ue.Jtdo 

c.on la. po6.lc..l6n que. oc.upa.: 

7 a~cm~ifara 7xl0000= 70000 

s a~1gf~iHr= 5x1000=+ sooo 
4 centenas = 4xl00 =+ 400 
6 decenas = 6xl0 =+ · 60 
l unidad = lxl =+ l 

ffi61 

4 fr~º~~~far = 4xlOOOO= 40000 

1 ~igf~lar = lxlOOO =+ 1000 
7 cen~enas = 7xl00 =+ 700 
6 decenas = 6xl0 =+ 60 
5 unidades m 5xl =+ 5 a.:::::::;;:;;;;;:;::::.¡ 41765 
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E4 poco ptr.obable qu~ lo4 ingen.lo4o4 gtr.iego4 no hubie4en P.en4ado 

en utilizatr. e4te mltodo, ya que tr.e4ulta apatr.entemente ldgic.o hac.etr. 

lo que lo4 hindúe.4 tr.ealizatr.on. Lo que muy ptr.obablemente. debe habelt 

lo4 detenido etr.a el dilema que 4e p1te4enta.ba cuando algún ba.1r.1r.ote

quedaba .lntac.to, e4 dec.~, cuando la4 c.uenta.4 de algún ba1r.1r.ote no 

e1r.a.n movida4. Po~ ejemplo: ¿c.6mo 1r.ep1r.e6enta1r. 4imb6lic.amente el 4ba. 

e.o de la 4iguiente áigutr.a? 

La gMn útova.c.i6n hú1.dú ául la úivenc.idn de un 4.lmbolo ·e4pec..lal

patr.a. indic.atr. que un ba.1r.1r.ote del 4baco pe~ma.nec..la intacto a. e4te 4.lm 

bolo lo Uamatr.on: 11 4unya", que 4igniáica vac..lo con lo cual daban a 

entendetr. qu~ et e4pac.io detr.ec.ho del ba1t~ote e4taba vac..lo, e4 dec.itr.

no hab.Ca ninguna c.uenta ahl.. E4ta palabtr.a ttr.aduc.ida al atr.a.úe ául -

"c.i6e.tr.", múma que ha llegado ha4.ta. no4ottr.o4 e.amo "c.iátr.a.", o en áo~ 

ma md'.4 c.Mtr.ompida. a.amo "cea.o". 1Ei.~ 4.lmbolo que u.ti.U.zaMn e.4 el mü

mo que hoy e.n d.la u.tiliz.amo4, un c..l~c.ulo "O". 

GMc.ia4 a e4 ta. apotr.tac.U n pudieMn e4 c.tr..lbü nc1melto4 ta.le.4 c.omo

. c.uattr.oc.ie.nto4 ttr.ein.ta (4301, el c.uattr.o mil ttr.einta (40301, el c.ua.-

tr.en.ta y .ttr.e4 (43) 4út que .4e. p1r.e.1e11ta.1r.a. c.onáu4Un alguna, 
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Po~ o.tilo lado e.abe 4e.ñal.a11. que c.ualqu.l.e.11. c.an.t.i.dad padilla 11.e.p11.e-

4enta~4e. 4.lmbdl.lc.amente c.on tanto4 c.ell.o4 a la .i.zqu.l.e11.da como ba11.11.~ 

te4 del ~bac.o hayan quedado 4.ln ut.l.ei.za~e en la 11.ep11.e4entac.l6n -

del ml4mo. Poli. ejemplo e..t 25 pod~.la e4c.11..lb.i.11.4e e.amo 0000000025 6 -

gu11.a) 

t 
000025 

Ob vlame.nte uta nunc.a 4 e. 'hace. ya que. 4.iempll.e. 4 upo nemo4 que lo4 • -· 

baMo.te4 4.ltua.do4 aM.lba dv..l. baMote. al. que te c.ouuponde. e.l al.ti

mo 4lmbolo (de. de11.e.c.ha a i.zqu.l.e11.da) ·de. ta e4c.4.l.tu11.a de. un name.11.0, -

pe.M11nec.e.n .in.tac.to4. Ve. ah! viene e.t di.e.ha t11n c.onoc.ldo de. que.: "el 

c.e.11.0 a la lzqu.l.e11.da no val.e.". 

Fué el c.e.11.a el que hlzo .tan p11.ac..t.i.c.04 nue4.tll.o4 llamado4 "11ame11.o.s 

a11.~b.lgo4" y 11.evoluc..lona11.011 el u4 o de lo4 4útema4 de. nume11.ac..l6'n. 

Realme.n.te. e4 ex..tllaño que. el det.c.u.bll.lm.i.ento de. "nada" haya 4.ldo -

tan mundialmente. .lmpoll.tan:te y todavla c.ualqu.l.e11.11 puede. de.4c.ompanell.-

4e en 10 c.uenta4 del ba11.11.ote. .lnme.d.la.to .in6e11..io11. .o t.ea: 

un.ldad d·e m.lUa11. 
de m.llldn 

c.en.t.ena de. m.lU.611 

dec.en11 de m.llldn 

10 c.en.tenat. de m.llldn 

1 O de.c.e.nu de. m.llldn · 

1 O un.ldadu de. m.llldn 



un.lda.d de. mill6n 

dec.ena. de milla.11. 

e.en.tena. de mitla.11. 

un.lda.d de 'm.llla.11. 

e.en.tena. 

dec.e.na 
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.. 
• 
. 
.. 
.. 
" 

10 c.en.tenlU de. ln.ltl~ll. 

1 t} un.lda.du de. r.1.l.i.la.11. 

1 o dec.enu de. r.1.ltla.11. 

10 c.e.nte.na.<1 

10 de.c.ena..4 • 

10 un.lda.du 

Pa.11.a. 11.ep11.e.<1e.n.ta11. un númvi.o e.n el dba.c.o lo ún.lc.o que hac.la.n e.11.a-

11.ec.011.11.e11. ha.c.ia. la de.1t.ec.ha. de e.a.da ba11.11.o.te ta.nta.<1 c.ue.n.ta..1 e.orno óue-

6 e nec.e<1a1t.lo .teniendo mue.he c.u.ldado·a.l <1e.le.c.c.iona11. el ba.11.1t.o.te. a.de-

c.ua.do. El valoll. del núme.11.0 11.e.p11.e.<1en.ta.do <le ob~en.la <1umando lo<1 va

loll.e<'> indiv.ldua.le6 de e.a.da c.uen.ta que. in.te.11.ve.n.la e.n la 11.ep11.e.<1en.ta

c.i6n. La. <1.lgu.ie.n.te 6.(.gu11.a. mu.ut1t.a. un dba.c.o e.n e.l c.ua.l H enc.uen.tlt.a 

1t.ep1t.e<1 en.ta.do 'el núme.1t.o 11 t11.e.<1 m.i.l quinie.n..to.s c.ua.11.e.n.ta y oc.ho" : 

Ve la. 11.ep1t.e.<1enta.c.i6n an.te11..lo1t., podemo<'> ob.1e11.va11. que el u.10 de.l -

~ba.c.o tiene la.1 <1.lgu.<.en.te.1 c.a11.a.¿.te1t.l<1.t.lc.a<1: 

r. Ca.da c.uen.ta. de un mi.smo ba.11.11.ote tiene un mi<1mo va.lolt.. 

2. El va.lOll. de. e.a.da. c.uen.ta. de.pende de la po.1ic..l6n q1Le oc.upa e.l ba· 
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·1t1tote en que .&e encuen.tJta, 

3. El vai.M del nameJt.O 11.ep1t.Men.tado H ob.t.lene a.R. .&umalt lo.& valo-

Jte.& .lnd.lv.lduai.e6 de cada cuenta que .ln.te1tv.lene en .&u 1tep1te6enta- -

c.ldn. 

El u6o del cfbaco, como menc.lonamo6 con an.teAi.011..ldad e1ta muy ex

tend.lo en la ant.lgc¡edad, lo ut.ll.lzaban gA.i.ego.6,, heb1t_eo6 ~ .6.lA.lo.6, -

etc., y con €.l Jteal.lzaban R.a.6 ope1tac.lone.6 b!.6.lca.6 de la aA.ltmé.t.lca 

(la 601tma en que 1teal.lzaban e.6.to no ta vamo.& a e.6.tud.laJt deb.ldo a -

que .&e 6ale de lo.& obje.t.lvo.6 del cu1t60), 

Como podemo.& ob.&e1tva11. con el u.&o del cfbaco e11.a .6enc.lllo 1tep1te--

6en.ta11. cant.ldade.& y man.lpui.a1tla.6, .&.ln emba11.go el plt.oblema que .&e -

p1te.&e1itaba .t:.n.to a g1t.lego.6 como heb1teo.&, .&.lJt..lo.6, e.te., 6ué: 1tep1te

Hnta11.lo.& med.lan.te .&.lmbola.6 e.&cA.l.to.&. Lo.& _g11..lego.& y lo.& heb1teo.& -

u6a1ton 11ueve .6.lmbolo.& d.lóeJt.en.te.& palta cada uno de lo.& name1to.& del

uno al ttueve ( e6 to e6, un .&.lmbolo pa11.a cada una de la.& p1t.lme1t.a.& -

muivecuenta..& del p1t.lme1t baJt.Jt.Ote), .tanto uno.& como ot11.o.& ut.lUzaJton 

la.& p1t.lme1ta.& 9 le.tita.& de .&u.& lte.&pect.lvo.& alóabe.to.&. Pe1t.o .tamb.lén -

ambo.& puebto.& cont.lnua1ton con la.& 6.lgu.lente.& 9 le.tJt.a.& pa1ta 1tep1te-

.&enta1t lo.& núme1to.& 10,20,30, ••• 90 el 100 obv.lamente lo 1t.ep1te6enta

ban con la letlt.a .&.lgu.lente pelta ya co1t1te.&pondla a la p1t..lme1ta cuen

ta del te1tce1t ba1t1tote. E.&te pltoced.lm.lento lo cont.lnuaJt.on palta la.&

demcf.& cuenta.& poi!. lo cual Jte.&ultaban .ln.&u6.lc.lente.& la.& le.tita.& de -

6U.6 1te.6pect.lv.Ó.& a.f.6abeto6 v.lendo6e en la -ttece.&.ldad de ag1tega1t .f.e 

t1ta6 de otJto.& a.f.6abeto6, m!.& ex.t1taiio que tanto6 ma.temcft.lco6 nota--
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blu nunca hayan v.i.6.to e4e. "nada" (bue.no l.06 ma.ya4 :tamb.lln lo v.le.-

11.on). 

E4 tal la .lmpo11.tanc.la. de.l ce.11.0 que., e.n la actual.ldad, una pala

b11.a palla e.l mane.jo de nlime.11.04 e.4 "c.l611.ando", y cuando de.6a11.11.otla-

mo6 un pll.oble.ma. (aunque. no comp11.enda name11.04) e.4:tamo4 de.4c.l611.ando. 

El he.e.ha de. que. c.ualqu.le.11. e.4cll.l.to 4e.c.11.e.to, ge.ne.11.atme.nte llamado 

"C11..lp.tog11.ama", pue.da 4e.I!. llamado tamb.lln ·"me.Maje. c..l61tado" o "c..l--

611.a" 1106 1te.c.ue11.da e.l 11.Upe.to. que. la ge.nte. tenla poli. lo4 name.11.04 e4 

pe.c..lalme.nte poli. aqulllo4 qut no e.n.te.ndlan 4u 6011.ma de. t11.abajo. 

P11.e.gunta4 de. c.omp11.obac..l6n: 

1. ¿ Cuale.4 4on la4 ca11.ac.te.1t.l4t.lc.a4 que. plt.e.6e.nta e.l u6o del 4baco 

e.n la 11.e.p1t.e.4entac..l6n de. nlime.11.06? 

2. ¿Q.ul 4fmbolo6 ut.iU.za.11.on l.o4 g11..i.e.go4· 1J l.o4 he.b11.e.06 e.n la 11.e.p11.e--

4e.ntac.Un 6.lmb6l.lc.a de.. nllme.11.06 que. a 4 u ve.z e.11.an 11.e.pl!.e.4 en.ta.dolo 

e.n el 4bac.o 1 

3, ¿Cul!l 6ul la .lnovac..l6n h.lnda e.n e.l U4o de. 4lmbolo4 pa11.a la. 11.e.plt.& 

u.ntac..l6n de. name.11.04? 

4. ¿Qul 4.l4.tema6 de. nume.11.ac..l6n an.te.1t.i.01t.e.6 al. dlc..lmal. .t.ienen un 4lm

. bol.o pa11.a e.l c.e.11.0?. 

s. ¿Que. 11.e.lac..ldn ex.l4.te. en.t11.e. e.l 4baeo IJ e.l 4.i.6.te.ma de nume.11.ac.idn -

M.c..lmal? 

6, ¿f4 c.oltlt.e.c..to .et.c.11..ib.ilt.: 00000053 • 53?, ¿ Po11.qul?. 
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AC TIVlOAV VOCENTE No. 20° 

CARACTERISTICAS VEL SISTEMA VE NUMERACION VECIMAL. 

OBJETJVOS: 

Al ólnal.lzaJt. ta c.taAe el alumno: 

1. Sab1t.d c.uat~ Aon loA 4.C.mboto4 y p.lr..i.nc.lplo4 Aob1t.e to4 que 6e ba-

4a et 4lAtema de nume1t.ac.lón d~c.lmat o lndo-aJt.dblgo. 

2. V.i.6e1t.enc..i.a1t.d en.tJte el vatoJt. 11.etat,i.vo ~ et vatoJt. ab4otuto de una 

c..i.611.a. 

3. Se1t.d capaz de 11.ep1t.e.4enta1t. c.uatquleJt. c.antldad en notac.lón de4a--

1t.1t.0Uada. 

P1t.egunta4 de ContJt.ol: 

1. ¿Cucfl,6u~ ta apoJt.tac.lón p.lr..i.nc.lpal de to4 lndae.s en lo4 4l.stema4 

de nume1t.ulón? • 

2. ¿Cuate4 .son la4 c.a1t.ac.tM.C.4tlc.a4 p1t.ú1c.lpale4 que p1t.eHnta et u.so 

del dbac.o en ta 1t.ep1t.e.4entac.lón de c.antldade4?. 

3. ¿f4 tóglc.o pen4alt. que et u4o del dbac.o e4 to que 011.lglnó nu~-

.tJto 6l<1tema de nume1t.ac.lón?. ¿Po1t.qu~?. 

SISTEMA VE NUMERACION VECIMAL O INVO ARABIGO 

Como vlmo4 en la c.la4e pa.sdda, .en ta antlguedad e1t.an muy exten

dido et u4o del dbac.o, .tanto e11 ta 1t.ep1t.eHntac.lc1n de 'c.antldade.4, -

e.amo en ta 1t.ea.tlza.c.lc1n de opc.Jt.ac.lone4, po4lblemente 6ue et U40 ge

ne.11.a.Uzado del mümo lo que dló 011..i.gen- a. nue4tlt.O· .sl.stema de numeJt.a. 

c..lón dec.lma.i, podemo.s .supone.Jt. e4to de ta. <llm.i.U.:tud mo.stJt.a.da. ent11.e

et dbac.o y nueAtJt.o .sl.stema. 
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Lo4 4~mboto4 que actualmente uUlizamo4 en nue4t~o &i4tema de -

numelr.ac.l5n 4on (1,2,3,4,5,6,7,B,9,0) y como dijlmo4 c.on ante~o1r.i

dad tienen 4u o~lgen en lo4 empleado4 po1r. lo4hlndÚe4. En·la pdglna 

56 mo4.t~amo4 una tabla en la c.uat 4e ob4eJLvan a.t.guna4 de tu 6M-

ma4 que han adoptado en di4Unta4 lpoc.a4. f4a u una muut~a de e.o 

mo 4e ha venido e~lquec.iendo a ~av€4 de.L tiempo al 4lmplióic.a~ -

4u uc.~itu~a. 

S.C:n emb~go aunque la 6Mma de. to4 4lmbolo4' a va~ado, no ha 6u 

c.edldo to mi6mo c.on 4Uli 1r.egla6 o p~nc.ipio4 paJLa manipulaJLlo4, e4 

dec..l.t, e4to4 no han vaJLiado c.on el tJLan6c.u~4o del tiempo. 

A .c.ontinuac.i5n puntuatizaJLemo6 la4 c.aJLac.te~l6tic.a4 e4enc.iale4 -

de nuut~o 4i4tema decimal. 

1. Pa1r.a 1r.ep1r.e6 enta~ c.ualq uieJL númeJLo, únicamente 4 e. emp.lean lo4 - -

4lmbolo4 ( 7., 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, O) • 

2. Cada uno de lo6 6lmbolo4, adquielr.e un valOJL di6eJLente. de. ac.ue1r.

do a la po~ic.i5n que oc.upa (e.4ta c.a~ac.tell..C4Uc.a 11.ec.lbe et nom-

b1r.e de. p1r.lnc.lpio po4ic.ional). 

f4te valolr. de. ac.ue.~do a 4u po4ic.i5n 6e de.te.Ir.mina igual que en

dbac.o, polr. ejemplo: la e.xp~ul5n 45 que 1r.epJLuentamo4 en el dbac.o

en la 4iguiente 6011.ma 

4 c.uenta4 --20. c.ue1r.da 

5 c.uenta.4 --felr.. c.ue.11.da. 
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Ve donde et S 11.epJtehen.ta cinco uni.dadeh y el 4, c.ua.t11.o dec.ena.h, 

Mien.tll.a.h que 54 noh .indica. 4 uni.dadu 14 cuen.ta.h en ta. pJ'L.ime11. -

c.ue.11.da) y S dec.e.na.h (Sen la hegunda c.ueJtdaJ. 

Eh.te p11..inc..ip.io que ac.abamoh de dehcJ'L.ib.iJL olL.ig.ina que c.ada hlmbo 

lo a.dqu.ieJLa doh va.loJteh que Jtec..iben et nombJte de: 

al ValolL abholu.to de una c.i.611.a. Eh el valoJL que ILepJ'Lehen.ta c.ada 

hlmboto de. mane.Jta a.-i.hlada y que co11.1Lehponden e.xc.luh.ivamen.te. a lah

pJ'L.ime.JLah nueve uni.dadeh y al c.ell.o poli. ,ejemplo: 6 • he.ih un.idade6, 4 

• c.ua.tJ'Lo uni.da.deh, O • c.eJto uni.dadeh, e.te. En ~€1Lm.i.noh del 4bac.o,

ú1d.ic.a el númeJLo de. cue.n.tah que. he mue.ven e.n una c.ue.11.da {li.in c.on4.i 

delLaJ'L la c.uelLda que. 6e. na.te). 

bJ ValolL Jtela.t.ivo de. una .c.i6Jta, u et valolL ~ue. adqu.ie.Jte un hlm

boto de ac.ueJtdo a .ta. poh.ic..i6n ocupada. en la. e.x.plLUi.611, polL ejemplo: 

en la. ex.pll.e.h.i6n 63 e..l. h.lmboto 6 Jtepll.ehen.ta. el va.loJ'L "helie.n.ta", 6 de. 

c.e.nith, 6 cue.n.ta.h en ta H.g unda c.uuda de un 4bac.o, hút emba.Jtgo hu

valoJ'L abholu.to eh de 6 uni.dadeh. En eha m.ihma. exp11.e6.i6n el h!mbolo-

3 ti.ene como valoJL ab6olu.to y Jtela.t.ivo et de 3 un.idadeh, de donde. -

el vato11. ~eta.ti.va de una c..i61La eh.t4 de.tell.mi.nado polL la poh.ic..i6n que 

oc.upa den.tJ'LO de ta eir.p1Leh.i6n, .tambhl.n pode.moh obH.11.valL que et valolt 

11.ela.t.ivo de una c..i.6Jta apa11.ec.e uni.came.n.te al 11.ep1teh en.tal!. can.t.i.dade1i

mayo1teh de nueve (9). 

3. La .teJtc.e.11. ILegla en la expll.e.6.i6n de. c.an.t.idade6 en eh.te. h.ih.tema. de 

nume1L~c..i6n Jtec.ibe et nombJ'Le. de. PRINCIPIO AVIT1VO, que. c.onh.ih.te en -

humalL lo6 valoJteh Jte..l.a.t.ivoh de e.a.da uno de. loh hlmboloh polL lo que

he compone. una. exp1Le.6.i6n polL e.je.~plo: 
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4. El o~den b4.4ico pa.~a. la. a.4igna.ci6n de lo4 va.lo~e4 ~ela.tivo4 a. -

ca.da. 4.lmbolo de una up~u.Un numé.f!.lca., e4. _de .i.zqule~da. a. deu

cha., in.icia.ndo con u1t.lda.du, decena.4, centena.4, ~ep.l.t.lendo4 e e4 

te ciclo con unida.de4, decena.4, centena.4 de.l o~de.n .lnme.d.la.to 4U 

pe.~o~ en e4te ca.4o de milla.~. La..4.lgulente tabla. no4 indica. 

lo4 valo~e4 ~ela.tivo4 de lo4 4Lmbolo4 e.n la.4 p~me~ 18 po4i--

e.lo ne4: 

PERIODOS: 

CLASES: 

ORDENES: 

Mlllues 
d• 

BILLON 

11 17 111 

BILLONES 

Unld.Jdes 
de 

BILLON 

15 14 13 

Mllluu 
de 

MILLON 

MILLONES 

Unldidet 
de 

MILLON 

12 11 10 9 • 7 6 

UNIDADES 

Mlllun 
Unldldes 

slmplet 

5 43ro.2! 1! 

5. Ot~a. ca.~a.cte~l4tica. .lmpo~ta.nte e4 que la.4 exp~e4.lonu numé~.lca.4, 

4e e4c~ba.n como una. 4uce4i6n de 4Lmbolo6 ho~zontalu y no ve~ 

t.lca.le6 .como en el 4·.l6tema. ma.ya. y como podua. in6vú~4e del ti

po de 4.ba.co que. ltemo4 e4tud.la.do. pM ejemplo: 

e.l 20 3 en el 4.ba.co utudia.do e..6: 

2 centenas 
O decenas 
3 unidades 
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E4to e.4, la e.xplte.4i6n numl~c.a de.be.llla e.xp1te.6all.4e. en 601tma ve.1t

Uc.al, hay que. 1te.c.01tda1t que el· valOll. de. la4 c.ue.nta4, de. c.ada una··de. 

la4 c.ue.1tda6 del d'.bac.o, empezando de. abajo hac.ia a1t~ba c.oinc.i.de. -

c.on la tabla de. valo1te.4 e.xp1tuada c.on ante.1ti.o~dad. La útti.c.a e.xp.f.:i:_ 

c.a.c.i.6n que. pode.mo4 daJt, e.4 que el d'.bajo 4e uti.ti.za1td'. e.amo 4e mue.4-

tlta en la Ji.9ui.e.nte. ói9u1ta: 

Ve. uta óo1tma, e.amo puede. ap1te.c.i.a/t.6e. et valolt de. la4 c.ue.nta4 -

de. c.ada u11a de. lM c.ue.1tda4 i.ndi.c.adM e.n la 6i.9u1ta ante.~OJr., c.oi.nc.:i:_ 

de. c.on loJ val01te.J 1telati.vo4 de. la tabla de. la pd'.gi.na ante.~olt. 

6. Fi.nalme.11te y po1t Ju i.mpolttanc.ia, e.abe. 1te6alta1t que en e4te 41.4-

tema de nume1tac.i.cfo 4e uti.li.za un 4lmboto u pec.i.al (et e.e.Ita) pa

,lta i.11dic.a1t la au6e.11c.i.a de uni.dade.4 de un 01tden de.te.1tmi.nado, 

:pOlt ejer:ipto: 

El 2 O 5 útd.lc.a la a.uHnc.i.a de. dec.e.nM. Exp1te.1i ado e.n nue.4tlt0 d'.ba

c.o 6 ellla: 
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El 3052 indica la au.4e.ncia de. ce.nte.na4, Exp1te.4ado en 601tma de.--

4a1t1tollada 4e.Jt.lai 

3052 ~ 3 unidade.4 de. rn.i.tl~ + o ce.nte.na4 + S dece.na4 + 2 unidade.4. 

• 3 X 1000 + 0 X 100 + S X 10 + 2 X 

• 3000 o t 50 + 

• 30 52 

Ten.len.do cta.M lo d.i.c.llo con 11.nte.uoudad acuca de. nue.4.tll.O 4i4 

tema de. numuac.icS'n pode.11104. comp11.ude.1t que. una. e.xp1tuidn como HS-

1te.p1te.4e.n.t4 e.l name.11.0: "cuad.tlto4cie.Kto4 tlte..i.nta. y c.i.nco" de.bi4o a

que.: 

435 a 4 ce.nte.n44 t 3 de.ce.nll.4 t s un.i.dade.4 

E4te. al.tima 601t111a de. e.xp1te.411.1t una cantidad 4e. le. de.nomina con

e.l nomb1te. de. NOTACZON PESARROLLAPA. 

A continuac.idn p11.ue.ntamo4·3 .e.Je.mplo6 de. e.xp1te.6ione.4 numlucll.4 

con 4u e.quivctle.ncia e.n no.tacl6n de.4altltotla.da.. 

al 351 • 3 ce.nte.nll.4 + 5 de.ce.ncU + 1 unida.du 

• 3 X 100 + 5 X 10 + 7 X .1 

• 357 
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b) 561 • 5 c~nttn44 + 6 de.ce.n44 + 7 u.n.ldade4 

5 lt 100 

• 500 

+ 561 

+ 6 lt ·fo 

+ 60 

+ 7 lt 1 

+ 1 

el 3421 • u.n.i.dadu de. m.lltM + 4 ce.nte.na4 .,. 2 de.c.e.na4. + 1 u.n.ldad 
• 3 " 1000 + 4 " 100 + 2 lt 'o + 

• 3000 + .400 + 20 
+ ' 

• 34 2' 

Finalmente., cabe. 11.e.4a.tta11. que. e.n e.t 4i4te.ma de. nu.me.1r.4c.i.61t de.cf 

mal, 10 u.n.i.dade.4 de. u.n 011.de.n c.u.alqu.i.elr.a 6011.ma un4 u.n.ldad de 011.de.n 

4u.p_e11..i.M, y v.i.ce.ve.Ma 1 u.n.i.da.d de. u.n 011.den cua.tqu.le.11.a <H. pu.e.de. -

de.4c.c)mpone.11. en 10 un.i.dadu de 011.deli: .i.n6e.11..i.o11., E4 de.c.i.11., e.l núme.11.0 

d.C:e.z, u e.t name11.o b44 e. que. 4 e. u.U.U.za. pall.a dec.ld.lll. cuctndo 4 e. pa:-

. ·44 di 1111 o~den al .lnme.d.la.to 4u.pe.Jti.oll.~ et e.tto o be.de.e.e. e.t nomb11.e. de. 

de.c..lmd • 

P11.e.gu.nta4 de c.omp11.obac.l6n: 

l. ¿Sob11.e. que. p11..lnc.lp.lo4 4e. ba4a e.l u4o de.l 4ba.co e.n ta. 11.e.p11.e.4e.n

tac.l6n de namell.041 

2, JQ.ue. 4lmbolo4 u.U.UZ411.0n lo4 gll..le.go4 1J lo4 he.b11.e.o.4 e.n la 4.lmb~ 

t.lzac.idn de. c.an.U.dade.4 11.e.pll.e4entada4 en e.t 4bac.o1 

3. ¿Cu.4l 6u.e. ta .lnovac.i6n inda e.n e.t u.4o de. 4lmbolo4 pa11.a la.4 -

c.ant.i.dade.4 11.e.pll.e.4e.ntada4 e.n e.t «bac.o1 

4. ¿E4 c..a11.11.e.c.to e.4c!Úb.llt 000053 • 000000531 ¿Polr.qu.l.1 
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ACTIVIVAV VOCENTE No. 21 

EVALUAC10N VE SISTEMAS VE NUUERAC10N 

CJr..i.te.n..lo4: 

La e.valua.c..idn c.otl.4.tall.cf d·e la4 4.igu.le.ntu pall.tu: 

1. En:tJr.e.ga puntua.l .de. ta11.e.u 251 

2. En:tJr.e.ga bien c.on.tf.4t~da. del c.ue.4.t.i..onan..lo-gu.la de. e.xame.n 251 · 

3, Examen, que cot1A.ta11.4 de. di.e.z pll.e.gunta.4 del c.ue4Uonalt.('..o ante--

!l..iM SO\ 

Lo anteJr..i.011. 4el!.4 v4Li.do 4.lemp11.e..y c.uando ~a c.al.i.6.ic.acidn obte

n.ida e.n et e.xame.n &ta ap11.obaton..la. 

Cue.4Uonall..i.o-gu.la de examen: 

1. ¿Son lo4 4.úte.ma4 de nume.11.ac..i6n, l.e.nguaju. 4.lmb6t.lc.o4 '! ¿poi!. -

que.Y 

2. ¿En que e.o tUute. et pll..inc..ip.lo adi.Ulio de. un 4 ,¿4 té.ma de. nume.11.a 

c..idn'l 

3. ¿En que. e.o n4ú.te. e.l. pll..inc..lp.lo po4.lc..lonal de. un 4.i.4 tema de. num!_ 

11.ac..l6n? 

4. ¿En que. c.on4.l4.te. e.l pll..inc..lp.lo 4U4tll.ac.Uvo de. un 4.l4tema de nu

meJtac..l6n 1 

5. ¿En que c.on4.i.4~e. e.l. punc.i.p.lo mul.Upl.lcaUvo de un 4.l4te.ma de

nume11.ac..l61t1 

6. ¿Sob11.e. que. pll..inc..ip.io4 4e bcUa e.l 4.l4te.ma. de. nume.11.acidn pll..im.ltf 

V04 1 ( dt Un e.j Utpto J' 

Sob11.e.. que pJt.lnc.lp.(.o4 4e. bcUan lo4 4.lgu.ie.ntu 4.i.4tema.4 de. nume-

11.ac..ldnf da un ejemplo de cada uno de e.ll.o4. 
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7. Eg.lpc.lo 
L 

B. Ba.b.ll6n.lco. 

9. Roma.no 

1.0. /.la.ya. 

11. Ve.c.lmal 

12. ¿A que. 4e. Uctma valOJr. ab4oluto de. u.na c.l6-ia1 

13. ¿A que. H. Ua.ma val.011. 11.e.l.at.lvo de. una c..l61ta7 

14. Ve.6.(.na e.l. concepto de. itotac.ldn de.u11.11.0Uada 

1 5. ¿POI!. que.· llamamo4 ·a: nue.4t1to 4.l4te.ma de. nume.1tac.l6n de.c..lma.lf 

16. ¿C6mo podJr.J.a.mo4 Uama:11.·a:t 4.l4te.ma. de. nume.11.ac.l6n maya, de. ac.ue.11.-. . ' . 
· do a:l valolt bu e. ut.ll.lzado e.n l.o4 a.91tupam.le.nto4 'I 

11. ¿Po11. que. de.c..lmo4 .que. e.l 4.l4te.ma: de. nume.1ta:c..l61t e.g.lpc..lo e.4 de.c..l-

inalf 

18. ¿Polt qut lla:mamo4 .a nue.4t1to 4.l4te.ma de. nume.1ta:c.l6n indo-a1tdb.lgo1 

19. El U4o de. un 4.lmbolo e.4pe.c.la.l pa.11.a: e.l c.e.11.0, ¿e.4 e.xcltt4.lvame.nte.

de. .lnve.nc..Un lti.ndl1'1 

20. ¿Po1t que. de.c.lmo4 que. e.n la: a:nt.lgüe.dad 4e. le. aa.ba. al e.4tud.lo de.

lo4 nl1me.JLo4 un 4e.nt.ldÓ m.l4t.lc.o7 

21. Et U4o de.l dbac.o e.n la. a.nt.lgUe.da.d tuvo 4u 01t.lge.n de.b.ldo plt.lnc..l

palme.nte. a.: 

22. Lo4 4.l4te.m44 de. nume.1ta.c..l6n 4on te.ngua.je.4 4.lmb6t.lc.o4 y e.amo ta.-

le.4 4e. han e.n11..lque.c..ldo y 6011.ma.t.lzado c.on e.l t.le.mpo ••• ¿Como.4e. -

ma.n.l6e.4t6 e.4.to e.n nue.4.:tlto 4.l4te.ma de. nume.11.a.c..l6n'I. 

23• ¿Que he.e.ha ca11.a.c.te.1t.l4t.lc.o .ln.t1toduje.1tori. lo4 ma.yat. a 4u 4.l4tema -

de. nume.11.a.c..ldn p11.oduc.le.ndo que. e.l m.l4mo 6u.e.11.a. en g/La.n .. me.d.lda 
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inope~ante? ¿pa~ que ~ea.l.lza~on e4tor 

24. Un 4i4tema de nume~aci6n e4 ma4 o meno4 ope~ILC.lvo debido a lo4 

4tmbolo4 o lo4 pll-incipio4 .4ob4e lo4 que 4e 4U4tenta. ¿Cual e4-

tu opini6n1 ]U4tióica tu ~e4pueAta. 

25. Ve lo4 4i4tema4 de nume~aci6n e4tudiado4 en cla4e te pa~ece 

m(l.i ope~ativo? Ju4ti6ica tu ~e4pue4ta. 
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ACT1V1VAO VOCENTE No, 
RELACIONES, 

El e6tudiante al 6-lnalizaA la cla4e. de.be: 

1. Conoce.1t el concepto de Ae.lación. 

2. 1de.nti6icaA la Ae.glu. de coAAe.4ponde.ncia de una Ae.lacidn. 

3. Con4tAullt el d.lagAama de una Aelacl6n. 

lntAoducci6n. 

Lo4 di4.tlnto4 obje.ta4 . y 6e.nóme.no4 que ob4e.Avamo6 en la natu1ta 

le.za y la 4ocie.dad, eAtdn in.tlmame.nte 1te.laclonado4 uno4 con otAo4. 

El 4e1t humano conoce de4de hace tiempo, 1te.lacione.1. 4_,enc.l.Ua4 _que -

gua1tdan e.ntlte. 4l, elemento4 de lo4 di4.tlnto4 6e.nó~e.no4, poA e.je.m-

plo: En la calda lib1te. de lo4 cue.Apo4 exi4te una Aelación e.ntAe. V! 

locidad del cue.1tpo y el tiempo que lle.va cayendo, en la'me.dición -

del dAea de un lte.ctdngulo exi4te una 1telación e.ntAe. la medida de -

4u4 lado6 y la me.d.i.da de .iu dAe.a, en el ingAe.4o de una 6dbJt.lca ~! 

te 4e e.ncue.nt1ta Aelacionado con 4u pAoducción, a4l la ganancia en

una 64b1tica e.i una 1telación e.nt1te. el ingAe4o y el egAe.<10. 

Toda.i e..ita.i 1te.lac.lone.4 y mucha4 md.i, 4e pue.de.'n e.xpltUaJt. en el -

lenguaje clent.t6ico y un.lve1t<1al de la4 mate.m4.tlca6. 

An.te.i de ve~ la de.óin.lción ma.t:e.m4.tlca de Ae.lación e.ntlte. do~ con 

junto4 1teólex.C:onemo4 <1ob1te et concepto de Ae.lación. Cuando.habla-

mol. de 1te.lac.lón damo4 pOll. /tecito la e.xüte.ncia de do4 conjun.to4 cu

yo4 e.le.mento4 vamo4 a 1telaclona1t (e4to4 conjunto4 pueden 4eA igua

le.6 o di6e.Únte4) pOJr. ejemplo: 
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Se.a. e.l g1tupo T º. "C" /J 6a1tme.mo.s lo.s c.onju.to.s: 

A •{Ro.sa, JucUth, Rage..t..la, Re.be.e.a, Ecllth} 

B •{Ma1ttha., Ru6.ina., M.iltiam, No1tma, Silvia.} 

S~ que.Jte.mo.s 11.e..t.a.ciort4Jt a. lo.s e.le.me.nto4 de A c.on.lo.s e.le.me.nto.s -

de..B ¿C6mo lo.s 11.e.la.c..lona.mo41 

Ex.l4ten cU.stinta.4 6011.ma.s de. ha.c.e.11.lo, .soto b.uta. e.4ta.b.t.e.ce.11. atg~ 

na c.ondi.c.i6n que. de.ban c.umplilr. to.s etemento.s que. va.ya.mo.s a. 11.e.La.c..l!!_ 

na.11., cUc.ha. e.o nd.lc..i6n Jt.e.c..lb e. e.l nomb11.e. de. 11.e:gla. de. C.:oltlte.4 po nde.nc..ia.. 

Ve.mo.s e.ntonc.e.4 la. 4.lgu..le.nte. 11.e.gla. de. c.011.11.e.4po~dtnc..la.: 

"Te.ne.11. me.jo11. pJt.ome.d.i.o en ma..te.m4Uc.u" 

Pa.Jta. .sa.be.11. que. e..s.tucU4nte. e.4.t~ 11.e.ta.c..iona.do c.on qu..le.n, ha.y que. -

inve..stiga.11. cua.L~ .son 41L4 pJt.omed.i.o.s, de. donde. obte.ne.mo.s ta..s 4.igui

e.ntu' U.s.tu: 

P11.ome.dio.s de.L c.ortju.ato A 

Ro4 a. 5 

Judit 1 

Roge.tia. 5 

Re.be.e.a. 1 O 

Ed.lt 1 

P11.ome.d.lo4 de.l c.onjuato B 

/.Aa.Úha. 1 

Ru6J.ja.n 1 O 

M.l11..ia.m 5 

Noll.ma B 

S.llv.la. 6 
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Aholl.4 tome.mo4 un e.le.mento del p!Lime.Jr. conjunto, poli. ejemplo Ju -

d.lth 1J bu4quemo4 con que. eteme.nto4 del 4 egurtdo conjunto pode.mo4 IL~ 

lac.iona.~a.. Como la 11.egla. de co11.11.e.4pondencia e4 "TeneiL ma.yo11. p11.o

medio en ma.tem4.tlca.4" e4ta.11.d 11.ela.cionada con Ma.11..tha., Mi4iam y Sil

via. E4.to lo podemo4 ilu4.t11.a11. median.te. el 4iguie.n.te diagll.ama. 

Fig. 1. IUag11.a.ma que 11.e.p.tuen.ta. con que 
elemen.to4 del 2• conjunto 4e -
ertcuerttJi.a. 11.elaciortada. Judith. 

¿Jud.lth u.t4 11.elacionada con Ru6irta1 

No, ya que Judith no tiene mejo11. p11.ome.dio que Ru6ina. 

¿Con que ot.to4 elemutu u.td 11.etacionada Judith? 

Tomemo4 otll.o elemento de.l p11.ime.11. conjunto, poli. ejemplo: Ro4a., -

y btL4quemo4 con cua.le4 elemento4 del 4e.gundo conjurtto e4.t4 11.elaci! 

na.da. f4 64cil ve1Li6ic.a.11. que Ro4a. "º cumple con la 11.e.gla. de co11.11.e4 

pondencia. de "tenell. ma.yo11. p11.omedio que." a.t.gan elemento de B, po11. -

lo .tanto podemo4 a6i11.ma.11. que Ro4a no e.4.t! 11.etacionada. 

Siguiendo e4te p11.oce.dimiento con cada uno de lo4 e.lemento4 de A 

ob.te.nemo4 la 11.ela.cidn, que podemo4 .te.p11.e4enta11. mediante. el 4iguie~ 

te modelo, al que llamctmo4 ·dia.g11.a.ma: de la 1te:.ta.C:idn: 
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V.lagJr.ama de 
de A a B. 

Ve ~4te ejemplo podemo4 ilegal!. a la 4.lgu.lente concl1Ui.l6n: 

Una 11.etac.l6n e4ta óo11.mada poi!. do4 conju.nto4 y u.na 11.egla de·co--

1vr.e.6 po nde.nc.la: 

A B 

o o 
F.lg. 3. RepJr.e.4entac.l6n e.6qu.em4t.lca 

de u.na 11.etac.l6n~. 

GeneJr.alme.nte. 4.l cu.alqu.le.11.a de e6o6 eteme.nto6 camb.la, la 11.ela· 

c.l6n cambia, .lnclu.4 o 6i. camb.lamo4 el 011.den de lo4 conju.11to4. 

Pa11.a ap11.ec.la11. uto mejo11., ve.amo4 como 6 el!..Ca nu.e6tJr.a Jr.elac.l6n 

6.l camb.lamo4 el 011.de.n de lo4 conju.nto6. AhoJr.a nu.e4tJr.o p11.i.me11. con·· 

junto 4e.Jr.t1 8 1J el 4egu.ndo co11ju.n.to -!ielr.'1 A, nu.e4t1t.a 11.egla .de cOJr.11.e~ 

pondenc.la 6e.gu.l1t.t1 4.lendo 11 .te.11e1r. mayOJr. plr.omed.lo e.n mate.mt1.t.lca4". 

S.lgu.le11do el plr.ocedi.m.le.n.to u..t.ll.lzado e.n el ejemplo an.te.11..lo11., el 

cu.al con-6.l6.te e.n .lJr. tomando de u.no en u.no lo-6 elemento6 de.l plr..lmeJr. 
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c.onju.n.to e. ./.Ir. ve.Jt.i.6.i.~«ndo c.on c.u.Clle.4 e.te.me.nto4 del Hgu.ndo c.onju.n

to 4e. e.néu.e.n.tJr.4n ~~pe.c.t.i.v4me.nte. ~elac..i.ona.do4, obte.nd1te.mo4 el 4.l-

gu..i.e.nte. d.{.4g1t4ma: 

Ma.dlt« 
Ru.6.i.n« 
M.i.Ma.m 
No11.ma. ( I l 
S.i.lv.la. (6 

F.lg.4 O.i.a.g~ama. de. 
ta· Jte.la.c..ldn de. -

B a A. 

S.i. c.ompa.Jta.mo4 l.01. cUa.g1tama.4 de. ta.4 6.lgu.Jta4 2 y 4 pode.mo4 ob4 e.Jt-

va.1t a. 4.i.mpl.e. v.i.4ta. qu.e. l.al. do4 itelac..i.one.4 4on d.i.4Unta.1.. f¡, de.c.~,-

1.a. 1te.l.a.c..i.6n de. A a 8 (R1 A-Bl u d.i.6e.~e.nte. de 8 a. A (R:B-Al. 

Eje.itc..i.c..i.o r: 
Se.a.n lo4 c.onjunto4 O y e de6.i.n.i.do4 de ta. 1..i.gu..i.ente mane.~a: 

V • {bu.ho, ballena., p.i.ngU.i.no, Jtana., del6ln, ave.1.t1tuz, .i.gu.a.na, -
boa., c.a.1tpa.} 

y e: (ma.ml6e.Jto4, itept.i.le4, a.ve.4, pec.e.4, bat1ta.c.i.01.J 

Con4tJtu.yamo4 l.a 1te.tac.i.dn R: o-e c.on la 4.i.gu..i.ente itegl.a. de co- -

Me.4pondenc.la: "pe.1ttenec.e1t a. l.a c.la4e. de" poit ejemplo: l.a ave4- -

.t.\u.z pe.ittenec.e al.a. c.ta4e de la4 ave4, poit lo qu.e podemo4 a.6.l1tma.1t

que la. «Ve4tltu.z e4t4 ~elac..lonada. con l.44 ave.4. 

l. Compl.et~ c.01t1tec.tamente. l.44 4.i.gu..i.entel. 01tac..i.one4: 

a.) El. bu.ha ut.f 1tela.c..i.onado con·_·-------------

bl La ba.U.e11a e.1.U Jtelac..lona.da c.on_·-------------



-24 5-

2. Aho1r.a ut.lt..lza.ndo 6 011.ma..tmente "pe.1r.te.ne.ce.1r. a. la. cllU e. de." com

pleta. la.<1 <1.i.gu.le.11te.<1 011.ac.ione.<1: 

et) 

b) 

______ "pe.11.te.ne.ce. a. la. cla.<1e. de." a.vu 

------ "pe.11.te.ne.ce. a la e.ta.Je. de." maml6e.1r.0<1 

e) Ir.a.na "pe.1r..te.ne.ce. a la cla4e. de." -------

Ej e.11.c.lc.io 2. 

Comp.te..t;a e.l <1.igu.le.nte. cU.a911.a.ma de. la 1r.e.la.c.i.6n, un.lende lo<I e.le.-

me.nto4 de. lo4 do4 conjunto<\ poi!. me.cU.o de. 6le.cha~. 

p.lngu.lno 

11.a.na. 

de.l.ft.ln 

a.ve.<1t11.uz 

.iguana. 
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ACTZVZVAV VOCENTE No. 2 
RELACIONES 

Ob je.ti V04: 

El e4tud.ia.nte a.l 6.inal.iza.lt la ela.4e debe: 

1. Zdenti6.iea.1t el dominio, eodom.i.nio y 1tegla. de eo1t1te4pondene.ia de 

una 1te.lae.i61t 

2. Ve6.in.i1t palteja. 01tdena.da. 

Pttegunta.4 de eont1to.l. 

1. ¿Que 4e 1te.qu.i~e palta. e4.ttlbleee1t una. 1telae.i6n? 

2. ¿Que e4 la. 1tegla. de eo1t1te4pondene.ia7 

3, En lo4 ejemplo4 de la. ela4e. ante1t.io1t ¿la.4 1tela.e.ione4 R: A .... 8 y 

R: s .... A 4 on .igual u? 

En la ela.4e a.nte1t.io1t, empe.za.mo4 a .int1todue.i1t el eonee.pto de. lt! 

lae.i6n, v.imo4 un ejemplo que no4 pe1tm.it.i6 velt que la.4 ttelae.ione.4-

tienen un e.ie.1tto 4e.nt.ido o d.i1te.ee.i6n, e.4to e.4, que. 1te.lae.ionamo4 

lo4 ele.me.nto4 del p1t.ime1t eonjunto eon lo4 del 4e.gundo eonjunto, -

4.i ea.mb.iamo4 el oltde.n de lo4 eonjunto4 y de.jamo4 la m.i4ma. lte.gla. de. 

eoMe.4pondene.ia. mueha.4 ve.ee.4 la 1te.la.e.i.6n que. obte.ne.m04 no e.4 .igual, 

uta de.pende. 4e. lo4 eonjunto4 que 4e 1te.la.e.ione.n y la 1tegla de eo--

1t1te.4ponde.ne.ia. que ut.il.iee.mo4, m44 a.delante. tend1te.mo4 opo1ttun.ida.d -

de ve.1t e.je.mplo4 en que la.4 ltelae.ione.4 4e.an .iguale4 y otlto4 donde. -

ni 4.l.qu.ie.1ta. tenga. Hn.t.ida· .inve.1tt.i11.. el a1tden de lo4 eonjunto4. 

Polt el momento, lo que no4 de.be que.da.lt eta.Ita e.J que e.4 .impoltta.~ 

te d.i6e1te.ne.ia.1t lo4 eonjuntoJ que. .inte.1tv.ie.ne.n en una 1te.la.e.i.6n, pa.lta 



-247-

e.Uo lu da11.e.mo4 u.n nomb.te. a. ca.da. u.no de. e.llo4: 

VEFINICION 1. 

Vominio. Lla.ma.mo4 a4l a.t p.time.Jt conjunto de. una ~e.la.ci6n. 

poJt ejemplo: 4i te.ne.mo4 do4 conjunto4 P y Q y la. Jte.ta.ci6n R: -

p -Q ; P e4 el dominio. 

4i la. Jte.la.ci6n e.4 R : Q -.p 

VEFZNZCZON 2. 

Q e.4 el dominio 

Codom.lnio. Lla.ma.mo4 a.4l al 4e.gu.ndo conjunto de. una. Jtelaci6n. 

PoJt e.je.mplo: Si te.ne.mo4 do4 conjunto4 L y S y la Jte.la.ci6n 

R : L -s S e.4 e.l codominio. 

4i ta. Jte.ta.c.i.6n e.4 R: s-L . ¡ L e.4 el codom.i.nio. 

En ta cta.4e. a.nte.Jt.i.oJt, utitizamo4 paJta. Jte.pJte.4enta.~ u.na. Jtelaci6n -

u.n mode.to 4.lmb6l.i.co, al que. lla.ma.mo4 dia.gJta.ma. de la. Jte.ta.c.i.6n como.

el. que. 4e. mue.4tJta. a. cont.i.nua.c.i.6n. 

E4te tlpo ae. mode.lo4, no4 a.yuda. a. tene.Jt una .lde.a. ma.4 cla.Jta. a.ceJt

ca. de. la. ~e.ta.cl6n, .i.dent.i.6lcamo4 6ac.i.lme.nte. e.l dom.i.nlo y e.l'codoml

n.i.o, vemo6 que. e.leme.nto4 e.4td'.n Jtela.clona.do4, 4in e.mbaJtgo cuando lo4 

conju.nto4 qu.e ~e.la.c.i.ona.mo4 tienen mucho4 et~mento.6 lo.6 dla.gJtama.6 -

~eóul.ta.n poc? pJt1fo.Uco1i, 4i e.n et ejemplo e.n vez de tomM lo4 con--
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¡unto6 con poco6 e.lemento6, hublelf.amo6 e.legldo al 7° A como dom.l-

nlo y al 1' B como codomln.lo, cada conjunto tendll..la entlf.e 60 y 70-

e.lemento6 y nue6tlf.o dlaglf.ama 6elf.la una velf.dade1r.a telalf.aña. con lo -

que pod.!r..la.mo6 64cllmente con6undllf. y equlvoca;tr.110.6, 

En bu6ca de una. mayo/f. pl!.eclbldn, be ut.lllza.n la6 pa.Jr.ejab olf.den~ 

da.6 que de6.lnlmo6 de la. 6.lgulente mane/f.a.: 

VEFINZCION 3. 

Pa.Jr.eja. 0Jr.dena.da.. E6 un pa.1!. de elemento6 (x,y),ta.le6 que, el pl!.f 

melf. elemento de la. pa.Jr.eja. (xi pelf.tenece a.l pl!.lmelf. conjunto (dom.l-

nlol y el begundo elemento de la. pa.Jr.eja. (y) pelf.tenece al 6egundo -

conjunto (codom.ln.lo). 

A6l, de a.cue/f.do a.l d.<.a.gJr.a.ma. a.nteJr..lo/f. tettemob que (Roba., /Aa.1r..t:ha.I, 

(Judl.th, /,fllf.la.m),(RogeUa.,Ru6lna.I y (Ed.lth, Sllvla.I 6on pa.Jr.eja.b o!!:_ 

dena.da.6 pOlr.que cumplen con la de6.lnlcl<fo 3; M dec.l/f. el plr.lmelf. el~ 

mento de e6a.6 pa.1r.eja.6: Ro6a., Judlth, RogeUa. y Edlth, pel!.tenecen al 

dom.lnlo y el begundo elemento de eba.6 pa.1r.e.ja.b: Ma/f.tha., Mllf.la.m, Ru-

6.lna. !J Sltvla. pe1r..tenecen al codom.lnlo. 

Como be ve, pode.mo6 60Jr.ma.1r. mucha.b pa.Jr.eja.6 01r.dena.da.6, pe.Ir.o no t~ 

da.6 peJr.tenecen a. la. 1r.ela.cl6n poi!. ejemplo (Roba.,Ma.1r.tha.I e4 pa.1r.eja.-

0Jr.dena.da. pe.Ir.o no pe.1r.tenece a la lf.elacl6n ya que. no ba.tl66ace nue.6-

.tlf.a 1r.egla. de co/f.lr.~6pondenc.la, eb de.cllr. Roba NO .tle.ne mejolf. p1r.ome-

d.lo que Ma.1r.tlta y poi!. lo .tan.to no e.b.:Ün Jr.elaclonada6. En camb.lo la

pa.tr.e.ja (Jud.lth,M.l/f..laml bl pel!.tenece a la Jr.ela.c.ldn, ya que Judlth

.tlene me.jo1r. plr.omed.{.o que M.llf.lam y polL lo .tan.t:o e.b.t<fn 1r.ela.clonadab. 
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Aho1ta. b.len la.4 pa.11.e.ja.1.i (Ma.11..tha., Ro1.ia.), {RU.6.i.na., Ju.d.l.thl y (No~ 

ma.,Ed.i.thl no 4on pa.11.eja.1.i 011.de.na.da.1.i ya. qu.e. e.l p1t.i.me.1t e.le.mento de e.a 

da. pM.e.ja. Ma.11..tha., Ru.6.i.na. y NOll.ma. no 4on e.le.mento1.i del dom.i.rúo 1J poi!. 

lo .ta.nto no c.u.mplen .ea. de6.i.n.i.c..i.6n 3. Ve.1.ide luego e1.ia.1.i pa.11.eja.4 no -

pe.11..te.ne.c.e.n a nu.e.4.tll.a 1te.lac..i.6n poli. ·~ 4 e.11. pa11.eja1.i 01tdena.da.1.i. 

Una. vez he.c.ha.4 l1.i.ta.4 a.c..f.a.11.a.c..i.one4, e4.ta.mo4 en c.ond.i.c..i.one4 de --

6011.ma.t.i.za.11. e.e c.onc.ep.to de 1tela.c..i.6n. 

OEFINZCZON 4. 

Una. 11.ela.c.Un ent11.e dol.i c.onju.11.to4 R: v-c e4 u.n c.onju.n.to de pa.IL!_ 

ja.1.i 011.dena.da4 (x,y), .tale1.i qu.e (x,yl 1.ia..t.i.1.i6a.cen la. 11.egla. de c.011.11.eJ 

po ndenc..ia. 

E1.i.ta. de6.in.ic..i6n en tl1r.m.i.no1.i de c.onju.nto1.i la. podemol.i uclt.i.ó.i-t e.o 

mo: 

R: v-c • { (x,yJ t x-y ; XEV, vec} 
E1.i.ta. ta.qu..i.g11.a6la ma.tem~.t.ic.a. 4e lee: 

La. 11.elac.i.6n de V a C (R:-.C) e.1.i .i.gu.al .(•! al c.onju.n.to ( { }l de 

pa11.eja4 CJ!r.de.nada4 (x,y); XEV,XeC) .tale4 qu.e {/) el p11.ime1r. elemo?.n.to 

de la. pa1r.e.ja. e4U !r.e.la.c.ionado con el. Hgu.ndo eleme.tt.to de la. p.vi.e

ja tx-y), 

EJERCICIO 3. 

La. 1.i.i.gu.ien.te l.i.1.i.ta c.olr.lr.e.4ponde a. e1.i.tu.d.i.a.n.tu del 2°E de la EJ-

c.u.ela. de En6e1r.me1tla. No.2 de la. U.A.G., en 1985 donde Je .i.nd.ica ta.

u.:ta.tu.11.a de e.a.da u.na de ella1.i: 
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NOMBRE ESTATURA len Mt.J 

Ana . ••..•••...•••.. 1. 50 

Claudia. • ••••••••••• 1 • 4 5 

Reyna ••••.•••••••.• 1.53 

Sil.vi.a. ••••••••• ; ••• 1.41 

Gl.011.i.a. • •••••••••••• 1 • 6 O 

Tell.U a ............ , 1. 55 

Vololl.e4 •••••••••••• 1 • 4 3 · 

EU.6a ..••.......... 1. SO 

H.ll.da. • ••••••••••••• 1 • 4 6 

Ma.11..la. • ••••••••••••• 1 • 44 

Va.li.a. • ••••••••••••• 1 • 6 5 

Con4.i.de11.emo4 lo4 4.i.gu.i.ente..A conjunto4: 

M• { Ana., Cla.ud.la., Rey na., Sil vi.a., Gl.011..la.} 

P• {Telte4a., Volo1te4, Eli.4a.,Hilda., Ma.11..la.,Va.l.la.} 

Y la 11.ela.c.l6n: R:M-.P con la 4.lgu.i.ente 11.egla. de coll.11.e4pondenc.la.: 

"4el!. md:4 alta. que" 

Cantuta. lo que 4e te pi.de: 

1. ¿Cual e4 et domi.n.lo?_. ~~------~------------------------
2. ¿Cual e4 el codom.lni.o1 __________________________________ _ 

3. Vi.ga. ta. 11.egta. de co11.11.e6pondenc.la.: 

4. Con4t1tutje el d.la.g11.a.ma. de la 11.el.a.c.ldn: 
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S. Ve. la6 6.lgu.le.ntu pa11.e.ja.6 .lncli.c.a e.o n una. V 4.l la pa11.e.ja. u Ol!.d!:, 

n~da. y c.on una. F 4.l la. pa11.e.ja. no e.6 011.de.nada.. 

(Ana.,Claud.lal •••••• ( (CLa.ud.la., H.lldal •••••••••••• ( 

(Ana.,Va.L.lal •••••••• ( (S.llv.la.,Ana) ................ ( 

(H.llda.,CLaud.la.) •••• ( 

(Re.yna., Elúa.) ••••• ( 

( S.i.lv.la., Mc11r..la) ••••• ( 

(Glol!..l_a., Ma.Jr.la.) ••••••••••••• ( 

( Va.Ua., S.llv.la) ............ ( 

(Re.yna., .re.11.e.ia.l ............ ( 

6. ¿Cu4nta.4 pa.11.e.ja.4 011.de.na.da6 pue.de. 6011.mal!. c.on e.406 c.onjunto6? 

1. E6c.11..lbe toda6 la.4 pa11.e.ja.6 011.de.na.da.6 que. pe.11.te.ne.6c.an a. la. 11.e.la -

e.Un. 



-2 52-

ACTZVZVAV VOCENTE No. 3 

GRArICA VE UNA RELACZON. 

OBJETIVOS. 

Al óina.lizalt la. cla6e el e4tudiante debe: 

1. G1taóica.1t una. 1tela.c.l6n. 

P1tegunta.6 de Cont1tol. 

7. ¿Que e.6 una. pa.1teja. oltde.na.da? 

2. ¿Que e6 el dom.lnio? 

3. ¿Que e4 el codom.ln.io? 

4. ¿Que eh una 1tela.c.l6n? 

El obje.t.lvo de. la. clMe. de hoy, e4 .lnt1toduc.l1t un nuevo modelo -

palta 1tep1te6enta1t. una. 1telac.l6n que lla.ma1temo4 GRAFICA VE UNA RELA-

CION. E4te t.ipo de modelo e4 el que mcf4 4e utiliza po1tque como ve-

1temo6 mcf6 a.delante, no6 pe1tm.l.t.l1td 1tep1te6enta.1t 1te.lac.lone6 con6t1tu.l

da6 a pa.1tt.l1t de conjunto4 con un g1ta.n númelto de elemento4. 

Pa.1ta. ilu4t1ta.1tlo mejolt tomemo6 un ejemplo: 

En el 4.lguiente conjunto de alumnM anota.mo6 a continua.c.l6n de.

cada. uno de 4U4 nomblte.4, 4U p1tomed.lo en ma.temdtica.4. 

Sean 

Va{ Rou( 5), Jud.<.th(B), Ro gel.la ( 5), Rebeca.( 10), Edith(7) ,Ma.1ttha. 

17),Ruó.lna. (10),M.llt.ia.m(5),No1tmá(B),S.llv.la.(6).} 

R1 v-c CaV 

Y la. 1tegla de co1t1te6pondencia 

"Tene.1t ma.yolt pltomed.lo en ma.temcftica.6" 
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0bte.ne.mo6 e.ntonc.e.4 .e.M pa11.e.ja6: 

(Jud.ltlt, Rou), (Ju.d.l.th, Roge.Ua), (Jud.ltlt, Ed.l.th), 

(Jud.lth,MalLtha),(Ju.d.lth,M.llL.lam), (Jud.lth,S.llv.la), 

(Re.óe.c.a.,Ro6a.),(Rebec.a.,Jud.lth),(Re.be.ca.,Roge.lia.), 

(Re.be.e.a, Edith) , (Re.be.e.a., Ma11.tha) , (Re.be.e.a, IU.IL.lam 1 

(Re.be.e.a, No!Lma !', (Re.be.e.a., Silvia) , ( Ed.lth, Ro6 a), 

( Edith, Roge.tia) , ( Ma.ttha, Ro6a), ( Ma11.tlta, Rog e.t.la), 

( Ed.lth, Múu.am), ( Ed.l.th, Silvia) , ( Ma!Ltha, M.llL.la.m), 

(Ma!Ltha,S.llvia), (Ru.6.lna,Ro6a), (Ru6.lna,Jud.lth), e.te.. 

Ve.amo6 e.l diag~ama de. la ~e.tac..l6n: 

EdUh (7) 

Ma11.tha 

Ruó.lna 

IU!L.lam 

e 

F.lg. 5 V.lag/Lama de. R: V_.C 
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Corno pode.mo4 ob4e.1t.va.t, uta 1t.e.p.teAe.n.tac..i.6n no e..1 del.todo c.onv! 

n.i.e.nte., ya que. c.on tanta4 6te.c.ha<1 <le. p.i.e.1t.de. p1t.e.c..i.<1.i.6n, de.b.i.do a. ~~ 

to &ue. ne.c.e.4alt..i.o bu.1c.a1t. ot.to t.i.po de. 1t.e.p1t.e.4e.n.tac..i.6n, enc.ont1t.~ndo

<1e. 4U <1oluc..i.6n polt. me.dio de. la ut.i.l.i.zac..i.6n de. 1t.e.c.ta.<1, pdlla 1t.e.p1t.e.-

<1e.nta.1t. al dom.in.lo y c.odom.ln.i.o, de. la 4.lgu.i.e.nte. mane.lt.a: 

Vamo.s a Moc.l.alt. a lo.s el.e.me.n.to.1 del doml.n.i.o V c.on pun.to.s de. una. 

1t.e.c.ta holt..i.zontal, y a lo4 e.le.me.nto<I de.l c.odornl.n.i.o e c.on punto.! de.

una 1t.e.c.ta. ve.1t.t.lc.al, e.amo 4e.· .i.nd.i.c.a e.n la.Ji <1.i.gu.le.n.tu ó.lgu1t.a.<1: 

V 

e 

' ' ' ' ' 

' 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ..... 
' ' ' .,, ' ' ,...._' ' ' '' 

' \' ' ' ' ' 
""' ' ' ' ' ' ·1,. ' ' ' ' ' ' ' '' ,, ' ' ' ' ' ' 

" ' " ' ' ' ' ' ' ', V -~--·~· ...... ·--·---·--···--·--.... ·--··----··---------..· 
F.i.g. 6 •• V.la.g1t.ama. de.l dom.in.lo V. 

e 

Malttha.- - ----_-.. ---- -- --

del c.odom.ln.i.o C. 
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E6ta 11.e.p~e.4e.ntac..l6n .ti.e.ne. la ve.ntaja que. aunque. lo6 conjunto4 -

te.ngan .ll\6.ln.lto n4m~o de. e.le.me.nt06 6.le.mpll.e. podMm04 a6oci..all. UllO y 

6olo un punto e.n la 11.e.cta a cada uno de. e1.lo6, 

Aho11.a, p~oce.damo6 a coloca11. la6 ~e.cta6 de. la 6.lgui..e.nte. mane.11.a: 

COVOMZN10 

_____ ...._ ______ VOM1N10 

F.i..g. B 

Pa11.a locallza~ la6 pa11.e.ja6 011.de.nada6 que. 6011.man nue.4tJr.a 11.e.la- -

e.Un, lo hace.mo6 t~azando pe.11.pe.11.dlculaJr.e.6 a pa11.t.l11. de.l pu.11.to a4 o- -

e.lado a cada e.le.mento de. la pa11.e.ja; e.l pun.to donde. 6e. .lnte.11.6e.cta11-

~ta6 11.e.c.ta4, 11.e.pll.e.4 e.nta a la pa11.e.ja a11.de.11.ada. 

Poi!. e.je.mplo, la pa11.e.ja (S.llv.la, M.l11.laml, no4 d.lce. que.: 

1. S.llvla pe.11.te.11.e.ce. al dom.in.lo 

2. Ml11..lam pe.11.te.ne.ce. al codomln.lo y 
' Ve. acue.11.do a é6to 4u 11.e.pJr.eHntacUn g11.46.lca 1104 que.da. 

S.llvla 

COVOMZN10 

_ ... ( S.ll vla, Mbúam) 
1 

' 1 
---'- - _ .. !Mlll..lam,S.l.f.vla) 

1 
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Ob.se11.vue. que. la pa.11.e.ja. (M.llt.la.m,S.ll.v.la.) aunque. e.4 pa.11.e.ja. 011.de.n!!:. 

da., e.4to e.4: M.l/L.lam ~ e.le.mento de.t dom.ln.lo y S.lv.la.l de.t. c.odom.lni.o, 

no pe.11.tenec.e a. la. 11.ela.c..l6n, ya. que no cumple c.on la 11.egla de e.o- -

Jr.Jte4ponde.nc..la., poli.que. M.l1t.la.m no tiene mejolt p11.omed.lo que S.llv.la~ -

M.lentJta.4 que. la. pa.11.eja. 011.denada (S.llv.la.,M.llt.laml 4.l pe11.tenec.e a ta 

11.e..f.ac..l6n. 

S.lgu..lendo é4.te p11.oc.ed.lm.len.to la gJt46.lc.a de la 11.elac.ldn no4 que

aJc . .(.a .como 4e.lluU:Jr.a e.n la 4.lgu..len.te ó.lgu.1r.a: 

Rosa (5) 

Rogelia(5 

Judith (8 

Rebece(lO 

Edith (7) 

Rufina(lO 

Marthe (7 

Miriam (5 

Norma (8) 

Silvia (6 

O .. Codominio 

-·-.. --.---~-·-~--~ -~-~--~-
: 1 ' 1 1 1 l l 1 

-4--... -~-i--.. -•-+-...(é)- ~--!.· 
1 1 ' ,...- 1 1 1 1 1 

.a. 1 
1 1 L '- 1 --~--f--..,,. --t--r-·r-, --.- -+-·-,-

' f 1 1 f f 1 1 1 ' 
---i--"1- - t-- .J_ -'---l---.J--+.--~---1 

1 1 1 1 1 ' 1 1 1. 1 
-- .. _._ ..a.-.l--'---1--"" - 4\..-~--t· 

1 i T 1 1 1 1 '1"'
1 1 , 

1 1 1 1 1 1 1 -----r--r --r--r--~-- 1--"T- -"1"--r· 
: 

1 
: J. 1 f 1 1 .L ! 

--~ -·- ·- --..¡--~--~ -·-~-{-
' 1 1 1 1 1 • 1 1 1 --. -~ ... --+-~ -·--:--... Q-+ 
: 1 l ' 1 : 1 ' ! --,--•--QJ --'-- .L---T-(f>"-..J--•--
1. 1 1 ' 1 1 1 1 t 
1 ' ... , 1 • 1 1 Á ¡ --,- ·- _,. __ , __ ,. __ T-•·-..-1-
I f 1 1 1 ' ' 
, , 1 r 1 • , 1 • 1 O.Dominio 

~ ~ ~ ~ ~ ' 
;1 i ~ ~ ¡ ~ 
• 111 B 111 

P11.egu.nta4 de compJr.obac..ldn: 

1. ¿En que c.a4o4 e.4 c.onve.n.le.nte. u.t.l.f..lzaJt un d.lag11.ama paJta. 11.ep1te4e.n
.ta.11. u.na Jte.f.ac.l6n? 

2. ¿En q u.e. c.a4 o4 e4 co nve.n.le.n.te. 1te.plr.e4e.n.ta.1r. u.na 1r.e.t.ac.l1fo me.d.lan.te --
u.na gJr.46.lc.a? 



-257-

3. En la con6thucci6n de una ghd6ica utilizamo4 do6 hectc:u pehpen

dicul.ahe6 enthe 6i, una ho~izontal y ot~a vehtical ¿Cual de - -

ella6 u.tllizamo6 pa~a hep~e6enta~ lo6 elemento4 del dominio y -

cual pa~a lo6 e..temento6 del codominio? 

4. En el ejemplo de la ~elaci6n vi4ta en clc:ue ¿Exi6ten pa~eja6 oh 

denada6 que no peJl..tene6can a la helaci6n? 



Obje..t.lvo6: 

-zs•-
ACTIVIVAV VOCENTE No, 4 

PROVUCTO CARTESIANO 

Al .te.1tm.lna1t la. c.tue. e.t e.4.tu.d.i.a.nte. de.be. ·4e.1t c.a.plz de.: 

l. Ve.6.ln.lJt e..t.p1todu.c.to c.a.~eAi.ano, e.amo· u.n c.uo pa1t.Uc.u.t1V&. de. lle.la 

e.Un. 

2. Sa.bÚ la. gd6i.c.a de.t pltodu.c.to c.a.~e.4.la.no. 

3, Ente.nd~ ta 1te.la.c.l6n e.amo u.n 4ubc.onjun.to de.t pl'Lo~uc.to CaJl..te.6.la.no 

P1te.gunta.6 de. c.0~1tot. 

¿Que. e.6 e.l dom.lni.o de. una. l'Le.la.c.i.dn? 

¿Que. e.6 e.t c.odomi.n.lo de. u.na 1te.ta.c..ldn? 

¿Cuando e.6 u.Ut la. 1te.p1te.4 utacidn de. una. 1t.e.la.c.i.4n e.n d.i.a.g1tama6? 

En e.t e.je.mpto de. 1te.tac..l6n qu.e. vi.mo6 e.n ta. c.ta.4e. a.nte.l'L.lo1t ¿Ex.l6-

.te.n pa.Jte.ja.6 01t.de.na.du que. no pe.~e.ne.c.e.n a. ta. 1te.la.c..i.4n? 

La. IU.t.lma de. la.6 plte.gunta.4 de. c.ontl'Lo, no4 4ugi.e.lte. una. nue.va. plt~ 

gunta ¿habd una. M.la.c.i.4n 601tma.da. polt .toda.6 tu pa1te.ja6 01tde.na.da6 'l 

ta ll.e.4pue.6ta. e.6 4.l; ta. l'Le.gta de. col'Ll'Le.6ponde.nc.la e4 6i.mpte.me.nte. - -

"4e.Jt pa.11.e.ja 011.de.nada.". E6.ta. 1te.laci4n l'Le.c..l.be. e.t nombl'Le. de. PROOUCTO

CARTESZANO y 4e. de.nota: 

A x 8 • { ( x, !11 f X f A, !1 E 8} 

y H. Lee.: "e.l. p11.oduc.to c.a.~e.6i.a.no de. dol> c.onjun.to4.to4 A !J B, u - -

igual at c.onju.n.to de. pa.1t.e.ja.4 01t.de.na.da6 (x, y) ta.tu que., e.l pl'L.lme.11. -

ele.mento de. ta pa.Jte.ja. (xi, pe1tte.ne.c.e at p1ti.me.1t c.onju.n.to (AJ, !J e.l. -

Hg undo e.l.eme.n.to (y I · pe.Jtte.ne.ú a.t 4 e.gu.ndo e.o nj un.to ( B l. 
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Una p11.ime11.a conctu4i6n, a ta que podemo4 ttega11. e4 que el pll.o-

ducto ca11.te4iano e4 la 11.e.lac.i6n ma4 amplia que podemo4 e4.tablece11.

ent11.e do4 conjunto4. 

Eje11.cicio 

Ve la 4iguiente li4ta de c.ompañell.o4, donde. 4eñalamo4 4u4 11.e6- -

pec.tivM edadu. 

Mauo 20 año6 

Hlc.tM 19 " 
Al611.edo 17 " 
Lou11.de4 16 " 
Se11.gio 17 " 
Lui6 18 " 

Foll.memo4 lo6 4iguiente.4 conjunto6: 

A • { Ma11.io, Hlc.to11., Al611.edo } 

B • { At611.e.do, Lou.ir.du, Se11.g.lo,Luú, Hlcto11. J 
Empe.cemo4 poli. encont11.a11.·la4 pa11.eja4 011.denada4 de ¡ 

A X B • { (Ma11.io,Al.611.edo), (Mall.io,Lou11.de4), 
( Ma11..lo, S ell.gio) , ( Ma11..lo, Lui6 ) , ( Mall.io, IU:ctOll.) 
!Hlcto11.,Al611.e.do), (Hlcto11.,Lou11.de6),(Hlcto11.,Se11.gio) 
IHlcto11.,Lu.l4l,IHlcto11.,Hlcto11.) 

!Al611.edo,Al611.edo), (Al611.edo,Lou11.de.6), IAl611.edo,Se.11.g.lo) 
(Al611.edo,Lu.l6,) (Al611.edo,Hlcto11.l} 

Aho11.a encuent11.a la4 pa11.e.jM de. B X A 

B X A 
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JQu..lln .t..(.ene ma4 pa1tejaJ A X 8 o B ·X A 1 

G1ta6.lque.mo4 A X 8 y 8 X A 

B A 

H4ctor .--;· .... 1 • ' 1 1 
1 ' . ' 1 Luis -· ... t ~ .. p Sergio ..•. ,. . Alf'redo 

Lourdej. Hector +• . . ........ 
Mario ~+, .,...4\-Alf ited• ....... 

1 1 j 1 ' • : 

li~ 
4 

~~W~i 
:1 () "' ~i:: ....... () 
o g- :i a Oll .. et-.... o 

... ¡;;¡. P. CI O ... o o m 

8 

Otila ob4e.llvae.l6n que pode.mo4 haeell de. la gll46.lea del p1todueto • 

ea1tte.4.lano e4 que. 4.lemplle no4 detellm.lna un 1te.et4ngulo. 

Pa4e.mo4 aho1ta a eneont1ta1t ta4 pa1teja4 de ta 4.lgu.lente. 1tetae.l6n: 

R: A-B • { (x,ylf y tiene meno4 e.dad que. x; 
X f: A, 1J ~ B } 

R: A.,...B • { (Ma1t.lo,At61te.do), (Ma1t.lo,Lou1tde41, (Ma1t.lo,Se.1tg.lo) 
( Ma1t.lo, Lu.i.4) , (MM.lo, H letoll I , ( H letOll, Al 61te.do) , -
(He.eto1t,Lou1tde.4),(Hleto1t,Se.1tg.lo), (Hleto1t,Lu.l4) 
(Al Óll e.do, Lo u1tde.4).} '. 



. -· ... ··-·-----.--t........... _ 
:n=~ 

H€c.to11. 
l:!ti.11 
Se.11.g.i.o 
Lowr.du 
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1 1 •• _.!. L_J._.__ 
1 ~A ..... ._ ....... 
• ' 

1 
1 1 ........... :... 

1 • 1 

F .lg , 12 G-l<f 6.lc.M 
·de. Ax.8 1J BxA. 

At61te._d_o-+-------• A 

Hall pa11.e.ja1i de. R: A-B 1ion pa11.e.ja.1i de. A x.B? 
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Polt 4.lr.ipte c.or.rpa.1ta.c.i6n, poder.io.1i a6-UtmlVL que 4.l. E4.te hecho 4e -

man.l6ie4ta tamáién, 4¡ cor.rpaltamo4 ta4 g1t46ica4 de la 1r..etacidn R y 

ta del p1toducto ca1tte4iano. 

G1t46ica amba4 en lo4 4iguien.te4 e4pac~o4: 

Ante4 de conünua1t, cabe votvelt a Jte4al.talt que cada punto de ta 

g1t46ica. de una 11.elacidn, c0/tlte4 po nde a una IJ 4 oto una pa1tej a 01r..de

nada. de ta 1telacidn, a4l podemo4 comp1toba1t 64cilmen.te que R: A .... B 

e6 un conjun.to.601tr.rado polt 10 pa1teja.1i 01tdenada.1i 1J 6u g1t46ica tiene 

10 punto4, r.rientlta4 que AXB e4 un.conjunto integ1r..ado polt 15 palte-

ja4 01tdenada.1i 1J 4 u g1tl6úa. tiene 15 punto&. 

cJERCI CZO 4. 

Del ej e1tcicio 3 

a) G1t46ica ta 1telacidn R: u ..... p 

b) G1t46ica et p!toducto ca..\.te.1iiano MXP 
c) G1t46ica et p1toducto ca.1tte.Aia.no P X M. 
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P1te.gtrntiu d.e. Comp11.obac..lc1rr. 

1. ¿R: A-B u un t.ubc.onjunto de. AXB? ¿ Polt. qu~? 

2. Si una. 1t.e.la.c.i61t e.t.t~ c.ont.t.ltuida. poli. un conjunto de. 18 pa.11.e.ja.1. 

01t.de.na.da4 ¿Cua.ntot. puntot., te.nd1t4 la. g1t.~ó.lc.a. de. la. 1te.la.c..l6n7 

3 •. .¡Q.ut óigult.a no4 de.te.11.mina la. g1t.~ó.lc.a. de. u.n p11.odu.c.to e.ali.tu.la.no 

AXB1 



Obje.t.i.vo4: 
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ACT1VIOAV OOCENTE Ho. 5 

RANGO VE UHA RELACION. 

Al 6ina.llza1t la. eta.4e. e.l alumno 4e1t4 eaplz de: 

1. Zdenti6iecvr. la .lm4ge.n de un e.leme.nto e.n una 1te.la.ei6n. 

2. Eneon:t1ta.1t e.l !tango de. una. 1telae.l6n. 

PJr.e.gunta4 de. c.ont1tol. 

1, ¿Q.ue e4 e.l pMduc.to eaUU.lano 'l 

2. ¿E• lo mümo A X B que B X A? ¿ Polt que.? 

En uta. el.u e vamo4 a .ln.t1todu.e.i.1t nue.vo4 eonc.epto4 que. no4 pM.m:f.. 

t.l1t4n uni601tma.1t nue.4~0 lenguaje. c.uando hable.mo4 ace.~ea .de una. lte

la.c.Un. 

Tome.mo4 polt ejemplo e.l diag~a.ma. del e.je.1teieio 3. 

F.lg. 13. 

Pa~a. p1tegunta.1t &con que eleme.nto4 e.4t4 1tela.eiona.da. Ana.Y,lo dec.i

mo4 e.11 el lengua.je. mate.m4tico p~eguntando ¿c.ua.l e4 la imagen de. Ana 

bajo la 1telae.l6n1 o 4imple.mente ¿C~a.l e4 la imagen de Ana? La4 tlte4 

p~e.guntM ante1ti0Jr.e.4 d.ic.en l.o m.l4mo y pM lo .tanto .Ue1ie.n una múma 

ILM p11e.4 .ta en e4 .te ect4o: t Vol MM, IUlda y /.fa1tla .) 
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A4l la .imagen de Cta.ud.ia. e4 {voto.lte4, MMla.}y la imagen de Re! 

na. e4 { VolMe4, Ef.i4 a., IU.lda., Ma.~a.} 

E4c.1tibe a c.ontinua.c.i.ón: 

La. .imagen de Silvia. e4: 

La. imagen de Glo1t.ia. e4: 

Pa.4emo4 a.ho11.a. a. 6011.ma.liza.11. el concepto. 

VEFIN1C10N S. 

En una 1tela.c.i6n R: v~c el 4ubc.onjunto del c.odominio 6011.ma.do po~ 

lo4 elemento4 que e4t4n 1tela.cionado4 con un elamen.to (x) dete~mina.

do del dom.in.lo, 11.ec..C.be et nomb11.e de. IMAGEN VE X. 

Ve.be. que.dM cla.11.0, que. e.l concepto de imagen e4t! a.4oc..ia.do a. e.a.

da. ele.mento del dom.in.lo, a.4l podemo4 dec..ilt que. e.a.da. elemento del d~ 

m.i.n.io .U.e.ne una. .ima.g e.n. 

AhO.lta., la. imagen de. c.ua.lquie.11. ele.me.n.to del dominio e.4 un 4ub c.on 

junto del c.odomin.io. E4te 4ubc.onjun.to puede. e4.ta..1t óo~ma.do polt va. -

~o4 elemento4, e.amo e.n nue4.tlto ejemplo, polt un 4dlo elemento o in-. 

clU4o no te.nelt eleme.n.to4, e.4to 4uc.e.de cuando e.l elemento del domi -

n.io no e.4t4 11.eta.c.iona.do, e.n ta.l ca.4o dec..imo4 que. ta. imagen e4 el v~ 

e.lo. 

Pa.11.a. .i.lu4t1ta11. u.to volvamo4 al ej e1tc.i.c.io 3 y e.o n4.ide11.emo4 la. 1r.e

ta.c.i6n R: P .,. M donde: 

P • { TeJLeu (1. SS.), Vol0.lte4 (1. 4 3), EU4a ( 1. SO), Hi.lda. (1. 46 I, 

MM.Ca. ( 1. 44), Va.Ua ( 1. 65) } 

M *{Ana. (7.50), Claudia (1.451, Reyna. (7.531, Sil.vi.a. (1.48), 

GlM.ia. (1.60)} 
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Y l.a. 11.egl.a. de c.Oll.Jte4pondenc..ia: 11 41?..lt mcu al.ta que" c.on4.t.1tu.ye el

d.iagJtama de la 11.elac..ldn: 

Eneuen.t11.a.: 

La. .lmagen 

La. .lma.gen 

La. .lrna.ge.n 

La. .lma.ge.n 

La. .lma.ge.n 

La .lmage.n 

de. 

de. 

de 

p 

Eli4a 

H.U.da 

Te.11.e4a.: 

Volo.1tu: 

Elúa.: 

de H.llda: 

de. /.la.11..(a: 

de. Val.la: 

Rey na 

SUv.1.a 

Como pu.e.de. ap11.ec..la.1t4e. e.n !4.te ejemplo, la imagen de. un e.l.e.men.to

pu.ede. 4ell. el c.onju.n.to va.e.lo: c.omo la .lmagen de. Vololl.e.4 y Mali.la., 

eon4ta11. de un 4dlo ele.mento: e.orno la. .lmage.n de. H~lda, o .lnc.tu4o Je.11. 

todo el c.odomin.lo: e.amo la .imagen de Val.la. 

A4oc.i.ado al c.onc.e.p.to de .lmage.n e.4ti1 el de. Rango qu.e. 6011.mali.zamo4 

a c.onünua.c..idn: 
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VEFlNICION 6. 

El RANGO de. una. 1Le.la.ci6n, t4 un 4ubconjun.to de..t codom.lnio 6o1Lm~ 

do polL la un.l6n de. tod44 la.A .i..eta.ge.ne.4, 

EJERCICIO 5. 

Ve. la4 ~e.lac.lone.4 v.l4ta.4 e.n cla4e., e.ncue.ntlLa e.l ILango de. la ILe.l~ 

c.i.6n R: M-P rJ e..l Mngo de. R: P -M 

PILe.gunta4 de. compliobac.l6'n. 

1. ¿Q.ue. e.4 l.11. .lmag e.n de. un e..te.me.nto 1 

2. ¿Q.ue. e.4 el ILango de. una. Jte.lacúfo? 

3. Et ILa.ngo ¿ut4. e.n e.l doi:t.in.lo o tn e.t codom.ln.lo? 
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ACT1VIVAV VOCENTE No. 6 

FUNCION. 

OBJETIVO: 

Al te11.mina.11. ta. cl.a4e el. alumno 4ell.4 caplÍz de dete11.mina11. 4i una.-

11.el.aci6n e4 6unci6n o no. 

P11.egunta4 de con~ol.. 

1. ¿Cual u et dominio de una 11.el.aci6n? 

2. ¿Que e4 el.. 11.ango de una 11.elac.1.6nf 

3. ¿_Que uta 11.egl.a de co11.11.upondencia.? 

En é4ta cl.a.4e, vamo4 a e4tudia11. un tipo e4peci4l de 11.el.aci6n al. 

que da.11.emo4 el. nomb11.e de 6unc.l6n, empecemo4 poli. ha.ce11. el. 4igu.i.ente 

eje11.c.1.c.lo. 

te.: 

Sean 

P • { Todo4 l.o4 pa..l4e4 del mundo) 

e • (roda.4 l.a.4 ciuda.de4 del. mundo} 

Y tomemo4 pM 11.egl.a. de coM.upondencia. "tiene poli. ca.p.ltat a." 

Encont11.M 

R1 P .... c • {! x,yl 1 x .t.lene pOIL capital. a. y ; XfiP, y€c} 

En un d.la911.a.ma. nue4tll.a 11.el.ac.l6n queda.11..la como la. 6.lgull.a 4.lgu.len-

COVOMIN O 
--+-----+.V. F. 

San F11.a.ncúco 
P..~---~Tok.lo 

Aca.pulco 
ta.wa. 

-Gii.a.nada. 
4unci6n 

la.na.gua 
a. Haba.na. 
ei11.ut 
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1. E4c1tibe. cinco pa.1te.ja.4 de la. 1tela.cidn. 

2. Encuent1ta. la. ima.gen de. lo4 4iguien.te4 e.lemen.to4: 

Zma.gen de M~xlco • 

Zma.gen de Cuba. • 

Zma.gen de Nica.Jta.gua. 

Zma.gen de Ja.pdn • 

3. ¿Ve. cucfn.to4 e.leme.nto4 e4.tcí áMma.da. ca.da. ima.g e.n del e.j e.1tci.cio a.n 

.te1tiod 

4. ¿Ha.b1tcf dlg~n e.leme.n.to que tenga. polt .lma.ge.n do4 o ma.4 elemento4? 

¿pM qul? 

5. ¿Ha.b1tcf a.lg~n e.le.mento del dominio que tenga. polt ima.gen e.l con-

jun.to va.clo? ¿polt qul? 

La. 1te.la.c.l6n a.n.te.iM u una. 6unc..i 6n, 6Mma.lice.mo4 e.l concepto. 

VEFZNICION 7 • 

. Ve.cimo4 que u.na 1te.la.ci6n e4 FUNCZON 4.l 4c:t.U4 6c:tce la.4 4iguien.te4 

co ndic.lo nu : 

1. Todo4 l.o4 e.le.me.nto4 de.t dominio u.tcfn Jte.la.ciona.do4. 

2. Ca.da. e.le.mento del dominio e.4.tcf 1tela.c.lona.do con uno y 4olo un 

e.le.mento del codom.lnio. 

EJERCICIO 6. 

Qe. a.cue.1tdo con ca.da. d.la.glta.ma. conte6ta. to que. 4e. pide.: 
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6.1 Se.el G: H-K 

H -s- K 

C~-'""~~~~~-+-~•3 

~-1-~~~~~i---+4 

En la tr.elac.i.dn 9 i.ndi.ca: 

a.I ¿Cual e4 et domhti.o 7 
b l ¿Cual u et c.odom.lni.o? 

e J La. .lmc:t'g en de b e4 : 

di ¿E4 6unci.6nf ¿potr. que.? 

el El 1r.a.n90 de. 9 u: 

6. 2 Se.a. H: A-8 

A -H--

a) ¿Cuell e4 el dom.i.ni.o de. Ht 

bl 6Cual u el codomi.ni.o? 

el La .i.ma.9 en de. a u: 

dl El tr.ango de h u: 

e.l ¿E4 6unci6n? dpotr. qul? 

8 

4 
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__.4---.. 

a.) ¿Cu.4l e4 el dom.llti.o? 

b l ¿Cu.4l u e.l codomút.i.o? 

el La. .lma.g en de a. u: 

La. .lmcfgu de b u: 

La. .lma."g en de c. u : 

La. .lmag en de d u: 

d) El 11.a.ngo de 4 u: 

el ¿E4 6u.nc.l6n? ¿poi!. que? . 

6.4 Sea. T: P ... L 

a.) ¿ Cu.1.l e4 el dom.ln.lo 7 

b) ¿Cu.!l e.!. u codom.lni.o7 

B 
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e.I 6E4 óunc.i6n? ¿poli. qulf 

P11.e.9unt114 de. c.omp11.ob11c.i611. 

¿Cu411do un11 11.e.laci6n e.4 óunc.i6n? 
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ACT1V10AO OOCENTE No. 7 

RELACION PROOUCCION-ZNGRESO 

Al óinal.lzaA la cla4e. el eAtu.diante. de.be.: 

1. Fa.mil.la~.lza.A4e. con el mane.ja de. ~elacione.4 nu.ml~ca4. 

2. Conoce.A el plano ca~teJ.iaao 

3. Re.aó.i.~maA lo4 conc.e.pto4 de. ~ela.c.i.dn, 6u.nci6n, dom.ltúo, codom.ln.lo, 

y ~ango de. u.na Aelac.i.6n. 

P~e.gu.nta6 de. Con~ol: 

¿Q.u.l e6 el dominio de u.na 611.nc.Unt 

¿Q.u.l e6 el. Aango de. u.na 6u.nc..i..11n1 

¿Q.u.l u u.na óu.nc.Un 1 

¿ Q.u.l e6 el pAodu.cto caAte.Aia.not 

Ha4ta. aho~a., he.mo4 vi4to a..tgu.na4 Aela.c.loneJ. que. 4e. e.4tabte.ce.n -

e.n.tJr.e. do6 conju.nto4 de. pe.A4olla.4 u ba4e. et ello de.ó.ln.lmo4 el e.once.e 

to mate.mdtico de. Ae.lac.ldn e.n.tJr.e. do4 conjunto.\. 

S.ln e.mba11.go, mu.cho4 6e. p~e.gu.ntet~dn ¿et donde. utdn lo4 n~me.~06,

Z nte.11c.lo natme.nte. to he.mo6 he.cho, pa.~a. Aema.Acalt que. la4 mater.uftica.4 

60 n mu.cho md4 que. 4.lmplu núae11.o.1. 

A cont.lnu.ac.i.6n ve.11.e.mo4 un ejemplo, de. una ~e.ta.c.l6n que. no6 lle.

va.11.4 a la. u.tiliza.c.ldn de núme.~06. 

Ejemplo: Re.tac.ldn P~odu.ccidn-1ng~uo 

EL Zng~e.60 de u.na. ódb~ica., e.4td de.te.Ar.ti.nado po~ 411. p~oducc.ldn,

po~ ejemplo u.na. 6db~.lca. de. c411.a.me.lo6, que. vende. 411. pAodu.cc.i.~n al -
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d.i.6.tll.i.bu.i.do11. a un pll.e.c.i.ode $2.00 polt ca11.a.melo. E4 el.alto que e.n.t11.e.

ma.4 c.a.11.a.mei.04 pltodu.(fca., mayM 4 e.11.if el. .i.n.91tuo que. obtuga. ta. 6t!b1t.f 

e.a.. Nu.e.4tll.o p11.obtema. 11.atllca a.ho11.a e.n. e.ama e.xpJte.4aJt ma.te.mt!.t.lc.a.me.n.te 

u.ta 11.e.la.c.i.6'n.. O~u.Jtvue. que. la. p11.odu.cc.i.6n. de. ca.Jta.melo4, la. exp11.e.-

4a.mo4 en 11úmell.04, u.to u,. 5 c.a.Jta.mei.o4, 20 c.a.Jta.me.lo4 e.te.. 

Lo mi.4mo 4u.c.e.d~ c.on. el .i.n.91te.4o, ya. que l4.te. lo c.onta.bi.l.i.za.mo4 -

e.n 10 pUo4, 50 puo4 e.te.. (t4ta e.4 e.n. n.4meAo4J. Oe. dan.de podemo4-

11.e.p1te.6e.nta.11. e.4ta. 11.e.la.c.i.6n c.on. el 4.l.gui.e.nte di.a.911.a.ma. 

P1tadu.cc.i.6n. 

F.i.g 15 

Lo p11..úne.11.o que. na4 de.be qu.e.da.11. c.laJLo e.n t4.ta Jttpll.U e.n.ta.c.i.6'n que. 

he.mo6 he.e.ha de. la. 11.e.la.c.i.dn u que..a.unque. el domi.ni.c y el. c.odomi.n.i.o 

60 n e.o njunto4 de. nl1me.Jto4, e.n ~te. ca4 o de. núme.Jto6 na.tu.Jtalu 1 e.n.te.

Jto4 po4i..ti.vo4) y de.4de. el punto de. vi.4.ta. ma.te.mdt.i.c.o Aon igual~, -

ya. que. .ti.e.nui lo A mi.4ma4 e.le.me.ntoh, no 1tep11.eu.nta.n lo m.ümo, po11. -

ejemplo, un 1 en el domi.n.i.o, 11.e.p1t.e.Aen.ta. 6 c.a.11.ameloA, y e.n e.l codo-
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m.üt.i.o 11.e.p1te.u.nta 6 puo4 que. 'obv.lame.nte. 4on co4a4 d.l4.ti.nta4. 

Ya 1te.p1te.6entamo.s la 1te.t.ac.l6n me.d.lante. un d.lag1tama y no he.mo4 ex 

pl.lc.ltado la cond.lc.ldn de. 1te.lac.l6n. 

E<1to e.4, qul lt.i.c.lmo4 pa1ta .sabe.1t, que. al 3 de.l domút.lo, lo a.so-

c.labamo.s al 6 del codom.ln.lo, y e.l 10 al 20. S.lmple.me.nte. mul.ti.pl.l-

camo.s e.l 3 y e.l 10 po.11. 2, pa!ta .sabe.lt con qul núme.Jr.o4 lo4 te.n.lamo4-

que. 1te.lac.lona1t, la cond.lc.ldn de. l4ta 1te.lac.l6n la pode.mo4 e.xp1tua1t

de. la <1.lgu.le.nte. mane.Ita: 

1 Zng.11.uol· plt e.e.lo po 1t 
unidad 

Núme.1to de. 
un.ldade..s
pltoduc.i.da4 • 

La p!toducc.ldn la e.4tamo4 1te.p1te..se.ntando e.n e.l p1t.lme.1t conjunto -

(dom.ln.lo I y e.l .lnglte.4o en el 4e.gundo conjunto (codom.ln.lo). Si a -

t.o4 e.le.me.n.to4 del dom.in.lo lo4 1tep1te.4 e.ntamo.s con la t. e.tita x y a lo4 

del codom.ln.lo con la le.tita y, la cond.lc.ldn de. 1te.lac.i.6n, no4 que.da

~4 e.xplte.4ada alge.b1t4.lcame.n.te.: 

y • h. 

F.lnalme.n.te., 1te.co1tdando que. nue..s.tlto dom.in.lo y codom.ln.lo con e.l

conjun.to de. núme.1to4 natu1tale.4, polt tanto pode.mo.s e.xp1te.<1a1t nue.4t11.a-

1te.la.c.l6n como: 

R: JJ .. /N 

Se. t.e.e.: "La. 1te.la.c..ldn del conjunto de. n4me.1to<1. natu1talu con lo4 nú

me.lto4 na.tu1tale<1, e.4 .lgual al conjunto de. pa1te.ja<1 01tde.nada4 (x,yl -

tale.4 que y e.<1 .igual a 2 po!t x¡ donde. x, y .son núme.h.04 natu1tale.4 ". 

Palta e.ncon.t1ta1t la4 pa1te.ja<1 01tde.nada4 <le puede hace.1t, me.d.lante. -
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e.l 4iguie.nte. plr.oce.d.lmie.nto. 

X y•2x ( x,yl 

y•2 ( 11 • 2 ( 1, 21 
2 y•:Z ( 21 • 4 ( 2, 41 

3 !/•2(31 • 6 ( 3, 61 

4 !f• 2 ( 41 • B 14,81 

A ~te. pJr.oce.dimie.nto 4e. Le. conoce. como TABULACION y con4i4te. -

e.n ilr. toma.ndo lo4 e.le.me.nto4 de.l VOMZNZO uno a uno y a. t1r.a.vé4 de. la. 

ugla. de. co1r.11.upande.ncia. iJr.l.e. a.4igna.ndo e.l. e.Le.mento de.t COVOMZNZO

que. le. couuponde.. 

Una. ve.z ha.bie.ndo e.ncontlr.a.do. a.tguna4 pa.11.e.ja.4 011.de.na.da4 de. La. 11.e.

Laci6n; va.mo4 a. ~e.p~ue.nta.11.La.4 g~4áica.me.nte. poi!. me.dio de. punto4, -

4iguie.ndo e.l mi4mo plr.oce.dimie.nto u4a.do c.on a.nte.~ioJr.ida.d pe.Ir.o a.ho11.a. 

~4ocia.ndo Lo4 e.le.me.nto4 de.L VOM1N10 con punto4 de. una. Ir.e.eta. numllr.~ 

ca ho1tizonta.L que. tla.malte.mo4 e.je. x o e.je. de. La.4 a.b4ci4a.4, y Loli -

e.le.me.nto4 de.l COVOMZNZO con punto4 de. una. Ir.e.eta. numl1tica. ve.11.tica.l

que. Ua.ma.1te.mo4 e.je. !f o e.je. de. La.4 Oltdtna.da.4, EL punto d.e. inte.11.4 e.c

c.i<fo de. a.mb04 e.je.4 e.4 e.l punto Ce.Ir.O U ouge.n. 
e.je. y o de. La.4 oJr.de.na.da.4 

e.o dominio 

4 o , 2 3 
OJr.ige.n Fig, 16. 

6 
e.je. X 
Vomin.lo 
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Cctda. ptVr.e.ja. 011.de.na.da. (x,yl te.ndd a6oci.a~o uno 1J 6olo un punto-

de.l pla.no, e.t cua..l loca.l..i.za.11.e.mo6 de. ta 6.l9u.ie.n.te. ma.ne.11.a.: Ve.6de. e.l• 

pun.to que. 11.e.p11.ue.nta. a.t e.le.mento "x" del domi.n.i.o, .t11.ctzamo.éi, una. 11.e.~ 

ta pa.11.a.te.la a.l e.je. y y dude. e.l. punto que. 11.e.p11.uenta. a.l e;té.me.nto -

"y" del codom.ln.lo, t11.a.za.mo6 una. Jr.e.cta pa.11.a.te.la. a.l e.je. x, el punto

de. .ln.te.11.uc.c.i.6n de €6.ta.6 .11.e.cta6 6 e.11.d'. la. .11.e.p1tue.11ta.c.i.6n':'gii.46.lca. de.-

nue.6.tJLa. pa.11.e.ja. 011.de.na.da. (x,y) 
e.je. y o e.je. de. la.6 011.dena.dct6 

e o do m.ln.lo 

1 
1 ( x, y) 

y -----·--
' 1 
1 
1 
1 

\ .. 

_ _.., ___ _.;...._ ___ .. e.11e. X O de. lCl.6 a.b6C.i6d6 
V.o mi.n.lo • lC 

6.lg. 11 

El. 6.l6.te.ma 60.11.mctdo de. l6ta mctne.11.a, paJr.a 11.ep1Le.6e.n.tct11. .tod46 l.46 -

pa.11.e.ja.6 o.11.de.nctdd6 de. nue.6tJr.a. 1Le.ldci.6n, .11.e.c.lbe. e.l nomb11.e de. SISTEMAS 

VE EJES COORVENAVOS RECTANGULARES O CARTESIANO o 6.lmple.me.nte. PLANO 

CARTESIANO (6e. lla.ma. Ca.11.te.6.i.a.no, en 11.e.conoc.lmi.e.nto a.l. ma.te.m;fti.co --

611.ctnct.6 Re.nl Ve.6 ca.11.tu (16 37 l, qu.le.n 6ue. e.l qu.e. .l11.t11.odu.jo l6ta. .11.e. -

p.tuu1.taci.dnl. 

A.il, e.n nu.e.6.tll.o e.je.mpto pod.e.mo6 gJr.a.6.i.ca.11. de. la. 6.i.gu.le.nte. ma.ne.11.a1 
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' '"··) ' ------~ 'I , ... ~: 
N /, -- -·-f' 1 

• ca.ti) .1 1 
G 

f ---· 1 

P. • 1 

''"' 1 

1 

E ª· .... 1 
1 1 

1 

s 1 1 X 
o I .. a ~ • • 7 T., 

o F.lg. 18 
PROVUCClON (No de. CaJta.melo4), 

No ha.y qu.e olv.lda.Jt que ca.da. pu.n.to de nu.e4.tJta gJr.46.lca. .t.le1te un --

4.lgn.lá,lca.do pa.Jta:no4o.tll.ob, u.l pM ejemplo el pu.n.to (a.,6J Jr.epJte4e!! 

ta., qu.e paJr.a. u.na. pJtodu.cc.l6n de 3 ca.Jta.melo4 tenemo4 u.n .lngJte4o de 6 

pUo4, 

En l4 .ta Jr.ela.c.l6n: ·· pJtodu.cc.l6n-.lngJte4o qu.e hemob maneja.do,. podemo4 

Óbbe.Jtva.Jt qu.e: Pa.~a todob y ca.da. u.no de. lo4 n.lvele4 de. pJtodu.cc.l6n te 

ne.mob una 1J 46la un .i.ngJtuo c.OJtJr.Upand.len.te o 4ea.: 

.1. Qu.e todob lab elementa4 del dom.i.n.lo. (p1toducc.l6nl e.bt4n Jtela.c..lo

M.dob can u.n ele.mento del codom.ln.la (.lngJtuo l 

2. A c.11da. e.le.mento de.t dom.in.lo, le coMuponde. u.no y bolo un ele-

mento del codom.ln.lo, poJt lo tanto lb.ta Jr.ela.c.l6n .t11mb.lln e.4 6unc.l6n. 

PJtegun.ta.b de. CompJtoba.c.l6n. 

'Del ejemplo vü.to e.n e.la.u. con.te4.ta. bJtevemente: 

1. EbcJtibe la. .lma"gen de lo4 4.lgu..le.n.te.b eleme.n.to4: 

a.) l7 • 

2, ¿Cu.U eb el Jta.ngo1 
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ACT1V1VAV VOCENTE No. B 

RELAClONES NUMERZCAS. 

Al 6.lnal de l.6.ta c.la.&e. e.l u.tud.lan.te. de.be.: 

1. Enl.l.t..talt pa1teja.& de una 1te.la.c..l6n dada y g1ta6.lc.a1tla.&, 

'l. Zde.n.t.ló.lc.alt e.l dom.ln.lo, c.odom.ln.lo if 1ta11go de. una. 1te.lac..l6n. 

3. Ve..te.1tm.lna.1t c.ua.ndo una. 1te.lac..l6n e.t. óunc..l6n. 

P1te.gun.ta.t. de c.on~ol. 

1. ¿Q.ue. u una 6unc..l6n'l 

'l. ¿Q.ue e..t. e.l /tango de una. óunc..ldn'l 

En la..t. p1t6x..lma..t. c.la.t.u ve.1te.mo6 dú.t.ln.ta..& 1telac..lonu en.tite c.on-

jun.to.t. de númeJLo.t., en e.a.da. una. de e.llu ha.11.e.mo.t. h.ltic.ap.U. en lo6 -

c.onc.ep.to.t. a.p1te.nd.ldo.& y en e.l an4l.i.4.i.6 de. .t.u.& g1t4ó.lc.a..&. 

Q.ue.1te.mo.t. 1te.ma1tc.a.1t que. e.n la. na.tu/tale.za y en la ·.t.oc..le.da.d, e.x..i..6-

.ten 1tela.c..lonu e.n~e d.i.4.U.n.to.& c.onjun.to.t. de. obje..to.t., .t.u.t.c.e.p.U.blu

de. 1te.p1te.&en.ta1t.&e polt med.lo de. núme.lto.t., ma.t. a.de.tan.te. ve.1temo.t. a.lgu-

no.& e.j e.mplo.t. que. .t. e pite.A en.tan en lM d.l.6.t.ln.to.t. e.ampo.& de. la. c..len- -

c..l~ (na..tu1tale..t. y .t.oc..lale..&l, de. ahl, la. .lmpo1ttanc..la. de. u.tud.la.1t en 

óo1tma ge.ne.1ta.l; 1te.la.c..lone..& en.tite c.onjun.to.t. de. núme1to.t.. 

Lo.t. .t.lmbolo.t. que u.t.llza1te.mo.& en e.6.te. Upo de 1te.la.c..lone..& .t.on: 

a " b a. ".lguat que" b 

a. < b a "me.nolt que" b 

a. > b a. "ma.yo1r. que" b 

a ' b a. "me.nolt o .lgua.t que." b . 
a. ~ b a. "ma.yolt o .lgual que." b 
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Empe.ce.mo4 polt 11.e.t4cion4lt conjun.to4 6lnito4: 

Se.4n: 

A • { 7,2,3,4,5,6 \ 

B • {3,4,5,6,7,} 

y R A-B • { (" 1 1J) y<. " ¡ uA, y.S } 

Et dominio de. l.sta. 11.etacic1n e4 et conjun.to A, et codom.i.nlo e.t -

conjun.to · B y t4 1tegl4 de. co1t.1t.Upondencia y<": 1J menoJt que. " uto 

u que. et 4 e.gundo e.te.mento 4 ea. me.noJt. que. e.l p1t..i.111e.Jt e.te.mento de. ta. 

p41t.e.ja.Ol'l.de.na.d4. 

La.4 pa.Jte.ja.4 01t.de.na.da.4 de. l4.ta. 1t.e.l~cldn 4011: 

( 4, 3 J , ( 5, 4 ) , ( 5, 3 J , ( 6, 3 J , ( 6, 4 J , ( 6, 5 J , y 4 u glt.c! 6lca u 1 

c 
o 
D 
o 
H 
I 
N 
I 
o 

B 
7 

6 
s --------t 
4 - - - - - - ~ -~ 
3 ·--- - -·-··., : : . 

1 1 1 

: 1 : 
~~~~,_..,~...,..--~-+A 1 ·2 3 4 6 DOMINIO 

Et ungo de. ta 11.etacidn u [ 3, 4, S} y ta.4 imagen u de. lo6 4i- -

gu.le.n.tu nlimelt.04 {1,2,3,4,5,6Ju1 

I 1 . , I4 • { 3} 

12 . , 15 • {3,4} 

13 . , 16 •{3,4,Sj 

EJERCICIO 7. 

De. ta.6 H.guie.ntu 11.e.tacionu 1 

7 .1 R: P-Q. • l ( "· IJ) I IJ'>" , "'p. Y'Q.} 
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P a{2,4,6,B,10,12} 

Q •{1,2,3,4,S,6} 

7.2 S: T-H • {(~,!/} / tJ·~ ; X•T, y,11] 

donde 

T • ll,2,3,4,5,6j 

/(. (1,2,3,4,5,6} 

ConteAta. la.4 4.lgu..i.en.teA p~egunta6 paJta. ca.da ca.4o: 

al dCual e6 la ~e.9ta de co~~u po ndenc.la? 

b) E4 c~b e tu pa.új a.1; de ta. ~ela.c.ldn. 

el G~aá.lca. la ~tta.c.l6n 

di lnd.lca. ta. .lmi:(gen de 3 elemento6 del dom.in.lo 

el f4c~.lbe d ~a.ngo de. la. ~elac.l6n. 

&I ¿E1; áunc.l6nt 
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ACTIV1VAV VOCENTE No. 9 

RELACIONES CON CONJUNTOS 1NF1N1TOS. 

OBJETIVOS: 

Al 6.lnal.lzal!. ta c.la<1e el. e<1.tu.d.lan.te debe: 

7. Vec..ll!. c.u.4t e<1 et dom.ln.lo, et c.odom.ln.lo y ta gl!.46.lc.a de u.na Ir.eta. 

c..l6n de c.onju.nto<1 .ln6.ltúto4. 

2. V.lóel!.enc..laJr. tJ expl.lc.aJr. que e<1 u.na 1!.ela.c..l6n y qu.e e.<1 u.na 6u.nc..l6n. 

En la c.la<1e. ante.Jr..loJr. v.lmo<1 eje.mplo4 de. Jr.e.tac..lone.<1 entJr.e. c.onju.n

.to<1 6.l11.l.to<1, ahOJr.a tomemo<I c.onju.n.to<1 .ln6.ln.lto4 de núme.Jr.o:.S. POI!. e.je! 

plo: 

S ea A " N , B " IJ 

y <le.a la 1!.e.lac..l6n 

R: tJ :...+1-J " l ( X. tj) I tj <. X ; X. tj ' JN J 
E<1.ta Jr.etac..l6n Jr.e.c..lbe. el nomb1te. de. "me.nOJr. qu.e." 

l. ¿Cu.4t e<1 el dom.ln.lo? 

2. ¿Cu.4.f. e.<1 e.f. c.odom.ln.lo? 

3. ¿Cu.U e<1 la l!.egla de c.oMUponde.nc..la? 

Ge.ne.1!.alme.n.te., e.u.ando nu.e.<1.t11.0<1 c.onju.nto<I <Ion .ln6.ln.l.to<1, .et ni1mel!.o 

de pa1r.eja<1 01tde.nada<1, de la 1r.e.lac..l6n e.<1 .tamb.lln .ln6.ln.l.to, mot.lvo -

poi!. e.l e.u.al e<1 .lmpo4.lbte. e4c.Jr..lb.l11. toda<! la<I pa1r.eja<1 de la 11.etac..l6n. 

Pa1ta enc.ont/l.al!. <1u. g11.46.lc.a, 11.equ.e.1r..lmo<1 c.onoc.eit atgu.na<1 pa1r.e.ja<1 -

de ta 1r.etac..l6n, empezamo<1 c.on: 

¿El 1 del dom.ln.lo, c.on qu..len lo podemo4 a<1oc..lal!.? 

La l!.egta de. c.0Me<1ponde.nc..la tj(X 110<1 d.lc.e que c.on .todo<1 la<1 e.le--
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me.ttto4 del codomúúo que. 4e.a.tt me.nOll.U que el, u de.c.i.l't y,I, 46.t..o -

que no h4Y tuttu11.a.le.4 menoll.e.4 que. 1, poli. to que. et 1 tiene. como lm~ 

ge.n e.l conjunto v«clo. 
Se.gulmo4 con e.l 2, me.nolLU que. U, 4olo e.t l poli. lo que. ob.tue.-

mo4 la pa11.e.j4 (2,11 l.44 4lgu.i.e.nte.4 p41Le.j«4 4on: 

(3,ll, (3,2l 

(4,ll, (4,2),(4,3) 

(S,l), (5,2),(5,3l,(5,.fl 

(6,Jl, (6,2),(6,3),(6;.fl.,(6,5) 

( 7, l), ( 7, z). ( 7, 3), '1, 41, ( 7, 5), ( 7, 6) 

Pe. donde. 41L gll.46.lc.4 u: ' . 

aA ..... -- .. - . .... _._ -.. -. -. ..._. .. .,.~ 
• -- ,. __ --- - .... -- .... - .... ---f"-+ . ___ ... ------________ .... , ..... .. 
, --.- ·- .. ___ - ---·- -f' ... ,....,.-+ ,, ---- ----------..-,-+ .... ~ - -----------·-.-~-t-r• 
f - ------...--+ ...... ~-·-t~ ,, -----••+ ....... ..... '----:-.. ..+-+-•+•+ ..... 
' ---..- +-+-+ ........ tt 

.. • tf •• &O ,. 

f.lg J 9 
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E j e.11.ci.ci.o No. 

En lu 4.i.gu..i.e.ntu Jte.laci.onu: 

al R : z-z • [ (x,yJ / IJ . ~ x,y 4 zt 
bJ R z-.:z • { 1x,111 / !I •-x x,y,z} 

1. ¿Cu4l u e.l domi.lli.o r 

ª' 
bl 

2. ¡Cu.U. u el codo111.i.n.i.o r 

ª' 
bl 

3. ¿Cu4l u ta .1te.9l11. de. coJl.llU ponduc.i.11.f 

11.J 

bl 

4. Enli.4t4 di.e.z p11..1ttjl14 de. cada Jte.lac.i.6n 

a) 

bl 

5. G.trÍ6.i.ca cada Jte.lac.Un. V.l pa.lla cada cuo 4.i. u 6u.nc.lc1n. 
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ACTIVIVAV VOCENTE No. 10 

RELACIONES VE REALES A REALES 

Al 6ina.llza1t la. cla.1ie. el alumno de.be.: 

1. Conoc.~ la pMpie.dad de. de.n4ida.d de. lo1i nrtmMoli 11.e.ale.1i 

2. G1ta.6ic.a11. óunc..lonu 1ie.nc.ill4" de. 11.e.a.le.1i a. 11.e.alu 

3. Re.a.6i1tmdlt 4u4 conocimie.ntoli 4ob1te. óuncidn, dominio y codominio 

de. una. óunc.idn. 

P11.e.gun.ta.1i de. Con.t11.ol1 

l. ¿Q.ue. c.ondic.ione.4 de.be. 1iatili6a.ce.11. una. 11.e.la.c.idn pa11.a que. 4e.a. óun

c.i.5n. 

2. ¿El 11.a.ngo e.1it4 e.n el dominio o· e.l codominio7 

Re.la.c...i.onu de. Re.a.le.li a Re.a.tu 

En la1i cla4 u a.nte.11...i.Oll.U, utuvimo4 ma.ne.ja.ndo 11.e.la.clonu que. t!!_ 

ma.n e.amo dominio a.t conjunto de. lo4 na:me.11.04 na.tu11.ale.4 (NJ o a.l con 

junto de. lo4 núme.lto4 e.nte.11.04 (ZJ. Aho11.a. va.mo4 a. ve.11. Jte.lacione.4 que. 

.ti.e.nen ~amo dominio y c.odomin..i.o a. loli núme.11.04 11.e.a.te.4 (RJ, aunque. -

e.n ambo1i C4404 lo4 c.onjunto4 utll..i.za.do4 tle.ne.n un núm~o in6inito

de. e.te.me.nto4, e.n el ca.1io de. la.4 11.e.laclone.4 con na:me.11.04 11.e.dle.4 4e. -

no4 pite.lienta. un pltoble.ma. a.diciona.l al que.11.e.11. 11.e.p11.e.1ie.nta11. g1t46ica-

me.nte. la. 11.e.tac.idn, l6to debido a. que. e.t conjunto de lo4 na:me.11.04 --

11.e.dle.4 al cont11.a.11.io de. loli N y Z, cumplen e.en la p1topie.dad de. de.~-

4idad, uto e.4 e.nt11.e. do4 11.e.ale.4 cuale.4quie.1ta. a. y b que. c.umpta.n - -

a(b, e.x1.4ti11.4 al me.no4 un e.le.mento c ta.l que. a.<c<b , como 4e. ve.: 
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Cl e b 

E4to 4.lgn.l6.lcci que ent11.e do4 punto4 cucile4qu.le11.ci de tci 11.ectci --

11.ecit, ex.l4.ti.ll.4 cil meno4 o~o punto ent11.e etlo4 poli. muy c~ccino4 -

que 4e encuent11.en. 

Ve cihl lci .lmpo4ibil.ldcid de pode11., poli. un leido, e4c~b.l11. todci4 -

lct4 pci11.eja4 011.denadci4 de lci 11.elcic.l6n y poli. ot11.o leido, e.l .lll. 911.ci6f 

ccindo punto pM punto ccidci Ull4 de dichci4 pciM . .ia.4 011.dena.da.4. 

Pci4emo4 4 ve11. un ejemplo y en 4u de4ci11.11.ollo .l11.emo4 hcic.lendo ~ 

guntU cictucicione4 · 

Hct R : R-R • l (x,y) / y • x ¡ x,y 6 R} 
E4tci 11.etcic.l6n que yci v.lmo4 cint~Mmente de N ci N v.úllo4 que --

11.e4ult6 4~ 6unc.l6n, y 4u 11.epll.e4entcici6n 911.46.lcci con1>.l4.t.l6 en pu_!! 

to4 ci.l4tado4 en et ptcino • 

1ntentci11.emo4 ciho11.ci 911.ci6.lcci~o4 pci11.a. to4 11.ea.le4, como 4e no4 pf 

de. Empeza.11.emo4 poli. 11.ec~11.dci~ ta 911.46icci cua.ndo e11.a. de Z en Z: 

9 
5 ----------. 
" ---···--· : 1 

1 ·---.--, ' . 
---t--~~~.,... ....... -t--1-..._..._~"' 

-~ -1 -~ ·t ., , 'f • 
1 l ' : 

: i : ·-

: ' ·---1 • .:. •••• ,.., 
··--------J F.lg. 20 
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Aho~a. no4 6ija.Jtem04 en la.4 pa.~eja4 o~dena.da4 gene~ada4 po~ la 

~ela.c.i.dn a pa~.t.i.~ de atguno4 n~me~o4 que 4e encuent~an ent~e el 0-

Y el 1 y lo4 g~a6.lcamo4 en un plano ca~te4.lano. Po~ ejemplo: 

17/2,7/2), 11/4, 1/41, (1/3, 1/31, 11/8, 1/8) 

Hacemo4 una "a.mpl.i.6.i.ca.c.i.dn" del pi.a.no: 

~ 

1 -----------· 
1 

6.l.g. 21. 

E4to m.l4mo podemo4 ha.ce~, tomando núme~o4 ent~e O y 1/8 y ve~ -

la4 pMeja.4: 

(l/76, 1/161, (1/32, 1/32), 11/64, 1/64), 11/28, 1/281 

Hace.mo4 entoncu o.tita. "a.mpl.i.6.i.ca.c.ldn" 
. ':i 

' ----------· ¡ l 

!. ------.. u. 1 

l 
1 • 1 

• 

' ' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' • ' 
•LJ. J. ' liJ•f,., ... ¡ 

F.lg. 22 
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f4.te pl!.oce.4o lo podll.lamo4 con.t.lnua11. .i.nde.6.i.n.é.dame.n.te., aunque. pa-

11.a pod~lo g11.a6.i.ca11. te.n~!am04 que. hace.11. con4tante.4 ampt.i.6.i.cac.lo-

ne.4 del plano ca11.te.4.i.ano. 

Lo4 últ.i.mo4 · pun.to4 que. he.mola g11.a6.i.cado u.t4n tan ce.11.ca e.n.t11.e. 4l, 

que 4.i. Lo4 v.i.l11.amo4 en nue.11t11.o plano 011..i.g.lnal ,no vell.lamo4 to4 - -

"hue.co4" que. e.11.t.!n e.n la úl.t.i.ma de. la4 g11.46.i.ca4, ve.amo¡. la gll..!6.i.ca 

con todo4 uto4 punto4: 

., -ti 
1 
1 
1 
1 
1 

' ~ -· .., __ ---· 
" -------f 
J -----· ,. -- -.. 

1 

' --· 1 •• 1 1 

1 
1 
1 
1 

' .. ~ 
·----- _.,,, 

6.i.g. u 
Ob4e.1!.ve.ll4e. lo1a punto4 ce.11.cano4 al oll..i.ge.n, que. 4on lo4 que hab.i.a

mo4 g11.a6.i.cado en 6011.ma ampl.i.6.i.cada. 

Re.al.izando l4.te. pll.oce.d.i.m.i.e.nto pa11.a todo4 lo4 e.te.men.to4 de.l dom.i

n.lo (11.e.pll.e.4entado4 poi!. todo4 to1a punto4 de.l eje ~) te.nd11.e.mo4 4U4 --

11.e.1ape.c.t.i.va4 .i.mcfge.ne.4 e.n el codomin.é.o, y e.4.ta11..!n e.4.to4 a 4u vez 11.e-

p11.ue.ntado4 poi!. todo4 lo4. punto• dt.t e.je. y; poi!. to cual La 11.e.pl!.e4e,! 

tac.i.6n g11..!6ica de. .tod44 l4ta4 pall.e.ja4 011.de.nada4, 4e.ll.4n pun.to4 de. -

una 11.e.cta que. que.da11.!a de. ta 4.i.gttie.nte. mane.11.a: 
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tJ="- . 

F.i.g •. 24 

P.1te.gunta6 de. comp.1tobac.i.6n1 

1. ¿En que. cuad.itante. que.da La. gitcf6.lca. de. una Jttlac.i.6n de. N-N1 

2. ¿En que. cua~ante.6 que.da. La gJt~6.i.ca de. una Jttlac.i.6n de. z .... zy 
3. ¿Cuanto6 n4me.Jto6 nat~aLe.6 hay e.ntJte. tL 1 y tL 21 

4. ¿Cuanto6 n4mvi.o6 Jtta.Lu hay e.ntJtt e.L 1 y tL 2'/ 

s. ¿Como e.6 la g.it46.lca de. una. Jttla.c.l6n de. N-..Nf 

6. ¿Como u la. g1t46.lca de. una 1te.La.c.l6n de. R-Rf 
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ACT!VIVAV VOCENTE No. 11 

RELACTONES Y FUNCIONES. EJERCICIOS 
Obj e.t.ivo.a: 

Al óina.lizall. la c.la4e el alumno debe 4e'1. c.ap~z de: 

1. Va.do un e.o nju.nto de pa11.e.ja.4 Ol!.dena.da.4 de.te.11.mb1a.11. 4i e4 6unc.i6n-

o nu. 

2. Va.do un c.onjun.to de pa.11.e.ja6 de..tell.mina.11. e.l dominio, c.odominio y 

la 11.egla de c.oJtll.e.4pondenc.ia.. 

3. G11.a.óic.a.11. 6unc.ione.4 4e.nc..l.lla.6 

4. Vada. u.na 911.~óic.a. de.te.11.mina.Jt el dominio, c.odomin.io y 11.egta. de c.~ 

M.e.4 po nde.neia. 

Pll.eguntu de. Con.t11.ot: 

¿Que e.4 u.na 6unc.i6n1 

¿Que. e4 et 11.ango de. una 6u.nc..l6n? 

¿E¿ to mi4mo el 11.ango y el c.odominio1 

¿Como e.a la g11.!6ic.a de. una 11.e.lac.i6n de R-.R? 

Ej e.11.c..lc.io4 

1. ¿Cu.ale.4 de. lo4 4iguien.te4 c.onju.n.to.a de. pa.11.eja.6 011.de.na.da.4 6on 6u.! 

c.ione.61 Pa.11.a. aque.llo4 que. 4ean óunc..lone.4 diga. e.u.a.e. e4 et dominio 

~ cual el c.odom.ltúo e .l.l1L4.tlte en un d.la.911.ama. 

a) {!2,1), (-1,5), (O,O), (6,2ll 

b) (l-3,1), (-3,0l, (4,2), 17,Sl} 

c.) { ( - 5, 2) I 11, 2, I ( 3, 2) , 1-S, 2) , ( 1. 21J 
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2 •. Pito po.\'c..i.o ne. e.t dom.i.lt.i.o 1J una 6411.mu.L.a 4 e.nc..i.U.a. palta ta 11.e.gla de. 

c.01t1te.6pond~nc..i.a. de. la 6unc..i.6n: 

6•{10,1), (1,3), (2,S), (3,7),(4,9),(S,11)1 

3. Exh.i.bau e.l. c.onju.n.t<i de. paltu oJtde.nado6 que. c.oM.t.i..tuye. a la 6u.!!. 

c..i6n 6, qu.e. .t.i.e.ne. como dom.in.lo {-1/2, O, 2/3, S/2, 1} y e.amo 11.e.-

gla. de. c.011.11.uponde.nc..i.a f(x) • l -2 

4. Gii.a 6.i.c.alt l.a 6u.nc..i6n 6 ( "l • h 4.(.: 

a) F: N-N 

b) F: z-z 
c.) h R-R 

s. Oe. la6 6.i.gu.i.e.n.tu g1tcl6.ic.a.6 de.te.11.m.i.na: 

a) ¿Cu.cfl e.4 e.l dom.i.n.lo 1 

b) ¿Cu.U e.4 e.l 11.ango? 

c.) S.é. u 6unc..i.6n o no 

di IJ.lga cual e.4 la 1t.e.gla de. c.011.1te.6ponde.nc..i.a 
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Ve la4 4iguiente4 g11.4áica4 de 11.el4cione4 de R-o.R indic4 cu4le4 

4on áuncione4 1J cudu no, en cu4.l.quie11. ca4o .Ju1.tiá.lc.a tu 11.upue!_ 

.t4. 

( a) 

(e) 
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ACT1VlVAV DOCENTE No. 12 
FUNCIONES 

Al 6.intt.Uza.Jt la. c.lttt. e. e.t. alumno de.be.: 

1. l'onoc.e.Jt la. gene.JtttUda.d de la.4 6u.nc..i.onu numl.1t.ica1.. 

2. Me.d.ittnte eje.mplot. c.onc..1teto1., e.xplic.tt.lt la. gene..1ta.lidttd de una 6u~ 

c.i.6 n nu.m lit.le.a.. 

P.1tegun.ta.J. de Contltol. 

¿Como et. la. g1td'.6ic.a. de una. Jtelttc.i6n que e.4 6unc.i6n, Va un ejem

plo. 

¿Como u la. g.1td:Mc.a de una. 11.ela.c.Un que. no et. 6unc..idnf Va un -

ejemplo, 

In.tll.odu.c.c..i6n. 

Poi!. 1.u impolt.ta.nc.ia., en lat. 1..igu.i.e.nte.1. c.ta1.e.1., c.e.nt1ttt.1te.mo1. nue1.

t.lt1t ttte.nc..i6n exc.lu.1.iva.me.nte e.n aquetlat. 11.e.lac..i.one.1. que 1.e.a.n 6u.nc.i~ 

ne.1. y que. te.nga.n polt dom.in.lo y c.odom.in.io al c.onjunto de lot. núme.--

11.01. 11.e.ate.1. o bien 1.ubc.onjunto1. de Jteale.4. 

T1ta.d.i.c..iona.lme.nte. 4e empieza polt daJt u.na. c.lll4.i6.ic.ac.i6n de 6un-

c..ionet., y e.amo e.x.c'.1.te.n di.6e1te.nte.1. 601tma1. de. c.ta1..ió.ic.a.Jtla1., e.nc.on-

t.lta.mo4 cli.4t.i.n.ta4 c.la4.i6.ic.ac.ione4 de.pendiendo de lot. c.1t.i.te1t.i.01. que.

el au.tolt del .te:rc.to tenga. al. 11.e.1. pe.e.to. 

En eAtcU no.ta.4, no e.mpeza1te.mo4 po·11. ha.c.e.11. u.na c.lat..i6.i.c.a.c..i.6n me.-

dia.nte. un t.i.1..tado, utudia.1te.mo1. 1.olo f,44 6u.nc..lonu mat. unc.illu y 

c.on6a1tme la4 vayamo4 abOJtdando rü.Jr.e.md6 e.amo H le.4 c.onoc.e.. 
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Cua.ndo .l11l.c..lamo1i nuu t.to u.tud.lo de. la.1i 1te.la.c.l.o nu 11uml/L.lc.a.1i, -

la.1i .l11t1Loduc.lmo1i a. pa.1L.tl.1t de. La. ILe.la.c.l.611 p1toduc.c..l6n-l.ng1te.1io,· donde. 

la. p1toduc.c..l6n la. 1te.p1te.1>e.11ta.moli polt OtlLO c.onjunto de. nameltoli, die.ha. 

1Lela.c..l611 11.uul.t6 1ie.11. 1Lna. 6unc..l6n que ten.la. pM 1te.gla. de. c.oltltupon

denc..la. y • 2x cuya. g1td6.lc.a. e.1i: 

·• ·J 

Un ejemplo 6l1i.lc.o muy 

~ 
·1 

z. 

e1i el de de.te.1tm.lna.1t la. düta.nc.l.a. - -

que 1Lec.01t11.e un m6v.ll que 1ie mueve. a. una. veloc..lda.d de 2 m.t/1ie.g 1 e.li

to e1i, e.1ita.blec.e.mo1i una. 1Lela.c..l6n ent.te. el tiempo y la. dl.1ita.nc..la. -

ltl.empo-dom.ln.lo, d.l1ita.nc..la.-c.odoml.nlol, donde. el tiempo y la. d.l1ita.~ 

e.la. e.1itdn 1te.p1te1ie.nta.do6 polt c.onjunto1i de. name1to6, en el c.a.60 del -

m6v.ll, la. 11.e.gla. de c.01L1Le.1ipondenc..la. 11.e.1iulta. 1ie1L; 

d "' 2t donde t•V 1J d€ C 

S.l a. la. düta.nc..la. d la. 1Lep1te6e.nta.mo1i polt y lde a.c.ue.1tdo a. nue.6-

tlLo c.onve.nlo, lo6 elemento1i del c.odomln.lo lo1i 11.e.p1Le.1>e.nta.mo1i con la. 
) 

le.tM 1J 1 IJ el tiempo t pOIL la. x, la. 11.e.gla. de. c.01t1te1i po' nde.nc.la. no6 

queda.; 

y • 2x . 

cuya. gd6.lc.a. e.1i: 
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E4.t04 do4 e.je.mpl.o4, p11.odu.c.c..idn-.lng1t.e.4o 1J t.le.mpo-d.Uta.nc..la, de. 

ruz..tu.11.a.te.za. tota.l.me.nte. d.i.4t.lnta. t.le.ne.n u.na. m.l4ma. 11.e.p1t.e.4e.ntac..l6n m~ 

te.m.!t.lc.a., t4to e.4, u.nct m.l4ma 11.e.gl.a. de. c.011.11.~ponde.nc..la., poJr. lo - -

tanto u.na. m.i.4ma. g11.!6.lc.a.. 

Lct pa.11.eja (2,4J e.n et pll..i.me.11. e.je.mpto no4 die.e. que. a. una p11.odu.~ 

c..l6n de. do4 c.a.11.a.me.l.04 c.oJtJr.e.4ponde. un .lngll.e..60 de. 4 pe.404 1J e.n et -

4e.gundo e.je.mpl.o, que. a. un t.le.mpo de. 2 4e.gu.ndo4 le. c.011.11.e.6ponde. u.na. 

d.i.4 .ti.ne.la. de. 4 mú • 

S.ln e.mba.11.go, v.le.ndo la. gJr.46.lc.a. de. la. 11.e.ta.c..i.6n pode.mo4 a.p11.e.c..la.11., 

que. m.le.nt11.a.4 ma.yo11. 4e.a. el va.loJr. de. ~. ma.yo11. e.4 e.l de. y. 

Una. p11..lme.11. c.onc.l.u4.l6n de. ·l4te. he.e.ha, e.4 que. d.lht.i.nta.4 11.e.ta.c..lo-

ne.4 que. 4e. p11.e.4éntan, e.n lo4 d.l4t.lnto4 c.a.mpo4 del c.onoc..lm.le.Kto, 

t.le.ne.n u.na. m.l4ma. Jr.e.pll.e.4e.nta.c..l6n ma.te.m4t.lc.a.. V.le.ha de. ot11.a. 6011.ma 

u1111 11.e.ia.c.Un numlll..i.c.a t.le.ne. un e.a.de.te.Ir. ge.ne.Jta.t, poi<. to tanto ma4-

ab4t11.ac.ta. y de.4de. tu.ego de. va.11..la.da. apl.lc.a.c..l6n. En e.4ta. pa.11.te., al -

e..a.tu.d.la.11. lo4 d.l4t.lnto4 t.lpo4 de. 6unc..lone.4, lo ha.11.e.mo4 de. a.c.ue.11.da-

a 4u. c.ompo11.ta.m.le.nto me.11.ctme.nte. ma.tem4t.lc.o, e.l que. 4e. ve.11.d 11.e.óle.jado 

c.ta.11.ame.nte., e.n e.l c.ampo11.ta.m.le.nto de. la.4 g1t.d6.lc.a4, Pa.11.a. pa.4aJt po4t~ 

Jr..i.011.me.nte. a ve.Ir. a.pl.lc.ac..lone.4 e.n l.a.4 d.l4t.lnta.4 !11.e.ah de.t c.onoc..lm.le.~ 

to. 
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P~e.gunta¡, de. Comp~obac.l.6n. 

1. La ~e.tac.l.6n PMducc.l6n- I ng~uo y ta ~e.ta.c.l6n '. .le.mpo-d.l.¡,.tanc'ia, 

z¡,on ta¡, muma...r 

2. ¿Que. .t.l.e.ne.n e.n com41t la ~e1.ac.l.6n P~oducc.l.6n-In9~e,¡,o y La ~e.La-

ci6n Tie.mpo-O.l.¡,.tancia1 

.\ 
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TAREA-EXAMEN 

1 • C o n.t u .ta l.u U.g u..i. en.te.4 p1te.gu. n.tiu • 

1. ¿Q.ue. .se. 11.e.qu..i.eite palta hace.11. u.na 11.e.l.acldn? 

2. ¿Q.u.e. e.s el domln..i.o de. u.na 11.e.l.acidn? 

3. ¿Q.u.e. e~ el codomlnio de. u.na 11.e.l.aci~n? 

4. ¿Q.u.e. e..s la 11.e.gla de. co11.1te.6ponde.ncia? 

5. ¿Q.ue. e..s e.l 11.ango? 

6. ¿El. 11.ango e.4 un .subconjunto del domlnio o codominio? 

1. ¿Q.u.e..u la imagen de. un e.le.me.n.to? 

8. ¿Q.u.e. u una p411.e.ja 011.denada? 

9. ¿Q.ue. e..s u.na 11.e.l.acldn? 

10. ¿Cu.4ndo de.clmo.s qu.e. u.na 11.e.l.acidn u 6u.ncldn? 

1. SEa g: H-P 

H g ----. 
p 



a.) El dom.in.lo de. g u:· 

b 1 El Jta.ngo de. g u: 
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c. 1 E4.c.IL.ib e. lcu .imd:g e.nu que. a. e.o n.tlnua.c.Un 4e. p.lde.n. 

di ¿E4 áunc..lan1 ¿po~ qul? 

e.) ¿Cud:l e.4 la. ~e.gla. de. c.o~~e.4ponde.nc..ia.? 

2. Se.a. 4: A-B 

A 

a.) ¿E4. áunc..i6n7 ¿pM qul ? 

4 --

b) ¿Cud:l e.4 la. ~e.gta. de. c.o~~uponde.nc..la.? 

8 
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3. Se.a. P : T--K 

1 
} 

a.l p ·f 
K • { 

3. E.&c..11..lbe. tu ..lm4g e.ne.4 q1Le. a e.o nt..ln1La.c..l6n 4 e. p..lde.n: 

4 • El 11.11119 o de. P . M : 

m, Enc.ue.n.th.a. la gd&..lc.a. de. la..& 4.(.91L.le.nte.A .ul.a.c...lone.4. 

1J < h, x., 1J E. N' 

IJ ·3x., X.,!/E..zl 

y•Zx-1, x.,IJE. R) 

1 • S : N-H • { \ x., y l 

2. K : 1-z. • l {x,!ll 

3. 6 : R-R • { {x.,!ll 
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