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InNTRODYCCION

Un Jrupo €t’ni1{0 se llama solvble si admife vna se-
2ig e sabgwpo.s GzHo? H, 77" > an{'] /‘ql?uc pa-
na cada CzhZy, e, Hi es nonmal en Hia ( pero no -
necesariamenfe en 6), Y el Mmdice e Hi en Hpel es
uh mdmero pirimo.

Burnside [27] obsernvd gue on a.‘/gunm qrUpPOs 80 -
Jubles los H¢ tambien eran nonmales en 6, peno no -
fud st no hastaq 1938 GUe Guide Zappa [9] les da,
Q esos grpol, o/ nombre e gaupos supersofobls, es-
tudiando a/auwas de sus pﬂopfczo/aa’e.f.

El OIDJ‘Q%I’VO e este %;qugq:jo as mosfrar gue eh v
grupo finito fa Sv pek solub/lidad es Q?C//'ﬂaﬂ?n?[? q cady
oo ole las szlc)u)en%e“q propledades!

l) (7/;6(&) e sup(zzmo/ub/e 5 conde VCG) es -
e/l 5\;&3!:0()00 ofe Fratting

) Para fodo svbgrupo K oo G, C%{ Ligne vn sdb
qrupo normal ele oxdesa primo,

3) Fanra fodo $¢Ia9!rx4;>o-n;ax}ma/ Mde G, ol radi-
e de Men § es um ndmero fLM;no

‘7’) Toda senie waximal de G diene todes los th-
dicas Fft,iynﬂ..&.

§) Si domames vn svbgropo Hole G y ™M un -
divisorn de) ornden de H, exeste al mgnoy on
subcyvupo de H de ondaen m.

6) @ {tlane uvma serde P.Mfmipq/ tal gue cado,



factonr es de andaw F)z;mo.

7)Toa’os [as series ma ximales Zienen la misma

/Ohs'lf‘uo/.

Solo conciderasemos G pos ‘f}ni/os a lo /a.)zgo ole~

e.sfe f)zq chj‘o.



Dafinresdn L Una seme G=Ae? A7 oA se Mama noxmal

s Ai esun SV'}ngPo nozzma/O/e G Para '/Oc{q :4,8,3,...

Definicidn & Una scnde nonmal G:Au>A:>"'>Ah>"' s [lama

W/ 51 pata CaO{q (=0, 1,&eve no Qx},s'fe
v subgrupo nonmal H ole G, tal qak Ay, 8 H & A

Dfﬁf_"".,."c;_,_—é"s Una seme @° AP R> >An?"" s¢ [lama de ompo-
\ﬂgﬁ s; Ay ¢S subslw.f)o normal e Al pora /‘Ov(q -
A 3 .
(=90 y %(’H es S/rnp/e.

Defjnicion ! Una sesde G Ao P A > DA > so lama maximal

oi Airr es maximal en Al para cada [21,2,-,0,..

Dg{rh:'c:b’nli Un 3)&4,(Fvo Gr s5e //qu 50/4/&!?_ <0 G ‘//'en( vna Senle
HO)Z[WQ/ C?:AO>A,>"'>A"-I7AH: A}'S en donde cada —

{qtfojl A%ACH es qLQ/l.ano ]
E:iﬁmp/o O(Q vn 3110()70 SO/(}IJ/Q as Q/(j/zulpo Al/

Un g/ po C_j se -//ama ,&Uﬂ?gg_SO/UL/Q si G 'Lliene

Definicion €
ona Selue nonmal G = AcP2AP 0?2 Ap-i > A 2 hif -,lq/?u!

A%Xg:,, es clelico.
E-&.Qm/)/o ole vn guipo w,)e»z:o/ub/e es e/cjfw/:o Sx

bles.

Obsekvqaléﬂ: LO& (3MPOS SUf;Q)Csolul)/QS son SO/U

-1~



!&{l;ﬂ'c;aln Z Un Subsim})o P a’e G] c(e O)za[szh ’fml a’ono(q 'f"m
‘ divide al orden de G pero P ya no divide al orxden

de G se¢ [lama p- subgrupo de §3@£ ode G,

Definicion 8 Un 9 PO G se /lama g_/'/FO‘/er.!fe sfes ,wroa&lc{o
a’i)c(’c)(o de suvs 5Ubslu4pos de Sy/oa}.a/g G,

De J;l;f)iC/'oiy 9 Un 3/u4/:>0 G A4 //qu P~p~}/f;_9/vr77(? c«amolo 6 ‘élqm
un .S(/bg/bqpo nowmal K fal ALt e/ onoten de G//Z
es Pq{ Y Q/I/HO((’C,Q ode Ren G 4 e/ onclonae R

won p/mos /ZL/q)liVos .

Definicion 10 Una elase F de Jrecpos finifos st Nana vma forma~

Y .,
C/O» St .

() GeF Y G e fmaj(m homwomon fa de G,
endonces G €F
& N K, 96 g Ay, g € F
Qﬂ)lOHC?j G ¢ F
Ty

Definicion 11 Una fozamw;ég se [lama sa/u/tad’q) si para fodo
Fisibo / “sce) €F ) implic

qrupo Thy G fa et $(G) ) I pliCa AL

G € F) donde P(G) es of cv1>3wpo de FraMini

ole G Y @5 f:}uq/ a /q I'N{Q‘J{S(’CC,;Q’ﬁ e /oc/es /os soh-

ﬂwPO‘ W'O\X/.IT'IQ/ES C/G 6

O tros Qd'em,oé; oo qrupos :u,:e&so/ué/t: -

-...z-..



0) los ot pos c/c//‘co_g
&) Los na)u/(POS C\[Je/léMOS

3) ldos p~g/upos.
A[aunqs P/wp/eo/adjej de /os 3Ja(f>o_\ SupeJtSO/ub/eS Y72

?_)_aopo.s/'ciOnla St Geg un 974 po SuFQ/zso/ué/e Y H es on svub-

g/ po ode G emfonces Hes supesesolsble. C 7]

?J}_OFQSI'C;O’H’IS Si GQS un ﬁlux,)o SUPe)e&o/Ul)/Q «'.J I<€J (/HSUASJM(PO
,nojumz/de G Qﬁ)(OHCQS % e¢s Supe/cSo/Ué/?- [71

S/ K es unm Swégpro normal de G 9 fato Kk eomo G/k
son Supexsolobles | si0 mecesariamente & 23 supessoloble.

Un ajrawf)/o de Q_Slo es Q/ g/ PO A"’/J a/ gl po e K/Q;u
2y XLy os nonmal en Ay Y ¢s Supessols ble y sv coaiesrle
fambid es svpersoloble, sin waa)tgo Ay no es supersolvbl.

PQJLO _31' %ﬁnemog .

.. p G
E)_LoPoSIC/D,r) 1y Sm K up 50103/"‘41"0 O(Q (7 C,/c//'co Y yK Supeizso/uc’;/e

QM/LOHCFS 6 ¢S sopc:uo/ul:/e.

ngo:f)z'ar)o’n !
La c&mosﬁzac)oln es /;11416'0/1&7(7:1 de /a 6(67(/51&/'0’;;

G . .
Fut& conwtd /{< cs .supe)rso/u[;/(. QH/‘DHCQ’S Q}(m)(g Ana e

, - Go Y
nosmal G/K‘ (7//<> Gy/(>"'>6/,<‘/<‘1/’f



éa’ I’.U»C Caata 6(%( e c,’c/l\"o
6- b
/ “

QH){ONCQS G= Go TR R Gn=l\’>{’f es vha sene

noamal donde 6
‘ -
éy ‘%, es crelico
Gi ‘y’K

Fo):. /o /M%O 6 es .SuPeJmo/Ué/q 0]

e

E{L_oEo&}c}o'n 15 Si 6, Y sz‘ son Q/eupos supe)zso/ué/tr M&mce.s

G X6y es supexsoloble. L7]

Las o(amo.:‘/‘)cac}anu a fas szopos'ic)ones 12, 13y /§ pueden
vense ek fa Tesis de Rosa Mardg que.l‘lq(:q Rocha 7] -

f/_go,:ox'ts}o'".[g Si G es un o {lhiﬁ) m'/fo/w’[? cm/orlces G

es SvUpeRrso [ob fe.

Do. mosf“lw.c'lo'n .

Conro G as un grapo finito n}/Po/rn& enfonces G

es P/mcfuc/t) dinvelo de Jog pw.'subsrwlpqg dg fa/ow Y omy
fos p-grapos son _S.UPQ)tso/db/Qs y pon [la phoposscion 13

eni‘once.s G es supe)zso/v[)&'o

LQ c,/q:c: C{Q /os 3mupcu £v/>c.nso/d[’/€$ c_an?l/'czrto ,b.hopfq_
mm%e a [og qAUpOs n'llFo‘/emlqi Ya ‘}MK Sa ws SvPe)csolv‘)/g y

no «4 ni/ro)tinf'e.



Bwfosicio'n 17 Lla clige de quepoy {l'ﬂi%OS -SUPQ)r:o/U[J/eJ Qs vna
./ .
'£o)cmacwﬂ Sa?éu}za a/a,) es de A, Ges Sdpe&;o/‘; [p/c,

8y solo s/ %CQ) es svpersolvble. L 771

E/:oeox‘lcjoln 18 Un 3)14,([50 Hnﬁ(o s«.:fae)z.m/ul:)/p G {iine ona S ent
norwal G=Bo> B> >B;<41} enla et tady factor
B;. )
/i es eicluo de orden prrro .

Derostr acron -
Sea GzAc2A > > A, :{/} vna serde noarm/ con
A“’/_ ‘. . Af.’/
cada | Al ac/tco Y Ay es de orocless PR R ,"l””"!e
Fyby-eey F son F/bém'cu (no recesanirmen te C//'S/f."/"’-‘«) e1fon-

Af‘y . [} i * / N
3 Ay é/ene vi Svbgrup o c/c//co vnico cfe cada wno

FI))’;) LEE) f)’ f;..' :.)S"' J tj (/Sﬁ)& Sah Sul)__

SMFO.S ca)ca(‘,)[c-’ui”/ftax . Dé O{OHC/E’ /OS -Coﬂkqsmﬁc/lé»ﬂlﬂ

e
oe los onderes F;,
S~/ _50[731“&0{,30_; kn‘)érz( Aff“" Y A'J Son '?Oahfq/é.s Qu(f Y A)S
)ﬂqwloxu e (os g/t pos aon.;eCJUAVOS on ciclicos ole otdey

7’?‘1 [imuw/o a’c cs/“e moo{0 ca::{a '3quf>o {ac?{w‘t -
SZy fiaito, ob? fa sent / =

{ ole onden Tini 0, oblenemos [a sende norma

c{egqqa'a@ an /n c}u{g cada grupo ﬁa@{w‘t es C,/’(://éo de ox-

o{eq F)z,;mo o)

P&OPO.S;C./OIN 19 Un qaupo Finito sopensoluble G digne una sertg
no)zma,/ G= (> (-’, Do Ch :{'i en /q 741.( cqo/q —
C -l - 7. . ]
‘ /ci Ce cHciiCo c/ﬁ @&6{@/1 pleiso Y £/ /CL' "j

e .
Cir) son de o/m/m plutrio f: 9 }:'H /z_@pcchfv‘qmen%?)

oy



tenemo s P‘ £ Frey

.Demmf)zac}o'n .

-romo,se una sence <le fas oézo/as,,po,z A ,:pro.s}c/'oﬁf Yo
. Be- B¢ .
G:‘ BO>B'>"‘>BIQ:‘£,}, SI /B‘- ’:j ‘.*' son deoﬂc(e” Fj{_/-
317'
mo S 4 P )Le;,oecz(/mmenfe) con g7 F, er Yonces Biri

¢s ole oxrclen py o PL<F 4 Liere urn :;ul)c\j/w(po caracte-
/ . . N ) B'X Y, /
sitico de anden g cuya Imagen nvesga = senq nonmia

* Be-
. 7 . m°, /. * ’
en G. Si /uwr{/q zamos Bl pon B enltriis b send de

*

3 )

-2 ¢ .

onden p Y /[3(-,, sexnd/ de arnden 4, cor Y/ nvanolo cou este

roceso que ho alfera la fov Jool de fa sz:mde noamal , conse
P b J y

quUILEHOs Linalmante wna sende an la gus kot ondenes de bs

S/u,(FOg {oc/oxugs (wn_f@.(;u)ll“/o; C[Q c))chgu ,::a,"“:’mg no aume;ﬂ(an

. . N
an MW ;1/7‘1}0{ corto S QruUMClo @it /q 110 FOSICIOH ¢
¢ 3 v !O i

Peoposicon 2.0 Si Geés un qiuupo finito bU[?'G)t’SO/Ul')/G de orden
[ropesiuon 2 C P
P,FzP)z oM P,éf)zé e &P son FJu)no.;) entorntes

G dione vna senic primcipal GIAe ?’A,>"'>A/z={’f

Ac-
dondle ‘ %Ai ces ole anden Fr.

./
DQ’"OS%JIQCIOH :

La olesmoFracion es mmedata de la Fxo,aoi,cio’,, /9

E)E:Po.s'/c}o’n 2]  Sea G un grupo [/'n/'/o SU,be»?.:o/ué/e y M un sub-
g/t po nosmial mimmal de G ontonces N diene onden

Fﬂ/(./f" O,




Dentostracion

Va que G os un Jraupo finito sopersoloble anion
ces fiene vna seri ponma] G=Go>G> > Gnsi} faf
g cadla C?yGL'H ¢s cicheo.

Sea ¢ ¢/ mayor enterno tal Qaeg GenNN ]
con 04C¢n como G@NN es nonmal ele b y Mes
normal wiiniwmal ole G czrz/onces Ge AN =N de clonole
Ge >N Y adpmds G ()/\/351}/ po b Fanto

N = N_. ~ NMNGar ¢ &&

hand = -t e

NGy Geer - Gl

RS c_/,c//&o, pox /'-cu/:/-o N es ccliio.

Alona E}qu, N es ole onden P}u:mo yaq et )[oclg
sul:ram po fwn[}}o H de on /o cielico es caractexsliio
en AN Y como N ec wonnral e G enfornecs SQrdG HOR-
mn./ &g} é?,/o Pk es  Un] conf%ao[/ccxb':w} Yyq 7«1 N e

MI.I‘U;ﬂC{./.

?OJ‘L /o ’ )[0.41{0 N no 711 émz SUIDS/W/D(M FRO,O/'Q: .
Rr lo “}‘04-17/‘0 N Liere oxclgs FJ“"”O ©

Ew’posl.cl'o,n Z2 G 4y SUPCZ)C.SO/U[)/E ¥ 3.&0/0.5/' Fa.)ca, TI‘OO{O SUL-—
q Ul >0 nornral K oe G ) G/[( Lione un sulorjﬂt(po -

nosmal e orden Phimo.

Fracin’
Demost racion
’B@mclzo Supcw.j Gt70.8 ?uz 67 es ‘Supe)zSO/dé/e,

Pon. /q ,:sjcolbcua;c}olf’) 13 }Gﬁ\’ s &LIF)Q‘JtSO/Ub/é)
ya e K s nonmalen & 4 pox fastlo Tk tiene on

..7._



5053»«}70 noxmal nitnimal M/K . Pon la PJla/oos'/c/'o;q 21
M/K fiene onden prino.

A hora Suponqamos e palta wa/?aj,u s ubqrupo
nosumal K e G { G/,L{ Liene on suégfeupo nortmf de ox-
olen pruno . Fon Aemos frar % G es Svpersolble.

Tor jnduccion schre of onden de 6.

Sea 6 de ocrden mAYoR vrno.

Como 11} as normal en 67,‘”2/174/7625 G’/{I]: G
Ltiane un 5063MF0 noxmdd N e onclen UG, polt fo
tombo es ciclico Y s cwnple con Ja lu)aé/fsxj de in-
a/ucc./ofn, (7//\/ es supw:so/ué/e.

For flo Ilaf'ﬂ[o, G es supersoloble enviefod

ole /a Pflm/sosl.v:/'o; /1/®

P/‘f-O,DOJ;C/'OIi1 Z3 S/' (/ s un 3}1%(/:»0 ,SUPGJZSO/UL/Q <j M es una _WA,
g 0 maximal de G entonces ef 1holice ode MenG

, .
es UN Ruma/eo lofwmo.

e/,
D emos/-/’laC/okr .
P . -/ , ..
on jndvector sobre ef nimero oe divisornes —

,»W:o: del ornden de G (Pos/[:/emfn?(? /5uq/e5).

Sea n o/ onden ole &

Si nada mds un p/z/'mo divide al oxolen de G
lj vna So/o\ Ve Zl a/f/on(iqs (2/ OJ:O/QH dq G es vn mﬁmcwo
FWO Y Ja [),yo/)oc;}c/(f;z se veurfica.

Sea IF)un ,s:/[)f},ru(/m ot lmz/ m'm'lma/ oe (7/ o r1fon-

.o . /
ws pohr /a p)mpcmcmln Z\’/ Q/wr«c{cn o/q P-.M U NUmMmeno

8-



PMO P . M 6

S/ P<M Q'17[0I1(é§ /P < /P es maximal -
(PO)(. Q/ TEOWG O{C /Q QOWPO)’)C/Q'IC;Q >} Q”A”CCS Fo,t -
hipotesic ofe Induceion

=Y M :}%/,/GI_ G. M
P[/P'/P] IM/,,/“}MI"[7']

con p PWO,

Si P 1w entonces M ;“MPIC? ya 7“(/‘4
es mayimal y P e nonmal winimal de G .

[é' ‘M1 [MP:M]= [MP] - M)_MLJ.F:L peno
M1 maP) I M]

MAP<P 4 MOP#P ya gur P $M 4 dado gue o/
ordende Pes p se ?{(.amz, MOP K{If

Por [o tanto [¢:M] = %ﬂ - IPl=p

Con P PWO 0]

E)_zopo.s}c)o'f; 24 (Cada serie waximal de vn gupo Fin it super-
soloble osta’ cous?l}fu;c{q pon .SULg/wpos cada vno de

L / R N
/os wa/es l’:(ene Ii‘la’lce FJzAmo exn Q/-?lul /opﬂ(cede.

Demostracion
Sca G =Hor Hyoe P Hn= {’] una Ser«t maxi-
mal de G. El SULgf:uPo Hi debera senr svbgrupo maai -
wal en Hey Cpana cz1,2,,m) y eono Heres supes -
soloble ce tienc por [a pﬁof:o_sic/o'n 23 CHM tHi = p

wn p pauno ©

-9



fﬁaros}cio'n 26 (P Ha”) Seq Gung.futpo solvble /n/?u( v
‘ oxden s MH Con My un prianos sl Fvos et Pon -
ces @ fl'z»zc on :uéjfu(’m de ondess m 5 a.oel*"dz S
Izq.j oo sud)gzupo de onden m enfonces son con—
d;usaoé;. C‘/]

Ecofo.s}c/'o’ngé Sea G un Juupo svpersolvble 4 sea p on
pIvn o f‘a./?lu p divide al orden de G enFon ces
exrsle on svbgrape M ele G ‘fa./?“q of (mdice cle M
en G es P- ‘

Demo s7lr'za cion’
Como G es supersolobly entonces es solvoble
Sea. pii ol ondende G coun P gue nooll;'/:c/q
a t 4 S un _wlagk«fo e G ofg oxdar T enfonces ed /9-
oice de Sen G es f’s') sea. M oun .:ubgn«po maxim/ de G
gue con?lq*ngq o S, enbonees [G:s]=[G:MIIM ST o
dondle ol (ndiee ofe Men G ex P para a/‘gama Xy pero
e /:-‘4 f’/(o'bor;'c)olu 3 =g Y M resol fa sSett z/&véywp

}J vs eaa’a (O]

Proposicion 27 En los gupos finitos svpersolvbles es vdlich

of inverso elel Teortma ofe ng)zcqu, ¢s deeir,
si Ges finiho '3>U[’€2‘)~’.5C\/01)/A’, y dividy al onden e
G enfonces existe un swbyuipo H oeG faf 9t ol
onden ofe H es 1.

-l O~



.Demos?t-)m C;Oln .

Fon mduceion sobre ef orden de 6.
Sca n eloxden de G.
S/ m olivide n enborces n=mh, sea p un ndng
2O PrAO fal ALl pq'u?/a/q ah enfonens h= h’,s Y nzmh'p
pon a proposicion A6, G fiene un svbgrupo M rLa/guu sV in-
dice anb es p, es docor, i ef onden de M es mh' por
hipddesic de mdvceion M tiene on subgrpo H oo oxelen m
por fanfo H<M<G

E))z A) famto G 7[/'@12 um .ﬁulng-'u,(Fo ole orolen wig

Como Ay no Fiene subgrupo de orelesn 6, envintod delq pro.
Pos;c}o/n 27, Ay rnoes svpexsololle.

LQ c/q.ce e /OS tjiwpo; .&UPQJZJO/UA/Q: es/q cprr'/rzfr/q/q f»/ro,o}q~—
menJLe an /Q a/éxe c{q /Os 3-u<f»m elon ol vale <z./ /}fve-'zso c{ql ’/"(;:o/ze»m

de Laj/ta/wse ya e St/ fl'cz»-uz su/:gfu(pox c/e; /oo/os /)s oncfeq 3 .Sy

. B 3
Ho et .SU,D@)L..(O/U[)/@. E] onden ode Sy es 24 =& 3, ot los —

Teoremas ole Sﬁ/ou), S¢ L(I.QIIG su/ag.prog de ondes 2, 3, % 8/
ademdy Sz 4 Ay sonm .s«)lagzwf’o.r ode Sy olg oxden &4 /7 -

hequc)lfvavwn*e. Sin eméqﬂgo Sy noes Svpersobble ga que
Aq no s supe::.so/ub/e.

F_i_wpos;c)o’n 28 (I@‘J_hﬂa giwg_ Bu;wgiaj_g) [Z]
Sea G on g7 po Linito ole ondles PQ?" Con

P Y S}' fsfl/('mog C/(..S7I'I;1)‘OS) QH{OMCGJ 6 es SO/UL/E.

Empos)a)dn 29 (r *ig___u) Seq G uvv grupo Finito tal Quet

-1~



ol mdice de Man G es po' Pz con p nUM ¢ 20 P

mo panq cadq .SUASJIMPO maximal Moe G esfon ces
G es solvble .

Demos me 0;0/;1 .

Ron fnduccion sobnre el onden ofe G.

Sea p el wayox pimg guee dividq aloxden
de G y sea S un P~SUL»3JU4[>0 de Sf//m” de G 9 N el -
nonmalitador ole Sen G.

St NeG anbonces Ses wormal en & y G‘Y/.S
es soloble Fonr lujvc)’fi&/k e melucerosn.

Ahora !afzu/ conto S es v P~ §rupo w1 fou Cos
S es solvble y por fowto G es solvble

Sufwngmx ahorq Qeee N es un sulnsl&q,»o -
propio de G,

Sea H un SULgJu(po mwaximal de G Hal que
N<HLG 4 N=N() = Ny (s

Porn ol Tenacn Teo rnama e .Sjénu [:G-'N}HA,P
y [H:NI:1th,p siendo édos </ nimeno de p-svhgrupos-
de Sy/ow en G 9y H nes pectivamente.

Por fo faufo ol radice de H enG es Itk p pe-
Ko pon l'u.fao,‘/‘e:./:i [6--' H] = } o ?z para “/3‘2"" pLunto g
4 §$<P, Ao

S el Jucdice cle en G s ¢ entonees 9= ithp,
tenemos ?-~I://‘{p com raclicnde gue G <Py pon lo fan-
bo 9F = |+ poede ol gL G-1)(g+1) = A por fast Yo -
pdide a (3-1) & a @rl), paro p no pvede dwidwn a -

-] b



for lo )la»ﬂlo, si N es nozzma/ m}nimq/ de G o ex/s-

te vn s«zbwao waxiwa Mde & tal quet N M QK/O'ICQJ el -
olw{tn de VN es uvn ndneno /D/C(.H,'o P-
My . G
Sea, N o un Subgfu_,{loc maximal oe /\/ enton -
ces Mi es sub?»wpo qu(/;nq/ ole G,J de olono((e

[en: "] = [a:mT=rP

con p qu'mo Y For /{u'Pc;)Lc.&{'s ole mdvecion G//U s SVfC.SSo’U‘
ble. Sca

C-;//U-_«A%;;A%U S e e e > An/ﬂ:{lf
vna sesie nonmal Fal gue cada factor sea oe orxdes Fﬂimo
enbnces fa sesde G =Ac>A > e =7 Au SN o5 nor-
mal 4 cada factor tiene onden primo , b gue implicq goe

G es Sv pesso /()19/2(9

E/_w,g_csfc'/o'n 3 Si G es un Jrupo Lok enfonces G oo supern~
solvble s/ y solo &/ focda serde waximal de G tiene

7 .
todos los ndices printos.

Dcmos%/zac/c’m :
Suponaamos F/L;leJlo ?ue 6 és _wpefmo/u[)/e y
ea. Gz Ho>H, 27> an {’} vna Serfe mraxima/ ole G.
Sy He 4 Hewr son xv[zgluuf)os consecvtives de la sesue Uﬂﬁg
ces H(' es supek soluble Yy H(.'H @ S(!A&-Ju,(/:»o wmx}mq/de Hé
enfonces tLiane i ce .p.Jt«(.hr(,) proh la ,omeo.s/'c/%fu 23,
I‘nvemxa)hen*(( sea Mo 3(/}’3)“4['»0 f77Qk‘;*’74/ de

G y sea G>MI>MOe241Y Unq cenie maxima/ e G,

e [ A



por ﬁipo’v‘es/s el jndice e M en G es un P/L;mo Py pon
la F/Lopos;czb'm 30 (HUfpz)cll) G es supexsolvble o

Diramos gue vH QPuLpo finito & tiene [a [;j{!_?P_l;tj_c_lgg_l_sf_ Y
Hes un wlvg)u(po de & y wm dividle al orden ofe H enlonces -
existe un subgrupo S ofe H tal yve «f ordesn ofe S as ri1.

Todo grupo supersolvbl verifica la proprecad = ¢ oo —
mosﬂakemo; gue i on Frupo G safisface /q /Dﬂop/éo/aa/ x -
erfonces 6 es sepenrsolvble.

D(z,mos‘//za)t.epwo_g FW@/:Q vnas WPOJ;C[G/’ES PIZEV;QS.

'_P:LoPOSIE}é,y 3 Sy G 74@4@ /q /DIZOP/.Qo/Qd ol zn?lonces cacé; sub-
gwpo de G diene /q Pﬂop/?q’ac( oL,

D?—mo.sfvzac}o'n :

. ! N
La ofemos tracion es evidente o

Propesicicn 33 Si e/ grupo finits G Ziene la propreclad « 4
N es vn SUZJJJu(/;o mormal de G enfonces G///V Liene la
Fjwp}edad .

Demostracion :
Si G fiene onden PAMO enfonces se venifiiq
la PAo,oo.sic)o’n-
Tor induceion sobre of andes de G
Sea S F C//\/ Y S§G (rcu_ of Teonema cle

la co)vw,cpondqnciq) Q.rr/"onqes S ¢iene /a p/lopico/ado( Y

-] -



por [u'/aolrlmlls de (nduecbw SN Ziene fla propiedad «.
Ew [mnficu/qzc sea M vn divisox del orden ole %
en?lOnces Eiene un 3u534,qfao de ardew vi.
B'M?’:q con dewosTrar gue s( wi ¢s vk dwisor el
oxden de %, 6//(/ Liene un sul)\c}/u;,»o de ordlen 1.
Sea 9 ¢ loncles de (?‘j g‘d n g¢londes de G/A/
4 N zzespectiva menfe eatorices g =9n.
Seq m uwn divison de § y svponqamos PP me-
RO ?_ve 9: Wi p  tom P f»)wmo.
De el Jace ?jo(iu}cle ag 4 p Aivide a g auton.
ees pdvide ag, por 11.‘,7(3,‘[23/.'( & fiene un —Wl?g/wfo S
de orclen S/P. - s
y . ‘31, N ES entonces W 2 A cuqo exoan es
Pn = /p =M somo Se /L(f?/(/e/u/q.
Supongamo,g N% S. Stendo S de indice P
wo an G enforces es mdxino 4 sigencdlo N normal en S g
tigne que SN=G.

Poesto Jue I'=SAN sc¢ tiene g ue %? /Sf
(Fon of seauna/o Teoremwa de rsomoxfisinos ).

Fero S Jr( G gue 711'«:/1(( /a /Dﬂop.;czv:/ado( por
hipcf*/es[g e mduccion Jawibien S//I la vex; {/caupon fanto
2T al /;cjua/ Guc (ZV figne orden g 4 p dwide a g witon
ces Feame U J(J/)i}'/wf’o olde oxcen §/p = pl como Se regue-
'ru'q .

A/‘[(C’/‘Cq lnfc;tv., S1 93 m ool con o compaes{c} seaq
P un o{ll//',gojc f»/z,(')r}o de of entonces o= P T)o/c augﬂ{o Se
hq,w'uto G’//V i‘iene‘ UM Jubgﬂupo T//\/ o e O-’tc/cz.h %:"7"‘

-l 6=



T §6 (Fo)z_ e/ 720/?/64476{ 0/2 /a cozubggpono{encia) (j ,gfeno/o 77) UM
divisor oel onden de 7}/\/ entonces este Ulfimo Ligae vn —
50123/144}70 de o)cc/ezq wy fao)z /tr/)c;)[vis/.c de ./nolucc)o/n) e/ wc{/

’ v/ 4 G’
¢s %qmb/qn $Ubslu(}>o de /7\/ )

Ezofos}c}o/n 34 Sea &G un Gy po 7[./"11'%0, H UH .Subalulpo mwaxyma |
de & y H, subafmpo maximal de 6 fa/sfue H#H, 4 -
Hy Hy son conj;usao/o.c . Entorces H yHi no son per-

wutables.

Demostracidi:
Supongamos que Hy Hy son Fc);mu(al:/es 4 scendo
maximos  HH =G
Sea qeq tal gue g H q = H, entforees fjal‘l‘,
con helf 4 hyeH, de doncle (hh )" H )= Hy ) deah?
gue L' Hh, = H, ya Que he H/ por Jo fanto Hzh ML
de dowde H=Hi ya quebieH, contradiadends la hipg

fﬁs/g de 7/0(': {\L/Q)Lau dt\s%m{O&@

E‘OPM Sean Ay B SU[Jijloos de G . Enfonces «/ pro
dvelo AB esld cowstituirido o elases lafenales ofe—
swehas de A eun & <g_3/a’ corrs Frtordo Fron alases fo-
terales j&g,ufe,ncn/q_x de Bew G ). S/ se pore, para
cady elase Aateral deseclha Ax de A conteridq o
AB (f’“-"'q cada clase lalosal /égxc/}xﬂdq yB ole B con
tenida an AB)

(F(AX): AxNB [“}’(yB) = yB/)A]

‘
-1 7=



sewverg a olefinir vpa qP/r'Oo.c}o’n bipechva ¢ (!Lesfec-—
twamete ‘f’) el conjuufo ce elazes lafe nales ol entchas
deA conlenvidlac en AB sobre of co;-uj'uu/o "ofe elases-
latenales desecehas cle ANB en B (def confnfo e
clases hferales i?.’j'Ul.G)deS oe B confeniclas eu AB so

borg Z/Cbhj'um‘/o de QIQSQS {a’l‘*)fq/&ﬁ /'E%UifJ?OIQs de-
ANB an A).

Demostracide:
_ PO)Z O(Qmo.sf/lad. g UL AB = VAL

beB
S/ ye i(ijsAL cnfornces xe Al para q/sum beB

pero Ab S AR cutonces e AB,

Si 2e AB enfonces x es e b forma xzab -
con ach 4 baB, ole cdlonde € Ab con beB. for-
lo fanto z € f{BAL .

Ahosra bicn | dada P(AL) = ALNB Lencmos -
gue o/enmf‘nafrﬁgw i es myechiva y SUFnayecf{vq.

S/ Y (ALY = Y(Ab,) conm b, e B, b, eR a-
fonces Ab AR = AL, NAB de ahl que (ANB)L =GB,
esfo vmplica que b=k, € AAB oo donde, fenemos b-b,eq
enfonce s Ak, AL, . R lo fauth ry }nyecflv'q.

Sea beB cafomces AbNB= C(AL) cou Ab:Al;
para alquna 4 Por botafo Yes soprayectiva.

Fox lo faufe ¥ ex ‘ofycgc},'g/q o

}z‘z_gpm}c'/c’»n 36 Sean A&j & sukg}wpos de 6 4 ‘l/ I:m/l'ce c(e

A en (AU BS ¢S Un ﬂ(jh‘lQ',)zo F:'ni{'o M, Qm/onces 2/ -

..../8..-



indice dc ANB A7) B es p;ni{o tjmenon oléUQ/qn_

Demostracion
Por h;‘po’ ess [< Auey AY=n {inifo 4 dadlo gue
Héb = AB ¢ <A UB>, pon la />/zoloo.x/‘c./o;1 35 hay vua-
qP//cac}o’n ¢ b/'yecfr'Vq) olel C.on:,:u,n)(o de clases fa —
tenales derechas ole A coutenidas eu AB sobre of con—
jfmio ofe elases laterales clerochac ANB contenidas Ch

B. Fufonces [B.' A/\B] < [<AUQ>:A]:MO

&z_ppos}c'/g'n 37 Sea G un 3’1"4]90 f[n}?to ) F’Q/ P-'u;mo mds clzl'co -
gue dividq al orden de G, H von suéawpo de G e -

‘hd(ce P Cntonces- H es normal ¢n & .

Demostracion
Seq H, uu con:/'c/3Qdo de H
S/ H, #2H entonces SHUH = G,yq Jue -
siendo H de (ndice pMBIO s mAXino,
Sea [H, CHaH, =1 , pesto ¢ no sopera af
mdice detlen &, ya que ponr la proposicisu 36
(HyHaw1 <6 H]=p
Fon lo tawto ( $p, por obra parte ( olek
dividin al onden de G, de qlu'yuaf C2p. Tor lo far-
to izp y LH, iHAHI=p cnronces
(Hl; HAH,]= T';,;T'.H" =P Y U_ZLL = |HAR]

PQJZO
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Lo LBl - e % % % o

IHAH, | LA 3 /pa
y el onden ole G e fguw( al onden ole HH, | pero en-
touces My My pennutan y son maximales, loewal no
es pesible por la proposicidn 3%, Pos (o tamfo H=H,
y ya gve Hi es eualgoiea qO;:j'U3aJo de H, se fiene

entonces gve Hes noawral &

fﬁo,:miclo’n 38 S G oes un qrupo fFinito e ondes H“'FL‘.‘..T:"
con BB > nimenos prwmos. Si G Fene la -
P_}zop('ec/qd o enfonces G tiene uvn subglwpo non -

o
IMq/ e orden P, !

DQMos‘/'/zac-:'c;n .

Tor Indoecion sobre ef anclen de G .

Ya gut & fieme la proprecad o entonces oebe -
eshin on sub g po H ede G tal gue SU orelen sea }flffl..
"'&d}l-' euyo mdice en G e F;z 9 sienclo P Q/FM;ﬁa -
mas chico de fos cdivisores del orden e G eulonces H
es normwal e G pon & propociciosy 37

Cada suéﬁﬂupo Hde & tigne /a P/zo,a/éc/ac{«,c/g
ah/ gue, por /z}/)éﬁz.sr'; cle ;'no(cfce/‘o’n/ H tiewe ou su[;yw_
Po P de c:?fadzn P,«l nofrmq/ CH H) Q/ 5—'13-02 )ze.;u/'/q 12X
vh pi-svbgrupo e Sylow ole H. Tor ef Sczguhc/o Teare-
ma de S:/(f)t(}} [os P, su[:f}.rx.ufms e 33 lour g H son -

.f.ubﬁizu/bo e Sy lowr oy H, por lo tambo ¢ ca)zadem‘é

-0~



tico en H. Siendo H noamal en G enfonces Pes nonmal

QWG@

@opos}cia'n 39 Cladg gl po Linifs 6 gue verifica [a pro -

Fl'ea/ad o es .So/ué/e .

Demesl-racion :
Fosn indvecicss sobare of orden oef g po.
Si P es el divisor mds oravdle qve divide
al orden de G, & tiene vi pesvbgrupo de Sybw nor
mal P por la proposicior, 3 8.
For fa prroposicion 33, 6/P tiene 1a pro
Pf?-o/ad X, y por 1’!/}3@’7‘03/3 de mdvceion G/P ¢s So-
Joble, Fero Pes soluble ya gue es Y# p-gaupo,
For lotanto G s solobleg

Eo[:c.r}c}o,n YO Un 3/&«}:0 'f)nnto 6- es SU,DQMo/ué/Q \S/'yla/o

</ verifica /a ,DJzopieo/qc/ .

DQ'HOS%J!Q c/b/n .
La condicidn de necesidad se Sq%fk /accz ole/
h\ZCJ‘IO de ?.ue L] /o; 3m4f>c7s #/VH)LOJ .CUPQ)I.SOI(}‘:/Q_( ey -
). . -
Uq/xa’o 2/ [nVerso del leongnra ole LQSJwMgQ (f.rzo,oo.si-
o - . s
7 - [oy sul (PC -
cbn 4 ) Y de gue los ‘1?3}(4()00,3 de vn Jrupo fm,'fo
Supé’.ft.xo lu l)/@ St -SU/WJLSO/UA/QS,
Eolvqxémyo: gue ecta condicion es Su)[l\(‘jzufe.

PO)L mdvceion sobae of onden de G.

-2/~



Seca & Fue Vc-;qlpl'?»uc /a /:vjzo/ﬁeo/ad « ) efe on-
den ﬁo{' del T;:()‘ con F ?F > 2B wdmesos Pl =
mos ,

A dora A}en) pon /q f)/zof'osjc/.o;i 38 G Liene
un ,v'-suloszoupo de Sj/ow noxmiqf P, Y el centno Z
de P es distinto de la idertidad y stendo F carac-
tesnstico en P es normal en G . For otna Fauz‘/z
G es solvhle ( proposicion 39) por lo 7chn/‘o ?fzefzre o -
PI—~Con1ID/€MlQ,M>‘/0 Ae Mk(j/ow S de O)i;(/gn f; &F 3o PQ

Como T (Q ¢s el orden de £ ) se Liene guve -
signdo memq/ de G, SSUR>= SZ 4 Eiene onden
Pﬂf’d'“"' B:(/C/ or lo favlo SZ< & gue Frene la pro-
piedad o Yy ¢ st foncas z’zenf Uk su[/gxwf)o R tal gve su
oxden es I, l"ﬂ‘EdJ' . Ea,(":

Tenamos que CRUEZP= Rz L'w)o arden debe
Sex, pox U /cmo, divicible por ff Y Fofco%/zo pox
P i;dz e /j:)‘} por lo famfo debe sen divisible posr =
RERT By o REZ2ES ZE se fitne gue RESZ

Ya 9-ve o/ oncles ole & es EF ‘j ¢/ anden oe
Res FRY B o ol ondon ole B2 as BEE - Foty
o/ thdice de & en RHE es }iqz"' P

pmdice de ROT en R ) tenemos gue ¢! onden de ROVZ

que es /3Ua,/ a./

es p, 4 signdo & vonmal en & enfonces Zes nonmal
en K2 4 RNz es ﬂo/u'na/ ah 7( (fm/l. e/ ﬁc?/tw-nq e —
I.SOVHO/L)[ILUHOJ ) . (—10#’710 R Z § Z 1} Ec:s naﬂmq/eﬁ 7:)
en fonCGS RAE es nonal en /’7 de donds SPUR> =

SPUS> =G , pon lo fonmto RN Z es nonmal e nSPURES

—-2.2 -



por fo fanfo & tiene vn svbgrupo normal RA2 Fal gue
su oxden ¢s un /oju:loyo £ e base a la /:w.o/nm/'c/bia33
%ni‘ iene la P/zop}Qc/ac/ « y por A(}»é/es/j de ndve-
. ! €]
clon /{m} es Supz/zso/ué/fc
Sea &5 Li .. > kn - ROE:{0f

RAZ ~ Rne RNz RN

oo G .
vna Sesue pruicipal de “kaz entonces /a KxY 77; ){o/tmg
ela (Font/ Teorema e la co/zmesfcwo/€f7cllz>

G by > v ly=Razy i}

es wna serie pruncipal ofe G eon holiwes Fodos fJZ(.h'ro_;

Polz_ o )lq/w /-o G eq sup@’tso/due 6]

E}z_o’:oé‘;c}o'n ‘5’[ S/ G es un G o )[fm'%o .w/:z)zso/ué/e e ~

ol olg ces
onden FTFE e 1L F con F>E> > R nimenos~

fuu'mo.;) erntowces el f;—soég/t«po e Sy/ow ode &

as noxmwal en G.

D emo.s)‘Jza ¢ion:
L J . .
La demosFracion es inmedata de /a phopo-
sicion 380

Se dice que vn grupo G diene /a F_ﬁcp_{_ég{gd 8 s/ M
es un subgzw/:o maximal ole G, entonces exishe vn svbgreu-
po ciclico X e G +al que e/ andeu ele X es uma polencia -
ole o németio puisrio y G=MZX.

for ol Teornema ele Hoppend (proposicidn 33) se biene goue
si G es on grupo tinifo sopensoloble y M es unsubgruipo magi

.423«



mal de G entonces ef Indice de MenG es un ndmero P10,

A/‘loﬂa'br'en/ debe existin vn elemienfo Zde 6 gue Ho -
Fyulvﬁe*&ca a M ey onden €s vna ponnc/q de py de lo —
conTrario M contenclniq a lodos /fos pwsvlﬂg»zupos a/egy/ow
de G g por lo Yaulo su indice en & no podiniq sexn po E| -
svbgrypo AN IERES: 42 gue s/ {XfAM = §2] cntonces
{Z} <M y x e M confradiciendo o :su,oue:s%o, pon ‘}qn)lo el
indice de 1X}NAM en {X} e< wna po?LQMc,(él f" dle p ) POX Sex
{x} vn p-quupo , pero {%;fqnﬁ4 g;;X}ZZQ y ponlo =
oty LOFHHT= P8 Lo o

prlg:my=La: PNk M MT =[G {xPM] P!
Fo.«‘z./o tante <=1 y & = {xf M

Enfonces un §Hpo Fini;‘n su[bwcso/ué/e tiere (a ,wcopie-
dad (3.

Nos podemos ;:mejuufa)t ahora si ef mverso es canto , es -
decin, s/ un g7rdpo finito tiene fa proptedad @, send suer
soloble, La )c&'fauem[q e ng. Tc;mcmm el 92U po e pet -
mutacwonee Sy, Gue no es supensoluble, sin ewbaxgo Fene
fa /;;,)zgf:;gcho{ A ,4a gue /os xur')g.fw,(/ws maxmmales oe Sy
Son i) o/ SU[)\()"?J&«M/’O e Scj/ozu e efors S

z) el g po al Fesante Ay

3) Jos ewatno subamxpos de onden 6, caola vno de-
los ewalu estd cons¥itordo de fas f)cwmu%a(:)ones gue defamn
{','j'o vio de [os a.l-(c(.?{’m elintentor,

Los 5u53nufcm de l)'1 2) iene poﬂ-nﬂﬂ}e Uy ndme
Y pﬁinuh,asf, pmnauaw4>$01ua wlfo/ s/ Mes vno de-

e//os, exrs 7"? v subgﬂupo X/ de Q’I-c/fm /?074(21461.(2 de on m)/-

~2¥-



meo pmfma} tal gue Sy =MX
Examinemos un svhgrupo ce 3), por zd'zm'P/oj e/ for ma-
do por las penmulaciones gue c{ed'a,q fio al elemento ¥, a-
este subgv‘wpo lo clenotare mos porx M. Sea X e/ Svl’juwpo ~
elelico cle ondan Y generado par (1239), se trene g ug-
M/\Xt{'}) de aly’ Gue MX Eiene ondasn 24 4 por fauto 57
MX. Torn lo fayh Sy éiene la f?/&o/:.(eo/aa’ g.
O. K. KQ3Q/ en [B] ha lewos Fra do gue
Una condicign ne cese g g sufi ceste para gue
un g po finite G sca sopersoluble e gue fqngq—
la f)/zo/)/édqd & Y no sea howeamon fo al g/ po de
pg/mrufndonés Sy, es dec//c.) no exste on epr-

mortismo ole & en Sy.

&OPMM ( Teonema de ~dorolaw ~ HS [den )
Dadas dos seres ole composicion ( principg-
les) e G
G=Ao XA > o) An 7l
G=Bo?B > > By > i
exrste una biveceidss ¥ entne los ﬂac}loxces de com

ms;cjé” (principales) oe ofichas seues, fal g
(lp (%[H) €s /Somon [O a %gn,

! .
Damos?l')za clon .
. "/ .
Se o/aJLq’ p fumello [a o/e.mos“bvac/on Pang senieg

ele composicion .

Sean
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GRAs CA B - 0 P A, DI} (I)
G=RB DB, B - Bg P13 ()
dos sesues cle mmpo.s/'c}o% de @. S/ es ef eqso gue log

factoses oe COM‘,‘POS{'CI‘C/&f

L Alae s oy ARt nm ) A (L)

¢

)
%)B%IJ...)BS%BS)BS (IC)

/
Son isomanfos a partes, eserrbinenros I~IL . Esth estqble-
e elargmente vng Helacroy cde e?_wlfq (esresq an e/ <!c’»1j;/;1>(o~
de Lloa'as las f:ox'/ll)/eg _Sﬁ)v(_'(zs r:/e QalfifOS;C;Ofli) lj nues/‘/’to -
Ffzo[,cfs}f‘o ¢s oleniosTranr g-ue fodas lae sendes ofe CoppOs]-
c,/'o(u SOH (Zf}-l//'t/q /cz,;g‘/xzs en e.&‘/‘x«? !«‘Q/rﬂu/c». Ob&eavanc/o ?ue CH
panf‘/é,u/awz', I~ H.HP/(.CQ gue TS .

Cvauo/o G s uUh c:jzu,(/vo s}m/::/el /q tJ/}r}cq ﬂe-fcfe
ole composicion postble es G {1}, En eshk caso, las se
nies L g L con 1elduticas 4 tengmos x=S=o0. Enton-
ces [a P/zofms)c}o’” se wwwmple Triviafweste pasa fodos log
3wa.~og s}wﬁ/c-s 3 eH f)a/‘u[/'cz//q/’z Fara /Os Sléu,pos de -
orden menon gue ewatso.

Faoee deremos por indvecion sobre el onolen
e 67J .SUPOHSQMOS ?,UQ 2221 y S z 1., DOS casos de-
bg\ﬂ se C{{.s)(lngua'dos.

1?) S?(' AI:B/ . Olﬂ'l'}l.QnO(O <z/ /)/Ll."ﬂ'é)l ée’h—-
wino en I 3][ oblene mor dfos Cesues efe composiion pq
fa A,

AP AB o b An B H{I]

-2.6-



APB, D" & B p{i}
Ya que o/ onden de A; es menon esuctamen-

te gue ol onden de G, por hipdtesis de thdvecion bene-

wos que los factores de compost du

A'/Az J A‘/A;,J R A“'%JL;A*

AVB:_) 82/83 )y ¢ ') BSyBs P B-,g

Son tsomontfos « parnes, En vintod de gve los prime-
ros Eénmunos en L 4 a1 ahona son /'ch.'n'?‘/lro,r/ Lesrg-
e s I‘Vrl., y por lo tante la p./mposfc/b’ﬂ se Ve/z}f/'cq -
aH es:‘e Caso .

Z?) Sl. Ac ‘7(L B‘: . Como A; 4 B, Loy Normq.
les en &, el g po C=A, B, es noamal en & y eonlve.-
ne a A, y a B,, en pan%fcu/adr, G 2% A . Fap
A, ¢s uUH _5063/!44/90 naera/ max}ma/ a/z 6: Erﬂlcnces
C=G & C=A,, S; CzA, enloncey B, <A, <G gve
(o:17£naq/;'<:e gue B «s noxnmal maximal ole G For lo
*’cw?lo G = A,B, .

Sea D=A,NB,. For los Teonomas ofe rio-

worficmo s

- AtB A, B - ~ A
%, = ¥ st B 9 K E K

. G &
Foh e.o;f.cﬁzuce/ol;; //1, Y /43/ sSom 3&&/:05 -
. B -

es, .D &g SUAS)LL{FQ J‘?O«’z)ifq/ rﬂO{/\’/'M'ICI/ C({Z Al Y ole Bl.

..Z 7...



Seq DDDIPDkD“.p’Dt P{’} &M&L/?‘V/.e-m"
sexde de wmpc:/'c/o’ﬂ paZia _D. ?odemm (.'Oﬂ.(‘f}ul'//c elos
senjes de wmposiciots paxa G, de esta manera

GPAPD D, P - .- PD, P (o)
y A
GDBODLD b -+ bD, P{I] (1)
Necesqriamente todos los factores de Conr posi-
clon
, )
G/A,)A'/D) %IJ..‘)Dé ( )

D(D ) "O)Df (H’)

1

s, BVp)

son quupos Simples como hemos obsenvado . Los factores
de ¢OMP0$;c;o/tr cle/ /qo/() téz/uzc/lo e /Q /I.l'?QQ VQvt%/‘CQ/
gon comines en I 4 W, ahora bica, los del lado
I'a‘ol.uk;zc/o soy rsomorfos a paress En fonees JL ~IV ,

Feno Idj Il tienen los primenos dos Cénurinos 19u<_;_
les 4 que as la sitvacion Jue ya diseutimos en of 1% =
caso, pon Jo tauto I ’”lﬂ:) sintilammesrte JL~ 17 . R
dleos conclein pon lo tawlo g e IT~I, yesto com—

-/ . .
Pfella /Q O(G:WOSYLJ?QCJOH /:)afla /Q.S L2 A ey de CDI!f/DO-f/"‘

cion ¢
Scsu}nemos con la olemostng cidn pana cenieg prin
eipales.
Sean
G DAy DAy Dt > A > A, > {17 (T)
G > Bg >Ry >0 5B, > 8, >4 (1)
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dos sesues an/}ra/ex ode &. Sies e/ caso gue lox

gqcfones PMIC(}T)Q /e £

Shnr Ay ey ALy A (1')
4
R SRR T )

Son ssomonfos a pares, escubiremos T~ . Egfo -
establece virq nelacidn ofe e?u/wq (oun a'q/ come en el ~
€aso panq ceries de compoc/ciot , Y se demostrand
S}U'Z las Q(t)céc—:-s f:“—’di;’C;}i‘Q/&f SOH G?U/f/q/eu"/es (2] Q&)LQ -
sentido. Obsesyands en . ,ocvulxcu/a)z g-ve L~1 amplf
ca. 3ve K =S,

No%emos $ve si 6 es ¢h Grypo -c/'mp/ej fa oniay
see pruncipal es G BAIf. By este caso, las senses
T Y I son /'c/em'/‘le(‘q.( 4 S =SS0, Enlouces /q P.Jzo/>os)()o’;,
pasra seues p./‘z,fmc& lpq/ag S€ c:wup/e leu'u/'q/me»rf? pana.
fodos los ‘3me§ .s};afp/c—s Y4 en ,pa.fz?(/c(/ém pana los P~
pos de ordesn menos gue evartro.

Se proececlend pon mdvecton Sobre o/ ancley
ole 6, Y Svpongainos gue .&2«/1} $21. Se analr-

2qra’m dos casocs.

1?) Sy A, =B, , Entonces Lenemos

%, > A3 s e s A i
J
YA > Bii, > e Byl v i}

dos sesnie pruncipales e %/ Ya Fue

-29-



A,:/Aq%

!

(j B%I v (%‘ FMQ_ C::ZJ“'/')l} J‘: Z,..-JS

]

N qo(«zmcz’&
. B. '
c-yAl =~/ J-I/AI d=!

Son SI.”"P/E.{ Pa)lq t‘: a}tn.})t / j.:Z""[ S,
Ferno of onden ole %/ es menon gue e/ -

onden de &, por hipdlesis ole mclveetot denemos gue

1

los faclores pm}rc)pa’/e:

As
G Ax
\-é_!_,. J [— Al , b4 » @ ) “/AI A%
A/L/ A e Al /
Ay Ay A

B Bs
—_.6.../’5_’__ &N_.&/‘d/ j . L 4 . ,u-._/' J By
B_s " Bgy - A/
A Al
Son /Jomon.r[m a paneso BE"”ZO"QQS

Al v % x \..d{{‘lﬂ v B4
‘A - - Al B, - N
AL-I A, ‘\1%4/ Bd"l

PO)(. /o Lawto l“’ﬂ: Y NS,

Zc") S AFR L Como A9 G %B,QG an-
tonces A(B) Y9G y A'/%ﬁ, = B/A,K}B, , ahora biesn, ya
gue ANB, <A, 4 A NGB, <B, ecifonces A, NB VG
y Ay Bi son nonmales minimales ofe G, se Fizne -

A OB, :{’]. .....

/)on fo) 7LCL41 fo

AJ.,B_’L v B, Y A8 X A,
A B,

-..30....



Supongamos ahora gue BXTB<AR y TR
enfonces ' TBq =TB,, pero Sh'TB,g = g/ Tqg'Bg=
§'Tq B, =TB,, cifonces TYG, ademds T T%,«‘%
FTA, enkonces T <A, Y I'QA, contradicionds gue
A es nonwal niiniwa) de G . Euntonees A, y 8 sex =
Subtj)wPo& nonmales maxmmales ole A, B, , Fodenos for-
wan dos Se . ueg [DJZ:C#C;IDQ/?J panaq G de ES)(a mQneq -

G>Ta?2Tny > " 2T A8, >A, >{] (1)
N
G2Tn T » =21 >R, > B s (V)

donde los tacfores pJu;nc}/Da/e_s

T . T, T
C7/7;1) YRR ’%,’T/A,rsﬂ

4]

ABy 4 (L)

!

4
‘(Z‘n )T%-'J ...) T%’)T,/A’B"

Son grupPos .S'/mp/u. Los ’fOC%MB& FMC;,Dq /cs del -

A&,B, (1)

By

e w w mn Bm fa Wee —  E—

do [a;}ﬁﬁﬂdo ele la linea vesticq| sou Comings ern -
IH.) ‘j I“Z%’)almﬂq l’)l‘EM} /OS c[r;/ /qdo C{wc/zo SO /:SOH‘}Oi
tos a pastk s, Euton ces Al STV Fero I«j 1T éfe,m,
/OS b/%:'mos dos ‘/‘237;;7/;;04 }3UQ/€£ 4 él:»)[a s}/uar)o/v ya
I disevtimos en el iﬁea‘go) por lo fanto I~IC, si
wibomate VIV, Thdemos comcloin que T~1I[, y
ex\[n .aomp/&‘r’n JQ a’enm;'}[;r;«aa,/.oz pata las cerdes f:)z}nc,/'—

pales o pox lo tauk dela proposicoss ¢
Como Unq conse e.qeuch of‘c[ 7'60)16;410 O(Q AO&C/QM“H&/O(?)!



(,:/prS( 'c)o’n 7&)/ /{a. szol?oazb}olff 2./ ( G SMFO .‘f,,',”';lo Su -
paz.nao/ub/c Y N Un.S.UAf)nqpo vosmal winimgl! de & esntou-
ces AN ﬁléfze o)w/zrz FJMc)) é}Qrze vHQ O(@mo.'i{"/‘zqc)o/ly mq’s
sene ”Q ;) Yya ?ue po-t /q PJLOFOS/SC/’C;% 20 Se sqabe G ve G-
f(}ene vHQg S.E.fzx;i PW;C;IDQ/ QH-/q (}ue szo/q 'AQC%O-)! €S de
onden priwio g por el Teonema e lordamn = Hlder -
se tiene Fue N es ole oncen F/L{}wo.

Fore of Teonewa de dordasy —Holder sabemos enton-
s gue en UM grupo icl‘ni‘}lo dos Sesres oe Conzf)o\g/'g/.o/}( -
6 dos SQJM.(‘)E F)z.(.nct/})qles é/,ﬁhﬁ?m ~/q m;uﬁiq /0113'/7£ud. ES’B
no sveede con lag seswgs waklwma /es/ PO ijmp/o, Yoime-

mos al gy o alternnaste Ay
Ay > 2, %X Z, > Z, 7 {1
? Ay >z, > 113
son Sesues wmaxrmales de Ay y ne Fenen la mismaq lon -
gitvd.,

Sin embango si el quipo es Supgrrsoluble, ex fonces ~
Jodas las series maxfmq/m blengn [a wmismq /ongl'fb'o{.

En cfecto  sea G Ao DA > o> A (1] vua sende -
maximal de G. Fon A lv/mpc.u:':/‘o’n Z:’D) todo s,UlangPo*
mayxima| oe un 4/t o supestsoluble tiene melice primo, pon
Jo taufo [A(; :/\5“1: P: con €20,1,0e0, b~ 4ya gue sub —
gui pos de supensolobles son supgrsolubles, cle clowele of ox
den de G es fo BB, con I Ffu;rno ( ho necesarsqme n-
te a’r's.*f'm)"o_g} .

Sta &=Bod>B >e=+> Ry~ {1} ofna sende waximalde§

~.3&~.



por el misimo anguments [Bd‘ 1Byrl = ¥ com 20,0 00n, 50
4 el onden de G es 1juq/q BoFie** k., ton ?1' primo (no
necesasuamente distintos ), por el Tearemq Funda mental
el A!SQ,IQJ(,Q sx diene Gue £=s por lo taut Freaesn g
WIS imq /onj:?l‘uc(.

Adn ma's, este hecho caraclencza alos 9y pos supe-
solobleg .

aw}ocs/‘c/ofn 73 (EQK.E?J:&ZQ de K. Twasa WQ>
S %oo/qg las Senies niaximqles ole &~

z_tl'enen /q m/'smq /onj‘/%(/q/ Qn?éoﬂCQ.S Ges SUfQ{_l_

So/ué/e,

Antes do ofenios Prax ¢/ Tearnema de K. Twasawa, ve -

JLEMOS UNAS PROPOSICIONES previas.,

&oPos/'c}a'n ¥4 (0. J. Schmidt — K. IWa:awq,)
S/ G es umGupo finite  fal gue cacla suégxw,:o

mwiaximold e s n)/po?len;‘e entonces Gres soluble,

Demo;‘llfzacz'c;n N
Se hard la oewtostracion post necluce o al

ab svndo,
Suponﬂamﬂu gue exrsfe v g0 finito no so-
loble cvpos subgrupos moximales sou foclos milporen e s,
De ¢/ (cmjbl*ﬂ(o e g pos Linifos on eshy propiedd

I'd .
seq G C(e o.):q’e;; KRB0 .
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C’qa[a subgmf;o e G csta’ confenido en vn Svb
P o mayxiviq/ gue € m‘//oo?‘z»ﬂ[ej Fon lo tante Sesq
ni/pafenf?.

MosTrnoaremos ge G es stmple . ﬂn?ue de /lo -
wnﬁzqn}o/ s/ & no fuenq $im ple entonces & tenddnig
n sulﬂalbupo nozzma/ [:Jeono H. A//zoqu 13[@/;, H Sf_)qu
nl'/Pof‘ﬁml“e ) PO tanto soluble Y tada .s:;bgﬂc(f’o prro-
pio de % send )11'//70?LQ;?7IQ ya gue sereq vna smq-
Jen homomcuz 7[q 0(2 Uh ﬁl-fé’gnalvo /T—‘—’CC')/“J/‘O (_?u(; €s nil-
;:-or(c:n)’-e) de & . Feno ol omden de @/H es mids chi-
w gue ol onden ole G enfonces pon lﬁpo'“r‘euk 6/17' 2.5~
solvble o stendo H solvble #endibnos gue G és-
csoloble. Fero ponr /1/.f><;7£€.§/} G po exa solvble y en -
fon ces //egcmro.s Q vng contnadiceign. Fon b tanto G
'Y .S‘I‘mp/e,

Motamos Que & debenq” deneo al Wenos —
dos ,sc/b(diu,()oo.x l’HC‘\X/.M(]/f.,() pongue s/ Fuviese onp -
.So/o/ /)qme’mo.s /e M_, 1 h Q/e.mwz /o Q’e G ?uqe »r0 f»e)zfg
negea o M ro /:)uqc(e estan conternsdo e H f:/f;gcfn svh-
§rud po braX 1 al, de donde 1o poede genctarn »7};731)';1
.‘;ul;gm,q»o propio y gengrqlua a foolo G, Jue nesulta
sug sen eiclico 4 pox lo Fauto solvble, corﬁfrma(/'cieg_
do la lu';:o'%.es/'\(.

?&abq.nemos Que la iteseseceion de dos svb-
gruupos maximales de & es stmphre la unidad . Supon-
gamos Gue ho lo sea y foneios s SuAS;u{fm maxi-

males ofistintos A, B de Gr, tql quUe la Internsecerdn
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D tenga el mayor onden posible.

El SUASJUA{PO A es Fox AI.PC;A?S/:( n//pofenfe,
pot /o 71017210 e/ nonma/]?jq dore dg :Dq,h G es mqyaoh =
gue D y Ne (D) A A >D. )’a 9-Ue /UQ@) conkitne -
¢ lemgntos ole A $UC 1o estdn en D, por lo tanto con
tonidos eu A peno 10 2k 'B} por lo gt Ng (D) no —
es)(q/ coﬁ‘/:‘él-z/‘C/o €n :B - A na’/ogqmeh%(’ /V@ (,D) no QS/‘QICM_
Lenido en A A dewdc e, (D) es oistinto o 6 ya
Jue s/ /Ucv.(b) = (7 ‘e;:r{omc;q—_g D Szzufq mmmq/ en G Yy -
como Des un swlpgwpo p—*zo[)/'o diFesente ole la (den
£;0(ao( 65/77'/0'7CG£ & no &e.ru:z S)fﬂp/e.

Bw‘c /o T/TIH/'O /\/6 (D) 257!‘6{ cmi%ﬁn/’d‘o Ch q/
MENDS U N subg/w/:o may i ma/ c, st inty ele A*jB
Tenemios CAA 2 Ng (DY A > D ) entonces la ek
seceion cle los _su[;\cjfr*zqﬁm A(j C fendrg ornclen ma-
yo)L ?ue cz/ O)zQ/eH Q/f b, cor/?[frq c//’cfeifa/o Q /q AI‘FOI“‘
tesrs ole gve D Fuvieng mayor orden posible.

Fore lo tanto la imterseccion ole ddos svb-
g§rupos maw'mq/gg elistimtos debereq sen lq vnidad.

A/fzofzq ) sea A v 5(/1)3/&,{})0 ma/\’l.mq/ de G
Y sean A,z/qj AZ) coey AH, /G,r .swégz‘cufm C.oirj.u?ac/bs
ole A. Todos ellos son maximales, ponr lo fauks Tenemos
g'ue la /Lf"fe.«*-zsecc)o,n ale wq/as. ?U/‘é)m o de ellos es [a-
U}{;Ja(/. E/ Hole kg //'B;qa’c;uz C"l/(}‘. A 4 | {? 5 A) LJQ_ ?ue -
o{g /b Cmffjﬁha)z/.o, S[(Zt»n:/o A ;vmcu’/.ma /, afr/onc,c:s a/ﬂo{g
mial'zacdon e A en G serdq 6 4 fosr lo f-arrto A ne -

svl tasul nonwmal en G y conTradiciondo de Que G es

—3 S



b;mP/z, Pers of I:IG{I‘CQ del nosnwmalizaclor oe Aen G
deberna” sen zéua/ al nimere ol ca/r\/;chwéS ele A gug
son m. Fon lo fante s/ a es ol onden o(eA) g el ox-
den de G, se Frene gue Aam=g . E ] wimero ole ~
elontgutos ocs fintos ole b vnidad contensdos en A LA,
oo, Am seng (@~i)ym = am-m=9-m . Ton lo tan-
to debered existin al menos un svbgrupo maximal dis
tinto ole A, Ay, cov) A, ole lo contranse eada elevan-
1Lo ode (*} o{e[:a)z'qf es/a.fr. en tho de los Suég./lapos -
qufma/e..( A,, ceey g “ ?/"z/‘u:(zo('mno.r @ gz - |
szmloanS A ) Y A s‘cur,{;z /éjucz/ Q G )y sea B vno de
Jos 50/39/%4/:'0_& ma)(/.ma/?& C’/(‘.L/‘/‘VNLO—K e A,/AZ,.H/ A g
Y BI:B/ Ba} v, Dy los .51/1")3»’144[)0: c<)nj)43(1o/o,s oflg B.
Si Les ef ordes oA 7:3/ ol némero de elementos J(:g_
-/~}nfos elg /q Uﬂl'c?/qc/ (ZC>1'1%'£{I'?;(T/03 Qs B y dus QOHJUch/oS
,&Q)zq/ (5”1)?‘1 = hn-n= g-n, Tc)))zg.u&:‘ L’ao/q ('lej.an:Jo
de B tlng solo lq vmidad eu comum eon cady confu-
gaclo de A, el ndmieno de elementos dectimfos dg fa
uirdad &OH%QVH‘C/OS en UH ao:»fjugado de A o ole B es
§g~m +g9-n = L9-~m-n Y s¢ 71@»74.’:(1' gue Z\3~m~n
£9-1 Jue ex J § mih-|

Pero stendo A y B difesnomtes e la /‘dwr?‘/l
dlad 9 aQza , bez tenemos m: Ya < Y2,
n < g/b 4 g/z, y ponr Jo /‘arﬂlb

g < min=i & 9, +9/, -1 = 9=~

g'ue s viq co»rﬁmt//{:cﬂﬁ//—u

Po)?. lo ,Lam{‘o 6 es So/g/é/Q ®
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B_zgpo.s/.c/.o’ Y5 S/ C’aa’q .‘;ubgjcqpo szof'fo de G es n/'/m
‘ te y G no fo ¢s enfonces e/ ordesn de G as -

. b » . .
/5uq/ G FQ ¥ con | Y ¥ prUmnros drstintos .

Deweostracion:

For la p/zz:)/;o.s}c)o’n 4 G es So/ué/ca '

SuFonsqmos gue o/ anden ole G es t-in,/Pc'q‘
con 4d;>o0 Y 3,

Cacds g o soloble fiesre un Suégfurpo normal
maximal N do hdice F/M’ir?o

Sea P ol ordew de 6//\/J por L\;fo/fesﬁs N
es nilpotente, E/ svbgruupo ole Sylw ofe N es pon-
tamto arnactesuttico en N y Ppor <DMS/'3U/'M7LQ noama |
en G.

Sea Bc un Fé'wsubﬁﬂqpo de Sﬁ/ow de G.
Pcmq L>1 Bc' ¢s fambidu un Py Subgwpo oe Ss/ow -
de N, eufonces monmal em G. EJ /:uma/uc%o B,B; -~
Con i»2 es un subgrupo de G ya que 73, de ahi
sve es nilpotente,

Ahora bien B; < B, B, y BL‘ QB, BL' Farq
(51 ademds B (B¢ {1} entonces XY IYX para -
fodo xe B, y 4&B( cow (>1, pox lo tants B, es -
nonmal en G. Entonces B¢ 96 pasna fodq iy por
fo tanto G es n}//c:o/*efwﬂlc? ya gove G es prodvcto di-
necto de sus s,u/_)gnuf:»o,g de Sylow contradciendo
[a /1[,»0’7‘@:/;;.

B))r, lo 7Lm17[o h=4d p
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Fg__af?o.!;/.c}o’m Y6 ( Sehvr) I:‘f]
Sea & uy g7wpo chni%o, N .subgﬂapo norn-
mal de¢ G 4 ¢/ orolen de N 4 G P/ulmo.: relqty-

vos quiouces ewsfe en G va COM{/?/QMQH%O de N.

E‘__wpo.s/‘c'/a’fy y7 S/ waj?u}e.fz, subgzz,upo de G o5 p-wi/po-

fente entonces Ges F~n}1'/>07[em‘e 6 los p-svb-
Sfu,(/;as de Sﬂ/O‘U Lon '70)1.”10/95 27 G. [.ij

P)‘LOFO‘S/.(:;OIﬁ 78 SI. G Ho ¢35 p- n} /f?o?l‘if_l{?lé’ IDE/ZCJ Cua/?«//-e.)z

svbgrukpo propio de G es p-mlpotente enfonces
(,’) G no es ni/f»o7[m77/~e
() «f P—su[;gmx,oo /e Sylow e G es harmal
(i) Cua/g,u/é)z subf)napo propio de G es nilpofent,

Demostra cioy

(¢) 5/ & fuvarna ni/po'fzm(e entonces G seniq
fmoduc:Lo de sus P~ subguypos de Sylow, G:SnXSrLX‘“XSf
sea pxpf ., Como SpXSpXecey Qré:R lq 4 !Q/R}zlsrj
= P,°{5 aelemiac el ondaen de N y el onden e <5'/R ey
F/u'mo_s relqlives entorces G senca p-nilpotente, on
tradiciendo la hipotesis ee gve G no lo exa.

) Ton la proposicidn 47 y  por hipdlesis
se tlene Ista atiemacion.

(iii) Sea F el p-subgrvpo de Sylow e g,
entonces oes noxmal en G. Dade gue G neo es p-
ni/Fo‘fv.n%‘e Y {1}1<P<G Y e/ anden ole P‘d e/ —

~3 8-



mdice de Pen & son prymos xelativos, podemos aqpli-
car lg FJ?—oPosic)O/b 46 (SCJIWL), enfonces existe on —~
Compltzmewfo C de Pew G (?ue Liene [a pnopledqd
de G2PC, {if=Pnc, ¢ = Yp),
Supongqmo; gue ex/ste un clentento < aon

e FC enfonces P<ey § G enfonces pot hipotesis
P<ey es penilpotente . Ya  gue Pes on p-$vhgupo
noamal/ de G y pon Fanto neviraal ele Pz,c)) P eskd
czf'ff‘fza/iaac(o pot W(z/?,u}e/z /v’—SU!Jg/wPo HO)HWq/o(e
P<e> g en comsecyenciq por . For lo fanto so —
ha elemnostrado:

S ver 0 C gntonces ce Co(P) (1)

A hara L{‘QMJ si C< (g (P) entonces C -
cera ecilsnalizado por P y nonwmalizado pox C y
por fanto C seniq nonmalizado por PC = G antonces
6= Pxc ) stendo G p»ni/pof‘ﬁﬂ?(e) wn’/l)raol/'cfeﬂo/o /q -
hlpo'f«zs{'s.

For lo fanto

¢ £ Cq (P) (2)

Conto wq/?.u}e)z elemento de on gwpo H-
nto es un ',fmoc/uc,r’v de elementos gue conmolen ofe -
enden potencia de vy priimo, entonces de (1) 3(7\)
existe wn elemento e oxdei ona polencyg cle vm ni-
MehO primo en d gup no per Yeneee a Cg (P) g =
pox /o Fanto ele (1) se tiene guc

AR C as wllico de onden V¢ 1L con ?F’“’"’O

Yy P destinb oe % (5)

..3() ~



Si D #C entonces de (1) 4 (3), Pes an
tralizado por ef 4~ 9/ po D gy en forrces PD=PXD
gue es M}/Pof@iﬂl@‘

Adiosea A}w,) si N46G coa NESP culonces ~
NC es un 5u}:9fwf>o proplo de 6 gue nesvlfa p-nilpo-
tevte por hypdfesss, Entonces Ces vommal en NC
y NC: NXC es n?//)o?l‘eﬂILe.

S¢ ha demostnado gue wa/?u/e/z subg)w/po
propio de PC=26G ¢ ni/Po%eﬂrle ya Gue s/ T<PC=¢
entonces T es olg la #o:zma ND con NVEP y N9G
y D<C o

PJLOPOSICIOH ¥ CN- I s )
S¢ eada subg)cupo propio de G es p-nil~

Fofqﬂ*e y G ne es }Dwn}/fofenfgl e;ﬂlon(eg e/ —
orden de G es pgb paxa un aproprade nimg

2O F.

D emostracion :

s [q P20 posicidn 78, cada SUA?)L(_('PO Pho
pio de G es nilpo Foe 1t y G no es ni/potente y en-
fonces [ox [a prioposiciorn, 185 e/ onden de & es . —
PgP con P# Y prumos o

Phofw"'—‘““da’ 20 S/ Ges um g fpo Fmiky supernsoluble ofe-
o &, X
orden P’ le t.-./'—DSS cOn F;>Pt‘>...> Fs nu/mezzo,;

fuz/'mo.s/ QMT/DMCGS G Zf(.ene uUn SUAgz'WPo.nam"Q/ dp

“"VO"'



d q <' .
oxden B P, 2" F;‘ con (&L L8~

Demos fracidn:
Ton tndluceron sobre el nimero ee divisones
pramos diskiplos del orden ee G,
S/ Ges v P~ grupo, no hauj nadq gve olp —
mo.sf‘JzaJL.
S(/ponsqmor gue | G[= P,a(' Tme P&q’s col S22
Sea (21 g Huou p-svbqrupo de Sqlbow de
G, cousrderemos 6/h‘, ¢! onclen ole % es‘ /;‘(Z"" I?sn(x"

. . . G .

pon A’PO”(‘“/:S de odveaidw “H tiewe vu Subg/&«‘ﬁo 1non-
&y oo o Q;

Mq/ K/ﬁ ole onden Pa ZF; oo FC‘ ¢ olonde Kes nonmql -

oy ) g O o7 ,
eu 6 cle ondew £ Bt Pot 5@37(*0 paca [$CS s~/

E_za,oo.s/ubﬁf 51 G es svpernsoluble s/ ysob s/ 6 Fiene unq

sexe prncipal fal gue cada factor es de onden

pPrURIO

Demostracion
S/ Ges supmso/uloff enfonces pon lq pvTo po-

sicidw 20 se sigue. E/ mverso es mmedato e la de-
finiciomn .
Pﬁ;o,?_ou-cioln 52 S/ G es vh grupo ﬁl'n})‘o wpf-’z&o/ub/e y ¢

es ef pJv(mo menon Que divide ql onelen de G anfbg

ces G es 9~h}/f>ofem£e-

~41-



Demostracyion:
3 T X,

Sea B 'F P-™ ol ondew de G eon P
R2- .

PD)L /Q 'PJZOPOJ/.CI.O’H S0 G /4an€ iy .Suzégjwpo

of Ay .

vonmal 11 ele oncen F 'szz'" Bz-,)tl y por lo tan-
to, el oxden de R y el jhdice de Ren G sou pri ~
wios )c@/q?‘;'vogj euton ceg (7 es /?t"lﬂ./f’C\%QH/'Q doundle B

es z/ F/u'mo.mm;oﬂ: %UQ O{l.l/"de al orcle de G?@

Peoposicon 83 (Huppert)

S( cada subg)wpo maximq/l ole G es —

SUPer.so/ub/e QMfoanS C‘} es SO/UE/Q.

Demostracidn:

Sea P e/ divison prrmo mds chico ele] orden
de G.

for la proposicidn 52 cada su[:fyu(po maxi -
mal de G es p-wilpotente.

S¢ G es p-nilpotente enfonces el p-eon -
plemento nonmal de G es supersoluble, enfonces & -
es soluble,

Si G wo es P-—ni/,oo%wﬂ‘e enfonces por la
Fnopo,s'lciofn Y9 (M. ITS) y pon la FJzopc.st/‘o'M
28 (Teantmwa de Buxnside) G es solvble o

Denostracion (al Teonawa de K. Twasawa )

Su pongamos gue todas las series wayimales



de & dienen [a misma /ongz'f‘ud.

Es clano gue esfa propiecad se hereda-
pPara los svbgrupos moxiwales.

Demostnanemos la sopersolobilidad oLe G
por /‘MQ/()CQI.O/M sobre el oxndew de G.

Cadla 5u[)9;wpo winxrnal cle G es por h/-
Pc;)(esr's, de Induceron svpersolvble., Foo lq propo-
s/eron 53 (Hu[»Fe)zf) G sesulta sere soluble.

Tomemes una serie oe conrposicios Jpaia,
G.

GG b6, B> G ¢ :{’] ¢ oH 65”‘65
simple y econo G%u, es simphk y soluble ernfon s
el oxnden de J%‘-H s Ukl NUMENG qu‘m-o Fe, por-
lo fanto la sesnde cle composicior nresSulta sex vm
sexie moximal y su /oug;'r‘ud es !SUQ/ al noinero
de olivisores primos de/ ornden de G .

Sea M un .subcjpro magkima/ de 6, M g
ne unq Sexye maxinial oe /0&13} #ud 25"/, pongue -
ole /o eon?‘ﬂanjo G feﬁa{w(é viq - Seste moxlimal e
/omsl'%‘ud c{('_g)(jn)(q ele £, C(?)Jz Jo :an'f‘o -Q/ oxden de
M tiene t-1 divisones prinos. Ast, ol hdice de M
en G es un Howeno PIUMO Esto jPasa panrq Yodo
_subgfw'po moximal M de Gj ponr [a szofOS/.cf'olﬂ 30
(HUFPg;-z_f) G nesulta son su/)wzso/ué/f(p

-d3 -
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