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U t1 ~.IU..lpa f i ri i lo S:it J/q ma. ~dv ble .si o. d m i 'ft1. v rHl se ... 

.Jt.LV.: ele:. svh~NvipoJ 6r;.: Ho > H, > • •" > H tt-:. { 1] fo./ c¡ue pct-

ltC\ ca.do.. i-.:1, Z.J ••• J n Ht. tt.~ Y10.1tmo./ <Z'1 H¿ .. , ( pe..Jto J?o -

ytec.e.so..Jc./aM1~11Írc Q..J-i 4 ) 1 'j Q.{ /11dice d'l. l/i <Z.11 H,; ... , e.s 
I • 

<111 MV J11 Q/lO p..lt I tt10. 

BvJr..y¡r;./de [2..] ohse-"l.Vb ~e fln a.~u110.s ~I1r.upo.s. i.o

Jvh{qJ le.!. Hi ta.1-11.bi;J.-J e~c:tH no..nY11alczs \th (;, 1 Ffl,/lO110-

fvr;:,1 .si 110 ha:s. lo. 19 :.3 8 'ti.!{; e; uido z o. pra. [ <JJ le:. "4, 
a. fl.5cn. ~.IU.tfOJ 1 <1) nomb.Jr-~ dQ 'j~i.u.po~ F.vf<Vrso/uble~ 1 e,s .... 

fud1'a~1do ttl~uJ.1a.s. de .su.s f.11opi~dqefe..r. 

El obJQ,f1.vo c{t;, es.fQ fJ~a..bajo <U rr;o.r.f.1-ta.->r.. ;¡-ur¿ <H1 Ulf 

'jru..tpo tinifo /q svp~Je. so/u bj//dqd es e~-u/vaf<111le- q ~"4. 

ui101 ole la~ s1~vie11les. p.1cor{q,dqJrz.5..' 

1) f?/y5(cr) <l.S s.ufQ.J?solubfv. J dondfl. SÍ(<?) ~.t -

r¿/ svh<j.ll«po de FAetléi"1i 

~.) ?(.{.kQ l-odo .svbg.rwro K e{~ e?, % l:1~nt vn $c1! 
'j-'t.4fO no.Ji111a/ de oJtdfln f-'timo. 

3) Pana f.od.o .sv h~.IU.( fº · n10.xi mq f M de t;, 1 ti 1~J/ ... 
I • 

C:.cz el e M e 11 G, ~ s v,.,, nu mtz.n.o fMHto 

'f) Tocl.a. s.e..Me i+tqKintet / d€ {¡ 6r'~11t todos. los. I~· 

d1'U1..s. p..tr.i 1-'tf t>..i. 

!>) ~¡ Jowra.mQ..S. v~i suh9Jtvpo ft o/r¡ f, ':1 n-t O>f -

d1viso1t del o,1r_d<irr de H, a.xr:r.le o.! f1Hi:>10~ u~ 

f>tJ b ~ J~< p o d c. H d. e. o.Jt d <1.>-1 >n • 

6) Q t/o.ne un~ se1v(~ p-JL<~<'!..Ípo./ fa./ ;¡ue ca..c/o.. 



f a.cloJt e,.5. cÍ<J.. a>cd<Z.n pnÍ1110. 

7 ) To do.s I o.~ s<l.>r-i<ls h1Q. ximq le i i 1°rJrrf! 11 lo. n11~#1q 

lon3 i fv el. 

Solo e.on.ri d<L~Juimo.s. ru<ro.s finilos a lo la.Jl30 ole

e.s.lrz t.Jta. bqdº· 
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T'ir··t i ~czmic¡o,.,, 
U"' q s ~ ~ G, :: A o 11' A, > · · · '? Á 11 > · · · s ~ I Ja m ú. 110li ma.1 

,¡ Ai ce~ 1.n1 s.v'b~llM.fO no1zma/ d~ G patea.. /oJq i:11 l.1l1.,. 

$'<~ rAf 11c1"µJ.J .si pa.Jrq cadq ¿ ~ oJ 11 Z.1 º• 110 <l.x,i.sf~ 

C111 ~3'Wfº no.rm1q / H de ~, fo../ ~ A,·+1 ~ H Í- A¿ 

:D¿f1'1ic.i~n.3 Una. s~~ 6 ::Ao>A,» .. .>An»·· s~ //ama de S?l!!f-.º-

~ si A i '#-/ es s.vb'j'Wfó no/l lffQ / d <l A¿ p<>-'tQ loo/a. -
A¿ 

C.::. o, 1
1 · • • ':1 Aú 1 e_i; simrle . 

.Drs,f1t11'c10'11 5 Un 
5
1i«po ~ se f/a.ma so/ubf~ !Ú G .J;ent th1Q SWt 

vio.ti 1no. / C'l::: Áo> A,>-·» Au-1 "'? An -::: i 1 ~ e 11 do11d..o cada -

.f o..c.Ío.J\ AYAc:t-1 ~..s. q,b ce ¡,·ano . 

1)z f 1"tt ic~_§_ Un 3rw.ro (7 s~ -/fqma dvp_g_n~o!ub le si 6 tiflnfl 

uno. SQ~ nonma/ ($.:: Aol>A,> ... > A11-1 > /\,.,, ~~tJ f~J'ftl 

Ac/ e.~ e/ cl1i:. o. 
/Ll(H 
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1\..Í • •• ' 
~11111Clon L Un svb 3.1ucpo P d Q:. <:i- de ollden -fnt1 don<Íe fh7 

d1'v1ch a.I ol(;d.e11 de G f<l.kO rmH Yct no J/víd'l al oJcdq,, 

clt. C, ·.s~ /l'lwta. f- ~':!_hJMAf.E. de: ~~(ot.U de G. 

J)"f,;.,1é:.iÓn B Un 5~po G S2. J /arna. !}j/ f-S!.-lr;:n f'? si <t: s. ¡:vroolucfo 

diJU:.clo díl su.s. .Wbfr4pos áe S;¡lowdfl. C7'. 

be t1niC10~ 9 U,, ?JJU{po G .(;~ llamq p- nifr..91vnir V-,(o.MJo G {;;'l~ 
un su/xyU,(po r10Jl111a/ R. to./ r.u e/ 01r.dQn dQ G/J( 

es Po(~ <ti (,.,.:J..icQ dr;_ R. v1 (.¡ lj r;;./ 0.11.cÍuf d'l R. 

so H p-'~º s. /Lt I q 1 ivo s. . 

. I • • 
UOl"f S.! • -

i) ~ € F 'tj C7 ~.s 1mQ:J<i'.1-1 homofHo.Jr.fq cleG 1 

r¡ tt lo11c<eJ. ~ G F 

¿¿) ¡v1 ) Nz. 4 <; :1 o/N, , %r. t F 

Cl.lf lonc<cs y E- F 
0J, r1 Nz) 

~ U"q Ío;z,ml.'(,c:.i¿,., SQ //QMtq s9/c1.1tac4J si panCl. loJo 

~.IWpa t•°ndo 6 fq/ ~ o/Sfíl<?) f F > 1ritplt'cq ?.J.«. 
<? 6 F, cÍ.0•1J12 r/>(<:,) ~-' v./ ~vÍ>~po ele. F.>tat/.1'11i 

o/e. G tj e.~ '"Jvq/ q /q ;,,l<r.llSf!cciÓn d<Z lodos los. .s:.u/i-

3..t..4 po 1 mC\xi1-nq le 1 de G. 

. .s:o "7 • 
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I) ~o.s ~IU.,{pa.s clc/ico.s 

z.) Lo'!> 'J)U.,(pos Q.beft~o:,. 

.3) Áos p- <JIU< fº .s . 

R.op_os,'cidn/3 Sí 6 e.s vn 'jjLJ.,(fO su pe.JlSO /u b/I( '<j f< ES </H5c.Jcyu<fº 

.f'lo.!U+fa./ dY. C? Qrl furtC'l S % Q s su pe.k so/u b/f. [ 7 J 

Si K Q..1 u11 .svh3·tu<po noA>-1'1q /de ~ «j /o./11fo k <!01110 % 
5011 su¡:> fl:JcS. ofu ble-s. .; 110 YJ e e V:&Q .YU OA-t1 r:. n (p G .e~ .<:. v p e>r: so/u b/~. 

Un a.jv·np/o cl.v: <L~fo Q.s. g/ 9JU1.fO A"I J al 'JJu<ro el.~ k /r¿j,, 

~z. X 1lz. e..s noA~nal Q:.11 Ay :J ~~ svpe.17.tolo ble:: ~ su eoci¡~nh 

.J.-a..1Mb.1a'11 ll.S. S.vpe.!t.s.olvh/~, s/n <i..•t-tba>c~o Á"/ no ~.t .s.upe..>ls.ofvk4. 

p(l./tO . >Í hrtflY170J. : 

/' (.,/ 
~~sicic/r¡ 141 S0:\ k vn ~vh~h4po ol.e '-i' cfc//co <j /K sv ptJ-t solubft 

Q n f.o,,, Cf"i. <; e .s. sope Yl-Jo lv b !re . 

.,...._ f . I ' vemos h.·aoc1-1. 

La. Jv11osf.>za.vbn es ,;1111edrafq de /a d.ehi1f'cio111 

pvci c:.01-+10 % ll .s supe>r so/u bl(- <V1 fuilí:.C:-~ <?.'Úsle .t111a .t~ 

H o.ll..l>tO./ <:1< -: 0~ ) ~~ > . • . > (:.¡ /k ::. ~ :: -{ 1 } 
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e~ CIC /(O 

e.11 lott cq s. cr = Go ;> G, I > · · · > 6,tf :: 1'< > Í 1} ~ VHc:t .S t~e-

nohma.l dottJe 
I / • 

~S CtG/IC.0 

~oposici6nJ5_ Si 6, ~ C,.z. so11 9.l"lMfOJ supe.>ac/11bltt aAkHte.s 

~,X~z.. e.s .s.vp«:J?.s.olubfe, [7] 

L~s c:Í..a¡.f0Jhc~cio11e:s. a.. la.s r.nopos1uonr¡s. 1z.., l~i¿IS pvt.ckn 

ve..rtse <LH fa.. tesis. d~ ·'Ro.su. .Mo.JtAq, HQ.neha.CQ. 'X.oc.ha.. (7J • 

fu,op.oii~;ónb Si fy es: u11 ~JU.~?' f,;1ifu 11,'fro'k111-v erllor1ce:s 6 
ft.5. sur e.n..s:o { r.J lo 1~. 

D L •I •· 
t.>flOl.t7rA.eton • 

Como G Cl¡ vn ~Po .f.¡,,,,¡fo ni/pokl'f~ fl..'ffo,,cr.s ($ 

~s p,noc:Í«cfu diJtJ'...c../-o dq_ los. p- .suhr(.(..ffO~ dt;t. .!'~/ow ~ °'""' 
/os p··51-,Mpos s-01-1 J..vpr¿n.s.o/.1blv.s y fC.!L /a. pllopast"cio~ 13 

q,n·lcmce-.s. G es ..svf'vJcs.o/ubl.e:f> 

Lo.. c,/Qt(¿ dv. /os. <JM-'fo.r s.vpc>eso/ubf~J c:.o11t1"i:1tv f'.hopiq_ 

mut~ a. /oi:. ~.M.<fO! ,,·ifpoten'Áz i lj 0. ~ $~ ((S .t;vpe-'r.S.é> fo b/e y 

h º a: ~ n ; / r º 4 ~1 1-e . 
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J1wr.os.ic.idn 17 -
to.Jimacíbn sa fu ha. da..) e 1 <Í. ~ ci.h., J 6 e.s s.c1pe-k!cJll) bf <2' 

e.i sv peh.solu bl r¿- • [ I J si ~ ~o/o si ~C<,¡) 

S eq_ ~::: Ao > A¡ > · · · > A/r. :::: Í I} u nq s~/u.'e n o.Jrff1q/ c.011 

A' {~v. I • s,· Ai-1/ r.Ack. 1 /Al e<cd1co , /Ai es de a/l~ fr/i ... Ps 1tÍondt 

f'11 /=i 1 ... 1 Ps .. stm pMt710.!. ( Ho >-tf:CC: .. -s.a.-'~Ylf?Y1 h- dis//11 l--os.) e>1/o,,. 

A~'-•/ I . b ' /. I • I 
<:..~.s /Ai c1v1<(. un .sv 3/l~>(po oc tco unl(:o de: C'!lc.u:t uno 

ole !ot oJLcfunr¿s P¡ J P, ~ J ••• , P, Pz ... g~ 1 J ~ Q's:fo .. s .!>011 ..rvb·-

3.IUAf'O..\ co.JcaclcJzl.rf/cos. ])e doudc los .coAkY:s.pondr~,1/'f'I 

s-1 .sub9.rwro..s. ~11f.1t.f.. A-:f_ 1 ';j Ai .so11 no/lul<{/e-.1 o~,(, tJ los 

ta.e.fu~ t el.e. /os 'j..ll« jO.! l!..on.r.e 0uliveis. .V:Jn 01cl1cos de 01tcle11 

F.11-1.mo • 

Í(i¿ [¡,.,,1,ndo dt c.s.fe modo cacÍq <j..>rufO Íac.lo.-t. 
Aft/. . r · ., 1 ¡ ¡. . 

/Aj e/e o.JlcÍ.en i1u1roJ ob í!l'amo~ <t !c..1uc rttJ.lr.JTIQ./ 

elu.<e.a.da.cy <l>1 la. r<--e ca.da. ~f'O taelo/t Qi CJ'cltco ele o-t

c:Ít'1 p.r~no Q 

go~.sic(bn / 9 Un jAMfO fi'ni/o s.of".nsoluli/<1 t.;. ttttt¡¡ una. s~ 

noJzma/ (;., = ('º > C, > • .. • > C.n ~ 11J <Zn /q 1-"·' ca..ofct -
e i - • / ... 1 . . G-v 

/c.i <L.s. C'IC•l(O e,ft:. <!H .. dv.n f>.kHno ~ 'i /Ct_ 'j 

%~ 1 .SOtt df 0Jic/-<t.1t pkin10 Ti 'j ~H /•t_í(S frtC f l VQ 111e n 1-e- J 
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b f . / . 
. emOi :.>ra<!.,,/011 

lomo,sv: U'1C{ .Se.JU.e cltz la.J. da.Ja.!.. Pº,,Jt. Ja. ruzcpo.úadff 'Yo 
r ~ B , / ] S . Bl-1/ B i/ 1 . 
q:: uo>B,>···> ,/:¡_ -1 1 •• I /Be' j /B,·1-1 50'1 oleoRá.(lH f'l-1-

B/-1/. 
mo CJt ~ p /z...r<.5pectivQ1t1<lrd-e- J eo11 <;t? F J en fo,,,c.<rs. /a,,.; 

~l olrt. o.Jtden P't c__o.-1 F<<',f- '1 ti«.níi: un s:.1h'jA«fO ~a..na.cf<l-
P..I~ f1'c.o ch CVLde:n e;}- c.u...ya.. ,·t~Q~ Qh /ttll«'.lü'ct s/· :'::.Vcq/ nonma. I 

..,"))1 ' Bt'-y"' 
~,, G. Si .JL<l.>1h/q, e<:<JnO..! Bi po..?l l . .>¿ e.rtlc11-:.t:s. /B,· s.e.Ju{ de 

~~ Ji/ ./.. J 
0.)r.d<v1 f> <i /Bitl svu{ clt o.rtd'ln <_f· 1 ~º'' - / nva-ndo co11 e:sr-e 

p.11:0CJlW ~uri. ~10 o..//r<//.a fo.. /011~1-fud cfo /e,. s::--v<·<.t: 110J11..-1a./ J eo11.s.~·· 

'jv/Jl<itttos. {,;,,o../h1Qnfe vna .~ll...Ji,.(~ ll'1 /q 'fu..J !~: o.1cde/1r<r. c/v. /os 

g/!Mf°"' Ía.clo1ur.<. ro11secuf1~/01 drc oJt..dr;.11 p-·~;mo no a.vm~11fa11 
·f . I I . . I 

.(l'1 >•1C-l~ f1/ vol} C.0/f10 i'e ct.'(UHCIO OJ1 {(.\ p.nofO.SICIOlf 0 

~ºP-º.úuo'H ~o Si 6 ü un ~/U<fº ¡,-t11'f.o ~r.-1().<ksolvb/r;; de o>1.Jr¡,n 

P,f'
2

••• P.ll.. c..on P, f Pz ~ "·· ~ P.k S.on pAMno:;,, Q..J1fun(l}r. 

G ./ Í<:uH: U>M S. a /vlt f/,;.,..,ci pa.. / 6 : A e 7' A 1 > • • ' > Al{ ::: J t} 
Ai-1 / / 

cloncÍ<l /Ai .(..5 df(. o.fl.Q.Q'H ?¡·. 

Dfl.mosf .11.aciÓ11 

pJ1MnO, 
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"t\ f. • I • 
J.J(l.nfOS. :>ta. C/011 • 

Ya 't'e 6 ct.s utt ~Po tini'Ío .s:.vpeJt.s.olubk <z1tÍoit. 

e.a: s f. ie11e vr1a .Sfl ~ noA ma.,/ <? ~ Go > 41 ;> • • • > l?-11 :: ?'] fa./ 
4,· r«- e.a.do.. X 1.· i-1 Q .s c,f ¡,c.º . 

$q:o_ l 11./ tna.yo..>c <i.;itf?.n.o fo../~ G,·(JNj /1} 

e.o n o ~ ¿' f 11 (.01-110 (7 l' t1 N 12 s no1zf11aJ el e (¡ tj N es 

11oll.J11a.f min/ma./ o/<Z. G a_,zfon eres <-.,¿ f1 N ;;- N dq_ c/011cÍ€ 

{:¡¿>N lj o.<Í.rt;11ds 0;it-1()/J-=-11J) fº.-tr., fo Íc.wtlo 

N :: _jj__ -::- 0' -~ ¿; I ~ &_l_~ 
1Jr1~¿H Gút - C¡¿t-l 

~ e.s u~/1(0 1 po~ fU/r,tfo N u c1~/1i:.o. 

Á l;o.JLa.. b;e,., > N <G~ ch. olv.Íen /~·no .~°' ~ /..oJ:., 

sub~l'U.<fo p.!u>pio lJ de on ~!u.,{pa dr)1~0 es e_a.:1..acfe..Jl.<~f,¿0 

e:..11 ./\./ ~ como !/<:.e no.luna/ Q..11 (7 en/01-1e.CA ~f/ .SQ.h.{~ HoA

~a..f ~ n ~ J /o tta.. ~..s. unq a:>rtffiq cf;cc10~' J tj C\ '¡m.. N e 5 

y,,;n I ~1 ct. f. 
'PolL fo , f0,..41 /v N no f 1 éne .subo/Wfºi fiflºfio..t • 

Po)t fo r0-1-1lv N l1V<.(. o)(.dt¡ 11 f"'U>''11ó 0 

~~o.s;c1Ó11 z:a. <$ Q.J sup(Vt.s.olobl~ .si~ ~olo.ú pa.Jr.q todo svb

'j.1u.<po y¡Oll..fti'CJ.I /{ de. ~ } ~< /; ;e;c.'l Uh svÍxJn..t< ro -
no.l'z1>1ctf CÍC?.. o.Jzdq11 ~>no. 

D .¡. ./ • 
<z.WfOS .Jto..C/011 • 

f3.;_m cJz.o svpo>1j c-:t111os ?-'-.U. G, ~s .supe.,>zs.o/vb/e. 

Po.n. /<-< r..JwpaJ,~cicJr) 13 , ~<es !:.uprz:.>uolubk) 

:1 q_ ~ t< Q..i no}lJ1í:d a.n 6 ~ ro...t. 4.1 lv o/t< l:ien~ u11 

-7-



.subg.IU(,po noJuna./ n1int'ma./ !/k. PoJt la. pJCcroúcio~ Z.I 

fvl/K t /enfé O/ldv.n p.!7.Ín-10 _ 

A Aw)lq svro11~aA11º ~ r,u. po.170.. e-uaÍ~ s.,ulf"'po 

ho.l<..t1'1J /\e/e G j % tÍ<l'1.<? u11 s.uh3./U.lpo >10/lfTlrl/ de, O...f

o{~n p~no • PoJt ofo-;1os /JTa/c ~ G es svpe->ls.o/uble. 

Po..>t ;nduu:..ío~ s.oh/U?.. e/ o.ndeH de 4. 
Se Gl G de o/td«.n moyoA ~ uno. 

Corno {t] <Ls nónmctl Qn (¡ 1 <u1lo11cq_s ~I}:: ~ 
t/gJtq_ UYI S.c1b3.11M.fO no/ll11J AJ e/e 0Jtde1r p!Úmo) fOlZ fo 

ia.+tfu ~.s. ci'c/r~o lj o/tV c.w11p/e e...on /a. h /p~fr: s,¡j dr. i>t

o/uc.c·1~n , (/'1\1 es su fG'>l.S: o lu hle .. 

Fo.JZ. /o f0vt1lo 
1 

G c;_5 su?r¿hso/ol/e <?..;¡l/1hlvc/ 

o( r¿ /o.. F'10 f osi cio~ !,Y© 

P .h.af..o.ÚCl°dn l' S / {7 Q5 un 3.ru(po .iuf'e~s.o/ub/v_ 'j /v1 es v11 sub

~~po WJo..xima./ d<l G. e11 lo1-1ces e/ 1~cf¡"c~ ol~ M ~,.,, ~ 

D f . / . 
e.1~0 s. .Jz.ac1on · 

Po.Jt ir?duccir!n .sob.tU. e/ 1uJ1ttfi'JlD d<l. d/v1~cvre.s 
r,~10~ de/ o.J-rde11 df: G, ( po!./b k nH?.n fe 1juq le~ ) . 

Seq .,, Q/ o.Jtdv11 ele 6 
s,· r1Qda r-na's un p.llimo di11/de a.1 o.Jtden de G 

~ vna solo. LIQ e 
1 

e11!011(7-Q._\ <LI o.Jrdq_,, de t$ es u11 J1cJJn<tho 

p;vÚ-nO Lj /o.. ['-"tOfO <:.t CI~! S f· ¡/f'Jli f 1(a.. 

S ,-:> / 
-<:ct f·u>1 sc1D3nt<f>o no;•t/rM ¡,1.1nÍm~/ de (¡,

1 
Qrllon-

q_5 po.Jr.. /o. p.>?opa<.icidn Z.1
1 

('.. / CJrd e 11 d <t P -iUl un t1Jrne,h.o 
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. 
fM.mO p • 

I M¡ < ($/. S,· P < /v1 e,, 1-ón C.Q- 5:. /P /P e..s m~ximQ / -

( po..tt V:/ hok.RMta de /q w~ pond11_ncia. ) 
1 

Q'11onas pcA. -

hiphl-es.ú. drz jndvceio;., 

p = [ ~ ~ ~1 = } ~) : ill - [ f¡ : M J 
p p J Mjp j } /v1 J 

e..on p p-'Ulmo. 

S i P i N/ e r1 /o n C<i s M t fv1 P = (7 ya 'JiLl M 
e..s /Y1 o..x.1 m a I ~ P <t:S nó/J t'r1a. I ni1 ni ma.. Id e 0-; .. 

[<:,: M] :: [ M P: M J = Uif'-J :: J_!:'LLJ .. f /_ re.no 
JM} \Ml)P} IMI 

M t\ p < p ~ M () f-"> =t p j Ól ~-Uf f f /0 ~ da.do c¡ut (}_ I 
oJzdv.n cÍ'l. p "- .s r SQ. /: lVtQ J A1 () p :: { I ¡ 

To.tt /o frw fo [ 4: M] :: /!.UJfl :: J PI :: f' 
I M 1 

C.. OH P p.lUM1 0 (Y 

'l2!or.osi cío',, 2.. '-/ Ca.da.. s12 JÚ.e vno..xiHta f el t utt <;J.ltlAfO tin /lo supe.>[-

$.o!vfi~ ~.dr/ co11sl;fv;dq po.1t svt']/UJ.fOl P..ada vno de 

Íos wafes /; C([ne ,:1d/ce r~rno e.11 Q.I -~ lo fMC'cde:. 

]) 
J. •/ • 

<l.l'HOS{ .l'laC/011 · 

Seq ~ = Ho > H, > • · • > H ~::: /1/ vnq .S(..JU..t »1C\Xl

wiC\I d<Z ~. E/ suhg-'t,ufº H ¿ de IH?.~'1a.' -~<L-k s.,1b~po nA?.Xi

.-H~I q11 H ¿_1 L paJtC( i:: 11 z1 .. ·1 >·1) ~ it.on10 H[.1 {'.\ sup<t-'z

solub/et_ St f, lel1C ro-'l lci p.!iófO.\ic_io'n 2..3 (fl,·_,: H¡}::. p 

e.o n p p Jt,.un o Q 

_q_ 



~o~.sic.iC:n i.s (P. Ho.11) S~q G vn ~ so/cJJ,/, ~/ c¡-ut .su 

o>r.dc.ri es 1-t111 <!.D11 m 'j"' ~o.s. ~ f./'vo..s ~,,lo~-

u.s: ft 1: ¡~,.,e '"'' .rc.1h JJU.< Pº dl(. o.ll.dt.11 m , q.Jkma.d .si 
JiC\ i o hw S:. v.tb~ po el e oN:/ ~,., m 'l.){ !cut as .s o /1 co,, .... 

~3Qofi ¡ • [ '1] 

~r.oúció'H 26. s ect ~ (/J.1 ~fO $U,.~/l!o/ub/r¿ ~ S ftQ.. r CJll 

p.nM-no f-ctf <¡Ltf. p di vid~ a/ ok.den di(. ~ Q.l'f 1-c,, <!..e:.s 

ex;.sfe v11 .r uk 91W.,{fo M ele f, fo..Í 'f"'<-l. r;./ ¡~dici:. de. H 

~~ <!:-¡ '2.S f " 

D ( • I • 
e.1tte'>T~<:tc1011 • 

G:,~no <;,es svpek-.io/t1blr;. ""''1{,11CK.i <c.t s.o/vkle. 

s~c:t. p.!>t a,lo.n..den de¿ G eort f ~-v~ 11od1~idq_ 

<X i j S un ..sc/k~r;t.4.fo drz C.,, e/ti o..I?..ol'l/c7 t (?..>1Ío1t~fJ:J. el 1~

ol1C.'l: ele. s e11 C, ~ .s: fs) .seq,_ M un .. wb~fo mo..xÍHtq/ ele<:;. 

t~~ c.o11-l~11:r~ ot s;, r¿,,/.o,,<!..eJ [4: s] ==[4:MJ[M:SJ c:J~ 

dond«. o.,/ (~1~ dr:. 11'<.~t G; e..r fn. ro.1-t.a.. a..131.11-ta -k¡ft/'(t) 

¡?Olr.. lo.. p.ko ro í;cJ0
1

11 t...l -"' =. i ~ H >c,J..[. u/ fq .s CC-'t rr.l ..rv~ 
J, v.t e.a.e.lo 0 

f.>r.opo.sici~n 2.7 E" los. ~pos /;,,;fos. .svfe-'lso/uJ,f'f.s ~ ll&_[(do 

J ¡nV'!.A!.O eú.I Trr..oAfMtq ¿~ '"'O.:Jka+1J'<) Q~ d«.et·k, 

si e?~-~ {,;u·I~ ~1.1pe.k.solob/1_ ~ 111 d1'vid~ q/ 011d<¡11 de 

G t¿ 11 Ion e" s. eK.h le ur¡ ~ubr.:yt'-' po H e{ e ~ foJ 'f"-l rll 

0Jtc/v1 d r;, H e_s 1-t1,. 

_,o-



f • I 
.DetttOJ. Jia e ton ' 

Po.1t ividucc~o'n s:ob,1c..e ~/ oAdt..n de G. 

S ~G\. Y1 e,/ o.>cden d~ G1. 

Si m olí vid"- n fl_r1./once1 y¡ = >n h 1 S<2C\. p vH nJ~ 
.11.0 piu Íno f et! F p el ,¡;/Jq et li QJtftm <!f.4 '1 = l-i' f' 'j n = rn l~ 1p 

po.n. fa. Fº po~1c10~1 2..6 J G tiene un s.uhc¡yt-<AfO NI fa./ c¡«t sv 1'n
d,.c<z cv1 6 et .i p 1 e:...r cde_c.ifr.1 ~ e/ o/ldr¡:n d'i: i1 ~.r m '1~ fº~ 

hj fº I e sti dfl. 1~dvcc ic/H /VI Í: /q_n f:: un sv b9./t).{fº H e{ e o,l(de11 Y>f, 

p a.J\. /UA1 lo H < /VI < (:¡ 

Pan lolUMto <;.tiene un .r,ubg.IUfpo dé: o/cd'l.11 Wlf> 

Lomo At¡ no f Íette_ svl:i3.1V.Apo c/.r¿ _o/LcÍe11 b} Q'I Vlk lucí cÍf: /q rht::J

¡::x::Hic;o"n 2-, 7 1 A.y YJO e.s ~v{'rt../uo(u/,/;:. 

Lo.. c.Jo...te de. los ';}Juqos: .t..Uf('...k..to/ubl".<;. Q.s./q (_()~fe11Íd<1. r.11ofia.

'Nl<l:.l'd-e Qn /4 <!ht.<Z dr.z. los 3-ll{¡>C?.t clo11o/r.z. va.fe. el 1~1ve-.Jz.~o c/q / TéoA.tff1o.. 

de Lo.3tr.aM3e yq ~ ~H/ t Ív1e sub~/Uqos de Íodo!. los. O.Jcdfi:;t ~ ~~ 
J 

110 cu supek...s.olu/, fe. E J 0Jccfu1 de S-; e.s Z 'I == Z.. 3 J F'º.17. lo.s -

-,-;.oA.'2,ff1Q i ole s~ louJ J 

o..d. eme{~ S 3 'j A 'I 

S.-¡ t1~.;1{? svh<Jl·r.-upoi <Í'< oJ?.dv-,...1 2.. 1 31 l./J 81 

.S.011 .sul73/'u.(¡o..r d'<. S.y OÍ.Q. CL>r.de>t b ~ /Z. -

J-c.~s.fQclivaVti'<.n.¡..~. S/11 €1nbq.1130 S.y hO es S.upt,1-zs.o/vbl~ 'i'l 'f'-U 

A'( no '2 s. supe:tz.s.o/vb/e. 

( TeoJL<;:ma el..'- 73u.>c.ns ide ) [ Z. J ------ -~-
s ~ q G C/n ~.JV..,{po f/n /lo d. e oll. ol 'l H 

p°'-a.L 
~ COlt 

p.tv.ºmo.s d,~¡.,;,fo! 1 e._nlo11~eJ G e..s soluble. 

-·11-



'<.! (ndlcr< ele:. M e.n 6 <l.s p "- pi c_o>t p nJmi/:ho plL#_ 

mo parrq cqcfq ~ub'jJUA.fXJ H10.Xrmq/ Mole ~ fl>IJbn~s 
q e.s ~cJ.;bf Q .. 

n~.>'rtosf.h.o.o¿..,: 

fo.ti. ir1ducctdf1 sob/tft. 'l./ o,1tc/v:#'f de f,. 

Se a. f> «. I W?o.yo-'t p.!U'¡,10 ~ div;dq ~to~ de:1t 

de~ 'j seq & vn p-s.vb~r'w.po tdrc. s.~fow d.e. ~ tj N Q../ -

tio.rr.mq/irco.doA. r:Í.í!. S "·"' fr. 
Si N ::: (¡ e,>1/o11CK. -~ S <t.1 no.Juna/ ~ J.t <'.? <J Y.s 

<es s.oloble rºh. h1[>..!ih ~J.r dt. ~ndv\,c~C:,,,. 

Al10Jto, b1.v1 1 c.0,,,.10 S. Q.~ u>--1 p-31V.A.po fl>t-k11tes 

5 e..{ so/u/:;/¡¿ ~ f<Jli. /u..+1/-0 ~ es so!vblt< 

.S. ufº"~:JC-l»1o.r ako4.q ~ N ~s UN s.ub3.1t«¡>o -

P"ºF'º el'?. G. 
Sect H un svhg-'V..<po vnctXIWIQ/ dt<. C:t ./-o./ 'f"t. 

N< H < 4 ~ N = Nc-,(Il) :: NH (s) 

Pc.n. 9;/ T~~"t(!((:-'l, T;,o .IU»IQ de .SJloUJ [ ~ : N J:. J+k, p 

~ [H:N]=lt~d"> !:.~~de isfo.J t;;./ 11Ú111~40 ¿~ f-s.vb:J-'t«fº.l .. 

4!lrc ~~(ow 9.rJ 4- 'j NAe.s~c.fiva.ff?en'/v. 

Po.Jt. fo fa.,11 fo "-/ /;1 d;e..~ d<t: H ~11($. es. ltlt F f(

ko poA i,;f6fa.s.l~t [ & .' NJ :: ':f ~ '}r: po.!tC( oJj(.,11 ¡:Jti'wto 't 

:1 't < f> ) Ji ~ º· 
S¡' ¡:¿/ ;Hr.lt.C<e de: lf !Ot G ~S' '} -::utlon~.eJ ~ ~ /tltp J 

tc11unos. ~.~1::Á\f co11li."fcl.ct~Hc/o ~t.t.t... 9·<P¡ ro..1r. /o fu11-

l:o 7.1. = I +-)?. f' ,h_ o..lt[ c¡n-t ((/, -1) ( ~- ti) ::" Át. r l'ºA la+r lo -
p d1v;de q (<t-/) & Q (SJ· >'- I) 

1 
p.vzo f' ~o f'uq,d~ c1'v;d/c1t q_ -

-1 z.-



Po,oz. /a ta,+flo 1 .si N rz.s. no.nwto.f »tÍnjma./ ci~ e] '1 FeKIJ

l:t u.-i sv hcyw. ¡o m~xÍmq/ M q e (;, l-a./ ')»-'- N 'f. fv1 e~ /olff:.fél fé. / -

/ . 
¡V e. s: vrl 11ume..1to f'.lc,(1-1to f . 

M~ ~ S~a, N un .su h ']/Uf f<' mo..xi111a / ol~ 7/;.¡ erd-011-

ce:s M1 rc..s. ~ubcyt.A..<po vY10..K1'ma/ ol.e G,J de ofo11ofo. 

C.011 

b r cz • 

p p.!V..mo ~ pe.Ji Jv.·p;f-e!..(!. o/e mc/vcc·afn % <LJ SVfCHolú

$ lt Gl. 

Vtto.. s~..n.<.~ no.hma./ fo../ 1-ue <!o.da. to.cfoA SQQ. el<"<. OJ(.dv:"' f.lf.IHtO 

cirrJbnC'-".S fa.. .SQ..JlA.~ <,, :: Ao >A,> · • • > A.,_, > N? { '} es 110.t-

JMa.f ~ ui.cÍq facto.Jt t1eJt<(: o.ttdfl.H ¡·./l-·"1-no 1 lo fv"' 1~11'/,'cq, c¡-uc 

6 '2 S S. V f C..lt. SO fu ble:_(~ 

s.o/uhlr:: si ~ lólo ¡¡' todQ se/Ue y,1q·xi1-nal dft. €, tie11e 

todos los 1~d1.ce.s fR~moJ. 

bemosf .na.clbn : 

Supon~a1+10.s pAÍHrf:Ao !¡'ve 6 es SUfe.JtJolub/e. y 

G ~ Ho > l./, > • · · > H n '::. Í f J v na S~.lt{·e 1-1-1a.x/mQ/ of e:. ~. 

S/ H( tj H1.+1 .son svb5JU.~fºS CDusec.vfivo5 drt: la. Sf:.Mt¿ 1 V1*'! 

us He.' c..~ supe.Jc.sokdJe ·f_J fl,·.,., e.~ .sul1~¡-11.-<-1po ,_,..,·1a.x;ma../d.eH¿ 
1 J . t' ,- • / • 

t..'11'-0f1~es "[;((lit{¿ /1'10IC(l p·ll{flfO f'º/t. tq /"''lopos/c/Ó1,. 2.3, 

1-~nvcJuaJr,<;¡_1d(( r,Cl<.l. M ui1 [,OfJ3lr-<4f'O rna..>.·;1naÍ díl 

<:, 'j ~e C\. (:;¡ > 1'1 > 11, >' • • ) 11 J u11q -~ q_~cz n1a..X/mq / df. G-1 

-1'1-



foil. hipc{-Je5t.i r¿/ 1~di~ de M e.11 <:, es vn ~mo p j f'º.lr. 

Jq fAofO!.;C10~1 30 CHvrpe-'tf) 6 ts ~upfl..J'tJólulile 0 

lJ i.1uzwro ~ ~ue uu 1''4 F° fin do c7 ti rllte_ la. f~P.t~dqf!. !{_ .s 1 

He :s un .wb9..>u<po dí.2. <::,. lj vn di.vid':: q/ o.llc/v:1-1 ole H Q/1 lonc<1:s -

u.is~ vrr .subcyL<Apo .S d.f< H +a.I :¡-ue <;;.! okJen de S «:~ m. 

Todo ':j.Jl.A.{J'>o ~u,r:x.:..JtsolvD/K. ve..1l.-Í f /ca. /q, f/c:.!P_l~dqd ~ 'j de. -

mos.fJzalLfJmos c;¡-ue. ¡;¡' un 'JAM.Pº Gt s;,,.,f/s ~e.e /q pJtop1:Zdad O( -

e,x.Jo11ce.s {., es Se..• peJr.s.o lub le. • 

Dcz..mosYha.Jc.ei-no.s r~e/lo un-o....r f-'7-D[>O.JICl()l1f:s. f"'l<C:.l/lqS.. 

f~o~s1Ci6,, 3Z. S ,· 6 f~'l.f'12 /q f'Jzopiedq d e( enlo11cfs cadq sv&. 

5/f.A1po cÍ<l l? t ¡ene lo.. ¡/loft'eda e( o<. 

~posicic!11 33 S / e/ [J/1Mf0 l1"niro G ti~,,,~ lo. ?'1ºft€dad o< 'j 

N fl..5 vn sub(j'U<¡:o no)IJ#a./ d{¿: 4 ~,,/..onc..~..s 6/N t1Q:n~ /q_ 

pkopiedctd o<. 

S¡ 6 tJ~,,e. O.A.r:Í.'<."1 p.n.imo a.,,ÍoHC:.<11 .se vvr.if1cq 

IQ. p.ho po.sició". 

RJt. i ~,Juccidn sob.h.': el o1t d o-r de ($.. 

Sea. s~ f <yN ~ s f ~ ( rº~ el 7io/l.rt1t10. clf: 

lo. CONl.R.~ poncÍQncia ) í!.Jt fo 1-1<:..<t s S 1: ,·r:rte la. f.T1..0prR.-da d ot ~ 

.-Js-



po/l. ~;rcfl-est~ de /11ducu/nt %t ÍÍQ.11e /~ fWºp;edad o(. 

f 11 f'::>aJdicufq.Jl. Sect ¡.:;::¡ un d/v/so~ de/ ollc/or cÍe.. % 
ufvnc((s é1'r¡_rr~ u11 sub~M.<fO di;'_ oJt..de,,.., rn. 

Ba..sÍa. C.01-1 de.~10.sf....t¿Q/r.. 7,ue_ .sí YJ-1 V..s Ur1 d¡'vl..s.oA c/fl.I 

o.kd.e,1 d<i. %, ~ t/q_ne. un sul1~f'º cf'l o.~d'bt ¡;¡. 

S. e C\ CJ Q. I oJideH e/. v. <? Aj 3 'j i-i v / 01ld 'lH d <l ~AJ 
":j N .IZ..es pe.c-f /.;o,, #l1'd·1Í·e. 'l.. ;-¡fon e~ .s :J :::: §" M . 

• SQ:q h1 lJ» cÍtVÍJ.o/l, ~e. §" ~ !.vponjO.•ttOJ f-Jl .. ú~1Q-

}to tvt 9 .:: i+1 p 

])q cÍ(J 1,A.Cf 

f' f'/V'v1n o. 

3 J.i vÍcÍ \'.. C\ e:] '<j p .J1'v /d.'? q 3" .f4{ futt-
l!-e.s. p e( 1"vi de ct S / roJ-i 11. i pó../esr~ 

d Q. O}l d 'll1 ¿;f-' . 
6 6/e.ne ou ~ub3.Jt.«fo S 

9/ -
1>n -

s; N ~s q_,, fo ne.es 

~/ :: tt1 t' /.p ~omo se /l.J!.rve...>u.a. . 

Su po113 a >no.! N 'Í S • S t~ndo S de. /ndiCJZ r.11{_ 

WJO .Q.1-1 6 Q.>ttonCf.c;., ('.s J+1dx;mo :J s.ie,,do ,,Al ttoA.111qf e11 S k 

.S/i/:::6. 
I f &¡,.. ~ 

T.:>uesfo:¡-ue I== S(}Af s<¡ tQne t;tuQ/N:: '1 

( ro.tt e./ SIC-(}Llndó 7;,olt.€ 1·m1, de ; .!.O tr/O-k_ {Ú IY10 í ) . 

f'e1w S Í G :?-tl<Z frvre la. f'-'7op;eJac,/ ex poA 

hipJlest~ de ¡Ji,h.~cc_~o/11 f<lH1hir;:.11 ~ !et ve~'li Ít'ca.Po.Jt -/o.Hlo 
S/. I . I (7 / / I d . . I - ..J. /I q 13ua.. ~-oc. /AJ [ /ru1e 0/1.c<.en 9 'j f IV/o1tz ~ 9 <Z.HIO>!,.. 

<:JtS tt'tJ.nfl. uit ¿,uh~tlt.<..{f'º de O)t.·cÍ<Vt 9/r = ¡:;; eomo .S.Q' Aetve-

I 

it.ta.. 

AlwJt.q !,(a.i1., si g = tti el ron d <'0111poes./0J .seq, 

f> u•1 d.1vÍy1../r_ f'/0«mo dfi.. e:Í ~..f1/0i1C~!. d:: f.Jt • I'oJ{ ~.U<;:_1tlo Se, 

I ~ / t . I T/ e/ 9/ :: -
hc:tVÍ!:.1'-o /N ·1enE' un JUJ?J..lu-fF /N J'l O.JI: e.11 7 P WJJr. 



T ~ l7 ( pa.Jz. iz / Tco~q d.e /a co~s. ¡xmcÍ.eH<::ja) ~ s.(v1do m v11 

eli'vúo.Jt de/ onol01r de ~ q-11lone~s. es-fR. J/11~110 -/;;Q_,,e v11 -

.svbcJllMpo el.e. OJldev, ¡;:¡ roJi h1p6-h_.<:.ú. dt ¡,,,cfuccÍ:11) el wJ.I 
f ' •I ' 6/. 

ts. 1a.mb1<Z.11 ;,.ub3-k.M.po de. /J./ G 

~o~si cidn 3 '-/ S eq ~ un cyutpo J'/nifo 1 H UH .sv~po mo..x/rna. / 

d'l. G 11 H 1 sub~f'º mo..ximo,./ e{ v.. r; fq/ tJq H ::/- H, ~ -

H ~ H 1 son con j~3a.do.r • E 11 lvnc~s. H ~ H 1 .-?O .ion ft.-'t

~v ta. h f~¡. 

Supovi3a..,,o .t cy'<Z. H ij H 1 .s.011 pe..>z1+1vl~ b('l~ ~ sc(tido 

l;Hcix, ~o i H H, = (7 

SxQ 'j E l7 fa./ 'fue f' H j::: H, e,,,fo"<ee.s 5=--h~ 1 

e.o~ l, e H -lj l1, E H 1 el e d Cl h de (l-i ~ 1 r' H ( [,, h') :: H 1 I d ~ a.'1 ( 

c¡-v e: h,-• H h 1 = f./ 1 <j Q. ~-oe Í1 6 H J poll /o ./a...,.f o f/ ::4,f?~;' 

el_~ doud<t. H -= H 1 ~ Q '}tJt: la 1EH 1 Cot1 f:1¡ad,.0{¡_11Jo /q 4,-,.¿_ 

f tz.si <:. de c¡-u«:: f U'(.J'La i1 d1:.f1i1 lo~0 

ª°~s/cio~ 35 S e<:u1 A '1 'B svb~-'u-<pcs. cü .. G. ~1lv11cr¿s v./ r,lr.'2 

o/uCJ{o A B 'fi:.~la.1 C.Olf!J/fu1~lo r"(J/<:. <.'.la.s~J /q l('AQ/«:s dt: -

~chai ot.~ A e11 (¡ (,)e{ C()11s.f/fv1cÍo fºO/L c~la.5t<.'>. .IQ.
t q_.J?.al e ~ ; E: <;rvÍ e ,1¡ c:ÍQ. -' r/ "- B e. i1 <; ) I s / se pon(!:/ ptt.Aa.. 

CA.Jo. ,e.Ía_<c_, Ía fe-.,.w../ (Íc..Jc-fc/1o. A:r e:{ e: A. f!.on le.nÍdq 'll1 

AB ( fn)tq <:ctcÍq c.Í1.\tt /qfr¿.Jra../ /~'.f''J~K.ñ.du. y'B ole B COJ?._ 

f:: rui;da.. cu, A I~) 

re Ax)~ Ax(}B [Y' (yB) :: y8()AJ 

~ 1 7-



.Scz ,v1c.11k. a cJq_ f inÍk u 11 q_ o.pf (CJ3.cicf 11 b1~d1~q 'f ( k..f"€.5.~<'..
-l:.1110.1M<i v1fv. tf) d.~/ eo~u11lo efe.. e./a!:.V. {q/Q..?talv.s e/Q-.M~ 

de.A CU>uÍenida.r. ~'1 AB s.oh/.c..~ e( «>11jv~l0 'c1e. i:..la..s.eJ.-

1 a.fe .110. ( eJ> o1 e.1U' (! f1o. 1 cL e. A ti B 'l-11 B ( e{ v../ co11jJ11f..o c:Ü. 

c..lases f:.:fe.1lo.les h~-ui,u,dos. cf.t. 13 eor1f•u1ÍdqJ. 0:. 11 f\B .\~ 

hAA e./ c.011junÍo el.e. ~fq.s<í!~ {o. -J.~.>1qfes, i-ctuie.nc/qs cle

A()B CVI A), 

S i X (: U A b bt fon C<i: .s 
.b{6 

p 'l.Jlo A.h ~ A B Q.n fono:.: s X E A E~ 

AB::: VAb 
bE "8 

::t'. E A b po.lut O...~Ul1q h E B 

S i ~ G A B R ni-o n ce.s. ;t e.t e/ e k fo.Jt. u-1ct :t" :: G\ b -

c.on a EA -<:j b <; B 
1 

c/.r_ donde "K E A b ~OH bE-.B. fo,,,__ 

lo f-a..~lo Z €- ~8A t .. 

Al-io.1"t bÍQ.n 
1 

da.da.. lf (Ab) ::: A 6115 tttnf:.HtOJ. -

~utt= de 1+10rÍ-JtaJ(,.~,ue. 'f a.5 ·,~ yecf1.VC\ ':j su p.!70. yt:?".c lt'vtt.. • 

Si lf (A b,)::. tf(Abl) {OH b, E B, b~ E-8, Q>f-

1-oH ~ s A b, t1 (3 :: A b¿ fl 13 Je. o.li ,' crue. (Ar¡ l?) b,:: ~ ll 13)~ 

tz:.J/.o 1 ~t, /icq ~·V<t b, -- L <.. E A 1\ I3 ,-:k_ ,:.f011de1 t;;.n ~-'*'ºJ t,-bi~A 

'1.Y1 fo11crt ~ A b, ;:- Abr. . l~~'¿ /o to..,a Ít> ~ <l...f iny f:c/1 Vq . 
~.;_q_ b f B c..-i /cmCf-! Á b fl B-::: <f (A b) C.OH Ab::AL¡ 

pana o.f3ui--¡q ~· . FbA. fo levt,1 lo Cf ~:.s s.up.Jwyecflva.. 

PoA lo fu.,do ({' ('.:~ b1·y~cf 1.vq G 

'f?r~r-cu ic~Ón 36 ~ (q_ tt A~ B s vl;;ia-'rM po.s d <l. 6 ~ fl / 1~dt'ce el <l. 

A v' (A U 8)-, Q..S un 11Úwu;..Jz o ~ l ~1 ¡.,l-o JtJ 1 v1l-011cr¿-s. e / -
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J)'l.mo5f AQciC:,,., '. 

POJz. '1 1 pdf~s. 1 ~ [ < AUB) :A) ::11 f,~¡f-o ~ e{QJ.01ve 

~~b ~ AB ~<A UB> 1 fon. /q r/'lopc.lic~c/11 35 ho..'j uwa.

Q. p //e o. e:. i o1 
'1 Cf h /y e e /,'V q J o/ e ( co,,., 1 °.u11 l-o . de da s: e.~ la.. -

1: rt.Jzq f e1 d<L/lf2(•1u:u. di¿ A cou. Í-~hida. s. Q 11 A~ soh~ Q.. ( c.011 -

j~vtto é)(~ c.Ja~es. la.fe./t.a.l~s. d~.>c.ecÍuu 4t1B eonlenida.s cc~ 
13 . l:M fo 1-1 e Q s [ 13. : A f\ 13 ] !:. ( < Av 13 > : A ) = "'1 0 

~Rosic:"tdti 3( SeC( C7 v11 c:_JnA-<po t1'nifo J pe:/ p.ll..Ú~o Nár. chico -

r¡u~ d/v/c/q a.{ o.1id<t11 de 0 
1 

H v11 ~uh1./U(fXl dcc <'.? de. -

{i-.diccz P· ~,,,fo11cr<:.!· Hes 110"1..Ma.I ert G. 

S. eq H 1 u11 co11jv~qc(c d~ f/ 

'5 ; H 1 ;t H e J1 lo"" C<l" s. < H u H1 > :: (:¡ 1 yq 'tu~ -

siendo fl d(¿ /11dlc~ .. r.}..{.1+10 e-5¡,wd.ximo, 

Seq [H1 .'{}t11-l,]::: L 
1 

pe.no ¿ no ~vpQ-ha. tl..I 
,,. . 

1ttd1<.e de. N 11: 11 (¡) lV'.\ cruQ- PºJ/., 1~ p.rtoroúué/u 3 6 

[ H, : f-1 o u, J s [ ~ : r-1 J ::: p 

Fo.n. lo la4flo i :'.f r' po.n O¿lC.C po..Jrfe ¡de~ 
divÍc:ÍtÁ al O.!lde11 de c_:., I de?.. ct/11~ <j-U&!: l ~f. ro/l lo Íatt-

f o L:: p l.j [ /-1 I : /1 n H 1 1 :.- r q:_ n fo 11 c.~ .s. 

t H, I 
1Ht1H1I 

-Jet-

- f /Jl1L -
p 

I H(l H,/ 



- 9!r ~ -IH H 1:; _/ HllH1L r 
1 IHf\Hrl - ~ -

\j e./ o.1r.d 011 dtt.. (;¡. ~.s; l
0

'jua,,( o./ oJLd~1r dt. H 11, 1 ¡>e.ho e.n -

../-a"'c.~.c fllj N1 pe.JJ»1rffa14 :J ~011 fflo..~tmale-s. 1 lowa./110 

~~ po.s ( b /<i: p o .lt /q p./lo pos icirf 1-1 3 .!/. Po .>z. /o fC{M lo H = H, 

~ ya. 'tv l? H 1 f- s w a. f 'tcJffé--'l. <!.onj'u3ado d ~ H, S<l tie.>r~ 

<1..11/.o1-1 c.Rs. ~ UW:: He .5. "1ó.ltwtq / Q 

1'ho~/c~6tt .38 S¡ G '<:S: uvi'j.IU.~fº finilo cÍ.f.. o.n.dr;;H P,e('Pi.o(•l·· f~ 
c:o1r1 P, > F-¿> • • • > Pk. rr..~mf.Ao~ p~o.s .. S.¡ í;, ft'ene.:. la. -

f.Jzopredo.J et r¿nfO>tC.Rs, <$ l:Íen<?- U#1 subJ.1?,4f>O >10.ll -

IMO..f drz o.Jrd<Zrr P, 11(.,, 

Dt:t.ntost/lac;¿,H ' 

'Pok 1'nc/CJCC;o'11 .s.oh.Jt« al evr.tl~n de G-. 

Y~ 'tuec G f /e1-1 !é /q pAo ffr¿c/qd a e.11/r,nCR.r ele.be -

tZ. '(/sf/.1r. v 11 sub 'j/U<f'o H de <-? fa I iu~ r.u o.ne/~,, .s~l:t P,~'(l., 
••• Fio(lt.~1 I d. ~ V . J P. / • 

.Jt. ~yo 1'1 lC(e ~V1 ..::¡ e..s 1.J-t. j SIVtC.(O !->( Ce fA.liHO -

wu{.> c.h1.co dt. /os c/,v/!.o.Jt<2..t. clelo.>t.de11 d<C <$
1 

<Z.ulon<::k,s H 

l.S no.htt'fq_ / e.11 G po /l. k f/10 po J.. /c/o"r¡ 3 7 

Ca.. da sui3nupo 1-1 ele 6 Í:t~n<l la. p./t0f1~dado<. 1 ck_ 

cth ,' ?-u<e 1 poh Ít ~póle.s.15. d f.. indoce. 101
11 1 H l-t'e1-1€' º"' suhjJU!. 

po P el. e oAd~ 1-1 P, <-< 
1 

no>11-1-1q I e 11 ff J Q / e;¡- ve h.es.ul Íq .\t.X 

Ufi p1 -..svhj-'tc.<f>O de S'j/oc.u ,.(!)fe lf. Po/t. el s.e:¡us1do hOJtt?

"1-10. de S.::¡ft;cu 1 los. f'," sol,~vr.{,{¡:>Ol de. S~1lou.J dv., lf ~on -
C..0>1 :fu~ et el e i 1 r__, Q ho s. i e..1., do F-:; nCJJl 111a I e. s. <21 Ú111c o r, -
~vb~.JU,{f'o de S~lou..1de¿/-1 1 pó-'l lo fu+tf.o e.t c.~ka.cf2>q1 
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<V1 ~ 0 

~ºf.osicidn39 <!..ada ~..JU<po (¡,,,¡ft, G r¡-vevf'-'lit/cq /q pR.o

pÍedo. el o< es so/vi:, fe . 

Po-'t ind vc.c;cf n Sr.JhA-e Q( D.hde1r d~/ J.ru(fO. 

Si f' <U rt.,/ d,.viso.n. mtÍs o/la-vtdQ ervr;:e:ft11id(. 

~I oh.den d Q. <; 1 G tie11 e u1-1 p- sub3ñ.« fº d~ ~:¡lot.u no~ 

n-io.I P poh la phc>rºs1c/o~ 3 8. 

Po.Ji fa.. phof>o.t ició11 3 3 J YP t t'enE /q fll~ 
Fi eclacl o<.-' '.j po/l. l1 t po1

fc- v ~ cú ¡~duce ;d.-, ~? ~.s So-

/ul, /g_ t PQ,.tr.o Pes so l.,,b fe: ~ Cl r¡ue <2.s u11 p-~.llMfO. 

Pon Ío t0vi1to G c¿s r,o/uble.0 

0or;:_.r icidn .YO UH 'JJU<po f i H i fa G izs suf'~n..so/vb/r; ~/y .to/o 

si V<i.n.<"{;ca. /q FAºfieolQc{ o<. 

1' f. •I ' 
UfC.HtOS -'la C/011 • 

La. c.nnd1c/dn de 11~c12s1dqc{ ~e sq/.,'s/a~r;. el.el 

hec.ho de ~-tl<l eri /os :J''-t{(>OS t1'niloJ ~ufe.>csolul,lt;/;J ~~ -

v~/ido r¡_/ /nvvls.o del koll.Ji,>11a. d12 '4~.rt0A19e <rJtofOJi-

0611 ZJ) ~\ dt c¡vr: /o':> s.ul\cyu·<fª·5 d~ un .'.J./t:(,{F°fin1'h,

svpe~ .s.<J {,u l)I( sm 1 suf<? ..Je _c,o/u lJes. 

R.olui..A.-fY110.í ~ue esÍt1 cond/c;ÓJ? e.s suhci~~f.e. 

Po.>r. j,1dvccid11 sol1A.R Q./ o.1zc/r;;.n de C7 .. 
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mo.s • 

AlioJ14 btºn; fºJ7.. fq f/t.o¡>o.sicio'.,, 38 ~ f:t.~ne. 
vri r,- .su b3-'U<po d <¿ S.!:} low noJr. Mq / P J y e / <:_Qnh10 "i: 
d<l P €.S dt'.sf/nto de la. ide11-h'dac/ ~ s{enclo l <!aftQC

takti t ico {l."' P, .e~ non.mal en G . Po;z_ ofJ1q fo..Jt-Í e 

q <2. s &oluble ( pJ¿o f'05-,;clo~1 3 7) f°JL fo fCJA1fu tÍ<2ne un -
o( «. 'DO( 

pi - eot•1? fet-1'1enlo e{ e ~"j lo w S de o.t1.dc.>-r ~ <.. ~ .3 • .. • 1-"l ~. 
11 -J ~ ; / / ·z 1 . 
LO ¡¡-1 o (1 e .i <! OA: et í?Jl Q Q ) S v::. [, ( ~ 11 ((: f' Ue -

s1~11do Z. noh.i-naÍ ele 6, <SU 2)::: S 2 ~ t1~H<l. ondeff 

P,f.>f'l.olz., •· 0~/'t:J po.k. lo fcvHlo 52 <e:? lue ft~ne /q f.n.o-

rle.da.d o( ~ Q11/~J1('Q~ tie.>1e UH sobc¡yu-<f'O R.. fa.I :.¡-ue ~u 
d f

.> --;;; ·'< <. 'P o(3 D r.('t 
o.Je eh es 1 tz. '0 • •g l..1l • 

. Ten'-'.H10.5, ~Fue < R U e>::: R Z: 
13 

l'.!,{J~Jº oJtd<1.n d€be 

Se..ll. / po.Jt un / Q do 1 d,·v;_<..i b/f? p(')/l ~ ~ poR of./lO pcl't. 
o( • A.'.k I r; fr. z • • • 0i J fó .1t. lo io.M f.o debe .se .n d/c1 i.si.b/r¡ f oA. -

,. o( o( • ../ R r, F;__ t • • • P-"l. .-\ '1 ~,¡t:.Ndo R i! .§. S 2 se r.;¿: ;re ~ve 2=St 

Yo. ~-· .. n q,/ 0JtdQ11 de Z es f', (3 cj e./ OJr.ofe,, d'e 

"" ·</t.. ¡1 r.( rqA: R. e ~ f, Fz. i · • · P./¡; 0 _e} 0.1; Je 11 de R e e s f¡ ¡:;_ l. " .. • /t 0 
,. d -., 1' .., r<z. f' °'-1 . ( / (J./ 1nd1ce e Z:- <l.n fl e: es !;. · · • Jt. 1ve e..s 1~va.. a. 

1~d1C.cz. de. R n t <U1 R. ) Í:<J.->lCJ.'1101 ':j·c} 1(: el D.hdert dR; R.() e: 
<is f, .".j I, ~ r..i1 do Z r10Junc.i/ en 6 e11 /o m!JlJ i! e~ JJóAhf4./ 

'1.11 Re ~ R (1 :¡:_ e..s no/una! ~l-1 [{ ( t::.oll el hok(l.JHC. c:/q -

Í!:..o vno,,t-i f, i 1>1 o J ) . t'o~?tc) Tt (J t .~ C "J Ce 5 naJuna./ q n p 
<ZJ1/onCV:S 7\flc:_ .tr.5 J1<')./t.lí1q/ e.11 T; d((_ dok1de (PUR> >,.. 

~ P U S ) ::: ('.¡ J po.h lo fa11·1 lo R () 2 en no,hlna( e<. n <Pu R'¡r:<7 
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po.TL lo l-ci.111-o G tÍ~ne UH .sub~Fº no.ñmq/ fi. (/ i fa../ r¡.~ 

su Oh.d((:h 'lS VJf f.7~o F, J <V1 bo..r'íl. q la. f'-'"u:>po.sic/ó'>, :33 

%/) r /:. ;e;1e /q paopi <2dad ll( ~ fO./Z 4, r~lesú. J r.t ;hdvc

c.io'.., %nt e..s supe-4..so/ublrc. 

V ttct 

~q ~ / ~ / • ,. • > ..!::_~ :: B!l? ::: { 'Í 
R (l e R (1 e R íl ~ Rn 2-

S2..n.{e F"'v.Mc1j.0if efe %ne e1tfuncr;;.r /q >Vl'Át 

( p0Jt1./ 7-;o/z.emO. de ·/o. coA./UespaHdenciq) 

G >t.., > · · - > Li,::. ri.r1 ~ > i 1 J 
e~ <.1>1q Se./Úe p.kA.A1cir:J,./ de e, ~an ,(,,d,~Q_J, ./-odo.s f.fU.,,,OJ 

Po-'l.. In icu11-ó e; ~\'. s.upffr'i:.s.o/u'7 fe 0 

P.~r-0~'1cicf1t J../ L 5j 6 <é.l: vn ~po f/nil-o ~~r..1peksolubfe d~ -
0,11..c/Q.11 P/'-4.,f't.o.,_ ··" Psoés. e.o11 G > f;_> •• ·> Ps nJmfl..Jr.03.-

r.nimo.1) <l,1l·tHfC.'2.~ q_/ ~ - sub3.1U<fO de. S::Jlow de <$

Q..s no/r.ma./ ~11 ~. 

D f •/ . e ##0~ .ll.a. t!IO>? , 

Lo. de. MoJ f Aa ci~ 11 e .t in M ed 1"a. I q ¿ f1. lo. fÁº po-

s.1.ci d n 38 Q 

s~ cdt
0

C..<l ~-ve Vl1 ':}Jl..l(po ~ titn<l. /e:¡ f'.!!.ºftttdqd ~ si M 

~.s un sub3.lt4fo .,.,1c.i...xima./ o/~ G 1 ~rtfo11ce! <Z.';l;,s'h? v>r .svhJ"'«~ 

po c.i'cl/c.o ..:d d.'1. G fq/ 1-ue- (/:,/ o.Jtde11 df: X es vnq pok.11vq -

d q.. u H rt c5 t11 r. Je o pvÚ-411 o LJ (,, .::: /v1 X . 

PoA Q./ ho . .>i.e111a de /furr(:.>r.Í ( {'..t:.ofoÚc¡dH ~~) ~Q.. t~<Zlf<l.. ~ue 

s1 G ~~ u11 'j.ft.4fº ¡.,·~1i lo :::.upe..tz.solvb!"- 'j M e~ UH suLr-tFO »10Ji 



t"AO./ d.<t. tS- fU1 Ion CR.t t¿/ Í11d;ce el~ /VI q,n G, es uu n6mVro p~o. 

Aho.Jto.· h ;'ln 
1 

dv. he e.Y.i .!.f/.Jc un e/rz:1rtertlo X de G ~-ue. 110 -

p~.1thn;:.2-ca.. C\ M (AJ..'j() o.ndcn e.s vnlt r-<i-Q1t eÍc¡ de F, ele lo -

UJ11f.na.JÜ0 M conf<t.rto/..TL{q a. /ocios. /os p- ~vb<J/U.Af'ºS. de .S:~low 

d.e G ~ fº.h lo fa.14 fo !;U /~ckcQ en Gl no pód..>z.,(á. .se~ f. E/ -
svb3JU{po fl:.J () M f:. {:tf j~ t;tve. si {Y.}{IJ/l.:: {i:./ ~foncrts 

{ x] < M ~ z E M e.o vrf .>i.o.d1(Á.endo lo suput<::.~fo,; foJL fq_~do e/ 

¡~die.e. d.e {x] 11 NJ e11 {:t} ~-~ t)YIQ_ pol-<U1<!.,,(q rt d.'<. F 1 ¡>O.JC. Sq)t. 

i :>.:.] l. ('J ! X] M/ 
ft1 V"1 ¡J-3.JU{po J pe..!tO /{T-] fl M -= / ;<-t 'j poJL lo -

+o. •i fo [ { x} ff : 1-1 J ::. F ¡_ F e .ho 

p -; [ 4: M ] = [ r:, : f ¡:] rf} [ { k} M: M] = [ (;¡ : f :tJ M] f ¡ 

ro .n.. lo la. n 1-o Lj ~ -::. { xJ /vf 
f rz lcui Cfl J un rU(po {jHÍ fo $.Uff:.Jr.So/ub fe t lf'_rt.{t /q_ ~fÍf -

dad. ~· 
Nos. pocÍQmos P1U3<111faJr aÍtc.lla. si rz/ l~VVt.<:o es. &vr.J~ 1 e:.s -

deCJA, si vn j.!U{po -Íinifo t ierr e /q ?'7ºfteda d f1 1 t:. e.Jz.c{ Sv~ 

so/t.Jb/e # L q_ yu;_,¿f' ves. fo. e.e l!Q. Toi+temoJ el J.IU:,(f'O d~ frz..Jt.. -

mC/Ja(./OYf(:! S 11, r;¡·ue 110 ~.$ rureJcso/uhle) .s/f..'1 <l.H-1/u:1k:Jó .¡.,~lf(¿ 

lo. fJ/lOp;edqcÍ [!> 1 ~ q ~·U~· /os .i;;.vb~.Jz,{.-lfOS n?a>:/1rJa/¡¿.s ele S ~ 

So11 ~ 1) <ti Svh,<¡~A<-<fO dQ s~~W efe LJ,}zderr 8 
t..) e, I g.JU,{po al l-e_,1n1a11 I- e Ar 

-3) ./o~ ru.ta_ /_,,l(J ~ti bgmA fOS d<! on.d e11 6, e.ao/4. u110 cfrt

lo s (..¿(_Ju e~ /r{ eoir.s {,'/.u,;lo de las Fe-JP-tJ1'tc.Jla. cio1,e~ ?ºe. deja 11 

tifo i1no d.t /oJ. C.J.(c(¿to r:t~,11H.~1tlos.. 
. ., 

los .sub'3.n.(.{,yos de !) -<j t:~) t te11e11 poA- 1nd/ce: un nÚ1tt~ 
• I I J • f . 

h.,t;> p.JtA mo 1 Q~ 1 1 pn-1!.. (l .. .f. . .to u Y·o s: e 1 ,,._ v1 J o 1 _,; 1 M e s u 11 ó d. e-

(J.//o s I cz.x1l (.~ un s.ub9Jt-4po XI d t: 0)l.Jf2:"1 rohne.ia .d.e UI( ntÍ-



~vui ~º 1 fq/ crue s'I ::: M X 

Exo. mÍYif2.mos. U>1suh3JLu.po de 3) / .fO/" <t-ft.ltff lo, f! / {OJt >HQ.

do poA fqs f'<L.J?H;ula c1onQ_-; <;¡-uq, d<l.Jt:v;r f.i{o q/ a/~mru(to "11 Q· 

~4. .s.ubrv..<ro lo cie.nofu.,1uz h1o~ poh M. Sc>.ct X 12,) svh~po -

<t./c/ic.o e/ 'l o.n.da,11 "Í [j Q. 11 e .. 1-to. do falZ ( l Z.. 3 "/) I .S. e f ¡{¿ Jt e 'f v¡z -

M f\X:: ~l}) de Q4/ ~UQ MX tie1-1e o/ld(llf 2..l/ 'l._j po..rt l-a11fo s¡ 
M X. Po.>z. fo lru1/o S '/ t /v1 f /q p.,1tof·"~da d ~. 

O. k. K <2.~Q./ <V1 [5] hci: e.le Mo.t f .>z~ do tu~ '. 

u 11 Ol U:n1C/ I «:./ón Vi fl <'--<i: ~. Cf .tU q tj ¡)V ti OQ Jf f.e P q .h q cr Ufl. 

un 3"'~fº ti11ilo é7 ,<;Qq supQ.ro;oluLle e_s ~u'2-ÍQ/J9Q.-

la. pMp/v.dcid ¡S ~ tJo ~Q-ú hrJtt1()"110./'L fo al 9-'!Apo de 

pehntufucim1f.s ~" / Q.J dec.ÍA 1 >10 <U./"~1-e º"' <l.ri

J-t10.h t / ~ t-n o d t 6 en S.y. 

]) o. dq s. el os. J:.e.Jt<es d.t. C.DJ"1f0.1 ic1tf h ( p.h.in cipo.

/ e~) el. e G 

C;>~Ao>A,>•• •) A--'t"{'J 

G,=-Bo>B1 >•••) Bl>~I} 

Q:.X;.Slrz U>14 b 1}1r¿cci/11 lf QJI f.1t.(l fo.s f-aclo.h.€1 de (D~ 
ros.~cibJ1 (p ... U,11cipqfe-s) cfv. e//d1as. ~e.tz.<e5., fq,f 'tut. 

lb fAc:.;: ) · r At.¿ 
y \/A¡,., ce~ t5oh1oA to ll /Aur. 

I .1. • I 
s~ e/ct.Jt.q f~~ltfti!-'ló /q d~mo.sU,Qf!IOH f"Q.lut SflJCit& 

el. e t!.O 111 pc.s ¡'e.id n • 

s Q.Q. J1 
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(:,-;:;Aa P A1 I> • • • ~ A.1t C> Í 1J 

C1-=- Bo t> 81 t> • • t> Bs t> ~1j 

( I ) 

(.Ir} 

dos S.íl.JU.e.s d.e ccm1¡::oJ/do~ el e ~. Si <lS 2 I 1!4..s.o 'tue lo~ 

~cr..'Í-D.Jr...<e~ d.e contfosic.io'11 

) . . • J 
(I.') 

.!.01t i..soman:fos a. pq,.net, Q...S<!..1t;b¡-'1..r..n1 o-t I"'IJ]I • Es/.o ~s./qbfr¿

<:.fl ~/a. . .1la.1ttQ1-th v11a Ju¿fac1011 de eq-u1°vq(o1Úq QJt IZ/ <'0>1iu1-1lv

df... todcu. la.!. pos.tbler -'>€.-'rie..s cle{aJ~1¡or;c;Ó11J ~ 11ues.f/1.o -

F.)¡ort1; fo ~.s ele Jne;.rf:Jra.Jr :¡-u~ loc:/a s la...r .s.:eAÍe.r de r!óf'tf>Oli·· 

~io'i-, ~on <27-vivqfa,11fvs. <l..11 ed1: s:.e,,l;rio. OIJS.f..>r.va11do tue e1r 

paxf ¡cu/a ..J-r. I I ''V][ I ;Jf rl; e q i~ ..u.e Yt.:: .s • 

evaudo ~ «:~ Ur] 3-'1-Uf'O .s..imFle) le.. ~Jt~Cq r..'!A.ft. 

e>fe.. CO>H ¡>OJ./cio~ po.Úbl<!: cz. .s G f>. { '}, E"" 12s/...¿ ca .to, lcts s2_ 

./l..i€s r 'j Ir. S:OJ1 Id /11 f/(q S. <j kncz h10.S. .)¿ ::- J"::. O• f' H .J.o~-

C.a..s la. ¡vc,oposiocf 11 ·se <.u»1pfe -l:.>tivi"qh}tr/.#lft:. pq.Jra lodos lo_¡ 

9~fC:>! s.ii,.1flc:s ~ <lJ/ r~.J¿f/ctJ/q.>z f'O.h.Q. !o.t 3./ll(pOS de -

oJz.dq;,1-1 meHOJt ~-ue u.wf .... ~o. 

P . ., 
..,)¿Ot!.eo

1e-'L.eW1os .. po/l. 1r1du<!<!to11 .sob.Jt..lf el o.Jr.cl~,., . 
de G,1 su pon 3q mo.r cru<.> .7z ;>.¿ i ~ 

b<l.''1 S.Q./t d1.sl1n9u/do~. 

s ~ 1- • 1> o .s <!<r.s o" ele-

j'!) S; A1::: B1. OH,·,.¡¡,.ndo <Z/ rAt·~,,<'~ li.J-i-

»t>ttO ~/'f L~][ ohÍ1'.11~»1os dos. .Ce.1tie..s de COJJ.tf'OÚcio'npq_ 

~q A, 

-z.G-



A, t>Bt t> • • • C> Bs P{IJ 

Ya. c;ru'2: rJ:./ oJLd~,,, de A1 es hH:110Jt e;s.fA.icht1ttt11-

l:<Z tlle e/ o./cde H de l? 1 po.Jc. h.ipcih:s Ú de /He/vc<!Íó"1 l:e11t.

wro.t '(ve los. ta.e foA..e.s. de <!Ok1 posi ci/11 

AyA-i J A <=/A3 ' • • • 1 A-'t~~....,, J AJt 

, . . • 
1 

Bs-1/ Bs 
/l3s ' 

Son /hoWto,,.r.fos. Ct po..7Lí:J.. EH v1;,_fud de c.¡ue- /os p.ll.Ímt

.tzos &/..>i11-t;nos. e.11 I' 'j lL l Qhon.q son /dl.;r .¡..,~o.r 1 /;m~

mos I-vlL 1 lj po.n lo 1-u.Hfo la ¡vu;posic1Ó11 .se ve./lif1cq

<l.'1 Q:.s /.e (!Q so . 

Z~) S/ A,f"B,. e-0h10 A,~B, 1e:innf).1tmq

l~s Qn G 1 el 3.J~?º <!..=A 1 B1 es no.iutta.I e't ($- :1 eo111-ie-

11 q, ~ A1 ~ ~ B,, <t.11 ra..n.f./CJJ/o..Ji C7 ~<!~A,. PVto 

A1 ((.s UH .sc.1b31U.ípo noJr.tna.( W10..Xi11ta/ dr¿ G, E11lo11CflJ 

C.:: 4- <S>- C::: A, • Si C.:: A, en Ion ce i B, < A, e;,: ~ !f-e1e 

t..<n1f .nad/ce c.¡-ue B1 <!:J J10-'lh1a / nra. x; ma / d € ~. POJr. lo 

fo.11 /. 0 ~ ::: A, B, • 

Sea. 1J:: A, () 81 • 'Po..11. /os. Teo.1r.qma .t de 1~0-

%, :: A, BJ.( ~ Bv - By, 
/A 1 /..&.,(} 8 1 - J) 

Gr Po1-t ~011s.f.,)U,(ce1'ó1-1 % , Lj /'Í3, so,..., ~/t.llpru -

. I I .1 13, /l) -~1 A/, /..D 1 b . 1 I I SJJ.+tfl~.J ~ fº.Jt r-o.~.(t·o /l ~ rqm ten 10 s.01-1 1 ~.s 0 

~" 1 D (Z.s sub3.>u..<.fo no,,~, H1a.I n10..x /~11q / e{ fl A, ~ de B 1 • 

-Z.7-



Sea. b t> D, p D~ t> ••• l> l>t ~ { 11 v.,;..a,f1e11e.Jt -

S. rz.>t.<.°rt d.tZ. Wht po(/cio'n pa/IQ l>. ?oofr;; IYJOS C'.Olt~f.>tA.ilk do.e 

se..>tie.s. el e c.om pcs.~<";o~ pa..no.. G J de €.Ef....a tt1q11 l?/la. 

~P'A 1 t>b r> t>, P • • • P' Dt t> Í 1} (.flI) 

• I 
<!../€);1 

6 t:> B, ~ l:> J>.J), l> ... • t> l>t C> { I] (R) 

b1J, J • • • J f>t (JY l) 

.len 3-'U..<.pcs .s;Ím pira c..o1r10 '112.~10.s .ohse4. vado • Los to.c.:fo.-t~ 

qe_ e.owif>Osie,;e:/11 dtZ./ /qcÍo ~c4o c{q_ fct //n<t.o.. fl<Ucf/V:t/ 

&o 11 con1Ú n <l: t Q, 11 • .ill1 'j TI?."> , a 110.Jza b Í ~ 11 J /os c1 Q. J /q do 

t"c~·uÍfl.J'ldo s.oi1 tso1>10.Jt.fos. t.:.\ pa.n.es .. E1-1lonc..rcs. JILrvJY. 
Pt.lto L11IL Í:/q_11<l1t los. p..1J.»1e.no~ doi t/.>7J1tÍ110.r /~c.><!. 

/<l~ J ~-ue. a.s /q s~ tuacio~ ru(( lj C\. d/.s.w f1~no s en (2 / 1. ~ -
<!.aSO J po.tt lo f·o...,¡fo r rv 1IL) s/mila->cm<u1-f..e ][ ~ N. p~ 

ol.u11os: c~c.m c/ui.Jt po.rt lo la ido ~U(( ,[ ,-,./ ][ , lj x.sfo C:.Ollf -

pf<t. 1-a. lo.. J.ef11osf ho.e-1"ÓJ1 pa..lla. la.s .!Qh<°q-,s c{r¿ CC>Hr¡o.r.i-
• I 

(!,/OH (D 

~ C?Q.>1 

G /Ah >AJt-1 > · • • > Ai >A,> 111 
G > 13.s > B.s-1 > • • • > Bt > B, > 11J 

-za ... 

rr) 
\ 

(ll) 



%) 8.s ~ J ••• ; B5i
1 

J '8 1 
B.s-1 

(Jr>J 

&011 J~omoAlo~ ·« fo....Jtes; 1¿sC!.Jc./h1ke#fo~ I'V][. Es:.fo ... 

tz.Stqhfe<!.E UnQ .n.ef<:<c:icf>r ofe eru/vq 4#-t~·q .J ~O>ttQ fl'1 e/

l'.a .s. e p<V1q s:.. P./lA e r el e coirt /t."JS: icia~1 ..J ':1 se dQ mo> t;1a .11.c( 

!J-Ue /qs ~c:.>G(es_ f'_,,.ll>;c~¡:-afte..r 0ei11 e<j'u/11qfe11ks. fJ1 e.si-e -
Síl.n/./Jo. ObsE->lva.11dó e11. pcucf1cvlo..Jr. ~ue I .-v JI .1~1pl¿ 
<:!A :¡-ve h ::: S • 

Nott;.H10,. ~ve si 0 e.s un 3.l'l.«po .;;./}.,,,pi<:; /q ~11Ía:¡ 

S~JU.e f~cipq/ es C$ C>{1J. E"n e_s/.,¿ <"A.ro; la.s. ~e.;i/e:J 

r 'j lI ScH tdr;;nf/cq! 'j .h:::. s:::c. E,.doH<!.<l.S. /q p-no[>osi(¡tfft 

pa.hC< sw12s p-.>Ú41ópa4s .se, cu.11rple t?fA·VÍq/vwe>rfr- pa..J?a.. 

+odo.s. los <j-'LUfO-i:. s;n1pks. 1 ll.11 pa...rt.f;cula.Jt ?ct.Jro. los~

pos J.€ v.h.Je.11 vne11oh ~ue e,.ua.f..17.o. 

Se p.1to<'..(!cÍeJ1á j'CJ.Jt. 1~dvce..;cfH sobk<¿ r¿/ onde"1 

eÍ<l ~' <j SVf'º"'3QJ..•10J tue -'?~.,.....1) s~ ..... 1.. Se a.11r,../¡ .. 

cQJu{J-i Qlor¡ ~QS:OS: 1 

i ~) Si A 
1 

:: B, , 

~ > A.>r./ / A, /A 1 
. • . > 



' 

Al/ <J ~ 
/A, A, 

.Sok ~¡'mple.s. ~.Jt.q,_ l= z, ... , Jr. 1 :/= 41 • •• 1 S. 

Pe-'Cc e( oh.cien eÜ ~1 es Yr11lnO/l. ~ue ~/-
o>z.c/<t n d~ G) po.rt Ji 1 pcHes f.! 
los f.a.cfoke .s; p .>v. i1 cí f cr (e .r 

.. %, AÍj 
J - A, 1 • AX- A~ A1 A¡ 

B-1/ 
J ..... /A¡ 

B.s~1/ 
/A, 

~ue 

• 

dr: 1~1duc~1~ ~ -6,uteHfoJ <;¡-ve 

"' 

Ax_ 
} - 'A¡ . J A~ 
Á~ 

A¡ 
'A, 

J 8~¿ 
/A, 

~ A 1 ~ S, .so~1 noJtrr1a. le l ~nin Íma les e{ e G / s. e; f 1 ~ne ... 

A, fl B, ':::. i 1] • r::,Jt /0 f.a.A1 fo 

-.30-



S vpori3QM0~ a.ho.nq .~ve B,< T ~<A,~ lj Tq ~ <$, 

<lJ1 lo H CQ:, s. 3-1 T B, fj :.: T B 1) p e,/UJ ~f I T B, 3 :: fi° I T ~ :( 1 L1 f:.. 
f' T3 B,:::: T B,, rJ.tíf.onee s l-<J G. J a.,cÍerna'.t T ~ 1'8, <.~ 
~A, <0·1 !.anee~ T <A, '<j l <JA, eonf.rcadc/enclo f(ve 

A1 rz,s noJ1mal nrini~a/ dr<: t$- .¡;~f.0~1<!.€~ A, <j E, so,., -

svb~>u.tpo.s. nok1r1q/(u. w1a..x1;11q /e.s; de A, B,,, ?oc!e,,,.10.s ~-

1NtaJt dos se.>Ues- p.;-Ü;t<:Á pate~ ra.Jtq r.; ele eslo. ma11e..1ra. : 

C1 > lYi > Ín - 1 :> • • • > ~ ) A 1 I3 1 > A 1 > { I] ( IJl) 

c.., < r vi , r., ~ J ) " • • > r, > ,A , E , > B, > {, l ( w) 
clo~1d~ los f-qc/n11.~s p~rc~ fQ le.1 

1 

o/-,: > Tiv > ., ~ • J Tz/ J T1 / l ¡ A,!!¡ 1 A1 (lrr_l) 
t1 /'f;._, 171 /A¡ 'l!:. 1 J :A, 

1 
1 

J 

Soh <jh-Upos s'1»1p/~~. Lo.s. ·foc..fo>t..es. p.nMtcif'q Ir! ¿,,/ /q_ .. 

do 1';;tvie..1tdo ¿e lci finQa. venliccx/ sou t.Oi'1fune..s. e.,., -

J.1.L) ~ Bt)) alwJta. b ,·f.J-1 J lo~ de./ la. do de>r..eeho .íOJt /~01+1Q;1 

.r.o~ o. pQ.ft~J:. 'f Mlon CQ.! _IJl rvJfL .. Pe..rzo r 1:i llI l:ifrm1 
los 0fl1'11tóS clos. -/-e

1

J?11t1;10.J. ijua.fe-5: 11 e,_s/a. sifua.ciC:"' 'jet 

/q Jcie.vf..1~1ós fl.'1 e/ j':t <?.a.~CJ J pon lo la.nft> I-vlJI, si, 

»-1 ~lo.ji h1 X. ~1-1-e )l -v Jv" ~T~ el~ VYIO!>. (!_on c.lu 1"-k ~_ue. I A/ 1I) 'j 

t.s.1-u .e..m11rl<:Jr.( /q de1110J.-f>1c.reio~1 piz1rq las r.e.Jr;~~ fki11<!...i

pa.lcs. ~ f>CJJ'c lo fo.nin de /q p?zc,po.siuo~ <!.' 

-3/-



( f'/l..OfO Si °LJo1
11 'f z.,) ¡ Á,o,. p.17..0(70$.t cio"N 2.. / ( ~ 3.fu{po t1~ ilo .SU -

p9-.ns.o/uh/it :1 /\/ c.1n ,.r.ub3.lu.{po nohmq/ HÚ11Ímq/ ele. ~ 'l."'ffo11-

c.es IJ t 1~11(": oru:l'l.n f-'"~o) diarzl! vi-tq c{r¡,1410.s.f..>1.qc/~r¡ mC:s 
sci:r¡é.'1flo., 'jf.l 'j-ue po/L /q p-1t.0Fos/c;ó~ Z..,O s~ .sq.bf< 'tue Gr~ 
'6te'1e vHq ~e~ pM1cipq/ er,./q ~ve eqdq tqcfo-k ~s f:/.2 

Dh.d Qt-1 phi /r1f o LJ po.lt Q l 77:.oltJl ma d (¿ .Jo.>ido41 - H olc/e>c. -
s~ tiene ;¡-u.e. N ~.t olv.. oJule.n f.l'-<."n1ó. 

Po.>i q_/ ~OJ"l.tVrtq d Q .J cu, do. 11 -. tfb'l Je_.1t 3 abe rnos Q.HYor,

CJLS ~,uQ <lf1 UH 3-'"U1f)Q t1~1ifo dos S.eJ-v(~~ d((; co11-1po.s/c.iólf -

o e/os S.Q...r~cH. fh.{
0

nc1¡)q/e.~ 6/r..J-1f¡.,1 lo. »1;.Hnq lo1,,j1fucf. E[..,fa 

110 sv<UC.d.<z. c.011 /q~ seJ~.S >"no..xin1qfes.,1 p6/l. f1{e111plo 1 YnJtt~ .. 

mos a) 'j.IU<fº q/fe.rzr¡ci 11-fQ A 'i 

A'I > ~z X ~ z. / ~ z / { 1] 

Ai.f > ;;¿ 3 > {1J 
,5on suu·e.s. YHO.Ú»-iaÍrc.s e/<;: A'I "j }10 +,·fl.nfl.'1 /q n,1.s1nq /011-

3; tv el. 

s;,., ll.h1 bct.>i30 si <J../ ~nA-1 fº e.s Supt;.,.>t~o !ub!'!: J t¿#f l-011Cf(¡ ... 

+od.cu lo. s sen.{e s wro.x ;mq.f'?..t 6 ie.11 e ;r la. HtÍ.s.Uta /tn13if.uof. 

¡;"' ~kcl-o 
1 

!.fl.Ci: G,:: Ao >A,>•••> At.-= Íl[ unq s.e.n..Ü; -

)1'JO.X;VJ1l\./ o/~ (;... Poh /q ¡>/lopc:::n 1~/0~1 Z:.3) /oJo s.ub~.l"l..4po -

rvia.><i;,10../ olQ 1.N1 ~.1u.<po ~<>upe.1r.s.o/vb/f. tiene 1~1olic.e fA{HroJ fºll. 

/o 1-q 'r1 fo [A ¿ ; A ¿ t-1 ] ::: P ¡ <!o n i ::. o, I J • ... , t , J ~ q <¡u <:. .s. v b -

3~pos ci<l 5.up~.--'t~o/ubfc:.i; -'>c.n--1 svp.e,.J"t.solulol~s, ele doviole. QjO't 

d..<u1 de. (7 e...s .f~P¡··•fc,1 co11 P¿ p~10 Cno11~c._es.Q.Jt/Qlt1t,, .. 

t-e dr'~fi~1fos). 

Sto. ~ '::. B0 > B1 > "• •) B s ~ .f 1} ofJt..o.. .!>e~ vno..x/mq/ t!'/.t <$-



po.1t rz./ w,/~1'}10 q.}r.3um0>1/.o [Bj': B{tt] = ~f c..011 j' ::01 11 .... 1 s-1 

"<j '1../ 0Jtk11 de<; <C.\ 1':Juq( q >to '1'1 • •• 'fs~i ~OYf ~{ p.11.1~0 (110 

11q_C.~~~Na~1ei1f.e d1.dit1to.s )) po.>t ~/ hoA~mq Fu11dQJ41fl.11f.1:t/ 

de./ A /~c¿la.>v:l .::..f /;/e"ff' c.ru~ t= S 1 po.n.. /o /.a.1.1fo f,~~'llt' /q,_ 

~ÚV>1q lori3~tvc(. 

Av'f'I_ mq'!.
1 

e::.1-r;. he.cho C!4Jracfe.Jt.ieCt a..los 3.n.qro.s .survc

so I v b / <l f¡, • 

~f-º~/c.t'o1H 7'3 ( Teonen1g ~ ~ lw4.tQ wo..) 
5 i todq~ f cu. ~ ~A.<'.e.1 »tt:JJ;/;-rrq !~s. de <$ ,... 

t /en r;;n I q 1'>1 ts rn a. Ion 3 ~ f l/c/ e, 11fo11 ce 5 e? es s v {'Q-!!: 

&o!ubf e. 

. . 
1?-emo~ u"'ª .1 ?"1-ºfº&1<:!..1ones ¡Jt~ v1a s.. 

F.:!oP..o.t /c./C::n 'l 'I ( O. J. S (! ~ ttt ¡' d t - K. 1 wa .ra. wct. ) 

s; G es l.JVI 3.JUAfO f,»if.o l-a.I ~u~ c.ctdq sub~ro 

JtHQ.xJmal e.~ ni/foieHf-e (1,,,lo11c:es. (;¡es. solvhlrc. 

ctb sv.1tdo. 

Sv pon 3Q •Hº-' ~,ve «J:J~\ fe Ui-1 ~po f,V, do ho .fo

/vb /e evyos. J.uiJ~Jt.Upo!. Pto.,ximak.1 son 1-r:x:JoJ. 11iltolvH'4.r. 

be el <on¡ustlo c:l_e jA<-<po.s f'iYJilo1 éOrr es/o. p-'1.c>ptecA<t<l. 

.Sllct G, de. o.Jr deJ1 'n:nÍH1 o. 

-33 ... 



<!.a.da. s:.uh3JU,{¡;o d.e e;¡. v.I:.fq' co>1fe11;do e.1t v11 ~"'É 

rv--<ro mo.x imq / 51-ve. ~~ r¡j/ pofentT: J f>oA. lo t-q11fo s.e.>r<{ 

f'ZÍ/ pol-enÍV:. 

¡J¡ o.s f .n a..J't.(" Vt-IOS s¡-ue G es ú ht rl~ . 'fo11.1ut cü. lo -

C0'1 f..Ju{..nio J 5 ¡' l7 }10 !ue.Jta. .sir"! r!e e~rl·onc~J. ~ ter,c/Jt./q 

un r.C1h3.11,4po no/zn1af p.rzofió H. AAto-'la. bie11 1 H S(~q 

11// Pº ku1 l"l?' 1 po/1. lo. n /-o ..!olu J:J kl <j l!4 «Ía. !:. u b3.n« f'º ¡>/lo

pi o da % se,nc{ nilpo-k.nle ~fl cru~ S.t_lt..c{ una. /~1.:Í
~e 11 1101no M(J..)'l { 4 el.e un .r. u l 1 3..JlA.</'º pJ(o f'io (7.<./('. ce.~ nil

f'º l~n lQ ) d. e (i, .. PcJ¡ o e/ ~J.J-u./e 11 e/ e. ($. /r¡ e.s má.s. c.}11-

c.o :¡-ue d 0;1JeJ1 do. e; enlv11 cv.J f~oJt. l1ip~l-e~/s % e.s

.solvble ~ _<:.{r.;:ndo H ;:,o/vÍJ/e be.11d-'1.1á.111of, 51.ue G <és~ 

.s.olvhfe. Pe.ho ro.Ji. f1;r;-lesi.r G no P.->la solukl€ LJ en

t.on c.e..c lle3qy>tO.!. Q UhQ cmd,r1a. d/cciÓ11. I'o.n lo fqH h G, 

Ci.. s s /Yi1 rlt;:. 

No/qmoi c¡ve 6 dthe.na' lene.>t a./ »{~110~ -

dos s. vh 3.Ju.( fºj nte'-KÍ ma le ..r J po.n ~-ve- si lu vie.t e '-'llo -

.s.olo/ /lqm/Molfe. /VJ; U>t alr1.mr;.11lc de G ¡c;r¿ nop<C".>l~ 

nrz&c.q_ C\ M 110 puecle e~~ta..!{ CC>hA,n1~lo ~Jt n/n3J11 suÍJ

J.!UlfO n10.XÚ11ct/ 1 d.e do11cÍí?. 1:t) f'uecfc <¡j<Z'.JtC . .f-rCJ....!rn~n:JJlf 

svb3ru{J:::, o f . .l7.opi o ~ 3 c2 nQ .rrq~t.(~ q tnolo (). 1 ~ t..h? .1u:.su/~ 
>t.<q Sll-'t e/c//(o ~ p oA.. lo tav¡fo ..s.olulile1 <!.011fnaol/cit.!J_ 

do /q !11.?o'-l:e.st~. 

"f5.t-obq.lt.~f11CJ.S ?-ui /a. infc..>r.secc:iÓn d({. dos .sub

jJL.<.< fºJ tt1ct>;:1 »1q le .i d ce G E;. s!r.inrfte.. /q u t1'1da. d • Su po11. 

3qmo:. 7.u(:. J70 lo scq y l-on;r.:1110.s. cie>s. r;.ub3h...«fº~~ rrio..x1~ 

rna.lc ~ di;finlc.s. AJ B d.e 0f / -1-a.f ~-u~ la. /nf-Q'Jts·0:.(.ció11 
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]) '60.113q o,/ tna.yo.J-t o.J·zcÍtcn poúble. 

E 1 sv b3-'utpo A e:s f'º>L J., i p6~s.1~ ndpah11fr1 

f'2-'l lo fanlo e/ 11onrnalicodo/l de D<in~ es mqyoJc

ftV ~ .D ~ Ne, C.bJ 1) A >]). Ya. ?-ue. N~ 0) <!..01tf1Ü1Q.

e Ít-111r:.11fos. de: A ·r ue nD es. fán e11 .D 1 fºj( lo lu.~f.o (l)>t-

1:.Qn/Jos <i 11 A r·e/¿o no e.11 73; fº.1.,__ lo fq11fu JJc, CbJ 110 -

ti le{ conf c¿,1 ;Jó cu1 B · .A nd ft::)~ a.me '1 fe N ~ CD) no r:GS f.a 1 
(l'.\I!. 

l:<J.11 tdo Q.1-1 A , A r! "-'kr(/s: !V4 C 1>) es d1i { ;n 1-o cL (( t$ tj '\. 
I ·. , . ,,. 

~,ue si Nc..,Cb):: q ·e.1;¡·011u;-s. .D s.e.Jua. 110/J1-na./ <v1 ~ 'j -

como b e.s Uf1 .St/};9./U.,(FO p-'-iof;o a;f«.->r.enf..e de fq tdt!!_ 

f,;~ac( e,11tv11cC?"s: G no !.e.n-<~ s.im?le. 

R.Ji fo f'f.udo N6CD) e.si-e{ c.011le11;do eh q/ 

W¡([ 110.s u 11 r, (J ÍJ 31r_{,{ f' o n1a.. Xi >-n q / e) el ( ~,j /n f.o d.€ A "<j :s 
hn<1.1nos <:()A ¿ N~ (b) (),A > b .1 a.111-onC<?J /Q 1n~ 

.s.e.c..eib11 ele los .svb 3n<-tf"'"-' A~ (! l:(ui<l.Jcc{ oJ:u:Íer, nrq

yo->z. 'tv~ e./ D.Jrde.n de l) 1 c.011f..>-ra, d/ciendo q lo.. ~ircf
+asis o!~ ~--ue b fuv~e.tca.. n10.)'ok O.J(doJ1 po!:>ible. 

T6>r fo lanlo )q inff.>t.{ece.1'ah de dos .sub-

3.tu<ro~ wtQtir¡:q/es c/1~f i11tos. d ebe..1-¡o' ·5,Ut fq unidqrJ. 

A IÍro)( q 1 s Q C\ A u H 5u J, fy'Z-<-< fº 11rc1.. x j m<.t / de G 

~ SQq n Á 1 ::.AJ A z > - º ~ 1 A n1 /o.<" .sv b 3-h4¡os Cc>1iu~Qdo.s 

t:Í.<2. A. loe/os. Q //os. .SoH mq):/mafe1, poh lo fa.wlo ÍV..11emos 
/ • J.. • 1 1 I • .1 d 11 / 

~-ve (Q JHIC'.fl.Sf:CUOJ? qc¿ l' . .Uqtes.:¡Ul<é,.J7a ClO~ Q Q./IOS. es. 1q-

• J . r A .. u11 t( (id. F / 110Ju1ta /1 l:o .. ,.:lo.fl cu'- · v1 (7 es A 1 tj q 't''e -

ofq_ fe, c:..011f.J1a.lif"o, .S.t<2.t·u./o A 1nqX/~t1q /, (t11!011c<:s. <l/ IJo!J:. 

,.,.-;;;i./1'r_..qc/c~·'L. ele. A ~11 G seJt.<'q $ ~ ron. ~ /q~,/o A k~ -

s,vlfa_J-v..~ nohsna./ Q.1-1 6 1 c.0111-Jta d.1C,/e11do ele c¡.ve Ges 



~iYttpl~. f\:..>cc a I 1~d1'ce de/ no.ttmq /1f:qdo.1r. ole A Q11 ~ 

d.ebe.Jzq1 s~.n 1'iJva.I o./ nJn1eJzo efe. co;1/ugqJ:,l ~CeA !f>f 
.SOt'I wt .. Po.Ji lo tqn lo s ¡' o_ es e /.o.ru).q_n de A J 'j Q./ o,t-

d<z tt d..:¿ tf 1 s ~ 1-t"eJ-te ~ve q W1 ::;;; 9 . E/ .r1~mu-to el.e -

fll(J,rH<J.~lr.H dc.J //>J·o.! ole /q vVJ~dqcf e.oHl-eJJ1doJ Q11 A, 1 Al. 

, ... ) A m s. e /z.a_ ( q ... I) m :: Cl H·¡ - h1 :: ~ ... íY¡ • ron. lo 1-Q;J-

.J-o de bv-cq" e-xt"s.f1.lr. a) manos uJ1 .c.ub9.rU<po n1aJ.'t~nq/ di--!. 

+,~.f.o dr¿ A11 A21 •• • 
1 

Awt J o{c¿ lo (011fira,Ji{o e.adq Q/ewe11-

l-o el e (¡ oh b e..tic{. es.la. .11. e.11 un D d r¿ los ;:.vl1s.1t«f'os. -

~1a.x1.1-n q /e.{ /\ 11 ..... ; ,41-;1 ':) Í·r¡_ncÍJu:1i,nox c¡.ue ~-H1.::: 9-J 

9.11for1C.Q:S, }'Y/ -:::1. tj A S.<?...JrA'.q 1i1uq/ Q e, j s el'.l B (/)10 de 

/os .sub 9/HJ. po.\ Fr?C\X 1»nq /e_~ e! t~ f-¡'nlo.r. de A 11 Al 1 .,. ., 1 A »1 

'1 B,::. B1 B1_ 1 ... *) })r, /o.~ .',vL13.JV.-<ro.r c.011i{.(3odo,{ of e 13. 
5,· be.se>./ O.rr.cf.rJ.Jl de 1$ 1 v./ NÚV!7<l..Jr.o de e.fe¡,1re;.1fos dt~ 

+;11{0!.. dS2 /q un;c/qd eoufvn;(fo!,. e11 B ~ ~us e..óHi1ga.dos. 

;. '<.he/ ( b - .i) h ::: b 11 - Y1 :::: :J - i1 º 7~/t~-ue e~ da.. CO>r i u3qJo 

t:l<l B tt·rt.,.re ~olo (q U>t~do.d e1r Coht~YI a_on .f1.adq ~oh/u-

3ctdo cf.<?. A 1 e.f nJw1e.Jzo de e,(~mr¿_nfos. dú.f/nlo.t de /q 

v11 ida e/ wn fe n idoi <>.. Y1 u11 CJJ11ju9a. do de A o ol.e B ~ 
3-~ -J. <j '"i'l::: Z,. ~ - rn -11 lj s.q fand.Jr.a.' 9-c..N! .;_J ~H1-ti 

~ ~ - J ~ue es 3 ~ H1 t /1 - I 

Pí'i:ho s'1e11do A ':JE J¡f.~ne11/e-~ d.r;: la.. ;doHti. 

cJqJ. lj o..~ z. ) 
b~i!_ tenemo~ Y>1 : ~q_ & ~/z. ) 

11 .:: 9/b t.. 9/'l.. Lj po/t fo 1-a. t: {fJ ..... 

5~111..J.n-I !S 9/~ t 9/¿ -J - 9-J -
~~ue Cil v>1q co>tfhac/,C.c~c.~1-1, 

Po.n. lo l-a.111-o G e1 so/i.1b/e 0 

-3 e;-



BiopoJ/c1~f¡_ ~~ s; e.ada,_ sub5.1ll<po fJt-OfÍO de G <2S n//~ 

te~ t;. 110 /o es Q11lonCRs e/ o/lden c/0 Ges-

13ua./ e¿ f'q !fb C~JH r «j t f.lt1.~10~ Qt~t ÍJffti_s. 

C!..O H 4 ¿ ) O J ./f. ~ ,3 ,, 

(!_,qJa_ ~.lU<po .,.of ubÍe 6 i e >1'l u>t s ub~po >10.m110.I 

h1a.'ti»ta.f N dQ. ¡~di C<e p.1i<»t?o 

Seq 

!ls 1-1i / pbte 11f e • 

(.; 

P. cd ond'ln ¿e YN ~ rºn ~;rC:~s1~ N 
E/ .suh;fUJ.fº ole S~/or.u ole. Ne~ poJz.-

f-cv1to <!..o...JtacTr;;.>r.;~fico e>t N y rox. <.0Y1Si<JuÍ~11frz nollma.1 

e~ 6,. 

Se~ B¿ UJ1 p¿ - ~uh~fU-<fo el e S;_;fow de G. 

Pcvzc.t i>i B¿ e~ fcpHbicl1-1 u11 p¿- tvb9JtA..<Fo ole S'j/otU -

t:{Q. N 1 rv,tfo11 ce- s 1101ima./ 'l.>1 {;-¡. E 1 p.noducfo B1 B¿ '"' 

co11 ¿ )¡. ~ es UH sub3.JI«fO .cJ € l;; ~q <.(U<l /<. ij3 1 de <i:M 

~u<é e.s nilpofr¿11l.e. 

A J,oA.ct b (e11 B / <J B, B¿ ~ Bz "1 B, '13¡ pa./ll:t. 

i > I 
1 

o..cÍQ Wlc{.5 J3 1 11 B¿ ::: { 1} f2..11toJte.e1 z. 'j :: ~X pq.na, -

fodo ;(€ B, Lj 'j e-B¿ <'1'"1 ,: > 1) po.>t lo fo.11to B1 es -

Y,oJonq / e_i1 1$ • En lo.,, ce~ B i <J 6 fQ.llO. /-oda. ¿ J poh. 

1o fo.~Io 6 es nilpofcnle ~Q. <tue G e.s p.JU:H:Íucfo dÍ

.>t..ccto cfo sus ~ulJC3>-r..{.(¡>º!. CÍC?. S~/ou.; J t!..onTA,qJic:_1'cz.J1do 

la.. 11,-,:.>dfes1~ • 

PoJt. lo funf o .h.~ Z, 0 
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f.nop..osicio~ .1./6 ( Se!.htJ.>t.) [ ~] 

Sea. tS u11 3ft<.<Fo f l~i/.o J N .sv b 3.n.«po '1tJ-'1.

J->1q/ el e- 4 ~ e/ o.nd<z.11 d~ N 'j <~,y p~os. k.tz/q 1/

vo s Q11tonce5 eiú.s.fe e.YI G un CDn1pl'2.m<z.1-1f..o c{r;; N,, 

~f.0.1icidn i./7 Si VAaic¡uie..>i sub3.1ZMpo de G es p-nilfo

f-e1d~ <cJt/.onet:ts {¡<es p~niitof~Hf.e ~ lo::. f -sv& -

::J.TU<. f'ºS de S' ~ low ~o J1 tM->t Jrta le s. v1 G. [ i J 

'D • ' l./ C" /:_ ·¡ J -.L I . 
':!!:!'f..OS/Cf0)1 JB -'l C/ nCJ Q.S p--111 f01Y¿f(,(; ff!./1-0 e..t(a.J1¡-o/rt..!? 

r.ub3Ji..u.po f'.17.opio rle G es p-n;/rof~.Hf.e. enl-ona:s 

¿) (7 no Q..i; nilrolenfe 

i.i) e¿/ p-suÍ)~JU,,(fO de S~!ow da G- e~ 1'aJt;ttq.f 

¿¿¿ ) f!uo.i1u/eJt subru'po r,1z.ofio e{~ 6- <t:S n;/pofe:1tfe. 

(Í) Si f., fuQ..na., nilpo~11!~ ~11to11ces q se.n/q 

r.n.odud-o el.e. s.v..c f',· - svbg;u~po~ de S:~/ow 1 (?::Sr, X S~X .. ~xs~ 

-s.QQ. p::P,. Como Slíxs,~x·--.r~rt:::R <JG ~ J(;r¡RJ=/s,,1 
:: P,o< ~ O..l/e.h'1G! '<j o;u:lr.J.Jr de H ':J ~/ o.n.dqJ>J de ~R son 

f1t/~->1os Jr...e/a.lio.10~ 1 ílJtfo11c.es. G se.h(Q p·- n/lpofunl-e1 Ct>JL 

Í;Jt.ad.,.cJe11do fo l1ip6ks1~ el.e ~ue 4' no lo e.1lo.. .. 

{ll) 'f¿Jt {q ph.OfO~ic .. io"h "J7 ~ ron h;p'61~J.i..s 

f . " I {· . ' se lene <t.S --a. et 1.J1111oc.lon. 

(lU) Seo. p d p- ~>vbg.!ivpo d~ s~JÍOtv ¿~ ~) 

e.11/..o11 c.<::.t P e.s. 110.Jr.h1 al vt G, J\1 do ~-U<Z G 11t> ~.s. p

YI i 1 po1v.n-Je tj { l} <'~ P < 6 ~ <l../ o.n. de 11 d. e P t1 e../ -
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1~clic:.rt el.e P en <7 .so11 f'.n/mos. .>t.e(qfivo.sJ poderrtos qtfl

<!,Vt /q p.JZopos.icic/11 J./{, ( S<'!.hu.JC.) J q_11fone;:s e.x.isfe u>t -

CLJ•}J p fr¿_me.nfo <! el. e P e11 <-? ( 1ucc (;1.ene lo.. p-'lopiedqd 

el <Z e? :: Pe ) {' J = P n e , e ~ 0/p ) .. 
Svp01130.1110.{ ~-ve e.xí.rfe uvt <;,/e1¡¡r;_11f.o c. e.ó>t 

<c.> f C entonces P<<:..> f G e.>1iowcr-.s rº.Jt to¡·<ftr:s1~ 
p '\C.) es p-nil ro fruti-e B )~ ~ ue p ".S un p--~ulJ.o/lU ro 
no.>r.mq/ d.«.(¡ 'j pc.Jz. fq11fo 11c~Ju:10./ df:. P<c> J P e..sh{ 

Cfl.ld-.f1Q/j 3a.clo j)O/é. Wa/q,ute.Jz f't_ .S UÍJ(j/tA.{po }10Jtf1'1q/ de 

P <: c.> ~ Q. J1 e,o ,,,. s e c.u,r1.11 ~ q po .!l. C!. .. Po ~ti. /o 1-a >t lo .s;-~ -

h~ de tt1os Í-.J"rC< do : 
St' <c.>Í-C e11funct<.s e.e Cr,(?) (1) 

A l .. Wl a. 1 r'e 11 ) s i e < e(;, e p) e,rd-o 11 ~ s e -
s.e~~ <!._~1tf>zo.ficqdo pó.ll P ~ 110.Jz.maliBo.do po.n. ~ 'j 

poJt f..o.nl-o e Se.Atq no.n.1nq/¡'-¿q do poft ?c..: G Q'.)1fOrtfks 

<;,:: P X C. 
1 

st'ettdo 6 p- ni/ pof-e11fe; <LOnfJra Jic1°rindo lo..

h~ plf-rcs/s • 

( 2.) 
Como <!...U.4/1.viv.>z. ~lt.11101!0 de UM ~po f.¡_ 

11ifo e.s Ut1 Fhoclucio ele e./e.n1e11.¡.o..r ~ue <'.onmukh de -

o.>zd<J.11 potq_11c.io. de uJ1 p.!-x-Úno, e.>1lonce-s dr;-, (:1) ~ (Z.) 

exis.fe Uti e.feJt1(!nfo e/( oJccfc:.¡¡ UJ1<1 po/-Qh(~q de UJ1 nJ.. 

~11(:1t0 f>Jaw10 Q11 ~)~U('. norcJlfrunce (l Ct;¡(P)'j 

po.1z. lo Íu111-o de (1) E('_ l/e11e: ~-ue 
G i "-' e ,, I . d o."1.:t t '"'-º"' .Q·F ..... ..:.....º /¡-:. ~ t?.s c.1c 1c o d. Q oJi e11 1 , \;. .• , 1 .,VY,,, 

'-j ? d t ~ f 1 ;1.f-o e/ q: ~- ( 3) 
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S ¡' J) ·f C r;:,11 lo n ce-s o[ r¿ (t } -<j ( 3) ¡ p e s CJl >!._ 

f-.nali3-ado fº/l el e,¡- <j.nqpo ]) ~ Qn lonce.t PD::: P X b 

c¡-ve es 11 i / po f-eJtfe • 

A A1o;r¿q b ( e "t ) s i N <J <7 e.o n N :¡ P r;-:,fo¡ 1011 ces -

Ne Q.S UJ1 s. V bg.Ju( po p/lOflC> d. e G 1 ue ,"r_ esu /fq p- 11i I f'º

fr;.1-1fe poJt 11¡pdh.r1 ~~ , ¡;- H fon ce .5 C es no,1¡ 111a / en N <!. 

~ N L: N X e e~ Y1 i I rof-e1t!t-. 

S ~ ha. de1110.sf..>tqdo c;rue ~u.c~/lffule~ svbg..Jwro 

f.Tt..OflO e{(¿ Pe.:: 6 Q.s nilrofenle ~(\. crve s.r' T< PC= <7 

a..ufonc.rc.s T es d.a. la. f.o-'!hfú N b M"? N.} P ~ N <J 9 

':1 b<C 0 

~posicio111 lfr ( N, Ira) 
S/ eqda. suh3-'Wfo p/lopio e/(; Ges p-nil

pohnfe lj G no es p-nilrot<c11tf:'-
1 

e.111-onCKr.. Q./ -

OJr.drch d<Z 6 «.s PQ. sr" f'Ma. U'1 qf.>r.op/qdo nt!nt~ 

.>to 't" 

fo.n {q p.tzopo.sició,_, 18 J {!f).da. s.ub(yU/fO pAg_ 

pt'o de G es . 11i I po 1t 111-e ~ G no es. ni/ pol-e11 fv. 'j e11-

fo11 c.es po.>, /q r->toros.jció1.,, f 5 a_/ o>r.drt.11 dv. <:? es . -

pq ~b <!..ON p i Sf f'h.,(.J'10.S 0 

12:.op.o.s.,"cid1-1 Q'Q S/ <$ e.s UH c¡j.l"U{f"O f¡;1ilo S.CJpe.>rso/uk:J/e c/e-
D e{¡ D ~l. ¡D o(S f. 

DJtd~VI r, 'z • • • .s <!L>r? 1 > Pr..> • • • > P$ nifmc:..1ro.s 

f-'?.imo.s; e11fo11Cf?s (7 tiene un .sub9J'i.(,(po.nwun4..I CÍfZ 



)'\ +. ,f • 
LJ emo s :.>za et o n • 

1$lf:S-/ 

PoJZ. 1Hdvc.eio~ sob-'l..e e./ ncfme-'"lo ele d1v1~otc.es 

p/l.{VS1os. dr.sl¡nfor. dr</ oñ.deh ¿~ ~. 

S ,' e;. es un p- [j}Z,(,(po 1 no ha.~ nctdq tve ol.e -

ttto.s f-.1t.a .1z. • 

f10f.!2.1iCJon SJ.:. G, es .Sc./fe.h.solu ble .si !J!.(')/o s.í G f/e;re lliK(, 

seM<2 f.J"i,incÍ¡:>q/ In! c¡u~ ea.da tac:fo.k es de ókdeJt 

f.IU.JMO 

Si 6 es svpe.>rso/vble. r;_11!0H<!e.i po~ /q r'7ºPo

s/c10H zo se s~ue. E I 1nve>n o QJ i111•1ecl.Qlo e/<t /q drl

t1~i~o~. 

f&or-0.s,-c.ic!,1 SZ.. Si G e.s vH 31TM.po ~1.t1Ífo svpC-:fl..Solubl~ y ?' 

CC:.t o./ p.h<mo me110.Jt Cf'V<2 di.vid~ q/ o.>rd.Q:n c1.e ~ <Z'1~ 

~s 6 12s <;¡- 11 i/ fofe11/..e. 

-11-



• 

1' f. •I • 
J..I ci.mos :.>ute1011 · 

'P,. I • ·1 ,,,.-Ó /' !• / 
tJ.Jr.- tQ fJU>poJ1c1011 a ~ Tl<lne VH .s.uo9..ru..¡po 

D P. o.e. p acz D <:(-'l.-/ I 
'10->JU1cd l l de o.>zcfrzn 1 2. - • • '/l.-/ ~ po.n. to fqtr 

fo1 ~/ oJldQn de 'R. y el 1~1d/ce de R Qff ~ so11 ?-hi -

mo.s ..tl..e /q t1'vos,. 
1 

Q11!0M Ck.s C7 es f>z.-11iltofeHfe doVJdr¿ ~ 

~s r;_/ f.lU..mo .Vr1(:;110.tl ~?ue d1v/de o.{ o.tld<ZY1 d.e G, 0 

~ppÚdÓv, s 3 ( H Uff_!}:.J-l i·) 

Si c:_o. da sub 3..>iu po mo x /w¡q / d. e q. es -

~upe.n.so!ub!~ eMl-o11c1<:s ($es .so/u/ole. 

)) L .1 • 
/l t)1oS.T.>to.Cl0'1 • 

d.e. (?. 

s~ct p 12./ cHv1's.0Jt p./l!wto más. tJi~co de/ okCÚV1 

1'o.Jt la. pJwpo sic.id11 5 2.. <!4 dQ .su byu<po m~1 -

Jl'r1 et l dti ~ ~ .s: p - n"i/ p oh Jrt 1-e • 

Si G, ces p-- ni I pof.utf<¿ v..1doHC<i s e I p- c.oHt -

p/a111cn1fo n0Jt111a./ de <:i es svpe.J-r.so/ubfe" tJ.nlo11CR.s. ~ -

es soluble~ 

Si~ no es p-11i/fo/...q11fe enfo..,ce-s. pok lo.. 

p..n.opos"1cid11 1? ( N. I10) lj po.rt /q F.nopo.úci6A1 

Z 8 ( Tea.n.qma c{_r¡ 13u.>on,id~) ~ cz.s ~olu bfr¡_ ~ 

D <1. n:os f/7a<!.io"'1 (a{ T~o.>1.'lMfQ de !<, • .t w~ S0< wa. ) : 

Supo11~Q1-11os tue !odar fqs. .te.Jt.(°e-~ ma..~ÍMQÍ':.s 



de <? -/:(rz~e,,, ta. m1.smq /011aifud. 

Es c/q.no -~-Ut;: eslo. p.>-iopt~o/qc/ .se hUc.t.ciq

pa.Jz<'A. los sub 3JU..<fo:::. w10..xí ma./((·.s. 

DQ;»-105>f.J1q.n.eWJOS /q Supe->lso/ubi//c/qc/ o(.rc ($. 

fº-'7. /wdc":r .. e;d1-1 .sobJLe e/ 0.>-1den de Q-. 

Cadq sub9.tz.u. po vn(}l..Xt~1q/ de ~ es: f'º.lr. h i

p/;l-es.1~ de induc<!.iÓ11 so re.h;!,O/uble" Po.>r.. la. f'./r..OFO

s/c.~dn .53 ( Hurpeh.f) G .->r..esu/1-o, SQ;k .soluble. .. 

To 11-1 q, mo..s uh Q suvi e d. e. C.Offt ro SI "c:io"J? 1f'll1lo.., 

9t-1/ 
~ f> fS¡ I t;7 <'.?z f> • • • J> G, é ::: { I} (.011 / ~ ¿' 

simple 'j c_omo <?j{,it-t es s.impk e¡ ~oluble <Z.'1/.oNcy¡.S 

6C:/ " . 
el O..Jcd<t11 dQ /<:,lH es UJ1 nunttl:.Jlo r//Amo P¿) po.Jr. -

lo 1-o.f'tfo fo. .S€.hA°e- de CDh1fDs.ic;cf11 .ke.sul/-o. Sf:.,>z uno.. 

SeJUe ~10...X;vita,/ ~ su !ow91"f.ud e-.s 1';)uq( q/ nuÍtt~k i

d.e d1vi.SO.Jtei r.Jiín10$ de/ an..det-t de G. 

SC?ct M u11 .sub<.Vu.(po n1qximo/ d..e l$ 1 M f,, 
J.H: unQ se.Ji{€ vna.xivnQ / ele lcHHJÍ l-uc/ t-1 J po.nrue. -
o{r¿ /o eo11TJra..>Úo 6 -fv1d..rv<q u1rq · .s.~J~ h'1o..,,;;imq/ ele 

/ou3/f·uq c/istinla. de Í. Tó_,t: /o fqtt-/·o e./ o.reden de 

M u~ne l-1 divi.so.ne-.s. pJziH10S e A 1() Q / d1d/a;: d.Q.. }.f 

<Ln E, es u>1 )·}(~¡,+re.170 pJiono .. Es.tu ea~o.. ro..11q iodo 

svb~vwro 1110.t._.n11a./ M cíe t¡ 1 poli la. rnorasicio"'130 
(Huppej·-c.t) G .fzesu!la. SC?>r supeJ?so/uble 0 
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[1] R. BAER 

"~ 11 ºf' ic s / n f i'Vl·,f-e 'j/Z oupt h·Ú ni ma / c1~a s !:. es: 

1:. nsf du fo N ate ma. + i co '' U L.'~ r e b 11-11 

U,.;111r:RsnA l>EC7LI srub1 .~, F1ree#z.¡;;. /'175 

(tJ W. BvRNs1DE 
,, /1 

TheoJt.Y of G-'?ovp s ot {m"1fe o-'Zde.>c 

Dove)t Pullicafions 1 .:f.>.1c. l'"/55, 

(3] M. HALL 

' ['/] 

[s] 

H , " T e.o.Jz.1q de lo.s 6 JUJpoj 

Edi -fo.Mo. I f. T>t-/ lla.s J S .. A. 11~xico, / '16 9. 

13, H u f' p E R í 
11 11 

E ncl I; ch~ 6.1ivrpe H I 
S p..ttinj<lh. - Vr;..Jr..fa 'j t 'i b 7. 

0. KEqlil.. 
11 

011 Hurp~kt's chonacf<t.4iea.¡./on of f;nife-,, 
.svpVr.. so/u hle 3..1zoups 

'fJtoc. I~d.. (o.tf. T'1eoJLj ot ~.>ioCJp• 1 
Ca.1-1-L~!Vt.O. /7bS. 

w. L EbfRHANN 

" " In tJiodvc: f i 011 i.o ~ Jtollr T lvzo-".~ 
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[7] R. MA.. JV1 ENC.HA <A ~OC.HA ', ., 
So b.Jt..~ G...-'l..upo..s S Vf€h..íof vbl e.5 

Tfi:.s i.s f .no ft<.r.ionq/, Fa.r:,v/6acl d.t C1encict.tJ 

U./J,A.M. /983. 

[8] o. o ílii 

[q] 

[io] 

[ti] 

11 
Cont.>r.i huf/01-1s fo the t ht(o..t~ of ~.JWt.1ps of 

11 f ¡..,;fcc o>t.de.Jt. 

Dvl\iz. Mo. l h, J .. 5 (193'1) J '131-J./60 

(7, tArPA 
" ,, 

Svi (;¡.nvppi Svr'l;,_,solubilifi 

R'Z>ldi • .sz..,,.. u,.,,·v. Roma. /'138 

11 ti 

Fo~do..vYte11ti di feo.1r.(o.. de.i 9Jtvfri Vol. I 
Co11si 3 /i o ¡..}q t! 10 tto. ! tt: d. e //e 'R i c'1e.1t c}1 ~ f1 ono3.Jzo. f; <l. 

Matczm(.\t1che 13. 'Ro~a: E di~io'rle. CJtemont.$'2 /165 

" " ]L fo~dQ »1Q.ri/.i d ¡ twJr.ia. d.ei jl'lUff i Vol. 
Ct,..,,s/~ / 10 N q ~10.-io. le d.t lle. 7{ 1 dit A t. he M0Ho3.Jt~ ~;e 

fvfa.ta.~Q ¡.;ch~ I e. Romq : E d1'-c 1óne (AtJ+fO t\ e .u~ IY7Q 

tt ,, 

[11..J A .Jul.Yt1aJr..k b~ o. ne02nf pa.pa-'t of O, O/l.M 

Dv~ct. Mcti'1, J. 6 
1
(/f.J"IO) 5/J-5/Z. 4 
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