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los, 4 tiene como oloyetivo priwncipal fﬂ ,Qam'\\'\éviégr
al inves?iea doc  coll Inclinacion en el agrea de Los
sistemas opevativos , con  vnd  hervam/er’a Jis ponsbre
pgra /J %d’/ucmfa L& Q/cgukJOS [)fdb‘/{’/”/?&s yué. QA -
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Pava A gya/ Jo o Toroy  se  desqrrolly /9 z/pw/,fa
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sistemas opeveiwoa wo  medio  Je simuliclon .

. 4
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sistema  adv1 autes de Gue oste” ,(uvxc.'\amwé@ (é’si:e.
es el casen de /oo sssdemas Q,g@va*[iuoﬁ saobre com-
potadevas  digitales ). Adewa’s /3 simvlacroly perimte
/a cw;paraué;f; Je. varias estrategias de operaczoﬁ
de wn  ssstema ga mplantade , wiv gjea{aw fas fua-
ciones  pcivales J}@/ s/sfema . Kov olra parte ;73
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op@veub% del tg,\s‘gema . Bste es , ()osx\o\Q_ simolay
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E‘b o()ov"tu\ao me’vmiovxev' 4:,)61 eyl C.?caf;/éizes/ /a



p .
—— poy

/ . "/ ',
Slmu\ac\ow) pOV’ /3 AUSET R de.  ona colvcton 9’1@//7»/158
. , ~
avra AQ{QV Mina d o prob\ema/ S USE L’E. 00 % onrcg O
o - A y
Lachible altevaalive do  sducon . -
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llecfm'cas vsd (/95 on /2 wm’{w&ao'ﬁ Je pfg Z(&/ ‘C} /a va -
lide 3 de /os coeoltados oblenidos do ong simvlacwon
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oo Yo ~motewmas (\os sistemas dsevetos ) .

Se, \"-a //77(6“/72/&/0 pf{’SN/Z{@f una a’/ﬁ::US/ZV’/' sobre los
gspectos  hiswes le a'xnmular,ic,;%/ lodo con Ya mchinacdm a
Yeney’ 2p\icaciones oW sistewmas gperativos , deciphing
q\’@ Mace un uso exteuso de \a simulacion .

Tstos aspectos biskns wmclugen Fondamentes de
sistemas | conceptos o pvolabiidad Y estalistia , qe-~
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IV\{V'O Augc‘\o';n

E\ covxc.ep'\lo de W\oée\t)/ sob\’é‘— ol ¢ ual sev b&Sa /3
Symulacioh , se o usalde deste hae muchos a70s . Algunes
ejemplos  de  wodelos Wwstdemees, sov \a seguwga Ley de
Newten F=m-2, relaciowando /a Ffuev3a alrcada gun
CoRYNO  CcoN SV ac,e\eraCiO\,f\) el modelo do \CQ*{)\Q!) 0101
UV\{\J@\IS QO ewn el cual se ()oS'\u\’(\_, Que ﬁ/ so\ Wsé’& qu@,
(5 tierra en el centro del  uwivevsa . As,f) o\ concep-
to de wodelo Alewe tempo lo Jaber apavecidn y
con el alvemwienkto de Jas  compotadoras e ha s/n—
vac’W\mf,ééo e\ Y\U\Cﬂ(’\”o o pm\:\-ewx;:s vosuo\%os cown e’n‘]:o cov
e\l uvso de  \2 ,g,\mu\ado\’n.

t\ )ce/vm(uo mmu\‘ac,{c{\‘ﬂ 1274} A—Q/Q\'Y\'\c\o pov” g\/\anwzm
LLAl como © ©\ proce $imientoa de  disedar on -
de /o com/ﬁdf&V{}ao’d de vy sisTewd y con dveir é’xpw£~
wonlos com oste molels cont e/ poposito ga s de
entendev 13 condicta del ssstemd o evaloar vorlas
esbvategias  pava la Qgevac_(o(q del  cigtema 7. /km;zv@ /a
Wievadora  Ya  wmucMas d.ofim'cé)nag f13ra ef z‘pfmwho “simula-
c\b'u ”} osta éag\’\n\ci(y% pavecq coxmpvenépf los éspechOS
mis mportantes Lo oste pvocesa  usale  pava vesolve v’
problem:s | B este cap'\-ku\m s Ascutenn los conceptos
3o, mée\o/ s tema 9 swwmulaaidn.



L1 F\ Conepto o Sistem

[\ ‘tévvmv. s{b‘tema &3 usaéo el UWa %‘r’év\ vanedad
de ,@uvmab estlo  hace J;sz:‘/ /omcv’uuv und JO/'/n/C/on SO
C’U,()\<IP%1LOYY)£M£Q ge\ﬂma\ comm o Pare cobviv 13s disHir Zas for-
mas  de Jovrle o©So & pste lLfL"'W”d, /o ft/@» se hace

pf‘u\ es  dav v Aef.inic(o’w lo  daclouwavio y Jbicar 3

¢<‘La ewn el contexto de s/ﬁ/u/aczo'n_

El }evmiuio sigtema 95 é@fxmcto como Uha

W CoLecaon  de ob\)e{os vela clona 2o Log\cawzehjce'
4

(Ju?r}:'c) se wsa  én p/ ('0/72{6'12 7{(3 Jde vy s 'Z/L)cl{() Je. S//ﬁd/a.czm»:/.

el Ze'rmna rs7emd 9 pHovo 113205 / e se V();f\'?\”(’. a una clec i
do  obe los ton wn coh /u yto bien clp//izir/o Je rylevdcciovies
evitre  elos . Dw  eyemy Ao e el = otewma Solav’. Los

p\é\weiﬁst ol sol forwman la co\ecc\ovz o o\o\jﬁoc del

e AsTewm ) \a f‘dovsw g&x‘\\!\xt( tevgl @ WM Ao las iker 2cclo-

ies eufve los o\uje{os.

Y'S"tavxéo en e\ cov\"re{fo de sm'u/ac:/on /f‘/ 7!():','»'7/}70
VENTIDAD " se osa  (eve donoctar wa ob‘\?tO lo wtevds ew el
sistema 5 el emiva  “ATQIBLUTRY domoZa ouhg prO;OIPc’?A do
una Mhéaé /ua/lyu/pr proces o g;u? scasione  canmbio ene
<\Stew (o  WawmavemoS uwa WACTIVADAD! . \ Yovwuvo “"ESTA
vo DE  S\oTeMA' /o usevewes pava  deno dar  fodos [
en{\ée(\m /0:5 aZributos y dclividades dol sssfema en
‘e,\f,U\A lpur/?é’) Jeof 1{/9)17/)().

E \a ~€5guva l.i Se \\U:{tvan QQYWO\OS A&LS\S“
Yemas <o 2lgumas ontidodon, 2 Xvibulos Y acdividades .
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Figura AL | Tyemplos de. st{‘ema

St cnsideramos @ wowwwento b avtos comeun
etema o ’Cvsi wo  YLes autvos® puo«lovx Lev vistos como
9\'\{.{ PR , Ca da  uvo teviion A covmo @ 1vibwwto  avu velacidad
W av  dsteanda  vecwily | Uwna acthwidad  es el waveyo &
\os avtes Qves este hWecdwo  cause cavaros ev ol g'\s“\@me_

Evv o\ case  del  sistewma  bawcavio J los Mentos del
bowco son s en{(é?éosj cont el belavce do v cuenla Se\
ostads o SU credl b sos sivibulos . Uwa acc\oW que
c,mmp\()_. conn Sev  unw) ac'\Quiéa(\_ fgov\l,\, f’)acmf wn Jppog/ Z[o.

E\v sistewma Yo comumicaciones Jltimo en ly jlustra-
cion  Ziene como  entidades 2 leg mensayes, v Zrhotos su
/OI;ISHUA ':3 ()v{ov'ic\aé ﬂ un .‘{v;ngm\‘g()ifl DL (7\/{’4(;’ CGUSI.—-
devey  como w2 2ctividad |

EY\ \a ‘g\f_}UV:}. A_i no Se mueg“\va uNa \{S{A_ o~
pleta de dodas fas entidades, aZribuos Y acfividades
pava los  sistemas . Ew  efecto, owa \Wsta complely nmose
puede  elabovar  sm  (ovocer el pvo(x)%i%() de. \a descorip-
con  del  sistema | dependien do de\ pfo‘pés\‘&o, alqunos
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as P2c l&()") C‘@\ ‘:>\‘:>'}_em & po dvign vesy \"’ti‘ﬁr’ ée. 1%55(,‘(@5) “j
se dletevwima  2s{ la wecesided de ser lealificades,
Existen vevies  maveras de  clasificer Sistemasg
Ura Ve S."._f\'caduﬁﬂ cbvia  istiy que entre los sistemas waturales
3 \os que  Sov hecwos pov el wombve | '{3\ Es'iff’{,fev‘v'sa. SO~

ey en un %'\s'lemé viatural miechvas gzue el ssisterig de.

‘fra:{’/co de /a //guva, L.A 2y Wecho pov ¢\ Viowbre .

Otvas  class frcaciones gue se pueden hacer son
Ae'k()v'v'n'm'fsi\'co CQV\“\:va s foca/g 'z://c: o/ cor] le'ﬂuo con Z[ra
a’/'screz’o/ corvado  conltra  abievko . Ew  \as siguientes
dos secclovien 2e  ace. o é:\s«:ug‘:a(n do lo ?\ﬂ.‘“‘t@vi{y/.

1.2 Sistemas c\ejcevmin'\';jt{cos Y 3§s‘¥em25 estocsslieos

Un <istema  Jedermwmwsoco es un sisZewa en el coal
o\ nwovo  estado  osta com plet awmente  detevmiviado por el
es{g(\.g p\rev.\o (53 Qo\f 2 a(:\\u\éaé . ESJC.G’. “L\'()O de =\s-
tewmes <ge  flustran ew 12 ﬁ‘suva \.'Zj iomde Eo W’fléve
o\ ostado 4 sistema antes de o addividad A 4 En
se  vefiere 3\ ostadey del swhrema despuds & la
occonenicly  do \a achiutdad .

Un sistema  estocsstico conZiene wna crerda
cargd de alealonedad  ewi su travsidiew  de un esla-
do o O{VQ . Uni s istewa E’S"COCP,S“{\(,Q es ‘\ug,"‘(,v;. Xy
ew la &i{,ma LD dovte  En 4 £vv  son oS (o-
S\\.‘)\Q‘S os“caéos evi \os gjue 0\ %\s+~em Q ()d(.’u‘fl (’Vl“‘dz?‘r}
\,ojmdé’% «\_a QS’\;?" ov) io ‘02‘;(1 \a, Z’.‘(;‘\U\ c“aé Jlln "
Tylos sunlemas san N6 Ae'?er min(slicos @ o senlide o
qqe o\ ()m%{wm ggkaé@ Nno Que&r_ Sor Qreéeciéo aun gf-’Q-



tonoycomos €\ eotade  actoal g le aclivided .
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Figuvd A2 Un  <istema detor mmstico

/4.
Figrr V3 Uwn sivtema Estocastico
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Wad Hecesenros pava e\ boewy  lognaviaVNo e wa amudacdion
e slemes  Meeveles.

EV\ QS*Q cap'\{u\o L\thmos "m\ L'\scusro’\n/ r—\ecesévia mente
evitando P‘ro_‘uv\éise\f ev detallen Mqhwa'%tgg o la feavia.
AAeszSJ se  imtenta  geRdlary o\ viwesls Le Culeq  pevihe deta-
vvo\lala . con 13 gimulacidhh de um wistewa -




2.1 Pm\)t\\m\\é&é.

peve enlenler & desavioo de un wodelo de p«obeb'\\\'~
dad Yy - e (v ()of’\av\cfa de  este wode\d ew \y Ags,cvi@c.m’n
le  siskemds gee lievewn cevio com‘)or%amwn‘ko ANertorio,
debemos  atendev mtes o estodio N alguvios  cowceptas
& 9‘0\02\6‘\\“328 .

© o * . ’.
Es*.os nce p‘\:os o Sim p\e.s e \n’{,u\{\vos ¥y o dvidn gev
l\‘&cu)(,\' dcs _&a’ci\mente. 2 fl? Veé de e()e'm p\oS .

L2 pvo\oa\o'\\iéa&_ es onz melida de a inceviidumbne.

Esty  eerfidumbre se ma\ne&é e owsiomes cowmo
W probablemente o aevia vevosiwiNtod " , u \Aa:j chavce, do: 'y

rd
pave  nwves Xros QY0 POSY tos ; damos .3 40 ;T una Jcﬁf’zh;k:‘ofa
V4 s - . .
wa3s Com Q\ﬁ‘&’}. JGS{)U?S d-2. discv Liv 3{9\)*7(15 9emp/05 )

'zk\emp\o 2.4 (onsideremss e\ et\eev'\mm{w de \aw3er
uml \*nov\eéa.S‘; SOQONEM S LN woneda lo 503‘\'dew“te'menk
adecuadr  como Qary conSidevdr solo dos  posibbles reultalos
de\ erev'\meM:o en}ccvxces {Tondvewmos sé\en Wt vesoltaldes:
A’%u\\a O sol . L F’oév(amcﬁ, preéec‘\\r o C?v’te3a el
vesoltado del expev'\me\ﬂ{:o?_ \2  vespuesta pavece  Sev que
vo ;e\l lado d‘é V2 mowedd que caevy” es \mpreéeci‘n\@, o
wmeterto,  ya que el resolidado Jel €x[;e>v\mem£o <Se vera
mflvido 0O v \a comskvoccion de la  wmoneda \d ma-
nNeva de \ewsav\”é/ la regulavidal  le \a supevfiae \)
O)ﬁvos .@aa’(’ores v

Uvs Qypev;men%o como el  del e‘)emp\o 2.4 ewel
cual el vesultado es \w;,\ev’\:o/ es lawma do exgevt —

' esta éeiivﬁc\c’w) ConO  goie¥d Que ey, eS Qow QVQ.:.\"SQ)
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mento aleatorio , oS  vesultados de este exvev'\monJCO
( z’gm\a (@) %0\) sown \\amaéos P\J?\r\{os 'a\ee‘horz-os S;vnp\e.S .
Cala umo de estos eventos tiewe é\bu\na wedida do
vevosimilitud o cevtidombve 2sociada ~\a pro Lakiidad
de su ocuvvencda ., Tsta wmedide & vevosimilybud eS

determinada o Arauvds de ezr)evimen’cacm(n.‘é\ ex pe -

Y?mevx‘[:o Se Wace 'a\réuvxes vecees Yy los vesuliados

Se awoban , La _Q«ecurmc\a relalivad de ocurvenaa Le
- /

uv  vesul tade e esta \ui\\sa\»a’ o “{ewéevg 8 owv vabyY

/4, ’ . ..

imite . €ste vaoy Wwmibte es definide  como 13 pvo-

babilitad del evento ( Ae;ﬁim'(,io'v\ Leecoent ista de peotabi

Waad ) .

Uv\z, vey c‘\J-{, -Loé,oS los \30315\83 vesoltades

(eventos ) Qe unm ey gevim en{;o ANeato vio se detevwmi-
nan e  probabilidad  ha ssdo asrgn3da 2 cada
ono ¥ eytoncer o hs  estsblecido  un  model pro

ba bi\’\‘s’&{c,o .

£Jemq\o 2.2 eovasi devremos ol e&@a‘r(men&‘? Qe \mjavuv«
é,ako, los  resoltideos Ll ere\;\Memjco Queéon geviarie. como
e.\. sxg\)ien}e consowﬁo %_k, L, 3,4, 5, g} . Suedngale gue V1 expe-
Fimentacion wuesfva que W vevosimilitod e gve oM

Cava dada 2Q2vegc o5 progovcianel ol wdwero  lo guates
en la cwra (lalo caréaéo) . Entonces e\ wodelo Y proba-

bilvda l para este expevimenfzo es

EYENTO ;A 2 ) A S 6
PRoZABILIDAD \/2\ 3’2, 32y Y 512, 6/2!

Cwv el eemplo 2.2 ,\a probebiidad  de Cada evenlo
Simple es  difevente . €ste en e\ caso geveraljsin embargo



existen ep{)ev'\mev&os enn los gue la verosimilitod o pro-
bobiltdsd wo .\5\33\ pava cada evento | S este en e\ (2aso,

los evenlos se dcen egu(?vobab\e% .

[Szmv\g 2.3 Covxs'\éeﬁes.e \a cowocidad wvueda e W Lov-
tove | con 1 WWigiones dé\ mswmo {zme\”EO; Podowos genser

) .
\c:s vesolbados coMo nomeri Cos ,es‘ho %/ Qo‘bmos dedlyY qve

\os ‘)0‘1'\\)\?3 vesolbades <cawn : )\ \, 2,3, 4 s . qucméamos
Gue (h ey pevimentaciovr  miica que estos corlvo evewn bas
eqoi pve bableS | ©utonces el wedelo o probabilidag

Son

pave  este  expevimento en:
EvEnto : A 2. 3 4
Peonaginoad: P Yy y 'y

S\r\ los  Xves C\SQMP\OS poéle(nos- pevsay e que los vesol-
{ados le los &?evimewios Mo Sah wmuweriios ( guedw sev:aéu\\g
o So\ QoJ toemp\o) J aun c(\).e, wo%awms g}ue. QI{A’YQ una G‘\J'\-
dente. covvespondenaay numevica 3 sevia vev\’cadoso tewer \os
vewol tados W uw e_z,pev"\me“%t) oM o V\\;MGV\&_QS,QQV’ esta va-
2o se  wlroduce ‘2 Ydea Yo Umable eatorsra . Gon
clevt simple3l  Qodemos  dedv gue uva  vavia ble e\ea‘mvl'a es
Wy cmbidad cuyo vabr  es dade pov el vesollada e un
encvev;mew{u a\eehv\o.Ma’s Q«e.clsmmewjtej onwld  vavvable 2leato-
e DC 0y uvig ,_fov\c,m’vx Coqo dowtmio 25 el c.onjmﬁ;o do.
los evento S Q4 Uyo vango es a\éu’m su\ncov\d\.m‘!:o ie
los wdwievos vealeg .Lo\ Ae:ﬁ\\i\'\c\c;w en velownda cowo:

’X: : E\Jen{ns, *'---PC < IR .

g\r\ e {yw\‘)\g 2.2, Se.  CoM§L éem' mq\\’cd: aw\ovx{:e t’s"ca

' vaneble a\eﬁpvia 2\ manejdr Nuweros ew voy lo cavas do dado,




=23 -~

V4
22— /V@OY\& c\{?. ()OV\JQVY\,OS /even%os cow;()\)eS'l.O‘S

Como definmos  en (& e ccion previa, on evouto sledlorio
gimple. es W resultado  de oa expenmevito aledtorio dedo . En
D\gums caacsiwi.a% qu R estar tevesados en estos, el mteres <o Por
a\§u§\ Lrpo A_Q., combwmacion  de 9‘3{05 P\JQY\’LC)S . Bsla Seccion Ve~
W3 alguues de VoS &*’“‘L*W“?“ng le la tearls de con-

BunjcoS zs\/ com O 2N bhase 2 /05 £ Ven {os s/m/o/es ,for-.
3 .
mamos  evewlos  compuestos ( de dgui en adelarle  lamades

siwmQement e,  eveales )

De;?m{qo’v\ 20 Ua ewnto os eléu'v\ «.,u\ocov;\\unJLo del

.psouig e (’\19\/\'\.03 de on Qx()pv\'mpu‘\x) a\ea‘Lo\ri;O.

E\ QR ao de NO“{OS Yve um e:q)ev'\men fQ 2 \ea{mi O/
es ledwido  como o deccioh de todos les posibles
vesvitaldos 84\ ex pevmew{Q. Tal mv(\\\m“to lo dewoelavemos

ool \elea (31'\636

E\Semp\e) 2.5 gﬂ”5}JP595€ A Q«()?\;\\MC’Y\ o Qe \an&er
dos daldes donde /4 c?ﬂ{;!aé de iyferes es la suma de
\is cavds . ®©\ 23020400 le P\l@'ﬂ:os S .

JZ. = k"?l}/"'/;/ € 7,849,101, ‘2} 3 9\501405 pU"V\‘}—OS
son: ©\= ), 2; (ldy b cse i) ‘
&2 7‘{ 3}4}511 (\a soma v 3405 )

Esta énxx'\ﬂc.m\% pava A Levmivo puewio ) fvxc\use Lodas
\os gosible s s;.u‘oc,o\t)\'Mij Vel espacio de evento S , los
Sim p\et‘:/ COMPLVES Los e"u‘:. .
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En ocasioves  vos  inteves:  conocer  la Qrobabilf&e&
- de gve alsu’{n poemto WO ocuvve JEsto wios (leva 2 la s[gulen‘ke ‘

&"&\.‘v”\"\ﬁ.iﬂw 2.2 . &\ c;omp\évr’iei’i%f) le v evento E) de -
viot2 do oV € an o comsuw"bb contevite 2v _N. de \os . elemenlcas

ol 0o ostany ew &,

Lxistev  dos  fovwas \dsicas e cowbiiay dos evembos
4 .
pare forwmer o teveer evento estas soni \a onidn y R mier=

. !
Se cciown .

S . |
()ef\'vncion 22 L2 mtenseccioh le  las evenlss SyE,
é&’ho‘\,at\.a._ pov €OT2 es dedivida comg , los  resoltados
Gue \os even Los 1, B2 Yiewew ew comuw , Dos pup;;t/as,?\,(g
wo tienen  vesollades  omunes  se Wamany mutuamente exclw@n%ﬂ;-

Definicion 24 La wnish de  dos evenlos Ty yFo le-
wotada pov  EB®F2 , es A?,Q(V\;é& como g vesuliados
‘o o T H w2 @ de  2wmbeS.

E\\E"Mp\o 2.6 Z Q uvwel e /iijVJGCC/'O)/? (Ie /les Pvon z/og
dedinidos pun el eewmplo 2.5 Son:

ot = ¢ y E‘\@)Ez:»g,’),;/é’/‘j";

Por to{amto godewmes  ysav eglas VG’g\PS Pavd combi-
wav Y comslvuiv  oma  buewy  cqulidad o evenlos 2
Qev*,\v de m\«\\v\l\‘k) i\«ic\‘q\ (‘cc‘o N Qava (oq\g\uiﬁ\f‘ \aumi[o

< vwolese ol

EoE=_( Y EOE = ¢,
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\)E’W\QS c\%vbmen{‘l, é}“’e \2 @vo\oab\\.\k?L de c(oQ e\gumo

de Jos evenlos en el espacio  de pvmﬂ/os ocuvvad @

A (cevieza ) wiewivis oo ‘2 Qrobab\\\éaé de gue
V\\'\dgu‘do de Jos PVPIH,/OS en el esgpacid de P(/p}i’[os dauy’rd/

es o, (fm,;os/t(//e},
Propiedad 2.1 Para cua\ govey pxpevimew“}:o a\eadoreo

e cuwmle :
T w04 ¢ Plg)=0.

53 \os resultados Jde on eIQev'\men{O SON 05‘\)'\_.
probalsles e\ ca\colo ée/ \a pm‘ca\a'\\\'éaé, e elguvos even o
CQ;V\(\UPS‘LQS Ae U\ NUWOT § é(L c\\ﬁvav\jt,wg r‘P&u\‘LBAOS en
Lol ( | é?,{\if\'\c\o’w Osova de proba ba\dad ) .

Doﬁmic\o’w 2.5 guqmg\pmms e W Px(X’Y\'YY\PWLo {ime
N veso\lakes @tuiwo\c?k\f’g .S B g un ovonlo Compu €5~
to 12 '\ wvesollades e wiovees s (Yo babiad
Ll pvento <, Jewstada  P(E) ) @ dada pov:

P (g) = VN
La proleabilidad e éo‘fvxp\eW\PV\’rO do E} P (E) QN
P(E) =4~ P(s) = 1- "

zsew\p\o 2. QOV\S\AQ':/GS{{ \6S pvey\'{cvs ép_e,'m't\og o
e\ eyom 0'o 26 .Si 1o vep\ladas som pg*u{\)mh?h\mg (L2

Prob oz} de cada wo e ‘/n) -~ Lo \)\ab abidades de
©y 4 Bz son: |

Prey= e 5 P(= )=y
PRy 2 3/ 5 P(E2)= 9l
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E:c'\ste v vesu\iaz\o Kuﬂé‘éme“h\ ecevey de \a Pfo(:,ab,,_
Waad de la  uniow y 2 Wlevseccivlh  de dos  evendos

E\SEZ.

(34‘09\2}«3& 2.2 %'\ T (C’E?‘ Son c\oS PVPV\{OS de o)
expev\wmdo aleadove o ?W"mees

P(e.@T2)= Pe)+ Plr2) - P(Epk2)

ESemp\o 2.4 guqrfnga&e goe Jos vesultades del ez-
' Pev.\W\eV\ to é{gcu{ié@ ewe e\ *’\\PW\P\O 2.5 eov Q(U(Pwobaﬁ
bes - Cusidrese o3 eveulos Aef.(nic\os on € elew o 26.

l E“‘\.OMCQD ‘
‘O(E\@Eﬂ - P(‘E\\Jr?(%:) - P(\%pE'z‘) = ‘/\\“\’3/1\ - Q= Hly
. P(E@)gl):p(%‘!}’r PIE) ~Pleedl= +Pm-o = 1

fd&‘(p:}e g&ue ewn osYe Cas o Qw;\u\{aé@g QQ\Q\QYO\Q?\Q\?S)}
eslas proballidtes Qu@@?xf\ ser  calcoladas wivi Wacey
Vse a2 \es Aofvmu\%s ‘e \o Qwop\eéa}. 2.2, )
Sivyo\e meute enu WM anda  conlemdos ew (ela evento .
Mende  tivectamente 2 defiviiels 2.5 . La propledad
272 es was Sl Qav2 g-,gppvx'mmjt-os sleatovios Ge
Vo '\,\ev\o i Veyu \,te C\GS ‘?S‘U‘\ Qvo L?. \:,\eS .

2.3 Piobabilida)  Comdciova) ) evonlos wde genhienes

" Ewn ocasiones Se lieme Je an{em; ho C/W?!o conocr -
I witente  acever 34 voyoltads de oy mppwwvw[c :_s\e;slum'g.
Eota mﬁomac\oﬁ poév{a Mo &) &\((w \2 vevosimih tod e

A evem% 12} . Uu ﬁ\xemp\u 'L&Uc\.é‘Y{ 3 acdsvar o e ov.

l Escw\p\o 2.0, Supever que  se Gv‘f‘ﬂsen dos éac\os.;[\\r\"¥cs de
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ewlevarnos de\ vesvltalo, ’élgu\‘en wes dee que \2 sewma Le
los cavs en paf . Bsla  \wfov maciow afecta  obvizwmente To
probabilidel de gue la Soma  wea exackewmente 2 . Ey

egu%o/gc el lado o lones to Le_q,uipvobz\o.l\”é’é.) ewtouce$
@ soma sea 2 e Ye s1 SQ-

-

\2 QYO‘b’é\.';\\Hé}i e g oL
bewos que \a Suwe ep pav ( ouible meute 21,680 < 12),
ew tauto que esta Qm\ma\{\\iéak ey oain Aal miorme,
(unde  cevb '\\Ajofmado'\n 2_{8(,{:3 la gwbillida) de ¢ue o-
corvd  uwv evento c‘néo/ se dice que se condiciona la

prdbabildad.

Def\mt\"o{/\ 2.6 . g\ T\ 4 C2 son ?VQV\‘LOS de uw
ey,Qev'\W\eV\{o 2\eatovto ) cwbovces \a Qfobe\n\\b(\. de que
OCOVVY 1'{:\j dado que ccuvrve e\ ovenlo ©2 %tlamaéa
\a ?\‘“Okﬁb\\'\kb(\ Covi ey ownal do EL dado ©2 .EBsta

?mba‘mi\\'éaé es éem“&u&é& YoV © (‘{:\IE-.Z) y es
Ca\Lu\aéa \30\(‘:
QKE‘,\ i EZ-) = P (E’—\@EZ) [P (Ez.)

Eﬁ"t?- éefﬁnic{o’v\ dlieve wwe  buew? AUS(.\._(:\'(.QC\O\,/\
vluitiva =i vemes ©2 comoe uw comdici owa dov (retuctor)
ld  espacio o evewlos . Bste en | owa vey gque sabemos
que ocovv e Sz vedutimo & e\ esgacio Yotal o qosibles
vesoltadosS . Ly pm‘o?‘o\\\ézl le |, Sev(a cu\cu\cu\q (’VA:OVKW)

ew o\ 2AMCIO wedoa A0 .

gjemp\m 2.0  lousidlevese o CxQev'\mew{o 2eatoréo le
extraer owa  cavla de uv Wpe ovhwmevio  de 52 cavtas,
S (!(?SQ\)G?/S Yo exhaevia  Sab-ewmos que. @0 Yoy 2. & Coal
es \2 pvo\mbil\'éac\. do e el el dos do cor2dovien vyyo?

Dex'm\'wm‘s A ovenlo ©v ocomo @ eveulo e que. ‘@
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CEV{& sea 6‘{ dos Je (ove3ones vo\go)ﬁ €2 cwwo ol euew‘f:o
AC %UL \a Cev’ta Sea \'053- Tutovces

P(%\‘Ez) - 9(%@52} _ 1/‘52 _ 1

e

t, este eyewplo  sabewos gue  /a car ta foe ro)3
' o lo cuval  conditionamaos e\ espacio de  evewlos 23 sdlo

L6 ey Ves X 52 vesultadas ?gu(pvobab\eg . A PUW{O
. e e Se Lale 1d dos M Y0mey  evta  contenids
e estos 26 vesu ltades .

b\ veces f’\ (ouocimiéw‘l‘o de _?u.& un) ?Veu?.lo ocurva)
o '&,fec%a para \a owrvrevciy Jde otro . Ew eg’te afo
deciwos que los evenlos son  (wde p?hél’?ﬂ{eg i

DP.e{m'cich 2.%F Pos PVt’vZ{os 7513(:";2 se é\ce"v: ude -
pendientes o -

P(El [ €2) = P(‘E\)

onpeéeé 2.3 3 & Y €2 sow ind PO'JA!@H‘LGSQ Eq{omes

P( E\G‘Ez) = P(E\) . P(E‘z_)
Zq B'\b'tﬁbuc.'\o\/\es Q;scve£15

[omo e Apf{w\'o’ antevior menle ;) 913 Vavidb\e Q\ee‘&o..
\*‘il. €y uwny fuv\c{o’m que ngc(a w o valov \nuw\e’v(co covy
Cada evento Neatoreo ‘Sl\Mp\Q (vc’.\\."ié(\c’\ de uv X pevy -~
mento  2Neatorio . L2z vaviable ’e\cza%oré’a poévfa Sev

|
i

|

i

I

I lowbivendo T2 deimcrdn con s promedad 2.2 Lenems
|

i

|

i

|

|
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I

i Lj& See é\scvti:a o COV\_{\Muz ico()né\em«lo cle( ”Lipo
de  valov WJuado 2 los regultades . S; ova Va-
nable  2ledtoria  dume uw admero dseveto ( £inido o
WMfinito womevable ) Yo valovee ;€S Nawady vua wva-

I o Colertoria dsevela | fu edvo t3fo se  tlawmavy

I owa  viviable 3leatorda continua.

i

E\\evnp\o 242 Bl valy de \a soma de des
dardos \av\b Ades , Vara Ssevetameyle evtve Ly 12 La
vVaviable z\ea‘lnrl.a que gs\.sv‘a é’s‘t;; Sowa A Caaa
vesultado s uwa vaviable ‘a\ea{orl.a, lweveta |

SSQW‘P\O 2. \% E\ 'UEW\ PC) «tv }mgc\avv\‘go ew\,ve AOS
“egéé?s 2 ovw ceyivo o Sev- VL ¢ \);v\,g coV\‘\iv\U:‘MW*‘Q
LW ) O 4 t 2 . La \)év\.ab\{? g\ezdmia g e 35/;(,/7,3
¢ste Liemipo 2 la Negada @5 uwa variatle contineg L <

' [uzwxéo v ey _Cvecucmc{a o foncion de pwb»é///lad s
l 25002l con YMa vaviable ale 2“10vi3 disevela , decimes Gue
tiew € éef wmida  owa tvibucidia le pmlel}\\\'dac}es disereda,

Ysta  delvibocidn fice o | o5 V'e.\ul{a,}os de Lw

exgeviment s  aleatovio (vq’\e;ar\os ew  los  valeveg ayumi-
3es  por 3 vaviable Neateria ) e distvibogyen.

ESemp\o zm $or ol ex pevimen {o \ertorio & ‘Qujév
v dado. b?;(l'm'vwos X wwmo \2 Vaviable 3\98%0”-& que.
cwoent \os pun {os o \a tava  q paveq Ja (\ec 2 Drvy La,

I E\A‘{o\ncﬂs e Queée oWy \os Vo ves \, 345 6 ¢ .
Suoo’\'\éasc qve el dadg et a cavgalo de 1) Maney

| que \2 gvobabilila ) e gre  20ave3cy  oma cava dada e
Progovciow) 2 12 canlidad le  punles (ve Yeme | La dwlw

'\;u(.(o’w de ()VO\,;?L{\‘A@& é\ScT("{a VAVAN (—‘5'}:62 (aso eg -
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x A\ 2 3 Y 5 @ b
P(X:'L) Y2, 2(2, 3/ 2y 42) 52, ¢f2)

Fsto Sishvihocion  guele ser Lesenta gvafifcamem':e o 6
ew \2 —(‘\S,Uvz, 2.\ . Este ejewplo Voslva 2lsunas propie-
lades gque wle Loncioh de grobabilida des Mevetas  Zreve.

P(x) A

T
siuTt
yn T
3T .
T .

ut 0

.J-4A’
V2 3 w5 6 X

$\gu‘a 2_1 Tuvdon L p\U\‘.?H\“A?&, ‘\e\ A?AO Cai’gaéo

Propieled 2.4 dea X owa vavable Sealorra dvevela
ve ‘towm2r los valores Xy ---Xn 4 ser P (2 funciowu

o pwbativida , on P(xiY= P x=xxi) ‘{\»\Jrouccs:

1) Pxi) >, O, M , [ 2),...N
2) TP = A

O'Y:a _(uv\c\'o@\ musf uosada es la ,fuwdofn de disln-
, devotada  pov F(x), amade la

prob2bilidad e que la vaviable 2leatorza W 2aaome
oM vaby \Mels oequé’\—/‘b ) ‘5\)?,‘\ 2 B R GS'Lb es

Fa) = P(xe=x).

I'4
buecion , Fsgila ﬂu\ncio(/\

| EAGNP\O 2705 lwndévese & ox,gev'lmen{?o desevito
ew e\ e'semp\c 2y L L2 Lowadon 2 dglubucidh  es -
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x L 2 3 ) 6
(=) Y2y 32 €l2y \hy  \Slzy P2)

Hostvada 6~g{£{game\'\j£(i} opavece en 12 figuva 2. Lo

avieviov  2puvte 2\lqunas propedadeS que  wng foncion -A-‘f' Listvi-

buciohh lebe tewer.

)
2+ ~—
!Slu . vt
(L1 TP R R
1) 4 maean—
yut — 4
I 2 3 4 5 0 p o

‘Flgmé 2.2 Fonaow de Dulnhudon Qave & dado Lé*‘é%(‘b

Pr§9(eéaé 2.5 Xea X ona vamable a\ea{ovia é\'sgvg’ta/

Y se? F R fowdeh e LheteiSucion 2&0(,\&(\.3)€v\3\bv\%:
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FrOGRAMA BATOH
MODELO TE ENTEAOA BN LOTE A UNA COMPUTADORA
LISTa DF VARTARLESS

TARK s AREEGLO PARA ALAACENAR U)a TRABAJOS EN LA FTLAL
Takkcls ES EL HUMERD TR l flf 58 2;(1 Fiv EJECUCTON
Takf o Y ES L ULTIMG  Thendten)l AL Ln Il

TOLE s KThTH% OEL G TOLE 1 .

ITE @ ST X o Y CT Y I R
uJL s fUELMERTE GE ENTA

QY s DUAR TR DE Uy

Thlds o TLEMEO TE AR 0 DEL it Tl Tl 0

Tl T e TTEMPG OF ALTO O Lo STl ACTHON

TeérMEL s TTEMPO DE AR s g

TIM s VEEMPO Uk S SIVNRNIE

T i T'TT"f?VW' g E Ty ]"|'!fj

TRaCy s TIEME
FOR LL

TRRCSY s TIEMES

o 1MU llnlﬁ‘H

TRRT Y = TLEMET O FROCTSANTERTO DE CPY REBUERTDO [RANICO A
JefGan TRAT T TERMENGD

THA s TTEWPT DEL GTEUTENTE AP TR0 HE Ui TRARAID

TSTH s TTEMER al. Duat Bl SLOUIERTE Frala.dn GALE DEL CRU

EL TRARAIOD

MENDE O ToUAL & 0.1 SEG

nECEY REQUERTDO POREL

TTRCSY = TIEMEO Dk TET CNAL TOM Db PR [l%hﬁ‘lﬂ![ Faka ELJ-ESTHMO

THAGAI
KEAL TACL000) y TTFCLO00) ¢ TEALLOC0)Y « TFRO1O00?

HASTA 2% TRARAJOS EN LA Fil.a DE BATOH

INTEGER TaRRIZND
COMMON NSEED TﬁhTUvTHAyTST%uTPvTIﬁvITF9IHLE?NTMR¥OCPUVTAHEHy
LOTEFMED y OLMERHT
00 33 Tele 1000
THCLY 4.0

TYROT a0, 0

TEACL =00

TERCT =00

CONT EHUL

ne o Iﬂlr?ﬁ

[RAT R

CONT I llll

Tak T A0 0
N T 0

GUERHLE0, QL%
QEFL=0 L
TAMED=1.0
TEHETE0 .8

CESAMTEMTIT ADEETOMAL R QUER T
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— g

LIRS

(W THICTALTIZACTON CON CUATRO TRARAJOS ESFERANDO ENTRADA A L& G
CoFara EVITAR TRANSTTORIOH
L

TACL =0, 0
TRACL) =02
TER L) =TFHED
TARFCL )]
T T EMED
TE=ACE
LTF=1

iHTE b OVERHD

ONCHBEET TRA» TAMETD
TGO T T TR

”
£ FEALTZA EL STGUTENTE EVENTO
-

5 CORTTRUE
TEO20rsa LT TETS ) LAND. (T84 LT. TALTO ) 60 T0O 1%
a2l CONTTNUE
LE o coTsTs
o GOTEH
11 G, ab
GOTO 2
1 Call PROCOT A TTR TFAO TARKRD
Gova 2
L33 TFCOTsSa LT TalTdy (0R. (TSTS LE. TALTO )) GOTO 50
Call SALTDACTA»TTFy TFR)D
SO
ER

SLE TEAY SARD. (TETS LE. TALTO ) GOTO 12

RO CTOy TTR e TEAy TRy TARRD

SURRUTING QUE GENERA EL TIEMFO DE ARRIRO DE LOS PROCESOS

[ By S ey

SUBROUTINE ARRIBOCTA TTHF» TPA& TRFRy TARKD

LARR s ARREGLD FARA alMACENAR LOS TRABAJOS EN L6 FILA 2
TORROL) ES EL HUMERO BE PROCESO EN EJECUC TON

: TARRCETEY ES FLULTIND TRABAJO EN LA FILA

TACSY s TTEMPD IE ARRIRO OEL J-ESTMO TRAKAJO

TR = TIERPD DE PROCESAMTENTD ATTCTONAL  REQUEFR IO
FORCEL oS0 TRABAJID

TRRODY = TTEMPO DE FROCESAMIENTO DE CPU REQUERTDD FOR
ELJ-ESTMO TRABAJO

TOFCDY = TTEMPO DF TERMINACTON DE FROCESAOMIENTO PARA EL
SESTMI TRAKAIO

Ll e el i il e N e B s e T B i e B

REAL TACLOOOY » TTHCLO0O) » TEACTOO0) » THR 1000

THTEGER TaRROC2H0)

COMMON NOEEDTALTO T8Ny TETS e TR TIMy TTF » TDLEy NTHER « QOFU TAMETy
L TFMELy OV R




“16G -

N M =TT MR

T ONTMR ) = TG
Call. FAPOMCHGEED y TRECGy TFMET
TEACHTHR) =TRER
TREROPTME ) =T REQ

[FCIOLE (EQ. 03 BOTO 299

LA CEFU ESTA DESOCURADA

THLE =0

TRe=TE A CGHEAA D

TFOTE LGT. QUPFUY TR=0CEU
TETG T T TF HOUERHD

L& CFU ESTG OCUFADA

CTETTE 4
LARETTF Y=l THR

GEMERA TIEMEO DE ARRIBO DEL STGUTENTE TRABAJO

EYFORCMSEET s TRE TAMEDD
S0 T A TRA

RETURH

N

GUERLITING QUE CONTROLA LOS FROCESOS IE LA CPU
SUBKOUTINE FROC TG0 TTEy TFA s TARKD

TARK w ALMACEN I TRABGJIDEG BN Lo FILAS
TARRCLY FS EL NURERO DFEL PROCESO EN EJECUCTON
TAORRCITFY ES EL ULTIMO EM L& FILA.
Taod) = TTEMAPD DE aRRIEG EN BL J-ESTHO TRARALD
TEAC)) = TLEMFO DE VEMTERTO ADTCTORAL REQUERIDO
FOR EL J-ES 3.0
TTECSY o TTEMEL Of TR STOR DE PROCESAMTENTO
P BL -ESTHD TRARAI

REAL TACLOOO Y » TTFOLO00) » THACLOOO Y

TNTEGER TARK 2N

COMMON NSEET . TALTO» T8Ar TSTSy Ty TIMy ITFy IDLEy NTMRy QUFUy
LOTANMEY y THMEDy OVERHD

TIM - TSTS
TENCTARRCLY Y = TPACTARR LY ) ~TF

CHECA ST DTROS PROCESOS ESPERAN ENTRAR A CFU
TEOCDTE LG, 1y 60T 350
NO HAY MAS FROCESDS ESPERANDO ENTRAR & CRU

TF O(TRFACTIARECLY Y JLE . 0.0001) GOTO 340



L TOnavIa N TERMTte FROCESD

TF TEACTARR Ly

LFore oy, QUFLEY TR e QCFY
' TSTS = 118 4 TF 4 QUERHTD

RETURN

£ TERMING F. FROCE G0

340 TTECIARR L)y w7y
FSTS = oo 4 4, p
(S (G

FTE s

B TURN

Ly UTROS Traka A0S ESEERAN FARG ENTRAR A CRU
i.'g.'.‘."i() EFOTRa T e Lay g, 00001 GoTo 380

l Tonavie pg e REMIMA FREOCE SO

L FONE TEAYID ERaL N g COLay

LARRL = 7ok o
LTFL = . 1
U 34600 [y, g TF1
N
Eoreyy w oy ARRCT L)
SE0 CONTTNUE
LARRCT T Fakro
TP TRy ORECL ) )
LE e ey, EIW VDI § QU
TSTEG = 11y 4 TE 4 OVERMD
RETUFRMN
EL FROCESO TERMING

ACTUALTZa Lo COLA

T e e

330 TYRCIARECLY ) o pry
CTE = g .y
L L
(S
PARRCTY = Papgcryy
390 CONT TN
N A R
TARECTTE L) o g
T TEA R aRR Ty )
LY ) N TLTTTE S, REFL

'YZSSS'Y’S:'E SO S OUERMI
RETURN

END



"
£
(
i

")

{
i
{
L
(¥
{
{
{
Lo Bal.

(8

1001
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L
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400
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480
™

L

i
[

431

144

154
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SUBRUTINA QUE ORTIENE LAS ESTADISTICAS Y LA SALIDA W LUY

- FPROCESOS EN LOTE,

SUBROUTIHE SOHLITACTASTTRy TR

Tach o TTEMFO D aRRTRO DEL J-ESTMO TRARAJO

TRFRC)D = TEEMPO DE PROCESAMTERTD E CPU REQUERIICO POR
Lo J=-ESTH0 TRABAJD

TTRCSY = TEEMPO D0 TERMIMNACTON I PFROCESAMIENTO FARA FL
S-ESTMD TRATEAND

REAL TACLGOO o TTFCLOD0) v TR OLOO0)
REAL TROLOQOY » TPRT L2007

COMMON NSER
OTEMED e O R

BETERMTHS PROCES

SO TERMINADOS B IMPRIME
Tt D Cans PROCESO

3 (]

WETTE (51025
FORMAT /22000 7 J0R  TTERPD 0F TIEMTO  TIEMFD DE’ s /y 20Xy
(I (kLR e EY RESFUESTA’ v /v 20Xy

17 CBERS ) CHEGE . ) CBERS,) /)

MG
DO 450
TFCTTR TS

Lesdg pEYME
ool 000y GOTO 400

Elo PROTESO TERMIMSS B8 EL TIEMFO "TALTO®

NJC=NI0

TRONJCY =TTRFCTE T T 1)
TEETNIC)=TRROTTD

WETTECHy 1D01 0 T TACTEY p TPROTT Y o TRONJC)
FORMAT C22X s TR 3K F 7 3y AX e FUL 3 BX e F7,3)
GOTO 480

ELOTRABAID NO FUE TEREMINADD FN OEL TIEMPO "TALTO®

WERITECG 1002 FLyTACTT) y TRROTT)
FORMATCXDTe TR BX 2 07 04X FS 3y "NO FUE TERMINADO )
COMTINUE

CALCULOS LaTallsT oo

CALL STATIHIC TR TRM TRIOED

CALL STV ORICe TPRT TR e TRRIE D

Call CORRCIC TR TRRT « TEM TRIE e TPRMy TRRIE GO

WRETTE O 1

FORMAT C/700 7 0% PARAIETROS D LA SIMULACTON SON L.OS7

1y 7 BTGHIENTES: )

WRETEE (S e 2y Q0P

FORMAT (/¢ 0 L QUANTUM DE CPU PARS ESTH CORRIOA PUE TEY 7 eF6.3)
BITTECD 154 TAMET

FORMAT (/7 0 BLTTEMPFO D ARRYRO MEDTO REQUERTDO PARA ESTAO CORKIL LA




' 1540

e T T T ——_“

~\G\

LFUE BE ¢ aEg, 3
WETTE (50 1540 TEHED

PURMAT (/757 EL TIEMEG DE FROCESAMIENTO HEDTOD FARA ESTA CORK LA
LFUE DE 1 ura, T

WRITE 5y 14487 QUERHD

PORMAT /07 L OVERMEAU TE CFU PARA ESTA CORRINA FUE DE ¢ ‘y

.

L6

GEMERA L6 SALTD6 ESTANTSTICA

WRETE (52 421 0)

LA ESTAUISTICAS OF Lo STHUL ACTON SO0 )

ECHy 10046 TRM, TRIE

PORAATC s 7 BLTTENFD MEDTO TE RESFUESTA ESS 707, 4,7/,
MESVISLTOR ESTANDAR DEL TTENFO BE RESPUESTA ES’oF7.4)

LG0T

UL LA LORRELACTON ENTRE EL TIENFO REDUERTIO NE CFU Y -,

L2 BLOTIERPO DE RESPFUESTA F5 7, F6.4)

BALL FESTOG 0 TRy 000 4000730

FETURMN

B
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0305
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0,920
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e A s
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i B B B
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20100
Oelaqg
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04380
0. 07
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0. 8044
Qe 115
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10,885
@000
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e
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R ENE-N
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e
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k% {) +\h)')
0,720 7898
1,618 185558
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FLE
Belsa
0. g0
(:)? i N

G )
Doty
11,094
407
12 Oeass b5
2 ;{'f.:‘) o 4 0 1 G844 10.¢ 53’0
A0 670 O.14y 3
ST EEG Loaaa o FLE
227 Le310 np g LE
0.0z
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070
109 1
0508
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TllﬁlNﬁHU

D a0
Led .L MO Ut‘

(" ZL7 g LHE
Ded59 wpy U
Lel®s wn p UE

W‘Miwmﬁd
TERMTNATO

LO%& FORGMETROS LE e g TMUL e 10 SN

L QUamTUM DE Gy Faka o LORRTDA T UE nike o + 100

LT EMED @R MO0 Ry CUERT I Faka ghra CORRI YR FUE g e 1,000
LT TEMPR DE PROCY SAMLENT( DL Pk EGTH

LORF g FUE g 2 0.800
s DVERMHE G DE Cry akey [y

STe Cop REDa e L ¢ 000y

LAas Egy ADESTICs DE Lo gy MULALTON BON
EL T IENFD MEDLO pg RESPUEST 4 Es5: g, a2y
L BESYL e LON E35 FANDA R DEL Y 1M g RESFUESTA ES 9.6087

LA CORREL ACTON ENTRE ). TYEMPFD Ry QUERTIG o Cru oy
EL TEEMEQ DE REgp UESTA [

A N
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DET0s BEL HESTOGERAGHA

RAMGO FrrEC FRES . BELAT LY

e e was IR G DN U O B OB R B M

Ttg

.00
2.00
SN

44 00

300
194,00
12,00
14,00
14,00
16.00
L0
00
24 00
262 0G0
28500
3000
L2 O
54,00
B8 00
35, 00
HESINATY

Futat,
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g
| ]

2000

4,00

({) 13 '-l:) 0
16,00
13,60
145, 00
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1800
2000
2200
DA )
3 A

sl 0 G
28,00
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A2 00
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X ,.00
A8, 00
20,00
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A48 . 06

G 00
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Lt

5 L 00

L 00
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’

HO DO

REFLEICACTONES

63
49
46
s
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16
Lo
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0. 10
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G. 00000
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