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INTROVUCC10M, 

La pwblemW.c.o. que. end11.en..t4 la eMeiianza dt. hu. matemtf.til!0.4 de.be. 

.SVL Jr.e6lui.onad4 e.n 6oJtma global 'f de. a.cuell.do a. lo4 objd..<..vo& po..11.t..t.w..t.ar 

t<U de 6o~n 1tequVr..ido. paJt.a. lot. aLumno& y no e.orno u.n .tJtabajo a.V.lado 

en el ClL4l. bajo ueJLt.c& con.t:.múiot.. p!tl!.CÍúVtm.úw.do¿ ¿e bWiqué 1iolame.nte en 

c.on.tluvt. mejo1tu mU.Odoó áe u11> ei'icu•za apoyo.do4 p!t.i.TtC~i.paJ'..me.nte en U.e.tú.cu 

d.úló.c..tú:.aA o e.ti llHCVlU 6o!U11lu1 de. p!t.LlrJ1.ÍQCi.i5n de. Í..Ob .tema..6. 

Pert.t.a.mo<'i que. el .t1 .. 7.ba.jo de 1te.utlw.cJ ivtaC'.ión del plan gfobcü 110 pue.de 

y 110 debe t.e.lt abMadado poll. 1111 g1U1..po ·'!.educido, .ünti qtLe. de.be. 4Vt paJtU. de. 

un .tJw.bajo conjunto. 

&.jo t>J..te . • rnpuu.to, pvi6amaJ que. ~ .úidúpv.11bablí?. q1t1?. cJJ.da. pw 6eADll. 

¡:t'le.v..illl11mte. haya 1t.e.6l.eu.ona.do, aiwLi.:wdo IJ en conu.cumc.ú1 .tv1ga ctM.ame~ 

.te de.fÁ/ni.,t.'l.dot. alguno.\ cu.pe.e.to¿ b6,.).fr.1M 11.ei1tc.inrn1doti cvn .\U qurhac.e.Jt. do- -

e.en.te; po:t. ejemplo, de ar..ttrJtdo a lat:.. obje.t...ivo.ti de la bu .. t.LtueA6n tJ e.n pi!".!_ 

t.lcu.t.aJt del. t'flten a l.íl que pe/1..tv1ecc., debe conocl!A tJ pode.Me lle.Aponde.11 pO!I. 

qul y palUl qu.l en.Hiia tal. o cua.l coM; cu41. lia &<do l.ll. expVU::encú1 y JLe-

¿ultruJ.o,s de o.tltlU .ú1A.til.uc..lcm.r..1> y qu.i.t.~ de. o:tltot. paí.l;u at .únp<VLt.iA de-

tvuniYul.d.c6 c.ontenúío.s; u.t.vt CMMc.ú.11.te de lot. t-'l.opie.zo.s que ~e hM tuú

do e.n el. Wn.6C1V!.4o de. la. IU4.t.01tiP. a.l ci.tLuiúvr. un ecmc.ep.to o .tema de.te!Un:f. 

nado; e.t.c.. 

EA.to le petunl:tilúa, ya ua al. .impdl' ... t(.11. 1.>u ch1t.c., a.t e.t..abo1tall. o uUU 

zalt ma.tc:r..i •. .alu, o al 1u• . .a.li.z.M .invu.tiqac.ivnM, ubüA.lt u-t.a.1> act.i.v..i.da.tiu -

dmtlto del. contv..x.to de to que p1táe.nde l.a i.mt.i .. tuc.i.J5n, pt.ILO .t.amb.i.ln, u-

taA conu...iute. de una AVti.e de. d.i~.ú:.uLtade..6 que Ucnen loli. 11.iwmto<"i íl.l -· 

api1.e11dr11.. a19uno.a ccmc.epto<'i o .fona&. 
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PM. to an:tMJ:iJ11., pMA ~ 11.r14f..i.za.clún. de.. e.Ate.. tlta.bo.jq 4f.9UÁJll04 tq4 .... 

1i4u.<.en.te11; pa.404; 

a l P Ir.e.A eJlla.c.iQ n lJ l e..ctuJui del. mate/W.1.l.. que pa.11.11 /.o. mo.te.tzi.a. Eialúamo 4 e.4 CJLi 

t.tJ lia.641. ante..s de. empua11. la. t.eA-i:&, 

b l Lectwr..a. IJ o.r...áUAi.ti de. d.(v V?..& ot. !"a..te/Ua.lu • vWt.e u tofi trnLieJLiale.6 4 e -

encuent'Ul.11 lot. iue. fiabta.n de. la. CAe.aúfin del. e.e.El., de .ea fti..¿,:to!Ua de la 

gecme.:tlúa, de. lo4 cü.óment~ pu,n.tc.s de vúta Mblte la emcuianza de la g~ 

me.tJr.ta, de IJJ4 cü.6eAentu 1U:.ve..teA de. "-4Jo1t al futceJL gwmwi.a, de.e po!Lqul 

4c. ha, ornili:.ilo la. geome.tlr..út Euct..ú:Lútna VI o:t.JtoJ paheA, a.&l camu matvu'.a-

tu 1f t.i:J:1'w 4 4 o b,'te 9 e-0m u 'l.fll • 

d En baAe a. !N do4 fXWOó ru-LtcJt.,ÚllteA IJ aunado a RA ex.pVU:enda que .tvie· 

mcM w to. dccCJt.CÜ1. d~ot. e1. con:t.CJ'Lido de.e rnateMal qiH'. eAtamo6 p!Le--

4mt.an.do. 

dl. Uabo11.11c.i6n p'l.Cp.áunen.te. de.1 ma-tvUJtl.. 

Una. vc..z tvvriirtO.do IZ1. Vta.ba.jo hemoJ 1tc6[e.X-Wnado acCJtc.a del mú.mo. 

N~4 herno4 dado cuenta que e.n ge.neJtttl. pM.a la el.abo1tJJ.ci6n de. rna.tvt.ú:tl 

d.Ui~ de. rualquieJI. 11..i.ve.t lptiroM-ia, 4'e.cundlVIÁlt, biichil.le.tULto, p.'lo6e.-

wnatl un ~ a 4e_glÚ/t p.te,de._ 41!1l el 4.ifJUÚJtte.: 

.C:l üt.udi.Q de. la. hi:L.to11..ia de. lit c.~'v.lli.zawn. 

Se. debe. utM c.on.$uen-te. dd po1tqu~ e.1 Jwmblte m cieJt.to momento t.ien 

de. a ag!wpaAH. ((fejando de. .sc.'t n6madal y e.n u.te uiit,ü;lo a ll~ue.IUA de 

pitqc.uo6 mmta.lC'.4 que. k ayuden. a vi.vbt mejM .. 

Uno dt l.oJ objd.i.Vo.! de.. e..s.tr_ e.1duw fU'ld.ic.a e.n el. hu.hQ de conoceJt -

c~mo e.JI que. na.c.r_ cieJt..W. ciU.cip.t, .. úra úmitem.tt.i.ca.4, lenguaje., qtúmica, 6.ú.t-

ra., 1c..tc, J, 
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E rt mr.t4 dL una. o c.oAi:6 ri. Íl.el!JO 4 :te.ruf.ijjQ 11, q_u "11.e./I. iirlpwi.t.Dt. Wl de.teJtm-i,nadq 

cono~ 4Út 1te.QluúinM que. b.i.:4i.Qll.lCQJ11e.n.tl?.. pa4Mort YM/.!J~ 44JiQ« an

W de. o btenvrl.o • 

Ve.bemo6 de.ja.1t. cl.al1.Q qui'. no 6.icmp1te. .se puufr pfanea1t IUl CWl..&O en 60'1.

ma. hi..st6wa., 6.ÍJ'l cmba.J1.go e.11tot. da:loó ayudatt mudro. 

Lül. u.a~ del det.aJt!t{J.elc dq_ loó ói'AlcrnaA cJ.c.oialti..zadoA. 

¿Cl.llf.ndo, c6mo, quilnet., polt qul M . .titan.ami.te la cuLtww.1. Ei.ta.& .son 

a!.g~mu. de ftr!l 1J.11e.gu.nt.1U que óe. debeit ptMú.aJL pa.!Ul (l.6ta/t cct'l.hue.ntu dd 

.tita.bajo a deuvvwUaJt . 

.i.vl La .i.mpa.Jt.~ici.611. de fo cu.i911a..tWut. v1 di6M.eJtte.s pa.lóu. 

Ca.da. paú .t.trne hlt 6otuna y AIU. múa.ó al .únpcvt.tút cü11.ta ai..i9na.twta, 

incltii.o lo!. c.lu.mnoA .tü.1H.11 licuH~t. upecl6{cru.. ai. abOltdM utt .tema. 

vl Ei.t.ud.i.o.s de ioA objeli.voi. de. ta. -<"Jtht.lt.uci.ótt patta la cual va cU!tigido -

e.! mateJL,Úll. 

Po11. de.el.A a.lgo, lii todoó l.aA .t.ú.temM de bachiUC!ta.t.o .tuvúAan lD.s -

m..lbmoA obje..t&oa, ne .t.Wa nece.bC:VU.:o que w.s.UMan todot. e.U.ot., baA.ta!Ua 

co11 un bo.chltle.tuttc único. 

Loti c.i..nt:D fXlc\O.S que hcmo!i pln.ntiuufo .tienen como objetivo 6uttdammta! 

que. la pe!t6on.t intVte..sada Ae SENSHl!LfCE, c.t.to u, que. al. impaJLtúL un - - ; 

ciJJWJ ma.twa.t . .tenga pit\'.aw.t~ un uquvna globa.t IJ no que al dei.M!LOlllVL 

UJt <'i.VIJ:..o :t•utba.jo ,u vett la f)!(oblemif.ü:c.o. en ~011ma paJtcia.f .. 

En pa!t(.i.cLJ.lM M4o.t'AoA cte.emoA que. lfl Aen.5ib.ü'..i.za.c.(~tt que. 11dquilt.únot. 

al p!tl'pa.'l,a;'l la te!ilt. 6u11. entJ'l.e obw.1> coMA, lJJ md.\ ímpo.U:Mtv .• 

Wu. de cond'.ubt e.\ ta explic.ac.i'fin, qiu•Jteino!i dejM cf.M.o, que. .a.l 

b.lw, e.n la vlabo1utci6n del maüA.útt .t'!.aLa.j<lfll04 un ruímeJto !Lrt.duci.do de. 9~ 

teA, ute. ha ,\.ido p~ado como 1xv1..te de un .todo. 
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Clte.emo4 que. l.a. 6011J1W. de. tMÚ(J.jQ ~'?u..C plan.teo.d"' puede 4eJr.v.{ft. de. b~e.. 

pa!t.tt dM pi.e. a que.. .6e. cQ1t.lóuíe.. cQtt la.·p.'l.oduc.c.i~n de. lQ4 ~06eAc11.u, pe.11.Q 

de.. wm mane.Ita me. j01t. 0Jt9a.1u:za.da.. 

El buJ.bajc que p11.ue.Af.amo.6 pe.Mamo.6 u un buen ejemplo de.. c6mo .6e. -~ 

puede. a.bcll.da11. .la p11.oblemitti.ca. que. plante.a la. e~e.iianza de. l!U. ma.temliti.ca.6. 
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J. En el plM de.. eA.tu.cli.c4 del. Col~i'.Q de... C.i.e.nc.(M 'f ~a.deA, el.. tur, .. 

ceJLC de. c.u..o.:ó'.o 11emu.tlr.Ui que. -40n comwt.e-4· ~ :t4do&. loti. '1.lumttQ4, u¡~ - .... 

duti.tto,dq, dert.tlr.o del. álte.a. de:. Ma.temif1i.c.a..t., a .úl1paAf.DI. Ge.oMe.tJt.fa, 

Tan.to tu p!t.op61;.U.C1, como f.1J4 con-teni.dot; de eA-ta mciteJL.fa, han .ido -

.su61Ltendo en e.1. .tJWnbCll.l!Ae del. .ti.:e~11po, d-lveMOA mod.<:6.ic.a.c.iottPA. 

En u.11 p•.i.nu:p.to, fA ..útteY1ci6n p!Umo!td,úl.l del cUlt.6.o, eJut que e.l Cttwn

tW c.011oc.úJt.a la. ubtucx11Jt.a. de una t e.oti....la. axiomá.ti.c.a. !f llu 6une.tolUIJn.iMto, 

aJ.l como que cuiqt.t..i!U.vw. un.a v,iú6n global de d{ve./L6CUi teotú.aii; pon ello, 

ÜJh tema.& que con.ten.fo e.f. p'tognama de e.Jite llCJne6.tlte., en 1973, etu:tn lo¿ -

t.i{wJ..e.ntu: 

1 • T e.o!Ú.a. de. G11.á. Mcrui 

t. Ge.omct!Ú~ Euc..1.úli.ana 

3. Ge.omc.tlúa. Ana .. U,ti.CA 

4. Ge.ome.Wtt no- f.uc.Ud.<:ana 

Sln emb.:.'tgo, e..n ta p'l.dc.Uca, lo que. liuce1LU u que. no 61?. alcanzaban 

~A p1top6liil.cll, no t.6.f..o pMqu.e.. no UegabaJt a c.ufvt.<',ue.. .t.cdo4 lM c.on.te.n.l· -

do4, pueA en 61. eJtLt 1111 pll.oglLlt.ma extent.o, l>iito :tambibt, po.llque en ge.nVUll 

no .u vitw.d.i5 de..n.tlio del pile p8t.i:.to del. c.WtM, el poll.qul. de. C1Ula. ww de. -

~t. temaA 'f L:i 1tel.ac.i.6n uitlte ell...ot. • 

Con .te.ct.1.a de. gllif6.ic.a..\ & e. p.'tet.end.ta que. el. a1..LIJ1'lno, a .tltavú del e.i.tn 

d.W 1f an.'1.fhü de. p!!obf.r1na1 • .!ieJ1r.i:lto1> IJ atJW..cti.vol>, de.licubltieJut pa,tJ1.0nu 

de. compo!Lt.a.miuit.o 9e.nettaf. y de ah( ~e dl!Jl.ivcvutn po1t ne.r.u.úiad .f.o. c:on~t:Jt1L!.:_ 

c.<6n de.. de.6f.ú.r_.i.011eli, m:úmal;, .teo1temcu, óo1tmci.s de dvmo.At1t.ac.i.6n, c..tc •• - -

cu.i.da.ndo l>Ú.nplle. qur. no <H~ pv1.dÚ','ttt cfr v.üta .la. tr.dnr.-Wn e.n.óte 11.caf.A.:.dad, • 

model.o e¡ t:2.n t.<n.. 

A paJL.ti.•. de. la c.onstlt.uc.C'.i6n ele ¡•.Ha .tea11.fa. come e..jemplo, lle p11.e.tei1-~ 
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dí.a. ana.Uza11. e.n .t..a. m.i.4ma. 6QIUIJ~ lM o.tJta.4 :te.qJÚ0.4 pltopueti:t«.\ en el.. :tunaJr.i.D, 

Lo 'lue. e.n la. p-'IAc;tlc..a. n.e.4UUQ e.n-muc.h.o-4 CMo4, 6ue. <(«e l()I!. :temM u 

..i.nrpa.JLt1a. e.amo algo ai.6tado IJ que. el dua!tltoU.C de-. cada uno de.. eUc1.. 6ue-

11.a dado con enóoquu aun c.on.tJuuü:cton..i.ol. , 

Po11. ejemplo, du.pufis del deAcvytollo de fa. .tco!t.Ctt dr. 91rli6.irLU mcnc<.o

nado antvU.o1UT1en:te, ../'.a 9eame.óiJa. wcLüliana. ¿e ..tmpall-t.frt .wg1ti.e;uio el. t.ex

:t.o de.. focU.d('.A Jtomp.i..<!Jtdo aJ-t e1. p!f.op6ú:to o!fig.úutl .• 

Pe11..&amo.s que. tutO de. Jtol!. ¡:vr.obl<'1rnt6 pa.1u1 UevaJt a la rv1.ác..tü:il "i..U - -

pf.ruttcmnü.nto, 61le la. c.MeJ1c.ú1. de matrJiia.t p1v1.a. lot:. demáli -t.em~. 

Polt. o:t.Jtll paJt.te, aunque cJteeJooó 1¡t1e el plM'lteami.e1itn e.6 co>tJtec..to en -

el .sextido de. qut 1iec.09 e .ta p.!lob.tcmtílica {'llencútl de l.as ma.tcmá.ticM, ca

rne 1.Dt. alwnnot. r.tMc.r.vt de wUI cxpeAi.c11c.i11 11-~cv.úz, eJ ct16oquc p1.e.Jtde ILiqtl~ 

E&to u, .t..a. ówu1ame1itac..i6n de liU ma.tcmá.t.icM tiene M!.tttid.o, una ve.z 

flUe u ha. t11.aba.jado con lot. obje..tct. que. u deuA. 6omnaLizM. 

C1tte.11104 que el u.quema puede. ~vr. vcfU.do, pvr.c adcrnifndolo a lM c.on

cLic1.onu 11.e.a.tu del alumno. 

Z. En lDl> año4 ú.gu..imte.J., l>e mod.l'6.(cll/l.cn le& p1Lo91U1maJi, de tal. óue/t.te.., -

que., en patt.ticutM en. et P.l.arite.1. On.-i:en.te 4c optfi polt no 1.e.gu.h1 J.mpa.:1.ti.en

M d. üma .te.clt.Ctt de. ,glld6.{_ca.t., y .til!llpocc habi.M.lu. dr. ovuu 9rnmrXJt.f.a1>; -

c.l 3e11., .semu:t!fe., e.tttoncu, &e. deJt,t.n.6 útiú'-amentr. a 5ecme.t.1Lf.a rncf.iclútna, 

r¡ óU UAeiia.nza Al'. ba.4aba p-'tÚ1CÁpalm!!.ttl<'. 1u1 u-t.i.lizcVt. et .texto de focl<'.du. 

En ge.neJUtl, htmol.i v.fo.to que acuutfJ11r.Jtte. t\'J'I el Colegio, de ltu. cU6e.--

1te11úi. óOJtmat. r11 qtH' u .impaJL.tl!_ l.tI. ma.tvll.i.a de 9comr.t!Úil em'.l.i.d.úrna, m -
~ u..sualu ..\on tal.. .6-<'.guJ.l'J'Ltcli: 
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PJr...imeJUt 6011M. E4.ta c.q.u.~.te en 4e.eul/L CI,l p-i:e. de.. t.« le..tM. el. .t.e.x.to de.. fu,. 

cll.de.&. 

Segwuio. óoJtma. Ve.. una. rna.neJLa. me.n.04 ciA.t;i..c.a., &e da.n algwuu de6i}Uc.í.cnu y 

4e mccun.úw. el cuMo a .t'll.itba.jcvr. en óoJima. p.11.ác..ti..c.a., e.nc.otLtJi.a.ndo, pO!L ejem

ple, vttlo1t.M de Wigulo& y de. la.dot.. en tJu"..á:ngulo.6, 1uan.do pti..lnc.i..pa.lme. nte. -

wt e.n.6oque. CÚ-!Jeb~co. 

T VLC.Vtil 60J1Jna.. E~d.tt combina la.t. doli ruitvUOJLU, u.to u, lo que .tie ftiu.e. -

el. de.6.inJ.Jr. u.e.ltt.ol> e.lemen.toh que a. jui.ci..o dc.l pito 6el>Olt. &on obvi.al>. paJr.a. -

que., en ba.M. a. e.Uoti, u haga. u.na e.tipec.i.e. de demo.t..tJtac.i..6n de a.lgwutli de. -

i.Ju, p'Wpobi.u.one . .ti de focU.deA, cornhüuvuio a. ta vez ej e;r..ci..ciol> ttig eb11.aú.06. 

En u.ta tvu:.e)ta 6o/IJ1ut, ya tw .oc habla de. nor..-<'.onc.6 comi.me.'., iu..<.'.omati IJ po&

.t.u..la.dot., a. CAJilhúi M. deóúte lo que Uama11 cl1.Ltcltio6 1k. c.01191t1H~itcút 1J .6Cln!:_ 

ja111.a.. 

Pe.n4amoli que. e.n cw:tl.qu.i.vw. de. u.ta..s tite.ti mod.o.Udadu ex.Ll.te. la 6a.ll.a 

de. que no u .ti.e.ne. liuM.c.i..e.nte. c11uúda.d .tioh'te. lo que tie. p.'te..tr..nde loglUJ.Jl -

con ca.da una. de d!M. 

Con 11.c.apec.to a ltJ. p!l.ÜnCJl.ll, Aupuut.amente .6e. duea. que. el a1.um110 mane. 

je u.na. twllla ati.om!UCA IJ u upe.IUl que. con uta a.p11.e..nda a IUlZOttevt, pello 

le que. en lo.. p!ld.c..üc.a. H ob.ti.e.tie., u a le rr~ que e!. a.lumno 11.ep11.oduzco. -

laA drfl1o6tltawne.ti. 

PM una. paJttc rlútr.moa que. r-l texto de EucUdu e~ un Ub'to 0119an.izct

dM y J.U.tu.ia.túru.iott de.. lot. co110c.imle.nt.o,i, geomUR.i.c.ct. de .\tt época., u.tJ) -

e.&, .11u cometúfo 611e rno6tlt.a.ll. que la. 9wmc:':.111 puede .-;e11. cójcto de wt dua

/r/U)fJ.11 a.xio111i.tti:co, &in embiutg<' c.1'mo triJ afom1106 e.a.~ e.e e 11 de u11n expVt.Íl'.n-·

CÁít 9e.omltt.i.c11 dc.due U.va, ne ('J1tünrk11 d. pt:'~r¡11~ 1fr. Ül1' de mol> Ow.c.C:onr..ti; a 
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llllUteJta de. e.Jemplo me.nu'..onetnQ4 la. 4e_gut1JÚ1, pw pQ4.i.c..C5n del pMinvi U1J/t.Q de. 

Eucli.du., e;1 la. c.uo..l el.. a.t'.Junno no ve ~ nec.u.idcul de. lA, C.Qlt4.tlt.uc.clón '! ~ 

poM.vr.w.1r.me.11te .ta de.mot..t/za.u:fin de. que. u11 t.~rnentc 41!. pu.e.de: .tlt.o..6tadatt., -

c.aa.ndo U lo puede ha.cel!. u.UJ,tuwdo áu c.omp0.6, 

l.a. .5e9unda. 601tma .t.i.em•. como obje.tivo que e.l a.1.'.umno a.pliqiie .lot. c.on

c.e.p.to6 gecmU.Jt.i.cot. a p~ol:f.cma.-O plt4.c.t.{.cot.. E&-ta 6otuna. t.e va. a.e o.tito ex,tlte 

mo, G.lllli lo que M bu1>c.a. e.6 dc..6apcvicce,1i l11t:. drmo&.011ic_.f.oneti y ('Jt 1>u l.ugaJt 

de.jwr. ej CJr.cÜ',i..011 rnl'Aatnl'Jtü ruun~.11.ú.ot., de e.luda ma11eJ111 &e pe.Jt-0.igue que -

el. ali.unno 11h:mo-'l.{cc dc6~Jt.icfonE'..!i y que fa.~ uu: l'.r1 e_je.!ttcic.iM af9cb'1<úc.o&. 

En 1ir.n.Udad, en uta Mgumla 6atur~1, .fo que &e l?Átá hac,\.cndo e.& c.on-

1...i..deJuUt l.a. 9e.ornelJÚa e.orno cxte11&.i.6n del c.LJll..&o de .!t9e.b'Ut. En ei..te !.en.ti.

do lo m~.5 que lo9~a!td el.. alumno, e..6 4ea6.úunatt 4u,¿ c.onoc.ún.ie.nto6 a!ge.b!titf 

co.&, en c.a.40 de que lot. .tenga. 

La te11.u.1u1 6oJUna. co.intidt e.en la p.'Lil!!Vlit en e.l 1.eii.t.ú:lc que. .tema c.o

mo CMUt.O U. du.tVl!lOUo tU.iom.tt.ic.o, ruando e.n tuga11. de. lo!. ax.ioma.t. de.. -

EucLid~, .u.lcmM p'lopúus, como lo4 de.. co119JUteJtt:ÁP. y t.eme.ja.nza de WM

gulot. • 

.i, Al p'li..rtciplo de. e..&ta.4 noru, dij-i.rnot:. que. la. pJtoble.mM.,lca. que "-116.lt.cn.ta. 

.ta "~eiía.nut de lM mat~t.ic.a& de.be &e.\ aboll.d!tda en 601Una global y de -

a.cmYtdo a lat.. obje,t.i.\•o!A p.vcU.r1tia..'leA d;z 6o't!nac.l6'n 1r.e.qtte!tú!a pa.11Jt .f.01, - -

ah1111no4, e.n e.Me. lien.t.i1fo 1w40.t~o<\ prJtlJa:no.s que. tl m1tyo.'\ .útr.onve;üente. a 

n.<vcl b•1.c.hte.lMatD, u, 1.t~_1xt'tU1i. .fa m11tudUr.a C()m(l alcic• tr.11múwdo. 

f\M . .f~ ruit1uu~11., Mr.rfl!o& qru•. (o 111Js convv nú,ntc ¡xHa. fa 601tmac.i.ón 
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de.l. al..umnc, u que. ~t:.e., l\C?.ptt.o~u.zca e.l que.hace.A de. .tQ. fwm~o..d (l.{ h.o.c.eJr. 

m:Lt~. 

Lo. hurna.n.lda.d tto corn.i'en.zct, w el Mili.<Xo rna..temctt'..i.c.o, da.rufo deó.i.ni.cCc

nM, aticmaJ. po1itu.f.a.d.04, e.te.. 1 .6.iilo qu.e, CJ1 u.n p!LU1c{.'p-lo man.{. pula. cono

ci)nü.n.to<\ en 601t1r.a emptlLlca., pM.tl!.fti .. o/fmente &e. cía. c.u('Jita que CÁVl.tN a.l-

90/LUJnot. (11ecl!.J.aA( .te ayruia.n a 11.e..tiolv~A lill.A p11.oblemtU; en w1 6~·gu.{cnte -

..út.te.nto, 01tgiuiiz.a e..ho& c.otwc .. ímifiitot, pCVia.. que 6in.a11neJt.te f..D¡, 1:i.W.te.ma.ti..

ee. y 6W1dame.r:.te, dando c.011 e.A.te .úi,{.c..{.o a .t..a. a.cioma.t-üac.ión. 

E6 po!t eA.to, que plttnte.amo1:i que e!. a1Jlmtt0 p!1..ÚneAame11.te dr .. be ma.n.i.pu.

la1t !01;, objeloli dr.. c.011orÁ.lni.cn.to, pci'La qac po1i.u.•,'Uo1tmmie vaya ap11.end.len.

diJ a M'll c.11.LU.r.o, e.4-to e.1i, qur.. bUJ.que ma!_fo'1u y mejo.tcli expl.ic.ac.i..01teti - -

del. du11NWilc ma.te.má.ti.c.o. En k'.&a bt7...$qt11.>.da. ap11.endeltá. que. e.UJ.te.n di6eJt~ 

tu n.ive.l.e.4 de. c.0110CÁJn.i.mto1i Cde. IL.i901t ma.temliUc.o J, 

C'teeino1;, que a! 6.i:rutUzM WJ cu.'1..60 con l'..JH'.o.& li..ne.amien:t.ofi, el'.. a.fiunno 

IJO. u..t.cvut c.apa.ci..tj]_do pa;ta eAf:e.ndVL lo que e.A u.na dwo.&tlu1.c1..6n. Comp11.e.nd!_ 

114 que. lo.6 rnatemdti.ca.4 no .son a11.Eu:..t.1UV1.,úu, que. .\.iguen 1te.giiu, y que en b~ 

~e a. ~w 1 .6e .. pu.e.den 6undame.n..ta..'I. me.jó1t. .f.c.1;, conot~We.1ito.s po.s.tCJtÁ.CJtu. 

En o~ pai'..ab,-uu, C.11.ee.mM qut a..t. 6-ÚUJÍ...<,7.M el c.t.tM.o, ya e.nte.nde.Jr.6. 

lo que t.4 una. te.oJt..út ax.iomcft.ica. o b.ivt, que ya podli.4 empe.zM a e.&.tu.dúvi. 

dr. u.na. IM1le/l4 60,'tJrntl una te.o!Útl cui.omtiU'ca, 

En paJLf.A'.c.u.lcv., no.w.tJr.oA l1er11o!i dua!tltctla..do un ma.teJLW pa.IUl un cuJt

MJ de. Gc.~rnUJil.i.t f:.ur ... U.dialUl; úcbcmcr!i ndM1t'1., que h111M.~1UU1106 pocii.do f.mpe

rnA pc11. ot.iw. ~wite, ptVlo c1ie.r.mo.11 que. con .fa 9co111e..tlt..Ca. podeJ!loli 6om1'1it.M -

4'U cut...Ovw. 9 rnCJt<tl, 

1'01t o.tllA pwt.te.. c.11 eA.ta mM.e.i\.io. lle \ft'_ mu1¡ c.lMr el. p1tocMc de. mltt_~ 

m.:tt..i:zac.U1n del uptc.lv, ~~to 1 ctwHtdo a que .f1t gcorn<11.1t.tn cl)mp!r.e1tde. .todil 
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W1D. 'fl'l.ÍmeJIJJ. pa;t.te. del.. deAwrAqltQ de. lM matemUú:.a.4, 

Con e.st.c .teJl.l'n.ÓlaJno4 la aplú:.c.c.i.Qn. del Vr.a.óa.j(); utamo4 convenc.ido.s, 

que. e6.t.a eA IA. manVLa miú i.dtJnea de abQ.ltdM la. gecme..tJL.ta. a iúvel. me.dio 4!!_ 

pVl.Í.011. y u.pVtnnlo.s en utt 6u,t.uJto pode1t mejo!tM e! l'IL<'.6mo. 



UNIDAD I 

Redescubriendo los propiedadE's 

de las 

figuras geométricas. 
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PRIMER EXPERIMENTO. 

AMJULOS OPUESTOS POR EL VERTJCE 

IA J..a4 lfngu.lo.6 a IJ b u lu. Uarro. Lfngu.lo.6 opuut.c6 ptJJt el. vlJl.Uc.e. a.t -

4Ju.al que a .t.01. «ngu.t.01. c. y di. 

IUdt. e.o.da WtO de. i..tJ.6 dtlflt.tlol. con d. ;(Juu.poJt..t.ad.011.. Si me.d-Ute. cot1 cu.ida.do

ha.b.w e.nc.on.tn.a.do que lo1i d.ngui.01> opuutoó pOlt l'l. vé.:'t.Uce. Jon igu.aleh. 

ótJut 6oNna de. c.omp.'loba.ú.o Cli ta 1>..i¿:Jlliuite: 

1 o. Rtco!t.ta. e.l 4J1gul..o a y co.f.óc.a1-o ,rn!Vtc. c..f.. dngu.to b, obAVtva qu.e. Mn

.tsual.u, ya. qu<'. pur.dM l1ac.c,1lo1o c.o.úic.,idUt. 

2o. Ha.t to mlbmo pa.tta .to& dnguf.oó e y d. 
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Sf.GUNf)O EXPERIMENTO. 

ANGULOS INTERIORES Vf UN TRIANGULO 

Sctbe.mo6 de. nuutlla e.xpe/l.le.ttc..Ut p>c.e.v.la qut>: 

La.. 4.wna. de. i.oli dn9LLl.':6 ..iJi.teJt.iOlLM de. cÜafqu.ieJt .tJt..úi119tdo U J 80r 

PtVUt veA.l6-i.cM u.ta. a.6..(;unac.i611 .te. p'toponemo4 que. ciibuju Wl W.dngu.lo . . 
cual.q~\a. y 11íÚÚU> c.on el bulMpolLtc.do1t Jitú ifogtLloh i.ni.eJL.i..oJLU. 

tReAl.LU6 4VL ~ .ta 1t6ilur1ac{lfn a.n.tl'A.i.olt?. 

Si no 6u.~ a..6..(, a qu~ cAe"-4 que. .t>e. deba., 

Otlt4 601!.mcl de. podrA vM...i6,i.cM.to e.A .la. ~,¿gu.ien.te: 

V.WU..ja. hafvi.e Wl4 hoja de papel L1J1 .t-'1..W1gu.fo, como 4e. obJil!Jtva. en la. 6.(su

Jto. 1. 

F.(!'UJUt Z 

Como poc.Vu!A cb-0e.'1Va!l, .ta .~uma. dr u.toó ~\CA dtigu.!011 u de. 1 so~ 
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TERCER EXPERIMENTO. 

TR1NIGULO 1SOSCELES 

V.i.buja. un .tJL.úf.ngulo qu.e .tenga doti .lado,¡¡ .(.gua.tu. (a u.to,¡¡ WA'.ngu.f.o,¡¡ .u -
C 

F -i..gWl.a. 1 
M.úie. lo,¡¡ t1.ngulo1> que tie. opoMn a to1. la.do.ti .i.gu.a.lei., u de.c.bt., ¡,,¿ et ~ 

gu.lo u como el de. la 6.i.flww. 1, · hay qu.e. rned..i.Jr. lot. 1f.n9u1.o1, A y 8. 

lSon loti t1.ngu..l.o.ti que me.i:U.t..tc 4.gual.u?. 

Una. 6oJLJna. de. vvti6..lca.11. que. lot. thigu.f..o¡, .&cm -i.gur..!u e¡, la ¿.(guún.te: 

I o. Rec.o.ILta el .t.Jwfogulo que. dibtLjaJte. 

2o, Vdb.lalo a .t.a mitad de .tal.. m~teJUt que el pcuito A c.o.úlc..i.da c.on el. j:Ju.n

t.o B, como tie mu.u.tila en .t.a 6..{gWUl 2. 

e 

' \ 
\ • 

\ 
\ 

' ' \ ' ' A ~------··-' 
8 

F.igWUt 2 

Vup«ú de ha.bvr. he.c.lw .t.D wttc,"...ioJL ol>1iVtvMá'.b que. el. dngu.lo A u ).gua.! o.t 

4ttgul.D B. 

Nio!Ul te p1wp0ta'moo que. ilibuje~ pott lo mi'JWé QlrtOti .tite¿ .t.11..i.4.nnu.loti .U.6¡,c.! 

.lf.1> d.i6e.'1.e11tu y dr.:l.UUnúieti li.l. lo.ti tft1911.f..o¡, op.tu.to¡, a. lot. la.do¡, .«gua.tu · 
Mn .i.gunl.u. 
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CUARTO EXPERIMENTO, 

TRlAfJGULO EQ.UJLATERO 

fUbu.ja. wt ~uhi que. tenga .6u.& tlt.e.6 lo.J!.o.6 .lgua.lu (c:t e.&t.o4 ~u.t.o6 

.6e. l.u llama. e.qu..i)..d.t.VL0.6 I . 

. . 

. , 

e 

. 
AhcM. m.ld.e. cada uno de. lo.6 dilflu.lo.6. ¿ R~u..lt.M.on .iguale.\ f •• 

- Si no ¿ue. Ml, a qu.~ CJLee¿¡ que . .6e deba., 

Te. p1t.0ponemo.6 a.'101111. que haga..6 lo M8tu'.ettte.. 

Jo) Reccltta U tM.Lúigulo que di.bujMte.. 

t~I 'Odb.tal(} a la mitad de .tal ma11Vln. que et punto A coútc.úla con el. punto 

8 ce~ le h-l.cúte. vi el. up~nto ante!Uc1t.. Ob.6ell.vall.cf.6 que. el. + A 

u 4Jual al f. B. ( Re.euVtda que te uM el. 1dmbolo 4'.'. pa!ttl de.nota/!. '1tlg.!!_ 

lo). 

3o 1 UUUzando el múmo p11.oc.e.d<micnto compw.v ba que e.t ~A t.a.mbú!n e.6 

.c.eua.t a.t ~e. 
Aho11..a. palla podu dcte.JLmúHvr. el val.OJt d.e. ;;:ada. tlngu.lo, ut.lt.i-

1 z.ar..cmoll el fle1;11ft11do cfí'.l bí'.grrndo e.xpe.!{.irnett.to. Como J.a. Auma de 
1 

lo.6 tltt.6 itttgulot.. dr.l t.'Lilfngul.o e.t. de. 1 SO" !/ l 01;, .t.Jtet. t!ngulo.& -

.t.ott .igua.le.ti, 1.e. pt1edr. dr.dllr.itt c.ntoni'CA qHe. e.o da. tlrtO múh. 60•. 

Re.pile. e1 cxprJLimrnf.o c.on al mr1101> 11(/:01> .tM.l> tJ1.iifngt1fn6 e.c¡u .. iltft~Jtot. d.<'.6~ 

ticntl'...6 y cktr!tmina .~l hllh if11gufo4 .rnn i[¡w1fei. y J..t m..i.den 60•. 
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IJJGULO EXTERIOR VE UN TRIANGULO 

U.bu.ja. un tll.Mngu-lo que tenga. .61!.& tJr.u. to.dfJ.6 cU6ue..nt.~ (a e..sto.6 ~u-

lo1i llC .te.a Uo.ma. uc.a.le.noA) IJ p!1.olot19a. w10 de .Mu ta.do.6, 

M.Cde. l.o6 ~19ul 011 a., b, e y d. 

C~o 1t.ecoll.da.1tiú. a. loJ. 1fogu101> a., b y e d~ .tJr,(4rlgulo .6e. le.ti Uc.nr:t 411gulo1i

btteM:a-tu. !f al. cfn9u1.o d t1n9ul..o e.d.eJúoJr., 

Entiwitlta wu:. pa.Jt.ej a. d¿ (út9ulo1> hi:t.M.J.o,'tUi c.011 la. c..on.d.{~)ht de. que. ~u. uura 

·1. (!A .i{¡Wli. a1 ru191t.lo d. 

JEiic.cntlr.~te. ta paM.ja de. c1n.9utofi 1. Si ta Vtl:on.t'ta~te, órUc.lda.du. 

Ve. no 61!1!. tU.!, te. <!ugVtÁJr¡,;).6 col.aquUi !'.o,:, <f>lgulM a y b .6ob.it.e. et i!nguto d • 

y cbhf.JtVU qut. he. c.umple. !a .i.-gutr.t.ru:d ?a. + ~ b "' ~ d. 

Nota.: fo nue.J..tJto Vt.Ungu.lo, el. 7 e e4 et ,ft4Ju.lO ..i.ntctioJt o.dyaee.nte. a.t -

dll.!JtLlo e.x.te/t.ioJt d y lo1> tfnguJ011 a IJ b ~on lo.4 .bitvl.i.oll.U 110-adya~e.!!._ 

.tu al. i!ngrdo ex.tvr..i.01t d. 
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E J t: R e J e J o s. 
J.-

- 4 w pauj1U dt dn9u.Lu.• 11 V t, d f/ lt, b 'I ,, e 1J 9 u tu Uuan dn-

9ata. COUURJNPJENTES • 

• A tu ptRt/U dt cftl(JU.fo• 1 " ti '· e ~ t u lu U.4M1Ut 4"9ulo6 ALTERHOS

INTEAHOS. 

- A 144 ptV.t.jtU dt 4'!9ulo¡ 1 4 f/ 9, b 1/ lt u lu .tlAmtut 4'lgc&!o.6 ALTERNOS

EXTERHOS. 

~ A '46 pMtju dr. 1h19u.to41 a 11 &, d !1 t u tu UJJllt4 C"'JOOA'OOS- JNTE!, 

NOS. 

~. fll1 UA rr«1l.htt1lo o l\fQllll.tllttdo y 6upu.pof\..itndo qul pMU de. ctn

suto• dt lJU 1-'"lf /tU lllft11! .. fot1111ia• A~M 401t 4fwtlu. 

COlllO "4.b'14.& obu~vcufo, La• fJ4llttjtt• dt dngulo.6 que. compcvlllbt~. IUl tte.cua· 

~ 11.uut..t.M1u1 U.\ .4Jwttu, 
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¡ 

Atpltt t.t &lpt4.úttKto áll. '"cl•o lcJ 

E~c.\.Lbt 4 cont4nu4C4d" toda.{ t~ p411.tja6 át d"gul.06 qut ~º" ·· 
~gu&lttj, 

RtpLtt &t txpt~.U.&nto aho~• &n·at ea6o 6l9u(tntt, 
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2.- O.(J.,ufa W'lit 6'4JUll.ll de. CJ.JJWw la.d.01> la <Ut'4..6 f,.l9U1UU •t tu. Uama cua • 

dllJ..Ut.UWIJ } • 

M.ide. 4~ 4nsu.lo1> i.ntC/t.i.01t.u a., b, e y d. 

¿Cudl u 1.o. l.uma. de. l.04 c.uCLttr.o dngulo1i .úitvt.lo11.uf. 

V r.lcl.4.úa. .tu ltCh pu . .u..t11 liac_.i.c.ncio co!tl.e.ti y 1u•.Jlc.omodmuíolD¿. 

Replte. el. ex.pc..11imc.nto pult ta metlOli pa!tLt otlt.01i t:lr.U cuD.dlút4.te.tLoll. 

J,-

A 8 
Re.c.o.\.ta e.t tJLldngu.to que clibu.ja.4.te.. 

Pobh. e.t .t'Ll.&tt.gul.o de .tal. manvi.a que el. punto A c.o.útc:.Uo. con d. punto B. -

dr~1•tú 11.f.fJJttJato 11 .t.u 6Mmct 01Ú9i.na.l. 

TIUlta wut 11.ee.ta:. pOll tnc..úna del. dobte.z. 

1 e 
1 
1 

V 

RepUe. el. ex.pVLimr.rtto ¡:xvt.a o:tJto1i do6 .tJUd11gulo! h.6.t.c.el.u di&e .. untH. 

b} f111~r!le pOJL to me.no1i :bu·~ tAiil11gulo1i no-.Ud!.c.el.u 1J .U.pUt vl. fll)>l'~ 

"'t.n.t • 

1 f11U4 el dobt_e;z pMt C f. 
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e 

6 

Reco.1Lt4 e.t .tJ1...'1f '1f.11Llo que d.ibuj11.4t.e. 

Vobl.a. e..t tJ..M.ngulo de .t11l ,,~111Vu:t que el puttt.~ ,.\ co.btc.lda con 11. pwz.t.o B, 

dUp«ú 11.l!gJtúaf.I) a Ju 6 O'wia 01¡_.ig-ÚUÚ.. 

TJtaza una 11.e.c..tii p(ll\ eJ1cú1111 dr.l doblez., 

e 

i Replte. e.t expM<mrnto 1>MD. poJt. lD me.no.s º""'º' (JtU .f.IU6t19ul.D.4 .(.Ad.6c.e.l.u 
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e 

Mlde. to1i lado6 que u 11pone11 a l.JJ¡, dngulo1. de 30° • 

bl Vo.! ifnoui.ot. dt so•. 

e) Dot. dngu,fot. de 60'. 
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6. - 'Oí.bu.ja u.n .tJi...i.l!ngu.l.o y ptr.otonga. t.cu tAU lAdo1i c.omo .u obu1Lvct e.n lA 6f 
~ 61gUM. 

1cw1~0 4&.lllldll lo• tfltgulo• a, b 'I c. r. 

4) Equ.ltAte.ttu 
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EJERCICIOS DE LA UNIVAV I 

J.· Ca.t.eul.a d. va.f..o!f.. del drtgtdo "x." dd. 4_{gu..(en.t1?. .tlr.i.btgu.l.a, 
e . 

,. (. 

4. - Ca.te.u.la a va.lo1t de.i. ~ngui..o "y" del. 6.igu..<.e.nte .tliii!11gu.lo. 

e 

~~'~ 
A 8 

S. - OUMmlna d val.M de.i. ¡(tlfl u.lo "a't del 4.{gu.le.tt.te. tlL.úhtgalo. 

e 

a. 
A --··-------~ 8 

4 cm 
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6, _ Oe..te.1tm.ln11 e..l va.lo11. d.e.l á'.ugulo "d" de.t -4.lgu.te.n.te. tJt..l.tnguto. 

e 

d 

A 4c.m B 

1,· Si t 1 y t 2 •an pa~alela• y t 3 e.• una t1t.11n4vt46a.L, catea.la 

tl valo~ de.l dnguto "~". 

9. • Ca.te.uta. e.t va.lo1t de.l dnguto "b" del ~.c'.gu.ttnte. cuad1t.:ttttte.11.o. 

V ·--- ·¡;;7 e 
150' / 

~~~----------~/ 8 A 
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10," Ca.lmla e.t.. ¡~011. del. 6e.gm1mto AC rle,l 6.lgu.le.n.te. tlr.i.4.ngu.f.o. 

. e 

J J. - Oe..te.Jtm.cJ1a. el. va.la1t. del. dttgulo "ic" del. .&.{gu.(.en.te. VU4ngu.to, 

" 

e 
1 • 
1 

-, ll 
1 

1 
1 



UNIDAD 11 
¡ , 

lo induccion en geometría. 
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PllIMER EXPERIMENTO 

SUMA VE AN~LóS rwrERIORrS 

Dibuja ltM 4..{gu.lentw paUgonot. IJ duvunbut ta. 4Wrxt dtt .ttt.4 1f11qrdo4 iJLteJli..o 

-te.&. 

al IJn poUgono de. rh1c.o ladoJ; (a. e¡..te pollgotto 4e. te. Ullma µen.t<fgono 1 • 

E e 

bl Un po.i..C!:jono de. Jiie..te. tadoii (a. ute poUgono 4e. le. Uama. lte.ptigono 1 • 

o 

Patta. pode.'!. de.tvuwta.11. e.a. 4U.lll<t de. !04 3'1!Ju101. WeJti..01te1' de. ftU 6-4Jwta.4 an 

.te.ILÚJ/lU puclW.te lw.b"1t. P"'OCi'.c/J.do dt tLL4 A.igU.ú!.ntU MU1VUt.\ 1 

1) Med.U l.011 dnguloti y tiWMJtlJJ&. 

2) Colf.f,a,11. lM dtu311io,\ tJ c.oloc.i1.,.iot. de. (Al rnattVlll quP.. 1.e. pu('da ab.6VtvaJt 

~1eútto múfr. la .;\ttll".it de eUIJ!>. 

U~M c.u11(,¡1U:~ia dv e~1.1 dcH Ó0.'!mt1.\ ,mt:•"tú>.'!.('4 et. riet'l<1AÚUÍO la.(06ll, pólt en . ; ¿ 

,1111• t{'. p.'!.opOrtC/'•11111 fo ·' ,·:¡'LÚ' né~.: 

61 ~-l c.a.\u del pvitdg1mo. di'Ade. uno de. 4u.~ vf.ILU.cu t.1t11 w 1u<•.11./1u ,. lo4 



2 - ~ 

1.4 4wna. de. lo4 ibtgu.lo4 .útl:.VIÁJJ!t~~ de. to1. tlt.u btldn.gu.lo4 601Unado1. e.& igual 

a la 4unu de. lo6 dn~u.lo4 .úttM.,.lo.11.u del pen-C4gono. 

V<t que la. 4W!k7. d~ .f.01. dn!Julo4 ht.teJ1.lD11.e..4 de. un ,tJW!."9ulo u 180"; y que ert 

et. pe.n('d'gorio u. 601tnwt.011 tJte,,~ .t!t.ltútgu.lo6, e.1tto11cu la .sw;¡¡t de. .su& dngu.lo1.

.iJt,tv..io1t.u. MJu{ 3 X 1&0° • 54.0° • 

.tConcueJtda ute. 11,v-:4u.Uado con d qut obtuv~te.t, 

Pllocedlv.ndo de. la ml.smtt mane.M palla el he.pt,4¡Jono, u obt.ie.ne. la. t.,(.gu.le.nte. 

En U.U C46o 44'. DoMirut c1J1c.o tlt..úf;1gu.ló4, de. donde. IA 6tana de lo-A dnguto& ~ 

iAtt.A.W}(,U u 5 X ISO'• 900•. 

4h u.te JtiUt1LtaJo .úJwil al. q1t4'. ob Cuv/Ate.1. 

CdcuLl la Mw.a. de. i<M cLtguli!-' útúi'L.Wlt.~ de. un poUgorw di'. doce la.doA, 
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Ndme.J1.o de ta..da.4 NdmMO de. 1Jl.J.dngul..o4 Swna de. t.04 dltgul.o4 hite.-

de.t pcUgotto que. 4e. 6otunan. 4Ú1.ll.U del. poUgono 

3 1 X 180•• 180° 

4 2 Z. X 180" • 360• 

s 3 

6 1 1 J 
1 · 1 ] _] 

' [ J = 9 [ ~: '] =1-
·. T. 

.. 

" ] ] 

{ 

100 [_,_J L-·---~·-------··---~~=-~~J 
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SEGUNOQ txpERlMENTO 
1 

.!UMA oe AAOOLOS EXTERIORES 

Oe.tvtm.ina la. 4UJ111t de t.04 h111u.l11• t.Ue.ir.lo11.u de: 

al Un .tlu'.ibl(Jul.o 

4 

a 
• d 

Pa.ir.a. de..t~ tiu 4um44 1Uttvtio1tu pu.edu med.úr. cada u.no de l.c6 4nguio.; 

fl Wpul.4 4WlkMlo4. !UJl tmbtuea, como ya. ha.bl.amo4 obUA\Ntdo ute. mllcdo 

u f1fJ.1J la.fo6o f1 te.nd!tau qu~ hacWo ra-m c.ada. .tJt<.4ttgu.l.o IJ cada. cwu/Jti.J..4.

te1r.0. 

A c.ontútu.ac.wn .te. ma6t.taJte.mo4 d.04 mUodo.s d.i6eAe.n.tu pa114 enc.cn..ttali. laA -

.&c.uw ~ot.<.c.ltada.4. 

P-\.ime1«. mltodo. 

PIZA4 el Clt.40 dd .tlr.iiftrgul.o • . 

4 

<' 

~(JU)~ lo1; 1.fog1Li:v4 .;., ó !J l'. 1/ ~nl6ca.la1i di.'. l..1 \igtWlttP. 6oJUM, .......... ________ ~ 

í . 



2 - s 

a. 

St otu.eJWa. qu.e. 4u. 4uma u .<.gu.a.t. 4 • 360•, 

PaM U. ca4Q del c.uiuilt11.IU.eJto, 

a. 
J 

Rtcoit.t.a f.c4 4ngtJ.l..o4 a, b, e IJ d y c.oldc.aJ.o4 de. ta. 4-igu..le.n.te. 6011ma. 

----
Nut.vame.ii.tq_ 41'.. obM.llva. que 4u 4Uma. e.& -igual a. 360", 

U.s01tdc q,¿te. mltado enc.ue.nbto. la 4u.m.:t palla. un pe.ntdgono IJ WI oc.t4gono. 

Se9umio rnllvda 

PaJta. U. ca..40 del tti4t11Ju.lo, c.aloc.amo4 lUJuu. a líJ¡, dngulo4 Wv«atr.u como 



Ube.mo 4 el he.e.ha de. que.; 

~a+ 

4:-b + 

~~ ~ ,,), 1 

~ IJ • 110•. 

~e .,. -f i. • uo•. 
Sumando liu J.gual.da.du. an.tettiOI! u,, ~e. .tlene. que: 

l+a,. ~x.l.,. 1 tb,. .r-ul + f ~c..,. ¡.zl • 1ao•.,. 180' .. 1so•, 
11.e.a.c.cmocú!ndolo4 ti e. .tiene, 

l J-:a. + f.b r f.e.l + ( ~x. ,. ,;:. y t .r.,z: 1 " J ( 110º) 

pe.J!.o .j: x. + .¡:y + ~l. " 1 BO' (po!L e.1. t.egundo e.:<1Je.ltÁmcn.to de. lo. p!LÚneJta un.i-

da.di. Po11. w tan.to ):. a + ~ b ... j. e .,. 1 so• " 540•. 

<.' 4e.i.t ~a. .,. ?- b .,. .¡:.e • 360°. 

Pa1ta. el c.aAo dl'.1. cuo.dtc..lUt.Vto, 

.u. o ót.«:ene.n c.ua.tli.o .6uma..6 de. 1 r O• , e., d tc.Vt 

~a..,. .J.x. • 180• 

J. b + f. y • 130' 

Je. + }1-4. • 180' 

~d + ~ 111 • 1!0'. 

4 

1.u~o, pwta. obú.111'Jl la t.Un1'1. Jp wt. i!119u.lo4 e.x..teA.{o.\U dd'.CWtd/Ul4,teJl.O, a. 

ll. Junu de. !.J.J¿ á;igu.lo4 úiti',Ü .. ol1.~ •. y l!t.Cvtloit.l:'J. le. 1tutamoa tt t.unn de. l.111. 

11il9u.t.J4 úl.l<'.l!..iOllC6, 4'.J CÍtl<'AA, 4 (ISO'! 4 360' • J60' ; ,. 



TERCER Ex.PERlMENTO. 

PUNTOS Y SEGMENTOS DE RECTA. 

Con&-úle.Mndo d ltec.ho que pa!U1. podvi. br..a.za1t u.n &egmettto de 11.ecta. 41l. ne.cu~ 

.t41t do& pwitol>, dí!-t.Vtrnú'la el ru1.me1to de u.gmmt.o& qtte &e pu.e.den 601tmaJ1. • - -

wt.le..ndo lo¡, &lgu.ú!.ntu númvr.a.-, de pu.n.to&. 

a/ Va.6 b/ T11.u. c./ C.útc.o 

Nota: No e.& vWdo que .:\e. c.01Viid"1l".n tlte& punto& o mlf.& en un .segmento, 

tt) SdliJ Ita.y un t.egmení.o, ¡\ B 

Si .tuv.U.1ramo4 md4 pu.ttto.s podJr.lamot. l1a.c.e;1. to m.iAmo que ett lo4 <!11606 att.t~ 

JtU peM cada. ve.z &l/.ILÚt ~ !..a.tot.o comp'toba11. que. toda.A ltU; pa11.ejM de pun 

to.a tlitln un.idru, poi!. 6 egm¡i_n(lJ& tJ CÍC'.Jirx1~.h c.an taJt iot.. 

'Habll.lf o.t'l.a manvAtt de. Mbvr. c.udnto.s &egmento6 .~e pueden tJ1.a.uV1.t 

Atta.U.c.em¡,4 el. ra&o de lo.s c.úic.o pwi.to&, ofi&vt va que. du,de. el. pun,to A &a.len 

Cl.14.Qi.o .aegme.1L-tot. (AB, AC, AD y AEI. 

D 

\Í¿c 



2 - 8 

1Jude. e..t. pu.n.to 6 .tamb.lb\ 4den C!Ua.ttt.o 4egmen.to& (8A, BC, BO y BEi, pe11.o e.t 

4 tumttnto LM ya ltab.(a. 4i.do .ói.a.zado, ~lt. lo cua.t h..~en.te. .•dlo 4a1tn dude.

a ótu nue.vo4 Hgme;i.tQ4 (BC, BO tJ 6E1, 

V 

~e 
Mdlogametr.te, dude C 1>d.t.o 4alen cf.o4 11uevo4 1>egmento4 (CrJ 1J CEI. 

Oe.tide. O 46lo 4a!e. wt nuevo ugmrnto (OEI • 

o 
/#\',, v / \ ', e 

I 1 • 

' \ 
I ' >.,• \ B 

Y poi\ ~ !J4 no 4a.te. 1!.Ú19dn 1111.evo ugm~ttto de..icle. E. 

, o 
; , , 

E ~~- _. _. ·- C 
'', 
'. ", 8 A .. ~ 

11e. dotttfe. u ndm<!.-:.o de. 4egme1ttl]4 de,! peJttdgorttJ u la. •1.1111a. 

4 + J • 2 " 1 • 'º 

1. 



ale. 1 

t - 9 

U.UU.Za.ndo l.o4 CU1gwne.n.to4 a.n.t.vúolLe.& palta. el. de.cdgono. polt. e.jemp.f.o¡ 

.U. .UQne. i.a. 4U1111i 9 • I • 1 + 6 + S + _ 4 t J • 2 ,. f " 4 5. 

Hl.llrtl'lltO rt~ .. 1 

' \ 
' 

J 

\ 
' ' \ 

G 4ale.n l 4tgmVttc4 me!.& 

F 4ale.n 4 4egmento4 mtú 

/ 

bl 15 punto6 
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E J E R e r e r o s . · 

I , - O&llJIJn.ÚUt ta.. 4uma. de. l.IJ4 (fn9ul1M. trrVU!4cio4 en la.a Ugle.'n.tu ~.lgUM.4. 
e 

a) 

A 

b------'Z)c 
bl , 

;: l 

cJ 
F e 

A.hv'ta ~lr1 .1yud:r. de 5ig11ALc\, cnlcut.a /.a. Awna de. l.o4 dngu.to4 de. e..s.te. .tipo • 

pvr..a pol¿_jot1a4 de 18, to IJ JO lada4, 
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1 

2," Uno. d.<.agon.al de. Wt p11l4Jono e.4 el. ~e.gme.nto de. 11.e.c.ta que. une. do~ v4 , 

cu no COTt4e.cutlvo4, Po1r. e.jemp(.o, en la 64Jwui 1, AC c¡ HV .son d.úigo-

8 

F4Jwr.a 1 ' 

pcl..lgcrncM de. IS, 18 y 'l1 lari<u,, 
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3. - Una, C.Ue/Cda. u un 4egme.nA:o de h.e.c..ta. que. une. do¿, pun.to4 de WUt c..Uteun6e.-

Jtenc.ia,, Po11. tftlmpla¡ e.n la. 4,(,gu.J.e. eun~Mt.nc.út Á8 fJ CO 6011 CUIVL· 
"44. 

V 

En la. 6-i.gWta. 1 4 e. 601r.nwtn11 -Otu ,teg.to11e.:1, I, 1I y 111, 

VU:e1rm.&ta e.e. rnfmVto de. ILeg-i.onu que 4e pi.wien ÓOl!mtVt en una c..l"lcun&eJteneúi 
.t..l ..ie. buizan 1 

al Una Cll.IVl.da 

bl Vo.t. wvr.d1u. que. 4t .úttPMecten ,, 

cJ T1c.u c.wvi.dQÁ que. 4e. .btte.Jt4ec.te.n 
po1t. fXUte.J 

dJ CLULttto euvr.daJ que. u .úiteft4e.c.ten 
po.t putu 

ti C-btc.o c.uVtruu que. Je. .&iteuec.ten 
pclt. pa.itU 

Alw~ 4.&t a!J..Lda. de. J.i.gultí.14, ca.f.r..u.lit el mtme.-"to de. -"le.g.lone.4 que u pu.e.de.11 &o~ 
lllCIA. eJ1 U/lll c.,útcu.116Vtl'.llC.Út a.l l'Utl!Vt, 

a) 10 c1wula.4 qu1.1 . .t.e. .úttl'JrJe.cte.•t poJt PMl'A. 

b) 15 e.ttl!JtdM qu.e Je .úttl'Me.c,t,rn /l"'l ¡:xt-tl'-4, 

el 13 Cl!Mrul..6 qtH'.'U. ÚlÚJIHC.l'.t>JI poli. pa..'H'A. 
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EJfRC~CIOS VE LA UNIOAO II. 

1. - Ca.lc..t.da. e..l vaJ.o11. de.l. ~u.lo "t" deJ: 6.Í.!JILíe.nte. pe.nMgoM. 
1 

140° 

4. ~ CtJ.lcJ.J.la. el va1.o11. d e.1. ditq tJ1o "b" del. 4.í.gu.b!Jtte. hu.dgono • 
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S.- Oe..tiJun.úta. e..t nd~o d('. flMtldo.!. qu.¿ dí!J¡eti jugaJL1Je en un .to1tnea de. - -

F11.t.twt. e..n el que. pa11.tlc.lp.tn oc.l'.'J ~it.4.pa4, de manl!JUl tal que cada -

eq1i..ipo ju.e.ge u.n t1n.lco pa11.túfo con cada. u.no de uu, e.qu.ipo.1 .ite.Dtan.tu. 

6. En u.ria. 1tewi..w11, de.Apuú de que ca.da. ano dr. i.01:. a.t:.-lAte.ntr..& &aludó wut -

40.la. vl'.Z a ca.da uno de loó !tl';~ta.ntt>--6, Je 1tea.lizaMn 45 &a.f.udo.L 

Enme.r...t'!.11.. el ndmVto de ¡.11'Ahv1uu. que c.omporiú.rn ta. 1tV.UU:611. 

1. - Cal.c.ula e.l val.ch. dp,,l dnguio "z" del 4.lgui.'1.J'Lte. ~ul.o. 

. ( 

'.- ca.tCula d. val.oJt de.l. dngul.o "«1· de.1. 4.tgu-lente. cuadJr..W1tvw. 

w 

9. - •Cu.ful.u Jte.c.tM de.te.'lm.úurn 1 J pwit.04, 4a.bi.tndo qu~ no hay .t\e..\ cot..l.

nea.tu. 

do ltJ¡, r..inc.o vlAUcu de. wi pe.n.tdgc.mo. 



UNIDAD 111 

- ·-

Coo9ru~ncia de tridtlflU/os. -
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CONGRUENCIA VE TRT¡IJJGULOS 
PR1Mf:R fX.P[RlMENTO. 

Una. pe.l!Aon.a. .Uene qu.e /!'4.JM el. WtfJU.Uto p11.edio.l de. .su .tvvr.e.no. 

llctc.le.nd.a. te t.o.li..c.,lta u11 Vl.01¡1iú pa;ut. c.a.lcu.latr. d AA.ea. del ni.ú.mo. 

La pl?.Mona. anteli me.1tc.ú.JMda . .t~ p.U.ie a. .su. fU.Jo,qu.e e....úL[ e.n el. C.C.H., 

.le flflfJa. el.. C.ltaqu-Ui del'. .tc1ur.e1w c.uya.s (fonenf.i..onu &cm 1 OOm a.t t.u.i1., 4(1m al. 

no 11..t e., SO m al e..4 .te y 7 5 m al o e. 4 .te . . 

S.l ti! 6u1?JtaJ.> óu h,i..jo, Jcómo lu lwr.-(a,!>?. 

Pww. lw.ce,,11.. el 1.'.1t.oqu.w óe te. .5ug.iva~ fo Ji.gu.i..ente e.se.al.a: po11. e.a.da. --

1 Om da, tcJtJtcno 011_.(g.úut.l, C.attJúú•Jt,t wt c~ei1túnmo .sobtr.e el papel; e4 de -

c..Ut, !Ut 'l,f. C.Jtoq<LÍó la& {adaiJ de.e tr.Vr.Jr.l!no me.cli.lt.c1.n IOc.m, 4c.m, 5c.m 1J 7 ,5c.m. 

ltUpí.'.cU.vamen:ti'.. 

CampaJtiJ. tu c1wqu..W con l.iJiJ de ·ÓIA compañeJto.s, 

J So11 tadat, igua.t'.1'.ó ? 

E 1 E R e l e l o s 

1, • íUbu.ja f.llt -lt.i.41191L(.o CUljOiJ /.m.Ja4 m.<.da.n 5cm, 6em t.j 4cm /l"-4pectivamente.. 

Z.- V.íbctja. w1 pC.nt.ágorw cu.yoiJ ladot. múiwt IOc.m, Scm, 6cm, 4C111 y Scm, 1tu 
pe.c.tlvamen.te., 

3.- OJ..buja. w1 ltr..x.t.fc.ma cuyo.~ (.1doJ m-t.'.da.11 4c.m, 6cm, 7,Scm, TOem, 1Zcm, IJ 

1 Sem. 

NOTA~ 1 ; paU1Jor104 que. tltabaj11.tr1~0J en e.Jta un.{Jlad 6t>Mn lot. li.a.ma.do.s -

"eonve..x.04" e..s dec..c~t, que 110 -lú.~nen "l'JilladiU." en ..su conto1u1.0. 

EJ~mplo4 áe. pcll.gono..s no-convexaJ: 

---.... -
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SEGUNVQ EXPER.I/.IENTO. 

Como ha.b.JttU ob4Vl.va.do en d expVLúnen.ta lJ ejVtc..ic.i.a.li an.tVU:a1tVJ, 40-

tame.nte. ett d C.ct.4Ó• de.l .tlr.ú1rtgtdo tu cU..bu.jo M ~~ual ct.l de. tu.li c.ompaiiVt.04·· 

y en le& demiió ecwo.~ no 4011 nec.e.lia1t.Ülmente ú3u.ale .• s. V"..amo4 µu11. qué 6uc.e.-

de uta. 

Cort4.t.lluye c.on .U1taA drt. c.a.1tt6n y .t:a.c.htH'.la.t. u..n apa11.a..to e.amo e..t 

que. H. mu.u.tita e.n e..(_ 4.lgu.ú.n.te <U.bu.jo. 

ObJe1tva que. ute. apaJta.t.o no e.6 1t.íg.W.a, u de.c..Ur., µ.i.ede. adopta1t d..(6e.11.e.ntu 

60~ 4.út vM.ú:vL Uz. longifud d11. 41.U tad.06, ya. que. 4LUo dngulo6 p,Le.de.n va -

Jtialt / ( 6 4J UltCW 

ó~. 1 

Al.mqu11. l .• U.ot. wadtu .. Utvwt. tienen lo.& i.JJ.doa 1tupec..Uvame.nte. igual.u, ü

.toJ no .lion .<gua.lr.ó, ya. que. aJ. c.a.fiica.lt wto 4ob.'te o.tito no e.4 po.&lble. ilJl.CeJ}_ 

loó c.o.útr_idJ..t. 

t. - Co~Otu.ye un apaM.to de. i.Jtu lado4 IJ vVL.(6,{ca. Jl e4 IL(.g,ido o 110. 

..· .' .. 
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e 

A 

V 

S. - JCwU. u el me.11011. ni1mvw de .tiita.J <Wtgonal..u qu.e. 4e ittqu.ieJLe.n pa11.4 -

ha.c.vr. Jt.íg.úfa. la. Ugu.ú!nt:e 6.{gUJLa.1. 

e 

Á --------~ 8 
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TERCER EXPERIMENTO 

Al luuivr.. el c.n.oqfLi.4 de.l ptimeJr.. e.xpe.tuinento 1J c.omp11111t1Lto con e.t cié .tu.4 

c.ompañe11.oó, ha.bw obt.vr.vado qu.e 1.n. ma.yo!Ú.t.t t.ort cUóel!.e.n.tu. a pua11. qu.e to~ 

.eadot. .llenen laJ, m.<A1na-6 <ÚínmóioneA. 

4c.tn 

Scm 

Pello al.. teMe.110 !JÓio le C.O!l)l(!Apande un clloqu-l.r;, poi!. eo qul'., ¿C6mo t.e pu~ 

de wu1 de. .f.at> ci.úig otllLt'.e-6 '{ • 

Sup(J11 que.. ta meiiida. de una de. la/¡ diagonal.u e..~ de 65m y de tteue.Jtdo

c.t. la. ucala u.t.alza.da. c.01t1tuportde. a la tita.za.da. ett la 4.{gu..len.te ó.(gwur.. 

fon 

1 Ocm 

AhMA haz wt CJtoqtLl!J c.on 11.l da..t.a a.d . .fr..i.onal de .ta. d~o11a1 y compdlta.fo c.on 



E ] E R e l e l o s . 

3 • s 
~ 

1.- 1U.bu..ja un pe.ntif!Jono de d.<ine.n4.loneA 9c.m, 8c.m, 7c.m, 1,5c.m y 11cm, <1a -

b-i.endo que. do¡, de 4UA cLla.gorw..te/i múien 9. Scm r.¡ 13. Jc.m. A con.t.&tu.a -

ci.6n te. damo4 UJl bo4qu.ejo a. Ó..Út de que. Ve.a.6 de ruc(!e.6 cüagornzi.e.6 4e-

tJta.t.a.. 

9cm 7,Scm 

, 
11cm 

Z. - Rep.lte. el e.j eJt.c.ú!-i.o paJta. el. hex.~ 0110 <1,igu.len.te. 

7cm 

OCiil'

Como haJvut,J obMvr.va.do, pc.IW. cUbu.jaJt un poUgono .&ju.al a uno cúulo 110 u 4u.. 

6..lu:e.n.te. con c.onoe.P.Jt i..aJ clúne.~¡01iu de. t.0<1 lado1i. Pa.ta tM.zM.lo u.na de.

!tu c.01ictA qtte <1e p.u.de luu:.Vt e1i tlt..tanguialtlo, e.6 dec..ilt, tlta.za11. clútgonal.u 

de. ,Utt ma,1te/l,a. que <le óoJtme.11 Or.Wigu.lot. y d(l../¡pu.lli iJr. d~buja.ndo f.o1i t .. lt.ldng~ 

lo~ 60.11mada4. 

,, r 
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CUARTO EXPERIMENTO. 

/lcu.ta. alw1ta. he.moti vlób que palr.a. que. do.\ c.u.a.d.J¡,ll..d:t.'l.Jl.oh ti ean .(gu.ai.u -

adetna.6 de. átt.Vt ,fati lado,t, iguai.1?..J u tiu6.ú' .. Ü!.nte. ped.Ut ta. ,f_gu.ai.dad de una.

di.ag ona.t. 

Sl a c.amb.i.o de. f.o.. ..lguahiad díl. la <ila.gona.l ,ú.,nemoL> la. de. un · dngu.lo. 

'.i :SV!Jfn igual.u lo1.i cwuiJU,Wvwti ? • 

EjeM..lc..ia. 

O.lbu.ja. wi c.1.uuí.Jt.UJitvw c.on fm.foó co1i.tie.cuttvo1; de 6cm, 7cm, 9cm y 11 cm, -

co1ud,dVta.ittfo wt d.ngul.o de. 40'enOtl!. ta6 (¡¡doó c.ot1.-0ec.u.tlvol> de 6cm tJ lcm. 

· Compc()(a.la c.att lo.& cfr. tu!l c.omrxmt/wti. JS011 cii6e1te.nú•A1 

Como halvtd.& vúto, lo1; CMqu..U óuett.on -lgua1u, ana.l.ic.ema.& poll qué: .6U.c.e.de.-

uta. 

Si. c.011.&.tifMLrmati w1 apwuz,ta de c.ua,tJr.o ,lrufaó e.amo f,l c.oM.tlw.úla e.n el tieg~ 

do expel1.úne.t~to y 6.ljamM w1a de. 4U4 d119ula!i ta. ó.igWUt ,1;e,,'Uf. !Úg.i.da, ya. q1H~ 

&,/.ja11- u.n tfnguhJ u e.qu.iva.i.en.te. a ó.ljaJt. ta. di.agorra.l que. ,1;e opone. al dngul.o • 

.Se. te. 4ug-lM.e. que. l.iJ Mga.4. 

EJERCZC10S. 

1) O.<.bu.ja. w1 c.i.utdJt.(Ut:Vt.a c.u.yoti i.o..do.6 c.oMe.culivoti m.úian Tcm, 1 Oc.m, 13cm 

1/ l 6cm. Uno de. titU dngulol> u de. 30' y ut.d c.omp1te.nd.ldo en,t.Jte. l.có 

l.ado4 de 1c.m y 1 Ocrn. Compdlr.ai.o c.011 l.06 de. .tuti c.ompañVLo.6. 

21 Vl.bu.ja. Wt pmtdgano c.tujati Woti c.on.wc.titlvo4 rn(dan Scm, 1crn, 9cm, ~ -

14cm y 16cm, y el. dngul.o comp1trncLúfo e.ntJt.e lot. ta.do.& de fon y 1c.m, -

llWJ.a. 40•. Campdlta.ia con l.01; drt. ttu. ~ompctií4'1t.Oó • 

.J 1 Sl tn 1ut pen.tlfgoM .&e. ó,i.ja. un d)tgu.lo. JSe.itd 111.gida. ta ~.lgwta1. 

JCwU. u e.t mvuu1. múnVt.o de. ditgulo.4 qw•_ u 11.equ..ie1t1Ut p<JM hacW.O Jt.t~ 

g.ú:io. 
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QU1NTO EXPE~JMENro. 
1 

Como .u. h.á. v)A.t/J u1 ltJ4 upvr.<n¡eJ!it.c6 a.Yti:.wa11.u, trJ4 ~eJr.OIJ, pe.Jtt! 

. 9cm1J4 o fi..~ono4 tUJ hart 6.t'.g(l)l.CU /Úg-lda.t., PoJt tjempla., auni¡u.e -lcA tado6 

de !Q1¡ hlgti.ie.rdt6 c.ua.d!u:tAtruuu. /Jan 'Le.t.pe.cllvamente .lgu.a.liu Uto.6 pu.edeJl

adcp.taJr. c:U6e11.en..tu po4.iclnttu (ó.lsWta. l l. 

" " 

" / , 
/ 

,,. , 
... 

,,;.,, 
~ .. 1 

1 
I 

I 

I 

I 

' t 

. .,..~--- _J ____ -----.... 
.,. _.,.. I ,.,,. .-"' 

_.. , fil.,,,. 

1 ....... 

~--~.,..,...~~~~~~;~ 
6.t'.gu.,u 1 

E'J.to u de.be. a. que. d. ClU1.CÍ/(,Ü.M.vw M cu .U.g.ldo, u de.c...úr.. <ltl.4 ·dlr.gul.04 no -

qufU/a11 de..te!Uni.na.dM po11. la .i.1Jn.g-Ülld de. 4UA .lado4. Sút emba!Ujo h1u1106 ob&~ 

vado que. et Wdn.gufo u wut 6-(g(.()[a !Úg-lcia. EA.to e-4, Jl.l.b d.n.gt.tlcu, quedan • 

de.te.Jtm.i.Jutdo& pOJt la. t..on.gi,áu:/. de lit.JA lado4 ( 6-<'.gWUl 'l ) • 

HM.t.4. alw1t.a. he.mol> v..iAto que. do4 6.igutta..\ Jan .ig~ 61.. .. u. (llUf..lt .su.pupo -

nvi., uto lo qu.e. 4l.gtil6i.c..a u qtH'. to..n.t.o la.A magnltude.A dt. /JIU !ad.o.A e.orno -

de. 4UA drtg1.11LM 4 011 11.upec .. U.vrunut.te. -<'.gualeA. 

En ge.ome...t.Jr.1.o. C.J.lilltda do4 Ó·i!JLJ.!UlA ómt -tgudM ~e d.lt!e. qV''. han c.a~JW.e.n.tu, -



' . ' 

d)Jr.e.moA ent9nc.e.6 que. do~ pot(gono4 40n cong1tu~nte4 4l tl~nen -
1 1 

ti U.4 la.do 4 t¡ 4 u 4 d:ng ttlo 4 a.o 11.1t u µo nd.le. .U: e..& i.g ua..t rl.4 , 

Pcvux. de.na-t.alt que. do4 MgwuM 4ott c.ang11.ue.ntP..4 u.6a.fl.eniat. el. 4linbolo ~ 

Ml.. poi!. e..je.mplo, 6.l lo-6 búdngu.lot. ABC IJ A'B'C' oon c.ong1tue.rLtM, uc.1U:b.l-

11.emo4 AABC ~ .b.A'B'C'. 

H<'.mah l!J'lc.01Wr.a.do qu.e en e.e. Crt.óo del. bt.i.diUJtdo la magnltu.d de 6U6 lado.6 -

de..t.eJLJnúw. d. va.lo1t de. 6u.6 d119u106, l&.to lo podemat. 1t.UwnlJ1. m e.e &.igu..le.n-

------- .. ---.-----~-~------.. ---....-·---------------

S.U1 e111ba1tga, ¿ Eli 6-lcmJYr.e po...,.tble. c.ort4buuJL w1 ..flt.i.drtgui,JJ dado 6u.6 lada4?. 

An.teA ele c.onte.4.talt !a plte.gun.ta. .te 6U.g vt-ünu.~ que. 1tuue..lva.ó d. 6-igu.irnte. -

tj e11.c.l.uo. 

E j eJtc1C-lo: 

Con&.tltuye. un t1t.ldngu.to que tenga lado4 de.: 

al 3c.m, Sc.m y 7cm. 

b) 4cm, Zcm y 6c.m. 

el tcm, 5cm y 6cm. 

Si. lti.c.i.1d.r.. et e.jM.CA'.C-lo ltabw ob4e11.vado que. 4olammú H pudo c.oM.tlw.Ut 

e..l t1tii1ngulo dd útr.i.Áo (a.). 

AnaUc.l'mM PO"- ej1!1!1pi.o qui!. p,i.;a (!lt u. c.tt.60 del. i.nc.l.Ao lcl. 

Ret~o11.cfrmah e.ama &e c.01t~.tl!u1Je w1 .t.1r..i.J:f.ngula da,.'10 .otu Ae.gmen.toA. 

P·túlH'Jl pa.-60: .Se c.ontiúie.11.a. c.omo b11J,e. del. t,u1fri!¡u.lo cualqtlÚ'A H.grne1u".o de. 

loa dadaa, po~ tjlmplo el d~ 8cm. 
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8c.m 

Segwtdo P<f.401 Po1t cd.da. ex.ttemo del aegmmt,a ae di.bu.ja. l.UllZ Cbi.cwt6Vr.enc..la 

de. IUuJJ.o 1.gua.e. a wta. de. .lo1J ~egr.1cn.to4 1t ea .ta.n.t e.a • 

5em 

!e..ir.c.u pa..so1 Lo-0 pun-toa en da;ide Je c.011..tan laJ c..útc.un6u11.nc,la4 

.se unen c.on la!i ex,t.te.múl de. la. ba..&e pa..•ut 601tma.'t el tJr..úfngula P! 

dido, pe11.o i Cuidado ¡ en e-0tt ca.<10 na -0e inte~Aec.tan laa c.¿1t-

c.un6e1tenc..út4, po11. lo C.lLct.t'., na Je puede. c.ontitlr..u.it el .t11.ú!1tgulo -

c.or. la.a medida.a dada.a. 

Como h.tlvu!a ob.selwa.do pwta. que JI'. 601tme. un tlt.ú!ttgu,lo, ea nec.e.-rn1u'.o que .taA 

C-(Ac.w1&e11.e11~ ae c.011.-tei1 y pa1·w. ella ae 11.eqtL.ú.'.IH'. que !a auma de 6U6 l'l.adi.aa 

.sea mayo11. que la l.ottg.ltud de la. ba..se toma.da.. Ve dan.de, pa1r.a. pode.1tc.tm.U.w .. (Ji. 

un .tJt./4.ngu.i.rJ cútdo 6'.L6 .tlte<1 lado-0 u 11e.c.~\Vt..lo qu.e .ta. .suma. de lo1; ta.do4-

menc1tl'.4 .sea ma.yo11.. que U. /..adJJ Ae.t..tan.te. 
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SEXTO EXPERIMENTO 

EL PROBLEIM OE LA FUENTE 

En e..l paJLqUe. de. !.o1. ve.rta.dQ4 ha.y v~ 6ue.ritu con un vena.do en el c.e1Wt.o. 

En ci.eJLta. oc.aJi<1n que. 6u.i con una. de mi.A c.ompañVtaA, me plt.Opu..40 que c.aftu

{a;u¡ la d.4.t.a.n.CÁJJ. que. ha.y en.t.ti.e. do4 a.doMa!i de la. 6ue.rite. ( 6,{gWta I) • 

¡,Ta como lo halú.a.4 ? • 

6.lgWUt l ( 

PM.a podeJt 11.uolvevt u.te. p11.obl.ema, to ¡Yr.tmVLo que. htvt.emo& u c.ott.J..i.d.Vtalt -

que. pode.mo4 .tJuuu..t..a.da,,t ta. due.n.te. a.t plano IJ cott.4.úieJtaJt a .f..04 ada1UW4 como-

1.r;4 p.utto4 A y 8 -tu pe.c.tivame.n.te. ( d.igwut 2) • 

A 8 
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Oe.btmo4 mgclúi. la. d.llitanc.<..a. Ad pM.o no i.JJ podemo4 hac.eJt. c1J.M.c:tamrm..te.. ln

.ttn.temo4 Cott-4-0uu.'.lt un 4egme.nt.o igual al. A8, qu.e 4.Í podamqt. muLUr. dJJ!.e.cta.

,.,,w,te., Una. mctrtVUt de hac.vü.c u corl.-6.tlr.u!Jend.O wt t:Jr.i..d.ngulo qu.e. -te.nga. coma 

uno de. Ml..6 !J.uí.ot. aJ.. H¿¡mvito AB y lot. demiió la.d.04 c¡u.e. 4e J:X.Le.da.tt medi.-'r.. --

d.i.Ae.ctame.n.te. y du puü c.oMíJtuiJt 9.tJto fJt.i.dngui.o cortgMe.n.te o1. p!LÚll</Jl.O da~ 

de. .todo!. 4U1> lado1; .~e. pue.da..n med..Ui.. 

CaiVJitÍeJ1.W106 WI lu.gaJr. C 6uVUt de. la. 6uvite. tj ~ollmemo4 el.. w..4.itgu.lo ABC 

¡ Mü«·"ª 3) • 

A 

' \ 
\ 

' \ \ 
\ 

\ / 
\ .' 
Ve 

8 

Tviemo4 aho1ta. Ui1 .t.JU.dttgulo, e.tt el. cu.a.l AB u wto de. .iiu la.do~, AC y BC t.e. 

pue.dl!.it rne.dúi.; a.ho1ta ¿c.6mo pode.mot. c.ottAtlt.u.Ut un tlr..Mngu.lo c.ong1Wente. al.. -

tw1ngulo ABC?. ¿Bcl.6.taJuí el.. que. do4 .Otúfngulot. .tenga.n do.a lado.t.i .iguale.6-

pall.4 que. Utltt c. o ttg}[.U e.nt eA T • e 
1 
1 
1 
\ 
\ 

\ 
' \ 
"\ 
', 

' ' ... ..... ...... .... _,_ ... 
6-4JWU1 4 

/ .,. 
/ ' , 

I 
I 

I 
I 

J 
I 
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Ob4e~va !04 .tlt~4n9ul94 ABC y A'BC de. la 6igwr.a 4. E4 c.!a1t.o que. 

AB ~ A 18 ,o 4ea que no eA ¿u~.lc.le.n.tt que do4 .t1Udngu.lo4 .t~m .lgwtl.u do4-

J.a.do.o 11.upecti.vammte patt.a. que. el. .tV1.c.e1t. la.do ~e.a .igual; ha.e.e. óct.Ua. a..lgo -

l1d4 palt.11 gOJt.Mti.zaJt la. .igualdad del tVLC.eJt la.do. 

S1. no.6 ó-i..jamo4 nue.vam\Ul.te ert fo4 ~gu.lot. ABC tJ A' BC, 110.ta.ma.6 que. e.1. c!n

gu.to opuuto et AH M d.i.~Vlen.C~ dd opu.u.to et A.'B. Ca.be pll.egr.uLta!L~e. ah.011.a.

qui 4,/. lo1; do1; 4.n.gul.o.6 óuVUUt .igttaf.u 4 eJLút J AB • A' B 1, 

E j e11.c.i.c.la 1 

·;J(.bu.ja. un tlú4.n.gul..o de. L.tda¿ 7cm tJ 9cm y e.l 411.gulo c.nmp11.emiúlo e1ibte. e.U.o.6 

;'.¿ 60' tj compd!t.a.lo con et de. ..tl.J4 tompa.iie.11.ot. 1 J.c.dmo .son?. 

En gene.ita.! 4). .te.nemo.6 do.6 :ó1 ... id11gul.04 ABC !J A' B' C' ta.lu que. AB • A' B '., AC•A 'C' 

lJ '!.,A • ~A' :tendltvno-& que .so11 cong11.ue.ntu,.En e.He.to, c.o.loqu.emo.6 el 

(,\ AIJC t. o bite. e.J.. AA' 8' C' de. ta! mái\Vttt que. e.t v~c.e. A c.o.i.nc.ida. con A' y 

AB con A' 8' 1 &4Jt.L1!4 S). 

A' 

C' 

8 

8 coJ.ttc.i.dJM con 8' p011.que. AH • .4.' H~ A.C co.útc.ld.üu.t c.vn A'C' po1tque. ,r A • X.A• 
J 

C c.o.lnc.i.d.l.11.d. con C' po1t.q1u. AC • A.'C
1
1po1t. lo .tM.to C6 c.o.lncicU!r.d --

c.on C' B' IJ CB • C' 8' • Lo a.nteJl..i.D1t. lo pcdemoi. 1t.uwn.tlt. en d. 4..{gu.únte. Ch:f. 



Se.guwí.o cJl.i.,(;,e/úo. 

Si. do4 W4.ngu.lo4 .lle.nen CÍQ4 tado4 1J e..t. dngu.to c.omp11.etuU.do e.11.Ól& d.l.o4 Jtfl! 

pe.c.tivame.ná .(,gu.al.e.6 entonc.l'.4 l.M .t.Jr.Mngul.o4 4on cort!JítUentu. 

EM.e CA.itvr..lo lo e.4CJt..tbllr.e.mo4 en 601tma. a.b1t1w-lada e.orno "tAL". 

u.tlUcemo4 eA.te. Cltitvi.fo pM.tt 1tv.o.f..vvr. e.l p11.ob.l.enr.t de. ta 6ul!Jtte.. 

La. dl6.t.anc..ta. e.n.óte. lc4 pwtl:oi. A r¡ B 4e. pi.te.de. ob.te.ne.1t de. .t.a. 4.lgLLle.n.te. mane-

I 

' I ~ • 
\ ' \ I 

\ I 

\ I 

~e 
I ' I \ 

I -\ 
I \ , \ 

' ' I \ , \ 

' \ 

' ' s•"---~~ ·¡- - .. A' 

Se. c.tava. wta u.taca. e.n un pu.n..t.o C c.ual.qu.leJt.a óutM de. t.a &ue.nte., l.ue.go 4e. 

tluua. .t4. 11.e.c.ta que. ~a pa11. A tJ C y 4t pttolong« lut4.ta. e1. pu.n.to A 1 de. ta..t

rrrutl'Jttt que. AC • CA'. Se. .trt.aia la tttda que. ptt.\4 po!t. 8 1J C y 4e. p!tolonga

haUa B' ta.1. que. BC ,, CB' 16,igWl.a. 6) • Ya que. loA tfngu.lo4 en C dít. loi. Ó.Of. 

.ttt.l4ngrd.o4 Jon .i.gualu po!t 4Vt opul'.4.t.o4 poli. e,l. vllt.tlc.t, tendu.mo4 que. d

Ó ABC :::._/>. A'B'C, lutgo AB • !l'A' 1J B'A' ..H'. pu.e.de. me.d.ltt d.é.11.e.c-

t'ante.n.te. que.dando <14.f. IU'AU¡>,lt.o el p!t.Obll!ntlt. 
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EjellcJ..uiJ4: 

1 ,. ¿CudlttQ.4 ~gulo4 1tQ-c.c.ng11.U.en.tu cw¡o4 v~u 44a,n A,B y C, ~e. pu!. 

den dlhuja/I. c.on la c.ondic.ldn de. que. A.B • 6c.m, .f:A • 30' 11 BC • Scm t, 

2.- ,¡Cu.dnto4 t!W!ngulo4 IW-C.Orl!Jll.LLell.tU CJ..LJj04 v{Ji,Uc.u 4e.a11 A,B 11 e, 4e, PU! 

de.n cUhujllll. c.on la c.ond..i.c.i.dn de. qu.e. A8 • 6cm, ~A • 80º IJ BC • fon 1. 

Oupul4 de. ha.be1t. Jte.JitteUo lo1' e.je.1tcJ.c.i..tJ4 ob4Mva/l..l.1J que en el. pJl..ÚneJt. c.a.Ao-

4e. pu.e.de.n C.OMllw.iJt do6 tJúdJtgul.o4 110-c.ong1UH'.n.te.6 y qu.e. en d 1iegwtdo c.440 

no 4 e. pu. e.de. e.o 11.4.tlu.t.UL 1i.útg Ull o • 

A c.ontúwa.c.Wn .te mo4.tlwt.em<J4 wt cUbu.jo en d cual 4e. obAellva to. .t.o.lu.cldn-

de.t e.J eJtC.i.cJ..o ' ( 6-4Jwu.t 7J • e 

A 

' ' ' ' \ 
' 

\ ' 
\ ' ' /~/ "------ ·. 

0b4eJtva qut como el. dngu.t.o de 30' no ~ c.om~e.nd.ido ui.tJte. l.o4 la.do4 dt -

6cm tJ Scm 4e. pueden co114.t.Jtu.Vi. do4 .t!t.i4ngulo6 no-c.ongJW.CILW. 

Ert. el. e.jtJtel..c..i.o 2, no 4t puede. c.on6t.iw..eit n.Ulgc1n .tlt..i.4ngu.lo, ycc. que. la. c.<A~ 

&vz.e.nc.út de. IUldio 5 cm no co!Lta a. .tA uc.ta AC ( 6.is1.1AC1 •) • 

e 

A 6cm 
1$ 1 1 

' , 
' 

// \ 
\ 

' ' .... / ...... ......_ ..... ...-""" 
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Sf PT'IMO EXPERIMENTO. 
' ' 

EL PROBLEMA VE TALES OE MJLETO 

Se. CJJrt4i.de;r.a qu.e. Ta.tu de M.ae.tQ 6u.e. el. p!Wne.tr. cl.entld,{,c.(J l .6 . .lgl.o VI a.n.tu 

ch. J. e . ) . se. cUc.t. qu.e. ptted.i. ja un tcU.p4 e. 4 o.ta/r.. 

La. rno.i¡o1t. pa/Lt.e. del tlul.bajo de '.a.lM que. .4e. c.onoce. 4t '1.e.6.ielie. a. ta. geome.-

t.Júa.. Un.a. de. &t. ob~ que. 4e. te. abri.buye.>i u ho.be.11. meJUdo ta. cLUtanc.la

a. que 4e. VtC.Ontlutba. wt ba1tco de. la. e.oh.ta.. 

S-l te. pM,XU.lelultt u.te. pttobli'.ma. ¿Cdmo lo lf..Uol..veJÚAA1 ( 64Jwr.a. J). 

P«Jt4 podtll. 11.e..40.tve.t t.6.te. p11.Dol211J1, lo ~o que. lut\emoA u cott.6.ide.tr.a.11. -

que. d bailco 4t e.ncu.oi.tlut V\ rt.l pu.n.to A. F.i.jemoA doA punto.A s IJ e 40Me -

'4 M.iJ.J.a. dt ta.l nwtlZ..itll que. Ae. 6oJune. et .t.Jti.4ngul.o ABC ( µ.gwr.a. t J , 

' 8 

I 

I 
I 

I 

A 
/'\ 

I ' 
I ' 

I ' ' -' . ' ' ' ' ~e 
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Vebe.mo4 med.Ut. ta. cíMt.a.nc.i.a. 'AB, pVto no to pode.tna/J MC!Vt, cUlt.e.c.ta.men;te pOJt.

utalt 4oblt.e. fl1. malt. El lada BC b i.Q4 dn!Ju.l.OA 13 tj C de.f Ou:dngu.l..o ABC /Je.-

·pueden medút. ¿Svr.i1n 6u6-<'.c.ú.n.teó e.Aloli 11.leme11.tJ14 l'•lll<l utc.onóUl/t. Wt búd!!_ 

ge.U.o c.ong/U.lente a.i tlt,ú1.119ui.o ABC7. 

S-l .tenemo1i doti ..t'Uilnguf.oó ABC !f A~B'C' ta.e.u. que BC • 8'C', ~8 • 1'.B' 1J 

8 

~ C = j:..C' • ¿SeJu:fJt lo.6 llt.úiitgu.l.ot. ABC 1J A' B 'C' e.o 11g1t.u.11,;¡,tu? ( 6-4Jwui 3 I • 

A A' 

e B' C' 

Si. &u.pvtportemoó .fo,~ t!Lúfogu.loó ABC tJ A'B'C' de. 11m1Vta que. B'C' que.de Mb1te. 

BC, te.ndlr.emoti que la 1u¿c..ta. 8' A' cae. 1io b11.e la 11.e.cta BA, IJª que 4:' B = .¡:. B' IJ 
' 

l.a. 11.e.c.:ta. e' A' cae ó ob1L"- la Jtec.ta CA,' ya. que ~e • ~e' ( 6.tgU1ta 41. 

A 

8 "' B' C • C' 
Po11. lo tan.to fl1. punto A' c.oiltc..i.diAd c.an el pu.n1'11 A, , va. que. la.6 da1> ucta.A 

óe. bt.tvueuan e.11 un óúl-a punta y AB • A'B', AC • A'C' 1J ~A • ~A' • 

Lo cmtVU:otr. in pode.mo.\ Jt.MW!tUr. e.n el /J,{gu.le.nt.e. C!Lltvuo: 

T Vl.Crvt Vt..lteAio . 

S.l dot. btA:di1gu1.ot. ti.em'Jt doA dngu1.o& y el, lada c.omp!tem:li.do Q.ttbte elt.JJA 

11.e.1.1 pe.cUvame1ite iguale.\ ('Jtámee& R..oó t.Jt .. ú!ttguto.i, &011 c.ongiuu·.nte..ó. 
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E4.te. c11.l.,t.eJúo i.o ucM.b.iJr.emo4 en 60JUna. a.blr.ev.ia.da. e.amo "ALA". 

UU.Uc.emo4 eAte. CJt.lt.vúo pati.a. 11.uolvvr. el fY!.oblema de. Ta.tu de. Mae.to, 

La. d.J.At.a.J1cJ..a. e.l'Ll'le lo4 µmto4 A l.J B t.e. pu.e.de a bte.neJL de la. .t..lgu.i.en.te mane.-

A 

/\ 
I ., 

I ' 
' 

A' 
A p<tJLtUt de la4 pwitot. B y e &e. cof1At.1wye.n loó d.ngulo,t;, b' IJ c.' fl.Upe.dlva.-

mmte. i9u.ttlu a lo;; dHgtLla.t. b IJ c. pa..'Ut de.tvun.ú1M el puírtá A' ( 6.igUJtll. 5 J • 
'{ 

El t.ABC u cai1g1twuite. al AA'BC ya. que.¿b "-'b' po1t c.011M.11uc.u6n, BC ~ BC 

poi!. .&VI. c.omdn y el.<.c. "'.¿,c.' poli. c.on-6.tJutc.c..Wn • Luego AB=BA' IJ BA' 

a pu.e.de. me.d.il1. d.út.e.c..ta.mrn.te que.d.:uulo 1te..t.ue.Uo eJ. pl(oble.ma. 

E. j eJtc.i..c.lo • 

Coiu.tw.ye. .tltu t.M.Lfngulo4 no-congJUJ.entu que twga.n un la.do de Scm y do.!i -

d.ttgu!c4 de 30' y 40' 1tupecUvam11.nte. 

Como hab1tdli ob;;rvr.va.do pallA.. pode.Jt. c.om.tltu.Ut. tc1, .tl!J.4y¡gulo4 que. 4e. pi.den eA

ne.cuaA.lo 11.e.c.011.CÚllr. que la. 4wna. de l.íJ4 dngulo4 -úiteJLi.M.~ de c.ual..qu.i.eJt - - · 
,,/ 
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~ 
Sem, 

S c.m. 
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Lo4 4~u.l..e.M.e.4 e.jeJLc.i.ci..o.4 c.ol'?.4'.U.ten en .lnvu~gaJt. c.udn.to.4 :tJr.Ungtd.ot. d.l6e 
. . . -

tt.eJ1.tL4 ~e.. pue.de.n cU.bu.ja.11. c.an iA.4 c.omU.c.lone.6 d.ada.4, 

(1\t9W10.4 4e, pu.'l.de.n c.onte.6.ti:vr. .6-bl ne.c.l!A.úf.ad de. ha.c.e11. w C.CnJ.tALLc.c.i.one.4), 

fxpllca. -tu 1t u pu. eAl.a.. 

1.- ¿Cud.n.ta.& tJU.dnguloó no-eong1t.w!.nCu u. pu.e.den d.i.bu.jaJt., c.Qn lo. c.anc:Uc..lt1n. 
. . 

de que. twgan. wi lado de. 100 mril'r.o~ t. 

2. - ¿ Cudit.to4 .tW!ngul.o& no-c.ong,'tl.H'.ttt~ ..\e pu.ede.n cU.buja.Jt, <'.On la. c.onillc.lt1n 

de. que .tengan Wt dYigtLlo de. 169°?. 

3. - ¿Cu4n.to<\ brh:fng(daó tw-c.011g1¡.uent1'-4 .se. pu.e.dm d.i.bu.ja.tt., con. lo. c.onilluc1n 

d~ que .twgan un la.do dv. 50 f111:',0ta.!i y olJt.o la.do de. 3 me.1h.ot.?. 

4. - JCt.u1ttto4 br..úl'nguf..a-0 no-c.a11a11.w!.rtt\1~ 61:'. pae.den cUbu.jaJt, c.on 1.a c.ottd.lcwn 

de que .teJ1g11n un dngu.lo cfr. 135~ l.} o.tM de. 45º?. 

5, - ¿Cu.dn..to-0 t.J1-lw1gu.i.o& na-c!ottg.'tue.ntló Je pue.de11 d.lbu.ja.11., c.an la. cond.i.c.l6n 

de qu.e. .tengan un .larfa de 40 me.t'ta.l, o.ow {culo de 100 me.:Oro-0 IJ un t!ttgu..;, 

lo de. t 6f 1. 

6,- 6Cu4.nta4 .ót.(.dnglLio-0 1w-c.onglf.1le.ntl.'A óe puwe.n di..bu.ja.Jt, c.on ta. c.otuUc.i.dn 

de. que. .tengan do¿, lado4 de 15 mWto4 tJ wt i!ngu.lo de.. 30°?. 

7,- 4Cudn.t,o4 .:ót,ú1ngulod 110-c.o1191ULe.n..tu óe po.eden d.í.bu.ja11., c.on .e.a. c..ond.i.c.i.fin 

de. que. te.nga.n UJ1. tado de. 30 me.tJr.04, o.tM de. r 6 me.t.lto4 y el tuc.t1r. tado 

de. 1 O mebto.s 1, 

8,- ACudi!.t.04 .tlu'.dttgulo& no-eongJULWe.4' 4e. rxi.e.dm d.lbo.jaJt., con la c.orui.lc.ldn 
/ 

de. que. .tengan wt ta.do de. 45 me.tlto4, o:tAo lJ.U1a de. 16 mlÚll.o& IJ el dtt!íu.to 
en.tte. lo4 lado& de. 4 5 tJ 16 me,t/i.04 dll. 40" t. 

9. - JCu.41tto4 .ttidngulo4 no-congJt.Ue.n.te.6 4e. pue.dq_n d.lbuja1t, c.on ta. c.o;td.lcJ.dn 

de. que. .tengan wt 1.fngul.o de 76 •, un Wo de. 5 wtUúul.U, otlto de. r O wU:

dadu IJ el .tvu:.vr. .(.ltlío de 1 11n.úfa.dfl.4. 
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10,. iCU4ntc¡, .tW!ngul.04 no-cong1W.entu /Je. pu.e.de.n dlbujM, can la. condlc.Wn . . 

de. qu.e. t~an un dngul.o de. 30', ot:Jr.o t!rtgulo: de 40' IJ te la.do enbte. -
~0-4 WJ4 d.ngu1.04 de. 1 o wi<.dade.IJ. 

LQ4 44J«.<'.ente..& e.jVr.c..lc.io1¡ con.1.<4ten e.n htvU.Uga.11. 41.~ba.jo la& condlc.{.o

n~ dacíaA.,-eo1i WdnguhJ4 l IJ 11 !ion congllLl.en.tu. 

1 o. Tlr.Mnguf.o l. - E.4.te tAútngu . .e.o t.lene. un dn.gul.o de 3o•, otlr.o de 4 5° y un 

la.do de 16 wiúlade1i. 

TM.t.fn9u1.o ll. - fate .tJc.Ungu..eo t.lene. un dngu1..o de 105 •, otAo de 45° y un 

.e.a.do de 16 <m&ade.5. 

Zo. Tlt-i4ngui.o 1, - E.~.te .tJr.it.fn.gu.!o tú.ne Wt ifnguto de 56 • y o.t.Jw c1.ngu1.o de -

so•. 

'.IL(Angulo 1I. - E1.te tlti.dltgttl.o llene WI dngui.o de so• IJ ot/f.o 1!.ngul.o de -
74'. 

Jo. Tlt.i4ngu1.o l. - E.ste .tiU.dngu.lo Uene. lado¡, de 5, 7, y 9 uni.dadu. 

TWngu.t.c ll. - E1J.te. ~u.lo Uene. la.do.i, de 9, 5 lf 7 wtú:fo.du. 

4o, T,t.idngu1.o 1. - Eue. tlr.<..r:tngu.t.o .U ene un l..ado de I 6 wtúiadu IJ do.s dngu.-

.f.c¡, de 46' y 39º 1te..spe,c.t<'.vamente .(El lado de. 16 UYLúia.du 

U.U e.nme.d<"o di'. t.o/J t!.ngu..f.o4 de 46° IJ 39" J. 

T.t.idligf.Llo 11. - fate tlt.ú!ngu..1'.o t.ú>.ne. '1ngu..f.01i de. 95d, 46• y 39• y d. lado 

e.nme.cUo de l.01; dngtl/..o¡, d"- 46 • y 39 • u de. 16 wt.i.dadu.. 
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En los casos siguientes se p.iede ju.s*'..ificar que eJ..Ó. I e1 conp:uent.e CXll1 el.Ó.ll. 

seña.la el respectivo criterio de corqru~ia. 

~ 

e 

A 
B Bcm 

e e 

E 
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En lnt. c.cuot. t.A'.gu.le.n.tu, peuta. pod.Vt jut.ti.6i.ct1.1t l.o qu.e. H. te. -

p.lde., e.nc.u¡¿n.tJr.a pJt.-lmvw .tlt.ldngulo~ c.or.g11.1u.tt.tu. / 1 

o e 

AlZJ 
e 

·~ 
D 

A B 

. 

e o 

A• 

B D 

Dltos: 

l) CD = AS 

2)..:::1 ::a ¿'3 

Datoss 

l> Ll •L2 
2) L.3"' L.4 

Oltos: 

1) AO • 00 

2) BO •OC 

~I 

J\tatit1ca1 
AD• DC 

OJ. 00 
1 

í 
Justifica: 

AD • CD 

J'Ustifica1 

l) ELÓABC es equil.4teto 

2) BD • ex: 
¿1 • Li 



•) 

(t) 

B 

A 

3 - Z3 

ll!ltos: 

l) BD es perpendicular a 'Pe 

2> Ll "' L 2 

ll!ltos: 

1) El L\P4:D es equilátero 

2) M • ac 

t El ~gulo se designa de cualquiera de las siguientes fonms: 

.J\lst.1fica: 

LA"' ¿e 

Justifica: 

LBAD .. LCCB 

•• O:ln la aola let..'<l del ~rtice si hay Onicaroonte un ,tJnqulo q\e tenga tal 

vdrtice • 

• - O:n una letra mintiscula o un nl:Snero que se coloca entre los l.ad::ls del -

4nJU].o en las cerc.m.!as del vártice • 

• - Por nello de tJ.-es letras maytlsculas, da las cuales la del vértice se -
I 

halla enm:illo de las otras dos, qoo se oolocan scbre los lados del &n~ 

lo. 
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Re.4u.e.l.~e. lc1.i .s,tgu.foitu P'f.Qb.lenta.6 utlli.zando lc1.i C/f.lt.t.JcM4 de c.ong1-uene.ia, 

1. • En Va.lle. de. B~vQ C.el!.C.a. de la, c.a.sa. de. un am.<so pa4a. Wt lt.Útc.Jw.e..i.o. r 
1 

Sa.lü.en.do lt. que me guu.an -la.4 ma,t~CM, ml'.. P'lOP«Ao que ca.ec.u..ta1t4 .su. 

lQng.lt.ud -4.&t i.Wtavualtlo. ¿C6mo !o fuvl..(cu. t11.r. 

--·-----.., ----·---·-·-··· ··-
---:-=-==·~r---------

- -- ·- --·--·=---=-=-t:=-:. :·.: ·: .:.:.:::~- -·-··· --.:._ 
...=::::-:;;--· :......;..::.- .------------. 

t. - Enc.u.e.n.t.1ut to. rl.ú.ta.nc..i.a. que Ir.a.y viOt.e do.!. d!r.bo!u qu.e. u.Un a. !a o.u.u.a 

1 

,. ( 

~ l.4 d.i.Ata.nc.la. qu.e ha.y en.t!Le. c{Q4 41tbolu del o.tito lado de. cúmdt .t4 

~.¡e~ <r~·- ______ 4 
- ~ v---

- ....... ~:·;:.:.:·!-::- ...... ~···'·=::::..:_ ...... ·-. -----
----.. ..... - ..... _ - ...... '. ~ ··-

------ ............ -........... ···---·----····- -···· 
-.. --·-·- ........ ·- --·- -& .. ·--· ·----

.... ' ............ _ -····-· -- .... - .. _ 
.. ····- ------_..;;::1::;.;..;....:;.;;~~=--.J'~::.:...;.:_.:....:..:···- ·;,····~ .. ---·-··· ....... ---
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CONSTRUCC!QNES GEOMETRICA.S 

lMTRCVUCCtON 

Et ptuJblwia. de c.011.4.t'ut.Ut 6.ieWtat. eA urta de. foJ¡ mtt6. (llt.i;lguo4 de. lAA -

emd.tlbu. IJ Ita. wo de. g1tan -únpo11,ta.ncút ui g e..omei.tú.a.. Se.gwr.amen.te. w un 

ci.pi.o <H. pe.m6 que. la 11.e.gltt (1w glta.duada.I 1f e.e cóm~ vuui .suó.lc.le.n--

fXlltd UevaJt a c.a.fi~ c.u.a.ll{u.le!t c.01L3.:t.1tLwc,{..ó11 geamUJUc.a.; 4.ln emba.Jtgo mw¡ 

ordo lo4 ge.ómrUlW!, g!Ue.go& M!. t1161t1t11f.tvwn eon p1toótvna.& a¡xtttetttemen..t:e. -

l!Jtwio4 que ria pudi..Vto» tr.eArJf.1,H'/t tU:.O'.izart:lo t.aeamen.Ce. 'v.l:.o-0 do& ú1AJJtu

e.rLtn&.. E..\ta.s p1tob1.emel1i p~llrnaY1e.cir.1ton v{.qe.nú>..J.i luu,ta. el. Sh3lq XIX e.n que. 

e 11A.ta.ble.c..i..61 c.on f.a. ctc¡uclct de.l Afqeb.'ta., 11m. t.i¡J(J de. plluiif.emM. de.. c.ott.6---

u utt p1tobi.eina. teóttú!o; u de.c.01 1 no .si Lta.ta. de. c.oM.tw..iJt en la p!ltÍC 
-r ( 

·e.a wui 6~u.Jta geomUJtica c.ott c..leJtto 91Lado de {xac..ti.,tud, &üo den106tJut1t 

.út&Vr.wne.n-to-1 u.c.og.úlo<"., puede ~ttc.ottl!tallóe. teó-

Un. p!LOblema. de. C.OM.tlt.uc.c..i.ón 61l. plan,te.Lt. de. ea 6igu.Ú!Jtte. ma1te1Utl de. -

{pu.nta6, Hgme.ri.to.s, 1te.cta..,, tf11gu.lo4, c.JJLCJJ.to.&, e.te..¡ de.-

ol!to4 e.le.mento.\ bajo l1.U ,1,(gule.tite& 11.e.gltM: 

'1L Solammte. dtben u.4a.!L4t UWi14 útJ.twrne.nto& b.le.n di6.iJt,ülo.4. 

ó l Ca.da UltQ de. lo& -út.60t.wnq.nta4 pue.de. tt.!>a..'L&e. de. 11wu1ta p--t~v.úlme.rtte. -
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La. 1te.4.tJr..lcc.i.t1n tlr.a.di..ci.onal. de. u.tlli.z11.11. como dn.lco.4 .út4.twtfe.n.to~ pall4 

COtt.4.tJl.uc.c..ú>nu geomltlc..ic.a.4 la. tte.gta. 1J el. c.ompd.4, u !te.monta a L1 attUgue.

dad. Se. p.ie.nAa. qu.e óue. P.la-t.6n qu.ü.n u.tabte.C!i.é ea. 601U11<1 en que de.b.ta.n • -

U4<1/t4t e.Ab~ .útúluune;i,to4 . 

OtliemoJ. ac.la!utlt que. au.rn¿u.e.. ta.. Jte.g.la IJ el comp!fa 4on, c..lvrhtme.1Lt.e, -

,to4 .iM.t't.ume.nto& mtf1. .\..únpleA, ,'lu.tJu:ng-Utno6 a ello& no u ue..ncJ.ai. e.n g~ 

me.W.a.. Eti.&.te.n -i.Mbw.mmt:M, alguno4 de lo.!. cu.a.tu hemo4 Mado e.11 múda.

du an.te.M.o1tu (,i.egta. gMdunda., ucuruflta, ,t,'Uln&po!!.tado1t(, apatr-te. d¡¡, .ta' lli 

gla. IJ e.l c.ompúi e¡ CWlVa.6 diAwitc.A de.i c..fAc.ulo 'f ta. 11.e.c.ta. que ampUa.n i.ct4 

po-A.i.bl.Udadu de co1u.t;1.u.iJt 6.{gWUIA. S.<.n embaJtgo, no& ape.ga.Jtvno& al e.Jp.út,f 
1 

Lo-6 a.lc.anc.'1..h eonó.CJtuc.L<.vo<\ de. fu 1te.9ta i¡ e.l compdA, ut4n caJ'utc.teJU. 

UUÚJ4 de. la · &.igu.úutt:e. manVtLt. 
·r 

11 Pu.e.de. t.tazalt.6 e una Jt.ecta. de un pu1LC0 :t o tJto. 
1 1 

t 1 Un &egme.nto dll /tec.ht pu.e.de. ptolon9alt.6e. c.onthw.ametttt e.n lútea 

d.lo. 

L« Jttgta !U. po11.. lo .ta.n.to, et Ut.4.tJtwne ttto que. ttOA pelunUt -t/tazall. Jtt~ 

Au, no podemcA u.tlU.zfJ/11..a. P<Wt me..dUL. 

A pall.tV!. de. .to. de.6.<.tti..cJ.ón de.l tUO que. puede. ha.c.Vt.4e. de. ta 11.e.gta. 1/ el. 

ccmpd.4, U di'./l.iva. que C.ualqu,le.1t C.Oti.\tl!.ucc.idn C011 Uto6 doll 00.tltumtntc& -

de.be. 4e.JL UJUt 4ucul6tt de. ta...s 6,iguiw.tu con4.tlu.Lc.c,lonu !uttdmtrenta.t.e..&. 

1. f}(t.UM ta. tte.cht qwa pcwa. po11. doa punto&. 

t.. Oe.tvunhuvt el pu.n.to de. J.n.te.Jtu.cuon. dt. do4 11.e.c.tM. 
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3. TJtaz.M un c.1Jt<!UÍ..Q con cmtlt.o e.n un punto da.do 'I de.. llAdi.<J dad.Q. 

4. Q~tvun.úu:tlr. lo4 pwi.tc.& de. .ütt.e11Aec.c..U1n de. dQ,t,, ~ul..o4, 

5, Oe.A:vuni.na.tr. lo4 pun..to.s de.. .btteJtAe..ccién de. utt c1ltc.td.Q e¡ wut 1tect.d. 

PMa. fut.ce!l md.s ~e.ncll.lo 11..l u.twli.Q de. taA c.onM.1wc.c.lonu .ta4 fuar.o4 

cú...'v.úLüfo e.n lit.u 411..cc.i.onu, 

l.a. p1timeJUl en .e.a. Unidad IrI de. c.ongJU.Lenc..la de. Wtfngtd.o.e., la. .segunda 

".J1 ta. U11.lcía.d IV de. t.e.me.jcmza. tj la. teJt.c.e/l.a. e.n la. Un-i.d~ VIIr 11.Upe.c.to a. -

c..Dtct.01 6 Vt Vtc.l.a.. 

PaAit todo fY!.oble.ma. de. c.0»4.óu.tce.idn c.0Mide.1U1Jno.1 do-4 ptt/LtM: 

1. La. duc.JUpc..i.6i't de la. c.aM,t/tucc.úfo pa.40 a. ~o, 

2. La. jtUt.U6i.c.a.c.i.6n de.. la. c.on4tlr.uc.c..<'.6n. 
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CONSTRUCCIONES CON REGLA Y COMPAS 

{ 1 CI.. pall.te.) 

BlSECCION VE UN ANGULO 

1).i..bu. ja. un 4.nguJ.o y .t.Mza una. 1tec.ta. que. la di.vi.da. en do6 pal'Ltu .igu.aleA. 

· (A cü.c.hil 1t.ec.ta 6e .te. u.ama b.l6e.c.t't..lz) 

So.l.u.c..Wn: 

a) CoM.tJw.c.c-i.4n 

E 

, • - Sea e.l 4nguf.o ABC r.1. tfngu.i.o dado. 

2. - Con c.e.nt!L.o en B y IT.a.di.o aJt.bil.!ta.Júo, .tJta.za el. allC.O de. c.iAc.wt61Ur.e.nclct 1. 

J. - Sean o tj E lot. pwt.lo6 donde. e.l a.lt.CO 1 c.o11,ta. a lo4 l.a.d.o6 AB tj CB del -

4.nflulo deuto, lte..&peúiva.men.te. 

4. - Con ce.ntlw e11 O y con el. Jr.Jlliio a.n.te.JU01t, t!taza e,i.. Me.o de c.iAwn6e.1tenc.la 2. 

5. - Con c.e.nt.IT.o P.Jt E y c.on el. m.l6ma 1UJ.di..o, tita.za. e.l (J.Jtco de. cütcwt~vi.vteút 3. 
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6 .- Sea F e.ti ¡:xuito dnnde. Ae. c.oMan -l<M M..CQ.4 de. c.Utc.u.n6Vtenc.út 2 y 3, 

7 .- Sil. a6l'tma. qut e,l. 4egmw.to 6F cUv..ú.le. en Ó.04 dn.gu.lo4 .lr.Juctlu al. l!ngu.lo 

ABC. 

b 1 JU4ll 6ic..ac..<'.d n r 

&t ta. 6-lgwui qu.e. ya. ¿e. -U.e.ne. c.arutlwJ.da. ( ó.{gwr.a. t 1 -t'taza. i.o4 4e.gmen.ta4 EF 

y DF ló4tuta 2), 

E e 
Ob4eAva que. ¿e. &oJtmaJton lo4 .t/t.úbl9u.lo4 BFO 1J BEF. ¿Svtd:n c.ong11.u.en.tu r 

PaJta -tl.4pondvc. a .u.ta p11.egun.t.a, 4\11.pcutim04 lo4 .tÁi4ngu.lo4 como 4e. ve. e.n la. 

6-<gWUt 3, 
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¿Q,u.~ 4CJ.bemo4 de. ü.to4 ~u.toH 

.il 80 • ~E polt 4 e.tt 11.011..1.Ju. del. all.C.q 1 U e1t pa.s o l. 

Ul UF • 6F polt 4e/t lado c.omdn • 

.te.ti OP • EP pOlt. c.on.Wr.u.c.c..Wn lpa.so& 3 y 41. 

Ve. donde .lo.ti .t1Lú1ngu1.o.ti BFV tJ BEF &on cong1ULe.ntu poli. el CJt..i.,teJL/..o "LLL". 

Luego) e.l < VB F • < FBE 
1 
ln e.u.al .ti 11. quvúa. j u.A.tl6i..CA11. • 



. .3 - 37 

BISECCIQN OE UN SEGMENTO 

V.IJ¡uja. u.n 4e.gment.o de. 1te.c..t:a 1J e.ncu~ u.n pu.l'Lto qu11. to di.vi.da. en <ÚJ4 pM.

.tu :<.gu.a.t.u. A utq, pu.n.to 4e. l.e. «.ama. e.l pwt.f..o me..d.lo de.i. u9men:to. 

A B 

E 

1. - Se.a AB el 4 egm.,_tt.to da.do. 

t. - Con c.e.ntlto en A IJ 11acUJ) AB, .tlu.1.za. e..l Me.o de c...Vi.c.wt6e1tenc.<.a. 1. 

3. - Con c.e..n.Oto en B IJ IUt.LLla BA, tita.za el.. Me.o de. c..Utc.wt6e.1te11c.<.a. t. 

4. - Se.a C e.l punto donde. .&e. e.cuan lo4 MC.0.6 de. c.Vlewt6vr.enc..i.a. I 1J 2. 

5.- T!ta~a. lo4 4egme.n..to4 A.C 1J BC. 

6. - lJ.l,w::.ta U dltgu.lo C (la. CLHMtltUCC..Ú1n) .. 

7. - Se. a.6.ür.ma. que. d punto E
1 

que. u la. .&itVLAecc .. ú1tt del. 4tgmVl.to AB con -

la. b.(..Ae.c.tlt.lZ CE, d.lv.tde. en doll pMtu i.guo.i.u al ugmento AB • 

.. J o_ ., 
3 
.... ~: 1; ""'tn_,,. ,,ue. ta1; -W..LtnguJ.o.6 AEC 1J CEB 40rt con-

tu.1rnio u¡, 6-lgUlUl , , ..... "4. 11.........., •. ,..v.., "' 

e 

A ....._ __ ........_ ___ __. B 
E 
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PM'.meJto 4e.pcutemo4 lo4 ~u.iAJJ. e.amo .u obu11.va. V\ la. 6:lgUIUt 3. 

e e 

E E 6 

JQf!~ 4abvno4 de. útotJ Wi!ngui.-06? 

.l) AC ,. CB pO!t c.a11.4tJm.ee.l611"( ¡:xt..óM 1 y 2) • 

.U) L.ACE • L.. ECB po!t ó(l)t CE e.a blóectJtl.z del cfngu.i.o C • 

.lll) CE ., CE patt ~ e!t t..a!lo cantln . 

.lvl b. AEC ~l' ... cEB po!t e.l C.JtUVti..O LAL, 

vi AE ª E8 c.ottó e.c.LH'J'lc..ltt del. cJU'...te!Uo. 
I 

Luego E cLi.v.i.de. en dot. pa1t-tu .lgu.a.leii al .!ie.gme.nto AB. 
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3C1, co114tJuJ.c.c."1rt.• l.A PERPENVlCULAR 

4o..wiv• tct P"'P"'"ttouLM •una. M.C<a. d4ú• •• •• ,,..,. daJlo •• tA4. 

p 

e 
.. ~- 3 

/, 1 • •• 

~ 2 
1 

- -.J- -;' 1 .......... 
/' 1 ' 

/ : ', 1 

! L __ _..,\ -----t p 8 
l 

1. - se.a. l t..a. 11.c..c.ta. cúuia tj p eJ. pc.mta da.do t.ob11.e. ~. 
2. - Con c.e.ntlto e.rt P tJ un 1ta.cUo c1..u1.tqu.J.e.Jta. H .tJw,za. e..l. C1ltCO 1 • 

3.- Se.a.rt A tj B lot. pwtt.oli donde. }Je. úit.e.Me.c,taJi e.l a/l.CO 1 IJ la. .u.d.tt l. 

4. - Con c.e.tiOto e.rt A tJ ltilcli.o AB 6 e. tJu;1za. e). (l/!.CO 2. 

5. - Con c.vi.tJto e.n 8 IJ 1t.a.cli.0 BA .Ae. .tlulza. e.t aJLC.O 3, 

6.- se.a e e,(.. pon.to donde. 6e. w~e.c.tí:ttt lnt. a/t.l'..O~ 2 tJ 3. 

1. - se. .tJum:t lA )l{'.(';td que. pa..61'.1. poi!. e IJ p. 

8, - A~amo4 que. Cl' eA pvi.pe.l'u:U.c.u.laA a. fo 1te.c..t.lt da.da. t. 

b l JtL4t.i.6.lcac.h~rt 
En la. 6.lgUIUI. 1, wc~o.A l.ot. .Ae.gme.ntoh AC 1J CE c.o!llO .AIZ. obUJLV<1 V\ lo. 6-l-

gUJul L 
e 
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J~tl6.lC411.etno4 que. e.l AAPC 1J U AP6a 4on congJtUmtt4. 

' 
Se.po..rt.e.mc.6 -i.1)1. .tlWfrtgul.o~ ( 6-<'.gUIUl J), 1 • 

e e 

A p 

.ll AP • PB potr. ~VI. Jr.a.d.J.01. del. Me.o ( p.:uo 1 y u . 
.U:I AC " CB polt. c.o~.tltL1.Cc..ilJ1t ( pc:wo.& 4, 5 IJ 61 • 

-lU 1 CP " CP pOI!. .6 f'Jt la.do c.omtÍn • 

. ivl AAPC:APBC;po.11. el Clt..{,tVUJ LLL, 

lk:-d.cnde < APC ,. < CPB / c.otlAí!..c.uvteúl de.t. c.ILUeJU.o 1J CP U p<Utpe.nd.ic.u.i.a.lt. 

a. AB. 
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EJERCICIOS, 

1 ... Ho ttU ¿¡-i.gu.<.e.n,ti!.4 c.oM.tlw.c.c.<'.one.4,11.e.da~ ~u. tiQ~n y jl.l.4tl6"'-C.a.
J.a. • . 

1. - T11.a.za. una. peJtpencl¿CJJ.lM. a u.na 1t.ec.ta dcida. dude. un punta 6uvr.a de eUa.. 

• ·P 

Z. - Sobtr.e. una. 11.ec.ta. dada. y en Wt punto de. e.U.a, CC1n.t.:bw.ye un dn.gul.o .igual. 

a un dngulo da.do. 

'I'. 

p 

11. - utlllza.ndo laJ CQn4VwCc.ione..& ha.4.ta. alto11.a iu.:ó.uii.adtt6 COnAt'U.tqe 4.út 
.ótait4po!Ltado1t. 

1.- Un dngulo de. 45' 

í:!, - Un ditgu.lo de. 30° 

Il 1 • - e o n1.itJw.t¡,e 

1. - Un.a. p:utalda, a una. 11.e.cta dada. que. piu.e. pO/f. wt pwito óueAa. de ella. 

í:!. - La.ti a.ltwr.a.¿ de. un ,fJLldngu.lc da.do. 

A 

8 e 
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' 

(se. llama a.ltwi.a de. un Wdngul.o a.t 4i?gme.nto de 11.e.c..ta pt1P¡e.ttd.lcu.laJt a 
1 

U.M de. 4U.4 .. la.dQli y qu.e,, paóa pDlt e.l vl1t:tl<!e. opuu.to l. 

B e 
4.- La.4 mecü..anct4 de un .C/u'.c.fngtd.a do.Ji.o, 

!Una. me.d.lana. de un -tlúdngdo ~A el. .;e.g"'ento dt lle.e.ta que. va dude Wt 

vlJt.tlc.e ha.t,;ta e..l punto meILi.o· del tado opueAto). 
A 

6 e 

s. - La.4 me.d.la.t'Llc.u c!v.. wt ót1.m19ulo dado. 

!Una ~e.cü:a.t:_•t.ú de. un lado de. tut ,tJU4Jtgu.lo e.A ta. pupc.nd.lcul.aJr. a. -

t~~ lado ~n ~u punto me.dlot. 

A 



UNIDAD llf 

' 

Semejanza de triángulos. 
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SEMEJANZA OE TRIANGULOS 

1. LA ESCALA 

P~4~ 4tp4e6enta11. un contJ.nen~e. un pa.la, una c..i.udad, una cll~ 

la, un c.4omo6oma, e.te.., ae ~ac.e nece4a.11.la tene4 dlbujo6 o 6o

tag4a6laa a e.4cala, La e6cala tiene. la ca11.acte1tl6tica de dl6 

mlnui4 o aume~ta4 el tama~o de laa co6a6, conae.11.vando la ml6-

ma. 6 011.ma.. 

fn el 61tacclonamient~ ºEl te.jocate" 6e va a con6t11.ul11. un me4-

c.a.do tJ lo6 vec.l.1106 ha.n c.onaegu.ldo un .te.11.11.eno de. la ó011.ma 1d .. --

9uJ.en.te. 

F 

AB • 50m 

BC " 3 Om 

CV • 55m 

o _______ ...... -- •\ 
----- 1 \ ----- \ 

A 

. 
' " ' ' " ' ' ' 

-

' ' ' \ 
' ' ' ' \ 

-.... -.. _ 
~--

OE ,, S3m 

Ef • 40m 

FA • JOm 

' ' ' ' ' ' .... 
' ' ' 

\ 
\ 
\ 

\ 

' \ \ 
' ' )C 

FB • 14m 

EB • IOm 

OB • 10m 
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E j e.11. c.-l c.,(. o • 

1).(.f¡u.ja. u.n pla.no a. e..6c.a.la. de.l tiMu10 c.011 ta. conye.nc.46n de. que 

1 c:.e.nt.lme..tJr.o 1tep1te4e.tt.te. 1 a me.t.11.06 60Óll.e. d . .te.JVt.e.no. 

En el plano a e.4c.ala que. dibujt4 de.be.a anala.1t la. e.4c.ala. que. -

u4a.4te, en e.6te c.a.40 de.be.a e1c1tibi1t: 

ESCALA 1 : l 000 ce.n.U.:me.-t>to4 

l6to, lo que algni~ica ea que cada c.e.n~lmet11.o en et plano 1te.

p1t..e4en.tu. 1000 c.e.n-t1.met:1toa e.rt el te.i\lt.e.no, lhc.ue1tda cttHt. 1000 -

cen.tlme~1toa e.6 igual a 10 me.t~aa. 

A mane.Ita de. ejempla, obae.1tva loa 6Lguientea . .t.11.idnguloa. 

e 

A 8 

El t.tid.ngulo VFE u.ti:f a. ea e.ala. del tlt.i.d.rtgtt.lo ACB. La. uc.a..la. 

ESCALA J: t c.tnt.lmet~oa; 

o 4e.a., e.a.da. c. rn.t.t:m e..t:Jto en .,¿l tJt.ldngul o p e.q u.ello 1te.p1tl4 e.ntct. do.4 
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S.i.. 4egu.(4.te la4 .i..nd.i..eacione4 ante1t.i..o~e4 el pl~no del me1tcado -

qu.~dM:.~a como 4e oá4e~va en l~.4~9u~en.te 6~9u.~~. 

p 

p 
s.Jcm 

' 
" ' 

' " ' •'' 8c.m 
' \ 

' 
'\ 7cm 

' \ 
' \ 

' .. .... ...... ', 1 ,., \ 

....... ' . 
A:----_,,s--··~ 

cm 6 

Re,rnelve la¿ .Llgu.ú.11te4 ejelf..c..i..c..<..oa: 

s.s cm 

e 

3<'.m 

a) S.i.. m~do en el plana a eacata el 4egmento FV, ¿Podlf..t 4abe11, -

cu.dnta mide la di•la.nc.(a FO pelf..o aho11,a en el .telf..lf..eno?. 

bl M.i..de t11 tu plano a eac.ata el 4tgmento FO y a c.ontinu.ac.i..dn -

menciona cudn.to mide la d.i..4.tanc.ia FV en el .te~lf..eno. 
el Mide en .tu plano a t4cal~ el •egmento EC y mene.lona c.udnto

mide la d.iato.nc.i..a EC en ~t ltlf..lf..eno. 

d} Co11J.t.1t1tye un t1U.d11gu.l.a can la& med.{'.d¡tJ 14, 16 y 10 ce.nt.Cme

.C.'to&. Vupu1!4 d.<.buja. otJr.o llt.idngulo a t4cal.a. del t.1r..(1!nguf.o 

..intv.lf...(011, di¿ .ta.[ 6011.mo. qu.e la. t4c.a.l.a &ect 1: Z c.v1tlmet11.04, o

~ea que u.n cen.t.lme.t.to en el .tlf...idnguf.o a e4c11la Jteplte.Jen.te -

Jo¿ cen.ttmetlf..oa del tltidngulo a~lglnal. 
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2, LA RAZON OE PROPORCIONALIVAV 

En la ó:lgUJl.a. 4.lgttú.11.te. el c.u.ad1t.U.d.te.1to ABCV e4.ta: a e.se.ala de.t 

c.u.a.d1t.lldte.11.o f. FGll lJ la e.4c.a.la u 11 1. 5 c.e.nt:.Cme.t11.04. 

a 
E , 

1 
1 

1 

• 
' 7cm 1 

' 1 

' 1 

: 6cm 
1 
1 

Scm 

1 , , 
1 , 

1 
1 
1 , 

F 

' 9cm 1 
1 
1 

' , 
I 

\ 
\ 

\ 

' 

L----·-......--il!""'-::::::--------'"~ G 
1,5 en H 

4ta, un c.en.t~me.t1to del c.u.ad1tild.te1to ABCV ILP..plte.~e.n.ta un c.en

.lme..t'to y me.d.lo de.l c.uad1ti.td..ttlf.o EFGH. 

je.Jtc.úi.o: Mu..t..t.i..pl.lc.a ca.cfo ta.do de.l c.uadlli.U:tvto ABCV poi!. --

.5 JS~ cumple.~ ta& aigui.entea Lgualdadea?. 

AB i: 1. 5 • E F di VA x. 1,5 •HE 
BC x. 1. 5 • FG e. 1 av X 1. 5 • FH 

CV t 1. 5 • GU 6 1 AC X 1 • 5 11 EG 
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Pe.11.0, jc/11110 H puede. c.onoc.e.1t. c.u1U u la. e,4·c.atM 

E4 mui¡ .u.nc.-CU.o, ob4e.llva lo4 4:i9u.ie.n.tu c.oC.Ce.n.te.4 : 

- di.vi.da.moli EF en.tite A6 ; 

- d.i.v.i.da.mo1i FG en.tJt.e BC 

• d.i.vi.damo4 HE e.n.tAe. OA 

- dLvi.damo4 Fff e.n.tlle 80 ; 

·4. s 1 5 -· . 
3 

f'O S 
~. 1.5 

7 

7 5 
--!- • 1.5 

5 

6 - • 1.s 
4 

9 1 • s -- . 
6 

A c.ada. uno de. ~P,4 coc.ün.tu an.te.Jr.-lMU H .l.u .tta.ma 1r.cul1n de -

pJtopo1tc.-lonal..idad, S.l te da.& c.ue.nta, la. 1tatd11 de. p1topo1tc.i.ona..l.:5:_ 

dad no4 di.e.e c.udl e.6 la e.1ic.al.a, Si alguno de. .to1i c.i.nc.o e.oc.le.~ 

te.~ hubi.e.1ta 4i.do di.6e.Jte.nte. de l.S , e.n.tonc.e.4 ~l c.uad1ti.td.te.1to • 

ABCV no hab1t.la uta.do a u e.ata. de.l c.uad11.Lld.te.1r..o EFGH. 

Ejuci.c.J.041 

1.- Con lte.4pe.c.to a toa c.uad1r.i.ld.te.1toa ante.ll..lcite~, .tambi.~n e.t 

c.uadJti.ldte.1to EFGH e.atd a e.1ic.al~ del cuad1ti.ldte.1to ABCV. 

fnc.ue.nt1r.a la 1tatdn de. pllopollci.onati.dad y la t4C.~la. 



8 

4 ~ 6 
l 

E 

Jcm t.Scm 
...__,,.....,, ___ F 

'J,5 cm 

J •• Et p~nt4gono ABCVE t4~4 ~ t4cata del p~ntdgono FGHIJ. 

Encuen.tii.a la ~az4n dt p~opo~cionatidad v la t~cata. 

e 

E . fc11 
4. 

J:----------.J r 
6cm 

H 
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3. LOS LAVOS PROPORCIONALES 

. 
haal~mo4 de pl~no4 a e4ca.1a, JS.{, c.on~ 

ce.11104 c..<.e.11...ta.1 plr..op.le.da.de.s en el pla.no a e6c..ala.. pod1r.emo4 c.ono -

c.e1r.. lo que Auc.e.de en et te.ir.11..eno? A c..ontinuac.idn te pand1r..e.mo6-

u.n ejemplo c.on la ó-úta..l-<'.dacl 'de qca entú.nd(tJ la. p1t.egun..ta. que -

te e.6~amaA 6011.mulando, 

lm<tgú1a que no6 dan un pla.no a e.6c.a..la de un .te!{.11,eno, e.n el - -

e.u.al, no a.nota.Jtan la. 11.a.zdn de. p11.opo11.c.lona.l.{,da.d. Ob4e1t.va !a. 4.i. 

9uü.nte 6.lgu..-ta., 

o 
PUJIO A ESCALA 

...... .. ...... ....... 
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Sl qul4,l~1tamo4 4a.be.1t la4 dlme.n4Lone.4 que Llene el te1t1r.e~o. 

¿8~4ta.1tla ~on med.út. 40lo u.no d~ 4U4 tado4?. Co~4~de.1ta que en 

el .teJ1,1te.no et H.gme.n.to 1r.e.p1te.4enta.do poJt AS, m..lde, 50000 cm. 

(500 met1to4). &Se. puede con e.4te «nlco dato canoce.1t la4 d~--

Con lo4 da.t.04 ante1tlo1te4 conte.4ta ta.4 4l9ulent24 p1tegu.nta~. 

al Encue.nt1ta con que e4cala 4e hlzo e.l plano lsu.n centtme.t~o -

en el. plano a cudnta.s centtlilet1to.s ca1v1.e..sponde. en el tvvr.e.no ?/, 
b) ¿Cui!n-to m.lde e.l la.do BC e.n el .t(VVte.no? 

e) ¿ Cudttto m-lde. et la.d () cv en el. t e.•t.Jt. e tt o 1 

di ¿Cu.dnto mUe el lacio VA en et .tiUt1t e.no? 

e.J ¿ Cu.dn.to m.td e. el lado .\C en el.. t t}(}t eno? / 
6) ¿Cudn.to ni.id v. el lado 60 e.tt el. tvt1te1101' 

Mtú.4 de 4 eg UÍ.lt letjvtdo, te. 4uge.1t..lmo4 q u.e. 1te.4uetva4 .t.04 c.J eAcf 
C.-i..04 cttt.tt?.Jt.iOlt€.~, 

A continuaci6n te cia.1t em o4 nue.4tlta .soluc..ldn: 
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Sol.u.c.J.dn al htcúo ta.l.: 

Se.gan .lo4 da..t.06 qu.e .te11emo4 ,. 1 O ce.n.ttme..tJt.06 en e.l p.f.a.n.o a. e.4c.a 

VA ~n la.6 do4 6¿9u.1t.a.6 el va.lo1t. del ae.gmento AB. Eao qu¿e1t.e d! 

c..()i.. que. 1 c.en.Llme.t1t.o c.011.11.e.4po;ide con 5000 c.e.nt..Cme.t1t.06, o 4ea.

la 6olucidn a.t inc.i6Q (al, e41 

E6c.ata. 11 5000 ce.n.t..(me..t.11.04 

Solu.c..Un a.l. -<.11 c..U. o ( b) : • 

Coma et pla.no e&td a eac.ala. del te1t.1t.eno. lo4 tado4 co1t.~e.apan

d¿e.nte.a deben 6e1t. p1t.opo1t.c.ionalea, y como ya aabemoa que la -

lt.azdn de p1t.opo11.c.iona.l~da.d ea saoa, entone.e.a toa 6 ce.nt~me.t1t.04 

áe.t H.gme.n.to BC en el plan.o c.01r..1t.e.t.pand,ut ,i 30000 c.enUme.t,'Lo6-

(JOO me.t1t.06 I ert el .te.1t1t.eno. f.4.te ,tuu.ltado tamb.U.11 lo pode- -
. ' ( 

mo6 ob.te.ne1r. a.l p.f.'a.n.te.a.11.noa la ec.u.ac.idn: 

o 6 e.a. 

ó ~ 5000 • BC 

6C • 30000 

(1b6 uva. que. .to6 la.do6 de.t plano u. 11.e.lac.-iona.11 con 4U.4 c.011.1tu

pond¿e.n.t.e.a del te1t1t.eno poJt. me.dio de ta e.cuac.idn.1 

Lado del plano x 5000 • Lada del te.~~eno 
Solu.c~dn a.l ~nc~4o (e): 

En 6a1t.ma. o.ndloga, a..l ~ncL~o (b1, tene.mo6 

& X 5000 • CO 

o 4ta cv • 40000 

po11. lo .tan.to et la.do CV del .te1t..ii.tna m..i:de. 40000 c.cn-t.Cme.btu. 

l.400 111e..t1t.041. 
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Sotu.c..(,~n at .lncüo ldJ: . .. 

En ~Qlr.ma. and.tQga. ctt .lnc«o lbl, te.ne.mQ4 

8.3 X SQQQ ., l'A 

E.(. l.11.dc OA efe{ . .te.JrJte.no m.<.de. 41 SOO cent.Cme.tlr.04 (415 me..tJt.o..sJ, 
Sotuc.~~n a.t ~nci4a (e.): 

Pa.Jta. e.11c.onLta..1t e.l va.lo11. del eado AC del. .te.11.1teno, pode¡¡¡o4 plf.o

<<de; como en lo• <•<-i•o• ••l<<;o<e•, •<n <"'b•<90 te "º'''"'~ 
mo4 o.tJta. 601tma. de e11c.ant1tM el. 11.e,HL.f..tado • . P01r. HIL f.aJi .f.a.do4-

co1tlf.upund.<.ente4 p11.opo,ie.<:ona.le.Ji, H. debe. c.umpl« que a..l d..(.v..{.

dl.!<. un l<tdo d<t. t<Heno e.nt., <l lado CM«Apondüntc del Pl'!_ ¡ 

no el coc.Lente debe Je.1t en todo4 eoJ ca.Jo4 igual a 5000, en -

P<L'Ltú.ufa.t 4e de.be. cu.mpll.11. .la .si9u.fr.11te e.c.uac..tdn: 

Soooo (lado AB del te1t.1te.no) 
----·--·--·····--~·-.. , .. _M_ AC (lado det .te1L1teno) 

13,6 (lado AC de.l plano) 
10 (lado AB del plano) 

soooo AC --·· -·---10 1 3. 6 

soooo .t 13.6 • 1 o .t ÁC 

50000· .t 13. 6 
• AC -- 10 

AC • 68000 

El. lado AC de..t. .te.1tll.eno m.ide 6& 000 cen.Umt?.tlto4 ( 610 me..ttto..s}. 
Soluc~6n at .inc..{.Jio (61: 

P<t.u cont<Ua< uta P<•9unt• p«i•e<o ''"d«mo• qu< .ab,. cud'!. 

.to m~de et aegrnenta 8V tn el plano, pa~a de•puta encantkak la 

medida del lado ca~~eapondlente en el ~E~keno, M~d~endo el -

•egmtn~o BV ~n el plana encont~amaa que Qp~ox~madamente t4 de 



4.15 ctntt~e..tJr.04 1 po~ lo ~an.to p~oc~d.lendo como e.n e.l .lnc.l4o -

an.:CV<.~oJt., ttne.mo4 que.1 

· 8~ (ta.do de.t .te.1tlie.no l • 
·1. 7 5 (tado 81) de.l pla.no 1 

. sv 50000 ·---. 
B.15 1 o 

Bt> 50 ººª • 
10 

8V • 43750 

soooa (la.dd AB de.l .t.e.1t1teno) 
10 (ta.do A8 del pla.nol 

x. B.7S 

po~ lo tanto e.t la.do BD m.lde a.plto~.lmadame.nte. 43750 ce.n.t.(mt •• 

~04 (437,S me..t1toó). 

H<U.ta. aho11.a. h.e.mot. vúto qu.e. cott &Ólo &abvi. la. d.lme.1i.H:dti d.e. u.n

la.do del te.11.11.eno, podema.ii cortoc.e.1Llo4 de.md.A .f.ad.04. s.¿ no hub.i.l. 

Jt.ttmo4 .te.11.i.do u.te. da.ta, ¿ 4e. hu.bü.11.a.n pod.ido c.onoc.e..it. to.1 de..m1.h

l.a.doti el.el .tvvi.e.nof. Oe4pu(!J de. ha.bu a.na.U.zado e.l p.Jt.obl.e.ma., te. 

h.a.b1td4 da.da c.ue.nla. que. na, pollque el Aab~lt. cudnto mtd!~ un La.

dot M4 pe.11.n1.lt..l1' conoc:.e.t1. ta. -tclldn de. pMpo1t.c..lo1t11Uda.d y con ~~ 

e.tla. la. e.acata. v lo4 de.mdti la.do6, JBa.4ta e.ntotiee.& cortoce1t la.

.\cu:dn de. pJ1.opollc.iona..l.i.da.d paAa .ubvt .todu tal. d.lml!.n.•4'.o~u de.l 

.tUJl.Uot. T11. de.ja.moJ; uta p-Hgu.11.ta. ptllta qu4'. ta. p.te.ruu. 

E J e.11.c..1.ci.o 4 1 

1.- EL t~i4K9ulo ASC t4t' a. eacala. del t~i.~n.gulo VEF. 

Encue.nt~a ta eacala y ta.a me.di.da4 de. to4 lado4 OE y EF 4in 

mtd~lO<\. 
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E 

F 

2.- Et cu.a.dJ1..lt4te.~o ASCO e..4td a e.4cala. de.t cu.adn..tttte.~o EFGH. 

Encu.e.nth.a. to. uca.l.a. y tu me.d.lda.4 de. lo4 .ugmu.to4 FG,, GH 

HE, 4.i..rt me.diJIJ,.olt • 

e 

/ 

H 
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3.- A c.on..t-<.nua.c.ldn Ae ~u~tJt.a el plano a¡e~cat~ de una ~eccÍ 

ma,11.a. Oe..te~mina cudnto m~de. el la.1tgo y ancho de. ta - -

C.(:\ma, i:JUJto4, 1tope.1to, .toca.dOJt., tU.~vü.li1n y d.e. la. Jte.cdmo. 

11.a. 

1 S cm 

1,Sc.m 

Scm 
f cm 

Sc.tit 1 cm ~u·Jt 

1cm 

lcln 

1S cm 

3cm 
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4. - A c.on.tüiuac.l6n. ~e mu.u.tJta. d. pla.rio a. e.4c.a.l11 de. ta. &a.e.ha.da. 

de una. c.a~a. Ve.te~mina c.udn.to m~de e.l la.~go y a.ncho de. -

la. &a.e.hada., la pue~.ta. y la.~ ventana4. 

16 c.m. 

4c.m 4Cl'll 

[ Jcm ~ I . [1cm :~ ! 
ventana ve.ntana 

• 

3cm 2.6c:m ¡1, l .. 3cm 

8J put L3J 3.3cm () 
. 

ven.ta.na 

ESCALA 1: 75c.m: 

--
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/4., LOS AJJGLJL()S W UN PLANO A ESCALA 

llo.gamo.6 trn p11.obt~.ma e.n el c.u.a.l qu.e.Jt.e.mob que u.t.lt..lc.e.4 .tu.& 

c.onoc~m~e.nto~ .&ob11.e. e.•c.ala4. El p11.oble.ma con4l4te en lo 

•i9uün.te.: 

A cant.lnu.acidn te dama• un plano a eac.ala y te. aollcitamoa que 

dlbujt• la 6.lgu11.a 01t.lg.lnal. 

E 8 

3 cm 

o 
Como pod1t.da ob.&eftva11., la e•cala naa dice que poi!. ~ada ce.nt~m~ 

/.Jr.O del plana 11 1!_4C.ala la 6igtLltlt 01t,,i.g.lnal de.be. teltVl do4 c.en

ttm~tlt.04, En el plano: 

- AB mLdt Scm, potr. lo la"ta e.L lado co11.11.e6pond.lente e.n la 6f 
guAa 011..lg.lnal de.be medi11. IOc.m. 
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" - se m.lde 3cm, polt to tan.to el lado C.Qlt.Jteapond~en.t¡ en la 6ig~ 

Ita 01t.i.gi.nal de.be. me.di-'!. 6c.m, e.;t..c.. 

¿ya, te1t.mLna~te el dJ..bujo que te Jolic.L.tamo•? 

¿Not, e•t~ bien .te e6pe1tamo4 un mome~to md4. 

Se.gwr.ame.nte. tuvJ..óte. va.Jt,fo4 pJtobR.e.ma• al hac.rur. el d.(.bujo, c.omo

po1t ejemplo q<H te. 6altaba. papel palla d,(:buja.Jt la. 6:igu.1ta. c.ampl!:_ 

ta, pelt.o 6ien 6ina.lmenle ya la t.lene•. 

Aho1t.a te 4ol.lc.Lta.ma• q~e: 

1.- Obae1t.ve.J 4l tu 6lgu1t.a ~Lene. la. mlama 601t.ma. que la 6igu1t.a -

a e.ac.ala (1t.e.c.ue.1t.da. que ~oa dibujo• a. eac.ala aumentan o di4 
1 mlnuge.n el tamaffo de. la.a c.aaa4, pe.1t.o conae.1tvan la mihma. ·-

60Jtma 1. 

2. - IU.d,q.~ ca.da. uno de loa la.da4 de .tu 6lgu1ta y vea.6 a.<'. m.lde.n -

el doble qtie. lo1i ladoa de. la. ó,l9u.1t.a .ª e.1ica.la. 

Oeapuéa de medi.1t loa ladoa y c.ompa1t.a1t.loa, te pudiate ha.be1t. en

cont./lado con alguno de toa alguientea 1t.eaultado1i: 

al Lo4 ladoa de. tu 6lgu1ta. miden el doble que loa la.do• de la

d.lgwt1.t (t e6c.ala, pelta la. 6-lgtL'la 110 c.vvuJ. 

bl La 6~gu11.a ce1t1t6 pVto 110 tiene la mi1ama 601tma que la 6.lgu~a 
a uc.ala. 

Palla to1a ltUtdt:ado.& a y b, .te auge1t.lntoa que mida.6 lo.6 dt1gulat.~ 

de tu 6:lgwta ':/ lo.6 de lit 6.lgu1ta a. uc.a.la.
1 

¿qu.é e11cotLtff.a.s.:t.e?. 

Se.gu11.arnen.tl'. f.o q1ie. ob.tu.v.L\.t.e, e . .6 que rto .t.odo4 loJ. d.ngula.6 C.Olt/'Lt~ 

po11d.iu1tu m.i.den lo ml.~mo. Recue..1r.da qu.e c.iurndo u.t.u.d,f.amoa l.a. ~ 

pc:vcte. de. T11.úfngulo.6 c.ongtt.1.1.v-1.te.4 vúr10.6 qtt'1. do& pol.lgona.6 pueden 

,tene.11.. la.& med.tda.J de .&tH lttdo.s 1te,\per.Uvam1'.nú~ .igua.1. e.6 tJ 1ai11 • 
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emóC1/f..go no 4e.11. cong~~e.nte.~, Vª que. tal' 601tma, p~ec~4amen.te d~ 
1 • ck .de. qu.e l.04 dngu..l.04 co1r.1r,upond-le.n.t 4 Han :-<-gu.«e.4. A man~ .. 

Ita de e.j emplo, ob<1e.1tva .lo4 4:<'.gu.te.11.te.4 cuad1t.Ud.tuo4; 

4cm 

Vuelvt a dibuja4 t¿ pe.ntdgono, pe.~o ~e.cue.4da que toA dngulo•

co11.11.~<1pondien~e.~ deb~n Ae.11. ~guale.•. 

B.-le.n, c.011.tútu~mo<"i c.an el p11.ob.l.vna , aho4a mide lo4 Aegme.n--

Coa AC, AO, BE y 80 d~l plana a e.Acala y compdllaloa con to~ -
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4~gmento4 co1t.1t.e4pond~ente4 de to. 6i.gu1t.o. que d~bujo.4te.. ¿Qué ll! 

4u..l.ta.do4 abtuv.i.4.te.?. Lo que. .tuvü.te. que ha.be.1t. enc.ont1t.o.do, e.4-

que la4 4egme.nta4 de. la ó~gu1t.o. 01t.,¿gi.na.t, t~enen doble ta.ma.ña,

qtLe. lo1i .se.gme.nto.s del plana a e..H.ala • ¿Te 40.tp1t.1!.11de. 1..6.to?,, 

cla.1t.o que no, ya que p1t.e.c.i.sa~ente la. e.acata e.4 1:2 cm. En la 

4i.gu..len.te. pdg.úta. he.moa d,(.btLja.do la 6-igu1t.a O-'t.i.gúta.l; c.ompc:!lla.la.

con la que td encontlt.a.4.te. 
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6cm 

FIGURA ORIGINAL 
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3. - ¿ f4.td e./.. 11.ec..t4.ng ul.o ABCO a. U e.ala. de.l 11.e.c.td,g u..t.o E FGH 1. 

S.<. .tu. 11.c.!.ApU.e.&{a. 'l.4 a6.lllma.Uva. enc.u.en-t11.a. l..a. a4c.a.la., en C.MO 

c.onLta.1L.lo ex.pl.lc.a. po1tqu~ na. 

IJ ..----· 

o 

4.- ¿f4.t4. et .t.11..é.<1.ngulo ABC a. uc.a.la del .tllúfngulo OEFT. S-l .tu 

1:.¡c.a.Jt-io e_xplü.a. po1Lqu~ no. 

8 

F 

qtt?.. u.n pol.lg ono e.4.td. a. e.4 c.11 la de. o.t.11.0, e u tl.lt cfo .H. c.u.mpte. que.: 

a.) Su.A ta.da li 40lt p11.opo11.c.io1i.1tu, u.ta HI qtH!. ta. 1tazdn. de pito -

po1tc.io11aLidc:.d e.4 la. mi4ma ett .t.odo4 lo A C.ct404 lj 

bl Todo A ./.04 dngtd.o.!t c.011.11.u po ttrl.le.tt.t~.4 A o 11 ..i.g uttl.eA 0 
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- PtVtct e.l p.1!.A'.me.Jt. 11..je.11.c..lc..i.o, no4 e.nc.on.tlt.amo4 q1u. l.04 la.do4 a.t -

4on p11.opoJ1.c.1.~naLe6, e.4to e.41 

S.ln tmba11.go 
, 

e.nc.ont1t.M.M 

EF • 
AS 

z - • 2 

FG 

BC 

GH 

• 

1 

6 

3 

5 

cv 2. s 

HE 6 • 
VA 3 

• 2 

• 2 

• 2 

6.l m.ide.~ f..06 dngulo4 

que.: 

"' A ~ ¿E 

.e 8 1 .,¿F 

LC 1 ¿_G 

..:::. V 1 .,¿H 

de. lo6 do~ cuctd11...c:ti!tuo4 .te. 
,, (. 

Poll lo .ta.n.to e.l e.u.a d11..U.6.te.1to ABCV no u.t4 a. u cat11 del c.u.adJL.l 

ld..tuo EFGH. 

- Pa!ta e.l ae.gundo e.je.11.c.icio, ai mide.a loa dngu.Loa de. loa doa

c.uad.1!.lld.te.11.oa, ob6e.11.va11.da que.: 

LA. LE 

L s • LF 

Le• La 

LV .. LH 

-



4 - 23 

S~n e.mba11.go loa la.do6 no 4on plf.opollc..lona..lea V~ que.: 

EF • .iJ... • 1,243 
AS 4.1 

FG ,. 6, 6 " 1 • 1 1 8 
BC 5,9 

G/-1 • 5 • 2 5 • 1 • 3 1 2 
co 4 

!i5.. ~. 1,070 
DA 4. 9 5 

PaJLa. que et c.ua.dr..U.d.tv1.a ABCO e.a.tuvie..lf.a. a e.ac.a.ta. del c.uad11..U.d 

teJto EFGA, ademd4 de .te.ne~ loa dngulo6 c.011.11.e&pond.len.te.6 .(gua.

lea, laa c.ua.tna 11.azone6 de p11.opa11.cio~~lidad debe~ 6e.ll .tgua.le6 

y ~n ea.te c.aao e.ato na •e cumple, po11. la .tan.to, na e.atdn a ea 

e.ala. 

- Pa.11.a. el te11.c.e11. e.je.11.c.lcia, loa 4nguloa c.011.11.eapond.len.tea aon

.igua..ll!.6, pe.11.0 lo 6 ta.do a no .a o n p11.o po 11.c..fo nal.e.a, po1t tanto, • 

no e.a.tdn a. e.ac.ala.. 

- Pa11.a. el c.ull.ll..to eje.11.c.i.c.lo, lo~ ladoa aon p11.apo1tc..i.onale.a y -

lo4 dngulo6 c.011..1u.apond.le.ntu aon .i.gua.tu. 
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S. EL FRACCIONAMIENTO 

61'..acciorw:múnto. Suponte. que. COmp!ta.d un te..Vte.no lj junto con ea~ doriunm -

.tod de. p!t.opi.eciad, te ent1tl'.g1tn un CJt.aqttw del 61La.c.c.lonamúntn, Obóe.Jtva la. 

~ te corivienc, u luic¡-Jt un c.!'wqu~ de. .tu tl.tit.e.na, pvw de.. m<I.IJO!f. éairaiia. 

1 .1 V..i.buj a. ~.e. ~e.'t/te.no domlvt<> .. n.do to md.6 g11.a.ruie. _iJO.ü.ble, pvr.o c.011 ta c.ott..dl 

c.ión rle qut.>. q11c1xL 1rn w1a hoja tamatio c.a..'!.(11. 
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FRACCZONAM!ENTO "EL PARAlSO" 

L-

CANELA 

r 
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RESUMEN: 

En {olJ p1tobl~mo..6 a.nte/l..lo1tUi hei-1104 viAto que.r 

a.) Si dot. poU.gorto4 tie.no1 1te..spec.tivame.nte .igual« 414. attgulclJ, ~to no g~ 

Ju.uiliza. qt1e JU-O i.a.d.M c.otUte4partcU.entu .1.e.an p!t,OpOll.rÁ.ona.le..s. Ob4e1t.va -

w 6.igu.ie1itr~ 6 ig WUl4 • 

:c--i: 
F G 

e H 
:·r 

bl Sl do4 p0Ugono4 tienen Jl.L4 t.a.do6 coMe.t.poncü.enl.Ui p1Wpo1tuol'tlIÍ.eti, lid.o 

no 9aJ1.1tntlZll que. 6UJ dttgtd.o4 coMe.t.partd.i.wtu. 41?.an ..i.gw:tlu. Ob.H>Jl.va - -

G 
B 

F 
Ic.m 

E 
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RecuVt.da. que lo an.tvúcJt. ya lo hal:it.a.mo& eA.tu.d..útdo e.u.a.rufo v.úno.!l tlúttngu.lot. 

eong1uwi.tu, en ua i.uti.da.d vi.moti que.· e.n genvia.l f.o1. poi.1.gorwll no Jan ó,(g~ 

11.a.4 !Llgi.da.li, u.to e.4, qu.e pueden adopta./!. cll6eJr.e.n.tu pot..ic.lonu 6.út c.amb.i·:Jt 

l.a. wn.gilud de. 6Uó f.1tdo6. 

Ve lo a.ntvr.Zo1t c.ottc.i'.u..{¡no.& qu.e: 

c.) pa,~a. que doti poU.gonoll e.tit1!'.n a. ucala uno de..l o.tJr.o, tie 11.e.qu.te.te que tiUti 

l.a.do6 c.oMeApow:Li.enteti <10!.an p11.opo1tc.ionalu y ademdli que tiu.& t!nguhiti e.o-

lcm 
A 

Pe.11.0 e.n el. c.a4 o del. tltúbJa u.lo : 

F 

tcm 

G 

6cm 
\ 

.l) Sl lot. tado1i c.0Mupo1tdientM tian p.'lopo11.c.-icma1.u, ¿/J) 1i 4ngulo4 c.o.Vte.6 -

pondienteti liVtdtt -lgru1leti '? • 

. UJ SJ.. lo& dtt91d.04 C.OMP~~ p011tlú>.nt•1Ji tion ~guale.!, ¿lo& lado t. c.0Me.Apo11cliet1-

.tu M>Jufn p1topo1tc.iotut.1'.e.J T. 

Cl0Jt1) qw•. <1.{, 1t.e.CUVt<Ítt q1Le. c.w11m1J ~\;(WLúimoll W.dngu.loti cong11.1u.nt.P.<1 e.nc.on

bw.mo.1¡ 'lue el. .tlt.('.dJtgr.do e.A una. 6-igwut tt.fgicfa, 
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PQ1t lq tanto, Id .. qu..W-ivu.tmo.6 4a.b~'t.. 4,¿ do4 poUgono.6 e.4.:tdn a. e..6c.a.la. uno de. 

o.t.Jtc, bM-talúa. .óLla.n9ll.Í.LLi.lc4 lJ ha.c.vr. el. aJUU..l.5~ en bMe a l.o4 .f:JU.crrrgul.o4 
oa.tenldo4. 

Q~4Vt~ ~ d.igu.lmte.& &-4JUIUUi: 

e 

B 

' ' J 
I , 

' 

I 

I 

' I 

' 
' I 

I 
' ' 
' I 

1 
1 

1 
1 

• 

A~--------l' 

G 

' 
I 

' 1 

I 

' 

H 

' 1 
' 1 
' 

1 
1 

I .. 

/ 1 

F-----~'J 

Lq4 pe.nt.dgono4 a.n.teJt..iMeJ u pue.de.n .tJWvt9ultvt.
1 

que.dando cli.v.ld.úlo.6 u .tltu 

Wifngul.'31. CtJI1o. pe.n.t&gono; palta. 4abeA 4.l et pent.190110 ABCVE u.td a uca.l.a

dtl pe.ntdgona FGIH J, c.on-tu.tema4 ltu.. 4-<'.gu.ien.tu p't..egwif.aA: 

.l) ¿E4..tit U. t!Llc1n.iJu.lo ABC a eAe.a.Lt del. W.Jngul a FGH? 

UI JE4.td e.t .tJr.i..¡1'uJtdo ACE a uc.a.ta. del .tlt.útngul.o FHJ? 
' 

tlfgo110A .t.tmpo<'.O lo e.~.t11,~1.fn. 

A con.t.úw.n.c.úfo Jti'.Aumúr.eino.\ lo e..s.tii..iút1fo a.ntv.JrJo ~.nte 1H>.6Alr..ú'ndo1w4 c!n.i.c.a-



A 
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mente. 11 ~u1.04, el. lle..4wne.n lo haltemo6 en la.4 4.lgu..le.rt..t:M plt.Opo4.ic..ionu. 

1 a.. PJr..Opoii.i.udn1 S.l lo4 !ado4 de wt t!t.Wtgu.lo A8C 4on fY!-apon.c..i.ona.le.ti a lo4 

.t.a.dQ4 de. o.tito .Wdir.gu .. !o OEF, en.tmic.~ lo4 drzgui.04 dd P"..f 
me.Ita, <\On .lguctl.eA a. f.aJ; d:ngu.lo4 de,l t.e.gundo. 

E 

e 
o 0:, 

---\\\ ... ____ ""'. 
--~, 

~ F 
• AB BC CA o 4e.a, 4.<.: - • - • -

VE EF FV 

entone.u .t A • L V, L 8 • L E tJ ¿ C • ¿ F. 
·~~~~~~~~~~-~~-~ 

'ZA, P11.opo4).cJ.dn1 Sl l..olJ ditgulo4 de. un .tJLitf.ttgu.lo GHZ 1Jon '41ualu 't !IJ4 dttg~ 

lo4 de. o.tli.o t!t...Ungu.lo 1 K L, en.tone.e.& lott lo.Ilo4 de.l. piU.meJto 

Aon 'P'tOpolluona.lu a. l.o4 ta.do.~ del. t;egwu:fo. ------------ ----·--- ------
r L 

" 
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O 4ea, .ú: ,t. G • L J ; LH • L K, ,L. I " L L ; 

GH HI . IG 
e.ntonc.ei. - • - " -

JK. KL LJ 

No.ta.: Cu.an.do do1. W.dn.gulot. ABC !1 OEF, t.iene.n 61.W la.doó p1topo11.c.i.onab.A ':J 

6u.6 dngu.lo6 .lguale..&, entone.e...~, 61?. di.e.e. que. 6on <.e.me.ja1ite.6 y 6'1. 6~ 

ea.U.za de la. 6.lgrU:e.n.te 601tma: /.:;;. ABC rv D VEF. 

(al 8 

Al& ,. { 

(b) . 8 

.t ' 
A ~C 

~ 

i---zo---
ve¡¡sc 

(e) 
V 

1'. 
1~ . 3.t 
G ~--- _____ H 

11 i ... h.•2 
E----· - ·---...::..F 

.- ¿En CJ.t.J.lu de l.04 6.igu.ien.te.&,c.M06, u a.lguna. t'le.cta pMalüa a uno de.

l.oó tado4 de-t. .tM'.dttgulo 1. 

(a.J 8 

1 o/\.. 

lt~ 
~ U E 12 C 

ra.I E /JC 
.~./L 
n f) 6 

ícl H 

11 • · 23 M 
L ----. 27 

11 ~~ 
13' í.--u- K 

) 
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Solu.c.-l.6n: 

E j VLclc.lo 1 • 

A c.oiiCUiui.tr.ldn inolit,'Wlt.emoli e.amo 6e. 't.eAUe.lve. d útc..<Ao al ; 

meAfo ú1•. tteda. ED, po1t lo .taliJ:o, Mc..i.:lndo UA!J de lo u.J.u.cLú.tdo en JLe.c.ta.6 ~ 

ftal¡>,ÜJ.)¡ 1 .te.H~JIW·~ qtte.: 

il LBAC • LVEC(po11. H1t.di19u106 c.01Vu'.4pornllvitu.1 

U) L ABC • L EVC( pott 6 Vt dnguio~ c.oMl'Apondie.tite.,s 1 

i(J..) ...".'.:ACU - LECV(pott H.lt.tm ,ftu3u.lo c.v11111n a. lo6 dob bt.úf"!JtLfo&) 

Polt. lo c.mt<>.Jt.(01t., te11emo& que. 4 ABC ,...., /J. EOC. 

E.1.to q!UVLe. de.c...iA que 6M lado,i, de.ben };l?Jt ptt.op<M.cionalu,, 6eµttte.mo6 .to.6 -

doli t:lt.lifngulo6 pMa obM.JtVa.Jt m ef rH lo6 va101te.J de. lot. ta.doli. 

B 

/\,s.20.J! 
,.,L.---~c 

IZ+x. 

X ZO 
----~·~ .. -........--

124-x. 35 

35x.. 20 {12 + x.) 

35x. • 240 + zox. 

3Sx - tax. ~ t40 

JSx • 240 

X. • 

X • 16 

o 

~o 
E x C 
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1 

t¡ .i.IJ.! ~gula!. en.tone.u .tú~Mit la.!i li-igu.le.tití!A ~e.M.lonu: 

/\3S 
AL;iC 

o 

~ 16 

E j eJte.,(ci.o 2 • 

A con.t:umac.l6n t{'. moó.tltaJremo!i e.amo H ltí!Attelue. !ll .útwo (al . Sepal!.e.m04 -

lo!i dota .t.Jti.á.ngtLla.!i a 6út de veA ,~.¿ óOrt ta1?JrH1.ja.nt.u. 

o 

A8 25 -·-- 1,666 
Af) IS 

8C 30 r .666 - . -- .. 
VE 11 

CA 30 - . -- . 1,666 
EA IS 

Polt to .tan.t.n como tallh .fo.do!. taott ¡Ytopo1twn.alu, 4«.& ttJtgtd.04 c.oltlleApottd.le.n

w dtbVt 4eJt -i.gua.le..L 
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O .u.a, L AEV " LA.CE. Jl,e.coJtda.ndo lo 1t.e.6vr.e.nte. a JI.e.eta..& pa.-ia.t~, .te.nemo4 

qu.e. do.6 dligul..04 c.a1t1te.4POruilmt"-4 ~on .tgua.le..t., pe,'!. lo tanto OE de.be. 4e.ll. pa.· 

:w/..Ua. a 8C. Ve 60,.rma. av:!toga H. 11.e..6ue.lven lI.U:. atJta}j do1¡ ..W.c.Uo4. 

E¡ e.11.c.A.U;o 3 • 

PM.il.c.ntiteh.taJt. Ji.. lo4 .t/t...ti.1J1gul.04 Mil <">eme.ja.nt.M, de.bu c.omp11.obM 4J.. lo-6 ~ 

do4 C1J)t/te.6po1tdúuite11 !Jott p!!.ópoJt.c.i.onal.e..&, o b.ie.rt 4,¿ !o4 ttngulo4 C.Oll/l.Upan--

dú.r.t.IUJ 4011 .tgua.leA. 



4 - 34 

6, lA ALTURA OEL EDIFICIO 

Una. pVt~ona ab1ivr.va. dude. ww. ventana., u.n edlói.c.lo de. a.ltuAa. AB, que. -

u.M vi&>ie.nte. IJ aJ. oi.Jr.a la.da de la. calle, la pe/t..6ona. mide. loJ d.riguloli ACV 

y OCB; Je Jabe. qu.e. el a.ric.ho de. i..d. c.alie. e>tt1te. fiac.ha.da. y 6ac.ha.da. ~ de. 'lOm. 

(2000 c11.ri..t.1me .. t.1toJ). ¿Q.u~ a.ltwr..a. tiene el e.di..6f_ci..o?. 

L __ ~ 
L J 
[ ~ J 

[~ , 

[ 
[ ... 

n 

, 
,; 

... 

. 
" 

' 

" 

... 

, . 

... 
" 

;" 

/ ... 

" ; 
,; .. 

, , 
A. 
" e ) 

( 

(~ ) 

e ) 
ic:~ 
e~~~ 

-- ---- n 
.. 

'---------~ - - - - - - - - - - - ,,- - - - - _..__ __ ~-·-----M 
2000 ctn.timetlto6 S 

F.igUlla. 1 
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S1. tel. 6uVta4 la. pVL6ona, ¿c.6mo e.nc.q1tíJtM.(aA la a.Uwta. dd. e.dJ.6,lc.,io1 

fe p11.0po11~.:, qu~. haga& lo A,igi.Lle.iite, 

al o,,:bu.ja. WI l'tdH.<JuLO que. .ti?.itga. WI f.a.do de. 1 Oc.m, IJ que. lo4 cf.ngul.qó adya.

cr.nl.tU "l~tU\ ¡¿ 36 ° /j 901 lleApe.<'.,t..tvMl!.n,te. ( obM.lt.VO. f.o. 6.{.gUM 1). 

bl ¿[l t'l.úi11:; ..... i,: qae. cli.buja.t.-t.e. ~.J,. Hme.ja.n,te. ( ;!A.tJ a eAc.aia) a. ~.1 t.JUMgui'..o 

CVA ? • 

s..¿ [QJ, tAL1.1'.jtLi.06 tte.6uLt.cur.on 6Vt t.eme.jan.tu, mrue.1ttlta ÍJ:l Mz6n de. p!tq_ 

po«1.uotWJ~~L1i¡ w ca.&o c.on-t.1ta.11...i:o e.xpl.lc.a. w 11.Llpu.u.ta. 

d Atide. c.on t:ii ~-~gla. lM mag1U:.-tude.J de. lot. doJ; la.d.01, 1tuta.11..tu del .tJW!n

gu.1.o que. d.i.t:<.J.jaAte.. 

d) U4a11do la. uz6n de. p1i.opo1t.c.i.ona.Li.dad y ta.& 1111z.düfa..& de. lot. f.ado-0 del - -

.l'Li.dttgulo qu.¿ i:LibujaAte., e.neu.üiOw. ~.1 va.f.olt del .Hgme.nto AV ( ob<1Vtva. -

la. á-lgtr./l(( 11 . 
( 

~ c.ont-lt1~~dn lte.Jn06 1teAue1..to el p1t0ble.ma, c.ompa:ra la. t.oluc.,i.ótt, c.ott ta 
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Re..c.uvr::Úl que. r:;a.tt.a que. do& .tl!.Mngulo4 4erut 4eme.ja.rite..J, bcuta. c.qn que. &U4 

.tJt.e.4 d1t9 u-l 01> c.oMe.Apottd.<.er..tu. M.1111 ,iguale.A. 

En e-1.te. c.Mo, c.qnoc.~ma~ de. r...tda. .:tlt.i.dngttlo dq,~ dngulo.~, pvr.o a.p.Uc.arr.do -

lo e.4-tJJ.tU..a.do en ta. p,.c.im''i!.11 u.nhta.d, enr.on..t.Jra.nw& qui'. el .teJt.c.eJt. 1Ín9u1.o mi

de 54°, poi!. fo .tirn .. to, 

6cvA N 6.c•v 1 A' 

O 6 d • D • 1· d zooo "00 ( Lo ~h 1
-

0 

y .(_a l!aZ n v. p1toµo1tc.wnitc...tca. e.ó -·-- • , ou.ouva. que. u...., .fJJ qu.e. 
10 

4.ig11i~ic.a ~ que el. t11.úfogu10 COA e.6 ZOO ve.c:".li maljO!f. qu.e. el ~uta -

C'V'A' l. 
el Ml.dú.mfo l.06 la.do .. \ C'A' y A'V', enc.ontll.amo-l que. a.pwxi.madame.nt€. &on -

de.: 

que.: 

C'A'• 12,3 c..m LJ A'O' • 7.1 c.m 

AD • 200 t 7. 1 centúne..tJto& 

AO • 1420 c.vit.ún~o4 

AO • 14,20 ~tilo& 

tl En &01tma cutdl.oga., eitc.on.l't(l.1110& que.: 

VB • 200 x. B. 3 c.e.ntúne.l'to& 

OB • 1660 c.e.n.Ume.tJr.o" 

178 • 16,60 me/Jtoh 

4 l. 'Pol'L lo ta.nto, la. al..W/tct de.1. e.d.i 6.lcJo e&: 

AB • AV ~ PB 

AB • 14.ZO ~ 16.60 

AB • 30. 80 md}W6 



4 - 37 

Ja.. pir.opo4A'..c..i.6n: S,i do.& .tM.M.guJ'.JJJ.. .Ue.nen do.e. di!gu.lo-6 1t.Lpec.tlvrunente .<.gua. 
1 -

lcw, entoneu -6tl4 la.do4 eolt/t.~pand.le.n.tu, .son p1tapq1tc..i.onct~ 

leA. 

e 
F 

A B 

.-AB BC CA -· -· -VE EF FO 
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7. E~ MOWLJMENTO 

Et. monumento de. úlM/i.ótg.ton, tiene 169. 5 me.ót,04 de ct.ltuJi.a, 

s,¿ un mw!.hac.ho de 1. 50 mct/r.04 de eA.ta.twui ea.f.oca.do a 30. 5 meltcJ<1 de dú, 

4M..Ca <1u ojo de ta paltú>_ a.l.ta del. mo1uunento?. (Fi.gu.,w. 11 

8 
E 

e 

CE • 169,5 me.ór.ot. 

BE • 1.5 mU/to<1 

VE • AB • 30.5 me.tlwó 

CB • 168 me.tltot. 

LABC " 90" 

AC " ? 

P111ta. elt(!ontlta.1t ta d.U,t.anc<_a de .iu ojo a .ta. pa!Lte a.tta del. monUJnmto, et 

11JJ.c.hadto c.0114.tJr.uyif Wt Wfil1!]u19 como d que apa;tece en la 6,,{,gUJr.a 2. 

A Cc~dn midi.d <l 6egmeuto A 'C', '""º""'•mio que "'" .,¿de apw~ 
nwlrunente 17,J C.ent.6ie.Ota..s, Con u.tc..s da.to.~ el. mu.cJiac.ho 1tealü.6 la opvr.a-

AC • J 000 ~ 17. J cr.nt[m~"-l'toó 

AC • 17100 cenUme.Ltot. 

A.C • 171 mr.0to<1 

o .sea, la cli4él.mc.ltt qui! ftay del ojo de.l rruc:ha.c.J10 a la. patr.te. a.U.a. dU. -
mQtuime..n.t.o P-4 de. 171 me.tto.,, 
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C' 

16.B cm. 

A' 3.as cm 8' ESCALA 1:1000 cm. 
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1, - Ex.pi.le.a. c.6mo e.A que. el mu.e.ha.cho 4upo que. el. brid.ngul.o ABC e.A 4eme.jan

t e. al 1.lt.i..t1.ng ulo A ' B ' e ' . 

e 

O 3 cm. E 

5. - Cotl.4.tJtuye. un .tJu:dngul.o óemejant.e. al. tJU.d.n.gu.lo ABC, 4abündo que. l.4 ~ 

idti de pJ1.Qpo11.c-lona.U.da.d u 2 • 

e 
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1 
EJERCICIOS VE TRlANGULOS SEMEJANTES 

1, - En la. 44Ju.íen.te. 6-{.gwta., e.nc.u.vitlut el. vai.M de ".t", 40,bú.n.do qu.e AC 11 sv. 

A 

2,- Cal.e.u.ta. el. va.lo11. de "yn de la. 4.{au-iente 6J.gUJt.a, 1iabie.ndo que. CE// AB. 
1) 

8 

3.- Encumtta. e..l vabi11. de. "a.11 y ''b", en l.a. 4.igu.íen.te 6..lgwta., 
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15 

11 l za J 
-...--·----·--------~ 

e 

LVAB·Loac 

e 
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1. - ehc.u.eAflta. et va.tal!. de. "a." !/ "b", e..n la. 4..i.guü.nte. 6.itJWLl1, 
1 ' 

e 

8 

a. - Encuentlta. el. val.al!. dt "K.", 4a.b.le.11do que. Asllev en ta 4.igu..le.n.te. 6.i.Qu-

6 

e 
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PROBLEMAS DE SEMEJANZA 

En. la. un.ida.d de. c.ang1tuencJ.a. de .tti.ánguio,~ 11.uolv.,moa p!t.oQ.lem~ de cli.J.taJ1c..út6 

no a.t!C.e:.i.blu, pM e.j <!Jnp.C.o; el p11.obúma de Tal.u., eJ.. p1table.ma. de lit óuen..te, 

"-te.. En e.tda paJt.te. ltil~aiv1ur.e.m<H pkubtvNv, f!<L'l.ec.,1:da.1, P"Aa alw1ta tU'..i.Uz;an 

do Wifngu.loJ Jemejatt-0.>. 

f',i.obl.enJLt 1. 
Palla enc.ont1ta1t la longltud en.tite da4 puntoa (A y B) qut e.a-

tdn ~tpa.~a.daa poi!. una. ba41tanc.a, como ae obae1tva en la algulen

te 6Lgu1ta, '' p1toc.ede. de. ta 

1' 
1 
1 

¡ ! 
1 

Se c.olac.a.n e.aLac.aA coma a c.ontinuac.ldn ae lndlc.a, de. tal ma. 

ne.Ita, que el ingula B aea lgual Al ~ngula E. 

Lo• Wlfngu.loa ABV IJ OEF Jan aemeja.nlí'.J ya que -ltl'_nvt daa ditfjuJ.aa 1tupec..t.l-

vam1u1.Cl'. .ig1JJ1.t.~.a a aabvt: 

L B .. LE p1.1,'t c.on.ó.li.uc.c.úfo 

L BOA • L EOF pe t 6V!. opue..ótati pQ1t d. vhr.tJ..c.e., 

pOll. lo tJmtc JIU tadoa c.1MJ1.Upanclie.11.te..\ 4or1 p.'topa1tc.iona.lu, e-6.to u; 

A8 -· EF 
BV 
OE ; 
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AS • SO x. EF 
VE 

AB • 4 óm X 1 5m 
----- • .S9. 2Sm 

14m 

P1r.c blema. 2. 
Se.pongamo,) que. un. battc.o H encuwt'la. a.nclado ~ e1. ,x.i.nto A y que. 4e. qu.leJt.2. 

ca!.cu..la.Jt. la diA.ta.nc.lo. qu.e. hay del. bMC.O ai. pwito 8. 

~ •s 

1.4 ~:t:aYtua. dt A a. B 4e. puede. d~tvr.mútall de. ta. 4.lgu.le.nte. manl!)t.a.1 

a.) E.Acoge. wt pun.t.c C d('. W m!lJ1Vta que. A, 8 CJ C u.Un aLlne.a,c/.o4. 

bl Matr.c.a. un pu.11~0 O y .C'ta.za e.l ~egmvito CV. {Ve. ta 4i.gu.ü.n.te 6-4J1.1.1Utl. 

el T11.arn Unil rxn.ale.l<I. a cv que pa.H. pal!. 8. 

di E4c.oge. el. pwito E V1 e..bla. pa11-alela. tn.l que. A, E IJ O e.Atlrt aUrtea.do.A, 

e.l /.Ud.e. BE, se tJ e o. 
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S.l 1;iupo11.l:'.ma4 que. BC • 3mÍ CV " 5m y BE • 4m. C'1.lcu.la. AS. 

J.'14 .tlt..iá.ngu.1.üti ABE IJ ACO ,son M.?.111eja.rit:e4 ( ¿padltd.ó c.ampll.ObMl.o1). 

te;u?mah que.: 

AC " AB r BC ¡ 

AB ___ ,, 

AB+BC 

BE 
cv 

AB • íA8 4- BCI' x Be 
co 

AB x cv • AS x SE 4' se x SE; AS x cv - AS x se • se x ae 

AS ( cv - BE l • se X BE ; 
AB • se __ ~~ 

CV - BE 

Sub~~ltuyt~do lo6 ·valo.11.e.a de. BC, CV y BE, 6t tlt~t: 

AB • ~-~ • 12m 
Sm - 4m 

Plt.D blema. 3 • 

El wque.ma qu.e a.paAe.c.e. a.bajo .llJ.u¡.t/t.a. c.dmo podlúa. 1.m utw:Lútnte. de..tV!11tÚ1M 

la. a.Ltwr.a del '1.4.ta. de. u.ria. ba.nde..'Ul pa.11. me.d.lo de. la. homb,'Ul que. plt.Oye.ct.a.. 

Supó';tgiUe que eJ. utudJ.anl.e. m..lde. 1 , 60m de. uta-ttua, que. hU AOmbM m.i;.fa --

1. 20m t.J que. la <\ombJta. de). .uta. ba.rtdrvw. m.ú.l.e. 9m, ¿Qj!l a,Uu!t.a. .tend.ltd. e.l • -

/ 

1. 70 '" 

/ 
/ 

F 

E 



4 • 41 

S.J. 41.1.pm1emo4 que. lo.<, /IJllf04 car.rt pM.aldame.TLte. en.t.cncu 4e. te.ndli.d que - •• 
1 

LA • ¿o tf lc4 cf11!Juh)4 LB • L.E pOll. 4e.-t lle.e-to.<,, po11. td e.u.al. lo4 ~ 

9u.loj ABC y Off 4ar1 ..1e..mejMt:e..i, ele donde loti f.a.do4 COITAl.'.4pond.¿üt.te...1 Jon ·-

EF 
se 

• VE 
AB 

d<!Ape.j(P'ldo EF y ,i,1Vi1'-Lt11yendo lo4 va.lo!f.ej de 
AS, BC 1J _OE ..1e. llene 

EF • 8C_x._VE .• !_,60m~!!!... 12 m 
AB 1, Z O 

La a.ltülW. dd ~ta.-ba.ndvta u de. IZm. 

P11.o bb.nia. 4 • 

U.6atido .u.me.ja.11za d". t1t.ldiu.Jul..u. ¿ Cdma ca.lc:u.la.t.la.4 ta a.U.wut de. un cono u · 
ti. Mdi.JJ del wwl.o de. la. bue. m.úie. Jm1. 

Oe. .lu.J, di.6Vt.en.Cl'.J maMJt.a,\ qtLe .1 "· ~~a1 d11.n tl.tlUza1t palla c.a.tw.!M !ti. a.lt.wta. -

del. c.cna una. pod.t(a. HA como ta que ..1e. ob.wwa. u1 ta. 4-igu..c'.etttl 6.l9Wt.O., 
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LQ4 .t!W!ngu1a6 ABF 1J ACE tion óeme.jarr.t.e.A. ya. que L. A • LA poi!. .6eti. comt!Yt a. -

loó doó .t:Jri.4Y19ul.oó y L 8 • /... C po11. 4 Vi. 1t.e.cto.s • 

, CE AC ci.: AC x. 6F ... :r.. d a.. ~"~ ti. , , - • - i '· " -·---,ó<U-<.AMAyett O -UJÓ V'"-'l/t.e.6 ó!l ene. que. 
BF AB AB 

CE • ~~~ .. 9 d . o - • "J.... d " . d 9 m, 11..4 ec»t u" ~ta. e.,.. con.o u . e. m. 
3m 

E j vr.c.lc.lo6: 

1. - fo u.na mi;>.Aa de. b.il.la11., .la. bola. blanc.a. u i.mpul4a.da. e.amo H mu.Utlta en 

eJ.. di.bu.jo .. 
Ji----···------_JJ_----------i--

º·~---

, , 

--------.....------~º 
i' 

,• 

~~--~~~~~·~~~~~~~~~-º' 
-L--.... _2_.;..._30_m___________ lll<je. 

i---------' -·~------i:·sam-----~---~. 

1 • 60t~ 

l 
Supd1igaAe. qu~ lat. dngu.lo6 maJLcad<J.6 c.on 'IJ. rnúmo mt'me.llo d~ Mt!04 40;1 i.gu.a!..'lt.. 

,t) Ca.lc.ul.a la d.(,\ ta.ncJa x c.twtLtfo fa bol<t golpe11 ta. )mtd1t de. fo úq1L/.e,it.rfa. 

b) Cctlc'..lll.a. lit d.U,i,1111:.iit 1¡ c:.wmrio u bal<t gal.piut (.a. ba11da. di!. 0Jt1t.t61T., 
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t. - Se. m<.de. el. a.ne.ha de. un IL(.o, e.amo •e. .iJttf.<.ca. tn l4 4.(.gu..ú?.n.te. 6.igwr.a. 
1 ' 

Lo.'. ~u.le• X y 8 4Qn i.gu.al.u, AS• l,SOm, XA • ISm 1J BC • $,60m, 

Cal.CJJ.1.o.. .'(Y. 

y 

~\ 

3. - Cúc.ul.a. el. vctlo.lt de. JC. de. l,a. 4.Íg u.ú .. n,,te 6-<'.gWul, dottdll. f, Il tj ll l . .6011 ltt~ 

.t:dngul.J4. 
,.R ; ...... 

' ;r t .''f 
6 I 

/ 1 
, ' 1 

/ 
~ 

tl 1 Q. 
1 rn 

r 1 
+-:X:j 

1 o ! o 10 

4,- Lo4 1tavoa de luz que lnclden Aob1te. un e.•p~jo, 41l. 1te.6le.jan 

c.011. un dngulo i.gu.crl al cfa ú1r.i.dl'.nc.ht. Elt el it4qu.emrt qt1e.-

1tpct)tU.e. l'.tt la Jlgttü.n.t(!. lwj1t, tUtct p!!.HOna. rfa 1. 70m, dv.. al 

ttvr.11 1H1c.1111,nt'ta qcH. J_¿ c.ol11c1t ~ob1te. il. p.l•o e.n el ptLnt.o E, 

u.n upv .. jo lJ .'t.1'.C.~.oc.~d··· 1. Z Om, pu.ecfe. ve.i e.n tl e.4ptjo la 

ón,1qe.n d~~. l..1t c.opc.t de. un d.,b1,i. lac.a.l.Jza.do it 6m, de.t. upe.jo. 

;C1Ldt t.~ l.J. .:tlr11.'l.1t tie.l J1t.i>oe.t. 
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1. 1 º"' 

-·~-

s. - Una CJ.J..z.,'tda. u.ta tet1Aada. d¡wde w1 pu.n.ta al. n.ive.e de l.tt. U;i.1vr...:t _ _g, l11. c.úna. 

de. UJta colina., 

Una. 'Ja/tlt de. me.t•r.o de. lo119.Uud u c.oloc.rt pvr.pmd.lc.ttla.!t cit. p.-i...60, de. ÍJJ./. ma. 

tteAit <lUI'.. ~tt iZ.X.l'l.emo e.4.t:l apoyado .\Oblt1l la c.tu?llda., t.a. di ... ~.tanc..út de ~.te. ex· 

tlti'.11~1 a.l punt11 A e.& de. 1 • Z Om. Se. baja. fa c.uvtda. y .H mi.de., Su lcngltJJ.d e..4 



1. - Da.t.04: 

AB paJU.Llefa a OE 

Jui..U6i.c.a.1 

D ABC r\J 6 VCE 

Z,- Or:itoti: 

OE pq.lw.ldit a AB 

Jui.-ll6ic.a: 

LABC f\J ~ OCE 

4 ~ 51 

V 

3,- o~toh: s 
El ~BCA e4 1te.c.to, tj CV e.& 

pVlpllltdi.c.u..la.t a. AS 

]UJti.6i.c.a: 

~ ABC f\J i6, COB 

4.- Oa.toti: 

P Q pa!r.a.te.ta. a. AB 

Q R paJW.le!a a CA 

JtWU6lca: 

6 PCQ (\J _6. RQ.1! 

5.- Lhttati: 

tl i ... ,\BC u !f.<J.c.to 

El c.udd!f.ildL~!f.o OEFG tA un 
1\1!.l'.t,fngula. 

lll.~ t l1 i~rt: 
L\ AOF r.J f\rnc 

G 

B 

e 

A. 
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En lot. 6.{gu..le.nt.u e.j Vr..Clc..w4 paJr.a. podvt U.e.gtVi. a l..o qu.e. 4e .te. p.lde, p.Wnvr.o 

tú.,,'1U. qui encottt/w;r. qui :tJt.h1ngu.lo.~ 4on 4emeja.nte.4. / 
A 

6. - O a.to A: 

6_ AEO y 4. ABC t.on 'Le.e.to¿¡ 

]LJ4.tA:6.ic.a: 

AV OE • 
AC BC 

7. - V<Ltof.: 

VE ~ pa/wi.e.l.o. a AB 

]!J..ótl6lc.a: 

AB x OC • AC x OE 

a.- Da.toó: 

VE u paJr.a.le.la.a. AB 

· · r CG u pe;r.pmcU.c.ul.a.11. a AB 

lUAtló-<'.c.a: 

AB CG _,,_ 
VE CF 

9 ,- Va.tcM 1 

4 ABC u .uc.,to 

BO u pVtpemiJ.CJJJ.tbt. a AC 

JUAtifú:.a: 

(8Vl
2 

.. AVxOC 

• • Va.ta,i, 1 

FE ~Jtctl".i'.a a CB 

AQ. i),ú, ec,tJ1...lz del 4 A 

Ju4..tq i.ei.1: 

.\P AH 
Ári" {f 

8 e 
e 

e 

8 

e 

8 
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CQNSTRUCCIQNES CQN REGLA Y COMPAS 

2"', paM.e. 

1.- SM AB el .4egmmtc pc11. .tJi..i.6eé.talt 

Z. - Ttt.a..rn a pMtiA de A la. 11.ec..ta AR. 

AC, CV 1J OE ~guae~. 

4. ·· f.'t.a::'t e,( <H.gme.nto EB. 

5. - fitcULl pa11n.i.e..l4W a EB que P'14Vt pólc C 1J V. 

6. - Sc.an P tJ Q. .t.04 pu.n.toa de. WvtM:.c.c..<.dn de. 

l..M pa!UJ.lda4 que. ptt~rut pc11. C 1J 0 11.upe.;: 

U.vamen.te. ~abite AB. 

7. - S". a~l'una qu.e AP • PQ, • QB. 

b. JuA t.~ flc C(c.ü1n: 

8 

1,- AC • CV • VE po~ conat4ucci6n, luego AE • 3AC y AV • ZAC, 

Z. - Lo.~ t't.úfnguí •.1 APC !J ABE 4011 "em~.jan.tv. pO!t Avt CP 1J EB p111t1ii.e.f.JUi. 

.; . 
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s.- Af) 11 ~ ,ootr. ta. H.me.ja.rr.za. 
AC AP 

6
' - AB ,. !_ ; AB • 3 AP de (J l tJ ( 3 l, 

AP 1 

7,.. ~ .. ! ; AQ, " 2 AP de lJ) tJ ( S). 
AP 1 

8,- AP •PO..• QB de (6) IJ (7), t.Q e.u.al. .se quelLCa demoótJt.OJt, 
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ta. Conid.ltllcc..Wn: CoMór.uye. un -óe.gme.ntc que. 4ea. rd. pJtacíu.cto de a.tlr..o-6 cfo4 

dado4, 4.l .te. dan ade.mM un 4e.gmen.to de. un ce.titúnwa de. lo119.ltud. 

a. 

Sotuci.6tir 

a. Co1t.H°}t11cc.~ón: 

1. - Sea11 a !J b lo6 4egment.o6 dado4, 

t.- T~a.za el 4ngulo BAC. 

b -... 
/cm 

i' ( 

3. - Co(a,:a ef. 4egmel'lto de tut cen.U.metlr.o 40b.'te. AB, de. tt1l. rna111'./ta que un ex-

4, - Col.out Job.'te ef. f.adu AC e.1. 4egml:'.n.to a r¡ 60b1t.1>. el la.do AB q,i_ .~egmen.to b, 

c.ott un ex.t.11e .. ma ltt el vl.11.t.i.re d"-l. dngctfo BAC. 

li. S1•tt V e..l punto dond~ c..0Jrt11 a AC. 
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b. lu.6t:l6úa.ci.611: 

1, - Lo~ .tJU¡fngulo6 AFG /J AVE ~an Jeme jan-ti.A po1t JeJL FG 1J E1) pa;utldJu. 

AV AE . 
2. - AG ,. Ar' po1t ta tiurie1anza. 

AG·AE 
3. - AV " -;u----- , diu,pejando AV d~ (21. 

a..b d Á 4,- AV • -¡-- • ab, .ic,w.Utuyen.d.o .loó va.l01te6 e. AG, E y AF en ( 3). 
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3. Corud11.u.c.ci.dn.: Colt61Jr.u.ye. un &egme.nta e.u.ya. tongUu.d +ea. e.e. e.oc.lente de -
• 1 

<ÍIJIJ .segmenta~ dada&, ~d. te dan ade.má!. un &e.gme.n.to de un 

c.ent.únw.a de. l.ong.Uud. 

a. b 

8 

/'v 
a 

/a 
A ,. ( F E e 
1 b ~ 

a. Cott4bwccúf11: 

1. - Sean a y b t.04 .segmento& da.do& con b ma.yo11. que a. 

t. - T ltlt:ta. d <fngu,lo BAC. 

----.... 
lcm 

3. - Colee.a. d &egmenta dr.. un cen.U.nH•.tlto .sob1te AB, de. tal mrutvca. que un e! 

t-'!.emo C.D.ÍJ1.cA'.da. cmt A. Llama. F al o-t.•w e.t.Otemo. 

4. - Coloca. .sob!t.e. et lado AC e.(. .segmento b t¡ &oblt"- q_f. l.ado AB el. Hgme.n.to 

a, con Wt ex..t'!r1110 i!Jt el. vlt1ttfre. del. J.nguf.o BAC. 

S.·· TIWZtl el J~9m<>.n(11 DE. 
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b; JUA.tJ.6.(.CJlc.i.ón: 

1. - Lo4 tlu:.ángu.1.o4 AGF y AVE .san 4ernrz.ja.n.tu. ExpU.ca. po1tqul. 

AG AF . 
Z. - AV " At po11. Ül. 4e.mv..1anza. 

3.- AF ,. -~~-- ciupv..jando AF drz. al. 

4. - Af • .J.:._b_ ,. J!..... 4u&.tltuyenda lo4 valo1tu de. AG, AE y AS en (3), a a 

i'./. 
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E 1 E R e l e z o s . 

1 o c.m. 

Z.- Con6t:Jt.L:.ye un ~egmentQ c.uya. longitud ¿,e.a de 8cm a. paJt.tJJL de do4 .se.gm~ 

.to.6 de 'Zc.m y 4cm de. long.i.tud. 

l. cm. :¡ cm. 

3. - Con6bw.ye. un óe.gmk'...nto c.uya. long.t.tud /¡ea, de 9c.m a. paJt.tJJL de Wt 1¡egmen

to de. 3cm de lo11.gi.tud. 

3 cm. 

4. - Cott4.t--tu.ye wt .\egmen.to c.uyct longlt.w:l /¡ea, de 2. 5cm a paJt.tllt de. doA 4e.s_ 

mento& de. 4cm y 1 Ocm. 
4 cm. 

10 cm. 

s.- Comt,'1.Lqe_ un tltidn.gulo 1ie.mejan.te. a uno dado, a pctttUr. de Wt .h~gmmto 

d~'2::1 
6.- Cort4..t'l.uye un .t11,ltittg'.LUJ lil!Jri;i_j~-i.iit~ a uno dada y c.LUJa balie. 1iea. rd. doble 

de. ta c.oMUpt;mdi,,n.t~ del. t.Jtú!rtgtd.Q dado. 
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• 

El teorema d~ PitÓgoras. 
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EL TEQRfMA VE PITAGORAS 

Et te.011.ema de P-Uí1.go1i.a4 de.be. <\e./1., Hgu.11.amen.te, d m~ conocJ.do de la -

geomz.t't..Ca.. Aan e.u.mido e.a.so~ pMtú:ula/t.e.5 del TeQMma. Vl.lln c.ort0 cidq6 mue.ha 

.tJ.mco ant · \ de P.Utf.gQ'lil.4, plloba.(JleJnrftle a_ 6ue d. f-VLÚnl.1.!l.O en d..'Vl. una de -

ma4.t~.1.J'-i.6n ge.nvr.al. 

El T'RQBL.EMA DE LA ESCALERA 

U p.i.e de u.na eAc.a.lvia apoycida. e.Jt una. pa.!ted a Wllt aLtu,11.a de 4m, queda. et 

3m d:¿ Úda.. ¿Cu.d.n.t:o TTK.de .ea. e.Je.aloa?. ( ó.(gwr.a. 1 1, 

----------------

r 
4m· 

+--3m ---+ 
j 

P.toblemct6 e.amo el an.teJt{OJt donde ha.y 1u1 .ttr.i.d.11.guto ..tec.tdngu

lo del que ae conocen dod de 61.16 ta.doa y ae quielle dete~mina~

el te/lee/lo, ae pu~den ~eaolve!l 6dc.if~ente u.aando ~l Teo~ema. de 

El íeo~ema de PiCJgataa e.amo Ja.be5 ae ~e6ielle a tllidnguloa 

.'l1'c: r.111gu.fob 1J crn C-'ttd11g1n:o 'ec.t,t/1gufo eJ c1q1uU. qtu•_ ti.e11e un -

Jnqula de 90º, loa ladna qu~ &akmart el dnqulo de 90• 6e llaman 

1~;lt1•tJ.1 lf e.l .te'lCC'.'t fado .H'. if.ctma. l1.lpoU.r1uJct, Ett la 6lgu.1ta 2 

h' ¡) ii .\ Vt Urt [l H t.'t i.1tlt ') tdo 11.1'.t.'. tdngtLlo. 
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UNA. VEMOSf'RACION OEL TEOREMA VE PITAGORA.S, 

Se han dado c.tento4 de demo~tlr.aC{:onet. del Teolf.ema. de PUJgo,ta.,~, aqtL.C --

·r 
Et T eo1Iema. ·de. P.U1.go.'!.M Je eitw1c.ta. de ta. ,.,s.<:gu.únt~! mm1e,M: 

En .t.odo .ótUngu.lo 1tcc.td.11gulo, r.l CJJ.ad1u1do c.on,t,,Q.JLúfo óObJte .W. h.{:pote.11U.Ja -

tJ -tgua.l a ta. 6Uma, de i.04 c.ua.rltado.~ COl'L1.tlr..tLCJoó óoÓ!te. loó c.a..tetoJ. ( ó),g ,3) 

---·--------·---·---~...__-. -·~--------------~----------.. 

[ 
e 

PaJw Ju d'!rno4t,~11e.i.ó11 co11.4.úfrc~P11MJó wt .tJt.úfnguf.o 1r.ec.tílngul.o con ca.teta<\ 

a 1J ñ i'. lt.i,pote;w.1a e como óe OQH1tva •!11 '-'.t 6,i.guJta. 4. 
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e 

A e 8 

11 S.<. un f)!dnguto u Jtectdngii.i.o con c.a,te.1<J6 a. y b e h.lpo-ten!lAa c. entone~ 

'l 'l z 
Cl ~ b " C.· ". 

fJtaza la al.tu.Ita. CV de.l Wi!rtgulo A8C l6igUJt.a 51. 

e 

o 8 
----·-i--c 

ConAldVUl AV • x 1 06 • V ta.X que AB • é , x + y 16igtvta 6). 
e 

6-lfJ tLlta. 6 

LoA .tlr1.dngu104 A,BC l) AVC 4on Mmejant<' .. ~ ya que.: 

'LCAS • LCAV po11. ~v/t c.om1tn a to~ do& .tltidttgul.o~ 

L ACB' • ¿ CVi\ PQtr. M.-\ •u•.r,.t.01, • 
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()e. la, .-.e..meja.nza. de la6 .t/Udngulaó ABC lf AVC ( &lgWta. 71, .6e :ab.ti.z.rte.¡ / , 

Af3. ,, AC 4U4.UW.lf'lrtdo lo4 va.lO!lu de AB , AC y AV -4e .tiene 

A 

Ar A.V 

e 

c. .. É. . b 'l ,, C:x. ( 1 ¡ 
b ~ ' 

c. B 

e 

6.i.gwr.a. 7 

Lo4 btúf.rtgu.f.Q6 A8C y CVB, 6011. 4\'J11ejantes ya. que; 

L i\BC " L OBC poi!. M.Jt comtin a .f.04.- do,1 tlt...ldngulo.ti 

LACB • L cvs pa,{ MA .11.cc.to~ 

Ve la. &e.me.janza. dv_ f..01¡ t!t.{dngufo6 ABC 1J CD~ ( ~.{~¡Wta 8), 4e. ,'!ali.ene; 

AB CB 
-- .. - óW..li.,.tuye Hda lo¿, valattu. de AB, AC IJ AV .He .tiene. 
CB VB 

e 11 Z 1 • ; a. • C.IJ 'l) 
a tJ 

e e 

V 

Su.m;,lJ'ldo la1¡ .iguaidadeA (1) tJ (2) &e ob-tfene.; 

a, t + b t • ex + e.y 

• dx+y) 

lj 6 
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Ob4 vwac.J.6n; 

La íiJ.pcte.nu.~a ~.te.mp-'t.e eA mo.yott que. c.ua.lqr.Lú:Jr..a. de. lq~ c.a,,te.toJ. 

Anal.te.e.me~ poit qu~ pa~a. e&~o. 

ApUc.{mdo e.l .. fro,~.vna de P.ltc11JQM6, a.l .tt.úf.n!JuÍ.q ite.c~rir¡ulo cw¡ot. e.a.te-to~ 

t.on a y b e hJ.po.tv11.1M. c. .~e t~enr. / ~ ó2 
-= c.2, luego~ 

e" " b 

t! f 



l 
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PROBLEMAS R~SUELTOS. 

1." R~ue.tve. l.Qti &.lgtU.mteA pMbtl?JllM apllc.(truio eJ. TeQ/l.emGt. de P,Udgo1t.a4, 

a.l Ca.lc.u!a. ta. h,i.pot:e.ttt.0'1. del. ti.lg~e.n.te. .tJt,ldngu!c 1te.c..t.dngu1.Q. 

Sean. a. • S IJ ó ,. 12, ~pllc.a.ndo la. .lgua,lda.d c
2 

• a.
2 

"' b
2 

podernoh obte.

nVI. e.l val.011. de la. h.tpo.te.ntLAa. c.. 

a. 

e 1. • 52 + 1Z
2 

• 25 .¡. 144 " J6q 

e • Vf69 • 13 

Stan b • 5 y e • 7, apUcando et Te.01tema. de P.LtdgoJt.a.~ 4e. obile.rte..; 

8c.rn IJ 2Qc.m. 

7
2 z c:2 .. <l .¡. ~ 

4q ~ zs • ,/· 
1.4 " o..z 

.¡r4. a. ~ a. • t/24' .. 4, sqq 

:·f. 

J " 
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e 

-i...------------zoc.rr---·---

Corui.ldi¿tt'.mqti a d c.omo ta. dútgonal del Jtec..ti:fogr.do y a.pUc.a.ndo e.l Te..01r.ema. 

de. Pi..tdiJo~ al l't.ldngulo ABC c.ii.yo4 c.a,te,tot. 4on ZOcm y fon e h.i.po.tenl!4a. d, 

d2 • 'ZQZ +- s'l 

• 400 • 64 • 464 

d2 • 464 ~ d • V464 • 21. S4c.m. 

JOcm r¡ &u bct4e ~ de. /fon. e 

1 
1 
1 

A ---- ---- tL______ B 
i--·---·---·-··-··1 'l~m ----·-.------------;-. 

Sea. h la al~uha. del tJtidngulo ~a6ac..elea, ea.ta. altu.1ta Jr.eaul

ta. avt me.cU.at,,ü. dr;. ta b<LH'. i\B (demt11!.~-t1taf.ol, luego AV~ 6c.m. 

Aplic.ando e..l Te.oJtema d~ PltdgoJtaa a.! tJr.Ldngalo Jr.cc..tdngula -

AVC. 
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Ioz ,, 6z + hz 

1 aa ,, 36 + h2 

100 - 36 ... h2 

64 .. h2 

r¡¡¡ "' h 

Ft • 8em 

d.<.entu vi el o.t.1to. ( M-!JUAa 1 l 

B 

6.i9Wta. 1. 

F o 

PM.a pode/1. de.molibuvl que loó .tJ1..úfngulo.l ABC lJ FEV Jori c.011g1tuente4 ha.e.e 

6alt« com¡:Ywba!i. que AC • ro. 

Corl.4-ldVtllmali que AB .. X .. EV, Be .. lj. EF lj AC • ;:, FV • w. t6-{gWUt 2~ 

B E 
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Apllcan.do e..f. Te.011.ema. de. P.lt.dgo!!,M al ~ ABC 4e .t..lette. 

. x.2l .. 1yt+z2 Ul 

Ap.U..c.nn,do ~,l Teo1t.ema de PUd.go!UUi al. 6 EFV 4e lle.ne. 

x.2 • ,/ + w2 (21 

2 2 2 z Oe. (1 r y r 2 J Je OQ.Ül?Jte. 1f + z: ,. IJ + w 

2 2 
z • w 1 c.Qmo z 1J w Jan poJU1.vo4 

z. w 

LUP.go AC • FO y ¡ipti.c.ando cw:r.lqu.,tvw. de eo4 cAit.vr.i.'04 de. c.on 

g¡t.uenc..út LLL o LAl &e t.<.'.vie que. ~'1. tJ. ABC ~ (':. FEV, 

1 
5. - Se qu.<.eAI'. tltaz:att un c.amúw 1tec.tc;i qtH:. c.or.~rntii1u. una c.oJa c.011 ta c.a.Jt/te.t~ 

,'Ut qwt piL.\(l Cl'.AM de. e.lfrt, 4.<.'. t,-1 CJL"C.-'u'.tr~'<.a l'4 1trc.t11 en e..Jte .tltamo. 

( &4Jwr.a. 1 J • 

VeAde luP.go, luty nuc.hM. 60f[/11a,.\ ele comun.lc.a/t f.o. Cll.4a c.on !a. c.a-'tJlete!t4 me~ 

.te wt ca¡ni.no CIJJ'Lto l~'.gt.1114 21. 

1 ..... , ~ 

' ':·i.: -

' ' ' ..... 
' ' ' ' -- ¡. 

{ 
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¿Cual • eM el m(!4 c.otrt.o t t 

Co114«'.dVtemo• a P c.om9 el pwitc dqruie '1.4~ la. c.iwa IJ t .ta. .11.ecta. que tte -

ptr,e-4 ente íl. .ea. CiVl/t a Vl.(1. , 

De i:.od.o,s lo• •egmentq4 que 4e pu.edeJ'l .t/1..(1.Za/t, .tomemo4 el 4.egmenta PQ p~ 
peitcllc.ul.t.VL a .e. y Q.t.lr.Q .segmento c.uqí.qLLúVr.a. pa?t. ejemplo PR, 

p 

Pe e.-4.ta mctnVta, to• pun.to• P, Q y R detvun.vran Ul'l .tlti.ifngul.o 1tectt!ngu1.o-
'' ( 

cuya fupote'nu•a ~ u .se9me11tQ PR ( 64Ju1Ut 3 l . Como en todo tltúfrrgulo 1tec.-

.td.ngulo .lit tottg.Ltud de la hi.pote111wa. e.A ma.yolt que la long.U.ud de_ cuai.quJ .. e

/la de lo• e.a.te.toó, .tenemo~ que PR > PQ po1t lo tan.to el . .segmento md~ c.ouo · 
I 

de la. c.a•a ~ a la c.a1tAele1ta l e• el •egmento pe1tpendic.ula1t PQ. 

6. - El ltad.lo de. una c.Vtc.wtó Vtenc..út u de. 1 5cm. Enc.uenów. la tongJ,tu.d de - · 
I • unct C'JJ.eJtda que ~.-6-tit a. 9em. del. c.mtlto, 

o 

11 l11 d.lA-ta.nc.ia de un 
pwttn a una Jtec ta
.se c.m~ ldeM •úmp1te 
::.erro la máA l'!O/tla, -
o J"-'1 la. que uM -
.SOÓIU!. ta pe-~¡w,mtfr.u 
IM. .:t ta .'lP. e.ta 1¡ ~--
paJct po IL el. punto • 
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Sean AB .lo. CLJ.vr.da., OC ta._ pvr.pendlc.uiaJr. a i ~ueJr.da. AB y OB -

(.a. h..ipoJ:.~a. del .t!U.án.gu.la 1tec...tángu!a OCB. -

que.: 

'( 

o 

- .. xi.9z .. rs2-
l(t+8l•ZZS 

x.2• 144 

x.:/2 cm. 

5-<. ÓM-~11l'IO-l d. A AOC dat1de. ve u el ·'WCÜO de la. eiltcwt6eJtt!Jtcill,,4e puede. 

pitabM que lo4 -tlth.1.ngu-fo6 AOC IJ BOC 6on ca11g1t.Ue.rtte4.1 lfª que. 40n Wdngu-

IA1i 1te.cdngu.to.s tj tfrne.n {.gua.f.e,4 ia h..ipo.tt'.11u<Sa. LJ un co..t.e.to. 

o 

Luego AC•CB q como AB~AC•CB•IZc.m ~ ltC/11 , te.nemo4 que. la longltud d~ -

la. cue,u.fa u de. t4 1!111. 
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RMuelve. el. "PMb.e.ema. de. .e.a. E4e.al.vw.". 

Re.c.o!tde.mo4 el. pt.obt.e.m~ pQ!r, mec:l.(.o de. ta .S.igu..le.nte. 6.i(Jwt.a. • 

. f 
r -- ' "1-----· 3 c. rrl-""'t-

S ea :t la. lc11g.ltud de. ta. ILlc.a.le.tta. 

Apli.ca.m:lo el. T eo11.e.ma de. P U4!g o,uw al. tJudngu.to 11.ect41tgu.to 6o1Cm:Ulo ~ 4 e -
.teene qu<.: 

3'l + 42 • x. 2 

9 + 16 • x.'l 

25 • x.~·. 

x.·fü •5 

La. lcng-ltud de. ta e.ac.al.Vta. e..J de 5m, 

• - Pamx .504te.ne11. .it .t.JMe. de una u.t.ació'tt de. 11.adUJ de. 72m di. a.Uwut, 4e co 

can Uttuitu de 1 'lOm pd!ta dM.fe mru¡o11. v.ta.b-i.Udad. Si. 4e p1r.oyeeta. .teitdm 

4 .t.t'..M."lte.& dcude .la. ptVLée md.~ ciUa de la toMe. JA qul cúA.tmtcia del. p.<.e 

e. .la. alt".il1,a. de l4.ta., de.ben c.01-W.ttu.W e lcw ba..\e.1 pa;t.a. 6-f.ja.tt dic.ha.s .tltt.an-

f 
ur. 

' 

11. 11 

' ' ' .. 
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C1m4-<-dV1.~04 a 4t vaM.a,f:1/ .. e. x C.OfTIO l.a, dM.t<z.nc.W. qui fuLJ¡ de. ~ to1t1r.e a -

144 Óel41!A donde. 4e de.fien c.oloCM loA t:J.Jt_'1..nteA, 

A.p-e.A.'co.rvia e.l fe.o![,ep¡a de Pftd.goJuU¡ a...l .t~-<A'.ngulo Jr.ec:t4>tgu..lo dollmado, ~e

ob:t.t."e.ne¡ 

72 2 + x.z ': ua_Z 

5184 + x2 
m 14400 

x2 • J44QQ .. 5184 

./ 11' 9216 

X • '{íffJ~ • 96m, 

9.- E1tcu.P.tt:óut l.a.. longitud d•~ la. Ji.~1ona.t úe urra ca.ja. de 24cm de .lcvtgo poli. -
1 1 . 

Ucm de a.ne.ha pa11. l 5c.i11 áe alt1JJta. 

G 

15c 

18c.m ---,;;;J,v 
ConA-i.dManda la. ó.(gtJJta arttvtzo.t, f.íJ que.. ti e du e.a de.teltlWtllll u l.a. lim9Uud 

de. EH,, 

Pa.tw. '~nc.oritta!tla. pJUin1urn cit.lcu.iemo.s ta long.ltu.d. de. la. d.laBoru.tl EC, 

Apli.ca.nda d .. Te..o't"ma de. Pi,tJ.fgoJtaA al tltú'f.t19u..l.o llec,tditgul.o EOC .tenemo6;: 

~2 • u 2 
" t4

2 

• 324 + 576 

• 900 

X • ~q(JQ' • 3CJm, 
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,/ • 30z + rs2 

• 9.00 ~ 225 

" J 1ZS 

IJ • (iTIT ~ 33. 54cm. 

1 O. - Un Jta.yo pa11.W wi poJ.te di 8m de. a.U11J1.a c.omo áe ob.seJt.va en ta. &.igu.le!: 

.te 6.lgWtil, Si. la pu.nt.a qwt..dd l!n el .'iUe.ta tt 4rn de ta. baAe.. ¿A qui! a.Uwr.a

áe. p<Vdi.d e.Je po.sJ:.e.?. 

·'. ( 

Si COlld.idVt.alV6 a X c.omo ect al-tu.1u1 <t Út qw~ Ae pa.Jt.U.6 V.Í. p<JAÜ 1J C011J) .(.a 

a..ltl.JJl11 del. poá.te eJ de 8m, la h.lpote.nu.~a. vald.1td (B - t)111{6.{gW1a 11. 

. 1----- __ 4m --·•· .. ---/ t ' 
1 
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Api,i,.c.ando e,t Te.o1te.r.n de P.lt41°~ a.1.. tlt,ld:rtgu.lo 1t.e.Uclitgu1o de. .la. 6 . .lgwr.a 1, 

4 e. .«e.ne; 
x.2 ~ 4Z • l8 - x.Jz 

x.2 + 16 • 64 - 16x. + x.2 

16 • 64 ~ 16x. 

16x. • 64 - 16 

J6x. • 48 

48 
X. • -- .. 3. 

16 

La aLtwu:t a. ta. que. M. paMJ.6 e.l poJ.te. "1..6 d"-. 3m. 

11.- Ca.lc.ll1.a. ta. a.1..tMa de. W'l tJr,úfl!guf.o de lado.'i 5cm, 1cm y 9c.in e.amo 6e. ob -

~e.'lva. vi .f.a. Ai.gu.lente ~{·au/Ht. 

!~~ ;; ¡h 1~ 
---

A-;--- x. -- O ---9-:t-------f 
9c.m 

Si'..a. AO • x. ,poi!. la qtte. 08 • 9 - x. 

A.pJ-i.c.a.rtdo e.l Te.o·'T.C111a d~ P.Uc:tgaJtaJ a.1.. bt..ú1.ngu1o 1te.c.tdngu10 AVC, tenemo6: 

(1 l X. 2 • ht • 52 

Aplú:n ndo tl T e_a.'T.~ma ctl bt..iilngui.o 1te.c..tángu .. lo CVB ~ .tenvma4; 

m h2 .. (9 - .1:1
2 

• l· 

Vupejando h.2 dt. (1) Al'. tú~.ne.: 

(3 l h. 2 • 2 S - X 
2 

R2 d~ lZI 4e t("-.ner 
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fgWJ.la.ndQ .lM e.c.ua.c.lone4 l3 I IJ r 41, 4e. .tú~rte: 

2 'l. 25 - x. ,. 49 • (9 - xi 

fJ(!4a/rJ!.oUando 1J J.únpl.Jó-<.<~a;u:lo 

z 
25 - X. .. 49 (81 - 18x. + x.21 

2 25 p X. ~ 49 - 81 + 18x. - x. 2 

25 ~ - 32 + 18 X. 

57 • Jh 

57 . 19 
X..•--•--

18 6 

Sul(~o el val.o!t. de x. en l.a. e.c.ua.c.h1n (3) 4e. .til!.lle.1 

h.2 • 25 - (. !i- , 2 

( 361 
• 25 -: '"JO 

539 
• Jb 

L •• ln91 

" ho • 3. 87cm. 
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Eje:.1tc..c.c.lr~; 

1. - U a y ó 6 on l.q6 ca,te..tQ~ 1J e e4 ta. h,<.po.t:eru.Ltia de wt .ttr.útngu,lo !t.e.c.Mlt

gulo. Calc.ul..a. el la¡J.o que 6a.lta, 

al a s JOc.m, b s 6c.m bl c. .. 32m, ó s 12m. 

2.- En.CJ.Le.tLt,'L.'1. út tong./.,tud de la. d:útgon.!l-l de wt c.uad.1tado de !.a.do lm, 

3.- C:...f.c.Ld.a. (a aUwta de w~ tJtúf11gulo e~uihUvuJ !>Í: ~U4 l.adQIJ m<.den. 6m. 

4.- U. JW.rii..o de w1rc. e.Ut.cmt6Mr..1tda i.'A de 15c.r11, tnCJ.Lrvt.t.Jtct la d.ló:tancla del 

cvitlto a una c.uvuia cuya lorigLtwl u de 18c:m. 

5.- Uñ Móol (tl c.aM~e. q(H'.Ja apoyndo vi w1 edi6-ú•./.o de a.Uwta de. Sm. S.l -

:>,,/.. é!lt.bof e.kti:t M'yxiw.dc 2m del edi.6.ú~¿,. ¿Q_u.it alá.Lita. .tle.nl'. el. t!Jtbol? 

6.- E'nc.uen.t'ta la f..ongLtud d1~ ta. dútgona.l. de. lHICt e.aja de 6 cm de la.1tgo, -

4c.m de ,u1cfto y 3 CJ11 de a.f.fwta. 

7.-

·-----1 3CJ71--------------
I. - Un c.onjurit.o de. br.u ndme.lto.6 polilt.-i.va-0, ..ta..le6 e.arna que. .son la4 

medida.!:. de lo6 .la.do.s de wt l!t.(.d.ngu.lo ·'le.c.ld1tgu.'-o &e llama. TeJUut. p.Ua.

gd1t.ú:.a. • S-l (a,b, c.J eA una t:vuia pUag61t.últ, e..l decút, 6a.tl-06ac.e. la. -

i.C.1UtC..l611 a.'l "' b
2 

• c2• Mui;wttut quv. (lut,/ló,k.c.l doride k. e..l. u.n m!me/1.0 n~ 

.tuta.l bmbH.n tr¡ u. U..tia. e,.,to pa11.a. c.onMJWú. otAtU .teJrna.-0 pl-tagó1t.ú.M 

paJtttlendo de ( 3, 4, 51 • 

NoiA: Lq.ó .tUtfn:Julo.d AP.r/1'f»91tfo<\ c.11yo,1 ladM Mtt (a,b,d IJ (ka,hb,kd 

6<m .leJn<'.jd1~tu. ¿Pocl't.la.,\ dec..'~t pol't qu~?. 
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'l.- LN g~e.90~ 4aóán que. .1e pue.de e.4.ta.ól.e.c.vi. una. teJtna p/tQ..gQJr..í.c.a (a,b,c:.' 
1 

1" e.nCJJntJta.ndn vaiolt.Q,6 u y v, td.e.h que.: 

ll !L LJ v n.o t..ie.ne.n óa.ctMeA c.omttnC!~ 

i.J. I unq ~ pal!. 1J e.~ oJJT.o hnpM 

i,ll l U _) V 
1 

lJ U.ti arnfo e.a.., 6 6Jr;m.1.~ 

a " lttv, Ó 
2 2 

-"lt -v, c. • ti'l + v2. 

Po-'t e j e.mpf'.o, 6-i u " 2 y v • J e.ntoric.eA 11 .. 4, b· • 3 IJ e • 5 • uu-

1 o. - e ale.ufo la a.UJJ,~i.l. de. un .tJt..i.dJtgulo de. laif.aó 4 cm , 5 cm LJ 8 C!l1I como &e. 

ob~~Ma e.n la. ó.lgu ... ü.rde ólgW'lLl • 

l e 

~ 
A~s 

.~ .• 
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RESUELVE LOS STGUIHITES PROBLBfAS APLICANDO LO ESTUVIAVO EN CONGRUEN 

CIA, SEMEJANZA O TEOREMA VE PITAGCRAS; 

1. Loó tad.ot. de un t'r.úfrt~Jufo <5on "r.Upec.t.ivcrnwn.J:¿ km, 4cm t¡ s·cm. Se .t:Jr.aza 

una ¡:..wca.1-ela a.1- f.ado de. .JCJn que co't.ta al dr. km a 1 cm dee vl'tt.i.c.e. del'. án

gui.o ~J.ljOlt. C,tlc.uf.tt f..oS 6egmento S .Út.te,'tc..er>tclda.~ í!.il ef. lado mayak. 

2. Un .tvvu.>.no 1tec_t,rnguf1i't de 40rc: de i'..lvu30 pa1t 30m de e.ne.ha .tiene erunecüo 

un ba...:iu..'te,~o q1te no pe,,m.tte una rn1:d.i.c.{ó11 d.i.1tec..ta. VUVUnúut la. .f.ong.i..tud de 

la. dLi301t1tf. de.e. Ú'Jt'teno. 

3. Se de~1e11. ha.eM un c1toq1L<A de un ti.Utlteno .tt.ianguf.ctt cuyoti la.do6 6011 de. 

75m, 60m lj 50111 IU.'..1pet:úvamente. 5{. eJ. lado TnllljO!t &e di.btLja de 5em, ¿de. -

qu~ t:ng.itud deben dibujMtie. tos ot.'fo,1 doti?. 

4. Uttc: "--~Cua.cll(a d ... CO.ir.púi-tvio coi'.ac::i.dc1. t.ob1te Wt pot.te VVtt.ic.al en ea So1t

ma. e11 1.a. que tie ú1d{e,¡ en e.t di.éujo, pued!l ut<"l.üaJtM. pa.!ta enconouvr. ta. -

d.ú..t.anc.i.a de un ch..uca de-t1~Jtmú1ada pM do.\ pun.tot.. Un pu11.to e-6 t.a Óaó e - -

de.e. po-5te. LJ el. ot'r.o que.da en fo vúua.{ a. to ltvr.go de uno de toó bwzoti de 

ta. í.'..\cwtcl'ta.. S.l en el dibujo, AC=2m y AV"0.60 m, encuen.Ota. ta. dutancia. -

de. A a. B. 

e 

B 
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' 
S. En e./.. cua.dlla.do ABCV, el. pun07 P u e./.. punto med-úi de. /V~, PQ. y PR ... e -

ha.n tJr.azado de. modo que. ¿Q_pc~3aº ~¿RP~IZGº. 

Oemuut1uz. que PQ. .. PR. 

D p e 

R 

A B 

6. Se. cal.oca. una V...6C'.aleJta de za m de. la.11.go COtt.tJta. ta pa1ted de. un ecU6.lci.o, 

Uega.11Jo hat.ta el.. mcvtc..o ú16 eJtfo!t de una verita.ntt &ltua..dJ.t a 16 m del p.U..o. 

5.l l.t.1.f .1lt11.Jw. de la. ventana e,\ de Z. 5 m, ¿qué d.i.J t.ancia. .6e. neceALta,i.la d~ 

tila?. 

1. Se. tú.ne un ót.ú1119ulo Jte.ct.lfogu-lo de cMt6n. Lo<'i CtUeW6 m.úfot ZO cm y 

30 cm. Se. !tecol{.ta wt cu.adl!ndo como .61? .útd-ica. e.tt la ó(gW'...ct. Encuvtt!ta. cuán 

f:I) m..id.e. el.. /_ado del. c.wui.ltado 11.e.c:.cM .. ta.do. 

JO cm 

to c."" 
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8. Se puede ó..Wer...tivt. un dnguto UAando una. eAc.~a.c,Vta. de c.rvr.púiteJt.o de la .s.i 

guh!Jtte matte1w.; .se .t.oman da,s pun.to.s X, Y cada. UHO .&o ó1te wt lado de.e. ct:ngu

.lo de tal 11'.an.e.ta. que ,'\X,,AV. Sf. e.aloe.a !..a e!:>cu.acl'tO. te.1. que. PX .. PY, ¿poll qui! 

1U1z61t <XAP= <YAP?. 

A 

30 m 

8 E e 
40 r.i 
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JO. En un.a. ptte..&a &e due.a. c.onJJuúJt un mutt.o de. c.ont.enci6n. U á.itgulo CAB -

de.be. de .SVt. de. 65° (ob4Vtva la d-igwuz. l r¡ la aUIJ.11.a. del mwr.o de. 30 m. Ca.t

c.tda. el.. a .. m:.lw AS de la &Me del muJt.o • 

e 

30. m 

11, A 34 m del p.ie. de. un ¡f,\bol (ob.suva la. 6.lg~), &e áo.IUnll un !ngulo de. 

40', ¿cud.n.to m.ide te. 411.bol'!. 

; " , 
, 

, 
"' 

,, 
40' _.,.."'\ -----··--·---"-4 

34 m 

f, Un i!'!bol 4e. 11.ompe a Ta m po!t wc.imu del.. 4uelo. La pa!Lte. aLti1 toca. tt 

1.Lelo i\ 13 111 dd p.<~"- det tltonco, nu'.ertt'tt:w que el ot'to ex.ttcmo de. la pa!lte. 

'ta que.da unido al tl'lor1c.a, Jc.w!t M la al.falli1. del. cftr.bot?. 
•/ 



13. LJ¡1a. eAc.ua,cfJta. de a.gtuine.tl40!l tieJH'. un po.s.te veJl..tlc.ctl PQ. IJ un ba.11.!lo.te -

ho1t.üorital. RS qu.e u puede de.filúM ha.ti.el a.11Jr..i.ba lf hacia. .ióajo .sob11.e. el -

pobte PQ.,, (oú.!.e:wct la. ói.guJtc..!. SupótUJllH'. qu.e. M. diJr.i.IJe u.na. vüua.f. de "P" 

a "X" lf -le m1Je.vr. e.e. ba.:uwte. lwüwnla.i'. ?w.ltil. logltlvt. qu.e. S quede. e.n el 11.a.-

yo PX; du.pu~-1, &e hace. gi'l.a/t. ~ apaJtat.íJ -lobtte. l/,f.. e.ji!. PQ 1.J 6e ciút.ige. una 

v.Llw.ti'. 11 lo li.ugo de.t IW.IJa PS' pMa. 1frtev1tú1a.~. X'. ¿Poi!. qué Jtaz6n Q_X' ,QX? 

I 

S' 

' I 

I 

' /h I , -
I " 

I , " 
I ~ 

I /' 
1/ 

)(' 

p 

\ 
\ 

' ' ' R ___ .___ '.. S .... _.__ '\ 

' .. 
' ' ' \ 

' ' ' ' 
__ . ____ ,.. ____ ... 

X 

14. PM.a. c.a.tc.uta.11. q_f. ctnclw AP de. w-1 IÚ.D un muc.ha.c.ho hüo to 6.igu.i.e.n tv 

Se. e.atacó en WI punto e el. Ctutl. u.t.a. aV.rmuio con A IJ p. Vude. lot. punCO-l 



p 

" 
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' ' ------~ ....... -L.,...!..~,---~----.._~ 
-----<~ '\~--=-- -. - _, - -

-1 - - ...,_· 

- -··- --- .--"'\ ----
-- ·I -~--. 

--- 1-
1 --,--

~-------~---;--------~~~-...:'~,~~~~--

A 1-T---~--~~_.. 
8 

.-e E 

Oemuutlt4 que ltt. diM.a .. nc..itl AP &e. pu.e.de c.a..lwlcvt. polt. me.dio de ta. e.xpttl!.6.l6tl 

AP• ~~- donde. A6, BE y EV pue.den me.di.Me. CÜJte.c.tamen..te. 

15. Se. d<!Ae.o. c.ort.6t/uLDt ut'lrt e.et.lle que va dll un lt.a.>tQ haw una c.ol..úw., co-

mo .se. v~ en ta. 6-lgu::.a. L1.t a.U.Ma de. ~A c.0U.1w. eA de. 19 m 'f &e t.abe. que. el. 

me.jQ-'t. 4nguto de útcl..ú1arj6tt e..~ de. 30'. ¿Ou.dr. dónde. H de.be <.:omeH.::'lll a --

cotLl OuúA !.a. ca.U.e., o &ea, c.u.dn.to \kbe. me.diJt AC?. 
s 

f 

t 

• ' 

f 9J11 

-···- ··-¿·····--·----··--··-··· 
A 



Trigonome/río. 
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TRlGONOMETRIA 
i 

1. PROBLEMAS QUE T,\JVOUIC'RAN TRIANGULOS. 

En la..5 urüda.de,5 c:ui,C¿~_zOJte,s hemcM 1Ltle.úado c.ong1uuJ1cia, .semeja.r1z.a. t¡ 

el .teo:r.vm,1 Je. P ,i,,tJ:go-'tlL\ parca :r.r_.10iveJ1_ p.'tabf.ema6 <¡ue .LJivoluCJta.n bu:ángu.t'.o-1, 

66l.a que., eil afgtwo,1 c.a.}ol, (a óotw:C:611 que Vtc.onl:1r.QJ'lo,~ na óue de.f :todo -

.su Aoluc.t6n. 

a) Vu.de. lo <'ll.to d"- Wt ÓCL'lO de. 30 me.JJtot. .sob1te ee 'ftJ..ve..t. dd mM, .se ob4~ 

va una é'.anc.lur anee.a.da.. ¿A qué d-<A.tancW. eA-01/tiÍ det 6aJto?., ( 6.igUl[a 1). 

F,(,guJta 1 
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b J ¿Cdrno podemot. ca..tc.u.ialt ta. a.Uwta. de mu:t montaña.? , ( 6-igUA.a 2) • 

el La longitud del p{.ndulo de un 11.do j u de 50 r:'..m. S-<. el. anc.ho de la ca

ja del 1tdoj e.s de 45 cm. ¿Cuánto de.be medút el á.ngu(o BAC, pa.._'W. que al -

o.scif_itJt e.l péndtilo, no pe.gue a laJ paJ1.edeti det,11.aoj? (El punto A u-Oí a 

la rn.U;.J.d de l.iui paJt.ede.J veJU.(caleti l. ObMAv,1 ,(a P.<.gUJtct 3 

.A, 

' • . 
1 

• 
\ . 
• 
1 

--~e -- .. ___ .... ....-' 

4S c.r.r. 
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Pla.nte.am..Un.lt1 de lot. pJto b.ll'.mali • 

a.I Pct1ta. JtUolve-t e..l plt.Ob.tv.ma. 1tep1te.ise.nt/l.,teJno& a.l 6aJto pon. d. &egme.nto AB 

tJ a l.a. f.a.nc.ha. pon. e.l punto e. , l 5.lgu.:i.ct 41 

8 

A e 
F.i.gUJW. 4 

Me.cümoti eJ.. i'fttgulo que óOJ1111an el 6Ma c.011. la. v.U.uo.l que. ~e clúúgl'. 

deAde. la. ra-'-te a.Ua. del m.wmo lta.c...üt fa. 1ariclu:t 1J e11contlr.amo~ qu11. u de 

13', &upott~111M, a.de~ná.li, que. e-l 6a..w 6Mmll wt t!ngu.ia de. 90' c.011 el r!A'.vd 

del trllVI.. 

Cott uto.5 dn..to,~. ¿c.6m1• .se puede 1wcordJta1t. !_11 di.t.ta.nci.a. AC?. 

En la. un..idctc! c.01t1te.J;po11diente. a. 6"1n>!.ja.1tza. de tlt-icfogul.06 1 v.tmo.\ que -

Wti:t 601tm1 de 'll'~olve.:t v .. ~t'l tipo dr!. P"l.ob?.e.ma.\ c.onhüt.e. en 601t!71lV,. mt Ot.iá~ 

gulo 41l."11'l..jan(e lf Ot l.h tr., mvd{lt el .Se!]m<:tito qu¡o 110.~ .ittt~r-~a. T1~ pltopotl! 

mQ!t qui'. ítagcu lo,\ c.c1!.c.1d.o.s. 

bl Pal!11 rl'.N P.'·06f.1·1~;l a¡¡nr¡tu'. q1u:&fr_.t;'..•nc.\ mrtÍt'.!t cf{11.r..1•.t11111~.1t.t~ ta a.lt111ta. di!. 

lA. m1H1tmin, n.o p1J1í~.f,u1111.\ ¡ po.'l la tmtt lJ lo qtu. hctM'J:io6 i!A to 6.f~r 1 i l!.nte.: 

Oe~dí'. d. pwtfa A rnedún1;,i e.l dngt1la &.\C (~wHJ11a:u~fJ.\ quí'. m(de 76º I. A c.ott- ... 

tútu11c:.Utt cv.m.ú111,::11.\ rn !..Úti'.<1 ·'l~.c.t,1. !OO<J md.~il-~ fJ alto'ª rH•.rUmoó el. cfogtt!o 

AOC (4up1J1tgUJ.:10.\ qtH~ 1núi~. 63•), Ob,\l'/l'Jcl Ut ~.LgtvM S 



e 

8 

E4ta. 6.lgWla. no e.4-Df a. eAc.a.la 

FigU!ttt S 

Como en el c.cl.60 an.tMio-'l, te p!topottwio& que cü.bujeA una. óigtt1t~_!:_ eA-

c.aht IJ Vt el.ta. mi.da..~ lo& 61?:gmcuito& 1teqwuu:do6. · r 

el Pa/ta 'tH.gu,1111Jt11oó que el p~11 ''Lfo no pegMd en tcu pM..ede~ d~-''- .'te.f.o j, 

&upon.i:Jo.mo..\ q1a. ta di.4.tanc .. út BC l& de 40 cm., ( ~.igu'L:t 6). 

A 

e 
F~11.1u1 6 

Oi.btlja un .t.'UJ.tngulo a ucala. fJ mide d .tngu.ló &oUc.Uado. 
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_z.¡ RESOLUCTON POR t-IEVICION OTR.ECTA. 
1 

do la e.1.t.ud.útdo e11 lit 1mida.d de. ;,,~me.ja.nza de tltúútgu.lo4. 

rm t'tú1.1191do <l fo. 1~J>c.a.i'.a 1: 1000 c.m .. !R<'.C11¿ '!.da. qae e~ to !i.lgl'Li6.lra, qui>. e.a.

da ce11t/mt>.t.~o ~n fo 6/guJu1 a e!ica.fa, ltep'e.M.rtG:1 1000 ce.n.tÚnUM!J (10 me--

ll 

e 
E6cala 1:1000 CJt'. 

P.igutu:t 1 

l.tid.lwclo el 4egmento AC e11 ta 6,tgUM 1, encord!tamo.\, que lUe. u ap.wU.-

ma&tmmte de. 9. 7 (!111. po!t to tanto, &.l mu.ltip.U.cc1mo4 e..st.a c.1mti.d.1d pO!!. la. 

11.az6'11 de p1topokclot111.llda.d, -1<tb1tetno!J qui <.UAt.:wc.ltt uúte W.lle et 5a.w e¡ 

la. lancf11t. 

IUA-ta.nc.út • 9.1 cm. X 1000 

f}..(J .tJ.1tC.itl. • 9 7 0 0 CJ1t I 

o .ua, a.pttoxhnadament:e. la d.uda.ncl.a. u de. -17 me.t.!r.04. 
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E j Vtc..1-c.i.D _., : 

il ExpU.ea, po,'f. qttl el .tlúá.ngulo dll. la. óigUM. 1, e.s umeja.nte. e.on el tlú-

1Útgu..fo ünagú1a.tt.lo que 601tman el óaJto tf ta .f.rmdut. 

lil Tanto e.u lo& p,wblema.1i que ú1vof.llc./ut11 f.a mr.cli.c,Wn de .&egmen.t:o6 e.ama -

de ángueo.1, "··' impr11r..t11rtte qw•. lcw rrtedidll,\ que de. lta.gan, 6e.an lo mtÍ.6 exac.

lJJ po~.tbf.v., lfª '{LJ.<!., el V!JT.O.'l de. ww o da~ m/fJmr.t_,w1i o una o do 1 g.tado.~, 

110-0 a.Uí' ... "llt fa 6o.!.'.uc.::6n. A óú1 ¡{¡~ cfo,"l.1:Mc.M ta ,uitvi.la!t, te p.-toponemoó -

qt.LI'. v1c.r.H•.nt1u• .. s f,t rf.ü trrnei(t del 6a.'to a fa t'.anc.fta, pMo, aho.~11 .~u¡xnU:endo 

que >?.l tfogul'.a m H l?A de 74°. 

bl En M.tl'. ect6o, fa \'Aeala 1¡ue u.ULúaJtemo& ¡:xw~ encant-"laA lP. ct.ltu.M. de -

la. mar1trufo, MALf 1: 20000 cm. ObHitva. f'..a. 6igwrn 2. En e&ta. Ó-4JWtn, el &eg

me11to 8C u. 'tpllO x.ünadnmettte d'1. 18. 5 cm. po!t lo ta.nlo, mu.ltlpll.eatido poll -

la. /tlt::!6tt de p1topo1te.,iou...ili.d,1d, enc.on.t't.amo&: . ( 

~ • 18.5 cm X 20000 

AltuJr.a. • 370000 cm, 

o .&et.t, a.pJWx.imadamente la. a.ltutta. de ta mon.tiufa e.& de 3700 me,t,'lo..\. 

Ej e.Jtc..i.dot.: 

.ll Expf..ú~a., po!t qu~ l'.M .Ot..lfi1191da.\ de. l'.a. 6.igc.tJUt 'l., t.ot1 11e.rruz.jan.t'1.!i co11 lot. 

.tJt.i,1ngulQ.i WiagimvrÁo,\ que Je 60~,.,,cutort ~Ott la. mantJ.ttia.. 

~:il frtcLH'Jtt'llt fa aLt111t't tfa la. mont.1.1'icr, pi!Jto, alwlut c.0M .. ide1t1.1nda qtLe el -

Mgtdo AVC eJ de 64•. 



e 

h•l&. S cm 

6 - 1 

E4Ctttrt 1:'l0300 cm. 

~i.qUAct 2 

.( 
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c.i La ur..a.ta. que u.t'J.LlzMllmod pcvr.a. e.neolt.ÓUVI. e.l dngu.lc 4oU..cJ.:tad.o .svuf -

1 ~ 1 a cm. Otw e.1tva la. 6,i9u.11.a. 3. 

E.s c.ctfo 1 : 1 O c.m • 

F ,(,g U.!U1, 3 

E.l dngu.to SA.C mi.de. ap1taJ<..úna.dc1men,te. 48*. 

Ejvr.c.h:.,i.o.s; 

.ll Exptir..a., po1t qu.it el . .tlrJdngu.fo de la 6-(9U/la 3, u t.emejante ctl t-U&ngu.

l~ imLI:JÚ1a .. ,,:_o que. óe 6ol[ma al. o6ula/t el pbttfat'.o dtll lf.¡¿loj. 

Ul Si. u dngu.lo BAC 6uvm de. sz•, ¿pe.:J>l/l/rt el p~.ndu.tc en llW paJt.edu del 

/telo j?. 
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3. EQR0RES EN L\ ~EOTC1n~ VIRECTA 
1 

lo.s t,'tc..& p1t0ólPma.\ a.riteJtia1te .. ~ lo& hemo.s poclufo Jt2.solveA u.tlUzando -

método. 

al Lo"' .úu.t;i.wm-nto& qta•_ e.struno& ttti.f.üa11do [ite.gia, .tJu:tn~po!!,t;J,dOI!., c.om¡xl~I 

.son poeo p.'teeL!o,o,, poi!. ;>,,,,'lto, e.n la& ó i.gMCl,\ <t e.-!.caJa, r¿(. medllt o .tllaza·':. 

tle.nt múULtN, n,: &r.:¡m:dc•..\. 
( 

6bt de. que. e11.tÚ'J!tÍ1~.\ lo :111:' t~. e_.~ tn.mo.~ dteúuHlr>, ti'. p1toprmemo& .¡ue. dibu-

jeA un tüifngttf.a 1tec.tSt>::,do, qtt"- te11~J<!. un dn9uf'o dv. un g!tíufo tj tm lado d~ 

IS cen.tliM .. átv.S, a &eil. {_¡\•1• tJ ABd5 cm. A c.01tt.i1tLt<1('.i6rt rrtú!e to6 6egmw--

to4 AC IJ CB, a.Al c.om.:> d i!nguf'o c .. (~lgttM 1). 

~ _______ 1_5-_".1'1_ _________ , ____ _ 
~__L._J_ 
A 

E.ti.a. 641Ma. no u.td a. uca.fa 

P4Jtt~a. 1 

e 
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E j eJte,.. ci..o ,s : 

Vupu.~.t. de. h.a.bvr. mecUdo -f.o& la.do1.i 1J le& ánguloti del .tft.,i,fingul.o de la. 6.lgu

lta 1. Contl'A.tt.'l ta.A 4igtU:e.n.tu p1te.gu.r...taA • 

.li ¿ L M LB+ le " 1 80º i 

.ül ¿Se cumple el' .. teo'°tvna. de Pi,tágrJ-.::u?, e.&to u, ¿~Z # ;m2 + ~2?. 

A pe.~M de qu.e. to.~ dibujo,_\ tt e.sea.fo que. l1,i.cJ1nob pa.1u:t lte.&olvt'A lo./i 

p!Wbl.z.:"<.'.Vi de)'. óa1to, fa rnontaiia e¡ el .te.loj, 110 Sur.r .. 011 .t.an di.ó.<.c..Uv.. de.. .t'l~ 

uno de. !..oA t.-'tl'.<I p·'!.obl.e:n1w. 

l. En d c.a..~o de. fo düt.ancJa de.l 5a.w et la lanc.ha., fu 60Í1Lchfo debe. 6e1t: 

V.i.6 tanc.ia • 9 8. 1Z55 me.t1lob. 

2. La. aLtLJJta de. l'.a mo1tta.1ia l?--S: 

AUu!tíl " 3843. 2353 met'to&. 

3. F.ir.:ibnente. el. ángulo qu11. abMca el p~ndu..la u: 

L BAC • .n• 09 1 

PM.O. ¿c6mv óup.Una4 wiile.s Vlllrt lo,i ,'(et.u..ltado ... COJtJtectob r. A corit.:11uac..ic1n 

haltc:r,;; J un aru.f.l.(J. .i.l de c.órno hemo& ·'le4ueLto lo t. p-'to ble.mM, pa,'lll que 6.&ta.t.-

mvitl ,.,nc.on.C'tema,~ tUHt he.'Ula.r;u'.e.nta U .. ,:niada Wgonc,.,,efAÍa., con !.u e.u.al, ya. 

no Mc.lJUv.iteino.s mr.d.i.:t cliJr.ectamen.tll l..1.do1.i o tf.ngulo..,, pa.tta conoce't 6UÁ mag_ 
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4. VI VER.SOS PROBLEMAS QUE SE PUEDEN PRESENnr<. EN W.J TRIANGULO. 

En. genvr..'Lt en u.ta un..i.dad, u..tu.d.i.a.Jr.emo.s, cómo óe 1tuue..foen .foJ p1r..o--

p.f.o: 

bli'ma.~ que. i.nvot'.ucJurn Wá.nguf.oó, c.onoc .. únda dió eA e .. nt~'> dcitoó, po!t e.jem- -

al Se. c::m.oc.vi lM magni..twie,i, de f.oó tadoó de un tlti.ángu.-i.o IJ ,~e QttÚ'Jte .sa

beJt cuán.to m.úien lo.s cfogtdoó 1 F ..i.gWt.a. 11 • 

e 

En t..4.te CMo c.onoc.emo~ la.!i ma.gn.i.t.ude.6 de a, b IJ e; IJ duconoc.vno-$ -

to.s va.lo1te.s de. lo.s cfitgulo.s A, 8 IJ C. 

bl Se conocen doó t!ngul.cM de 1m bt.i.dngulo t¡ la magn-ltud de uno de ·~ll.4 ea
doó 1J H. qu .. ú~.Jte .sabe1t cwfnto m.úfen f.o.~ ot>r.06 doó lado6 t¡ el ÜJr.c.Vt .ingu.l.o. 

lF-igu~a. ti. 

e 

,; . 

·¡ 

l 
'j 
.¡ 

~ 
J 
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En u.:te CtUo c.onoc.emot. L A, LB 1J J.a.do a.; q duc.011oc.emo& lo& RA.dot. -

b IJ c., a..s.l e.orno e1 dngu.lo e. 
c.) Se c.cmoc.en do& la.do6 de. u.n Vti.ángulo IJ e.i. cútgtú'.a c.omp1u'.ndi..do pOlt uot. 

ea..dot. IJ M. qui.eJte. .sa.b'1Jt CLutnf.o m.(dvi loó ot,'to& ria& ángulc& y el. .tVtc.Vl la. 

do (FigUJul 3). 

e 

A 
F,{,gU/14) 

En u.te. c.111io c.onoc.emoA lo& la.do,r, a,. b tJ el dngul.o C; lf duc.onoc.emo& 

lo!J ángulo& A tJ 8, a.6t como e.l la.do c.. Ett e..s te úLUmo ca~o, t.i.. el. ángulo 

que Ae conac.~, no 6uvw. "J.. c.ompl'tettdúlo po11. lo& do1 la.da!:. c.onac . .ú:lo&, mta~ 

cu e.l p!toblerna puede tenc.'t el.a&, una a tw1guna &olw:i6n, deptUtdierrd.o de 

laA magn.i.tudeA de !ot. ta.do& y ángula.1i. R\'.v¿~a e.o e.Jtudüdo en la unidad • 

de. COl'lg,'tlH~Jtc..Ül de. tltilngula.<, • 
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S. TRIANGULOS RECTANGULOS. 

Pait..a. a.na.lúa.!t como M 11.~ue.lven f.06 cUveMoti .t.i.po!.i de. pllobi.emiu. p~ 

te.ada1.i cuttVt-io'1mente, emr,e.za,.'ti?1no6 Udlliiútndo un c.cwo (XL'Ltic.uhttt, u.to u, 

en e.1' f,'l pa/cte e.t'. f.'.~lud/o (o lw1temt16 Mbit.e. .t'l..úfoguia6 1t.e.cti'ingu101. 

Ca.le.uta e.l valolt de. fo,\ c.a.ú .. to~ de. wt t!Wín:_:¡u.lo 1te:::tdngufo, Mb.le.ndo 

qul'. lii lt..ipa.t<?.mwa. m.lde 5 c.e.11.Ui11e.t'to6 y que trno de l.olJ áitgr.d.ot. e,~ de 60° -

(f.ÜjWUl 1). 

e 

F.tgUM 1 

Una &01tma de. tioluc.iot"H u.te. ptwbl.ema., c.oM-<A.te. e.n cUbu.jaJt u.n .tJú.dn-

11.e.c..Ungul.o cwt f.o.~ da.toó que. no.s CÜeJwn rJ de.spué.s m<'.dü cÜ/te.c.' unen.te 

tiút emba11go, ya. v.lmo6 que. Mú .tlpo de &ol.ILc..i611, no e& del. -

uac.t a.. 

Anl:\1,\ de. te.solvr.Jt el p-~obü.ma, c.011.sf.!W.i .. 'l.VncM un tJti.:ftt::Jl!~o 'l.qui..lá.tvw 

de. focfoti de 6 c.m. IJ e.tt ét cUbuj11.'lePHH u11a de. <1uh al..fJVUL~ (F.('.gu.~a ZI. 

í 
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G 

Ejvr.c..J.Uo~: 

al E:cpt.ú.a. potr. qut e.o~ 1ngul'.o..\ en el. .w.411gu .. fo VEG, ~on de 30°, 60° IJ 90°. 
,. ( 

bl E:i.p(útt polt qut e..i. f..,tdo VE en il -Ot.1Jngulo VEG m..úie. 3 c111. 

Apf-i.cando d te.c.'t1~""1 de P.(,tdgo1ta..5 a.l t!Uángu.lo VEO, pociemo& enc.an.t.'tM 

d vai..01t del ca.te Ca EG. 

VE 2+EG 2,.VG2 

3Z" lt'l•6'2 

9 + h'l•36 

h1•36~9 

ht.•27 

h • ./fi 
lt •5.1961524 

A co11t..ú11.Utc:..(ón d.i.buja.'temot. ~l tlt~'Angid.o VEO, con todo4 4U4 valo,.,.e.J -

(F.t'.g(t.'la. JI. 
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6cm 5.1961524 c.m 

F.i.gUJta. 3 

¿E..s d .tlti.ángul.o VEG de. la. ó4Ju,.1i.a 3, óe.me.jan-U al. l'Uángul.o ABC de la. 6-i-

gu/ta 17. 

!iün, e.amo L:.ABCNL\OEG, entonce...\ .'JU.A i.a.doó d'lbrn ó!Ut p1topo1tc-i.ona.t'.eA, poi!. 

ta.nt.o: 

X 5.1961524 T. __ 6 ___ _ 

(SI (5.19675241 X • -----6 ... --------

X 25.980762 • __ 6 ____ _ 

X • 4.330127 

E..sto ó~gnló~c.a que el. va.lo~ d~l ca.t.~t.o BC • 4.330127 cm. Oe. mane..ta. drtá.1.o-

ga, .te.neino.s: 

V 3 -r · -r 
fSI ( 31 y • __ 6 ___ _ 

y • 2. s 
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O 4 v.a, el c.a.te,to AB :a 2. 5 c:.m, 

S.l a.naLtzM !.a óMma. como tr.eAolv-Uno4 d. pll.Oblma., .te. da.Ju!.A cuent.a, -

que. en uta or.a.l.<.ón, encon.t!t.ama~ la. me.di.da. de. lo4 CAte-toJ, ~.in ne.c.e.'5.uia.d 

de. 11wdi.ltlo& dilr.l'.c.ta.mente. 

1. Wt m('.d.i!r. d.iJte.c.ta.rnetLte lf r!.J..LU,Ufi.ndate. de. lo.. ó.lgWta. 3, el'?C!H.'..'1.0ut lo-6 va. 

{o:teA de a tJ b dei. 4.igu.il'Jite. t!u.dngui'.a Jte.ctdngulo IF..tgWta 41 . 

e 

a. 

P..(.gUIUt. 4 

2. El tltUngulo ABC ló-lguM 5l, .tiene un t!ngulo A • 60•, AC • 4 me.tAo.\ 

AB • 13 ml!..tlr.od. Cal.c.ula .sii'I me..dbl. tf CUL'X.J.LLJfndo.te. de. la. 6-lgWUl 3: 

111 ta. a..ltuf't.11. h. 

d El (,1da se (pa.'til Ut<'.Oltl'l.a!t u te. (.a.do, apti.r.il. el .te.oJtt.'Nt de. P~olt.CU 1 . 
e 
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6. LOS COClENTES. 1 
En la uni.dad .H'Jneja.nz.a de. ttúángu1.a6, vima~ que. 61. do-5 o mM bt.lan.g<:::_ 

lo6 ,wn 6 eme.jcm . .te.,~ e.nlonc.U. 6u.& la.do'5 .san p1tapottd.oria.!.M. Ob.sVtva la..'> .si.-
F 

e 
• 5 

A 
V 

I F.lg. Z 
Fig. 1 

G 
F.i.g. 3 

Como A ASC"' A VEF r\J óGHI entone.u &~ ta.dot. Aon p1t.opo11.ciande.6, ~ 

u, .se debe c.wnpUA que: 

se EF HT -¡;e· -N" --m- • o.s 

(ti se z. s ~. -;-- • o.s 

~:./- • o. s 

1 ---r- • o. s 

A t1n f.,.H{a.\ t.- mt t/tiJ.,11.gul.o 1u?.c.t.irlgu.fr, que 60Jtmat1 d ifngtlla de qo~ , 

(¡¡•1110., UJ."h~do c.a.ti'.t.oó y a.1. que. .\e opon\' J.l á1tgulo de '10" f1,ipotem!J•t. 
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¡¡a.e.ente. a1 ángulo de 30'. 

Con JLUpec.,to a1. &.igui.en.te tft.iá.rtgu.i.a 11.eddngulo ( 6.lguM 4 l , twemo&: 

A 

F .i.gu.11.Lt 4 

al 6C e.\ el. c.o.J:e.to opu»,~.ta Gt~. dngulo A 

b l AS e,\ el cu.te to a.dya.c.en..t-<. td dngulo A 

c.l AC U la. IU:pote;uiM. 

e 

B 

Sút 1!r1b1vtga, ..\ i a.ho!t't rw..\ 6 ij amo.\ irt el dn9u1.o C, .te.nemo-6: 

a) BC '~"* (!,(_ t~a.ú.to t1d!jttc.entí!. al. d119u.to C 

bl Áo I'..\ e.l e.a.te.to opu~to a1. 1lngu.fo e 

el ,.\C e.~ la h-l¡.lo.t,~nuMt. 

Eii<'n, Hg,t»M,1río •l úu. .t/1.e.\ p1t..Un11..1w4 ó..tgWta,1, t~ p1topo11emo& toti 6-<.'.guh!tt-

te.~ o!.fn.c.ic . .úJ!J: 

111 Si JibrtjC'Jntn O-l'ü t'!.úfngttf.o 'tVC',(,fHgu.f.o que ú:.mb{.ln trngct Utl dngulo de 

M• y divúfúr••l·~ <..1- e.a.te.ta opue~\f.o a.e ,fugulo dg 30ª etltJt~ la lupoteun~a. -

Jh•''.~ e.11':1\ c.or:i.ent:v i;it..ll1f. <t O. 57. 

eA t~ 1tewU1ldo, 11.ncc1it.l1t.H'.mo& lol'. citCHo& d?,(. .!J.igtttl:'Y re t.Jt.ltbt

td•' •: t>.C.tcf~tgtdo ( F igu/ta 51. 
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e 

F.lgUJta. 5 

Sabemo~ que, el c.oc.útit.t:e. del c.a..t11..to opuuto a.i. dngu.lo de 30• mt!te la lú

po.teitw.tt e~ igual a O. 5, pM ta.itto: 

X ,. (O. S l (7. 51 

X• 3.75 

yZ ~ (3 • 7 51 2 • (7. 5 I Z 

yZ • 56.25 -

z V • 42.1875 

14.06Z5 



6 - za 

7. LAS RJ.ZQ;l-IF..5 TRIGO,IJOMETRICAS 

F..i.guJu:t 1 

a. , ~.... , a. ' 
C'. c. o 

b -a. 
Como e.6.to.1 c.ocúrite1 dep<1.nrfen d~. lot. dngulo~ del tJL.i4.rtgulo, podema~ 

1teJr.:ia11tL~~o& c.an c.ada. mw de ele.o&. AH'., dl'.6úumo6. 

(C\/tt :1,;~,~pe.e.ta al. rutgtd'o A, e.l c.cil'.eto opue6.to u "a" 1J el CJLte.to a.d--

!JOú'itte ~h ''b" J. 
a. 
e 

e.a.teto ,1d 1 1¡1c ""'"' at' ámwlo A b 2 l co.H ·.; de.f . .f11guJ'.o A= ------- -- - h.Zpcfi~)U! \a - --- ------- • -¿ · 



e.amo a/gue: (a &s '1/tva .ea 

1 l .se.n A= a 
c. 

b :z¡ COó A= -·-e 

31 tan A= a -·r 
41 c.ot A= b --a 

51 Jee A• -5-
6'1 Ct. <~ ,6," -~-

a.I dngul.o A 

bl ángulo B 

s 

a 

65' 

6 - Zl 

6-4111.1:.a. 1 ) • 

J2.1S 

e L 
Uº Z6 1 ·- - ---·------------- ------ .. ._ _______ - ---------· -- .. - '[i ,, 

F.C9wtn t 
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8, LAS TABl.AS. 

Hcuila. a.ho1ta. hemot. v-<A.to que. todo4 loti br.iá.nguiÁo 11.ectán._;rLf'.0.5 que. tú. 

En lot. .tlt.iángu!ot. de la. ó~gU/la. 1, e.nco~tluuno6 que: 

F 

e 

/j. 
L. 

f-~ e 

d 

F.i.gUJta 1 

al Con 11.upe.cto a.l tlt.lángula 11.e.ctJngulo ABC: 

4Vt SOº •-i._. -.S:~i~SE_l!I!fi~;~g_al_.~iE_!!~ 50• 
a n.ipo.t"..YU.Wa 
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Ve ma.nvr.a. a;táioga, Utc.aritAamo ~ que el. eo~eno, .t.a.ngen.te, co.tangvt..te, -

6ec.arite r¡ coMc.ante. en toó .t/t,{_,fogu.f.05 A8C t¡ VEF éion igw11.u, 

de.1wJno-~ u.11 c.uad.~ado de fo.io 1; u .. ~awlo v ... i .teo11.vna de Pihi901ULs 1 eneon.tJu:t-

moó qu.e la. diagonal AC m{de. Jz-. Obó r?/tva la 6,¿gu~a 'l. 

al 

bJ 

el 

V .,, ________ L _________ r. 

--------~--
A 8 

Fi.gUJta. 2 

Como et cfngttto BAC • 45º (expllc.a po11. qué!, t~te.'1104: 

Hn 

C.06 

.t.1n 

45•. _!_ 
Vf' 

45°" _! __ 
./2 

45'. -+-- . 

d L C!O t 4 5°" +- . 1 

el He 45º•'4- •/f 

61 CAC. 45º • 4- • Vz 

dv.r.ma.1 un i~.:Lúfogu.-lo equ.iLite.Jrn de la.d.:> t, IJ en U, ul'Ut di!. 4U4 CLi.tlJ.ltr:r~. -

0Ó4VtVct iJ.t ál:Ji.L't!l. J, 
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e 

F-4JW:-O- 3 
Entonc.e&,LCAV,,60~LACTJ .. 30~ AV• I y CVzi/3 (expUc.a. po1t quéJ; pOlt lo 

.ta.nt.o: 

ª' a• ../3 .sen 6 • T dl . • 1 c.o.t 60 _; ;¡r 
;'f. 

bL 
. 1 

ti· o• z 2 co4 60• • T .uc. 6 • ¡ .. 

el .tan 60
4

" 4- • ./3 61 CAC. 60° = Ji-

za.ndo to& da..ta& dú wc.t'&o aAfVt·lo·'l, e.ttc.on-tJr.amiJ.~: 

.Hn 30~ .. + dl cot 30• a 4- s ../3 

e.o& 30•. 4- el 3 • z 4'!.C 0 • J'J--

(.an 30',. -,!,-. ál 
• 2 2 

V) 
CAC. 30 • --, • 
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30° 
P..AZONES 

C.O<I 

---------
c.ot 

F.lgwr.a. 4 

1 

Ji 

1 

v'z 

60° 

1 

Vi 

z 

Uti..l.ú.rutdo (.11 :tJJ.bla de. ta 6{guM 4, 4e..5ue.lve .lo4 .s.igt.Uen,teA pll.Obte-

J, E11cuiuttta. et. va.tM dd ~~gm'1.l'Lt;J AB, e.n el. tJt.ú1n.gu.t.o de. la. 6í.gwr.a. S. 

e 

: ~ 
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una de. llLi llazone.~ W9onorr.U!r..ic:a,\ que Jr.e.-lacione a.l <Se .. gme.nto AC con e.-l -

.segmenta AB. PM.a. óei'.eC'cA.'01t.1lr. !..a. Jr.az6n -tlli.gonomttlu:.c.a p!Wne!w debemoó &:{ 

jaJt1w1i en un á.ngu1-o; e.1t e..s.te. e.a.so podeino.j tltaba.jM c.on c.ua.!..qiú .. e.'Ul. de la4 

.L1gu .. la6: c.on e..t de .. 60° 6 con el de 30°. 

Tomemo.s po11. ej e.mp.f..ci el .. 6ngu1..o de. 30". Con lte..ópe~to a.. e..ste. ángulo, -

AB e,5 í' .. f.. c.a..tf',.to <tdyac.1'/lt» !..J AC eJ la hipo.te.nu.1ia.; po11. ta .tanto, pode.ma4 -

Je,1'.r.c..c .. /onalt a..1- C' .. o~e.Ha <fr. 30•, a b.ü.n a.. la óeca.n.te de. 30º. 

COó 30° ~ --~-- , 

pe,~.o, ya. que. e.ad 30°,. 4- , se ..tCene.: 

ReAoiv.i..i?.Jido u.ta ec.uaclón, .tenvno&: 

16vf 
AB• ---z----

AB" .J..illl-32050.!l_ 

AB.. 13. 8564064 

f.jMre.Jc .. .i..o: EnCitVL-t."1'.Jt el. vctio11. del . .s.e.gmertto BC, u..tllf..zrutdo a.!..guna. Ita. 

z611 t.úgo;wm:>' ~.,_(e.a drJ ¡fogu.(a de. 60', Ob.s .i :va ta 6.tgu.'ta. 5. 

Z. Enctvdta el va1M dt...e <1eg"lenta ,.\e en u .tlt..úfngtr.(o di¿ ta 6igww. 6. 
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e 

F.i.gtvw. 6 

En ute CJL6o, ex.t-~ten dot. 1tazonrA tltigmwmlt'Lic.M que 1telauona.n a 

toti t.'1.gmento.s AC IJ BC. EU<.L.\ 1tazó11e.l 40n: 

. · ¡ 45• AC .(..(. CAC. •-7-

c.&c. 45• • -1-
ya qu'1. c.&c. 45' •h. tenww&: 

~~e __ .. Ji 

AC• 7 l./ÍJ 

AC • 7 ( 1 • J 1 4t13 61_ 

AC• 9.8?9.J'IS'l 



v.r.Jf. vi e.a. obr.a. olLi..1..hJ., juU:nme.1t.f.e. e.n61tente., VeApué.6 g.1Aa. qJJº óo1tmando -

e.l. d.ng u.to BAC IJ óta.za la. tte.c...ta. AC, So ó1r,e. e.Ua. camhut do!i m<it..'l.a.1 r¡ dv..de.. 

e.l. pu.1•"tJ) C m.úie e.l. iíngu.lo ACB, e.ncaritJran.d.o que. út..e.. u de. 60". ¿Cuál u 

e.e a.nc./to del túo?. 

8 
---~-__,..._,.__ __ ....__~--~~-_._~ ......... ~-
~ '---....A.-1\.. "- -.. ""- ""-· -.,!.. ... -- - -- ....__ - - \,,,.. ....... - _,,,_ ~ 
----~"-"-.~~~-._.__~~-A-A.....-

/ 1 
- ~_,..._J_.,.._.A.... ... '~·"----· ......________,_ .._ - - ~ 

~ 
~_____..._~-./ . .__.A,_ ____ !..._ __ -"-- '-~----- -'---~.-..A.-

, 1 
__,_._~-"!---~...A_..._~"-~~ 

, 1 
__,..,__,._......__., ... --"---- ·-- ~_,,,.......__,,,.._ ___ , ...__ -"--"--"------~--"--

' 1 

---~---i::----------. ......... 
¿r' _____ _d 1 . 
C 2m A . 

Fi{Jtl!tct 7 

E1t u.te ccwo quvr.c.mo& e.nc.ant~.a..'t e.1. va..tot del Je.gme.n.to AB; ~a.bema,~ -

que.Le " 60• y AC 111 lm. E&ta& e.ú!meirtaj lati podemo6 ·'tUa.c..lona..t pott me.d.i.o 

de la. <:.:nge.nte. de. 60' o b.ú.n .la. c.o.títnge.nt~ de. 60'. Haga.moti lo &-tgu . .le.11.te: 

AB tan 60• • z.- , 
pe..w, 4:.Jt 60•: V3 , pal'!. lo tanto: 

J:/uJ, q1.u.:fuufo: 

-{~- ./.f 

AB • t./3 

AB " t [1 • 7 3 2 O 5 a 81 

,.\8 • 3.4647016 
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Andw de.t tú.o " 3. 4641O16-1 

Andw dei. 'tfo "' Z. 46'11016 m. 

Ej e;tuuo: Ertc.u.ett.Ota. en lo. 6-1.'.gu.!ut 7 el vai..alt del. b e.gmei•.to BC. 

4. Enwetil'la e,(. valatt del. Hgm~rtf.:a r\B rn e1 .tlt.úfogu.la de .la. 6.lgUILCl. 8. 

8 

Fi.gu/ta. ! 

PaJW. 11.eAalvVt e.Ate p1tobf.e_m,t podrno~ tL~aJt ta. a.igu.ien.te 11.a.z6n .rugona-

mltAlc.a.: 
16 

4en 35~ • -;¡:g--

peAO a.qu! ex.D~te el útconvvu'.ente que. vi e.a. t,abia. de ltt 64:Ju.•w 4, 110 a.pa.-

11.~c. e1 va.la1t ptl"Ll.l d jí'.HO de. 35'. Po1t lo tJ:mta, pa.!U1 .te.Mf.ve;i_ e.~te. p11.o--

A mmt'-'.ltt.l d::. ljCJT1p.to, e.n ta. &¿gtv¡a_ q, .ipau~e tutit pa:t..te de ia. 01blo. -

pl-L't<t eJ. C.Q.."\l!.YIO, 
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C O S E N O 

300 J! O 32# JJO 340 350 36~ '370 
O#' o.Bdd~254o o.asmm o.am«m ~.a:w.:s1 a.a2903¡57 c.&1915204 o.somm umm1 

S.{ ob.iVtva.s, de61ljo de 35", apa.1te.c.e. el númeJr.a O. 81915204, e-&-to <1-lgn_{ 

6,1,:C.a que con 1te.-5pe.c,to a tut .tlt<~án.gui'.o tr.ec.tlingu.eo, que. .tenga u.n.1fngula de. -

35', u c.oc.únte qc1e. se. obtüne. al d{vúiiA el c.ate,to adgac.e.nt!'. a.e. ó.ngu.1.o 

' 
de. 35•, mt:r.e .fa. hipo.te.nu.tia ~ 0.81915204. Obse.1tva la. 6-<.gw·r.a 10. 

8 

,6{_ __ ~ 
A b e 

P .tg U1ta. 1 a 
o 4<'.a, C.04 35• • ~ ft 0.!1915204. 

E.s hnpo1t.ta.n.tc>. que. ob& ~;r.ve.s que ta. ú.lti.ma. .f.gual.da.d, no no-s die.e cwftt ~ 

.to val~_•t 6 r¡ c., ,<Jilto a C<U11Ó.ÚJ, tto<\ út6Mmlt .sob'T. ·. el valü1t del c.oc.ü.nte. 

EjVtclc.J.o: ;1,., ... H1e.lve. U. ejeJr.cJrJ.o de.la ó.f.gwtt.t 8. 
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9. USO VE LAS TABLAS TRIGONOM9R~CAS, 

A con.:túu1J1.c.i.órr fuvteJnrM atgwioi. .&eiía.lam.le.n.J:o.& can Jr.e.Jpecio a. la.6 t:a--

bla..\ bt.lg o no m U/tú.a~ . 

a.) L<U. .tabi'.M llaó útcú'.c..an el va101t. de .l1ui /f.azot11?A :óúnomU.,_,ic.a..& paJta. ca.da. 

4.ngulo VtL'tr~ O' lj 90° ¡ ~.Ato e.J, t.l
0

C.DIWCQm0.6 !06 valalte..& d1~ lolJ dngufo.6 -

gula. 

Pa1t ejemplo, ú . . te.;iemu.\ un tJWfngtieo Jtec..tdngulo que. tiene Wt ifngu.lo 

de 37°, podvno.~ MJ.b,•Jt c..wi.rito va.te el c..oc.Ú!.nte. _E._ • . e 

·Con 1te.1pe.c:.to a f..a. 6.igwr.a 1: 

ª" ca.te.lo opue..,<,t.o al d:ng¡ii:a de 37°, 

b" c.ctte..to adycrc.ent.e. a.e. a'.ngulo de. 31°, 

C• h..{.pateJU.LM. 

8 
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PaJtll. c.o>i.0c.e1t el. c.ouvite ~ , lo Wúc.o que .tenemo4 que ha.e.e/!. e.& bu& 

c.a.1t e.n la ta.bla. del 4e.no e.l. valOI!. pa1u1. el if.ngul.o de. 37°. 

pOlt. lo ta.n..to 

11 ,,_ 
c. 

4Vt 37° " 0,60181502 

~et_~ 0.60181502. 
c. 

mq;:J..io de lat, .tab.fo.~, pode1nol> c.onoc.V'!. e.t va.i.JJlt. de. lo1:i !ngul.06. 

Si .te.nemoó un iJLiJ¡¡au.la ·Hc..t.1'.ngu.fo de. e.a.te.to& 7 1J 5 c.mt.ún"1.-t1toó 1 

Jc.w!.n .. to va1.d11.d U. ángulo A?. 

B 

c.m 

A 1cm e 

F .ig (.l)Ut 2 

Como: .tatt A • -~~.f'.-!-9~~.,,,~~--°-'-~-:·1~!9~~~~-.- • ~ , c.a..te;Co aayac.en . .tq_ cu. angt.U..O ,.. 1 

o 4ttt tan A • ·J. 71425 571 

Lo que fv.L~.>'.:~rJA pa1t,1 e.M.i p'l.ob.lema, ~ bu...\caJt. ett ta. tabla. de. la ta.n-

geni:r'., d vai.a.". cird'. é!llaufo y¡.~w. el c.ual. la. ta.nget~te val.e. 0.71428571. En -

.tt1.(gor1.or11e .. t.,Ja. c.rwni:iv M. efi.t"i 'Ju.&c.a.iu.io ¡¿f.. va.1..011. de wt d.ngu.la, &e. aco&tum--
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A ~ c1.n.gulo c.uya. .tangente u 0.11428571 
1 

o e.n 601U11a a.bl'f..e.vi.a.da: 

A • dng .ta.n O • 714 2 8 5 71 

fo Topog.~ct¿f:1t 61!. 1tli.Urnn .taht."u CÍll 4Ú .. \ o .!;i..e.t~. cJfiJraA dechnal.eA ~ 

Jta ,fngulo& d1Lia!> ,1 .l;tJ:e.ttvalo.!; de. d.t•' '. M.gwtdo.\. 

41tgulot. darlo¿, de múuLto en múudo. 

Lo.!. plt.ÚTl(', 'tO,', que lil c,le.ion t11hf,T,\ w:ganométJu'.c.C'~~, QUe/tClt eo..\ 91r..legoA, 

Vt pa;tiÁ.c.ttlaJt, Hipa,i.,¿o w1 Mí..Jt6rwmo 91t.(e90 (190 a. C. - 120 a.. C.) C.Ol'L:I-·· 

Vt el c.ual. dab,1 (,i.i, pa&ú~.loHe .. \ vr.ac-ta.\ dr.. algo m1fa de mil ~.tlteila,\ viOt~. 

\ mi!~ b1t.U.laJ1tM • 
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p1tob!.e.ma wt .tJLi.ángu.lo ,~vne.ja.nte, con d i.n.c.onvenletite que. come.tivr,(amo6 mu 

no todo 111r:.1:.10 Urne a la mano una aaJ.c.uúrdo1ta., al. 6úuit apaJtece. wi ap&uli:_ 

ce ean wia.~ tnh(a.1 t.Jrigonomé.t;r_{ca¿, que 6ue.:wn coMbui.úiaj con el'. aux .. i..Uo 

de w rrt-i.c.loccrnpu.t.<dn"..a APPLE II PLUS, 

En e..6.ta.\ tJ.Lbla.~ H puede e.nr..otttlta..'t lo.~ va.f.o1te~1 pa.lta.' el. 6eJw, c.o~eno 

A c.ontúwacJón <H. exp..Uc.tl e,t. u.~o de faJ, tabfa.,<,. 

Suporij.WO·\ que. de.~eamo.\ e11c.onL•t,t't ~e. •Jal'.atr. del 6etto de 33° 07'; .to -

qw~ ha.~cm1i.1 FJ''l.ime.1to e_\ SJ.j1..u.tw6 µHc.úam1•11 t.~ »Jt la. .tabla. del óena. A con-
•.· ( 

:tútut1,_•J..5rr, f.aca.Uz,nra6 {¡t c.oi.umna. que. di.ce Hº 1/ e.l -'ten.gl6n que m<L'tc.a. 07'. 

S E N O 

lfJIJ 310 320 330 340 ... O.SC00')~(·0 U?m¿cJ a.~M-1915 1.: ;~1.;~a~ O.fül?H 111 o.s~o:sm1 O.S!~W39 0.51Ql-5593 ').~.;41~:?97 o.smm.: 12· o.mso;,>5 O .Si 5~2! 17 1J .~1cmss e.'. ;m~~.i G.55W5i2 13' a.s~·m~:;j [}f':'~-~Il Uj~ts0 12 o .5 :: 37071 0.5~1~16!6 .' 14' 0.S~IOOl:0.3 U!~·:?.;;9 0.5JC9•i56S G.5~56l45J O.!!J1
' ! :ill 5 55' 0.5~l1J!GS o.:~usm u111s2:.¡ :.~;".;i552& o.sm·:210 ; u· 0.5tilSI0.'4 G,::: .. ~S~J~t.~ o.5?1j;5sa ~ .~;~IJ ¡ 1J 0.5~e.~2;C(I 17' 0.511.'é238 0.~lól!!.;1 0.5ll&~l99 [:'!Ij;:~m c.!~oa11cs 

1 f8' G.5Q?·Jl'.1í'3 C.~l/CJl~J o.~;1e11JJ e .!-:(~2124 0.5J1i ~:i¿3 1 n1· 0.5022fü1 o.smarn ~.~JllJhJ u:~c2::~0 U~l3~14J IO' o.~cn1 iJ5 ?.Si7521iY 0.5J1J.>:H Q.5U0/~1l C.5füli211 
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Oe. la t.Jibl.a. ob.teJiei¡o~: óe;t 33t 07 1 " O.S463456Z 

En c.a..;a que. .tv1gamo-0 el pttob.lema -btveJr.-00, v..to e.6, que. c.onozecuno.1 el 

va.l.011.. del c.oc..iei1-t:e. y qne du eeino & ene.o iLOuvt el va.ea1t del ángulo, el pito c.~ 

d.únlrn{o quk'. ó e ha,~A e& el -Úlve:t.so. 

0.51578590, eA--to i!Á: 

Je.n A z 0.51578590 

A • dng. ó en O. 51 5 7 8 S 9 O 

P.wc.vde/temo~. bu-~c.a.ndo en la . .tabea tkl -0vw 1'i. númVto 0.51573590. A 

dd. J .::i!J, toJ núm>:..!lOó c.01nú·.1tzfü1 i'Jt e Uta tJ va.11 a1m::-:;L-tLt1tda en ~o 'Un-L 01t.d Vlt1-

1na/tc.a.da con 03 1, po-'l to t41tto. 

LA. 31- 03 1 

H!t't 8 • 0,561l2108 , 

8 ~ ~ng Jen 0.561ZZI08 

1Uún'l-'ta a. 561ZZ1O8 ui ta. ta ht a. det. uno. 
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gM lali n.úmvr.M md.6 paJt.ec.idol. que utctn en la. tabla. Jon.: 0.56112065 y ---

0.56136140. 

Tomamot. el. rn1mvr.o 0.56112065 que u el. que. mM óe. a.pMUma. a.e. que.~ 

CÚ11noó bUAca.nda, 6.lnalmen.te obte.ne.mo6: 

LB • 34,, 081 

En 11.eai.J..dad el <tngulo ca/f.Jte.cto u 34e 08' 2 5" ¡ pell.O como i'tile&tlr.a..6 ~ 

bf.a6 na confJ.enm va101t>?A pMa t.egtotdot. eJ. ltÚmVl.O 0. 56122108 110 ~,M en -

eU<Ui. 

F,,i;talmente. diJr.C'Jnat. que en 6oNna a.nd.laga. &e u.tlU.zan ~ .ta.b(.(l.}; del. -

c.ot.vw y la ta11gett.te. 

E j e:u:. ir.Jo.!. : 

1. Ul..iJüanda lM ta.b.tiu que apaA~c.en er. et. ap€.nd..i.c.e encuwtlr.a. lo& J.l---

guivd;:J. va..la11.u: 

ª' JeJt 38' 

bJ Hit 56 4 

el C.Oó 71• 35 1 

d) COJ 19* 42' 

t.J tan 39• 41' 

61 tan a• 34' 

', 2. Ut.J.l.üando la4 ta.b.tM qui'. apa.11.ec. en e.n el apbtd..i.c.e. encuentlut e1. val..011. -

de. to.~ dnguta& A, 8, C, V, E 1J F. 

al .u1t A• 0.&6945071 di V• 4ng ta11 16.344178 

bl CD·l 8 " 0.86945071 e.) E • tfng C.O.l 0.9143 

el .t.o.n e • 5. 5859671 o f ;. tfJtg H1t 0.16923 
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10. VETER.•ffi:Af 10N VE LOS LADOS VE WS TRIANGULO RECTANGULO, CONOCIWOO UN 

ANGLI lO Y UN LAVO. 

qui!. pa.M pa1t el. ojo de. UJt ob&eJtvada1r., d i:fogw~o que. 601tmart la ha1r.úon.ta.l 

IJ la. vúu.al .. 1r.e.cib11. u ncmb!r.e. de. tingula de. ele.vac.i.6n del. obje.to, obc.eJtva. 

la. 6.igW'...a. 1 • 

F.i.gWUI 1 

Sl pc1t d.. con.-f .. Juvti.o la. v.Wuttl Q...~ tJ'. pa!L de.ba.j o de. la. ho1Li.zo11J:a.t, d.. • 

4ngu.fo c.01t11.upomUvi.te .H. U.ama d11gu.la de. de.pltt'A-ú5n deJ. obje.to, ob6Vtva -

..... 
........ 
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PMblema. 1. Vude. un pwU:o c.a.lowna a. una. d.i . .tita.nc .. -la. de. 30 m de. l.a. b!!_ 

M. de. W'ltt .toMe. 61?. m..úlió el dngu1..o de ele.vac..úfo de. la pa.JLte. óupeJ!ÁíJlt LJ ~ 

~e. vi.a que. e.Juz. de 52°16 1 • 

Calc.ul..a la. aíÁLl/Ul de ta. :tiJIVte, ob<SeJLva la ó,tguJr.a. .3. 

B 
• ... 

\ 

' ... .. 
h .. 

' \ 
' ' ' \ 

\ ... .. 
• 

'1 , .. 
e 30 m A 

f.igU/ta. 3 
. f. 

a.A.l como wt ca.f:e.to de. 30 m. 

La qtie. ha..."..ema¿, eJ bi.wea..Jr. una 1ta.z611 bt.i.ganamU!tlc.a. que. Jte.la.c...lane h, -

deApejando h. -te.m>.mo~: 

h • 30 tan sz•16 1 

h •JO (1.t92Z94t8I 

h • ll.1688;l8.S 
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F""" uAOh p;ác.UCOó pademo• de.oh que. l<L aULJM. de. l<L t.Me. <A de. --

38 .16 m • 
Pr..ohi1?J11ct. 2. A ci.VtlJl. hoitct rlv.J dJ..a, e.l c:1.11gu.la de. e.f..e.va.cÁ.Ótt de. la. paA

te. hupwa.11. de un áAbul deJ.rle. el pwitn 6úutt'. dr~. Za. 4omb1ta. eA de. 55° 30'. -

Se.. ¿a.be. admá.6 qu.e. lo. Mtnb1t1:t 1~,~ d'~ 25 rn. 

;~ 
I 

I 

' e/ -------·r 

, , ' ' 
' 

I 
I , ' 

' ' , 
I 
/ 

' ' ' 

I 1 
I 1 

A./\55' 30' .. ~---~----
1 1 

• • 
L----t5 m----..J 

En eA.te.. c.'1.h o: 

'1 

1 

h 

1 
____ .;,J 

k • %5 t..tn 55'30 1 

k - 15 tl.45500903) 

k • 36. 37522675 
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - -r- -:::· • 34d ';-./ 

... · ... . ·· .. 
.. .. 

.. · .·· 
.. .. .. .. .. ·" .. 

... · .. 

50 m 

,.··· . 
•• _.A,., .. _____.... - _....,._~.-A----~~- ~ -~ ---· _, :::.=- ~-:---:. - ~--.....:::.._:;:;::;:-,_ --.:::::;:::::::-:=:::::.. 
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11. VETERWNACION VE LOS ANGULOS VE UN TRIANGULO RECT~NGULO, CONOCIENVO ~ 
LOS LADOS. 

Plt.Oblema. 1 . Una eM.a.Ül'úl de. mano de. l O m de. hvr.go i!AtlÍ e.olor.a.do. de. ~ 
inado que. a.lc.OJt::,1 una ve.ritcrna '1 ue. eA.tif a. 1 m del 6ud'.o. Enc.uen.tJv.l e.l áttgu-

En t.6tt!. p1toblema. c.01toc.emo6 wt c.aJ:.e.J:o IJ la. h.i.pate.11.1..u.a.. PaJt.ll 1u!la.cl.o~ 
IA cort tt .!ro.gula A,la. 1ta.z:ón .tJr,igortom~t·t/c.¡t que. rt06 c.ortvi.ene eA: 

1 
.un A • -ny 

~trt A " 0.1 

A•dttg.\en0.7 

A • 44•zs 1 
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·e 

'----~~-~~-·~~~~~~--> 

8. cm B 

Palla enc.an.t1uv1. et vai!.olf. del cfngulo A, t.Lt.lllzaino¿, el.. he.e.ha de que d. 

la.do de. 6.1 cm e.id c.a..te...to aCÍif(f,c.rnte. a.l. dn9u_fo A. 

A 6.1 
C.04 ---1-

c.o4 A • o . 7 6 2 5 

A• tfng caó 0.7625 

A" 40'19' 

El. c.tftc.ul..a del dngulo B, lo podvno~ hac.vr. de dM óa!UnM. Po11. un to.do, 

como ta 4wna de. loó dngulo~ A, By C deóe 4Vl de 180°, en..tonc.e.6: 

~0'19 1 + 90°+ B • 180° 

B • 179°60'-130'19' 

8. 49°41' 

~ i:t.r¡u.tvo.(.en.te a u.n gMdo, o ..\ea, 
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6011 • , ' 

IJ 60' ,. 1 • 

Po1r. o.tlw la.do, e.amo 'll c.a.te:to que mi.de 6.1 eA opueAto a.t. ifn9u.to B, -

e.nto ne. e.A : 

-'e.ti B • 0.7625 

B • ifng 6Vt 0.7625 

B 49°41' 

Ej e1t.c.Jcio. cYl!'.ue.1tJJ1..t1. l'.1 ifnguio de. 'llevac..i.Jn de la. paJLte. 4upe!Uo1t de 

un mcnwn,~11,to de. 30 m de alto, de..!>de un pun.to que óe. enc.uetittct a. 20m de. i·.:. 
1 

ha.he, ob&e11..va la 6-4Julta 3, 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

/ 

/ 
/ 

I 

/ 
1 '30 m 

{\t to m 

F.igww. 3 
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12. RAZONES TRIGOIJOMETRICAS RECIPROCAS. 

di.e.e., .te. ha.61táJ dado c.uenti:i que no .Utduyen lo6 valotte.6 pa!tl1. ta c.ota.ngen-

te, <lt'.c.an.te., n-l co6e.ca.n.te.. 

A c.01itúu..wci.6n te. mo&tJwmM ww. 601Una pa/r.ct c.alc.u.la/t. u.to.& valotte.& ba 

B 

F.igWta. 1 

Con 1tupedo al .tttúfogulo 1te.ctángu!o de ia ó -<'.g U.Ita 1 ' 6abemo6 que.: 

et 4. c.ot A b 1 • .stn A .. -¿:- 11!-...... 

a. 

t. b s. .se..c. A c. c.06 A,, -- • -b c. 

3. ll mu A • 0 6. c.M. A c. 
:JI --·-a. 

al Multipf')'.c.ando el. .sen.o d",l .11:gu.lo A pO!t .la. c.o~e.c..an.te del d'.ngr.r.la A, abte. 

.Se.11 A c&c. A ,. ~- c. 
c. a 
~e .sen A e.Je A" -e.a-, 

pe.Ita c.i::t • a.c. , 

a.c. ·-a.c. 
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[lWÁ~~]-~ iJ_~·-~~:. . . . . . . r / 
pclt. .to J:a.ttto [~e ~---~4eb:-;rJ ....... II 

La. .i.gu.al..dad T, cü.ce. qtle., e.l pttodu.c..to de.l ,seno de un iútgtdo A po!t la. 

Ejemplo&: 

.ll ~w 36•. c.u. 36.,.1 

.ü'.I Jen 45ºZ5'. c1c. 45°25'=1 

ta. i.gw1f.cfod fI &uü.ca, que e.{. va101t. de la co4ecc:uite de.. un 411gu.lo A -

u .igual. al coch.nte. que <1e ob.ti.e.11e. al d.t.vi..dJ.Jt. 1 en.tite el. &Vto de.l <!11.gu.lo 

A. 

Ejemplo: Ctt1.c.ttlil. e.l va.lo11. de cu 36 .. 15'. 

ApUct.a.ttdo l.a. .igualdad I1, 

Calc.ul.a.ndo en la..!. t,1 &l.rH d. va.la-'l d1t..1. M!.110 de 36 • 7 5', .tenemo&: 

C6c. 36" 15' • -o·:si11J<r6r 

poi!. .tait.to c.~c 36• 15' • 1. 6911613 

bl Uu.LU.pl.I.ca.ndo d. c.o~rno de. A pal!. la. He.ante. dc.i. dngu.to A, obtcnemo4: 

pal!. truito, 

b c. 
c.o4 A. &ec. A "' -e_- • -EJ- , 

be co.t. A. u.e A ,,, -a;· , 
prVto, cb ~ be. , 

be. 
e.o<\ A. He. A " -0c--

[co~-¡~ -~~-./ · ~~-:!j ............... nr 

G~~:-.~~--~~~;*~~-J .......... cv 
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La igualda9 I Ir, d.ú: .. e. que. el. p!'.Qducto del.. C.04 enq dll.... un dngulo A pott 
1 ' 

la. &uante del.. ml'>mo dngu .. lQ ~ 4Jual a: UrtQ, 

Ejemplo&: 

d C..Ofi 51° • 6"..C.. 51 ~ ", 

Ud co~ 88°23'. M .. C. ss•z3•,.7 

La. .i911r1ldad TV wrlfr .. a. que. tl vcr...lo1t de. ta. &e.ca.n,te .. de. wt <fogulo A u -

.ig11al ae cocJe.11te. que, &e. ob.túne a..e di..vúU.tt 1 e»-t!te. el.. e.o.se.na del m.l6mo -

cfngulo. 

Ejemplo: Ca..P.r.rú'(t la. & e.c.,1 ;Lt,,_ de. 3 q'º 40 1 • 

Cal.c.uf.awío rn fo..s t.-.1hla..!i e.l va..l'..011. d_._ co6e.no de. 39.~ 40', te.tte.mo6; 

1 .w.·.. 3 q • 4 o ' • -lf:T61ftTfó-:r 

pOlt. .t.ai~to, ae.c. 3q•40•= 1.2990876 

c.I M1tU.lpU~>tdo e.a .Wnge.1ite. de A poli. e.a cota.n9eiite. dd l!UAmo 4ttgu.lo, ob~ 

te.nema¿.: 

pe!t.O' 

.tan A. c.a.t A • T . 
a.b .ta.n. A. co.t A • Ta ... 

ba. • a.b 

a.b 
poi!. .ta.1ito, ta.n A • c. o t A • -:-·a.5· 

ó 
'1 

Ci.1~~)-~_-_ ;~x~:~:¿ n ................. v 

E~~-~A~-~:~~~~~k~~-] .......... vr 
ltt ..i.gtu1.f..d.-:rl V, d..i.L·e.. qw: út ta119vtt.11.. de un 4ngu.la A poi!. ta. c.o.ta11gen-

..te. d7,r_ m.c°Jrna tfn:wfo 11 .. \ igua:'. <I. 1. 
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E j "'np.lOt;: 

il tan 86°. c.o.t 86q~1 

u¡ .ta11 28° 30'. c.o.t 'Z.8°30 1 "'1 

La. i..gual.dctd VI rr:u.~but como pode.moti ob.te.n.e,'t el. val.olt de ta co.tange.11-

te. de un ángulo A. 

f.jemp~o: Cale.ida '.'J va.i..01t de ,fa cotangente del ¡fngu.io 39°. 

Apllca.ndo la -<-gua.edad VI, 

cot 39" • ia~-Tlf"" 

Ca.!cufondo el. vai.011. de ta tangente, de, 39° en la.s .ta.bl.al., tenemo.s: 
. 1 

co.t. 39 •" -o:JiJiJ78To'T· 

cot 39•~ 1.2348972, 

WEJffIVA.VES TRlGONOMHRICAS. 

EjVtc..ic.too: 

1,Vemtt~ \-l'ta que: 

1 ª' .H'Jt 8 • ---'17'-- C6C o 

1 bl ce.~ 8 • -¡e:¿---8--

7 
el tM R • -co:C8" 

.sen A. 

C06 A. 

tan A.. 

c.l e A 

CAc. A 

{;(',C. A 

4ec. A. 

cot A 

c.o.t A 

. 1 ............... r 
I 

• 4en·-;r · · · · · · • • · · • • rr 

"' 1 . .............. rrr 
1 ......... rv • COTA 

" 1 .. ............ • V 

1 
••••••••• VT " ®tA 
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ir Enwe.nbt.a. lo l!l .s-4Juú.nb.4 va.-lq11.eA; 

al c.ot 39ªZO' 

bl .s e.c 81° 

el cAC 19°29' 

: 
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13. OTRAS IDENTIDADES TRIGONQ,\!ETR!CAS, 

a.lguM6 citlcu.to.s; e.a n tte.spe.c.r.o a.l btlángul.o 1tectángu..fo de. .la. 6.i.gww. 1, .te. 

nvno&: 

B 

a 

e 

f .ig!.l/Ut 1 

al Oi.vid...i.vido et .wna dril dttgul.o A etttte. el ca.sena de.t m.Wmo <fngulo, ob.t!_ 
: ( 

c1 
ac a. - U l -oc-. o- ................ . 

c. 

S~ún la deóhtú~.i.611 d11. ta.;19rnte. du <fngu.l.o A, .te.nerno.s: 

tan A ., -%- ......................... (21 

PQl!.. lo .ttDit.o ck Ul lf (ZI, cortcfoünoJ 

se.ti A [
----· -· ... - -·-. ------J 
¿~~:~~::_~_ ~'''~-:~ ..................... vrr 

La. .igualdad V!I clit'.i q1~c. !l c.adv-it~ qul'. M. ob.ti.e.ne. al dlvi.dl.Jt e.l .s~ 
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.sen 49!' 
.tan 49 .. " " - CQ4 -;J<j_rr-

Ca.lc.u.J..ando en lcu. ta.bea.s el vaJ..otr.. pa1r.a l'..f. .se.no de. 49° IJ e.o~ e.no de. --

49•, «nerno.s: 

.tan. 49 • .. a. 75470958 
0.656oriiaJ· 

.tan 4q• ~ 1.1503684 

61 P11..o ;.ed.ú.n.do de. manvr.a an!flogo. o.f.. htLl:.So (a I , o btemmod: · 

b 
C06 A e be b 

uñA " -- -¡¡- --·· •. --Gic-· • a 
e 

po~ ta1ito , 8~f ~--:_~~o~--~] ............... VII r 

Ejemplo: En bcue. a. la .i.gua!.da.d vrrr, e,¡t~etlrt l,1 cotangente de. 43°18'. 

e.a& 43•¡g• c.ot 43'" is, • --x¡;:¡i · :,] ··1 P -

c.o.t 43• 18' • 

0.1177727!, --,r, U~f/ H5 . 

1.0611742 

1. En óa.se a .l!L\ f..gua.lda.dl!A VII y VtII, e.a.le.uf.a.: 

c:tl tar. 79°18' 

bl cot 56' 36' 

al &rn .... c:.0.1. A • t11.1: A 

&I ·H>! A , c:.o.s A •. trut A 

&e.n A el Cl',~ A • -tii!t.C 

l &en A. e.o~ A • c.~t A 

ti co.s A • .se.n A. c.ot A 

C:Od A d 1 den A • -col:.A __ _ 
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14. RELACIONES PITAGORICAS. 

8 

a. 

b A 

al POI!. e.e. te.Olte.ma. de. Pitág0tta2., 6-l ..c..,ABC eJ 1m bt.úí1t9u10 11.e.c-tángu.l!} de. ca.

tw& a. y b e. hipo te.n~a c., 

a.2f'fJ'l,.cZ 

1U.vúUmo& c..ctdrt m.ü.mb1t.o de. la. .i..gua1 .. Jcr.ri e.n.tlte c. 'l tj te.nema&: 

Q.'l. b'l c.'l -z.,. --2. -'[ 
e c. c. 

Coma 6e.1t A • ~-- rJ e.o& A .. ~ - , .se .U:".ne. que.: 

(M.Jt Al 'l t (e.o& A} 'l • 1 •• , ~ ••••• (a. J 

fo t.tlgonomf'J'!.Jtl. H a.c.M.twnb1t.a. i'.~G~-<:b.út: 

(~e.n ,q'l. • j1rn2 A, 

(coA Al 2 
w coa 2 A 

s-~~~~----~--~~~ ~.! .. ~~ ·.x1 ............. IX 
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l).,'lf'b'l.•C. 'l. 

Vi..viiii.vulo cada. uno de. to1 múm61C.o.~ de..
1 

la .f.gua.t.da.d ULOr.e. a. 2 tenemo.s: 

Como c.o.t A• b 
a 

z c.2 'l a. IJ c. 
-2 fo --t"' --z-

a. a. a. 

IJ e.Je. A " -~ - 4e U.ene que: a. 

c¡:-;=;:0_2_-~-::2~~~~ ~]. ••••••••••••••••• • x 
el Pa.t d teotr.vntl de. P,U,íga"l.J ... \ (6{gtt/ra. / J: 

". c. z 

Vi.vi¡:lhmdo e.a.da. u.no de f.a!i miemú.'to& móte &2, obtenemc.s: 

. (a )'l ro-· #o 

Como taJt Aa --&-- y ~e.e_ A.~ -·i-- , ,\c1b&.ti:tuqendo 

G;J-~ ... ~--~~·~:-&~;c.T ~l- ............... . xr 
A lA.!. lgw:i.f.dLtde& IX, X lf XI, <Se. leJ c1moc.e e.orno Jtela.c.ionM P.lt.a.gól'l..l-
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15. TRIAfJGULOS NO RECrANGULOS (PARTE UNO). 

En loó ejVtcJ..c.f.ot. antM.ÚJltU fw.mo6 .bt..a.ba.jado c.an bW!nguJ.a6 -tee-tdng!:!:_ 

.l.íM, prur.o, JIJ 6.<'. en la ... ~ pJr.oblema;. que. quvr.emo6 11.e.solve,t l.o,s .Wfi.ngul.06 --

que a¡:.u!r.zc.en no .~ort ·'tec_táagu.to~?. 

P,':..o[Jl..e.ma 1. En. el t.ü .. ,fogc.do ABC { ó.igtvut 1), e.ncueiit'ta. e.e val.atr.. deJ. -

lútg 1.d.a B y de lo& .fodo,;, a IJ b. ! 

B 

F.tgwr.a. 1 

Sa.luc.úí n: 

al PaAJ:t e.nc.ont'taJt el. va..lM. dd d.ngui.o 6, 1tec.o!tdtl!rlo6 qut>. lA.+LB~Lc .. J80º; 
POI!. t.c tanto: 

L.s+so• +35d·r so" 

LBcilSOº- 15• 

Ls .. 1s0
· 

nu t>u'.11onrm10,.,'Ll.ctw, dcbúí,, a. que e.,~ é ... :.1, J6to 6011 vr1l ... i.t!1.i en .türÍI'!]'' lo.\ 1 

--------""'-~·'··· 
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Bw. ·:uemM entonce.A, e.amo d..i.vJJli.Jt el 6ABC en br.,.ián.gu,lo¿ 1tec.tán.gu.to.s. 

P<Vr.a. eA.to Vr.awrno~ u.na pVtpe.ru.iú~td.cur. al'. Je.gmen.J.o AC ':! que. ~e POlt B (1te.

C.U.~Ada que u.t.a pVtpe.n.d.ic.uJ.aJt e,i u.na de. !a.& aLtwuu, del .(;,Ui:f.nguio) • Ob1; e1t 

va ta. ói.gu1m 'l. 

8 

o 

f----·--- b ---------1 
F..tgUJta t 

La Ll(.tJJ.Jr.ct BV clivi.de. a.l Ot.Úngu.io ABC e11 doJ tulevaa tlu'.Mguiat. ABO IJ 
'/ 

COV, loJ c.ua.ee . .1 t.iene.i-1 u.n ánJ1i.lo de 90' 

Cat1 ·'tC"'\p.~.c .. to 1tl .tUfi1tgtda :1.~cLí11{1ti.f.o CBV, h e¿ U. ca.te.ta opu.rw.to a.l 

4.nguto de 35º, po!t. l..o .t..tnto: 

J -· ' h '"·'. ... -a 

h· a ae.n JS~ ••••••••••••••••• (11 

Con lle.dpe.c .. ta a..t. Ouift1!]1da ,ue..t ... fr19u.lo ABV, h u u c.o..te,to opue.t..to a.! 

IÍruJula de. so•, pOJr. to -t.nito: 

.Je..n so•. -~ 
. ' 

Ve. (1 J y ~t I, obten e.moa: 
fv. 1 .se.11 so• ................. ttl 

a .Se.n 35~. 8 .H~H S11• .................. {3J 

' .4l'1t 50º a.• ---¡ e.lt-J) V--
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Cal.cu.1.a.nda en la¡, ta.bw to.& va.to/tu de ..seno de SO" y 41!1!0 de 35: -
ab.t.,Jtemo4: 

S(O. 7660./4441 
ª" -O.lli5í644 

ª" 10.6844617 

Eje.1tci..c.Jn: En b1.we a. lo_,, Jte,HtU:a.do,~ obtenJ.do4 c.a.!..c.ula. el va.to1t. de b. 

An.te..s de con(,1)wn 'l., Ob-1Mva que. ea .(.gu.a.f.cfad L3 I, 

a 4'1)t 35•,. 8 &en 50°. 

¡¡ji,'!:.~.,,...... " -¿-¿-)5"··· • • • • • • • • • • • • • • • • • • (4 J 

La. -iguat.da.d (41 dfr.e que'. a coc..J.'.ent,¿ de "a!' e.nt'te .\en.a de 50" eJ 

.lgual. at. cocúnte. Je g m.t'le ,5 eno ríe. 3 5°, ob& e.'!. va que en ea. ó.<.gii.Jt.a. 1, "a." 

u v..l. tada que e-ittf v1~1ten.te d,,_e 1n[Ju.ea de 50º, m..tetiélt:M quP.. 8 e.s et. la-

Pito6i.ema. t. F.ncu;1.nt:r.a. el. va.la.'f. de "b" 1J ''e'' (ó..t9u/1.a 31. e 

tí" 2S 
-··-··-.·····-··¿······-····-··· 

F '41tur.ct J 
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Pa1ta. enc..antÁJ.Vl el va.ea,'!. de. "b", butz.amo¿, u.na ¡:;;ur.peru.f.<.culalt a la. plto

l.angac,(611 del .e.Mo BA y que pa...H. po11. C Vr.e.c.uVtda. que e.6.ta. PVtPe.nd.i.c.ulatr, -

e 

F4Jult.a 4 

Coma L OA.C+ { BAC· 1 sa: enlí-1 ne.e,&: 

LoAC~ 12s~. uo• 

LVAC· 180° ~ 125" 

L. VAC~ 55" (06..s e.'tva f.tt ó.lgu.'ta <I 1 

Cott Jt.e..6pl!.c:ta a.e .t't-itfngu!.o lte.ctánguto AVC, h t6 U. e.a.te.to opueA.to a.l 

aula de 55', poi!. to t.a.1tt.o: 

¿en SSº• {-· 

h· 6 ,sen 5 5 * .•..•.•.•.••.•.• lS 1 

En. a . .tltldtu3u..la -tecMn3ulo BVC, ft e..s el ca,te.to opu.etito a.l dngrdo de 
Sº, po..t lo .ta.nt.a : 

.SUt 25d• J~6 

h· 346 -UH zs· ............... l6l 
t't la.~ .4Jmtf.dcr.d~.s (51 IJ (61, condtLlma4 •{Lle: 

ó .aen 55~ •346 Je.11 ts• ......... (71 



55•, obtenemo&: 
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6 . 346(0.422618261 
• o.&i9J5zcrs·---

. '146.225'11796 6• -~:snrs-rv 5"'--

6· 178. 508&'/ 

EjVtci.c...f..o: fat ba.6e. a. l.o,s lte~wLtadoJ o&.t.en.i.do.s, e.nc..uentlta el va.i.011. de. c.. 

Ob.6 etvct qt1e l..a .i.guahíad (7 I,. 

f 

En la. 6-<'.9Wt1.t 4, Je pur!.dr. vvt qrie el_ f.arlo "b" IW.tJ'. enó1tente det'. ángu.-

1.4 de 2 S\ mlen..t'r..'.1 .. ~ Qllt! e.t'. (cr.:lo •iUC. nv:rle. 3.J6 CA t~f enó,tvtte del áng,1¿0 de 

125*. que u e.f .. .5uphmento del. á.tt(Ju..eo de. 55". 

P.wblenu J. En el . . tJr..i.á.ngu.eo de. la. ó..lgWta 5, ca.i.c.ul11 ti. vatM de .!M 

cfngu.f.o.s A, B y del ia.ilo 6. 

e 

1.igatr. 5 
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4te fWb''""' "' muy """"'-'do a e., do, ""'"""'"'· Mlb '"' en e.1te 

""'ª ta <lfÍt,,,,,_ que ""' <a•v<ene bta«vt u ta que PMa l'Ok ee pun,t,, 8. Ob-4 Vtva .f.a 6-igu.11.a 6. 

e 

b 

---·-----------------=""' 187m A 
F4Jwia. 6 

al Obtención de.i. dJ19u.eo A. 

En ee ~'ih<guea kecM.,guea AVB, k "' ee ea.teea ª""".to at. <fugue,, A, po1t -lo tanto, 

EH el ~Bula k<etd.,guto Rl!C, (, '4 el <ateta apu'-'.to at. <fugue,, áe so • , IWt .to .QtJt.to I 

h"l87JenA •••••••••••••••••••••• (9} 

. lt 
4en SO'• Ó3~Tf 

Ve e,,, <9u,iu,du ¡q¡ q (Jo¡, 'ª"cluu,.,, quv 

187 Je>t A .. 63./8 .sen so• ......... UIJ 

ft • 63,JS .sen so• ........... · ...... Uo1 

63.Jg <Sen so• .sen A ··-----rn- -------. 
C.1,,,io>u/o en ¿,,, <anea.\ el ""'·' t de J "'° de SO' , '""'"°' ' 

63. / g 1 IJJ661J.J.1.1..: ! ..Se>t A • ----- nr -------·--

- l 
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4en A • 0.25881651 

A • ling den (0.2588T65Q 

LA • 15º 

b J Ob.tenció n dd'. lf.ttgu.l.a B. 

ComoL.A.~LB+lc 180~, 

J s'+LB~5oº " r so• 

E j e.Jtei.í:.i.o¿,: 

L. B • 180º -65º 

LB • 115º 

1. Util..úa.11do to,, 11.'1..Ju./,tarfo& enc.01tt'l.a.daó, e.a.e e.uta el va.eo11. de.e. ta.do b. 

2. Enc.ue.nów. e.f. va.l.01t dee d!t9ueq_ A, en d. Wdn.gue.o de. ta. 6.<.9u.1u1. 7. 

e 

P.4.gUJt.11. 1 

PMi:t 6-i11I1.U.Zcu1., tP. &oUc.-<.tama,s que 06.s e/we.s ta. -igttatd:u( U 1J, 

117 .sen A .- 63. 18 ~en 50º 
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63.18 
,w1 A ................. l12 l 

En la. 64Ju.:w. 5, H puede vvr. que e.e lado que m.<.de 187 m, eiitd. e11---

6Jtrr..t.t del J.1i.gu .. {.1 de so~, m.le.rttJta...s que el .lado que m.ú:Le 63 .18 m utd. en- -

¿A qu~ C..!te.e-1 qw> . . .H. deóa que. en .lo-5 .tlte.A pt.oble.ma.b que ltCMolv.úno& ~lo& 

tad:;.; .H. 1te,la.e.,¿ona.1t CM lo.5 .5e.JW6 de trJ.5 dngu1o& apue.li.to-5?. 
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16. fRIANGULOS NO RECTANGULOS (PARTE VOS) 

PMbf ema. 1. En la 6 {gu>rn J, hemo4 d{b~jado wt Wá.ngul.o; con .lo& da.to& --

que &e maltean, encue11t,,w el vai.01t del lado "a". 

e 

F.i..gwr.a. 1 

Pa11.a keAo./'.vvr. e.J.te p1tobten1a, br.arn.'irmod la aitww. CV=-h; al. degmenta 

AV le. llamaJt.emo& X, obd e-tva. .ea 6.ig1,uw 'l. 

e t 

IZO-X 6 

-----·---------/ 
'l 

X • VB w 110, o .le.a: OB • 120 - X ( ó.igu.Jt.:t 'Zl 

bl Co11 'tc1pecto al .ttitfnyrdc1 ,'l.ec.t.Lfngtdo AUC, h e& et. c.atao opue1..Ct1 a.t. dn 

gut.o de 40'y et la.do de 60111 <.d f..a hi.¡:..·o t<'.nnM, f.'Olr. lo -t.a.1¡fo: 

h 
4en -10• • 60 , de.~pe.ja.ndo h, 

, 
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h • 60 4W 40º 

h # 60(0.64278761) 

h • 38. 567Z565 ....................... ( 1) 

c.I En el mi..6mo -t!UánguJ.o ttec.tá.ngulo AVC, X M el c.oJ.e.to adyac.ente al áng~ 

lo de 40º, poJt .f.o .tanto: 

dv.pejando X, 

X • 60 c.oó 40" 

X• 60(0.76604444) 

X .. 45.9626665 ........................ ('/.) 

d) Como VB " TZO - X, al oub.~.tUrii.:'l el va.i.01r. de. X, 

VB • IZO - -15. 9626665 

VB • 74.0373335 ........................ (3) ,-
e.l Aplü.Ltndo el .teiJ11.e.ma. de. ·PLM9ottct.~ Llf t~i.fogui'.o ·'tec.tt!ngttt'.o 13DC, .teni'mo4: 

'( 

"VB", 

'l z 'l -
a. • h +- VB , .!.ub\ tdJ1ye.ndo loó va.!.otr.e..!:> de. "h" y 

(38.56725651 2 
t- (74.03733~5) 2 z a. • 

a.
1 

• 1487.4333 + 5481.5267 

ª'/.. 6968.96 

a • vf9t;i:"r/6 

a • 83.480297, 

6.f,rtn:.f.mvite., hema 6 e.neo nt11.ado qtH~ a " 8 3. 4 8 m. 

'f.jeJtci.ci.o: Encuvtt•ra el v1tfott de fo~ ringu1.ot1 B y C, ( 6.igUlla. l J • 

PRVBLEm 2. Encuenf:u: i'.f. w1.M d<> lo,1 lÍllgttl'oó de un .tJr..úfttguJ.o, t1a.bi.e.ndo -

qLH'. len f,1cfo1 oan ríe 1 8m; 30m IJ 36m. Ade.mtÍ-0 me.11c..ia1::t que Jngufo e.i el. - -

opui>.1 to a cada uno de lo& .t.ad1u •• 
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e 

A ·--x·---- o 

~------------ 36m 

Fi.gwr.a. 3 

Pa1ttt .it~.Aozve,t el P''tobf.ema, e.n la. 6.<.gww 3, hemo6 tJtawda UM de .lcu, 

a.ltwt,0.\ d,•,l .tJt.iJi11gul.'.o ABC, a v.ta· aLtJJ./ta l. e hemoJ ti.amado CV • h; en e.e. 
mümo ttLfngufc de ta 6-igu:rn 1, a.e ·H~.'Jll'~;ito AV le. Uamcu~o1 X, po1t lo tan 

to e.l. Hgmento VS • 36 ·· X. 

al Obtot.::.i6n cid_ ángtLfo A. 

Con 11.e.<1pe1: ta al .t..J1../;fo9ufo lf.ec.t.fngufo AOC, h e.s el c.ate.tD apuv..t.o a.t 

t!ngui..a A lJ el f..ado de 1 Sm u la lúpo-te;ui5.a, po!t tan.ta: 

.\en A • ~l , clv,pejanda h, 

lt • 18 den A ................... (41 

En e.i. m.lt>mo .Ctláng1.tlo Jte.c.tá.ngu.lo AVC, X l'.6 e.l e.Me.to adljac.en.te a.t <Í!!_ 

gu.lo A, po11. to t:o.11-t.o : 

X 
co6 A " IB , dr-Jpejanda X, 

X• 18 co6 A ••••••••••.••.••••• fSl 

A.plfoa.ndo u .te."-'U!ma de P .ltágo1U1..-1 al. .t./t.úín9u!o 1te.c.Mngu.lo SVC, ob.te-

ne."'a.i: 

06--X) Z t h
2 

• 30t , de,,.o,alcMU.11tdo to,\ cu.crd•u1do.L 

36t • U J6)X ~ Xt + ht • 30t, 6t1b6tJ.tw¡v1do lt, .\'., 

t '!. 'l. t Jó ·Zf36J(JJ ca.,\ Al r (18 co6 AJ + (18.H.l'I A) • 3ü , o HH, 
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1296 - 1296 coJ Ar 324 c.o6 2 
A ~ 324 6e.n/ A 2 900, óac,t,o~zando 

1296 - 1296 c.oJ A + 324 (c.oó 
2 

A + 6e.r/ Al , 900, p<'Ao en una de. la.6 6ec.--
1 2 c,Wnr_,~ a.nt.e.1r,fo,te.t>, e.nc•ontltamo.~ que. ~e.n" A+ CDJ A• 1, pott. lo tan.to: 

1296 - 1296 ca,~ A + 324 {/) " 900 

detiµejattdo c.obe;w de. A, 

- 1296 e.o~ A s 900 - 1296 - 324 

- 1296 C.Oó A =-720 

-720 720 
C.Oó A " :}i96 2 -/296 

e.o~ A• 0.5555556 

dv.pe.j,rndo A, 

As áng c.oó (Q.5555556) 

lada de 30 m. 

b) Pa!UL enc.an:-JtaJt e.i va.lo1t del áng11lo B, e.11 ia 6.tgwrn 4, hemaó tlta.zado la 

tu.1ra CV "' lt; IJ al 6e.gmento VB, le, hr.mL··~ llamado V, po1t lo ta.rtto el óeg-

ento AV eA .tgua.i. a. 36 - Y. e 

A f¿::y----D -------·-·------y-- 8 

J---·-·-··· ·---··-·-· .. ··----.. --- 36m --·--·-------·-f 
Figwta 4 

h • 30 Je.n B •.•.......••.•••.••••• (61 
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Y .• 30 C.06 B •••••••••••••••••••••• ( 7) 

2 z 1. 
{ 36 - y 1 .¡. h ,. ¡ 8 ••••••••••••••••••••••••••• { 8 J 

OetirvuwUa.n.do el tte.tiuf..tado ( 81 1J 1;ubU.i..t.uye11do lo& 1te.t.u.Lt.ado6 (61 y 

(7), enc_ottt1t.ama1; que: 

8 • áng co6. O. 8666666 7 

8 .. 1.9" 56' 

e..s.te 6.n3ulo e.J el que ut.á.. opr.H'.1->t:o al. .la.do de 18m 

Ej ellch .. ú16: 

a) Oe.M1Jt't;Jl1.<1 todo6 l..olJ pcuot. que lJ e om.U:.<.eAon. en el c.á.tc.ui.o del ángulo B. 

bl Enc.ruJt.l'ta el val.011. del án.gu.lo C. 
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17. El CIRCULO TRIGONOMETRICO. 

O<buja u" W.c«eo de "'dio 1, An.tu d' dibujah.fD "' <mwJ:an.te que • 

"'"'bt"""'' • ,, ee ""'º " d, 1 ''~"'ª' 1 • .,,,,, • 1 k.it$ma;a' "" 

k,itómrJto ( 1 l1 00 me,tJtoJ J 

Todo.1 ic>.1 ""-<°dad,. d< m<W.ru,, "'""""" <Wev,,.,,,;¡;,_,., <6t.f». "" •eta-
,, f 

B;,,., ''J«•muio al' dtoul' qu, te u.;,,,,.,,, folicikado, dib<lja.la uq: 

im1ula ""ª '"''"'"' d' medido "-\bi.tMV:a, " decoi, l'Ued,; °''"" '''"º u1u'-

F.tgu.'tlt I 

Con utn un.<dad dibuja"'"''' ""'.t>o <C'Ct<to, Ob'"'"ª ¿, ¡;g..,. !, 
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A c.011Urtua.u6n t1wz:a do,\ trec..t_,_u pe.1tpend.i..c.u1aAM m,t;te 6I:, que. H ca~ 

tvi Ut e.t c.ertlJto del d!r..C.LLtO • 

En el r:J;tculo de. 1t.ad.i.o T, va.mo6 a. portl?lt. ma/1.c.a&, paJl.ll ,irtd.i..c.all glUldoo 

de. 1 O en 1 a. Ob~ 1?1t.va la. 6-4Jtv~.a. 3. 

110" 
120' 

130' 

roo• qo" 

.. ·-·- ...... t 

10• 

360° 

350' 
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Si. :t.e. f,,lja;, lo qu.e h'1..rno;, obtenido e.A u.na upec..ie de .t~a.Mpo1Lta.do1t.. 

En el ÚJl.c.ul.o de la 6.(gu..1ta 3, ob1.ieJt.va lo 1.1-igrúente: 

.loó mírnt?Aoó T, I l, IIl lf IV. 

b) En '1J'. c.wH{Jw.11te. I, a¡x1/u.crn lo.~ ángtti~ol.l de 0° a 90°; 

l'Yl el. cwuiMnte. íI, apaJtec.e.rt fo.~ á11guf.o.\ de 90° a 180°; 

(lJl d'. cwi:{~1mt:e rrr, c1pa:u~r~e.n fo!; ringui.o-'> de. 180° a 270°¡ 

c.) Comu 6uúno\ ponü11do mtvtc1.•, de 10" ('Jt 10°, ll'.eg() d'. mome.nto ett qui!. a.l 

hareJt l1r óuma 350° ~ 10° • 360°, la m.t.~Clt de. 3b0° qued6 encJma de. la de -

370° '1 I Oº 

380° "J 20· 

390° T 30" 

400° ";: 40~ e.te. ... 

Polt tn .t.a.11.fo, !Ji. ttoó dan wt ángcdo ma.yon. de. 360', pa;ta. encotttltalt 4U 

equJ.vate.nte, lo que lia1r.vno.~ et. divúU..111.0 en.tite 360 tJ d lteA.lduo na& ma,'tc.a-

JU{ el Jngido equivalvite.. 

Ejw1p!_o: ¿qtd 1ÍH!Jtdo u eqtúv,ü'.r.nt,•. a 1586°? 

4 
36a fTss6· 

146 

Po1r.. lo t.1ttto, 1586° "1 146°. El cocú.1ite. na& útdi.ca el ru1mew de. vue?& 
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Ejvr.ch.,i_a&: 
i 

1. Enc.ue.nóta. .f.o~ ángu.f.o~ eqlU'.vale;ite,~ de 1Z86°, 5381", 4261" 

2. Indica. e.n qu{ cu.a.dl[an..te. ó e ~11cue.ritlw.J1 lo;, ánguJ'.o.j 3596 °, 741: 39 311 , - -

124 8°. 
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18. ANGULOS MAVORES DE 90'. 

Lo qu.e. /ia.·u•mu,\ a cantúw11ri6n.c~ dcdú1iJt a.f. óerw, caóe.1w y tangen-te -

. En .en.~ ¿,fgu.ier1.te-~ Mgww~, aplt'Lcc.en ewth!O wctU.'o~ un.daJuoó lj en e~ 

cú1 !Lno (fr e.Uo.~, un tJLúfHaut'.o 'lec.Uí~1g1.du. L~.A ifamcunoó eútc.tilu-~ w1.{.ta.1uoó 

o f.Jt,:go1w111U.~_.fro.~ a t..a~ cl~ctdo,\ tfe :r.a.J.,:o uno (1te_cue:r.a'.i.i que. utamo.~ uAa.ndo 

8 \ ----- A 

F.i.gu1ta. 

B 

ftg!ll!Ll J 
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Ve6.út.l'r.e.mo-& ai. ó e.no de~f.. á.ngu.J..o AOC como e.e ó egme;U:o CV ( e.1. ángu.to -

El ángu..f.o AOC en f.a 6-igwr . .a. e.-&.tii en e.l ptuinelf. CLJ.a.[Ú.a.n.te.. 
El ángcd·J AcJC en e.a 6-igt¡ ta 'Z M-tá en e.f. ó egu.nda cuadwn.te. 
El án91Lfo AGC en ea 6-igu~u J e,\ .úí en e.i. .te.1tce1r. cu.ad'l.a.nte. 
E e. á.nguJ.o AOC en f_a_ 6 <:gc.u:a. .¡ ~td en el cu cuita cua.d,w.nte.. 

COm·) po,\ lUva, pot lo .tanta. 
IJ 'Z, t.amaltemo6 el valOI!. dee óe.gmen.to CTJ 

Y en el. ccw /) de ta.-1 6J.gUJt~ J y 4, tonu..tvnoJ el va.lo1t del. óe.gmen..to CV 

C.Om'] fll'.ga.tivo, PO·'r. eo tan.to. 

óen U{.,.t.Oc l 
l 

cv: 

El.jiit.e qu.e en e.e 1.:tMo de. ánguf.oó enbr.e. e.e.Ita y noventa g1t.ado~ uta tUJ.~ 

4en 12}AOC l " CO. 1 . 
--~e 

B o 
'· 



1 
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La de.6.úú.wn que dimo.ti palla. el 6eno en ta .óeewn 7 clic.e. que d -

4eito de. un d1tfJulo, e.6 ,{gua.!. a..l we.to. op..1.uto al. 4ngu.lo enbte. ta hlpot~ 

tiUa, po!t l.o tanto en la 6,{guJta. 5, .tenemo-6: 

4ert (~AOC l cv ,. __ 
1 

o <!e.a, 4ert 1,2\AOC I cv. 

pa.:w. á.Jujulo.'J P..n.lte eM.a lJ nove.nta g1tado.6, podemo& u.:11vr. líU m.iÑnM ta. -

e.l úgulen.te ej1:1nplo: 

!a. {,(gww. 6 el .seno de. 3 5° !?A ,igual al Jegmenta CV tf en la 6.igUJta. 7 d. 

4e.r.c de 145 4 
eA .(gua! ttl 6enme.nto ff, o 6ea.: 

1J 4e.tt 145° • EF 

8 

F.igtVU.t 6 
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064vr.va. que U. 6.cov u c.ar¡g1u.w1ú. c.pn el ~FOE, po1tque: 

1 . 
-i.l LC()(} ,. l FOE ( 6.l.ja.:t.e en laA 6.<gu,t:i..1· 6 1J 7 l • 
..UJ OC " OE . 

.lü.J l veo ., L OEF 
e.x.p{.,tc.a po1C.q1d. ) • 

Po1r. f.o í:a>ito CV " EF. 

o .sea.: 
Jen 35' • 4en 145'. 

Ob.svr.va que. 145ª 6e PJ.ecie exp/f.UaJt como 145"• 1&0' - 35' , po1r. lo -
.taJito: 

.4ett 145º " .&e'n (180" - 3S'J • dur 35•. 

EAta. .<"gtut.e.áad no~ .incü.ca. que et 4etto de 145", u .<gua(. al ~e.na de -
4U &u~g.mento. 

Cett en el a.péndl.ee. 

4e.11 35•. o. 57357644, 

En ge ·~Aal, el .se.no de mt Jngldo entte 90' y 180' , u ~Wlt.. al 4! 

no dú. .Sttplemeit.to • PaM pttoba:t u.ta, .te Ptd<'mo,i, que: 

Eje,tci,eio: Vemue~t~rt Qf.H'. JV1 (1 so• - A l # 4V't A, A e.i Ult d,1gulo -

ClW(qufr.11.Ll í'.>i0u~ CeJlO '.f llOV~Jt(tl !}ltMOó, (ob.1MVll l<t 6-{f]tVta 8 J, 
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e o 

Ejempto. Pa1ta. c.a.(.cu.f.GJt el Je.no de. 132°, ptoc.e..demo.s biuc.ando et .Stl.

plw,ento de 1 JZ' , en U-te. c.a.~o .te.riemaJ: 

110• - 132º " 4g• 

poJt.. t.n ta.nto : 

.S4!rt 132" • .sen ( 180º - 48°) " 4e.n 48° 

como .svi 4g• " O. 74314483, en.toncu: 

.sen 132' • 0.74314433 
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Oe.6.&ri.c.J.ón del e.o~ e..110. 

1 

En 601rJna. a.ná..f.oga. de.61.Jt-i.1r.emo,~ a.l c.o~e.no; en tlU ó.i.gUJta-6 9, 1 O, 11 IJ 

1 Z hemo~ dibujado cW1-:0q __ ~c.u.i~~--~n.ltaJLla~ 1J en e.a.da uno de. eUoó un 

tlt..i..1fng u!. o lle cl:tfn tJ ul.o • 

B B 
f) (-1 o 

F.<.gr.vw. 1 O 

B A 

F.igUJta 11 F-igww. 1 Z 

m1u~c.ilea<1 del. !t.el.o ji. 

En e.l ea.\o de lM 6~·gwuu, 9 !J 11., .tomLLtr.,.,.0.1 el. va1011. del 6egm;.nlo -
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CD4 ~AOC ) • 0D 

Y e.n el ca.so de. ttu 6.<"gu.uw 1 O 1J 11, .tomaJt.emo6 e.l. va.lo11. de.l. 6egmen

.to OQ e.amo negativo, polL lo .tmto: 

c.o.s ~A.Oe I " - OV 

FJ.ja.te que. tambiht en el. c.Ma del c.o,~eno, pcuut tfngu.lo& ent/Le c.VtO y 

.(.gua.e a.l e.ateto a.dyctc.ente cil llngtd'.o en.tJt~: la lii..pote.1wMt, apli.'.c.ando M.ta 

de.6.ú1.ic.í.ón aJ. .tJLiángulo ILect,ingue.a de. f.a ó-''.;Jtuc.a. 13, .tenemo6: 

o 4e.a 

ov 
F-4JU1ta. 13 

CD4 f4 A.OC' ) ,, -- . 
CD4 14. AOC ) /11 0D 

Oe: l~ ~Oll., c.onc.iu.<inot. que pair.a. c.al.c.LLt'..alr. to6 va.lcJtu del c.o.se.rw 

pxlra 4nguJ.o.s eJtt,~P. ce.Jt.o 1J novent.a g1t.ado.s, podemot. UÁait tat. m-Um~ .tablM 

que apL'te.c.en. en ¿( apéru.ü.c.e.. 
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~------,A o 

<!04 153º .. - ov 
!/ <!Od :27" OF 

-il LCOO "'LFOE (fo~ dod m-<den Z7ºJ 

-l.i} OC • OE Cto..s do4 11tú/e11 1 UltÚfad) 

lii.J L VCC "'LOEF {ta,s dad m-frle.11 63º) 

00 • OF • 

C.04 153º • - ca.i 27º. 

e.o~ 153•. - {0.891006521 

ca~ 153º,. - 0.89T0065t 

-------

F..feWr.a. 15 

':> • .:. ' 
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co.6 1s3•. co.6 (tso• - z1•¡ • - c.oA 21•. 

En geJIP./r.lLl, e.1. c.o6eno de. wt cfugul.o en.tite 90° y 180°, u ,iguctl a. m~ 

no& e.1. c.o.&eno de.l &uptemento. Pa/ui pJWba.Jt e.bta, te. pe.dJmo& que.: 

Eje1t~: Vemtte..!ibta que coá (180° - A l ,. - c..oá A, A .e.6 un dngu.l.o 

CUCLlqu.iVUL ent.Jte. c.vr.o y nov e.nél glUldo:i. 

Ejemp.f.o. PaAa. ca.fo.ú'.M el. coM>.ttO de. 1Z5°, p.'Wc.ede.rno6 bl.l..4c.a.ndo et -

4uptemvito de 1 Z5° , en eL>-te. c.a..1 J, 

180° - 1Z5º ~ 55°, 

pott. 1..D tanto 
· e.o.& 12 s• • c.a6 11 soº - s5• J • - co4 ss• 

como e.o& 55° 0.57357644, vitonc.e.J 

C0.6 125~ ,. - o. 57357644 . 

Ei e11.iUcJ..o: ca..ec.u..ta. et c..o6 e;w de. r 14", 162º, 1 oo•. 133•. 

/ 
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º•6-út<cw7 ~· ea -Ouui•»-te. . 

En la.s 6<'.9"""-' 16, 17, J8 y 19 ª"""'°'" <U%>o c.ltMo• ""lta.<io• y 
en e.o.da. uno de e.leaJ un .tJ. .... /..ánguea keC-ttfngueo. 

8 

F-i.gwta. 16 

F .i.glllU!. 17 

F-i.gu.11.a. 18 e 

Ot.ó.bt.Ur.e.ma4 a le 
'·ingente Jet 4ngueo AOC coma d. .segmen..to: ../.1 En e..t. CttJo de !..u_ 
:lg tvr.a. / 6 , .tan ( 4 AOCJ • AC .UJ 

En et C<t.Ja de la. S.ig(('r.a 17, 
.ta1¡ 12)...wc¡ " - Be .lú:/ f n lll e.cu o de. la. 

6..ig1aa 18, ,(a¡.¡ ( 4 MC) 11 BC ..lv I En et ccqa d~ la 6-i.g1i•, l 19, .tmi t 4Aoc¡ • - AC 
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Cerno en e.l c.a..so del.. 6e.no y cc.1q_no, pal!.a 4ngula.6 e.ntlr.e. ce.Ao y nove.!!. 

.ta. g!Uldo4, t.1ta. nueva. de61.nJ..c.J.ón c.o~e c.on l.n. que. dimo.s e.tt .f.a. 4e.c.c..Wn 

1. POJt .i.JJ tan.to, tamó-<.ln paiU.l cai.'.cul.M fu .ta.ngeritl'. 11fttlte. cvw tJ novl'.n

t.a. g/LJ.ldot;, pade.moJ iL&<llt la.& m,<Ama.6 ta.blcu, qu. e a.p<:ute.c.e.n en el a.p<i:ttdict' .. 

En óoJmnt a.ruitoga a.e M.no y ca~e.110, Je. p.i.vfe. p:wlxvi. que 1.a. .tange.lif.e. 

de. Wt c!ngulo e.ntlr.e 90" IJ 180° 1 u -4¡ua.l a. meno~ .ta tangen.te. dc.i. J11plme!!_ 

to. Pa!Ul pMb.:vr. e.Jt.o, te peclúno.á que.: 

<1u.pl{'J11e.Jtfo de. 146°, en ute. ca.~o, 

tan ,46 • • .ta.n (180. - 34') • - ta.n 34° 

tan 34• • 0.61450852, ~ntonc~ 

tan 146• • - 0.614S08SZ 

1. Ca.te.u.la la tcmg en.te de 112 f. 12 s•. 179•, 1 u•. 

t. Cal.C!.U.la. el 4e.na de. 200•, %10° y 310', 

3. ca..t~ta. d c.o~erw de. v 0°, tsoº IJ no•. 



~--...... ----.... :._ 
6 - 81 

19. LEY OE LOS SENOS. 

En ta 1iecuó'n 15, .te. pedúna.s qu.e. ab6Vt.vaJta.6 que ta.s tado1; de. u.n - -

.tlu:ánguio .se JtelaCA.'.ana11 con lo.s &eno1i de .ea.s 4nguf.o4 opuu:to.s. 

A c.ant-üwac..i.ón vam•H a. enc.ott.tta1t una. .i.gutLf.da.d conocida. coma te.y de -

Ob&Vt.va la. ó,(gww. 1. 

e 

,. r 

F.i.gWta. 

E1..ta. te.y u ú.t..U. cuando &e col!iJcen do& ta.da.s y el tlngul.o opue.Ha a 

a.tgww de. to& da.ó lado.s c.onocido.s, o b,{.en, cu.ando &e C01t0ce.11 daó dngul.06 

1J Wt .l.o.do (1tecue.'l.da. que cuando c.onoc.emo~ da¡, dngu.to1i, .<.nmedi.atamenJ:e pod!:_ 

mo.s .\abe.Jt cud11.to rnzdl'. el te,,-:ce.Jt.o) . 

En el. e.jempl.o de t,'.I. 6,¿gu..~a 1, c.onac.emo.s do¿, dngul.ot. r¡ un lado, en~ 
te. ca.10 podemo¿¡ ut.i_l.üM. la te.y coma 1i.<.gtte: 

f< da,,;, '"'"'ª que ha 'i'""f"fo ""ª <maciQ" de ,...;.,.,, 9Mdo, que at 
1te.1a(vett\1 no .. 1 da1r.,f et va.(01¡, dei. .segm111ito "d." • 
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e 

------e~ --------.8 

F.<gtllta t 

•l En el """•guto ABc de la ó-ig,,,..,,_ 2, "'4cemo; la aui.... CV • h. º"''-'•• ta. 6-<91.Vta. j. 

' 1 

Id 
1 
1 
1 
1 

e 

º----- . ------:---~---------º A e 6 

~on ''-'P<c.to at Óti<fnguto •tcUngulo COB. h '4 el ca.tu,, º""''"'º at 
dnguR_o 8 y a u la h.ipot-.,,,., ""' lo tnn.to, 

áeJ pe ja.ndo • tene.7',· ~: 
/¡ . --~--ª . 

h • a .S~1 8 ..................... (11 
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~en tl).CAOJ • +. 

h .. b 4en 14cAv1, 
PeJUJ como el t!ngulo A 1 ó.<:gwea 2 J u m1tya1t de 180º

1

. 

h • b 4en A •••••••.•••••••••••••••••• (t1 
Oe. !ad .i.guaJ.dadru, {1) y (2) obtenemo4: 

E.6.ta última. igual.dad la. podemu<!i u. ~t.ibü como: 

a b 
-----¡e¡:¡ ·¡r • ··¡e;1 a- ....................... t 31 

''6¡ En el ~ngul'a ABc de la. ¡;g,,.,,, t, «acem,,. La alfwta AE • t. o¡,,.._,. 
la ¿.¿g U/ta 4. 

e 

En el ~ngut,, '<ctán9oto AEC, l eJ el cateto º'"""" al <Í>'!J«l'o C V 
b u ta. ILi.po.teniu.a., po1t w .tnnto: 

l .se.n e • T, 

.t. • b 4e11 e ................... ti11 
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An4logamen.te., en el Wtf11guto lte.~tángu.lo AEB, l u el CJLt.eto opu'!Á.t.o 

a.i.. 4.ngr..1.o B y c. e& la. h.lpotv11.ua., patt lo .t.anb.J: 

. 'l 
.6Vt B • --· e • 

deAp~jcmda l.., t.•c.6eJt8 .................... rs1 

Ve la.& i.gual.dade,,!; 141 lJ 15) obte1wJTJot.: 

b 4etl e " e he.n 6. 

b • c. 
!en lf -i~n-·c · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · f 61 

F.'1!11..lme.nte cíe lo,\ tte.6«.lt.ada.\·(31 tJ (61, cond'.u..úna&: 

[~~~~~:~~-~~~~~~~·.:~~~~-~~:] ...•••.•••••••• ( 71 

A d ltl!Aultatlo ( 71, Je te aco.~.twnbltLL limr:<Lt t.v¡ de. ioh hWOJ, ~.t.a --

l.e.!J dlc.v 

tVJ de. lo4 &e.tt06. En 1.m :v'Lhfngulo cu.a.lqu.ú.~.:ta, .la.4 11.tt:one.~ obtenlda,.~ 

al. df.vhlUr.. CD.da la.da pa!t el Je.na del d119ufo opue .. ~to Mn .tgwtl~. 

Coma ya. hab.la.ma.!i mem•.i.onado, la. le.y de. l.o.!. u.no.\, .se. puede u.&M culX!! 

do en un tA..Mngu..lo c.u1tlqu .. lvrn, H. eonoc.e.ii: 

4) Oo~ dttgttloh y wt ln.J1, o 

b) Oo.\ lado,c, IJ ~l. J:ngu 1 op<t1'.~-to a UtlO de. e.UA.&. 

(]b~v'.va que u. p.-ti.m~·'t c<Wo, eA e.qu..ivttle.nte a. dM tite.& d'ngulo4 y Wl • 

Wo, ¡.XM.qu<>. P...t'. .t:Mc:.elt c!11guto 6 e pueáq,. CJ.:t!r.ula.tt. 
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Ve..t.evvw.Ua.ndo uta. ec.uac..wn de p1t.únvr. glta.do, 

51 (.&en 130" J 
a. • - 4 iñ-·zs-·--

g cama 

.Sen 1 JOº • Je11 (180" - 50°1 • 4e.n so• , 

t. Uo4 gua;<fabo > qu" de> cub•cn """ 609a.Ja clondu.t;;.na • Si el w:gi'.a má.i - -

e~'''""º "' el qu< d•be •cud&•. Jcudl de <Uoo .tiene que Vt y cu<btto ten-· 

dJr..á. que camúti.vr.:'. En fo 6-<.gu,'ta. 5, apMccen. ma.itc.ttdaJ .i.oJi da.toJ . 

e 

"L--z~----.. 

En la i<9W<o. s. utamo4 •uponú.mío que """ de t,,4 g"Mdobc•qu,.. " -

,."'"'"" en el pu-.to A, el 4<9undo en el )."múo 8 y la loga.ta e. <f l'U>úc 

F.igt11ta 5 

c. 

LA+Ls-1-L.c .. 1ao 0 , 
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4sº +6s"+L e • 1 soº 

Le • 1so 0 
- 1os· 

Le • 1s 0 

ApliquemaJ la te.y de lo.s &e11a& paJt.a. encan.bia:t el vo.1.JJ1t de "á". 

· 760 (&en 45°) ª • --.4 eñ 75-0----

160(0. 707106 78) 
a • --0-:9659258r--· 

a• 556.358é1, 

d!úa. que i:runütcvt 556.35 mUM&. 

Ap.U.qu~m1H la. le!J de. lo& .seno~ pa.ita 11.itcatLltatr. el vct-f.olf. de "b" .-· 

160(.ien 6S") b • --------v-·-
4en 75 

160 (O. 9063077<}! 6 • --"-o-~·9m-zssr--
b .. 1 JJ. 0919 4. 

u.to 4.lgn).ó.<.ca que el 9ua. 1td.ü.bodqt1<!~ qt11~ &e encuentta e.11 el punte A, u.tá 

a 11J.09 meltaó de .la óagat.a., poi!. .f,, tanto el. gwvufabv<1quu que .tú~tte que 

ac.udüt eA et que &e ewtH'.nl~a en el. p111ito By tend·rA que Cl.tmÚ1M 556.35m. 
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A IC!a.4a1 

37• _ ca.Ue. ~zonta.t B~--,,...0-0m--c--

Apt..,¡.ed.Jtdo -la tey de. lo1. .seno&: 

Ejt1tc.i.c).c1;: 

250 100 
-¡¡;;37-v • 'Jen--X • 

250 .sen A • 100 .sen 37º 

.sen A • too Jen 11• 
--250·----

Un A • IOOt0.60181501./ --·-250-----

..Sen A• 0.24072601, po1t (.J) tanto, 

A • AA.J 4ett o. 24071.601 

1. Cato.ea et Valok d<e taro, "b" y <l 4ngulo 8 en la ¡41,.., 1. 

t. Calcula et V«lok del "'9ueo 8 y d<e lado AC '" la ti.9wta 6. 
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za. LEY OE LOS COSENOS, 

Ex.M.ten p1tobl.ema.1 fXVUl i..ot. cual.et. no 4e pu.e.de U6a.1t .e.a ley de l<u. t.e
lt06, un ej emp.(.o u el t.igu.ten,te. 

1. Enc.uen..tJta ee vaf.aJt del lado "a'' Zl1 .la. 6igwr.a. 1. 

e 

B 

F-i9Wta. 

En ~te ca.Jo, 6~ iu.r!Jwmo6 la. te.y de i..04 4enot., .tendlt.úvnot.: 

11 1 
-:iViIW • 4eñ'c-

a " _!._1{~~_o._r__ ................... ( b J 

tlt1r.t el valo1r.. de. "a", tend.'t(,r.ma.s p!L{me:w que c.cmocvi el vala11. de.e d119ueo 

.igu .. • ~d,td c.a1roc i.da cumu Cer.¡ de lot. c.o~enoJ, .la c.ua.e rü.c.e.: 

a
1 

• bi ~ ~Z - 2bc. ~ot. A 
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e 

8 

f4ta. ley .se ap.U.ea. c.u.11Ytdo &e canoc.en do& lado,¡, y <d dngulo compltendf 
1 

do poi!. e...\O<\ do.~ lada:. o Ó.Ú'_rt CUítJtCÍO &e COIWC.Vt lo6 tltM la.dat.. 

En u ejemplo dr. lil 6igu!ltt 1, conoc~ma.\ da& la.do~ y e.l ángulo c.om---

p1t.emU.do po!t e.w.~ la.do1, vi u.te crWo padi.'mub trtU.ü:1111. .la. ley como 6.lgue: 

a.z • s2 .. 12 - Zl5l 111 ca,., Jos• 



6 - 90 

e 

A ·e 8 

al en r¿t_ t'JtiJinaulo ABC de ta. ó.Lgwut 3, .tJr.a.c.vnoó la. a.lt11.1ta. CV " h, ob6e.1tva. 

la. 64JuJU.t 4, En la. nu'.Mrra. 6..lgUllll. hemo.s llama.do x a1. &egme.n.to 17A, 

e 

1 
1 
1 
1 
1 

o·-------·-·· -
O x. A 

Fi.gUJtc. 4 

e 8 

b 1 fa¡ d t11.J.fingu.io 1tect,fngtdo AVC, h U lll _:tí'.to opue.~.to al. tf.rrgr..Llo CAV, 

x. e_,\ ?,/,. e ~'fil.ta 11dy11c.ent'!: 1J b ~~ la. hipo t1'.nU.\d, pott to t.a.111.0 s 
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4Vt (~CAO) • + , 
dupe.ja.tuJ.o h, h ,. b Jen L4CAOI .................. .' •••••• (JJ 

COJ 14,cAo! .. b~ , 
dupejando x., 

x. • b c.06 14.CAV) ................. (21 

Como el ánguf.o A eJ malJO·'I. de 180º {te ".AtamaJ Uama.nd.1 A a.e ánguto -

.ten A " Jv1 trso• ·4'.CAV) = Jen 14,CAO) 

lj COJ A• c"J l180º-4CAV) " .. COJ t4,CAO) 

Su.b4.tüuyendo u.ta1 doJ .igw1t.dadc,1 1111 (JI LJ (21, te.nrma.~: 

c!J 'Aplico.11do a.! .teOJt.eJru de. Pi.Lfgu"..a,, a.l t1ü.ányuto 1tect.1119u1.o BVC, .te.nemoJ 

at • h
2 

+ tx.~ci 1 
1 

detJIVtltoUando e.l b-úwmi.o, 

h • b J en A •••.•••••.•.•.••••••••• 131 

~ •-b ca~ A ..••.............•.•..• (41 

a.1. • ht + x.'l + 'lx.c. t c'l .................... .(5) 

<iubJtltuyen.do .e~ -i.gU1:1.t'.dad.¿~ 131 y (41 en la .{gu.at.dad (SJ, .tenemoJ: 

4'l. (b Jen Al
2 

t 1- b COJ A1 2 + 'l ,_ b COJ ÁJ(d t c.2 
1JtJa1t1wUando, a.

2 
• b'l !iv/ A f b2 coJ 'l A - 'lbc. e.oJ A + cz 

6acto.'l.ú.anda, a. Z • b 
2 

1Hn2 A f c.o!i 'l A) - tbc caJ A t e 'l, 

EJt ta. Hcc.<ón 14 v,úna,¡ que J en t A f co!i 2 A " 1, po!t lo ta.nt..a JuÓUltH!fPJt · 

"", 
a'l • bt (1) -Zb1'. C(!J A " c1, 

~eLlC('fflQÓ4ttcÚJ, [~~~----~-~.:~ :-~~t- -~ ~;~:·:~?~--~d ....... , ... , , .. , ( 6 I 
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Ley de. lo& co&e.no,~ (Ja.. 6oJUnal. E! cua.dltado de. un la.do c.ua.iq1.Lú?J1.a de. 

un .tlt..WnguJ'..-0, ~ .i.gu.a1. a !..a ówna de. loó c.ua.dltadaó de. loó obw ó do& .tado,!J, 

me.ru1& d doble. pJr.odu.cto de. ~to6 lado& polt. el c.o6eno del. d:ngu1.o compJr.e.ndi:_ 

do e.nót e. ella 6 • 
---·----------

Como ya. ha.bl.c,•nati me.J1c...lonado al. piU.n.ci.pw, la. .f..e.lj de loó ca&e.na,,i, óe -

u;ti.Lüa, C.WJJU.Ío e.n w1 t!U.Jnguf.o c.uaf.qu.ieJta. óe. co11oc.e.11: Vo& lado6 y el ,{lt-

gul.o complte.ná<.do po't. e.lr.oti. 

La. ml&mit le.y de. to& co&e.noó, óe puede. e.xp.1!.MM en otlta. 601t1na. 

Si. de. la. J.gua.ldad (61, dupe.jamot. al.. c.o&e.M de. A, ob.t.e.ncÍlt.ema&: 

1 'l 2 a. • b + e - 2bc. e.o& A .................. ( 6 J 

a2 
+ 'lbc. e.o& A 2 &2 

f c.2 

í? í? 2 
'lbc.r_;ca1; --""--~---º-·-¡;i~<:',~ i·~rj , . 

A " ------Z"ó_C. ____ ._ •• ~ ••••••••••••••••••••• ( 71· r 
--·---·------·~----

La i.gw.tl.dad ( 7) &e c.011oc.e. coma ta. t.egunda. 601tma de. .lJ:t te.y de. !.lM e.o-

& e.no& , .ta c.wtl ó e er . .w1 e.Ja: 

Le.y de. lo!J COHMó (Za. 601tr.1al. El c.oHno de. un cíngulo c.ualq<úe. . .ta de. 

un .Wtfngul.o ~ -i.gwtl a. UJ!a. 6,'lctc.wn c.w¡o 1111.1111!/tct1!o1t u la !Juma cfr. !.06 e.u~ 

dlt.arto& de. loó !.adoJ adyac.e.11.teA, me>wó ¡>,l .tVtce.Jr. t.ada a.l c.wrd.'trtdo, lj C.UIJO 

de1w1~<.nado1r. e.6 e.e dlJb(e. plf.(lduc...to de. lo6 l.ado:i que. óolt!naH 1'1 árigti~o. 

1. U)\ tlti.1fngulo tii?.ne do~ Woti de. 35m fJ í?Om lt\'.tipe.c.tlvame.nte. y el. dngu-

1.o v1 t'l.e. u.t..0<1 la.do& u de. 39", Ca.1.cnla. el. val.olt de.t te..tr.cV'I. tado. 
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e . 

En ute. C!.a4o pod"-1no~ apLi.ea1r.. ta le.y de. lo6 CD6e.no.s (la. 601tmc:tJ. 

'a
1 ~ b

1 
• c1 -2bc co6 A. 

Su.bt..tltuye.~do .f.ot. da.to&, tenemo6. 

a
2 

• 20
2 

• 35 2 -2tzo1 (JSJ co6 39" 

a
1 

• 400 • 1225 - 1400 (0.777145961 

at • 1625 - 1088.0043468 

at • 536.9956532 

11 • Js36~-995;,53-z· 

4 • t.3.173167 

En. .l.a. p!«Íc..tl.ca podc.mo-l de.cltt que. et .tettceJt tado m.ide. t3.17m. 

t. Ett un btltfngu..ea de. la.do¿, 21m, tsm y 42m, calcula el t.fngulo que .se opo

n,¡¿ al lado de. 21m. 



ApUc:.an.do la. &egWtda 601t111a de. l.a. ley de. ta.& c.o.&eno.&. 
. b2 2 'l 

e.o.& A • --...::-}:_:__~ 
2oc. ' 

f.)t eA.te. ptr.aólema., c.omo ta que. bu&c..ama& eA el va.J..atr. de.1. IÍitgulo E, e.n.tonc.eA: 

28 2 
+ 42 2 - 21 2 

c.o4 E " --2r28n-;rn·-- -

Eje1tdcJa1;: 

184 + 1764 .. 441 
e.o.& E .. ---23 sr -------

'l107 
co.& E • -:n-sz-
co.& E • 0.8958333 

E • rfttg_ c.o4 O. 8958333 

E • 'l.6° Z3' 

1. E1tc.ue>tt1ta l.01; val.otr.eA de loó 1fngul.o.6 B y C de). ejemplo i (6.igLJJt..11. 5) •. 

2. EnctH•.>ttl'ca .f.04 va.J..otr.e,4 de Ulll cfngufo.6 V IJ F dt1 ej einpi..o Z ( 6-<'.gutr.tt 6) • 

3. Oe1mteA t/W. la. letj de lo1i c.o4enot. c.o~t it~pec.lo a !a 6..igUJut 7. E.4.to eA de. 

mue11.ttia. que M. c.umpte que.: 

F 
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4. Cttl.c.ula. el val.olt de. tri& &e.9men.tiH cv lf BC. Te. 4U9eJt.Ú7104 que plti.mellO -

c.alc.ub.Li el vttl.Olt de. la. d.la.gana.1. BV. 

D 

80 
30m B 

/ 
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A R E A S 

1. lNT'f?/JVUCCION 

e.ll.I.u,. Cu.ando U::. 1r..<.o .úuuui-i.ba. una. ¡xu¡,te. de al.gu no, el. ptr.o p-úúaJLi.a .teJú.a -

·_ Et ·0IJVtÚJr.o, U. Mqu..Uec:tn, d lto ja.la,te,to, el Cct.llp-&ttvr_o y el (J/r.,tf.M:tt-

' 

e.l múmo. Cttcuu-io wra pe!L\ o na c.on .. \t'W.ye. una ca.ia, .tú.ne. que htte.tti .. la.iW e ·· 
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t. UNIOAOE~ VE MEOIOA 

Cua.nd.o mc.d.hnoó la.. ton.g.Uu.d de. uñ óe.gmmta 11.e.c,tJl .. úe.q, detvu1wwmo6 

c.uan .. ta.A wuJ:lade.~ de. una. meciúla. Unea.l U.t:dn c.onte.n..lda.& en a. Si. 

nQ c.onta1w1no<'> c.on u.M unú:Ja.d común de. me,d,i.da. .'ie pocl'Útl pt.e.4e.n.ta.lr. la. 

4.lgtU.mte. ú.1:11ilC.i6n. 

Supangamoó que. H qtt.-<'.e..:1.e. l111c.e.1r. wt mVtco ¡xt-'lct una 60.tngJr.a.6.(a y H m-i.de. 

.!U. laltgo y anc..lw MarU:Ío ci.wlqtt.Ú'Jt ab j í!...Co que. ó\!. .te.nga cvr.c.a., 

La.6 11.e .. wLtaclcn de.' meJLi.!t la..'i dJJne.1u,.lor1u de. li1 60..tag1Ut6.(a. pod!t..úi11 6\!.I!.-

litó <1 . .<'.gu.ú~>tt f'~1 : 

Un.úíad de medJda .latt.g o ancho 

.Upü 3 Up.i.ee.11 2 .Up.i.c!Ll 

pa.VJ .. f.o 6 fXl)...lU.oa 4 pa.W.lot. 

dada IS dadoó 13 cútda,\ 
•' ( 

Sl Ue.vaJtámot. c.ua.lqu.ú'..1rn de.. la.J medú:f.a..~ mt..te.,11,io1tLl a un eMp.i.titvLO, -

lo, a. mvioa qtt'< .. , po!t e.je.inpJ.o .Ue.vMamo.!i el UpU: eon el qu.e. m~.dhooó la. 6~ 

.tog.'ta{(a, ya que. Ita.y ltfp.iceJi de. dlvV!.Aoti .t.runcui.ot. • Coment&t.lM aniUoga.6 .H!. 

pue..dui ha.r .. e..·'!. pa.Jt.a urda u.na de. tah o.t.JUL\ nwJU.t:fa-l. Po11. ti.mto, .se. ne.ceAi.ta

aLauna mu.dad común pa!Ul hac.e./t po.'i.ibl.e. e..l .;umi>U'.4..tlto tle.. C1.lgu)Ut .ln.tiu'Lµte.t~ 

c.i61t u>iióatune de. laA medúfo.6. 

flt lo& .tú~mf.'0.6 a.l'..twtle.~, han Ue.ga.do a. ~ e/l u.,!,ual vaAÜl~ u11tdiu:íeA de. -

mM.i.da pc!t a.CLtVttfo ge.m>.:w.t. Poli. e.je.mpta, .t1!.1tem<Jó c .. il'AW.\ urt..ida.dM l.útea.

t.e.~ wttvc,11. ... ~at'mmt.e a.doptad(t~ pa;rn me.dUt tlú.t.ancw~~: 

,,,;.,tlm~,tJto " 1/1000 de. md'ta 

c.e.nt(m~.t'ta " 1/100 de. me.,tJw 

dec.il'l'l.t.~a .. 1 /10 de me.tto 
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(r¡¿~metlr.o 

k.iJ.~ml'Áll.O 

Un.ü:iade.J de .tiempo polt ejempl.o: 
I 

"' 10 111UltO<$ 

"' 100 múto4 

.. 1000 me..bto4 

4.e.sando 

. hoM. 

,, 1/60 de múw..to 

Y wt.úfa.áu de pe..~o, pote. ejemplo: 

mll.ig11.11Jno 1 /1000 de 9tr.a.mo· 

cen.t(g'tamo " 1 /100 de gtr.amq 

dec~Jtamo · ~ 1/1 O de g~11;110 

dttn9.'tamo " 1 O gtamaJ 

h.ec.tog1wJT1a n 100 g.1wmoó 

W..ag:r..(111;0 " 1000 gtcmto.S 

..._. _____ . __ __ 
A B 

Palla. med-lt eong-U:.t.ule...ti peque.lüu e.amo e,l Hgme.n.to AB <Uu.at.n1i:!Jt.te .óe !Mct -

como un..ldad c.oml11t de med.U:fa. el c.ent.úneh.o. 

En. u.te ~o el. u..gmm.to mi.de. 3 e.e.ti tfoie.tJto.s ( complt.U.itbd..o J. 

Si aJwh..a. 4e. tlJ.vi.M.:t Utt Jegme_rt{o r_ama e.l CV) 

........ ·-~-----~-------...---- ---e V 

;vug. rn(.de, m:f,.s de 4 C.l<'1!.tl171e¡",~.OJ pe,>r..o m<'JtOJ de 5 C.eJt.túm!'A','l04, pa.!t<Z. pocl<>~.
deJ:'1AmÚtlJ}t c.011 ex.actUud Ju l.ortgltm( Je pue.dv. u,~M (''mo unúh( c.r· .rn d". ·• 
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dt HWcq a l\<ebt,, "4AA '" -;"-"'"' de !a., wtidad4 de med-ida. ª"""'"-"•«• 
4<M'.'a "'-Y d-i~áu. p" lo que en '4.te '"'º '< 'LCl.Uza e.e ka.dm.,_,o. 

Como 4< p;edt •b••tv«t !a., «niilad" ~"' '< "'"" 'º" °"' Í'""'"""" '°" -
t..l rna..Dne.t.1r.o, el ee.n.t<me..Ow, el mU1t.o y el k.lf.:-;~1etlr.o. 

Nr4.logammt,, medv._ e.e dh.ea de w.a k<g-i6n pea,,,,, u CU<4.U6n de d<tvW,.;_. 

""-' '""'~ u•id<>lu 'º'""'-' d, medUla de dh.ea ••l!Uene la •<s-i6n, PM la 

"""""· la <múfad U.\une de <tt"" <o e.l <tt.,,, de "" ~. cuyc ¡,,¿,, e.i 
4Ju.a,t a .ea WZ.i.dad de. tcng.Uad. 

et <;wdft.ru/o ""ªª·'"'' u una •<s i6n W<UiMda """º lado u de un C<><lú>.,_,o. 

Si la <mUlnJ de longi.fud u de un '"<lúoe.t>a e.l <:ur-4\ado u~ u un-

Ln ""<dad de med,;fo <l<sMn debe, d<ide fuego, ,.,., adecuada "'"'ª que "'~ 
da m1a,,o,.,, e a ~. •<s.iirn q<" " múk, coma <n e.l ""'º de la un.Mad de long¡, t!u{. 

Enlanc u, el <tten e& <gaa.e nl "'""""' de vec"' que <! ewubtado <Jn.ltaJuo -
.!e. u..ict pcvr.a. c.u.b1t.Vr. c.omp(.Ua.mente. la ..IUpe.Jr.ó-<'.c.ie. 
Ejemp(.o: 

Cal.""-1,i e.e <ttea de un <ect<O<g«.to que .tenga ,.,, 6..,, de 3em, y la aUwut • 
c.ú!. Zc!.m de. ton.g.Uud, 
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3. AREA VEL CUAVRAOQ 

f<C44t aJw1trt 4¿ ha. ViJ.-f.iJ qu.e. fXIIUf. podr..11. C.a.l<!i11.a!t d._ AAW, de. U.Y' . . 'l.e.g.l6n 

e.je.mplo4. 

Ejemp!o 1. 

C"11·· · ~a. el c!te.ct de Wl CJJ.a.dtr.11do de. l..ado 4c.m. 

e 

4 cm. 

4' on 

CcMi.de:r.e.Ino4 como CJJ.a.d.t.;¡;fo wt.ltLVti.a u.n c.e.nf/j;1<.',tlta <!J.U1:'.w.r(q. V.lvi.tlle.Ylda 

1 cm 

1.cm 
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Pa.'14 deh..11.m.Í.JU1Jr.. el Mea, del. IL~ulo, co11.6Mvr.eroo4 un. c.uad!r.rufo w1.lt~ 
tr.W o u.n.J.dad de. Mea cie. un ce.n.t.úne..ów cuadlutdo . 

Vt.a;rJl}.6 c.u.ruUo6 CJ.La!Í.Jul.dq4 u.n.lta.t'u.:.06 culvuut e1. lr.ec..t4n.9u1.o, 

lcm. 1cm 

~ dnE-~1· ~~-~[~~} cm J cm 

1 cm ·-· ._J ___ J cm 1 
lcm 1cm 

Se p1ede. de.c.i.Jt, 1LJ1,tf)nc.e.;;-:-q~i_ ~ -¡;;_·e_a_· dr.1. Jr.e.cMngul.o u de 6cm2, ya. qu.e 

Ca.ben 6 CJJ.a.c/Jc.a1fo4 Wtltn,üo4 e.xc~étamvit.e.. 

1.- OV'.·'~mJ.nrr. !rt ·11i(da.d a.de.r..ua.da pa.tr.a. me.d(.11., e.11 ca.da. ca<\ o: 

al La. altWUl de Wt e.rli6 lc.w d¡o_ C.ÚIC.O P.W06 

b) El clú!me.tJr..o ele. Wl .t.o1ut1:Uo 

C) ltt 1.0119.{,tud de. WUt pluma. 

cO La. d-l&.t.a.m•.f.a ele óaxa.c...a a Vc,uiCJtuz, 

,• ( 

t.- Cal.c..ula el Me.a. de wt 11.ect.dngu.1.o de ba.6e. Scm !I de. a.ltwrA. 3cm • . 
3.- Ca.l.r:1t!a el. dlr.ea. de wt .teNte>to cua.cltarlo de. ta.do 1 Om. 

4.- Calc..ul.a. ti Mea. de wt Jr.edd.n.gu.to de. baJe. 3.Sc.m y de. a.LO.uta 4cm, 
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Ejernp(.q t. 

Cai..c.td.a. el dJtea. de. wt cu.a.d!r..a.do de ta.do :J. Se.in, 

3.5 cm 

------J.5 cm 

que. IW eJ po~-i.bre. de.tounútaJr. e.L Mea c.on e.xact<.t.wl, ya. .quP.. noJ .\Ob1ta.n 

pequeif~ 1!2.9.fonu que Jan m<.110~J que. et'. c.uacl!tacio wtlt:vúo 

O, Scm •. 

c.m 0.5 c.111 

-~ -·+=- ~. 
--I ~- ~ º. s cm 

I cm 0.5 c.m 

1 cm 

1 cm 

o.s C.111 

0.5 Cm 
0.5 cm 0.S cm ·· 1-rr·s cm 

o.s '" . r/-Et.s .. 
O¡ 5 cm 

O, 5 c.m. 
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Afw!UJ.. 1.i. qW'.Jte.mM e.xpJUU.aJt v.itd dlte.a. i!.n c.m2, vemo6 que c.ua;tJw de. ~.t.o4 
C!Llildlr.ado6 unló:vu:oó no6 daJuí.rt un CJJ.a.d!tado de 1 c.m2, 

m0.5 c.m 4'9cm 
Lu.e.go ha.y 12 c.u.a.1Íh.Ltd0ó de la.do 1 cm r; wt cuadJt.ado wú.UvU.o de •J. 25 cm2, 

. 2 
polt !.o que el M.e.a dR..1. c.uad!tado eA de. 12. 25 cm 

Se9u.Í-1da: .s,¿ c.on.-1-tdr.Jw.nvJ e.amo c.wul'? .. ado wiU:a.11.fo a. uno Ci.UJO .forfJ múía. -

mn, e.nt.anc.e.6 lo!J 3. 5 c.m M' conve..1r..túr.af1 e.u 35 mn y f.o& e.adoó di! .. t C.UílciJr.a.dn 

qwld11.~.Úlll df..v .. ldtdo6 en 35 pcVt.t<'.4, pa!t. fo que. óe. ÓO!tm'Vt.(an 1225 Ct;.;!.i'tado.&

unLta'i:.la!J de.. 1 trf·/. 
CornJ e.rufa. fado drJ C.tiitd.~ado de. un. centúnct.Jto <le cli.v.idió en 10 ,t"'<Lt:t..v., -

ento11i:e.j .caben 100 cwtdJuuiot. de. tarín un mi..Ume .. tw, M dec..iJt, 

~ l'!llite.Ni. anf~oga -ie t:<..1e.de.. W-'t que 6J. te..ne .. mo,1 tm c.widJraflo tmi..t.ui..o de -

un m2t'U1 de tado y el tado de.f.. cUíldlulda je_ dlv..tde en de..cJme.tJW4, vt.to11c.e..,~ 

en el c.rur.dmulo de. ta.do un me..L'W c..aben 100 c.uadr.adoo de ta.do un di!.cúne..:Vto, • 

u dec.ü, 

1 m1. • 100 drn2 

Si. e.t c.uad.iutdn de. un me..tJw de tado lo cUvi.dl.vr.amo4 e>t miUme...tl"..o4, .Un

<ÍJÚ(lr.r)4 que: 

1 m1. • 100, ooa 2 mn 

Amt7ue u coiute..cto pen.sw't. en e.l d!te..a.. de un c.ua.d1w..do -ln.tuJ..tuvam¿ttft, 

CO~<J 'lf_ 1t1.Íln'1./lfl de. cuaclwdn.~ uni.tLVtto~ que. podemotS C.O!OCM cle..n...tM.. di ll, eA 111& 
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4e.nci,Ur C<Lic.LdaJt. d dltM del CJJ.aIÍ!tado pOlt me.CÜO de. WU:. Qdl!.n11.lct, 
.. ·r ' . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 

----·---

---·------------------·-····--·--·----- ·---------
Como en loó eje.mploó ruite/1..io.1tv., 6.i 6e. earrAúfe!l.a qu.e. l u un. e.ntVr.a e.n

.tonc.eA ó.e. dJ.vi.d~.n lo,~ .lado!J e>L 1 paJctv, .igu'.!i.V., ¡xvr.a. c~.tenVL l. x. .t. ~ 

t unid:.:!.~ 

. -- ~- -· -- .· f-. -·--.· 

En ccwo de. qu.e. l no 4ect mte.'to 4e. c.onv.te,~,te. a. a-l'ta wti.dad meno1t, poi!. -

e.je.mp(o, 6-l e.e 1.rr.do l de)' .. rna.dudo e...\ de. 3.5 cm e.n.tonu_3 el la.do t 4e con-

VÚ/t.te. a 3 5111n • 
Se. abtie.ne et n~me.11.0 de. c.uadtadoa un¡ta.11.loó de I mm

2
• Se pue.de 

2 2 
c1'~ópu{a ca nv1uu':<.11. a o.tr..a. unida.d como c.m o m • 

Ejein¡..it.aó: 

1. - Ca.lCJ.da. e..l dlt11.a: de. wt C.t.L.'l..Í.-'tado de 3em. ···-·re,¡¡·· ·--

. 
3 cm 

----·--··---- z 
U:UU.za.ndo !.a. 6dJrJnu.la. óe ob.t.úwe 9cin • 

Z.5 cm 
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C Q n ta. 6 d/t.nt.Lla. noJ e.4 .t.amo 4 aJw 1!./tJJ.JUÍ.o la. c.Q n v e/LQ.ldtt de. c.m ~ mm 'I de. mm 2 a. -

cm t, ycr.. que. '1.pí.A:c.a.n.do-ia CÜJte.ctameYLt.e • 4e. ob.Ue.ne que. el Me.e\ del. cua.dlr.ada -
2 

~ Z.5c.m X 2.5c.m 3 6,25c.m • 

En u.te e.j emplo, 4e e.o no e.e el Mea. def. c.uad!r..a.do y lo que. Je. q!U'.e.!te. u -

det.;,>.tmútaJr.. ta. lottgltl.id de. .w lado, ApUc.ando ta 661r.tntLf..a. del IÍll.e.a. del. cua.-

ditad o, J e .t.le.M.: 

64 '" t 2 , l " 1/6.f: " 8 

El .!a.do á ·.1. ClllICÍJtado e.6 de. Sm. 

Eje,tcJ..d.ot.i: 

1. - Cal.cu.la. el dJtea. de. un. c.wuf.t1..a.da de Sc.m de. la.do. 

% • - OuettnWta. el <:titea de. un C'.M.d!ta.do de 7. 6m de. Wo 

3. - Ca.lc..ul.a la longi,tl.ld del .. ta.da de wt cua.dJu:ulo de. dli.ea. 49c.m1 • 

4.- Ca.tcLtfa la lon9UJ.u.i del.. lado de un c.uad!w.do de Me.a. 76m2• 

5. - Ca.le.ala. el. Mv:t d(!. un c.ua.d.1wdo de. 2cm de lado. JQµ.<! le. .sucede al. dile.a. 

d~l. c.uacl!r.ado .!Ji dupl{..c.amo.!i l(.. long.ltwl de ~u lado? l~l 4Ul!We. .s.l .ta 

.tJL.lpLlc.nmaJ'f H' ~,¿ ta. 11.educ.i.mo.1 a ta ml .. .tad?. 
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4. EL A~~ OEL REf.ANGULO 

fnc.onfJr.e.mo,~ ah~w. 1..a. 6~/IJn<lla, pM,a ~J.. Mea. del. /f..e.~gU-la. Ana.U.c.em0-6 

p¡U.Jne '-º to& ~,{gttiel'Lte.J ej emr-ie.04 : 

Ejemplo 1. 

Cah:ul.a el d!te.a de Wt 1r..e.cMngr.Jl.o de ba..&e 4 md!t.o& IJ de a..LfJ11ta. 3 m\Wto~. 

3 "' 

Co1141.dvr.e.mo& wt c.ua.dJw.do u11. .. Ü.aJ1.io de !...a.do wi me.tJtQ IJ <Uvi..damo& e..t. 1te.c. -

.td>tgttlo de. la &.igttúm.te mwtvr.LI: 
1 m 

1 m 

1 m 

1 m 

1 m 

1 m 

Se. obH.Jtva que hay 12 cua.dJt.a.do~ 1.rn~:.ca.11.-lo&, luego e.l if11.e.a. d!Z.f. 

2 Jt.e.c.Mngu.lo u de 1Zm • 

Ejempla Z. 

Ca.lr.H 1 tt el d.ltflA. de u.n. M.c..M'.ngulo de b¡U e Scm y h al.11.uta. 3. 5cm. 

3.S cm 

------·-·-----· 
5 cm 
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St. cor1.4.úivr.amo~ e.orno c.u.wli.aJÍO unl;ta:u .. o w10 que. .te.nga. de. .e.a.do un c.~..t.ún~ 
. . . 

tlt.o en.tone.e,~ ha.bita. 15 llYUdade.6 c.omple.taJ. tJ 5 mltadu de. u.rWiad<'A c.ua.dJr.ada!> 

lve. .e.a.. ó-lgWta) • 

0.5 CJ¡ ---- ·-·-- O • 5 c.m 

1 cm 

1 c.m 

cm O c.ua.d~ío un.i..Ca.1t.io 

1 cm 

;0.5c11~ mLtad cte..e cu.adltado 
u nJ...ti.VU: o 

2 
<Ílt.L1d11.!. md,\ ww r11-1'.h1rl, lu.1c.ü11cia un t.t.J'·T.i. dr. 17.5 c.m,.. 'f'J. que. fo mltad d.,_ -

'l o 4ea. 0,5 c.m , 

rne,t.1ta6 a. 11~il.b11c..tlta,1 e.amo .H. ILiza e11 e.l. e.jcr1pfo 2 cfal wcuhar.lo, pa1U1. d~~~"tJl/A 

C.OHVQAh",t .f.o.~ m11
2 obtr.nú!o~ a cJ}. Ob1e..tvu qur .. el.. 1te.M1lt.Lldo ob.t.e.rtúio e..~ -

-4Jw1P. a 5ern x. 3. 5c.m. 

S.i gviurnl:'.i.z.arno.'; 1.a obM.ttvndo e.i1 /..o¿, e.j emplo6 podeJ-::a.~ veJt qu.r .. tl c!ir ect -

dt tul Jr.ec,t1fn.gue.a d~. bcue. b unúfad.e.~ tJ aJ.tuft..a lt Urttda.i:fr .. ~ e..1 igua.e a b·h w1:f_ 

dctde..~ c.uad,'tctda..~, foe.go ia 661t1111da del d!!.e.a del Jt.e.c..tá.ugu.lo de. 

ba.~ e. b tJ al.tJ.1,11.a. h e.~ : 
ftv't~.tt dl'l 1t.e.c.t,-f1tg1d.11 = b • h 

1).f.vid.:imo.'. ia. bll,\"- e..n. b ¡xt~_t,,,~ <'.gwu'.'~"\ tj a iLt aUi.uw en lt pr.L't.te.,~ iguale.,~, 

enl.anc.~, Je. ofrU11Jten b• h e.irnd1t;v:fo.~ wLi.ta.1tia~. VbóVtva .ea. 6,{guJt.1., 
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En. d. ca.10 de. que. alguna o líL1 da,!J de. 4tL.\ clUr.e.M,ione.~ no 6ett e.)'1,tvu:r. M~. -

c.onvieAte. a obta WLúfcuí mena1t, po1t e.jem¡;i'.o , i. fa bMe. u. de .. Sc1n y .e.a. attww. 

de. 3 .5<'.m ..le. c.onvÚAÚ'.H a 50nu11 y 35rrnn 1te.~pl' {va.mente., obi.e.ni.da e..l Mea de.t ... 

Jt.ec.Gfo.!Julo e.H mm'l H co11.vü.Jtten a cm2 0 mz. 

Ejem¡:..J.¡¡: 

Ca.ic.11~1.l r.i. M.e.n de. u.n i."Jt.JteilO tr.e.c.,tMgttf.cr11. de. ba.he. 9m tj de. ai..tu.Jta. 'ZOm. 

Ut..U.úanda ta 66JtT111.1,fo de..f. c!tt.e.a del. 1t.ec..tf1tgt11o a.l teJr.,teno ~e. abí.(eM .. qui 

'. r~u if.'l.M e.ó de. 8m x Z Om ~ 16 Om 'l.. 

E j Mc.h: to ,L 

1 • - Cal'.c.ttfa el tf!i.r.a dl'. u.n 11.e..c.tdrJ;Julo de. lu.we. Sc.m tJ de. a.UJ..vw. Je.111. 

2.- f11c.ue.nt'la e.l MM de .. u.n 11..e.c,t.J.ngufo, !.i/.. &u ba.&e. u. de. 'l. .Sm y w aUuJU.t -

eA de. 1 ,ZSm. 

6 c.m 

Z c.m 'l. c.r.1 

2.5 cm 

.... __ { l cm 
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4,- Ca.lclt.lal c!Jt.e.a. de. un. l!..ec..t&t.gu}o de ÓrUe. 4c.n1 y ai.tJ.i:ta. km. 

AhcitC1. c. c¡1fa e.i'. cfJr..r:_;;. de. w1 .'!.('.dc1.ng11f.o que. .to1ga el dable. de ba4e que 

d a.nte:t.ialt pvr.a de. .ta. mwma. a..ltww. lj e.l IÍ't.ell de. wt 1te.c.tfl::¡ui.o de. bahe IJ 

a.Ui.1'!..-:. do be.e que. d de,l p!U.meA 1t.e.c..tct11gttf.o. 
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S. AREA VEL.TRIA.NGULO. 

Aho!ul ded11c.J.Jr.e.n101; l.a. ó6Jt.mula. dee ·álte.a de. lL1t :tiu:iúigueo, empez:(l)U{o c.on 

un tlt.úí ng ulD Jr..ec.,t J.fn. g uJ.a . 

1. Ve.teJunúw el. CÍlll?.a. del &Jgu.únte. .tltitÍY'Jjul.o ( 6.{gWlll 11 • 

4 c.m F.i.gUJu:t 1 

4 cm 

0.i.v-idwno6 el. .t!Lúíngul.o comv .6 e. o b6 e,t~_a en la. 6-i.gwr..a 'l.. 

,. (. 

1 

Eii el. .tlU4ngu,fo cabe1t 6 C1U1.CÍ!t.1i.doii uni-u:vttuJ m~ CJltLfM .tJLúfr.gul,,.!i ptt 
. ' -

JtD con cada do6 de lo6 tl1i.á119ulo6 1 601tn1Lv1xi6 un w11.d11.ado WtUo.,uo ( 6{.gu,'ta. 

31. 

1 ·c.m 



7 - 16 

Ve don.de el dJr.ea. del. ówfogu.lo e.& de 8cnr2• 

S e,g uncia. 6 obtc.i .. ó rt: 

Se c.olot:a. un Wángu.lo c.orig1tuen.te al. Wángu.lo da.do de t:.a1.. mwu?Jta 

que 6 e 6oJtm.e_ U>t c.ua.dJtada ( 6.i.IJU/!il .J). 

.tlt..l<fngu.la 

dada. 

4 c.m 

.t'U:.d rt!"I ul'.o ca ng /LJ.Le nt e 
a1. ta.da 

6.tgwr.a 4 

Cal.c.ul_n_nd11 el á!r.e.a de.l c.ur.r.dJutdo 601tmado, 6e obtú>.ne 16cm2 peM coma 
.) 

e.l tJrhfngulu Jomb1tectdo u la. mU:a.d del C1.wd:w.do, e.1. 4.Jtea. del. tJr.icfrtgulo da 

da ~ J.e 8CJ11
2• 

l cm 

-1 cm 

F-i.gww. S 

UtlU Wlt et método de -ÚL~ CJt.i.b-Ut cua.ri1t1.do6 wLltaJt.lo6 como lte.ma6 v..Wta 
\... 

.\l'.1·..ft:ft por.o ¡:vr..·fr.tú.o, po1t .le qui'. u.t.U.i..za/te.mo6 el. .se.gurda mltodo a.na.l.úa-
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.t/Udngu.lo 
dado 3 cm i-------

. ·' 

4 e.in 

F.lgu:r.a. 6 

Tlt.i4rtgulo c.onglW.e.nte. 

al.. do.do 

Cal.<!ulando el. á!r.ea del lf.edá.n.gu.to 16á>unad.o, 4.e...iob.ti.e.ne. 12c.m~ pvw e.a

mo el btúf.nguio óomb,teadn u .fo mU:a.d del lf.e.ctártgLtto, el Me.a. del. btúíngu 
1 -

la dado u de 6c.m 2. 

3. Vetvunúw. f.1t 66,'f.mnfo palla el Mea de W1.fogulo 11.e.c.:tángul.o de ba..H. b tj 

altw111 lt { 6tgu"tct 7). 

h 

b 

Cotoquc>.1106 un .tti.t5Hgu1.o c.ort9,went11. at tlLúfngula dado de. .tttl. IMJtl?/t(t -

que. H ob.te.n.ga. un 11.ec.Mngulo ( 6-l9u.1u1 8). 



.tlri.t.f.ngul.a dado 

h 
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b 

F.igWl.lt 8 

:t.lt.i.d.ng ul.a e.a ng 1U.1. e. n..te. 

a.e. da.do 

U Me.a. de.e. 1tec .. táttgttlo 6atur:adfl v. b ·h, e.amo el Mea. del. l!.eC-tcillgufo -

· eA dot. ve.e.e,~ i..a del. br..í.á.ngul .. o
1 

e.nta nc.v. el dttea. de.l tJUt.f.ngu.lo dada e.& la. -

mitad del Jr.e.ctángr.Llo: 

Ej er,1plo&: 

1. Oe..te/tJnúut el. tf.'t.ea. de wi tlt.úfo~ula 1te.c.tJrigu.la de. baA e 9cm tJ aLtUIW. Sc.m 

d~o 9cm x Scm 45 CJ11
1 

Altea ~ t..'llárt!JulO ª ----2---- " --,r 

A 

e 

5 cm 

F.igu1t.a. q 

• :ZZ.5 c.m'Z. 

T _r 
8 
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gula& 11.ec..t.á'.ngulo.~, como el Wártgtte.o dado rto eA Jtf.c.-tángulo_, f.o que. fuvte.-

mo6 eh J:Jw..zaJt la. al:t.u!Ul de.!ide. el véJttic.e C pMa obtene,i do-O .t1Ulingufo1 

1te.c.tá1ig•.Llo-~, a 6abf'./l, e.l 6, AVC i¡ el 6 CVB ( MguJw. 1 O l . 

e 

1 
; cm . 

__ i:l._ __ ·--·------· l 
A V B 

5 c.m 

F..t.guM 1 O 
1 

Sup<mga.mo& que AV = .i:, VB ,. 1J ./1.Jl. que x.+q " 5 ( 6.igUJta 11 I . 

. e 

5 cm 
F .iguJtt.t 11 

u ({,tea deJ'. />..Ave ¿6 
3~- IJ e.l á'tvt de-e /:..cos u -fl- . 

Cono e.e. dlr.eit de.l ÓABC = M.e.a de.l 6 ADC +- A11.ea dce Í}, CVB 
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ettl'.ue.n,óuz wur 6c!tunula. pa11.a.. c.aJ.c.1llaJr. e.e AA.ea. de un t'Li.dngue.o no 1tec..tfingueo 
de ba,1 e b y <LUw:.a. h ( ó.<.gwc.a.. 12 l . 

e 

A 

F.i..gÜJta. 1 z 
T1eacemo4 ta. a..ltUJr.a. CV del. !:., ,ti.Be l'ó.lgu~a 131. 

e 

. 
• 
1 

l 

--~-------
F.i.gww. 13 

r 
h 

1 
B 

T 
h 

l 
Con.tú1eJt.amo& a. AV = x., OB = y .ta.e que x. + y • b 16.f.gUICa 14 J. 

e 

1 
" 

A- ~ t> IJ 8 
,_ ______ b- ··-··-···--· .. - ......... _ .. , 

1 
F..(.gu .. '!c. 14 
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I 

El 4Jr.ea. dee ¿\Ave u -~ y e.e. /~ea. dee 6 CVB u {!!__ 

Coma u 4Jr.ea. de.e. f:J ABc = Ah.e.a dee 1.1 Ave + Altea dee6cvs 

Ejempto~: 

• .J~tl h da nde x.+IJ " b 
2 

b·lt ·2--

1. Ca.l.CL.t..tit el. IÍ!tea. de?_ 4-i.guJ.~.n.te. 'W.ángut.a. 

T 
2 cm 

1 
B 
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Palia. podeA uUU.zM la 6611.muta. del. Me.a de. un w.árt9u..lo lo ptWneJtO -

que. de.bemol> ha.c.e.11. u c.citcul.alr. t>u a.Uwr.a.. 
\ 

Tl,fl.C.!'Jr1a6 la aU.wta. CO del. f::. ABC lobt>eAva. ta. 6.i.guJUt) • 

, ... ·A 2"' 

A~B 
t- 2 CJll--t 

• 1 

f,pt.J.,t.ru1á.o el .teoJt.ema. de P UágotuU al Wifngul.o VBC, o b.te.nemot> 

co2 .,. ¡2 • 22 

CO " f!cm. 

í r1( !JO e,l Mf'A del. ÓABC = - l l?cm) ~VJcmJ 

1. Ca.lc.ul.a. el dli.e.a de. un tlt.úfngul.o 1tec.ti:foguto de hue.. 4cm !/ de a.l.tl.vLa. 5c.m • . 
'l.. Ca.1.c.ul.a. el Me.a. del t>.lgu.ie.n:te. tJú4ngulo. 

e 
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V 4 cm E 

4. Em?u~ u.na M1tmu.la. pall4 d. Mea de un t.JUángulo de ba.6e b y dt ~ 

ltl1 h c.oma el. 6,i,gt.ú eJt:t e. 

e 

r 
h 

l 
b 8 

~ -, 
¡, E.\ l« &cf1t..mu.lct la mit.mit que. ta de. l.06 ttú.ányuloA ant.vU.011-uf 

. S. Calc.td.4 et ct'l.ea del. A4Ju.i.e.nt.e. tltM.ngu.to .l66'6c.e.le.a. e . 
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t Un .tJr.itíngulo 11.e.c.t.ángula ú6~c.e..tu .tirne. un áAe.a. de. 3ZCJ11 • 

7. Ettc.ue;Ww. e.1. álr.ea de..i penl:.ígano ABCVE. 

V 

E· 

3 cm 3 c.m 

A 4 cm 8 

;·r. 
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6. ARE'AS VE OTROS POLI\,<JNOS 

Pi:vta. e.rtc.01t.-úu:vt. ta.ci ÓÓ'trrxd1L!:, que noJ den e..l d.tr.e.a. de. obtQIJ p9.Ugo nq~ 7 - -

ein,ol..etute.moj a.hq1r..a la. óó11.m.da. pma. e.nc.an-ÓT.tJlt ei. á:'l.ca de. un tlt,i..if.ngul.11 e.n w , -

ARU VEL TRAPECIO 

V 3 cm e 

1 
4 cm F.<.gul!.a. 1 

Á 5 cm J 
t> 3 c.m e 

1 
cm Fi.gu,ta z 

1 
. A 5 cm B 

' 
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: E.e. Mea de.e ~ ABV "' Scm f 4c.m1_ ,, /Oc_,/ 
Zcm 

1J e.e Meit deY.. lJ VBC " ~nl_ ,, 6cm 2 
Zc.m 

·.~'~;el ~tea del -'Mpcu,, ABCV •·Mea del i\ ABV • Mea del i\ VBC 

• 1 OCJ/ + 6ci/ 

,, l 6c:Jri2, 

Ahn<a ""'""¿' el mUndo de áionguRat ~ ¡4"~' detevWw.t.,,,. el ""'" -. ' ~ 
del .VU<pe~;,, •WPQ, de ba..i e "'YM B, base """ b q a.Uw,a ' I< 1 ó,: g u<a J 1 • 

. b' 

·--·--·---- p 

F .i.g U1ta. J 

N 

b p 

T 
lt F.i.gu.'ta. 4 

M' ·----·------------1 8 

t1 ltWQ " ~-~~-
2 

f1 QflP • É.:_~ 
t 

N 



7 - 'Z 7 

CcTnQ e.e. Me.a. da .l'r.a.peu¡ AIJIOQ, " Altea. del /j¡, MNQ .¡. A,lr.e.a del ~ QNP 

• Bh + b~ 
2 2 

{B + bJ·h . --·---·-
2 

. 
Lueg!J la. 6611.rnu.i_a. ¡..-a,•r_._-1. c..a.lc_:da,.'T. e.l. Mea de un :tlcape.ci.o de óa.1e. ma.yo,'t B, 

bu. e. me.1191t b y cilt.u./ta h u : 

M.ea de,t .l'r.a.pec.l.c .. {B + bt' • h 

t 

Ca..l..c.!~ri e.e. itH..a. de un .t:Jiape.cJ.o de ba.Je. fr(l!JO!t. de toem, baJe. meno.t de 5c.r,1 
IJ de 1lt1vrn 3c.m. 

En e..\t.e. c.a<10 B • 1 Ocm, b ., Scin y h "' fon. Apl<.c.nn.da f.a 661!J11.tl:r. d:¿f. tlt..2_ 
pe.e.lo, Je .Ue.M: 

M.1>-'-t de.e .t1r.a:;.N.c.úJ 

Eje.1tc..1~c.h.1 ti: 

(1 Ocm + Scm) ( 3c.m) 
# ----·---. ··----- " 

2 

• u. sr:.m7. 

45 CJn2 
t 

1.- Encw~_nt.'ta. el t!•u:•..a de. Wt .tltapec_fo que .tú.•.1te de ba.Je. mayo11.. 4lc.M, de ba.~"-
m~n ,_,.t t4c.m y de. al..tu .. ta. 14c.m. 

7.. - Ca.L:11fLt e.e. d!r.Y'..rt del. ~-<'.9t1.ú1t.te. .t.wpe.cw. 

-., ... -·------- --··· 
18 c.m A 



1 - 28 

3. -Cal.éllLa. el. MJ del. -6 . .lgu.ú~.nte. .óta.pe.c.i.o. 

1 o c. f!!__. p 

c.m 

30 cm N 

4.- En d :tM.pe.e.i.o ABCV, <A " 90°. s,¿ AS;'"!:. 23cm, CV " 6c.m, <B ... 30° ,-1 

1~ 
A 8 , 

· S.--.. Ve.diw:.o. -Ul ó61rmuhr. paJta. e.f.. dítea. de.t :bta.peU..o ABCV , c.a.tc1.1la.n.da el. dJte.a. 

dd ltec.f_1.1ngui.o Aflff 1J JtU.tMyt>u.io fo,~ Ml?.íl~ ÚI!. .lo.j t..'L-L.-1'.ngu..laó AVF /J CBE. 

f a. O C b E 



1 - 'l9 

AREA, OEL HEXAGUiVO REGULAR• 

Oetvtrn&ta. d d:.'!.ea. de. WI hexá.gorw IU! .. gulaJt de.. ta.do 4c.m. 

P<VW. lr.e.6olve-'t e.6.te .. p1tobl<tnu, lo pú1ne1w que .te.nemoJ que. ha.c.Vt u. c:Ubu 

jaJt d hexágono 1tegula,11.; PaJut ello J..iJ:mje.mo.<, u.na. cútc.wt5eJtrJzc...út de. Ir.et -

c.omo me.cf.lda. .fo lorigi;tud de .. .!itt !tí1.dh1 ( ó¿guM 1) • 

crr. - 4 cm 

F.igu1t.a. 

St a6<Juna. qui?.. el heclgono c.onti.tltr.Lido u ttegula!t y de ta.do 4c.m. Pa;w. 

<!.Ompiwbwtlo, 4e di..vJ..de. ~f. hexdgono l!n 6 U6 tlt.iJ!t19u.t.01i a. pt.1ttbr. dd c.e>t

.t\o d ~ ta. c.1lr.c.un6 VI. e.nch:r. ( 6-tgt.1.1ta. Z l) 

• (J;t hUtÍ!]vM e..~ .11.2.gu.h;JJt 41., y 4ó.lo &.l ,1 '.\ larfo¿¡ t¡ .&Uli Jttgtr.?.orl &011 .i.gt.Ji:!:_ 
le~\. 
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1 

F..i..9u11.a. Z 

Et dlr.e1t del hufi.gono entmt('.<"~~ 6 CJta.
1 

6 e.ú ve.e.~ el. d!tea de. uno de to& -

-l'lÍJfiúJ ti.l." & • 

Ca.l~etIKJ1i d. álr.e.a. de aegw10 de. l.01i -tl1.hingulo1i ( ó-igwr.a JJ 
o 

F.Cgu1r,a. 3 

4 cm 
/A -- B 

Pa1ta. c.alc.ula.1t !a altu,11.a. h de.,t A ABO, tt.\emo& i.a. Jr,a.z.dn Wgonomltu.c.a. 

Jt'tt! apl-lc.a.da. al. <.6 O• d e.l Ó. AVO 

Q 

4 

( ó-ig lt!tct 4 J • 

F-iguka. 4 
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Se.n 60° = h. 
4 

h • 4 .&en 60° 

• 4 ( ~) z 
• z V3 

• •. h • Z fj' cm. 

d . ..b (fon) (Z '{f' cm) Lue.go el dtte.i:t e.i. Wr.fng..,.,_o u -~---{ = 4 ff z 
cm • 

El d!tíllt del he.xlf.gona 1te.gtda11. e.¿, 6( 4 {JJcm2 "' 24 fr cm2 ; 41.57 cm2• 
. . 

AholW., eric.on.t'ta:u:nvó una ÓÓ/f.Jntd.a ¡:.:vu.t c.a.1.c.u.la.t el Me.a de. w1 hexágono 

Jte.guLVt de. .la.do l. 

¿-
. fU.v.&o.mo& d he.Mgono Jtegu..lcvt en Je.ú .t!LúíngulM c.ortgltilvite.1 a pa;t;t.Ur. 

l. 

I 
/ 
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Mrnltlt.i..ca. 4 e no apUc.ada. a.l <60 ° del Í). AVO. 

.th 
A V B 

h • .l. JVL 60° 

El tflt.w. del f::... OAB ~ 

\'f.. 

Lue.90 d dlc.ea dd hex.ágorw 1t.e.gu.la.'1. de. !..a.do l u: 

• 
6 .t. 1 V' ti 
2 2 

6l • -- (hl 
/ % 

e.amo h•t{j'l 
t 

Pello 6l e.A e.l pvr..tm~,tJr..o •de.J. hexíf.go1t1J lletJtdaJt., al. que J.únboUza';..~mH • 

po11. P. Ltte.90 e.l Mea. de1. he.x.tigano Mgtda/t. de la.do t u 

P·h 
t 

1 la .\u~·· d? .. l:at. longUwfr~\ di!. to6 .t.-:.dc.~ de. 1.m pollgono ~e lt111n1.1 EVl-0!__~:· 
t;Jr¡ d?l. paUgorto. 
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1 

fª1.m.11mente. a. 1.a. a.Uwra. de c.u.a..lqrLleJta. de. !M tJt.&fngu.to,~ del.. he.x.á11ono 4e 

le. .U..anrt a.potv-ru, a.e qtte. td.mbaR.,(:z.a11.f'mM poi(. ta. le;tJz.a a., .luego la. fió1t111ui.a. -

4 e. 6hnpl.l 6-lc.a. a.: 

Pa dorule P = 6 l.. y a. "' ff' l 
z z 

Ejemplo: 

Cal.c.ul.a. el. dltW de. un he.l'..t.fgono Jte.gtli.!Lt de lada 3c.m. 

En u.te CJUo ~- pVtúne,t~a P u. de i 8c.m y el apote.rra u de ~ r/f cm. 

( 1 8c.m) ( 3 {J' c.m 

-·--·--··-I---.-·•--·----· D 

2 

;. 23. 38 c.rn2 

Ej eJr.uc..f.o¿,: 

27 {f cm2 
2 

1. - Ca.le.u.la e,!.. dlt.e.a. de. u.n t'r...úfngttlo ~~ui..üf.te.Jto i..N.0t.Un en ww.. c.,útcunóe

Jtenc..út de !f.11.d.i.o fon. 

t.- Ve.teJtm.blll WUt 66}[.ni.tla. pa.'Ul el. d-~'t de tul t1r..hf'1.9ul..o e.qu..llM.eJW .Qt..~c,'t.{;_ 

J:.o Ut UM c...tltc.1.1n6e..Jte.nc..ú1 de M.dfo 11., en 6u11c.úfo de &u pvúJ11? . .tl!11 IJ •· · 

;t 
4U apot.e.mrt. 
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IUUUo 3c.m. 

5,- Vú.e.1r.m.ú1.a ww. 661wt1f'..a. /XC/t.lt l!-l dltea. de u.n c.wtCÍ!tado l.MCJLi.,t.c en u.na. 

• • c.bi.r.Lot6eJtenc..út de itadfo 1t en ówic_ú1n de au pVr.-Úne.f.Jto IJ 6U. apotema.. 

6, - El. a.:;o-t.?•;_t dé~ un he.r.á:Jono ,tegc.1.<'.a't. m /.-{e 6cm. EncuentJta óu MM. 

1,- Enr.uent'l.a et la:lo del. hex1f9ona l!..e.gctfo.Jt cuya d!te.a. ~ 54 Lfi'c.mt. 

1,- 01?.í.-.!..tmina ef. d.'l.e1t de. 1m pot(aono ·'l.eguf_1i·'t de_ 8 fodcJ ÚL~utltn e.;1 una -

9. - Ve.ú»vnúi.a ww. 661!.1rufo p(T/ta e.t'. dlte.a de Ult pol.tgano itegu.la,'!. de. 8 ladoa -

.i;u,cJU,ta en wta c..itC'U1tó e.1tr_nc_ia 1t. ¿ReAu.tta. del!. la m~mtt que l.a. de.1. -

Apo t~- '· de un poUgorw 1te9u.ia.Jt iJ et.. Hgmenta pe.1tpe.11d.ic.u.f..a.1t 

.tJt~-·1~ de~de ¿~ ce.nt~o det pa(lgona a uno de. &ua ladaa. 
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1. OTRAS VEMOSTRAC10NES VEl TEOREMA VE PITAG0f4AS. 

En 1.a. un.lda.d V dv11101..t.1r.mnoó el te.011.en1a de. Pdá901ta,~ u.&and1J ~eme.janza. 

de. .bU.ángula¿¡. Ahotta d.alte.moó dab de.mo!i.t.ltaCÁJJne.A cú'..6'1.JWtte.A c.al.c.ul.a.ndo - -

d/te.a.~. 

la.. Ve.rro~tlr11ci..ó11. 

Ca114.ú./e;r.emo& e1. bUáHgufo 1:.ec..tángulo ABC de c.a;te;to,<, a. tJ b e. lúpot~. 

6 a.1 e 16,igwr.a. 11 . 

8 

4 
F.i.gWt.tl 1 

e b A 

!D ABC ta. ~1.ma de. .Ía.h d!r.e.a,~ de .lo& c.ua.dltado6 CD!MIJwido& Ml>Jte ea~ e.a.te.- . 

tiu. e.& .{gua.!. al. áitea del c_iutcl./l.rulo c.oYL'.ttuuda 6ab.te la. lúpo.te.mt1a, ljlJ. que. 

a.2 u d áite.a. dd. c.uad!ta.do de .tado a 

b2 u e1. d.h..e.a. dl'l. c.uru:Utado de l.ado b y 

e'/. U e1. MIUl del. c.w:tcl'tí1do de. i.ada c.. ( 6-<'.guJta. 'l.) • 

b 
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Conti-ttuyamo¿, el.. eu.adlur.do WXYZ c.on .la.do¿, de -lon.9.ltud a.+b. En e.a.da. u -

quúw .. del. c.uadJrado coloquemo¿, un .tJr.<..á.nguf.o c.ongJtUen.te c.on el ~ABC { 6.lgu-
Ita 3). 

"' ··- -z T< V 

b a. 

T- Q 

b 

b P. a. X 

F.i.gu1ta. 3 

P1tob(L'temo¿, que_el c.u11d.11,.lt1U:eJr.o PQíff de la ó.<.gu!ta. 3 u un Ct.UtCÍlta.d.o, pa.1r.a. -

· t dW carw i.dvr.l!Jna& loo tJr..,úínguloó TWP 1J PXQ ( ó.<.9U1ta 41. 

1 • 

Q 

b 
F~gu1r.a. 4 

Lo.6 tJ!..ldngu.lo¿, TIJJP t¡ PX.Q óon cong1tuente6, po,\ l..o .tcrn.to 
<Prw .. <QPX" al lj <WPT ~ <XQP "'¡;. 

Como la ówna de .io& CÍ.06 1.fnguta& agud. de un .Otúfngulo 1te.c.,tá11gctfo u 

d<> 90', en l'tfü'ó.tlw c.a.10, < .l. + <f " 90" 
1 

entoncf'A e.,t < TPQ u un ángulo de -

90° IJCl. quí:': <W_Pf¡. <Tl1t)! <QPX " uo~ 

<.b <rPQf < p -u 180" 

90J+ <TP<¿ • 180" 
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<TPQ ,, 90 4 

De """"'" •"'1lo9a <e ""'de demo;~ que t,,, <{,,gafo, <PQR, < QkT y 
<: 1'f P •on de 90 •, Se ~e de fa CDmo e j fA<ich,. 

Como & 6i!JUM PQRT " "" ,,,,,¿,, 1, de lada e '" <l<ea " ,t, 
,,J .. 

E! <l<ea dee euad.>ado wxvz , <f<ea del eua,v,a,¡,, PQ.1'r • 1¡,¡,,ea. del .tt;. 

E..s.to e.s,_ 

(a+b} 
2 

" c.2 + 4 (~J 
a

2
+2abfb 1 .. · c. 2 + tab 

•
2
,bt • ,t ta ""4l. •• qu<t;,z d""'•-twi. ,,, 

I 
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Con.6-i.dVtemoó el tJWíngui.o JLe.c-tángulo ABC de. c.a.teJ:.oó a 1J b e. lúpote.rt!::_ 

tia. e { 6-tgww. · 11 • 

B 

F.i.gUM. 1 

. A..ptlll-t4!r. del ~ABC, c.0Mtl1.u.yamoó el Hgmento BV tal. que. 4ea. pw.long:!;_ 

'ci..611 de CB e igual .z b. Oe.ó pu.l. ó Vw<!emoó VE p1Utpo1cüc.LLlalt. a 8V de .t.ai ma.-
. ;'.(. 

ne-'UT. qul'. VE & ea. igua.t a "a" t.J po1t ú.l.ümo &e. 'w:zan .to& ugmen.to~ tB y EA 
J 

c.or.XJ M. o bó e1r.va. en la. 6-tgwrn 2. 

V a E 

P1t.Ob<.t11.v11rM que el 6.EBA e,~ 11.ec.tángulo de. ca.te.toó de.. tong.ltud c. • 

Loti t.11.i.i:tnguloó OBt 1J ABC 40tt congiwe.n.te.\, poli. to tanto 

y <srn • < ABC • fJ , 

< DHE + <'Eí:lA t <ABC • 160" 
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<f "'-' + <'EBA + < ~ • 180° 

90~ + <EBA = 180° 

<EBA " 90° 

Luego el 6. EBA e& un :t.'U'.ángu.lo 1Le.U'Án9u10 de CJ:.tetol> de. long.ltud e. 

El c.ua.düUt.e.ILo 

pa.JLCL( e_{. O 6 • 

AEDC e& un tila.pecio ya que VE y CA 40n 
/ 

A11.e.a. del. .tJr11pe.c.fo AEVC Z ( Mea. del i'.iABCl + iJr.ea. de!..i'.i.EBA. 

la+b).(a+b) Z(abl c 2 
-. ----z--- -- • - r ·~ --r 

o.2+ZCLb+b 2 • 2ab + e'/. · 

a'/.+ b 2 • e 2 l.o c.w.t1. 4 e. qu l'./t.Úl de.Ir;(} l>.tluvt • 
/ 

E°j e.ttci.uJJ _,, : 

1. Coti~..lde.Jtit Utl .tJllá.ngulo Jte.cti.fogula de. r.CLtlltot. a r¡ b e. klpo.t.enu.~a. c. ( M.-

gu.tw. 11 • 

El e.ate.to b e.4 mayal!. 

que. e.l ca.te.ta a. 

Co n.s .t..'W.!:(I!. un c.u.n.d.Jw.da de. l.o.da e ( &-<'.gUM '/. 1 

C! 
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dita.do de la.do c. coma 6 e ob6 Mva en fu 6..(gWUl. 3. 
/ 

U&a.ndo la. 6.lgUJr.a 3 demue.6..t.l!.a. ei .teo.ir.ema. de. P.i..tc1go11.a.4. 

t. Cot11>-lde.Jta. un Wcfttgul.a 11.e.ctLfogul.o de. c.CLte..to6 a y b e k.<.po.tenu6a. c. ( 6-l

. gU/ta. J) • 

Cott6.tltuye. ta. 6.igWta '1. 

A 

A 

b~c 
·s a 

Fi.9UJ1.11. 

r 

b 

8 a · E 
1-·-· b-··-····-r· ··a.--" 

El cCLteto b e.6 mayo.ir. 
qu.e. e! e.a.tu.o a. 

·-
F.i.guJut 2 
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1 
ut.lU.za. !a. ¡}(9wr.a. Z pa;r...;. der.:.:;.~t/w,'l.' el. .te.01tvrw. de P.i.:tágollM. 

Sug M enc.i.a.: 

Cal.c.ula el &tea. de toda la. 6,(.gww. de. da.~ rna.nvw.~ di.6Vte.n.tu. 

'PO!t un i..a.d.t1 c.an,~/.d;>.11a. e.l c.wttÍlwda ACF I tJ ia~ :tJti.ángue.a.!. ABC lJ CEF 1J 

po.t d. ot-'to c.01v\-'~dc-ta. f..06 CLw.dJr..a.r!rM ABDH 1J DEFG 1J f..06 bttán.3Úeo6 AHI 1J - -

IGF. 

,.-:' 
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8. ARf'AS VE FIGURAS SEMEJANTES. 

Cwutdo enc.oYLtJr.a.rr.06 .ea ó6JunLLla. p<VUt un cW1.cÍlr.a.do de Wo .f., en uno de lo6 

ejVU'-lc...foJ.. p.(i1rtte.an10.1 ?..o ó.lgtLÚ!.nte: 

S.i. .temJ?JOJ un c.Uíld:w.do de. tadn Zcm. y ca.fc.ulama.s 4lt Mea.. ¿Q_u~ .f.e óUC!~ 

de. ar.. á.-tea del CLJ(<d-t .. ufo ¿,_¿ dupUramoJ ta long.ltud de. ML~ &doó'l 

Lo p!LúneAa que. 6e. ;w4 pod!r.J.a oc.u/r.JL.i/L, .tJ11 vez, eA que ctl dupUc.aJt ta 

l.ongUwt de. en& lada.~ del c.uadJutda JI?. dupUc.a. el. c!te.a.. Eld:a 124 ittc.011Jt.ecta, 

4 cm 
--------- -------.-

4c.m 
Altea. 2 4 cm x 4c.m 

2 • 16 cm 

2cm 

º
Me.a. Zcm X km 

. 2 
2 ·cm • 4 cm 

;'t.. 

El Me.it dd cua.cltado de trufa 4em u e.t cw!d!w.pio dtt ttea. det c.ua.dlr.a.

dn d<l .litio fon. 

EA.te ejemplo rtOó mue.s.tlut que ea 11.a.zón de 1.M IÍ!t.eaó de do~ c.ua.dlr.r..dM 4~ 

meja.nteJ (en e.A.te ca.Jo 4= ~6 ) no eJ -lgw::tl a. óu Jr.a.zán dCJ . .semejanza. (t~-). 
¿Sit!.!edeti.f l.o m-llmo pa,ta cua..fqttÚ')t ¡xvt de cuadMdo6'! ¿Y paJt.a. cwr.(qttü•Jt p<.l/r.;_ 

de ¡:-otfgonoJ c1eineja11.l.Ll! Ante.-6 de contec1.ttvt iltcl pite.gunl'.a.4, JteMlvamo-6 lo1;_ 

ugulenteJ ejva.J..ci.o.!.i. 

EJtf\L lC WS: 



o 

6cm 

6 cm 

e 
t: 

A ---··----------- B 

E~1i.en.tlr.a. ta Mz:ón del ,(>r.ea dee. C.Uílcl'ut.da ABCD al. áítea dee c.w.tdlta.do EFGH 

V 
. -------- -------------- ·e 

-·- S c.m ____ _ 

H G 

1.5~[-=' 
E 2. 5c;;,--i 

3 cm 

Enc.uentJta la Jtn.z:ón del d.'tí:'<t det 11.e.a.t.fngulo ABCV a.f.. d,'tect dd. 1tec.Jt!n9u- . 

.lo EFGH. 

B 

9 cm 

J"'" ~ "'' Fl.fcii~O 
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VEF. 

Ob<Sruiva en f..01> ejettc.foi.06 qu.e. !..a IUtzón en.tite. .la4 <!tecw u el. c.ua.dwdo 

de la. ,'!JJ.zón. de. Mme.janza de -lo~ poü.gol'!0-0. 

Veama-0 que. e..s.to e.6 ci.vr,to {XL'tlt c..ua( qtU.:e./1. paJt de. c..ua.dJr..a.do¿, • 

Co>"'hfv.,moo do; ,,,,,,¡,,,do; cuy'6 bui'6 mhie.< l y l' unhfad., kUpec~ 
va.mente. y cuya. 1tazón de Mmejanza 6e.a k, u dec..út: 

t' 

~--------
t.' 

1 

l' 

La6 d:te.!14 de. e.6.to<S C.ILCUÍ/1J.tdo.~ l>Vtd'n: A .. f.z, A.'. ( l' i 2• 

Como~ •k .se .t.ie.ne. que. .f.,.k l' 
.t.' 

,. , 

Ya que. A .. .e
2 

IJ l=k .e.•, <it.w.ti.tLJ.ye.ndo el. va1.01t. de. .l en A 4e .tiene: 
A·~k.e.•¡t •k 21.t'J 2• 

En.tonc.e..s .la.1tazán e.n.Ote. tM do¿, iltM .. ~ u: A k21.e.
1
12 1(2 

A"'. -lc/jT- • 
E.sto e.s: 

. ·-- .. _________ , 
------·---·------·----

fo Jttr.rón erLtt:~ fas d'Jte¡i,~ de do& c.urtilwdo,., c.ua.te.Jqaú~tta u .lguae al 

"''"~ ''áo_,j•_ ,~_'.".'.:s..c_~-' """'j "''"':_ -- ---- -- - ------··--
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T 
h 

l 
b b' 

el c.u..ad'W.da de Ju ·'Utz6n d('_ Jem<!.jc1m,1 1 ;lo m.úr.:'.J qm>. en lo-~ C.Wid!tado.!.j. 

ua.l .t k. 

Po"t. ejc111peo, C.OtLl-<'.de.JtemoJ dad pen-tágono!i Mmeja.nte.s con lta?Órt áe 6eme--

Cl/lZLl k. V 

o• 
e 

C' 

s 

c!tea áct pen.Mgo11.0 ABCVE# A.tert del -~ángulo T •MM del. br..i.fr.gul.o 1l • 

+Altea. de.e -ttúínJtdc r ll 
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~-::C--~e.,t W~f!:~_J_ = t/ y, polt lo .tan.to 
Altea del . ..tJt.J..a.nauea I' 

Altea de.i. .tU.á.natLfo r =k 2 AJt¡¿a riel t;u.á'.ngue.a 1' 

A1te•1__:Í'?.~. 0~.i!.~1.9_1-!.~.ª r r r 
Altea det ~~idngula III' 

'l. k y, polt lo tanto 

A1tea. del .t>'t.idngufa l I 1 • k z A1tea del .t1túfoguto I I I' • 

I ' ~ . 
Coma ei_ J.:'ter.r del pent,r:Jano ABCOE= Mea. .tUa.119u.f.o I+ Ait.e.a .Vr..ú.t.nguloII + 

+MM bt<.'.d"'~o .. H l == . 

• k?. Mea l'r.-úfngtdo l' .,.¡/ Atect b.ii.fnaalo '/I' + /¿'1 Mm .tJt.úfngul'o III' 

• • k2 (Me·:t lt.úíngufo l'.,. 1.Ji.e,i áúfogLdo rr ' + Altea .ót.i.iúagulo III') 

z • k (MeLt de.l pwtJ9a;w A'B'C'V'E') 

~ 

.Ate.a. de.l pllnt1gotta A' 8'C'V' E' 

Se. u.&a U. mLlmo mUodo pM.a. demo.~.f./ta,'t qm~: 

ta -:,,; ,4 n de be; ~.,,,;-;¡; do_.-~li~~.~ -; ;,,;¡~-.,;; ª"''e "q"-'"'~~-igu<>l ¡ 
f. <'Jti1d1wda de Jtt UtZOI'! d~. Mm<!.J<Uttit • 

··---.. ·-·~-·-----· ~·--·--·- ... ·----.,·-· - --·-·~·~·,·----·--·--·--- .. ---·-.. -.,.._-·-·---........--.-·····----



~---------....... 

- .... -. 
J '1JT..c:lú¡ 

---------·----·--------
€Jea.ta 1: 1000 ~m 

Como e.a.da. centúnu,w de. ja.~.d(rr. ett el. pi.a.no -'tepte.,~ · 1tl--i 1 OOOc.m 11 O m I 
1 

.fa 11.eau..cfad, la. Jr.a.zón de 4emeja.nza. eJ 1(1/)fl. ,Yaique l<t Mz111! entte la.~ 
l'M e.~ d CJ.L.'1.clta.do de .ea ,ta.zo't1 de e.a. .se.1111!.ja.nza.

1 
entonce.s el d:tea que -

cu.pi ltealmetite u.te j<lltcUn eJ de. 16X( 10001 t cm~. · 1~000000 crn'l que co••

ti.do.~ a m
1 

Je obtienen 16.00 m'l. 

ERCICIOS: 

1. Lo6 .&4Ju..ie.nte6 poUgonoó Mn Jrz.meja.tttu, tUiando lo4 d11u1-0 qu1.1. Je 
eneu¡i nt,ta .to que Je pide. 



. c.J 

A 

di 

e 

A J 

o e 

A 
B 

Raz6n de 
l.emejanza. 

4 

G F 

o 
Altea da c.u.aclta.do ABCE " 64 m2 

.Altea de,t CUCUÍJr.ado VEFG ~ ? 

Ra.z6n.de 
4'e.Jnejanza. 

1/Z 

-F 

v------------ E 

Mea. dU. .4 ABC • '! 

Me.a det. 
A ABC • '! 

Tla.zdn de 6dlme.jw1za. 

5 

B 

llaz5n efe 
4e.me.janza • ? 

. 

. 
1 
:, 5 . 

....___,_ ___ .... -_ ____r¡ ____ ·-----··-·-'--------' 
D 

Ra.zó•1 rli~ fo 1 a:..tea,1 .. } 

Mea de.(. 

A VEF " ? 

• :1·. 
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t. Et CJWqu.ló de un .te.Nt.ett0 ·'lé'.cta.l'lgulevt. u como el que de mu~.tlta. en 

· la. d-lgt.U'.e.n.te 6-igll.JUl.. 
10 c.m 

20cm Eii e.a.la. 1 :. 1 aa cm 

t:r.. 

, 
/ 



9. AREA VE POLIGONVS IRREGULARES. 

CUL'Jtdo .úth.'...b.Jr.Oó el e.J:úLriúJ de c.ong,we.rd.a de tJr.,iángul.o,<, c.011 e.l pMbl~ 

nxr. de. ha.cVt el c;wqu.iA de. w1 .te..vter:o paAa. pa.9aJt el .-i.mpuut.o p1r.e.cli.a1 .• 1w,1 

, e.t1c.mi_.t,~mnu,~ que péUU:t pod9_1r lw:'J~. d'.' UJ1qtú1 f!."11. nec.~1 •• 10,.,._1:0 q•.tt .~e no1 di..e.1w; un 

da.1:11 adi.cA:uw:tt; Ul!.'.t dio.grma?. 6 w~ á.tl!]tda,, ad\'1 :C:,,1 de. loó r..ua/:/w ütri'J6 conuc-i.doó. 

Si &c1pom~mo& que. e.e c.Jto1¡u.¿ 1 deJ .te-~Jter.c eó e.amo el que &e obM/tva. en -

·e 

Eóc.a.la. 1: 1000 cm 

,. ( 

A --·--1¡¡ c.m ------~-- B 

f,¿gu/ut 

PaJta c.a.t'.c.ut'.ait el fÍJtM del te.Meno, lo p!UmVto que h!L'te.mo6 u c.a.frulaJr. 

el. d!i.w. de,r. c.1wq!Ll~ y multi.pUc.::'Jt e.l ~.óu.lt.Li.da polt V: cua.dlutdo de &u -ta·-

zó1t de &e.rr1e_ja.11z,t. 

PaJ'U.t pode,tr. a.¡:lú~.aJ-. ta M'ir"1.Lfo de( J,v.i de.e . .tüá.ngu.l.o al .t1v'.Lf11911l.a ASV 
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-V 

7.5 c.m cm 
i h 

F.i.gUJr.:t 2, 
1 

' A F 8 
10 cm 

Aplú:aruío l..a te.l} de. f..ot. C.06 er..o6 al. -t'U.á.ngulo AOV te.n21110,s: 

(6.51
2
•(7.5)

2
+10? - 2(7.5)(101 e.o.; A 

Oe..~;.:ejaado eo~ A Je tiene.: 

(7.5)
2
+10

2
-16.51 2

= 56.?5 + 100 - 42.25 . e.o .s A" -----------·-----~- -- - ---- ---- ------------------
2 ( 7. 5) ( 10) 150 

• "' o. 76 

Oe donde. et. dngufo A" 40•32• 

A:pl.-ú:.ando la ,'f.a_::ón 6en A al. dnguto A deJ. Wdng\Lfo AFO 4e ob.Ue.11e 

h 
. .\en A • --r:>; /¡s 7 .5 t.e.nA 

lt, .. 7.5t.en (40"3Z'J 

• 7.5 10.649890331 

• 7.5 (0.65) "'4.875 

.. 
• 24'.375·cm· 

P!lJt..'t e.rtr...ont'tM. el dlten. de.t t1t.-i.ifngulo .. OBC 4e ,.,.acede de i.a. m.<'..t\m-.t manvc.11 
,, 

~e ob .~üne. qut>. 6u (Í'te.a e.6 9. 99cr'. Ve11.-i.6ic.a el. 1t1¿1u.U.L7.:.1, 

Sw-- .:ndo f;T,\ á,._~.1 á de_ .fo,; ;lt/ ;ttto,; ,\B'[) /J OHC 6 e. o bt.ü rt•'- (1 H" J.,i. -

,'f.1:ct cL>·'. ~tt1td11JL~ tell.O A!-iC fJ f!.J de. 34. 365 cut. 

t n t:.u He!."· .. ~ 

" ya. q:t::: 1 m' • 
34,365 X (IOtJulz 

t 10 OOIJ u . 

? 
c. r.1 ' que 
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En genvi.al &.l queJte.mot. calc.ul.a.tr. el. <fJr.ea. de un poUgorw .i!vtegu.la.lt, lo -

p.lf..úne.110 que te.ne.mo& que. ha.c.e1r. u W.a.n.gultvri.o de 11Unvr..a. que io4 .tlr.lcf.ngulaó 

rw <le btaM.apen lJ c11.b1W.11 tod.1 út 1te.gl6n poUgon.a.e da.da. ( 6-lgww. 31. 

F.i.gUJt.a. 3 

Oe e.s.ta ma11e1UI óe C'!ltlc.u.(.:Juf et. dlr.e.a. de e.a.da. :tu4nsu.to y al .\umaJr.la.\ ~e 
ob..te.nd'l.L! el i!tea de,t. pol..[gonn. 

EJERCICWS:. 

1.- Una. p~on.11 .t.i.uie. un .te1vteno en 601tma. .tlt.iangu.lM, e.amo 4e oÓHJr.vct 

2 e.n la. 6.lguún.te. 6·i.gu.1r.:r.. S.i. cfe.iea. vendC'./rl.o y &abe que e.t m e.ó:tL! a. 

~10,000.00 ¿Cui!nto dú1eto 1r.z.c.lbl'ts.1. p<Jll el .te.1u1.eno? 

"--./ / 

- . - , .... ~- :-:: __ ., ___ . -.· '·-~--- ·~--~--~,.....______ 

~e.a.la 

1:1000 C.111 
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V 

7.Sc.m 

A. 11 cm 8 

e 

A 10cm 8 
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10. AR.EA VEL CIRCULO, 

Cua.ndo e;\.ftuii'.a.Ate en el .5ex.to afio de PIÚ.JIWti..a, .te en&e.ñcuwn a ~
c.ul<1..J-z. ta. lo ng.U:ud de .la. clJr.cu11 óVLertCút LL~a.nda la. ó611mula. 

e • lf • d, 

CÍO;¡fr.. e lteptLueri..ta ta. long.i...tnd de .e.a c.ütc.mtóVte1tc..út, d 4i que mi.de. e.! 

di.dr;.z.t.Jw y n "-6 un ruúnvw a.p11.ax..wndamente .i.gW1l a 3.1416. 

1. Cc1t.M'.gtiUt UM 11.w'.drt (li(l,~.túfaJt de coJ.du1ta., cvr.o, c..l'tcuio de ca.Jt.tbn, 
'( 

U.e.'.. ) , Un C.O!Uft5n O hi.to 1J Wut l!eJfo !JM.CÍl.utda. 

2. Cclac.M e..l cottdán a.L't1~dedo.'l de (.a Jtl.!e.da, palla e11..ca11tluttt la langi:_

tud d'!. la. c..i.!twn6e,'te1ic.út. 

Al c.oc.iente. que. Jte~i.LUa de di.vú:lht l.a longUw:l de lo. clltcw16eite!! -

cúi er.t'tr. el clú1Jr.¿tw .se .e.e e.o11.0<:e corl e.e rwm61te de p.l y oe derw:ta patr. -

11 
2 cm., m<.de la. to119ltud 
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ti Ha< lo m<.imo pa11a ot/w; cOtoue,,, ~ <W<tdn d< ""'11.o l ""'· 4 cm y 
10 c.m IU!.Jpec.tlvamerite. 

Ve .lo,s Jr.Uult.a.cfo,~ qu.e o6tuv.ú.te e11 .ea.~ ejvr.c.i.ci.c.<; 1 y 2, .te 

ha.b""' dndn "'""°' que e,. <ooi<ntu q,,, '""ª"°'~'" •on muq PM<ci<4,., 
a pe,~Cl/t. ck que .ea,~ c.úr.c.uf.aJ Jan de di.6vr.entv.. .t.ror1r.úia<1. 

te, p1toba,'l.!!100<1 que L 
Zlt ZR 

~ oiA""'Ó'''" nc.<M de '"'dio; • v R ""P'cti """"· •có• 1 FiguM 11 • 

t. 

F.i.9wr.a 

L 

~ º---
_. , 

\ . 
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Jr..a 21 • 

~n9amo4 qui!. a11 U ta longü.u.d. de e.a.da. uno de l.04 ta.do.\ de.t. po

.l(.gono -Ü"t4ctüo cd. Ulr.c.ulo de IWíiio !t. tJ que bn u la. -i.on9-ltud de c.ada. ww , 

de. 11M lado~ del. poUgo1w i.J1M.1tlto a.t. cltc.ueo de. -ta..dfo R, l 6i!J(.1Jtti. z J • 

VW6ica que l.ot.. W<fngue.o,\ Or\1. ,\2 IJ OB 
1 

B 
2 

don 4emeja.tLte.4 1J -
qw~ p:M. to .tanto: 

. . . . l JJ 
Mtí~ tf.p.UcartrÍiJ potr.."~ a la. .iguttCchd 11 J, 4e .ttene 

IUt nb 
ti. . 11 . -

J. L 
n n 

°";'[,. • lt 
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l6l9Wta 3). 

F..Íja.te que c.uando aUJr.1~ru'1t e.i. nún.-.e.Jto de .tado-5 d'!.l polr.9011.0 -Út.iCJtlto 

4e ti.ene. qUP... ee pe1túnet;w 4e ac.e.Jtc.a. c.a.d.t vez mt.s a .ea. w1ig.Uud de .ta. ·~ 

Ve donde 
. . . . ( t 1 

J.ttltlpt-<.ca.tu:fq po1r. 1 / t et la igua,t.da.d ( t). 4e .tle.ne 

.t. L - . 
Zt 2R 

t. L 
a • 11 ya qw'. d • 2Jr. y O • ZR. 

I' C (.ton.iu,,¿ dt'- ea r...lJLJ.~unfe-•u.,_ncúd , 
• - ·-··--··~'- - .¿ ··--·----·-~·-··-----~ .. ,'l _____ , - . 

d ( '.úf,,.¿,:.'to J 

. 1 



1 
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e. Tr•.d 

que. u la. que ya. ca no c(amod • 

Eje1tclclod. 

1) Ra.6a.e..t óu.e. c.omw.<..otÚ.tdo pM.a ha.c.vr. loó aJWd de lod :ta.ble.1to6 de -

WUt ca.ndw. de. balanc.e.Mo • Se te dijo que. e.1.. 1ta.rUo de.1.. <Vw 11.6 de 

20 c.m. ¿Cw1.nta al..air/J1wrt u.tU..Lza.Juf. plV!.cc lu.tc.e.1t lot. do& a/to&?. 

21 A una. de · t~ ltUe.dll.6 de. una. b.frJcle.hr. H .te. ltrt c.otoc.aclo wl c.uenta.

vue..U~; el !ta.di.o de. ca.de. /UJ.f'..Úét lW de. 30 c.m. S)_ e..l. c.ue.n..tLt··VUP,l.tM

nwtc.a. qur.. ta ,we.da. ha. dado 12 O vu.e.l.t.1v,_ de .. h>_>r11;úut to.~ mef.1~06 qu.e -

ha Jt.ec.011.Jt(da. ,. ( 

lk ntttivta :má.lo9a &e puede. ob.t.vw.Jt. .fo 66JU11u1.a. de.! d'Jtea del. 

e!Jt c.r rl.o • 

CoM.ldVLemo-l un c..(11.c.ut.o d?. ita.dio Jt lj un poU:goiw Jte9u.tM de n 

la.do& .UV. C4i..:tD a.f. c.br..c.ul.o ( 6lgu..- 4 l 

A\ ···----º··---Ai ~-.....,-/ Az 
i\ 

F-lgtLic.J. 4 
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Sl la. t.an9Uud de c.ada u.na de. l.o!i ta.rlo6 de. eAte po-Ugan.o 1te9utaJC. .&t.4Cl!Á.-

to e..6 A , entorte.~ el peJt.úne,tJw P., del.. po.ll'.gono u P • na n •• n n 

lJ et ct'te a. A. w : 
11 

P,I • a. 
A "' ------- donde. 1.1 e-6 l..a. itlt.wt.a. de e.a.da. tlr..i.4ngulo, 

11 2 , 

Se ve qu.e. c.ua.ndo el 11(une..Ju:1 de. i.a..do.s dP..l poUgorw .i_n¿,c,~.U.o e/te.e.e, 

et pvúme. tJtc1 P ~ da po Ug,rno H a.c.e.Jtr'.a a.e. pvúmwo P del. c.111.c.uia, el. -

apot11rn:.t a. de...l ¡:,'()Ügo110 a.l l'..1.uilo 11. de.i. c..lJU:ul.o 1J el. Jltea. •\i ¡iel poUgol'IO 

al c!tte.a A del.. c..(,'tc.ul.o (Ve. lo. ¡}tgu.itrt 3) • 

, corr~ P " 11 d 4e obtiene. 

A• u d fl. 
--~----- p~M d " 211., de do rtde 

2 

A .. ¿J_~~L-'.':_ • lT Jt '!. 
2 

Pal!. t1l . .ti.lw, c.a.lcute.mo-~ el va.loJt de n u;,anda nuiw.t/tM cott0<Unv:e11 -

l:o4 de. M~.a..~. ck. paUgon.(}.~ 1.J .Wgonome.ttt.la.. 

a.nti.9tb piwp.:.;"..!:. ff!. pr11r.. el. !.1-:lbi.o g1t.te..go Aiitqó'11. qJ.ltededo:i. d~l. a.iin 430 a. 

de e lj de1icL'!/toUa.do ~u.b&i?.CUQnl.un;'.tLtl.'. PO·'t e.t 11ulxn1;ftlc.n ~ft.ú.go f.udouo. 

A e..5-te m•!.todo .S>'. le conac.e. c.om1 a "m·Hndo de e.xluvu:.i.ón". 
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Empe.Zll.lt.enu.s mlc.ula.ndo el. clte.a: de. un CLl.a.cÍJw.do ·Út6CJ!.lt:o e.n un 
cM.c:.t.r.to de Ita.di.o 11.. ( 6(.9 Ulr..a. 5 J • 

F.<. g UJr.Lt 5 

El c.uad!r.ado ..i.n.6 Mi.to puede. Jvr. dí.v.f.dtdo en c.ua..~w Wd119ueat. e.a n 

911.ww.tu, tuJ?.go e.e cL-i.ea del. C.tutclta.do et. ta t.wrn de .~ M.ea..~ de l.ot. -
.br.<.dngu.eo,\. 

e .f.Jót.c.e~l.e ... \, de donde t.rl cl'tea e..6 

11.'l 2 
4 ( z l " Zlt 

0.tJta. 6011.1m de fr.ac.elri.o u ca.l.c.uia.ndo pJt.i.me.11.o ta. bMe IJ ta aUt11ta -

<k,e .tu:.11.ngul.o ~O wando .tlr.,lga rwme.:éJúa ( ó..i.9t11ta 6 J. 

o 

F.i.gU.11.11. 6 



7-61 

Apli.ca.nJ.o liv.. 11.aZOrtP...6 6eno IJ coMna a.e d~g·Lto de 4Sºdel. .tJU.dn.gul.o OVB, 

4e ob,tf_e.rie. 

.Sen 4 5 o "' ~ : .t " /1, 6 en 4 5 o. 11. ( 1 / rzl 
tue.ga AB "' t11. (1 / (i' ) 

C.06 45• ,. ~ : h ,, Ir. C.06 45ª,. 11. ( 1/fi.'). 

Ita.dio 11. ( 6(.gu.Ju.1 7) • 

V -'~----·-- e 

E 
o F 

A 8 

F.igu.M. 7 

Co'1lJ. d diifm;_tJw EF í!S .igwrJ a.t'. lada AR o OC, e! ta.do de~ ctr,t·~·..-: 
t 1 do e.& Vt., tUt.ga e.e <Í'trn de e ClW cL~LtCTO ABCV e.& ( Zít) • 4Jt. • 
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El. c.uadlt. ·J.~ ci.MUM C.lri..to pu.e.de.. 6Vl cü.v-i.cU.clo en C.UfLtM tlúdngul.o.& 

co rtg1tut!ri.teA ( 6-lgl!lr.a. $) • El. d.lr.ea. de.t C.UJICÍJui.do eA ta. .swm de. la,~ fua.~ de. 

.to,., ái.if11Gu.1.a.s. v ---~~- · ··--------e 

A Fi.gu11.11 8 8 

C:tf.c..LLeem:J~ e..l ,f.Ju•a de~ --t'.lt.iá;uJulo ABO ( ¡).i.gu/ut 9 i 

Aptlc.ando .la 1uu11n ta:11gent¿ al. dngtila de. 4Sºdel.. -tlr..ldnguto ·ovs 

( &i.gww. 9: . 
o 

Se. oótlene, tan 45" ~ .! ; .t " Jt tan 45º• .t, 
-'!. 

l.uego · AB • tt 

El 4lte1r. del Wdngul.o MO eA: 

.l~J~t • .\t 
2. 

El. c.f,tecl del. c.uctcÍ!tc.tdo ABCV \'.6 e.ttto nc.N 411. 'l 
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COl!X1l 

c1ILea. dd cua.dti.ado .ÚIA C/LltrJ < W.a.. del. ÚJll!ulO < ~ dd c.ua.c/M.cf.o 

< rrfl. 
z < 

t < 11-<;4 

PaM padPJL obte.ne/1. ur..cr. mej tJlt ap:w xJ.nrtclrfrt de. rr , haga'.Íroólo altalt!L -

pd.Jta. un oc.,M.go no JU>.gttl1111.. 

Emp•1,c.e.rrn~ caec.utrrnda d cflte.a de. un oekfgono 1t.e.gu1.aJL úUic./r,Uo en 

un c.1lt.c.ula de. 11.!UÜ o Jt 

El odl.;¡ono .i.rt.1c.fl.i to pue.dc óM di.vidhlo e.n odLO tlt.úfngu1oó l!O!: -

gltLIV!-teh, U dlrR-a dtl oct:igono e.-6 f_a .Stun:t de !a.,~ b.e.a..\ de. la.~ .tJLi.dngu!.a.~. 

Calc.ttle.moó et dlte.a d,~l tlt.üf.Hgulo A1 A20 ( 6igUJta. 11 1 
o 
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A.pUca.ndo .tM Jtazon~ Hno y ~o~eno al tfnatteo de. 22°30' del -
.tltUngu.to OV-\2, H obtte.ne. 

Sen(22º30'J = .¡ ¡ x • /1. ~en (22°30') 

• 11.· (0.38268343} 
.luego A1A2 ~ lJt (0.38268343) 

co~ (Z2°30'J • ~ .; h • ~ co~ ( ZZº30'J 

• /1. (0.92387953} 

lJt (0.38263343) (0.92387953) lt 2 ---- -·--- --·----z-----~-- ------- • 0.35JSSJ387 Jt · 

&(0.35J55J3s11 kz ~ 2.azs421096 11. 2 

A.lwM ca.ecueemo 1 ei. t!tea de wt oc...ttfgona 11.egu.ea,.¡_ c.Ut:cu~auo en -
un cht!'.tL'.o de ltad.io ,\ { 6-(.gWtct 12 J. · 

F .lgl.J.ltct 12 
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El oe-Ugo Yll1 1tegula.Jr. cúr.CILYtMJr..J.to puede 41!.lt <Uv.<.dldo en oc.ho 

:t!U..d.rr..gul.o& co Yl[)lt.Ue.n.tv. ( µgu,~a. 13) • El Mea. dee. octdgo tw 1tegul.a,t u la -

4/..lmJ. de lil-6 Mea,~ de. lo;.. .ttútngulo,l. 

Ca.tcu.fo110.~ el d!tea del . .Ot.ú!ngu.í'.o B 1 B
2 

a ( µgww. 14.). 

Api.<.c.c:.ndo ta JUtzó'n .tangente. a.1.. dn:Jula de. t'lº 30' de.e. Wtfngueo va
2
a. 

o 

s, 

tan (H
9

30 1
) • ¡; ~ • 1t .tan (2?.º30' J 

• /1. (d.474 :13561 
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. ' ",,.'> .• ,, 

Et d.ltR..a. d« oct4gott0 Jtegu.(M c.Utc.uMCJt.l.to ~ e.n.tonc~ 

8(0.41421.356) 1t
2 ,, 3.31370848 ll'l. 

como, 

2.8284270?6 1t.
2 < 11 Jr. 2 < 3.31370848 ll'J. 

2.82842'1096 < 11 < 3.31370848 

qu.e. tuz"~u.U<t 61!. i u~· me.jo!t a.~'nx.úrc..chfo que ta. ob.te.túda pa..'ta. d. C!JUO del 

eua.dlw.da. 

c..i.Ótt, c{r¿ TI 

Se c.uvita que A1r.qttúne.de;\ c.omenz6 can un ltexJgonn y dLtpltc.ando e.e. 

rr1m<"JW· de t.n.ih» .. Ueg,/ l«z4.-0t la6 ·pciUgo·M-1 de 96 lado!i con loó c.ua.le.i 

C.Ot!.l~glJ.i.6·ila.. «p'LO~Cló11. 

; . to 
-.•;371.< 1f <3t .• 

3.14084507 < 11 < 3.14ZSS7143 

11 Ca.lc.(l.e11 tl ii•mt de un d,'l.cuto dtt 1tttd(o 1 cm, coMideM que 

1T • 3.1416. 



( 
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4) Enc.ue.tttlut d. d.lw:t. de. ta. 11. e.gM n. Jo mbJt.e.a.cfa • 

SI 

6) Cdc.ula. ta apMx.hna.chfn de. 11' u-ti..U.za.rufo poUgorwd .te.9u!a1te.~ 

.i.ntic!tltiJ& lj wc.unJCJUtiJ6. 

a.) 6 .t.a.do4 bl 



11. AREA VE REGIONES IRREGULARES. 

HC%4.ta. el. momvito hemM wc.antlt.a.do óó'Jr.mufa..l pa1r.a. ca.lcu.la.1t e.e cttea. de po

,¿{gorw<i lf.egufa.te,,~ o iMegula.t~.s. Sbt emba.Jtgo, ¿Cómo poCÍ!te:no& enc.ol'f.tlta,t e.e i!

Jt~ de Jte.gio 11¿5 que .te.nga.il boltdcs IW tr.ec.tu;; '? 

U p'tt1&?..er.1a de. Lt lwja . 

. En un g1Utp7 de b.i.owg.Ca., e.i f.JJwóViotr. dejó como .taJr.ea de..teJun.úw.:r. d. a:.tea 

de Wtl. hoja., coma ia. que .se oó~e.tva. en .ta 6-igUJta. 1. 

S-l t:1.. p.'topuJú1w.n eJ.te pJtob.t'.er::a, ¿c.ómo lo luvr .. úu,? • 

...____ __ ·--~-----~ 
F .igtL'!.11. , J 

Encont•uui. el Mea. de uta he/'· can lM ó6.1 JLdaA ha.t.ta. aho11.a d11Aa.Ntol.l'.a.

dcL1 /1JJ e<\ ód:c,.tt., ya que ningw:.1 .H p.t(•de. tLti.lüM c:li>tP..c.tame.r:.ti!. Sút e.ml:11.t9c 

le. p~t! ':r,.1 ~ encrmé·'W/t dr. unct "'"º~<--M apvnwwú.t em¡."ll.e.artd¡J e.l mltodo v.W.to en -

!.c. pJ.~.-~e. de unidad de. me.cU.da,, 

Co1
1
1.(d1Utii'.110.1 un cw1d•.,dc1 urt.i.t.a,tfo de lado un centlme.tto !/ veamoJ cturn-

,t,· · v~·-'>?\ t.!cJlJe e..~Ce. cwtdtic:fo tn la lwja. (ói!JU!lé!. 2). 
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' 

lc.m 

Sl 4Upe.t¡::onema.) una c.ua.cltfr.u.J..a. a. l..a hoja, a.eaunoJ de .f.04 cu.ad.-"1:1d:~ 
quedan c.ompee.ti.7.tn11n.t:e en d i.n..teJt.w11. de la. ha ja, o.t.tM p::,tcJ.a.fmen..t.e y cC'W4 

<lÓUC!ta ( Ó-Í.gtt M. 3) • 

~: ";_,]- ·,:j< ,~r:; 

14 __ 21 ~- ~º- : -~-ª-- < ... !·_2 ·=.·7.~J .. -.. ~ .. 5 -..••• ·_~~ .. ! • ...... ~ 
]~ ~ '1 ~~ .~ 1 ,,-,G- '.;' /1 J F.tgwr.cr.. -

lw ja. IJ conL1,;¡)j .t.1mlri.ln eo 1 qu~ Ul(C. 'r_; e!C(,¡ H a L.t hoja ¡.:cú-o-5 di?.,'.hr. q:..1. e!. 

CÍ!t{'¡¡ el?. la ltoja. e_j mayo1t. qu~ l'l cinz y m\!t•1).'t que. 36 c..•./, l!A d~.t:ú, 
1 z 

lt cm~ <d!t1•a. de. la ha ja. ·~.36 c.m • 

z ll . ,, (J/! cd 11/2c .. ¡) • 1 ¡,! c.1: \u·tgu.- :. •i. 
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F.i..gwr.a. 4 

· JU!Jlt de lLl hoja y 47 c.iwdttarfo.~ c.untenúfo1 fXL't<:Úttr,;;~nte, tuego e.i Mea de ta. 

hoja. eMrf rntte 19cm2 rJ 30. 75 cm'l, M derüt, 

19c.~2< 'tea dt>. la lwja < 30. 7S cm2• 

Urw. bue.na. a¡.vwx..in:1~c-i6n Je. pue1k 11bf.e.ne't cáC!culanda '!,( pllome.dJ.o de lM 
'l . 2 

19CJn + 30. 75 cm 2 
<Í.c.'1 o Mft: --- ----'!.------- --· ··- ·· ~ 24. 875 Cm 

s.¿ de.l\•,u.c11"1.1 caí'.ctdcvt e} ,f't;•a can m;iuo~ ap•wx.imac..i.ón, deb.-mo1 ~a,'t 

u.ne. Cll<ZtL~ZcU.t7. CJl'jO-'> Cllrt Í't,, f.n ~1'Lll'! m:f~ peque.i!o.6,-'.•po'j,_ eje.~:(.l,J qw• cada eado 

En la p1u:.(ctlCA. .~ó'lo dama,\ ww,\ c.w:m.toJ puoJ, !.a!J que u ptoblem..1 

EJF!XCIC1VS: 

1. - O.ibttja. uit t't.úfngu fo .'f.ec.t!>tgu.fo .¿M1cet'.e.\ con ladaJ .lg11,rb_.\ de 3 em. 

Wu'.ml!M a.rY1.0x.ima. .w d'.'ler1 emplee nda c.uadt.lwrct.1 de 1 cm tJ de 112 c.m 

de ... ~J.ttl.\ C.l)m¡:x1:ut fo apt;;úm11c.i.6n obteYLúi1t con .Ht tL1e.i1. 
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z.- T.itttza: utta. c..0-t~unóetr.enc.hr. de IW.dí.a 4cJ11. Ap!Wwna. 4u 41te:.t e.mpi.ea.rtdo -

wur. c.u.a.dlúc.ul...i! de un cm.; y una. c.ua.dJr...lc.u.t.a. de 1/Z cm. Saberna.s que -

el d.ltea. eA 16 1T • ¿Q.u~ va..l_o/f. ob.tLivú-ti>... pa.ta. rr?. 

3.- Jlecage una. hoja y di..bÚja.ta. Joblf.e urrct ltoja. de papel. Ap:wx.i.mlt Ju 

4/tea., pitlme.•w emplea.;uío u11a cua.d!úc.ut..a. de un cm; y de 1 /2 cm dv..-

pul!i. 

--------·--------··- ·-· 

S.- Ca.lc.uJ.a el. Ml!Lt de una púc..inrt, 4upo11.h?.ndo que utL{ .U.en.a. de ag(w., 

como Je obJe,tua. en el'. 6,igu i.ente. c,wqu.i...\. 

4 cm 

6 em 

EAectlct I: 100 cm . . 

/ 



. ··. l 
'., .· 

'" . .,_ 

llJJJtfl/j{));_tl/{)) Y' 11111. · ... ·.··•••···•·· . 

L1:1 circunf e/encia . 

. . ... ... 



1. RADIO PEllPENDICULAR A IJIA CUET?l)A 

TJta.za Wllt CUVtda AB 

o 
f 

1 

Tita.a wut lttc.ta que pa..\e polt el cent/to O y .sea pvr.pendicuta1t a AS. 

8 

A 

¿C6~''ª .l,1,1 to 1 ~e.grn•' ",~e".\ AP lJ Po? . .llúíe.r'oL 

1?. .. •.r11'l<: (o~ pi:uo.\ Ht1•:1..<'.11.t,•.1 pa,~1t atlw cl'lc.un,5e1u~!1cia 1J otltrt cu:"~-'-:. 
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Enu.11c.1.a. u.na p11.opo6.lc.i.ótt que CJtea.& que ~e C!Wllp.t.e. c.on lteApeu.o a u.na. -

CJl¡>.)TJÍa tj el /WÁÚJ pellpe.ttdtC.ILi.aJt lt 4· I 
PJr.opoúc .. M11: 

El 11.arLlo pe.1trendic.ul.aJt a una c.ue1tda. la c.o!Lta en el pun.to medí.o. 

1. Se.tt f w1 c.fJtc.uJ.o c.011 cen.ttw en O. 

z. Srn AB ww. c.ue 'tda. y ON d Mdfo peApe1uli:wl111r. c.t dla.. 

i. -T..t.am lo6 ~egmento~ AO !f BO. 

A 

4, s~(~ p e.l pu.n.tQ de ,útl:e,'!,HCC 1'.611 de AB lf OM. 

5, LM .tltúfogttto" APO t¡ B['O 6an •te.dángu(o1.i pa.t Mil ON pMper.dl'.c.ttl.aJt a. A3. 

7, Vi) ·FO po:r_ ,_,._.lf e.ate.to l'!ow111. 

B. ¡\,wo '"' l\ 5f'D pott ll (1.;~. 1tec.t1'inuo t,n r¡ te_n¡~t .lgwt~e:\ 1-a. tupo tetut~a y u11 e~ 

.t.•. ta. 
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2. PIJJTO ME VIO VE UNA CUERVA 

!U.bu.ja. una. wc.un6e1te.ncút c.on c.entllo 11.lt o . 

. o 

Ttra.za. una. c.ue!t.da. AS. 

A 

"l.. 

TILO.za u11 Jtrulfo que ~e pa11. P el. purrta mecü.o de AB. 

A 

/ 

lot; c!ngu.10~ APO <J OPG?. M.lde.la6. 

.~ . .. 
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P11JJpa,t;l..cJ..6rt. 1 ····- ........ -·------------------~---- ------------·-... --...tt 

Sl tut IUJJlJ.o de. u11a. c,Utc.ll.Yt6 eJt.enCA'.a. pa¿.a. pall el p.uito mll!Ü~ de utW. c.ueA 

da. e.ri.tanc.11-~ r¿l ltíld.i.o ~ !P. c.ue1tda. ó an ptzllpe.ndh'..Uln:r..v.. - . ·····-- ... ,. , .... -------------------------·--------··---·--

A 

1. SP..a. 'fJ UJt cJ1tc.ttlo c.011 c.12n.t1T.o e.n O rJ AB uttll. c.ue!tda.. 

2. Se.a P el pu rilo me.el.to d;¿ AB 1J OC . 'li.. llru:U.o qt1e. ¡:xt.6ª pOlt P. 

;:(.. 

A 
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S. AP • ps po11. 4Vt. ? pu.n,t_q meILlo de. AB. 

6. 

, . -f),.-p:,f'V~a fJ?V pofi. t'e.1te- t 3u:.1 tite.,~ tado<!i .tg1.La1.11.1i-ttttl, po1r:-:t.c..n;YJ 

<VQ z<.QPB r¡ AB e.~ pVtpuuilm:-a.t a O~, 

: l!'/,, 



8-6 

3. ClRCW/FfR.[NClAS QUE PP.SAN POR ws PWrrOs VAVOS . 

A 

1 a. Soi.w.•J6n. 

TM:: 1d. -Oe.gmexto AB. 

Coniút~M e.~ purLta merl<..o C de AS 

Za.. ~luc.h5n. 

Sean A:¡ B la~ punto.s da.da& 

T1r..a<.<1. el. .se.gmmta AH. 

• 
B 

A 8 

-------.. A C B 

• 
A 8 ___ _,, 

A 8 

A·----- 1-----• 8 
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o 
A ---+L-~8 

''/. 

.... 
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3. AC·Cfi PM M::. OC med..i.!'J,~--ú de AB. 

4. c".Acv~ ¿JiCO po1t JVt ltl!CtM. 

5. Oc .. oc po,.c. 5 !/Jr. c.omún. 

ó. Í).Aco "'=' L\ocs pOJt el cA.i . .te./ti.o LAl, po1r. .ta.n..to. 

B. 

No.:ta: 

Ob.svwa. que e.is.ta· c.on..~t't.U.í!.c,Wn u vd.üda. PMa. c.ua..tqiu:.Vr.. punto 4oblr.e 

la. medl..rttJt<.-z del. 4egmenw AH, po11. .f.o .tanto .se puede .tka::a.1t un 
nfir;~,'tlJ ..Ütó-inü:o de c.i1t~1.ut Vte.t.ic.la.~ que ¡:;u.s.ui po1t A r¡ B. 
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4. CZRCLJNFERENClA QUE PAsA POR TRES PUNTOS NO COLlNEALES 

'B 

·e 
Sean A, B lJ C lo.Ji pwt.to.5 no-c.oUnea..te.d dado,o,. 

T1taza !.01. .segmento.~ AB y BC 

• B 

Sen O d putt.to de .ótterw.!•!c.c .. úfo de lM meclWM.cu. 

Cott c.ent1ta tn O IJ ltaiU.o OA c.on.dt''tll!fe la. c.Vc.cw16vivcc<a., 

8 

e 



8-10 

1. A.O " 80 Po11. u.ta.11. O en w me.düttJu .. z del.. .óegmettto AB. 

(p.1tobr~m11 all-tl'Jtfo.1tl 

Z. BO "CO Poi!. u.ta.1t. O en l.a medla.t.it.i.z: de..t H.gmen.to BC.: 

Po't c.011~..tguú.nt~ AO • BO .. CO 

lu<'Jo, la. ciJtc.trn6¿vnc.út c.ott c».rtt.'to w O IJ 1ta.dlo AO pa.1<1 polt tM pw'Ltaó -

A, 8 1J C. 
:·1. 
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5. ANGULO INSCU.ITU Y ANGULO CENTUAL • 

a} Un cfnqufo e....stá i.n6CJr..Ua en ww. W.CL01.6e1tene-la Ji.. -tu v~tlce u.tá en 

la. c...l'tcunóvr.encL:i. i¡ e.a.da. uno de ~u..1 i.a.do'5 ..&Ltvi....\ect.a. a la c..i.tr.Cllítóe.-tenc.i.a 

en !..l..11 pwito rü..M:íJ1.t;o dee vélttic.e. 

A 

B 

• o 

, 
b ¡ U11 ángulo c.eltbta.t de. un.a c..útetrnóe-'lenc..i.a eJ un d.ngufo c.uyo vt'Lti.c.e u e.f. -

c.e.nt'to de e.tia . 

.lJ En t'.a li.i.!Jtr.ü.11b. ói9tt1ta m.lde. et chtgnfo ce.11.vr..-d BOC y et 
c!ngnY.11 .in,\c..tLta BAC. 

;:r.. 
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A 

-<.) En ta. 4~guiente ó¡gul!.a, 4_¿ el ifngueo centkal Boc e4 de 90º 
JCutfn.to m-<.de e! ifngui'.a ú1~c.l!..Ua BAC? 

A 

.U.t'.I S.
1

: en .Ca 4.lgttiP.n-te ó-igul!.a. et .ingu-!'.o .i.'.n-icl!.Uo PQR e~ de. 

90! JCtidnto mi.de e.t d119ueo . centJtal · POR? 
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En ta. o-lgu.,{_en.t:e 6.lgu1t.a. m-i.de el dngui.o c.e.n.t1t.a.J. MON y e.l 
4.ngrd.o úw C.M.t:o MHJ. 

nuncút una. pJr.opo.sfrJ611. que c.11.~.a.~ que .u c.umpte coH:_;te.\pecto a .liu. me.cU-

de l.06 ángtd'.o,~ .ÚWCtr..i.to6 l!.1! C.'Otnpaltac.J.ón C.Olt ta. de lo6 IÍltgul.od c.ettbut-

a. merltda d,~ wi cfogu.lo Wc.Jti.to e11 una c..iltctt11óellenc1~1:'e~ la. m.<.t11d de l.a. del . . . 

~-- ·--·- -·-----······- ·- -··--· ··---· -··--· ----~---·-·-- .. ------·---------~ --

guf.o cent.~11.e, cuando abMcan e.e fll.ÚJma Me.o. 
- ~------·-----·····--· . -·---·--·--~------ .. ------- --------------- -· - .. 

• S.lmbo.U.za a.i cfngula ú11ic:t..tto como "X" 1J a.f. .fn9Hla c.en.CJr .. ~r. 
e.o mo "Y" 1 ó-lgutta 1) • 

B 

F.lg1vu1. 
T1t.(c;,( (.o.} 6'l9111et~to& &J IJ AC. { ó-lgutr..u. t l. 



8 

F.i.gUJr.a. 2 
. . 

3. Lot. .tlr.J.á.n9ulaó A.OB, BOC y AOC .son .Uó~c.eeeJ, ¿podJUa.ti dec.Ur. pO/t qui!?. 

4. <BAO • <VBA, <OBC ·<OCB 1J <OAC •<ACO 16.lgUJta 31. 

B 

Fi.gu,.ta 3. 

5.Sú.•botirn a to1 <fnguto1 -igtL:ihj del Íj,AOB e.orna "a", a .lod 4ngulod .iguE!_ 

.lt-s de.i. ~BOC e.orno "b" e¡ a .lo-1i de..t. ~AOC e.orno "e". ( 6.igu.11.a 41. 

8 

'. 
/ 

.............. ----~-
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6. Ya que <a + <a. + <& + <b + <c. + <c. .. uo•, po1t 
4elt ta 4uma de loA dng~lo4 ~n~e1tio1te6 del ~~idngula ABC y 
que 

<X " <a + <b ( 6.lgu1ta 1 y 41, Ae. ob.tüne 

2( <X + <c.) .. 180°. . . . . ( 1 ) 

7. Ademe!& <y + <c. + <c. • 180° . 1 2 J 

$. Iguala.nda 111 IJ ( z l' Ae .tú. ne. que: 

2 ( <x + <c.J • <y + 2(<C.) 

21 <X 1 • <v 
<.~ .. <Y 

2 

Quedando demo,~ tita.do .e o • que.1r.ta.. que 4e 
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6 • ANGULO OPUESTO AL VIAMET'RO 

• 

TJtaza wt iü.4me.tlw AB de. la c.l1t.c.1rn6e.1t.e.nc.<..a y con1.i.dv1.a un punto P tiob1t.e. 

e.U..a.1 cU6ue.nte. de. .lo& ed"JlemM del dúfme.tlt.o. 

p 

A'--------+ B 
o 

Fo1tma el. ·6APB., 

o 

Mi.de. el<: APB 
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FolU!ta el 6 AQB y mide. d <.AQB. 

Úl.6 c.IL-l.to que a.baJt.ea. un d.ldme.tllo. 

¿C6mo podr...rmot. MbVt que M. cumple. la. p-wpo1.i .. c-lón an.tVLiolL palla c.ual.qu.leJL 

CÁJL~Utt6 Vl rnc..iJI Í , 

Vado irn punto t. ob 11.e. la c..i11.cun6e'urncút, et d n9ulo út~ cllt.to 

COlt vl11.LÜ.C. et\ ef. p1u1.to da.do que. a.ba11.c.a. un d.i4.me..t1t.0J C6 de 9 0 ~ 

1 • Sea. l= un c..Vt.c.ulo eo n e eJ1.tJLc ett O • 

• o 

t. Se.a. AB Ult di4me.tJto tj r lUI pin.to 4061te dla. d.i.6Vtente de. A IJ 6. 
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" 
B 

4, Lo.s t.lr..lfin311to;. APO y POB 4011 .lti64c.ele.d. lPod.Júa.& de.cúr. po1t quH. 

5. < PAO " <OPA 1J <OPB :<OBP. ¿Pod11...fo~ dec.i1t poJt qrd? 

6, S.lmbol..lza.: .t.M Hngulot. ,¡_gu(tlet; del. AAPO c.omo "X" y a f.ot. 5.n911 . .to1> - -
4Jualf4. del, /l POB ~como "Y". 

A 
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8. <'01,., el < APB " <X + <Y 

<APB + <APB ,.. 1&o• 

z ( < APB J " 7Bll' po11. lo .<.D.1ito 

<' APB ,. 

·, 

¡, 
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• LA T ANGE1lr'E 

1ur. .t.a:rt9 ente a una. c..útetrn6 eJtene..iA. a. una 11.e.c:ta que. to ca 

6Vtr ·1cia en un 6olo punt.o 1. 

buja una CÁJZ.eun6Vtenc.ta e.n ee.ntllo e.n O. 

b 

/, 

o 

1t el. pwt.to P tlulza u.na. 11.e.c:ta AB pe!tpe.nci..W.J..lalt a OP. 

A 



8-Z1 

¿ demo¿:tJuvr. que f.a. 1tec.ta tluz.zada. .So.lament.e :toe.a al punto P de f.a. --
6 eJr.e.ne-úl. 

cuatquú!11a. en la. .ii.ec..ta: <iú,:U..n,ttJ de P. 
A 

B 

B 

ÓOPC e..s 1tec:t411gul.o.1ya. que. OP u pe.1tpei1cUc.ue.M a AS. 

OC ~ la. /úpotenu¿a_ pot oponviJie. al ánguln 11.e.cto. 

OC e,s mayo11. que OP ya. que .ea fu.'pote.nu¿a. e.Ji 4.i.e.mp11.e mo.yo1t que cuatqu-ie.Jr.a 
lo4 cate .. to&, 

Como OP eJ el •adio d• Ea •ücuni-.cneia y oc > OP , e no 

e•td '" la •l••••6•••••<o. Como C 01 un punto o&b•t•••lo 
'º'•• •• ••eta AB,P •• el ••leo punto que ••ld ••ta •••ta y en ta ci11.cun6e1te11cia.. 
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B. TANGENTES A LA CIRCUNFERENCIA 'VESVE UN PUNTO FUERA VE ELLA. 

Vude un P«oto «.t<JUq, • uno. W.oun¡vtenoi;i do.da, C0"4.t!uye ta. ta!J_ 
ge.Ji.tu a ua. c.Vtc.un6Vtene-i.a.. 

Sea ¡:: la <ücun óe<eno.<a <on oent.o, •• ·0,--g A·,.. pun.to <x~e • J:..io .11. a ella. 

• o • 
A 

TJutza. el ~egmento OA. 

o-----,----------~ 

Ene.u~ e.t. pun.ttJ me.tU.o M de. OA. 



Con cenbr.o e.n /.1 y IW..fÍÁiJ UO .tJutui. una. c..Utcun6el(.enc.ia que .útteJl.6ec.te. a. la. -

CÁJl.cu.n61U1.e.nc..ia da.da. en B y C. E a ta pa.6 a. p o Jr. A • 

1, TJuUa loti ae.gmentoti OC 1J OB de la 6.(gu"ta a.ntvti.oJt.. 

2. Lo.6 ángulo6 <UCA 1J <OBA 6011 ltec..toti polt .HJr. .i11t.c.1t.i.tot. 

opueato6 a un didmctJt.o. 

3. AB l'.6 pvtpe.t1d-lc.t.ú'M a.f_ 1ta.dú1 OB ~I AC e..ó pe_11.pe.ncl.i.~a11. al. 11.acU.o OC po!t 

to .tan.to AB 1J AC 6on .f.a~ .tange.11.-te.6 ped.lda.6. 
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OEií:CICIOS 

Vemue.1>.tJLll que dol> c.ue.11.da.6 de la m¡&ma longitud e1>tdn a ta 
müma. dú.tanc.út de.l c.e.n.tn.o .. 1 Ve. e.l e.je.11.d.c..lo 6 de. la pá.gwa 

5 - 1o1 • 

Su9 VtWCÁA4: 

o.. l T1taza po!t. el c.e.ntlw O pvi.pwdicu.lalte& a la.A c.ue.JLCla.6 y u.ama. M y N a l 

pu.ntoh de..tvun.t.no.do.6 e.n AB y CD ttupe.ctivame.n..tc. 

b) fo.IUrnl l.ol> ~ulot. AOM y CNO y demtte.1>.tlul que bon conglll.Le.n.te.1>. 

J 
1 
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Cont.i..d.Wt d.o4 o m4.6 4n!Ju.lo.s .út.sCJLltot. que aba.11.quen a1 ml6mo a11.c.o. 

Vemuu.tlta que t:odo.s lo!. án9ulot. in6c.Jt.lto& e.n una ciltcut16eJ1.e.nch1 que. aba.Jl.

que.n el. mú.mo Me.o !.ott .t9ualu. Po1t ejemplo e.n la 64JWLa. an.tVU:.01t, d(!JlluU 

.tJt.a. que e1.. <ACB•<'AVB polt abaJtc.tVt e1.. m.U.mo Meo AH. 

Sug VLe.nC.ÜU : 

a) TJLa.za lol. .se9me.nto.s OA !J 08. 

b 1 U.U.Uza !a. 11.e.la.c.Mn de1.. ángulo ht.4C1Lilc con 1tupe.cto al dngu.lo c.e.n

.t/La.t 
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. ~ o 

B 

e.n una c.illc.utt6vi.wc..ia u de. J 80°, u de.u!t, dranuu.OW. que. e.l <A+ <e" 180° 

6. <:V+<B•JBO~ 

Sug e11.enci.tu : 

a.) T1taza l.o& &egme.nt.oi. 00 1J 06. 

b 1 U.t<.Ll.zA le.. 11.e.la.ci..d n de.l á.n9u.lo .WC!Llto con 11.eApe.c.tc a.l ángulo ce.n-

.tlw.l. 

~lln poli.gano .u.tá i.MC/Ll.to e.n una c<Acun6M.e.ncia CWlttdo .todot. t.iu. tadot. -

t.on cttl!JU.la.4 dv . .ta. ciJtc.1tn6eJte11c.ia. 
' 1 
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p 
ó 

T.1tttza .fa.s lle~ que lion tan9en..teli a la. c.útcun6e1tenc..ia lJ que pa1Hvt po11. el 
pu.n-tcJ dado P. 

p 

Ve.mue..&.oia que M. dude un punto 6uVLa de una. cúi.c.un6e1te.ncút 4e .tluz.za¡t do1> 

.tangen:teli a eUa. en:toncu .f.n.1> cli.1da.ncüu de.( pu1tto dado a to1. pu.nto1i de -
.tMgencút 6011 .igwiteli, 

Sug vtenc.ia.s: 

TJta.zan i.04 llad.i.o1i OA 1J OB y ta. 11.ec.ta O P. 

b 1 Vemuu.tta que lo4 .t:.wfn9uloli OA.P y OBP .son con911.uentu. 



8-: 

B 

A 
e 

o 

V 
T.u=.:.c. 11.e.ctaa t.Mge.ntu a la. c..ú1.c.un6VLe.ricia e.n lo6 pun.t:o6 dado6 y Uama. E, 

f. ; y H a li14 .i.nteJL.h e.e.e.lo nu de. l.o.J, tan9 en.tu . 

E V 

EF+GH " HE+FG. 

''!.1. di.J!e que. un pot.(gono .u.ta c~c.u.~CJL.üo a una c...Ut.eu116vi.e11c.úl c.uamio to 

u:,; AUA l.a.dOA Mtt .t11119rJt,tC? . .6 a f.11. clJl.c.lrn6vi.e.nci.a., 

.L Uti.t.i.za e..f. 11.UitLUado drI ejCJtur..io attte.!Li.o.11. pa.1w. lo& purt.t.o& E, F, G y H 

o Suma lo..4 .igualdadu • 
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e 

A 

VeI!'llJ.e..b.tJt.a. qu~ AE·EB•VE•EC. 

Sug eMJtc,..úl.6 : 

a. l TMza. loh. 1;.e,9me.tt-to<'> AC y 6V. 

b 1 V""'"""' que /o6 tA.üfoguíOO ~EC y VES •o• ,,,,,.j~llA· 
J 

1. V.lbuj• """ e»=•!"'"º"' y ""''" d" •wmt"' d,.de un punlD dado • 

e.x,tllJÚDIL a e1i.Jl, 

p 

•u .. ,,..u. que c0..t4 • wui ciJWinlen..u.< fJI do• punlD• 4< UamA ,...,,.te. 

Venue.AW que, rA•PB• re· fV. 

SV.g e;i.e.JtCÚU : 

al T IUtut !oll ~e_gmUtlDli AV 1J 8C. 
b l v .... aw que to• tWfo9ulD• l'C6 v Pl!J ••• .,,.,¡ •• u .. 
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a-so 

TMia. la4 cü.a.gonalu AC 1J BV y demuu:tlw. que. AC•BV•AB•CV•AV•BC. 

Su9 e11.e.n cia.6 : 

4) Tlt.a.Za el .segmento AE de :t.a.l mahVt.it que <VAE• <'CAB. 

b 1 Ve.mue.atJut que. lo6 w.án9r.do1i VAE y CAB .&on 1iemeja.ntu y encuentll.a. ta -

.igua.t.dad AP. BC=fV•Ac. ( 1l 

.c.) Vemuutli.a. que lo6 .t./LÜ.Ú19u.!06 AVC y AEB 6on 1iemejo.ntu y encuen . .tJui ta -

4Juo.lda.d AS-Ct>•BE•AC l2l 

di Suma. la6 .igua!.do.du {Jl y (2} 1J u.t.ll..Ua el he.cho de qu.e. VE+EB•VB. 



e 

A'----ll..-----~ B 
M 

)haza laJ, 6.iAectJU.c.~.1> del. ~ngul.o Y Le.ama O a .t.u punto de . 

eJl.óecc.i.611. 

T.11.aza pvipeJtdú.u{Mu a lot> la.do<! de.l l1Ji.ángulo c;e,¿ de (; • 

Sen.n M, N y P iol> ptmto4 de .úttV!.H.c.c{.611 de l'.<'> ta4 pe1tpe.11d.i c.u..ta11.e.t. e.o n 

lado~ AB, BC y CA ·'lelipec.ü.vwncnte. 

T1uua fa c.{.'Lc.U116¡u1.enc..ia. c.011 e.en.tito en O y 11.ad.lo OM. E.t.ta. 

ea la ei1tc.un6e1tenc.ta red.ida. 

Vcmuu Out que R.01J .t\i1inguloa AMO lf AOP¡ /.106 y BON; NOC IJ COP aon con-· 

en.tea ~'tA dcmot.t.'UVL que OM•ON•OP. 



EJERCICIOS Ve CONSTRLJCCION 

1. Oa.dob do.6 punto.t. !J wut d.Utiuiw 1t tMza l'1 c.Ul.c.unóeJLe.n.c.úl que. ptUt 

po.11. lo!> do!> pun.to4 y de 1l.a.!Ü..o lt., 

2. Va.do un .tMfi.ngu.to 1Lec..t.án9u1.o .t!w.za ta. cUi.ewt6 Vt.e.>icút que pa.& e. pOll. .l06 

1 vút.tlc.u. 

3. Cont.:f:ir.!L!f'!. u.11a. .tangen.te a una CÁJl.cun6VtenUt1 da.da. que. 4e.a pa1taleta. a 

una. c.u.Vtda. dada. 

4. Va.dlt una c.Vi.c1rn6vienc.-ia cotU.tlw.ye. un .tJWíngu.lo .i.Mt.ctlu que .tenga. e.o

rno b.ue. a una cuc.Jt.da da.da. tj el o..t'u:J v~'Ltice ute.' .sob1te. la Ultcun6e1te11c.la.. 

5. TM.za una peApe.ncl<..c.uta.Jt que pa1H! pOll. un eX-t.11.cmo de. wz .6e9me.1t.to dado,-

ÚA p!lOf.ot1gMf.o • 

6. Vada. una c.illc.un6Vtei1cla 1J un t.c9me.11to 6uVUl de. e.Ua, tJtaza lll'Ul .tangen

.te. paJt.ale.la a1 M.gmento dado, 

7. Vada una. ciJtcun6r.-tenc.<'Jl lj un pwito úitVU:.011., iltaza una c.uVtda. que. ten

ga como punto medio e.t'. punto dada, 

8. Con.btlu.l!(e ww. .tang'1.ntC. a una CÁJl.cun6e.JtVtW que. Ha pVtpencü..cu.f.M a 

UJUX. 11.e.c..ta. dada que no .ln.tVi.Hctl!. a la. ci/t.c.un6VLVtc..ia. 
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12' J,734!!326 i.eomm 1.eamm !. 94543641 2.03l3J4B7 2.J47ló&Jú 2.2mm2 2.3594~824 l.47nJ859 2.6Dr6Z59i 
13' J,73Sfü74 1.80776643 l.8il69236 1.wsmv 2 ,05485310 2.14940105 2.2~132211 2.361580!1 2.48131816 2.di189953 
14' J,7U71441 1.80900860 1.mo1m J. 96826890 2.o~mm 2.15103784 2.25309850 2.Jm946J 2.C8J.a734 2 .6)4) 7651 .,, J.73788326 1 .81025208 r.samm l .9'968742 2,0578?~02 2.15267568 2.25185712 2.mmn 2. 48~48872 2.61645711 ... 1.nmm 1.81149687 1.88867133 l.97110767 M'941871 2.15431558 2.nmm 2.3673Jl54 2.49757813 2 .61814112 
17' J.74022451 J.81274291 1.a9mm l.P7252':55 2.0609•423 2.15515753 2.?~840162 2.36?25397 2.4S967056 2 .6m2w 
08' J,74139'9J l .8139903P J .99ll3128 1.97395307 2.06147158 2.157•0154 2.26017731 2.37JJ7904 2.49176602 i.•2JJ1m 
t9' J.7m705D 1. 81523912 1.89166345 J.'7537222 2.06400076 2.15914762 2.Wm34 2.37JJW8 2.mum i.d254H.J6 
JI' i.74lm28 J.81648917 1.89399709 1.97680501 2.06553178 2.1m95?6 2.26313571 2.37503118 2.fü9660B 1.627912CS 
11' 1.74492126 1 .81774054 1.mm19 l. 97823344 2.0 6706464 2.w5cm 2.265!1843 2.37697025 2.49807069 2.63021354 
12' 1.14609843 J.91899324 1 .89466876 J.97966351 2.0ó859935 2.16419828 2.w:imo 2.37090590 2 .500178)5 ].63151857 
13' J.74727619 1.82024726 1.moom 1. 98109524 1.0 70J3590 2. 16585266 2.26909093 2. 38064J4J 2 .~c.t2;7~9 2.6)482713 
14' l .14845635 1 .62150262 1.89934635 1. 98252861 2.07167430 2.16750912 2 .27CSS07J 2.1wsm 2.~0440289 2.mi:m 
IS' t .7496l71 l 1.82275930 1.9001am 1. 98396364 2.07321457 2.16916748 2 .vm:m • 2 .3W2932 2.~c~m1s 1. 6394!481 
I~' J .75081908 J. 82401732 1 .90lW86 J. 9854003l 2 .o 7475669 2.17091833 2 .27J46740 2 .3dó67582 2.sc&m11 2.641774CS 
11' J.1Smm 1.62527667 1 .9033i384 J. 98ó83861 2.0763000 2.17149107 2.17616430 2.38662501 2.5lü76284 z.;44a1i1es 
18' J .7'318663 1.a2mm 1.m71931 1. 98227866 2.07194651 2.1741!593 i' .17606358 2 .39J51694 2.s11sa903 1.64641310 
1•· 1.isrnm 1. 82779939 1. 90606628 1.9a9m3s 2.07939C13 2.1m12ee 2 .l79et~?5 2.msm1 2.~!~nsll 2.rnm:J 
20' J .7!~5!101 1.82106277 J.9074W3 J.19116370 2.06094383 2. 17749195 1.20166130 2. 3144889 3 2.5J7:5071 2. ó510~6o6 
21' l .75dW02 1. 83032749 l.9C8JW9 1. 99260872 2.0S24i5l9 2.17916314 2.2B"l47576 2. 39644901 2. St 920<111 2.t5l4l319 
22' 1.1Sm11c J.83159355 1.m11m 1.mm41 2.:24;4664 1. 1'083644 2 .2E51i462 i.31841153 :<.5114/491 l.6ll764'.3 
l)' J .1l112608 1.832860?1 J. ti 146911 l.995l0379 2.0ff5mB7 2.16251187 1.2e ;c9~~a 2.4COJ1iJ9 2. 523~6~72 2.l~910S98 

w 1 .mml• 1.83112974 t.PJ?S139 J.99d95J85 2 .06 7161 ºº 2.IB4J89H 1.le810?55 2.40134'.'0 2. 1:'..1: 1 ie i.ól~<~iB7 

2'' 1 .1mmz t. 8JlJ998d J.91417954 J.99840ll9 2.eed12001 2 .18~96911 2.19Ur-65 ].40IJlól~ :.>.~l.1E~tJ8 1 .. rnaoa•9 
u· 1.mmn t.83667134 1.vmim 1. 999P~902 2 .Ov~1eOY2 2.m~ms 2.29:?3'4416 2. 406/YCSí' l. ~.l:~l I Cl 1.óóll637~ 

27' 1 • 76'~i:O¡~ 1.03794418 t. 9t moo2 1.001)1415 2.09 !84JIJ 2.1emm 2.1Ml!ll0 7.40926':5 2 .~J2: ~~·~1 2.~~7~~:.~~ 

28' 1.mH/21 1.83921838 l.91:ifü~C 1.ocmm 2 .09JIOB44 1.19092103 2.214m4s 2.c1omso i.53111310 l.ó698Bll8 
19' l.U&Zfot l.9404VJ95 J.91961857 1.omnc0 l .09491506 2. t91;09Jil 2.2rn::1•20 2.412'i!H 2 .!:ir:.:ne~ 1.t n2~~~c 
3C' l.WH401 1.84177088 1.v::9SW 1.G05dS9'D 2 .09<,5:~~; ].!'~2'173 2. 29'61?54 2. 4 '. .;::2:! 2 .~~Et•7~? 2.éJ.:~1:.:e 

31' 1. 768~9416 J.64304918 1.mimo 2.m1~16J 2.098!1404 2.H5991JI 1.JOlóJ324 2,41610:1ó l .54C31~D7 u;m~!1 
!l' l.]4tlif~~ 1.swim J.9ZJ7Jm 1.00861526 ] .09~6!640 2 .117<87C5 2. JOlS,09 2.4101!176 1.54216546 2.679;7245 
3J' 1.maww 1.84560990 J. 9l~üil JI 2.01008060 2. JO 12ó069 2.: inem / umH•o l.4201&506 '-'•rn•G7 1.1817530 
34' 1.mmo J.94689Hl J.'1645161 2.0115066 f, 10:?9Jd89 umeioi 2.m1me 2.412!BJl7 1.~412;5H 1.6"<t 3el5 ,,. 1. 71l5~764 J.84817612 J .9278i:S1 2.01301643 2 .10441lOJ ].20}78431 1. :m o 1w 2.•2mo10 l~~HS1~'f5 i.iamo7J 
34' 1.nmc;9 1.&0HJJO l.9?9H~56 2.01449&93 2. JC~91l10 2.lUl4977d 2.31086)61 2.41616195 2. 55l6'12l 2.68oifS96 
37' 1.mnm 1.mms1 l.93'56985 2.01ivim 2.J07~77l 1 2.1w9m 2.l1F~114 l. 41819642 2.mm11 2.6~131492 

38' 1.mir:m 1.mms2 J.;¡¡ 94568 1.01713310 1.109 J6l06 2.10790111 2.31C571l 1.4J~I i;aJ 2. ~~~G 1~~~ 2.1QJn•11 
39' l.711Hm 1.mmu 1.mmcs 2.01810879 2.110]'696 2.20961121 2 .31643760 1.•Jm•ca 2.55SUJóO Z.69ót:S:J 
41' 1.nrm11 1.85461599 1.9)410199 2.amem u123mo 2.21131344 u:enm 2 .rn11 m 2. 5dl•$nl :· ,JOS515J9 
41' J ,78Di4~8 1 .8!590602 : • 9360~146 Z.01!84535 2.11391460 2.21303186 2.31011604 1.mmJJ 2.56266449 2.1aomo 
42' l.791'71U umom J.93746450 2.02334614 1. 1155Ul5 u1mm l.321'7431 l.0815193 UHW3'5 i.nmm 
4)' J.78Jttf1f 1.85549646 1.mamo 2.01482989 2.11711006 2.2164733) 2.:memo l.4402?361 2. '5~7C'J5l 2. ij!l69B~ 
44' 1.7840014 J .85971278 J.94023ln 2.02mm 2 .11870574 2.21819439 2 .rn6V~50 ].4421'91~ 2.~691íii;6 2.70819233 .,, 

l.7ili21U l.86JOP050 J. ffütt'7 2.02mm 2. 12030))8 2.21991 }d7 2 .327HlOJ l.44Hm8 2.571nsn 2 .IJD61So0 
44' 1.11 ... 10 1.amuu 1.mo~m 2.02928729 2.12190300 2.2fü4Jl9 1.32943108 2.4463~5BI 2.57J1l J8G 2.713D•W 
47' 1.nsum 1.umm 1.umm 2.03077613 2. l2JS,45, 2 .22JJ709J 2.JJllf/167 1.4483B909 2.~mmt 2.7154!'62 
48' 1./'BllUJI umrm 1.m1em 2.0312683« 2.mu1s11 2.m1mo 2.JJJ11m 1.mm11 2.57815Jrl 2.11moco 
4f' 1.NOll1ll J.866?1548 J.'471925.I 2.0JJ76151 2. l2611J72 2.me1312 2,JJSC!W 2.4H46419 2.~e~r116 2 .11rnm ,.. 1.rtlllni 1.1mom 1.•mni~ 2.03525645 i.:2mm 2.msmv 2.33~'2369 2.miorn 2.5SZéCH6 ;.;;; ?C754 
SI' l .1911&lél 1.emem J .U'971JI 2 .03675316 1.11"3CSO 2 .23030430 l.33&50947 2.45mm 1.5S4S.1JI u1~15m 
'2' l,1,411i15 1,llC21406 J .951JJ:91 l.038lfü5 1.J 315423« 2.m~o21 Z.3406918~ 2.4fü9S70 2.597C7fü 2. 7177!0Jt 
Sl' 1.1nom l .1715231 o 1.mmo 2.omm1 2.1m5m 2.?JJ7!450 2.34157871 2. 160.14938 US~Jt71! 1.m1ms 

' J,7'm!lt J.81283)57 1.m1mc 2.om~m 2 ,1 J4771CO 2.2mm1 2,3444~71' ~,46270302 U9J~lfü 1. 7JW642 
' J,7'7175Jt 1.17414'47 l.9m1lt1 2.04275719 2.1343S894 2.nmm 2.3W!l82J .Có41l959 U9JSM~ 2. 73509340 

l.7"1Plf 1.91545979 ,,,56971" 2 .04426341 2.1380C850 2.73902179 2.3492!!87 .46ó919JJ 2.59!~5!'4 ¡, 73756131 . 1.acs11~n 1.mnm J.95S?U1l 2.04577082 2.13963001 2.240172JC z.m1csot 2.46888159 2.598nW 1.'l400Jl1' 
' 1.~ms1J l .87i0897' J.9597910) 2.omem 2. 1 ~12!'7364 2.24251470 2.lS1044fl 2.4709470) 2.40054591 ¡, 74251195 , l.l1121ltrt 1.mcma 1.umm 2.04819 JOJ 2.wen11 2.14411959 2.ml4Sll 1.47301545 2.40212517 2.7mmo 

TANGfJHE 



A - %9 

n• 710 nt 7lD , .. ,,. 76• 7'!• 780 1•• 
ea· 2.7474"41 2.90421084 3.071683'2 3.27085260 J,4874JC42 3.73205078 4.01078090 4.13147594 4.7H63007 5.144~~30 

OI' 2.mmn 2.9omm 3.08073247 3,27425979 3.49124700 3.73639794 4.01575694 4.33723153 4. 711.16657 5.1!2!!!52 
U' 2.1msm 2.9091088f 3.01378689 3.27767147 3.4?5087U 3.74075456 4.0207U40 4.3000l76 4.11812556 s.um:11 
U' 2.7~95~3 2.91246489 3.08684680 3.28109068 3.49893555 J.74512067 u2574m Um8660 4.72001l2 5.16é::::6 
14' 2 .75745609 2.91522'56 3.C8191220 3.28451640 3.502mse 3.7494td29 •.mmo1 4.354~8608 4.7]169534 s.11m~:s 
15' 2.75996078 2.917990'2 3.09298312 3.iam&69 3.50665549 3.75368149 4.03577785 4.36040029 4.73850928 5.18fü;4p 
16' 2.7'246949 2.92076097 3.09&lism 3.29139754 3.51052725 3.75827627 U4081249 4.36622924 4.mH003 5.!n92:j3 ,,. 2.76498224 2. 92353574 3.09914157 3.29483299 3.5144G695 3.7626ii066 •.mame 4.37207305 4.752ln67 ~.2;;;¡;;5 

08' 2.7ó709D2 2.92631523 J.mnm 3.29828504 l.m2me 3.76709470 4.05091736 4. 37793172 4. T:rC6027 5. 20924~37 
w 2.mo1m 2. 92909946 3.10532227 3.30174373 3. 52219020 3.77151843 umme 4.38380534 4. 76594893 5.211~4,r:: 

11' 2.77254478 2. 93188844 3 .10&42099 3.30520907 3.52609319 J.77595189 uoom1 4,38969394 4.712~671 5.2füo4ol 
11' 2.mmn 2.93468218 J .11152534 3.30868108 umc~o 3.7803f509 4.0'616430 4.39559762 •.nmm 5.23391:5: 
12· 2.77760694 2. 93748068 J.1wmo 3.31215977 3.533?2505 3.1amao& 4.07127068 4.40151640 4.78672996 s.m:aJ~: 
13' 2.7ii144DI 2. 94029399 3.11775090 3.31564518 3.53785278 3.7893!086 4.07639918 4.mmJ7 4. 7936956l 5.2S:4o"l 
14' 2.12268529 2. 94309208 l.12087216 J.31913732 3.54178859 3. 79318349 4.omim 4.4133'1956 UJC68Q71 ~.2~esa:;a 

15' 2.78523069 2. 94590499 3.12319910 3.32263620 3.5(573252 J.79826603 4.fü66W 4,41936405 4.6J7695lS s.w:~:~1 

14' 2.78778020 2. 94872273 3.11113172 3.32614187 3.54966460 3.aoms'e 4.09131775 4.4m:m 1.s:mm 5.27~~¡~48 

11' 2.mnm 2. 95154529 3.13027004 J.Jmm1 USH4m J.807U087 4.09698512 4.43113918 4.al:7~fü 5.2ólY2~~1 
lt' i.nmw 2.9S437172 3.1m1m 3.33317357 3.55161328 3.BW7316 4.10216483 4,43734'91 U2231731 5.2923~:~2 
IP' 2. 7~545364 2.'572050! 3.13656386 3.33669966 3.561~9?94 3.81619565 4.10735690 4,44331619 •.rn•om 5.J::aé: 11 
29' 2.7Ye01978 2. 96004217 3.13971941 3.34023159 3. 56557465 3.82Ce?al0 umm1 4,449419~8 umo450 S.301279?' 
21' 2.ll!:mo10 7.96288122 3. !4ZSSC71 3.34377241 3.569'6803 J. 82537063 4.11777839 4.455Cl5ól Ufü28ll 5.31178;:¡ 
22' 2.80316441 2. 96513118 3.14óW80 um1m J.~mm3 J.B299nl9 4. 123C0786 4.46154886 4.9~727187 5.32l3!ó:4 
n· 2.amm2 2. 96858305 3.14912069 3.35081273 3.57751934 3.smem ummo 4.Wtl19ú 4. 56443583 5.334!i•~~ 

24' 2.mnm 2. 97143986 3.152J9941 J.3544Jll9 U9!59751 2.sm~m umom 4.4737li8G ', s~: t:io1c 5.34:•'.!:9 
25' 2.e:mm 2.97430161 J.1mam i.mnoo19 3.mmo6 3.84364232 Ul871184 4.41QW'.9 4. ~7SSZ474 5. 352!~:~4 
24' 2.e1mm 2.97716830 J.mnm umms 3.~996!903 l.B4emei 4.1Cé0~184 c.<w:o1~ 4.füC499B 5.Mó9v/4 
27' 2.!1610040 2.moma 3.16197061 J.Je:!5i76 J.S>F0241 J.e~l!J1~9 UOJU,7 4.49215317 q¡329559 5.311~cil! 
zt• 2.81870029 2.iamm J.1rn1m 3.36314526 U9mm 3.8!74~311 14.15465011 U9SJ12:a ¡. l~G5il9) ummi 
2'' 2.emim 2.mm2s 3.WleOBI J.mms~ 3 .60181'62 um7a1s 4. l~H6948 4.534~~ 1 1~ 4. 9t 101904 5.38ó';l'J 
30' 2,81311187 2. 98869495 J.111~9478 J. 37l94Jllf l.imrne J.ewn:1 4.11~]997J ... 51071lB4 i 4. ~:5J5&99 5.39~~: ~!~ 
31' uimm 7. 99157164 3.J7jEl4ó9 3. )7'~~309 J.i099:c90 3.9/1)~840 4.17064Hl 4.51'!92607 4. 9!248586 5.40~2~C:: 
32' umma 2.99447)35 J.im•m 3.3&31618) 3.ÁJ4046B8 1.em141e 4.lléCOllO U2Jlo0~J 1. 1?º&!514 !.~1 lC9~~J 
33' 2.83171194 2.99737513 3.18i27ll8 3. 38619379 J.61814145 3.88)68049 4.18137132 4.5lQ4104( •.m1cm 5.41JIJB77 
34' uimm J.OOD28196 l. lBCSlOlO J,39C41185 3.621:4466 J.samm 4.l 8ó75460 ummo 4.9H5!e93 5.~2077"1 
3'' 1.83701?57 3.003193B8 3 • 18 7r.i 402 3.39406308 J.t2mm 3.8YQOU78 4.19215102 4,54196073 4,9!1012'4 5.4Jlc~9i1 
u· 2.SJ165JYO J.00611099 3.19100386 J.J977C850 3.6)047708 J.8W4283 4.1'756060 4.54826079 •.>5944731 5.HE!J:4! 
37' umma J.OC9033GO 3.1'425975 3.4Jl36114 :J.6H60434 .J.89'151~ • .2wam 4.554,7.'56 4.96690367 5.45~~i2:0 
38' l.8449füJ 3.01196023 3.19'S216S J.40502!00 3.638744H 3.9;417094 c.100m53 4.56091107 1.1am42 5 .46<~31!5 
:tt' 2.mmu 3.Dl4B9260 3.20078910 J.4C9iB814 3.64289111 J.90890108 4.21386894 4.56~2614? 4.981891i4 5.•':478'9 
41' 2.rnncu 3 .Ol703il l J.2040d)6l l.4mm4 l.W04d69 3.fl3641'9 •. 1!?33173 urn1m 4. º•1•w2 5.•S•~c::3 "I 2.85289110 3.02omso 3.207JUOO J.41604425 l.65121 IOB J.91!l9371 c.msom t 58001286 '. 9104587 ~.••!~~m 
42' 2.mmn 3.02372065 3.21063034 ].41173328 3.65H!4JJ 3.91315627 4.2l~2'7" •.596414üQ Uil451107 5.!~2tU!: 
43' um1m 3.02667369 3.21392283 l.42lm116 umm1 l.92791971 4.2.158008? 4.59293143 5.~12C9m ~.~117~::~ 
44' 2.umm 3.029631'4 3.21722146 J,42/IJJ41 3.66375750 um14C7 •.24131769 c,59v26f95 5.fl970716 5.5mom 

·~· 2.umm 3.0325041 J.22052629 3.43084455 3.U7"7'1 J.93750939 •.2'684812 4,U572071l 5.02733945 5.5l:;mq 
44' z.umm 3.03556411 3.2H83132 J,0456311 J.mu.o um1m 4.252392~ 4,41219019 5,93n9349 5.rnmn 
47' 2.165f2148 3.0385JSOS 3.27715455 3.43328110 3.6743840 J.'4/llJU •.nmoo• 4.61867823 '.04246995 5.~.:~~=~:9 
48' Ul16088l 3.04151721 J.23047803 l.44201255 l.'806l144 3.tfüól50 4.26352172 1.m1sm ummo 5.55~761;9 
O' 2.87430067 3.04450!7• J.msom 3.4'5163H 3. i948UC9 U'5ASOID• 4.2t?ID720 4.43170~59 ~ .05909069 5.56~C57l6 
SO' 2.116"702 J,04749153 J.23714374 3 ,44951194 J.mom3 3.9414517• •.m70m UJ924562 5.mmu ,,5'ePii~ 
SI I l.11969188 3.m4Bi60 3.24048602 3.45316791 3.693)4690 3.96651362 4.28031985 4.64490331 ~.mmu 5.~e~·.: :: 1 
52' 1.89?40327 3.05348701 l.742&34ll 3 .457031 •4 3.697&!033 3.97Jl9674 •• 28594716 U5l378io uemm 5.5•~: Jl(~ 'J' uamm 3.05649274 3.24718952 J. 46090255 3.10188292 J. 97617114 4.2'158849 4.•5797205 5.U910604 5,oá452461 
~· umms umom ummt J.0458125 J.7061.1474 J.98116695 4.29724395 4.66tfü21 Ht704255 5.4J39•7if ,,. i.ett3•m J.0'2'52028 l.m91e•o J.mmsa 3.7104'579 3.9Si07J90 4. 302913'6 4,67J21233 ueom1 5.62j442;¡ 
M' 2.8tl770lt 3.06554211 1.m2m1 J.41llll56 J.7W56!2 ~.9909'235 4.Jomm 4.6718595-0 ~.ll2m4e 5.W947~9 
57' utmm J.06851933 l.21W281 J.cmm1 J.71901575 l.9959212l 4. ]1429545 usm•n 5.12069210 5.64i4;jj)¡ 
51!' Ulaflllf 3.071'0197 3.2640596? 1.mnm J.nmm 4.000863'4 4. l1G00785 4.'912081~ s.mmn 5.mZ51!0 ,,. 2.JOIWBI 3.Gm4002 J.mm0s :.4Bm961 J.72771305 

TAUGEHE 
4.005Ui47 4.32373443 4.0790'11 ~.UW624 5.66165Qit 



A. • JO 
100 81• Q:IO 830 840 854 llóD 870 8!9 990 

IO' 3.61118175 UtJ7514l 7 .11534964 9 .1 HJ4630 u1mm ll.4JOC'21 14.m~m IU81!110 lUm5!1 57 .2899555 
11' 3.48~Y4417 4.m6&001 7 .13a41890 8.16397844 1.rnw11 11. 4694741 14.Hóó95B 19.1879211 2a.87JC871 59.2&11667 
12' 5.m•:13s a.33161241 1.umon 9.19170400 i.smom 11.5071533 14.'212Ul 19.mrna 29.1mm 59.lmm 
ea· UOOJ6i?6 6.34960112 1.1&mm 9.l035237S 1.59490117 11.5460924 14.ianm 19.40513Za 21. 3111039 60.J:~SllS 

14' ,.m1m1 6.36165013 1.1mm2 9.22343926 ummo 11.mms !UlíS32o 19.5!5!Sl9 l9.ó244?1C ól.3WW 
w 5.11191724 6.31J73581 1.19124553 8.W44BJ6 9,649WJO lt.~247606 !U.Oi9160 11.m2m ¡umm 62.lnl469 

14' 5.72974159 ó. l2fü637 7.n6óllll B.l!J~lHQ UW9977 1t.6644150 14.•4<5?89 19 .74GW2 }O, !440171 6].65óin2 
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