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INTRODUCCION

El p\ropolsﬂ’o le esla tesis , es axponer de
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s1. CAMPOS CUADRATICOS

e Daﬂb'\-a\r@mos con _Z={ .."'2.)*1) O) 1 )Z,co { Q/
tonto e loo 1 erss, vad
conjonto de \os wémeves anteros vactonales con

YALoNnd les ,
Dcz]C. 1.1, Ua C,___@m\)_g gs un /cd'v\jun% F y dos

\as Si%u?an s PYOP\G&CL'&GS‘:

L) T esun CBYQ?O &\;alfanc kajo \a &afeffo/”o

j’t) f/“‘of as DY\' %YUPD_ a\pa'fano ‘)aso \& mU['ﬁ"P/;——
caclen. -

M) ?aw. "'0&6 a.,‘)wC an F'/ a(b"ILC):CL[)‘ILaC,

@ 0‘5 o Campo. »
DQ]E"L’?“; Sea Q&) ={ atbid/ at}basﬁfnan@;g?

con :X an @& al cual no es al cuadvado de va némaeve
vaoonal . | )
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QL 4vo , _Gﬂ+oﬂces QBL(\,&I) as N C'ampo

Coodva Heo Real. \
" &t 4 Lo, anfonces G:Wd) as on Campo
Coobd Heo Com‘)\a\go o Campo CoadydTico Ima?mam, |
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- Dads aue cualguiar némero vadonal gua&a
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S b Queva @l cvacvado de un ndmero mcz%m//
antonces a+'bvd es yacional con azjb vauonales |
0—6*6_ ®L\IE) savia B o Es PDY’ a.s"lla. Y& 207 qua oo CL@.
Knfcidn de campo cuadvdtico axcloye la post cledad. da
e d sea el cadvado de on ndmero yacional, |

Al v o dal tema las letvas dal al.FaL,g_‘zLo a,b,c
ooo X, Y, 2. SWLCNCE’Y) Yap\'czsan%@ndo cz'/amczn%z»s de Z o
A,e @ Con)a ?os(?};Lz ﬁZXC(ch;)o;’J da )(,)’ 2 o Las 142“"{(15 &af -

)
al%abajro Gyiego o, P Y, eo0 Yepresentavdn alementos
Q

QW) .

La lotva & SGYOGL’ LY Yac?ona/ Cov /a Conifcfo/ﬂ. de
Qrutz Vd no saa Yauona./. . |

| .’\zzmcc 1.3. S A s '{Y\ravcfonal tﬁ a?b Son Y&
cfonalas con b+ 0, entonces aiho as iraconal s

\DGW)-" Sea X= @bt ‘

antonces bot = X-@

— X=@
A = b

' Yor 1o fanto , L X es vacfona/, gﬂ%ncczs X~
X-Q /b Son yadonales . Pavo. ot as \Wa,cikwqa/, Y4
0l 9}():2 X dabe de sev ‘\)Yva.cffov\a‘.

Lama 14 gu.‘)o,ﬂ ase que @L“:\ OSTLCL/n av Tk |
A “f”’m.d‘ma’ . SL atbed as Ya(,zom/,anﬁnm.s h=c.
St atba =0 , @ntonces a=h=zo.

Voms S2 h#0, anfonces poral Lema 4.3. ath.

/

\70(3:(\0. savy f’mza‘n'ma/ par /o '/zm o h=0. |

Dado que af O eas mc‘io'nal ) a-”)ok:() {’mﬂfcc;g
QUQ bZD Y Vw \0 ‘)ffm“h)
| a=zdt0a=0a+ba=zo,
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kTEOoLf. (/C) G+hJd =0 &3%50’/055 a=h=0,

U/:) CL*{‘Z)LE = C+‘Z,br¢1' sf% ¢dlo sg a=c y b-c.

Deme ) se cum’)’zz por el Lama 1.4,
R) S2 a+bdd = ctevd , |
amtoncas G~c)+ (b-a)Jd ::.O .
Ve 'acz'u( pov o] Lewa 1.4.
a-c =0 b b-¢ =0
Y ee s«%uc pov tanto
| a=c b=e¢ .,
TEOL1.6. S oty f X¢
Z&Jm&ﬁ’f).djrp’ A=p, 04(5 § pava B#0 , &/p astdn

\—Da\’ﬂz‘ Sadn’ 042@+ng- \3 f;-‘: cte Vi Q,emén%s
A-‘Z @QL\B) d.OY\&Q a)b)c,‘j @ .SQn Ya;d’ov\a(es o

Entonces okt P = (ashid) +(ctevd)
= (atc) + (bte)Jd
=P = (a%lﬂ)“(c‘f‘zﬁ)
= (@-¢) +(b-2) Vd
AP = (@thid)(ctedd)
= (acthed) + (ae+be) i,

(% Son G)QWYQY)"*'OS &z @(J&
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Dado que atc, bte ,a-c, b-¢, ac+hed y
a.e +bc cs'+ N an (& , oy .—llan D |

oL‘i"@, oL— P Y oL@ estdn an QUH).

Sﬁ ()J-‘rLD ,czn“foncaé C tz ¢ no soén ambos
ceyo y consecoantemente c-edd #+ 0.

Por lo goc cetd = (cteld N c-el) #0

Ast Ok (at+hid)(c-a /L)
P (cterd)(c-evd)

- <ac *bczti) € (M)L}:{ o

cr=a*y -

C. e -bad)/(-0) d\;c-aa}/(&-é’*&)
Son Y&)g\o(\)\aﬂas, «/p astd an’ QLUL) .

Teo. 1.7, ®WL) es on Campo o

Eﬂ @(\EL) ‘\(czs-\fﬁ’n%'\'mos a la & L Nno say
ol cuadyado de va némeyo vactonal . Loward
Asi aue de ahoya an adalanle L tomara |
viloxes antevos vadenales gue o fangan ) cJch;-nLo Cng .
CUG&‘(O.LLOS maloves que OUﬂD) La G as’le ‘Pf?, e NU-
maves los llamavemos  Libyes e cuadvados”
-~ Dado que d es clf{?amn'f’e de cevo y de une,
A. ne ‘H’czne -?ac'\towfés CUCLA.\(CLLLOS maunoyes qua un o ‘ﬁ

pOY Consecuenitd d no as un cuadvado Fax]?czd:'“}o y
con lo que Vi es lyvacional.
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' LOS Y)U/Y}'?(ZYOS CLQ ,CL r-f_OYmCL CL'IL /Jl/-r_/:‘i
& los deo |g fovma. 'a+6pr5 ya que
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I .
I A+bVvis = a + b i - a + s
. U}S asy @(M):@(JE)/ a5 d.ac?r/
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Son ?j‘uaés

4 C‘Lmjaos
CamFos can&s'fan J.cz ’os )

15 mos a/omen 05 .
Av)alo%amanif @(U\FS) = (EJ(JS’)‘

Lamai.gg Los- némaras GL@ @(\E) Son SO/UC&;_
ws oa ecuaciones - cyadydtica

S Con CC<Z701°cr°Qn- 2s
tzn%aros Yauaona legs ,

y Dams £ nimevs  a+bfd  os mfg de |

_ a acus
Cion | |

X=X +(a ) = [x- @b x-a-big)] = o,

(] o °
ja CU»&' t/@né COQ«P!C\GY)_/‘(ZS Y&C?Ona/g‘g .7 S,(? MU/#;/)//OCQ.’?’L::S
a Qcuaamn Pov oNn Com(m anom?nador dcz (2a )
, (= ) OHQHQW’)OSpov\Q QU

& coadvdtica con
Coa%cncn s @y @yos vacionales .

Las (ios Ya ) Ces &z @$'7La chaaoofq @‘t‘lﬁﬂ ¢
a-byd ), Se (ifcan Cowjo%ad@s ona de \Q/O'l'\(ao J

DCZ7R. 17. S—z ol = Q‘fbl[c;{, ) @n%oncens chz]t)f_,
Niwmos @/ conjugado de ol como ! = a-bhd., T

S ctgo, a
como complajos,

TéQ;-_ 1.10. S¢ dﬁ@asjra/n an @(ﬂ),m_‘
tonces (%) <o f FFP=F+B | Ths AP, aplag

st p#i),gn“}onazs ©75) = %SF e A= KX Y 4 sélo s¢
A b vacional,

0

y)'}loy)cas o(LA o Sov CC\UOU(}’@C}CS
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Daeme Saean o= (Z?‘bb/d 3/6 cte Jd o Entinces
(Z) = -(a-~byd) = a+bu2 =,

HHP) =[@tc)+(bte)d ] = (@te) - (bte)fd = X P,

e -P)=L@w-)+b-2) i ] = (G- c)-(b )il = T-5.
(o((b) .J.acv%a& +(ae7‘b<:)f:[ (ac%l:a(i) (CLZ+Z>C)061_“0(P

N (’)740 an?tcncas p+0, /}S/ dn.clo due
i/pp =1/cdq) os mczona/

’(P@ @p f’) 6’1)—“’0’: ﬁ:%@.

S,_ o( A fzn7loncczs a+bfd = - bl ~
IULZ poyY el TQO 1.5, se chncz Jue L-*\D Lé POY
3 as C;ue =0 \3 A= s Yaao:)a/

Se A= a+eod os Yauona/) czm[oncas
A=A -0CUd =l ,
Hawos visto que on wimers of de @(Ld)

]Baccz LA acmc:m Cuadvaﬁca CH\7 Co@f&c:é‘nﬁ:g

sachs

- a)\+éZYos ‘(&er\a cfs (i@cw 7

aXtbxte =0, (1)

Bﬂ.do qw, A %cf; Afam’ 04“}? czcuaczcn % Q,Z’ jC
Son  Yacw HaIQS/ ,

CR)+b T+ € =




_aqut %ua

Q (o) -E—);;L"%E =

(@) + bet) + T =

Se ‘} lgne qua

Uz\ CLSI %(anmos

3

N

ok donde
'\)6 (}0\( }o +an7lo

»PQY )0 q.k)‘zr

(arx*+bot + C) = O =0,
En ohas ?a[a‘)\(asf 3 o« es W"Llfg dcz (i)
amLonc@s vy 1laml))czr; /o ¢S5 o
S8 A as wmaona/ czmloncas A F# L ‘j de
QX by tC = a(x-2)( X-Z),

gea A= Q#b’f como KA as \mb de (1)

@ () bt yT) + J+C =0
d:a’z%B’oLa tha! +c=0 (1°)
Jaak + bt =0 (2°)

o/SUVJn%aSQ Q}ua a=1 ; an (2°) <e 'Itcmclm \G.

20+ LY = o

(ra’+h) b =0

¥*

\3/_:0 & !9:__,2&/}

\)c,'} +b 6D S (Zt”) C)S ]G\((?‘ O\((L Q"l
ta Az b—--—lCL/ Co\\ as 0 S« 051

ene oo ccuaum

~wW*+ P 4e =0,

cm‘




as¥d an G(@)

q)o"’ IO 44”7[0 X 4 oL b’@ﬁsfacczr) la ecvadsy
- X*+bXt+c=0,
con E%C dados por X 4 X ¥

, AS// cua:’qclo A as TYYa?a‘SOV)CL/} ’m UNA \on fn["
&acL cLe ccoaciones Cya \(af‘/’/cas Sa I:G-ﬁ@c: s Poy X ,

Dol 1,11, St & as tvadonal ey G(4),

cmwloncczs la chac?o’rg AxX*+bx+C =0 gs lamea cla In

Ceuadon minima satis focha Jo ek S A satisface

la ecvauwn a,bléc Son

n%«:ms \(acfana[zs / (a,b,C):,'f/ |
\)25 a >O v |

Lema 1.12, Sz Gun son antavos vacuroles
?O§?:}§’tr55/ Vi es vadwal | anforces Ya as antere
Yauona/ e |

\—Damr b&&o que {’fi as \[accfomzz (‘5 ?os?#xra)/ i
czxfmtan amlaws Yaﬂc.wﬂa{czs YLSS tal Qrue‘ Ve =vs,
adn mds (v,s)=1,

MOS-‘Y&YQMOSﬂUC s=1, :

S s> , @nTonces axiste uvn pimo P la
PlS de dende Pl asn=yn Yy asi” ply contadicon
'Uha. C-}U@ (Y\8)=1 . N

~ Por \o danty s=1 Y Na=Y.

TE'C\ 1,13, la 1s\v\‘jrarszzc:cho/r) de dos cam Pos

cua.&\(aﬁl‘fcos d.'\'{fawzmt«zs a5 @o

4

:Dam: SU\QO/\/IC}(CLSQ (}‘[ua a/ nu“,‘merd /Co\"(aﬁfu M/
| A= @ +hd = (IL'H;)I Lr;fi
“5 GM(\HA).




LC‘L on Va{é Ac ’& QCUGLC‘/)D?? Sam-/zcéa PoY X
oL = @*/)LE:‘- Gy-b 1,

as

QUQ VA /a. m75ma- an (Cm[ws ' CQZMPOS o

- Dado que AHI=20 y  A+d=2a,

Se ‘/’fanfz G»ﬁ%omces due a=a;, .

Toy otvo \ado oAk = - K lj d&irdf-%fil
&a &on dz d"—b’&: élf ‘io‘Ll
o BL=Ra,
VEL = Vbl
bvd = b4,
b#0, dado Qe oL es \wadna f

_ bid,
\.)E“‘ bA
. , D// _ bi
% as, \/d,d,l b' -

| Dov a, chm[c 1.12. \fcﬂi azs. an‘}czro Ydéfé‘i’)&’/gﬂ
(PQYO \3&1 Sov) 'H}Ycz.s de cuadva 0S ) al Tz
Yema e amtow‘gacf’o’n Onica nos asequie Gue
Onita  maneva Pffv’a, due d,&l \aucch& Say LN wadw.z.;;fc
(Jm’{aci“o as 4que d L\dJ tangan ol mff;nn:ngi{)no 1}@5?@;
com (3(_3625 0S ac }OS W\?SMDS :i.a‘c‘.' 0Y@S PY?YHOS o

‘ AS/, C{,:Cli °




_A.(Z.Flmmos '0. Nofmd Ol.@ o4 Como N(O‘) o

: Uh, 38 (b?L-O/

,’%YUPO YY\UH!PIICCLWLT) CLQ @L( \,rd) o:n zz/ «.,yoPo rnu,*/lplraa.

Y per ol Teo. 4.10. N) es vadonal.

—

T)G]E A4 S A astd an. m(u’éf), czn?zor)cas

Tep. 1 14, S{ a as%a, an(g an?mees /\/((4) a’,

S o a.s7’a en Qi) antonces /\/(o<) 2s Yaaona/
N(o{ 8L QD/O st A=0
g« 0‘.40 ) cmé)m:é’g Ne) 2

(’3 ‘f(lm ien astd an. ﬂé(ﬂ) , @”7%')/7(03
N B) = Nel) N(P) B
N(/p) = N /Ne) .

Z:S AJZC\‘( { NO‘(MCL @< LY ")OWOWP(JY—‘&SW}O L{CZ/

\Damx L a asvla’ an @(, amlonces
N@=ad=aa = a?.
S = a+bWl | antonces A
NE) = otel= (athild)(a-bil ) = a®Bd = a®+ i),
ol coal as g némevo yadonal 4, st d <0 ) airbnees
@, Brooy () zo '
Yl N&) 20 -
N& es vawna| dado Q}Qz |
NG = @) = 3L =2ok= ol = NEL),
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|

| Obvfaman%a‘/\/(o)':o
TEO y gor

10 ST L0 antoncas
Y ass N¢><)=o<5<";é0'.

O : £
Pe'v 1o fan 0, N&)=0 g 4 sélo s* w=0, .
Ahova.

NEP) = 6p)(P) = otp 3 - “d PB= NNE)

T A s B

NC2)= ) )= p - 35 NED /g

D(ZYP, J.J 6. g/? A 65'7151/ ay) @(a@)/ anjonces
&Q«Flan?\mos }a T_‘@ég_ de K Comp T(o()':ou-;?.

T¢€o, 1,17, Seooqg estd a @], (m%@/)cas ‘
Tla)=24, ST o asfy an (), antonce s 7&) as
Yadenal . < O tambidn geiy an (VL) , antypeas
T(tp) = Tet)+ 7). |

‘mo\ﬁﬁ? MmO da/ ?YU /:»O

T@)=a+7 - a+a =24 .

T&) = F%)

= §+§:§+d:o<+&‘:7?o<)/
/ . ‘ /)
QAL poy al Teo, 1,10, Ti) as Yeuona/

N oy p as 1y an @(ﬂ)/

Tt = (ap) 4 ) =C)HE1P) = Ty £ 7).

an "/c nCe s
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8.2, ENTEROs CUADRATICOS

Dcz_JZp 2.1, Un ndmero o en RUA) es //mmc/o

an%aro CUCLAYLULICO & amchm ) SL ol es Yaaona/ 057‘42
anZ & St A es mfczazma/ el ceeffciente de Ix2 ey
Ao acvacltn minimg sg sfac/pa pov oL les 1,

TeC. 2.2, Ce (l;‘t‘l m00/4) GV?7LO/7C@‘5 Jos g

an%aros de (’ﬁ(ﬂ) son los ndmeros clc la Jovima
CLH;U’ , donde %b SeN anfevos Yacpales «

(ixi (wod4), entorices Jys anteyps de @((xi)
Son ,05 néwevos de | la {ovma (@+bvl ) /2., dond@ a‘}}
Sen CZ}"'IZG)/OS Yaaona/(zs aAMmbos Favao & améos /mfm Zs,

" Damr & 4= atbyl clomlz ““3@3 son Yaw

amloncas A es Yﬁa&m/ % olo SH b =0 .
'45' ok as an ar( Yauom Sty sdly f A 03'57141
an Z % ~—D t\ antonces as7la. an /a foy’ma

A= a4 bl (ayban Z)
Gk :(1Q+Zb!}/)/ (Zd L’Zb ﬂﬁ?/fos f’mcfs an Z).

QL O( es \Waama/ Sea  ol= CL‘HJL Cen
CLUA\D cm ) & antayo ) an oncas A Sa‘k‘sfacc una

acuacioh x + l?X“‘C. =0 ) dc)ncla 1>U,C as;cu'f‘é/?
Ademds  XbX+C= (X-of) (x-3)

‘)0\( ’o Cjwcz E:“(dMU:*QCL




4 c=ox=a'~bd .
Como b"“‘za. cs'fa an J Sa 7174,7@ %10

as%a an Z 6 (O = a/z Aondcz a’ as%a an
cua/gumr maneya QA =a/2 con @’ en Z .
Tambidn

olcz

C= a—b& ostd an 7 & S
(&/2) loc{ ostd anZ  as dedr
O -bd astd an Z,
como d estd an Z s'a‘ debe +Fener que |

as-bd =n, n an 7
&a agiuz .G,ue a* -45 = 4n ¢std an 2 .,
"}, oY 1La”'}0 419 estd an 2 da doncle E:B/Z

Coﬂ W an 4. Sea
| C= -1 =™ M) /h =0 na?
(Jm( lo danfs @A = 4n ®. '

Se sabe qua, stk os P, antorees, K=0 (med4)
Y SI. es \m?av anfonces k=1 (mod 4) .

cl\ 1 W\O(iéﬁ) Q‘W/CV)C(Z an /a (ZCUa(.‘zooﬁ

® vasoHa oot o, e 4)

DL@ donde = k* (wod 4)
PGY Io é}ua o = H (\mac\ 2 )

-----—-v----




o e iy S
I I I T O B BN E B B B DT B B R BN BN B En

ol %wcz o=@+ 2
dond.e [l") Y +Hienen e misma Fay?c/ac/,
Q,Z A ZFL fmod4), andonces an la ecuadn @

vesola que =Bl (modd)

[

Se axamman )05 casds o 9
Se L=0 (medd), enfonces @ =0 (wod 4)
/ ) " = // 'Il, an ¢.~/.
\3 aoL @s que & as pay  po¥ /o que A=/Z aste

Comorpd) estd o Z
amLDnC@S ' BZ& as}af an V4

po lo %ua W* . cstd an Z

4 pov CO\%S?%UD\Q){{'G b astd an 2 .
Asl ol=a+bVd con fyb an Z
ool wso d=2,3  (mod4) s Hane due
B*=0 (mod4) y _CUQEO (mod 4)

da donde a=a/z g b= kE/2  <en onis Yaa'zf;
nales Y N consecvanda o= G , con Gyb a Z.

COROLARIC 2.3, St d=4 (med4), vn -
mar 0 de GGA) es antevc st %sé\o sC puads S0
CZX?y’czs;aolo an o “4ovma

U+ bLUHLYZ]
con Gyb an 2. o




vra

I | |
I Dam7 ¢ ay b estdn an 2, @/77éﬁéé5
I a+b[’a+da)/z]:['(;zzz+2>)+ZwEU/z
|
|
l
|
|

donde 24+h = b (mod. 2. ) Y asi m%)g b

Ranen ln misma payfcad.

°Dal MISMo moio/ N a%b as%a:}/) an Z, corn
la mIS ma PaYtoLacL ) aANfonces

@)/ = aby 4 i) |

donde @-b)/2 Y b. estdy an 2, dado que
=L (mod 2) ,

T€o, 2.4, S y 5 son czn'/fzms an ((d)

anfonces ol+p , L-p 4ol B son an eros an O(H).

Damz Frobaremos | 4 : boe ¢ .
A # 1 (mod4) % d‘f*f’_: 1 ‘ijo Cﬁ\{(z)‘m& fSiYi ambos Casis

(4d ) /2 st =1 (mod4),

o Seq Y oon NWMEYD de @_(Jl)/ poy (z//
TEC. 2.2, Y al COROLARIC 2.3. ynd Conclfcfom
necesdayla Ué Su}’fcmn?} Y@ 9ue V' sca an%@m
?s que Y Fu&:cla Say  axpesado an |a forma

A Y: ( 0:77"0)@ mu?m/) +( an%&ro Yzfszm/ ) W
Ay 0(‘3 f) Son 0177%\/‘09 an &(UQU , (D?'?ZO/?C«S
L= 04 hw 4y P=ctew
con C(,ID,C_ljtZ an 7/0




| — ,_/_6,_
I Asi’ X+ P= (athw) + (Ctew)

. = @10 + (bte) w

i | oA~ = (a+bw) —(Ctew)

. | = @)+ (b-2)w

l '
!

|

|

|

|

as%anah; ambos cz/)\/d %ovma A Y [foy o cua (
Son G)?'/d)”og arn @LU’;I)O ESCYIl)é’cmC»:S

2 .
LU ~“~‘-SW~H:, con szlzz/)a/&/

de clorvc[(z, = &%J .(§mo&4)/ GVWZMCQ‘S <=0 i:&/

0 st A =L (nod 4) | antonces =1 t=@-1)/2 con
*% m’?v’am Ydé’(‘b;’)a/ /dado g{ucz CLEi (mozjcl4) o -

Asl A P=(@thw)(ctew)
= QC+acw 4 hcw + be w*
= ac 1 @etbc)w 4 be (sw+t)
=lactbat) + @ethc +hes) s,

al cual aﬁc[ cszye.sado an la wma A Y
por o dmto L3 es anfaro an &),

\‘DG 0 2.5;. U\"\ AY\?“L\ R as un Con‘zn*}':
con dos ‘epavadings hinayias ( adicoh } mu'/'fz"r]r/fff;i,
citn) tales que ;

D o |
1) R as v gvupe abeliane baje la adscir,

© /

1) La wo pr)fcacwn ¢s ascciativa (Xy)2 =)




lﬁ d st botiua chPczcnlo'a b adecrn
KUH2) = XY+X2  (vi2)x= yx42X.

3) Existe on Gnico 17 en K 42l g due

Kl=1X=X | ?av@}cclaxgn/l?
SL R cumf’la cor) las YO

fac:/a des 1) al 4),

antonces R es in anil, Conmw[ 4o con 1.

| . @?U@mlammcs con KUA) o eonfunte de atres
Q L 4

T«EO.Z,,Q, R(IEU @ yn anf//o Cor;mu“}l&'%'e_

VO Con 1,

| DGWP / & R gs pn am/lo Conma'}a#w )
Cercncos CL?-'LO an R Se dice C)Iua ac un A& sav
¢ €&y O §1° ZX\$Te un b?é() an R 57&/@ abh=0,

\.Dafe . 8. Un (lmno conmo%mlwo R Z5 n .

-Dom‘imo czn7lc/:YO ST o “}\encz d,wkSo‘(zs de cevo, fFe

acty ¢ Ab= Fava a/unos & ban}f ) anivhces
al mencs o da os dés Qe l"es ce¥o.

Teo, 2.9. R(br’) 2s on dowinio Gn%«”ﬂh
\\ % iO L um”o R ‘)U(ZC'JZ Sum(z\f\s‘a

an un &m”t) R ‘\&L Un \@cs\mov ) dcz \ G F\“.

o Q,/L P\ (SR ’/fanan a/aman‘/lw umc‘ZacL 1 y i éX:
\Mo 5 ) C(L[émas C.Fu& Gf% )%muthsmc //o?ué 1 an .1 )
A R' la Nama\csz SOL\G‘ Qm//o & O"X'/'G‘I)S/C/? C{e‘ 78

s? R Pucz Sumafﬁwsa a:r) R’.




&‘27&){511 R (L) as o/ cam po de cocns

TEO. 2. 12, S8 o as a‘mért’b/ (Z/?7ZMC<ZS NE)
as antero mc?ona/ o :

| Damr g'ro A as dﬂ#a)fb/dl’)%@/)azé A as aﬁ%@fd,

( Esto se stque d.e Def. 2.1 & T€C.2.2.)
Asi pov el TEO, 2.4.,

N@E) =l  gsg an%zro,
(‘) * y
Yaro N o5 %amkfan Yac?ona// Yy por Jo que
N&) es uwn antero Yadonal.




| 5 cri by 0‘(' ERES
UX\S1LG Y <m [{([‘ / %iu 13_67‘5 l((mOS A

8.3 DIVISIBILIDAD oy
TACTORIZACIoN EN PRIMOS

y) CZST[L Secczo}’! asvlucha\(czrm\s /Q 7L¢0Y1(L c( }él
ARt bl tdad Aol

‘el antlle de am‘cros R .
D 3 1.
Sa tL d-ﬁ

.A&u&eﬁaﬁrasfan an /i(td) Con x#c;,

an olvas lpaa/’ms,
| P sl B/y es czm’a)o).

76037 SE o B andonces X B,

vil Y amloncas Dav cua
S (S‘ GH%CNO R(b&) / 9() I ﬁJ 'Hﬂf) CEL C;scés?}’?({fric
o | P Y Ib \( czn%onazs OLH
czmb gk d,@ ) 62)7710)7&25 0X‘$7LC/‘ £ an /1{( )

] =46 de aqul A or deli- |
i?aog\rnw 2P . e PR AS g pur defi-

R(\ﬂ) %ta\ %02 o(\ / czn%owces ax\swlar) & 4 N ap
‘ P= a6 y Y=oy o
aal due PS+y§ = AEF +ong = ot (6f40 ),
Pev. 1o dante pov ol TEC. 2.4, 4 \Dc,:.?. 3.1
x| Sy, ‘
3 o\ P 4 BlY |, andonces oxs fen €

X

X




an R(A) Hal .7%(2.
‘ /@: o O lj Y: /;l,)?

de agul due

Y= P1=26)n = «(0n),

| \-Dano 3.3. Un cm')La)’O £ an R(L’Z) s lama
A.O VN A O.(L oy £l 0 En )Da‘{-/')"culay 4 Lj -1 Sei?
“unfdades an ROA) .-

Ten. 3.4, Sk g y €2 Son unfdades an ROd),
ar)?LO)’)Cc?\S & ; E;EL 13 E/€, Son untdades an H(\ﬂ)

NE) “‘plw anteyo € an R(@) es untdad sty sdle of
t)==1, |

| D@W\g BQC\G ce €, 4 €¢;L Son UY\X(J.QAQS ) QXiS‘)‘m)
antayos $i 4 &2 an ROA) 1) que &d=6{, =1,
Asi’ tanemos . |

é$=@ﬁﬁ=1:1,
,, E6)(5h) =Es)(€d) =1
de V.onxol@ £, 4 &€r son untdades .

Ahove bian
| £‘/€’L: 652/61(3'1::6“ SZ_

s un GanaYb 15(5\/51)(61&) =1 con 5'9_& (Z»?'/GYC;{.
ASV( %U¢ €|/€1 cs "}ﬁm})?@r) U\’\?d.&d»o

I) S E\i, d/?/cwcas €3=1 /&&io ol




~savse an la Jovma

N() N(S) =1 ()m’ //O ?_u(/: N(€) :.ii .
) Se _ Vm' = N@y) = t4 /@77[0)7::(25 N !i o
\‘Dav\ml@m()s \[:1 = I °

T€0.3.6. OU d<0 A#-1 o d#-3 ailmes
R(vrg.) ‘cha' GXCL:C'TL&tmNg‘ d.os U\\‘\'é\.ai@i iv{’l ° ¢
RWU) e exdefamente cualo vnidades +1 jfie
R(L@) ’HGY)Q axa;’c%armn ¢ sels Un?i&cc&@s T Y,

(E1+53)/2, 9 (i‘i"l@)/ﬂ. o o
AN SE Ao, cntonces RGA) Hene vna T2

| -Yyt\’vﬁ&ack o\(z LY &5;"@5 °

\Da:ma' Tomanc{‘o' note dal 1€6.3.4, 3¢ bw@

»4—0&05 los antercs K @) R(\ﬂ) %&/@5 Que N() = 1,

Da GLCLJCLY(J.O Con (Z/ TEC’: 7\‘20 oA Fucz&a QXPYQ*‘

at b St A EL (oedd)

@il st ),

Ao as g o A
si s gue N = Cti*b%i o Ne)=@*d)/A

| Sa éﬂcascz 1ue &40 L‘Lil (YV)CCL4) 6 S:\ |
A as \)V\@A&@ / ayﬂ%mces N@)gii -US de heche NEO)=!
dado que NE) 20 (TEC. 1,15.). Sao |

NG = =W = a*+ 1) .

Voo d2-2 (-422) , Nw) 2226 «
i b#0 (WW=21), perY lo que N = a+2:1 >9




I
1
1
1
I
I
I
: &ogov lo %amlo U\(\\CIACL \mp\nca 9 ue J—- 7de¢;
i
i
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con Jo %)U(z X hp @s ontdad . As/, ¢ & es uni
dad 4y d , anfonces b=p 4 NEt) =at=1,
‘Bacl@ntz a=21 ‘jo{—-—t.l

d=1 (mod4) . N2

SLL ase 4que cL,<0
USN()LD\; wlan OSSQ_&) i% Z:’mLowcas(3 L es onded ‘}SOIO
oA e

T @)= 4
Yave d<- (-42%) y b#¢,
(HBLd) > a? 476t 2 @471 27 >4

e as/ doe ]\l(oZ =4 . de donde (=12 3 =17,

lLas umcla'&xzé cLzz R(L) S0V
c=1° (s=011,3).

%a que les Snicas soludones @n Z  de
C?+b =1 son
(=114 b=0 4 .a=0 (jb'—‘f-i
%cwi que ks onidades son T 4 t4
Yo d=-3 , 3L A es unfdad ,m’r/‘oncas
O Ha=1. o
Qe bl 2, anfonces a+3#>c:2 y el

\OS UQ\OVQQ "D"lb\‘?S QY I\ aom In-~-].
St b= 0, anfonces =219 4 0(—_-—_15_1

L2




¢ L= X-ye,

% saa£ )ioz[‘/e] lal qua 0<) <1,
N

%
St b=i, entorces a=t1 y w=(21+3)/, .
i | h:-1, ¢n7Loncz5T a=11 té o(.:(fj"’lj:z)/i .

’Pro c:cz&amog G ‘(1 &amos“bacgo/n de AN ,{)am
deda la complejidad. dsto vequlae do un andlisis
con cSerdos vasy indos que nos ayudovan e vesolar
al pmb]amao .

 Lema A, Sea @ Mc?ﬁmftj g>1 @’}7/@“3
Yauonal pesitive « Entoncas axisten XY ‘an 2 ol 9

| L] 41/@, 0<Y49q, (1)
:_Da_ma"gfz,a y qUa 7loma /os U@)ovo:s 0,//"“,3

nces los 441 valoes pava, L estdn an
los g semi - nt

[Y/q} Y‘H/-‘ﬂ/ Y=0,1,2¢0, -1,

l iPW )0 Jramlo -A&s &é \cs Ualow_s Cowfspond?anéjs
a k a sabar (X.Y), (6,0) donde %#),"y diga

wmos Y >Yy , astdn an al mismo samiinfervalp 4 asi'os

ay yalos (biertos

Goe (%) - () o {ujg
Esort =Xt Y= - oo
an (1) ja dbb:(gos X ) Y= N0 y Sm}l%u'jama

[X-Y6|< Yy,

&c agitl .‘}U(z ,lmg an’/lmws una. ?W]ffw? cla(i clczf 50-."1;{/,2 !
NES  GNTHAS  PGYG la dﬂsfcjualliad, . |
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|

| Le e B, Sw.’ & entero vacyna/ posfﬁm a/ cwal
. no @s cuadvads parfects , axistan ung fyfm,‘dact de
|

B

|

|

, P]awjfssods 'Cimjfms YMOM/@S Xq Y Jos cua lgs Savl/%)&zcéyp
a egsiqualaa
! IX*-42d | 2 1427 .
jdﬂ’)é" gqa 6:\/3; .an (I)

7/
! &S/ as qug /os
an#aros YaC?onales X ‘,)’ ax\ereo wla/qégmz 7 |

Xy <y,

a’sJo poY a;/ Lema A . £ 7)'710}’)(:@5

XYL = [T 2y | « 1y + 2T,
&a dono\ﬂ S 4'}5;7@ que ‘

XY =] xn) W = It ¢ + 20,
TEOD. 3.¢C, Sea 4

Ln cm‘k:r’() mc‘lbm/ PoSHyd
a’ CUCL/ nod e¢s Cua&vado

: PGT-FGC [4) GX‘\DS'}@ d/ manos
V) PQY d@ 0)7'7%)’05 -YQCLOY)Q'GS' XL| o< CUQ(QS SCL*LS"‘ ;
' {QCGQ la. : C’.’CUQU?OV) | |

X*-dy*=y

" Dems S Rata 4o g
wlqm vadona! gl g,4 Rl < 1427 v h= x*4yz

|ena ona fm{?n‘n‘&ai de Soluctones AN evas o

110.\ %S;Wf“ckGSe que 37&«:; dos c’i%amos X Y, | XY,

=Xa ) YW (mod. k1) | o) #(X7)
POY '0 4QW+O, PodémO.‘S SOpon ey

Xi-d W= x3- % = R,

(II)

ve GX'\DS""G? LN an-

‘)701)0:('

V&




!

I

.
|

donde Xi, %, Y, ‘j‘}’:. Sa'f/'isfacw) I condielst (z),

Ahora fenamos due

(X )’:F)()(Hﬁﬂ) X =Y d +()(\X».
Pov (I (

X)L .

y (1) “}cnambs

WX -Yhd= 0yl =p (mod. |4])

WYY = Xy -xny=p tmod [ k().
P@Y ]o ?U@ )(n Xz VI}IACL h’“

3

As/ gue '()(,-Y,JE)(X;Hz id) = h(/uv‘v'ﬂ)'

1ane Ejo@
WA OE- ) = B v'd)
D don(lz 11anzmo< gue |
R

AQ}UL‘ U’#D }’a q\)a v V=0
CXNINT) 0% ) (e
| Dulrllhczrsclo an‘)}c

;) X\ = )/zy:g/'{*f
) =2 k(Y.

h aW\!)o.S m\ambros Y4 711221’)2‘



NN = 2%y 7).

o cual implica gque Y, =y V=2V, , Pay
nosohos péz’famo\s g—}omar‘”ﬁl#sz{yo | °

La eowadon () eos llemada zcupdlsh de Pa//

Suin A-h}{ 0’7%“{05’ Yao‘.’ona/es o C¢ X= 4 y yzt/'
Son an‘}a:ros' Yauaoncles )os Cu'a[as .sa#s}’acm

T i e ecuscih
. antina

X4d=k, - (Iv)
~ decdmos que -a/ nomay o

A ATV
@5 vna sb\uc‘fo’n de (llf)."“

o Las dos So\pcciones AT Y A Son
| J..%UCL'GS S M=l Y U=v’e Lg Yimaya soluddn es
W%OY gwez la. sfz‘gw&a N MHTR > Mt .,

ConS?IA.zzY@mi)s todas \ag Sol 0 ones. XYL de
\o ecuadh () con X 4)  Postiios « Entie csiac

axiste unag SO‘UC&B{’!‘ minima X\thvd , en la cual X
4y N Henan sus minimos valoves posttiios o

E) Y\O/maro XH'YHH es )/a-mac[aa SOIUC{OO;j fug_ |
damaental 4o la ecwacish (i), =

Com‘:)czmamlo del TE€O. 3, C.

TéO. 3.c! Se d es un nomero na."h;fal al
c\ja( o ¢s un Cuao\.mchp pgv.fac‘fo , o ecnacts (o)
+mnc LrQ in.{z"n?dua& O.¢ solucio pes X+yl[a_“, |




| Todas lns sobct
. S Ias $§ »
 obtiznen poy la ‘Foov{ﬁ?fams con Ky J posfvlwos o

XanYnJZI(Ya“*ng)Q ()

donde X+ a 0/ .

y Xn= X"+ é’ (1) )(‘""ﬂ’y‘:Lh ih/
o ) R

‘DémT C\CL‘(Qm«‘n"b Sa s?%uz da (X) ‘}UG |
C XnYadd = (6N (1)
o dm:\.o qoe o/ cowf}uqsa.«&o de o PYOALM:“’O es ol Pyoa{UC7[_ j

de los Coﬂju%a&cjs o Ahova byen
2 y2 | | '

UEtrd = Ot ) () = (@) i 0)" 5

= ( Yti‘YIZA)n =1

&.(l AM\A.:L XntYold es so’\)cfo)n de (11) |

g&x 6’

| niase gpe MHAVVL o |

doda \D""?(m . En‘fc}mces' igabdl A soluddh, na
\) @ %UYI nEMN se -}fbﬁ@ :

Que
XN st eid < Covy )™

Y al

X .
N <l ¢ (ot L),




lﬁ POY ojﬁo la&

Enonces 1< vl Xn=YiT) < X4y, o (7z)
Escribamos it id) (n-Yn T ) = x4y i g

&on&tz = U Xy- lf)'y,d Y Y= UXn - Yn, noso‘*f‘ros Pod@_

mos 1Lam Lmn tanar gue

(«u-w’)( ot ) = X-YiT

el LSRG = XYY

P@Y ‘o Q}ue al nomwo YV es So,uaon da éT}’
Ademds , ‘)QY( ) +enemos gue YL > 1 ,

0« l/xp/f' =XV <1,

rPo\( ’o Jra\n% se sique o (VD) que
XHYUd £ X +Y 0 |

Paro dste os tmposthle dac{o guo Xt [T es

e solo iy fundamental ,

Hablemos m poco de & ecuacon
X=YH =-1 ©

| UV\& Cav‘(ifuow necesgyia (mm que & 710)7 a
So&uuon 25 aque L vwo sea drakrhle por 4 o (,ua,/-

VY PYImO = (mod_ 4) .
Q} ,s ‘Facl/ ¢ hecar ve . 7110;70: SO/UCIO)’) (Uanz/o

o= P Wimo =1 (wodd)
E] Cuoj [o pvczsan'}ambs' com®O




TfO 3 D S¢ P=1 (m0d4-)/ ay)-/o)qcas la

C A Cion 079an71m0.

3" PRt=-1,

“the Soluc;onzs czmlams 3 'ﬁ V[

Damo Sea X+ P /a Sc)}uoon min/me c{z

\CL QCU@UD” Xﬁ' P)’z

 Entonces X\ =1 =P>’, . | A

A%lut X, N0 o[a say Fa{, pava cszr@ caso de‘

bemos Henar %uz '-i P mod 4) .

Q,: X s \m par r:z:mlonca‘s (X. l/X,+1)::2 .
P@Y 04&\1‘}0 Se Saéjue de A E}u@ .

X3+1 23 )(.'*’-1:2?")1,

AonA.(Z ? x“] Son némeros naﬁ)‘{ales \3 Y i;"l

?OY a:mmaavn Aa X, ‘}cznczmas ?Uft‘

'; -Pn* =21,

DOAD N<Y , no podamos e r}a/sf v
S A Y asl f}auca&%lo ! as a‘/mqja‘ i)s@ 40:’42 ] 3"

HCL\D emos (Jvcz 1& ]‘)(LC, Y\éaut)n AE UV}'?Z([YOS ne
ontdad. an RO, ~

- Notemos Pvfmaro que ok ostd on R(L/Z)
Y &« N =0, aptonces ok =0 4 & Nev =1,
onfonces ok s vnidad o




-y

De donde o an H(UZ) no as card, no pnidad,

iy 8lo of N@) 27 o

«Dal}: 3c60 Un antare T7 an R(WL)  po um"daiv
Qs ”amado PYlomo ar H( ﬂ) Oy Pam %&a &as(om...

posicicn de T an preducto de dos anferos TT=olf,
e tiene Qe vno de albs g5 opided

J)czyo 3.7 Dy amlaro ‘}n() Cer0 , np ynidad 4 no |

primo as llamads Comp Zs1Q.

T€O. 3.8, Qo A vstd an R() Y N

s primo vaciona/ | antoncas o es primo on R(IL).

DCZW}F &LPOH%&V.Y.?OS QUQ N(ot) es PY?MD ‘(QC;OV?[Z/»
Sea o’\:PJX donde (’-\H‘z Y 0571[{/7 gn H(ﬂ) 7. '

CNEY= NE) NY) |

o\onA.czo NE) y N son_anteres vaconales Y Paro per
e]ffnfcw?;o e primo Yacional MNEP) o NiY) es” e ph-
ad Yauona,/ ° LQS unidades Y&L?OYM‘L ¢s Son 11 ?a
antonces. N(p)=+{ NlY)=2}

]
oY qan To (’5 e { es patdad. s % an%ncas A
2s PYime,

e Det. 3.9, oLy B <on antaros mngono de

\OS dos caro alos que o= PE , donde ¥ oc |
onvdad. , anfonces o se tce gue @s un asocladn

de P .
P ey ohas palebees 5 s on sodiad. Jo B
3 4 2olo sf /B as vnidad > | |

e)ago a5t d““%‘e‘“?c?"/”b@“@[ -‘?u?a*y" o an K (L)

]
S un asaucxdo 4 cr/ MISmo o




- dene que €§= Blx)(=/p) = 1 Y de a.é]u[' que € ‘35" Son

P

TED. 3,10, S¢ oy b atsvlc_‘f an B(ﬂ) ,%bcyg |
A s vn asodado de P %S/f%so’/an 81 P as Un/ggoif&dc
de oy o5 decir Ly P 2on asocados.
nfzcts 0(‘3 (5 Son gSod&das Sy So’[o St d/b |
'ﬁ g‘olg} %}Sd/%aiylofg;sa?]c}c}des 9 (Hol ) an-/ances 3//{}:, _

i Vi A as pyf’mo y an‘ylon_cas fodo asociado de o es
primd. S o es comPUGS"fo/ antoncas Hode asocfado de
ol @s CompUasfo R

bam?f S OE' as ue\?da&)zzm[onccz:s 1/ as unldad.

a P asoad.o de o 4 sea ol=p€ ,se Hene Jue
Pp=o(Ve) , €4 1/ Son unidades v aenteros antonced
| Py Bl pey (X@f%ﬁcfo/n de dolerbiltdad o
Por oo \culo, S|Py pld , antonces @ xistan

6%3) anteros ales” que P= o€ y A= P8y poy fanto se

Un‘f&oulczs ) adama’s ~0UA PJ Son asocfados ° |
N i o(UBQJCSOY) as ocla.dos ‘j'ylo(,wrm)o(/ﬁ 3¢
hane que Y|P |
X L oty B son 450 (L0.00S p o | , (OMD ﬁ/o( NZE
hae que (3.
upingase que oy @ Sem o caro , no unfdad
antaros asoctallos an R(VI) . Enibnces cada vez gue o
as ‘N\"mo & comopuesTo , Io m?smo p’am wn (50
_ Mosjwaramos E}ua ollx [5 Son ambos Pvfmos & __
am bos S;im pues%s . - 7[ ;
oondamos que ol es primo as compesT;
e = XS\ dotxnd.ar Y\ﬁx 0o .Sov‘: uMdg&a@ 0 Al}er&i’s
oy (;15 son Gsociados andfonces axiste € owidad +al 9
OL:-‘ € ® - ]
. Luago anfonces &= ({§)€ = ¥($€) | como ¥ 1o as :
unidad. y (§€) as un asoclado de uvne wo ynidad , (§¢)
as vo uvnldad En‘}OnCQS oL Se¢ ha ox‘vr@sado como



©

@ %UG A QS’ PY‘H’Y)Q o Por '0. ue dad.UCIMOS 9U€ d‘jﬁ
Soy) ambos (mmos & ambbs Compjes%os,

TEO0 3,41 $i o, ol evo,oln Son anderos
0 cavo an R(Id) by ol= olictzerecty con 1 >log, (1Ne)]
antonces por lo manos vvo de fos At ,1£12n @s une
onidad s De aqui gue Si o Mo es una unidad | anicas
A se puede expresay Como podocto de uva nimeyo e
. 6 o [""
Y\l‘}O Q PY‘MOS d(tl QHINO R{bd)o

Yvodom“o de dos no untdadas Con‘:zmdge?cmc[o o/ hecho

Dam? Souponoase uZ NiNguNo de los ol (lfff“'i
 Son ynidedes 'agmlocé:cés W@‘)\?-%Q pova. dode: 32
Entonces o
N =] N Nptz) e o N ()]
= | N || Net2)| oeo Na)|
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