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, 
lNTRODUCClON. 

Los sistemas de manejo de base de datos, surgieron al f; na l 

de 
., 

la decada de los 60's como una de las respuestas •as 

importantes al problema de la crisis del software. Previo a 

la introduccion de estos sistemas, era necesario que Los 

usuários de computadoras contaran con varios programadores 

que dedicaban ·gran parte de su tiempo al desarrollo de 

programas de actualizacio~ y consulta a la iniormaci~n. Para 

obtener respuesta a preguntas simples tales como: ~Que 

terrenos hay en Copi leo o' Te;:>epan cuyo costo es menof 1 un 

111illó'n y medio de pesos?, era necesario codificar y probar 

un programa completo, un proceso que puede tomar v1rios 

dfas. Los siste•as de base de datos, al ofrecer len,uajes 
, 

de consulta a la informacion1 han resuelto en gran parte 

este problema, pero han intr~ducido otros. 

Uno de los problemas existentes es que los sistemas han ido 

creciendo en complejidad y 

punto en que el usuario se ~e 

opciones y posibilidades, y 

estudiar una pila de manuales 

"sofisticacl~n", llegando al 

inundado por un exceso de 

se ve en la necesidad de 

te~nicos simplemente para 

determinar si le conviene hacer uso del sistema. 

En años recientes, el surgimiento de las computadoras 

pers~nales ha hecho pensar en las necesidades de informacio'n 

de usuarios tales coaio pequeñas empresas, 
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estudiantes y profesionistas. Este tipo de usuarios 

requieren obviamente de sistemas interactivos, 

simpl~s y faciles de usar: sistemas que gu(en y ayuden al 

usuario en todo momento, y a la vez suficientemente 

poderosos para satisfacer sus necesidades. 

Esta tesis presenta el diseño de un sistema de base de datos 

para computadoras personales denominado Ml1 <Modelo 

Interactivo 1>·~ El trabajo se dividió en tres capftulos. "El 

prime~ capftulo <Marco Teórico> presenta los fundamentos y 

filosof(a de diseño del sistema. Partiendo de una explica-

ciÓn de la cri~is del software, se pasa a analizar los 

sistemas p~r lotes Cbatch> y tos sistemas interactivos. 

Estos Últimos son más indicados para las computadoras 

personales. En seguida se discuten las caracterfsticas de 

estas "' . maqutnas y las cara c ter ( s tic as Que debe tener un 

sistema de base de datos orientado a este tipo 

computadoras. Una descripciÓ~ de los ~res modelos de base de 

datos --jerárquico, de redes y relacional-- lleva a escoger 

este ·Último debido a su mayor facilidad de uso. Por ~ltimo 

se ju·stifica el •odo de operación a base de menus. 

El segundo capftulo presenta ~l diseño del sistema, 

enfocando especialmente la atención a la interfase del 

usuario. Se. describen las operaciones Que se utilizan para 

manipular tablas de información, para manejo de renglones 

dentro de las tablas, y para efectuar consultas simples a la 
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informac;~n. El éntasis del diseño es la si•plicidad de uso 

y la ayuda continua que el sistema ofrece al usuario. El 

sistema incluye un conjunto de funciones simples y faciles 

de aprender que pueden co•binarse de muchas formas. Al final 

del caP{tulo se muestra como es posible realizar operaciones 

relativa•ente complejas combinando de manera lÓgica 

conjuntos de operaciones simples. 

En el tercer cap(tulo se decribe el diseño de la implementa

ción incluyendo las estructuras de datos y lns diagra•as de 

Warnier-Orr. 

Aunque se hizo un esfuerzo para utilizar ter•inolog(a en 

español hasta donde fuera posible, a lo largo del texto 

aparecen vocablos que aun no han sido aceptados oficiaC~ente 

en nuestro idioma. Estos vocablos son de dos tipos: las 

palabras definitivaaente in;lesas y las palabras en español 

derivadas de vocablos ingleses. Ambos tipos se dejaron asi, 

porque ya forman parte del lenguaje coloquial de los 

expertos en computación. 

Este trabaio se desarrollo bajo la dirección del Doctor 

Mario Magidin Matluk. 
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CapftulO 1: Marco TeÓrico. 

En este cap{tuto se e•Dtica -primerarnente- ·por quéi et 

software ha. caido en una 

hechq indiscut~bte, se 

etapa crítica. Tomando esto COlftO un 

analizan varias metodolog(as y 

.tendencias relacionadas con él desarrollo del software y se 

deducen algunas de tas caracter{sticas que debe tener todo 

sistema que quiera prevalecer durante ta proxima dicada. 

1.1. Crisis del software. 

La transfórmacio'n constante :le la sociedad es un hecho bien 

establecido y analizado; t~ que ahora resulta sorprendente 

es et rápido cambio que se registra con respecto a la 

técnica, y en especial a ta computació'n. 

Existen en la actualidad mas de un millo~ de sistemas 

funcionando, siete veces mis de tos que operaban en 1974 

(BW1J. En un futuro no muy lejano, tos expertos oredicen que 

habrá una computadora en cada casa y sobre cada escritorio. 

~Que hab~(a pensado Alexander Graham Bell, si se hubiera 

imaginado que 65 a~os d~spues de que ;l inventara el 

tel:fono, 

escritorio? 

existir(a uno de estos aparatos sobre cada 

La revolucion de la computaci~n, sin embargo, esta llegando 

a un cuello-de-botella que :omienza a detener su fuerza. El 
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obst:culo es el software4 la · larga lis ta de co11andos 
,. 

o 

instrucciones que dicen a la computadora Qué debe hacer, ya 

que a esta se le tiene que ~ecir con agonizante detalle, 

exactamente qu~ pa~os ejecutar para convertir su poder bruto 

en energía orlen~ada. 

En-1973 el Air force Command de los EUA complet~ un estudio 3 ! 

CCIP-851 que proyec~aba los planes futuros de la fuerza 

aérea, as{ como las necesidades de procesamiento de infor•a

ción en la década de los SO's Ceoehml. Aunque muchas de lts 

conclusiones ·son espec(ficas de la fuerza aérea, h~y muchos 

puntos que son de inter¡s para este trabajo. 

ea'sica111ente, el estudio muestra que pilra casi todas las 

aplicaciones, el software (opuesto al hardware, dis~lays, 

arquitectura, ~te.> es la mayor 

lograr una operaci~n eficiente. 

fuente di problemas para 

Un hecho convincente es el factor económico. En la fuerza 

airea se gast' e~ desarrollo de softw~re entre USS1000 y 

USS1500 millones en 197z, aoroximada•~e tres veces más que 

el gasto en hardware. Porcentaies semejantes se encuentran 

por to·dos l·ados. El World Wide rHlltary Command and Control 

System estimó sus gastos de hardware entre USS50 y USS100 

millones y de software en USS7Z2 millones. Una estimación 

reciente de la NASA señala gastos de USS100 millones para 

hardware y USSZOO millohes para software. (Boehm] (Figura 
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1>. 

Si la diferencia de costos e~tre software y hardware era ya 

tan amplia en 1972, tque oodemos decir hoy en dia? o, aun 

peor, que sucederá en el futuro cuando el costo del hardware 

disminu)ll. •as y mas y el costo del software aumenta 

continuamente? La figura 2 m~estra una proyección de los 

gastos estimados de software para la fuerza aerea de los 

Estados Unidos llegando al ~O!! porciento del costo toial 

en 1985. [BoehmJ 

No obsta~te este impresionante incremento del co~to del 

software, hace poco más je una década, la idea de vender 

software. hubiera 11arecido absurda. H. software venía 

·integrado con la computad:>ra y su costo se incluía en el 

_precio total del sistema. i~J"lj.dua~~nte fueron surgiendo cs

:sa.s de software que son co;npañÍas dediCt<d.tLS exclusivamente 

¡al desarrol.Lo y ven Tii de softvare. 

! 

¡_ 

Dewey F. Hanzer de Honeywell dice: "El progreso en el futuro 

estará limitado por nuestra habilidad para concebir y 

desarrollar software: a men:>s de que se encuentre un método 

de desarrollo de software ~as barato y eficiente, ser¿ 

imposible para nosotros continuar expandiendo el uso de las 
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comoutadoras". (BW1l 

Este obscuro porvenir oroviene del hecho de Que escribir 

software es un proceso costoso, Que consume tiempo y que ha 

demostrado resistencia inft.,· ~ble a la reducció'n de costos 

que ha caracterizado al hardware. Mientras que los orecios 

del hardware han descendido fuertemente en un factor de 1000 

desde los costos de software han permanecido 

relativamente estables. [0W1] 

Aunado a ~ste problema esta la creciente demanda de gente 

experta en escribir software. La necesidad de programadores 

puede alcanzar 1.5 millones en 1990; mÍs del triple del 

numero que labora actualme'lte. Muchos constructores de 

c·omou t adoras destinan Ya el 50% de sus recursos al 

desarrollo de 5oftware. 

~Acostumbr~bamos escribir software para vender hardwar~ Pero 

a la larya construiremos hardware con objeto de vender 

software" (dW1], dice Helbert J. Richma~ vice-oresidente de 

Data General Coro. y es quiz¡ la frase Que envuelve toda la 

problemática en la que esta sumergido el software. 

Al dise~ar un microprocesador ~computadora en un chip, los 

fabricantes descubren a menudo que deben gastar uss200 000 

en desarrollar el software qJe corre en un chi~ de uss10. 

El desarrollo del software sigue siendo una labor intensa e 
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impredecible, por más intentos Que se han hecho de 

transformarlo de arte en ciencia. "La creacion de software 

no es como la ingenier{a que conocemos; es más parecida a la 

creativiadad del arte" Cew2J. 

Los esfuerzos puestós en hacer de la programación un proceso 

~ás eficiente y productivo solo han tenido un e"xito 

limitado. Técnic.:..s como ls. programacion estructurada y e.l. 

disei\o estruci;urado han contribuido un poco a 

la solución de estos problemas: sin embargo estas técnicas 

apenas han cambiado el modo en que actualmente se escribe 

softw.1re. 

Los fabricantes de computadoras están desarrollando sistem~s 

de software completamente nuevos con objeto de facilitar su 

uso, de tal forma que hasta un niño sea capaz de interactuar 

directamente con la computajora y eliminar asi la necesidad 

de un pro~ramador habilitado. Cada vendedor sabe que hacer 

los sistemas 1A,i1cs de USA~ serÍ la clave de las ventas. 

En las siguientes secciones se discuten algunas 

ceracterfsticas importantes je los sistemas y se decide 

cuales de ellas deben alentarse para sacar al negocio de1 _ 

so:r~ware ·de 1a crisis que vive actus.l:nente, 

Ml 1 - 11 - 1983 
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1.z. ÍC0111put1ción Tipo Batch o Interactiva? 

Antes de los 60's las comoutadoras estaban generalmente 

orientadas al proceso por lotes (batch>. Los programas se 

perforaban en tarjetas .. los:lotes de tarjetas se introduc(an 

a la computadora y los resultados se imprim<an y entregaban 

al usuario. Éste sistema au~ 

instalaciones. · 

se sigue usando en muchas 

En la década de los 60's se comenzaron a desarrollar 

sistemas operativos capaces je soportar termin~les en tiemoo 

compartido en computadora~ de gran tama~o, Y asi se lleg~ a 

lo ~ue hoy conocemos como co•PutaciÓn Interactiva. 

La computación interactiva ofrece nuevas posibilidades: el 

usuario Puede ahora interactuar direct.Jmente con la 

computadora utitizando un teclado y una Impresora o una 

pantalla de rayos catódicos. Los programas y/o los datos 

pueden t~clearsc directamente en la computadora y los 

resultados se obtienen casi inmediatamente. 

La esencia del problema es lograr una comunicación efectiva 

entre dos sistemas un tan to distintos. uno, con un 

pensamiento creativo, corr~ laciona a gran velocidad y toma 

decisiones bajo ambil)Uedades, pero es lento para los 

cálculos .. la lectura y escritura y es propenso al error. El 

otro, tiene poderes intelectuales limitados .. pero hace 

cálculos , lee y escribe r:pidamente y rara vez se equivoca. 
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se ha prefer'ido la computación tipo intC!ractiva para 111uchas 

aolicdciones debido entre otras cosa!I a la obtención 

instantanea de resultados, la poderosa capacidad de edición 

y la flexibilidad de ~lgunos sistemas para auxiliar al 

usuario. La enseñanza asistfja por co•outadora ha llegado a 

ser una realidad y han surgidos lenguajes esoecializado~ 

coino PILOT que facilita e1 deinrro1lo de 1eccionAs y a;cl~2 

nes. 

El principal obstáculo para la popularización del •odo 

interdctivo, habfa sido su alto cos:" eh comparación con el 

tipo batch, pero esta diferencia ha ido disminuyendo desde 

principios de los 70°s. 

Nos parece Que la interaccitn ho•bre-111/quina va a ser el 

ca111ino para r~s-olver •uchos oroblemas hu•anos, y que de ésta 

forma la computadora, o'. 11/Ís espec if i ca•ente los si stema!I de 

softwar~ llegaran a ser un medio necesario para la comunica

ción y ampliación de las li~itaciones del hombre1 tal como 

lo son en la actualidad et tel'éfono y la 11áquina de 

escribir. 

1 .3. Caracter(stfcas de las Co•putadorls Personales. 

Jack M. Nilles ha descrito una computadora 

Personal rcp> como " •• un sistema de computación de propósito 

general que cont\·~ne uno) más •icroprocesadores y que es 

MI1 - 13 - 1983 
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, 
adqu;rido y/o operado por un ind;viduo o un oequeno grupo 

(h,¡osta 5) de personas. Requ;ere interacci~n a un nivel de 

conversación con un operador por lo menos una parte del 

tiempo que esta funcionand~, Ces decir no se usa solamente 

para control de procesos ó funciones no 

interactivas>. Su costo es tal que el propietario puede 

justif;car su compra en base a los beneficios recibidos: 

personales, financieros Ó de otro tiPo. El propietario de la 

computadora no es necesariamente un profesional en computa-
, . 

cion". (Nillesl 

en la figura tres se muestra el lugar Que ocupan las 

computadoras personales en el universo de las computadoras 

pequeñas. Como se puede ver, aún con las restricciones 

impuestas por la definici&n de Nilles, no se puede evitar 

una intersección entre las computadoras personales y algunos 

otros dispositivos utilizadus en el :rea. 

Ésto se debe a que el concepto es· muy joven. Nace apenas 

diez años se comenzó la produciÓn en masa de co•putadoras 

personales, cuando en 1974 la firma HITS lnc. sacó a la 

venta la computadora personal ALTAIR 8800. Esta computadora 

emot~aba el microprocesador 8080 y se vend(a en USS400 sin 

equipo perif~rico; un mfnimo de dispositivos perifericos 

incrementaba el costo a USSZJOO. 

Ésta computadora y otras similares Que salieron al mercado 

M 11 - 14 - 1983 
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poco despu~s, fueron pensadas principalmente para Personas 

aficionadas a la electrónica: sin embar90, pronto se 

descubrió que e~ist1a un mercado más amplio, incluyendo a 

personas que usaban la computauora pJra planeación 

financiera, entretenimiento; la administraciÓn de 

negocios. 

peque nos 

El precio de las computadoras personales disminuyó hasta un 

punto en Que un PO con los equipos pedféric"os 

indispensables pod1a adquirirse en 1979 en USS600. 

Actualme~te1 un sistema t(pico de computadora personill tiene 

la siguiente estructura: la CPU esta di s11iiada alrededor de 

un •icroRrocesador ampliamente usado, tal como el Z80 

~ompatible con 80801 el Motorola 6800 Ó el MOS Technology 

6SOZ1 lodos con palabras de 8 bits. Se necesitan por lo 

menos 4k bytes de memoria RAM Crandom access memoryl 

para opera·c iÓn. La CPU Y la RAM están const ru Ídas con 

circuitos LSx""y normalmente residen juntas, en ocasiones con 

el teclaJo. Los dispositivos periféricos son normalmente 

versiones. a bajo costo de dispositivos usados en las 

computadoras grandes. Los cassettes de cinta magnitica 

usados en grabadoras comunes proporcionan un medio de 

almacenamiento secundario muy barato. Algo más caro pero con 

una alta capacidad de tra~sferencia de datos es el floppy 

disk (disco blandot El teclado y las facilidades de impre-

s;Ón pueden ser combinadas en forma de una máquina de 

• Large Sca.l."e Integration. 
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escribir eléctrica. En algun~s sistemas , la ter•i"al de 

video es un aparato de televisión. El bus Cla colecci¿n de 

tfnea·~ y señales que permiten a los dispositivos oerifericos 

comunicarse con la CPU o' con la 11emori a> que se ha 

establecido como estándar es el s-100, fue usado 

originalmente en la computad~ra ALTAIR. 

En cuanto al softw~re, se Puede decir que se suministra en 

cantidad limitada. Sin han surgido •uchos 

proveedóres indeoendientes de paquetes e•9ecializado1, en 

particular para aplicaciones en pequeños negocios. 

BASIC es el lenguaje de alto nivel usado con •ayor 

frecuencia debido a: 

- Sencillez, que trae como consecuencia facilidad de u~o 

RequerimientQS modestos de memoria 

Factores histór;cos: se ~stableciÓ como el lenguaje de 
,. . 

programacion de las primeras microcomputadorae. 

Popularidad: en la actua~idad existe una gran cantidad de 

software escrito en BASIC para computadoras personales 

En un proyecto de investigación iniciado en 1979 por la 

Universidad del Sur de California se ha conclu(do entre 

otras cosas que en 1990 habrá mas de 40 millones de 

computadoras personales funcionando. [GrayJ 

En eSte ettudio, se dividi; ~l m~rcado potencial en 3 tipos: 

la casa, los peque~os negocios y las grandes organizaciones. 

l'l J 1 - 16 - 1983 
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En la figura 4 se observan los pronósticos de ventas de 

computadoras pP.rsonales en tres sub11ercados. 

Las cQmPutadoras personales adquiridas para el hogar ocupan 

un lugar preponderante dentr~ del mercado potencial. Este 

dato es de in'terés, pues MU está orientado 

prjnciPalmente para el hogar. 

Ésto nos da un lineamiento a seguir para desarrollar nuevos 

Sistemas: deberán ser suficientemente claros y sencillos a 

la vista del usuario para que este se decida a usarlos sin 

temor: los conceptos vertidos deberán ser generales y no 

requerir de especialistas. La docu11entac iÓn deberá' ser 

clara y concisa, auKiliada p~r ejemplos y evitando vocablos 

te"cni e os. 

1.4. Bases de Datos en Sistw11as Pequeños. 

Las computadoras personales, como vimos en la sección 

anterior, est.t'n siendo ad::¡ui ridas principalmente Para 

utilizJrse en el hogar ó en pequeños negocios. Las amas de 

casa, ingenieros, hombres de .negocios, estudiantes, etc. 

tienen·en la computadora personal una herramienta muy Útil • 

. Las necesidades de información del. hombre ,r,oderno son mÚJ.ti_ 

,91.es. Un jef'e sindicnl. requiere U.'1. re,!istro ele obreros c.fi-

1.iodos; un nstr6no:no tabu1a d!a a día sus observaciones¡ 

un profesor reóistra l.as cal.1.ficaciones de sus al.u.'ll.Ilos; pe-
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q_uaf'las empresas mantienen registros de cnentc.s por :;;o.~r y 

cobrar, etc. 

Para qu~ esta informaci&n Pueda consultarse, debe 

almacenarse en forma ordenada y actualizadd; asi encontramos 

en el •ercado los directorios telefónicos, las agendas, los 

libros·de ingresos y egresos y toda suerte de documentos oue 

pueden · contener informaci)n. 

El problema, sin embarg~ no ha sido totalmente resuelto: la 

infor~aciÓn no esta en u~ lugar central sino oue se 

~ncuentra por todos lados, algunos datos son jificiles de 

actualizar y· no siempre resulta sencillo o 

localizar la información deseada. 

Un sistema de base d~ datos p~ra una compu

tadora personal viene a resolver todos estos 

probleaas al proporcionar una forma sencilla 

y r~pida de almacenar y actualizar informa

·c;ón y un medio para accesar de manera ef i

ciente los datos reQueridos. 

efidente 

formalment~ se define un sistema manejador de base de datos 

CDBMS, Data Base Management System) como un sistema de 

softwdre ~conjunto de pro9r3mas que permitan a una o~varias 
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Personas interactuar con un conjunto <Ó banco> de ·datos_. como 

se puede ver en la figura 5. 

No obstante la definición formal, el principal objetivo de 

un OOHS ~s permitir al usuario interactuar con los datos en 

tériwinos abstractos, más que como datos almacen.ados en una 

computadora. En este sentido• el DSMS actua como un filtro • 

permitiendo al usuario esoeclficar 
. 

que es lo que se debe 

hacer, con poca ó nula atenc1Ón en los algor i t1aos de 

almacenamiento o' en la representación Interna de los datos. 

Los OUMS para computadoras grandes han sido dados a conocer 

y adquiridos desde los años 70's. Entre los paquetes iwás 

conocidos tenemos TDTAL1 System 2000, OMS1701 IMS1 Adabas• 

etc.· 11uchos centros de cómputo en rte"idco y en el ei.tranjero 

cuentan ya co~ paquetes de bise de datos. 

Los OSMS para computadoras personales, está'n en una etapa de 

Pleno desarrollo. En Abril de 1981, la revista BYTE, 

dedi r.ada a com·putadoras pers:>nal es, anunc icf cuatr() paquetes 

de base c;1e, datos listos para instalarse. otra prueba es l!'l 

hecho de que en Octubre de 19811 ACM ·llevó a cabo una 

reunión de trabajo titula::la "Base~ de Datos en Sistemas 

PequeR'os•• en donde se expusieron las características de los 

sistemas existentes, se presentaron nuevos y se dieron 

lineamientos para desarrollos futurose 

Uno de los lineamientos fue la sencill~z y facilidad de uso: 
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un ama de casa, un hom~re de negocios 
; 

o un estudiante· no 

tienen inter{s, ni 1 tiempo para aprender el 

funcionamiento de un sistema complejo. La sencillez y 

facilidad de uso sólo se logrará si se considera el punto de 

vista del usuario; esto es, se toman decisiones de diseffo 

bajo el criterio "laue es ni,eior para el usuario?" y no bajo. 

el argumento "elige ·siempre la opción que resulte más táci.l 

de implementar ; la mis eficiente". Esto es un concepto muy 

importante por lo que le dedicaremos la siguiente sección. 

1.5. Si1te•a Orientado al Usuario 

Im'!llica Mode1o de De.tos Relacional. 

Uno de los problemas mis inquietantes en la ingen Íeri a de 

software consiste en crear sistemas que puedan ser usados 

oor gente com~n Ó personal conocédor de un camoo profesional 

particular pero que esta~ poco enterados de la operación de 

una computadora. 

En los sistemas de software más sofisticados, la simplicidad 

de uso y el punto·de vista del usua
0

rio deber1an aparecer al 

princioio de la lista de prioridades de diseño. Si ésto no 

sucede, el resultado ser~ que muchos sistemas altamente 

competentes no tendrán éxito ni popularidaJ; muchos usuarios 

potenciales se resistirán a Jsarlos debido a la experiencia 

que se requiere para operar un sistema complejo en forma 

eficiente. Otros usuarios abandonarán los sistemas porque no 

sabra'n como continuar ó c~mo recuperarse de un mensaje de 
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error. 

Un ejemplo sorprendente de esta deficiencia puede ser 

extra<do de un sistema de recuperación de información legal 

altamente sofisticado desarrollado en los EU (SlonJ. El 

sistema fué aclamado técnicamente desde su 

potencialmente era de gran valor para los abogadus. La 

organización patrocinadora, sin embargo. no fue caoaz de 

convencer a muchos abogados a adoptar el sistema como una 

herramienta profesional. Las mejoras graduales en el 

funcionamiento interno del sistema no modificaron este 

hecho. Un nuevo administrador reconoc'Ó, afortunadamente, 

que la razón de la impopularidad del sistema no era el 

sistema en s{, sino la dificultad Que se le presentaba al 

usuario cuando estaba aprendiendo a operarlo. La nueva 

administración inició el diseño de una terminal funcional, 

muy adaptada a las necesidades de los abogados. En meses. el 

número de usuarios se incre~entó en cientos. Ef emplos como 

éste se ven· por todas partes y seguramente todo usuario de 

computadoras se ha enfrentado a un sistema Que requiere de 

aprendiza je 

él. 

y tiempo par~ poder hacer uso eficiente de 

En el caso de un sistema de base de datos• el problema 

cont inÚa: icómo lograr que el sistema sea sencillo de 

operar, de tal forma que un gran número de personas pueda 

hacer uso eficiente de él? 
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,, 
Una caracterfstica que hace a una base de datos facil o 

dif(cil de es la forma en que el usuario "ve" la 

inform•ci6n al•acenada en el banco de datos. En la 

actualidad existen tres mod~s de visualizar la infor•aciÓn: 

en forma jerárquica, como un• red o' vista como tablas. 

A continuación se •encionan las características de estos 

tres •odelos, y les ventajas y desventajas que tiene cada 

uno de ellos desde el punto ~e vista del usuario. 

Modelo jerárquico:· 

el 111odelo Jerárquico es el ••is popular. Esta co•puesto por 

una serie de registros Ó nodos y ligas que los unen for•ando 

un árbol. La'ffgura 6 ~uestra un ejenPlo. 

Como se puede ver en el dibujo, cada nodo esta ligado a un 

registro padre y ademas ~o existen ligas entre nodos 

her111anos. 

Por la forma en que se encuentran las ligas entre los 

registros, insertar y borrar registros es una tarea que 

requiere de mucho cuidado. Cuando se quiere insertar un 

nuevo registro, debe encontrarse pri•ero un nodo Padre del 

cual pueda depender. Al borrar un registro, se debe tener 

especial cuidado en no eliminar a los nodos dependientes• 

sino pasa~los a depender de otro registro. 

La recuperación de infor~aciÓn en este modelo se hace 
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exc:lusiva•ente en for•a vertical. La c:onsult~ entre nodos 

her•anos. es muy diftcil ya que no existe forma. directa de 

llegar de uno a otro~ 

A oesar de todas estas li•itaciGnes, dos de los sistemas de 

:-.~;;:4 base de datos aas c:onoci:ios: IMS (lnformation 11anagement 

Syste•> y Syste• 2000 han sijo desarrollados sobre el modelo 

jerárquico. 

Una ventaja de este •odelo es que dentro de la administra-

ciÓn,· parece •uy natural, oues la estructura jerárquica es 
, 

analoga a la estructura ad•inistrativa. En algunas otras 

aplicaciones sin e•bargo, resulta dif(cil adaptarse a este 

modelo y soto se logra duplicando la infor•aciÓn. 

An~lizando este •odelo desde el punto de vista del usuario 

co•~n, se Puede deducir que no es conveniente ya que la 

estructura de la infor•ación debera diseñarse cuidadosa•e·nte 

teniendo prévio conoci•iento de las consultas que se harán. 

"ºdelo de redes: este modelo es una extensión del •odelo 

jeri~auico, si se re•ueven las limitaciones que existen para 

ligar registros. En un •odelo de redes no hay restricciones 

en las relaciones representadas por las ligas. Un ejemplo se 

•uestra en la f (gura 7. 

La inforaaciÓn al•acenada se puede accesar por aedio de un 

lenguaje de datos aue permita insertar, modificar, borrar y 

.· 
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recuperar registros y crear , destruir las conexitines entre 

registros. En el modelo de redes, a diferencia del 

·. jera'rquico, un registro puede unirse a otro registro cor 

medio de muchas ligas. As i, cuando un nu!.'110 registro se 

inserta , puede conectarse a muchos registros ya 

existentes. Cuando se borra un registro, no se borran 

necesariamente todos los registros conectados a ;l. 

El lenguaje de datos reticular debe contener dos facilidad~S 

basi~as de selección de datos: localizar directamente 

algunos· ri;gistros, y, localizar registros basandose en las 

conexiones entre ellos. 

DeSde el punto de vista del usuario, este modelo resulta 

tomplic~do ya que para poder tener acceso a los datos, el 

usuario debe saber cómo esta almacenada la información: 
, 

que 

tipo de dato contiene cada registro y que representan cada 

una de las ligas que unen a cada par de registros. Para 

insertar un registro, se deben crear cad~ una de las ligas 

que lo unen a otros registros. Todas estas operaciones 

implican que el usuario tenga mucho conocimiento de la 

estructura interna de la información y por tanto es poco 

conveniente para un usuario ~remedio. 

Modelo relacional o' la infor•aciÓn vista como tablas: e'ste 

modelo tu{ el Último en aparecer. Introducido en 1970 por 

Codd, utiliza ·tablas para visualizar la lnformaciÓn~ Una 
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tabla esta compuesta por un conjunto de columnas como se 

Puede ver en la ffgura 8. 

Cada tabla tiene una llave: una columna cuyos valores 

identifican plenamente a cada renglón. en el ejemplo, la 

colu•na-llave de la tabla ARTICULOS es IOA. Gractas a la 

columna-llave es posible detectar información duplicada. 

La for•a tabular de ver la infor•acfÓn no reQuiere de ligas 

como los otros dos modelos y se basa en estructuras bien 

conocidas por todos: tabla y llave. 

Un sistema de base de datos estructurado sobre el modelo 

relacional, debe contar con un lenguaje de datos relacional 

que le permita llevar a cabo operaciones sobre tablas: crea~ 

destruir y modificar, incluir ~eliminar regi~tros1 algunas 

funciones para realizar c~nsulta y otras operaciones •as 

elaboradas como proyección y multiplicación de tablas. 

Desde el punto de vista del usuario, el aodelo relacional es 

el mas natural y sencillo. La gente esta acostumbrada a 

manipular y leer información tabular en su vida diaria 

-desde una simple lista de no•bres y teléfonos ha~ta tablas 

de estados financieros y contables. No es necesario aorender 

conceptos ajenos como "liga"• "red", "arbol"• etc~ 

La consulta al banco de datos, se hace tambien de manera muy 

natural pues el usuario tiene una idea clara del tipo de 
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información almacenada.y de (as relaciones existentes entre 

las tablas. 

Por todo lo anti"rio·¡-; considero 

relacional es el •as adecuad~ p~ra un 

datos orientado al usuario. 

"11 - 26 -
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1.6. Operaciones 1 Base de Comandos 

vi. Operaciones a Base de Menús. 

e ienci as 

Se han expuesto en las secciones precédentes algunas 

caracterf sticas que de:> en tener los siste••• 

computacionales par• co•batir l• crisis que vive el softu•re 

•ctu•l•ente: la comput•cfón lnteractiv• es superior en 

•uch•s aplicaciones, a la coaputación 

desarrollar sistemas para computadoras personales ha 

adquirido sentido a partir de 1975 cuando se extendió y 

popularizó el uso de estos equipos; una base de datos es una 

herramienta indispensable del'ltro de una co•putadora personal 

para el almacenamiento y recuperación de infor•actón en 

for•a sencilla y ,¡pida se ha preferido el •Odelo de datos 

relacional por considerarlo •as adecuado desde el punto de 

vista del usuario. 

Por Jltirao, se discuten las características de los stste•as 

interactivos a base de cO•andos y la operación a base de 

menús, se presentan ventajas y desventajas de estos dos 

•odos de .operación y se opta por uno co•o base de nuestro 

sistema. 

Operación a base de co•andos: en este •odo1 el usuario 

introduce en el .teclado el comando q~e desea ejecutar, por 

eje•~lo L para listar, C para co•pllar, E para ejecutar, 

etc. El 11ne11Ónico por lo general va acompanado de una serie 
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de parÍ•etros que deben introducirse en un cierto orden. El 

usuario sabe de antemano e~ qui etapa se encuentra, cu¡les 

funciones se pueden llevar a cabo desde los 

•ne•Ónicos de las funciones y la sintaxis que acompaña a 

cada funció'n. Si el usuario olvida 
. 

o no conoce de esta 

· infor•acioñ, no puede operar con el sistema. 

Este tipo de operación en realidad implica que el usuario 

aprenda un lenguaje de comandos nuevo para ~l, lo que &s 

particular•ente dificil para usuarios no famillariazados con 

computado~as. Antes de iniciar una sesión con un sistema que 

el usuario debe invertir una 

canti~ad considerable de tieapo en estudiar los manuate11 

con objeto de conocer los comandos y las reglas de sfntá•is 

que el siste•a e•ige. ésto se convierte en una tarea aún mas 

dif(cil cuando los manuales son confusos y voluminosos. Sin 

e•b•rgo , si el usuario ha aprendido de memoria todos los 

operaciones.es conveniente oues el 

usuario realizar: su trabajo en forma rápida y concisa. 

Operación · a base 
, 

•enus: en este modo de operacio~ el 

usuario selecciona, de entre una lista, la función que desea 

ejecutar. la lista es proporcionada por el sistema, que checa 
, 

ta•bien que la respuesta del usuario sea una de las opciones 

posibles. 

La opción elegida por el usuario puede desencadenar una 
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serie de acciones y preguntas especf ficas para llevar a cabo 

una función ó desplegar en la pantalla otro 

las ventajas que tiene este tipo de operación es que el 

usuario no n~cesita saber ni recordar las funciones que 

puede llevar a ca
0

bo en cada e tapa., ni conocer los •ne•Ónt cos 

de ~as funciones ni su sinta•is; el sisteaa le proporciona 

la infor•aciÓn. req~erida en todo momento. Un eje•Plo de 

menú se muestra a continuaci~n: 

MENÚ DE OPERACIONES 

L LISTA LA INfORMAClÓN QUE TIENES ALMACENADA 
C COHPlLA EL PROGRAMA 
E EJE;urA EL PROGRAMA ODJETO 
M MENU PARA ACCESAR LA BASE DE DATOS 

Una 'posible desventája de este tipo de operación es que el 

tiempo necesl'ldo pata especificar. una función es un poco 

mayor que en el anterior, ya que para cada instrucción el 

sistema debio' haber desplegado un menú. Si el usuario tiene 

ya cierta experiencia con el sistema" y conoce las opciones 

de todos los aen~s .. entonces· el despliegue de 
, 

aenus 

una operacion tedfosá que consume tiempo innecesario. Co•o 

se verá •as adelante .. esta desventaja puede eliminarse 

fa~ilmente si se permite al usuario hacer entrada adelantad~ 

de opciones. 

Con la operacio'n a base de menús .. el sistema proporciona al 

usuario toda la información que e'ste necesita. De este •odo 

el uso del sistem~ no esta restringido a un grupo de 
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personas que han invertido mucho tiempo estudiando los 

111anuales. 

De acuerdo a Lo expuesto anterior~ente, consideramos oue la 

operación ·a base de •enús es preferible sobre la ooerac\Ón a 

base de comandos desde el pu~to de vista del usuario • 
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Capitulo Z: Diseño del Siate••· 

En el diccionario de Webster se define "diseño" como un 

·esquema preliminar que •uestra las principales 

características de 4l90 que va a ser ejecutado. En tér•inos 

d~ inform~tica, y en especial en este trabajo, el diseio 

incluye: decidir qué funciones se van a llevar a cabo1 

agrupar las funciones en •Ódulos -b~sado en algun criterio

Y especificar los detalles con respecto a lo que entra al 

sistema CENTRADA), las manipulaciones y ooeraciones que se 

efectuan (PROCESO> y los resultados generados por el siste•a 

(SALIDA). 

Z.1> Caracterfsticas Generales. 

Las caracterfsttcas del sistema pueden considerarse de tres 

tipos: aquellas que se ded~cen del •arco teórico y que son 

en cierta meJida impuestas al sistema desde fueraJ son 

cbracterfsticas que s~ le oedfan al sistema mucho antes de 

empezar el dise~o detallado; la fi~o~offa general de dise~o, 

es decir el supuesto bajo el quo se desarrollo'el sistema y 

las caracterfsticas inte~n1s que fueron surgiendo al 

desarrollar en forma mas precisa el diseño. En las 

siguientes seccionesp se enu•eran los elementos de cada uno 

de estos grupos. 
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2.1.1> Resultado del "arco Teórico. 

A continuacion se detallan las principales caracterfsticas 

externas 

Hl1. 

<Ó surgidas ·como resultado del marco teórico> de 

-· ºffl1 es un sisteiaa,· que se ejecutará en forma interactiva 

en und coiaputadora personal. 

"11 es un si~re•a de base de datos que permitir; almacenar 

y recuperar infor111ac iÓn. 

MI1. es un sistema totalmente orientado al usuario, es 

usuario no tendra' que preocuparse del 

funciona•iento interno del sistema oues esta "muy alejado" 

de la •áquina. La informaciÓ~ estará almacenada por medio de 

tablas, usando el modelo relacional de base de datos. 

- El usuario sera' conducido oor Ti11 en todo ~omento. El 

siste•a despliega a~nús y hace preguntas concisas para 

obtener los valores Ó instrucciones para cad~ función. Las 

opciones a los menús se identifican con mnemónicos. 

- Los usuarios experimentados podrán adelantar respuestas 

haciendo mas rápida la operación. 

- Las lineas desplegadas por el sistema esta.rán precedidas 

por uri sign·o de "mas" (+) con objeto de que no surga confu

sión entre los renglones del sistema y los del usuario. 

A continuación se •uestra una tabla comoarativa entre las 

caracter(;ticas de algunos sistemas de base de datos y Ml1. 

- 32 - 1983 



UNAl'I - 33 - Ciencias 

Otros siste111as 

A menudo se reQuiere fuerte 
motivación para usarlos ya 
que los manuales son volu
minosos, en ocasiones in
completos o' confusos. 

Como casi todos los siste
mas han sido dis~ñados e 
implementados en Eu, los 
manuales estan generalmen
te-en ingl~s, limitando su 
uso en México. 

El usuario debe tener algun 
conocimiento en computación; 
además, es necesario teer 
manuales tecnicos. 

Manejan un lenguaje de des
cripc~won de ~atos que el 
usuar10 tendra que aprende~ 
Para llevar a cabo la con• 
sulta se usa el 1enguaje 

de consulta. 

Ml 1 

El usuario s;lo debera teclear 
MI1 y a partir de all(, se le 
darán instrucciones par~ crea
ción, actualización y consul
ta del banco de datos. 

Es un sistema diseñado en Me
xico, con texto y manual en 
español. 

No requiere que el usuario 
tenga conocimiento en compu
tación: sólo debe entender los 
conceptos de tabla y llave. 

Fig.9 Tabla Comparativa entre Ml1 y Otros Sistemas;· 

2.1.2> filosof~a de Diseflo. 

El sistema se diseño bajo la siguiente hipótesis: 

1411 es un sistema de ~ase de datos relacional 

que. servirá unica y exclusivamente para alma

cenar y recuperar inforll\acfón en forma inter-

activa por un s~lo usuario. 

Se evito' de esta forma diseñar un sistema que pretenda tener 

muchos usos y por lo mismo resulte tan barroco y complicado 

que sea dif{cil de usar y aprender. Entre los lenguajes de 

programación, .hay algunos ejemplos de esta situación: PL/1 
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mezcla dentro de sus element~s, caracterf sticas de lenguajes 

de tipo administrativo Ccomo COBOL), con facilidades de 

lenguajes de tipo cient(fico, como pueden ser FORTRAN y 

ALGOL y otras in~piradas en lenguajes en5J~bladores. Esto 

diÓ como resultado un lenguaje de comout ac iÓn muy 

.sofisticado y comPleto en el Que "todo se puede hacer", pero 

en el cual es dificil hacerlo. Como contraste citaremos 

PASCAL, Que cuenta con un conjunto basteo de caracter(sticas 

sencillas y elegantes que pueden co~binarse en varias 

for111as. 

T09ando en cuenta esta hipótesis y, para evitar caer en una 

sofisticación excesiva y red~ndante1 se decidió Que en Ml1 

habr~ sol~mente un conjunto sencillo pero ooderoso de 

operaciones básicas. Para llevar a cabo 
~ 

complicadas, sera necesario combinar algunas operaciones 

inclu{das en el conjunto básico. Al final del cap(tulo se 

dan varios ejemplos de est3S combinaciones. 

2~1.3>- Internas ~de Dise~o. 

Se detallan a continuación las caracter(sticas propias del 

diseño de :n1. 

Todos los menus se desplegarán con un formato semejante en 

el espacie destinado a este fin, en la parte superior de la 

pantalla. Como encabezado de despliegue aparecera' el tl'tulo 
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del 
, 

menu. Cada opción aparece precedida por un mnemonico de 

una ~ dos letras. La respuesta a la pregunta formulada por 

el sistema se puede hacer en un período de tiempo corto, 

consideración muy importante para un sistema interactivo 

donde la velocidad de respuesta es un factor determinante: 

se .ti ene la ligera desven~aja de que una respuesta cuyo 

mnemonico es X para el menú n, no cause el mismo efecto que 
, 

la respuesta X en el 
, 

menu rn. Este detalle guarda una 

implicación de fondo. Los mnemÓni cos no tienen un 

significado absoluto; su f~nciÓn depende de la posición en 

Que se encuentren; en este s~ntido se dice Que tienen un 

valor posicional. 

La Última opción de cada menÜ es una función para salir de 

ese nivel Y regresar al menú inmediato superior: en el caso 

del menú principal, la Última opción termina la sesión. 

Existen dentro del sistema cinco tipos de respuesta. 

' 4i llCOl.I: el usuario Puede responder con 

cualquiera de las letras que le ofrece el menú. Por ejemplo: 

+ MEH~ DE VISION GLOBAL 

+ N' NOHDRE DE TABLAS G GENERALIDADES DE U/TABLA 
+ F fW· DE VISlO~ GLOBAL 

El usuario tiene la opci¿, de elegir tas letras N, G Ó F. 

Si la respuesta no es una je los posibles opciones, se 

despliega el siguiente mensaje: 

+ ERROR: X , NO ES UNA DE LAS POSIBLES OPCIONES 
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Esto se repite hasta que la opcivn seleccionada por el 

usuario es a una de las opciones aceptadas por el 

sistema. 

En todas las opciones úe menú que se refieren a mostrar 

alguna información, lo's resultados se despliegan por default 

en la pantalla; es posible imprimir los resultados agregando 

la letra L <list.ir> a caJa una de las opciones del menú~ 

Ejemplo: 

+ 1l(L> NOMSRE DE TASLAS 

Con J.a opcio'n n, se despliegan en pantalla los nombres de 

las tablas almacenadas en disco; introduciendo NL en la 

consola, las tablas se listan en impresora. 

este tipo de respuesta el 

objetos !que oui.ere ana.Lizar 

usuario indica al sistema los 

a partir de una lista 

El ranqo de vaiidez de la resPuesta se despliega 

en el momento de formular la pregunta, por ejemplo: 

+ RANGO DE RENGLONES? <MIN 1, MAX 13> 

1-10 
5,7 

indicando renglones numerados del uno ~l diez o 
refiriendose al cinco y siete 

Si la respuesta del usuario ~o esta comprendida en el 

indicado, se despliega un mensaje de error: 

+ ERROR: 1-15 , flO ES UN RAllGO ACEPTABLE 

+ RANGO DE RENGLONES? (MIN 11 HAX 13) 
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el usuario debe 

escoger un nombre; este ,ombre 'in embargo, debe formar 

parte de una lista, por ejemolo: el nombre de una tabla que 

se encuentra almacenada en disco. El sistema verifica esta 

respuesta compara.ndo el nombre dado por el usuario contra 

cada uno de los nombres inctu(dos en la lista. Si el no•bre 

no casa1 se env/a un monsaje de error. Por ej~molo: 

+ "OMBRE DE LA TAULA? 
NAGICIO 
+ ERROR: NAGICIO , NO ES El NOMBRE DE UNA TABLA 

+ NOHORE DE LA TABLA? 

Este ciclo se repite hasta tres veces si el u~uario no ha 

dado una respuesta correcta. Despues del tercer fracaso, se 

descarga la opción. Esto se hace con objeto de evitar que 

la sesión caiga en un ,.loop" indeseable cuando el usuario no 

recuerda la información solicitada. 

~> ua oombt~ atbitt~cig: se refiere al nombre que el 

usuario escoge oara llamar a una nueva tabla Ó a una nueva 

columna. El sistema verifica que el nombre no sea duplicado 

y que cumpla con las reglas impuestas a su tipo; en caso 

.contrario envia un mensaje de error. Ejemplo: 

+ NOílBRE DE LA TABLA? 
TELE FONO 
+ ERROR: TELEFONO , ES UN NOMBRE DE TABLA DUPLICADO 

S> !1itma,igo ó Hega,iáo: el usuario tiene posibilidad de 

contestar SI ó NO a preguntas formuladas oor el sistema. El 
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sistema verific3 y manda ~n •ensaje de error en caso 

necesario. Ejemplo: 

+ MODif lCACIONES? es , ~) 
POR 
+ ERROR: POR , NO ES UUA RESPUESTA VALIDA 
+ MODIFICACIONES? <s , N) 

SI 

·Se ha hecho un esfuerzo para que l~ operación de las 

funciones sea ·tan uniforme y consistente como sea posible. 

Esto comprende lo siguiente: 

- Unif?rmidad en los desplie;ues. 

- Claridad y uniformidad en los mensajes de error. 

- Consistencia en la agrupacion de las funciones. 

En la desc~·ipciÓn del sistema usaremos "listar" indicando 

escribir en la impresora Y "desplegarw oara mostrar en la 

Pantalla. 
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2.2> lnfcto de s~nio'n. 

Las operaciones que el sistewa es capaz de efectuar se han 

agrupado en cinco categorias: visión global, operaciones con 

tablas, operaciones con renglones, consulta y fin de sesión. 

Cada uno de estos grupos Clrresponde a una opcio~ del •en~ 

princfpal co1110 se observa en la f(gura 10. 

El 111en~ principal es el siguiente: 
, 

+ 14ENU PRI~ClPAL 

+ 
+ 

V VISION GLOBAL T TABLAS: OPER. C CONSULTA 
A RENGLONES: OPER. F Frn oe SESION 

2.3> Vist~n Global del Banco de Datos. 

Con el conjunto de operacion!s agrupadas bajo el 

VISIÓN GLOBAL se puede dar respuesta a la siguientes 

preguntas: 

- ttuántos tablas hay al•acenadas? 

ttuántos renglones tiene la tabla T? 

~Se di~pone de espacio en disco para almacenar una nueva 

tabla? 

- tCu/ntas columnas tiene la tabla T? 

- tcu:l es el nombre de las columnas de la tabla T? 

. "' - t.Cuantos caracteres se pue:len almacenar en cada columna de 

la tabla T?,., 

(Que' tipo de datos se pue:len almacenar en cada columna de 
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la tabla T? 

- ~Cu'l es la primera tabla :¡ue se almacenó? 

- i.cuO:l es la Glt i111a tabla que se almacenó? 
. ; . 

- tComo se llama la tabla al111acenada en el lugar n? 

- tEn que' lugar se a l11acenÓ la tabla T? 

Al elegir esta opción, el usuario tiene acceso por default 1 

la siguiente información: 

- Numero de tablas almacenadas y 

- Porc.naje de espacio disponible en disco. 

Por. medio' del menú tiene la :>pe iÓn de conocer el nombre y 

algunas características de las tablas, obtener generalidades 

de alguna. tabla o' regresar al menú principal como se ve en 

la figura 11. 

El •en& de vision global es así: 

+ MENU DE VISION GLOBAL 

+ N(~) NOMBRE DE TAaLAS GCL) GENERALID. DE U/TABLA 
+ F F 1 N DE V 1S1 ON -GLOBAL 

+ EXISTEN nn T~DLAS ALMACENADAS 
+ ESTA DISPONIBLE EL nn % DE ESPACIO EN DISCO 

La opci6n U NOHURE DE TABLAS, muestra adema~· del nombre de 

las tablas, el lugar que ocupan cronol~gica111ente y el número 

de renglones almacenados en cada una. 

C-on la opción G, GENERALIDADES DE UNA TABLA~ el usuado 

conocera el lugar que ocuPa la tabla en la lista, el nombre, 
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longitud y tipo de las columnas de la tabla, y ~l nombre de 

las columnas Que forman la llave. Ejemplo: 

+ GENERALIDADES DE UNA TABLA 
+ NOMBRE DE LA TA~LA? 
DESPENSA 

+ GENERAll DA DES DE LA TABLA: DESPENSA 

+ COLUMNA :~OMBRE LONGITUD TIPO 
+ 1 %PRODUCTO 15 A 
+ z XMARCA 10 " + 3 PRECIO 4 D 
fo 4 CANTIDAD 3 N 
+ 5 EMPAQUE 10 A 

El signo de porcentaje que precede a algunos nombres de 

columna, ihdica que la colu~na es llave. 

Para regresar al men& principal el usuario elige la opcion 

F. 

2.4> Oper•cfonts con T1bla1. 

Con esta opción se puedei crear, eliminar, proyectar, 

clasificar, ~ultiplicdr1 unir & satar diferencia entre 

tablas. Operaciones con ta~las es la ~nica oPciÓn aue 
I 

permite modificar la estructura de las tablas. Graficamente 
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PERAC I31lE S 
cou 

T AULAS 

PROYECTAR CLASIFICAR 

UNIP. DIFERENCIA 

Fig. 12 M!~Ú de Operaciones con Tablas. 

Ci1ncia1 

En las Últi•as cinco opcio,es el usuario puede ver el 

resultado de ta operación que acaba de ef ~ctuar agregando la 

letra O (de1plie9ue> a la opción correspondiente. 

El menú para operar con tablas es el siguiente: 

+ MENU PARA OPERAR co~ TABLAS 

.+ C CREAR E ELIMINAR P(O) PROYECTAR S(O) C(ASlFICAR 
+ M<D> MULTIPLICAR U(O) UNIR o<o> DIFERENCIA F FIN 

2.4.1> Crear Tabla. 

esta opción se refiere a crear la estructura de una nueva 

tabla. La infor•aciÓn necesaria es: 

- no•bre de la tabla 

- nombre, l.ongitud y tipo de cada colu111na 

- no111bre ~e las columnas que forman la llave 

No se admiten dos tablas con el •is•~ nombre. ~nica•ente 

los 8 primeros caracteres son significativos en et nombre 

de tabla y de columna. 
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PERACl:>NES 
cori 

TAULA S 

PROYECTAR CLASIFICAR 

UNIR 1>IFERENC?A 

fig. 12 H!n~ de Operaciones con Tablas. 

E" las ~lti•as (inco opcio,es el usuario puede ver l 

resultado de la operación qu~ acaba de ef~~tuar agregando • 

letra I> (despliegue> a la ODciÓn correspondiente. 

El menú para operar con tablas es el siguiente: 

+ MENU PARA OPERAR co~ TABLAS 

+ C CREAR E ELIHJNAR PCD> PROYECTAR SCD> C(ASIFICAR 
+ M(D) ~ULTIPLICAR U(O) UNIR O(O) DIFERENCIA F FI 

2.4.1> Crear Tabla. 

Esta opción se refiere a crear la estructura de una nueva 

tabla. La informaci6n necesari~ es: 

- nombre de la tabla 

- nombre, l_ongitud y tipo de cada columna 

- nombre de las colum"as que forman la llave 

No se admiten dos tablas con el mism~ nombre. 
¿ 

Unicamente 

los 8 primeros caracteres so~ significativos en el nombre 

de tabla y de columna. 
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La ;nformació"n contenida en cada colu11na puede ser de tipo: 

A <alfanume'rico>1 N <numérico> CÍ O (dinero>. El tipo A 

contiene caracteres alfabéticos, numéricos e{ especiales. El 

tipo N d(gitos. El tipo o dispone de d'gitos enteros; un 

punto y dos deci11ales se asuwen. 

Toda tabla debe tener una llJve; no se permiten renglones 

duplicados o' con la mis,.a llave. 

Toda la lnformaci6n Que el usuario proporciona es verificada 

por el sistema, que env(a mensajes de error en caso 

neces~rio~ Un ejemplo de di~logo entre sistema Y usua~io se 

muestra a continuación: 

+ CREACION DE TABLA 

+ NOMBRE DE LA TABLA QUE SE VA A CREAR? 
DESPEtlSA 
+ PARA TERMINAR RANDA UNA LINEA EN BLANCO 
+ 
+ ~OMBRE TIPO (A, N, 0) 
+ COLUMNA 1? 

+ COLUIH.tA 2? 
MARCA, A, 35 
+ COLUMNA 3? 
PRECIO, o, 8 

PRODUCTO , 

+ NOMBRE DE LAS COLUMNAS-LLAVE? 
PRODUCTO, PRECIO 

+ 
NO 

MODIFICACIONES? (S , N) 

+ TABLA CREADA: DESPENSA 

2.4.Z> Eliminar Tabla. 

A 

LONGITUD 

, 15 

Con esta opcion es posible hacer desaparecer la información 
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contenida en una tabla y la estructura de la tabla. Por 

seguridad y protección, el usuario debe introducir dos veces 

el no111bre de la tabla que desea borrar. Un ejemplo: 

+ 
+ 

ELlHlNACION DE TABLA 

+ NOM~RE DE Lé TABLA QUE SE PREVEE ELIMINAR? 
DESPENSA 
+ LA TABLA DESPENSA TIENE 24 RENGLONES 
+ NOMBRE DE LA TA~LA QUE SE ELIMINA DEFINITIVAMENTE? 
DESPENSA 
+ 
+ TABLA ELIMINADA: DESPENSA 

Si el nombre de la tabla Que se elimina definitivamente no 

es el mis1110 Que el nombre de la tabla Que se "prevee 

2.4.3> Proyectar Tablas. 

Con esta opción del menú, es posible crear la estructura de 

una nueva tabla semejante a la estructura de una tabla ya 

existente. 

Proyectar se refiere a escog!r ciertas columnas de la tabla, 

y con ellas formar una nueva estructura. La tabla original 

no se 11odifica. La infor11aci:in .almacenada en las columnas 

seleccionadas pasa a formar parte de la nueva tabla. 

Graficamente tenemos: 

- 44 -



UNAM 4 5 - Cifnchll 

AMJGOS 

AMlGOSHO: credda a Partir de AMIGOS 
proyectando NO"UAE y TELEFONO 

T~~ 

XllO~ISRE EDAD _SEXO -T~~~L""""F'""o"-r~~ 
"./ 

-~ e-- .. 
Fig.13 proyeccion de una Tabla. 

La nueva tabla contiene tambien una llave formada por una 
, 

o 

varia~ columnas que son seleccionadas por el usuario tomando 

en cuenta que el sistema elimin~ automaticamente los 

·renglone~ duplicados. 

Para llevar a cobo una proyecci~n, el SisteMa necesita el 

nombre .de la tabla, el nombre y orden de las columnas sobre 

las que se va a proyectar; el nombre de la tabla resultante 

y los nombres de las columnas-llave. Un ejemplo del di:logo 

se muestra a continuación: 

+ PROYECCIOtt DE TAULA 
+ 
AMIGOS 

NOHURE DE LA TAULA QUE SE VA ~ PROYECTAR? 

+ COLUMNAS DE: AMIGOS 
+ XMOMBRE 
+ XEDAD 
+ NOMBRE DE 
NOMBRE1 TELEFONO 

sexo 
TELE FOllO 

LAS COLUMUAS QUE SE VAN A PROYECTAR? 

+ NOMORE DE LAS COLUMNAS-LLAVE DE LA MUEVA TABLA? 
NOMBRE 
+ NOHSRE DE LA NUEVA TAdLA7 
AMIGOSi-ID 
+ 
+ TAULA NUEVA: AMJGOSHO , CREADA A PARTIR OE: AHlGOS 
+ PROYECTANDO : %NOMBRE, TELEFONO 
+ 
+ AMIGOSMD T1ENE 10 RENGLONES 
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Con esta opci~n, ta•bien es 301ible ca•blar el orden de las 

colu•nas en el orden adecuad3 y conservando la ~i••a llave 

de la tabla original. 

La utilidad de l• .~royecci~n de un1 tabla. se ver~en la 

etaoa de consulta cuando se.describan •lgunos ejemplos. 

Si el usuario elige ·la opcion PD CoroYeccion-despliegue), la 

estructura y la tnfor•aclon de la nueva tabla aparece-o.en la 

l.4.4> Clastf tcar Tabla. 

Con esta los renglones de una tabla se 

reorganizan de acuerdo a un conjunto de columnas. El siste•a 

debe conocer el nombre de la tabla, el no•bre de las 

c~lumnas que servtr:n para hacer la clasificación y el orden 

de la clasificación. 

Un ejemplo para ilustrar el •odo en que el sistema obtiene 

esta infor~ación se •uestra: 

+ CLASIFICACIÓN DE TABLA 
+ 
+ NOMBRE DE LA TABLA QUE SE VA A CLASIFICAR? 
DESPENSA 
+ COLUMNAS DE: DESPENSA 
+ %PRODUCTO 
+ %HARCA 

PRECIO 
CANTIDAD 

EMPAQUE 

+ NOMBRE DE LAS COLUMNAS POR LAS QUE SE VA A CLASIFICAR? 
PRECIO, EMPAQUE 
+ ORDEN ASCENDENTE O DESCENDENTE? CA , D> 
A 
+ TABLA DESPENSA CLASliICADA POR L~S C~LUMNAS PRECIO , EMPAQU 
+ EN FORHA ASCENDENTE· 

MI1 - 46 - t983 



'UNAH - 47 - Ciencias 

las cuatro operaciones anteriores, se efettuan sobre una 

sola tabla; en este sentido son operaciones unarias. En 

seguida se presentan tres operaciones al menos binarias: 

•ultiplicar, unir y diferencia de tablas; aue dan como 

resultado una tercera. 

2.4.5> Multiplicar Tablas. 

Con esta operacion tamblen llamada union Cjoin> Ó "producto 

cruz", es posible credr la estructura de una nueva tabla 

co•o combin~cion de otras dos. Las dos tablas originales 

deben tener una columna-llave en tomun, es decir una columna 

con el mismo nombre, tipo y longitud, que servir( de eje 

pa~a efectuar la multiplicación. Ejemplo: 

VENDEDOR PRODUCTO 
%NOMBRE %:tERCAN XMERCAN COSTO PRECIO 

saul s i l la sHla so ªº j Uitn 111esa mesa 400 400 
tomas silla estufa 600 900 
SolUl mesa 
juan sil l ~ 
saul estufa 

VENDPR00° . -·· 
%NOMBRE %MERCAN COSTO PRECIO 

saul si l la 50 80 
juan mesa 400 400 

tomas silla 50 80 
SdUl mesa 400 400 
ju.:in si l la 50 80 
saul estufa 600 900 -·- -·--· 

El resultado de la multiplicación es una tabla cuyo numero 

de columnas es la suma del ~Úmero de columnas de las tablas 
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o~fginales •enos 1 y cuya colu•na-llave es •l conjunto 

for•ado por las col~•nas-llave de las tablas originales. A 

continuación se •uestra un ej11molo del di:logo n11c11sarfo 

para qulptiplfcar dos tablas: 

• • 
HULTIPLICACllN DE TABLAS 

+ NO~BRE DE LAS TAULAS QUE SE VAN A MULTIPLICAR? 
VENOEOOR, PROUUCTO 
+ • NOHOAE DE LA COLU"NA•EJE? 
HER CAN 
+ NOMBRE DE LA TABLA RESULTANTE? 
VENDPROD 
• 
+ TAULA NUEVA: VENDPROD , CREADA MULTIPLICANDO 
+ VENDEDOR Y PRODUCTO SOBRE MERCAN 
• 
+ VENDPROD TIENE 6 RENGLONES 

Esta es una operación muy sencilla que sin embargo r11sulta 

de •ucha utilidad •n la et1pa de consulta. Con esta opera-

cion es posible "juntar" dos tablas ó •as, una debajo de la 

otra; para que la union pueda •fectuarse, las tablas deben 

tener la misma estructura, esto 11s •l mismo numero de 

colu•nas ~ el nombre, lo,gttud y tipo dr cada columna 

tambi•n debe ser igual. El resu~tado de la operación•• ur.a 

tabla con estructura id~ntlca a las otras dos, que contien• 

la información de todas las tablas originales. Los renglones 

duplicados se han eliminado de la sigui11nte forma: A+B 

contendr~ todos los r11nqlones de A y los r•nglones de B que 

no sean duplicados; asi pues unir tablas es una operación 
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no con•utativa. A continuaci;n se muestra un eje•PlO del 

diálo90: 

+ 
+ 

UN JOfl DE TABLAS 

+ NOMBRE DE LAS TAULAS QUE SE VAN A UNIR? 
OESPE~S11 DESPENSZ 
.+. NOMBRE DE LA TABLA RESULTANTE? 
OESPENS3 . 
+ 
+ TABLA NUEVA: DESPEflS3 - CREADA A PARTIR DE LA UNION 
+ DE DESPENS1 Y DESPEflSZ 
+ 
+ DESPENS3 TJE~E 17 REflGLONES 

"edtante esta opción el usuario puede "r.estar" dos tablas 

que tengan la •isma estructura. Se •uestra un ejemplo y el 

di¿logo correspondiente: 

+ 
+ 

LllJROS 

%AllTOR 
r:ervantes 
azuela 

paz 
marquez 

hess 

XT ITULO 
quijote 

los de abajo 
laberinto 
cien .m"os 

lobo 

~ ""'º' ervantes 
mo11rciuez 

hess 

DIFERENCIA DE TABLAS 

%AUTOR 
aiuela 

paz 

LIBCASA 
X TITULO 

autjote 
cfen a'l\os 

lobo 

+ NOMBRE DE LA TAULA "~INUENDO"? 
LIBROS 
+ UOHBRE DE LA TABLA "SUSTRAENDO"? 
LIBPRES 
+ NOMBR~ O~.-LA TA~LA RESULTANTE? 
LIBCASA 
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+ 
+ TABLA NUEVA: LIBCASA , CREADA A PARTIR DE LA 
+ DIFERENCIA ENTRE LIBROS Y LIBPREST 
+ 
+ LlBCASA CONTIENE 3 REN~LONES 

proporcionados por el usuario son r.orrectos y Que las 
. 1 

ori•eras dos tablas·tengan l• •i••• •structura. 
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2.5> Oper~ciones con Renglones. 

no con toda l~ tabla1 sino con los renglones. Se oueden 

insertar, eli•inar, •o•Hfic•r o' ·Copiar renglones de una 
, 

tabla a otra. Grafira•ente tene•os: 

INSERTAR· 

OPERAC101'ES 
cor~ 

REtlGLOflES 

t400JFICAA COPIAR 

Fty.14 Henú de Operaciones con Renglones. 

El ••nÚ para operar con renglones es el siguiente: 

+ HENU PARA OPERAR cou· RENGLONES 
+ 
+ l IUSERTAR E ELiMINAR H HC>DIFlCAA 
+ C COPIAR DE U/TARLA A OTRA F F rn 

2.s.1> Insertar Renglones. 

Con est11. opci~n el usuario p.Jede insertar renglones al ftnal 

de la tabla. Adem¡s de validar que la tabla rlonde se desea 

f.iadir renglones exista, el sisteaa verifica lo siguiente: 

- Oup(icidad de renglones 

- Es.tructura del renglón: ca:ta campo del rengl6n debe ser 

del mismo tipo que la colum~a correspondiente y la longitud 

no debe sobrepasar la longitud de la columna. 
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st 'cualquier• de estas dos vtrificaciones falla, el sisteaa 

•and• un •ens•je de error e lgnor• todo el renqlÓn. 

Antes de iniciar l• introjucció'n de renglones, el sisteua 

próporcton• al usuario la estructura de la tabla: de este 

•odo el usuario "no tiene que •e•ortzar ta longitud y tipo de 

l&1.colu•nas. Esta es una de las •uch•s caracterfsticas que 

hacen e Ml 1 un. 1hte•• tá'c il de operar, tot•l•ente orientado 

•l usuario. 

se introducen renglones: 

blancos. El blanco en este stste•• ea un c•racter especi•l: 

solo se to~• en cuenta st •Parece en •edto de un ca•po; es 

co•p.,ctab\e~ cu•lquier nuaer~ de blancos se transfor•an en 

uno. Cualquier c~•PO' e•cept~ las colu•n•s-\lave puede estar 

vaclo: el siste•a lo interpreta co•o el campo - "• 

2> Cada rengló'n se inicia en una nueva \(nea. 

3> La introducción de renglones se teralna con una \(nea en 

blanco. 

Se· muestra· a continuación eje•plo de un d(alogo para 

introducir renglones. 

-INSERtlON DE RENGLONES 
+ 
+ noMORE DE LA TABLA? 
PROfHATE 
+ COLU"NAS DE: 
+ COLUMNA 
+ 1 
+ 2 

1111 

PROFHATE 
NOHBRE 

%PROFE SOR 
MATEA IA 

- 52 -

l.ONG lTUO 
15 
20 

TIPO 
A 

" 
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+ 3 SALO~ 4 N 
+ 4 HORA 2 N 
+ 
+ PR;)ff1ATE CONTIENE 10 REUGLOr,ES 
+ 
+ 1 ) 5EPARI\ LOS CAMPOS CON COMAS 
+ 2> PARA TERMINAR MANDA UNA LINEA EN BLANCO 
+ 
+ RENGLÓN 1? 
MARTlllEZ1 CALCULO ACTUARIAL, 1324, 17 
+ RENGLdN 2? 
PERAL~A, ALGEBRA LINEAL 11, 1739, 10 
+ RENGLdN 3? 

+ 
+ SE INSERTARON 2 REUGLONES A LA TABLA PROF~ATE 

2.5.2> Elimtn•r Renglones. 

Est• funci~n sirve para que el usuari~ borre algunos 

renglones de una determinada tabla. 

Cuando una tabla se queda sin renglones se rlice que esta 

vac(a. Su estructura permanece y en cualquier momento se 

pueden volver a introducir renglones a ella. La estructura 

de und tabla se elimina desde operaciones con tablas. 

De la información proporcionada por el usuario, el sisteMa 

verifi~a: que la tabla exista• y que los renqlones tambien 

existan. En caso contrario el sistema manda un mensaje de 

error y· repite la pregunta. Un ejemplo del dialoqo es: 

+ ELlMINACidN DE RENGLONES 
• 
+ NOMBRE DE LA TABLA? 
PROFl'1ATE 
+ COLUMNAS-LLAVE DE PROF~ATE: PROFESOR 
+ 
+ 1> IUTROOUCE LA LLAVE DE LOS RENGLONES 
+ 2> PAHA TERHlUAR HANOA UNA LINEA EN BLANCO 
• 
+ RENGLON 1.? 
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PERAL TA 
+ RENGLON 2? 
JUAREZ 
+ RENGLON 3? 
+ 
+ SE ELIMINARON 2 RE~GLO~ES DE LA TABLA PROFMATE 

.Z.5.3> "odtftcar Renglones. 

En e~ta opci&n, el usuario puede ca•biar el contenido de uno 

o' varios ca1Dpos de- un renglon. Existen dos tipos de 

•odi f icacio"'n: 

por llave: el usuario pue~e modificar uno o'varios ca111pos 

de un renglon si conoce la llave. 

global por columna: to~os los campos bajo una cierta 

columna se modifican. Se vera la utilidad de esta operacion 

en la seccion Z.9. 

Al seleccionar la opcidn M MODIFICAR, el sistema despliega 

el siguiente menú: 

+ 
+ 
+ 
+ 

L( b) 

HENU PARA MODIFIC~R RENGLONES 

LLAVE: HODlfICACION POR 
C(D) COLUMNA: GLOB~L POR 

F f IN 

Modificaci¿n por llave: el siste1Da verifica que la tabla, 

el renglón y el campo que se van a modificar existan y 

adema"s que la nueva información sea consistente.con la 

estructura de la tabla. 

A continuación se muestra un eje•plo: 

+ 
+ 

MODIFICACION DE REN3LONES POR LLAVE 

+ NOMBRE DE LA TABLA? 
PROFMATE. 
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+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

COLUMNAS DE: PROFMATE 
COLUMNA NOMBRE 

1 
z 
3 
4 

%PROFESOR 
MATERIA 
SALON 
HORA 

- 55 -

LONGITUD 

15 
20 

4 
z 

+ 1> INTRODUCE LA LLAVE DEL RENGLON, 
+ EL NOMBRE O NUMERO DE LA COLUMNA Y 
+ LA NUEVA INFORMACION 
+ 

TIPO 

A 
A 
N 
N 

+ Z> PARA TERMINAR MANDA UNA LINEA EN BLANCO 
+ 

Ciencias 

+ LLAVE , COLUMNA , NUEVA INFORMACION 
+ 
+ MODIFICAClON 1? 
ARROYO~ SALON, 1794 
+ HODIFICACION 2? 
PERALTA, 4, 19 . 
+ MOD1FICAC10N 3? 

+ SE HICIERON Z MODIFICACIONES A LA TABLA: PROFHATE 

esta forma de hacer el camoio tiene la gran ventaja de que 

aón el campo-llave puede modificarse; en otros sistemas es 

necesario primero eliminar el renglón y despues insertar 

otro renglón con la· nueva informacion en los campos-llave. 

Dicho de otro modo, modificar el camoo-ltave en otros 

sistemas conceptualmente toma el doble de tiempo que en MI1. 

Este m~todo tiene la desventaja -sin embargo- de que se debe 

introducir una l{nea por que se desea 

efectuar. 

- Glcbal por columna: un ej~mplo del diálogo oara modificar 

los renglones de una tabla en forma global por columna es 

este: 

+ MODIFICACION DE RENGLONES GLOBAL POR COLUMNA 
+ 
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+ NOMBRE DE LA TAOLA? 
DEPARTAM 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

COLUMNAS DE: 
COLUMNA 

1 
2 
3 
4 

DEPARTAr1 
NOMBRE 

%LLAVE 
PRECI:I 
NURECAl't 
COLONIA 

+ NOMBRE DE.LA COLUMNA? 
PRECIO 
+ • NUEVA lNfORMAClON? 
12345 
+ 

LONG lTUD 
3 
5 
1 

10 

Ciencias 

TIPO 
N 
N 
N 
A 

+ EN LA TA~LA DEPARTAM_SE MODIFICO LA COLUMNA PRECIO 

en ambas opciones el usuario puede ver el resultado de las 

mcdificac~ones introduciendo LO ~CD segun corresponda. 

2.5.4> Copiar Ren;lonea. 

Por medio de 
/ 

esta funcion, es posible cOPiar renglones de 

una tabla a otra. Los eleme,tos necesarios para efectuar 

e.sta función son: el nombre :le la tabla fuente, el no•br• de 

la tabla rec•ptora y las llaves de los renglones ~ue van a 

copiarse. 

El siste111a. verifica que la estructura de la tabla fuente sea 

igual a la estructura de la tabla receptora y que los 

renglones e~istan. Los renglones copiados no se eli•inan de 

la tabla fuente. Un ejemplo dl!l dia'logo se muestra a 

continuación: 

+ COPIA DE RENGLONES 
+ 
+ NOHBRE DE LA TABLA 'FUENTE? 
PROFMATE 

• NOMBRE DE LA TABLA RECEPTORA? 
PROFHODI 
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+ 
+ COLUMNAS-LLAVE DE PROF~ATE: PROFESOR 
+ 
+ 1) INTRODUCE LA LLAVE DE LOS RENGLONES 
+ 2) PARA TERMINAR MANDA UNA LINEA EN BLANCO 
+ 
+ RENGLON 1? 
11ARTINEZ 
+ RENGLON 2? 
FERNANDEZ 
+· RENGLON 3? 

+ SE COPIARON 2, RElrnLONES DE LA TABLA: 
+ PROFl1AT! A PRJFHODI 
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2.6> Conlulta. 

La etapa de consulta de MI1, es lo que en algunos otros 

s;stemas se ha .denominado »query language" 
, 

<o lengua jt' de 

, consu1ta 

esta etapa 

'>. Esta funció'n es el corazón del sistema. En 

se recupera y e•plota la información almacenada 

en las tablas. 

Una consulta consistt' en seleccionar ciertos renglones de 

una tabla. Los renglones seleccionados forman otra tabla, 

que puede destruirse Ó almacenarse en forma definitiva. Si 

se almacena, puede llevarse a cabo otra consulta sobre ella 

y as( sucesivamente hasta llegar a la· infor'!'aciÓn especifica 

que el usuario requiere, tal como se indica en la secc iÓn 

La consulta St' efectua so~re una sola tabla. E•isten tres 

fun.:i ;ines para selecc\onar los ren~tane~ al•acenados en 

ella: consulta por rango, por llave y con condición. A 

continuación se muestra el menú de consulta: 

+ 
+ 
+ 
+ 

R<L> 

MENU OE CONSULTA 

POR RANGO L(L) 
C<L> CON CONDICION 

2.6~1> Consulta por rango. 

POR LLAVE 
F FIN 

Ce., esta función se oue:1e v~r un. ren;lo'n o conjunto. de 

+ 
+· 

M 11 

CONSULTA POR RANGO 
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+ NOMBRE DE LA TAOLA? 
DEPARTAH 
+ RANGO DE RENGLO~ES? (~IN 11 MAX 50> 
1-3, 7, 9 
• 
• 
+ 
• • 
+ 
+ 
+ 
• 

RWGLON 

1 
2 
3 
7 
9 

XL LAVE ?RECIO NURECAM 

347 6000 2 
351 12000 1 
386 26000 2 
529 3000 1 
536 20000 2 

Cfenc!as 

COLONIA 

jardin 
juarez 
copile o 
educacion 
san jeroni1110 

+ SE ALMACENA ESTA TABLA DEFINITIVAMENTE?. (S , N> 
SI 
+ NOHBRE DE LA TABLA? 
DEPARTA:.? . 
+ TABLA NUEVA : DEPARTA2 

2.6.2> Consulta por Llave. 

Con esta· ·opción es posible localizar un conjunto de 

renglones ·cuando se conoce su llave. Para localizar un rango 

de renglones es necesario que la tabla este. ordenada en 

forma ascendente. A continu,ciÓn se Nuestra un ejemplo: 

+ 
+ 

CONSULTA P~R LLAVE 

+ NOHBRE DE LA TABLA? 
OI9UJOS 
+ 
+ COLUl1NAS-LL'AVE DE DIBUJOS: NOMBRE 
• 
+ 1l INTRODUCE LA LLAVE DE LOS RENGLONES 

UNA POR UNA O UN RANGO DE LLAVES 
+ 2) PARA TERMINAR MANDA UNA LINEA EN BLANCO 
• 
+ RENGLOH 1? 
ORAGOf~ 

+ RENGLON 2'! 
PANTERA - QUIQUE 
+ REllGLOU 3? 

+ %NOMBRE 
+ 
• DRAGON 
+ PANTERA 
+ P INGUIN 

11I1 

TAi~ANO 

50x40 
20x30 
90x10 

MATERIAL FECHA 

ACRILICO rrnv 79 
TINTA ENE 81 

ACUARELA JUN 82 
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+ 
+ 

QUIQUE 

60 - Ciencias 

MADERA MAR 78 

+ SE ALMACENA ESTA TABLA DEFINITIVAMENTE? es , N) 
s 
+ NOMBRE DE LA TABLA? 
DIBPREf 
+ TABLA NUEVA: DIBPREF 

Si alguno de los renglones que el usuario desea consultar no 

. se encuentran en la tabla, el siste•a •anda un •ensaje de 

error. 

2.6.3> consulta con condición. 

En estd opción se despliegan todos los renglones que cu•Plen 

con alguna caracter(stica esPec ial o· condición. Algunos 

ejemplos son: la columna COLONIA es igual a TLALPAN, la 

columna PRECIO es menor que 6000, etc. Una .condición esta 

formada por: el nombre de un~ columna, una relación y una 

constante. 

la colu~na puede ser alguna ~e las incluÍdas en la tabla que 

se esta consultando. La relación es cualquiera de las 

siguientes: IGUAL~ DIFERENTE, "ENOR QUE y MAYOR QUE. La 

constante es cualquier cadena de caracteres del mismo tipo 

que la columna. Un ejemplo: 

+ CONSULTA CON C)NDICION 
+ 
+ NOMBRE DE LA TABLA? 
TERRENOS 
+ 
+ COLUH:,AS DE: TERRENOS 
+ COLONIA PRECMET X CALLE 
+ f1ETROS NOMBRE %NUMERO 
+ 
+ CONDICION? 
+ COLUMNA? 
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COLONIA 
+ CARACTERISTICAS DE LA COLUMNA: COLONIA 
+ LOt,GITUD: 15 
+ TIPO: A 
• • 
IGUAL 

RELACION? <lGUAL1 Dlf, MENOR, MAYOR> 

+ CONSTANTE? 
DEL VALLE 
+ EXISTEN Z RENGLONES QUE CUMPLEN LA COUDICION. 
+ QUIERES VERLOS? es , N) 
s 
+ 
+ COLONIA 
+ 
+ DEL VALLE 
+ DEL VALLE 
+ 

METROS 

824 
. 328 

PRECl1ET 

3500 
4900 

NOMBRE 

LOPEZ 
OIAZ 

X CALLE 

P.SAENZ 
MAGDALENA 

+ : SE ALMACENA ESTA TAOLll DEFINITIVAMENTE? (S , Nl 
N 

2.7) Fin de Sesión. 

%NUMERO 

247 
104 

Para terminar una sesión, se requiere Que el sistema 

despliegue el menú principal. Esto se logra terminando todos 

los men~s anteriores por medio de una F. Al terminar la se-

sion el sistema •anda el siguiente mensaje: 

+ TERMINA SESI~N CON HI1 

Y algunos datos estadfsticos. 

2.8> Entrada Adelantada dt Respuestas para usuarios 

Experimentados. 

En la sección t.6 se mencion~ la desventaja de la Operacion 

a base de menús, que consiste en que si un usuario cuenta 

con alguna experiencia con el sistema y ya conoce las 

opc;ones a los menÓs y las respuestas Que debe teclear1 el 

l'll 1 - 61 - 1983 



UNAH - 62 - Ciencias 

despliegue de menús y pregu,tas puede ser una operación 

tediosa que consume tiempo innecesario. 

Para eliminar esta desventaja, HI1 cuenta entre sus 

caractertsticas con entrada ad~lantada de respuestas. Esto 

signi~~ca que el usuario puede -si asi lo desea- responder 

al sistema ~D~~~ de que este le formule la pregunta y puede 

adelantar tantas re.spuestas como desee. Cada respuesta debe 

separarse de la siguiente por medio de un punto y coma (;>. 

Como un ejemplo, en el ~enú principal el usuario podr{a 

introducir la siguiente cade,a: 

v; N; G; ALUHNos; F: y; e; ARCHIVO 

con esto indica al sistema lo siguiente: 

- deseo ver el menú de vision global <V> 

- quiero ver el nombre de las tablas almacenadas (N) 

- quiero ver las generalidades <G> de la tabla ALUMNOS 

deseo terminar con el menú de vision global <F> 

quiero entrar al menú de operaciones con tablas CT) 

deseo crear <C> una tabla cuyo nombre es ARCHIVO 

Con esta serie de comandos, el usuario ha evitado que el 

Sistema· desp1iegue varias preguntas y menús que en este caso 

no eran necesarios. Ahora bien, si alguna de las respuestas 

del usuario no es correcta, las respuestas siguientes se 

ig!"loran. -Para terminar veamos otro irjemplo: 

Supongamos que el sistema tien~ ~esplegado el 
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princiPal. El usuario·introduce la siguiente cadena: 

1; oo: LIBROS; LIBPREST; LlBCASA; F: f 

que significa: 

operar con tablas <T> 

- efectuar una diferencia de tablas y desplegar el resultado 

(DO) 

- la tabla "minuendott es LIBROS 

- la tabla "substraendo" es LlBPREST 

- la tabla resultante es LIBCASA 

- (en ~ste momento aparece en pantalla la tabla LIBCASA) 

- termina, operac ion con tabl3 s ( F) 

- termina sesion con el sisteNa <F> 

?.9> Combinaciones lnter-men~s. 

Tal como se mencionó en la seccion 2.1.2, uno de los 

objetivos de Ml1 es el proporcionar un conjunto 

operaciones básicas, sencillas y fáciles de usar, que se 

puedan combinar en muchas 

operaciones mas complejas. 

formas, pa,ra llevar a cabo 

En esta sección Se daran varios ejemplos de cÓmo se pueden 

combinar estas operaciones básicas. 

a> Objetivo: debido a factores económicos, todos los 

profesores que trabajan en el departamento de 

contabilidad(clave 4) van a ganar 15000. Para cumplir con 
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este Objetivo, en la tabla PROFESOR C%NOMORE, DEPARTAff, 

ESTUDI01 SUELDO, POSICION> el SUELDO del personal del 

departamento 4 debe cambiarse a 15000. 

Secuencia de operaciones básicas: 

1) Por medio de consulta con condición,. se obtienen los 

renglones cuya colu•na DEPA~TAH valga 4. Esta 

almacena con el nomb~e PROF4. 

PROF4 

xr~OHIJRE 

.urrutia 
le ns 

OEPARTAl1 

4 
4 

ESTUOlO 

me 
li c 

SUELDO 

17000 
12000 

tabla se 

POSIClON 

asociado 
ayudante 

2> Usando mOdificaciÓn global por columna, se actualiza la 

columna sueldo del lá tabla PROF4 que ahora contiene 15000. 

3> Unir tablas PROF4 y PROFESO, la tabla resultante es 

PROFESO. Los renglones ~uplicaJJs se eliminan .. dando 

Preferencia a los renglones ~e la primera tabla. 

4) Eliminar tabla PROF4. 

Con estas cuatro operaciones básicas, heinos llevado a cabo 

un proceso complejo. Es verdad que en algunos lenguajes de 

consulta esta operacio" podr(a'efectuarse direct~mente en un 

solo paso: sin embarg~ agregar operaciones adicionales a las 

básicas, tiene el inconveniente de que el usuario tiene que 

invertir una cantidad considerable de tiempo en aprender a 

operar el sistema, cosa que no sucede en HI1 oues como ya se 

ha visto, el sistema gufa al usuario ~n todo momento. 
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b) Objetivo: deseo ver impresos todos los TERRENOS <COLONIA, 

METROS, PRECMET, NOMBRE, %CALLE, %NUMERO• COSTO) Que cumplan 

con la siguiente caracteristica: 

costo menor o igual a 1 500 000 y Que se localicen en 

Tepepan i Copilco. 

Secuencia de operaciones básicas: 

1> En consulta con condición, obtener una tabla TER1500 Que 

contiene los renglones de la tabla TERRENOS cuyo COSTO es 

menor a 1 500 001. 

2> sohre la tabla TER1500 efectuar una consulta con condi

ción pidiendo que la columna COLONIA sea igual a Tepepan, se 

almacena como TTEPEP. 

3> RePetir paso anterior con COLONIA igual a Copileo, se 

almacena en TCOPIL. 

4) Unir tablas TTEPEP y TCOPIL en la tabla RESULTAD. 

5> en consulta con rango, se listan todos los renglones de 

la tabla RESULTAD. 

6) Se eliminan tablas TER150J, TTEPEP·y TCOPlL. 

c) Obj~tivo: anteriormente no se necesitaba toda la informa

ción; unicamente el nombre de la calle, y el número donde 

estan ubicados los terrenos. Ademas, se desea primero el 

n~mero sobre la calle, la calle y la colonia. 

Secuencia·de operaciones basicas: 

1) Proyectar la tabla RESULT'O sobre las columnas %NUMERO, 

%CALLE y COLONIA y dejarla en OTRATABL. 
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2> consultar por rango la OTRATABL listando todos los 

renglones. 

d) Objetivo: se necesita una lista de los granos que estan 

• 7scasos y los telefonos d~ los proveedores para poder hacer 

.itos 1>edidos. CProducio esca~o es igual a m~nos de 100 , 
;unidades en existencia>. 

Tablas originales: 

GRANOS ( XPROOUCTO, %HARCA, cosro, EXISTEN) 

P~OVGRA ( XMARCA1 TELEFONO> 

Secuencia de operaciones básica.s: 

1> En consulta con condición, obtener una tabla.con los 

productos que estan escasos <EXISTEN m~nor a 100), guardarla 

como ESCASOS. 

2> Multiplicar tablas ESCASOS y PROVGRAN sobre la columna 

%MARCA; poner el resultado e~ MULTIPLI. 

l'lULTIPLl 

XPROOUCTO %HARCA COSTO EXISTEN TELEFONO 

frijol b la luz 70 50 6861747 
arroz mar 1 kit .s HO o 5285744 

frijol 'b marikita 90 90 5285744 
trigo UlllUlll 300 33 3731290 

3> ProYectar MULTlPLl sobre las columnas XPROOUCTO y 

TELEFONO dejando como lla~e a•bas columnas: .la tabla 

resultado es PROOTELE • 

. 4) consultar con listado y p)r rango la tabla PRODTELE. 

5> Eliminar las tablas ESCAS:>s, 0 HULTIPLI y ,PRODTELE. 
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e> Objetivo: de la tabla PELlCULAS (%TITULO, lllRECTOR, .. 
PRODUCTOR, PAIS1 ANO) eliminar todos los registros en donde 

el director este' en el rango Fernandez - Mendoza. 

Secuencia de operaciones basicas: 

1) Clasificar tabla PELICULAS en orden ascendente por 

DIRECTOR. 

2) En consult~ por llave formar una tabla con todos los 

registros cuyo director este en el ranqo Fernandez 

~endoza. La tabla se llama PELIC-ELIM. 

3) Restar tablas PELICULAS y PELIC-ELIM y dejar el resultado 

en PELICUlAS. 
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Capitulo 3: Diseño de la lmPlementació'n. 

Anteriorm~nte hemos presentado la parte externa del siste1u 

manejador de base de datos Hl1; esto es, la interfase del 

usuario que es la columna vertebral de r.ualquier sistem~ de 

"' computo. 

En ~ste cap(tulo1 expondremos la parte interna, que con~•ste 

en reconocer y diseñar las estructuras adecuadas para 

manipular la información alm~cenada en la computadora y Los 

algoritmos necesarios para llevar a cabo todas las 

operaciones que ~l usuario ef ec:úa. 

3.1> Estructuras de Oatos. 

la información que se almacena en la computadora es un 

conjunto selecto de datos sobre el mundo real. LOS datos 

representan una abstracción de la realidad y es 

elegir un modelo para representarla. 

Al conjunto de modelos que tenemos 'para representar objetos 

. en computad.ora se le llama estructuras de datos. 

, 
~uestro·sistema tendra ~os tipos de estucturas: las internas 

.y las externas. 

Las internas se refieren a la inform~ciÓn que es tara 

almacenada en la memoria de la computadora y las estructuras 

externas estin'relacionadas con él Ó los modelos usados para 
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almacenar 
~ 

informacion 

- 69 -

en 

especificamente f.loopy disks. 

3.1.1> Ellternas. 

Ciencias 

secundarios, 

una de las caracterist(cas mas importantes de las estucturas 

de datos eMternas es Que perftanecen almacenadas aún despues 

de terminada una· sesi6n con Ml1. La informacion Que se desea 

conservar cnt re/ se si Ón y se si Ón tendrá pues Que 9ua rdarse ~e 

esta forma. 

Las estruc~uras de datos eKtern3S se encuentran almacenadas 

en los siguientes archivos: 

El archivo OIREC-TABLAS es un directorio de tablas, 

cpnteniendo el nombre y el número de renglones de cada una 

de las tablas almacenadas por el usuario. 

E\ primer re9istro da' información sobre el nú'mero total de 

tablas en el sistema y el porr.P.ntaje de espacio disponible 

en disco. E~te archivo esta organizado en orden crono\Ógico 

<~ltimo registro-Última tabla almacenada). 

primer registro: 
<número NU:-t-TAB 2 de tablas> 

PORC-l>lSC 3 (porcentaje de disco> 
(disponible> 

otros registros: 
NOH-TAO k <nombre de la tabla> 
NUM-REN z <número de renglones> 
NUl1-COL 2 <número de columnas> 

El usuario podr~ definir el valor de k, es decir el número 

ma~imo de caracteres que contiene el nombre de la tabla y 
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columnas. 

- Un archivo por cada tabla creada. 

El primer registro contiene inforaaciÓn describiendo la 

tabla: 

Nur .. -COL 
CRTR-COL 

2 <número de columnas> 
<caracterfstica de la columna) 

k nombre 
2 longitud 
1 tipo 
1 orden de llaves 

Éste registro es de longitud variable. El nÚ111ero de 

ocurrencias del campo CRTR-COL esta determinado por el valor 

de riu:-t-c 01:. 

Los siguientes registros contienen renglones de información 

almacenad~s por el usuari~ mas un caracter extra CLAVE para 

•arcar los renglones elimtnajos. 

externas presuponen que la computadora permite la escritura 

a disco de registros de longitud variable. Por ejempl~ el 

primer registro·del archivo jonde se almacena cada tabla 

mide 2+n(k+4> caracteres, jonde n es el número de columnas 

de la tabla; este número pueje ser distinto p_ara cada tabla. 

Otros ~egistros del archivo tienen una longitud tambien 

variable dePendiendo de la tabla. 

Ciertas computadoras Perso,ales sÓlo permiten escritura a 

disco de registros de longitud fija, tfpicamente 128 Ó 256 

caracteres. Para estas computadora~ se escribir{a una rutina 
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de bloqueo con objeto de for,ar los registros de longitud 

vartabl.ea partir- de regh tr:is de longitud. fija • oe ésta 

manera, los aspectos f(sicos de los discos quedan ocultos en 

la rutina de bloqueo, sin afectar el resto de la implementa

ción. Ésta rutina podr(a optimizar la localización de los 

registros lÓgicos en un registro t(sico; por ejemplo, si los 

registros lÓgicos miden 120 caracteres y el registro tfsico 

128, la rutina podr(a automaticamente "empacar" el registro 

l~gico con 8 caracteres extrts de relleno. Nuevamente, ni el 

usuario ni el resto de la i•PlementaciÓn necesitan tomar en 

cuenta este detalle de eficiencia. 

3.1.2> lntern;aa. 

Las estructuras de datos al•acenadas en la memoria de la 

computadora son: 

- DESC-TAB : arreglo de elementos. 

primer elemento 
k nombre de la tabla 
2 numero de columnas 

siguientes elementos 
k nombre de la columna 
2 longitud de la columna 
1 tipo de la columna 
1 orden de llaves 

R-WOH-CLH : un arreglo de elementos conteniendo el nombre 

de las columnas. 

R-NOM-TAB : nombre de tablas. 

R-OPCION: opción seleccionada en los 
I 

menus. 

R-LIST-DES: Indica si se desea li~tar o desplegar la 
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información. 

R-ASC-oEs: la clasi~icación se harit en forma ascendente o 

descendente. 

R-SI-NO: booleana, guarda respuestas del tioo <SI,NO>. 

- R-RELAClON: indica IGUAL.1 OlFERENTe, MAYOR o HENOR; se usa 

en consulta. 

- R-CO~STANTE: especifica la constante en consulta • . . 
R-RENGLON: ·un· renglón de informacion. 

- R-LLAVE: llave del renglonr usada para eli111inar1 modificar 

o copiar renglones. 

- R-RANGO: rango de renglones que se desea cnsultar. 
. - . 

R-NVA-INFO: nueva informacion al modificar renglones. 

R-OESPL: booleana, indican~u si se despliega el resultado 

de operaciones. 

- NUf.1-REN : nú111e ro d.e renglones. 

-.NUM-CLM: número de columnas. 

- R-CL11-EJE: columna eje al efectuar la 111ultiplicaciÓn. 

Un máximo de tres tablas podrán ser usadas simultaneamente. 

3.2> Diagrama• de Warnier-Orro 

Iniciado en· 1976 en Francia por Warnier y extendido en los 

Estados Unidos por Orr, el c)ncepto de especificar programas 

por medio de conjuntos, ha resultado ser una herramienta muy 

uti l y poderosa. 

Los diagramas Je Warnier-orr estan basados en el concepto de 
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que un proceso complejo puede descoJDponerse fácil mente en 

varios subprocesos '"ªs sencillos, Que a su vez pueden 

descomponerse, llegando finalmente a procesos que resultan 

nanejables. 

i"Esta idea no es nueva y se conoce ;.-'or vnrios .::-.-:::.ore~: ~.:·.;

.gramaci6n de o.rriba-abcjo, 6 por rcfiiw.:;.i<:.r..t.; suc"'si·;o; -

pro:;raniDciÓn 1110:1.ul.or, etc. Los diagramas Warnier-Orr )ro:~o!:_ 

cionan u.na ferina .:;rd'.fica y clara de -;¡o:Jtror ést-:1 1asc0·:¡,;oa.i,_ 

~ión, :pertic\.\l'&r11ento útil r..ara lll0.3trar la e --:;;;uc t~ra jer!Í!: '--------------··-·-· _____ .. - ----- - ---·--
quica de los sistemas. 

El manejo de excepciones en todo sistema, es un aspecto que 

requiere ~ucho trabajo y ~etalle y Que en general no 

proporciona inforraaciÓn adicional sob.re el siste11a. Por esta 

rai;n, el manejo de errores no se describirá en los 

diagramas, asumiendo que los datos de entrada son correctos. 

El sistema se ha dividido en 5 módulos principales como lo 

indica la trgura 15. La suodivisiÓn'de los cuatro primeros 

JDÓdulos se muestra en las figuras 16-19. 

, 
Los diagramas de Warnier-Orr se presentan a continuacion. 
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l'I I 1 

V 1S1 O:l 
GLOBAL 

1'1.I 1 

INICIO 

PROCESO 
(hasta que 
opcion es 
igual a "F"> 

TÉRH1NO 

{ 

- 74 - Ciencias 

Desplegar saludo. 
A~rir archivo OIREC-TABLAS. 
Desplegar menú orincipal 

Leer R-OPCION. 
Validar respuesta. 

PROCES.-·.ll 
:>PCION 

V VIS ION-GLOBAL 
<O, 1 > 

cf 
T OPER-CON-TABLAS 

co,1> 
41 
R OPER-CON-RENGLONES 

<O, 1 > 
~ 

C CONSULTA 
<O, 1 > 

11 
F 

(Q,1) 

{ 
Cerrar archivo DIREC-TABLAS. 
Desplegar despedida. 

Desple.;iar rnenu" de vis ion global. 
Desplegar numero de tablas almacenadas y 
porcentaj~ de espacio disooniblr. 

PROCESO 
(hasta que 
opcion es 
igual a "F"> 

l 

eer R•OPC!Otl. 
alidar respuesta. 

PROCESAR 
OPCIO:J 

Desplegar mend principal. 

- 74 -
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(0, 1) .. 
G 

c::",1) 
¡; 

f 
(Q, 1) 

f uorlBRE-DE 
LTABLAS-ALMACE~ADAS 

[
GEFIERALI DA DES 
Oc-UllA-TA9LA 
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TABLAS 
Al.MACENAOAS 

GENERALlOAOES 
O E-UtU-TAOl.A 

M11 
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Abrir archivo DIREC-TABLAS. 
Escribir "uom>re de tablas almacenadas", 

"Orden ••• uombre de Tabta ••• No.Rengtones" 

LEER-ESC { Leer un registro de DIREC-TA8LAS. 
(1,NO-TA~LAS) . Escribe INDICE NOM-TA8 NUM-REN~ 

Cerrar archivo DlREC-TABl.AS. 

Escribir "Generalidades de una Tabla". 
" Nombre de la tabla?". 

Leer R-NJM-TAB1. 
Validar respuesta. 
Abrir archivo R-NOM-TA01. 
Escribir "Generalidades de la tabla:" R•NOM·TAB1. 

•columna ••• uombre ••• Longitud ••• Tipo". 
Leer pri1er registro del archivo R•NOM-TAB1. 

rscRte1R 
(1,NUM-COL> (

Escribir l'NOICE LLAVE 
LOllGITUO TIPO 

Cerra~ archivo R-NOM-TAa1. 
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. . 
OPERACIONES 
CON-TABLAS 

., 

PROCESO 
<hasta iiue 
opc ion es 
igual a "F") 
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Leer R-OPCIO" y R-OESPL. 
V3lidar respuesta. 

c CREAR-TABLA 
co,,) 

¡} 

E Et.111 lNAR-TABL A 
(0,1) 

PROCESAR ¡¡ 
OPClON p PROYECTAR-TABLA 

(Q,1) 

$ 
s CL1'SlFlCAR-TABLA 

(o, 1) 
;¡ 

11 MULTIPLICAR 
(O, 1) TABLAS 
~ 

u UNIR-TABLAS 
(Q, 1) 

e 
o DlFERENC IA 

co, 1) OE-TABLAS 
al 
F 

co .. n 
/ 

Desple11ar me" u p r i ne i pal. 
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OPERACIONES 
CON-RENGLONES 

- 77 -

DesplegJr men~ de r~nglones. 

PROCESO 
<has ta que. 
opcion es 
igudl a. "F"> 

· eer R-OPCION. 
alidar respuesta. 

PROCESAR 
OPC 1 ON 

1 
(Q,.1) 

t1I 
E 

<O, 1) 
~ 

M 
(0,1) 

~ 

c 
(Q,1) 

Q> 

r 
co, 1) 

Desplegar menu principal. 

Desplegar m~n~ de consulta. 

Ciencias 

INSERTAR 
RENGLONES 

ELH1INAR 
RENGLONES 

HOOIFICAR 
RENGLONES 

COPIAR 
RENGLONES 

Leer R-OPCION y R-LlST-oES. 
Validar respuesta. 

R CONSULTA 
<Di1) POR-RANGO 

PROCESO ~ 

CONSULTA Ch asta QUe P~OCESAR L CONSULTA 
opcion es OPCION co, 1) POR-LLAVE 
igual a "F") G 

e CONSULTA 
(Q,1) CON-CONDICION 
~ 

F 

co, 1) 
, 

oesplego1r menu pri ne i pal. 
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CREAR 
TABLA 

IU1 

NOMBRE 
TABLA 

- 78 - Ciencias 

{

El sistema obtiene d•l usuario el 
nombre de la tabla Que va a crear: 
R-NOM-TA81 y checa que no sea duplicado. 

...:. 

DESCRIPCION 
DE-COLUMNAS {

El sistl'ma obtiene jel usuario la 
descrlpclon de las columnas y las 
almacena en OESC-TAU. 

{

El usuario puede introducir modifi-
MOOIFICACIONES csciones a la tabla original y el 

CREAR 
ARCHIVO 

PRELlMHlAR 

VERIFlCACION 

sis tema actualiza el arre-glo. 

{

Crear archivo R-NOM-TAB1. 
Abrir archivo R-NOM-TAB1~ 
Insertar primer registro a R-NOM-TAB1. 
Cerrar archivo R-NOM-TAB1. 
Actualizar OlREC-TABLAS. 
Desplegar ttrabla creada:u R-NOM-TAB1. 

tEl siste-ma obtiene- el nom
DlALaGo bre de la tabla aue va a 

eliminar: R-NOM-TAB1. 

D
Abrir archivo R-NOM-TAB1. 

DESPLEGAR Leer primer registro de R-NOM-TAB1. 
nfOR~ACION Desplegar numero de renglones 

de la tabla R-NOM-TA01. 

,, tE l sistema obt lene nueva-
DlALlGO mente el nombre: 

R-!IOM-TAB2 

EJECUT4'R 
OPERACl ON 

U
omparar R-NOM-TA01 y z. 

Cerrar archivo R-NOM-TA81. 
Borrar archivo R-NOM-TAB1. 
Actualizar DlREC-TABLAS. 
Desplegar "Tabla eliminada:" 

R-NOM-TAB1. 
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PROYECTAR 
TABLA 

- 79 -

Obtener nombre de la tabla que 
se va a proyectar: R-NO~-TAB1. 
Abrir arch;vo R-NOM-TA01. 

DIALOGO Desplegar columnas de R-NOM-TA81. 

CREAR 
~ADLA 

Obtener columnas que se van a proyectar. 
O~tener c~lumnas llave. 
Obtener nombre de la tabla nueva: R-No11-r'AB2. 

r
credr y abr~r archivo R-NOM-TAB2. 

COPl~R [eer registro de R-NOH-TAB1. 

l
HENGLOtlES Seleccionar columnas y crear 

ct,REN> reg;stro nuevo{ 
REGISTRO SI 
DUPLICADO ~ 

NO Escribir registro 
nuevo en R-NO"-TAf 

Cerrar archivos R-NOM-TAB1 y TAOZ. 
Actuall~ar DIREC-TABLAS. 

TERMINAR Excribir "Tabla nueva" R-NOM-TAB2 "creada a 
partir de" R-NOM-TAet "proyectando columnas" 
R-NOM-CLM. 
R-NOM-TAB2 "contiene" NUH-REN "ren9lones". 
SI R-DESPL ~·v• , desplegar tabla resultante. 
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CLASIFICAR 
TABLA 

MUL TIPL •. 
TABLAS 
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r
El sistema obtiene la siguiente infor-

DlllLOGO macion: R-NOM-TA81,R-NOM-CLM(1,NUM-CLM), 

EJECUTAR 
OPERACIÓN 

TERMfNAR 

_ y R-ASC-OES. 

[

bdr archivo R-rioM-r1101. 
Para ordenar el archivo en orden 
R-ASC-DES se usa el metodo de heap-sort 
(Knuth73l tomando como llaves las 
columnas R-NOM-CLMC1,NUM-CLM). 

{

Cerrar archivo R-NOM•TAB1. 
Escri~ir "Tabla" R-NOM-TAB1 "clasificada" 
por R-NOM-CLMC11NUM-CLM) "en forma" 

R-Asc-oes. 
Si R-DESPL="V" desplegar tabla result~nte. 

, 
DIALOGO [ 

El siste111a obtiene la siguiente infor111acton: 
TAB1r TABZ1 TA03, A-CL"-EJE. 

EJECUTAR 
OPERACIOU 

Crear archivo TAB3. 
Abrir archivos TAB1, TA02r TAB3. 
Clasificar ·TAB1 y TABZ en orden ascendente 
tomanjo como llave R-CLM-EJE. 
Leer registro R1 de TAB1. 
Leer r~gistro R~ de TABZ. 

COMPAR4R 
colu111s-eje 
(h.sst a H n 
de archivo> 

• crear reg y 
<O,t> escri~ir en TAB3. 
~ 

Al<RZ Leer otro reg de TAB1. 
(Q,1) 

@ 

A1>R2 Leer otro reg de TAB2. 

TER"lNAR l Cerrar archi~os 11101, TAB2, TAB3. 
Actualizar DlREC-TAULAS. 
Escribir "Tabla nueva" TAB3 "creada multipl." 
TllB1 "y" Tl\02 "sobre" R-CLM-EJE. 
TAB3 "contiene" REN3 "renglones". 
Si R-DESPL="VN, desplegar tabla resultante. 
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UNIR 
TABLAS 

M 11 
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, {et sistema obtiene la siguiente infocmacion: 
DIALOGO TAB1, TA621 TAB3. 

EJECUTAJ 
~PERACION 

TEntHNAR 

Credr archivo TAB3. 
Abrir archivos TAB1,fA021TAB3. 

PRIMER" 
T AOLA 

(1,REN1) 
{

Leer registro de TA81. 
Escribir registro.en TAB3. 

SEGUl~DA 
T AULA 

(11REN2> · r SI 

[

Leer registro de TABZ. 

......... , l :~;:: '":!";.~;~" 

[

CerrJr archivos TA011TAOZ,TAB3. 
ActuJlizar OIREC-TABLAS. 
OesDlegar "T~bla nueva" TAB3 "creada a partir 
de la union de" TAB1 "y" TABZ. 
TAU3 "contine" REN3 "renglones". 
Si R-DESPL="v• , desplegar tabla resultado • 
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,, 
DIALOGO 

EJECUTAR 
OPER. 

TERMINAR 

- 82 -

sistema obt;ene la sigutente tnf~rmac;tin: 
TA81; TAB2, TA03. 

Crear archivo TAe:. 
Abrir Archivos TAB11TAA2 y TA83. 
CLASIFICAR TAB1 y TA02 C!O orden ase. 
Leer registro R1 de TAR1. · 
Leer registro R2 de TABZ. 

COMl'ARAR 
lldves 

Chast a f,i n 
o.Je archi> 

R1<R2 {escribir R1 en TAB3 
co,1> 

+ 
R1>R2 
(o, 1) 

• 
R1=R2 
C0,1> 

(Leer otro reg de TAB2 

{
Leer otro reg de TAB1 
Leer otro reg de TAB2 

f i n :l e { e~~ n{~ ~ ~ R ~e E {L e e r re g d-! TA B 1 
archivo + (N1REN1> Escribir reg en TAS 
de HBF SI 

Cerrar archivos TAB11TAU2 y TAB3. 
Acuatizar DIREC-TABLAS. 
Desplsgar "Tabla nueva" TAB3 "creada a 
partir de la diferencia entre" TAB1 y 

T'I UZ. 
TA03 •tiene" REN3 "renglones". 
Si R-DESPL="V" , despliega tabla resultado • 
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,, 

l
El sistema obtiene el nombre de la 
tabla R-NOM-TAB1. 

DIÁLOGO Abrir archivo R-NOM-TA01. 
Leer re;istro de R-NOH-TAB1. 
Desplegar nombre, longitud, tipo y 
si es llave de las columnas de A-NOM-TAB1. 

lNSERTAR .. , ... 
englon=H"> Checar aor duplicado. 

RENGLONES EJECUTA~ {Desplegar " Renglon" 
OPERACION Leer R-RENGLON. 

(hasta que Validar respuesta. 

Escribir R-RENGLON en R-NOH-TAB1. 

ELIMIN. 
RENGL. 

1'11 

TERHINA Actualizar DIREC-TABLAS (parte de renglones). 

{

Cerrar archivo R-NOM-TAB1. 

,, 
DIALOGO 

OBTENER 
INFORMACION 
Chast a .;¡ue 
A-LLAVE="") 

ELIMINAR 

Desplegar "Se ins~rtaron• NUM-REN 
•a la tabla" R-NOM-TA01. 

Abr;; archivo TAB1. 

{

El siste•a obtiene el nombre 
de la taala TAB1. 

Leer pri•er registro de TAB1. 
Desplegar nombre de colu=nas-llave. 

Desplegar " Ren9lon" "?". 
Leer R-LLAVE. 
Validar respuesta. 
Marcar el registro R-LLAVE como el'•tnado 

en el campo CLAVE. 
Crear archivo TAB1-BIS 
Abrir archivo. 

LEER-ESC 
(1,NUH-REN> 

L
eer registro de 

MARCA {S l 
ELll'llNAOO NO 

TAB1. 

Escribir registro 
en TAB1-BlS. 

REGISTROS Cerrar archivo TAB1 y BIS. 
Oorrar archivo TAB1. 
Cambiar nombre a TABl-BIS por TAB1. 
Actualizar DIREC-TAOLAS (parte de renglones>. 
Desplegar "Se eliminaron" l "renglones" 
de la ta~la R-NOH-TAB1. 
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MOOIFJCAR 
RENGLONES 
(hasta que 
OPci911•"F") 

COP.lAR 
RENGLONES 

!U1 
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Desplegar menú para •odirtcar renglones. 
Leer R-OPCIOU , R-DESPL. 
Validar respuesta. 

L 
(Q,1) 

+ 
R-OPC l ON? C 

(Q,1) 

• 
F 

CQ, 1) 

POR-LLAVE . 

El sistema obtiene la siguiente infor•acion: 

" DIALOGO 
R-UOH-TA01 - tabla fuente 
R-~OM-TABZ - tabla receptora 
Validar que ambas tablas teng~n 
la misma e'truitura. 
Abrir archivos R-UOM-TAB1 y z. 
OesPlegar las columnas llave de R-NOM-TAB1. 

"?". 

(hasta ou Vdlidar respuesta. · 
{

Desplegar "'Renglon" 
· COPIA leer R-LLAVE. 

llave="" Leer re~istro R-LLAVE de R-NOM-TAB1. 
Escribir registro R-LLAVE en R-NOM-TABZ. 

~
éerrar archivos R-NOM-TAB1 y z. 

TERMINAR Actualizar DlREC-TABLAS (parte de renglones>. 
. Desplegar "Se copiaron" l "renglones de la 

tabla" R~NoM-TAB1 "a" R-NOM-TABZ. • 

.... ~· 
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3.3. Esttmados de Tiempo y Espacio. 

El proposito de la prese11te sección es present;wr esti111ados 

de tie.mpo de ejecución y espacio requerido tanto en me•oria 

como en disco 111agnétito. Se incluyen fórmulas algebraicas 

generales para algunas operaciones en la base de datos, y 

despues se aplican estas fÓr•ulas utilizando tablas-eje•plo 

y constantes. tfpi'tas de computadoras pers1>nales en el 
~ 

eercado. Se podra observar que los tiempos resultantes son 

sumamemente razonables. 

En todos los casos se asume que el tiempo total de una 

operación está dominado por el acceso y transmision de datos 

entre la memoria y el disco magnético. El tiempo de UCP 

normalmente se despreciai asi como el tiempo emplelt"do por 

funciones QUI! se ejecutan una sola vez, tal es· 

despliegue de men~s. El tiempo de aoertura y cierre de 

archivos s( se considera. 

3.3.1. Constant•• T(ptcas. 

Las siguientes constantes c~rresponden a la computadora 

pe~sonal de'IBH. CIBH82l 

Capacid~d del disco: 40 pistas 
8 sectores/pista 

512 bytes/sector 

163,840 bytes/disco 

Tiempo de acceso <seek time>: Z5ms + 8 ms/pista 
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- Tiempo de acceso promedio C20 pistas>: <25+20•8> • 185ms 

Velocidad de transferencia (VT>: 250 Kbits/seg • 31 

bytes/11seg 

- Retraso por rotacion (RR>: 83 mseg. 

3.3.2. Tte•po de Apertur• y Cierr• de Archivos. 

P~ra abrir o cerr~r archivos se requiere un acceso al 

directorio del disco, leer un sector del directorio y un 

acceso al primer sector del archivo. El tiempo total es: 

2<185+183> +,512/31 • 552ms 

Este tiempo se denomina "TAC" en las for•ulas que siguen 

<Tiempo de Abrir ó Cerrar>. 

3.3~3. No•bre de Tablas Al•actn1d1s. .. 
Esta operacion involucra abrir y cerrar el directorio de 

tablas y leer el registro correspondiente a cada tabla. Los 

tiempos se pueden calcular c,mo sigue: 

abrir y cerrar 
retraso por rotaci,n 

longitud de e/registro 
tiempo de transferencia 

tiempo total 

2TAC 
NUl'ITAB•RR 
k+4 
[(k+4)/VTl•NUMTAB 

2TAC+NUMTAB(RR+(k+4)/VT) 

El espacio en disco es: NUMTAB <k+4> bytes 

Para 40 tablas y. k igual a 1J obtenemos: 

Tiempo: 

2•552+4~<83+14/31)mseg • 4442 .mseg m 4.5 seg 
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Espacio: 

40•14 • 560 ~ytes 

3.3.4. Crear Tabla. 

1) Abrir y cerrar el archivo correspondiente a la tabla; 

escribir su primer registro. 

2T~C + ~R + NUMCOL[(k+4)/VTl 

Para una tabl~ de 10 coluana~ y k igual a 10, el tieapo es: 

2•552 + 83 + 10(14/31> • 1191 aseg • 1 seg 

2> Actualizar el directorio ~e tablas. Involucra copiar el 

archivo: 

4TAC + 2NUMT~B [RR + (k+4)/VT] •seg 

Para 40 tablas y k igual a 10, el tie•po esti•ado es 8.8 

seg. .. 
3.3.5. Proyectar Tabla. 

4TAC + RR '+ NUMCOL [Ck+4)/VT] + REN [RR + (LREN/VT)] 

es el tiempo que toma leer una tabla comPleta de REN 

renglones donde la longitud de cada renglon es LREN. Para 

val~res tfpicos NUMCOL • 5, k • 10; REN D 60 y LREN • 40; 

tenemos: 

Ml1 

2•552 + 83 + 5<14/31> • 60 (83 + <40/31)] • 6247 •seg 

• 6 seg. 
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3.3~6. Multiplicar Tablas. 

E!ta operación presenta un caso en .el que el tiempo de 

procesa•iento de UCP podr(a no ser despreciable ya que 

"ii:ivolucra el ordena•iento interno de las dos tablas. El 

tie•po total puede calcularse co•o sigue: 

1> Ordena•iento. 

a. Leer ambas t'blas a •!•oria 

2TAC + 2RR + REN1(LRE~1/VT) + REN2CLREN2/VT> 

Suponiendo de nuevo 60 r~nglones de longitud 40 en cada 

tabla, se obtiene un tie•Pº ~e 1424 •Seg. 

b. Heapsort interno. 

Heapsort involucra aproximadamente 7•N•logN comparaciones 

entr; las llaves CKnuth73J donde N es el numero de elementos 

a ordenarse. Utiltzare•os una constante de 10 en vez de 7, 

para tomar cuenta ~peraciones adicionales a las 

io•paraciones tales como interca•bios de -~lementos. El 

tie•po que to•a cada operaci~n es proporcional a la longitud 

de la columna-pivote. 

10(REN1~logREN1) • e • LCJL + 10(REN2•logREN2> • e • LCOL 

Para nuestro ejemp\01 considerando una longitud de colu•na 

de 10, ~ una constante de proporcionalidad C • 10 

microsegundos, se obtiene un tiempo de: 960 mseg. 

c. E~cribir ambas tablas toma un tiempo de 712 mseg. 

2> Ya ordenadas las dos tablas se requerir¡ el tie•Do 

siguiente para leerlas y escribir la tabla producto: 
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6TAC + 6RR + (1/VT>CREN1•LREN1 + REN2•LREN2 + 

REN3(LREN1 + LREN2 - LCOL)] 

Donde REN3 es el número de renglones de la 

En nuestro cas°' consideraremos REN3 

Obteniendose un tiempo de 3832 mseg. 

tabla producto .. 

• REN1/2 • 30. 

El tie~po total para multiplicar dos tabl•s en elte eje•plo 

es 6828 11seg. 
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Conc1usión. 

Hemos presentado el. diseflo de un sistema de base de datos 

re1aoional. orientado al. usuario. Las principales caracte

rist!sticas de este sistema fueron derivadas a partir de 

un marco te6rico que proporaiona una estructura s61ida a 

1as decisiones de dise.iio. 

El. marco teórico nos 1~evó a conside~r un sistema intera~ 

tivo para computadoras personal.es basado en el. modelo re1!_ 

.oional, y operado en forma sencil.lA a base de menus. El -

sistema incluye u.na. serie de t"unciones sim.pl.es que se pue

den combinar en vari1:Ls formas pa1.-a. lograr funciones mas 

complejas. 

fa impl.e'.lentación se describió utilizando diagramas de 

Warnier-Orr, a partir de los cual.es la pro.gramación del 

sistema en cual.quier 1engua.je de computadon.. es re1ativa.a. 

mente directa. 

8~'-
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