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INTRODUCCION.

Los sistemas de manejo de base de datos, surgieron al final
de la dG}ada de tos 60's como una pe Las respuestas mas
‘impbrtantes al problema de Lla crigsis del sofrware. Previo a
ta introduccion .de estos sistemas, era necesario que los
usuarios de computadoras contaran con varios programadores
que &edicaban -gran” parte de su tiempo al desarrotllo de
programas de actdalizacio% y consulta a ta iniornaci&h- Para
obtener respuesta a preguntas simples tales como: 2Que
terrenos hay en Copilco o Tepepan CUyO cOoSto es menof & un
milldn y medio de pesos?, era necesario codificar y probar
un programa completos, un proceso que puede tomar wvarios
dfas. Los sistemas de base de datos, al ofrecer Lenguaies
de consulta a La informacion, han resuelto en gran parte

este problemas pero han intraducido otros.

Uno de tos problemas existentes es que los sistemas han ido
creciendo en complejidad vy "sofisticﬁcién”a lleéando al
punto en que el usuario se ve d{nundado por un exceso de
opciones y posibilidades, vy se ve en Lla necesidad de
estudiar una pitla de manuales‘ teénicos simplemente para

determinar si Le conviene hacer usoc del sistema,

En afos recientes, el surgimiento de 1as computadoras
personales ha hecho pensar en Las necesidades de informacion

de usuarios tales como  peguefas empresas, tiendas.,

St -4 - '. . 1983
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estﬁdiantes y o(ofesionistas. Este tipo de usuarios
requieren gbviamente de sistemas interactivos.,

simples y faciles de usar’ sistemas que gu{en y ayuden atl

usuario en todo momento, y a la ver suficientemente

poderosos para satisfacer sus necesidades,

Esta tesis Presenta el diseno de un sistema de base de datos
para conpd}adoras personates denominado MI1 (Modelo
Interactivo 1), él trabajo se dividid en tres capftulos. EL
prime? capftulo (Marco Teorico) presenta los fundamentos y
filosbffh'de disefio del sistema. Partiendo de una explica=-
cion de la critis del software, se pasa a analizar los
sistemas por lotes (batch) y los sistemas interactivose
Estos ultimos son amas indicados para las computadoras
personales. En seguida se discutén tas caracteristicas de
estas nihuinas y Llas caracteristicas que debe tener un
sistenma de base de datos orientado a este tipo de
computadoras. Una descripcicys de los tres modelos de base de
datos --jerirquicQo de redes y relacional-- Lleva a escoger
este -dttiuo debido a su mayor facilidad de uso. Por Gltimo
se juStif{ca el modo de operacion a base de :enus.

Et segundo capitulo presénta vl disefno del sisteaa,
enfocando espécialnente la atencion a Lla interfase del
‘usuario. Se describen Llas operaciones gue se utilizan para
manipular f;blas de informacion., para manejo de renglone§

dentro de las tablass y para efectuar consultas simples a la

mIt _v : : -5 - ) 1983
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informacion. EL enfasis del diseno es la simplicidad dé uso
y Lla ayuda continua que el sistema ofrece al uysuario. El
sistema incluye un ¢onjunto de funciones simples y faciles
de aprender que pueden combinarse de auchas formas. Al final
del capitulo se muestra como es posible realizar operaciones

reliativamente complejas combinando _ de manera léhica

conjuntos.de operaciones simples.

En el tercer capitulo se decribe el diseno de la implementa—
cion incluyendo las estructuras de datos y (ns diagramas de

Warnier-Orra

Aunqde se hizo un esfuerzo para utilizar ter-inologfﬁ en
espanol hasta donde fuera posible, a o Llargo del texto
aparecen vocablos que aun no han sido aceptados oficialamente
en nuestro idioma. €stos vocablos son de dos tipos: las
paiabras definitivamente injlesas y (a3 palabras en espanol
dérivadas de vocablos ingleses. Ambos tipos se dejaron asi,
porque ya foraman parte del Llenguaje coloquial de Llos

expertos en computacion.

~E§te trabajo se desarrollo bajo ta direccion del Doctor

Nariq Magidin Matluke.

v
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capf{tulo 1: Marco Teorico.

En este capitulo se explica =-primeramente- mpor qUé! et
software ha caido én una etapa ¢ritica. Tomando esto como un
hecho indiscutible, se analizan wvarias metodologias y
.tenden;ias relacionadas con el desarrollo del software y se

deducen algunas de las caracteristicas que debe tener todo

 sistema que quiera prevalecer durante La proxima decada.

1.1. Crisis del Software.

La transfﬁrna;idn constante de la sociedad es un hecho bien
establecido y analizado’? (2 que ahora resulta sorprendente
es el rapido cambio que Sse registra con respecto a Lla

< .
técnicas y en especial a la computacion,

Existen en la actualidad mas de un millon de sistemas
funcionando, siete veces mas de Los que operaban en 1974
(Bwll. En un futuro no muy lejanors Llos expertos nredicen que

habra una computadora en cada casa y sobre cada escritorio.

toue habrfa pensado Alexander Graham Bell, si se hubiera
imaginado que 65 afhos despues de que el inventara el
telefono, existirifa wuno de estos aparatos sobre cada

escritorio?

., .
La revolucion de la computacions sin embargo, esta Lllegando

‘a un cuello~de-botella que zomienza a detener su fuerza., El

Tmn - -7 - ‘ 1983
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obstaculo es el softuwares la - larga Llista de comandos o )

instrucciones que dicen a la computadora qu{ debe hacers ya
que a esta se le tiene que decir c¢on agonizante detalle,
exactamente que’ paﬁos ejecutar para convertir su poder bruto

en energia orientada.

En-1973 el Air Force Command de los EUA completo un estudio,_

CCIP~85, que proyectaba los planes futuros de la fuerza
acrear asf{ como las necesidades de procgsamiento de informa-
cion en la decada de los 80's (Boehaml. Aungue muchas de Las
‘conclusiones ‘son especificas de la fuerza aerear hay muchos

puntos que son de interes para este trabajo.

aisicanente,el estudio wmuestra que para casi todas Las
aplicaciones, el software (opuesto al harduware, displays,
arquitecturas etc.) es la mayor fuente de problemas opara

: Y ’ s
tograr una operacion eficiente,

Un hecho convincente e3 el factor economico. En la fuerza
aérea se gasto en desarrollo de software entre USS1000
USS1500 millones en 1972, soroximadandte tres veces mas que
el gasto en hardware. Porcentajes semejantes se encuentran
por todos lados. El World Wide Military Command and Control

System estimd sus gastos de harduware entre USSS0 y uss100

-

miltones y de softuare en USS722 millones, Una estimacion

récignge de la NASA senala gastos de USS100 millones para

harduare y USS200 millones para softuare, [Boehm) (Figura

Coanr -8 - ' . 1983
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1.

§i La diferencia de costos entre software y harduware era va
tan . amplia en 1972, Lque podemos decir hoy en dia? 0, aun
peors, Qque sucedera en el futuro cuando el costo del hardware
disminuya ®mas vy ma; y el costo del software aumenta
continuamente? La figura 2 muestra una proyeccion de los
gastos estimsdbs de software para la fuerza aerea de los
Estados’Unidos’liegando al 90!! porciento del <costo total

en 1985, (Boehm]

rNo obstante este impresionante 1ncreﬁento del costo del
softuare, »hace poco m&s de una decadar La idea de vender
software . hubiera gparecido absurda. EL softuare venta
~‘integrado con Lla computadsra y Su costo se incluia en el

‘" precio total del sistema.|Grudualmente fueron surgiendo ca-

sas de software que son compafifas dedicudus exclusivamente
|
{
|

-

al desarrollo y ventu de sorftvare,

Devey Fa Hanier de Honeywell dice: "El progreso en el futuro
estara’ limitado por nuestra habilidad para concebir y
desarrollar software’ a mends de que se encuentre un método
de desarrollo de software 97as barato y eficienter serd

‘imposible para nosotros continuar expandiendo el uso de las

mIi -9 = 1983
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computadoras™. (BW1]

Este cbscuro porvenir proviene del hecho de que escribir
software es uf proceso cOoSto%0s que Consume tiempo y que ha
demostrado resistencia infie ible a la reduccicn de costos
jque Fa caracterizado Ql harduware. Mientras que los precios
-del harduare han descendido fuertemente en un factor de 1000‘
desde ?;ESQ “tos costos de software han Dermanecids

relativamente estables., [B8W1]

Aunado"a 2ste problema esta la creciente demanda de gente
exue}ta en escribir software, La necesidad de programadqres
puede alcqnzar 1.5 mitllones en 1990 mas del triple dgl
‘numero que labora actualmeate, Muchos constructores de
computadoras destinan va el 50% de sus recursos al

desarrollo de software,

"Acostumbrgbanoé escribir software para vender hardware, fero
‘3 ta. largya construiremos hardware con objeto de vender
softuare™ [8Y11, dice Helbert J. Richman, vice-presidente de
Data General Corp. y es quiza la frase que envuelve toda la

problematica en la que esta sumergido el softuware.

Al- disedar un microprocesador o computadora en un chip, los
fabricantes descubren 3 menudo que deben gastar u§3200 000

en desarroltlar el software ase corre en un chip de USS10,

El desarrollo del software sigue siendo una labor intensa e

M1 - : - 10 - 1983
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- impredecibles por mds intentos gque se han hecho de
transformarlo de arte en ciencia. "La creacion de softuare
no es como la ingenieria que conocemos; es mis parecida a la

creativiadad del arte” (Cow2l.

Los esfuerzos puestds en hacer de la programaciéh uh proceso
mds eficiente vy pfoductivo solo han tenido un €xito
!imitado. Tecnicas cdmo la programacion estructurada y el
disefio estructurado han contribuido un poco a
ta solucidg’—;:-;;é;; broblemasz sin embargo estas t€cnicas
apenas han cambiado el modo #n que actualmente se escribe

softuware,

[

Los fabricantes de computadoras estan desarrotllando sistemus
de software completamente nuevos con objeto de facilitar su
uso, de tal forma que hasta un ninO Sea capaz de interactuar
directamente con la Eomputadora y eliminar asi la necesidad
de un programador habilitadoe. Cada vendedor sabe que hacer

los sistemas faciles de usac serJ ta clave de las ventas.

En Las siguientes secciones se discuten atgunas
caracteristicas importantes de Los sistemas y Se decide
cuales de ellas deben alentarse para sacar al negocio del -

soItware -de 1la crisis que vive actuzlments.

T o SR RS ‘ 1983
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1.2. éﬂomputlcidn Tipo Batch o Interactiva?

Antes de los 60%s las computadoras estaban generalmente
orientadas 3l proceso por lotes (batch). LOS programas sSe
perforaban en tarjetass lLos Lotes de tarjetas se introducf¥an
a la computadora y los resultados se imprimian y entregaban
"al usuario. Este sistema aun se sigue wusando en auchas

instalaciones.

€En Lla . década de tos 60°'s se comenzaron a desarrollar
sistemas operativos capaces de soportar terminales en tiemoo
compartido en computadoras de gran tamano, y asi se Lleqd a

to que hoy conocemos como conDutaciJn interactiva.

La computacion interactiva ofrece nuevas posibilidades: el
;suario puede ahora interactuar directomente con La
computadora utilizando wun teclado y wuna impresora o una
pantatla de rayos catddicos. Los programas y/o Llos datos

pueden teclearse directamente en 1a computadora y los

resultados se obtienen casi inmediatamente.

La_‘eééncia del problema es lograr una comunicacidn efectiva
entre dos Sistemas un tanto distintos. Uno. con . un
pensamiento c¢reativo, correlaciona a gran velocidad y toma
decisiones bajo ambigUedades, pero es lento para tos
cdlculoss la lectura y escritura y es propenso al error. €L
otro, tiené poderes intelectuales Llimitadoss opero hace

cilculos , lee y escribe ré%idamen:e y rara ver se equivoca,.

.

N

M1t =12 - . 1983
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Se h; preferido la computacion tipo interactiva para muchas
aplicaciones debido entre otras cosas a la obtencion
instantanea de resultados, la poderosa capacidad de~ edicion
y -Lla flexibilidad de algunos sistemas para auxiliar al
usuario. La ensenanza asistida por computadora ha liegado a
ser una realid;d y han surgidos lenguajes especializados
‘como PILOT que facilita el desarrollo de lecciones y oxime
nes. ; o

El principal obstaculo para Lla popularizacion del modo
‘interactivo, habfa sido su alto cosin ei comparacidon con el

tipo batchs, pero esta diferencia ha ido disminuyendo desde

principios de lLos 70°%s,

Nos ‘uarece que ta interaccich hombre-afquina va a ser el
camino para resolver muchos nroblemas humanos, y que de esta
forma la comnutadora,o:nis especificamente los sistemas de
softuare,llegaréﬁ a ser un medio Necesario para la comunica-
. cion Y ampliacion de las linitaciones del hombre, talt como
to son en la actualidad el teléfono y Lla miquina de
escribir, '

13, quaeter(sticas de las Computadoras Personales.

Jack M., Nilles ha desgerito una computadora
" personal €CP) como "..un sistema de computacion de propdsito

general que contione wuno 3 mds microprocesadores y Que es

MIT . - 13 - . R 1983
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adquirido y/o operado por un ipdividuo o un pequeno grupo
(hasta S5) de personas. Requiere interaccion a un nivetl de
qonversacién con un operador por o menos una parte del
tiempo que esta funcionanddo, (es decif no se usa solamente
para control de pro:ésos o funciones simitlares no
interactivas). Su costo es tal que el propietario puede
justificar su compra en base 23 los beneficios recibidos:
personales, financieros o de otro tipo. El propietario de la

computadora no es necesariamente un profesional en computa-

cion”. CNilles]

En  la f;gura tres se mwmuestra el Llugar que ocupan Llas
computadoras personales en el universo de tlas conputadoraS
pequenas. Como se puede ver. aun con las restricciones
;mpuestas por La definicidén de Nilles, no se puede evitar

una interseccion entre las computadoras personales y algunos

. £
otros dispositivos utilizados en el area.

€sto se debe a que el concepto es muy jovens Hace apenas
diez aifios se comenzd la producion en masa de computadoras
persoﬁéles' cuando en 1976 Lla {tirma MITS Inc. saco a la
venta la computadora personal ALTAIR 8800. Esta computadora
empleaba el microprocesador 8080 y se vendia en USS400 sin
equipo periférico; uii minimo de dispositivos perifericos

incrementaba el costo a US$2J00.

L4 s N 3 v
Esta computadora vy otras similares que salieron al mercado

M1l : - 14 - 1983
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TERMINALES °

INTELIGENTES CALCULADORAS

COMPUTADORAS

Fig.3 Las Computadoras Personales en el Yniverso
de los Computadoras Peauchas.
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' poto despué&; fueron pensadas principalmente para pDersonas
aficionadas a la eclectronicas sin embargo, pronto se
descubrio que existia un mercado mds amplio., inctuyendo a
personas que usaban La computadora para planeacion
financieraa entretenimiento 5 Lla administraciJn de pequenos

negocios.

ElL precio de Las computadoras personales disminuyo hasta un
punto en Que un PC con Llos equipos perifericos

indispensables podia adquirirse en 1979 en US3600.

Actuatued{e' un sistema tipico de computadora personal tiene
la siguiente estructuras la CPU esta disenada alrededor de
un microprocesador ampliamente usado, tal como el 280
compatible con 8080, el Moturola 6800 o el HMOS Technology
6502, todos con palabras de 8 bits, Se necesitan oor Lo
menos 4k bytes de memoria RAM (random access memory)
para operacidn. La CPU ¥y Lla RAM estan construfidas. con
circuitos LS!‘y normalmente residen juntas, en ocasiones con
el teclado. Los dispositivos perifericos son normalmente
versiéées. a bajo costo de dispositivos wusados en Llas
computadoras grandes. Los cassettes de cinta magné}ica
usados en grabadoras c¢Omunes pProporcionan un medio de
almacenamiento secundario muy barato. Algo mds caro pero con
una alta capacidad de transferencia de datos es el floppy
disk (disco blando), El teclado y las facilidades de impre-

’,
sion pueden ser combinadas en forma de wuna maquina de

x large Scale Integration.
"I - 15 = 1983
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escribir electrica. En algunos.sistcmas » la terminal de
video es un aparato de televisidn, ELl bus (la coleccion de
lfneié y sefiales que permiten a los dispositivos perifericos
comunicarse con Lla CPU o con a  memoria) que se ha

establecido como estandar es el $-100, que fue usado

originalmente en L3 conmputadara ALTAIR,

En cuanto al softuare, se puede decir que se suministra en
cantidad limitada. Sin embargo, han surgido muychos
proveedores independientes de "paquetes espetializadoss, en

particular para aplicaciones en pequenos negocios,

BASIC es el lenguaje de alto nivel wusado con mayor
frecuencia debido as

- Sencillezs que trae como consecuencia facilidad de uso

- Requerimientos modestos de memoria

- Factores historicos: se establecid como el lenguaje de
programacidn de las primeras micfocomputadoras.

- . Popularidad: en la actuyalidad existe una gran cantidad de

softuare escrito en BASIC para computadoras personales

En un proyecto de investigacidn iniciado en 1979 por 1la
Universidad del Sur de California se ha concluido entre
otras cosas que en 1990 habra mas de 40 aillones de

computadoras personales funcionando. {Gray])

En este estudio: se divid{5'el mercado potencial en 3 tipos:

ta casar los pequenos negocios Yy Las grandes organizaciones.

M1l : - 16 - : ! . 1983
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En la figura &4 se observan Lles prondsticos de ventas de

computadoras personales en tres submercados,

Las cumpuytadoras personales adquiridas para el hogar ocupan
un lugar preponderante dentro del mercado potencial. Este
_dato es de interds, pues MI ‘estf orientado
principalmente para el hogar.

-

ésto nos da un lineamiento a seguir para desarrollar nuevos
si#temas: deberdn ser suficientemente claros y sencillos a
la  vista del usuario para gue este se decida a usarlos sin
temor; los conceptos vertidos deberdan ser generales y no
‘requerir de especialistas. La docunentaciéh deberd ser

clara ¥y concisasr auxitiada p>r ejemplos y evitando vocablos

técnicos. T

1.4+ Bases de Datos en 3$istemas Pequenos.

‘Las computadoras personaless, como vimos en la seceion
aaferior, estan siendo adquiridas ’princioalmente para
utilizdrse en el ﬁogar O en pequenos negocios. Las amas de
casars ingenieros, hombres de negocioss, estydiantes, cetc,

tienen‘en La computadora personal una herramienta muy utitl.

Ias necesidades de informacidén del homobre woderno son multi
sles, Un jefe sindical requiere un registro de obreros sfi-
lindos; un astrénowo tabula dfa a dfz sus observaciones;

un profesor rezistra las calificaciones de sus alunnos; pe-

M1t . -7 - ' . 1983
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quefias empresas mantienen registros de cuentz2s nor nasmr y

cobrar, etc.

.Para que esté informacidn pPueda consultarses debe
almacenarse en‘forma ordenada y actualizada; asi encontramoﬁ
en el mercado los directorios telefdnicoss Las agendas, tlos
(ibroside ingresos y eq9resos y toda suverte de documentos que

pueden ' contener informacidn,

El prohteqa, sin embarga no ha sido totalmente resuelto: la
informacidn no esta en un lugar central sino aque se
éncuentra por todos Ladoss, algunos datos son Jificiles de
actualizar y - no siempre resulta sencillo o eficiente

tocalizar la informacidn deseada.

Un sistema de basc d» datos para una compu-
tadora personal viene a resolver todos estos
. Problemas al proporcionar una forma sencitla
y répida de almacenar y actualizar informa—~
‘cion y un medio para accesar de manera efi~

ciente los datos requeridos,

Formalmente, se define un sistema manejador de base de datos
tDBMS, Data Base Management System) como un sistema de

softuare o conjunto de programas que permitan a una o varias
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. 4
personas interactuar con un conjunto (o banco) de datos, como

se puede ver en la figura S.

No obstante a definicidn formal, el principal objetivo de
un 08MS es permitir al usuario interactuar con los datos en
terminos abstractos, mas que como‘datos almacenados en una
" computadora, €En este sentido, el DIMS actua como un filtro,
’permitiendo al wusuario esoecificar que es lo que se debe
hacer, con poca o nula atencidn en Llos algoritmos de

almacenamiento o en la representacion interna de los datos.

Lbs DBMS para comput adoras grandes han sido dados a3 conocer
y adquiridos desde Llos anos 70's. Entre los‘paquetcs ma's
conocidos tenemos TCTAL., System 2000, 0MS170, IMS., Adabas»,
etce HMuchos centros de codmputo en Me€xico y en el extranjero

cuentan ya coh pagquetes de base de datos.

Lbs PYMS para comput adoras personaless esti% en una etapa de
Plenc desarrolloce. En Abril de 1981, a2 revista B8YTE,
dedicada a computadoras personales, anuncid cuatro paguetes
de base de datos listos para instalarse. Otra prueba es el
hecho de que en Octubre de 1981, ACM -llevd a cabo una
reunidn de " trabajo titulaja “Bases de oatés en Sistemas
Pequefios"™ en donde se expusieron las caractgrfsticas de Llos
sistemas existentes, se opresentaron nuevos y se dieron

tineamientos para desarrollos futuros.

Uno de los lineamientos fue la sencillez y facilidad de uso:
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un ama de casa, un hombre de negocios o un estudiante no
tienen interéds., . ni | tiempo para aprender el
funcionamiento de wun sistema complejo. La sencillez y
facilidad de uso solo se lodrard si se considera el punto de
vista del usuvario; esto es, se toman decisiones de disefo
_Sajo el criterio "iaue es ﬁeior para el vsuario?” y no bajo
el argumento "elige siempre la opcidn que resulte mds tacilt
de implementar 6 la mids eficiente”™, £5to €s un concepto muy
importante por Lo que le dedicaremos La siguiente secciéh.

1.5. Sistema Orientado al Usuario

Implica Modelo de Datos Relacional,

Uno de Los problemas mds inquietantes en La ingenferia de
software ‘consiste en crear sistemas que puedan ser usados
por gente comfn o personal conocedor de un camoo profesional

particular pero que estan poco enterados de la operacian de

una compytadaora.

En loslsistemas de software mas sofisticadoss la simplicidad
de uso y el punto ‘de Qista del usuario deberian Qparecer al
: princ{oio de la lista de prioridades de disefio. Si €sto no
suceder el resultado sera gue muchos sistémas‘ altamente
competentes no tendran €xito ni popularidad’; muchos usuarios
'potencialés se resistiran a usarlos debido a la experiencia
que se requiere para operar un sistema complejo en forma
“eficiente, Otros usuvarios abandonardn los sistemas porque no
s#bri% como cént{nuar d como recuperarse de un mensaje de

‘
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COMPUTADORA PE RSOMAL TERMINAL
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BANco MANEIADO R
o GASE |- 0 LA ‘f
oe BASE DE
O ATOS DATOS USUARID
" (D8 Ms)

Fige. 5 Visty Grafica de un Sistema Mancjador
de 3ase de Datos.
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Fig.6 iodelo Jerar9dico de Base de Datos.
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error,

Un ejemplo sorprendente de esta deficiencia pyede sep
extraido de un sistema de recuperacion de informacion legal
altamente sofisticado desarrollado en los EU (Stonl, EL
sistema tue aclamado tecnicamente desde su disefo y
.poténcialmente era de gran valor para Llos abogados, La
organizacion bitrocinadorao sin embargor no fue capaz de
convencer 3 MUchds abogados a adoptar el sistema como  una
herranieata profesional, Las mejoras graduales en el
funcionamiento finterno del sistema no modificaron este
hecho. Uﬁ nuevo administrador reconocid, afortunadamente.,
que L3 razdn de la impopularidad del sistema no era el
sistema en sis sino (a3 dificultad que se Lle preseéntaba at
usuario cuando estaba aprendiendo a operarlo. La nueva
aduinistracién. inicio el diseRo de una terminal fuacional,
muy adaptada a Las necesidades de los abogados. En mesSes, el
ndmero de usuarios se increnentd en gientos. Ejemplos como
ésté se ven por toqas partes ¥y segufamente todo wusuario de
computa&oras se ha enfrentado a un sistemd que requier2 de
‘aprendiza je y tiempo para poder hacer uso eficiente de

’

ele.

En el caso de un sistema de base de datos, el oproblema
continua: dcomo lograr que el sistema sea sencillo de
operars, de tal forma que un gran ndmero de personas pueda

hacer uso eficiente de &l?
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I'd
Una caracteristica que hace a una base de datcs facil o

difi@il de wusar, es la forma en que el usuarfio "ve” la
informacién almacenada en el banco de datos, En ta
“actualidad existen tres modas de visualizar la informacion:

en forma jerdrquicar como una red © vista como tablase.

A continuacion se mencionan las caracteristicas de estos
tres modeloss, y Les ventajas y desventajas que tiene cada

uno de ellos desde el punto de vista del usuario.

Modelo jor‘}quico:' por razones h!stéricaa

el modelo jerarquico es el mas popular., Esta compuesto por
una serie de registros o nodos y ligas que los Qnen formando
un arbol., La figura 6 muestra un ejenplo.

.

Como se puede ver en el dibujo» cada nodo esta ligado a un
registro padre y ademas no existen Ligas entre nodos

hermanos.

Por Lla  forma en Qque se encyentran Las Lligas entre los
registros, insertar y borrar registros es una tares que
requiere de mucho cuidado.' Cuando se quiere fnsertar un
nuevo rggistro: debe encontrarse primerc un nodo padre del
cual pueda dependér. Al borrar un registro, se debe tener
especial cuidado en no eliminar 3 (038 nodos dependientes.,

sino pasarlos a depender de otro registro.

La recuperacion de inforqacién en este modelo sSe hace
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exctusivéuéntp en forma vertical. La consults entre nodos
hermanos es auy diticil ya que no existe forma.directa de

Llegar de uno a otro.

A pesar de todas estas Llimitacicnes, dos de Llos sistemas de
base de datos aas conocidos: IMS (Information Management
System) y System 2000 han sijo desarrollados sobre el modelo

jerarquico.

Una v?ntaia de este modelo es que dentro de la administra-
cion, parece muy natural, oues La esStructura jerarquica eg
Vanglog; a La estructura administrativa. En algunas otras
aplicaciones sin embargo, resulta diffcil adaptarse a este

modelo y~3olo sSe logra duplicando (a informacion.

Analizando este modelo desde el punto de vista del wusuario
comdn, se puede deducir que no es conveniente ya que Lla
estructura de la informacidn debera disenarse cuidadosamente

teniendo prévio conocimiento de las consultas que se haran.

Modelo de redes: - este modelo es una extension del wmodeto
jerinhuico’ si se remueven las limitaciones que existen para
liggr registros. En un modelo de redes no ha} restricciones
en Las relaciones representadas por las ligas. Un ejemplo se

muestra en ta figura 7.

La informacion almacenada se puede accesar por medio de wun

Lenguaje de datos que permita insertar, modificar, borrar y
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recuperar registros y crear > destruir las conexiones entre
registros., En el modelo de redes, a diferencia del
”jeré}quicO: un registro puede unirse a otro registro por
~ medip de ®@muchas ligas. Asi, cuando un nuevo registro se
inserta N puede conectarse a muchos registros ya
.existentes. Cuandc se borra un registros no se borran

necesariamente todos los registros conectados a €l.

El lenguaje de datos reticular debe contener dos facilidades
basicas de seleccion de datos: Llocatlizar directamente
algunos registros,y, localizar registros basandose en las

conexiones entre etlos.

bDesde el punto de vista del wusuario, este modelo resulta
complicado ya que para poder tener acceso a los datoss el
usuario debe saber como esta almacenada la informacion: un
tipo de dato contiene cada registro y un representan cada
una de Las ligas que unen a cada par de registros. Para
insertar un registro, se deben crear cada una de las ligas
que lo unen a otros registros. TYodas estas operaciones
impligén que el wusuario tenga mucho conocimiento de la

estryuctura interna de la informaciJh Yy por tanto es poco

conveniente para un usuario aromedio.

Modelo relacional o la informacidn vista como tablas: este
7 ”, .
modelo fue el ultimo en aparecer. Introducido en 1970 por

Codd, wutiliza -tablas para wvisualizar la informacidn: Una
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tabla esta compuesta por un conjunto de c¢olumnas c¢omo Se

puede ver en la figura 8.

tada tabla tiene wuna \llave: una columna cuyos valores
identifican plenamente a cada reng‘&h. En el ejemplo, La
columna=Llave de La tabla ARTICULOS es IDA. Gracias a la

.columna=lLlave es posible detectar informacidn duplicada.

-

La forma tabular de vef la informacidn no requiere de Ligas
ctomo los otros dos modelos y se basa en estructuras bien

conocidas por todos: tabla y (lave,

Un sistema de base de datos estructurado sobre el modelo
relacionals debe contar con un lLenguaje de datos r?lacional
que Le pernit$ Llevar 3 cabo operaciones sobre tablas:‘creac
destruir y modificars, incluir o eliminar registross, algunas

funciones para realizar consulta y otras operaciones mas

elaboradas,cono proyeccion y multiplicacidn de tablas.

besde el punto de vista del usuariOo‘el nod;lo relacional es
el mas natural y senciltlo, La gehte esta acostuubéada a
manipular y Lleer informacion tabular en su vida diaria
-desde una simpte lista de nombres y teléfonos hasta tablas
de estados financieros y contables. No es necesario aprender

conceptos ajenos como "Liga”, "red”, "arbol”, etc.

La consulta al banco de datoss se hace tambien de manera muy

natural pues el usuvario tiene una idea clara det tipo de
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inforaacion almacenada y de {as relaciones existentes entre

Las tablas.

Por todo lo antéFiofs considero que el nodelo de datos
relacional es el mas adecuadd para un sistems de base de

datos orientado al usuario.
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1.6. Operaciones a Base de Comandos

vs. Operaciones a Base de Menus.

Se han expuesto en Llas secciones npéecédentes algunas
caracteristicas que deden tener los sistemas
computacionales para combatir la crisis que vive el softvare
‘actualmente: La computacion interactiva es superior 'en
muchas aplicaciones, a ta computacidn tipo batch;
desarrollar sistena; para computadoras personales ha
ildquirido sentido a partir de 1975 cuando se extendid y
popularizd el uso de estos equipos; una base de datos es una
herramienta indispensable dentro de una computadora personal
para el almacenamiento y recuperacidn de informacidn en
forma sencilla y rapida 5 se ha preferido el modelo yebdatos

-

relacional por considerarlo mas adecuado desde el punto de

vista del usuario.

Por Ultimo, se discuten las caracteristicas de los sistemas
interactivos a base de comandos y la operacion a base de
menidss se presentan ventajas y desventajas de estos dos
modos de,foneracién y se opta por uno coamo base de nuestro

sistema.

Operacian . base de comandos: en este modo, el usuario
introduce en el .teclado el comando que desea ejecutars, por
ejemplo L para listar, C para compilar, E para ejecutare

‘etca EL mneadnico por Lo general va acompanado de una serie
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de pariﬁetros que debeA int'odgcirse en un cierto orden, Et
usuario sabe de antemano en que etapa se encuentra, cu;Les
funciongs se pueden llevar 5 cabo desde esa etaoas, Llos
mnemonicos de las funcionss y la sintaxis que acompana a
cada funcion. Si el usuario olvida o no conoce de esta

"informacion, no puede operar con el sistema.

Este tipo. de .oneraciéh en realidad implica que el usuari?
abrenda un lenguaje de comandos nuevo para ets, \o que ‘es
particﬁlaruente dificil para usuarios no familiariazados con
couputahogas. Antes de iniciar una sesion con un sistema que
opera a base de comandos, el wusuario debe invertir una
cantidad considerable de tiezpo en estudiar los manuales,
con obieéo de conocer Los comandos ¥y las reglas de sintaxis
que el sistema exige. Esto se convierte en una tarea ain mas
“ditfeit: cuanéo LOos manuales son confusos y voluminosos. Sin
embargo » si el usuvario ha aprendido de memoria todos Llos
‘manualess este modo de operaciones es conveniente pues el

N - 4 : .
usuario realizara su trabajo en forma ripida y concisae

Operacicon - a base de mendis: en este modo de operacion, et
usuario selecciona, de entre una Lista, la funcion que desea
ejecutar. La lista es proporcionada por el siste;a.que checa
tambiéﬁ que l; respuesta del usuario sea una de las opciones

posibles.

La opcidn elegida por el usuario puede desencadenar una
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serie de acciones y preguntas especificas para llevar a cabo

una funcidn o desplegar en la pantatla otro meny,

Las ventajas que tiene este tipo de oneracﬁén es que ;l
usuario no necesita saber ni recordar Llas funciones que
puede llevar a cabo en cada etapa, ni conocer los anemonicos
de 1as funciones ni su sintaxis; el sistema le proporciéna
l; informacion. requerida en todo momento. Un ejemplo de
mend se muestra a continuacidn:

MENU DE OPERACIONES
LISTA LA INFORMACION QUE TIENES ALHACENAbkb
COMPILA EL PROGRANMA

EJEGUTA EL PROGRAMA ODJETO
"MENU PARA ACCESAR LA DASE DE DATOS

XTmnor

_Una ‘posible desventaja de este tipo de operacﬁ&n_es que el

-

tiempo necesario pata especificar una funcidh es un poco
mayor que en. el anterion ya que para cada instruccion et
sistena debio haber desplegado un mend, Si el usuario tiene
ya cierta experiencia con el sistemar y conoce las opciones
de todos los men(s, entonces ¢l despliegue de menys sera
una operacion tedios; que consume tiempo innecesario., Como
se vera wmas adelante, ests desventaja puede eliminarse
facilmente si se permite al usuario hacer entrada adelantada

de apciones,

Con la operacidn a base de menus, el sistema proporcions al
usuario toda la informacidn que ¢ste necesita, De este wmodo
el wuso del sisgeni no esta restringido a un grupo de

-
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personas gque han invertido wmucho tiempo estudiando los

manualesa

De acuerdo a lo expuesto anteriormenter, consideramos que la
‘operacion ‘a base de menys es preferible sobre la operacion a

base de comandos desde el punto de vista del usﬁario.
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Capitulo 2: Diseno del Sistema.

En el diccionario de Webster se define "diéeﬁo“ como un
‘esquema preliminar que muestra tas principales
caracterfsticas de 4lgo que va a ser ejecutado, €n térninoi
de. informatica, y en especial en este trabajos el diseno
incluye: decidir que funciones se van a Lllevar a cabos
agrupar Llas funciones en mddulos -basado en algun criterio-
"y especificar los detalles con respecto a lo que entra al
sistema (ENTRADA), Llas manipulaciones y operaciones que se
efectuan (PROCESQ) y los resultados generados por el sistema

(SALIDA)Y,

2.1) caracter{sticas Generales.

Las caracterfsticas del sistema pueden considerarse de tres
tipos: aquellas que se dedicen del marco tedrico y que son
en cierta medido impuestas al sistema desde fueral son
ciracteristicas que se Le pedfan al sistema mucho antes de
empezar el diseno detallado; La filoioffa general de diseno.
es decir el supuesto bajo el que se desarrollo el sistema y
tas ;aracterfsticas internas que fueron surgiendo at
desarcrollar en forma mas precisa el disedo. En las
vsiguientes secciones, se enuneran los elementos de cadas uno-

de €3tO0s grupos,-
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2.1.1) Resultado del Marco ted}ico.

A continuacion se detaltan tas principales caracteristicas
externas iJ surgidas ' como resultado del marco teorico) de
i1,

- "HI1 es un sistema, que se eiecutari en forma interactiva
,en una computadora personal,

- MI1 es un sistema de base de datos que permitira almacenar
"y recuperar informacion.

- MIY, es un sistema totalmente orientado al usuario, es
decir, -el usuario no tendra que preocuparse del
fﬁnéiona-iento interno del sistema pues esta "muy alejado"™
de ta maquina, La informaciohr estard almacenada por medio de
tablas, usando el modelo relacional de base de datos.

,; El usuario sera’ conducido por HI1 en todo mnomento, Et
;iste-a despliega monds y hace preguntas concisas para
obténer tos valores o instrucciones para cada funcidn. Las
opciones ahlos mends se identifican con mnemonicos.

~ Los usuarios experimentados podr;n. adetantar respuestas
h;cien&b mas rapida la operacion.

- Lasllineas desplegadas por el sistema estaran precedidas

por  un signo de "mas”™ (+) con objeto de que no surga confu-

sion entre Ltos renglones del sistema y los del usuario.

A‘ conginuacién se wmuestra una tabla comparativa entre las

cqracter{{ticas de algunos sistemas de base d= datos y MI1,
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otros sistemas MI1

A menudo se requiere fuerte ElL usuario solo debera teclear

notivacion para usarlos ya Ml1.y a partir de altl{, se le

que los manuales son volu- . daqan instrucciones para crea-

minosos, en ocasiones in- cion, actualizacidn y consut=~

completos o confusose ta del banco de datose.

Como casi todos los siste~

mas han sido disenados e Es un sistema disenado en Me-

implementados en EU, los xfcos, con texto y manual en

manuales estan generalmen- espanol,

te-en ingles' Limitando su
uso en Mé€xico,

EL usuario debe tener algun
conocimiento en computacidn;
ademds, es necesario leer
manuales tetnicos,

No requiere que el usuario
tenga conocimiento en compu=
tacidn; solo debe entender los
conceptos de tabla y llave.

Nanejan un lenguaje de des-
cripciwdn de datos gue el
usuario tendra que aprender,
Para llevar a cabo ta con-
" sulta se usa el lengua je
de consulta.

Fige9 Tabla Comparativa entre Ml1 y Otros Sistemas]

2.1.2) Fitosofia de Disefio.

EL sistema se disefio bajo la siguiente hipotesis:
MI?1 es un sistema de base de datos relacional
que servird unica y exclusivamente para alma-
cenar y recuperar informacion en forma inter=~

activa por un sd2lo usuario.

Se evito’dé esta forma disefar un sistema que pretenda tener
‘muchos usos y por lo mismo resulte tan barroco y complicado
que sea dificil de usar y aprender. Entre los Llenguajes de

programacione hay algunos ejemplos de esta situacion: PL/1
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mezcla dentro de sus elementas., caracteristicas de lenguajes
de tipo administrativo (como (OBOL), con facilidades de
Lenguajes de tipo cientifico, como pueden ser FORTRAN y
ALGOL y otras inspiradas en lenguajes ensambladores. Esto
did como resultado un lenguaje de computacion  muy
.sofist@cado y completo en el que *“todo se puede hacer“.‘pero
en el cual es dificil hacerlo. Como contraste citaremos
PASCAL, que cuenta con un conjunfo basico de caracter{sticas
sencillas y elegantes que pueden combinarse en vari;s

formas.

Tomando en cuenta esta hipdotesis y, para evitar caer en un?
sofisticacign excesiva y redundanter se decidio que en MI1
habra solamente un conjunto sencillo pero poderoso de
operaciones basicas. Para Lllevar a cabo fuynciones mas
complicadas, ;eri' necesario combinar algunas operaciones

incluidas en el conjunto basico. Al finat del capftulo se

dan varios ejemplos de estas combinaciones.

2.1.3). Internas o de Diseno.

4 = :
Se detatlan a continuacion las caracteristicas propias detl

diseno de M11.,

Todos lO0s menus se desplegaran con un formato semejante en
el espacic destinado a este fin, en Lla parte superior de \a

_pantalla. Como encabezado de despliegue aparecera el titulo
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del menu. Cada opcidn aparece precedida por un mnemonico de
una o dos letras. La respuesta a la pregunta formulada por
el sistema se puede hacer en un perfodo de tiempo cortas,
consideraﬁidh muy importante para un sistema interactivo
donde la velocidad de respuesta es un factor determinante’
se tiene Lla Lligera desven}aja de que un3a respuesta cuyo
mnemonico es X para el menu n, no cause el mismo efecto que
la rfespuesta X en el meny nm. Este detalle guarda una
impticacion de fondo. Los mnemoONnicos no tienen  un
significado absoluto’ su fincion depende de la posicion en
qQque se encuentren; en este s:ntido se dice que tienen un

valor posicional,

,
ta Ultima opcion de cada mend es una funcion para salir de
ese nivel ¥ regresar a8l mend inmediato superior’? en el caso

del menu principale ta Ultima opcidn termina la sesion.
Existen dentro del sistema cinco tipos de respuesta.

1) Qocida al wgeou: el usuario puede responder con

cualquiera de las letras que le ofrece el menu. Por ejemplo:

- a MENU DE VEISION GLOBAL
+ N' NOMBRE DE TABLAS G GENERALIDADES DE U/TABLA
* £ FIN DE VISION GLOBAL

El wusuario tiene la opcior de elegir Las letras N, G 6 Fo
51 ia respuesta no es una de las posibles opciones, se
despliega el siguiente mensaje:

+ ERRbR: X » NO ES UﬁA DE LAS POSIéLﬁé OPCIONES

.
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Esto se repite hasta Que la opcicn seleccionada por el
usuario es igual a wuna de las opciones aceptadas por el

sistema.

En todas Las opciones Je Mmend que se reficren a mostrar
atguna informaciéno los resultados se despliegan por default
‘en la pantalla’ es posible imprimir los resultados agregando
la letra L (listar) a cada una de las opciones del meni.
Ejemplos

+ N(L) NOMBRE DE TADLAS

. ° ’
ton' 12 opcion N, se despliegan en pantalls los nombres de
tas tablas atlmacenadas en discos, introduciendo NL en Lla

consoldas Las tablas se listan en impresora.

2) Upa Lista o @areia de pyosces gue jndicao wo Cange: con
este tipo de respuesta el wusvario indica al sistema los
objetos ‘que cuiere analizar ~a opartir de una Llista
ordenada, ELl rango de validez de la respuesta se despliega

‘en el momento de formular la pregquntas, por ejemplos

4 . RANGO DE RENGLOMES? (MIN 1, MAX 13)
"1-10 indicando renglones numerados del uno al diez o
5.7 refiriendose al cinco y siete

Si la respuesta del usuario no esta comprendida en el rango

indicado, se despliega un mensaje de error:

¥ ERROR: 1-15 , NO ES UN RANGO ACEPTABLE

+ RANGO DE RENGLONES? (MIN 1, MAX 13)
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3) Uo pombre selacciopadae de una listas el wusuario debe
escoger un nombre, este ntombre 3in embargo, debe formar
parte de una Llistar, por ejemplo: el nombre de una tabla que
se encﬁentra almacenada en disco. €L sistema verifica esta
respuesta comparando el nombre dado por et wusuario contra
cada uno de los nombres inclufdos en la lista. Si el nombre

no casas se envia un mensaje de error, Por ejemplo:

+ HOMBRE DE LA TABLA?

NAGICIO
+ ERROR: NAGICIO ., NO ES EL NOMBRE DE UNA TABLA
+ NOMBRE DE LA TABLA?

Este ciclo se repite hasta tres veces si el usuario no ha
dado una respuesta correcta, Despues del tercer fracaso, se
descarga ' la opcidn. ESto se hace con objeto de evitar que
ta ;esiéh caiga en un "loop” indeseable cuando el usuario no

recuerda L3 informacidn solicitada.

4Y Yo pombre arbitracig: se refiere al nombre que el
usyario escoye para llamar a una nueva tabla o a3 uma nueva
cotumna. EL sistema verifica que el nombre no sea dunlicado
y que cumbla con las reglas impuestas 3 su tipo’ en caso

.contrario envia un mensaje de error, Ejemplo:

+ NONBRE DE LA TABLA?
TELEFONO
+ ERROR: TELEFONO , ES UN NOMBRE DE TABLA DUPLICADO

5) Afirmacido d Negacido: el usuario tiene posibilidad de

contestar SI1 & NO a preguntas formutadas por el sistema. El

f
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sistema verifica y manda un mensaje de error en caso

necesario. Ejemplo:

+ MODIFICACIONES? (S » V)

POR

o+ ERROR: POR » NO ES UNA RESPUESTA VALIDA
+ HMODIFICACIONES? (S , N)

SI

"Se ha hecho wun esfuerzo para gque La operacion de las
funciones sea. -tan uniforme y consistente como sea posible,
- Esto comprende lo siguiente: ) o .
- uUniformidad en los despliegues.

- Claridad y uniformidad en Los mensajes de error.

-~ Consistencia en la agrupacion de tas funciones,

€En la descripcion del sistema wusaremos “listar” indicando
qscribir' en la 1impresora y "desplegar™ para mostrar en la

pantaltla. -
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2.2) Infcio de Sesion.

t.as operaciones que el sistewa es capaz de efectuar se han
agrupado en ¢inco categorias: visiaon global, operaciones con

tablas, operaciones con renglones, consulta y fin de sesidn. .

Cada wuno de estos grupos cd>rresponde 3 una opcioﬁ del menu

‘principal como se observa en La tfgura 10.

. .

EL n§n6 principal es el siguiente:

. MEND PRINCIPAL
+ vV VISION GLOBAL T TABLAS: OPER. € CONSULTA

+ R RENGLONES: OPER. F FIN DE SESION

2.3) Visi;n Global del Banco de Datos.

o

Con el conjunto de operaciones igrupadas bajo el nombre - V
VISION GLOBAL. se puede dar respuesta a Lla siguientes
preguntass:

-~ tCuantas tablas hay almacenadas?

- udntos renglones tiene la tabla T2

- *Se dispone de espacio en disco para almacenar una nueva

tabla?
- iCuantas columnas tiene La tabla T?
- ECUél es el nombre de Llas columnas de La tabla T?

-~ dudntos caracteres se pueden almacenar en cada columna de

ta tabla 77_

-  tQue tipo de datos se pueden atmacenar en cada columna de
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la tabla T?
- udl es Lla primera tabla jque se almacenoc?
~iudtl es la Gltima tabla que se almacenc?

- tc6ho se llama Lla tabla almacenada en el lugar n?

- tEn que tugar se almacenc la tabla T?

Al elegir esta opcidns, el usuario tiene acceso por default a
la siguiente informacion:
-~ Numero de tablas aiuacenadas y

- Porcdtaje de espacio disponible en disco.

Por medio' del mend tiene la apcién de congcer el nombre y
algunas caracteristicas de Las tablas, obtener generalidades
de.alguna.fabla o regresar al mend principal como se ve en
la figura 11,

-

EL mend de vision global es as{:

+ MENU DE VISION GLOBAL
4+ " NCL) NOMBRE DE TADLAS GCL) GENERALID. DE UJTABLA
+ £ FIN DE VISION GLOBAL

EXISTEN nn TADLAS ALMACENADAS
ESTA DISPONIBLE EL nn X DE ESPACIO EN 01SCO

+ *

‘La opcidon N NOMBRE DE TABLAS, muestra ademas del nombre de
las tabtas, el Lugar que occupan cronolégicauente y el numero

de renglones almacenados en cada una.

Con la opcion G, GENERALIDADES DE UNA TABLA, el usuario

conocerd el lugar que OcuPa La tabla en La Lista, el noabre,
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tongitud y tipo de Las columnas de La tablar y el nombre de

Las c¢olumnas que forman la llave, Ejemplo:

+ GENERALIDADES DE UNA TABLA

+ NOMBRE DE LA TABLA?

DESPENSA

+ GENERALIDADES DE LA TABLA: DESPENSA

+ COLUMNA WOMBRE LONGITUD TiPQ
+ 1 ZPRODUCTO 15 A
+ 2 ZMARCA 10 A
+ 3 PRECIO 4 D
* & CANTIDAD 3 N
+ S ENPAQUE 10 A

ElL signo de porcentaje que precede a algunos nombres de

columna, ihdica que la columna es Llave.

Para regresar al mend principal el usuario elige Lla opcion
o

2.4) Operaciones Con Tablas.

Con esta upcién s¢ pueden crear, eliminar, proyectars,
clasificar, sultipticars unir o sacar diferencia entre
tablas. Operaciones con taslas es Lla dGnica obPcidn que
oermit; modi ficar La estructura de las tablas. Grd@icanente

tenenmos:
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OPERACIDHES
CON
TAUBLAS
. i {
! 1 1 |
CREAR ~ |[ELIMINAR PROYECTAR CLASIFICAR
FMMULTIPLICAR UNIP DIFERENCIA

Fig. 12 Meny de Operaciones con Tablas.

En Las Ultimas cinco opciotes el usuario puede ver el
resultado de la operacion que acaba de efsctuar agregando la

letra 0 (despliegue) a La opbcion correspondiente.

€l menu para operar con tablas es el siguiente:

+ MENU PARA OPERAR CON TABLAS
4+ C CRgan E ELIMINAR P(D) PROYECTAR S(D))Cﬁ]SIFXCAR
+ MDY MULTIPLICAR U(D) UNILR DCO) DIFERENCIA F FIN

2.4.1) Crear Tabtla.

Esta opcidn se refiere a crear La estructura de una nueyva
tabla. La informacidn necesaria es:

- no-brek;e ta tabla

"= nombres, longitud y tipo de cada ctolumna

- nombre de las columnas que forman ta L(lave

No Se admiten . dos tablas con el mismo nombre, Jnica-ente
Los 8 primeros caracteres son significativos en el nombre
de tabla y de columna,
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OPERACIOINES
con
TABLAS
. : I
r : T 1 _ i
CREAR ELIMINAR PROYECTAR CLASIFICAR

UL TIPLICAR UNIR Iotrenencxa

Fige 12 q;nd de Operaciones con Tablas.

En tas ultimas c¢inco opciores el usuvario puede ver el

resultado de la operacion quz acaba de efectuar agregando |

a
tetra D (despliegue) a la Obcion correspondiente.

EL menl paras operar con tablas es el siguiente:

+ MENU PARA OPERAR CON TABLAS

+ € CReAR E ELIMINAR PCD) PROYECTAR S(D) CLASIFIUAR
+ M(D) BULTIPLICAR - UuU{D) UNIR D(D) DIFERENCIA F FIN

2.4.1) Crear Tabla.

Esta opcidn se refiere a crear la estructura de una nuevd
tabla. La informacidn necesaris es:

= noambre ;e La tabla

"= nombre, longitud y tipo de cada columna

- nombre de las columnas que forman ta tlave

No Se admiten dos tablas con el mismo nombre, Jnicauente
tos 8 primeros caracteres son significativos en et nonbrie

de tabla y de coluana,
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La informacion contenida en cada columna puede ser de tipo:
A (alfanumericols N (numé?ico) o D (dinero), El tipo A
contiene caracteres alfabeticos, num€ricos o especiales. El
tipo N d{gitos. El tipo o dispone de digitos enteros: un

punto y dos decimales se asunen,

Toda tabla debe tener una llave; no se permiten renqlones‘

duplicados o con la misma llave.

.

Toda La informacidn que el usuario proporciona es verificada
por el sistemar, que env(a mensajes de error en caso
necesario. Un ejemplo de diélogo entre sistema ¥ usuario se

.’
muestra a continuacion:

+ . CREACION DE TABLA
+  NOMBRE DE LA TABLA QUE SE VA A CREAR?
DESPENSA
+ PARA TERMINAR MANDA UNA LINEA EN BLANCO
+
+ NOMBRE TIPO (A, N, D) LONGITUD
+ . COLUNNA 17 .
: PRODUCTO . A . 15

.+ _COLUMNA 27
MARCA, As, 35
4+ - COLUMNA 3?
- PREC10, D, 8

+ NOMBRE DE LAS COLUMNAS-LLAVE?

PRODUCTO, PRECIO

+ MODIFICACIONES? (S + N)
NO

+ TABLA CREADA: DESPENSA

2.4.2) Eliminar Tabla,

Con esta opcion es posible hacer desaparecer La informacion
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contenida en una tabla y la estructura de la tablta., Por
seguridad‘y proteccidn, el usuario debe introducir dos veces

el nombre de la tabla que desea borrar, Un ejemblo:

+ ELIMINACION DE TABLA

+

+ NOMBRE DE LA TADLA QUE SE PREVEE ELIMINAR?
DESPENSA

+ LA TABLA DESPENSA TIENE 24 RENGLONES

+ - HOMBRE DE LA TABLA QUE SE ELIMINA DEFINITIVAMENTE?
DESPENSA

- ) ) ..
+ TABLA ELIMINADA: DESPENSA

Si el nombre de la tabla gue se elimina definitivamente no
es el mismo que el nombre de la tabla que se  "prevee

"eliminar”, el sistema repite nuevamente Lla Segunda preguntae

2.4.3) Proyectar Tablas,

v

Con esta opcidn del menis e3s posible crear La estructura de
una nueva tabla semejante a la estructurd de yuna tabla ya

existente.

-Proyectar se refiere a escoger cierta} columnas de la tabla.
'y con ellas formar una nueva estructura. La tabla orig{nal
no se modifica, La informacion .almacenada en Llas columnas
seleccionadas pasa a foruarl parte de la nueva tabla,

Graficamente tenemos:
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AMIGOSHD: creada a partir de AMIGOS ;
proyectando NONMBRE y TELEFONO

OMBRE TELEFONO

%NOMBRE| EDAD]SEXO[ TE LEFONU}——0
AM1GOS v A

- . Fig.13 Proyeccion de una Tabla.
La nueva tabla contiene tambien una Llave formada por una o
varias columnas gue son seleccionadas por el usuario tomando
en cuenta que el sistema elimina automaticamente los

‘renglones duplicados,

Para llevar a cabo una proyeccion, el Sistema necesita el
.nombre ,ae La tabla, el nombre y orden de tas columnas sobre
-las que se va a ﬁroyectara el nombre de la tabla resultante

y tos nombres de las columnas-tlave, Un ejemplo del di‘logo

L.
se muestra a continuacion:

+ PROYECCION DE TABLA

+ NOMBRE OE LA TABLA QUE SE VA A PROYECTAR?
AHMIGOS

+ COLUMNAS DE: AM1GOS

+ : ZHNOMBRE SEXO

+ ZEOAD TELEFONO

* © NOMBRE DE LAS COLUMNAS QUE SE VAN A PROYECTAR?
‘NORBRE» TELEFOHO .
+ NOMBRE DE LAS COLUMNAS~-LLAVE DE LA MUEVA TABLA?
NOMBRE

+ NOMBRE DE LA NUEVA TA3LA?

ANIGOSHD

+ .

+ TAULA NUEVA: AMIGOSHMD , CREADA A PARTIR DE: AMIGOS
+ PROYECTANDO : XNOMBRE, TELEFONO

+

+ AMIGOSHMD TIENE 10 RENGLONES
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con esia‘opci6n¢ tambien es s>osible cambiar el orden de (a3
columnas: esto. se logra dando al sistemsa el nombre de las
columnas en el orden adecuads y conservando La misma Llave

de Lla tabla origini[.

La wutilidad de La oroyeccion de una tablar, se vera en la
etapa de consulta4cu0nd6 se.describan algunos ejemplos.

$i el usuvario elige La opcion PO (proyeccion-desplieguel), La
estructura y la informacion de L3 nueva tabla aparecenen la

pantalla.

2.h.4) Clasificar Yabla.

Con esta operacion, los ‘renglones de wuna tabla se
reorganiian de acuerdo a un conjunto de columnas, El.sfite-c
debe conocer el nombre de La tabla, el nombre de las
célunnas que ser&ir{n para hacer La clasificacion y el orden

de la clasificacion,

Un ejemplo para tlustrar el modo en que el sistems obt*eoe

esta informacidn se muestra:

. CLASIFICACION DE TABLA

M . .

. NOMBRE DE LA TABLA QUE SE VA A CLASIFICAR?

DESPENSA B

+ COLUMNAS DE: DESPENSA

+ ZPRODUCT O PRECIO EMPAQUE

+ ’ XMARCA CANTIDAD )

N NOMBRE DE LAS COLUMNAS POR LAS QUE SE VA A CLASIFICAR?

PRECI0, EMPAQUE
ORDEN ASCENDENTE 0 DESCENDENTE? CA , D)

+ &>

TABLA DESPENSA CLASIFICADA POR LAS COLUMNAS PRECIO » EHPAQU
R EN FORHA ASCENDENTE -
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Las cuatro operaciones ;nt;riore;- se efectuan sobre una
" sola tabla;‘ en este sentido son operaciones unarias. En
’segui¢a se presentan tres operaciones al menos binarias:
lgultiplicara upir y dJdiferencia de tablas’; que dan como

~resultado ung tercera,

2.6.5) Multiplicar Tablass.

Con eséaroperacion tambien Llamada union (join) o "producté
-,cruz”f es posible ¢rear La estfuctura de una nueva tabla
comoO conb}nacion de otras dos. Las dos tablas originales
»deben'tener una columna=-1lave en comun, es decir una coluamns

con el mismo nombre, tipo y lLongitud, que servirs de eje

para efectuar la multiplicacidn. Ejemplo:

VENDEDOR PRODUCTO
[CNOMBRE | %ZNERCAN %ZAERCAN | COSTO | PRECIO
saul silla silla S0 80
juan mesa > mesa 400 400
tomas silla estufa 600 900
saul mesa .
juan silte
saul estufa
'VENDPROD' : e
%NOMBRE XMERCAN COSTO PRECI0).
saul silla 50 80
juan mesa 400 400
—_— tomas silta S0 80
saul mesa 400 400
juan sitla 50 - 80 . :
saul estufa 600 900

"€l resultado de la multiplicacion es una tabla cuyo numero

.. de columnas es la suma del aumero de columnas de las tablas

.
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originales menos 1 y cuya columna-llave es el conjunto
" $ormado por tas columnas-llave de Las tablas originales. A
‘continuacion se muestra un ecjemplo del di;logo necesario
para»nulp(iplicar dos tablas:
MULTIPLICACIIN OE TABLAS

NOMBRE DE LAS TAULAS QUE SE VAN A HBULTIPLICAR?
ENDEDORs, PRODUCTO

NOMBRE DE LA COLUMNA-EJE?

ERCANR

NOMBRE DE LA TABLA RESULTANTE?
ENDPROD

TAUDLA NUEVA: VENOPROD » CREADA MULTIPLICANDO
VENDEDOR Y PRODUCTO SOBRE MERCAN

PRI T XD N RN

VENDPROD TIENE 6 RENGLINES

2.4.6) Unir Tablas.

-

Esta es una operacidn auy sencilla que sin embargo resulta
de mucha wutilidad en la etspa de consulta. Con esta opera-
cion es posible "juntar®” dos tablas o mas, una debajo de La
otra; para que la union pueda efectuarse, las tablas deben
tener la misma estructurar, esto es el mismo numero de
columnas y el nombres Lloagitud y tipo de cada columna
tambien debe ser iguat, EL resu}tado de la operacion es ura
tabla con estructura identica a las otras dos. que contiene
La info;macién de todas las tablas originales. Los renglones
duplicados se han eliminado de ta siguiente forma: A+B
" contendra todos los renglones de A y los renglones de B que

no sean  duplicados: asi pues wunir tablas es una operacion
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no tonmutativd. A continuacian se

»,
diatogo:
+ UN10M DE TAQLAS
+
* NOMBRE OE LAS TAULAS QUE SE VAN A UNIR?

- 49 -

DESPENS1, DESPENS2

.

NOMBRE OE LA TABLA RESULTANTE?

. DESPENS3

L 2

+
g
.
<+

2.4.7

" Mediante esta oncidn el usuario puede "restar” dos tablas

TABLA NUEVA:

DE DESPENST Y DESPENSZ2

‘DESPENS3 TIEWNE 17 REMGLONES

piferencis de Tablas.

muestra un ejemplo

Ciencias -

del

DESPENS3 » CREADA A PARTIR DE LA UNION

que tengan'ta misma estructura, Se amuestra un ejemplo y el

diflogo correspondiente:

LIBROS

LIBPREST
ZAUTOR ZTITULO ZAUTOR XTITULO
cervantes quijote — azuela (ot de abajo
azuela los de abajo paz laberinto
paz taberinto
marquez cien §Wos
hess Lobo
LIBCASA
ZAUTOR ZTITULD
- cervantes quijote
marque cien ahos
hess Lobo

. DIFERENCIA DE TABLAS

* .

+ . HOMBRE DE LA TAULA “MINUENDO™?
LIBROS = ‘

- HOMBRE DE LA TABLA "SUSTRAENDO™?
LIBPRES L

+ NOMBRE DE LA TABLA RESULTANTE?
LIBCASA : ,
‘nit - 49 -
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TABLA NUEVA: LIBCASA , CREADA A PARTIR DE LA
DIFERENCIA ENTRE LIBROS Y LIBPREST

LR R 2N 2 JEN

LIBCASA CONTIENE 3 RENGLONES

El 'sistema 3¢ encarga de verificar que todos Los datos’
p{oporcionados por et uguafio son carrectos y que las

k pﬁncras Jos tablas tengan la misma estructura.
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2.5) Operaciones con Renglones. .

Esta opcién del mend principal, permite al usuario operar ya
no con toda Lo tablar sino con los renqlones.VSQ pueden
insertar, eliminar, modificer o'~¢opiar renglones . de una

© ~tabla a otra. Graticamente tenemos:

OPERACIONES
con
R RENGLONES
xnséRrAé} ELIAINAR 14001 FICAR COP!ARJ

.

rgg.1t Henu de Operaciones con Renglones.

€L menu p2ra operar con renglones es el siguientes

+ HENU PARA OPERAR CON RENGLONES

+ . ) .

¢ ) 4 IHSERTAR € ELiHlNAR % MODIFICAR
+ c COPIAR DE U/TARLA A OTRA i F FIN

2.5.1) Insertar R:nglonis.

- con esta;oncigb el usvario puede insertar renglones al final

de ' La tabla, Ademas de validar que (a tabla donde se desea

L shadir renglones existar el sistema verifica Lo siguientes

- puplicidad de renglones
"= Estructura del rengldn: cada campo del rengldh debe ser

'del"uisng tipo que ta columra corresbondien:e y La Llongitud

"no debe sobrepasar La longitud'de ta columna.
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siucualqﬁiera de estas dos verificaciones fatlas, el siste-a;

manda un mensaje de error ¢ ignora todo el rengldne.

Antes de inicier la introjduccich de renglones, el sisteus
proporcions al usuar$o la estructura de la tablas de este

modo el usuario no tiene que memorizar 13 tlongitud y tipo de
tas columnas, Esta es una de las muchas :aracter{sti:as“qut

hacen e MI? un sistems tacil de operar, totalmente orientado

sl usuario. .

Existen t;e: reglas sint‘iticasAQue se deben observar cuando
se introducen rcnglon?s:

'1) Los campos van separados por comas y opcionalamente por
blancos. EL blanco en este sistema es un caracter especiatl:
iolo si toma en cu.pta si aparece ¢n medio de un campo: es
co!c&c(ablec cuslquier numerd> de blancos sé transforaan en
uno. Cualquier campos exceptd las columnas-llave puede estar
vacfo; el sistema Lo interpreta como el campo ™ “.

2) cada rengldn se inicia en una nusva i{nea.

3) La introduccion de renglones se termina con una Linea en

blanco.

Se muestra- a continuacicn ejemplo de un dfalogo para

introducir renglones.

Te e

INSERCION DE RENGLONES
NOMBRE DE LA TABLA?
ROFHMATE - _

. COLUMNAS DE: PROFRATE

- COLUMNA NOMBRE  LONGLTUD 11P0
» 1 XPROFESOR 15 A
. 2 MATERIA 20 A
M1
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+ 3 SALON 4 N
+ 4 HORA 2 N
+

+ PROFMATE CONTIENE 10 RENGLONES

+

+ 1) SEPARA LOS CAMPOS CON COMAS

+ 2) PARA TERMINAR MANDA UNA LINEA EN BLANCO

+

+ RENGLGN 12

MARTINEZ, CALCULO ACTUARIAL, 1324, 17

+ _ RENGLON 27

PERALTA, ALGEBRA LINEAL 11, 1739, 10

+ RENGLON 37

Fy . .

+ SE INSERTARON 2 RENGLONES A LA TABLA PROFAATE

'2.5.2) Eliminar Renglones.

Esta funcion sirve para gque el wusuario borre algunos

renglones de una determinada tabla.

Cuando wuna tabla se gqueda sin renglones se dice gque esta
7 .

vaclae. Su estructura permanece ¥ e€n cualquier momento  se

pueden volver a introducir renglones a ella. La estructura

de una tabla se elimina desde operacionesS con tablase.

De la informacion proporcionada por el usuario, el sistema
verifica: que a3 tabla existar y que los renglones taambien
existan, En caso contrario el sistema manda un mensaje de

error y repite La pregunta. Un ejemplo del dialogo es:

* ELIMINACEON DE RENMGLONES

+

" NOMBRE DE LA TABLA?

PROFMATE v

* COLUMNAS~LLAVE DE PROFMATE: PROFESOR

+

N 1) INTRODUCE LA LLAVE DE LOS RENGLONES

+ 2) PARA TERMINAR MANDA UNA LINEA EN BLANCO
* “

. RENGLON 12
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PERALTA

+ RENGLON 27

JUAREZ

+ RENGLON 37

+ .

+ SE ELIMINARON 2 RENGLONES DE LA TABLA PROFMATE

2.5.3) Modificar Renglones.

En esta opcidn, el usuario puede cambiar el contenido de uno
o varios campos de un renglon. Existen dos tipos de
,nodificacidkz

- por llave: el usuario puede modificar uno o varios campos
de un renglon si conoce la l!ave.'

- global por columna: todos los campos bajo una cierta
'columna s? modifican. Se vera la utitidad de estabvonerncion

en la seccion 2.9.

. Al seleccicnar ta opciJn M MODIFICAR, el " gistema despliega
el siguiente menu:
MENU PARA MODIFICAR RENGLONES

LCD) LLAVE: MODIFICACLION POR . F FIN
: C(p) COLUMNA: GLOBAL POR

REEE

"= Modificacion por llave: el sistema verifica que la tabla,
el renglon y el campo que se van a modificar existan vy
adeaads - que Lla nueva informacion sea consistente con la

‘"estructura de ta tabla,

A continuacion se muestra un ejemplo:

+ . MODIFICACION DE RENSLONES POR LLAVE
+ ' : ..
+ NOMBRE DE LA TABLA?

 PROFMATE,

Mmoo - 54 = ! . 1983
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+
+ COLUMNAS DE: PROFMATE
+ coLuymMNA HOMBRE LONGITUD TiPO
+ L
+ 1 ZPROFESOR 15 A
+ 2 MATERIA 20 A
+ 3 SALON 3 N
+ 4 HORA 2 N
. :
+ 1) INTRODUCE LA LLAVE DEL RENGLON.,
+- EL NOMBRE O NUMERO DE LA COLUMNA Y
+ LA NUEVA INFORMACION
+
¥ 2) PARA TERMINAR MANDA UNA LINEA EN BLANCO
+ .
C+ LLAVE ’ COLUMNA s NUEVA INFORMACION
+ . . .
+ MODIFICACION 17

ARROYO, SALON, 1794

+ HODIFLCACION 27
PERALTA, 4, 19 .
* ) MODJIFICACION 37

+ SE HICIERON 2 MODIFICACIONES A LA TABLA: PROFMATE

Esti forma de hacer el camoio tiene la gran ventaja de que
- akﬁ el campo-ilave puede modificarse,; en otros sistemas es
‘necesario primero eliminar el rengldn y despues insertar
ofro renglon con la nueva informacion en los campos-llave.
picho de Qtro modor, modificar el campo-llave en otros

. sistemas conceptualmente toma el doble de tiempo que en MI1,

Este netodo tiene la desventaja -s3in embargo- de que se debe
introducir una L{nea por cada modificacion 'que se desea

‘efectuar.

T - G6lebhal por coluana: un ejemplo del diJlogo oara modificar
los renglones de una tabla en forma global por columna es
este:

+ -HODIFICACION DE RENGLONES GLOBAL POR COLUMNA

MI1 ‘ - 55 - 1983
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NOMBRE DE LA TABLA?

+

DEPARTAM

+

+ COLUMNAS DE: DEPARTAN

+ COLUMNA NOMBRE LONGITUD TIPO
+ 1 XLLAVE N
+ 2 PRECID 5 N
+ 3 NURECANM 1 N
. 4 COLONIA . 10 A
+

+ NOMBRE DE LA COLUMNA?

PRECIO

+ . NUEVA INFORMACION?

12345 -

L . L

+ EN LA TAGLA DEPARTAM SE MODIFICO LA COLUMNA FRECIO

En  ambas opciones el usuario puede ver el resultado de las

mcdificaciones introduciendo LD o €D segun corresponda.

2.5.4) cbpiar Renglones.

Por medio 'de esta funciég' es posible copiarfr renglones de
una tabla a otra. Los elementos necesarios para efectﬁlr
esta funcion son: el nombre de Lla tabla fuente, el nombre de
La tabla receptora y las Llaves de los renglounes que van a

copiarse,

EU sistema verifica que la estructura de la tabla fuente sea
igﬁal a la estructura de ta  tabla receptora y que Llos
rengloqes existan. LoOS renglones QOpﬁados no se eliminan de
la tablé fuente. Un ejemplo del diflogo s muyestra 2
continuacidn: '

+ COPIA DE RENGLONES

*

+ NOMBRE DE LA TABLA FUENTE?
PROFMATE

¥ MOMBRE DE LA TABLA RECEPTORA?

- PROFHODI
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+

+ COLUMNAS~LLAVE DE PROFMATE: PROFESOR

+ R

+ 1) INTRODUCE LA LLAVE DE LOS RENGLONES
+ 2) PARA TERMINAR MANDA UNA LINEA EN BLANCO
+

+ RENGLON 17

MARTINEZ

+ RENGLON 27

FERNANDEL

+ RENGLON 37

+. SE COPIARON 2, RENGLONES DE LA TABLA:

+ PROFMATE A PROFMOD!
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2.6) Consulta.

La etapa de consulta de MI1, es Llo que en .algunos otros
sistemas se ha .denominado "query language" T4 lenguaje de
. consulta Y« Esta funcion es el corazdn del sistema. En
esta etapa se recupera y explota La informacion almacenads
en Las tablas.

..

Una consulta consiste en seleccionar ciertos renglones de
una tabla. Los renglones seleccionados forman otra tabla,
que  puede destruirse g almacenarse en forma definitiva. Si.
se almacenas, puede llevarse a cabo otra consult? sobre ella
y as{ sucesivamente hasta tlegar a la informacidn especitica
que el usuario requiere, tal como se indica en \a seccion

2.9« . e

La consuylta se efectua sobre una sola tabla, Existen tres
funziones para seleccionar las rengicnes almacenados en
ella: consulta por rango, por Ltlave y con condicidon. A

. P
continuacion se myestra el menu de consulta:

+ MENU DE CONSULTA

& -

+ R{LY POR RANGO L(L) POR LLAVE
+ C(L) CON CONDICION F FIN

2.6.1) Consulta por rango.

7 A ’ . .
Con esta funcidn se puede ver un renglon o conjunto de

renglones si se conoce su Dosicion en la taola. Un esjemplo:

.

. CONSULTA POR RANGO
L S
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+ NOMBRE DE LA TABLA?
- DEPARTAN

+ RANGO DE RENGLONES? (MIN 1, MAX SO)

1-3, 7, 9

+

+  RENGLON XLLAVE 3RECIO NURECAM COLONIA

’.

+ 1 347 6000 2 jardin

+ 2 351 12000 1 juarez

+ 3 386 . 26000 2 copilco

+ 7 529 3000 1 educacion
+ 9 536 20000 - 2 san jeronimo
+

+ SE ALHAQENA ESTA TABLA DEFINITIVAMENTE? (S » N)

St

+ HOHBRE DE LA TABLA?

DEPARTA2 ’

+ TABLA NUEVA : DEPARTAZ

2.642) Consulta por Llave.

Con esta - opcion es posible Llocalizar un conjunto de
renglones'cuando se conoce su llave. Para localizar un rango
de renglones es necesario que a tabla este ordenada en

forma ascendente. A continuacion se muestra un ejemplo:

.v*

+ CONSULTA POR LLAVE
+ NOHBRE DE LA TABLA?
018UJOS
+*
+ COLUMNAS~LLAVE DE DIBUJOS: NOMBRE
+ .
+ 1) INTRODUCE LA LLAVE DE LOS RENGLONES
UNA POR UNA O UN RANGO DE LLAVES
+ 2) PARA TERMINAR MANDA UNA LINEA EN BLANCO
. . .
B " RENGLOM 1?
. DRAGON
+ RENGLON 27
PANTERA ~ QUIQUE
+ RENGLON 3?
+ ZNOMBRE TAMANO MATERIAL FECHA
. .
* DRAGON sOx40 ACRILICO nOV 79
+ PANTERA . 20x30 TINTA ENE 81
+  PINGUIN 90x10 ACUARELA JUN 82
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QUIQUE 90x90 MADERA MAR 78
SE ALMACENA ESTA TABLA DEFINITIVAMENTE? (S ,», N)

NOMBRE DE LA TABLA?

+
+
+
S
+
DIBPREF
+

TABLA NUEVA: DIBPREF

Si nléuno de Los renglones que el usuario desea consultar no
.se encuentran en (a tabla, el sistema manda un mensaje de

i :
error.

2.6,3) Consulta con Condicion.

En estd opcion se despliegan todos los renglones que cumplen
con alguna caracteristica especial o condicidn. Algunos
ejemplos son: la columna COLONIA es igual a TLALPAN, la
columna PRECIO es menﬁr que 6000, etc. Una condicion esta

formada por: el nombre de una columna, una relaciodn y una

constante.

‘"La columna puede ser alguna Je las incluidas en lLa tabla que
se . esta consultando. La relacidh es cualquiera de las
siguientes: IGUAL, DIFERENTE, MENOR QUE y MAYOR QUE, La

. constante es cualquier cadena de caracteres del mismo tipo

que la coluamna. Un ejemplo:

IR I 2K 30 SR RS R AR

CONSULTA CON CONDICION
NOMBRE OE LA TABLA?
ERRENOS
COLUHNAS DE: TERRENOS )
. COLONIA PRECHET XCALLE
METROS ) © NOMBRE - XNUMERO
CONDICION?
COLUMNA?
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COLONIA

+ CARACTERISTICAS DE LA COLUMNA: COLONIA

+ LONGITUD: 15

+ TIPO: A

* .

+ RELACION? (IGUAL~» DIF, MENOR, MAYOR)

IGUAL

+ CONSTANTE?

DEL VALLE :

* EXISTEN 2 RENGLONES QUE CUMPLEN LA CONDICION

+* QUIERES VERLOS? (S » N)

S

+

+ COLONIA METROS PRECHET NOMBRE ZCALLE ZNUMERO
+ .

+ DEL VALLE 824 3500 LOPEZ P.SAENZ 247
+ DEL VALLE - 328 4900 DIAZ MAGDALENA 104
- .

o+ . SE ALMACENA ESTA TABLA DEFINITIVAMENTE? (S ,» N)

N

2.7) Fin de Sés‘ﬁ%;

Pa}a terminar una sesions, se reqguiere que el sistema
aesoliegue el mend principal. Esto se logra terminando todos
’[os mends anteriores por medio de una f. Al terminar la se-
sion el sistema manda el sigquiente mensaje: :
3 renﬁmn SESION CON M1
-y algunos datos estadfsticos.

- 2.8) Entrada Adelantada de Respuestas para Usuarios

Experinentados.

€En La seccion 1.6 se mencions la desventaja de la oOperacion
a base de menis, que consiste en que si un usuario cuenta
con alguna experiencia con el sistema y ya conoce las

opciones a los mends y las respuestas que debe teclears el
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desplieguye de menus y ©Preguatas puede ser una operacidn

tediosa que consume tiempo innecesario.

Para eliminar esta desventaja, MHI1 cuenta entre sus
caracteristicas con entrada adelantada de respuestas. Esto
sfignifica que el usuario puede ~-si asi lo desea~ responder
al sistema gngtes de que este le formule la pregunta y puede
adelantar tant;s respuestas como desee, Cada respuesta debe

separarse de la siguiente por medio de un punto y coma ().

Ctomo un ejemplo, en el 1en6‘principal el usuario podria
introducir la siguiente cadena:

Vi N G ALUMNOS! Fi T/ €7 ARCHIVO

-con esto indica al sistema lo siguiente:

- deseo ver el mend de vision global (V) -

~ quiero ver el nombre de las tablas almacenadas (N)

- quiero ver Las generalidades (G) de la tabla ALUMNOS

- deseo terminar con el mend de visiﬁn global (Fi

-~ qutero entrar al meny de operaciones con tablas (T

- deseo crear (C) una tabla cuyo nombre es ARCHIVO

Con esta serie de comandos, =l usuario ha evitado que el
~Ssistema despliegue varias preguntas y menus que en este Caso
no eran necesarios. Ahora bien, si alguna de Las respuestas
de( usuvario no es correcta, las réspuestas siguientes se

ignoran, -Para terminar veamos otro ejemplo:

Supongamos que el sistema tiene desplegado el meny

MI1 ' : -62 - ° 1983



UNAM - 63 - Ciencias

principal. EL usuario introduce la siguiente cadena:

T7 DD/ LIBROS: LIBPREST? LIBCAski Fi: F

que significa:

-~ operar con tablas (T)

- efectuar uﬁa diferencia de tablas y desptegar el resutltado
($:1 0]

~ {a tabla ”minuendo” es LIBROS

- la tabla "sub;traendo” es LIBPREST

- ta tabla res;ltantc es LIBCASA

- (en:este momento aparece en pantalla La tabla LIBCASA)
- teru{na,operacion con tablas (F)

‘= termina sesion con el sistema (Ff)

2.9) Combinaciones Inter-menus.

Tal como se menciono en la seccion 2.1.2, wuno de los
objetivos de MI1 ?s el proporcionar un éonjunto de
opcracione§ basicas, sencillas y taciles de usar, que se
pqedan combinar en muchas formaSa' para llevar a cabo
operaqiones mas complejas.

2 ) I s N
-En esta seccion se daran varios ejemplos de como se pueden

combinar estas operaCiones basicas.

a) Objetivo: debido a factores economicos, todos Llos
profesores que trabajan en el departamento de

contabilidad(clave 4) wvan a ganar 15000. Para cumplir con
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este Objetivos, en la tabla PROFESOR (XNOMORE, DEPARTAM,
ESTUDIO, SUELDO, POSICION) el SUELDO del personal del

'd?partamento 4 debe cambiarse a 15000.

Secuencia de operaciOnes basicas:
1) Por medio de consulta con condicion» se obtienen los
renglones cuya colusna DEP#RTAH valga &, Ests tablnb se
almacena con el nombre PROF4,
PROF4
2NOHBRE DEPARTAN ESTUDIO .SUELDO POSICION
.urrutia 4 me 17000 asociado
“{ens - 4 tic 12000 ayudante
2) uUsando modificacion global por columna, se actualiza (a
columna sueldo del La tabla PROF4 que ahora contiene 15000,
3) unir tablas PROF4 y PROFESO, la tabla resuléan:? es
"PROFESO. Los renglones duplicacos sSe eliminans dando
preferencia a los renglones de La primera tabla,

4) Eliminar tabla PROFé4,

Con estas cuatro operaciones basicas., hemos lLlevado a cabo
un proceso complejo. Es verdad que en algunos lenguajes de
conéu!ta'esta operacion podria efectuarse djrecthaente en un
solo paso’ sin embargo, agregar operaciones adicionales a las
bd%icqs, t;ene et inconveniente de que el usuario tiene que
invertir una cantidad considerable de tiempo en aprender a
operar el sisteméo c0sa que nNO sucede en HI1 pues como ya se

ha vistos, el sistema gufa al usuario en todo momento.
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b) Objetivo: deseo ver imoreso; todos los TERRENOS (COLONIA,
METROS, PRECMET, NOMBRE, XCALLE, ZNUMERO, COSTN) que cumplan
“con la siguiente caracteristica:

- ¢O0Sto menof J igual a 1 500 000 y que se localicen en
Tepepan o Copilcos.

Secuencia de operaciones basicas:

1) €En consulta con condicion, obtener una tabla TER1500 que
contiene los _renglones de La tabla TERRENOS cuyo COSTO es
menor‘a‘1 500 601. ’
"2) . Sobre 13 tabla TER1500 efectuar una consulta con condi-
cion p{diendo que la columna COLONIA sea igual a Tepepan, se
almacena como TTEPEP,

3 neoeti}wpaso anterior con COLONIA d{gual a3 Copilcos se
a(macena en TCOPIL, )

4) Unir tablas TTEPEP y TCOPIL en la tabla RESULTAD.

‘5) . En con}ulta con rangor se lListan todos los renglones de
La tabla RESULTAD,

6) Se eliminan tablas TER150), TTEPEP y TCOPIL.

c) Objetivo: ante;iornente no se necesitaba toda la informa-
cions uﬁicanente el nombre de la calle, y et nimero donde
estan ubicados Llos terrenos, Ademas, se desea primero el
numero sobre la calles la calle y la colonia, .
Sgcuencia-de operaciones basicas:

1) Proyectar la tabla RESULTAD sobre las columnas XNUMERO,

%CALLE y COLONIA y dejarla en OTRATABL.
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2) Consultar por rango la OTRATABL Llistando todos Los

'renglones.

¢

d) Objetivo: se necesita una Llista de Los granos que estan

#
fFscasos y los telefonos de Llos proveedores para poder hacer

;@os pedidos. (Producio escaso es idgual o menos de 100
AEUnidades en existencia).,

VTablas originales: -

GRANOS ( XPRODUCTO, ZMARCA, COSTO, EXISTEN)

"PROVGRA ¢ XMARCA~ TELEFQHO)

Secuencia de operaciones basicas:

1) En consulta con condicicn, obtener una tibla,con tos
productos que estan escasos (EXISTEN menor a 100}, guardarla

como ESCASOS,

"

2) Multiplicar tablas ESCASO3S ¥y PROVGRAN sobre la coluana

XMARCA? poner el resuyltado e3 MULTIPLI.

MULTIPLI
ZPRODUCTO XHARCA COSTO EXISTEN TELEFONO
frijol b La tuz 70 : sO 6861747
arroz marikita 150 0 5285744
frijotl b marikita 90 90 5285744
trigo umum 300 33 3731290

3 Proyectar MULTIPLI sobre Llas columnas XPRODUCTO vy
TELEFONO dejando como llave_ ambas columnas; \a tabla
. resultado es PRODTELE. ,
.4) consultar coﬁ listado y por rango la tabla PRODTELE,

S) Eliminar las tablas ESCASIS, MULTIPLI y PRODTELE.

L . - 66 - . ' 1983



UNAM - 67 - Ciencias

e) Obieti;loﬁ de Lla tabla PngCULAS (XTITULO, DIRECTOR,
PRODUCTOR, PAIS, Azo) eliminar todos los registros en donde
‘el director este en el rango Fernandez - Mendoza.

Secuencia de operaciones basicas:

f) Ctasificar tabla_ PELICULAS en orden ascendente por
DIRECTOR;

2) En consulta por Llave formar wuna tabla con todos Llos
‘registrqs cuyo director este en el rahgo Ffernandez =
Mendoza; La tabla se llama PELIC-ELIM,

3) Restar tabtas PELICULAS y PELIC-ELIM y dejar el resultado

en PELICULAS.,
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Capitulo 3: Diseno de La lmplementacion.

Anteriormente hemos presentado ta parte externa del sistema
manejador de base de datos MI1/ esto es, la interfase del
usuario que es la columna'vertebral de rualquier sistemz de
computo.

En ;ste capftulo, expondremos La parte internas que consiste
cen recon;cer y di;;ﬁar Llas estructuras adecuadas para
. manipular La informacion almacenada en la computadora y Llos
algoritmos necesarios para tlevar a §abo todas las

.
operaciones que el usuario efectua,

3.1) Estructuras de Oatos.

ta informacion que se almacena en ta computadora es un
conjunto selecto de datos sobre el mundo real. LOS datos
representan una abstraccion de La realidad y es necesario

elegir un modelo para representarlia.

Al cocnjunto de modelos que tenemos para representar objetos

-en computadora se le llama estructuras de datos.

Nuestro ‘sistems tendr; dos tipos de estucturas: las internas

y las externas.

tas .internas se refieren a Lla -infarmacion que estara
almacenada en la memoria de la computadora y las estructuras

T s . - .
.externas estan relacionadas con el o los modelos usados para
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'
almacenar informacijion en dispositivos secundarios,

especificamente floopy disks.

3.1.1) Externas.

una dé las caracteristicas mas importantes de las estucturas
de datos externas es Que pernanecen almacenadas adn despues
de terminada una-sesidn con MI1. La informacion que se desea
“tonservar entre: sesion Yy sesion tendra pues que guardarse de

esta 1qrna.

Las estéucxuras de datos externas se encuentran almacenadas
en los siguientes archivos:
‘- El archivo DOIREC-TABLAS es un directorio de tablas,

v . :
conteniendo el nombre y el Aumero de renglones de cada una
" - de las tablas almacenadas por el usuar%o.

EL pfiner registro da’ informacion sobre el numero total de
tablas en el sistema y el porcentaje de espacio disponible
‘en disco. Este archivo esta organizado en orden crono(&gico
(Gttimo registro~ultima tabla almacenada).

v primer registro: ,

NUM=-T AB 2 (numero de tablas)

PORC-DISC 3 {porcentaje de disco)

(disponible)
otros registros:

NOM-TAB k (ngmbre de La tabla)
NUM-REN 2 (ngmero de renglones)
NUM-COL 2 {numero de cotlumnat)

EL usuario pOer definir el valor de ks e5s decir el numero

mi}imo de caracteres que contiene el nombre de la tabla y
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columnas,

- Un archivo por cada tabla creada,
EL primer registro contiene informacidn describiendo la
tabla:
NUM=COL 2 (numero de columnas)
CRTR~COL (caracteristica de la coluana)
k nombre
2 tongitud
1 tipo
1 orden de llaves
Este registro es de longitud wvariable, Et nygmero &e
ocurrencias del campo CRTR-COL esta determinado por el valor
de HuA-CcoOL.
Los siguientes registros contienen renglones de informacion

almacenados por el usuario, mas un caracter extra CLAVE para

marcar Los renglones eliminados.,

Asoectos fisisos de los disgas: las estructuras de datos
_externas presuponen que la computadora permite (a escritura
a disco &e registros de longitud variable, Por ejemplo, el
primer registro del archivo donde se. almacena cada tabla
mide a;n(k+4) caracteres, donde n es el numero de columnas
de la taplé; este numero puede ser distinto para cada tabla,
Otros registros del archivo tienen una longitud tambien

. variable devendiendo de La tablae.

Ciertas computadoras personales salo permiten escritura a
disco de registros de longitud fija, tipicamente 128 o 256

caracteres, Para estas computadoras, se escribirfa una rutina
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de bléqueo con objeto de forsar los registros de Llongitud
variablea partir de registras de longitud, fija . De e€sta
manera, los aspectos fisicos de los discos quedan ocultos en
La rutiﬁa de bloqueo, sin afectar el resto de la implementa-
c¢idn. €sta rutina podria optimizar La tlocalizacicn de Llos
regisfros tdgicos en un registro f{sico; por ejemplosr si Llos
>re9§stros logicos miden 120 caracteres y el registro fisico
128+ la rutina podria automaticamente "empacar™ el registro
Logico con 8 caracteres extrzs de relleno. Nuevamente, ni el
u#uario ni el resto de la i-pleﬁentacidh necesitan tomar en

cuenta este detalle de eficiencia.

3.1.2) Internas.

Las estfucturas de datos almacenadas en La nemoria de La

computadora son:
- DESC~TAD : arreglo de elementos.

primer elemento

' k nombre de la tabla
2  numero de columnas

siguientes elementos
nombre de la columna
longitud de La columna
tipo de la columna
orden de Llaves

- -2 ) x

= R=HONM-CLW : un arreyglo de elementos conteniendo el nombre

de las columnase
D R-NOM~TAB : nombre de tablas,
,
- R=-0OPCION: opcidn seleccionada en los menus,

.= R=LIST-DES: 1indica si se desea Llistar o desplegar la
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infofnaci6h.

~ R-ASC-DES: la clasificacidn se hara en forma ascendente o
descendente,

- R=SI=-NO: bboleina' guarda respuestas del tipo (S1,N0),

- R-RELACION: indica IGUAL, DIFERENTE, MAYOR o MENOR;se wusa

en consulta.

1]

R-CONSTANTE: especifica la constante en consulta.

~ R-RENGLON:z un renglon de informacion.

= R=LLAVE: Liave del rengloﬁ' usada para eliminar, modificar
5’copiar renglones.

f'R-RQNGO: rango de rengtonei que se desea cnsultar,
-'R«NVA~!NFO: nueva informacion al modificar re&glones.

- R-DESPL: booleana, indicando si se despliega el resultado
de operaciones, |

- NUM=-REN : numero de renglones.

= NUM-CLM: ndmero de columnas.

- R=CLM=EJE: columna eje al cfectu;r ta -ultiplicaciéﬁ.

Un maximo de tres tablas podr5n ser usadas simultaneamente,

3.2) Diagramas de Wafnier-Orro

Inticiado en' 1978 en Francia por Warnier y extendido en los
Estados Unidos por Ore, el concepto de especificar programas
por medio de conjuntos, ha resultado ser una herramienta muy

Vutil y poderosa.

Los diagramas de Warnier—Orr estan basados en el concepto de

M1 : IR £ 1983
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que un proceso complejo puede descomponerse facilmente en
varios subprocesos mas sencillos, que 3 sy vez pueden
descomponerse, llegando finalmente a procesos que resultan

manejablese.

i’'Bsta idea no es nueva y se conoce nor vorios rioumbres: ;:g-”
Zramacidn de arriba-abz jo, § por refinesientc sucesive; -

prozremocidn modulsr, etc. los diagramas Warnier-Orr pro;:oi
cionen una {orma zrdfica y clara de mostrar €3t lescouposi

<idn, particularmente Wtil para mostrar la e._ zzuc ura jeri;

quica de los sistemas,

_EL manejo de excepciones en todo sistema, es un aspecto que

4requiere mucho trabajo y detalle y que en general no
proporciona informacion adicional sobre el sistema. Por esta

rd . . "
razon, el manejo de errores no se describira en Los

diagramas, asumiendo que los datos de entrada son correctos.

¢l sistema se ha dividido en 5 modulos principales como Lo
indica ta figura 15. La supdivisidn de los cuatro primeros

modulos se muestra en las figuras 16-19,

. ' o,
Los diagramas de Warnier-0Orr se presentan a continuacion,

L L =73 - ~ _ 1983



UNAM

ME

PRINC) PAL

visiow GPERACIONES obEvMCIO N ES
Gra <o “oN
Bav TAQLAS RENGLONES
Fia., 15 diagrima Seneral

np1

Viditow

GLoB AL

CoONSY \.'Uj

del Sistema.

NOW BRE

TE TAUL ;\S

GENEPALIDABES

OF UNa TASL A

Fig. 16 Dbiagrams de Vision Global.

- 73'_

Cienciag
Fin g
sEsion

1283



UNAM Ciencias

OPEAACIONES
cons
TABLAS
CRE AR o EViMINAR PROYECTAR JeunsiFiear
MMULTIPUICAR TR S OA\FERENCT A

Fig.1? 0iajrama de Jperaciones con Tablas.

DPeRACIONES
3 ‘DM
f REGloNES

e

INSERTAR "o leviminar M ODIF ICAR COPYAR

o R
POR WAVE
COLV M A

Fig.18 Diagrama de Operaciones con Renglones,
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(
. Oesplegar satudo.
INICIO 4 Adrir archivo DIREC-TABLAS.
L pesplegar menu principal
r
Leer R-OPCION.
Validar respuesta,
(v VISION=GLOBAL
nI 1 €0,1)
. & :
PROCESO T OPER~-CON~TABLAS
(hasta que 4 . 0,1
opcion es PROCES: R 4 [ -] .
igual a *F") OPCION R OPER~CON=-RENGLONES
0,1
Q .
C CONSULTA
0,1
&
F
§ S 0.1
TERHINO Cerrar archivo DIREC-TABLAS.
pesplegar despedida.
e~
- s o,
Desplegar menu de vision global,
Desplegar numero de tablas almacenadas y
porcentaje de espacio disponible.
Leer R-OPCION.
Malidar respuesta,
PROCESO [ & nomere-oe
, (hasta que 4 (0, 1) LTABLAS-ALNACENADAS
vVISiON 4 opcion es PROCESAR 4 ®
GLOBAL igual a "fF™) oPLION G GENERALIDADES
(Zes1) {DE‘UNA-T‘SLI
&
F
q (0,1
M o
_Desplegar mend principal,

MI1. ) . ' . .1983
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-

TABLAS 4
ALMACENADAS

Y

GENERALIDADES
DE=UNA-TADLA

ni1
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Abrir archivo DIREC-TABLAS,
Escribir "HNomdre de tablas almacenadas™,
. "Orden,..Nombre de Tabla...No.Renglones”

LEER~ESC Leer un registro de DIREC-TABLAS.
€1,80~TADBLAS) Escribe INDICE NOM~-TAB NUM-REN,

Cerrar archivo DIREC-TABLAS.

Escribir "Generalidades de uyna Tablam,
* Nombre de La tabla?”,
Leer R~-NIM-TAB1,
Validar respuesta,
Abrir archivo R-NOM-TAO1,
€scribir "Generatlidades de la tabla:”™ R-NOM-TAB1.
4 “Columna,...Noabre...tongitud...Tipo".
Leer priner registro del archivo R=-NOM-TAB1,

LSCRIBIR €scribir INDICE LLAVE NOMBRE
(1,NUM-COL) LONGITUD TIPO

Cerrar archivo R-NOM-TAB1.

- 75 = o 1983
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OPERACIONES |
CON-TABLAS

-76 -

‘Desplegar meny de tablas.

~

PROCESAR
opPCiION

PROC ESV
(hasta que
opcion es
igual a "f™)

“~

’ .
Despleyar mesu principal,

- 76 -~
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(4
(0,%)
®

€
(0, 1)

&

p
4¢0.1)
&

5
(G, 1)
-]

]
0,1
®
u
(0.1)
e

0
0,1

F
t0,1)

Ciencias

Leer R=-0PCION y R-0ESPL.
Validar respuesta.

CREAR=-TABLA

ELIMINAR-TABLA

PROYECTAR=TABLA

CLASIFICAR~TABLA

MULTIPLICAR

TABLAS

UNIR=TABLAS

DIFERENCIA
DE~TABLAS

. 1983
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INSERTAR
RENGLONES

ELIMINAR
RENGLONES

MODIFICAR
RENGLONES

COPIAR
RENGLONES

. CONSULTA

POR=-RANGO

CONSULTA
POR-LLAVE

CONSULTA
CON-CONDICION

UNAH - 77 -
pesplegar menu de renglones.
(
lL,eer R-0PCION,
validar respuesta.
-
1
(0,12
]
€
0,1
PROCESAR [
4 OPCION M
OPERACIONES PROCESO (0,1
CON-RENGLONES {(hasta que. [
. opcion es 4
igual a “F") 0,1
@
F
0,1
Desplegar menu principal,
N ~
.- ’
pesplegar me¢nu cde consulta.
-
Leer R-0OPCION y R-LIST~DES,
Validar respuesta,
R
0,1)
. PROCESOQ 4 [ ]
CONSULTA 4 (hasta que PROCESAR L
opcion es OPCION 4 (0,1)
igual a "F™) ®
[+
(0,1)
@
F
(0,12

“~

~

/
Despléegar menu principal.

- 77 -
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CREAR
TABLA

CELIMINAR

TABLA

-

NOMBRE
TABLA

DESCRIPC

CREAR
ARCHIVO

PRELIMINAR 4

VERIFICACION
4

- 78 - Ciencias

El sistema obtiene del uSuario el
4 nombre de la tabla Que va a crear:
R-NOM-TAB1 y checa que no sea duplicado.

\

El sistema obtiene Jdel usuario la
10N 4 descripcion de las columnas y las

DE~COLUMNAS | almacena en DESC-TAU.

-

El usvario puede introducir modifi-

HMODIFICACIONES 4 caciones a La tabla original y el

| sistema actualiza el arreglo.

-

Crear archivo R=-NOW=TAB1,

Abrir archivo R~NON-TAB1.

4 Insertar primer registro a R-NOM~TABT.,
Cerrar archivo R~NOM~-TAB1,

Actualizar OIREC~TABLAS.

besplegar "Tabla creada:" R-NOM-TAB1,

EL sistema obtiene el nom~-
DIALOGO 4bre de La tabla gque va a
eliminar: R-NOM=-TAB1,

Abrir archivo R-NOM~-TAB1,
DESPLEGAR JLeer primer registro de R-NOM-TAB1,
INFORAACION|Desplegar numero de renglones
de la tabla R-NOM-TAB1,

- . ElL sistema obtiene nueva-
DIALIGO {mente el nombre:
R=HOM~TAB2

OPERACION 4Borrar archivo R-NOM-TAB1,
Actualizar DIREC-TABLAS.
Desplegar "Tabia eliminadas”
R=NOH~-TAB1,

Comparar R-NOM-TABT y 2,
EJECUTAR Cerrar archivo R-NOM=-TAB1,

- 78 - 19383



UNAM

‘FROYECTAR
TABLA .

w11

DIALOGO 4

CREAR
TABLA

TERMINAR

- 79 = Ciencias

Obtener nombre de la tabla que

se va a proyectar: R-NOM-TAB1,

Abrie archivo R-NOM~TADL,

Desplegar columnas de R-NOM-TABI.

Obtener columnas qQque se van 3 proyectar.
Obtener columnas Ltave.

Pbtener nombre de la tabla nueva: R-NOM-TAB2,

[Crear y abrir archivo R=-NOM-TAB2,

COPIAR tLeer registro de R-NOM-TAB1,
HENGLONES |Seleccionar columnas y crear
C1,REN) registro nuevo
REGISTRO St
DUPLICADO [:
No Egscribir registro
~ nuevo en R-NOM-TAE

. .
Cerrar archivos R=-NOM-TAB1 y TABZ2.

{Actualizar DIREC-TABLAS.

Excribir "Tabla nueva™ R~NOM~TABQ2 "creada a

4partir de” R-NOM=TAB1 “proyectando columnas”

R-NOM-CLM,
R-NOM~TAB2 "contiene’” NUM-REN "renglones”,

S{ R~-DESPL ="V*" , desplegar tabla resultante.

-79 - ' 1983
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CLASIFICAR EJECUTAR
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EL §istema obtiene (a siguiente infor=-
macion: R-NOM=TABT,R=-NOM-CLM(T1,NUM=-CLM).,»
y R-ASC~-DES,

[Abrir archivo R-NOM-TABT,
Para ordenar el archivo en orden

TABLA 4 OPERACION {R~ASC-DES se usa el metodo de heap-sort

TERMINAR

L.

{Knuth?3] tomando como llaves las
[columnas R=-NOM=-CLM(1,NUN-CLH).

[Cerrar archivo R-NOM~TAB1. .

Escrioir "Tabla"™ R-NOM-TAB1 "clasificada”

4por R-NOM=-CLMC1,NUM-CLN) "en forma™
R-ASC~-DES, :

S R-DESPL="V" desplegar tabla resultante.

. " El sistema obtiene la siguiente informacion:
DIALOGO

TAB1, TAB2, TAB3, R-CLN-EJC.
[~ Crear archivo TAB3.
Abrir archivos TAB1, TAp2, TAB3.
Clasificar TAB1 y TAB82 en orden ascendente
tomanio como lLlave R-CLM-EJE,
Leer registro R1 de TAB1,
Leer registro R2 de TaAB2,

3 ¢rear reg y
COMPARAR (0,1) escribir en TABS,
colums-eje 1]
Chasta fin R1<R2 Leer otro reg de TABI1,
de archivo) (0,1
@
L Ri>R2 Leer otro reg de TABZ,
I~ Cerrar archivos TAB?1, TABS2., TAB3,
Actualizar DIREC-TAOLAS.,
gscribir "Tabla nueva” TAB3 "creada nmultipl.”

TABY "y" TABZ “"sobre” R-CLM=EJE,
TAB3 "contiene” REN3 "renglones”,

EJECUTAR 4
OPERACION
<
 MULTIPL. .
" TABLAS
TERMINAR 1

- MI1

Si R=DESPL="V", desplegar tabla resultante.

- 80 - : S 1983
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UNIR
TABLAS

ni1

L
DIALOGO

EJECUTAR
_OPERACION

TERMINAR

<

4

- 81 - Clencias

-
El sistema obtiene La siguiente infocmacion:
TABY, TAB2, TAB3.

[Crear archivo TAB3.
Abrir archivos TAB1,TAB2,TAB3.

PRIMERA 4 teer registro de TABY,
TABLA Escribir registro en TABIL.
C1,RENY) ~ :
SEGUNDA Leer registro de TAB2.
TABLA -
(1,REN2) 4 : s1
Duplicado? | (0,1
+
NO Escribir regi:
- L. <0.,1) en TAB3,

[“Cerrar archivos TAB1,TAB2,TAB3.,

Actualizar ODIREC-TABLAS,

besplegar "Tobla nueva® TAB3 "c¢readas a partir
de ta union de™ TAB1 "y" TvAR2Z,

TAG3 “contine” REN3Y "renglones".

gSi R-DESPL="V" , desplegar tabla resultado.

‘-1 - » ) - 1983
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DIFERENCIA
DE TABLAS 4

-~

p14LoGO {j

-

<
EJECUTAR
OPER.

TERMINAR
<

M1

82 Ciencias

”

El sistema obtiene la siguiente infaormacion:

TAB1, TAB2, TAD3.
Crear archivo TABY.
Abrir Archivos TAB1,TAR2 y TAB3.
CLASIFICAR TABY y TAB2 en orden asc.
Leer recgistro R1 de TAR1.
Leer registro R2 de TABZ2.
R1<R2 {Escribir R1 en TAB3
(0,12 .
COMPARAR +
Llaves 9RI1>R2 {:Leer otro reg de TAB2
hasta fin |(0,1)
de archi) +
R1=R2 Leer otro reg de TAB1
(0, 1) Leer otro reg de TABZ
NO LEE ¥
fin de [ (D,1){ESCRIBE Leer reg do TAB1
archivo + (N,RENT) [Escribir reg en TASB
de Tag1’ ] 51

Cerrar archivos TAB1,TAB2 y TAB3,
Acualizar DIREC-TABLAS.

Desplezgar “Yabla nueva®” TAB3 "creada a
partir de La diferencia entre” TABY y
. TAB2.

TABS "tiene' REN3
'S1 R=DESPL="y"

“renglones®™
» despliega tabla resultado.

- 82 1983
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7

El sistema obtiene el nombre de L3
tabla R-NOM-TABI1,

4Abrir archivo R-NOM=-TAQ1.
Leer registro de R-NOM-TAB1.
Desplegar nombre, longitud,
\si es lave de tas columnas

tipo y
de R-NOM~-TAB1.

$esplegar " Renglon™ I "2,

Leer R-RENGLON.

{validar respuesta.

Checar 2or duplicado.

Escribir R-RENGLON en R-NOM-TAB1.

%errar archivo R-NOM~TABT,
Actualizar DIREC-TABLAS (parte de
Desplegar "Se insartaron” NUM-REN
"a la tabla" R-NOM=TAD1,

4 renglones).

al sistena obtiene el nombre -
de la tasla TASB1, '
Abrii archivo TAB1.

Leer priner registro de TADBt,
Desplegar nombre de columnas-tlave,

.

pespleyar " Renglon” 1 "2%,

Leer R-LLAVE.

validar respuesta.

fMarcar el registro R-LLAVE como eliminado
en el campo CLAVE.

Crear archivo TAB1-BI1S

fbrir archivo,

-

LEER-ESC
(1,NUM=-REN)

Leer registro de TAB1.
!
MARCA
ELIMINADOO

si.
NO Escribir registro

en TAB1-81S.

Cerrar archivo TABY y BIS.

Borrar archivo TAB1,

Cambiar nombre a TAB1-8IS por TAB1,
Actualizar DIREC-TABLAS (parte de renglones),
Desplegar *Se eliminaron”™ 1 “renglones”

UNAR
'
DIALOGO
INSERTAR
RENGLONES] EJECUTAR
4 OPERACION
(hasta que
Fenglon="")
TERHINA
“
: 4
7
DIALOGO 4
OBTENER
INFORMACION
(hasta que 4
. R=LLAVE="")
ELIMIN,
RENGL. ¢
ELIMINAR
REGISTROS
MI1

ee la tasla R=-NOM-TAB1.

- 83 1983
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MODIFJICAR
RENGLONES
Chasta que

opcion="f")

COPIAR |
RENGLONES

(13}

-

: L
4 (0,1

+

R=OFPCION?4 C
. §€(0.1)

+
F

- 84 =
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Desplegar mens para modificar renglones,
Leer R-OPCION y R-DESPL.
Validar respuesta.

POR-LLAVE -

POR-COLUMNA

(.n
\

) P R-t401=TABT =
DIALOGO | R~NOM=-TAB2 -
Val idar que ambas tablas tengan
la misma ertructurae.
Abrir archivos R-HOM-TABY y 2.

Desplegar las columnas Llave de R-NOM-TAB1.

tabla fuente
tabla receptora

Desplegar " Renglon" { ™27,

COPIA Leer R-LLAVE.

(hasta que Validar respuesta.
Llave=" ") Leer registro R~LLAVE de R-NOM-TAB1.

Escribir reqgistro R-LLAVE en R-NOM-TABZ2.

Eerrar archivos R-NOM~TAB?! y 2,
TERMINAR JActualizar DIREC~TABLAS (parte de renglones),

Desplegar "Se copiaron”

tabla”

R-NOM-TAB1 "a"” R-NOM-TAB2.

- 84 -
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3.3. Estimados de Tieapo y Espacio.

El proposito de {3 presente seccidn es presentar estimados
de tiempo de ejecucidn y espacio requerido tanto en memoria
como en disco magn€tito. Se incluyen formulas algebraicas
generalgs para' algunas operaciones en la base de datos, y
despues se aplican estas formulas utilizando tablas—ejé-plo
y constantes . tipitas de conoutadéras personales en el
nercado. Se podr; observar que los tiempos resultantes son

sumamemente razonables. . g

En todos los casos se asume que el tiempo total de wuna
onefaciéh estildoainado por el acceso y transmision de datos
entre la memoria y el disco aagnéiico. 43 tiempo de UcP
normalmente se desprecia’s asi como‘el tiempo empleddo por
tunciones que se ‘ejecutan una sola vez., tates como
despliegue de menus. El tiempo de apertura y cierre de

“archivos s{ se considera.

3.3.1. Constantes T{picas.

Las siguientes constantes corresponden a (a computador?®

personal de 18M, [I8BM821]

- Capacidad del disco: 4D pistas
i 8 sectores/pista
512 bytes/sector

"163’860_bytesldisco

~ Tiempo de acceso (seek time): 25ms + 8 uslpfsfa

G131 E . - 85 ~ - 1923
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- T{enpo de acceso promedio (ZQ pistas): (25+420¢8) = 185ms

- Velocidad de transferencia (V¥): 250 xbits/seg = 31
byteslns;g

-~ Retraso bor rofacion (RR): 83 mseq.

3.5.2. Tiempo de Apertura y Cierre de Archivos.

Para abrir o cerrar archivos se requiere un acceso al

directoéio del disco, Lleer un sector del directorio y un

acceso al primer sector del archivo. €l tiempo total esg
2(185+4183) +,512/31 = 552ms

Este tiempo se denomina "TAC™ en Las farmulas que siguen

(Tiempo de Abrir o Cerrar).

3.3.3. Nombre de Tablas Almacenadss. .
. .

Esta operacion involucra abrir y cerrar el directorio de

tablas y Leer el registro correspondiente a cada tabla. :Los

tiempos se pueden calcular camo sigue:

abrir y cercar 2TAC
retraso por rotacion . NUMTAB4RR
tongitud de ¢/registro k+d
tiempo de transferencia C{k+4)/VTI*NUNTAD

tiempo total 2TACHNUMTABC(RR+(k+4)/VT)

E\ espacio en disco es: NUMTIAB (k+s) bytes

Para 40 tablas y k igual a 1) obtenemos:

Tiempo:
. -

2*5524640(83+14/31)mseg = 4442 mseg = 4.5 seg

M1 -86 - : : : 1983
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Espacio:

40»14 = 560 oytes

3.3.4. Crear Tabla.

i) Abrir y cerrar el archivo correspondiente a la tablas
escribir sy primer registro.
; 2TAC + RR + NUMCOLL(k+4)/VvT)
}ara una tabla de 10 columnas y k igual a 10, el tiempo es:
24552 + 83 + 10(34/31) = 1191 maseg = 1 seg
2) Actualizar el directorio de tablas. Involucra copiar el
archivo:
LTAC + 2NUMTAB [RR ¢ (k+4)/VI] aseg ’ .

Para 40 tabtas y k igual a 10, el tiempo estf-ado es 8.8

seg.

3.3.5. Proyectar Tabla.

ATAC + RR '+ NUMCOL [(k#4)/VT]) + REN CRR + (LREN/VT)]
es el tiempo aque toma Lleer una tabla completa de REN
'renglones' donde la tongitud de cada renglon es LREN., Para
vatores tipicos NUMCOL = 5, k = 10, REN = 60 y LREN = 40,
tenemos: I
2~5$é + 83 + 5C14/31) + 60 €83 + (40/31)] = 6247 mseg

s 6 seg.

M1 v ' -87 - . 1983
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3.3.6. Multiplicar Tablas.

Est; operacion presenta un ctaso en .el que el tiempo de
procesamiento de UCP bodr{a ﬁo ser despreciable ya que
involuctra el ordenamiento interno de las dus tablas. Et
tiempo total puede calcularse como sigue: ’
1) Ordenamiento,
3. Leer anbas tgblas a asmoria
2TAC + 2RR + RENTC(LRENI/JVT) + REN2(LREN2/VT)
Suponiendo de nuevo 60 renglones de longitud 40 en cady
tabla, se obtiene un tiempo de 1424 mseg.
b. Heapsort interno-
Heapsort involucra aproximadamente 70Ntiogﬂ comparaciones
gntri Las Llaves [Knuth?73] donde N es el numero de gl{genios
a ordenarse. Utilizaremos una fonstante de 10 en vez de 7,
para tomar en cuenta operaciones adicionales “a las
ébnparaciones tales como intercambios de elementos, El
tiempo éue toma cada aperacion es pfoporcional a Lta longitud
de ta columna-pivote.
10(REN1.'0.09REN_1) » C » LCOL ¢ TOCREN2#LogREN2) » C « LCOL
Para nuestro ejemplo, considerando una longitud de columna
. de 10. y una constante de proporcionalidad ¢ = 10
n{croseghndos' se obtiene un tiempo de: 940 mseg.
Ce Escribir ambas tablas toma un iiemno de 712 msege.
Z)AYa or&enadas ‘tas dos tablas se requerira el tiempo

siguiente para leertas y escribir La tabla producto:

HI1 : . - 88 - : - ~ 1983
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GTAC + 6RR + (T/VTICRENT+LRENT + REN2+LRENZ +
REN3(LRENT + LREN2 - LCOL)]
Donde REN3I es el nimero de renglones de la tabla producto.
En nuestro caso, consideraremos REN3 = REN1/2 = 30,
Obteniendose un tiempo de 3832 mseg.

El tiempo total para myltiplicar dos tablas en este ejemplo

- es 6828 mseg.

-89 - - 1ess
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Conclusion,

Hemos presentado el disefio de un sistema de base de datos
relacional orientado al usuario. las principales caracte-
rist{sticas de este sistema fueron derivadas a partir de
un marco tedrico que proporciona una estructura sélida a

lasg decisiones de diseﬁé.

El marco tedrico nos llevé a considerar un siastema interagc
tivo para computadoras personalés basado en el modelo rela
cional, y operado en forma sencilla a base de menus, El -

sistema incluye una serie de funciones simples que se pue-
‘den combinar en varias formas payva lograr funciones mas -

P

complejas.

ia implenentacién se describid utilizundo diagramas de -
Warnier-Orr, a partir de los cuales la programacion del -
sistema en cualquier 1&:gua.;je de computadora es relativaa.

mente directa.
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