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l. 

I N T R o D u e e I o N 

EL PRESENTE TRABAJO ES'rARA ENFOCADO BASICAMENTE A E,! 

PONER EL L'IETODO "RAS", COMO SOLUCION AL PROBLEMA DE MATRICES DE 

INSUii.O-PRODUCTO Y EL PORQUE DE SU EFECTIVIDAD EN LA PRACTICA. 

PARA SATISFACER ESTE OBJETIVO AMPLIAMENTE SE NECESI

TA SEGUIR EN cnRTO ORDEN EL TRABAJO DE RICHARD STONE, DE w.w. 
LEONTIEP Y EL DE LEON WALRAS; YA QUE NO SOLO ES INTERESANTE C.Q 

NOCER EL METODO TAL CUAL, SINO SABER SU ORIGEN TEORICO Y SU Ili 

TERPRETACION COMO MODELO MATa1ATICO EN LA ECONO!líIA( ECONOMIA M!; 

TEMATICA). 

CON LO QUE PRIMERAMENTE NOS rNTRODUCIREbíOS AL MODELO 

lNStThiO-PRODUCTO ES PRESENTANDO SU P'UNDAM:b"'NTO TEORICO, SU PAR'rE 

FOIDllAL, LAS APLICACIONES Y LDHTACIONES DEL MODELO Y DESPUBS 

DE VER LA IMPORTANCIA DE ACTUALIZAR UNA MATRIZ DE INSUMO-PRQ 

DUCTO A CORTO PLAZO, SE PLANTEARA EL PROBLEMA, SE MENCIONARAN 

TRABAJOS QU~ DAN SOLUCION ESPECIALMENTE EL DE RICHARD STONE -

DOND.B EXPONE EL METODO "RAS", EL CUAL ESTA FUNDAMENTADO POR UN 

TEOREM.A QUE DA LA SOLUCION AL PROBLEMA; SE MENCIONARAN LAS LI

NiITACIONES Y DE COil:O SE PROCED3 EN LA PRACTICA DE DICHO METODO 

Y DE LA INTERPRETACION DE ESTE EN LA ECONOMIA. TERiiiINAND() CON 

UNA COMPROBACION DE ESTE l\IETODO PAfU. EL CASO DE fl!EXICO. 

EN CADA OASO SE PRESENTA UN 1!:.J El\íPLO NUMERICO A FIN 

DB MOST.i~R LO EXl'UESTO DONDE CONTINUAMENTE SE VA DC: LA ·rEORIA 

A LA PRACTICA Y DE ESTA A LO TEORICO. 

LA WNCION nr; LOS NUMEROS SIJPERIHDICBS EN WS APAR

TADOS Y EN EL ANEX:O, é:S LA DE INDICAR QUE BIBLIOGRA'P'IA FUE 

UTILIZADA PARA LA ELABORACION DE LA P~SENTE TESIS, LA RIBLIQ 

GR.AFIA SE PRESENTA AL FINAL DEL ANEXO. 
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l. !i10DELO DE LA lliATRIZ DE li;'SUMO-PRODUCTO 

PARA UNA DEBIDA INTRODUCCION AL MODELO D.C: INsu;~10-:c'R.Q 

DIJCTO, CONOCIDO C0!.10 ANhLISIS DE "INPUT-OUTPUT" EN LA LITERAT!:!, 

HA ECONOMICA, EH ESTE APARTADO SE DESARROLLARAN CUATRO PON ros, 
El~ LOS CUALES SE iñOSTRARA TAflTO LA cm•CEPCION DEI, MODELO COMO 

SU E'ARTB FORMAL; ESTOS PUNTOS SON: 

l .l. CARACTERISTICAS GEN&RAL.i:;S DEL N!ODEt.O INSUMO-PRO

DUCTO Y SUS APLICACIOJ;ES. 

l. 2. ANTECEDE!íT ES TEORICOS A SU COHCEPCION • 

l.). UBICACION DEL MODELO. 

l. 4. PIIBS~TACION FOR:1:AL DEL :t.ODELO, POSIBLES 

l.:ODIPICACIONES, ALCAiWES y LIMITACIO~rns. 

l.l. CARACTERISTICA3 G~IERhLH:S DEL MODELO I:ISm~O-PRODUCTO Y 

SUS APLICACIONBS. 

EL l.:ODELO DE INSUl1íO-PRODUCTO COHSTI'rUYE UN I~\STRU?:.BN 
3-23-5-7 -

TO DE Afü>LISIS CUA?HITATIVO DE L0'.3 FL !JOS DEHTRO uE LOS S~CTO-

RES PRODUCTIVOS y ¡:;¡; su INT~RDEPE;;o;:;·;cIA E:; UN SISTEMA ECOl\0-

hlICO, CON OBJE1.I!O DE DE'.l.'ERi\:IilAR Li• RZLACION h.USl'Ei'il'E E:HRE TA

LES PLUJOS y LA D3!1:ANDA FII:.f\L, D~·lA!'lDA AUTONcr.;A DEL co;;suMo y 
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DE LA INVERSION(Es'rE ANALISIS r;s CONOCIDO TAMBI!:<N COMO ANAU

SIS DE LOS FLUJOS rn·rERINDUSTRIALES o INTC:RSECTORIALES o ;.NALI 
31 -

SI.3 DE LAS RELACIONES INTERINDUSTRIALES) ; liIBDIANTE EL CUAL SE 

E!l1PL~ PARA ESTUDIAR LA ESTRUCTURA y PUNCIONAMI~Nro DE TODA UN/> 

.ecONOMIA DE Los EFECTOS DE CI!!:RTAS DECISION i:;s ECO:Wi•iICAS y 'VAM 
16-2'3-7 

BIEN CONSUTUYE UN l\1ETODO PARA PLANEAR LA ECONOt.iIA NACIONAL, 

ES'rE ANALISIS ES API,ICADO PARA UNA SBRIE DE PROBLEMAS EMPIRI-

COS DONDJ:: R•'.SULTAN INADECUADAS LAS TECNICAS DEL ANAI,IS!S DEL 
22 

INGRESO NACIONAL Y LAS UEL ANALlSIS DEL EQUILIBRIO PARCIAL, 

POR EJEMPLO UN INCREMBH'rO EN LA DEM.ANllA DE AUT0\10VILES PRODU

CIRA UN .c:Fr;CTO COMPLETAMEN·r.E DISTINO EN SC:CTORES ESPBCIFIC09 

DE UNA ECONOMIA AL DE UN AUME~HO EN LA D.í!J·1ANDA DE AJ,OJAMIEr:ro 

O ROPA, PERO .é:N UN ANALISIS EN CON1TlT!HO NO Si!; DISTINGUIRIAN B-ª 

TAS DIF.i:!:IIBNCIAS, DE MODO SEMEJAN'rE NO POEDE HACERSE MUY ADBCUh_ 

DA.MENTE UNA ESTIMACION D~ LA Dl:MANDA FUTURA DE ENBRGIA ELEC'l'Rl 

CA TOMANDO SOLO C0!.10 BASE J::L C:S'ruDIO DE UN EQUILIBRIO PARCIAL 

DJ::L MBRCADO, SINO QUB ·rAMRIE!·: DEBEN TOMARSE EN CUEN'l'A Ll•S PRO

BABLES VARIACIONES DE LA PROOUCCION EN LAS INDUSrRIAS QUE 

UTlLIZAN LA ENERGIA C:LC:CrRICA. ~N Ail'il'OS EJKMPLOS s.:; HACE NB-

CiSSARlA CIERrA CLASE DE ANA.LISIS EMPIRICO DE LAS RELACIONES 
8-29-15-24 

INTERDEPt.;NDI.cN'.rES DE LAS DI V.:..R:3AS IrlD'lS'rRIAS. 

A PESAR DE QUB i";N LA EPOCA DE LEON WALllAS(l.835-191,1) 

(PENSADOR NEOCLASICO) SE TENIA TODA UNA rEOn.1 A FORMAL DE LA 

IN'rERDEPElrnENCIA DB LAS UllIDADBS r.:cONOl\iICAS, ESTO NO ES POSI

BLE LLEV/l.RLO A LA PRACTICA;' DEBIDO AJ, GRADO ·.lE ABSTRACCION l!;N 

QUE PUE LLEVADO Y A LAS POCAS CONCLUSIONt:S lN't'BR;:;SANTBS QUE 

B-18 
PUEDEN DEDUCIRSE RBSPECTO A LA R3ALIDhD i!:CONCMICA(EL FUNDAME!i 

TO DEL ANALISIS WALRASIAN01 CONSISTE EN LA CONSTRUCCION DE UN 
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MODELO MATEMATICO QUE PERMITA DEFINIR EN POIDllA PRECISA, LA SI

TUACION EN LA QUE TIENDE A E3TABLr;CERSE UNA ~CONmlIA BASADA EN 

EL INT~RCAMBIO LIBRE DE LOS PRODUCTOS, E~ LA VENTA LIBRE o¿ LA 

FUERZA DE TRABAJO, E~l LA LIBRE CIHCULACION DE LOS CAPITALBS Y 

.EN EL ARREHDAJ.iIENTO LIBRE DE LA TIERRA, CON BL PROP05ITO DE 

DEiViOSTRAR QuE EL Rl!:Gil'f.J!;N DE LIBRI!; COMPETENCIA ENTRl:: LOS INDI

VIDUOS Y LAS EYIPRESAS PRIVADAS PROPORCIONAN EJ, ME.TOR RESULTA-
l.2 

DO POSIBLE A LA SOCIEDAD), ES HASTA LO~::i Ai~OS TID.:INTAS DONDE ES 

EMPLEADO EL MODBLO DE INSUMO-PRODUCTO EN LOS ESTUDIOS EMPIRI-

OOS A PARTIR uE LOS TaABAJOS DE WASSILY W. LEONTIEP. DESDE 

ENTONCES HA TENIDO UN GRAN DESARROLLO EL ENFOQUE DEL INSUM0-
8-24-15 

PRO:OOCTO Y SE HAN SUGERIDO !110DlilOS ALTERNATIVOS. E!:il'E DBSA-

!1ROLLO El~ PARl'E SE DEBIO AL INTERES QUB TIENEN LOS ECOflOMISTAS 

EN UNA V'ARIC:DAD DE PROBLr.'MAS QUJ:: NO PUEDEN l'RATARSE FACIL!llENTJ:: 

NI POR MEDIO DE At~ALISIS PARCIAL NI POR EL DE LOS GRA~DES AGR.§ 

GADOS; TALES PROBLEMAS SE PlIBSENTAN CUANDO LOS PROGRAMAS DE -

PRODUCCION .l!:XPERIMENTAN CAMRIOS SUSTANCIALES, COMO SUCEDE DU

RANTE PERIODOS DE RECONSTRUCCION, DE DESEQUILIBRIOS DE BALANZA 

DE PAGOS, DE UNA MOVILIZACION PAH.A LA DEFENSA O !!:!/ EL CASO EN 
8-15-20-24 

QUE ElCISTE UN DESARROLLO ECONO!tíICO ACELBRADO. 

l.2. ANTECJ::DEN'fES TBORICOS A SU CONCEPCION 

UNA DE LAS PRIMERAS CONCEPCIONES TEORICAS QUJ!.: INFLU

YERON EN EL DESARROLLO DEL ENFOQUE INTERINDUSTRIAL( INTERDEPEN

DENCIA DE LAS UNIDADES ECONOMICAS) ES DEBIDO AL l'ABLEAU ECON0-
8-26-27 

MIQUE DE QUESNAY, PUBLICADO EN 1758. ESTE ERA BASICAMEN'l'E UNA 
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CONSTRUCCION CONCEPTUAL O HERRAMIENTA TEORIOA, MAS QUE UN CUA

DRO O TABLA; SU CONCEPTO FUND.AJIENTAL SE BOSQUEJO PRIMERO EN 

POHMA DESCRIPTIVA, SUS APLICACIONES Y LOS NOMBRES DE LOS AU-
. 22 

~o~s QUE LE DIERON ~STOS usos VARIARON MUCHO CON EL TI~PO. 

QUESNAY ANUNCIABA QUE HAB:IA TRATADO DE BLAPORAR UN CUADRO 1UN

DAMENTAL DEL ORDEN ECONOMICO. TAMBIEN BSTE PUE EL FUNDADOR DB 

LA ESCUET.A FISIOCRA'l'ICA(l674-1'174). 

LOS FISIOCRATAS OBSERBARON QUE EL SISTEJi!A DE CAMBIOS 

DEL MERCADO QUE QUERIAN ANALIZAR ESTABA so;:.ETIOO A DETERMINA

DAS LE:YES ECON01r1ICAS OBJETIVAS QUE OPJ::RABAN CON INDEPENDENCIA 

DE LA VOLUNrAD D.1:.:L HOMPRE Y BRA!i DISCERNIBLES MEDIANTE LA RA-
27-33 

ZON. ESAS LEYES GOBERNABAN LA FORMA Y EL MOVIMIENTO DEL ORDEN 

ECONOMICO, PARA ESE FIN SE BLAPORO UN MODELO TEORICO DE LA 

ECONOMIA CON EL OBJETO DE ESCLARECER LA OPERACION DE LAS CAU

SAS BASICAS DETERMINANTES DEL NIV~L GENERAL DE LA ACTIVIDAD 

ECONOhiICA; LOS PISIOCRATAS SE PLANTEARON EL DESCUBRIMIENTO DB 

ALGUNA VARIABL~ CUYOS MOVIMIENTOS PUDIERAN CONSIDERARSE EL PA,2 

·roa BA.::!ICO CAUSANTE DE LA EXPANOION o OONTRACCION DE LAS .. DI-
33 

MENSIONES" DEL PLUJO CIRCULAR O SEA DEL NIVEL GENERAL llE ACTI-

VIDAD ECONOMICA. LA VARIABLE QUE AISLARON FUE LA CAPACIDAD DE 
27-35 

LA AGRICULTURA PARA PROPORCIONAR "PRODUCTO NETO", ES DECIR UN 

~XCEDENTE DISPONIBLE SOBRE gL COSTO PRBCISO. ASI EL SUPUESTO 

DIRECTOR DEL SIST.lill'IA TEORICO DE LOS PISIOCRATAS ES LA AGRICUL-
27 

l'URA. 

LOS !YIODELOS GRAFICOS UTILIZADOS POR QUESNAY PARA RE

PRESENTAR EL FUNCIONAMIENTO DE LA liiAQUINA ECONOMICA CAMBIARON 
27-35. 

DE CARACTER A MgDIDA QU~ SE D~SARROLI~BA EL SISTEMA PISIOCRATA, 

SIN EMBARGO EL OBJETIVO GENERAL DE LOS MODELOS FUE: PRESENTAR 

LA RELACION ENTllli "OAST'O Y PRODUCTOS" DE MAN~RA FACII.dl'íENTB -
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COMPRENSIBLE con EL OBJETO DE PEB?liITIR REALIZAR UNA ES'l'lllACION 

CLARA DE LA "ORGANIZACION Y DESORGANIZACION" QUI:: Id POLITICA 

DEL GOBIERNO PODIA INTRODUCIR. 

PARA CUMPLIR CON ESOS OT'JETIVOS QUESNAY CONSIDERABA 

NECESARIO& 

a.) QUE LOS MODELOS SE CONOEN'rRARAN PRIMERO EN LA DIS

TRIBUOION DEL INGRESO QUE LA CLASE DE LOS PROPIETA

RIOS HACIAN EN'rRE LA CLASE PRODUCTIVA, PORMADA POR 

TODOS LOS RELACIONADOS EN TARJ:.:AS AGRICOLAS Y LA 

CLASE ¿sTHRIL, FORMADA POR TODOS LOS DEDICADOS A TA 
ru:AS HO AGRICOLAS, TALES COMO hiANPACTURAS Y COMER

CIO; Y SEGUNDO EN LOS CAMBIOS MUTUOS ENTRZ ESTAS DOS 

ULTIMAS. 

b) QUE LOS !l\ODELOS DISERADOS FARA MOSTRAR LA D.ESORGA!H

ZACION, KSTUVIERAN EN RELAOION CON UN N.ODELO BASICO 

QUE MOSTRARA EL SIST.DIA CIRCULATORl'.O EN UN ESTADO DE 
27 

PROSPERIDAD. 

EL TABLEAU ES PACIL DE SEGUIR Y PRESEN'TA DE ~lAN.t;RA 

ESOLARECHDORA LAS ACTIVIDADES Y CAMBIOS QUE QU8SNAY CONSIDBRA~ 

BA, LAS CUALES SOH ESENCIAL~S PARA LA COMPRENSION DEL PROCl.':30 
35 

.b:CONOYtICO EN su co:~JUNTO. SIN E~IBARGO ESTE MODELO PR.ii:SENTABA 

LIMITACIONES, COMO QUE SE HAN ABSTRAIDO DETERl'•íINAllOS RASGOS 

DEL PROCESO PARA REDUCIRLO A SUS ELill1!:."'NTOS ?o'.A:3 SIMPLES; SOLO 

APARECEN TRANSACCIONES INTERESECTORIAL8S ·rALES COMO LAS rRASA

CCIONES QUE TIENEN LUGAR EN EL INTERIOR DE LA CLASB PRODUCTIVA 

y LA CLASE J:;S'l't:;RIL, J::L IHGRi!:SO SE PRESENTA LIBRE DB IMPUss·ros 

Y DIEZMOS, SE ABSTRAI:: ASI?ilISf\10 EL IN'l'ER.BS DEL DI.í:!Z POR Cil::NTO 

QUE: QUESNA Y HA !'IITUAUlEN'l'E SU:?ONE RECIBEN L0'3 EMPRESARIOS AGRICQ 

LAS SOBRE SUS ADELANTOS ORIGINALES Y ANIJAL~S, D.t:JA DE LADO LOS S! 
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LARIOS D~ DI~CCION DE LOS ~~PRESARIOS AGRICOLAS Y RETRIBUCIO-

NES EH CONCEPTO DE Rl.i::SGOS. SE APSTRAE LA PAR"E DE COMPRAS 

QUE LA CLASE :C:STERIL HA D~ HACER A LA CLASE PRODUCTORA Y UN -

CIERTO NUMERO DE PROBLr1/.AS DE INTERPRETACION QUI!: PA~yE HABER 

SIDO MJ::HCIONADOS Etl 81.IENA PARTE POR EL PROPIO QUESNAY. 

EL TA13LEAU ESTA PEHSAOO SOBRE TODO PARA ElCPLICAR Y 
27 

PRE;S&N'PAR LA SITUACION t;N J:.:L ESTADO D.!:: MAXIMO BIENESTAR. 

PARA LOS FISIOCRATAS, EL PRO"flL~!A FUNDAMENTAL QUE 

PLAN'rEABA LA 11 ESTRUC'füRA EOONOMICA" De su TIElr'.PO .C:RA COMO AU-
33 

?l!Ei~TAR LA lIBNTA NACIONAL DE UN P.Ais2.ymmESARROLLADO COMO FRAN-

CIA, DESDB UN NIVBL BAJO A OTRO .AL'ro. BL TABLEAU BASICO CON-

SISTIA EN UN CUADRO D~ UNA ECONOMIA IDEAL 1 EN EL SEN'HDO DE QU t,; 

UN ESTADO DE COSAS QUE LOS FISIOCRATAS CREYERON QUE ?ODIA CON

SEGUIRS.8 POH LA BXTEUSION DE !.AS 'l'ENDENCIAS ACTUALES DE AQUBL 

ENrONCES APOYADAS POR POLITICAS APROPIADAS; P.I:;RO BN .C:L SISTB!• A 

TEORICO PISIOCRATA cor.:o TAL JUGABA MERAMENTE gL PAPEL m: UHA 

ESPECI.b: DE PATRON CONCEPTUAL PARA l.INJUICIAR, REPIRIENDOSE A EL, 

LOS BFECTOS DE LAS DIVERSAS POLITICAS SOBRB .C:L SISTEMA ECONO

MICO DE AQUEL TIEMPO. 

QUESNAY SBLECCIONO A LA PRO!.lUCTIVI DJ\.D O CAB\ CIDAD \le 

PHODUCCION Dh INGRESO DE LA AGRICULTURA COMO FAC'rOR CI,AVB DEL 

PROC.b:SO CIRCULAR Y SOLO ELLA PROl'ORCIOFABA PiWDUCl'O NB'ro, ASI 
27 

SU r.íOD.b:LO TEORICC SS APLICAD1:• A LA AGRICIJLfüHA • 

EL P?.Ir.iBR r.;ooELO l::liPIRICO DE LAS RELACIONES INTBRDE

PENDIENTES EN UN SISTEMA !!;CONOMIC0 1 FUE FORMULADO POR BL PROFE

SOR WASSILY LBONl'IEF CUYO SISTEMA SE CONOCE CC'N EL NOMBRE DE 
8-l.5 

ANAI,ISIS DE "INPUT-OUTPUT". E:J, PROCBDil'HEN ro D.C: L.C:ON l'IEF PARA 

ELABORAR 5U triODELO CONSIS'l'IO EH SIMPLIFICAR ¡.~¡, SISTl!liIA DE WAL-
12 

RAS Y PARA ENTENDJ.m ESTA SII1:PLIFICACI<lN A CONTU'UACIO!'I Si!; Sl!:-

~ALAN LOS PUN·ros QUI!; SE CONSIDERAN T1ASICOS y R~L!!;'{ANTES DEL 

SISTEMA WALRASIANO. 
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J..2.1. SISTElc1A WALRASIANO 

LA IMPORTANCIA DE WALRAS RADICA EN QUE HA SIDO EL 

PRIM~RO EN INTENTAR CONSTRUIR MEDIANTE UN SISTEMA DE ECUACIV.• 

NES, UN MODELO COMPLETO DEL EQUILIBHIO DE LOS PRECIOS Y LOS 

CAMBIOS EN DONDE SUPONE UNA BCONOMIA BASADA EN EL INTERCAMBIO 

LIBRE(EN LOS PRODUCTOS, FlJJ:;RZA DE TRABAJO, CAPI'rALES, RENDA-

MIENJ~. 
LA CONCEPCION DE WALRAS DEL EQUILIBRIO GENERAL SUPON.i!: 

QUE LA ACTIVIDAD ECONOMIOA CONSISTIA EN UNA ESPliCIE DE MECA

NIS:dO COMPUl!:STO POR BLEb1BN'1'0S INTERDEPENDIENT~S QUE SE ARTICO .. 

LAN ENTRE SI(EL MUNDO PUEDB SER cor:sIDERADO COMO Ulf VASTO MER

CADO GENERAL, CONS·.rI'!'lTIDO POR DIFERENTES MJ::RCADOS ESPECIALES 

DONDE LA RIQUE7.A DE LA SOCIEDAD SE COMPRA Y SE VJ1NDE), EN DON

DE lfALRAS QUERIA DESCUBRIR LAS LliYES SE(ttJN LAS CUALES TIENDEN 

A REALIZARS~ ESTAS COMPRAS V: VENTAS. 

WALRAS C\>NSIDERABA QUE EN crnRTAS CO!iDICIONES DE!lIAN 

CR&RSE UN BQUILIBíl.IO F.'N'l'RC: LAS VARIABLES ECONOMICAS, ES DECIR, 

EN·rru:: LOS PRECIOS DE TOllOS LOS PRODUCTOS y PAc·rORES DE PRODU0-
18-20 

CION Y LAS CANTIDADES DE ESTOS Fl!ISMOS. 

EL MODELO DE EQUILIBRIO WALRASIA..1'í0 ES DJ:: TIPO DE EN-
34 ~ 

ll"OQUE MECANICIS?A DONDE UTILIZA LA ABSTRACCION Y EL ELEMEN'rO 

SI111PLIPICADOR PARA VER LAS RELACION'E3 FUNDAMENTALES, LA IDEA 

DEL EQUILIBRIO ERA PARA WALRAS SOLO UN INSTRUMENTO D~ ANALI

SIS TEORICO QU.1:: PKRMITI~RA EXPLICAR DE LA MBNERA MAS S.li.'NCILI1A 

POSIBLE COll!O PO.DRIA EQUILIBllAR3.t::
2

gNA ECONOMIA Y QIJE CONSl!':CU..;N

CIAS SE DERIVAN DE ESTA SITUACION. 

EsrE EQ;JTLiflRIO SE DEFINE Cí-11110 UNA SITUACIO:; ~711 LA 

QU.i!: ~~I LOS CONSUMIDOilliS NI LOS PRODUC'l'ORES TENGAN IN'l'ERr.:S EN 
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MOUIFICAR LAS CAUTIDADES DE BIENES Y SERVICIOS QUE OFRECEN EN 

LOS DIVERSOS MERCADOS, LO ~JAL PER!ltITE CONSIDERAR ESTA SITUA

OION 00!110 NO:ElMAL(TEORICA IDEALIZADA), QUE UNICAMI:.'NTE PODRIA 

SER ?l'lODIPICADA POR LA INTERl/E~~ION DE CAUSAS "EXTERIORES" AL 

SISTE:M DE CAMBIOS( INTERCAMBIO), CONSIDERANDO ASI UNA EOONOMIA 

DE COMPETENCIA PERFEC'l'A. SUPONGASE SIEMPRE UN MERCADO OOMPET.! 

'rIVO PERPEOTAMENTE ORGANIZADO, D.SL MISl;.o 'lr10DO QUE EN LA MEOA-
20-l.6 

NICA PURA, SE SUPONE QUE LAS MAQUINAS TRABA.TAN SIN 'FRICCIONES. 

LA CONSIDBRACION Dl:l UN MERCADO PERFECTAMENTE ORGANIZADO DESDE 

EL PUNTO DE VISTA DE LA COMPETENCIA ERA UNA CONSIDERACION PU

RAN&N'l'E HIPOTETICA. 

SOBRE .&STAS BASES WALRAS LL~GA A LAS SIGUih'NTES con-
OLUSION~S s EXISTE UN CASO EN QUE BSTB EQUILIBRIO SE REALIZA

RIA, A SABER, BN UNA ECONo;aIA ESTATIOA EN SI':rlIACION DE OOMPE

TlllliCIA PERPBCTA; EN DONDE DADAS VARIAS 'lltERCANOIAS, PARA QUE 

EN RELAOION CON ESTAS EXISTA EQUILIBRIO EN EL MERCADO, LA OON

DICION NECESARIA Y SUFICIENT~ ES QUE A LOS PRt:CIOS VIGENTES LA 

DEMANDA EFECTIVA vE CADA MERCANCIA SEA IGUAL A SU OFERTA EFEC-

TJ:VA Y C:JANDO ESTA IGUALDAD NO SE DA, ES NECESARIO, PARA ALCAJi 

ZAR EL PRJ:.:CIO DE EQUILIBRIO UNA AL·:.A DEL PRECIO DE LAS MERCAN

CIAS CUYA DFlilANDk hPECTIVA S~A SUPERIOR A SU OFERTA Y UNA BA

JA DEL PRECIO DE LAS DE!liAS; PARA UN BIEN HOltOGh'NEO NO PUEDE 

HABER EN UN l\lERCADO IJE co:~PETENCIA PERFECTA, !i1AS QUE UN SOLO 

PRECIO y ES'rE ESTA ma~R!.llliADO y SE PIJA AL Hil/EL BN QUI!: SE 1-
20-l.8 

GUA:LAN LA OFERTA Y LA DEMANDA. 

POR LO TA!l'l'O LA ACTIVIDAD BCONOMICA SE PRESlfü'l'A corr.o 

R.ESULT~TE DEL JUEGO .DE TR.il:S CLASES DE ;,1EROADO: \\iERCADO DE 

P.HODUCl'OS, TllliRCADO DJ:: SBRVICIOS PRODUCTIVOS V fl:ERCADO DE CAPI-
20-l.8 

TALES. 
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EL EQUI:LIBRIO ECONOMICO EXIGIA QUE EN CADA UNO DE -

.ELLOS S~ IGUALARAN LA OFERTA Y LA D.l!."'?llANDA POR UN MOVIMIENTO DE 

DE LOS PRECIO~, EXIGIA TAMBIEN QUE DADA LA INrERD.&:PENDENCIA DE 

LOS MERCADOS ENTRE A LA MANgRA DE VASOS COMUNICANTES, NINGITh 

MOVIMIENTO DE LOS PRECIOS PUDIERA PRODUCIRSE EN uno DE ELLOS 

SIN REPERCUTIR EN LOS OTROS O SIN QU.EDi\R CON'rENIDO EN EL PRI

M.i!:RO EN RAZON DE LAS RESISTENCIAS QUE SU REPERCUSION ENCONTRA

RA EN ELLOS. ESTA ARTICULACION DE LOS TRES TIPOS DE MERCADOS 

EN EL SIST.El'i!A .CCONOMICO ES LLEVADA POR UNOS PERSONAJES LLAMA

DOS EMPRESARIOS O SEA QUE ESTE SERIA EL AGEN'rE DE LA REALIZA-
18 

CION DE ES'rE EQUILIBRIO ENTri.8 I.OS MEHCADOS. ESTE EQUILIBRIO 

SE PRODUCE GRACIAS A MOVIMIEN'I'OS DE LA DEXANDA O DE LOS PRECIOS J 

LA Ol'ERTA POR EL CONTRARIO NO PTJEDE TOMARSE .EN CONSIDERACION 

PORQUE IMPLICA UNA MODIP!CACION DE LA PRODUCCION Y DE LAS ES

TRUCTURAS PRODUCTIVAS QU~ ElCIG& UN LARGO PERIODO DE TI~1PO. 

WALRAS ELABORA UNA T.l!:ORIA DEL PRECIO INSTANTANEO, LA 

CUAL DIOE QU.E LAS DE..'ViANDAS DE LOS CONSU~tIDORES A LOS PRECIOS DE 
20 

EQUILIBRIO SQN FUNOION DE ESTOS PRECIOS. EN ESTE MODELO LOS 

SERVICIOS SON OFRECIDOS POR SUS POS~EDORES(TnABAJADORES~0 PRO-
PIEfARIOS DB CAPITALES Y lJE LA 'P.IERRA) A LOS B!'IÍPlll::SARIOS. WA~ 

RAS EXPRESA EN SUS ECUAOIONl!:S QUi~ lm LA SITUACION DE EQUILI

BRIO EL PRECIO DE CADA BI~N ES IGUAL A SU COSTO DE PRODUCCION; 

LA CANTIDAD DE CADA SEHVICIO '/BNDIDO EN EL M~RCADO DEBE SER 

IGUAL A LA OANUDAlJ füViPLJ:;ADA &'i LA FABRICACION DE LOS DIVERSOS 

BIENES; LAS CANTIOAOBS VENDIDAS DE LOS SERVICIOS PRODUCTIVOS 

SON UNA PUNCION DETERMINAD,\ m: LOS PRECIOS DE I.Os SERVICIOS y 

DE LOS PRECIOS DE LOS BIBNES Y LOS COEFICIENTES DE FABRICACION 

SON UNAS Dl::TERMINADAS PUNCI0~1:.:s DE LOS PRECIOS m.: LOS SERVICIOS 
l.2 

PRODUCTIVOS. 
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WALRAS SUPONE QUE LAS CANTIDADES DE SERVICIOS PRODUC

~ NECESARIAS PARA LA FABRICACION DB UNA UNIDAD DE CADA -

BIEN SON MAGNITUDES DETERMINADAS A LAS QUE DENOMINA COEPICIEN

TES DE FABRIOACION O TECNICOS. EN LAS PRIMERAS EDICIONES D~ 

SU OBRA WALRAS AIMITIA QUE ESTOS COEFICIENTES SON MAGNITUDES 

OONSTANTESi
2

INDEPENDIENTES DE LOS PRECIOS DE LOS SERVICIOS -

PRODUCUVOS SIMPLIFICANDO ENORMEJAENTE SUS ANALISIS DE EQUILI• 

BRIO DE UTI:t.IDADES Y COSTOS PARA LOS INDIVIDUOS ASI COMO T·AM

BIEN EL DE LA DISrRIBUCION DE SU DESEMBOLSO POR LOS EMPRESA

RIOS ENTRE LOS DIFERENT~S SERVICIOS, SUPONIENDO COEPICIENTES 

T~CNICOS PIJO§ QUE ESTABL&O&N LAS PROPORCIONES PIJAS TECNIOA

MENTE DETERMINADAS EN LAS QUE LOS PACTORES HAN DE SER COMBI

NADOS PARA PRODUCIR UN BIEN. JUSTIFICO ESTE PROOEDIM1ENTO C0-
18 

MO UNA HIPOTESIS I'URAMENTE SDt1PLill'ICADA Y ASI OBTUVO RELACIO-

NES Sih\PLES(POR EJEMPLO LAS ECUACION.é:S DE EQUILIBRIO Y LA EX

PLICACION D& LAS GANANCIAS DE LOS FAC~ORES). 

HACIA EL FINAL DE LA ULTDiA EDICION SE INCORPORA UN 

ANALISIS DE LA PRODUCTIVIDAD MAR~INAL EN UNA SECOION SOP.RE -

LAS CONDICIONES y CONSECUENCIAS DEL PROGRESO t.:OONOMIOC, su .. 'N

DO TRATADA LA HIPOTESIS m: VARIABILIDAD COMO PARTE ESPECIAL 

n.r; .r:sE 'I:milA' LA CUAL SON UNAS DETElt'itINADA s FUNCIONES DE LOS -· 

PRECIOS DE LOS SERVICIOS PRODUCTIVOS. ASI(A SU MODO DE VER) 

DE ESTA MANERA ES COMO LAS CANTIDADES, LOS PRECIOS DE LOS BIE

NES Y SERVICIOS, LOS METOOOS DE PRODUCCION( ~S D8CIR, LAS CANT! 

DADES DE LOS DIVBRSOS PRllCIOS UTILIZADOS EN LA FABRICACION DE 

LOS DISTINTOS BIENJ!:S, CANTIDADES LLAMADAS c1~EP'IOifill'rE3 D.:! PA

BRICACION) SE .t::XPLICAN POR UN CIERTO NUMERO DE RELACIONES FUN

CIONALES EXISTENTES ENTRE LAS DE11ANDAS FI~ALI::S Y LOS PRECIOS 

DE LOS BIENES Y SERVICIOS, ENTRE LA OFER'rA DE LOS SERVICIOS Y 
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LOS PRECIOS DE LOS BIENES Y SERVICIOS, EN'l'RE
1

kOS COEFICIENTES 

DE FABRICAOION Y LOS PRECIOS DE 105 SERVICIOS. 

V/ALRAS CADA VEZ GENERALIZA MAS SU ANALISIS INTRODU

CIENDO NUEVOS CONCEPTOS, COMPLICANDO ASI CADA v~z sus DEMOS

TRACIONES Y LA INTERPRETACION DE LOS CONCEPTOS IDEALIZADOS, I!i 
TRODUCE LOS BIENES INTERMEDIOS QUE SON LOS QUE SE HACEN CON 

OTROS BIENES BAJO EL NOM'P.RE DE NUEVOS CAPITALl~S(MATERIAS PRI

MAS, EQUIPO) Y PARA DEi1!0STRAR QUE EL REGD.iEN DE LIPRE COMPETE! 

OIA ENTRE INDIVIWOS Y EMPRESAS PRIVADAS PROPORCIONA E.'L MEJOR 

R~SULTA~O POSIBLE A LA SOCI~DAD 1 INTRODUCE EL CONCEPTO DE LA 

MAXTh'lA SATISFACOION Y NOS DIOE QUE EN UNA SITUACION DE EQUILI-

BRIO CADA INDIVIWO OBTIENE ~L MAXIMO DE SATISPACCION, ESTA 

SITUACION ES LA MEJOR POSIBLE Y QUE LA SITUACION OREADA POR LA 

LIBRE COMPETENCIA DA LUGAR A LA MAXIMA UTILIDAD EFECTIVA DE 

LOS SERVICIOS DE LOS NUEVOS CAPITALES QUE SE ADQUIEREN CON EL 

AHORRO, EL CUAL S~ DISTRIBUYE SIEMPRE ENTRE SUS DIVERSOS E!.t

PLEOS DE PORMA QUE SE OBTENGA EL MAXIMO DS UTILIDAD. VIALRAS 

ADMITE QUE TODOS LOS INDIVIOOOS OBTIENEN UN lllAXIMO DE SATIS

PACCION Y QUE EN SITUACIO~I DE EQUILIBRIO EN l'JUE LA PRODUCTIVI

DAD MARGINAL DE CADA SERVICIO ES IGUAL A SU PRECIO SE IGUALAN 

LAS UTILIDADES MARGINALES PONDERADAS DE LOS BIENES QU.i:: CONSU

MEN 1 SIEIIIPRE ES POSIBLE QUE MODIFICANDO EL EMPLEO DE LOS SER

VICIOS PRODUCTIVOS SE PRODUZCAN VALOR~S MONETARIOS TAN IMPOR

TANTES COMO EN LA SITUACIOH DE EQUILIBRIO(T~OREMA DE LA UTILI

ZACION OPTD'lA DE LOS SERVICIOS PRODUCTIVOS) ESTOS CONCEPTOS 

VENDRIAN HA SER MAS TARDE LA 13AS~ DE LO QUE SE CONOCE COi\10 !!! 
TEORIA DE LA To1AXII11A SA'rISFACCIOH DEL COHSUi-'.IDOR, CON E3TO SE 

HACE OBSERVAH LA POSIBILIDAD DE SUSTITUCION DE UN INSUMO POR 

OTRO, DE PROCESOS ALTBID~ATIVOS DE PRODUCOION ELEGIBLbS SEGUN 
- l.2 
ALGUN CRI'rERIO DE COSTO MINll\10 O MflXIMO BE.N.!SFICIO. 
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ALGUNAS CRITICAS AL SISTEMA WALHASIANO SON: 'NALHAS 

DESCUIDO EL ESTUDIO DEL DINERO Y LOS TRASTORll03 QUE PUEDEN ORJ. 

GINAR UN D!!:SEQUILIBRIO 11-•0N,C;TARIO, ES DEMASIADO .C:STATICO, RE-

QUIERE UN CO!llPLEM.l~NT(¡ DINAMICO. TOMO coi.·o PACTORES DEI, ~\·ODE-

LO LAS RBN'rAs INDIVIDUALES '{ NO EL.li.'?11.b:NTOS MAS GLOBAL8S' NO 

CONSTRUYO UNA TEORIA DEL CRECDIIENTO, NI DE L03 CICLOS, A~J C.Q 

MO DE LOS FACTORES QUE ALTERAN O ReSTABLECEN EL EQUiloIBRIO. 

ESTE METODO PARA INDICAR COMO PODIA ALCANZARSE KL 

EQUILIBRIO .l!:CONOMICO ERA PllNDAMENTALME~TE MICROECONOtt:ICO OSEA 

QUE ANALIZABA CONO PODRIAN REACCIONAR UNA MUill'ITUD Di!: PEQUEÑAS 
15 

u ,"i!DAD~S ECONOMI OAS, TIENE DEFECTOS EN LOS l!IE'rO;JOs DE ANALISIS 

y POR UL'r!MO NO SE PUBDE DESCONOCER J,A GRANUEZA l.)J.j; Es·rA TEORJA 

DEL ~QUILIBRIO GENERAL, QIJN CON LA A.'UDA D.8 UN PRINCIPIO urnco 
U.UY s.c;NCILLO(BL 111ECAJ;J SMO DE LOS T•füRCADClS DE COMPt::TENCIA PER

FECU) EXPLICA EL FUNCIONANH:N'l'O IJE TODA LA ECONOMIA ESTATICA 
20 

Y UNA SERIE DE OBSERVACION~S DE GRAN INTERES. 

EL ANALISIS El'l'tPIRICO INTERINDUSTRIAL SE IT:IcIA COl'f 

EL TRABAJO DE W. LEOI\TIEP, CONOCIDO COl'r"O ANALISIS DE INSUMO

PRODUCTO, COMENZANDO CON SUS INVESTIGACIONC.S .8N UN l'r'.ODEI,O EMP! 

RICO DE LA ECONO?i!IA NORTEAMBRIOANA BN 1931 Y DIO A LA PUBLICI

DAD SUS PRIM.i!:ROS RESULTADOS hN l.936 '( OTRA MAS DE'rALLADA Y 

COMPLBTA EN 1941. 

EL ANAI !SIS DE INSUMO-PRODUCTO SE BASA EN LA IDEA DE 

QUE UNA PROPORCION MUY CCNSIDERAP.LE DEL ESFUERZO Di!: Ut•A .C:CONO

.MIA b.ODERi"'lA SE DEDICA A LA PRODUCCION DE BIENES lN'rEfilhDIOS 1 Y 

QUE LA PRO.DUOCION DE ESTOS BU.'NES ESTA LIGADA ES'TRECHA!i'lBNTi!; A 

LA PR.ODUCCION DE BIENES FINAL.l!:S '( UNA ~10DI?IOACION EN LA PRO

DUCCION DE CUALQUIER ARTICULO Fil'fAL(POR Ern~íPJ,O TELEVISOilH:S) -
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LLEVA IMPLICITA CAMBIOS EN LAS PRO.DUCCION.C:S DE r.os BIENES IN

T.l!:RMiSDIOS(POR EJE?i!PLO l?LASTICO, VIDRIO, TRANSISTOR, INCLUYEN

DO TELEl/ISORES) EMPLEADOS EN LA l?RODUCCION DE AQUEL PRODUCTO 

FINAL Y D.S HECHO EN LA PRODUCCION DE DICHOS PRODUCTOS INTERME-
15 

DIOS Y ASI SUCESIVAMEN'rE. 

EN SU VC:RSION ORIGINAL, EL ANALI3IS DE INSUMO-PRODUC 

TO SE OCUPABA SOLO DE UN SISTE:t1A CBRRADA, ES DECIR SE TIENBH 

VARIAS INDUSTRIAS QUE COMERCIAN EN'rRE SI, CO!ISUMIENOO ENTRE -

ELLAS MIS!í!AS EL TOTAL DE SU PRODUCCION SIN CONSIDERAR DEMANDA 

EXTERNA, EN ESTE SISTEMA TODOS LOS BIENES ERAN PRODUCTOS INTE! 

b'1EDIOS CONSIDERANDOSE LOS BIENES DE CONStTh!O FINAL COMO BIENES 

INTERMEDIOS NBCESARIOS PARA LA PRODUCCION DE LOS SERVICIOS Ph! 

SONAL.t.:S Y .1.• .. 'N ·rAL SISTEMA EXISTE EQUILIBRIO CUANDO LAS CANTIDA

DES PRODUCIDAS(OUTPll'rS) DE LOS Dil/.li:RSOS PRODUC·ros ESTAN EN 

EQUILIBRIO EN EL SENTIDO DE QUE SE PRODUCE DE CADA UNO LA CAN

TIDAD JUSTA PARA HACER FRENTE A LAS N.é:CSSIDADES DE TOl)()S LOS 

DFldAS. LA BSPBOIPICAOION DI~ !:!3TE EQUILIBRIO '( SUS ThlPLICACIO

NES EN LA FORMACION DE PUSCIOS FUt: EL PRIMER OBJ ETI"IO DE LEON-
15-24 

'.rI~P. PERO DEBIDO A DIVERSAS CUESTIONES Y CO?\DICIOHES 03 LA 

BPOCA CO!iiO POH EJEMPLO EL SISTEMA COMPLr;TAMC:N'rE CERRADO E IN

TEGRAL SIN NINGUN GRADO DE LIBERTAD NO TRAIA LA POSIBILIDAD DE 

PREDECIR CAMBIOS EN EL Nil/EL DB Etl!PLEOS PRODUCIDOS POR CAMBIOS 

DE CUALQUIER VARIABLE AUTOIIOMA coN;o LAS INVERSIONES .l!:X:TRANJE

RAS, LOS TIPOS ItíiPOSII~IVOS O LA INl/ERSION. 

COMO CONDIOION D~ LA EPOCA(SEGUNDA GU~RRA MUNDIAL) 

DONDE Sb: llliQUERIA EL USO DE LA EST!tATEGIA Y PLAN.l::ACION, SE EN

.FOCO EL MODELO J),8 LEON'rIEF DESDE UN PUN'rO !JE VIS'rA, SE CONSI

Dli:RA .l!:L SISTEMA ABU:RTO. LEONTIEF MISl·10 HA ESTADO TRABAJANDO 
15-8 

EN ESTE SISTEt.tA DURANTE Y DES::'UES DE LA S.C:G\JNDA GUERitA MUNDIAL, 

EN .ESTE SISTEMA SE CONSIDERA QUE LA O.ENIANDA FINAL ES DE·rER;\lIN_! 
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CION EXOG&~A Y ASI EL ANALI3IS DE INSUMO-PHODUCTO BS ~1'f.PLC:ADO 

PARA HALLAR LOS NIVELES DE ACTIVIDAD DE LOS DIVERSOS 3ECTOR~S 

DE LI>. .i!:CONOMIA. CONSIS'rEHT~S CON LA DEMANDA FINAL ESPECIFICA. 

EN EL SISTEMA CERRADO LA DEMANDA DE LOS CONSTJ'\'íl DO

RES ES CONSIDERADA COMO INSUMO PARA LA PRODUCCION DE TRABAJO 

DE LOS PARTICULARES Y QUEDA DETERMINADA Y PERMANECE CONSTANTE 
15 

EN LA SITUACION DE EQUILIBRIO DEL SIST.Eli1A Y ES DEBIDO A ESTE 

ENF'OQUE QUE EL ANALISIS DE INSUMO-PHODUCTO .!SS POSIRLE UTILIZAR 

LA INFORMACION ESTADISTICA PARA ELABORAR CUADHOS(MATRICES m: 

INSUMO-PRODllCTO) ~ DONDE A PARTIR DE ELJ,OS ES POSI%E EL J~S

'.CUDIO DE MAGNITUDES MACROECONOJ\1ICAS DE LA ESTRUCTURA DE IiAS H~ 

LACIONES IlHERINIJUSTRIALES, DE PLANES DE MOVILU\AOION Y JJESA

IL."l.OLLO EC0'.'10?HCO, DE DECISIONES DE POLITICA ECnt;OMICA Y OTRAS 
B-24 

COHSil>ERi\CIOtl.r;S TANTO TEORICAS C0MO PRACTICJ.S. 

UNO DE LOS MAS VALIOSOS RESULTADOS DEL PRIMER ESTU

DIO DE LlWNJ~IEP FUE EL ESTIMULAR LOS TRABAJOS Elr.PIRICOS SOPRE 

LAS RELA.CIONBS INTERiilJJUSTRIALES EN CIERTO NUMERO DJ:; PAISES, 

ACTUALlr1EN'rE SE HA?• COlt.PILADO CUADROS DE INSlfMO-P!WJJUCl'O EN UN.A. 

GRA:: CANTIDAD DE B\ ISES DE TODO EL MUNDO y cor;;o l.::N fü, CASO DE 

LA INlfESTIGACION DEL INGRESO NACIONAL, LA Acm:ULt.Ql(l;! vr: bATE

RIAL ESTADIST!CO HA SUGERIDO TE07iICAS ALTERilATIVAS m; AHALISI'~ 

Y .i!:X.IS'rEN AHORA E;N USO UNA CONSIDERABLE VARIEDAD DE i1íODEJ 03 DB 
B-24 

INSUMO-PRODUCTO. 

LA MAS Rh:CIEN'rE OONTRIBUCION .e;: EI, CAMPO D~L ANALI

SIS INTBRINDIJSTRIAL ETl'PIRICO ESTA REPm.:sENTADA POH LA TBOlllCA 

MAT.E:llAUCA DEL ANALISIS POR AOTIVI DAD~S O Dt: PROGRAMACION J,¡ ... 

NEAL DESARROLLADO PRIM~R.Ali!J:;HT!!; POR DANTZIG Y KOOl?MANS, AUNQUl!: 

LA MAYOR PARTE DE ESTAS APLIOACIONC:S DE ESTA TECNIOA HAN SIDO 

SOBRE PROBL.C.1tlAS DE UNA SOLA lit,r.PRESA O PLAN'!!A, J::J, ME'VODO POR SI 



MISMO ES UTIL TAMBI.&l~ PARA LOS PROBL~tAS DE LA IHWSTRIA EN 
19-8 

GENBRAL Y PARA EL ANALISIS INTERINDUSTRIAL. 

EL PROOEDIMIBNTO DE LEONTIEF COi'iSISTIO EN SIMPLIFI

CAR EL SISTEMA DB WALRAS AL GRADO NECESARIO PARA PODER OBTENER 

POR OBSERVACION SEPARADA DE CADA UNA DE LAS TRANSACCIONES IN-

'i'6RINDU'3TRIALES EN LA &CONO!llIA UN CO:.'IJUNTO DE PARA.METROS PARA 
12 

SU MODELO. LA TEORIA DE INSUTilO-PiWDUCTO PRESENTA LA FORMA MAS 
22 

S.llliCILLA DKL EQUILIBRIO GENERAL WALRASIANO, REDUCE J::L MODELO 

DE EQUILIBRIO GENERAL ECONO?tlICO A UNA TABii.A, LLAMADA TABLA DE 

rnsmm-PRODUCTO, li'IA'rRIZ DS: INSUMO-PRODUCTO o CUADRO DE INSUMO

PRODUCTO. 

EN l.931. LEONTIEF A LOS TREINTA Y CINCO ANOS, CON LA 

AYUDA DE DATOS ESTADISTICOS PUDO POR ?tí&DIO D.C };CUACIONES REPR.§ 

SENTAR LOS SBCTOiIBS QUS DEFINEN UN SIS'r.b"!llA ECONOMICO EN EQU:IL! 

BRIO, EN LAS CUALISS EL TOTAL DE PHODUCTO(OUTPIJTS) ERA IGUAL AL 

TOTAL DE INSUT.10( INPOTS), DENTRO DEL SISTEMA TALES ECUACIONES 

PODIAN LLEVARSE A UNA SOLUCION srJ.ULTANEA EN LA CUAL SE l\11:.:DIA 

EL GRADO DE INTERDEPEitDEilCIA DE LOS SECTORES J::CONOMICOS QUC: 

'FORMAN' DICHO SISTJ:J.1At PERO TALES Tl\BLAS DE: rnstr..~0-PRODtJCTO RE

QUERIAN CANTlDADES lilAS!VAS DE DATOS ES'rADISTICOS 'DI!: CARAC·r1mI.§ 

TICAS ESP.r;CIFIOAS QUB SOLO t:'N ESE ENTOIW!!:S ERAN CONSEGUIBLC:S 

EN LOS ESTADOS UNIDOS. EN l.931 Bll Rl::SPUESTA A UNA INl/ITACION 

DB WESLEY C. MITCHELL DEL BURO NACIONAL DE INVJ::STIGACION ECO

NOMIOA, LEON'rIEP FUE A LOS ~STADOS UHIDOS o.i:::s?U::::s DB HACER su 

TRABAJO Dl!: GRADUACION EN LA UNIVERSIDAD DE LEN!l'IGRADO y oc;s

PUES DE VARIOS AÑOS Pl-WDUCTIV'OS EH EL INSTITlfTO DE ECONO:i!IA -

MUNDIAL J,.!;N KIEL, SE TRASLADO A HARVARD EN 1932 Y CON LA A VUDA 

DE ROCKEPELLER Y ASISTEN'rES GRADUADOS ~MPEZO LA CONS'.rRUCCION 

DE LA PRIMERA TABLA DE INSUMO-PRODUCTO, P.ASANDOSE EN LOS CENSOS 
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DE LOS ESTADOS UNIDOS PARA LOS .AROS l.919 Y 1929, 00!'10 LEOUTI

EF MISJ\10 LO INDICA, ES DE WALRAS DE QUIEN HA TO:MADO LA IDEA -

PRIMARIA DE SU ANALISIS, UTILIZA TAMBIEN EL SUPUESTO WALRASIA

NO DB "OOEFIOIENTES DE PRODUCCION" FIJOS EN LUGAR DE TENER hi: 

CUENTA LA SUSTITUOION EN'rRE LOS INSUMOS, PARA ODT.r:N.ER ASI UNA 

PUNCION DE PRODUCOION DE PROPOROIONBS PIJAS QUE PREOUENTEMENTE 

SE OOlfOOE corm FU':'íCION DI.!: LEONrlEP V ANALISAR &"i TEBMINOS GE

NERALES LAS POSIBILIDADES DE LA TEONOLOGIA DEL SIS1'h'MA. A DI

P8R&NOIA DE WALRAS, EN LUGAR DE LAS ECONOMIAS INDIVIDUALHS, 

CONSIDERA AGREGADOS QUJ:; PUEDEi'l DENOiriINARSE INDUSTRIAS O SECTO

W!;S, LA AGRUPAOION SE VERIFICA DE FORMA QUE CADA UNO DE LOS 

SEC'OORES, ATBNDIA'NDO A SU PRODUOTIV'IDAD TECNIOA SEA HOMOGENEA 

CON LOS DEMAS, OTRA CARAOTERISTIOA ESRNOIAL DEL SISTEMA OON-
24-12-8 

SIS~B EN QUE UTILIZA RBLAOIONES LINEALES. 

1.3. UBIOAOION DBL MODELO DE INStw.0-PROOOC;o 

LA EOONO?f.ETRIA ES LA CIENOIA QUE TRATA D~ LA DETER

MINAOION (POR ME'.OODOS ES'rADISTICOS) DJ:: LEYES CUANTITATIVAS CO!i 

CRETAS ~UE RIGEN LA VIDA ECONOIUOA, LA EOONO!llE'l'RIA DIPU:RE DE 

LA T.SORIA E:OONOMICA, t:N QUE LA PRU1ERA TRATA DE ILUSTRAR ESTA

DISTICAMENTE CO.'.'i LA A YlJDA DE LAS R~ACIOHiS CUAN'rITATIVAS CON

CRETAS, LAS LEY-t:S QU~ LA TEORIA ~CONOMICA TRATA D.cl UNA !!lANE!lA 

G.t!":NERAL 'f ESQUWIArICA. L11 ECONüli!ETRIA 'l'RATA DE D~TBRMINAR EL 

CARACTER CUANTITATIVO DE ESTAS RELACIONES .t';N cm!DICIONES EC0-
-28 

NOMICAS ESPECIFICAS. 
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LA ESTADISTICA ECONOMICA PROPORCIONA A LA ECONOME'- .: 

TRIA MATERIAL REFERENTE A LOS HECHOS, DETERMINA?lDO ASI LAS g
YES CUANTITATIVAS QUE ESLABONAN ENTRE SI A LAS MAGNITUDES ECO-

NOMICAS EN ES'.l!UDIO. LA ECONOMETRIA COMBINA LA TEOR:U. ECONO-

MICA CON LA ESTADISTICA ECON<lr1IOA Y TRATA POR M.ETODOS KATEMA

TICOS Y ESTADISTICOS DE DAR EXPRESION CUANTITATIVA Y CONCRETA 

A LAS LEYES ESQUmdATICAS GENERALES ESTABLECIDAS POR LA TEORIA 

ECONOMIOA. 

EL CAMPO DE LA INVESTIGAOION ECONOMETRIA PRETENDES 

a) PRONOSTICAR LOS CICLOS ECONOMICOS EN LA ECONOMIA 

CAPITALIS'l'A 

b) INVESTIGAOION DE MARCADO(ELASTICIDAD m.: LA DmAN::A, 

ELASTICIDAD DE LA OFERTA) 

e) PROGRAMAR CUESTIONES RELATIVAS A LA TOTALIDAD DE 

LA ECONOO.IA NACIONAL O A GRANDES COMPLEJOS DE ELI1A 

Y EL PROPOSITO DE ESTAS CUESTIONES ES EL ESr\JDIAR 

LOS EFECTOS DE CIERTAS DECISIONES EOONOMICAS. EL 
23 

PROBLEMA DE COORDINAR LAS ACTIVIDADES. 

LA PROGRAMACION CONSTITUYE UN CIERTO METODO DE PLA-

NEAR LA ~CONOMIA NACIONAL O PARTE DE J:;LLA • LA TEORIA D~ LA 

PROGRAMACION(PLANBACION) TAMBIEN LLAMADA LA TEORIA DE PROGRA

MAR ACTIVIDAD.l!:S IN1'ERDEPbN!Jil'll TES CONSTITUYE LO QlJE SE CONOCE 
23-9 

001\10 UN BNFO'IUE D.!!: SIS'rKMAS. 

EN'l'<JHC!!:S SE PUEDE DECIR our; EL M·:DELO DE lNSlfMO-:-"R.Q 

DUCTO ES UN MODELO BCONOMETRICO DONDE l!:L FUNDAMENTO TEOtHCO -

DEL ANALISIS lNTERINDUS'rRIAL ElilPIRICO SON LOS 'MODELOS DE EQUI

LIBRIO GENERAL, .ISSTAS ·rEORIAS TAN COMPi{E!\SIVAS DBBEi'l RESTRI~

GIRSZ A SU ALCANCE Y SIMPLIFICARSE EN SU FOIW!A CON EJ, FIN DE 

PERfliITIR QUi.: SE PYJ.lfüAN :UE'l'ErtMINA.R ESTADISUCAMEN'fü LAS RELA-
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CIONES PUNCIONALES. EN CADA CASO LOS CONCEPTOS TEORICOS TIE-

NEN QUE VOLVERSE A FORMULAR HASTA CIERTO PUWTO, PARA FACILI~AR 

LA MEDICION. POR CONSIGUIENTE TALES SISTEMAS TEORICOS DEBEN 

CONSIDERARSE COlr10 POSTULADOS QUE SE EMPLEAN' PARA ORIENTAR LA 

INV.&STIGACION EMPIRICA y QUE cm·o RESULTADO DE: ELT,O SE ENCIJh'N

rRAN SUJETOS A REV:tSIONt ASI COMO HAY Sil;'!PLIFICACIONES ALTERNA 

TIVAS QUE PUEDEN HACERCE CADA UNO DE ELLOS DEl3B CONFROHThRSE 
8 

CON LOS DATOS DISPON IBL!i:S PARA PODER DE'rERIHNAR SU UTILIDAD. 

CONSIDERANDO DESDE EL PU~TO DE VISTA DEL ESQUEMA m
SDJIO-PRODUCTO CUALQUIER ECONOMIA NACIONAL PUEDg SER DESCRITA 

COMO UN SISTEMA DE INDUSTRIAS MUTUAMENTE IN'l'ERELACIONADAS O 
24 

ACUVIDADES ECONO!;'!ICAS INTERDEPENDIEN'l$S, 

1..4. PRESEN'l'ACION FORMAL DEL MODELO INSUMO-PRODUC'l'O, POSIBLES 

lii0DIPICAQION.t;$, ALOANC~S Y LIHITAOIONE.§ 

BL MODELO DE INSUMO-PR:\DUCTO PUEDE CONSIDERARSE DES

DE EL PUNTO DE VISTA ESTJ\TICO o DINAt.nco. EN t:STE CASO SE PRE

SENTA EL MODELO INSUMO-PROOOCTO ES'I'A'I'ICO ABIERTO. PARA EFEC

TUAR UN ~STUDIO DEL MODELO INsm~O-PROOUCTO ~s NECESARIO ELABO

RAR U1f CUADRO Y DOS TABLAS, A SABERa 

1) CUADRO DE '?BANSACCIONr.:S(CUADRO DE INSUMO-PRODUCTO) 

ii) TABLA D~ COEFICIE~rEs TECNICOS 

iii) TABLA DE COEFICI~'N'rE:s DE INTEHDEPBNDENCIA(LLMADOS 

CON!llUNMENTE COE'PICI.ISN'rBs TOTALES) 



20 

i) CUADRO DE TBANSACCION~S. 

COMO EL ANALISIS INTERINDUSTRIAL SE OCUPA DE LAS IN

TERRERACIONES QUE SURGh"'N EN LA PRODUCCION, LA FUNOION PRIMOR

DIAL DE LAS CUENTAS INTERINDUSTRIALES(ELABORACION DEL CUADRO 

DE INSUMO-PRODUCTO) ES I!IVESTIGAR .!!:L CURSO DE LAS CORRIENTES 

DE LOS B!k:NES Y S8RVIOIOS EN SU PASO DE UNO A OTRO SECTOR DE 

LA PRODUOCIOI¡, EL CUADRO BASICO J.>EL SJSTEL'!A INSUMO-PRODUCTO ES 

CONOOIOO COM01 CUADRO DE TRANSACCIONES, EN EL CUAL 3E ASIBNTAN 

EN TERMINOS DE SU VALOR LOS DIVERSOS ?LUJOS ECON07.UCOS QUE -

EX:lSTliN DEN I'RO DE LA ECONQ!.IIA DURANTE UN AflO BASE EN PARTICU-

LAR. LA MEDl:DA DE LAS CORRIENTES PUEDEN SI:;R EN T¿;RMINOS DE 

UNIDADS;; PISJ:Clt.S(POR l!:.JEMPLO MILLONES D.B TONELADAS) O Tf.EDIRCE 

CON UNA UNIDAD MONETARIA( POR &JE?i1PJ,O MILLONES DE DOLARES), LA 

~EDIDA EN UNIDhDliS FISICAS ES UTIL PARA PINES ESTADISTICOS. 

EL PREPARAR UN CUADRO DE TRANSACCIONES PARA ALGUNOS 

ARTICULOS SELECCIONADOS .é:N CANTIDADES PISIOAS, MUJ:;STRA CON.O 3E 

DISTRIBUYE LA PRODUCOION TOTAL DE ARTICUL03 IMPORTANTES Y ACLA 
7 -

BARIA DISCnEPANOihS lm LOS DATOS ESTADISTICOS DISPONIBLES. 

Lt;ONTIEP CüNSill.i::RO VALORi::S MONJ::T.:<RIOS SOLAl~E~lTE Y' LA 
24 

?tlA '(QRIA Di: LOS BSTADISTICOS ASI LO HAN HECHO DESDE lfüTONCJ:.:S. 

EN ADELAN'rE SE SUPON3 QUE LAS CORRIEN'rEs BsrAN Mt;DI

DAS EN TERMil'IOS DE UNIDAD~S !\'l.ONET.t.RIAS, AUNQUE l'ALES COHRIEN

l'~S PUEDEN SER INTERPR~'TADAS COMO PISICAS, ESTO ES POSIBLE MI-
15 

DIENDO BN tnHDAD~S LEON"rIEF, ES DECIR, EL NUlilERO L>E U:IIDADr;S 

FISICAS A COJ,!PARAR COH UNA UNIDi\D l\IONETARIA(;\tuLTIPLICAR LAS CA!! 

TIDAD~S FISICAS POR LOS ?RECIOS). 

SE PigNSA QUE ~L NUMERO DE INDUSTRIAS ES LO SUFIClh'!i 

TEMb:NTE GRAN DE PARA CONCEBIR QUE LA PRODUCCION DE CADA INDUS-
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TRIA SEA HOMOGENBA, A PIN D~ FORMAR ESTE CUADRO SE DIVIDE LA 

ECONOi'liIA .EN SECTORES BASADOS GENERALMENTE EN EL CENSO D8 PRO

DUCCION Y EN OTRAS CLASIFICACIONES ESTADISTICAS NACIONALES, 

DISTRIBUYENDOSE EL PRODUCTO DE CADA SECTOR A LO LARGO DE UN -

RJ::NGLON DEL CUADRO, MIENTRAS QUE EN LA COLUMNA CORRESPONDIENTE 
7 

SE REGisrRAN LOS INSUMOS DE ESE SECTOR. 

A CONTINUACION SE ES QUEif.i.ATIZA DE ~ANERA GENERAL EL 

CUADRO DE TRANSACCIONES(OUADRO DE INSUMO-PRODUTO) O CUADRO BA

SE(CUADRO I).. 



CUADRO 1 22 

CUADRO DE TRANSACCIONES O CUADRO DE INSUMO - .PRODUCTO 

reducto Demanda T- . ~" - -- - F" ""b~ 
~ ~ ) 'C'l •1-1-- T-.a.~-~ nñ11<1 .. -~ ~i-n o 5 5 :il 

>.'.! 1-t H H ~ 

l Sectores de Compra ~ ! i ~ g¡ r.. 11 
::::> tl ~ lll 

~ ~ ~ 5 o ~ : 
Insumo :!. 2. • . • • . • • • i. . . . . . . • . . . m u ~ 

1 X11••••••••• X1j••••••••X1m wl - - - -- - yl Xl 
2 

SEC'rORES 

DE 

PRODUCCION i •.•......•. xij • .•..•.•.. • wi ------ yi xi 

CUADRANTE I CUADRANTE 1 I 
m wm ------ Ym xm 

~ TO'rAL 
ti:NTERINDUS'rRIAL U.¡ 

INSUMOS VALOR l\GRmAOO vj 

PRIMARIOS IMPORI'J\CIOOES xoj 

r11L1nl:lL1tJTi:: . 1 TT r 111\ nu l\NTS: TV 

TOTAL DE 
INSUMOS z1 º ••••••••• z~ zm PRIMARIOS ....... 

--

INSUMJ PRODOC'ro 
= TOrAI. TOrAI. X,•••••••••••• X..;, •••••••• X... 

~ 
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EN .C:L CUADRO No. J: SE DISTINGUEN CUATRO CUADRANTES, 

EN l!:L PRIMER CUADRANTE SE OBSERVA QUE DEBE HABER EL MISMO NUM.§ 

RO DE RENGLONES QUE DE CCLUMNAS, EN OTRAS PALABRAS ESTE CUA

DRANTE DEBERA SER SIEMPRE UNA MATRII CUADRADA, LA CUAL LLA?l'li.~.& 

MOS MATRIZ "A", NO SE IMPO?lB LA MISMA RESTRICCION A NINGUNO DE 

LOS OTROS CUADRANTBS Y EN LA PRACTICA EL NUMERO DE RENGLONf:S 
B-7 

DE ESTOS CUADRANTES RARA VEZ ES IGUAL AL NUMERO DE COLUMNAS. 

EL CUDRANTE I, MUESTRA LOS FLUJOS(OORRIEN~ES) DE 

BIENES Y SERVICIOS QUE SON PROIXJCIDOS Y CONSUMIDOS EN EL PROC.§ 

SO DE PRODUCCION ACTUAL. Gill'tERAL!ilENTE NOS W:;PERIMOS A ELLOS 

COMO FLUJOS INTERINDUSTRIAL.C:S O DEMANDA INTERMEDIA; COMPRENDE 

LA PARTE ESENCIAL DE LAS CUENTAS INTERINDUSTIUALr~S CADA Xij, 

ES IGUAL A LAS VENTAS .r>N CUh'NTA CORRIENTE DE LA INDUSTRIA "i" 

A LA INDUSTRIA "j", TAMBI.r;N SS E'll:C:DE INTERPRETAR COMO LA CANTl 

DAD .:l~ MERCANCIA "i" CONSUMIDA POR EL SECTOR "j" YA S~ EN ME-
B-7-31.-13 

DIDA PISICA O EN PRECIOS CONSTANTES. EL CONSUMO INTERMEDIO T.Q 

TAL SE ENCUENTRA IDENTIFICADO POR :tt! V EL TOTAL DE COMPRAS HE

CHAS A OTROS SECr<liU:S POR UNA INDUSrRIA COMO Y.i1.:. 
EL CUADRANTE Il, MUESTRA LOS DIVERSOS ELEMENTOS DE 

LA DEMANDA FINAL DE Mt:ltCJ\tiCIAS Y SERVICIOS PRODUCTIVOS. PARA 

EL PRODUCTO DE CADA SECTOR PRODUCTOR LA DEMANDA FINAL PUBDE 

INTEGRARSE POR EL CON SUMO DOMESTICO Y GUBERNA111BNTAL Y LA FOH

MACION DE CAPI'l'AL QUB INOLllYE CAMBIOS EN INVENTARIOS Y C.:XPOR-

TACIONES( VISIBLE E; INVISIBLE). MAS DEL NOVEl>;TA POR CI~no DEL 

PRODUCTO NACIONAL RRUTO APAlíBCE DENTRO DE ESTA CATEGORIA. LA 

.0.EMANDA FINAL CONSTITUYJ:: LA CAH'l'IDAD QlJE LOS SBCTORES PRODUCT~ 

VOS DE LA ECONOMIA VENDr;N DIRECTA.MKNTB PARA USO DO?ifüSTICO Y 
7-31-13 

GUBERN.Aft.h'NTAL Y .BXPOHTi\CION.OS. 



24 

EL CUADRANTE III, MUESTRA LO QUE SE CONOCE COMO IN

SlThlOS PRIMARIOS A LOS SECTORES PRODUCTIVOS. ESTOS INSUMOS !:E 

DESCRIBEN COlrlO PRD1ARIOS PORQUE no S0N PARTE DEL RESULTADO DE 

LA PRODUCCIO!~ ACTUAL O SEA EN EL SENTIDO DE QUE NO SON .PROOO·· 

CI.003 DEN·:rRO DEL SIS'rEfúA. EN UN 'MODELO ESTATICO EL Efl'.PLEO DEL 

ACERVO EXISTENTE DE CAPITAL .l!:S UN INSU'.\10 p:_..¡IMARIO COMO LO ES 

EL CONSUMO Dí:: LOS FACTOR.C:S PRIMARIOS HABITUALES, TIERRA Y 'rRA-

BAJO. EN ESTE CUADRANTE SE CON'rElliPLA LO QUt: SE LLAMA VALOR 

AGREGADO, DONDE SI SIS DISPONE DE ESTADISTICAS ADECUADAS PU,;füE 

DESOOBLARSt: ESTE RENGLON DEL VALOR AGHJ::GADO EN LOS DE SUBLDOS, 
8-7-31 

GANANCIAS, DESFRECIACIONES E IMPUESTOS INDIR;.i;CTOS. 

EL CUADRANT.E: IV, MUESTRA LOS INSUMOS PRildARIOS QUE 

VAN DIRECTAMENTE A LOS SECTORES DB DEMANDA FINAL CUYOS PRI;:cr

PALES EJEMPLOS SON LOS EMPLSADOS DE GOBIER~O Y LOS SERVICIOS 
7 

NACIONALES. ESTOS CONCEPTOS CONDUCEN A DOS BCUACIONES 08 EQUI 
8-24 -

LIBRI01 

LA PRIMERA S& APLICA A LOS RENGLONES DEL CUADRO, LA 

CUAL EXPRESA QUE PARA OADA h!.ERCANCIA LA OFERTA TOTAL(PRODUC-

OION TOTAL) ES IGUAL A LA DEN..AN DA TOTAL( co:~sUMO TOTAL)' LA QUE 

ESTA COMPUESTA POR LA DEMANDA I~TERi'\IEDIA It'.AS LA DEMANDA FINAL a 

OPERTA • D.Ell1ANDA 

xi ""1 xij + yi .. wi + yi (ECUACION I) (1=1,----,m) 

LA SEGUNDA EClJACION, J,LAr.:ADA DE COSl'O, SE API1ICA A 

LAS COLlJl\1NAS DEL CUADRO Y EXPRESA QlJJ<~ LA PRODUCCION TOTAL EN 

CADA SECTOR ES IGUAL AL VALOR DE LOS INS1nAOS COMPRADOS DE -

o·rROS SECTORES MAS EL VALOR DE L03 INSUMOS PRIMARIOS EN ESE 

SECTOR: 



CONPARAMDO LAS DOS ECUACIONES ( I) Y ( 2) i 

f xij + Yi = ~ xij + zj 
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D&BENiOS NOrAR QUE LAS SUMAS 1 xij y 1 xij QUE APAREOI:."N EN 

AMBOS Mit:ilBROS NO SE CANCELAN, YA QUE EN LA PRIMERA DE ESTAS 

LA SUIGA TIENE LUGAR SOBRE LOS RENGLONES Y EN LA SEGUNDA SOBRE 

LAS OOLU!iiNAS DB LA MATRIZ DE LJl.S CORRIENTES(FLU,JOS) IN'I'ERESEC-

TORIALES. SOLO UN COMPONENTE DE ESTAS SUN.AS ES COI•:uN, A SA-

BER Xii QUE REPIU;SENTA EL PRODUCTO DEL SECTOR i QUE SE CONS!! 

ME DENTRO DEL MISMO SECTOR. ELIMINANDO LOS COMPONENTES Xii, 
23 

TENEXOSt 

LLAMADAS ECUACIONl!:S DE EQUILIBHIO DE PLUJO Ul'~ERBSEC

TORIAL. ES'rO SIGI\IFIOA QUE EL FLUJO DE LOS PRODUCTOS( EXPRESA

DOS EN UNIDADES MONETARIAS) DEL SEcroa "i" A LOS SoCl'ORES ---

;j~i xij MAS LA DE2t:ANDA PINAL "Yi" ES IGUAL A LO QUE ~L sr:c

TOR DADO liECIBE D.E o·mos SECTORl::S DE LA PRODUCOION kj xij MAS 

EL VALOR ilE LOS INSUMOS PRIMARIOS. EL VALOR AGifüGADO ------

Vj EN LA3 INDUSTRIAS INDIVIDUALES SE DEFINE POR CONVE~lO COM01 

D~ LA ECUACIOH 2 T8N~llOS s 

-~ Vj = xj 1 = 
0 

x1 j (j = 1,2,-----,m) 

T.AlllBIEN DE 2 
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APLICANDO LOS COMENTARIOS AL ESQUEr~A GENERAL DEL CU! 

Df.'i> DE TRANSACCION:.:i.S(CUADRO DE INSUMO-PROWCTO} SE PRESENTA EL 
7 

EJEfi1PLO I, DONDE SB EXAMINA UNA MATRIZ DE INSUMO-Pt!ODUOTO DE 

NuEVE SECTORES OONSIDERllDOS EH LA TABLA I, ~QUE A CONTINUACION 

VEWz'IOS. 
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ESTA TABLA I PRESENTA VARIAS CARACTERISTICAS ESPECI!, 

LES Y PARA RESALTARLAS SE EXAMINAN UN RENGLON Y UNA COLUMNA DE 

ES'rA TABLA. 

EL PRlM~R RENGLON MUBSTRA cmr.o 3E DISTRIBUYO BL PFO-

DUCTO DEL SECTOR AGRICOLA liN 1960. LA ANOTACION(EN MILI.ONBS 

D~ LIBRAS ESTERLINAS) DE 2.180 ~N LA PRIMERA COLUMNA R~RBSEN

TA PRINCIPALMENTE, S.b'tl1ILI1AS AGRICOLAS VENDIDAS POR LAS GRAN.TAS 

y Rb;OOMPRADAS MAS TARD~ POa LOS AGRIO LTORES. LA ANOTACION o~ 

77 000 .SN LA COLUTllNA DOS !SS EL VAJ,OR DE LOS ANIMALES VENDIDOS 

A RASTROS PARA SACRIFICIO, EL VALOR DEL GRANO DEOMESTICO USADO 

PARA LA MOLIENDA Y DE VEGETALES Y OTRAS COSECHAS PARA ?ROCESA-

MilruTO. LA ANOTACION DE 3 ,104 EN LA COLU~ffiA TRSS REPRESENTA, 

PRINCIPAL?o1ENTE EL VALOll DE CEBADA GERMINADA Vb'NDIDA A CERVECE-

ROS, COMii;ROIANT~S .i::N MALTA Y DESTILADORES. LA ANOTAOION DE 

0.550 EN LA COLUMNA OUATRO ES EL VALOR DE LA LANA DE PRODUC

OION DOMESTICA USADA EN LA INDUSTRIA DE LA LANA Y DEL VES rI DO 

EN IRLANDA. LA ANOTACION D~ 1,003 EN LA OOLU~NA SEIS ~S FUNDA,· 

M~TALMENTE EL VALOR DEi LA MADERA USADA h~ LA IND1JSTRI:A DEL 

MUEBLE, PIELES DE ANIMALgs SACRIFICADOS USADAS E~ LA INDUSTRIA 

DJ::L CUERO, MAD.c;RA IJSADk Ji::-; LA INDUSTRIA nr;¡, PAPl::J, Y LAS Pt.Pt.S 

Y l:L GRANO USADOS EN LA WDi!S'rRIA QUIMIOA. LA ANOTACI0'.'1 DE 

l.143 EN LA OOLUM.~A NUli:VE ES EL VALOR DEL FORRAJE DEI. CULTIVO 

DOMESUOO, PRINOIJ?ALMENl'E PAJA y GRANO, co·~sUMIDO POR CABALLOS 

NO USADOS .&:~ LA AGRICULTURA. LA AllOTAOION 62.111 EN LA COLU;'ll

NA ONOE ES LA CANTIDAD D.li: PRODUCTOS AGRICOLAS OONSUT't1IDOS .i::i\ 

LOS HOGARES SIN HABER SUFRIDO N!llGU!'-1 PROCESAlllIEt:To INDUSTRIAL. 

TENE!iiOS INCLUIDO AQUI .i!.:L VAI,QR Dl:: LA L~CH.1!; LIQUIDA Y D~ LA lt'.A]i 

'r.EQUILLA DE GRA7''JA, ASI COMO Dt: HUEVOS Y VEG~TALBS CONSU!.t!DOS 

POR PERSONAS DEL ESTADO. NO SE INCLUYEN AQUI PAN, HARINA, 
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CARNE FB.ll:SOA, TOOWO Y OTROS ARTIOULOS DE PRIMJ::RA NECESIDAD .' 

PROCESADOS, QUE SON OONSUMIDOS DENTRO DEL ESTADO. .ESTOS SON 

PRODUCTOS DEL SECTOR DE PROCESA?lilENTO DE ALIM.r:NTOS Y SE MUES

'rlliN EN LA COLUMNA D~ CONSUMO OOMBSTI CO, ESTO ES EN I.A COLt.'!-1-

NA ONC~ DEL RENGLON DOS. 

LA ANOTACION DE O .80.3 i:N LA COLUMNA DOCE ES ¡¡;¡, GAS-

TO AC'WAL DEL GOBIERNO 8N SILVICULTURA ESTATAL. LA ANOTACION 

DE 2.671 EN LA COLUMNA rru::cs DEL RENGLON UNO, REPRr;SENTA PRIN

CIPALMENTE EL VALOR DB LOS CAMBIOS P!i:CUARIOS EN LAS GRANJAS 

EN".l~RE EL INICIO Y EL FINAL DEL A~O, TA~mIEN CO~TIENE CAMPIOS 

EN LAS EX.ISTENOIAS DE CEREALBS AI,MACENADOS POR LA OO!'l0ISION DE 

GRANOS Y SEMILI.AS, LOS COME;RCIAN'l'F;S V LOS MOLINISROS. PINAL

MENTE LA CANTI.Of,D DE 49. 750 REPRESENTA EL VAl·OR DE LOS PRODUC

TOS AGRICOLAS NO PROCESADOS QUE SON EXPORTADOS. 

LOS ARTIOULOS PRINCIPALES CONTENIDOS AQUI SON ANI

MAL.b.;S VI>/OS, LANA SIN CARDAR, PAPAS, CEREALES NO MOLIDOS. VE

JETALES FW!;SCOS y PESCADOS. LOS PROoucros AGRICOLAS P~OCESA

DOS EXPORTADOS NO SE INOLUYBl~ AQUI • SINO EN 01'ROS SECTORES C.Q. 

MO EL PROCZSAMIENTO DE ALlMENTOS Y EL DE TE<TILBS. BL TOTAL 

DEL R.ENGLON AGRICULTURA, B'\I r,A COLUM~A DIECISEIS, j:;L OUAL .es 

DE 200.34,, REPR.l::SE~!'.PA EL PRODUCTO OFICIAL AGRICOLA, FORESTAL 

Y PESQUERO DE ESE Ai\Oo 

SI OBSERVAMOS LA PRIMERA COLUMNA DE 0LA TABLA I, V8-

MOS LOS DIFBR~NTES ARTICULO!:l QUE COMPRO .t:;L SEOT0R AGRICOLA EN 

1960. APARTE DE LA CIFRA DE 2 .180 MENCIONA DA ANTBRIORMBNTE 

PARA EL RENGLON, UNO DE .C:S'l'OS FUEiRON: FORRAJE PARA ANilfiALES 

POR VALOR DE 1,3.860 COMPRADO AL SECTOR DE PROCJ:;SAlilIENTO DE AL.!, 

MENTOS, MALTA Y GRANOS PARA FORRAJE PROV&~Ifu~TES DE CERVECE

RIAS POR VALOR DE 0.496, COMPRADOS AL SECTOR DE BEBIDAS Y TAE~ 
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00; CUERDAS, SACOS Y OTROS POR UN VALOR DE 0.400 DE TEXTILES Y 

VESTIDOS; MAQUINARIA, REPARACIONES Y REFACCIONES A UN VALOR DE 

2.942 DE LA INDUSTRIA DE METALES E INGENIERIA. 

LOS AGRICULTORES PAGARON 9. 314 POR LIMO, P'ERTILIZA!'l·

TES y PRODUC·ros QUIIHCOS A OTROS P'A'PRICA..'fo1TES y MINEROS, 0.150 

A LA INDUSTRIA DE LA CONSTRTJCCIOtl, O. 54 7 POR ELEC'rRICIDAD, GAS 

Y AGUA Y 11.020 POR VETERINARIOS Y OTROS SERVICIOS. EL TOTAL 

DE ESTOS ARTICULOS QUE PROVIENEN DE IN DUSTR!AS DEN'rRO DEL EST_a 

DO, INCLUYENDO AQUELLAS QUE LA AGRICULTURA SE COMPRO A S! MIS

MA, PU~ DE 40.909. 

EL SIGUIENTE CONCEPTO EN LA COLUMNA BS IMPORTACIONES 

VALUADAS J=;H 15.294, TALES COMO ANU\ALES VIVOS, PASTAS OL.c:AGI

NOSAS, F.t!:R'HLIZAN'rr.;s COr.IPUES'I'OS, SEMILLAS, 00;1-rrusrtBLES DE PE

TROLEO, .ETC. LOS ALIM&iHOS NO PROCESADOS, TALBS COMO cr;R.EALES 

SIN MOLER Y PERTILIZANT~S SIN PROCESAR, COMO l!:L FOSFATO EN RO-

CA, NO ESTAN INCLUIDOS EN ~S~E ASih~TO. s~ SUPONE QUE ES ros 

ARTICULOS SON IMPORTADOS POR LAS INDUSTRIAS QUE LOS USAN COMO 

MATERIA PRIMA, LOS CUAL8S SE PROCESAN PARA SU VENTA AL SECTOR 

AllRICOLA. 

LOS OTROS A srnN·ros DE LA COLUMNA DE AGRICULTURA SO,H s 

IMPUESTOS INDIRECTOS 11.559; SUBSIDIOS -7.317; SULLDOS, SALA

RIOS, UTILIDADES, 133.600; OESPEU.:CIACION, 6.300 E INCREMENTO 

DEL PRODUCTO i\ACIONAL BRUTO, 114 ,l.42. LOS IMPU t';S WS IN DIREC

TOS SON TASAS SOB~ TERRENOS Y CONTRUCCIONliS Dli: GRANJAS, JUN

TO CON LOS IMPUESTO:> ADUANALES Y LOS Il\\PUESTOS SOBRg LOS INSU .. 

?i!OS EN LAS GRANJAS. LOS ARTIOULOS TAL.SS CONIO GASOLINA y cmt

BUSTIBLE DE PETROLEO USADOS EN .t:":L CAMPO ESTAN INCLUIDOS EN 3L 

RENGLON DE IMPORTACIONES AL PIIBCIO NETO, ANT~S Di!: DERECHOS 

ADUANALES, MIENTRAS QU~ EL IMFUESTO sru IIBGISTRA EN EL RENGLON 
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DE IMP!JSTOS INDIRECTOS. LOS SUBSIDIOS SE REGISTRAN CON UH 

SIGNO NEGATIVO PUESTO QUB SE RECIBEN Y NO SE DISTRIBUYEN. LA 

CIFRA DE CRECIMIENTO DEL PRODUCTO NACIONAL BRUTO SE OBTIENE AL 

DEDUCIR LAS IMPORTACIONES DEL TOTAL DE INSU!fOS PRIMARIOS, ES

TO ESt 159.436 - 15.294 a 144.142. TAlliBIEN SE PUEDE OBTENER 

AL Sl MAR LOS IMPUESTOS INDEIREC·.ros MENOS LOS SUBSIDIOS MAS LA 

DESPRECIACION, A LOS SUELDOS, SALARIOS, U'rILI DA DES, ESTO ES 1 

133.600 + 11.559 - 7.317 + 6.300 = 144.142. 

ESTE RESULTADO SE DERIVA DE LAS DEFINICIONES DE CON

TABILIDAD NACIONAL Y ASI PODEMOS VER QUE EL SISTEMA DE LA MA

TRIZ INSUMO-PRODUc.ro ESTA IN'l'IM.A.MENTE ASOCIADO CON LAS OUEN'!'AS 

NACIONALES. 

EN LA MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO, EL VALOR TOTAL DEL 

PRODUCTO DE CADA SEC·rOR PROD;.cTIVO, ESTO ~s, ,i:;L rOTAL DEL REN

GLON, ES SIEM~E IGUAL A SU GASTO TOTAL EN INSUMOS, ES DECIR, 

EL TOTAL DE LA COLUMNA. 

SIN EMBARGO, NO SE IMPONE TAL IGUALDAD SOBRE LOS SEQ 

TORES DS DEMANDA PINAL O SOBRE LOS SECTORES DE INStn.íO PRIMARIO. 

ES SUFICIENTE QUE TODOS LOS SECTOR!)S FINALES :roMAl>OS CONJUNTA

MEN'!'E SEAT>' IGUALES AL TOTAL DE LOS INSUJ\!OS PRIMARIOS. EN CON

CORDANCIA CON ESTAS RESrRIOOIONES DE IGUhJ,DAD, SI!i OFSBRVA QUE 

EN LA TABLA 1, LOS TOTALES DE CADA UNO DE LOS NUEVE PRIMEROS 

RENGLON.t:.:3 SON IGUALr:S A AQUELLOS DE CADA UNA DE LAS RHME;RAS 

NU.EV".S COLUMNAS. TA71íBIL-:N LA SUMA DE TODOS LOS RE:NGLONl!:S D.!!; i?E-

:MANDA FINAL EH BL CUADRANTE II, BSTO ES, LA CIFRA DE 740.814 

RN LA COLUtiiNA QUINCE üEL RE~IGLON DI~Z, ES IGUAL A LA SUMA DE 

LOS RENGLONES DE INSUMO PRIMARIO DEL CUADRANTE IlI O SEA LA 

CIFRA DE LA DECIMA D~L RENGLON DicCISIETE. ESrE RESULTADO SE 

OBTIENE PORQUE EL BLOQUB IHTERINDIJSTRIAL HA SIDO DifüUCIOO DE 
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LOS AGREGADOS DE LOS NUEVE RENGLONES HORIZONTALES Y DE LAS NU.§ 

VE COLUMNAS VERTICALES, SIENDO ESTOS DOS TOTALES IGUALES, ES 

DECIR, 1 039.775. 
LA IGUAL DAD DE lNSU?ilOS Y PRODUCTOS EN UN CUADRO DR 

TRANSACCIONES ES DESDE LUEGO UNA IDENTIDAD CONTABLE. AL PREP! 

RAR LAS CUENTAS DE CADA SECTOR, EL ~RODUCTO TOTAL SB DETERMINA 

PRIMERO. A ESTE s~ L~ DEDUCEN LOS GASTOS rncttJYENDO rNSUMOS 

IMPORTADOS Y DESPR~OIACION Y EL SALDO SE DEFINE COMO "VALOR -

AGREGADO" Im EL SECTOR. ESTE ULTIMO CONCEPTO PUEDE 'rQMARSE CO-

MO EQUIVALENTE A STJELDOS, SALARIOS Y UTILIDADES Ell LA TABLA I. 

SIN EMBARGO, LAS CIFRAS DE PRODUCTOS SEOTORIAL3S DE 

CUALQUIErl. ANO, PUEDE!i NO SER LAS fl'IS!l'TAS EN LAS PUBLICACION.i:':S 

ESTADISTICA$ NACIONALES QUh EN LAS TABLAS DE LA MATRIZ x::sm4<>:-

PRODUCTO. ESTA DIFERENCIA ocu~ DEBIDO A LJ~s SIGUIE~'TES RA-

ZONES• 

AL PRSPARAR ESTADISTICAS NACIONALES, LOS ARTIOULOS 

PRODUOI.DOS &N m; SECTOR PARA COtlSUMO POSTERIOR EN .EL 

MISMO PUEDEN CALCULARSE NETAS. POR OTRA PARTE, AL 

PRillPARAR 1'ABLAS DE INSUMO-PRODUCTO, LAS TRANSAOCIQ 

NES INl'RAS.BCº!ORIALES(V.ENTAS DE UN SECTOR A SI MIS-

MO) DE ESTE TIPO GENERAL?i1~I$ NO SON ELIMINADAS "Y 

APARil:CEN COMO ASIENTO EN LAS Oii.'LDILLAS DE LA DIAGO..; 

NAL PRINCIPAL DE LAS TABLAS(RENGLON I m; LA COLUMNA I, 

RENGLON 2 DE LA COLlll'llNA 2, ETC.) • ASI as Qui:;, LOS 

PRODUCTOS .CN LAS TABLAS DE INSUMO-PRODUCTO SO!"f GENt:

RALMENT& MAYORES QU.b: LAS CIFRAS OFICIALES DEL PRODUO'l'O. 

LOS INSUMOS SON ENTONC~S, CORRESPONDI~NTEMENTE MA

YORES A FIN DB QU.E S~ PRESlfüV'E LA IGUALMO INSUM0-4PRO 
7 -

DUCTO. 
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EL ACERVO DE DATOS HEOESARIOS PARA LLENAR UNA MATRIZ 

D~ I.NSUMO-PRODUCTO O MATRIZ DE TRANSACCIONES INTBRINDU'STRIA

LES SE ENCUh'NTRA FUNDAMENTALMl!:Nl'E .b:N LAS ESTADISTICAS INDUS

TRIALES DJ:: LOS CENSOS GB!IERALES DE UN PAIS, ES POR !:":SO QUE ¡~r,ª 

MALMEN'l'E LA INJ.i'OR!l!ACION DE LOS OUDROS DE INSUMO-PRODUCTO SE R.§ 

FIEREN AL ANO BASE DE LOS cimsos. EXISTEN OTRAS FUENTES PAR

CIALES QUE PUEDEN .AYUDAR A AFINAR DICHA INFORMACJON COMO CEN

SOS ?IAOIONALES, DA·ros RECOGIDOS PARA uso INTERJIO DE AGRUPACIO

NES INDUSTRIAL~S, RELACION~S TECNOLOGICAS DE CIERTAS INDUS

TRIAS, ETC. 

LA GRAl'l VENTAJA DE LA TECNICA DE INSUMO-PRODUCTO ES 

EL SIST.E!llA DE CONTROL PARA HACER COINCIDIR LOS VALORES COLOCA

DOS BH LAS CELDAS A PARTIR TANTO DE EL RENGLON COMO DE LA CO

LUMNA DONDE si:: ~NCUEl~'rRAN. LAS CANTIDADES UTILIZADAS DEBBTI 

EXPRESARSE DE PREFE~NCIA A PRECIOS DB PRO:OOCTORES. PARA LAS 

IMPORTACIONES Y LAS EXPORTACIONES SE PUEDE ACU1>IR A LOS DATOS 

DE LOS PAISES CON QUIENES SE COMERCIA PARA CORROBORAR LAS CI

FRAS :OE LOS DATOS INTERNOS D.E COMERCIO EXTERIOR. 

BS CLARO QUE MIEN·fRAS MAS COMPLE'I'O SEA EL MODELO DE 

INSUMO-PRODUCTO S.!!; NECBSITAN tllAS DATOS ADICICNAL.1!;$ QUE REQUIE

REN MAYOR ELABO"iAOION. UN biODELO PUEDE EXIGIR PUNOIONr;s D.il 

CONSUMO, MEDIDAS SOBRE NECESIDADES DE CAPITAL, ELASTICIDAD DE 

DE:llANDA DE IMPORTACIONES O EXPORTACIONES, PlfüCIONES ALTKRNATI

VAS DE PRODUCCION, ETC.; DE DONDE NACE LA NEOcSIDAD DE REALI

ZAR NUMEROSAS INVESTIGACICNi,:;S 1'l11PIRIOAS ADICIONALES, U'~Il.IZAN-
8-24-13 

DO PROCEDIMI.t:i~TOS ESrADISTIOOS Y ECONOMETRICOS COMPLICADOS. 



ii) COEFICIENTES TECNIOOS. 

DESPU~S DE PREPARAR LA TABLA DE TRANSACCIONBS, LA 

CUAL :es LA F.ASE ESTADISTIS'rICA DEL SISTE111A INSUN.0-PROIXJCTO, 

34 

LA SIGUrnNTE OPERACION EN LA DE CALCULAR LO QUI!: SE LLAMA LA 

ESTRUCTURA DE COSTO UNITARIO O COEFICIEhTES TECNICOS, DICHA 

TABLA o MATRIZ DE COEFICnmTi::S TECNICOS, LOS CUALBS SON CALCU

LADOS A PARTIR DE CADA UNO DE LOS COEFICIENTES DEL CUADRANT,t,; I 

(MATRIZ A) Y EL TOTAL .DE CADA UNA l>E LAS COLUMNAS COR.illiSPON

DIENT:CS QUE ESTAN EN EL CUADRANTE III( DIVIDIMOS CADA COLUMNA 

ENT:dE su CIFRA TOTAL DE INSUMO). cmm LOS COEFICIENTES DEL 

CUADRAIITE I FOR1•1AN UNA MATRIZ CUADRADA m; mXm SE TIENE QUE LA 

MAl'RIZ "B" DE OOEFIOIEN'rEs TECNICüS SERA TAlllBIEN DE mxm y SI 1 

DONDJ.:: EL LUGAR 

~ij - COEFICIENTE DE LA MATRIZ A 

xj - TOTAL D~ INsm¡o DE LA COLUMNA j 

DE DONDE SE Tih~E QUE ~ij = bij Xj 
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ASI 

Y ASI SUCESIVAMENTE. 

CADA CO~PICIENTE DE LA MATRIZ "B", DE COEPICIE.~l'fES 

TECNXCOS PUEDE SER INTERPRETADO DE LA SIGUIENTE MANERA 1 EL COJ 

PICI~'l'E 'l'BCNICO bij COMO LA CANTIDAD DE INSUMO i NECESA

RIO PARA PRODUCIR u.oo(UNIDAD MONETARIA) EN EL SECTOR '1J" 1 

ASia bij - ES EL~ DE LOS INSUMOS DEL SECTOR i NE

CESARIOS PARA PRODUCIR EL VALOR DE UHA UNIDAD 

fttONETAR:IA ( 11. 00) EN EL SECTOR j. 

bij - TAMBIEN WEDE INTERPRETARSE COMO EL INSUltlO 

MINIMO REQUERIDO DEL BIEN 1 POR UNIDAD DE 

PRODUCOION DEL BIE.'N j • 

DE LA ECUACION (I) SE TIENEs 

SXS'l?EKA 

DE 

ECUACIONES 

LINEALES 

Xi ... ~l. + X:i.2 + ~3 + •••••• + ~ + 11 

.- -- - - -- - - --- - - - - -- . 

.- - - - - - - - - --- -- - --- . 

.- - - - - - - - - - - - - - - - -- . 
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QUE AL SUSTITUIR CADA xij = bijxj EN EL SISTEMA OPTENEMOS 1 

X¡ = bl1 X¡ + bl2X2 + --------+ blmXm + y I 

~ = b21XI + b22~ + -------- + b2mxm + Y2 

.- - - - - - - -. . - - - - . . - - - - - - - - - - - . 

PASANDO LAS Xi AL LADO IZQUIERDO 

JS. - { bll. JS. + bl2 X2 + -------+ b lm Xm) = yl 

x2 { b2l JS. + b22 ~ + -------+ b X ) 2m m = y2 

. - - - - - - - -. . - - - -. .- -. 
X3 - { bml JS. + bm2 x2 + --------+ b Xm) = y 

mm 

Y AGRUPANDO ODTBNl:lilOSi 

SISTEMA l 

(l-bll.) JS. - bl2 x2 - ••••••• - blm xm = Yl 

-b2l. Xi +(l-b22>x2 - •••••••• -b2m xm = Y2 

.- -. . - - - ... - - - -. . - - - - - - - -. 

m 
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AllORA SI REPRESENTAMOS MATRICIAUIIENTE LO ANTERIORJ 

SEA X 

• 
• • 

• 

• 

• 
b b ---- b ml m2 mm 

EL PRIMER SISTEMA DE ECUACICNES LINEALliS SE EXPRESA COMOs 

X • B X + Y , LUEGO 

DESPEJANDO A Y SE OBTIENE s 

X-BX • Y , P'ACTORIZANDO X 

(:I·- B)X =Y • LO CUAL EQUIVAL.C: AL SISTEMA 

l-b11 -bl2 
(X-B)X a -b21 1-b22 

-bm1 -bm2 

... y .. 
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OBSERVANDO QUE LA D.l.'li'lANDA TOTAL "Y" ES DETERMINADA 

.E:N T.&RMINOS DE LOS COEPICIEN'l'ES TECNICOS Y LOS INSUMOS TOTALES 

• PRODUCTOS TOTALES, TAMBIEN OBSERVAMOS QUE CONOCIENDO LA MA

TRIZ DE LOS CO.t;FIOU.'NTES '.rECNIOOS ES POSIBLE OBTENER LA li!A'r:f?!Z 

DE OOEPICIENTES INTERIHDUSTRIALES( CUADRANTE I) 1 

JS.1 JS.2 -------- ~ 
BX .----------t-----------. 

.----------------------. . ---------------------. . -~-------------------. . ---------------------. 

A CAUSA DE LA INTERRELACION ENTRE LCS DIFERENTES SEQ 

'rORES DE UNA ECONOMIA, UN CAMBIO EN LA DEMANDA PINAL DE LOS 

PRODUCTOS D.t; UN SECTOR, OOACIONA RAMIPICAOIONES A TRAV.ES DE TQ 

DO EL SISTliMA, LAS CUAL.l!:S CA!i1BIAtl NO SOLA?lENTE LOS PRODUCTOS 

DEL SECTOR EN CUESTION, SINO TAMBIEN AQUELLOS DE LA li1A YORIA O 

'rAL VEZ DE TODOS LOS OTROS SECTORES DE LA ECONOMIA, UNO DE LOS 

PRINCIPAL~S OBJETIVOS DET, ANALISIS INSUMO-PRODUCTO ES ESTUDIAR 

ESTOS CAMBIOS, PERO LA MATRIZ "B" DE COEP'ICI&NTES TECNlCOS NO 

PUED.lal USARSE DIRECTAMENTE PARA MEDIR ESTOS CAMBIOS PUESTO QUE; 

f!lU.l!:STRA SOLAMENTE LO QUE SE CONOCE COMO EFECTOS DIR!'.;CTOS O DJ:o.: 

PRIMER ORDfilf DE LOS CAr;;BIOS DE Lh D.t:.:r.'!.ANDA FINAL. p,;RA ESTU

DIAR LOS EFECTOS DE SEG!iNDO C MAS ALTO ORDEN SON NECESARIOS 

OTROS OPER.C\DOR!!:S CONOCIDOS COMO COEFICU..'NTES TOTALr:.S O DE ;m-
7-15 

'.fERDEPENDENCIA. 

PFRA OBTENER LOS CO~FICIENTES TOTALES RECU:~RlMOS A 

LA .r:CUACION a (I-B)X = Y 
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EN UN ANALISIS DE INSUMO-PRODUCTO EL VEOTOR "'Y" O 

SBA EL VEOTOR DE LA DEMANDA PINAL, SE SUPONE GENBRAU4ENTE QUE 

SBA KXOGENA O QUE ESTE DADO Y EL PROBLEMA ES DETERMINAL EL VEQ 

T<>ll DE PRODUO'rO, ES DECIR, EL VECTOR "X", O SEA LA CANTIDAD DE 

PRODUOCION DE OADA UNO DE LOS SECTORES PARA SATISFACER LA DE

MANDA FINAL. ASI OONOOIENDO EL VECTOR DE LA DEMANDA FINAL "Y" 

Y LA MATRIZ "B" DE OOEPICIENTES TECNIOOS, LA SOLUOION PARA "X" 
SERA: X a (I-B)-

1 
Y. DONDE ( I-B)-l ES LA MATRIZ INVERSA 

DE (I:-B). 

EL PROBLJifi!A ENTONCES ES DETERMINAR LA INV~RZA DK LA 

MATRIZ (I-B). 

COMO LA MATRIZ CUADRADA "B" Y EL VECTOR "Y'' SOH NO 

NEGATIVOS Y COMO (I-B) DEBE SATISFACER LAS CONDICIONES DE HA,!· 

KINS-SIMON PARA QUE LA SOLUCION EN EL VECTOR "X" TENGA SENTIDO 

ECONOMIOO, ES DECIR PARA QUE SEA X ~ O. Y ESTO SE DA CUANDO 

LA MATRIZ (I-B) TENGA INVERZA NO NEGATlVA PABA ASI OBTENER QUE 
-1. 

X • (1-B) Y ~ O. LA •tATRIZ ( I-B) SE LLAMA A MENUDO, MATRIZ 

DB LBONTIEP Y '?IENE LA PROPIEDAD DE QUE TODOS LOS ELEl\1ENTOS DE 

LA DIAGONAL SON POSITIVOS, MIENTRAS LOS QUB ESTAN FUr;RA SON H! 

GA'l!IVOS O CERO. 6STA PROPIEDAD PARA EL CASO .ECONOMIOO SIEMPRI!: 

SE CUMPLIRA EN GENERAL DEBI:DO A LA UTILIDAD SECTORIAL PRODUC

'?IVA, PARA QUE CADA UNO DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS TENGA UTI

LIDADES DEBE CUMPLIRSE LA SUMA DE LOS ELEMENTOS DE CADA COLUM

NA DE LA MATRIZ "B"(DE COEPICIENTES TECNICOS) SEA ME~OR QUE LA 

UNIDAD, PARA QUE ASI SUMAN DO A CA DA TOTAL DE COLUi<INA MAS EL V~ 

LOR AGREGADO CORRESPONDIEN'rE A CADA COLUMNA SE TENGA LA UNIDAD. 

ESTO SE BASA EN QUE LOS GASTOS INDUCIDOS DENTRO DEL SISTEP,tA D! 

BEN SER Tl!ENOR~S QUE EL INGRESO QUE LOS GENERA. BN EL SISTEMA 

ABI!l!RTO BASTA CON QU.E LA SUMA DE LOS COEPICIENTES DE INSU:v!O(A 

PARTE DE LOS PAGOS A !?ACTORES PRIMARIOS) SEA MENOR QUE 1°A UNI-
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DAD. LO CUAL ESTA CONDICION SI.E:MPRE SE ENCUENTRA SA'rISPECHA t 

YA QUE SOL.AMENTE SON INDUCIDAS LAS COMPRAS A OTRAS INDUSTRIAS 

HECHAS PARA LA PRODUCOION COMUN Y CORRI8NTE. 

ASI CON LO ANTERIOR DICHO SE DA SOLUCION AL PROBLE

MA (I-B) X = Y QUE ES X =- (I-'0)-
1 

Y. 

iii) COEFICIENTES DE INTERDEPENDENCIA. 

LOS EL~1ENTOS DE LA MATRIZ (I-B)-l. SON LOS C03FICU!! 

TES DE IN'rERDEPb"NDENCIA. 

[)· 

------V -l 1.1. lm 
SI (I-B) • ----------. ---------. TBND\OS QUE ---------. _________ .., 

m1 mm 

V --------V ll. lm V Y + ------ + V Y ll l lm m .------------. .-------------. . ------------. . -------·-----. . --------------. 
V --------V ml. mm 

.. 

-1 
X = ( 1-B) Y 

.--------~-------·· .--------------. .-----------------. .-----------------. .-----------------. 

CADA COEFICIENTE DE INTERDEPENDENCIA rij ES INTERPR;§ 

TAOO COMO LA CANTIDAD DE PROD1J\JCION DEL SECTOR "i" POR CADA 

UNIDAD D.!:: DEiilANDA FINAL DEL SECTOR "j". ASI LOS COEFICIENTES 

DB INTEñDEPENDENCIA S.li: OBTIENEN AL INVERTIR LA MATRIZ ( 1 - B) 

ESTOS COEFICIENT~S TAMBI~N S~ PUEDEN OBTENER RESOLVI~NDO LAS 

ECUACION.BS LINEALES SIMUL'?ANEAS PARA X DEL SISTEMA I, LO 
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CUAL E.S EQUIV'AI,ENTE AL PRIMER CASO. 

EN ESTE SEGUNDO EJilldPLO SE EXPONEN LOS CONCEPTOS TR.~ 

TADOS con LA MATRIZ DB INSUMO-PRODUCTO DE HUEi/~ SBCTORES PRlL 

Sb:NrADA ANTERlORMENTE(E,TEr.iPLO I), LA CUAL PARA l1iOSTRAR r..os ',\E;

TODOS DE CALCULO DE LOS cogFICIJlN'rEs 'l'ECNICOS DB INTEHDEPBN DC:li 

CJIA, PRESENTAl110S A CONTiilUACIOil EN LA SJ;<;GUNDA TA fiLA l·A !1:A·rRIZ 

D.~ INSUT1iO-PRODUOl'O D.C: NUEV!!; SECTOHBS AGRc;GADA A UNA IriA J'RIZ Dl~ 

INSUMO-Pi<ODUCTO DE TRES 3.li:C'lORES SOLArt.EWl'E, QUE APARTIR DE: BS

TA ?flAT!UZ SB CALCL'LA LA MATRIZ D~ 00.ii;F rcu::-·1·rc;3 TBC!:IOOS( 'l'A n1,A 

2A) Y LA llíATRIZ D~ 00 EFICrnN'l'ES TOTALES• 

A CON'l'INUACION SJ:; PRESENTAN TANrO LA 'rABLA 2 COMO LA 

'l'ABLA 2A. 



TABLA 2 

MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO, AGREGADA DE IRLANDA PARA l.950 

PRODtJCTOS I N T 3 ~ I N D U S T R I A DEMANDA FIN AL 
C O N S lJ 1• o 

AGRictJ~ INDllSTR! A SE!iVJ CICS TOTAL DOMESTICO GUBERNA FOIDlA EXPORTA DEMA.NDJ. 
TORA INTERIN MENTAL- CIOOE CIONES- FINAL - DUSTRIAL CAPITAL TOTAL 

INSU1~CS 
( 1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

I II 

1.AG2ICULT-JRA 2.180 81.687 1.143 85.010 62.111 0.803 2.671 49.750 l.l.5.335 
2.INDCSTRIA 27.709 98.036 25.457 151.202 207.086 14.821 61.732 103.278 386.917 
).SERVICIOS 11.020 32.242 19.487 ·62.749 139.195 50.849 6.428 42.090 238.562 

4.TOTAL INTE 
~0.909 211.965 46.087 298.961 408.392 56.473 70.831 195.118 740.814 RINDOSTRIAL 

INSU1!0S PRI- III IV MARI OS 

5.Il2'0RTA- ,_ 

'25.983 CIONES 15.294 119.842 7.855 142.991 62.295 1.764 3.345 93.387 
6.rnruESTOS 11.559 49.257 9.200 70.016 31.884 - - - o.886 3.175 35.945 INDIREC-

TOS 
7 .SUBSIDIOS -7.31.7 -5.848 -6.701 -19.866 - - - - - - - - - - - - - - -
8.SU'F:LDCS,SA 

h 33.60C 150.403 229.570 513.573 LARIDS ,r!Tr= - - - - - - - - - 33.912 33.912 
LIDADES,ETC 
g.D~ECIACION 6.3oc 12.500 15.300 34.100 - - - 2.500 -1.100 - - - 1.400 

10. TOTAL INSU- 159.436 326.154 255.224 740.814 94.179 4.264 25.769 40.432 164.644 
r.~os PRilf.ARIC~ 

ll. Ifü>'Uli'.C=PE?.Q 
DUCTO boo.345 538.119 301.311 1039.775 .502.571 1 70.737 96.600 235.550 905.458 

PRODUCTO 

1 

(10) 

200.34 
538.11 
301.31 

039.77 

236.37 

105.96 

-19.86 

5 
9 
1 

5 

8 

1 

6· 

547.48 5 

35.5 00 

8 905.45 

l. 945.23 3 



TABLA 2A 

!Al!JJ! ]2E_C.QE:!!I.QI~N_'!'.B§. iI!!L,!_NJ;lA_l,26Q) 

BASADA~~! 

INSU140S AGRICUI.'rURA INDUSTRIA 

l. AGRICULTURA 0.0109 0.1518 

2. INDUSTRIA 0.1383 o.1s22 

3. SERVICIOS 0.0550 0.0599 

4. TOTAL lNTb:RINDUS C'RIAL 0.2042 0.3939 

!N§.lJ!O§. &!R!M!R!O§. 

5. IMPORTAl}IONES 0.0763 0.2227 

6. IMPUESTOS INDIRECTOS 0.0577 0.0915 

7. SUBSIDIOS -0.0365 -0.0109 

a. SUEL.DOS,SALARIOS.UT! 
LIDADES 0.0668 0.2795 

9. DEPRECIAOION 0.0314 0.0232 

10.TOTAL DE INSUMOS 
PRIMARIOS 0.7958 0.6061 

ll. INSUMOS ·roTALl!.S 1.0000 1.0000 
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SERVICIOS 

Q:,0038· 

0.0845 

0.0647 

0.1530 

0.0261 

0.0305 

-0.0222 

0.7619 

0.0508 

0.8470 

1.0000 

A CAUSA DE ERRORi::S AL RBOON DBAR, LA SU!llA DB LOS A
SIEN''.COS IHDIVIDUAL~S l~N CADA COLUMNA PU,!!;OE NO DAR LA SUMA B:U.C 
TA A LA UNIDAD, NI LOS SUB'rOTAL.l::S fiiOSTRAOOS EN LOS RENGLON.155 -
CUA'.CRO '{ DI.l~Z, LOS CUALES FUC:RON CALCULADOS DC: LAS TRANSACCIO
N~S REALBS DB LA TABLA 2. 
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LOS OOJlll'ICI~NTES TECNICOS SE OBTIENEN A PARTIR DE LA 

T.ABLA 2, Sl:: CALCULAN DIVIOIENDO CADA CAH'l'IDAD REGISTRADA EN LOS 

CUADRAN'l'ES I Y III DB LA TABLA 2 h"'lnRE EL TOTAL Di:; LA COLUMNA 

EN LA CUAL SE ENCUEN'l'RE DICHA CANTIDAD. POR .i'.:JJ:.'MPLO, EL FUJJO 

rNTERNO DENTRO DE AGRIOLTLTURA, 2,180, AL DI:VIDIRSE ~~TRE 200, 

345. QUE ES EL TOTAL DE LA COLU~mA DE AGRICULTURA, NOS DA 

0.0109. SIMILAR!llENTE, LAS V.b'NTAS l)J:; PRODUc·ros AGRIOOLAS A LA 

INDUSTRIA 81.687, AL DIVIDIRSE ENTRE 538 1119 QU.r; l:':S EL TO'L'AL 

DE LA COLUMNA Di:: INDUS'l'RIA, NOS DA 0.1518. 

LA MATRIZ "B" DE COEFICIENTES Tr;CNICOS .C.:STARA FORMADA 

POR LOS COEP'ICIEN'.l!ES OBTEHIDOS A 

t .0109 

B .1383 

.0550 

0.1518 

0.1822 

0.0599 

PARTIR DC:L CUADltANl'E 

0.00380 
0.0845 

0.0647 

I SOLA-

LAS PROPORCIONES O COt:FICIBNTES TEONICOS CALCULADOS 

PARA FORMAR LA MATRiü "B" SOH INTERPRETADOS DE LA SIGUIEN'rE )!~ 

'NLRA: CA.uA LIBRA EST.C:RLINA O.E: PRODUCTO AGRICOLA Rb:QUH:Rl!! 

0.0109 LIBRAS ES'r.c;RLINAS DB INSUlt\OS DE SU Y1!ISMO SECTOR, :1:AT.t:

~IALES P•iR VALOR UB 0.1383 LIBRAS ESTbRLlNJ\S Ut; LA Ul'.JUSTRIA, 

SBRVICIOS PüR VALOR DE 0.0550 LIBRAS BSTERLINAS J:: INSUMOS PRI-

Il:ARIOS l!OTi1L1'.:S PO.t't UH VALOR DB o. 7958 LIBHAS .6s·rERLINAS. .i!:N 

FORMA SirlllLAR LOS CObFICI~l'l'ES J)8L Sl!:CTOR IirnUSTRIA '( ¡)J:":L Sto;C

TOR SERVICIOS PU.b:Dl!: nnlfüPRI::l'ARSi;. 

OBS.l!:RVJ::CE QU~ LOS COEFICii:;i'i'rBJ E'.l LA rr1A'rRIZ "B" QlJr.: 

SON LOS co.r::FICI~il!'ri:;s TbCiHCOS, SON ·rooos Ml'.:NOR A LA '.JNIDAD. 



DADO LA MATRIZ 11 B11
, SE TIENES 

\--0.0109 -0.1518 --0.0038 ~ 
(I-B) -o.1383 l-0.1822 -0.0845 

-0.0550 -0.0599 1-0.0647 

(Q.9.81 -0.1518 --0.00JV 
• -0.1383 o.8178 -0.0845 

-0.0550 -0.0599 0.9353 

Y QUE 

OBSERVAMOS COMO R.!::GLA N.I:.'TtOTECl'lICA QU.ll: LA DIAGONAL 

PRINCIPAL 3S MAYOR QU.z!; u~o. 

45 

EN TRABAJOS PRAC'l'ICOS USAMOS LA RELACIO~ X=( I-B)-l Y 

PARA COitRODORAR LOS ELE?II!:.NTOS DE ( I-B )-l. PAfü, HACBR l!:STO TO

MA?liOS LAS CIFRAS DI!: LA Dl!li!ANDA FDIAL QUE ~STAN EN EL CUADRANTE 

::u y LAS MULTIPLICAr.:os POR J,A MATRIZ INVERZA PAR!. OBT.ENBR ASI 

EL VBCTOH DE PRODUCTOS. 
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iii.l) INTBRPRETAOION DE LOS OOEFIOih'NTES DE INTERDEPEN

DENCIA. 

EXISTE CIERTO INTERES, DESDE EL PUHTO DE VISTA ECON.Q· 

MICO, PARA lNVl::STIGAR EL PROCEDIMIENTO POR MEDIO DEI, CUAJ, SE 

DI PON DEN A TRA VES DE LA ECONO?tlIA LOS EFECTOS DS LA DmdAN DA AU

f<>NOMA. 

LA UTILIDAD DE LA SOLUCION GENERAL SE DE?iiUBSTRA POR 

EL HECHO DE QUE CU.AlrQUI:ERA DE LAS DOS, LAS "Y" O LAS "X" PUE

DEN VARIARSE Y OBTENERSE UNA SOLUOION POR !l!EDIO DE UN SD\PLE 

CALCULO PARA LAS RESTANT~S VARIABLES MAS AUN, PU~DE DETER.t~INAJ! 

SE POR SEPARADO ~L EFliCTO DE CADA "Y". POR CONSECUENCIA, LA 

MATRIZ INVERZA ES VALIOSA PARA LA EXPLORAOION DE J,As PROPIEDA-
5-7-30-16 

D.i!":S GENERALES Dli:L SISTEMA. 

1.4.l. EXAMEN DE LOS EFECTOS DIRECTOS E lNDilU:CTOS og LOS CAM

BIOS DE LA DEMANDA. 

A PESAR DE LOS COEFIOIEN'l'E_S DE IN'rERD!il'Ll4DENCIA NOS 

DAN LOS J::FJ::C1ros TOTALES l)~ LOS CAkPIOS AN LA DE!<.ANDA, A VECES 

ES UTIL DESGLOSAR ESTOS EFECTOS POR. IJIFEREil'r.i:;.:> COMPO~l!:N'.rES CON 

EL Frn DB AISLAR LO QUE SE LLAMA r.os EFBCTOS DB PrtlMER OHOC:'.~, 

SEGUN.DO ORDEN, Tt:RCBH ORDti.1'1, ETC., COMO LA h!ATRIZ (I-B)-i -----

MUE;STRA EL EFJ!;CTO TO·rAL lJE Ui'iA DJ:l;'ANDA F'JNAL !JADA. A FIN UB 

l!:STUDIAR LOS EF~CTOS IllDIRECTOS POH llIFERiW 11 1.rn cot.lPO:'lil'N'rc;s SE 

o.c;sGLOSA .c.;L EFECTO 'rOT.AL El\ UN .l:.FEC·ro DiifüCTO y B11 UNA SERIE 
7-5-30-16 

DE EFECTOS rn üIRBC ros. 



ESTO ES POSIBLE EXPRESANDO EL OP~RADOR (I-B)-l EN 

UNA SERIE DE POTENCIASt 
o.. 

(I-B)-l a I + B + B
2 

+ B3 
+ ----- + Bn + ----- =~ J!Í" 

?t..-o 
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{ SEA B s ~ --«> ~ UUA TRANSP'OR?ITAOION LINEAL El\ I::L ESPACIO 

VECTORIALtit' ,(TODAS LAS NORMAS SON EQUIVALBNTES), SI 11B1\ <.1 

h'NTONCES LA SERIE DE POTENCIAS(SERIE CH~OMETRlCA) ~ B"" OON-

VERG.r.; EN rre- 'l SU SUMA t:S (I-B)-l "t•o 

.Q~O~T.f!AQI.QN.L 

SI S = I + B +---- + Bn SE PUEDE EXPRESAR n 

s = (I-B)-l (I-Bn+l) y SE TIENE QUE Lit.1. s = (r-B)-1. n 
71

__ n 

DEBIDO A QUE COMO l \ 8} / <::.. I ~ LÍM Bn+l "' O 
"1\.--!>llQ 

l?U.li.STO QUE SE OUM?LE 

JI s""+'IJ ~ l l sJI"'+-' \.'-,... ~ º 
I' ""'1'1 

\"LIMl/Bll =0 
?\ __., "'° • J 

UN &J.b'l•iPLO NOS h'XPLICA COMC· Ol3Tl:.'NER ES'l'OS COM?ONr:N

T.El:S LLAMADOS EFECTOS DE PRITl\ER 0'1DEN, SI::GUN DO OHDi:':N, TERCER O]! 

DEN, l!;TC. SUPO!lGAi110S QUE LAS D:EllAHDAS FINALES Di!: 1.os PRODUC

TOS DEL SECTOR AGRICOLA SON INCREil!IfüTADOS ~ UNA UNIUAJ) SIN -

CAMBIAR AQU l!:LLOS DE J,os OTROS SBCTORE.;S. AHORA, PU .STO QUE; J.::L 

PRODUCTO DE UN S~Cl.'OR SB O'RTI!!.'NE, AL SUMAR A J,O LARGO LOS DI

FERENTES. ASIBN'.rOs DBL RENGLON; UK Aur.rnr;ro DB UNA U!';IDAD DE LA 

D&t\ANDA FINAL m: PRODUCTOS AGRICOLAS DET>.E CAUSAR U'.~ Autr:EN'rO 
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INMEDIATO DE UNA UNIDAD EN EL PRODUCTO AGRICOLA PARA SATISFA-

CER ESA DEMANDA. LA PRIMERA COLUMNA DE LA TABLA 2 MUESTRA, 

SIN.li:MBARGO, QUE UN AUMEt~TO DE UNA UNJ DAD EN EL PRODUCTO AOnI

COLA REQUIERES 

(a) 0.0109 UNIDADES DE PRODUCTOS AGRICOLAS PARA TRANSAC

OI~ES INTERNAS. 

(b) 0.1383 UNIDADES DE PRODUCTOS INDUSTRIALBS 

(e) 0.0550 UNIDADES DE SERVICIOS 

ESTOS REQUERIMIENTOS, A SU VEZ, INCREMENTARAN LOS T.Q 

'rALES DE SUS RESPECTIVOS HENGLONES PARA QUE UN AIDIENTO DE U~A 

UNIDAD DE LA DEMANDA DE PRODllCTOS AGRICOLAS TENGA ELEFECTO DE 

(ADElúAS DE INCREllíENTAR El\ FORMA INY.lfüIATA EL PRt:DUCTO DJ<; LA 

AGRICULTURA EN UNA UNIDAD) AUMENTAR 1 

a) hL PRODUCTO DE LA AGRIOUL'l'URA E~ 0.0109 U~IDADES MAS 

b) fil. PRODUCTO DE LA INDUSTRIA EN 0.1383 UNIDADES 

e) EL PROilJC'l'O DE SBRVICIOS EN 0.0550 UNIDAD.ES. 

ESTOS SON CONOCIDOS COMO EFECTOS DE PftD11J:;R ORD.b'N Y 

LAS CANTIDADES INDEPbNDiENTES DE LA UNIDAD REQU~RIDA PARA LA 

DEl'tlANDA FINAL DIRECTA SE PUEDE:~ OBTENlm PIIB!<ULTIPLICANDO .i:;L 

VECTOR DE LOS CAMBIOS EN LA DEMANDA FINAL .Ó Y POR LA MATRIZ 

"B" DE LOS COEFICIE'!·rEs TECNIOOS, ESTO ESa BLlY = x<
1 > 

c·OlJ9 
0.1383 

0.0550 

DODDE X(l) ES EL VECTOR DE LOS CA!liBIOS DE PRIMER OR

DE!l EN ~L PRODUCTO. 

LOS CALCULOS ESCRITOS EN DETALI,E: SON a 
B ü) x<ll O.l.518 ~:~~~~ ~ ~:~~~~~ O.l.822 

0.0599 0.0647. o 0.0550 
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AHORA, LOS EFECTOS DE PRIMER ORD.a.ill PROlXJOEN EFBOTOS 

DE S~GUNDO ORDKN, ES DECIR, PARA INCREMENTAR LOS TOTAL8S DE 

SUS RESPECTIVOS RENGLONES, CADA UNO DE LOS SE".:TOR.ES REQUJr;RE 

DE INSUMOS ADICIONALES QUE A SU VEZ RJ::QUERIRA Di:: AUMENTO EN 

LOS PRODUCTOS DE LOS RENGLONES Y ASI SUCESIVAMENTE. 

PARA OBTEN.i.m LOS EFECTOS DE OEGUNDO ORDEN INDEPEN

Dic.HTES DE LOS Dll•1AS 1 SE PREMULl'IPLICA !!:L VECTOR DE LOS .SPBO

TOS DE P.RI!il&R ORDEN POR LOS OOEFICU:'JTES TBCNICOS DB LA ~<:ISfllA 

POR.'l'IA QUE ANTES, ASis B x< 1 > D x< 2> 
DOHDE X(l) ES EL VECTOR DE LOS EPECTOS 

D~ PRIMER ORDEN y x< 2> ~s EL VECTOR DE 

LOS EFECTOS DE SEGUN DO ORDEN. 

API1ICANOOLO AL 

G
.0109 

.1383 

.0550 

B 

0.1518 

0.1822 

0.0599 

SJEMPLO CONSIDERADOa 

0.0038) ~.~::~) ~.~:::) 
0.0845 0.1383 = 0.0314 

o.0647 0.055 0.0124 

PARA OBTENER LOS ~F~CTOS D~ TERC~R OHDh~, IND~Pilli

DI.l:iN'rES D.t!,; L0'3 DE:i:AS, SE OBTIEtit;N AL MlJLl'IPHCAH C:L VI::OTOR DE 

LOS EFECTOS D.t:: SEGUNDO ORDEH POR LA MATRIZ "B11 DE COEFICIEN

TES TECNICOS D.d LA MISMA FOHi.!l\ QU.c; AN.-,ii;S, ASI: 

B x.(2) .; x.D> 

DONDE x.( 3 ) ~S ~L V~CTOR D~ LOS COhFICIENTE~ DE TER

GEH OiWEU. 

EN NUESTRO .i:;JEMPLO OBT~Nll~OS: 



Q
.Ol.09 

.l.383 

.0550 

B 
o.l.51.8 

O.l.822 

0.0599 
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0.003~ ~·~~:)~(º•;~~~) 
0.0845 0.0314 0.0097 

0.0647 O.Ol.24 0.0039 

PARA LOS TRJ::S SECTOR.ES, LA UNIDAD DE LA DEMANDA 'PI

NAL MAS EL 'l'OTAL DB LOS E'PECTOS DEL PRIMER ORDEli, SON POR LO 

TANTOS 

UNIDAD 
DJ:: LA 

DEMANDA 
FINAL l.er 2do 3er PRODUCTO 
AY ORDEN ORDEN ORDEN TOTAL 

AGRICULTURA 1.000 + O.Ol.09 + 0.0213 + 0.0050 • l.0372 

INDUSTRIA 0.1383 + 0.0314 + 0.0097 • 0.1794 

SERVICIOS 0.0550 + 0.0124 + 0.0039 = 0.0713 

OBSERVA:·IDO LO SIGUI.í:.l{TB, CON LA EX.CEPCION Di!:L ~;r.:c·:roa 

AGRICOLA, LOS EFECTOS DB SEGUNDO ORDC:N SON i J!;NORC:S QUE LOS DE 

PRIMERC, MIBN rRAs QUE .<.;!'! 1,,·,3 Di!Z·1AS CASOS, LOS EFEC'l'OS m; 'l'ER-

CER OR.i>E!I SON MENOilliS QUB LOS D~ S!l:GutlDO. SI CALCULA.NOS LOS 

_c;pgcTOS DE CUARTO O.aDE'< Ti;ll.r;!1:os QUE 1 

(

002:.>) x< 4 > = .0027 

.aou 

ES :.·os SO!{ ·~fü!WH!::S QU&; LOS DE TERCERO, LOS DE QUil'l'rO 

MENORBS QUE LOS DE CUAR'l'O '{ A.SI SlJCESIVAfili!;!i'l'E HAS'rA ALCANZAR 

BL PUN'l'O .lfü r.¡U.r; NO SE Ofl'.l'J'~NGA NINGUN AUM.i!::.¡ro SU~SC:CUmT~ DE -



NI:NGU'TA IMPORTANCIA PARA LA SUMA DE LOS EPl::C'I'OS DE TODOS LOS 

ORDENENS SUBSIGUl&NT~S. 
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COMO PODEMOS VER, CADA ORDEH SE OBTIE:NE AL MULTIPLI

CAR EL ORDEN PREVIO POR LA ?UTR!Z DE COEFICIENTES I$Cltl00S Y 

~L EPEOTO TOTAL DE TODOS LOS ORDENBS SE OBTIEN~ SU?,iAlf.DO LOS 

EFECTOS DE CADA DISTINTO ORDEN. oor.;o A OON"~INUACION 1 

X.(l) = BAY 

x.(2) ... B x.(l) = B2 A y 

x< 3 > • B x< 2 > = B3 ~ y 

.-------------------. . -------------------. . ----.. ··-·-----------. . -----~------------. . ---------··-----...- ... 

. ------------------~ . . ----------------. . ---·----------------. . -------------------. . ------·------------. 
LA CANTIDAD DE :PRODUCCIOII ·roTAL '.llJE R8QUI!SRE CA DA 

UNO DE LOS SECTORES PARA SA.TI~FAC~R LA DEMA:H>A. FINAL IHCRSMBN-

T.h.DA Y'(EN l::STE C.l..SO :6;1 UNA UNIDAD .C.1': LA DJ!:i',lANDA DEL SJ<.;CTOR 

AGRIOOLA} hiS LA Slfü1A 0311 I'lORE.Ml.füTO i;~ LA DE~·IANDr. FINAL Y 

MAS LA SUMA DEL TO'l'AL DE LOS BFEC'l'OS l>C: CADA CROE-~, 8S'r0 BS 1 

SUSl'ITUYBN.DO 
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FACTORIZANDO A Y A LA DERECHA 

Íj X .., ( I + B + B
2 

+ B3 + ----------- + Bn + _ _:__),A y 

Y COMO ( I-B)-1. = I + B + B
2 

+ B) + ---------- + Bn + --.. 

LL~GAMOS A LA ECUACIONs 

/j.X a (I-B)-1 AY 

QUE ERA. LA SOLUOION PARA ~NCONTRAR EL TOTAL DE PRODUCCION RE

QUERIDA POR CAVA SJ:SCTOR DADA LA DEMANDA FINAL. 

ENTONCES OBSERVAMOS QUE DADA LA DEMANDA FINAL Y LA 

MATRIZ "B" DE CO.Sll'IClr;NTES TECNICOS ES POSIBLE OBTENER LOS 

EFBO'.l!OS DIRECTOS E INDIIU:CTOS DE LOS CAlóBIOS Ei'{ LA DEMANDA FI-

NAL, YA S.C:A DE UNA MAN ~RA TOTAL POrl. MEDIO DE { I-B)-1. O D~ FOR

MA INDEPENDih~TE, OBTENIKNDO EL EFECTO DIRECTO E INDIRECTO Y 

ASI PODER ESTUDIAR LOS CAMBIOS EN LA DEMANDA FIHAL EN CADA SEQ 
7-30-1.6-19-21-5-l.4 

TOR PRODUCTIVO. 

l..4.2. SUPUESTOS BASICOS ll&L MODBLC INSU1''.0-PRODUC·.ro. 

LOS SUPUr:STOS BSEl'IClAL~S lJB LA TEORIA üi:; INSUliiO-PR.Q 

DtJCTO, SE OCUPAN CASI TOTALM.h:N fE DE LA NATURAL.C:ZA iJE LA PRO

DUCCION, SE PAR'l'~ ¡)]!; LA POSIBILIDAD DE DIVIDIR CUAL'~UI.l!.R 1mo

NO-:i\I.A ,C;N S.C:CTOHES DO!>DE LAS lleLACIONBS INTBR~SBCrOíHALi.::s Rc;CI

PROCAS El!'l'Rl!: .l!!LLOS PU~DA!I BXPR~SARSL POK MEDIO D3 UNA Sr.;RU: DE 

PUNCION~S DE INSUri!O St:\'<CILLAS. 
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a) .§U,!:U~S,:!O_D! ,!.D!N!,I.!!A.!! .QE_I!!D!!,S,!ft!A_ Y_Pl!O!UQT.Q. 

DEBE SER POSIBLE FORll'iAR LOS si::c·roREs PRO:OOCTIV03 DE 

TAL MANERA QUE CADA UNO DE ELLOS PUEDA SUPONERSE UNA 

SOLA FllNClON DE PRODUCCION EQUIVALENTE EN DECIR QUE CA 
DA SECTOR PRODUSCA so1,o UNA ?tiERCANCIA (LA INDUSTRIA A!! 

TOlf.OTRIZ SOLO HACE MOTORBS PARA VEHICULOS), CONTEM:.. 

PLANDO TAl•'1BloN QUE CADA SEC·roa TIKNJ~ su PROPIA ESTRUC

TURA DE tr;SUlf.O Y QUI:: NO HA.Y SUSTITUCIOU EIH'RE LOS BI& 

m:s SUMlNIS'rRADOS ENTRE LOS DIVERSOS S.t:CTOfil:S A MENOS 

QUE SE T&I1CMN SUSTITUTOS CERCANOS KN EL CONSUMO Y PA

RA 'NO VIOLAR ~L SUPUESTO DE 11 :.;o SUSTITUCION", SE TEN

DRAN QUE COOT!l'NAR ALTER:~ATIVA?tiENTE ii;N ZL !.US:'10 S~CTOR, 

PERO EL CONSIDERAR ESTO S~ VIOLARIA EL SUPUESTO DE ---

ttSOLA UtfA. i::srRUCTURA DE INSUJ.1011
' YA QUE AllBOS BIENES 

TI:b:NSN UNA ESTRUCTURA DB INSUit:O TOTALPií.c.'NTE lJIFERENTSS. 

~STABLECB ·~UJ~ CAL>.\ PRODUCTO E3 UNIFOR.l\íE (TODOS LOS 

MOTOR.r.:s PARA v.r.:HICUL03 SOll IGUAL~S) .l!:fl su ?Hrnt::RA FOl! 

IWLACION ·füOHICA ~L co:ic..:;p•ro DE S3CTOR l)J!; LZm~rJl:;F A 

Sfil1:E,JANZA A LA l!fUUS'rRIA 1YALRASIANA, llONJJB SUPOilIA QUE 

,é;Sl'ASA COi1:rU!!:STG DE PLA:·i~:.s (.,lfü: FAFRICJ1.~1A;: \.:N SOLO 

PRODUCTO un.wc;.r.:Nr:O POn ~\.C:JJIO DB TBC'JICAS 3I~l\ILA:ü::s. 
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e) §U.fU§S!O_'~~CliO~OQ.IQO_D§ QO~P!C!E!T!S_FlJ~S~ 

ES'.CARL~C.r.: QUE LOS INsurr.os COMPRADOS y LA PRODUCCION 

DE TJN SJ::CTOR CORRESPO?lDib'NTE, SE HAN DE COMBINAR EN 

PROPORCIONES (~UPONE!\105 QUE EXISTE PROPORCIONALIDAD -

.ENTRE LOS INsutY;os y LA CANTIDAD PRODUCIDA, SI PRODUSCO 

EL DOBLE TENGO BL DOBLE DE INSUMOS), TAMBIEN SlJPONE 

QUE SE PRECISA CI.C:RTA CAN'l'lDAD MINTMA O INSUJ\'0 i\'!INIMO 

DE CADA UNO DE LOS BIENES NECESARIOS PARA PROJXJCIR UNA 

UNIDAD DE PROOOCTO DE CADA UNO DE LOS BIENES P.ARA ASI 

ODTEN~R LO QUE SS CONOCE co~o UNA FUNCION DE PRODUO

CION DE RENDIMIE!~TOS CONSTANTES A ESCALA EN PROPORCIO

NES PIJAS, SE SUPONE ADI!llíAS QUE LOS COEFICIENTES TEC

NICOS HO VARIAN E!~ EL PERIODO DE ESTUDIO O SEA QIJS LA 

TECNOLOGIA NO Cl~iBIA EN UN PERIODO nr; Tlh"MPO. 

EL ANAI1ISIS nr; INSUlilO-PROl>UC'rO r;s Bi~ .t:SE~iCLl\ UNA TE.Q 

RIA Gh.'NERAL srnPLIFICADA DE LA PRODUCCION. LOS J::STUDIO~ DEL 

CONSUMO, LJ. INV.é..RSI01'l Y Ol'ROS ELEMEliTOS w: L.O. Dl!:'.'!ANDA Fil~AL -

PRECEDEN AL ANALI3IS DB INSUl.:0-PROUUCTO PJ::RO _¿¡¡ EL f1iO:JELO rus-
lrlO ESTOS ELEMEN'rü'5 SE ACEPTAN CO!uO DATOS COi~OCIDOS. .l!;L SU-

PUESTO DE ·~UB CADA SEC'rü!i ·ri:.::NE UNA FUNCION Di:: PRODUCCION i.::1'! 

LA CUAL TODOS LO:J INSU!í.OS VARIP.N PROPOliCIO!~AL.l\iE"i'rE DE ACU.l!:RDO 

CO!l LA '!'RODUCCION DEL SECTOR, CONSTITUYE UNA SW.PLIFICACION 

RADICAL D~L PENSAMI.c:NTO rRADICIONAL ACERCA oi:; LAS PUNCIONES DE 

PRODUCCION, TAL SUPU.!!.S'l!O REPHBSEIHA UNA APROXIliiJ.CION r:nCIAL 

DE LAS FUNCI01'rns lfü PRODIJCCIO~J IlAS COJ\!Pl·IOAi)AS DEL MUilW RSAL. 



EN BASE A ESTOS SUPUESTOS LA FONCION DE PROIKJCCICN 

INSWO-PRODUOTO EN FORMA GENERAL PARA CADA SECTOR ES 1 
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(CADA COLUMNA DEL CUADRANTE I SON LOS DlPUTS DE LA 

MISfllA PU~QION DE PRODUCCION) 

A~UIERE LA PORMA DE REQUISITOS ?UNIMOS PARA CADA IN

SlJ)iO 1 

(1 .. l.,2, •••• ,m) 

QUB TENIKNDOCE lINA TEONICA CON COEFICIENTES bij CONSTANTES, 

Xj DEBE SER IGUAL As 

PARA TEN~R .EL l'f.AX'Ilf.O BENEFICIO EN LA PRODUCCION • 

DONDE bij ES EL INPUT Ii!INO?•!O REQUERIDO D:b:L BH;N "i" Pml UNI-

DAD DE PRODUCCION DEL BIEN "j" Y bij O CONSTANTES FIJAS. 
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LAS RELACIONES ANTERIORt!:S, DET.ER.'l\1INAN LAS NECESIDA

DES D.ii: INSUMOS DE LA INDUSTRIA "i" PARA ALCANZAR UNA PRODUC

CION Xj Y DICHA .PROPORCION SE MANTIENE FIJA EN RELACION A LA 

ESCALA .OE PRODUCTO Y NO FIJA A TRAlfBS DEL TIEMPO; SI ~L TRABA

JO o ~L CAPITAL DISPONIBLE so~¡ SUPERIOR~S A 8SAS NBOESIDADES, 

EL EXCESO PERMANECERA OCIOSO, POR LO QUE NECESITAMOS UNA FUN

CION DE PRODUCCION QUE DETERMINE Xj PARA CUALQUI~R CANTIDAD 

DISPONIBLE DE TRABAJO Y CAPITAL EN LA INDUSTRIA "i", PUNCION 

QUE J::SCRIBIREMOS COJ\10 s 

X 

(-=:!1) X~ • min 
" b:L;j 

(i • 1, 2, --- , m) 

LA RELACION TSONOLOGIOA :i;S UN/\ FtmCION DE PRODUOCION 

OON SUS l!ITUCION NULA ~?iTRE LOS :FACTORES• f,A CUAL ..J:S LLAMADA 

COMO PUHOION DE PRODUOCION INSlThlO-PRODUOTO (l l'UNOION DE LEON

TIEP. 

OTRA FORNiA DE ESCRIBIR, LA RELACION ANTERIOR: 

SI S.b: OTISISRlfA Qt!E AL S~R Xj IGUAL AL ME.'NOR DE 

X;j DEBE S.C.:R MhNOR O IGUAL {:!:) A TALES RAZONC:S, Dl:.: AQUI 

QUE TENGAi·,.os 

LA KctlACION EAPfü~SA QU!:; S·.!. N~CESITA UNA CAN'~Iur~D MI

NI!i[A D.I!: CADA IN:3Uif¡O PARA UNA PRODUCOJON lJADA. 
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LA MA.lCIMINACION Dé:L BEN 1~FICIO ~N LA PRODUCCIOI{ Dt: '1'.Q 

DOS L0.3 ARTICULOS .dA..IGB QU.í:: TODOS LOS ARGlfüí.t::NTOS oi.:; I.A FUNCION 
X 19-13-8-7-15-24 

min( ij ) SBA~ IGUALJ.!:S y POH 'l'AN'rO' IGUALC:S A LA PRO!JUCCION. 

bij 

1.4.3. PHOl?I.C:DADES D.c; I.A FU"-:CION m; J,t;ONrrnF. 

LA RELAOION ·rECFOLO·rICA ~NTRE rnsu:·os '( PHODUCCION 

SU.JETA A PROPOHCICNi.:S FIJAS O SEA LA FUNCION DE P:-tODUCGJ <1N Di!: 

INSUf\10-PRO.DUC'l'O QUB INDICA QU.C: SOLO llAY UNA PROPOHCION DC: IN

SUMOS QU~ 3.C: PU.C:D.t:; U'l'IJ,l'/,AR PARA PRODUCIR BL BIJ:;N, ~N LO 'JUt; 

SI LA PROUUCCION AUMBNTA O DISi!INUY.C:, TODOS LOS INSUMOS DBPJ::N 

AUMENTAR O DISIHNUIR Ei'l J,A lwi!SMA PHOPOHCION 1 .t::S'l'E TIPO DJ.': FUN

CION ES UNA SWIPLIFICACION DE LAREALIDAD Y DICHAS FHOPORCIO

NES SON VALIDAS A COR'.1~0 PLA:l.O. 

LOS INSilllOS s.c; PU8Db'H VARIAR Pl!:HO DEBE"l GUARDAR PHO-

PORCION&S PIJAS EN l'HE SI Y COH LA PROllUCCIOII. Y LA RELACION 
15-24 

TECNOLOGIOA LA REFLEJA EN CUADRO DE TRAN3ACOIOHJ.::S. 

EN'.rRE 0'.rRAS PB.OPIJ::DADES QTTJ:: TI.b'NE LA FU'.lCIOH DE J,l!;OJ:!. 

TI.li:F JJ:S QU~ NO HAY ETAP/l.S PillMERiiS Y UL'rilt1AS E;;-; LA PRODUCCION 9 

si-; NEC.i!:SITA :)E 'OOD() PARA PRODUCIR DE ·rooo, LO ClJJlI, t;S UNA 3IM-

PLIFICACION A FUiiCIONE:S J)l!; PHnDUCCION l:;r; GE'.lERAJ,. U'l'ILIZMllJO 

LAS ISOCUAN'.l'AS, PODcl;¡t.:S ILUS'l'RAR FACILMl:.:TrE EL c.1.so n¡:; Li1S FUJ:!. 

CION.C;S DJ:; PUODUCCiüN DB PROPORCIOHES FIJAS, CUJ<:{ ;;l_ SOLO !E!!! 
COlllBINAOION DE INSUMOS PUc;Dé: GEN!::RAR UNA CAN'('! üAD DADA DC: PRO

J)UCTO, LAS ISOCUAH l'A:'J A COii'l'O PLAZO DE LOS PHOCi~SOS DE PRODUC

CION D.I!: PROPORCION.c;s FIJAS SO;>! CUlll/A3 1!;1': F0\\1iA Dt: lli'!A E3CUADRA 

Y ~N LL CA.SO DE QUB E.U::3TAH Il'.UCHOS PH.OCJ!:S1)S DE: PROPORC 1 ON.c:.S Fl, 

JAS PAHA LA PllODUOCIOH DE :JN BL:.N, LA ISOCUA:>i'l'A iJ~ UHA F1F1CION 

DE PHODUCOION D.C: PROPORCION.l!:S '/ARIABLi~S iW :-,S MAS QUE r,J, CASO 
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LIMI'rE DE LOS PROCESOS DE PROPORCIONES FIJAS Y ESTA ISOCUANTA 

A MEDIDA QUE SE CONSIDERE IJN NUMERO INDEFINIDO DE PROCESOS DE 

PRODUCCION DE PROPORCION.t::S FIJAS PARA LA PRODUCCION DE UN Bii::N 

REPRbSENTARA UNA ISOCUAN·rA TI.PICA DE UNA FUNCION DE PRODUCC!''lN 

DE PROPORCIONES VARIABLES, CON LO QUE ESTA ISOCUAN1'A TIPICA, 

NO ES MAS QU.t:: EL CASO LIMITE DE ISOCUANTAS .!JE PROCESOS Dí!: PR0-
17-15-2 

PORCIO!l.;i;S FIJAS. DADO <lUJ:: CADA IN.DllS'l'Rli EMPLEA SOJ,O un PRO-

Cli!SO DE PRODUCCION, LA CAr!TIOJlD PRODUCIDA 'IENDRA DADA POR LA 

FUNCION D~ LKON'l'IEF, Y ASI AUNQUE HUBIESE VARIOS PROCESO DI

FERENTES DISPONIBL.c:;s PARA CADA INDUSrRIA, SOLAMEN'l'E SE ElliPLEA

RIA UNO SOLO DE ELLOS, LA ECONOfHA Sl.clt.PRB SJ<.: COMPORTARA COMO 

SI SOLO COirnCIESE UN COHJUN ro DE RELA'.!IONES D.C: INSUMO PARA CA

DA BIEN Y QUE TAli1DI c;N LA AUSENCIA DE PRODUCCI0N COl~JUNTA Y LA 

PRESENCIA D~ UN sor,o PAC'rOR PR.Il\tARIO EN EL SISTr.:MA DA LUGAR A 

LA NO SUSTirtJCION EN'.BE L03 INSUMOS EN UN Mish•O SECTOR cor.to 
15 

TA.V1BIJ::N l>~ UN SECTOR A OTdO. 

~STOS SUPU6STOS HACEN POSIBLE REALIZAR IMPORTANTES 

SI!'liPLIFICACIOH&S E:~ LAS ECUACIONI::S WALRASIANAS DEL EQUILIBRIO 

G.C:NERAL, WALiAS NOS UICE ~~E LA SUS'rITUCION ·rncNIOA ES POSI

BLE Y QU.1!. LOJ COEPICIENT.r!:S DEPi!lrnEN DE LOS P:U:;CIOS D~ LOS SC:R

V'ICIOS PRODUCTIVOS; O'EA CARAC'rERISTICA i::s QU¿; EN TA!~TO •';JUi!: J::L 

fo!ODELO WALRASIA?/0 TRA'!.'A .DE LAS RELACI0"1.t::S QUr. EX:ISTé:'.; ZNTRE 

LAS U~IDADES PRODIJC'rIVAS INuIVIDUALES(PLANTAS), ~L MODELO 1)g 

INSUMO-PHODUcro S.8 OCUPA UNICAMI::N'r..!: D~ LAS HgLACJON ~·;S ~Jll·rH.r": 

<}RUPOS J).E; U:HDADZS PRODllC-::.'IVAS o INDUSTRir..s Y: DADO ~s·rA SIM

PLIFICACIOH 'rEO!UCil. Sé: HAC~ POS! l>LE SU APLICACIOH A!'l;PLIAfl' Ei·!'l'E 
8-24 

EN LA PRAC-r!CA. 

POR ULTr;,¡o A Pi::SAH DB QU J.!; .::;r, .::.:I,8~1.~i'I !'0 SifoPLH'ICi· uOR 

:JEL !\iODELO INSlfülO-PR0.0uc·ro DS Allrt!NOS º' iNCh'Pros ?-/'. DEJA DE SER 
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UN INSTRUMENTO MUY IMPORTANTE PARA EL ESTUDIO DE LA IIBALIDAD 

ECONOMIA( COMO PRIMERA APROXIMACION), PEaO DEBIDO AL DESARROLLO 

CIEN':rIFICO SE HA IDO ENRIQUECIENDO EL ANALISIS INTERINDU'.5TRIAL 

~PIRICO, PARA PASAR A UN MARCO MAS GENERAL DE ESTUDIO Y ASI 

TEN~R EXTENCIONES DEL MODEI.O O TENER MODELOS ALTERNATIVOS. UNA 

EXTENCION AL MODELO DE rNSUMO-PRODUCTO ES QUE SE PUEDE CONSID! 

RAR ESTE MODELO COMO UNA PORMA MUY SENCILLA DE LA PROGRAMACION 

LINEAL, DICHA TECNICA HA VENIDO A S&R LA ~1AS EFICAZ PARA RESO~ 

VER WALRAS Y SUS SUCESORES Y LA DE CONSIDERAR UN MODELO MAS 

GENE.\AL PARA LA PRODUCOION J UN MODELO ALTERNA'l'IVO ES CONSIDE

RAR OTRO RENGLON QUE COMPRENDA LAS GANANCIAS, OTRO PARA LA 

FUERZA DE TRABAJO YA SEA EXPRESADA h"N UNIDADES 7ISICAS(DIA-HCJ! 
15-24-8 

BRBS) O BN UNIDADES MONETARIAS. 

DADO QUE EL MODELO DE !~SUMO-PRODUCTO ESTA REGIDO 

POR LOS SUPUESTOS TEORICOS EL MODELO TIENE DIVt:RSOS ALCANCES 

y LIMITACIONES con RESPC:CTO A MODELOS MAS GENERALE.3. POR BJE!, 

PLO SI EL SUPU~STO D~ LOS COEPICigNTES PIJOS SE MANTIENE CON 

RIGOR, NOS DICB QUE TODOS LOS INSUMOS SE VF.'N AFECTADOS UNIFOR

lr'IEMi:N'lE POR UN CAMBIO EN LA ESCALA DE PRODUCCION, HAOih'NOO ASI 

CA.SO OlilISO AL C.MiBlO ilE OTRAS VARIABLES(C0!•10 LA DEr.tANIJA FrnAL) 

PRESUPONE, TAl'iiBIEN QUE LAS INDllSTRI.íS PUEDEN CLASIFICARSE h'N 

FORMA SUFICI&'!:r.E.T1~ENrE DETALLADA, QUE LhS SUS'r!ToJCIONi::S ECONO

lt\IZA.i."'iTES ENTRE INSlThlOS, OCACIONADAS POR 1.os CAMBIOS E~! LA REL! 

CION DE LOS PRECIOS O EN LAS DISPO;>;IBILIDADES, SON DE IMPORTA!!, 

CIA INSIGf<IFICANTE. QUB LOS Ck.i.'iRWS T~CNOLOGICOS t:N LAS ES-

TRUC"rURAS DE INsm1os SON BASTANTE RAROS V LBi·l'rOS y QUE PUEDEN 

DESCARTARSE O AJUSTARSE EN FORMA SENCILLA, PERO LA DEBIDA FLE

XIBILIDAD DE ESTO SUPUESTOS PARA ADhPTARI,OS A LOS DIVERSOS CA

SOS HAN HECHO QUE ESTOS SUPUESTOS PARA ADAPTARLOS A i..os DIVBR

sos CASOS HAi{ HECHO QUE ESTOS SUPUESTOS SIMPLIFICADOR!!:S SE 
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HAYAN IDO JUSTIPICANDO DEBIDO AL ALTO EMPLEO CON EJCITO DEL MO

DELO INSUMO-PRODUCTO EN LA PRACTICA Y COMO PRIMERA APROlCIMA-
8-4-25 

CION EMPIRICA A LA REALIDAD ECO'NOMICA. 

PARA MANTENER LA ESTABILIDAD DE LAS PUNCIONES DE 

INSUl1:0-PRODUCTO ESTARAN SUJETA.:: EN PARTE DE fltAlfüRA COMO SE 

S~LECCIONAN LOS SECTORES. D6SDE EL ?UNTO DE VISTA ESTADISTICO 

LAS ALTERNAUVAS PARA FORMAR L03 SECTORES SE '/EN LDUTADAS EH 

E~TIU:1ii0 POR LA NATURAL~ZA DE LOS DATOS DISPONIBLES POR CAMQIOS 

DE LA COMPOSIOION DE LA DE!l1ANDA(!r1EZCLA DE PRODUCTOS) lfil ~!DE 

LOS PRECIOS RELATIVOS D& LOS INSUMOS Y EN LA DE LAS ALTERNATI

VAS TECNOLOGICAS DISPONIBLES. 

LA PORViACION DE AGREGADOS AL TRANSFORMAR ESTE ~tODELO 

'FORMAL EN UN INSTRUlll.li:N'rO EMPIRICO Y ~L PROBLEMA DE MRUPAR TO

DAS LAS AC'l'IVIDADES EN SECTORES HA ASUMIDO GRAN IMPORTANCIA EN 

DONDE SE SUGIERE POR EJBMPLO Qt.Jl:: PARA LA POR!AACIO~ DE MREGA

.003 SE TOME COMO BASE LA SIMILITUD EN LA KS'i'rlUCTURA DE LOS IN

SUillOS. 

OTnA DESVENTAJA(DESDI:: 8L l'tJNTO DE VISTA PRACTICO) 

QUE UNA V&Z OBTENIDA LA SOLUCIO!f G.Bt\ERAL ES QU8 UNA l/l•RIACION 

EN COALQUIJ5RA DB LOS CO.i::FICIENTES DC.: INStTh~O PU.l!:DE AFECTAR A 

CUALQUERA O A TODOS LOS ELEMEN'i'OS DE 8STA SOLUCION Y l!:L COSTO 

PARA OBTENER LA INV.ER'0Ae OTRA D.i!:SVENT!,JA INH!!:RBN'i'E AL MODELO 

.&s QUB J,As MATRICES YA SOi~ BXT.i;t· PORArH::As CUA'!DO LT.EGA .:!:l MO

MKN'ro DE su .!!:S'i'RUC ruRACION' ESTO ES hiAS o M~NOS INEVITABLE 

PUESTO QUE LA MA YORIA D~ L0.5 DATOS BASICOS i'H.!:CESARIOS Si.!': OB rIJ;; 

NEN MUY LENi'Ai1lBN'i'E, i::t·: E.SPECIAL LAS CIFRAS DEL CJ:!NSO D.I!: PRODU.Q 

CION QUE PUEDEN TENER VARIOS ANOS DE R~T:tASO CUANJJO FINALMC:NTE 

SON PUBLICADAS. il!J\S QU.i!: NADA LOS PROBLEMAS QUB PRESEHTA .!!:L 

USO DEL MODELO SON DE NAriJRAL.C'.7.A _¡;;;.,'~PIRICA E:-T QUC: ·1RANDES CAN-
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TIDADES O EN MUCHOS CASOS PEQUKRAS DE PUENT~S ESTADISTICAS SON 

CONSIDERADAS Y EL DEBIDO MANEJO HA CONTRIBUIDO EN GRAN PARTE 

PARA QUE &L CUADRO S~ REAI.MENTE UNA REPRESENTACION DB LA BC0-
8-7 

NOMIA NACIONAL. 

LA PRUEBA DB LA VALIDEZ DEL SUPUESTO DE COEFICIENT~S 

PIJOS DE PROPORCIONES CON'.:TANTES DE INSUMO Y LA CONSIDERAOION 

DE LA VARlADLE TIEMPO BN EL MODELO SERA'!'f TEMAS EN .&L SIGUIEN

TE APARTADO. 
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2. NECESIDAD DE ACTUALIZAR LA MATRIZ Y PLANTEA\'t!IENTO 

DEL PROBLK!AA BIPROPORCIONAL. 

2.l. OOMPROBAOION~S &MPIRICAS DEL SUPUESTO DE COEFICIENTES 

~· 
DADO QUE EL SUPUESTO DE COEFICIENTES PIJOS CONTEMPLA 

QU~s TODOS LOS INSUMOS SE VEN AFECTADOS UNIPORMW.ENTE POR UN 

O.AMBIO EN LA ESCALA DE PRODUCOION, HACIENDO ASI CASO OMISO DE 

LA DISTINCION CONSAGRADA POR EL THlrlPO, EYHRE INSUMOS PIJOS 

Y VARIABLES Y ENTR& CORTO Y LARGO PLAZO. EN QUE LOS CAMBIOS 

TECNOLOGICOS EN LAS ESTRUCTURAS DE LOS INSUMOS SON BASTANTE R:6, 

ROS Y LENTOS Y QUE PUED.SN D.8SCARTARSE O AJUSTARSE E"i FORMA SEN 
8-4 -

CILLA. 

S.I:: P.1:!:"1SO EN LA POSIBILIDAD DE COMPROBAR .l::STE SUPUES

TO O DAR UN CRITERIO DE CUANDO SE CUMPLE, DEBIDO A r.JUE 3E Tl§ 

NE EN CUBN'l!A. QU.1:: BL MODELO INSUMO-PRODUC'rü HACr; A~S'l'RACCiott 

DEL TI;:.fl!PO; QUE i;L SUPUESTO DE PROPORCIONES CON::ITA:'ITBS DE IN-

3illll0 UNICAM.CN·l'E REPRr.:SEHTA UNA APRt'XIMACION I!HCIAL A LAS F 1iN

CIONl!:S DE PROJUCCION MAS COMPLICADAS DE LA !lliALIDAD Y DE LA 

INVARIANZA DE LAS T.ECNOLOGIAS DONDE NO SE PREl/EJ:: LOS C.AM DIOS 

'.CECNOLOGICOS. LA PtlliGUN'l'A AQUl FORMULADA S.t:;RIA: ¿ES EL SU-

PU!!;STO DE COEFICIEN'l'ES FIJOS VALIDO t;N LA RE.ALlDAD? O ¿QU.t.: TAN 

vgROADERO ES ES'r.l!: SUPUliSTO A LA HORA DE APLICAR EL MODELO'? 



63 

LEONTIEF P~NSO QUE EL CAMBIO EN LOS COEFICI.r..'NTES DE 

INSUMO, RESPECTO A CATIIBIOS r:N LA PRODUCCION DURANTE t::L TI~PO 

COMO CAMBIOS TEMPORALi::s, ES'rABLECIB~IDO QUJ:: SI SE TENIA OBS.h:R

VADO CAMBIOS EN LA PRODUCCION, LOS COEFICIENTJ<;S DE I~SUMO SE 

'MANTEi'iDRIAN CONS'rANTES CON UN SIMPLE AJUSTE. ES'.00 TENIA I:'vtPOJ! 

TANCIA PORQUE TALES HIPOTESIS DE TEblPORALIDAl> COMO DE INVARIA.li, 

ZA HARIAN DEL MODELO I)l'SUMO-PRODUcro UNA HERRAMIENTA PODEROSA 

~N ~L OAM?O DE.LA POLITIOA(?OR EJEMPLO SE PU~llE ORTh1{ER A GRO

SO MODO LA .f~?UCOION TO'rAL A PAR'rIR DEL COHOCIMIENTO DE LA D"ª 

MANDA PIN AL) 

2. 2. CAMBIO ES rRIJCTURAL. 

LA ESl'RUOTURA DE CUALQUIER MODEL., SIGNIFICA GENERAL

?11.r..'N'rE LA SERIE DE VALORES BSPEOIFICOS DE LOS PARAHETROS INOLU! 

DOS. TJN CAMBIO ESTRUCTURAL DEBE TOMARSE EN EL SE1tTIDO DE UN 

CAMBIO EN EL VALOR DE mw o ?~AS DE LOS PARAME'rROS' UN CAMBIO 

.EN LA ESTRUCTURA DEL MODEI10 CONSTRUIDO PU3DE COl'!SIDERJ\RSE CO

MO EL RJ5SULrADO DE OPERAa CON UN "MODELO DEMASIADO PEQU3fi0". 

RESUDTA PUES, POH HJ E:\iPLO QUE LOS CAMBIOS ~~ EL TRANSCUitSO DEL 

Tit;r;lPO PU E:DEH CONSIDERARSE ALT.!!;RNATIVAt.1ENTr; COt.'lO "CA'ilBIOS ES

TRUC'ruRALEG" o COi'-10 UN PROC.b;SO TOTAJ,t{¡~N'r.15 'rE:-lIDO !!;N CIJLM'rA ,~'N 

EL MODELO, ES DEOIR SI 1.!:L MODELO SE Hil Hi:;CHO SUFICii!;NTJ<;l1'.EN'rE 
31 

COMPRENSIVO cm:10 PARA ABSORBBR Lt s CAMBIOS SUPUESTOS. LEON'rI!!;F 

EXPHESO J,A !llISrf:A Ilfr~J\. Dl~ LA SIGUI t!:NT.S MA~rnRA s "D~ITRO D~L AR

MAZON JJE U"t'I s1s·r&1!A ·rEORICO EXPLICI rAMEN'rE FORMULADO, ¡:;1 CA;e,_ 

BIO BCONOíHCO PUi.mi!: EXPLICARSE YA. s.r.:A COMO UN CJ1.T1í'O.IO .l!:S'rRUCTU

RAL, o COMO UN pano.t:so DIHAMICO. EN EL '-'RIMER CASO, LA VARIA-
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CION DE LAS VARIABLES DEPENDIENTES ESTA SIMPI,EMENTE EN RELACION 

CON LOS CAMBIOS SUBYACENTES EN ALGUNOS DATOS BASICOS; LN EL 

SEGUNDO CASO, SE CONSIDt..RA COMO DADA LA LEY DE LOS CAMBIOS, ES 

DECIR, CONSTRUIDA DENTRO DE LA ESTRUCTURA DEL ESQUEMA EXPLICA

TIVO. LA LEY DE LOS CAMBIOS PUEDE, NATURAL111EN'l!E VARIAR CON EL 

TIEMPO; ES'l!E ES EL CASO DE VARIACION ESTRUCTURAL EN tm SISTEMA 
25 

l>INA!llICO" • 

11 AL corrsI DERAR ESTAS DIS'l'INCION8S ES D\PORTANTE RECO,!! 

DAR QUE SE .REFH:REN A DIFERENCIAS EN LAS TJ:i;ORUS, ES DECIR, A 

DIFERENT.í::S l'ilETOOOS o.r; DESCRIBIR Y EXPiiICAR LOS HECHOS ORSERVA

DOS, EN V-.r.:Z DE ALGUNAS PROPIEDADES INTRINSEOAS DE LA MISMA RE! 

LIDAD OBSERVADA. LAS TEORIAS ALTERNATIVAS EX VBZ DE SER MUTU!, 

MEN'IE EXCLUYENTES, PUEDEN ESTAR ADEMAS JERARQUIOAMENTE RELACIQ. 

NADAS CON CADA UNA DE LAS OBRAS ENTilli SI. UNA TEORIA DI~AtiiICA 

PODRIA 'l'IL:.TAR 1 POR EJEMPI,O, LOS DATOS DE LA TEORIA BSTATICA 

tftENOS GENERAL, 001110 SUS VARIABLES Y ASI, EMPEZANDO DONDE ESTA 

TBRi\!IHA REDUCIR LO QUI:: .1::n EL PHiill&R CASO ?ARECIA SER UN CAMBIO 

ESTRUCTURAL A UNA LEY DINAMICA. TAL GENERALIZACIOH 08 UN MO

DELO TJ::OnICO TENDRIA QUE IR NEC(!;SARIArllC:N"fü ACOMPAÑADA DB UNA 

COnRESP~l~DIENr.IS Al'/iPLIACIOiT O MJ::JOR PROFU1'lDI7.ACION DE SUS BASES 

.ll.'blPIRICAS •11 

EL MODELO CONSIDERADO NO TIENE DESDE EL PtJ?'lTO DE VI§ 

TA DE LA II\PERE.lliCIA ESTADISTICA, NINGUN GRADO DE LIBi:.:RTAD, EN 

LO QUE CIERTO NUMERO DB 111g.01DAS ALTER.'IATIVAS Dt:: LOS "CAMBIOS 

ESTRUCTlIRALES" DEBEN TEHBRSB EN ClJ.!::N'l'.A. UN .C:STUDIO DEL CAMBIO 

ESTRUCTURAL DEL l\íODELO INSUftlO-PRODUc·ro SE DA POR DEFr.¡ICICN EL 

ESTUDIO DEL OOMPORTJ1.MIEN'eü ilE LOS COBPICIE?lT.ES TECNICOS ATiuWES 

DEL Tl EMPO Y DIREMOS QUi:.: SISI'EMAS l!:CONOMICOS CON I.DEHTICO CON

JUNTO DE COEFIC!EN'.I'BS 'l'ECNICOS SON ESTRUCTURALM~N·.I'B IGll.AL.:;S Y 

SISTEMAS CON MA'.I'HICES .I'ECNICAS SERAN BSTRUCTURALJ\l.C:..~TE DIFEREN-
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TES. ENTONCES EL CAMBIO ESTRUCTURAL, EN OTRAS PALABRAS, ES UN 

CAf!iBIO EN LA lYIATRIJJ_ .!!;STRUC'rURAL DEL SISTEMA('MATRIZ "B" DE COE

PIOIENTES TEONICOS). 

LA SOLUCION AL PHOBLEMA PLANrEADO ES DE NA'l'lJRhLEZA 

EMPIRICA Y LOS CRITERIOS PARA JUZGAR SI LOS ERRORES SOH O liO 

"SUJ.i'ICI.ENTEMENTE PEQUEÑOS" TENDRAN SU IMPORT1\NOIA Et-f LA PRUEBA. 

LAS PRUEBAS DE LA CONSISTENCIA DE LOS COEFICIENTES 

D~ INSUMO-PRODUCTO ATRAVES DEL TIEMPO HAN SIDO PRINCIPALMENTE 

DE DOS TIPOSs 

lo. EL PRIMER TIPO DE PRUEBA CONSISTE EN LA COMPARACION 

DIRECTA DE LAS PROPORCIONES INDIVIDUALES DE :INSUMOS, 

COMPARACION DE LOS COEFICIENTES TECNICOS QUE ALGUNAS 

v.r;cEs ERA PARA TODA LA MATRIZ PERO TAMBIEN EN UN NU

MERO PARTICULAR DE COEPICI~NTES, EN DIFERENTES MOMh'N

TOS EN EL TIE'&PO. 

2o. EL SEGUNDO TIPO DE PRUEBA ERA EL DE LA COMPARAOION 

DE LOS RESULTADOS CALCULADOS DE UHA PROYECCION D.rJ ~ 

INSUMO-PRODUCTO CON EL PUliCIONAMIENTO REAL n.r; LA .i::co-
8-13-4-7-31 

NOl\1IA. 

LA COMPARAOION DI~ECTA DE LAS PHOPüRCIONES DE INSU

MOS D~ CUADROS SUCESIVOS, PARECERIA SER LA FORMA MAS S~NCILLA 

y EVID.t.'NTE DE PONER A PRUEBA i!:L SU.?U Bs·ro DI:: LA CONSTANCIA' NO 

OBSTANTE, SE Th'NDRIA PRIMJ::RMIENTE QU.1!; CO!~FRONTAR s.mIAs DIFI

CULTADES ESTADIS'l'ICAS. EN MUCHOS PAIS.!!;S NO SE DISPONIA DE TA

BLAS DE INSUMO-PRODUCTO DE lll.11S DI!: lTN AÑO, Y CUANDO ESTAS EXIS

TEN, LAS DIFERENCIAS, LOS CONCEPTOS O SIMPLEMENrE EN LOS PRO

CEDIMI.c.NTOS ESTADISTICOS, DIFICULTAN LOGRAR UNA CO!l!PAR.l\CION S!, 

TISFACTORIA. REPRBS.t:NTA UN PROBLEMA MAS FUNDAMENTAL l!:L CRITE-
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RIO QU.iS HA DB EMPLBARSo PARA EVALUAR LAS COMPARACIONES DIRECTAS 
8-13-4-7-31 

DC: LAS PROPORCIONES DE INSUMOS. 

UNA PRUEBA DB BSTA PRIMERA PRUEBA, REVELA CIERTAlllEN

'l't.:: ·mA VARIEDAD DE CANBIOS BN LAS PROPORCIONES or; 'JN AflO PARA 

OTRO Y .i:;STOS PUEDEi..; DESCRIBIRSE POR MEDIO DJ:: UNA DI'3·l'RI'flUCION 

D.é: LA FREC~JE:'lOIA y TAL v.r:;z POR su PROMEDIO; ¿P~RO QU.t: SE HARJ\ 

D~SPU~S? UNA POSIBILIDAD ES Q~E, PARI'I~.00 DS LA HIPOI'~SIS DE 

~U& NO HAY CAMBIOS, SE APLIQUE A LAS Di::SVIACICf!::S O'QSERl/ADAS, 

Ul~A PRUEBA QijE TE:mA sIG:HPICAOION ~STADISTICA. PERO YA Sr.:A 

QUr.: LA HIPOTESIS SE R.ECHAS:C: O :;o A 1lN NIVEL "CO'.NENCIONAL" DE 

IJlPORThNCIA, NO co:>Sl'ITUYE UNA PRUEBA DE LA U'l'ILIDA!) E!!lPIRICA 

QUt; TI~E EL SU?U.tSSl'O SlllPLIFICADOR DE LA CO~iSTANCIA. 

LA VALIDES DEL supu:r;sro Doi: CO~FICIEtiTi::S TECUCOS T.Ali 

BIEN SE PROBO DE; UIIA s¡:;GU?IDA FORMA, CO?<'.PARANDO LAS ?ROYECCIO

NES o.e: LA PRODUCCION TOTAL OBl'E':rn;. PO~ 3L MO:JELO, CON LAS PR.Q 

DUCCIOH..;;S REALES ..!: ALGUNOS PERIOXS CO!iOCI!JOS Di; l'I~lPO, CON 

LA PROYECCION DE LA PRODUCCION TOl'z'..L DE CADA r:DUsl'RIA USANDO 

M.t:;WDOS COl!VEUCION.ALES COMO PJ.O"{é;CCIONES DE R:::~R.::CIO'I r.:ULTI!'LE, 

COiUIBLACION llULrIPLE, IilDICES Do PRODUCCION, PRUEBAS Di:: HIPO

'r.SSIS( SUPONER C('EFICI.im·rEs CON3Ti-.Nl'ES RESP.c.:JTO A LA P.ROOUCCIGN 

DE CADA IFDUSBIA) EMPLEO D.C: DELIA~~i>AS PIZ'ÍAL!::S HIPOTETIC.AS, DEL 

PRODucro NACIONAL BRUTO, PRO.!ECCIO:• DE LA PRODUCCIO'.'i TCTAL CON 

RESPBCTO A su PROPIA ;:rn1:.;.:;.JA n:rAL, SUPO:•I::.NDO u~; RADIO CONS

TANTE EN rru: LA PRODUCCIC~: l'O·l'AL DE Chi)A INDUSTRIA y LA Di:.:r·~~'.DA 

FINAL, DE LA PROY¿ccIO:l j).:; LA PRODUCCION TOTAL .JE CADA INDUS-

l'RIA CON RESPECTO AL PRO!:>UC1'0 ?lACIO:•AL ·~muro. SUPOl~Ib'NDO UN 

RADIO CONSTA:¡rE s.;TRE LA PRODUCCIO?\ r:YrAL i:lE CnDA INDUSl'RIA y 

EL PRODUC.ro NACIONAL BRUTO y l'AMBIE~ EL Esr·;DIO DIR:!..Cl'O DE LOS 

COEFICIENTES, RESULTA:rno HO PACIL SS1'ABL8CBR EL CRI'rERIO QUE 
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HA DE USARSE EN ESTE TIPO DE PRUETIAS, PARA JUZGAR SI LOS ERRO

RES SON O NO "PEQUEN°OS"; I'OR EJEMPLO LA PRUEBA CONVENCIONAL DE 

SIGNIFICAOION ESTADISTICA QUE SE APLICA A LA HIPOTESIS DE CA

RENCIA DE ERROR NO PROPORCIONA LA INDICACION DESEADA DE LA U'.l'I 
8-13-4-7-31 .• 

LIDAD ~PIRICA. 

OTRO CRITHRIO OotlSISTE EN CíMPARAR LOS ERRORES QUE 

HAY EN UNA PROYECCION DE INSUMO-PRODUCTO CON LOS D.í:! UNA PROY'E.Q. 

CION QU~ UrILIZA ALGUN PROCEDIMIENTO COMPLETAMENTE MECANICO. 

TAMBIEN LA PRUEBA SB DIFICULTO DEBIDO A LA FALTA Di!: INFORMACIO'l'i 

EJCACTA SOBRE OONSIDERATILE NUMERO DE DETALLES EN L03 DATOS ES

TADISTICOS, EN LA CAPTACION D~ DATOS FIDEDIGNOS ~N R8LACION 

CON LAS DE2i1ANDAS FINALES REALES, CON LAS PRODUCCIONES TOTALES 

QUE SE QUERIAN QUE FUESE;~ COMPATIBLES CON LCS CONCEPTOS DE -

INSUTllO-PRO))UCTO, LO QUI:: CGNSUTUYO EL PUNTO DEBIL ii:"l LOS SIS

TEMAS ,i:;STADISTICOS DE.: TODOS LCS PAISES EH ESE r;HTONO~S. OTRA 

CONSIDERACION ES CON RESPBCTO A LOS PROCEDIMIENTOS SEGUIDOS h'N 

Es·rAs PRUEBAS, J:;STO ES: AL HACl::R UNA PROYECCION Di:! INSUMO-PR.Q 

DUOTO SE SUPONEN E"rAPAS lilETODOLOGICAMENTE DIFERENTES COMO EL 

CALCULAR L"S Dilt1Al'IDAS FINAL.C:S U~ TODAS LAS IUDIJS'l'RIP.S ·r EL SS

TIMAR LA PRODUCCION 'fOTAL QUE 3¡:; HBCt;SITA J!:N CADA INDllSTRIA P,! 

RA CUBRIH i::srAS i::>Eli'lAN DAS FDIAI1ES' COMO LAS D.ErriAN DAS rnTERhil::

DIAS DE OTRAS DONDi,; ~STA ULTDIA CO'!SID.i::RACIOH i:;s DISl'IHTA AL 

.:i;NFOQU~ DE INSUf.10-PRODUCTO. ASI CO:llO LA ESTlJ.tACiüN o:-; LA DE

If.ANDA FINAL i!;i'l BASo A PROCJ!;D!MIENTOS MECANICOS Y C\J~VENCIONA

L.:;S, EL Er.IPL.1.m DE UNA SERH: Dt: DAros HIPOTETICOS PARA HACER -

LAS PROYECCIONES. O'fRA CLASE Dt: PRUEP.A FUi!: EL D.E: LA BSTAl~ILI

DAD DE CIER'ros CO:t;FICI[<;N i'ES "CLAVI:.:S" DB INSUMO, DANDO CONDICIQ 

NES DB LA .l!:STABILIDAD DE LOS COEFICIENTES( l..A i::s·rAEUIDA D Dh'PE!i 

DERA DE CAMBIOS ii.N MEZCLA l>J:: LA PRODUCCIOH, PROGRBSO TECNICO Y 

SUSTITUCION DE INSUMOS). 
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LAS INPERENCIAS DE ESTE TIPO DE PRUEBAS R~LIZADAS 

SON QUE, LAS PRUEBAS ADOLECEN DJ:: INSiJFICIENCIAS, QUE SUS RESU!! 

TA.DOS SER.'lN MAS FAVORABLES SOLO ATRAVES DE UN NUll:ERO MAYOR DE 

Ex:PERIENCIAS, LO CUAL SE REQUI~RE TIE?<.PO, PARA LA ACUMULACION 

DE DATOS ESTADISTICOS EN DONDE SE LLEGA.RIA A UNA RESPUESTA MAS 
6-13-4-7-31 

SA.TISFAOTORIA. 

DE ESTOS DÓS TIPOS DE PUREBAS QUE SE EFECTUARON(HAS

TA 1960), SE DA Rll GENERAL UNA EVIDENCIA COUVINCENTE ENCONTRA 

DSL SUPU~STO DE CONSTANCIA TEMPORAL DE LOS COBFICIEN'rEs DE 

INSUMO-PRODUcro. TAifiBIEN EL ESTUDIO DE LOS CAMBIOS EN LAS IIB

LACIONES INSUMO-PRODUCTO ATRAVES DEL Til:.1tlPO SE VIO FRUSTRADA 

EN GRAN PARTE POR LA CARENCIA DE DATOS APROPIADOS, COMO TAM

BXEN .sL COSTO, TRABAJO, DONDE SE INTERESO CIERTO NUMERO DE PA

ISES. 

EN CONSECUENCIA, CUANDO NOS ENFRENTAMOS CON "CA!.jBIOS 

ESTRUCTURALES" DEBE:lrns PORMULARNOS LA PREGUNTA DE SI SERIA P.Q 

SJ:BLB EN LA PRACTICA ~XTENDER EL MODELO PARA INCLUIR ASI ESTOS 

CAMBIOS DENTRO DEL MISMO. ENTONCES LA PREGUNTA A LA QUE S:t: 

DEBIA DE HABER DADO RESPU ~STA ES: ¿ES POSIBLE DESARROLI.AR UN 

SISTElilA m: ANA.LISIS IN'l'ERINDUS'l'RIAL QUB LOGRE PROYECCIONES 

"MUCHO M.!SJOH.!!:S" QUB LAS ALTER~lATIVAS PRACTICAS DESARROLLADAS 

EN FORillA SIMILAR? ¿b:S POSIBLE DESARROLLAR CIERTO MODELO DESTI

NADO A ESTIMAR hL COMPORTAMIENTO DE LAS RELACIONES INSIJ?,:0-PR.Q 

DUCTO ATRA VBS DEL TIEMPO? EL FUN DAME!ITO DE ES'l'AS PREGUN l'AS 

SE DEBE A LA GRAN llv.PORTAr;cIA QUE TENDRIA .i';L .e;: .. ~Pl,EO o¿; El~FOQUE 

rnsur.:O-PHODUCTO, EN EL '.llISMO MODELO COMO INS'.l!RUMEN'l!O PODEROSO 

DE POLITICA ECONOMICA, ESTilDIO D:r; UNA ECCNOMIA ACTUAL, Al, .tlE

SOLVJ.::H TAL.r:s CU.i1STION.C:S. 
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EN LAS '.l!AREAS DE PROGRAMACION Y PLANEACION ECONO\\!ICA 

SE REQUIERE DE INFORMACION ACTUALIZADA Y LAS r.1.A'l'RICES DE INSU_. 

1110-PRODUCTO JUGARIAN UN PAPEL IMPORTANTE EN LA DEFINICION Y 

CONGRUENCIA DE LOS PROGRAMAS DE CORTO Y LARGO PLAZO, QUE CON 

LA APLICACION DE M~CANISMOS DE ACTUALIZACION Y PROYECCION DE 

MATR:IC.BS y EL EMPLEO DE DATOS REAI,ES DE ANOS ~1AS RECIE:N'rEs IN

C::tEMENTARIA LA UTILIDAD n:r; LAS TABLAS DE INSU!.W-PRODUCTO PARA 

Al~OS POSTERIORES(EN TAHTO NO ESTEN DISP011f!f.f_:>4 .!tf_~1NUEVAS 'rA

BLAS OBTENIDAS POR INVESTIGACION DIRECTA.) 

2.3. li10DELOS PARA ACTUALIZAR MA'rRICES DE INSUMO-PRODUCTO, 

A PIN DE PlIBSENTAR EL MCDELO DE Il''.SUMO-PiWDUC'r0 BI

PROPORCIONP.L, CONOCIIJO EN LA Ll'rERATlíRA ECONOMICA COMO EL ME

•:fODO R.A.s., co:.~o UNO DE TAN1'0 ME·rooos PARA J!'C'rLJALI7.AR MATRI

CES. SE INTRODUCIRA AL CONCEPTO DE BIPROPORCIOHALIDAD COi~SID]! 

RA.DO ~N EL CAMPO DE 1'A ECONO!t!IA PARA PERCIBIR SU ORinEN Y PLAJi 

TEAn!IEN'.rO DEL MODELO BIPROPORCIONAL EL CUAL FUE IDC:ADO PO!t 

RICHARD STONE EN 1962. 

SI ESTAMOS INTERESADOS Ell LOS EFECTOS DE L03 C.0 ~1BIOS 

EH LA DEr.1ANDA FINAL QUE TIENE!l LUGAR EN UN BREVE PERIOIJO DI!: 

TH1'1iPO, EN'rO!\C.i!;S PUBDE SER RAZONABLE UTILIZAR EL SUPUES'ro DE 

LA CONSTANCIA. 

POR EL CONTRARIO, SI b:STA!liOS rnTERESADOS 8 1': UN PERI.Q 

DO MAS L¿JANO, 'rENDRh"':llOS ENTONCES QUE ABAHDONAR DICHO SlJPU.c:s·ro 

Y .El~CON'rRAR ALGUNA FOR.Il1A QUE PERHTA QUE LOS COJ::FIOIENT!!;S VA

RI.EN. POR SUPUESTO, SI PODEi•iOS ID.t;AR UNA FORT11A RELA'rIVJ1líi!:;N'rE 

SIMPLE DE HACEHLO, VALDRA PROB.\ "qLEMENTE LA PENA PERMITIR TAM

BUN CAMBIOS A COK'rD PLAZO, TENIENDO CilfüTA VEi<TJA CON RESPBC-
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TO A OTRO MODELO DE INSUMO-PRODUCTO MAS ELABORADO QUE PER"1ITA 

EL CAMBIO DEBIDO A QUE SOLO SE APLICARIA LA CORRECCION DEBIDA 
32-8-4-7-l.3-31 

A NUESTRO MODELO CONSIDERADO. 

UNA FO:ru.1A EFICAZ DE ESTUDIAR EL CAMBIO TECNOLOGICO, 

CONSISTE EN PREGUNTAR A LOS DIVERSOS SECTORES PRODUCTIVOS CON

SIDERADOS EN NUESTRO MOD~LO, CUALES CREEN QUB SERAN SUS FUTU

RAS NECESIDADES DE INSUMOS. EF ALGUNAS RAMAS INDUSTRIALES DE 

INTERES Y EN PARTICULAR AQUELLAS QUJ!': DEPENDEN DE CURTA T~CNO

LOGIA, POR EJEMPLO SE TIENE EL CASO DEL SECTOR PRODUCTOR DE 

ELEO'.CRICIDAD, T:IENEN QUE Ei'oiPEZAR A CONSTRUIR SUS NUEVAS CENTff! 

LES lt1UCHO ANTES DE QUE ENTREN El\ FUNCIONAMI.ONTO. EL SECTOR 

PRODUCTOR DE ELECTRICIDAD QUIZAS SEPA V'A CtJAl'TAS CEN'.CRALZS AL! 

MENTADAS CON ENERGIA NUCLEAR Y CUAtnAS CENTRALES CONVBt;"CIONA

L.ll:S ESTARAN E!\ PtJNCIONAMIE?l'.rO D.c:NTRO DE !JN PERIODO DE rli:;¡;po 

DE CINCO O INCLUSO DIEZ ANOS. LAS NEC.t:;SIDADES DE INSU'·IO MATE

RIAL.t:;S SE PLAliIFICAN CON ANUCIPACION, m; FORMA QUE C:S PDSIP.LE 

OBTJ::;1'ER PREDICClO!H;S PRECISAS DC: LO:':i COBFICIE'~TES DE LOS INSU-

MOS DEL SECTOR BL.t:;CTRICIDAD. Lt\S Dl!:MAS RAt·1AS lJEPt.'NDifillT1'.:S DE 

LA 'rE!CtlOJ,OGL'\ PU~DEN !"O nEQUEHIH UN pr,;¡U:Q¡).) DB l'H;t.iPO TA~l LAR

GO EliTRE .i::L Cür.1I:::i·1ZO Y LA '.rEfü'!lNACii>ii Dt; LA CEKrHAL, P~RO CON 

FUt:CUr;NCIA EFEC'fü,\l\ PR!';DICCION.C::S DE SUS Nc;CESIDADES DE H:3UT.10S 

QUE CUBRt:>l :rn PEH.IOl.lO 1):8 'U..:'11?0 BASTJ.!•'.'r..,; L.t..R';O. LOS CONOCI

MIJfil'l!OS m.: 1,03 ElCPr.:aros Dl!: CADA si::c·roR SUP.c.;.\AN A LOS DE LOS 

C:CONOMIS?1\S DEL SEC·roR PUHLICO V: sus PREDICCIQJ;c;3 PR.OT'O.:tCIC lAN 

UNA INFORMACIO~.:: !!;X:·MBM,'\DA.i1ii::~·;TL lflü.IC'~A ACERCA D8 LA FU'ruRA TA-

BLA DE INSUf·10-PROiJUC'l'O. ~~o OBSTA?·;'r.t::, NO Tl\DAS LA:3 E.•IPnC:SAS 

QUB COl'iiPONEN LA TABLA PUe;DEI'. Pl\OPOiWIO'.'IAR 'l'AL TIPO DB INFOH!llA

CION Y ALGUNAS DE l!:LT,AS '~EHI~NDO t:;3A POSBILIDAD si:; '.~t;GARIJ\i{ A 

PíWPOdCIONAHLA' POa LO QU~ 1.os EC01m:•:Is'rrlS s:c; V..!:N OBl.IGADOS A 

ID.Li:AR OTROS ilil~J~ül)~)S j)~ Prl..~DICCIO:I QU.r; m;BMPLi1C8'{ o cm1p1,c.:~.L:,j"i.;.;. 
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TEN LA INFORMACION PROPORCIOHADA POR LA RAMA INDUSTRIAL RESP~C 
. -

TIVA.. POR OTRA PARTE, UNA CONSIDERACiüN HECHA AL CAMBIO TECN.Q 

. LOGICO CONSISTE .t:N LA HIPO·rgsrs A MENUDO CITADA DE QUE EL PRO

GRESO ES EL RESULTADO DE LAS INNOVACIONES IN'l'RODUCIDAS POR U1i.\ 

EMPRESA INDIV!J)UAL, QUt:: POSTERIOIDt'lh"NTE SE DIFUNDEN A LO LARGO 

DE TODA LA ECONOMIA, .EN CUANTO UN NUMERO CADA Vl::Z MAYOR D~ EM

PRESARIOS SE DAN CUENTA DE SU VALOR Y LA ADAPTAN EN SUS PRO-

PIAS EMPRESAS. CUANOO SE ELABORA UNA TABLA D~ INSUMO-PRODUCTO 

A PARTIR DE LOS CENSOS DECLARADOS POR LAS EMPHESAS INDI'.'IDUA

L.ES, PUEDE SER POSIBLE AISLAR LAS .b;!ilPRESAS QUE SON MAS EFICA

CES, UTILIZANDO OTRAS MEDIDAS, COMO POR EJEMPLO EL PRODUc·ro TQ 
TAL OBTENIDO POR HORAS-HOMBRE. A PARTIR DE ESTl,i; PdOCESO, LOS 

PLANIFICADOR.SS CALC;iJ,AN LOS VALORi::S DE LOS FUTUROS COEFICIEN

TES DE INSU!tlOS BAJO ~!, SUPUESTO DE QUE TUDAS LAS E:.tPRESAS DEL 

SECTOR CORRESPONDIENTE ADOPTARAN LEliTAM~NTli: LA TEC!>iICA D.C LA 

EKEHESA EFICIENTE, CON EL RESULTADO DE QUE LOS COEFICH.'!n.i::s DE 

LOS I~SUlúOS DE ESE SECTOR PRODUCTIVO SERAH CADA VEZ MAS ANAL0-

GOS A LOS DE LA EMP,-tESA EFICifil!TE. 

POR SUPU~S ro, SE DEBERA Lf,EVAH ACABO u=1 ANALISIS l·lI

NUCIOSO PARA CONOCER LA VBLOCIDAU CON LA QUL S.é: DIPUHDE LA TEQ 

NOLOGIA E!i U?fA RA11:A INDUSfüIAL EN PARTICULAR, PARA 'LO CUAL HA

BRA QU.é; COi'lSULTAli T'l.!<1BIEN A LOS J.::lCPERTOS DE J,A RA!'tlA. i::STB PH.Q 

C~DIM!.b;N'rO HA SI uO DE'F!i\IDO Y COi11PROBADO POR ~iIE~'lYK, UTJ LIZAri, 

DO UNA TABI.A DB Ir,SU!1lO-P!WDUC 1ro CORRESPONDI.c;~l'.l.'E A !IN s~croR 

DEL VALLE D.;!;L COLüHADO. 

U!'l SEGUN ve ME'rOJJC) CON313'r~ J:.;?1 BlCAMI1~AR LOS COBFICH.:!!, 

TES DE I:'iSUMO-PRODUCTO AI!TERIORi!:S Y l'RA'l'AR DE CALCULAR l!:N Q!Jl!: 

fíl.l::OIDA HAN RESPOi'IDIDO A LOS FACTOR.C:S QUE ERA IJ,C; ESPERAR QUE I!! 

FLUYr;RAN im BLLOS, COMO POR EJEMPLO Lt.s VARIJ\CIOHES .l::N LOS PR~ 
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CIOS RELA'l'IVOS, EN LA CAI.IDAD DE LOS INSllJ'llOS QU.í.<: PU!!:DAN ALTE

RAR EL DESEO DE UTILIZAR UN INstn.10 DETER.'i'vlINADO, EN LA EFICIEN

CIA AL REDUCIR GAS1'0S Y EN CONSECUt;NCIA LA CANTIDAD DE INSU!l!OS 

REQUERIDOS Y ASI SUCESIVAMENTE. LOS VALORBS FUTUROS DE LOS 

COEFIOI.SN'rES DE I:~SlJMO-PiWDUCTO SE PUEDEN OBT!!:N.t:R PIIBDIOl~NDO 

PRIMERO LOS VALORES FU l'UROS DE LOS FACTORES '{ SUP0NI.i:."'NDO DES

PUJ:;S QUE LA RC:SPUESTA DE 1.os COEFICIE'iT.33 PEIU1ANi:;cERA IGUAL 

QUE EN EL PASADO. DZSA'FORTUNADA~.rnNTE, BSTE: r.1g·rooo ~i'Í L0S !1'.A-

YO.aES CASOS NO PUEDE UTJ LIZARSE, DEBIDO Ali REDUCIDISIMO NUi~ERO 

DE TABLAS .DE INS!lf.10-PRODUC·ro DISPONIBLF.:S PARA CADA PAIS. PARA 

CONOCER LA RESPUESTA DE LOS COBFICIENTJ:;S DE INSUMO, NECESITA

RIAJ1,os UN GRAN NUMERO D.!: OBSERVACIONBS Dli: LOS COB?ICIENTES y 

DE LOS FACTORi:;s, SIENDO ASI QU¿ ES DIFICIL OBTENER MAS DE TRES 

O CUATRO OBSERVAOIONBS. TAL PROCEDIMIBNTO PUE PROPU~STO PüR 

ARRO\V Y H.OFPENBERG EN 1959, PERO ENCONTRARON QUE NO HABIA SUll',! 

CIENTE 1NPOR1i1ACION PARA PODERLO LLEVAR A CABO, POR LO QUJ,:; PRO

PUSI&RON UN PROCEDIMIENTO BASTA?lTB MAS SIMPLE, U'r!LIZANUO LA 

INFOlThíACION QUE ES'rA BA DISP01'11BLE. PERO AUN BS'.I$ PnOCEDI!llI.EN

TO PLANTEO TANTO PROBLEMAS "ESTA UISTICOS QU~ sus RESULTA nos PTJ! 
RON MUY POCO Dim:os DE COJlFIANZA. TILA7illS ANAl1IZ.O LA3 POSIBI

LIDADES m.: APLICAn PROCEDniIENTOS Sii\1ILAR;!;S EN HOLANDA, PAIS 

PARA EL CUAL BABIA DISPONIBLE TR!!:CE TABLAS DE INSUifiO-PRODllc·ro, 

PERO CONCLUYO QUC: AUN DISPO:-lllmDO DE ELLAS HO PODIA SER APLI-
13-8-4-7-32-31 

CADO. 

.ISL HECHO DE Qll.~ HAYA POCAS 'rAPLAS oi:: INSUMO-PHODUC·ro 

DISPONIBLES NO SIGiUFICA QU.t:: DEBEN IGNORAR'3C: LAS QUB YA POSBE-

MOS. AUNQUE NO EllSTE SUFICifil!'rE INFORMACION ANTERIOR PARA 

EX.AMINAR LOS COBFICH:NT.SS INDIVIDUALES, PUl!:DE S~R SUFICI.::tlT.ii: 

PARA PROPORCIONARHOS UNA INFORJ'.lACION UUL ACEHC;~ DE L0:3 Br,o

QUES DE COEFICl1'NTES. UN IMPORTANTE METODO PARA UTILIZAR LA 
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INl'OW.lAOION DISPONIBLE FUE SUGERIDO POR LEOi'l'l'IEP EN 1941. SU

GIRIO QUl!: LOS OAMJHOS QUE TIENEN LUGAR EN LA TABLA DE COEFI-: . ...1 

OI~'NTES 'l'EONIOOS PUEDEN CLASIFIOAl;(SE EN DOS TIPOS 1 AQU!!;LLOS 

QUE TIENDSN A ENOON'l'RARSE BN UN RENGLO'N Y AQUELLOS QUI:: TIEl:::im 

A ~NOONTBARSE EN UNA COLUMNA. 
1 ft AUNQU~ EN PROMEDIO L03 RADIOS DE VARIAOION DE TNSUl1tO 

EN LA IAAYORIA DE LAS INDUSTRIAS DBOREOE OON EL TIEMPO, ENCON

TRAMOS QU~ APROXIMADAtt'IENTE El\ OADA INDUSTRIA INDIVIOOAL ALGU

NO DE ESTOS ~STAN. AUMENTANDO MIENTRAS LOS OTROS DBMINUYEN. 

~STA OBSiRVAOION APUNTA DIREOTAM&NTE A LA OUESTION DE QU~ EL 

PAOTOR DE SOSTITUOIO?t EN SU RELAOION CON .E:L OJ-M'BIO TBONIOO. -· 

LA SUSTITUOION DESDE UN BAJO A UN ALTO RADIO DE VARIAOION DE 

INSUMO NO RBQUIBR.i DE UNA RXPLIOAOICN &LABORADA DONDE SE PtJBDB 

IN'?BRPR.ETAR OO!tlO UN OAT.IBIO T~ONIOO XNDBPSNDBNTE, UNA REDUO

OION .EN \rnO O MAS OOBPIOIENTBS, CON RBSPEO~O A LA MATRIZ ESTRIJ.9, 

TURAL QUSDANDO IGUAL LO::; RESTANTES, SIEMPRE RESULTARA EN UNA 

MAYOR El"IOIENOIA EN LA UTILIZAOION DE LOS RECURSOS. POR OTRO 

LADO, LA OBSERVACION DE U~ INOR!i1~ENTO EN VARIOS RADIOS DE VA

RIAOION DE INSUMO REQUIERE UNA EXPLIOAC!ON NSPECIAL. OCACIO

NALMl::N'l'B l!:L INCREtit!!JNTO r;N RBQUt;R!MIENTO DE INsmro P!JEDB SJ:;R 

O.A.USADO POR OAMDIOS EN LAS OIROUNSTAl'iCIAS 1:XTERN.AS A LA PRODU.Q. 

CION TALES COhlO EL EHOARISCmiii.'Nl'O DE RECURSOS NATURALES, CA11~-

BIO r;N EL CLUA Y OTROS. BH MUCHOS CASOS EL INCREMENTO EN LOS 

COEFICH;NTBS TEONICOS s~ JJE'BE A CI.t;RTAS CLA:Jt;S ¡)):; rnsm10s QUE 

ESTAN ASOCIADOS CON UNA REDUCCION DE LOS RADIOS DE VARIACION 

DE INSUMO Dli: LOS ornos ARTICULOS o SERVICIOS ABSORVIDOS POR EL 

MIS!Y!O 
2~E5foR.\\ . 

"LA ADOPClON DE i-!Ui!:VOS METOOOS DB PROUUCClOH Eí'l'/UEL

VE UN CAMBIO SI!l!ULTA:rno EN ·rones sus RADICS DB INSUí.'íO y LA 
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REDUCCION EN ALGUNOS DE BSTOS NO PUEDE REALIZA!iCE SIN EL CO

RRESPONDIEN'.rE INCREMENTO EN LOS OTROS. E3 DECIR, TODA UNA NU! 

VA COLUl\1NA DE COEFICIENTES( LA CUAL REPRESENTA Eii LA MATRIZ ES

TRUCTURAL DE TODA LA ECONOMIA LA5 CARACTERISTICAS TECNICAS D~ 

LA INDUs:rnIA PARTICULAR CONSIDERADA) OCUPARA EL LUGAR DE UNA 

PASADA. LAS OTRAS COLtTh1NAS PUEDEN O NO ESTAR CAMBIANDO AL MIJi 

MO TIEMPO. PERO EL ANALISIS ANTERIOH ESTA BASADO E~ EI, SUl?UEJi 

TO DE QUE LAS INDUSTRIAS INDIVIDUAL:b:S SON ESTRUCTURALM1:.1·lTE Ill

DEP.r.NDIENTES EN·rRE SI f EN EL SENTIDO QUE T.A POSIBILIDAD DE SU§. 

TITUCION TEONIOA A UN NUEVO CONJUNTO DE COEFICJ:BNTES fil: CUAL

QUIER COLUMNA D.E UNA MATRIZ ESTRUCTURAL DADA NO ESTA DE Nitmu

NA CONDICIONADA A CAMBIOS LOS CUAL~S PUEDEtr TOMAR LUGAR EN 

CUALQUIERA DE LAS OTRAS COLUMNAS DE LA MISMA MATRIZ. J::STE SU-

PU~S'r-0 DEBE SER INTERPRETADO COMO UN REQUERIMIEN'.rO EMPIRICO, 

EL CUAL HACE SATISPAOERCE POH LA CLASIFIOAOION DE LAS INDUS

TRIAS EN TER!tiinOS DE ~2~2 gtiALES LOS CAMBIOS ESTRUCTURALBS SEAN 

ANALIZADOS ACTUALMENTE." 

POR EJEMPLO, LAS TIIDUSTRIAS HAN TENDIDO A SUSTITUIR 

EL CARBON COMO FUENTE DE ENERGIA POR EL GAS Y LA ELEC~RICIDAD. 

ESTO SE HA VEBIDO A LAS VARIACIO:rns s:: L0.5 PRJ.:;CIOS RELArI'!OS y 

EN PARTE A LOS CAMBIOS ~:~ LA CALIDAD DE 10:3 QU i!.".<\ADOEIBS Dt; GAS. 

Es·rA sus·:CITUCIO~~ !JE REFLEJA c;F LA TABLA os CO~FICU:N'l'BS T?:CNI

cos _¿N FORi{:.A DE TB~'1DENCIA DE TODOS LOS COEFICI Er: l'ES ni:: BL REN

GLON REL¿~TIVO AL CARBON A _;)l'.W:nUIR y DE TODfJS LOS COoFICir:N

'l'ES U.E I:.:L d,c;•mLON Rl•:FERE7'1TE /,L GJ,s y ::::Lli:C1'1HCIDAD A AU!i1ENTAR, 

R. STONE DENOMINO A J::STl\S INFLU.l!.:NCIAS ~."l'O::> Di!: SUSTI1'UCIOH. 

"LOS EFECTOS qu.c: TI.lilill.Ei'i Í• Bl\CO'i'l r&'\.RSJ:: E:~ 'J:N,\ COLUMi~A SON DEBI

.üOS A UN AUMBNTO lJB LA EFICI1~?\CIA .li.'MP"lESf.!UAL O T8CHICA, QUB 

REDUCE LA CANTIDAD REQUERID!. Di:: INS!IMOS PARF. PROilUCIR UNA DE-
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'i'ERMINADA CANTIDAD DE PRODUCTO O A UNA ALTERACION ~Tí LA COMBI

NACION DE PROOOCTOS EN CADA SEC'.COR QUE Pcr~DE AUMBNTAR O H~DU

CIR LA C.Ai~TIDAD REQUERIDA DE INSUMOS. ESTOS EFECTOS SE REFLE

JAN .r;N LA TABLA DE CO&PICIENTES E!·! PORMA DE TENDENCIA DE T00(i3 

LOS COEFICIENTES E~ LA COLUMNA DEL SECTOR A 6i~~~AR~ 
sroN~ DE:{OMINO A BSTAS INFLUb~CIAS EFECTO DE PABRioa 

CION. LA SUGEIUr.'iCIA DE LEONTIEF PUBDE EXPRE3ARSE FORlllAUllENT.E 

OBSERVANDO QUE LOS CORRESPONDIENTES ELEMENl''JS DE LAS'. TABLAS DE 

COEFICIEN·l'ES ·:rECNICOS REFERIDOS A Pé>RIOOOS DIFERENTES SE PUE-
13-8-4':" 7-32 

DEN RELACIONAR MEDIANTE J,A ECUACION 1 

l (I) a r B l (O) --~----~(I) 
~j ij ij ij 

l 1 j- DE LBONTIEP' 

i=l., -----, m 

j=l., ----, n 

DOHDE l.ij(O) y 1
1
j(I) SON LOS VALOiiES DEL COEFICH.]. 

TE 'I'EONICO ij EN EL TIE!liPO O(PRnlBRA TABLA) Y l!:N .í::L TI.::MPO I 

(SEGUNDA TABLA ELADOlbD.:.. P03TERTORMh':'H$) RESPr~C'l'll/AM~NT!!:. 

rij ¡•;s ~L EFEcro Di!: SUSTI'i'UCION ASOCIADO AL COEFI

CIENTE TECNICO l.ij (O) y S ij E3 EL EFECTO :).ti: FABiUCACION ASO

CIADO A ESTE I-liISt•!O CO~FICIENTr;. A J:;.3TA ECUACION ADHERiblOS LA 

OBIA RESTRICCION DE LA NO 1.¡E(h\ L'IVIDAD: 

l.ij(I)~ 0--------------(2) 

i=l.• ---- ,m 
j=l.,------,n 



KNrONC?:S LLA?liAREMOS A LA MATRIZ L(l.) = ll.ij(l)J 

"BIPnOPORCIONAL" A L(O) .. [1ijcoJ SI SE SATIS

FACEN LAS CONDICIONES (I) y (2). 
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?i!Iro'li'.l!RAS LA HIPOT~IS DE LA CONSTANCIA SIGA EN PIE, 

NO SERA POSIBLE CALCULAR rij o LA eij PORQUE VARIOS PAR~S DE 

VALORl::S SA'l'ISPARAN LA ECUACION ANTERIOR. POR ELiiO LEON·rIEF 

SE~ALO QUB SI LOS EFECT(.)S DE St.JSTITUCION Y DE FA'BRICACION FUE

SEN UNIFC.RMES, PODRIAN CALCUL.~RSB A PARTIR DE SOLO D:lS TABLAS 

DE INSUMO-PRODUCTO. HABRA UN EFECTO DE SUSTITUCION UNIFOR!ll~ 

EN rooos AQUELLOS CASOS EN QUB Ul'( SECTOR DESEE SUSTI1ruIR o E:Jl

PLEAR ?1'!AS IN'!'ENSA?lll!!ilT .tl UN INSUMO DETERJr.DiADO, Slfil.JPRE QU.t: TO

DOS LOS SEC'rüRES DESEEti SUSTITUIRLO EN LA MISMA ~lcDIDA. EN E§ 

TE CASO, ·rODAS LAS rij DE UN RENGION 'l'BNDRAN BL MISMO VALOR. 

PUEDE OBS~RVARS~ UN ~PEC·l'O D~ FA BRICACION UNIFORME EN 'l'OiJOS 

AQUELLOS CASOS KN QUE Ull SECTOR DESEB CA!tlBIAR SUS INSUMOS DE 

UN Di:."T.ERl'il.INADO PtWDUCTO, Sidi1PRE QUE PU~DA CAMílIAR TCIJC'S SUS 

INSUF,QS Etl LA MIS!r.A Itli:.DIDA. EM ESTE CASO ·rooAS I.As ªij D.~ UNA 

COLU?iliA TE!lDRIATI HL MlSiriO VALOR. POD~I1\0S MlOHA CALCULAR LA 

MAGNI'l'UD DE .Ji;S1'0S EFi::C ros PORQU.C; EN LUGAR DE ·ri:::mR UNA r ij y 

UNA ªij DIFERENT.C:S ASOCIADAS A CA DA COé:FICih''.H~, TEN.!!2WS unA 

Ri y UNA sj uIFEilliNTi::S PARJI. CADJ. :lENGLON y COLU:'o1NA D:i: LA TA-

Bl.A DE COEFICH.;NTi.S TECN ICOS. LA BCUACIO:~ QUE RJ.::LACIONA u~s 

.DOS TABLb.S ES: 

i=l.,-----,m 

j=l.,-----,n 
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(EN ADELANTE NO ESCRIBIREMOS rij y 8ij' PORQUE LA 

MAGNITUD DE rij SOLO SE DETEMINA POR i, EL RENGLON 

Ar, QUE Sll: REFI:.RR, Y LA Bij POR j, LA COLUMNA A QUE 

SE REFIERE). 

IWEMPLO 

SEA LA SIGUIENTE TABLA DE INSUMO-PROOOCTO DE 3 SEC

TORES, LA CUAL SERA LA TATlLA &N EL TLli.'!ilPO O(OSEA EL ANO BAS.E: 

CONSIDERADO) 

SECTORES l 2 3 DEMANDA PRODUCTO 
FINAL TOTAL 

l. AGRICULTURA 8 1 l1 20 

2. INDUS'rRIA 5 13 22 40 

3. SERVICIOS 5 15 30 50 

VALOR AGREGADO 10 17 36 

INSUMO TOTAL 20 40 50 
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TABLA DE COEFICIENTES TEONIOOS ARO O -------------------
0.2 0.02 

0.25 0.26 

0.25 0.375 

32 
AHORA CONSIDER.ESE LA SIGUIENTE T.li.BLA DE INSUMO-PR.Q 

DUOTO DE 3 SECTORES, LA OUAL SERA LA TABLA h'N EL 

'rIEflPO l.. 

TABLA DEL ULTill!O ARO ----------
SECTORES l 2 3 DE:YíA?IDA PRODUCTO 

PIN AL ·OOTAL 

l. AGRICUL ~'UH.A 7 .5 1.2 16.3 25.0 

2 • INDUs·rRIA 7. 5 J.8.0 24.5 50.0 

3. SERVICIOS 5.0 15.0 40.0 60.0 

VALOR AGREGADO J.2.0 27.5 40.8 

INSUil!O TOTAL 25.0 50.0 60.0 
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o.o 0.1.5 0.02 

0.3 o.o 0.3 

0.2 o.o 

COMPARA.i"'íDO LOS BLEb1EN'l!OS DE LAS TABLAS DE COEFICUN

TES TECHICOS DEL AtíO"O"Y DEL AÑO "l.", RESPECTIVAMENTE, OB'?BNE

li!OS LAS SIGUIENTES 6 J::CUACION~S 1· 

11¡ X 0.2 X s2 = 0.1.5 

11¡ X 0,02 X s3 = 0.02 

QUJ:: GENERALMENTE PODRAN RESOLVERSE PARA LOS TRES MULTIPLICADO

RES DE RENGLONES 11¡• R
2 

y n3, Y PARA LOS TRES MULTIPLICADORES 

DE COLUMNAS sl., S2 y s3. DESCHlACIADAMB.'NTE, l::ST!,S SEIS ECUA

CIONES SOLO PUEDEN RESOLVERSE SI LOS EFECT:>S SCN KXACTAfllENTE 

UNIFORMES. SI NO FUBSE ASI, LAS ECUACIONBS S~RIAN INCONSISTB!i 

TES Y NO LAS SATISFARIA 1HNGUN VALOR DE LOS HULTIPLICADO!\¿S DE 
24-25-32-13-4-7 

LOS RENGLONES Y COLUMNAS. 

ESTA PROPOSICION DE LEONTIEF BL m; UNA RBLACIO~! BI

PROPORCil)l'lli.L EN LOS COEFICIENr.::s TECI'~ICOS EN DIFEllli'NTE;3 PUN

TOS DE TIEtdPO, QUlfüO SIN CON'rEMPLARCE, SIN REALIZARCE PRUEBA 

EMPIRICA DURANTE lJ'll BUBN Trnr.tPO. HASTA QUB ,io;N l.962 STONE IN

DEPENDIEN'r.l~ME!'l'?JS SUGIRIO LA RET,ACION Y PROPUSO tJi'I 111ETODO DIFE

RENTE DE ~3TI1\;AR R
1 

y Sj , QUB l'UEDZ EMPLEARSE AU!l CUANDO LOS 

EFECTOS NO SEA:\ .b:Xl\CTAMi:;NTE UNIFORl'/lES. DONDE co;,;ocr.E.'NDO UN 
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PAR· DE OB!3ERVACIONES EL PRODUCTO INTER!t\EDIO TOTAL Y .t!:L INSU1110 

INTERJ\1EDIO TOTAL EN EL TIE~1FO !(ULTIMO AÑO) AJUSTO LA MATRIZ 

AO DE INSUMO-PRODUCTO(PRIMER CUDRA!{TJi:) E~ EL UElt.P0.0 PARA OB

TENER LA MATtilZ Ai DE INSUMO-PRODUCTO EN EL TIE!llPO-I, PERO EN 

LUGAR DE COMPARAR LOS C•l~FICIENTES INDIVIWAL~S EL fl!ETOOO SE 

BASA EN LA COMPARACION DE LAS SUMAS DE LOS RENl1LON.!!:S Y COLtJM

NAS DJ:; LAS DOS MATRICES DE FLUJOS DE INSUMO-PRODUC1ro. DETER

MINANDO LAS R~ 8 
y S ~ 6 

'l'AL QUE 1 

1•1,-----,m 

ja1,-----,n 

DONDE U
1
(1) ES h'L PRODUCTO INTER~EDIO TOTAL OBSER

VADO DEL SECTOR i Y Vj (1) ES EL J NSUMO IliTERMEDIO TOTAL OB

SERVADO EN RL SECTOR j ~ EL TIE:1lPO I, y qj(1) ES EL PRODUC'fO 

TOTAL OB:.3.ERVADO DEL SEC'.l!OR; .E.'N EL TI&!lPO I. 

EL Tl:OOELO ESTI111ADO DADO POR (I) Y (2) JUNTO CON (3) 

Y (4) ES LLAlllAOO EL "IY.ODELO DE ESTrnACION DE INS1Ji{i0-PR.0DUCTO 

BIPilOPORCIONAL". PARA APLICAR EL MODELO BIPROPORCIONAI., S.li: N§. 

CESI'rA LA I1tATRIZ "A() DE INSl.ThlO-PRODUCro DE UN AÑO INlCIAL(AtlO 

O), LOS PIWDUCTOS TOTALES DB rooos LOS si:;c·ro~.c:s Di!!L UL'ril\10 AÑO, 

LOS PRODUCTOS INTJ::R"1i...:OIOS TOTALES DE: LOS SEC'CORES y 1.os INSU

MOS INTERMEDIOS TOTALES D~ LOS SBCTOR~S DEL ULTIMO ANO(A~O I). 

SS POSTULA QUI!: DEL IN'I'ERVALO( O, I) CADA ELE.ii!.BNTO oªij DB LA MA-
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TRIZ "A() DE PLUJOS DE INSUMO-P::iODUCTO ESTA SUJETO A DOS EF.ii:C

TOS1 

a) UN EFEC'~O D.I:: SUSTI'füCION, MEDIDO POR LA PROPORCION 

PARA EL CUAL EL S~CTOR 1 HA ESTADO SUSTITUYENDO OTRO 

ARTICULO cor.10 UN INSUMO INTERMEDIO EN EL PROO&SO IN

DUSTRIAL. 

b) UN KPECTO DE FABRICACION, MEDIDO POR LA PROPORCION 

PARA EL CUAL EL SECTOR j HA V.EN:IDO ABSORV:IENDO UN 

RADIO INTERINDUSTRIAL GRANDó O PEQUERO DE INSUMOS 

PRI?tlARIOS EN SU PRODUCCION • 

ESTOS DOS EFECTOS PUEDEN SER ILUSTRADOS; SI PLASTI

COS,i, HA ESTADO Rf;EMPLASANDO A LA MADIIBA COMO MATERIA PRIMA 

Y SI AL 1'1ISMO TIF.í'otPO AUTO!ltOVILES, j, HA?l ESTADO FABRICANDO MO

DELOS MAS SOFISTICADOS NECESITANDO IdAS TRABAJO Y CAPITAL, DE

BEMOS ESPERAR QUE EL COEFICIENTE DE FLUJO INTERSECTORIAL oªij 

ESTABA SUJETO A UN ALTO EFECTO DE SUSl'ITUCION Y A UN BAJO .t:PEQ 

TO DE FABRICACION. 

SE ASUME TAJliBIEN QUE CADA EFECTO TRABAJA UNIFORME-

111ENTE: .l:SL EFJ!:CTO DE SUSTITUCION h'N INSUMO i BS iiL i>11"3i\10 DONDE 

QUIERA QUB i SEA USAOO, Y EL EFECTO DE CAMBIOS EN LA PRODUCCIOU 

j SERA EL MISMO EN TODOS LOS INSUMOS ABSORBIDOS POR j • ASI 

.&~TH.C: EL AhO (O) Y EL AÑO (I) CADA UNO DE LOS COEFICih"NTES DE 

FLUJO INTERINDUSTRIAL oªn' 0ª12·---------------·oªin .EN RELA 
CION A LAS ABSORCION~S DE i, ES MODIFICADO POH l!:L r.tlSF··~o MULTI

PLICADOR DE SUSTITUCION, EL CUAL SE DENOTARA POR R1 : Y CADA 

UNO DE LOS COEFICI~HTES DE FLUJO oªtj' 0ª2j·----·oªnj R.ELAT! 

VOS A LOS INSUMOS INTEHillEDIOS El'i j, ES MODIFICADO PCR EL fllISMO 

l1IULTIPLICADOR DB FABRICACIO~~ 1 .I!:L CUAJ, SE DJ::i'lOTARA POR Sj 
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ESTO SIGNIFICA QUE "A" r.:s·rA EN RELACION CON "A" POR o 1 
MEDIO DE LA ECUACION 1 

1\. /\ 
DONDE R y s SON MATRICES DIAGONALES FORr.JADAS DE l.os VEcro-

RBS D.8 MULU?LICACION Ri y sj. DONDE LA OB'rENCION DE LOS 

MULUPLICADOJiBS ~ DE 1-IB!lGLONBS Y ~ DE COLtJl.'INAS ES CONOCIDO 

COMO EI, PROCBSO ITERATIVO RAS 1 

(RICHARD) A ( S'l'otl~) : R A S 

DE AHI QllE H:L MODELO D~ IHSUMO-PRODUc·ro BIPHOPORCION!LL SEA CO

NOCIDO Sil11PLEti1filfTE COMO EL lfiE'ff1DC1 .M.§ • 

LOS l•\üL'rIPLICADORC;S Ri y sj DE HENGLot'fí<.:s '( COLUM-

NAS CO .. RESPONDIEN'rES CALCUJ,ADOS PO:t EL l\IE:"rODO B!2r rtEPREs~::·rAN 

l:;L P.'.10MEDIO DE LOS EFEC'ros DE SUSl'I 'füCION '( DE FAB~UCACION QUE 

HAH ·rENI DO LUGAR 1m BL PERIODO !)¡.; l'lhNPO CCMP!lli:~DIDO ~N'l'Rt: LA 
4-24-25-26-7-13-32 

.r.;LABOH.ACION DB LAS DOS TABLAS m; IN SUI-10-P:lODlJC'.l'O. 

2.4. EL Bl>",PLE:O DEL ME'l'OJJO "RAS" p,\!L\ i\C'rUALIZAR ~·i~'tRICC:S ífü 

I?iSlJ!;;O-PHODUC'rO. 

U rILIZAN DO UNA MA rHIZ DE ¡q Sll1"1C-l'RODUC'.rO ·l.'J::.ü iJA EN 

A.Ws AN~~R.IOflHS A •rn.1:.:s·rnA DISP03ICION y DE AL~U!IOS DA'rDS BASI

cos DE UN AdO tU:CIC:N'rE, DISP0~1lBL!!;S Ei FOtUIIA OPOH'l'UHA(C1't"·I\~ POH 

BJ.li:!llPLO EL ·rorAL DE COIISUhíO I'.'1TC:'.ll1c.DIO y EL ·roTAL m; LA m::·il\N

DA IN'rERh:BDIA DEL Ul rrr.:o AIW)' 1!.'11'1PLE,\-'I DO El. !1~.!:;'.l'ODO 11 RAS" UB13.E: 

SBR POSIBLJ:: TE!Hfü UNA t.lA'rlUZ DJ:: INSUl\10-PHODUCTO PARA ClJAL'2l1Ilfü. 
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AÜO HACIA PINALES DEL AÑO SIGUIENTE. POR SUPUESTO QUE ESA MA

TRIZ SERIA SOLO APROXIMADA, PERO SU OPORTUNIDAD PODRIA COMPEN

SAR E5rA DESVENTAJA. ADEMAS, LA ELABORAOION DE LA MATRIZ DE 

ESTE TIPO SERIA ECONOMICA, LO QUE ES UNA VENTAJA ADICIONAL. 

POR LO TANTO EXISTE UN ARGUMENTO DE BASTANTE PESO A FAVOR DB 

USAR EL METODO "RAS" PARA LA FORMULACION DE MATRICES DE INSTJMO 

-PROIXJCTO ANUALES QUE PODRIAN MODIFICARSE CONFOBME SE OBTENGA 

!iiAS INPOBMACION. AC'rtJALMENTE EXISTEN MUCHOS METODOS PARA AC

'fUALIZAR CUADROS DE TRANSACCIONES, APARTE DEL MBTODO "RAS". 

POR &.TEMPLO SE PUED&.'i CITAR EL METODO DE MINIMOS CU,! 

DRADOS Y EL DE SBRIES DE TI~PO. EL METODO DE !UNIMOS CUADRA

DOS, RBSTRINGIDOS CON MULTIPLICADORES DE LAGRANGE, AC'l'UALIZA 

LA ESTRIJC~RA INTBRINDUSTRIAL PARA AJUSTARSE A TOTALES ESPBCI

~IOOS DE B.ENGLONES Y COLUMNAS DE TRANSACCIONES ITERINDUSTBIA

LES, Y PROPORCIONA MULTIPLICADORES DE RENGLONES Y COLUMNAS QUE 

pUEDEN UTILIZARSE EN PROYECCIONES. PARA PODER CALCULAR ESTOS 

MULUPLIOADORES ES N.8CBSARIO DESPEJAR UNA GRAN CANTIDAD DE E

CUACIONES LINEALES SIMULTANEAS Y SE NECESITARIA UNA CCXPUTADO

RA{ SB 14.sNCIONA UNA EPICIENCIA RELATIVA DEL METODO "RAS" CON 

RESPECTO AL METODO DE !ll!NIMOS CUADRADOS). 

EL METODO DE SERIES DE TIEMPO, INVOLUCRA U~ ESTUDIO 

DE TODOS LOS COEFICIENTES IMPORTANTES COMO UNA FUNClOU MATiliA

TICA DEL TIEh'lPO, SUPONGAMOS QU~ SE REGISTRO O DERIVO UN CAMBIO 

PROMEDIO OBSERVADO DE x POR CI~TO ANUAL ~· UN CIERTO C03Fl

OIENTB, EMPEZANDO CON UN AÑO BASE ESPECIFICO. ENTONCES ES'rA 

TASA DE VARIACION(x POR CIENTO ANUAL) PUEDE EMPLEARSE EN LA 

PREDICCION DE ES.E COEFICIEN'l'E PARA UN ANO FUTURO ESPECIFICO(P]! 

RO, PARA PODER DERIVAR LA FUNCION MATEMATICA DEL TIEMPO CORRE.§ 

PONDIENTE A LA TASA or; VARIACION DE UN COEFICIEr;TE SE DEBE TE-



NER AL MENOS SEIS OBSERVACIONES Y UTILIZAR LA REGRESION U O

TROS METODOS PARA AJUSTAR LA FUNCIONA LOS DATOS). 
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DADO QUE EL METO.DO QUE SUGIEREN STONE Y COLABORADORES 

BS EL DE ENCON'lHAR DOS MATRICES DIAGONALES 

o o 
• 

• o • o • 

CONOCIDAS COMO 'i} Y ~' DB MANERA QUE LA MATRIZ A¡, 
DEL ULTIMO ANO, SE OBTI~E PREMULTIPLICANDO LA MATRIZ A

0 
00-

RRESPONDIENTB AL A.No INICIAL POR ~ PARA OBTENER 'Íko, y POS! 

MUL'rIPLIOANDO RA.
0 

POR S, PARA OBTENER RA
0
s. TENIENDO QUE 

A
1 

- -}} A "$' - o 

DONDE EL CALCULO DE ~ Y '$' SE OBTIE.'NE DE UNA MANERA ITll:RA

TIVA Y COMO ~STE PROCESO ES PARA CALCULAR LA MATRIZ ~ A PA! 

TIR DE SOLO CONOCIENDO EL VKCTOR DEL TOTAL DE DEMANDA INTERME

DIA w< 1 > de ~ y EL V!';C·roa DEL TOTAL DE OONSUtl!O INTERMEDIO 

y(l) de Al, Y DE UNA MATRIZ "Ao CONOCIDA DE UN AÑO INICIAL, LA 

MATRIZ "A() ES AJUSTADA POR RENGLONES Y COLUMNAS DE TAL MANERA 

QU.E: LA SUMA POR RENGLONES DE 'i&.o'S' SEA IGUAL AL VEO·roR DE TQ' 
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TAL DE DJIMANDA INTERMEDIA DADO Y QUE LA SUMA POR COLUMNAS D.i 

~0'$' SEA :IGUAL AL VECTOR DEL TOTAL DE CONSUMO INT&RMEDIO DADO. 

CABE PREllUNTARSB SI BSTB PROOBSO ITERATIVO EMPLEADO 

SIEMPRE, NOS VA A LLEVAR A LA OBTENCIÓN DE ~, O OUANOO EXIS

TIRA APLICANDO gsTE PROCESO O SI PUEDE HABER EL CASO DE QUE SE 

OBTENGAN MAS DE UNA ~ O CUANDO SERA POSIBLE OBTENER ~ m; 

MANBRA UNICA APLICANDO DICHO PROCESO ITERATIVO. DADO QUE TIE

NE IMPORTANCIA PARA NOSOTROS CONOCER LA RESPUESTA A ESTAS -

CUESTIONES(PARA PODER DARLE UNA APLICACION CORRECTA Y SABER 

SUS ALCANCES Y LIMITACIONES), PLANTEAREMOS TALES CUESTIONES DB 

UNA MANERA [ORMAL PARA DAR LA RESPUESTA LO MAS VBRDADERO POSI-
7-4-1.3-3 

BLE. 

2.4.l. PLANTEAMIBNTO DEL PROBLBMJ.. 

ESTAMOS INTERESADOS EN LAS lfATRICES DE LA FOBMA --
A B = iJ. (O).g- , AB?- O, QUE SE AJUSTEN POR RENG-LON.ES Y COLUMNAS 

A DOS VECTORES DADOS, UNO DE RENGLONES Y OTRO D& COLtJMNAS Y 

QUE MEDIANTE PRE Y POST-MULTIPLICACIONES DE A(O) POR MATRICES 

DIAGONALES SE CONVERJA A AB, DONDE A(O) DENOTA LA MATRIZ DB 

UN AÑO PASADO QU.E CONOCEMOS COMO AflO( O) Y LA CUAI, SE DESEA AC

TUALIZAR Y ANTES DE PLANTEAR EL PROBLE!«A FOW.!ALMENT.E DAMOS LA 

SIGUIENTE DEFINICION D~ DISTANCIA ENTRE DOS MATRICES& 

0 11 ºi.2 ____ ºl.m 

e e --- 0 2 
SI C .gl---~g_-~------~ 

.---------------·· . ----------------. 

dtl di2------- di.m 

d~1 d22 ---- ~m 
y D .----------,---

.-----------------. . -----------------. 
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LA DISTANCIA EUCLIDIANA j' (O , D) ENTRE "C" Y "D" 

BS: 
'f<o , n> =v f f<c1j - dij >2 

SI SE TIENE LA SUCESION i DJ DE MATRICES, LA ANOTACION .. __ ...,_ 

O • LDI . D SIGNIFICA QUE LAS DISTANCIAS j' {O , D ) CONVERGBN ,._,_ n . n 
A CERO CUANDO "n" CRECE. 

ENTONCES EL PROBLElf.A CONSISTES 

DADA LA MATRIZ 1 
o o o 

ª11 8i2 - - - - - - 8im 
o o o 

8 21 ª22 - - - - - - 8 2m 

.- ---- ~ --- - -. . - - - - - - - -- -- . 
o .. - ... - a mm 

o :::3 CON aij ~ O 1 Y LOS VECTORES 

. 
• V(l) • (V V - - -V - - -V ) 

1 2 j tl1 

. 
• 
wm 

BL PROBLEMA CONSISTE EN PREGUNTARSE SI EXISTE UNA MATRIZ: 

B B B 
8 11 8i2 - - - - - - 8 lm 

B B B 8
21 ª22 - - - - - - ª2m .- - - - - - - - - - - . • .- - - - - - - - - - - . 

B B a ------a m2 mm 

(Vl. V - - - - - - V ) 2 m 
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CON a:f~' O PARA TODA "1" Y TODA ";I" , TAL QUE LAS SUMAS P<lR 
RENGLONES Y COLUM'.NAS D.li: A B SE AJUSTEN A LOS VECTORES W( l) 

Y V(i) RESPEC~IVAMBNTE, ESTO ESs 

~ 8~j·w1.v1 
fa:j • vj v;1 

Y QUE ADmtlAS AB SE RELACIONE CON A(O) BIPROPORCIONALM~NTE 
EN EL LIMITE, ES'l!O ES QUE MEDIANTE PRE Y POST-liIULTIPLICAClO-

NES DE A(O) POR MATRICES DIAGONALES SE CONVERJA A. AB, O ;..,:. 

SBA: 
AB ,.. l.im. R A(O) 

S(n) 
n~Gol:> 

(n) 

DONDE 

~(n) o 3i(n) o 
ª2(n) 

32(n) 

• • • s(n) .. 
R(n)• 

• 

o Rm(n) o 
MATRlC.ISS DIAGONAL~& EN LA n•ESIMA ITERAOION. 

EL USO DE LA LSTRA "'R" COMO SU!'ER-:rNDICE ES LA ANOTA 

CION AB, INDICA QUE AB ES OBTENIDA MRDIANTE UN PROCESO BI

PROPOROIONAL. ESTE PROBLEMA ES CONOCIDO ~&~ ~L fROBLEMA BI
PROPORCIONAL SUJETO A (A< 0>, w< 1 >, v< 1 >). - -l. 
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A P A R T A D O III -----------
3. SOLUCION AL PROBLEMA B:IPROPOROIONAL 

UNA SOLUCION AL PROBLEMA BIPROPORCIONAL ES EL PROCE

SO ITERATIVO "RAS", CONOCIDO COMO lñETODO 11 RAS", EL CUAL RESUL

TA SER EL MAS USADO; UNA DE LAS RAZONES ES POR LA ECONO:ilIA EN 

LA INPORIYIACION, ESTE ES EPICAZ EN LA MEDIDA EN QUE LA MATRIZ A 

ACTUALIZAR RESPECTO A LA MATRIZ DEL AílO UNO, PERIODO PRESENTE, 

SATISPAGA LA ESPECIFICACION EN QUE SE BASA EL METODODO. LA 

UTILIDAD DE ESTE METODO DEPENDE DEL GRADO DE UNIFORMIDAD DE LOS 

EPECTOS DE SUSUTUCION Y DE PABRICACION. EN TANTO QUE LA MA 'f2 
RIA DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS SUSTITUYA CON LA MISMA PROPOR

CION, LA UTILIZAOION DE LOS MULTIPLICA DORES 11i 11 Y "~" J,lE.JORARA 

LAS PREDICCIONES HECHAS CON LA MATRIZ DE INSU!tlO-PRODUOTO; PERO 

SI POR ~L CONTRARIO, LOS SECTORES PRODUCTIVOS SUSTITUYEN EN 

.DISTINTA MEDIDA, EMPLEANDO UNO MAS DE UN INSUMO Y OTRO MlrnOS DB 

ESB IN3U?ilO, EL lllETODO "RAS" DARA PEORES RESULTADOS QUá EL MET~ 

DO BASIOO SEGUN EL CUAL LOS COEPICI.i::NTES SE SUPONh~ CONSTAN-' 

TES EN EL 'l!I:i:MPO. 

EL ME'rODO "RAS" SE APLICA EN TER?tllNOS DE FLUJOS DE 

INStThlO-PRODUCTO, SIN E!liRARGO, ORIGINAl..MEN'rE .t::L 'METODO "RAS" 

PU.S FOIDúULADO EN TERMINOS or.: CO.l!:FICl.t::N'rES TECNICOS, CCliv.O UN tií.Q 

DELO DE COiliPORTA?i',IENTO EH t:L Ul!:MPO PARA LOS COEFICIENTES TEC-

NICOS TOTALES. EL M.t::TODO FU~ DISEÍ~ADO PARA SER APLICADO A 

COEFICIENTES A PRECIOS CONSTANT3S, DE FORMA QUE CUALQUIER CAW.

BIO .e;N LAS TRANSACCION !!:S REGISTRA.DAS EN LA MATRIZ DE INSUMO

PRODUCTO REPRESE.'N'rARA CAM"'BIO Ei': SU MAGNITUD FISICA, MUCHAS VE

CES ESTAMOS BASTANTE MAS INTERESADOS EN LAS TRANSACCIONES PIS! 



OAS QUE TENDBAN LUGAR EN BL FUTURO QUE EN LAS TRANSACCIONES 

MONE'rARIAS. EL SUFUESTO DKL ME'l'ODO "RAS" HACE VER QUE LOS 00! 

PICIENTES DE INSUldO-PRODUOTO PARA ACTUALIZAR UN ARO MAS RE

CIENTE, A PRECIOS CONS':fANT&S(UNA VEZ QUE SE HA AISLADO EL EP'8!2 

TO DE PRECIOS PARA TRABAJAR A PRECIOS PIJOS Y EL El'EOTO DE CA!, 

BIO EN LOS NIVELES DE PRODUCCION PARA TRABAJAR CON INSUMOS POR 

UNIDAD DE PRODUOCION) ESTARAN SOMETIDOS A DOS EPECTOS TECNOLO

GICOS DURANTE EL PERIODO DEL ARO CERO AL ARO UNO(ARO MAS RE

CIENTE), A SABERs 
/\ 

UN EFECTO DE SUSTITUCION Ri. , MEDIDO POR LA PROPOR-

OION EN QUE EL BIEN 1 HA SIDO SUSTITUIDO POR OTRO U OTROS 

BIENES EN EL PROCESO PRODUCTIVO. 

UN EPEOTO DE 'PABRIOAOION O DE EFICIENCIA ~ , DADO 

POR .LA PROPOROION BN QUE EL BIBN j HA ABSORBIDO UNA MAYOR O 

MBNOl6!jW_!.f_:\,fifE~-f! INSUMOS rnTRBMEDIOS POR UNIDAD DE PRODUO
CION. 

3.1. PROCESO ITERATIVO "BAS". 

DADO EL PROBLEMA (A< 0 >, w< 1 >, v< 1 >), SE DEFINE EL PRO

CESO ITERATIVO "RAS" PARA EL CALCULO DE ~ Y '$' DE LA 

SIGUIENTE MANERAt 

SEA LA MATBIZ A(O) LA CUAL CONOCEMOS COMO ANO CERO Y 

QUEREMOS ACTUALIZAR PARA UN 
o o 

ª11 ª12 
o o 

ª21 ª22 . - -. - -
o o 

ªmi ªm2 

AÑO MAS RECIENTE. 
o 

- - a lm 
o 

- - a 2m - - - . - - - . 
o 

- - a mm 
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3.1.l.. PRD~ERA ETAPA 

EPECTOAR LA DISTRIBUCIOH DE RENGLONES DE A (O) ; RE-

PARrIR CADA wi DEL VECTOR w< 1 > SEGUN LA DISTRIBUCIOI~ DEL 

i-ESI!iiO RENGLON. DE ESTA M.AN~RA SE HABRAN AJUSTADO LOS RlmGLO 

NES DE LA MATRIZ A(O) PARA QUE SU SUMA COINCIDA CON LOS COM: 

PONENTES DEL VECTOR W(l.) • 

.JO) D A(O) 
--i. .... (1) -

DOWDB 

o o 
~(1)~12 - - - - - - Ric1)ª1m 

o o o 
~(1)ª21 ~(1)ª22 - - - - - - ~(1)ª2m .- - - -- -- - - --- - - - - - - -. 

Bici> 
ª2(1) 

- - - -o- - - - -
R ( )ª - - - -m l m2 

• • • 

o 

OON Ri(l.) m 1•1,----,m 

DONDE R REPRESENTA EL MULTIPLICADOR DE IIBNGLO-{l.) 
NES OBTENIDOS EN LA PRIMERA ITERACION. 
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3.l.2. SEGUNDA ETAPA 

AHORA SE PROCEDE AL AJUSTE DE LAS COLUMNAS PARA QUE 

sus SUMAS COINCIDAN CON LOS COMPONENTES DEL VEc·roR v< 1 >, PERO 

BSTA VEZ SE PARTE DE LA MATRIZ OBTENIDA EN LA ETAPA ANT3RIOR1 

o o o 
ª11(1) 61(1) ª12(1) 62(1)- - - -8J.m(1) 5m(l) 

o o o 
ª21(1)sl(l) ª22(1) 82(1)- - - -a2m(1) 5m(l) A(O) ~0) 6 2 • --;¡_ ( l >"" . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -. . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -. 

DONDE ES EL ELEMENTO ij DE LA MATRIZ ~O) 

SIENDO 
51(1) o 52(1) 

• 
s(1) .. • • 

o 5m(l) 

S(l) REPRESENTA EL MULTIPLICADOR DE C0LUMNAS OBTENIDO 

EN LA PRIMERA ITERACION. 

CON 
vj 

3.1.3. TERCERA ETAPA Y SIGUIENTES. 

LA TERCERA ETAPA PROCEDE AL AJUSTE DE RENGLONES PARA 

QUE SUS SUMAS SEAN IGUALES A LOS COMPONENTSS DEL VECTOR W(l) 

SEGUN EL PROCEDIMIENTO INDICADO EN LA PRIMERA ETAPA, PERO -
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AHORA PARTIENDO Dg LA MATRIZ A~O)DE LA ETAPA ANTERIOR, OBTE

NI.ENDOSE UNA MATRIZ QUE SE DENOTA A~O). LA CUARTA ETAPA PRQ 

CEDB AL AJUSTE DE LAS COLUMNAS PARA QUE SUS SUMAS COINCIDAN 

CON LOS COMPONENTES DEL VECTOR V(l.), ESTA VEZ PARTIENDO DE !·A 

MATRIZ A~O) QUE SE OBTUVO BN LA ETAPA ANTERIOR Y ASI SUCESI

VAMENTB. 

DE ESTA MANERA SE OBTIENE UNA SUOESION DE MATRICES1 

A(o), ~O) • A~O) , A~O) , •••••••••••••••• 

DONDB 
~O) R A(O) 
--:i. ... (1) 

A~O) .,. ~O) S(l.) m R(l.) A(O) S(l) 

A~O) ª R(2) A~O) • ªc2) R(l.) A(O) 5(1) 

--------------------------------
------------------------------

POR TANTO R(n) DB:L PLANTBAMIENTO DEL PROBLEMA CORRESPONDE 

A LA MATRIZ DIAGONALs 
~ 
ªCn) = ªCn) ª<n-1)~---------- ª<1) 

Y LA MATRIZ DIAGONAL ~(n) CORRESPONDE AL PRODUCT01 

A 
s(n) = s(l) s(2)------~-~--- sn 

ADEMAS PARA TODA n LAS SUMAS DE LOS REHGY,ON~S DE( 
LA MA'~IZ A(O) COINCIDEN CON LOS COMPONENTES DEL VECTOR W l.) 

2n+l 
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Y LAS SUMAS DB LAS COLUMNAS DE LA ?tiATRIZ A~O) COINCIDEN OON 
( 1 ) 28-4-26- n 

f~-~2J.fONENTES DEL VECTOR V • Y DADO ESTA SUCESION DE JM-

TRl'.CES EL PROCESO TERMINA CUANDO ;. PARTIR DE UN INDIOS p SE -

TIENE QU:S:a 

R D R w ~---------- • R = I p p+l p+m 

ANALOGA111ENTE A PAR'l!IR DE UN INDICE -q SE TIENE QUEs 

s • s - ------------ - s e¡ q+l q+m' • I 

DONDE l ES LA MATRIZ IDE~"'rIOAs 

l 
1 

l 
o 

I ... • 
o • 

·1 

TENIENDOSE ASI LA CONVERGENCIA DE LA SUCBSION m: 1''.ATRICES l ªn J 
y {snS ºº;!. LO QUE FINALMENTE OBTENDREMOS LOS MULTIPLICADORES 

FINALES R , ~ DE iUfüGLON.t:S Y COLUlt\NAS DE LA SIGUI&liTE MANERA1 

A, 
R = 'Ri R2 R3 ------ Rn ----- I 

-g. = 5i s2 s3 ----- sn ------ I 

Y SIENDO R = I = S SE TENDRA QUE LA V.ATR:IZ A (O) OBTENIDA 
p q p 

EN LA ETAPA ANTERIOR, QUEDARA INVARIANTE BAJO EL t:FECTO DE R 
p 

Y EL DE S • 
q 

O SEA A(O) = R A(O) S = I A{O) I = A(O) 
p+l. p p q p p 

TENIENJ)O etc. 



POR LO TANTO A(O) = A(O) 
p p+1 

= A(O) 
p+2 = - - - - - - - -

OBTENIENDOOE ASI LA CONVERGENCIA DE LA SUOESION DE 

MATRICES [A~ O>] 

_¿o>, A<o>,- - - - - -, A(o)_ - - - - -, A(O) • 
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--:i. 2 n p 

coN LO QUE IGUALANOO EL LIMITE DE LA suc&sioN l A~o>J coN AB , 

SE LLE(}A FINALMENTE A LA RELAOION 1 · 

AB • ~ A(O) -s-
ENTRE OTRAS PROPIEDADES QUJ:: 'rIENE ESTE PROCESO "RAS" 

ES QUE MANTIENE LOS ELEMENTOS POSITIVOS DE LA MATRIZ A (O) EN 

LOS ?dISMOS LUGARES EN CUALQUIERA DE SUS ETAPAS, ES DECIR, SI 
o o 

a 1 j.> O ENTONCES aij(n)/ O PARA n = l, 2, 3,- - - -. POR 

OTJ'A PARTE TAMBlEN SE TIENE QUB SI a~j a O ENTONCES ---~
a~j (n) ... o, n EN OTRAS PALABRAS EL PROCESO "RAS" PROYECTA EN 

CEROS A TODOS AQUELLOS ELEMENTOS DE LA MATRIZ ORIGINAL QUE 

ERAN CERO Y MANTIENE POSITIVOS A TODOS LOS ELEMENTOS QU~ Ctnd-
3-28-7 

PLIAN ESTA OONDICION ORIGINAL. 

APLICANDO EL METODO "RAS" AL EJEMPLO CONSIDERADO EN 

EL APARTADO ANTERIOR OBSERVAMOS QUE TENEMOS YA LA MATRIZ DE 

COEFICIENT.!::S TEONICOS DEJ, AÑO CERO Y DEL ANO UNO, ENTONCJ::S EH 

ESTE CASO DADA ESTA INPORldACION PODEMOS APLICAR EL METODO "RAS" 

A LA MATRIZ DE COEFICIENTES TECNICOS DEL A~O CBRO(O SBA ACTUA

LIZAR LA MATRIZ DEL Af-0 CERO) PARA OBTENER LA MATRIZ DE COEFI

CIENTES TECNICOS DEL ANO UNO DE MANERA BIPROPORCIONAL, UTILI

ZANDO SOLO LA SUMA DE CADA RENGLON Y DE CADA COLUMNA DE ESTA 

ULTIMA MATRIZ TEIUENDO ASI EL SIGUIENTE PROBLEMA :(B(O) ,'H(l), V(l» 
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o .2 .02 

SI .25 o .26 y 

.25 .375 o 

.l.7 
('. w _, - .6 .45 .32) 

B( O) ES LA J4A'?RIZ DE COEl'IOIBNTES T.ECIHCOS EN EL AÑO 

OEllO. 

SOLUOION AL PROBLEMA (BC 0>, w< 1> • v<i>), SOLUOION 

MBTODO R A Ss 

o /\ Ri X 
A 

.. 2 X s2 "R;: X .02 x~3 
~B(O) ~ .. 1l:¿ X .25 X "5' ~X 

,,..... 
l o .26 x s

3 

/R
3 

X .25 
/\ 'Íl" X 

/"'-.. 
X Sl 3 

.375 X S2 o 

DON DE SE OUI<.PLE 

RENGLON l. - Rl x .2 x s2 + R:i_ X .02 X s3 = .17 

RENGLON 2 - ~ X .25 X Sl. + ~ x .26 X s3 = .6 .. w(l) 

RENGLON 3 - R3 X .25 X sl + R3 x.375 X s2 
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A 
.25 X~]. +"il3 X .25 X~ COLUMNA l. - ~ x •• 5 

COLUMNA 2 -~ x 
¿:.... ,,,.... /'.. • v<ij .2 X S2 + R3 X .375 X s2 

A 
COLUMNA 3 - 1;_ x 

/::'-. /.!-
.02 X s 3 + ~ X .26 

A 
X s3 •• 32 

DE DONDE APLXOANDO EL PROCESO R A S OBTEMOS QUEs 

/"\ 
~ • 007727 X l.0096 X - • - - - -X 1.0000 • 0.7864 

,..... 
82 • l..1765 X 0.9963 X - .. - - - -x 1.0000 .. l.1653 

'Íl' 3 ... o.aooo x 1.0012 X - - - - - -x 1.0000 • o.ao45 

0.7864 o o 
S'IENDO ~ - o 1.1653 o y 

o o 0.0045 

/".. 5i a l.OJ.19 X 100017 X - - - - - -x 1.0000 • l.0154 

'S-2 • 009900 X 0.9959 X - - - - - -x 1.0000 • 0.9805 

..c... 
SJ = 009958 X 1.0031 x - - - - - -x i.oooo .. 1.0041 

1.0154 º' o 

SJ:ENDO /s' = o 0.9805 o 

o o 1.0041 
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"Íi , "$' REPRESENTAN EL PROMED'IO DE LOS EPECTOS DE SU§. 

TITUOION Y DE FABRICACION ENTlL!. LAS DOS MATRICES EN EL PERIO

DO DE TI.EiV.PO(O,I), SI SUPONh'?ilOS QUE DEL A~O CERO AL ANO UNO, 

UN PERIODO DE CINCO AHOS, SE TIENE QUE R , S MUESTRAN POR 

EJ.E!i,PL-0 QUE HA HABIDO UNA SUSTITUCION POR MAS PRODUCTOS ?t'!ANUPA.Q 

TURADOS y POR llENOS DE LOS RESTANTES. QUE EL SECTOR nrnus-.: .. 
'!RIAL HA REDUCIDO SUS NliCESIDADBS DE INSUMO Y LOS OTROS DOS 

SECTORES LOS HAN AUM.ll.'NTADO. 

PARA CONOCER EL GRADO DE UNIFORMIDAD DE LOS EFECTOS 

BASTARA CON MULTIPLICAR LOS RENGLON~S Y COLUMNAS DE LA MATRIZ 

B( O) POR LOS MULTIPLICADORES R Y S ESTIMADOS Y COMPARAR 

DESPUES LOS ELEJ<\ENTOS ASI OBTENIDOS CON LOS DE LA MATRIZ OB

SERVADA PARA EL A~O UNO, EL RESULTADO DE ESTA MULTIPLICACION 

ESI 

• 

MATRIZ OBSE! 

VADA DIRECTAMl!.'NTE 

PARA EL A~O UNO 

o.o 

.2958 

.2042 

o.o 

0.3 

0.2 

0.1542 

o.o 

0.2958 

0.1.5 

o.o 

0.3 

0.0158 

0.3042 

o.o 

0.02 

0.3 

o.o 
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3.2. ?rlETODO "RAS" .MODIFICADO 

LAS SUMAS DE LOS RENGLONES Y COLUMNAS DE LA fñATRIZ 

'fi' B(O) ~ DEBEN SER IGUALES A LAS DE LA MATRIZ DE COEFICIENTES 

OBTENIDA POR OBSERVACION DIRECTA, DEBIDO A LA PORMA EN QUE FUa 
RON CALCULADOS LOS MULTIPLICADORES, PERO A MENOS QUE LOS EFEC

TOS SEAN EXACTAMENTE UNIPORJ.IES NO SERA NECESARIO QUE LOS ELE

MENTOS INDIVIDUALES SEAN LOS MISMOS. LA COMPARACION ENTRE ES

TOS NOS MU~STRA QUE LOS EFEC·ros HAN SIDO CASI UNIP'OBhIBS D11RAN

TB LOS CINCO AflOS POR QUE TODOS LOS ELEMENTOS SON SIMILARES 

ENTRE SI, EXCEPTO EL QUE REPRESENTA EL INSUMO DE LOS SERVICIOS 

PROCEDENT.lll DE LA AGRICULTURA. LA COMPARACION ENTRE LAS DOS f4A 
TBICES PUEDE SER BASTANTE ENGANOSA, POR QU~ AUN CUANDO LOS 

EPECTOS FUESEN EXACTAMENT:S UNIPORJ.165 EN TODOS LOS CASOS EXCEP

TO EN EL MENCIONADO HABRIA AUN DIPERENOIAS ENTRE LOS RESTANTES 

ELSM.lmTOS DE LAS DOS MATRICES. ESTO SE DEBE A LA INFLUENCIA 

DE LOS ERRORES IMPLICITOS EN LOS MULTIPLICADORES DE RENGLONES 

Y DE COLUMNAS EN TODA LA MATRIZ ASI OBSERVAMOS QUE EL SECTOR 

INDUSTRIA HA DE14ANDADO MENOS PRODUCTOS DEL SHCTOR AGRICULTURA, 

LO QUE NO HA PODIDO HACER EL SECTOR SERVICIOS. SIN EMBARGO, 

EL MULTIPLICADOR DE RENGLONES DISTRIBUYE EL EFECTO DE SUSTITU

CION ENTRE CADA SECTOR, DE AQUI RESULTA QUE EL FLUJO DE EL SEQ 

TOR AGRICULTURA A EL SECTOR SERVICIOS ESTA SUBESTIMADO, MIEN

TRAS QUE DERIDO A QUE LAS SUMAS POR R&1GLON6S DEBBN COINCIDIR, 

EL P'LUJO DEL SEC'rOR AGRICULTURA A EL SECTOR INDUSTRIA ESTA SO

BREVALORADO. ESTO SIGNIFICA QUE EL OTRO ELEMENTO DE LA COLtJM

NA DEL SECTOR INDUSTRIA ESTE n.'FRAVALORADO DEBIDO A QUE LAS SY, 

MAS DE LAS COLUMNAS DEBEN COINCIDIR, DE AQUI QU~ EL OTRO ELE

MENTO EN EL RENGLON DEL SECTOR SERVICIOS ESTE SOBREVALORADO Y 

ASI SUCESIVAMENTE. LA PRESENCIA DE U~ SOLO INSUMO DE UN SOLO 
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INSUMO DE UN SOLO SECTOR QUE VIOLE EL SUPUESTO ES SUFICIENTE 

PARA QUE LAS PREDICCIONC:S DE LOS RESTAN·rEs ELE!14..ENTOS SEAN LI

GERAMENTE ERROHEAS. A 111ENUDO OCURRE QUE LOS SECTORES QUE VI.Q 

LAN EL SUPUESTO DE UNIFORMIDAD UTILIZAN EL INSUMO :IMPLICADO 

DE li!ANERA DIPERENTE A LOS DEr.lAS SECTORES. 

COMO EL METODO "RAS" DISTRIBUYE CUALQUIER ERROR POR 

TODA LA TABLA, SE EMPLEA A MENUDO CONJUNTAM.c.1'-:-rE OTROS !11ETODOS 

PARA MEJORAR LA KSTIMACION, COMO 'POR E.TEMPLO SI EN LA COMPARA

CION DE LAS DOS MATRICES CONOCIDAS SE OBSERVA QUE ALGUNOS SHC

~ORES NO SUSTITUIAN EN LA MISMA PROPORCION QUE EN LA MAYOBIA, 

SE INTBNTARIA ENTONCES PREDECIR LAS NECESIDADES :FUTURAS DE ES

TOS SECTORES POR MEDIO DE UN ESTUDIO PARTICULAR DE SU POSIBLE 

EVOLUOION Y APLICAMOS ENTONCES EL METODO "RAS" A LOS RESTANTES 

ELJ:ldENTOS DE LA MATRIZ DE COEFICIENTES. ESTE PROCESO, AMENUDO 

SE DENOMINA !r1ETODO "RAS" MODIFICADO. 

EN ALGUNOS CASOS ES POSIBLE DISPONER, PARA UN ANO 

DETERMINADO AL CUAL SE QUIERE ACTUALIZAR, CIERTO TIPO DE IN

PORMAOION ADICIONAL A LA N ii;CESARlA PARA APLICAR EL ME TODO "RAS" 

MODIFICADO, SI SE PUEDE OBTENER TAL IHFORMAOION( SI NO ES MUY 

COSTOSA ~~ TIE:dPO Y DINERO) SOBRE EL:Fl!tENTOS DE LA MATRIZ DE 

INSUMO-PRODUCTO EN LOS QUE POR CIRCUNSTANCIAS ESPECIALES PUE

DEN TENERSE MALAS ESTIMACIONES DEBIDO POR EJEMPLO, A MEDIDAS 

PARTICULARES DE POLITICA ECONOMICA O A PROGRESOS TECNICOS EVI

DENTES, EN LO CUAL DICHA INFORMACION SE INCORPORARA A LA MATRIZ 

DE INSUMO-PRODUCTO DE UNA MANERA EXOGENA DE LA SIGUIENTE MANE

RA s 
J.) LAS CASILLAS DE LA MA'I'RIZ BASE QUI!; CORRESPONDEN A tOS 

ELEMEN 1ros CONOCIDOS{ELE:c1ENTOS DE LOS CUALBS SE TIENE 

LA INFORMACION ADICIONAL) SE LLENARON CON CEROS RET! 

RANDO PREVIAMliNT& LOS ELEMENTOS QUE TENIAN DICHAS C! 

SILLAS. 
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2) LOS ELE'l\ENTOS QUH SE RETIRAN DE LA MATRIZ BASE SE DE·· 

DUCEN DEL TOTAL REAL DEL Rh'NGLON Y LA COLUMNA CORRES

PONDIENTE Y LOS VALOHES EXOGENOS RESPECTIVOS SE DEDU

CEN DE LOS VECTORES w< 1> ' v< 1 j DE CONTROL DEL AÑO 

RECIENTE. 

3) SE APLICA EL METODO "RAS" A LA MATRIZ CON LOS ELEMEN

TOS RESTANTES, ESTO ES A LA MATRIZ DE FLUJOS ENDOGE..; 

NOS. 

4) A LA MATRIZ TRANSPOIDtlADA POR EL METODO "RAS", SE LE 

INCORPORAN LOS VALORES &XOGENOS EN LAS CASILLAS QUE 

CORRESPONDEN Y SE CORRIGEN LAS SUMAS DE RENGLONES Y 

DE COLUMNAS POR LAS CANTIDADES EXOGENAS ASOCIADAS. 

ESTE TIPO DE MODIFICACIONES PUEDE MBJORAR NOTABLE

MENTE LAS ESTIMACIONES EN VIRTUD DE CUE CUANTO MAS ELEMENTOS 

EXOGENOS SE TENGAN, MENOR SERA LA POSIBILIDAD DE ERRORES NO 

SOLO POR QUE LOS DATOS EXOGENOS CONSTITUYEN UNA INFORMACION C.Q 

RRECTA SINO POR QU~ HABIENDO MENOS DESVIACIONES DE LA REALIDAD 

HAY MENOS POSIBILIDAD DE GENERAR DESVIACIONES EN LOS DEMAS BL_! 
26-4-7-J.3-32 

L'!EHTOS. 

3.3. LA PRUEBA EMPIRICA. 

CON OBJETO DE TENER UNA IDEA CLARA Dll: LA CONFIABILI

DAD DE L.AS ESTIMACIONES DEL METODO "RAS" Y "RAS" MODIFICADO, 

PRESEN'?AMOS LA PRIMERA PRUEBA EMPIRICA DEL METODO, EFECTUADA 

EN B&LGICA POR PAELINCK Y WAELBROECK, USANDO DIRECTAMENTE MA

TRICES DE INStThlO-PROD~CTO OBSERVADAS PARA 1953 Y PARA 1959 Y 
LOS VECTORES w(l) v< 1 > DE CONTROL DE TOTALES PARA 1959. 
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LA MATRIZ DE 1953 Y LOS VECTORES DE CONTROL DE TOTA

LES PUERON USADOS PARA ESTDIAR UNA MATRIZ PARA l.959, LA CUAL 

FUE ENTONCES COMPARADA CON LA MATRIZ COMPILADA DE 1959 POR OB

SERVACION DIRECTA. 

CADA MATRIZ RELACIONA A 21. INDUSTRIAS Y CONTINEN 

270 ELEMENTOS DISTINTOS DE CERO, DE ESTOS, 250 NO REGISTRARON 

ERRO~S EN TOTAL O BRRORES DE !irnNOS DE LA MITAD DEL 1,r., 11 M0,2 

TRARON ERRORES EN UN RANGO EN'l'RE EL 0.5~ Y EL l,r.; Y 9 MOSTRA

RO?~ ERRORES DEL li'. 

EN LA MAYORIA DE LOS CASOS DE SERIA DIVERGENCIA FUE 

POSIBLE IDENTIFICAR LOS FACTORES DISCORDANTES, LOS CUALES PTJ&

RON PRINCIPALMENTE D~ TRES CLASES: 

1) UN ALTO GRADO DE AGREGAOION. 

2) UNA VARIAOION EN LOS BPEOTOS DE SUSTITU

CION A LO LARGO DE LOS RENGLONES. 

3) Y A LOS EFECTOS DEBIDO AL EMPLEO DE "RAS" 

QUE DISTRIBUYE LOS ERRORES EN TODA LA TA-

BLA. 

CON ESTOS RESULTADOS EN MENTE, UNA SEGUNDA PRUEBA 

FUE LLEVADA ACABO EN LA CUAL 6 ELEMENTOS QUE HA 13IAN SIDO MAL 

CALCULADOS POR EL METODO "RAS" SI!liPLE FUERON RETIRADOS DE LA 

~lATRIZ INICIAL ASIGNANDO EL VALOR DE OBRO EN SU LUGAR CORR~S

PONDIENTE Y CORRIGIENDO LOS TOTALES DE CONTROL( TOTAL DE SUMAS 

DE RENGLONES Y COLUMNAS) Y EL !i!ETODO SIMPLE SE USO PARA DETER

MINAR EL RESTO DE L0'3 COEFICIENTES. ENTONCES LOS 6 ELE.'MENTOS 

ANORMALES SE IGUALARON A LOS VALORES OBSERVADOS PARA 1959 Y FU! 

RON ADHERIDOS AL RESTO DE LOS COEFICIENTES ESTIMADOS, PARA JISI 

TENER LA MATRIZ ESTIMADA Y LOS VECTORES DE CONTROL, COMPLETOS 

EN SU CONJUNTO. LA ADHERENCIA DE ESTOS 6 ELEMENTOS SE DEBIO A 
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QUE POR SUS OARAOTERISTICAS ESPECIALSS :PUE POSIBLE DE:~ECTARLOS 

~ PRIORI Y ESTD4ABLOS INDEPENDIENTEMENTE DE LAS CUENTAS OORRIE!! 

'!ES. 

Jm LA SIGUIEl'iTE TABLA QUE A CONTINUACION SE DA, EL 

RESULTADO OBTENIDO POR EL 'M:&TODO SIMPLE Y POR EL METODO MOOIP! 

CA.DO SE PUED~ OBSERVAR Y COMPARAR JUNTO CON OTRO MBTO:OO DE ES
TIMAOION, EL CUAL ASUME QUE A(O) • A(i). 



103 

PRUEBA liMPIRIOA 

OTRO TABLA "HAS" TABLA "RAS" 
ME TODO SIMPLB JrlODIPIOADA 

CASOS DE COINCIDENCIA 132 11.7 128 

CASOS DB DIVERGENCIA 138 1.53 142 

DIV'ERGBNCIAS MENORES 98 122 127 
Á .5 

DIVERGENCIAS> DE .5 23 22 1.4 A l.O 

DIVERGENCIAS :MAYORES 17 9 l. O IGUAL&S DE 1.0 

TOTAL 270 270 270 
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SE OBSERVARA QUE EL 'METODO "RAS" ORIGINA UN MAYOR N[ 
MERO DE DIVERGENCIAS AUNQUE, LOS CASOS DE SERIO ERROR SON BAS

TANTE M.ENORES QU~ EL OTRO METODO DE ESTIMACION. ESTA PRUEBA 

HACE VER QUE EL METODO "RAS" EN SU FORMA SIMPLE DA RESULTADOS 

LEVliMENTE MEJORES QUE LOS QU~ PROPORCIONARIA EL EMPLEO DE UNA 

l4ATRIZ RELATIVAMENTE VIEJA, PERO SI SE DISPONE DE UN ?ilINIMO DE 

INFORMACION SOBRE LA EVOLUCION DE ALGUNOS COEFICIENTES, LOS Jl! 
SOLTADOS PUBDEN MEJORARSE SUFICI.íiliTEMENTE COMO PARA PENSAR EN 

LAS APLICACIONBS PRACTICAS DE LA MATRIZ DS INSUMO-PRODUCTO AC

TUALIZADA. 

EN TRABAJOS DE PLAN&CION Y PROGRAMACION EN LOS QIJE 

CADA EL.li.?t\ENTO DE UNA MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO ES IMPORTANTE, 

POR .&:JE?tlPLO, EN LOS PROGRAMAS DE INVERSION Y SU REPERCUSION, 

CUANDO CADA DBTALLE DE LA MATRIZ REPRESENTA HECHOS E HIPOTESIS 

RESP~CTO A LA ESTRUCTURA DE UNA ECONOMIA, EL METODO "RAS" ES 

OPORTUNO NO TANTO .EN DAR con DETALLE LA ESTRUCTURA DE UNA ECO

NOMIA AC'.füAL SINO QUE MEDIANTE LA MATRIZ AC'ruALIZADA PEBMHA 

CONOCER ~L IMPAC'.00 DE CIERTAS MEDIDAS LLEVADAS ACABO SOBRE 

DETERMINADOS SEC'I!ORES EN TODA LA ECONOMU. EN CAMBIO SI SE 

CONSULTARAN DATOS DEL PASADO LAS CONCLUCIONES h"N EL ESTUDIO 

DEL IMPACTO PODRIAN SER EQUIVOCl1DAS LEJOS DE Rt:V.ELAR LA SITUA

CION REAL. EL METOOO "RAS" CON LAS MODIPICACIONES POSIBLES, 

RESULTARIA MUY ADECUADO DEBIDO A QUE PERblITIRIA MEJORAR KL RE

SULTA.DO DE LOS TRABAJOS SIN HACER NECESARIOS GRANDES GASTOS C.Q 

f,iQ LOS QUE HAN DE EF.ISC'füARSE PARA ELAEORAR UNA MATRIZ CON DA

TOS OBSERVADOS Y TAMBIEN A QU~ LA ELABORACION DE DICHA MATRIZ 

TOMA UN PERIODO DE TIEMPO LARGO. 

CONTINUANDO CON EL EJEMPLO PRESENTADO EN ESTE CAPl'l'Y, 

LO, USAREMOS EL METODO "RAS" MODIFICADO, EL CUAL CONSISTE EN 
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APLICAR LOS MULTIPLICADORES DE RENGLONES Y DE COLUMNAS SOLO A 

AQU.t.LLOS ELEMENTOS QUB NO VIOLAN EL SUPUESTO DE UNIFORMIDAD. 

EN BE EJEltlPLO ENCONTRAMOS QUE ESTE SUPUESTO PA RECE APLICARSE 

A TODOS LOS INSUMO, EXCEPTO AL QIJE VENDIA EL SECTOR AGRICiJLTU

RA AL SECTOR SERVICIOS. ENTONCES PARA APLICAR EL METODO "RAti" 

'lt10DIF1CADO, EL ELEMENrD QUE Rh"'PRESE.~TA ESTE INSUMO E;i LAS DOS 

MATR:Ici::s, AfiO CERO y Airn UNO R.C:SPEC rIVAM.BN'rE, SE IGUALARA A 

CERO, Y LOS NUJ)VOS 1'1ULUPLICAD0Rt;S DE RENGLONBS Y DE COLUMNAS 

SERA:N CALCULADOS A PARTIR DE ESTAS MATRICES MODIFICADAS. LA 

FUTURA MATRIZ DE COEFICIENTES SERA ENTONCES OBTENIDA COMPLETA

MENl!.E, APLICANDO LOS NUEVOS MULTIPLICADORt;S A LA MATRIZ MODIF.! 

OADA. DEL Ai~O OERO Y CALCULANDO UNA ES't'IMACION EN FORMA INDEPE,li 

DIENTE DEL INSUMO QUE EL SECTOR AGRICULTURA Vii;NDRIA AL S.l::OTOR 

SERVICIOS. EFEC'rt!ANDO L/\S OPERAOIONi::;s PARA CAJ.CtTLAR LOS NUEVOS 

MULTIPLICADORES, SE TIENE QUE1 

8:i. .. 0.7429 

~ m l.l.887 

ª3 = 0.7924 

si = 1.0095 

52 = 1.0095 

53 = 0.9707 

QU.1!; APLICANOO liSTOS MULTIPLICABORKS A LA MATRIZ MODIFICADA DEL 

Afio CERO PARA SABER SI EL SUPlJ.l!:STO DE UNIFORJ.'.IDAD ~s CUMPLIDO 

POR. TOl)i)S LOS EL!!NlENTOS RESTANT~S, OBT.&N.ISMOS LA SlGUIEN'rE MA

'rRIZ s 



o.o 0.2 

SI A LA 'MATRIZ s 0.25 o.o 0.26 

0.25 0.375 o.o 

DE COEl"ICIENTES TEONICOS MODIFICADA DEL A~O CERO LE APLICAMOS 

LOS NUEVOS MULTIPLICADORES, OBllEN.SMOS LA MATRIZs 

o.o 0.15 

0.30 o.o 0.3 

0.2 0.3 o.o 

y SI COMPARAMOS CON LA MATRIZ DE COEPICIENTES DEL A.flo UNOa 

o.o 0.15 0.02 

0.3 o.o 0.3 

0.2 0.3 o.o 

QUE J::S LA QíJE YA SB'J 'l!KNIA, SE TU.'NE QUE TODOS LOS EL.ISMENTOS 

DE LA MATRIZ OBTENIDOS POR "RAS", SON IDENTICOS A LOS COR.'CfES

PONDIENTES ELFlr\ENTOS DE LA MA'rRIZ QU.l:i YA SE TENIA, POR OBSER

VACION DIRECTA, LO QUE DEMU.b;STRA QUE LOS EPb:CTOS DE SUSTITU

CION Y FABRICACION SOBRE TODOS LOS ELEMENTOS RESTANTES SON UN! 

FORMES. 

LA COf/IPARACION DE ESTAS DOS ULTU.1AS MATRICES MUESTRA 

COMO LA APLICACION D~"'L METOOO "RAS" SIMPLE Rli:PARTE EL ERROR I!1 
PLICITO .b:N EL ELBMEN'rO INDIVIDUAL EN'rRE LOS RESTANTES ELEMEN-

26-4-7-13-32 
TOS DE LA MATRIZ. 
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3.4. RELACION ENTRE LOS MULTIPLICADORES DE FLU.JOS Y LOS MULTI-

PLIOADORES D~ COEFICIENTES. 

SEA A(O) LA MATRIZ DE FLUJOS INrERSECTOR!ALES(ARO O! 
RO) LA CUAL SE QUIERE ACTUALIZAR PARA UN AÑO DETERMINADO(ARO 

UNO), ENTONCES APLIOANOO "RAS" A A(o), PARA OBrENER LA MATRIZ 
A (l) DE FLUJOS PARA UN AiiO RECIEN'l'.&1 

~A(O)S .1:<1) 

DE MANERA QUE CADA ELEMENTO DE A ( l) ESTE RELACIONADO CON OADA 

ELliMBN'l'O DB A(O) BIPROPOROIONALMEN'l'Es 

o 
a¡j • R1 

8 ij ej 

. - - - --- - - -. . --- - - - - - -. 
al al 
ml m2 - -al mm 

. - - - - -- - - - ~ - - - --. . - - -- -- - --- - ----. 

SABEMOS QUB LA SU.~ DE CADA RENGLON Y LA DE CADA COLUMNA Dl:l LA 

MATRIZ 'i A(O) ~ DEBEN OOINOIDR OON LOS TOTALES DE LA DEMANDA 

IN'.l!li:Ri'd~DIA W( l) Y OON LOS TO'l'AL.ll:S DE INSUMOS INTP.:Rit!EDIOS( OON-1 
SUMO INTERMEDIO) V~l), DADOS ~N LAS OU~N~AB NAOIONAL~S PARA 

EL AHO Rl!:OIEN'l'E, ESTO ES 1 

f ª~j • w1 

f ª¡j • vj 

LO OUAL NOS PERMITE PASAR DIRECTAMENTE As 
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~ ª1 ª~j sj • wiiJ 
J SISTEMA ( I) 
<: o (1) 
t"Ri ª1;1 sj ""vj 

CON ESTAS ECUACIONBS TENEMOS UN SISTEMA( I) DE ( m+t11) 

EOUAOION.tlS CON (m-tm) INCOGNITAS, EL CUAL EL METOOO ITERATIVO 

"RAS" DA LA SOLUCION AL SISTEMA (I) PARA ENCONTRAR if Y "$' 
RESPECTIVAMENTE, ATRAVES D~ UN AJUSTE SUCESIVO DE LA MATRIZ BA 
SE, DONDE SE ALOAHZA NORMALt.tBNTE UNA CONVERGENCIA RAPIDA CUAN

DO SE TRATA DE MATRICES DE :INSUMO-PRODUCTO, EN EL QUE AL TRA

TARSE DE MATRIOES DE INSUMO-PRODUCTO, EL SISTEMA ( L) TIENE SO

LUOION (APLICAN.DO "RAS") CUANDO SE CUMPLE LA IGUALDADs 

~ w1 .. ~ vj 
(. J 

LA CUAL SE DERIVA DE UNAS CUENTAS NACIONALSS CONSISTENTES Y 

.6N .EL CASO DE MATRICES DE INSlJ?ilO-PRO:OOCTO SE CUMPLE. 

BS NECESARIO AOLARAR QUE, AUN CUA~DO EL SISTEMA (I) 

ES UN SISTE?r1A DE m-tm ECUACIONES CON m+m INCOGNITAS, DADA LA 

ESTRUCTURA DE DICHO SISTEMA HABRA MUCHAS SOLUCIONJ::S PARA ~ Y 

~. ES DECIR, CADA VALOR a~j SERA TRANSFORMADO POR UN PAR UE 

VALOrui;S ª1 y sj PARA OBTC:Ni)R alj ; SI MULTIPLICMIOS R1 

POR CUALQUI!!:R NUlt1ERO e::.<. Y DIVIDIMOS A Sj ENTRE ESE MISMO NU-

MERO OBTENDR.ISMOS PARA a~j t:XACTAMBNTE LA :f;ISiilA. SOLUCION • AUN 

CUANDO HAY TODA UNA S~RIE DE COMBINACIONES BQUIVALENTAS DE R
1 

Y Sj, EL VALOR l>E L0:3 FWJOS DE LA MATRIZ ACTUALIZADA SERA 

UNICOs 

1 
..::::aij (<><R1' s¡oc...) 

DON DE o( =/: 0 
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AHORA COMO A PARTIR DE LA 11'.ATRIZ DE FLUJOS PODEMOS OBTENER LA 

MATRIZ B(O) DE COEFICIENTES TECNICOS, DADO QUEs 

o 
ªij 

Y AFIN DE OBTENER LA MATRIZ DK COEPICI.EHTES TECNICOS DE 

UN AÑO MAS RECIEN1rE A PRECIOS CONSTANTES RESPECTO A UN ARO BA

SE(AÑO CERO) SE TIENE LA SIGUIEN·TE RELACION BIPROPORCIONAL 1 

QUE EL COUIOIENT.tl: ~;1 PARA UN A~O REcrnr: rs SERA IGUAL AL ºº.! 
PICIENTE bij DE UN AÑO ANT6RIOR TRANSFORMADO POR DOS MiJLTIPL,! 

CADOllliS r 1 Y eja 
bc1> bo 
-ij = ri ij 8 j 

DONDE~~) ES &L COEFICI~TE TECNICO (ij) A PRECIOS CONSTAN

TES YA SEA A PRECIOS DE EL ANO C~RO O A PRECIOS D~L AÑO UNO, 

NOR!IJ.AllitlsNTE sr; TRABAJA CON RESPECTO AL ANO CERO, EN DONDE ----

~ij SE DEFINE COMO BL COOih"'NTE DEL FLUJO aij A PRECIOS 

CONSTANTES ENTRE EL VALOR BRUTO DE LA PRODUCOION DEL SEC'rOR "j" 

l~l) A PRECIOS CONSTANTES. ADEMAS, ~ij ES IGUAL AL FLUJO 

a~j ENTR.IS EL INDIOE Dli: PHECIOS DE EL SECTOR "i",Á...A.,; x~l) 
.ES :IGUAL A X~l.) ENTRE EL INDICE DE PRECIOS DE LA RAMA "j". EN 

FORMA DE ~CUACIONES1 

1 !ij . l. 1(fe 
1113 .. _!..,.~-l.)- == ~ . 

l l. Á. 
bij = ~ij~- - - - - - - -ECUACION (1) 

;) 
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EL SUPUESTO DEL M.61?000 "RAS" EXPRESADO, HAOE VER QUE LOS C0.8-

PIOI:i1.:NTES TECNIOOS PARA EL ANO RECIENTE, A PRECIOS RECIENTES(!! 

NA v~z QUB SE HA AISLADO EL EPECTO DE PRECIOS PARA TRABAJAR A 

PRECIOS FIJOS Y EL EPEOTO DE CAMBIOS EN LOS NIVELES DE LA Pli~

DU CCION PARA 'l'RABAJAR CON INSUMOS POR UNIDAD DE PROOOCOION) ES 

SOLO PARA OBSERVAR EL OAblBIO TEC~lOLOGIOO QUE OCURRE DENTRO DE 

UN PERIODO DE TIE%11PO(O , 1) Y IDt LO QUE ENT,ONCES STONE NOS DI

CE QUE DICHOS COEPICI~'H$S ESTARAN SOMETIDOS A DOS EFECTOS TE.Q 

NOLOGIOOS DURANTE EL PERIODO DE TIEMPO DEL AflO CERO AL AHO UNOs 

UN EPECTO DE SUSTITUCION Y UN EFECTO DE PABRICAOION O EFICIEN

CIA, IN'r.ERPRETANDO A 1i' Y --3" COMO PARA.METROS RELACIONADOS 

SOLO CON EL CAMBIO TECNOLOGICO. A PARTIR DB LOS COEPIOlt::N'rES 

a!j DE ~LUJOS PODEMOS ENCONTRAR QUE1 

~·~j • ~ b~j xj D wi ------ ECUAOION (2) 

~~j • f b~j Xj • V j ----- BCUAOION (3) 

Y SUSTITUYENDO LA EcruACION (1) BN LA ECUACION (2) Y (3) RESPEC

TIVAMENTJi: SE TliNEs 

.¿ • bi x~l) ~ ,,¡ b1 x<1> • w<l) 
4~-ij _,.._...__.. ....~-ij -j i 
J Áj 

. l 

~A;¿ bij ~:1 • ~.2~j z~1> .. v<1> 
Á.} A. j 

Y CONSIDERANDO ·~UE ,2~j Y bij ESTAN RELACIONADOS BIPROPOR

CIONALMENTE, s~ LLEGA A UN NU.l!.'VO SISTEMA DE gcUACIONES1 

.Lr (A· bO X(l)) = \V(l) 7 i ..<- ij -j 
8

j i 

SISTEMA ( II) 
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TENIENDO AHORA UN SISTEMA DE 2m ECUACIONES CON 2m INCOGNITAS 

Y CON PROCEDI'MIEN'l'O SEGUIDO Sli TIENE QUE EL SISTEMA( II) ES -

EQUIVALENTE AL SISTEMA(!), BL oUAL EL PROCEDIMIENTO DE SOLU

CION PARA OBTENER LOS VALORBS DE LOS MULTIPLIOADOñES .. r i 1s 1 

ES IDENTICO COMO SE REALIZA EN EL SISTEMA(I). EL SISTEMA(II) 

PUE EL QUE ORIGINALMENTE STONE PROPONEt COMO UN MODELO DE COM

PORTAMIENTO EN EL TI!!:MPO PARA LOS COEFICIENTES T~CNICOS. 

AL COMPARAR EL SISTEMA(!) CON EL SIST&MA(II) SE NO

TARA QUE CON CADA SOLUCIOH ~ Y --5 DEL SISTEMA(!) CORRESPON

DBHA UNA r y e DEL SISTEMA( U) DE LA POHMAs 

ª1 .. r 1,,,.l¡, (l.) 
X 

sj • ej __:¡_ 
(O) 

X 
BSl'AS EXPRESAN QUE CUANDO S~ ACTUALIZA UNA MATRIZ DE FLUJOS, 

LOS b'IULTIPLICADORES R1 REPRESENTAN UNA MEDIDA DEL EFECTO DE 

SUSTI'l'UOION DEL SECTOR"i"(ri), CONJUNTAMENTE co~ LA TENDENCIA 

EN LOS MOVDtIEN'l'OS DE PRECIOS DE EL SEOTO 0 1 11 (.4¿). LOS PAOT.Q 

RBS Sj REPRESENTAN EL EFECTO DE EFICIENCIA DE PRODUCCION DE 

EL SE01'0R "j"(sj ) , CONJUNTAMENT~irYf oros EFECTOS POR VARifV:º O 

NES EN EL NIVEL DE PRODUCOION ( ~j ¡xj ) ' LA RELAOION 2&~7x1 ) 
ES UN INDICE DE PlWDUCCION PISICA. 

26-7-4-32-13-l 

3 • 5. INTERPRETACION DE-'r y 1zi. 

LOS VALOHES AMOS O BAJOS DE r l . , EN RELACION A LAS 

DEMAS ri_ 9
, PROPORCIONAN LA IDEA DE SI LA ECONOMIA AUMENTO O 

DISMINUYO RELATIVAMENTE su DEMANDA DEL PRODUCTO "i .. COMO msu-

140 INT.EruilEDIO. 
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LOS VALORES RELATIVOS DE s j REPRESENTAN LA ECONOMIA 

O DESEOONOMIA DE INSU'MOS POR UNIDAD DE PRODUCTO j, EN RELACION 

CON LAS OTRAS RAMAS, ES D~CIR, LA EFICIENCIA EN SU PRODUOOION 

EN COMPARACION CON LA EFICIENCIA DE LOS OTROS SECTORES PRODUC

TIVOS. 
LA DIPERBNCIA ENl'RE EL SISTE?i'..A( I) Y EL SISTbli!A( II) 

ES SOL.A.111BNTE QUE EN EL PRIMERO SE TRABAJA CON LOS FLUJOS DE LA 

MATRIZ BASE TAL COMO SON Y EN EL SEGUNDO LOS PLUJOS SE TRANS

PORMAN PREVIAMENTE OON LOS INDICES DE PRECIOS DE SL SEOTOR Y 

OON LOS INDIOBS DE PRODUCOION FISICA OORRESPONDI.h:NTES, DE TAL 

MANERA QUE SE MODIFICAN LOS FLUJOS POR VARIACIONES DE LOS PRE

CIOS O VARIACIONES BN LOS NIV~~ES DE PRODUCCION. UNA VEZ HE

CHA ES~A MODIFIOAOION ~ LOS FLUJOS, SE PROCEDE A LA AO'lmALI

ZAOION '! SS OBTimiEN LOS VALORES DB ~ y I,;" , QUE REPRESENTARAN 

UNIOAMENTE CAMBIOS TBONOLOGICOS. 

OTRO ASPECTO REFERENTE AL M.ETODO "RAS" ES SOBRE EL 

SUPUElSTO DE LA UNIFORMIDAD, LA UNIFORMIDAD EN LOS MULTIPI.ICA

DOR~S ~PARA IIBNGLONC.:S Y /9' PARA COLUMNAS. LA FORMULAOION DEL 

ME'tODO NOS LI.&VA A ENCONTRAR EL VALOR DE UNA r 1 QUE SERA CONS

TANTE A TF<AVES DE TODO EL i-ES!MO RENGOON, QUE ~N LA REALIDAD, 

PUEDE OCUHRIR QUE UN INSUMO QUE PRODUCE EL SECTOR 11 i 11 SEA REQl 

PLAZAOO POR OTRO EN UN GRADO MAYOR PARA ALGUNOS S~OTORES O EN 

GRAJJO MENOH EN OTROS O EN OTROS lslAS, TAL VEZ NO SE HAYA REEM

PLAZADO ES'l'E INSUMO, &S'tAS VARIACIONBS EN LA SUSU'l'UOION DEL 

INSUMO NO SERAN DETECTADAS POH BL PROCEDIMIE.'N'l'O "RAS11
, YA QUE 

DISPERSA r 1 , EL EFEOTO VE SUS'l'ITUCION A TRAVES DE TODO EL 

RENGLONt CON LO SOBRE Y SUBESTIMAOIONBS QUE ELLO UlPLICA. AN! 

LOGAMEN1.I!E PARA HL MULTIPLICADOR DE COLUMNAS SE PUEDE PRESENTAR 

.i!:L CASO DE.: T.l!:NER UNA e TllUY DAJA PARA UN SECTOR DETERMINADO LO 

CUAL INDIOARIA UN EFECTO DE MAYOR EPIOIENCIA EN RELAOION CON 
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LOS OTROS SECTORES, P~RO EN REALIDAD PUEDE OCURHIR QUE LA EFI

OIBNCIA FUE ALTA EN ALGUNOS INSUMOS DEL SECTOR, BAJA EN OTROS 

Y QUE ALGUNOS INSUMOS l>EL SECTOR SE MANTUVIERON ESTABLES POR 

OADA UNIDAD DE PRODUCCION. ESTA DIVERSIDAD TAMBIEN SE LE ES

CAPA AL MBTODO "RAS" Y AL SER e UNIFORME PARA TO.DO EL SECTO&( 

SE DISPERSAN LOS EFECTOS DE BPICIENCIA EN TODOS LOS INSUMOS DE 

LA COLUMNA, CON LAS PALLAS CONSECUENTES EN LA ESTIMACION. 

POR ULTilllO, LA JUSTIFICMION DEL PROCESO ITEAATIVO 

11 RAS", EN EL OUAL SE ASEGURA QUE EL PROCESO ITERATIVO CONVER

G& SI.t>IPRB A LA SOLUOION DEL PROBLEMA BIPROPORCIOHAL, DADO QUE 

ElúPIRICAMENTE ESTE PROCESO YA HABIA SIDO PROBADO EN MUCHOS CA

SOS, A PARTIR DE 1963, SOLO SE NBC3SITO LA DEBIDA JUSTIFICA

CION TEORICA PARA T.E.N.t:R ASI UN MODELO 06 LA ECONOMIA-MA'rEMAT! 

CA, (EL r.toDELO BIPROPORCIONAL) Y PODER VER SU RELACION Y APLI-
13-7-4-26-32-1 

CACION .EN LA ECON0:.1IA MISMA Y EN OTROS CAMPOS DE LA CIENCIA. 

3.6. JUSTIFICACION DEL PROCJ;:;SO I'l'ERATIVO "RAS" 

SE HAN Pi1.1::5ENTAi)() VARIAS JUSTIFICl\CIOHES ?EORICAS 

DEL PROCESO ITJilRATIVO EN FORMA GENERAL. USAREMOS LA JUSTIFI

CACION PRESEN'l'ADA POR MICHAEL BACHARACH COMO PARTE DE SU DISE,!! 

TACION DOCTORAL, OONUE SE TIENE UH TEOREMA GENERAL, QU.i:: Pl1.RA 

EL CASO DE LAS MATRICES DE INSUMO-PRODUCTO SE TIEN~ LA SOLU

CION UNICA Y LA CONVERGENCIA DEL PROCESO ITERATIVO "RAS" A ES-

TA SOLUCION SI '?. wi = ? vj DONDE w~ e SON LAS COfl!PONENTES 

DE w(l) y v'ª ~ON LAS clE y(l) j . PERO, COMO CASO ESPECIAL, 

SI LA MATRIZ BASE A(O) EXISTEN a~j =O DE LOS CUALBS DES-
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PUES DE REORDENAR ALGUNOS RENGLONES Y COLUMNAS'CON LA FINALI

DAD DE TENER EN LA PARTE INFERIOR IZQUIERDO DE LA ~.ATRIZ A(O) 

UNA SUBMATRIZ CU?OS ELEMENTOS SEAN TODOS IGUAL A CERO, ESTO -

.ES 1 S.8 REORDENAN RSNGLONES Y COLUMNAS DE A (O) PARA TENER !·I\ 

llATRIZ A (O) J>E BS'rA FORMA 1 

J J' 

I (- _\_ --) 
I' O 1 . 

DONDE I, ES EL CONJUNTO DE LOS RENGLONES QUE NO 00-

RRBSPONDEN A LA SUBlt!ATRIZ CERO Y POR EL CONTRARIO I' ES EL CO!! 

JUNTO DE ESTOS RENGLONES. J ES EL CONJUN·l'O DE LAS COLUMNAS -

QUE CORRESPONDEN' A LA SUBMATRIZ OERO Y POR EL OONTRABIO J 1 ES 

EL CONJUNTO DE COLUMNAS QUE NO CORRESPONDEN A DICHA SUBMATRIZ. 

POR LO QUE SE TIENE UNA PARTICIPAOION DE LA MATRIZ 
A(O) DE LA SIGUIENTE JITANERA 1 

J J' 

I (º º) IJ AIJ' 
A(O) 

O· A~'J' 
= 

l' AI'J 

Y COMO A(O) ""o SE TIENE I'J 

e~· o ) AIJ' 

A~•J• 
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ES CLARO QUE CADA ELEMENTO a~j CON it I' , j~ J SE TIENE 

QUE a~~ • O 

SE OBSERVA LO SIGUIENTE; SI EXISTE UNA SOLUCION AB Y SI a~j...O 
BNTONCE3 COMO t 

B O 
ª1j =~~eo ª1(n) ª1j 8 j(n) • o 

POR LO QUE EPECtlJANO EL MISMO A'RRBGLO DE RENGLONES 

Y COLUMNAS MENCIONADO ANTERIORMENTB PARA PARTICIONAR A LA MA-
B B 

'l!BIZ COLUCION A , EN'.CONCliS SE TIENE QUE Ai•J • ())1 

Y COMO AB ES UNA SOLUOION AL PROBLEMA BIPROPOROIONAL(A(O), 

w<1>, v<1 >, SE !IBNB AB SE AJUSTA POR RENGLONES y POR COLUM

NAS A LOS VEC~ORES DADOS w< 1> ' v< 1>, 

AHORA SI DEFINIMOS a 

WI •.,._~Wi WI• • ~ wi ..C:-Ej' 

VJ = ~ Vj 
J-€J 

VJ, "" ;¿:_ vj 
J€J' 
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SE TIENE QUE PARA QUE EL PROCESO ITERATIVO "RAS" CO! 

VERGA A LA UNICA SOLUCION AB Y PARA QUE AB Y A(O) SE RE

LACIONEN BIPROPORCIONALMI::NT.E O SEA s 

J SE TIENEN QUE CUMPLIR LA 

SIGUIENTES CONDICIONESz 

w1 , $. V J 1 Y V J':S:. w1 
o CUANDO EXISTA LA SUBMATRIZ NULA AI'J = O EN 

VEAMOS COMO ESTAS CONDICIONES SE TIENEN QU~ DAR PARA 

QU.l:: EL PROCESO ITERATIVO "RAS'' CO':'fVERGA A LA UNICA SQLUCION - -
B B (O) l-3-2tj-26-4 

A Y PARA QUE A Y A SE RELACIONSN BIPROPORCIONALMENT..S 1 

EJEMPLO l 

A(O). G 0 
Y SUPONGASE QU~ S~ DESEA ESTIMAR LA MATRIZ 

CUYOS VECTORES DE 

TOTAL DE RENGLON Y COLUMNA SON 

(2 2) 
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EN ESTE EJEMPLO EL PROCESO IT.&RATIVO CONVERJE A LA 
UNIOA MATRIZ AB, PERO AB:./= A(l) DADO QUE A(l) NO SE RELA

CIONA BIPROPOROIOHALMENTE CON A(O) , BN ESTE CASO PARA QUE 

AB = A(l) Y A(l) SE RELACIONEN BIPROPORCIONALMENTE CON A{o), 

SE TIENE QUE AJUSTAR LA MATRIZ A(l) PARA QUE OUTrlPLA EL REQUES_; 

TO DE BIPROPOROIONALIDAD. 

EJEMPLO 2 

SBA. LA MATRIZ A(O) •e 
Y SE DESEA ESTIMAR LA MATRIZ 

A(l) • (: :J 
CUYOS VBOT<>RRS w< 1 > • v(l.) 

G :J (:)) 
2) 

SE OBSERVA QUE w< 1 > y v< 1} OUMPL~N CON LA CONDIOION 

V = 2 = W J I 
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POR LO QU~ SE ASBGUHA QUE LE PROCESO CONVERGE A LA 

UNICA MATRIZ AB LA CUAL SE RELACIONARA BIPROPOROIONALMENTE 

CON . A (O)• PERO SE OBSERVA QUE A (O) NO SB PtJ.EDE RELACIONAR 

BIPROPORCIONAli!tiENl'E CON A (l.) YA QUE EN PARTIOULAR EL ELEl\tEN

TO e.~1 tnO Y EL OOR.RliSPONDIENTE ELEMENTO DE A (l.)- a!l • l. , C~ 
MO SE 'MUESTBA ENSEGUIDA 1 ( l) 

. . (: :) (:) 
,,<i> (1 2) 

SE TIENE QUE SE CUMPLE LA CONDICION 

POR LO QUE $~ ASEGURA QUr; EL PROCESO ITERATIVO CONVERGE A LA 

UNIOA filATRU AB BIPROPORCIONAL CON A (O)• DE HECHO AQUI EL 

PROC.C:SO "RAS" CULMINA EN DOLO DOS ETAPAS1 

4/3) B 
:a A 

2/3 

y A13 SE AJUSTA A LOS VECTORES w(l.) ' v< 1 > 



A'B ·(2/3 
1/3 

y(l) (1 

ll9 
w<i> 

:~:) (:) 
2) 

PERO SE OBSERVA QUE AB:j:. A(l) Y A(O) NO PUEDE RELACIONARSE 

CON A(l) .::N POBM.A BIPROPORCIONAL DEBIDO A QUE SL ELEMENTO --~
ª~i= 1 Y EL CORRESPONJIEN~E ELEMENTO DE A(l), ai

1 
al• 

DE LOS DOS EJEMPLOS ANTERIORES SS TIENE LA SIGIJIEN'l'E 

IMPORTANTE OBSERVACION s DADOS LA MATRIZ A (O) Y LOS VECTORES 

w(l.) y v< l) QUE SON LOS VECTORES DE TOTALriS DE RE?IGLONES y 
COLUMNAS DE OTRA MATRIZ A(l.), EL HECHO DE QUE EL PROCESO "RAS" 

OONV'ERJA, DE NINGUNA lt!ANERA ASEGURA UNA BUENA ESTIMACION DE • 

A(l.), A MENOS DE QUE A(l) GUARD~ UNA RELAOION CON A(O) QUE NO 
28-7-32-13-4 

SE ALEJE MUCHO DE LA ESPBOIFIOAOION BIPSOPORCIONAL. 

EJEMPLO 3 

SEA LA MATRIZ A(O) -G :) 
Y SE DAN LOS VECTORES 

' Y vCl) = (2 1) 

QUE COMO SE VE OUillPLEN CON LA RELACION CONTABLE: 

3 = Z,_ W:i. iii ~ V~ = 3 PERO 
t J 
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LO QUS NO SE CUMPLEN LAS CONDICIONES LAS CUALES SONs 

OBSERVEMOS LOS SEIS PRIMEROS TERltlINOS DBL PROCESO "RAS'•r 

~O) ·G ·:) 
.táº) . (: .2) 

.8 

= t:'1' :1·~ A(O) ·C 1/23 J 
4 22/23 

. e~47 ~47) A(O) ·G 1/95) 
6 94/95 

EN EL PROCESO "RAS", LAS MATRICES IMPARES A~~~l 
SE AJUSTAN DE MANERA QUE LA SUMA POR RENGLONES SEA IGtJAJJ AL 

VECTOR DE DEJtANDA INTERMEDIA W(l) Y LAS MATRICES PARES A~~)t 

SE AJUSTAN PARA QUE LA SUMA POR COLUMNAS SEA IGUAL AL VECTOR 

DE CONSUMO INTERMEDIO y(l)• 

TENIENDO liNCUENTA LO ANTERIOR, SE OBSERVA QUE EN TO

DAS LAS MATRICES DEL PROCESO "RAS", EL ELEMENTO agl(n) 
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SIEMPRE SERA CERO PARA TODA ''n" • 
o 

CON RESPECTO AL ELEMENTO ªll.(2n+l)•QUE CORRESPONDE 

A LOS AJUSTES DE RENGLONES(MATRICES IMPARES) ESTE SERA SIEMPRE 

MENOR QUE l YA QUR Wl • l 
o 

POR OTRA PARTE EL ELEMENTO ªil(2n) SERA SIEMPRE IG~A!!_ 

~YA QUE CORRBSPONDB AL AJUSTE DE COLUMNAS('MATRIO&S PARES), 

EN QUE Vl. ca 2. 

SE CONctUYil POR LO TANT() QUE EL PROCESO "RAS" NO PU.§· 

DE CONVERGER. 

DEL EJEMPLO 3, SE ()BSERVA QUE SI LOS VECTORES W(l) 

y v< 1 >, DEL PROBLEMA (A< 0 >, w< 1 >, v< 1 >), NO CUMPLEN LAS CON

DICIONES, ENTONCES NO EXISTE UNA MATRIZ AB QUE TENGA POR SU

MA DE RENGLONES Y COLUMNAS A ESOS VECTO~S Y QUE SE RELACIONE 

BIPROPORCIONALMENTB CON A(O)• ADEMAS EN ESTE OASO EL PROCESO 
28-7-32-13-4 

" RAS" NO CONVERGE. 

PARA PRESENTAOION DEL TEOREMA GENERAL Y COMA'NTARIOS 

AL RESPliCTO, SE PUEDE CO~SULTAR EL ANEXO. 
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4. Al'LICACION DEL METODO "RAS", AJ,-™ DE MEX!.QQ_ 

CON 'fODOS LOS ANTECEDill'fES PHESENTAD03 l!:H LOS APAR

TADOS AN'rERIORb.:s y TENIDOS EN CUENTA SE PROCEDE A PRESEH'rAR 

UNA APLICACION DEL ME TODO "RAS" AL CASO DE MEXICO. 

4.1. LA ACTUALIZACION DE ll'ATRICES DE INSUMO-PROOJ Cl'O DB !1\E-

XICO, .EMPLEANDO EL METODO "RAS". 

LA SIGUIENTE APLICACION DEL MliTODO "RAS" SE DETlE AL 

DR. ALBEUTO RUIZ MONCAYO, PRESh'N1'ADA E:tl LA CONFEHENCIA "Mi:;'.l'ODO 

DE ACTUALIZACION Y APLICACIONES DEL MODELO DE INSU~!O-PRODUCTO" 

(15 DE MAYO DE 1982). 

DADAS LAS ''lATRICES DE I!:SUMO-PRODUC'I'O DE 1970 Y DE 

1975, SE APLICO EL METODO "RAS" A LA MATRIZ DE INSlfMO-PUODUQ 

TO DE 1970, PARA ESTIMAR A LA MATRIZ DE INSUMO-PHOOUC'I'O DE 

1975, A PRECIOS DE 1975. 

PAH.A PODER APLICAH EL MBTODO "RAS", DE 'rAl, llLC\NERA QUE 

SE CUMPLI.l!:RA LA CONDICION ne: BIPIWPORCIONllLIDAD, SITPUES'l'O DB 

UNIFORfllIDAD EN LOS EFECTOS Y UTI LIZ.AR LA INFOHM.ACION EXOGl~NA, 

SE TOMARON El·! CUEN'rA LOS SIGUIEN'l'ES PHHJCIPIOS GEfJJ;RALES PARA 

LA DEPINICION DE UN fllE'l'ODO DE ACTUAI.I~ACION DE UNA rM'.l'RIZ .UE 

FLUJOS INTERSECTORIALES DEN'l'RO DE UN PERIODO QU.r.; Nl' EXCEDA A 

LOS CINCO AHOS: 

l) USAR TODA LA IHFOHMilCION EXOGBNA DISPürllBLE, QU!'.: im 
ESTE CASO CONSISTIO BN: 
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VECTORES y v<l) Dl~ DEMANDA IN'I'ERJliEDIA TOTAL 

Y CONSUMO IN'.I'ERT11EDIO 'rOTAL RESPECTIV'Ar.1l':i'lTE. 

ALGUNAS COLUMNAS DE 'l'RANSACCION!::S nni:-:m";EDL\S TOTAJ,]';'.:}. 

2) IDEN'PIFICAR, E"I BASE A LAS MATRICES DE 'í'HANSACCIONES 

'l'OTALES EXIS1'nN'rEs PARA 1970 y 1975, MATRICES MODIFI

CADAS lJE ESTOS ANOS QUE SE APROXrn~N A UliA l::SPECIFICh, 

CION DIPROPORCIONAL. ES l'O SE REA IiIZO !il E:DIAJ'fTE SU CES.! 

VAS EYAPAS DE DEPURACION DE AMBAS MATRICES. 

3) LLENAR DE l'riANERA EXOGJ!:NA AQUELLAS TRANSACCIONES DEPU

RAD&S, CORRESPONDIEN'l'J::S AHORA AL AÑO QU.t; SE DESl!!A AC

TUALIZAR, ru.;ALIZAR LOS AJUSTES DE LOS VECTORES W{l) 

Y V(l) Y .E.'N'l'ONCES, API,ICAR A LA MATRIZ MODil'"ICADA DE 

19701EL :PROCESO "RAS" CON ESTOS VECTORES. 

4) EFECTUAR UN ANALISIS DE CONGRUENCIA m:: LOS RC:SUL'PADOS. 

SIGUIENDO LOS PRINCIPIOS GENERALES ENTONCES SE PROC§ 

DIO POH E'.MPAS A DEPURAR !.AS MATRICES ORIGINALES. 

4.2. PRIMERA ETAPA 

EN PRIMER TERMINO SB BLEMINARCN Dl~ LAS MA'l.'RICES Di!: 

1970 Y DE 1975, LAS COLlíliilfl\S 6, 33 1 34,61 V 7,2a, QUE SIJPUBS'PA

I>'IENTE SE DISPONDRAN lJB MANERA B.X:O(.H~NA PARA EJ, Ai~O DE ACTIJALIZ~ 

CION. EH SEGUIDA SE AJUS'l'AlWN LOS VECTORr;s DI-~ I1A MATRIZ D8 

1975, QUEDANDO 2 511 CELDAS DIFERENTES DE CERO Y 2 673 IGUALES 

A CERO. SE ENTIENDE POR CELDA ( ij) A LA TRANSACCION 'ro'l'AL CO

RRESPONDI.E.'N TE. 

SB lIBGISTRARON Y SE ELIMINARON EN Al>iHAS I''1J\TRICES LAS 
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C~DAS QUE ERAN IGUALES A CERO EN 1970 Y DIFERENTES DE CERO 

EN 1975, ASI COMO LAS QUE ERAN DIFERENTES DE CERO EN 1970 E 

IGUALES A CERO EN 1975, ESTO PARA TENER LA OONDICION DE BIPRO

PORCIONALIDAD. 

A CONTINUACION SE PROCEDIO AL REAJUSTE DE LOS VEC~~

RES w< 1 > y v< 1 > DE LA MATRIZ DE 1975· ESTO DIO POR RESULTA

DO QUE PARA ESTA ETAPA .EN LA MATRIZ DE l.975 QUEDAñON 2 199 CE!! 

DAS DIFERENTES DE CERO. J:;N CADA COLUMNA Di!: LA l't1ATRIZ SE HIZO 

LA DIVISION DE LA SU?i\A DE LAS CELDAS ELIMINADAS SOBRE EL CONS!! 

MO INTERMEDIO TOTAL CORRESPONDIENTE ANTERIOR A LA ELIMINACION, 

CON OBJETO DE EVALUAR EL PESO RELATIVO DE ES'l'AS CELDAS EN EL 

CONSUMO INTERMEDIO TOTAL. 

4.2.J..xPRIMERA ESTlflTACION DE LA MATRIZ Dl:.'PURADA DE 1975 

SE REAJUSTO EL CONSUMO INTERMEDIO DE LA MATRIZ DE 

1970 Y SE CALCULO EN CADJl COLU~U~A, LA DISTRIBUCION DEL CONSUMO 

INTERMEDIO M&DIAN'l'E LA FORMULA: 

B = 8
i (70) 

ij -<.•ªij(70) 

(70) 
DONDE ªij = TRAi~SACCION TOTAL DE LA, RAMA "i" A 

LA "j", EN LA MATRIZ DEPURADA DE 1970. 

PARTIENDO DE E::i'I'AS Bij SE PROCEDIO A BPECTUAR LA 

PRIMBRA ESTIMACION DE LA MATRIZ Dh'PURADA DB TRANSACCIONES TO

TALES DE 1975, l\IEDIANl'E LA SIGUIENTE FORMULA s 



DONDE: ºIj (75) = CONsm10 INTERMEDIO DEPURA.DO DE 

LA RAMA "j" DE l.975. 
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EN OTRAS PALABRAS SE DA LA PRIMERA &STIMACION Dli: LA 

MA1:'RIZ DEPURADA DE J..975 BAJO EL SIJPUESTO DE QUE LA DISTRIBU

CION DEL CONSUMO INT8RMEDIO HA P~RMANECI.00 CONSTANTE Y REPAR

TIENDO CON ESTOS P~SOS AL CONSU?IJO INTEHMEDIO RBGISTRA.00 EN LA 

MATRIZ DEPIJRADA DE l.975. 

4.3. SEGUNDA ETAPA 

b.'N BASE A ESTA PRIMERA ESTDlACION Y CON OBJETO DE 

ACERCARSE A UNA ESP~CIFICACION BIPROPORCIONAL SS PROCEDIO A -

CALCULAR LAS DIFERENCIAS PORCENTUALES QUE RESULTARON EN CADA 

CELDA SEGUH LA FORMULA : 

ª1j(75) 
DONDE1 ªij(7~cS LA TRA~SACCION TOTAL OBSERVADA DEL 

C.ifüCE "ij" EN LA MATRIZ DE 1975. 

A CONTiNUACION SS REALIZO UNA SEGUNDA D~RACION DE 

LA MATRIZ DE 1975 SEGUR EL SIGUIEN'.fE CRI'rERIO s 

"SE ELIMINARON LAS CELDAS ClJVA DIFii:RENCIA PORCgNruAL 

AliTERIOR BXCEDIO EN VALOR ABSOLUTO A CIBN POR CI 1.m-

TO. SE llEGISTRARON Y ENUMERARON LAS CELDAS .i::LIYIIN! 

DAS. EN CADA COLUMNA s.r; DI'IIDIO LA SUMA m: LAS OE!1, 

DAS ELIMINADAS EN'l'.~~ BL CONSUMO INTE;MEDIO TOTAL R! 
GISTRADO ANT~S DE I:NICIAR LA PRI~'1J::RA D&PURACION 1 

Ol'RA VEZ CON EL OBJETO DE MEDIR SU PESO RELATIVO EN 

EL CONSUMO XNTERfi1SDIO." 
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ANALOG.AMENTE LOS ELEMENTOS QUE ERAN CERO EN LA MA' 

TRJ:Z 1975 SE ELIMINARON DE LA MATRIZ 1970 PARA TENER LA BIPRO

PORCIONALIDAD. POR ULTIMO SE HIZO EL AJUSTE CORRESPONDIENTB 

DE LOS VECTORES w< 1 > r v< 1> DE ESTA MATRIZ DE 1975 CAUSADO 

POR ESTE ULTIMO CRITERIO DE ELIMINACION. EN SEGUIDA SE PROCE• 

DIO A LA DEPURAOION DE LA PRIMERA ESTIMACION PONU.'N.00 CERO EN 

LAS MISMAS CELDAS ELIMINADAS ANTERIORMENTE EN LA MATRIZ DE --

1975. 

EN EL CUADRO(I)"DE PAR'l'ICIPACION DE LAS CELDAS ELIM.!, 

NADAS EN EL CONSUMO IN'rERMEDIO DE SU RAMA" J QUE A CONTINUACION 

SE MUESTRA, SE PRESENTA LA PARTICIPACION RELATIVA QUE AMBAS 

DEPURACIONES TUVIEROH EN .EL CONSUMO INTERMEDIO TOTAL DE CADA 

RAMA. 

4.4. APLICACION DEL METODO "RAS'' 

SE APLICO EL PROCESO "RAS" A LA MATRIZ DE 1970 QUE 

RESUL'OO DE DEPURAR IDl LA PRiliIBRA ESTIMACION CON LOS VECTORES 

w< 1> y v< 1> DE LA MATRIZ DE 1975 AJUSTADO SN EL PASO ANTE

RIOR. 
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CUADRO I 

PARTICIPAOIO~ DE LAS CELDAS EL:rMINADAS -------------------.... 
EN EL CONSUMO INTERMEDIO DE SU RAMA ------------------

~a~j ~ l.00 
ªij 

RAMAS J xl.00 J i xl.00 
01' j CI1 

;I 

e i> (2) 

l o l..O 

2 1.0 l..O 

3 4.0 8.0 
4 11.0 3.0 

5 1.0 a.o 
6 o.o o.o 
7 2.0 2.0 

8 l..O o.o 
9 2.0 1.0 

l.O 4.0 5.0 

ll o.o 3.0 

l.2 4.0 1.0 

l.3 o.o 2.0 

14 1.0 o.o 
15 o.o o.o 
16 l.O 1.0 

17 4.0 l.O 

18 l.O 19.0 

19 o.o o.o 
20 o.o 2.0 
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2]. a.o 5.0 
22 1.0 3.0 
23 o.o 4.0 
24 o.o 1.0 
25 o.o o.o 
26 1..0 2.0 
27 o.o o.o 
28 o.o o.o 
29 1.0 o.o 
30 2.0 3.0 
31. lo O 1.0 

32 3.0 o.o 
33 o.o o.o 
34 o.o o.o 
35 5.0 a.o 
36 1.0 2.0 
37 1.0 3.0 
38 o.o 3.0 
39 2.0 2.0 
40 o.o 2.0 
41. o.o 6.0 
42 1.0 o.o 
43 l.O 7.0 
44 1.0 2.0 
45 o.o 4.0 
46 l.O 1.0 

47 l.O l.O 

48 3.0 6.0 

49 o.o 3.0 
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50 o.o 2.0 

51 o.o l.O 

52 l..O 5.0 

53 ]. .o 12.0 

54 l..O l.c 

55 1.0 3.0 

56 2.0 l.O 

57 o.o l.O 

58 o.o 3.0 

59 o.o 7.0 

60 o.o o.o 
61 o.o o.o 
62 o.o 2.0 

63 o.o o.o 
64 o.o o.o 
65 1.0 l.O 

66 o.o 2.0 

67 o.o o.o 
68 o.o 5.0 

69 o.o 5.0 

70 o.o 1.0 

71 o.o l.O 

72 o.o l..O 

~ª~j =SUMA Dli LAS CBLDAS DE LA COLUMNA j QUE: TENIAN VALOR EN 

J 1975 Y FU~RON O EN 1970. 

CI' = CONsmm !N'l'l::R.~.t!:DIO DE CADA RAMA ANTES DE ELIMINAR LAS 
j 

CELDAS AllT ERIORE:S. 

~ 100 SUMA DE LAS CELDAS DE LA COLl.ThiNA j DE LA MATRIZ OB-ªi· = 
• J SERVADA DE 1975 QUE EN LA PRIMERA ESTI!MCION EXCi!:Dlill 
J l.00 POR CIENTO EN SU DIFERENCIA RELATIVA PORCENTUAL. 
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4.4.1. EVALUACION DE LA PRUEBA 

001; OBJE'ro DE EVALUAR LA PRUEBA .b:N CADA CELDA SE CA.!! 

CULARCN LAS DIFERENCIAS POROENTIJALES ENTRE LA MATRIZ OBTENIDA 

DEP!JES D.C.: APLICAR "RAS" Y LA MATRIZ DE 1975 OBSERVADA, SEGUN 

LA FORMULAs 

EN EL CUADRO ( II) QUE A CONTINUAOION SE PRESENTA, SE 

MUESTRA EL RESULTADO DE LA KVALUACION. AHI SE LEE E:\ SU PRIMER 

RENGLON QUE 338 CELDAS O SEA EL 18.63" DE LAS CELDAS DE LA SE

GUNDA DEPURACION DE LA MATRIZ DE 1975, SE ESTIMARON POR "RAS" 

CON UN GRADO DE APROXIMACION QU~ NO EXCEDIO DE O.l EN SU DES

VIACION RELATIVA ( *=- ) Y QU.e: EL VALOR DE LAS TRANSACCIONES CON

TENIDAS EN ELLAS REPRESENTA EL 55~ DEL CONSUMO INTERMEDIO TO

TAL. 

EN ESTE MISMO CUADRO SE OBSERVA QUE AQUELLAS CELDAS 

QUE CONSTITUYEN EL 81;4 DE LAS TRANSACCIONES INTERilíEDIAS TOTALES 

D.E LA MATRIZ MODIFICADA DE 1975 SE OAP'.MROH CON UN ERHOR POR

OENTUAL QUE NO EXCEDE AL 30i', MIENTRAS QU.C: AQUELLAS CELDAS CU

YO ERROR F'.JE flIAYOrt SU PESO lIBLATIVO EN LAS TRANSACCIONBS INTEJ! 

MEDIAS PUE PEQUENO. ESTE RESULTADO GLOBAL REDurrnA EN UNA BUE-
28-1-7-4 

NA APROXIMACION INDIVIDUAL DE LOS COEFICIENTES TECNICO ~OTALES. 

CABE MENOIONAR QUE DE AQUI, CONOCIENDO LOS MULTIPLI

CADORES Y LA MATRIZ ACTUALIZADA SE TIENE fill SEGUIDA TODA UNA 
7-26-13 

SliRIE DE APLICACIONES CON R.ESP~CTO AL ANALISIS ECONOMICO. 



CUADRO 11 

,!21§.T,!!Ij!U,gI,!;;N_D,2 !HAC!!B!i,C!A§. ]E_L_as_D!P!ft!N.Qf!S_ 
RELATIVAS PORCENTUALES ENTRE LA MA'I!RIZ --------------------DE 1975 Y LA MATRIZ RAS MODIFICADA. 

lAJ!T!C!PAC!O!i ]E_CflD! QLAS! .§N_Ek.QO!iSyM.Q 
,lN~E,!!M!D!O_TQTAL_(Clt) 

l3l. 

CLASE PREOUENCIA PREOUENCIA 

RELATIVA 

SUMA DEL VALOR DE 

CELDAS DE LA OLAS.E 

OIT 

(1) (2) 

o. - 0.1 338 

0.1 - 0.2 269 

0.2 - 0.3 209 

0.3 - 0.4 189 

0.4 - 0.5 154 
o.5 - o.6 160 

o.6 - 0.1 150 

0.1 - o.a 129 

o.a - 0.9 89 

0.9 - l..O 60 

l.O y 1nás 67 

TOTAL l 814 

CIT = 622.811.5 

(3) 

lB.63 

14.83 

ll.52 

10.42 

8.49 
8.82 

s.21 

7.11 

4.91 

3.31 

3.69 

100.00 

(4) 

.55 

.15 

.10 

.05 

.04 

.03 

.02 

.02 

.01 

.01 

.01 

l.oo 
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4.5. TRABAJOS SOBRE INSUMO-PRODUCTO EN MEXICO 

EL BANCO DE MElCICO PUFLICO EN 1959 LA MATRIZ DE IN

Stn•lO-PRODUOTO Pll.RA LA ECONOMIA l\1EXICANA BASADA EN t:L CENSO DE 

1950; ESTABA FORMADA PDR 32 SECTORES O RAM.AS PRODUCTIVAS, 14 

DE LAS CUALES CORRESPCNDIAN A LA INDUSTRIA DE TRANSPORMACION, 

CON LOS CENSOS ECONOl\1ICOS DE 1960, Y APROVECHANDO LAS EXPERIE!! 

CIAS DE ES'.CE PRIMER '.CRABAJO, EL BANCO DE MEXICO C:LAEORA UNA S! 

GUNDA li1ATRIZ PUBLICADA EN 1967, LA CUAL PRESENTA MODIFICACIO-

NES SUBSTANCIALES CON RESPECTO A LA PRI'MERA. EN EFECTO, LA 

N.ATRIZ PARA 1960 CONTIENE 45 SECTORES, DE LOS CUALES 28 REPRE-

3EHT.ll.N A LA INDUSTRIA DE TRAr;sFORMACION. LA SEGUNDA MATRIZ HA 

SERVIDO DE BASE A TRABAJOS POSTERIORES. 

LA MATRIZ PARA 1.970 FUE CONFECCIONADA POR LA COORDI

NACION GENERAL DE LOS SERV'ICIOS NACIONALES DE ESTADISTICA, GEO

GRAFIA E INFORMATIOA-S.P.P., EN COLABORACION CON EL BANCO DE 

MEXICO Y CON LA ASISTKNCIA TECNICA DEL PROGRAMA DE LAS NACIO

NES UNIDAS PARA EL DESARROLLO DONDE LA ACTIVIDAD ECONOMICA SE 

AGRf.'GO A 72 S.BCTORoS, POS'l$RIORMt:UTE LA DE 1.975 Y LA DE 1978 

FU.é:RON PUBLICADAS POR LA C(;-SNEGI-s.P.P., TENI:E.'NDO EL PROYEC'r<> 

DE ELABORAR MATRICES O.E INSUMO-PRODUCTO PARA CADA DOS A~OS. 

PARA u~ EJEMPLO m; ANALISIS DE LOS EP'l!:C'ros ne: SUSTI

'rUCION Y DE EFICIENCIA V.E:ASE A MA. DELFINA RAMIREZ, DONDE ES 

APfJICADO EL biE'.COOO "RAS" AL CUADRO DE IN'SUfiW-PROD!Jc•ro D.t:: ~lE:(!-

00 DE 1360 PARA Ci\LCULAR LA MATRIZ DE 1970 A PR.!:CIOS CORRIEN

TES, NO PUDIENDOCE EVALUAR ESTA ESTIMACION DEBIDO A QUE LA MA

TRIZ J)i!; l.970 OB·r.ENIDA POrt OBS.c.RVACION DIREC'.CA PRESENTADA OTRA 

ESTRUCTURA, LA CUAL ~.t::CESITARIA HOMOGENEIZARS~ PARA POD.ERCE 

COMPARAR CON LA tllA'.CtUZ ESTIMADA PARA l.9701 POR LO CUAL SOLO SE 
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PROC&DIO AL ANALISIS DE LOS EPEOTOS DE SUSTITUCION Y DE EFI

Olm'IOIA ESTIMADOS PARA 1970, 1971 Y 1972 PARA EL CASO DE ME

XIOO, fil. CUAL RESULTO SER UTIL PARA LOGRAR UNA BUENA COMPREN .. 

SION GLOBAL DE ~-\STRUCTURA INTERINDUSTRIAL(INTERRELACIONES DE 

INSUMO-PRODUCTO). 
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A N E X O 

UNA V&2. DEFINIDO EL PROCESO ITERATIVO "RAS" SE BUSCO 

UNA OONDIOION NEOBSARIA Y SUFICIENTE TAL QUE ASEGURE LA OONVE,!& 

GENOIA DEL PROCESO DB MODO QUE A~ Y A(O) SE RELACIONEN BI

PROPORCIONALMENTE, Y ESTA CONDICION ES DE'AIDO HA QUE EL LifllITE 
DE LA SUOESION DE ?i;A'l'RICES f!(n) AO 1(n)J PARA ALGUNOAS SIJC.E 

SIONss[-a<n> J , [-s<n>J DE MA'l'RIOES DIAGONALES, PODIA SBR oo- -
N~X'.0 O DISOONBXO, ESTO liS: UNA k.A'l'RIZ A DE mxn SE LLA?l\A DI.§ 

CONEXA SI DESPOSS DE CIERTO REORDEN.A1<.IENTO N~OESARIO DE RBNGL,!! 

NliS 'f COLUMNAS SB LLBllA A LA POrut.A 1 

I 

I' 

J J' 

Y PAROIAUUENTE DISCONEXA SI 31.; Li.EGA A LA 

LA CUAL QUI~Rli DECIR, SI 

TOS DE CERO I, I', J, J' 

j-f. J• Y PARA it t• 

EXIST~N CONJUNTOS DE INDICES DISTIN-

TAL QUE e.ij "' O PARA 1-€ I , 
j-f J EN ESTOS CASOS DENCT.Af.~OS 

AI'J = O Y AIJ' ~ O PARA EL CASO DISCONEXO. 
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DENOTAMOS AI'J a O PARA EL CASO PARCIAi.MENTE DISCO

NEXO, SIGNIFICANDO QU~ SI aij -f AI 1 J =/ aij • O 

EL PRbBLEMA BIPROPORCIONAL sE PLANTEO DA.DOCAº , w< 1> 
V(l)) 1 ENCONTRAR AB O TAL QUE SE AJUSTEJ 

POR RENGLONES --------~~ABi • W(l) 

POR COLUMNAS - ---------b"2( iAB • y(l) 

(i - DENOTA LA IDENTIDAD TANTO DE RENGLONES COMO DE COLUMNAS) 

Y QUE AB SE RELACIONE CON AO BIPROPOROIONALMENTE. 

AB = Um 1{(n) AO ~n) 
'fl.-ti'oo 

LA MATRIZ SOLUCION AB PUBDE SER CONEXA O DISCONEXA, 

LA CAUSA DE LD ELABORADO DE LA PHUEBA DEL TEORElilA ES DEBIDO A 

LA POSIBILIDAD DE QUE LA MATRIZ A B SE COMPLETA O fARCIAL?il6NTE 

DISCONEXiAo 

A CONTINUAOION SE ENUNCIA LA CONDICION NECESARIA Y 

SUFICI~~TE BUSCADA. 

TEOREMAS EL PROCESO ITERATIVO "RAS" CONVERG.t:: A LA 

UNICA SOliUCION DKL PROBLEMA( A o, w< 1 >' v< 1 » 
SI Y SOLO SI CADA VEZ QUE 

IMPLICA 



J.36 

AO DE m JC n , AO ~O 

w<i> DE m:icl., w< l) .?-- o 

v<i> DE l JC n ' v<1> ~ o 

J J' 

I ~J AIJ'~ 0(1)) st A• 

l' O AI'J' 

~ 
"'-----' 

wI, :h~j WI ~~ "'íj 
j = lt 2, -~-·, n 

i = l., 2, ---~, m 

COMO SE PRESENTO .!SN EL APARTADO CUARTO. 

COMO CASO PARTICULAR IMPORTANTE, SE TIENE 

SJ: I' = [ l. 1 2 1 -----, mJ 

SOLO PARA J = {o] Y COMO aij ~O Vij Y POR 

LA CONDICION w1,~ VJ, IMPLICA 
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AHORA SI J= [1,2, - - - . -, nf ENTONCES AI'J = O SOLO PA• 

RA I' = l O] Y POR LA CONDICION w1 ~ V J SE TIENE 

z_w1 ~~ v;I 
L J 

ASI UNA CONDICION QUB SE TOMA EN CUENTA POR EL TEOREMA ES LA 

IMPORTANTE IGUALDAD 

fw1 .. J-v;1 
LA CUAL COMO SE VlO EN EL APARTADO CUARTO NO ES SUFICIENTE QUE 

SE DE ESTA IGUALDAD PARA ASEGIJRAR LA CONVERGENCIA DEL PROCESO 
3-4-28 

ITERATIVO. 

APROX.IMACION AL PROCESO I'l!ERATIVO "RAS". 

PARt:CE SER QUE EN BASE AL TRABAJO DE DF1itING AND STH!i;_!! 

HAN SE PROPUSO EL PROCRSO ITgRATIVO COMO SOLUCION AL PROBLEMA 

BIPROPORCIONAL, EL APLICARLO E IMTERPRETARLO COMO MODELO A LA 

ECOHO!{iIA. 

EL PROBLEMA QU.t: SE TE~IA EN LA ESTADISTICA MA'l!EMATI

CA ERA EL SIGUIEN'l!Es SI SE TIENEN DOS TABLAS DE CONTING.E:NCIA 

LA PRIMERA CORRESPONDrnNTE A UN DETERMINADO Ul\IVERSO(TABLA I) 

y LA O'l!RA CORrtESPONDH:NrE A. UNA NIUES'rRA DE ESTE UNIVERSO 

(TABLA 2) • A CONTINUACIOH SE PRESENTAN DICHAS TABLAS. 
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'rABLA I: 

UNIVERSO 

j = 

l. 2 ... s 

:L =l. Nll. Nl.2 Nis 
Nl. • • • • 

""2 N21. N22 N2S N2, 

••• 

• 
• 

N:Lj 
• Ni., 

• • 

• •• 
IS r Nrl ?ir2 11rs Nr. 

N.l. N.2 N • ;J N.S N 
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TABLA 2 

MUESTRA 

j .. 

1 2 ••• s 

11..1 ~2 1\s r;. • . . . 
n2l n22 n2S n2. 

••• 

• • 
• nij • ni. 
• • 

. .. 
nrl nr2 nrs n 

r • ... 
n.l n.2 n .j n.s n 
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DONDE SE QUERIA ESTIMAR CADA CELDA Nij DE LA TABLA 

I, CONOCIENDO SOLAMEN~Ea TODA LA TABLA 2 Y LOS VECTORES DE TO

TALES 'MARGINALt:S POR RENGLONES Y COLUMNAS DE LA TABLA j_ 
(Nl. , N2 , ---~ , N ) (N l , N 2 , -----, N ). • r. • • • s 

PARA ESTIMAR CADA CELDA Nij SE PROCEDIO A CALCULAR 

VALORES mij POR METOD03 MINIMOS CUADRADOS PARA TENER UNA 

MUESTRA ESTIMADA mij LA CUAL SE PROCEDE A INFLAOIONARLA POR 

LA PROPOROION JL PARA OBTENER ASI LOS Nij • 
n 

SE REQUERIA EN'l'OHCES MINIMIZAR LA SUldA 

( EL SIGNO Z - llENOTA LA SUMA SOBRE TODAS LAS CELDAS) 

SUJETA. AL VECTOR DE TOTAL MARGINAL DADO(N1 • , H ,-----, N ) 2. r. 
BS DECIR A LA OONDIOION1 

?m1j =mi. 
u 

i • 1, 2, ---, r 

DONDE m = N n --------- (2) i. i.-¡-

AHORA SUPONIENDO QUE LOS VALORES ESTD1ADOS mij HAN 

SIDO ENCONTRADOS TENIENDO CADA UNO UNA VARIACION PEQUBNA J.. mij 

EN ~ONC.ES DBRIVA?IOO SE TU!NE QU.C.: 1 

= o ---------(3) 

(UNA .l!:CUACION) 



~..lm .. O -------(4) 
J ij 

i = i, -----, r (r-ECUACIONES) 

APLICANDO MULTIPLICADORJ!:S DS LAGRANGE J....,l ARBITRARIA

~NTE SE OBTIENE1 

- i__ i) .,t... mij = O ---(5) 

(UNA EOUACION) 

TENIENDOSE QUE LOS r=MULrIPLICADORES NO SON TAN AR

BITRARIOS, SINO QUE CADA UNO DEBE SATISPACER LA RELACION OBTE

NIDA. 

m1 j "" n1 j{l + .Z..1 ) ------ (6) 

LOS VALOR~S mij SON CALCULADOS TAN PRON~O LOS J...,e 
SON DESP~JADOS, PARA EVALUAR ESTOS VALOR~S SE PUEDE REESCRIBIR 

LA CONDICION (2)-- :i:mij '"" m1 • USANDO EL MIEMBRO DEL LADO DE• 

RECHO DE (6) PARA m1~ OBTENIE'·IDOSE s 

UNA VEZ RESUELTO ~L SISTEMA (5) PARA SABER EL VALOR 

DB L,; , ES'ros S~RA'.11 CONOCIDOS y co:.10 mi. y ni. SON VALO

RES DAD~S(CONOCIDOS) LA ECUACION (6) SE REDUCE A: 

i = i, 2,----, s-i 
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LO CUAL EL AJUSTE CONSISTE EN APLICAR UNA SIMPLE PRO

POROION POR RENGLONES, LAS CELDAS EN CADA RENGLON TODAS SON 

AUMENTADAS O DISMINUIDAS POR EL AJUSTE PROPORCIONAL ENTRE EL 

TOTAL DEL RENGLON CORRESPONDIENTE DADO Y ESTE AJUSTE PROPORCIO~ 

~ ~ QUE AP'EO'fA A TODO EL RENGLON "i" QUE SE RECON~~ 
ni. 

CE COMO EL MULTIPLICADOR POR RENGLONES Ri (EL EFECTO DE SUSTI

TlJOION). 

YA QUE. SE DJ:."FINIO 

wi 
ª1 ... ~ ª1j 

j 

i • i,----, n 

DADO QUE m10 , ni. SON VALORES CONOCIDOS, IDENTIFICANDO m1• 

CON Wi EL TOTAL DEL RENGLON 1-ESIMO DADO EN EL PROBLliXA 

BIPROPOROIONAL B IDENTIFICANDO Ni. 

RENGLON 1-ESrMO DE LA MATRIZ AO 

EL MULTIPLICADOR POR R&NGLON~S Ri • 

ANALOGAMENT.E 

l1íINDlIZANDO 

t'Ji ""-- __ 1_._ 
- ni. 

CON ªij TOTAL DEL 

CONOCIDA, SE OBTIENE ASI 

S = ~ l (m - n1 j )
2 

-------(6) 
n 1 j ij 
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SUJETO A LA CONDICION MARGINAL 

(N.l , N. 2 ,------, N.S) ES DEOIB 

~mij ~ m.j ------(9) 

n 
DONDE m. j "' N • j -¡--

Scl OBTIEHi:: UN SIM~'LE AJUSTE APLICADO POR COLUMNAS 

j • 1, 2,~--, r 

EN LA CUAL CADA ELE:i1BNTO DE LA COLUMNA j-ESD\A ES AUMENTADO 

O DISMINUIDO POR UNA MISMA PROPORCION, QUE IDENTIFICANDO SE 

OBTIENE ASI EL 'MULTIPLICADOR Sj POR OOLUMHAS( EFECTO DE PA-

BRICACION) • 

MOTIVANDOS~ UN PROCESO ITERATIVO DE AJUSTAR UNA TABLA DADA POR 

RENGLONES Y COLUMNAS DE TAL MANERA QTJE COINCIDA CON VECTORES 

DE TOTALES MARGINALES DADOS COl\'iO DATO, EL CUAL SE RECONOCE C0-
10-11-4 

MO EJ, PROCESO ITERATIVO "RAS"• 
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