
1 
1 

11 

'u 

l 

rt1W !¥cÑ¥¥ 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE CIENCIAS 

MANUAL PARA LA ELABORACION DE 
PROGRAMAS DE AUTO-APRENDIZAJE 

EN LA MICRO-COMPUTADORA APPLE II 

TESIS PROESIONAL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 
MATEMATICO Y ACTUARIO 
Y 1t. E S E N T A N 

JOSEFINA LOPEZ MENDOZA 
DULCE MARIA PERALTA G. R. 

II 

II 
	

MEXICO, D. F. 	 JUNIO DE 1982 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 





1 
INDICE 

Capitulo I 

INTRODUCCION . . . . . . 	. 

I Capítulo II P 
ENSEÑANZA POR COMPUTADORA 

U 1. Enseñanza Programada 

A. Programas de Opción Múltiple 
Un ejemplo, 

B. Programas de Apunte 
Un ejemplo 

2. Programas de Repaso 
Un ejemplo U 	3. Programas de Simulación 
Un ejemplo 

4. Utilización de un Banco de Datos 
Un ejemplo 

5. Aprendizaje por Exploración 
Un ejemplo 

I 6. Juegos Educativos 
Un ejemplo 

7. Programación y Resolución de Problemas 
Un ejemplo 

Capitulo III 

MANUAL PARA LA ELABORACION 
DE PROGRAMAS DE APUNTE 	. . 	. 
1. Programación 

A. Ejemplos del uso de las subrutinas I Primer ejemplo 
Segundo ejemplo 
Tercer ejemplo 

'Cuarto ejemplo 

B. Prontuario, para el uso de las 
subrutinas 

Subrutinas de impresión 
Subrutinas de entrada 
Subrutinas de efectos 

U 

Pág. 
5 

9 
13 
23 
24 
33 
35 
37 
38 
41 
42 
49 
52 
57 
64 
67 
69 
73 
81 

85 
91 
99 

100 
117 
143 
157 

179 
180 
184 
189 



2. 	Didáctica 193 

A. 	Problemas relacionados con 
el desarrollo mental 19, 
Algunos ejemplos 1.98 
Recursos didáctico_-, 204 

13. 	Problemas de 	habi. i idad 	.i.nsut icientce 
para entender 
la 	situación 	instrucc i<:onai.l 21 3 
Un ejemplo .116 
Recursos didácticos ?1.8 

C. 	Problemas de escritura 225 
Primer. 	ejemplo 220 
Segundo ejemplo 227 
Recursos didácticos 228 

Capítulo IV 

PERSPECTIVAS 22) 

Capítulo V 

ANEXOS 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 291 

Relaciones 293 

Prioridad de las Operaciones 345 

Repaso en Ortografía 39.3 

Geometría Afín Finita 409 

Operaciones con Números Complejos 419 

Aprendizaje por Exploración 467 

Carrera de Autos 483 

Aprender a Separar en Sílabas 503 

Paquete de Subrutinas 519 

Leer el Registro del Alumno 531. 

Jornadas de Ambientación, 
Actividades de Matemáticas 533 

Capitulo VI 

REFERENCIAS 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. . 	539 



1 

1. INTRODUCCTON 

Este Manual es una toma instantinea del trata jo que nos 

ocupa actualmente: intentar. usar Los procedimientos de 

la Tecnología Educativa en nuestro trabajo diario como 

profesores de Matemáticas del Plarnte.l. Sur. del Colegio de 

Ciencias y Humanidades. 

Los exámenes de diagnOst.ico de Matemáticas que hemos 

aplicado en los últimos seis años, demuestran que los 

alumnos de nuevo ingreso al CCII tienen serias deficien-

cias en los conocimientos de Primaria y Secundaria. La 

experiencia en nuestros cursos nos muestra que los alum-

nos carecen de las capacidades de base. Por capacidades 

de base entendemos el saber hablar., leer, escribir, cal-

cular y comprender lo que se habla, lee, escribe o cal-

cula: son el conjunto de habilidades que normalmente se 

aprenden en la Primaria. Un muestreo revela que estas 

deficiencias no se remedian durante el ciclo de bachille-

rato. 

Hemos encontrado que la enseñanza programada es la he-

rramienta idónea para enseñar capacidades de base. Quizá 

no lo sea para enseñar a niños de primaria, pero sí lo 

es para enseñar a personas que no aprendieron bien en 

el momento adecuado durante su desarrollo intelectual. 

Aprender las capacidades de base tardíamente es mucho 

mas difícil que aprenderlas en las primeras fases del 

desarrollo mental. 

S610 con las mejores técnicas de enseñanza se puede 	lo- 

grar que adolescentes y adultos adquieran estas caEiaci- 

dades de base. 	La enseñanza prociramada es, por ahora, 
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.a más adecuada para Lograr io, porque la correcta ap1i- 

caci.6n de sus principios sólo depende de val: ia:) les que  

están bajo controa. de quien la aplica y no depende e - 

éste es el punto) - de factores 1n 31. C:i'Tili ios, C:)(tlC.) .141 

edad del. individuo.  

Ha sido l.a enseñanza programada nuestra vía por la que  

llegamos al uso ole mi.cr.ocomputadoras en la enseñanza. 

Desde 1976 a la fecha, todo nuestro esfuerzo en el CCII 

Sur se tia canalizado a la enseñanza de las capacidades  

de base, sobre todo a la enseñanza de los conocimientos 

básicos en aritmética y álgebra. 

Hemos perfeccionado un sistema de enseñanza para el pri- 

mer semestre de Matemáticas, usando como material del 

curso textos programados, elaborados por nosotros, Cada  

año, aproximadamente la tercera parte de los alumnos de 

nuevo ingreso al CCFI Sur, unos 1500 alumnos, trabajan 

bajo este sistema de enseñanza con buenos resultados:  

los alumnos logran cubrir en los dos primeros semestres 

sus deficiencias en aritmética y álgebra, y los índices  

de aprobación bajo este sistema están por encima del 70%. 

Hay alumnos con problemas de aprendizaje que no pueden 

con las exigencias de nuestro método. En la búsqueda de 

ayuda para estos estudiantes, un profesor de nuestro 

equipo, Rigoberto Nava Sandoval., desarrolló un aparato 

mecánico para el auto-aprendizaje; una máquina de ense-

ñar para presentar de manera mecánica las secuencias di-

dácticas en riguroso orden, y que elimina la dificultad 

inherente a todo texto programado impreso, en donde el 

alumno puede saltar4se partes de la secuencia. 

No llegamos a usar el aparato con nuestros estudiantes. 

En 1.979, 	compramos una 	m.Lci:o 	Ai?:i'L,E ? L que podía cumplir 



Li 
me j(-)r 	las 	j:1.111i::1¥)ne ; 	lE.' 	!111.1 	111'tt(.1t11. ti 	¥_¥rl 'i 'te 	se,ñar A Cllte- 

' 	renci.a de un , lE lr lto nli c in c,.:,, un ;.1{.,l r'tl±.o electrón j: 
- la rn..cro - Eillf:du ver ]J r .' :I r las Cu!3(?l1e ;tas del. íll. tln(1Q , 

Este Manual sistema Liza nuestra exp rioncia de 3 arios en 
el uso de micros para la enseñanza 1)r'<)(,, i-¿lnlada , La obser- 

vación cuidadosa del comportamiento de unos cien estu-

diantes frente a la micro y la aplicación masiva de los 

programas de apunte en forma de material impreso, han 

I 

dado como resultado un conjunto de ideas didácticas que 

se describen en el capítulo I1I, parte medular de este 

Manual. 

Las sugerencias que damos no son nuevas - como ideas 

sueltas o como sugerencias propias de teorías aparente-

mente incompatibles entre si aparecen por aquí y por acá 

en la literatura pedagógica - pero el uso que hacemos 

de ellas sí es nuevo. El diseñar programas de apunte, 

I 
utilizando una micro, conduce de manera inesperada a que 

se reúnan en un mismo contexto ideas que comúnmente se 

consideran ajenas entre sí. 

La experiencia ha dado un resultado doble: por un lado, 

I 

sugerencias didácticas concretas para el diseño de pro-

gramas, y por otro, subrutinas que lejos de ser tan sólo 

ayudas para la programación tienen integrados conceptos 

didácticos importantes. 

En la elaboración de programas de aprendizaje para micro-

computadoras hay dos clases de problemas: problemas de 

programación y problemas de didáctica. Al tratar de ha-

cer un buen programa de aprendizaje se enfrenta uno a 

' 	la dificultad singular de que no se pueden separar los 

problemas de programación de los problemas de didáctica. 

En este sentido, las sui:rllt:i.nns descritas en la primera 

1 
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Nosotros somos profesores (lo Matero ticas y es por eso 

que La mayoría de los ejemplos que damos son sobre temas 

matemiti.cos, aunque hemos incluido alclunos ejemplos so-

bre otras materias. Los problemas de aprendizaje que he-

mos detectado tienen poco que ver con Matemáticas, una 

materia con fama de ser especialmente dificil: son pro-

blemas más generales que pueden ser atacados con la ayuda 

de profesores de todas las materias. 

a 

parte del cal)fttiLo ¡ 11 de es Le M¥anua1 conti.onen de ma-

nera .implícita los IJr inc ip:Los (le la enseñanza proOramada 

y para su USO efectivo se I'equiClro que el programador 
tenga conocimientos sólidos de la t:r.r(:)rf a. 

Nuestro interés al elaborar este Manual es que los pro-

fesores , (de cualquier especialidad, interesados en usar 

microcomputadoras para enseñanza I)roq ramada  , di spoiiqan 

de un instrumento que les permita elaborar sus programas 

muy fIci.lment.e, a(1n sin tener antecedentes amplios en 
programación de computadoras. 

Es casi seguro que no todos los temas puedan enseñarse 

en el estrecho marco de la enseñanza programada. Por es-

ta razón hemos incluido en este Manual un resumen de las 

modalidades de la Enseñanza por Computadora, nueva rama 

atractiva y apasionante de la investigación docente. 

Este Manual es resultado del trabajo de quienes partici-

pamos en el PROYECTO ALFA, sobre uso de microcomputadoras 

en la enseñanza. Damos las gracias, por su ayuda y estí-

mulo para preparar éste como trabajo de tesis, a nuestros 

compañeros del PROYECTO ALFA, los profesores Javier Ange-

les Angeles, Patricia Cafaclgi Félix, Margarita Lugo Rocha 

y Peter Stoll. Wyss, así como a Salvador Ortiz García, 

alumno del CCH Sur. 

Mayo de 1982. 	 Josefina López Mendoza 

Dulce María Peralta G.R. 
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II. ENSEÑANZA POR COMPUTADORA 

Hablamos de "Enseñanza por Computadora en todos los ca-
sos en que el estudiante está comunicándose directamente 
con una computadora a través de un dispositivo de entra-
da y salida. La configuración estándar consiste en un 
teclado parecido al de una mdqui.na de escribir para la 
entrada, y de una pantalla de televisión para la salida. 
A diferencia de la enseñanza por medios audiovisuales, 
en la enseñanza por medio de una computadora hay diálogo 
entre el estudiante y la máquina; el diálogo puede ser 
bastante pobre como en el caso de un programa de opción 
mdltiple, o sumamente complejo como en el caso de la re-
solución de problemas por medio de una computadora: en 
el primer caso la máquina ejecuta un programa previamen-
te diseñado por el profesor, y la actividad del estudian-
te consiste en resolver el problema que se le plantea en 
la pantalla y escoger la opción correcta entre las que 

se le presentan dentro de un "mend" de posibles respues-
tas, oprimiendo la tecla corresporxiiente (una letra o un 
numero) ; en el segundo caso el estudiante debe crear un 
algoritmo que le resuelva un problema dado y formularlo 
en t4rminos de un lenguaje que •entienda" la máquina (un 
lenguaje de programación), la computadora interpreta el 
lenguaje como reglas de acción y ejecuta las transforma-
ciones pertinentes sobre las cadenas de letras, n&neros 
o símbolos auxiliares que introduce el estudiante como 

datos de entrada; finalmente, el estudiante interpreta 

los datos de salida que aparecen en la pantalla en el 

contexto del problema dado. 

Por un lado, la versatilidad de la computadora para po-
der transformar cadenas en general (letras, ndmeros y 
símbolos auxiliares) y no sólo expresiones numéricas co-
mo las calculadoras, su naturaleza de ser una máquina 
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capaz de interpretar un l c nqua jo y ele, ser el i.nstrumunto 
mes 	apto para la ejecució n de un fllc)Orit;.lo cual uieYc.1 

(transformar una cadena (en otra en un nímer.o f.irl.ito c3 r_ 
pasos, por medio de un conjunto de reglas (le acc i6n no 

ambiguas) ; y por el otro, los modernos dispositivos de 
entrada y salida (entrada t1ctil, grifica o acústica) 

que permiten una comunicación casi natural con :1a m1qui-

na, hacen de la computadora un poderoso medio para la en-

señanza en general, y no sólo de las matemáticas u otras 
materias que cocndnmente se asocian con la computación. 

A continuación describimos las diferentes modalidades de 

la Enseñanza por Computadora. Todas ellas están en uso 

en alguna parte, en Estados Unidos, Francia, Canadá, Ja-

pón, Inglaterra o Alemania. Una buena panorámica sobre 

lo que se está haciendo se encuentra en el libro de Jean 

Claude Simon, "L' 6ducation et l' inforinatisation de la 

société", Rapport au pr6sident de la R€publique, Fayard, 

Paris 1981, la. edición. ha sido este libro una de nues-

tras fuentes de inspiración al escribir estas notas. Una 

segunda fuente ha sido nuestra propia experiencia con la 

Enseñanza por Computadora en el CCII Sur de la UNAM, que 

a pesar de su carácter preliminar - apenas tres años - 

es uno de los pocos intentos que se realizan en México 

de usar este nuevo medio de enseñanza. Muy pronto, no 

hay duda alguna, este nuevo fenómeno irrumpirá violenta-

mente en el cauce tranquilo de las prácticas pedagógicas 

en nuestro país. Una reflexión sobre las posibilidades 

didácticas del uso de computadoras en la enseñanza pare-

ce necesaria. Las siguientes notas son un intento en esta 
dirección. 



•1 
1. Enseñanza Proc ramada 

En esta modalidad l¥► computacic,ra juecJa el papel de una 
máquina de enseñar. Según relata B.P. Skinner, fue 
' 
	

Pressey en .1926, un ps:i.cb.logo de la Ohio State tlniversity, 
quien inventó .la primera máquina de enseriar. La maquina, 
estaba diseñada para que el estudiante pudiera corregir 
sus propios exámenes. En un teclado, el estudiante opri-

mía el botón correspondiente a la opción que quería con- 
'testar: si acertaba aparecía la siguiente pregunta; en 

el caso contrario la pregunta original permanecía, la má-

quina registraba el error y sólo después de haber con- 
' 	testado correctamente el estudiante podía avanzar a la 

siguiente pregunta. 

U 
Las máquinas de enseñar diseñadas por Skinner difieren 
de las de Pressey en un punto importante: en vez de dar 
respuestas a elegir, se hace que el estudiante redacte 
su respuesta, escribiéndola en algunos espacios en blan-

co que aparecen en una [rase o expresión incompleta. 

Después de haber contestado, aparece la respuesta correc-

ta y el estudiante comprueba si ha acertado o no. El rna-
terial por estudiar está ordenado en forma de un progra-
ma tal que las respuestas del estudiante se vayan mol- 

' 	deando durante el proceso de aprendizaje y se presenta 

de manera tan gradual que el estudiante no cometa errores. 

A diferencia delas 1¥ s maquinas mec¥Znzcas, la computadora 

puede 

Rlt¥.i comparar no sólo letras o números, sino ta 	n 
frases o expresiones redactadas por el. estudiante- con la 
o las respuestas correctas. Esta es una nueva pos ¡A)¡ l i-
dad: es la máquina y no el propio estudiante quien revi-

sa las respuestas. Actualmente se usa la computadora co-
mo máquina de enseñar tanto en el sentido de Pressey (el 
estudiante elic;e la respuestX) como en el de Sk.inner (el. 

1 



estudiante elabora la respuesta). 

El fundamento de las máquinas de enseñar está en las 
teorías psicológicas del conductismo y del neo-conductis-

mo desarrollado por Skinner. Las características del neo-

conductismo son las siguientes: 

Control del Ambiente. El sujeto en la situación experi-

mental se coloca en un ambiente lo suficientemente ais-

lado de estímulos extraños (ruido, por ejemplo) para po-

der variar la conducta del sujeto variando el ambiente. 

Regularmente, en la enseñanza no hay control del ambien-

te. En el salón de clases, aunque haya silencio, buena 

luz, etc., esto es, cierto control sobre los estímulos 

de orden físico, no hay control sobre los estímulos deri-

vados de la interacción de los individuos como son los 

gestos, la mímica, la modulación de la voz, los movimien-

tos, etc. Son variaciones del ambiente que pueden in-

fluir favorablemente en el aprendizaje (esto es, en el 

cambio de la conducta) - de hecho, el buen profesor apro-

veclfi consciente o inconscientemente estas variaciones - 

pero las más de las veces constituyen "ruido en el canal", 

esttaulos extraños que deterioran la calidad de la 
"transmisión". 

Control de la Conducta. La situación experimental es-

tándar es la caja de Skinner, una jaula con una palanca 

en su interior. Un animal (normalmente una paloma) en-
cerrado en la jaula empieza a explorar la situación y 

accidentalmente oprime la palanca e inmediatamente re-

cibe una bolita de alimento (el refuerzo) por medio de 

un mecanismo activado por la palanca. Esto lleva al ani-

mal a presionar de nuevo la palanca una y otra vez. Con 

el refuerzo se puede controlar la conducta del animal, 

1 
1 
1 
C 
1 
1 

1 
:l 
1 

Cl 
1 
1 



reforzando sólo aquel comportamiento (respuestas) que 

se quiero lograr: no siempre la palanca da alimento. Un 

hábil experimentador puede lograr en unos 10 minutos 

que la paloma camine cada vez haciendo un recorrido en 
forma de un 8, antes de presionar nuevamente la palanca 

para obtener alimento. Esto se logra por aproximaciones 

sucesivas, reforzando sólo aquellos movimientos que es-

tén encaminados a alcanzar el objetivo final: el reco-

rrido en forma de; un 8. 

Aplicado a :La enseñanza, se derivan tres de Los princi-

pios básicos de la enseñanza programada: participación 

activa del estudiante, verificaci6n inmediata, pequeños 

pasos. 
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L,a respuesta siempre es primero, después el refuerzo; 

no se da alimento a la paloma para que recorra un 8,.si-

no al revés, cada vez que el recorrido avance más hacia 

la formación de un 8 se le da el refuerzo. Esto signi-

fica que el estudiante debe ser activo, que debe dar res-
puestas, esto es, manifestar la nueva conducta en tér-

minos observables; inmediatamente después "se le da" el 

refuerzo: el estudiante comprueba que su respuesta es 

correcta. 

¡No perdais la paloma!, dijo Skinner; esto es, no espe-

rar a que la paloma recorra un 8 completo para darle el 

refuerzo, sino cada recorrido más completo debe ser re-

forzado, cuidándose de no reforzar comportamientos irre-

velantes para el logro del objetivo y de no reforzar re-

corridos que se reforzaron ya antes. Esto significa que 

el ,material de estudio debe ser ordenado con miras al 

objetivo final, permitiendo al estudiante que haga cada 

vez un pequeño paso más, esto es, una respuesta cada 

vez más elaborada y más acabada. 



Interés en el .Individuo. No hay un promed.i.o óptimo de 
refuerzo: no es posible que digamos 10 palomas en una 
misma jaula aprendan al mismo tiempo a recorrer un 8. 
El refuerzo se programa en función del comportamiento 
individual que exhibe cada sujeto. Un programa de re-
fuerzo puede ser eficaz para un sujeto, pero para otro 
no. De ah 2 que los neo-conductistas no ten<gan el menor 
interés en las técnicas estadísticas y en modelos d.¥ 
aprendizaje. Aplicado a la enseñanza, se deriva un cuar-
to principio de la enseñanza programada: el respeto al 

ritmo individual de aprendizaje del estudiante. La en-
señanza programada es una enseñanza individualizada. 

Conductas Observables. Entender un fenómeno y contro-
lar un fenómeno son para Skinner dos cosas equivalentes. 
En este principio de trabajo se basa el neo-conductismo: 
lo único importante es el control de la conducta por me-
dio del refuerzo; el organismo es considerado como "caja 
negra" con una entrada y una salida, y no hay necesidad 

de explicar lo que pase dentro de la caja (actividad ce-
rebral, sistema nervioso, etc .) . Aplicado a la enseñanza 
significa que sólo el comportamiento manifiesto y obser-
vable del estudiante es de interés y no los procesos de 

interiorización que caracterizan a la inteligencia. 

En la enseñanza programada por medio de computadora se 
presenta el material de estudio en la pantalla del. moni-
tor. El estudiante escribe sus respuestas usando un te-
clado similar al de las máquinas de escribi-. Lo que es-
cribe aparece en la pantalla. La computadora compara la 
respuesta del alumno con la correcta, y si 'gay varias 
respuestas posibles compara con cada una de ellas. Esta 
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cornpar ac i6n 1 u i.'.c1e hi1Cl 1 se 'l nmed 1.<1 t:..tli'rlt 	.:ipus 	í:!- 

da respuesta, o I ucc+( tsperar ha:st.► queE': c sttld i in 1: 
haya contc ;tr3EíO var las pL- eyunt.:,l:, rJ i  c:rínt :; enc,lcic ncicils 
entre si. Si e1 cs,tud i.lnt.e ccint.E.:,t,_t cc,1 r(r, Lamente, se 
presenta en .la í)ant:.a.J..l a la si.J ient;e par 	del material. 

de estudio: el sixjui.ente cuadro. E1. ref u': r c:1 con::;istc 
en que el estudiante puede seguir rtdelanti' sin int:cerrulp-
cián alguna; la máquina Le obedece, Le hace caso. El re-
fuerzo intrínseco, el hecho mismo de tener óx.í to en una 
actividad, es muy poderoso; no son necesarios refuerzos 

externos como comentarios del tipo "Muy bien, Pedro, 
sigue adelante" . 

En caso de que el estudiante cometa un error se usan di-

ferentes procedimientos: 
° la máquina simplemente espera, hasta que el estudiante 

d6 la respuesta correcta; 
° la máquina espera la respuesta correcta, pero le da 

al estudiante una indicación en qu6 se equivocó, o le 
señala el tipo de error. (sintaxis, se n¥Tntica) 

° le explica al estudiante detalladamente en qué consis-
te su error, pero sin insinuar la respuesta correcta; 

° el error conduce a una secuencia de cuadros de reme- 
' 

	

	dio en los que el estudiante se ejercita con ejemplos 

más simples o repasa algunos de los conceptos, antes 
de regresarlo al cuadro en que cometió el error; 

° el error conduce a un "cambio de vía": una secuencia 

de cuadros que explica los mismos conceptos, pero en 

un mayor número de pasos. 

El material de estudio aparece fragmentado en partes 
pequeñas, los cuadros. Dividir la i.nformac ibn en cuadros 
y ordenarlos adecuadamente es una tarea sumamente difí-
cil. Hay dos tendencias: 

1 
tf 



a) A partir de una definici6n o de una regla se dan 

ejemplos, y a través de una secuencia de cuadros de 

práctica el estudiante se ejercita en la aplicación y 

comprensión del nuevo concepto o procedimiento, Avan-

zando de ejemplos sencillos a ejemplos cada vez más com-
plejos y más elaborados. 

(concepto, regla —. ejemplos) 

b) Una secuencia de cuadros con ejercicios cuidadosa-

mente seleccionados conducen al estudiante, paso por 

paso, a la comprensión de los atributos relevantes de 

un nuevo concepto y a su definici6n, o a la formalaci6n 
de una nueva regla. 

(ejemplos ----u concepto, regla) 

Los cuadros se ordenan en forma gradual. Esto no signi-

fica que el cuadro n sea mis difícil que el cuadro 1.. 

Para el estudiante, pasar del cuadro n-1 al cuadro n no 
es más difícil que pasar del 1 al 2; cada vez se le pi-

den respuestas más elaboradas'y acabadas, las respues-

tas se van moldeando gradualmente hacia una mayor com-
plejidad por medio del refuerzo. 

Podría pensarse que el uso de computadoras como máquinas 

de enseñar sea un desperdicio - la función de la compu-
tadora es voltear •las hojas del libro" - y, para el ca-

so, el uso de manuales y textos de instrucción programa-

da o de libros convencionales seria lo mismo. Sin embar-

go, a diferencia de lo que ocurre con las lecturas, los 
• libros de texto y los procedimientos de ayuda audiovi-

sual, la máquina, como buen profesor, mantiene al estu-

diante siempre alerta y ocupado, revisa inmediatamente 

las respuestas e insisté en que una cuestión quede en-

tendida del todo antes de que el estudiante pueda con-

tinuar adelante. 
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En comparación con los textos programados impresos, las 

U máquinas de enseñar tienen la ventaja esencial de que 

los cuadros sucesivos tienen independencia entre st. 

Cuando un material impreso está adecuadamente programa-

do, los pasos inmediatos son tan similares que un cuadro 

sugiere la respuesta que debe darse en el siguiente. 

'Esto dificulta la configuración de una conducta más com-

pleja; el estudiante aprende por pedacitos, pero sus 

aciertos relativos en el contexto de una página aportan 

I poco a la conducta más general que se quiere lograr. 

Solamente una presentación mecánica o electrónica de 

los cuadros puede evitar este problema. 

Actualmente, la enseñanza programada se usa con mayor 

éxito en los siguientes cuatro casos: 

Enseñanza de las Capacidades 	Base. Por dc. 	sc.. E r capacidades 

de base entendemos e.l saber hablar, leer, escribir, cal- 

' 	cular y comprender lo que se habla, lee, escribe o cal-

cula. Estas capacidades de base se aprenden normalmente 

en la escuela primaria, aunque hay alumnos que nunca 

las aprenden bien o las aprenden tardíamente. En Francia, 

el 15% de los alumnos que ingresan al sexto año carecen 

'de capacidades de base; en México, al menos el. 15% de 

los alumnos que ingresan al ciclo de bachillerato de la 

UNAM carecen de capacidades de base. Un estudiante con 

I estas deficiencias no puede obtener provecho de un cur-

so normal, necesita atención especial. La enseñanza pro-

gramada se usa para poner a estos estudiantes al nivel 

de sus compañeros. 

Enseñanza para Adultos y Capacitación. Si había cierta 

euforia en la década de los 60's sobre .las posibilidades 

de la enseñanza programada como "receta milagrosa" para 

la solución de los problemas pedagógicos, pronto habría 



que pe c,.at:arase de lo (O 4T) de c>st.c punto do vi ;t,:i. 
fa :: más de las vccos, lv:; tr_xto 	¡,rorlr. Irnrclí:s son tr:,n::s-
cripciones de los rn(lnualcus y 1. il,r.<)::; de t:crxto de 1-:I on- 
señanza t.r'a(ii.c.iana.L con unl 1:L"t:)<Jramlr:7.i.6n poco ilde liada. 

Un procjrama as. causa en el estudiante abur  im tonto y 

desgana. Por otra par. te, .Los educadores tienden a ser 
gente conservadora y las reformas no siempre se reciben 
con entusiasmo. El uso de rn¥Syui.na:; de enseñar atenta 
contra la costumbre. Por esto, la enseñanza programada 
tiene actualmente poco impacto en el ámbito escolar; no 
así en la industria, donde el adiestramiento rápido y 
eficaz de personal es una necesidad económica y donde 
la adquisición de una nueva habilidad o destreza se tra-
duce generalmente en una mejoría salarial o en un ascen-
so de rango. 

Enseñanza de Conocimientos Especializados. La acumula-

ción acelerada de los conocimientos, el surgimiento de 
nuevas disciplinas y la especialización extrema en otras, 
plantean un nuevo problema: la imposibilidad de las uni-
versidades de poder contratar profesores para cada una 

de las diferentes ramas del saber. Actualmente se usa 
la enseñanza programada por computadora como un nuevo 
recurso para solucionar el problema de falta de profeso-
res. En la Universidad de Stanford, por ejemplo, se usan 
programas para la enseñanza de tres temas avanzados de 
la matemática superior: la teoría axiomática de los con-
juntos, la lógica formal y la teoría de las delnostracio-
nes. Los estudiantes tienen acceso a la computadora du-

rante las 24 horas del día y el 70% de ellos terminan 
sus estudios en estos temas con éxito. 

Enseñanza Especial. Los modernos dispositivos de entra-
da y salida de las computadoras que atienden los diferen-
tes sentidos - el tacto, el oído y la vista - permiten 



enseñar a c .t:.ucLian t:es con alg(mn def ccLo físico (mudos, 
sordos, ciclos, etc.) . 

Actualmente se hacen invicest.i.gac iones sobre el uso de la 
enseñanza programada en la atención de enfermos mentales, 
aprovechando que la máquina tiene neo tra 1 .idaci afectiva 
y, sobre todo, una paciencia inagotable. 

Los programas de enseñanza programada pueden clasificar-
se por el formato pregunta-r.es¡.)uesta que utilizan. Hay 
dos tipos: Programas de Opción MGlt.iple y Programas de 
Apunte. Pasemos ahora a la descripción de estas dos mo-
dalidades, dando un ejemplo para cada una. 



A. Programas de Opción MQltíp.le 

El estudiante selecciona la respuesta correcta de un con-

junto de opciones. Es evidente que los programas de op-

ción múltiple permiten sólo una interacción muy pobre 

con la máquina: el. saber discriminar la correcta de un 
menta no garantiza la comprensión cabal. Este gran defecto 

sólo puede compensarse con actividades suplementarias 

del estudiante, esto es, el uso de estos programas debe 

formar sólo una parte de todo un sistema de enseñanza 

con una suficiente diversificación  de las experiencias 

de aprendizaje. 

Los programas de opción múltiple son relativamente fá-

ciles de hacer. Para la elaboración de un programa con 

poca arborescencia de una hora de tiempo interactivo se 

necesitan 20 a 30 horas de trabajo. Se pueden programar 

en esta forma conocimientos muy complejos. El. uso de la 

opción md1ti.ple permite además una evaluación rápida y 

confiable del material por medio de análisis estadfsti-

cos, efectuados por una computadora. 

1 

1 
1 
	 .3 

1 
1 
1 

1 
1 



1 
E] 
Cl 
1 
t 

Un 	Ejemplo: 

El programa "Relaciones". 	Pág. 293 

Este ejemplo lo tomamos del libro "ttelac iones", Estudio 

Dirigido, J. López M., J. Angeles A. y P. Stoll W., 

Coordinación del CCII, México D.F., 1978. La primera par-

te del libro es una serie de 20 ejercicios de opción 
mdltiple. Los ejercicios tienen de tres a cinco opciones 

cada uno. La segunda parte es una serie de 74 comenta-

rios, un comentario para cada opción de los 20 ejerci-

cios. A los comentarios, en este libro, se les llama 

cuadro. 

En cada ejercicio, cuando el alumno escoge una opción 

tiene que pasar a leer el comentario (cuadro) correspon-

diente a la opción que escogió. Si el alumno escogió la 
correcta, el cuadro le comenta su respuesta y le dice 

que pase al ejercicio siguiente; si el alumno escogió 

una opción incorrecta, el cuadro le comenta porqué es 

incorrecta y le dice que elija otra opción. 

Hemos seleccionado los ejercicios 12, 13 y 14 con sus 

respectivos comentarios, para presentarlos por medio 

de la micro. A continuación los enlistamos: 

1 
1 
1 
1 

1 
1 



12 	Observa con cuidado el árbol genealógico siguiente: 

e 

Los cuadros simbolizan varones y los crrculos simbolizan hembras. 
Los individuos son todos los elementos del conjunto 

1 - (a, b, c, d, e, f, g, h, 1, j , k, 1, e 

Sea ) 	la relación " x es hermano o hermana de yf, definida en el conjunto I. 

El conjunto de les parejas que forman la relación 2t es: 

{(f,g),(g,f).(fh),(h.f),(g.h).(h,g),(i,l),(j,I),(1,m),(m,l)}Lea el cuadro 15 

{(f,g),(f,h),(g,h),(i,j),(l,m)} 	 Lee el cuadro 33 

(a.b),(c,d),(e,f),(h,i) 	 Les el cuadro 49 



h es t ro de k Lee el cuadro 44 

k es primo de m Lee el cuero S7 

d es suegra de h Lee el cuadro 62 

b es abuela de 1 Lee •1 cuadro 70 

m es cuñado de j Lee el cuadro 74 



33. 	INCORRECTO 

Si (f,g) E ... , es 	decir, si "f" 

es hermano (a) de "g", entonces 

es hermano (a) de "f", es deci r 

(g,f) E R 
Selecciona otra respuesta. 



48. INCORRECTO 	 49. INCORRECTO 

"d" tiene dos nietas, 0'1!' y 'b" 
Has c¥slirado la rEsta de las 

Pero "k" no es nieto de "d" porque 	metriwonios que apareen en el 
árbol gsnealÓgico, debes considerar 

su papa "f" no es hijo de "d", 	a los hijos de estos matrimonios. 

Escoge otra opción. 	 Elige otra espueste. 

55. INCORRECTO 	 57. INCORRECTO 

Los cuadrados son srmbolos para 	"k" si es un primo de '1n", ya que 
varones y los crrculos símbolos 
para hembras, 	 el papa dek ¥¥ H (que es luf il) y el 
"1" es nieta de "c", 	 papi de 'W' (que es 'h") son 

he manos. 
Escoge otra opción. 

Elige otra respuesta. 



62. INCORRECTO 
	 63. INCORRECTO 

es la abuela de "k". 
"d" sf es la suegra de "h", ya 

que "h" está casado con la hija 
	

Escoge otra opción. 

11 de  ''d''.  

Escoge otra opción. 

70. INCORRECTO 	 74. CORRECTO 

w 

''b' 	st es abuela de "I" 

"b" tiene un hijo (que es "h") 

que es el papa de 'Y' 

Escoge otra opción.  

'mm" no es cuñada de "j", sino 

su sobrina, ya que 'm" es hija 

de una hermana de "j" (de "i ") 

Sigue adelante con la pregunta 15. 
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A los ejercicios los numeramos como cuadro uno, cuadro 

dos y cuadro tres (cuadros en el sentido de unidades 

didácticas del programa) ; a los cuadros de los comenta-

rios les dejamos el nGmer.o que tienen en el texto. 

En el cuadro uno, la micro presenta el árbol geneal6gico 

de una manera pausada, en el orden en que se genera; 

hace la pregunta y el alumno tiene que escoger una op-

cidn. Si la opc.i6n que escogi6 es correcta, la micro 

le presenta el cuadro del comentario correspondiente 

y avanza al siguiente ejercicio. 

En los cuadros dos y tres, la micro presenta nuevamente 
el árbol, pero de manera rápida; hace la pregunta y 
segdn la opcidn que escoja el alumno le presenta los 

comentarios. 

En la presentación de los ejercicios se utilizan cua-
drados, círculos, líneas, letras mayúsculas y mindscu-
las, acentos, dos tipos de paréntesis y la letra J, . 
En APPLESOFT sólo hay letras mayúsculas y no pueden 

combinarse los dibujos con letras. Para poder generar 
estos caracteres especiales usamos tres programas del 

paquete TOOL-KIT de APPLE Inc., 1979; los programas 

HRCG, RBOOT y RLOAD. Además creamos un nuevo conjunto 

de símbolos especiales con ayuda del programa ANIMATRIX 

del mismo paquete; el conjunto MAT3.SET. 

1 

Los programas para poder combinar gráficas y texto 

ocupan 24K de memoria. La micro tiene una capacidad de 

48K. Todo el ejemplo de opción múltiple no cabe en un 

sólo programa. Así que el ejemplo está integrado por 

13 programas: un programa para inicializar, es decir, 

para correr los programas URCG, Ri300T, RLOAD y MAT3.SET, 
para presentar el cuadro uno y para correr los progra- 

30 	 1 
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mas 2, 3 y 4, correspondientes a las tres opciones del 

primer cuadro; luego, doce programas, uno por cada op-

cien (tres del primer cuadro, cuatro del segundo y cin-

co del tercero). El siguiente esquema muestra la forma 

en que se enlazan los 13 programas, grabados en disco: 

cuadro en opci6n programa 	cuadro en cuadro 
la micro el texto siguiente 

uno A 2 15 dos 

13 3 33 uno 

C 4 49 uno 

dos A 5 34 tres 

13 6 48 dos 

C 7 55 dos 

D 8 63 dos 

tres A 9 44 tres 

13 10 57 tres 

C 11. 62 tres 

D 12 70 tres 

E 13 73 FIN 

En el cuadro uno, 	si el alumno contesta la opci6n A, 

corre el programa 2 (llamado del disco) 	que imprime el 

cuadro 15 y pasa al alumno al cuadro dos; 	si contesta 

la opción 13, corre el programa 3 que imprime el cuadro 

33 y regresa al alumno al cuadro uno; 	si contesta la 

opci6n C, corre el programa 4 que imprime el cuadro 49 

y regresa al alumno al cuadro uno. 

1 
1 
1 



El programa inicial usa las siguientes sut.Lrutinaas: 

COSU13 6 	generar los caracteres especiales, 
correr los programas RI300T, [mCG, RLOAD y 

MAT3.SLT; 
28 	.introducir las variables de control que clan 

el acceso a :los caracteres espec ia.l.es, 
introducir las instrucciones para f ijar, 
liberar o borrar áreas de la pantalla; 

64 	dibujar lentamente el árbol. genealógico; 
160 desplegar la pregunta y las opciones. 

La rutina que rige el programa está en las líneas de la 
196 a la 214. 

Para correr el programa se necesita una unidad de disco. 

m 
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B. Programas de Apunte 

El estudiante elabora sus respuestas. ':l mismo programa 

ayuda al estudiante a dar la respuesta correcta. Esto se 

logra, en parte, mediante la ordenada construcción de 

la secuencia de cuadros, el uso de alusiones, indicacio-

nes y sugerencias (apunte teja tico) y en parte mediante 

el formato mismo de la pregunta, que puede ser una línea 

punteada indicando el número de letras de la respuesta, 

una raya continua, un "el" o un "la" antes de la res-

puesta, etc. (apunte formal). 

Un buen programa de apunte permite al estudiante que 

construya sus respuestas, que avance conforme a su ritmo 

individual bajo el control discreto del refuerzo intrín-

seco, que pueda cometer errores, incidentes en el camino, 

sin sufrir la desaprobaci6n de otra persona, que for-

mule y redacte sus respuestas de manera concreta, con-

cisa y que respete la sintaxis y las reglas gramaticales 

del lenguaje. 

Li 

El aprendizaje no es sólo un proceso intelectual, sino 

también emocional. La computadora es incapaz de susti-

tuir los contactos culturales y emotivos entre seres 

humanos. Un programa de apunte adecuadamente elaborado 

mantiene el interés y la motivación del estudiante y 

puede ser tan eficaz como lo sería un buen profesor par-

ticular, de modo que algunos maestros temen ser despla-

zados por las máquinas... ; Skinner es muy claro al res-

pecto: el maestro que pueda ser remplazado por una mS-

quina, merece ser remplazado por ella. 

Los programas de apunte tienen la desventaja de que son 

relativamente difíciles de hacer - 60 a 90 horas cíe 

trabajo por cada hora de tiempo Énterac tivo - y que las 

II 
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computadoras, hasta ahora, son poco versátiles para po-
der evaluar respuestas verbales; esto d1ti.mo obliga al 
programador a restringir fuer ternente el conjunto de las 

posibles respuestas correctas mediante un mejor apunte, 

permitiendo al estudiante poco margen para poder expre-
sarse. Al respecto, se abre una nueva perspectiva con 

las investigaciones en inteligencia artificial, recono-

cimiento de formas, teoría de lenguajes y gramática for-
mal: la perspectiva de que las computadoras puedan inter-
pretar no sólo lenguajes de programación, sino también 

lenguajes naturales como el español. 

E 
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2 + 5 * 1 
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1 
1 
1 
1 
1 
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U n 	E j 	m p 1. o 
El programa "Prioridad de las Operaciones". 	Pág. 345 

Este ejemplo 	.introduc.e a 1 alumno 	en 	el 	;.iso cíe 	la Priori- 
dad de las Operaciones con n(Imeros enteros, y correspon- 
de a la Parte 	1.3 del 	texto "Ortografía de la Aritmética 
y del Algebra", 	3. Angeles A. 	y otros, 	CCII Sur, México 
D.F., 1981. 

El ejemplo es un programa lineal de 9 cuadros. A conti-
nuaci6n damos lo_; cuadros 8 y 9 del texto: 

Si las operaciones son 

de un mi sino nivel 

por 

 

por ejemplo 2 - 5 - 1, 

se efectúan en el orden 

en que están escritas. 

Pero, si son 

de diferente nivel, 

por ejemplo 2 + 5 

se efectúa primero 

la de mayor nivel. 



En 3 * 4 / 2 1 	 3 * .1 / 
upe r:ieit fli s s'..r, de 
Un mismo nivel 	 ------ 
Li] 	i me r r es 

En 6 / -' ' 3 	 6 / 	* 3 
tambiI`n ion de un 
mismo nivel. 	 ---- 
La pr iri'?r.; o ; , 	 9 

En 9+ 6/ 3 	')il 9+ u/ 3 
de c.3.i f: >ren t:e n  ve 1 

/ es de mayor n 1 Ve 1 . 	- ---- 
ll 

En 9 / 3 f 6 
tamb.i sn son de 	 9 / 3 + 6 
diferente nivel. 
/ es de mayor nivel.. 	 ----- 

9 

1 
1 
1 

En la micro, el alumno debe atender a lo que aparece en 

la pantalla y contestar donde le indica el cursor (yn 

cuadrito blanco que parpadea) . La micro verifica la 'res-

puesta del alumno. Si la respuesta es correcta, el Cua-

dro continda; si no es correcta, la micro le señala el 

lugar del error y el tipo de error que cometió ("*" 

significa error de signo, "'" significa error de espa-

cio). Si el alumno se equivoca cuatro veces en upa mis-

ma respuesta, la micro le da la respuesta correcta y le 
repite el cuadro. Se repiten a lo más tres cuadros; a 

la cuarta vez, la micro pone fin al programa. Al final 

de cada cuadro aparece el signo "Y' que significa "para 

continuar oprime cualquier tecla". 

La descripci6n del uso de las subrutinas de este progra- 
ma está en el capítulo .T.II de este manual. 

Para correr el programa no se necesita unidad de disco. 

36 
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2. Programas de Repaso 

A diferencia de los programas de enseñanza programada, 

en los programas de repaso se parte del hecho de que el 
estudiante ya tiene los conocimientos suficientes para 

resolver los ejercicios: son programas para "hacer 

misculo". La elaboración de un programa de repaso gene-

ralmente es sencilla (unas 10 horas de trabajo por cada 

hora de tiempo interac tivo). Los programas de repaso se 

usan con éxito como complemento de un curso normal: el 
estudiante tiene la oportunidad de ejercitar los nuevos 

conceptos y procedimientos y, por ejemplo, a través de 
auto-exámenes puede verificar si ha alcanzado la sufi-

ciente competencia en la materia. 

Una variante de los programas de repaso son los exámenes 

aplicados por computadora. La posibilidad de que la má-

quina aplique exámenes (y los califique, además), des-

pierta por supuesto un gran interés entre los profesores. 

Sin embargo, en este punto hay conflicto: a los estu-

diantes les agrada resolver programas de repaso, sobre 

todo si lo pueden hacer en equipo, pero no les agrada 

que una máquina les aplique un examen parcial o final. 

Esta es una experiencia generalizada: los alumnos pre-

fieren los exámenes impresos. La computadora es una he-

rramienta tltil para generar exámenes, para calificarlos 

y para evaluar la calidad del examen, pero su uso como 

aplicador de exámenes no es aconsejable. 

37 
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Un 	Ejemplo: 

El programa "Repaso en Ortograf f.a" . 	Pág. 393  

Este ejemplo es un ejercicio de ortagrafíri, tomado del 

libro "El Arte de Escribir Correctamente: Ortografía y  
Puntuación", S. Galofre Llanos y S. Escobar G., Psico- 

logía Técnica Aplicada S.C.,  MBx.ico D .F . , quinta edición, 

1979. Una parte de este ejercicio lo damos en la página  
siguiente. 

El alumno debe completar las palabras con una letra,  
poner acento (arriba de la letra que tiene una estrelli- 

ta), o no escribir nada, segdn cada caso. 

En la micro, todas las palabras se escriben con una ve-

locidad lenta para facilitar la lectura. Aparece el ti-

tulo, hay una pausa, aparece la primera unidad semánti-

ca (conjunto de palabras que expresan una idea) con es-

pacios en blanco. El alumno debe completar las palabras 

con la letra correcta, poner acento (con la coma), o 

contestar nada (con la tecla ESC), según lo pida el cur- 

sor, un cuadrito blanco que parpadea . 

La micro verifica la respuesta del alumno. Si. la res-

puesta es correcta, aparece la siguiente unidad semánti-

ca; si no es correcta, la micro señala el lugar del 

error y el tipo de error ("#" significa error de signo, 

significa error de espacio). El programa avanza 

párrafo por párrafo. Al final de cada cuadro aparece 

el signo "." que significa "para continuar oprime cual-

quier tecla". Si el alumno se equivoca cuatro veces en 

una misma respuesta, la micro le da la respuesta correc-

ta y le repite el cuadra. Se repiten a lo más tres cua-

dros, a la cuarta vez la micro pone fin al (programa. 

Para correr X31 prCIq2"ama no se necesita unidad Cae disco, 
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PRUEBA  PRELIMINAR  
LOS  DE At I 

Mariano Azuela (11373-1952) México 	(1'ragmentc 	1) 
R nU16n 

	

1 	Al Inclinar la tarde, como de costum_re, Camila baja a por agua al rio. 

• Pc'r la misma _ereda y _a su en_uentro _enfa Luis Cervantes. 

	

3 	Camila intib que el cora 6n se le quería salir. 

	

i 	Qui_b sin reparar en ella, Luis Cervantes, ruscamente, de,_apare__16 en un 

	

5 	_recodo de peña_cos. 

	

6 	A ea _ora, como todos los das, la penum_ra apagaba en un tono mate las 

	

7 	rocas cal_inadas, los rama es quemados por el sol y los mu_gos re ecos. So- 

	

8 	pla._a un viento ti_io en debil rumor cne_iendo las _oías lan_eoladas de la 

	

9 	tierna milpa. Todo _era igual; pero en las piedras, en las _ramas _ecas, en 

	

10 	el aire em al amado y en la _ojara_ca, Camila encontra_a a_ora algo muy 

	

11 	e_traño; como si todas aque_as coas tu_ieran mucha triste_a. 

	

12 	Jo_1ó una peña _igantesca y carcomida, y dice bruscamente con Luis Cervantes, 
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3. Programas de Simulación 

Un programa de simulación es un conjunto de algoritmos 

que, de acuerdo con alguna ley de la física, biología, 

economía, soc iolog fa, etc., o de acuerdo con algdn mo-

delo matemático o gráfico, ejecutan transformaciones 

I sobre representaciones simbólicas de una situación ex-

perimental en la pantalla. 

La función didáctica de los programas de simulación es, 

por un lado, contribuir a la comprensión de las rela-
ciones causa-efecto.y a la concepción visual de la con-

catenación de lo* eventos en el tiempo o en el espacio 

durante el proceso, y por otro, crear una situación ex-

perimental en la que el estudiante pueda elegir datos 

y condiciones iniciales, modificar parámetros o tomar 

decisiones durante el proceso y estudiar los efectos de 

estos cambios en el desarrollo de los eventos. 

Estos programas tienen un gran atractivo para los estu-

diantes y su uso es necesario cuando, por alguna razón, 

la experimentación real del proceso es imposible: por 

su costo, su peligrosidad, su complejidad, su excesiva 

duración, etc., o bien porque la experimentación real en 

sí misma sea imposible, por ejemplo una situación his-

tórica o un aterrizaje en otro planeta. 

1 
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U n 	E j e m p 1 0 

El programa "Gcome tr fa 11f tn F'.tni ta" . 	Pág. 409 

1 
1 

Este ej ernplo es una simu].¿teión de urna gaeometr!a módulo 

157: un plano de 157 por. .157 puntos en el que pueden 

trazarse puntos, rectas, paralelas, normales y donde hay 

simetrías con respecto a rectas. Las recias son hileras 

de 157 puntos, ensartados correo perlas de un collar. Estas 

rectas no corresponden del todo a nuestra intuición de 

lo que seria una línea recta. El programa permite que 

el alumno haga construcciones básicas para resolver pro-

blemas geométricos, experimentando las propiedades poco 

comunes de una geometría que tiene car1cter primario y 

que no concuerda con la experiencia visual. 

E l programa está en APPLESOFT. Sin embargo, usamos tres 

programas en ENSAMI3Ll1DOR del paquete TOO[..-KIT cíe APPI. E 

Inc.: los programas HRCG, RLOAD y RBOOT. Con el programa 

ANIMATR.IX del mismo paquete creamos caracteres especia-

les, el MATF2.1ATIC2.SET. Usamos este "set" [ara dibujar 

flechas. La ejecución del programa es lenta: a veces 

hay que esperar 10 a 20 segundos antes de poder. conti-

nuar. En disco están grabados los inversos multiplica-

tivos módulo 157. 

El desarrollo del programa es el siguiente: 

Primero se presenta el menú general; las opciones de 

trazo y los símbolos usados. Al oprimir la tecla que 

da espacios, se pasa al primer menú de trazos. El pro-

grama da dos puntos, primero uno y luego otro. Los pun-

tos aparecen en el centro de la pantalla. El usuario 

mueve cada punto hasta el .lugar donde l.o qui.ere fijar. 

Es impor tanto no f ijar el pr imer punto en el centro, 

porque e.1 segundo punto 1.o horratr f.a . Si se f i jan dos 

puntos en un ;n.israc> Lugar, c:.'.1 1,rncar.amr:1 imprime gin 

1 
1 
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y vuelve a pedir los (los puntos, 

Una vez fijados dos puntos, se puede pedir un tercer 
Punto, o bien que trace 1,1 recta dada por los dos pun-
tos. Si se pidi6 primero trazar la recta, despu6s se 
puede pedir un tercer punto. 

Ya con tres puntos fijado:,; en la parta 1.la, se puede 
pedir; 

un cuarto punto; el programa da el punto cíe intersección 
de las dos rectas dadas por los puntos uno y clos, y los 
puntos tres y cuatro. 

la normal; el programa da el punto de intersección de 
la recta de .los [,untos; unce y dos con la normal que pasa 
por el tercer punto. 
trazar la normal; 

la paralela; el programa da el cuarto punto para com- 
pletar un paralelogramo. 
trazar la paralela; 

la reflexión; el programa da la imagen del tercer pun- 
to, reflejándolo en la recta dada por los puntos uno y 
dos. 

Después de estos trazos el programa se repite. Se puede 
ped ir que no se borre la pantalla para poder seguir con 
la construcción. El siguiente esquema da las opciones 
de trazo en cada recorrido del programa: 

1 
1 
1 
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OPCIONES DE TRAZO: 

Punto 
fija un cuarto punto (4), 
da la intersección de las 
rectas (1,2) y (3,4) 

Normal 
sólo da la intersección 
de la recta (1,2) con la 
normal que pasa por (3) 

Trazar Normal 
(tambi-n da la Inter-
sección) 

Punto 	Punto 	Punto — 	—. 	Paralela 
fija un pri- 	fija un se- 	fija un ter- 	sólo da un cuarto' punto 
mer punto (1) 	gundo punto 	cer punto (3) 	(4) , la recta (3,4) es 

\ 	\ \ 	paralelaa (1,?_) y en 
este sentido 

Trazar Paralela 
(también da un cuarto 
punto) 

Reflexión 
da la imagen del punto 
(3) , reflejado en la 
recta (1,2) 



11. 1 

.;()lJl3 	1, T3ll.1r 	1 
42 ijIar 	i) 	pifllt) 

62 }or ra r 	u1 	p la no 

70 })ourar 	iar1 ¡ti eLros; 
s o 1 v '.a r 	u c 	La 

136 c;raU.icar 	eL 	encabezado; 

172 nespLeqar 	me nri 	para mover 	pu t 	s 	( lcr meru) 
202 desplegar  2 	mcmi 

222 buscar el 	inverso de unmimerj módu lo 157 

225 parpadear 	punto; 

236 cargar ttRCG , 	RLOAD , 	RI300T y 	1ATE.AT1C 2 SET; 

294 desplegar 	3a mcml 

550 desplegar 	-1 2  mcmi; 

600 desplegar 	5 	inenti 

667 intersección de rectas. 

La rutina que rige el, programa está un las líneas de 

la 338 a la 101. 

Para correr el programa se necesita una unidad de disco. 

A continuación damos un ejemplo de como trabajar con 

este programa de simulación. 
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En la geometrfa finita mfidulo 1.57 no hemos definido 

una -métrica; sin embargo, podernos dar una def inición 
constructiva del punto medio entre dos puntos. Para en-

contrar el punto medio entre los puntos A y I3, sin r. e-
cur. rir a una iriCt.r ica, se hace la siguiente construcc in, 
segun (abriel. Velasco, "c:,eornotria Plana", Talleres de 

la D.U.A.13, del CCII, M(:•;icco 1981, p¥5g.ina 177: 

	

5.2 - 4. PP.OI3LEi/t. 	Dado un seulrento AB encontrar el punto medio. 

A 	MI 	Il 

m_.¥..._.. 

olucibn: 	Apoyamos el hordr 
trupetor de Id regla al filo del 
segmento Ah y con el borde inre- 
ri,or Hozamos la recta wIl AB. sea 
I un punto cualquiera que no esto 
ni en e ni en AR.(C puede estar 
entro Ambas rectas o fuera de ellas, 
al gusto). •rr.J: a mos AE y B1 y 
1laaanns R. S, tesp.ctívunmte, • 
las intersecciones de estas dos 
ret,ra con m. Sea 0 	A5 BR. Enton- 
ers el punto M ' Oi 	Ab es el l'u.into 
Medio del e..gmenro dado. 

1 

Para demostrar de que esta construcción efectivamente 

da el 1_)unto medio Id entre los puntos A y I3, usamos la 

geometría de las homotecias, caracterizada por el. grupo 
de las p-hornotecias y traslaciones: 

Tornemos el triángulo DAS y la recta que pasa por los 

puntos E y O. Definimos las tres p-horotecias "(0,u), 

z (E, ) , 1' (M, 7) de manera que 1(A) =:S, 	(S) d3 y 	á (U) =A; 
entonces el teorema de Menelaosk nos da rít;y = 1. La 

p-homotecia con centro en E transforma el segmento SR 

en AB, y la p-homotecia con centro en O transforma e.1 

segmento AB en SR, por ello tc ()lnos ; - -1/o . Como 
1., entonces -1 tiene que ser — .1., esto es, 11 es el 

punto medio entre A Y U. 

* t'lax )ego.Y, "Kon l.l'rliit.ive rol_)h1.lClllrl]:i:J:)metf"1E'", IZ.Ic!bt.:Y 

Verlaq, Luzeril und ituf:LCj,.71"t.:, Suiza, 1 9 7 3, i;. ; °) 

LI 

1 
1 
1 
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Hagamos ahora esta construcción con el programa de si-
mulación: 

° f ijar dos puntos diferentes A y 13 (que ninguno quede 
en el centro del plano) 

° pedir un tercer punto • 	y Fijarlo can T, 11 iferente 
de A y 13 

° pedir el cuarto punto del paralelogramo -, l.lamómos- 
lo U 

° regresar sin borrar el plano • ESC 

° fijar los dos puntos, uno en A y el otro en E (c1 fe- 
rente de A, 13, T y U) 

° pedir un tercer punto 	y fijarlo en T 
° pedir un cuarto punto < =• y fijarlo en U 

° el programa da el punto 11 que es la intersección de 
las rectas AE y TU 

° regresar sin borrar el plano :LSC' 

° fijar los dos puntos, tino en 13 y el otro en L 
° pedir un tercer punto 	y fijarlo 
° pedir un cuarto punto 	y fijarlo en l! 
° el programa da el punto S que es la intersección de 

las rectas BE y TU 

° regresar sin borrar la pantalla • ESC' 
° fijar los dos puntos, uno en A y el otro en S 
° pedir un tercer punto •: • > y fijarlo •'n 13 

pedir un cuarto punto <• y fijarlo en Ft 

° el programa da el punto O que es la intersección de 
las rectas AS y BR 

° regresar sin borrar el plano < ESC - 

° fijar los cios puntos, uno en n y e1. ot:.r. o can E: 
° pedir un tercer punto 	y fijarlo en A 
° pedir un cuarto punto • 	y f¥.i jario en 1 
° el programa í a el punto s1 lile es 	 ec 	1 	> . 	:3 1<3 	intr¥rr>c 	ivl 	cl c. 

las rectas C11'• y A13 

es el punto med l.o entre A r` B. Cu l.dad ?, I1i.)1 :1131 emente 

el punto M no se l'.Il:'.11t'.IItre en el i.!l,I.ur donde 	 e esperaba II 
1 



Vamos a ccm/pcobar la consLruccj6n, 	osam|o ol 	h,cho Jo 
que Las diagormles de un parnlclogramo so intorsuctao 
en su punto medio. 	Sigamos con 	>n oonotrucciÓn; 

" regresar sin borrar el plano 'ESC 
* 	fijar 	los dos puoLoa, uno en 8 	y  el otro on C 	(dife- 

rente do 8) 

" pedir un tercer punto y fijarlo en B 
" pedir el cuarto punto del paralelogramo 	=`, 	lo 

llamarnos D 
" regresar sin borrar el plano 	ESC` 
" fijar los puntos en C y en D 
" pedir un tercer punto y fijarlo en A 
" pedir un cuarto punto y fijarlo en 13 
^ el programa da M, 	el punto medio entre A y  13 

Para concluir proponeos al lector uo Problema: 
Si el punto A se mueve sobre una línea vertical y con 
el punto 8 fijo, 	¿dónde 

` 	^'^ 

se mueve N? 

¿fa 



1 o 	Utilización de un Banco de Datos 

Las bibliotecas del futuro serán los bancos de datos. 
La capacidad prodigiosa de las computadoras de poder al-
macenar información de toda clase - texto, imagen, so-
nido - y la facilidad con la que se pueden comunicar 
entre sí - por una línea telefónica, por teletipo, por 

microondas, por satélite, etc. - harán posible la crea-
ción de grandes centros de información - los bancos de 
datos - y de una amplia red de comunicaciones, a través 
de la cual el público en general podrá documentarse con 
materiales de todo tipo: textos, discursos, manuscritos 
originales, películas, información bibliográfica, pro-
gramas de enseñanza, información comercial actualizada, 
noticias, etc . 

Los estudiantes de hoy serán los profesionales de marra-
na y seguramente usarán los servicios de un banco de 
' 	datos. Pero si usar con provecho los servicios de una 

biblioteca actual es una tarea difícil, usar los de un 
banco de datos lo será aún más. 

Para investigar, se necesita primero una memoria asocia- 
tiva, saber que la información requerida existe y saber 
dónde encontrarla; conducta muy diferente de la memori-
zación vil que consiste en saber la información "de me-
moria". 

Pero una memoria asociativa no es suficiente. M.,chas 
veces sólo se sabe que la información e:; iste, pero !u• 
se sabe dónde encontrarla. Esto ocurre muy free :.Cl •>:-
te; decimos "esto lo leí en alguna parte, pero c <-¥¥ •¥;. 
' 	dónde", "esto lo oí ya una vez, pero no receerd•., qu 

me lo dijo". Para poder recuperar la int-:-rtna,' ib ,, se 
requiere de una memoria asociativa estrectur.ad, esto 



es, los elementos de la memoria asociativa que son pare-
jas del tipo {tal información existe, se encuentra en 
tal lugar} se memorizan en determinado "archivo" según 
el. tipo de pareja; se recupera la información bu*cíndo-
la en el "archivo" correspondiente, es decir, acordando-
se en dónde buscar, de acuerdo con alcgcmn principio de 
clasificación. 

Finalmente ocurre un tercer caso: se sospecha que deter-
minada información existe pero no hay certeza, y tampoco 
se sabe cómo encontrarla. En este caso, se requiere que 
el investigador tenga un repertorio heurístico para po-
der encontrar la información, esto es, que disponga de 
ciertas reglas generales de elección que le permitan es-
coger algún procedimiento plausible en particular, a 
falta de un procedimiento seguro. 

Lograr que el estudiante aprenda esta heurística de bús-
queda debe ser un fin educativo de gran importancia. La 
utilización de un banco de datos - una nueva modalidad 
de la Enseñanza por Computadora - persigue este fin. 
Para esto, puede crearse un banco de datos, localmente, 
por ejemplo una discoteca para alguna materia en parti-
cular o una discoteca para toda una escuela y usarla 
por medio de micros; o bien establecer el acceso a un 
banco de datos más grande, a través de algún medio de 
telecomunicación. 

Hay dos tipos de experiencias de aprendizaje en las que 
el estudiante aprende la utilización de un banco de da-
tos. Una manera de enseñar las heurísticas de busqueda 
es por medio de la resolución de "problemas": se coloca 
al estudiante en una situación en la que requiere de 
información adicional para poder resolver determinado 
"problema". Su tarea consiste en reconocer la clase de 
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1 
información que requiere, encontrarla en el banco de 

datos y resolver el problema. Puede tratarse de un pro-

blema en el sentido estricto de la palabra, por ejemplo 
un problema matemático, o bien puede ser un trabado de 
recopilación, una critica, un análisis, una síntesis o 
cualquier otra tarea clue implícitamente conduce a la 
utilización de un banco de datos. Una segunda manera, 

consiste en la enseñanza explícita de las conductas que 
se requieren en la bGsqueda de información, corno por 

I ejemplo, la enseñanza de las técnicas de la investiga-
ción documental. 
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Un 	Ejemplo; 

El programa "Operaciones con Ndrneros Complejos". Pág. 419 

En este ejemplo, la micro da dos nómeros complejos y 
pide al alumno que calcule la suma y el producto de los 

dos ndmeros, la raíz cubica del primero y la raíz quinta 
del segundo. 

La micro le pregunta al alumno si requiere o no de in-
formaci6n para resolver el ejercicio. Si contesta que 

no, la micro le pregunta la respuesta de cada operaci6n; 
si el alumno contesta que si, la micro presenta un pri-
mer mend de la información que le puede proporcionar. 
Cada vez, para que el alumno pueda pedir información, 
la micro le presenta mends. Estos menús están estructu- 
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¿Información? 

si 	I 	NO 
Al 	A2 	A3 	A4 	A5 	A6 	 Pide 

y 	♦ 	 r 

Definí- Forma Conju- Valor 	Opera- 	Regreso 	Fin de 	 Respuestas 
ción Polar gado Absol. 	ciones 	al inic. 	Consulta 
(*) (*) (*) (*) 

2a menú Pide Res- 
puestas 

A51 	A52 A53 54 A55 A56 
i' 	 w ♦ i ♦ ♦ r 

Suma 	Pro- Dife- Cocien- Raices Regreso Fin de 
ducto rencia te al la menú Consulta 

A5 	A5 3a menú Pide Res- 
puestas 

A551 A552 A553 
♦ 

Por Por D' Regreso Fin de 
Prod. Moivre al 2' menú 	Consulta 

A551.1 A552.1 Pide Res- 
puestas 

(*) 	archivo A551.2 A552.2 
no disponible l A551.3 4 AS52.3 

A551.4 A552.4 

A55 A55 



Como la información que se da al alumno es sobre ndmeros 

complejos, se requiere mostrar en la pantalla formulas 

como Csta: 

Los exponentes, índices, etc, son gráficas (dibujos) en 

la pantalla. Para poder combinar gráficas con texto en 

la pantalla, usamos los programas RBOOT, RLOAD y HRCG 

del paquete TOOL-KIT de APPLE Inc., 1979. Con ayuda del 

programa ANIMATRIX del mismo paquete, diseñamos un nuevo 

conjunto de caracteres, el conjunto MATEMATIC2.SET. 

Nuestro ejemplo de un banco de datos (que está elabora-

do s6io en parte) no cabe completo en un sólo programa; 

por esta raz6n, consta de: 

° un programa rector 

° un programa ensamblador 

° archivos de información 

El programa ensamblador es para armar los archivos en 

disco, es decir, darles nombre, abrirlos, meter la in-

formación y cerrarlos. 

El programa rector presenta los menús al usuario, toma 

el archivo de la información correspondiente y lo mues-

tra al usuario. Las líneas que rigen este programa em-

piezan en la 2 y en la 50. 

Las subrutinas del programa rector son: 

	

GOSUB 70 	correr los programas que permiten combinar 

gráficas con texto; 

	

92 	asignar las variables de control para tener 

los caracteres especiales; 

	

1.000 	imprimir el ejercicio; 

	

1050 	asignar valores a las variables de control 

de los menús; 

1 



10000 guardar en la memoria interna de 13 micro 
la clave del archivo que se está usando; 

10100 

	

	sacar de la memoria interna de la micro 
la clave del archivo que se está usando. 

Para correr el programa se necesita una unidad de disco. 
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Con Aprend iza je' per E ::¡;loruc. ión cic s i ;n in . 	!u 	muu1.1 1.i- 
dacier> de la Enseñanza por Cornpu taclora que tienen su tun-
damento en la p:;_i.c:Olog ia coc.Jnor eit:.i.v.i y en sus deriva-
dos pedag6clicos. A clifercncia de las l.ys.ic.c .logias del 
condicionarniento, que describen el comportamiento humano 
como Función de.l organismo (caja negra) y de la est.imu-
laci6n, la psicología cognoscitiva se interesa en la in-
terpretación y explicación de las relaciones del indivi-
duo con su mundo exterior corno lo son, por ejemplo, el 
lenguaje, la percepción, la actividad psicomotora, el 
desarrollo intelectual y el proceso de aprendizaje. La 
psicología cognoscitiva obtiene sus resultados por la 
vía de la experimentación, pero la interpretación y ex-
plicación - incluso el diseño mismo del experimento - 
sucede dentro del marco teórico de un modelo. Sus resul-
tados sobre el proceso de aprendizaje pueden resumirse 
en: 

II 
II 

a) El aprendizaje se cía necesariamente en etapas. Cada 
etapa está caracterizada por una determinada estructura 
mental, esto es, una organización interna de la mente 
que preserva su equilibrio durante un largo plazo (meses, 
años); la estabilidad de esta organización se debe en 
parte a procesos de filtraje en los órganos de los sen-
tidos y en el cerebro mismo (memoria a corto plazo) so-
bre el flujo de información que recibe el cerebro de.l 
mundo exterior. - se estima que este flujo ele información 
es del orden de 105  a 107  bits por segundo (la Enciclo-
pedia Británica contiene 2 X 108  bits) y que sin un ri-
guroso filtraje, la capacidad total del cerebro (esti-
rnada en 1011  a 1.014  bits) quedaría saturada en unos 
cuantos días - y en parte, a la generalidad de estas 
estructuras, a su carácter primario y extensivo, que 

1 
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permiten al individuo la asimilación y acomodací% de 

una enorme cantidad de nuevas informaciones bajo •na mis-
ma estructura, sin que haya necesidad de una reorgani a-

ci6n cualitativa de la "memoria central", la nemogia a 

largo plazo. 

1 
Li 
1 

b) El aprendizaje no es un flujo continuo. El aprendi-

zaje no puede describirse en términos de un flujo con-

tinuo de agregados nuevos a los conocimientos ya asimi-

lados, sino debe entenderse como un "salto" cualitativo 

en la capacidad de comprensión; este salto está caracte-

rizado por la reorganización interna de la mente: a una 

estructura general y primaria se sobreañade una nieva 

estructura más elaborada, más compleja y de "textyra más 

fina". Este avance en el aprendizaje sólo se puede dar 

si el individuo se ha ejercitado previamente, de manera 

amplia, en tareas de aprendizaje de la etapa anterior; 

si ha experimentado la capacidad organizativa de su men-

te y, en cierta forma, si tia agotado las posibilidades 

de interpretación y explicación que su organización men-

tal le permite. Los buenos ejercicios y prácticas son 

los de mayor riqueza cognoscitiva, esto es, los que re-

quieren del despliegue de todas las facultades disponi-

bles - una por una, en combinación o en su conjunto - 

evitando lo estereotipado y el hábito rígido. 

Jean Piaget tia descrito los diferentes estadios del des-

arrollo de la inteligencia en la niñez y en la adoles-

cencia. Para la enseñanza formal son de especial interés 

dos etapas: la etapa de las operaciones concretas y la 

de las operaciones formales. En término medio, la pri-

mera etapa corresponde a la edad de los niños de Prima-
ria y la segunda a la de los alumnos de Secundaria. 
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En la etapa de las operaciones concretas, Los actos d• 
la inteligencia requieren necesariamente del apoyo di-
recto de la experiencia del niño en el manipuleo de ob-
jetos *concretos. La inteligencia en formación tiene su 
origen en la actividad sensorio-motriz del niño, y en 

esta etapa de las operaciones concretas todavía no se 

rompe el "cordón umbilical" que une el pensamiento con 

su origen: las acciones sobre objetos. El niño ya puede 

coordinar sus acciones a voluntad y alcanzar un primer 
nivel de abstracción al poder operar sobre objetos fi-

gurados, con símbolos, letras, palabras, números, dibu-

jos, etc., pero - y esto es el punto clave - puede en-
tender la función simbólica de las imágenes sólo en 

cuanto que éstas sean resómenes de acción, trazos qu@ 

simbolizan acciones sobre objetos que el niño ya haya 
experimentado. Por ejemplo, para el niño no hay manera 
de concebir 2/3 como un numero en si, un numero que se 

puede sumar o multiplicar con otro, sino como resumen 

de una acción: tomar dos objetos de cada tres. En con-

secuencia, la comprensión de la multiplicación de que-
brados por ejemplo - 2/3 por 1/2 da 1/3 - no puede dar-

se adn en términos de reglas verbales (numerador por 

numerador y denominador por denominador) o de diagramas 

intuitivos (diagrama de flechas), sino requiere del 

manipuleo de objetos: De 30 objetos digamos, tomar dos 

de cada tres, da 20 objetos; luego tomar de éstos uno 

de cada dos, quedan 10 de los 30 en total; la acción 

resultante es 1/3, tomar uno de cada tres objetos. 

Para la etapa de las operaciones concretas se han ideado 

varios materiales didácticos (objetos) , cada uno con 

miras a apoyar algún aspecto de la inteligencia en for-

mación; loor e junpl.o, las rey l.etzs Cei.senai.re  para las 

operaciones .3ritmót.ic as, los bloques multibase para la 
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comprensión del s i:7ten77 ltcirn<rl., 1c:):; bloques cae col.,c ; 

de i)ienes para las oI7c  raciones 1<<I.icas, etc. 1,u cornr 11La-
dora es una nueva oOc16n; ejemplo de ello es r'.l Pr< .  ocio 

LODO del M:I'1', cn Cambr.ic.lrlu, 11SA. La computadora, a1. usar- 

la en la enseñanza para La etapa (le Las operaciones con-
cretas, juega ea papel de una miqu:ina que permite mani-

pular objetos E iqu.rados en la pantalla "a control remoto" 

El conjunto de instrucciones que tiene el. niño a su dis-

posición corresponden a acciones que podría realizar con 

objetos reales - por ejemplo, moverlos de un lugar a 

otro - y en este sentido son una extensión natural de 

la actividad psicomotora del niño. 

En la etapa de las operaciones formales, los actos de 

la inteligencia pueden realizarse ya sin el apoyo direc-

to del manipuleo de objetos o de la percepción directa. 

A las operaciones concretas se sobreañade un conjunto 

de operaciones nuevas, relativas a proposiciones y no 

a objetos, que hacen posible el pensamiento hipotético-

deductivo, la comprensión de la condicional "Si..., 

entonces...". Para la etapa de las operaciones formales, 

el uso de Enseñanza por Computadora puede concebirse de 

dos maneras diferentes: 

La Computadora como Caja Negra. La computadora es una 

máquina que hace transformaciones: introduciendo un pro-

grama, es decir, un conjunto de reglas de acción, la 

máquina transforma una representación o una cadena (su-

cesión de letras, ndimeros y símbolos auxiliares) de un 

estado A en un estado B. En este sentido, la computadora 

es un análogo físico de lo que la inteligencia del alum-

no experimenta en la etapa de las operaciones formales: 

la nueva capacidad de ejecutar operaciones no sólo sobre 

objetos concretos o figurados, sino sobre proposiciones 

y cadenas en general, transformándolas de un estado en 



otro, y la coordinaci6n de estas acciones mentales bajo 

una nueva estructura organizativa de la mente: la doble 

estructura de grupo y red, secj n el modelo de Piaget. 

La capacidad del intelecto del alumno de proceder de 

manera hipotético-deductiva, permite la comprensi6n de 

la terna Entrada-Acción-Salida - "si entra tal... , 

entonces sale tal..." - y la nueva estructura permite, 

por un lado, conjuntar transformaciones sucesivas en 

una sola, elegir caminos alternativos, e invertir el 

sentido de las transformaciones; y por otro, experimen-

tar en forma ordenada ("con sistema") e interpretar las 

transformaciones como acciones que pueden preservar o 
alterar la organización relacional del conjunto de 
Entradas. 

La computadora es el análogo físico de los nuevos pro-

cesos mentales, y por ello puede usarse como máquina-
entrenadora de estos procesos. En esta modalidad, el 

profesor introduce a la m$quina determinado programa, y 

la tarea del alumno consiste en explorar alguna de las 

componentes de la terna Entrada-Acci6n-Salida, o bien 
en explorar la concatenación de estas ternas. La máquina 
actda• como caja negra: no importan los pasos de progra-
maci6n, el programa en si, importa que el alumno induzca 
las, reglas de transformación, o bien que modi,f iqué la. 
acci6n de la máquina, pid ien4o una nueva. acción por ' me-

dio de un código espQcial, por ejemplo por medid de una 
matriz. Esta modalidad ae presta especialmente para la 
enseñanza de las matemáticas, ,pero no solamebte: puede 

pensarse, por ejemplo, en programas de este tipo para 
el estudio de la gramática. 

Programación.  El•uso de computadoras como super-juguete, 

caja negra o máquina de enseñar, conlleva el peligro de 

crear en el estudiante una imagen falsa de lo que puede 
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y de lo que no puede hacer la miquina. De hecho, este 
nuevo instrumento puede causar reacciones inesperadas: 
niños que atribuyen a la máquina cualidades humanas, 
adolescentes que ven a la máquina como si fuera su mejor 
"cuate" y adultos que toman una actitud un tanto hostil 
frente a la máquina, una vez superado el impacto de la 

novedad; comentarios del tipo "la máquina es estdpida", 

"sólo sirve para el trabajo tonto", etc., o bien 'las 
máquinas nos van a desplazar, porque lo hacen todo", 

"la tecnología amenaza a nuestra cultura", etc. 

De ahí que es necesaria la educación en .informática des-
de la más temprana edad posible, aunque es evidente que 
esta educación no puede iniciarse antes de que el estu-
diante haya hecho el paso de lo concreto a lo abstracto. 
En la etapa de las operaciones formales el alumno ya 

puede aprender a programar, pero este aprendizaje ha de 
ser un aprendizaje por exploración, acorde con las exi-

gencias de la psicología moderna: colocando al estudian-
te en una situación de aprendizaje que le permita des-
arrollar su iniciativa y su capacidad creativa. Esto es 

posible con las microcomputadoras. Dejar experimentar 
a un estudiante frente a una terminal es costoso, pero 
con una micro el costo es reducido y el estudiante puede 
aprender a programar por su cuenta en un libre juego de 
sus nuevas capacidades mentales. 

En este punto puede haber malentendidos: aprender por 
exploración no equivale a un libre dejar hacer - espe-
rar a que el estudiante descubra por sS sólo todo - el 
aprendizaje por expiorac ií5n sólo se da en circunstancias 
cuidadosamente planeadas y controladas . Las experiencias 

de il[:r i dizi1¥f_' s:. platican }:l 1atican en torno a a iquna de las oppe- 

racione 5 Inenta1.es que cat:aí_ t:er izar: a 1. darro il ? (de la 

117t:e l.r1i`I']C'.7.c1 del 11?d1.V:iduo; en e1 l.'ct;ii.) de las lucros, 
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1 
la planeación ya está dada por la estructura misma del 

' 

	

	lenguaje de programaci6n. Las instrucciones básicas co- 

rresponden precisamente a operaciones mentales; por 

ejemplo, al experimentar y explorar las posibilidades 

del IF 'TEN del lenguaje BASIC, el estudiante se encuen-

tra en una situación de aprendizaje "bien planeada", 

que pone a prueba su nueva comprensión. 

Regularmente, el control sobre el aprendizaje por ex-

ploración lo ejerce el profesor en alguna forma: tareas 

para la casa, sugerencias, discusiones en pequeños gru-

pos o con todo el grupo, etc.;en el caso de las micros, 

la misma máquina revisa la sintaxis del programa, y los 

errores de programación inmediatamente se ponen de mani-

fiesto al correr el programa: el algoritmo no hace lo 

I que se pensó que iba a hacer. Finalmente, al aprender 

a programar una micro se desarrolla la iniciativa del 

estudiante - "Yo quiero que la máquina haga..." - y es 

ésta una de las pocas oportunidades en el ámbito esco-

lar donde el. estudiante puede ser realmente creativo. 
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Un 	Ejemplo: 

El programa "Aprendizaje por Exploraci6n". 	Pág.467 

El programa presenta al usuario una "caja negra", una 
"máquina" de tipo Éntrada-Acción-Salida. Se explica lo 
que entra, lo que sale y se da un ejemplo. La Acción 
está representada simbólicamente por cuatro ndmeros. El 
usuario debe averiguar como funciona la "máquina". Una 
vez que haya descubierto como funciona la `máquina", lo 
puede descostrar resolviendo el examen incluido en el 
programa. En este examen se usan cuatro nimeros al azar. 
Si el usuario resuelve bien el examen, el programa ter-
mina; si no, el programa vuelve a correr desde el. prin-
cipio. 

Sugerimos que con este programa trabajen dos o más per-
sonas en equipo y que tengan antecedentes en el trabajo 
con cifrados. La teoría sobre la que se basa este pro-
grama puede encontrarse en el libro "Cifrados y Fichas 
de Dominó', Javier Angeles A. y Peter Stoll W., Edit. 
C.E.C.S.A., México D.F., 1976. 

El desarrollo del programa es en cuadros: 
uno, explicar lo que hace la máquina; 

dos, mostrar la lista de símbolos y el ndmero asignado 
a cada símbolo; 

tres, dar un ejemplo de como funciona la máquina; 
cuatro, dejar la tarea al usuario; 
.cinco, dar alternativas al usuario: practicar con la 

mdqúina, consultar la lista de símbolos, operar 
modulo 31, o hacer examen. 

F.l conjunto de instrucciones que permiten al usuario 
practicar, consultar, operar o hacer el examen, están 

en las líneas de la 5000 a la 5046. 
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Las subrutinas que usamos en este programa son: 
GOSUB 13 imprimir caderas 

26 pedir respuesta y calificarla 
239 hacer ruido 
338 hacer una pausa 
670 Simular un FLASfí 
690 cifrar una cadena con una matriz 
800 leer una cadena para cifrarla 
830 dividir números módulo 31 
900 mostrar 	la lista de símbolos 
950 ejecutar 	lo que pida el usuario 

Para correr el programa no se necesita unidad de disco. 
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,, [_o importante es el juego, no &1 )CJtLe'  ¡iceccr slo-

gan del istiluto Nacionil del c nscimidor . Y esto cs 
cierto I.;articu Larmcnt.e en el caso d 	las m ic'rocempuia- 
doras. Se estima que la venta  aoci erada de micros a par-
ticulares en Estados Unidos se debe al deseo de la gente 
de tener un super-juguete lo suf ic i unt:emenie versátil 
en una amplia gama de juegos como el ajedrez,  el ma ster-
ni md, el ping-pong, etc., y los catálogos de software 
de las empresas productoras son en esencia ca tiioqos de 

juegos.  focas de estos juegos, si alguno,  requLcren de 

la electrónica sofisticada de una micro para poder ju-
garlo. 

El principal valor educa L ivu que puede tener en juego 
es su efecto socia 1.1 zan Le. La ps leo Lo:; a infantil ha 

puesto °n evidencia que los juec;os entre niñas son osen 
 

-
dales para el desarrollo normal de la inteligencia, 

los jueelos el cc irónicos nada nuevo aportan en este sen-

tido . Su impacto se debe a un fenómeno nuevo e ins6 Li te 
en la historia del hombre: la pos i bi 1 idad de poder co-

municarse con una máquina. Jugar con o contra una mqu i - 
na es a todas luces una actividad taseinante, sobre taU 
cuando la máquina muestra la más f &r rea resistencia a 
doblegarse frente al espíritu inventivo del jugador hu-
mano, como ocurre por ejemplo con los buenos juro; rama 
de ajedrez. Es lamentable que hasta 	cra;i lo las em- 

presas de la ni ic roel oc tr6ni.ca hayan ea la de sacar prove- 
cho de este nueve f ouóinc.nu , alentando el can sumo inasis— 
de los nuevos productos de la i fcarmtica 

I Son relativamente pocos loe 	casos 	en 	le:; qué... 	:,,t, 	puede 
justificar 	el 	use Oc: 	)ci.c:uoe el. iC ti ( 	LCs iota 	la 	eflsco. tu- 

za: 	la 	1iilc:iflc;ntJiti; del ii"p . 	¡wr 	la 	uTa tntc 

u 



debe tener una razón didcictica. Un juego electrónico a 

veces se adapta mejor al comportamiento del jugador que 

como lo podría hacer un ser humano, por ejemplo cuando 

se quiere mejorar una habilidad intelectual o motora por 

medio del juego, disminuyendo el tiempo disponible por 

cada jugada, o aumentando gradualmente la dificultad del 

juego, conforme al ritmo individual del jugador humano. 

Más emocionante que jugar un juego es inventarlo o en-

samblarlo. Este hecho es bien conocido: los adolescentes 

pueden trabajar incansablemente en la implementación de 

un juego, por ejemplo en una construcción de mecano o en 

una red de trenes eléctricos, pero una vez listo el jue-

go pierden el interés, lo dejan tirado o lo desbaratan, 

para volver a empezar de nuevo. En general, la escuela 

no ha sabido explotar este espíritu inventivo e interés 

creativo, muy propio de la etapa de las operaciones for-

males. Hoy, con las micros, se ha abierto una nueva po-

sibilidad: después de los primeros pasos en un lenguaje 

de programación, el estudiante puede realizar su primer 

proyecto personal - elaborar el programa de un juego con 

la micro - pues los estudiantes prefieren en general, 

si se les deja escoger libremente, la elaboración de un 

juego a otro tipo de programas. Parece que programar la 

micro con un juego es la manera natural para establecer 

una comunicación no trivial con la máquina: el estudian-

te enseña a la máquina a jugar con o contra un ser hu-

mano; la capacita para una interacción modelo del com-

portamiento humano: el juego. 
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Un 	Ejemplo: 

	

El programa "Carrera de Autos" . 	 Pág. 483 

En este juego participan un jugador y La máquina, o dos 
jugadores y la máquina, o (los jugadores entre sí. El ob-

jetivo del juego es enseñar de manera intuitiva el con-
cepto de vector; velocidad y aceler.aci6n son vectores. 
Como en una carrera real de autos, se puede sostener una 
misma velocidad, frenar o acelerar; frenar antes de en-

trar en una curva y acelerar en las rectas. La velocidad 

tiene magnitud y direcci6n; cambiar direcci6n es acele-
rar aunque se mantenga la magnitud. En el juego gana 

aquel participante que llegue primero a la meta, después 

de dar una vuelta por la "carretera". 

En la pantalla se dibuja una "cuadrícula" y sobre la 

cuadrícula una "carretera". Cada participante coloca su 

"auto" en la META. El programa indica a cada jugador 
los puntos a los que puede avanzar en cada jugada; el 

jugador señala el punto que desea y el programa dibuja 
las trayectorias de la carrera. 

Los puntos a los que se puede avanzar están determina-
dos de la siguiente manera: 

1 	:? 	3 	.1 	2 	3 
. 	 .1 2 3 4 5 6 	,E 4 S 6  
. 

	

	 4 5 6 7 8 9.,/ 7  
7  ¥ . r,.0 

. 	 13/ . 
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Si en ti ti movi.mlr'-nt.:c, se '1vani(. por ce jeinp.lo T3 cuac1i itos 

hacia al 1, lba y 1 a la , ierc.t_.111 (le A hac1a ti), Onconccs 

hay tlu('Vt: Opcít)11t'.] .)r1 	1 5 lrj!1 lente rey 1M 1.c'tlLo; primero 
:,r? av,1y1 ,z,l 	t_r '!., h¿lc:.i:l ale) ;1I?rt 	1 	a 	},1 r_Evt- ec 11-1 para 	., 
centrar (21 ¡;unto lit 	t > 	::t . 51 ;;rnc, t:unto 1'15 ; :o:; cacho 

})tIntlOSvecIr4oS sc:,n las r :s1hi 1 idade:; ¡l¥lra segtiir. En la 

figura se avan:'.6 a1. punto mísero 3, el E.:urito C. T'at'a La 

siguiente jugadla el nueve 1:)U1'!t_C) llllllt_'Yo 5 f,(t,ltt11 (IOS CUZ1- 
cin 	tos }1a(. la 1C}h.lc.inte V 2 euadr.iLos a la derecha, esto 

es, manteen.i.t.nclo magnitud y dirección cica la jucl< cia ante-

t: ior; este mismo E.)unLo rn3:.; les ocho puntos vecirno5 son 

opciones para rti.l punt:.c.l D. En la f. igaur-a, de i. punta, C al 

D, se avanz( un cuadrito hacia adelante y 3 a ln derecha; 

en Lonc;e::; ci sit3u.ienLe pu n t:o5u c c_ucoet'ltira tarnbi.('n un 

cuadrito hacia adelante y 3 a la derecha 

El programa se desarrolla de la sigo i. ente manera: 

r1111e.`iL:ra la por. tada; 

pide los par.irnetro:, dc.l juego (participantes, nivel, 

carriles `f nombres de los jugadores) 

dibuja la cuadrícula ; 

dibuja la carretera y la Meta. 

Si la rnáqu ína par tic i.pa congo jugador, el l,_t avanza 

pr ¡friero . 

Parpadear) los nueve puntos a los que puede ir el primer 
jugador. 

El jugador teclea el número correspondiente al punto a 

donde quiere avanzar (riel .1 al 9) . 

La máquina traza el. vector a color y "apaga" los nueve 

puntos 

Si hay segundo jugador, pa1:pacica los nueva, puntos que 

le tocan, espera que t'1 teclee el ntxmero correspondiente 

al punto a donde quiere_ avanzar, traza el vector y "apaga" 

los nueve puntos. 

Las jugadas se Placen en turma al ter ncic3a; prlinero la 
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máqu.i.na , 	luOlc> los dos 	jucladores. 

El 	nivel 	rnarc a cal 	tiempo 	clisponi1)Lc 	(3,ira hacer 	c.rc1a 

lucj,.rcla; 	si 	el jugadc)r 	t:arr,ia 	ciern,:1 siado, la 	nr.lquin¿n 	j:.:c,c; 

por 	'1., 	1nan Len iOncic0 	:;:a;nitircl 	,- 	di rece .i'r cíc 	la 	Jucl¥.icia 

anLcr lor. . 

Si alguno de 	los j!.rc;acir,rc s 	sale 	cíe 	la c.rrretera 	(su 	auto 

se estrella en la 	'barcia") , 	los 	otros 1 :.ir t. ir i pautes 	puo- 

den continuar. 

Si 	al 	torrn.inar: l i 	car rc ra 	hay cja nadar, Lmpr ir„e su 	nombro 

y el 	númr_rc, de jugadas, 	y 	Pregunta 	s.j se quicre otro 
juego o 	nc). 
Si 	el 	c.lanadc:,r logra 	un 	nuevo 	"L—ec:o.rd", mejor que el de 
la máquina, 	lo graba 	en disco; 	en el 	sic)uicnte 	juego 	la 

máquina usa el nuevo recorr ido ganador 

El programa usa las siguientes subrutinas: 
GC)SLR 58 	cargar del disco la matriz de puntos; 

1.1.0 	incrementar cotor.dernadas, 

vigilar que no se salgan .lc.s carros de la 

cuadrícula (230-239), 

graf icar los 9 puntos y ped ir número, 

calcular los incrementos, 

trazar la trayectoria del jugador, 

seña .lar si el jugador ost fuera cae la ca- 

rretera (200-202) 

indicar si el juciador. ''a en el final de la 

oarrera ('154) 1 

terminar el juego si el jugador gana (260) 

350 	juega la máquina, si gana la máquina va a 
preguntar por otro juega (2500) 

370 	juega el primer jugador; 

390 	juega el segundo jugador; 

1000 pedir parámetros del juego. 

Para correr e:l l:,rculrama se necesita una unidad de disco. 
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7. Prograrnaci6n y Resolución de Problcem¿,}_ 

Por algoritmo se entiende un conjunto de reglas de ac- 
' 	ei6n, no ambiguas, que describen como se ha de proceder 

en una situación dada, bien definida, conocida y experi-

mentada . 

Resolver una ecuación, conjugar un verbo, formular una 

reacción química o recopilar información sobre Napoleón 

Bonaparte son todos algoritmos; amarrarse las agujetas 

de los zapatos, preparar el almuerzo, abonar la tierra 

o producir energía elóctrica, también lo son. Un algo-
r:itmo consiste en "saber cómo hacer tal cosa" ("savoir-

fair.e" en francas, "know-how" en inglés) y su aplicación 

en circunstancias idénticas conduce a resultados id6nti-

cos. Una persona que ejecuta por necesidad un mismo al-

goritmo en circunstancias idénticas, una y otra vez du-

rante un largo lapso de tiempo, realiza un trabajo ruti-

nario y agobiante, y no tardare en pensar cómo hacerlo 

de manera "más fuerte", utilizando alguna herramienta. 

La historia del hombre se inicia con el invento de los 

primeros Gtiles y se cree que fue entonces cuando surgió 

el lenguaje en su primera forma, como lenguaje de acción 

- un lenguaje cuya interpretación consiste en la ejecu-

ción ordenada de una serie de pasos por la persona a 

quien va dirigido  (seguir instrucciones) - y con ello, 

la posibilidad de poder describir los algoritmos por 

medio del lenguaje y de poder transmitirlos de una gene-
ración a otra. 

Los conocimientos del hombre son en buena parte algorit:-

mos y una de las funciones de la Escuela es transmitir-

los. La enseñanza de los algoritmos es una tarea impor-

tante y necesaria, porque son parte del patrimonio cul-' 
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tltraJ . Pero COn .la i:11,ar.ici-C,n cíe la:.; c(oont¡:lutaader<ass 1.51 for-
ma (.le (:`I sen ]r a ](lot- i. 1.11105; debe c•1mh.l ar . fiemo.: de lcosturn-
l.,r,) roes a (Ii.tr la m irlo ina e j(. i:l.l t•a los z l.(lcar.i tmo:, con rapi.- 
rlc:.z y l et ; 	:.c: iGn, (.l c: jan lca 	lt:.r.:s ii n;i:; tt<Sb.il 	r..> jcrt.antc 
humano. I.,ogm:'ar, sC,lo hab.il.i.cla(1 y des Lrc` a en la ejcacución 
cte algoritmos ya no ¡)tle(lC ser el objr.:t..ivc) esencial, de 

Las escuelas, pero el. ; lt;rrr." ¡>r.o:Jr.lmar o saber usar con 

provecho url programa ya elaborado lo será cada vez mis, 

en la medida en que e.l. es t;ud i ant: e  tenga acceso a esta 
nueva herramienta. 

Se ha dicho que el. aprendizaje de un lenguaje de progra-

maci6n - sobre todo con una micro - es cuestión di unos 
cuantos días y que es derna siado tfc:n.i.co para que se in-

troduzca en la Escuela, cuyo fin en general, no es el 

adiestramiento práctico c) técnico. Los lenguajes de pro-

gramación se aprenden con cierta facilidad, precisamente 

por el gran atractivo y refuerzo intrínseco que produce 

una micro. Por otra parte, la programación es una acti-

vidad "inteligente", que desarrolla en el individuo el 

pensamiento organizado y estructurado, efectos que común-

mente se atribuyen al estudio de las lenguas antiguas, 

como el latín y el. griego, r) al est:ud.i.o de las matem¥S-
ti.cas. 

Las computadoras fueron pensadas originalmente como 

grandes calculadoras, para efectuar operaciones aritn'--

ticas con gran rapidez, y esta i.magen les quedó en el. 

ámbito escolar. En la actualidad, sólo una ínfima parte 

de los algoritmos que se ejecutan con computadora son 
operalci(:)nes aritméticas; esta función .les quedó a las 

calculadoras programables. 

La computadora es; una mág11.1I1a capaz de realizar un algo-

ritmo "cualquiera" . imi tartdo al ser humano, capa  de 
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intcer.pr(Jtar la<_; palabras y frases de una lengua, la com-
putadora es capaz .. e interpretar las "palabra s" y ¥'fra-
ses" de un lenqua)e de prc:irasiciciór1. La interpretación 
consiste precisamente en la ejecución de una serlo de 
pasos (el algoritmo) que transforman una cadena dada en 
otra . Una cadena es una sucesión de mbolos cualesquie-
ra (letras, ncmeros o signos especia l;::: ) y puede repre-
sentar un "objoto" cualquiera, esto es, una imagen, un 
sonido, una idea, una palabra, etc., y no sólo nümeros. 
Las mejores tareas de programación toman en cuenta este 
hecho e involucran no sólo números o fórmulas matemáti-

cas, sino cadenas de letras en general. Al realizar ejer-
cicios de programación, el estudiante logra dos cosas: 

a) La comprensión cabal del algoritmo en sí. Por ejem-
pio, al hacer un programa que resuelve ecuaciones cua- 

drátiCas, el estudiante enseña a la máquina cómo resol-
verlas, y no se puede enseñar algo a alguien sin haberlo 

comprendido uno mismo, mucho menos si ese alguien es 
una máquina que no admite ambicauedades ... . Esta com-
prensi6n no se logra con la simple ejecución del algo-

ritmo en repetidas ocasiones. 

En la enseñanza actual, las más de las veces el estu-
diante sólo aprende a ejecutar hábilmente algoritmos. 

Por ejemplo, lo que aprenden los estudiantes en matemá-
ticas a nivel medio y medio-superior en México es, en 
esencia, un subconjunto de las capacidades algorítmicas 
de una calculadora de bolsillo que cuesta tres mil 
pesos. 

II 
1 
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En el Ccli Su.I:, uno de cada tres estudiantes de nuevo 
ingreso posee su calculadora de bolsillo. Pero este 
hecho no se toma en cuenta al diseñar los cursos. S..,os 
adultos, y sobre todo los adultos pe.lagogos, son reacios 
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a aceptar 	ovuue; de este tipo (loo ac> f:sr,tes, ú:. :1c 

un trances, son muy revolucionarios en materia de poli-

tica, pero muy conservadores en materia de enseñanza). 

Curiosamente, han sido los estudiantes y no los profe-

sores quienes introdujeron las calculadoras en el salón 

de clase, pero no con mucho éxito. El estado actual de 

las cosas se mantiene por el lamentable hecho de que 

los estudiantes todavía no han descubierto cómo usar 

con provecho este nuevo instrumento... . 

b) La asimilación de un nuevo concepto de gran generali-

dad: el concepto de algoritmo. 

Son algoritmos muchas actividades de las que se piensa 

que sólo un ser inteligente las pueda realizar. La mate-

mática es otra vez un buen ejemplo: "I.,a matemática es 

muy difícil y se necesita pensar mucho", suele decirse. 

Las más de las veces, el supuesto pensar consiste en 

saber ejecutar unos cuantos algoritmos elementales, no 

confundirlos unos con otros y en saber encadenar dos o 

tres de ellos en orden; esto lo puede hacer la computa-

dora. Es interesante el hecho de que actualmente, la 

psicología cognoscitiva, la linguistica, las investiga-

ciones sobre inteligencia artificial y reconocimiento 

de formas, usen como hipótesis de trabajo que todo ra-

zonamiento explícito tiene carácter algorítmico. 

Por heurística se entiende una regla de elección que 

permite elegir un procedimiento en particular y no otro, 

en una situación nueva y desconocida, en la que no se 

dispone de un algoritmo seguro. 

En la vida diaria, la heurística normalmente se da de 

manera encubierta y poco consciente. Frente a una nueva 
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I situaci6n y en circunstancias nunca antes experimenta-

das, el hombre es capaz de actuar con certeza de un de-
terminado modo y no de otro, sin que haya razones claras 

I para háber escogido un camino y no otro. Muchos de los 

grandes descubrimientos e innovaciones son producto de 
una heurística, pero muy pocos de los pensadores e in- 

' 	ventores - excepto por ejemplo Eíenry Poincar6 - pueden 

dar fe de cómo han encontrado la solución al. "problema". 
Esto hace que el concepto de 1 ►euristica sea un concepto 
un tanto flojo: de su existencia reo hay duda, pero de 
su naturaleza se sabe poco. 

' 	Skinner señala que la heurística, en algunos casos, no 
es otra cosa que comportarse de determinado modo y que 

'este comportamiento puede ser enseñado como tal en su 
nivel manifiesto. La heurística para la resolución de 

problemas matemáticos, como la describe Polya en su li- 
' 	bro "tiow to solve it", es un ejemplo. Las sugerencias 

que se dan para resolver un problema - ¿conoce algin 

problema que se relacione con el suyo?, ¿cuál es la in- 
' 	c6gnita?, ¿ha empleado usted todos los datos?, etc. - 

corresponden a conductas bien definidas que aumentan la 

probabilidad de que se pueda resolver efectivamente el 

I problema. Otro ejemplo es la heurística de bdsqueda que 

se necesita para encontrar una información que posible-

mente existe, pero que no se sabe dónde encontrarla. 

En ambos casos, la heurística consiste de un conjunto 

de conductas que pueden aprenderse en su nivel mani-

fiesta, de manera directa, como lo sugiere Skinner. 

Este punto de vista tia recibido un nuevo impulso con 
las investigaciones en inteligencia artificial. Un algo- 
ritmo te6ricamente posible puede ser irrealizable por 
la enorme cantidad de memoria y por el tiempo de ejecu- 
ci6n que implicaría. Una manera de resolver este pro- 
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¡;t'ci 1.:, :a l c;r i-1 	In 	L fondo y tyriclrr t 	r;li 	sa .lr - 

	

!.r'.1 t.l dr 	La 	 rt.l 	la (..l.1  
do 	pro Í.)L(!r tt 	1. 1( o, cad.1 uno di 	1C):; C!.1, 11': 	C'C:r1i11C1'e do 

difotLrlto alrlorlf.riU do soluc:161). 1)t5j,uc :; do iiaf er procti- 
Cario en Cf:pet;1CÍ¥Is ocasiones La 1"f? ;olu i6n e ( C'Gll'ia i  

de cada ti.1;o, so 1 c.;! pide a1. t.-st.udiantce que resuelva en 
un examen url con jllntO (.10 j1 )r01:J1C'.ln.l:; 1)Orc?c idos. Esta prc;c- 

taca es 111tiv Co111L1n en altjunos pa ses europeos a nivel de  
hach.i.l .l c. rato. L.1 xcelencia crin .La que los estudiantes 
logran l:esoLver es tos (x1lnC.'.nes puede ser muy oS1:leCtacu- 

Lar para un observador no fam1.1iar.izoclo con la si.tuación. 

Sin embargo, 	con estos procedimientos los estudiantes  
en general 	no desarrol.l.an  un pensamiento heur¶stico. Ca- 
da uno de los problemas es prototipo de toda una clase 
de problemas previamente experimentados y todos ellos  
conducen a un mismo a.l.goritino. 	Enfrentado a un "nuevo" 
problema de la misma clase, 	el estudiante lo resolverá 
con el mismo algoritmo, 	porque con la experiencia previa  
el estudiante ha sido cond icionado para responder con 
un mismo algoritmo frente a estímulos similares; se tra- 
ta en parte de una "generalización de estímulos", 	fenó- 
meno estudiado por la psicología del cond ic ionain iento 
clásico: cuando un organismo ha sido condicionado a res- 
ponder a un estímulo particular, 	estímulos similares 
pueden tambi6n desencadenar la respuesta aunque no hayan 
sido usados antes. No hay tal heurística. Los problemas  
han sido cuidadosamente preparados con miras a la ap.li 
cación de determinado .algoritmo: 	son problemas "bien  
puestos", 	que se ajustan al. algoritmo. 

La heurística sólo se da en una situación en la que no 
dispone de un algoritmo ~seguro, y esta situación se pue-
de dar precisamente al resolver un problema por medio 
de la computadora : dado un l.roblema, el estudiante debe 
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i.L: 	:r.;n:;1:;t, 	::r, irlt_rc;ti.ic:.ir ,z 	la cc¥r,r, 	a.iora a.1 iun11s 
ic:Lis t:.r.r: 	 t.i;-r. 	n 1.11.3r i t.. ,,tar -.:_3a r;roced¡:nten- 
Le, 	lCi :í( 	 .1 i'1 1qt 	inc o a 1(1,1nu'.S ion t ,arl_ Ieu lar, en 

función del cont;xk.o de-l- 1-prol,1(w1,a. 
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Un ejemplo ilustrativo es el jucr;o die a ledrez. Para ser 

un buen jugador de ajedrez no es suEi.c.ic_nt:e conocer las 

reglas del juego (cal alyc:,ri.tano) . No es posible anal izar 

una por una de las 40, 50 o más juq,.rdas posibles en de-

terminada posición, porque para cada una de estas juga-
das el adversario tiene otro tanto de respuestas posi-

bles, cada una de ellas daría lugar a otro tanto de ju-

gadas, y así sucesivamente. Prever de esta manera por 

ejemplo las cinco mejores jugadas siguientes es teórica-

mente posible, Pero prácticamente irrealizable por el 

gran número de combinaciones. El buen jugador dispone 

de una heurística - una táctica a corto plazo ("combi-

naciones ganadoras") y una estrategia a mediano plazo 
("posiciones ganadoras") - para poder desechar la mayo-

ría de las jugadas, y sólo analiza dos o tres jugadas 

con más profundidad. Por supuesto, la heurística no 

puede dar un camino infalible, pero permite escoger un 

camino ganador probable. Los buenos programas de aje-

drez operan con este tipo de heurística; actualmente 

hay programas con un nivel de juego correspondiente al 

de un maestro regional.. 

En el ámbito escolar, la resolución de problemas es im-

pulsada como una de las actividades importantes para el 

desarrollo de un comportamiento heurístico por parte del 

estudiante. Pero no con gran esxito, que digamos. Muchas 

veces es una técnica del "o nadas o te ahogas" y no tie-

ne más éxito en el enseñar a pensar que en el enseñar 

a nadar; lo señala Skinner: si echamos unos cuantos ni- 

1 
	

ños a una lpisc:ina, unos aprenderán a nadar, a nadar mal, 
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crear un algoritmo que le resuelva el problema, esto es, 
debe construir un algoritmo muy particular, de modo que  
se a -juste al problema (lado. En este sentido, la resolu- 
ci6n de problemas por medio de la computadora da una 
nueva perspectiva para poder enseñar el comportamiento  
heurístico de manera implícita. 	

u 
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I:L 	i>rorjrama ''Alircncler. .c Sepa r. cl r. en 5  1,-rhd '' 	'Sea. 

El programa es un c_ jer;ii,l.o para la rr_soi.r.ic i. ln de proble-
mas por medio (le .la computadora: Hacer qu la micro se-
pare en sílabas palabras clel. espariol. 

El programa trabaja con .La s:iqu.tente i:uríst.i.ca: Seciün 
'el número de consonantes que estén entre dos vocales, 

poner el guión de separación, esto es, 

sólo una consonante., el. quién va antes de la consonante; 
dos consonantes, el quién va entre .las dos consonantes; 

tres consonantes, el quién va entre las dos primeras; 
cuatro consonantes, el quién va en medio. 

Cuando se le pide a la m. u.i 	separar , Ii na 	en sílabas } hay 
una combinación de consonantes que aún no se le ha'en- 

' 	soñado, la máquina dice a.l usuario que ella tiene dudas. 
Si la separación es correcta, el usuario se lo indica 

a la máquina; y si no, le enseña como hacerlo, poniendo 

los guiones correspondientes. En dos casos la máquina 

no pregunta (no tiene dudas) : cuando ya se le habla en-

señado ese caso, o cuando sólo hay una consonante entre 

dos vocales. Las combinaciones de consonantes que nunca 
se separan - por. ejemplo, LL, Cli, RR, etc. - se graban 
en disco (TEXT PILES f3ASEI y BASEC) . 

Hay la opción de enseñar a la máquina en forma directa, 
por medio de ejemplos, poniendo los guiones. 

El programa se desarrolLa de la siclu.iente madera: ' Pr. imero aparece el "menú" . Se ¡:er tjunta 
¿Qué quieres hacer? 

(E) enseñar a la máquina desde el inicio 
(U) 	usar lo uu e la m.5c-;u i na ya apr rncl .i. C1 

(; 3 



L 

r¥ 

II 

II 
1 
L 
1 
1 

1 
Seqún la opei.ón que se oscoja, la :n5rluina prepara los 

archivos en disco. Si se u scoge (E), la micro prepal a 
los text-fiLos J rc'10 y hA.;E1 (Laso de inici.co); si Se 

escoge (U), la m.yi.ii.sn ¡ ri pirn C)"i'!'!t:)1, y IiAE:C: (1?a $e 

de 	r_• c:> n t: r o .l) 

Aparece en seguida i!1 "mor,ü" 

Opr ¡me 
(CTRL, 11) 	para enseñar a la máquina 

(CTRL S) 	para que la rnic)uina separe en s%l¿ibas 

Para enseñar a la rnác:ru.ina: escribir la palabra con guio-

nes y dar un espacio, otra palabra y un espacio, etc. 

La máquina busca las vocales; si el número de consonan-

tes entre vocal y vocal, os mayor que uno, guarda on 

CONTROL (o en INICIO) las consonantes separadas por 

yui6n; si el guión va antes de las consonantes, entonces 

guarda las consonantes ademas en IIASIC (o en BASE!) . 

Para que la máquina separo en sílabas: escribir las 

palabras separadas por espacio, coma, punto o punto y 

corva; la máquina prepara internamente las palabras con 

guiones. Oprimir la tecla llETURN para que la máquina 

imprima las palabras con guiones. Cuando el texto reba-

sa el tamaño del renglón, la máquina hace correctamente 

el corte para cambio de renglón. 

Si la máquina aun no ha aprendido suficientemente, irn- 

prime: 

Mis Dudas: ..... 
(Si está bien, oprime RET'URN; si no, oprime 

ESC, enséñame y da un espacio) 

Después de haber r.esueJ_Lo las du-3azs de la m clui.na, con-

tinuar corn: 

1 
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(CTRL E) para enseriarle 

(CTRL. S) 	para que la rnSau1no :epo re en ;i1aLl; 

(CTRL C) 	para parar. el ¡:t'oc;rarno 

una tecla ctx<xlnu.i.(r i ¡_)ar..i r(.gr.c:;a 	al 	, n 10 	n'i. 

El conjunto de instrucciones pOtO RU'.: 1¿1 !;1¥C711111 apren -

da a poner guiones se encuentra en .1 o. 1 .1.neo  de la 100 

a 	la .114 . Las 1.11 siL'llCC.LOnC'.:i para que lo ,;;.1(.(lll no sepa re 

las palabras están en Las líneas de la 150 a lo 185. 

Las subrut.l.nas que se usan en este programa son: 

GOSUI3 	200 leer 	la palabra con guiones; 

300 buscar las vocales; 

400 grabar en olisco las consonantes con guio- 

nes, 	en CONTROL o 	INICIO:); 

470 grabar. 	en [3ASEC 	o en I:3ASEI. 	la s combinacio- 

nes cie cconsonalnLes que 	no 	sea 	separan; 

500 poner guiones: 	buscar 	en disco 	la comb.ina- 

ei.Gn de consonantes con guión, 	o bien in- 

tercalar 	un guión; 

600 leer 	la palabra para poner. 	guiones; 

900 impr.i.rttir 	las 	palabras con guiones, 	hacer 

Los cortes de cambia de renglón. 

Para correr el programa se necesita una unidad de disco. 

1 
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I:II. 	MANUAL PARA LA ELAI3ORACION 
DE PROGRAMAS DF APUNTE: 

I::mpec:emos con la dc-scrij>eián cli:' la.; caracter1..st:ieas 9e-
nera.les cle los programas de apunte que se pueden obtener 
con nuestras subrutinas. Estos procjramas de apunte tie-
nOn .las s.iqu Lentes I)ro[,iedades: 

E1. refuerzo e; t:rtple. Si el alumno contesta correcta-
mente, aparece en el monitor más texto con l.a pregunta 
siguiente. Al acertar no se borra la imagen de lo que 
acaba de contestar el alumno. Al terminar un cuadro - 
pequeña unidad d.id,Scti.ca o eslabón temiti.co de máximo 

24 X 40 caracteres en la pantalla - se escuchan cuatro 
tonos, para señalarle al alumno clue ha realizado bien 
el cuadro y que puede continuar su aprendizaje con el 

cuadro siguiente, oprimiendo la tecla RETURN. 

Una subr.ut.ina revisa las respuestas del alumno. Las res-
puestas son cadenas de a lo rnás 39 caracteres y de un 
solo renglón. Después de 39 caracteres o al pasar a un 
siguiente renglón, un RETURN es [orzoso. 

Al cometer errores en una respuesta, se señala el pri-

mer error en la cadena, i)npr. i_miendo el caracter erróneo 

en FLASH ("parpadeo") . A la altura del renglón, en la 
posición 40, se señala el tipo de error en FLASH. El 

alumno no puede avanzar hasta que haya contestado co-
rrectamente. 

'Después de haberse equivocado cuatro veces en una misma 
respuesta, sed imprime la correcta en fondo blanco y al 
oprimir la tecla RETURN, el alumno debe contestar todo 

el cuadro de nuevo; si esto ocw: i e rillá s do tres v eccs 

1 
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Laos programa:; que se, el ibor'an con 1 as .>lzk)rut..i.nas Sor: 
INPUT - PROOP', hasLa donde las crtrae ter .f.sti.cas de la 
micro lo permiten; esto es, ios programas esL,Sn asegura-
dos contra " teclazos°  ac C: i.ctent11es del. usuar.ic). El alumno 
no puede invadir con sus respuesta:; las zonas ya impre-
sas, ni a la derecha, ni. a la izquierda, ni a n.Lngín 
lado. Después de haber. contestadlo erróneamente, al opr.i- 
luir la tecla RETURN se borra toda la respuesta errónea. 
En los casos de apunte termal - puntitos .impresos, co-
rrespondientes al tamaño de .la respuesta correcta - se 
reimprimen los puntitos despufs de haberse equivocado 
el alumno. Sólo con CTRI, RESET se puede interrumpir un 
INPUT del programa. 

1 
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Se permiten preguntas de varias respuestas correctas. 
Una subrut.ina averigua quC,  respuesta intenta dar el 
alumno y la compara con la respuesta correcta más pare-
cida. La revisiÓn cíe respuestas puede hacerse tomando 
en cuenta o no a los espacios. 

Se permiten preguntas arborescentes. Dependiendo de las 
respuestas correctas del alumno, el cuadro se desarrolla  
de una manera u otra; respuestas erróneas no conducen 
a ramificaciones de remedio. 

Una subrutina lleva el registro automático de las res-
puestas erróneas del alumno. En el disco personal de 
cada alumno se graba la respuesta errónea, la correcta 
más parecida y algunos datos de localización para el 
análisis posterior de las respuestas. 

Los efectos de imagen y sonido, disponibles con las 
subruttinas, son los siga .ientes: tabuladores de hoz i._'on- 



tal y de vertical, SPEED (velocidad de impresión), 
INVERSE (letras negras sobre fondo blanco) , FLASH (par-
padeo) , pausas de diferente duración, el ruido TAC, 
tonos nius.icales, movimientos de sfmbolos, gráficas a 

e colors para la portada. 



1 
1 . 	¡'rc.¥c rartcrc¥.ic,n 

Antes 

ejc'ml,Lus 

de 	, lee 	t;(. 	. 

cié: 	¡,r 	»;: 

c:inlaiar,e 

dMas 	(le 

cien 	el. 	L 	tuii.io 	de, 	nuestros 

apur-rte, 	de,,:r ito: 	c n 	.l ,r 	r; i<ta len- 

te 	sección de 	e•;te ;inu;:rl, le 	pl 	t..icarerncs; 	a 	clr,ancle; 

ras(.Jo, sobre 	.los ¡h 	sc,s 	cp e 	Ud. 	t.erir i 	que 	Seguir, 	al. 	ela- 

borar su 	proo;pi.o 	l,rucirama de apunte. 

I 

Si en lo que sigue hay algunos punto que Ud. todavía 

no comprende tc)t_<almcntr, no se? ptreocupe demasiado; no 

puede aprenderse a programar con s6.lo leer. un Manual: 

I 

hace falta la i 	c;t.i.ccl. Ud. tendrá oportunidad de prac-

ticar detenidamente con su micro los diferentes pasos 

de la programaci.6n, al teclear las instrucciones para 
los cuatro ejemplos clue comentamos rnás adelante. 

* 	Un programa de apuut e es un programa que enseña al 

alumno, t:a1 coma lo baria un buen profesor en una 

clase especial para un solo alumno (o quizá mejor...) 

Para. Lograr esto, debe estructurarse el material que 

se quiere enseñar. En el caso de un programa de apura-

te, Ud. tendrá que subdividir toda la información en 

i 	pequeñas partes. Estas partes se llaman "cuadros". 

Cada cuadro es una pequeña unidad teme tica, algo así 

'

como un párrafo en un texto. Nuestras subrutinas ad- 

miten a l.o mis 29 cuadros. 

Al elaborar sus cuadros, Ud. debe tener en mente, en 
cada instante, los tres aspectos claves de un cuadro; 

las impresiones, las entradas y el desarrollo: 

IMPRESION - •lo que se imprime en la pantalla 

(la informac.i6n) 

1 
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ENTRADAS - lo que se pide del alumno; 

los lugares para las respuestas del 

alumno se marcan con espacios en blanco 

o con puntitos (apunte) 

DESARROLLO - el orden en que se imprime la informa-

ción o se piden las respuestas, y qué 

efectos se quieren usar 

1 
1 
1 
1 

* ¿Qué tan grande puede ser un cuadro? 

La dimensión de los cuadros corresponde al espacio 

libre en la pantalla del monitor (teóricamente 24 

renglones por 40 columnas) . Ud. puede imprimir en 

los renglones del 1 al 23, y en las columnas de la 

1 a la 40, esto es, Ud. puede imprimir a lo más 

23 X 40 caracteres en un solo cuadro. 

Utilice el renglón 23 o la columna 40 sólo en caso 

de emergencia; en el renglón 23 o en la columna 40, 

Ud. no puede pedir respuestas del alumno. 

Jamás use el renglón 24. 

* Le recomendamos hacer el diseño de sus cuadros en 

hojas con cuadrícula, con nQmeros al lado, correspon-

dientes a los tabuladores de la micro: números que 

indican renglón y columna. Cada una de estas hojas 

debe tener 23 renglones y 80 columnas; una mitad de 

la hoja (40 columnas) es para el cuadro propiamente, 

y la otra mitad para poder anotar las respuestas co-

rrectas a la misma altura del apunte. 

* Ud. tendrá que diseñar su programa de apunte en las 

hojas, cuadro por cuadro. Esto no es un trabajo fá-

cil. Al contrario, el diseño es difícil porque en 

cada momento Ud. debe• imaginarse cómo va a desplegar 

su cuadro en la pantalla: qué va a imprimir, qué va 

a preguntar, y en qué orden. 
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* Es un buen método, escribir en sus hojas algunos co-

mentarios al margen - una especie de guión para la 

presentación del cuadro - y marcar con flechas a co-

lor-, el orden en que va a pedir las respuestas del 

alumno. En un buen cuadro, las impresiones y las en-

tradas deben darse alternadamente. No imprima de gol-

pe toda la información del cuadro, sino imprima 

"cachito por cachito"; espere (pidiendo entradas) a 

que el alumno conteste primero, antes de seguir dando 

informac in. 

* Una vez satisfecho con el diseño de sus cuadros, Ud. 

puede empezar a programar su micro. De ese momento 

en adelante, ya no va a usar papel y lápiz, sino va 

a teclear cuadro por cuadro directamente en la micro. 

* Primero, Ud. va a cargar (LOAD) su micro con el, pa-

quete de subrutinas. Si Ud. no posee nuestras subru-

tinas ya sea en disco o en cinta, entonces tendrá 

que teclear las instrucciones del listado que damos 

como anexo en las págs. de la 519 a la 530. No es 

necesario que escriba todos los REM completos, pero 

sí es necesario que ponga REM. 

* Su programa de apunte constará del paquete de subru-

tinas y de los cuadros que Ud. programe. Las subruti-

nas se encuentran en las líneas de programa de la 

#1 a la #999, y de la $30000 en adelante. Las líneas 
de programa de enmedio, de la #1000 a la #29999 están 

reservadas para Ud. 

* Hay lugar para 29 cuadros. El primer cuadro debe em-

pezar en la línea #1000, el segundo en la 1 ínea 42000, 

el tercero en la #3000, y así sucesivamente. Los 

cuadros tienen que ir en este orden; Loor ejemplo, no 
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puede s:t.L Lar- se la línea 0 2000. El. cuadro 1 c_,c•upar i 
a lo mis las línea: de programa de la .:1.(i00 a la 
M 1999, el c sacro 2 a La mis de la 	2Uu0 a l i 42Y)9, 
)' ;1sí suc:' , LVament4. 

* 	 C6:no va a meter:" lid. llJl cuadro a l.! ni1cro 

El Programa de cada cuadro debe tener cuatro secc iones 
que van en este orden: 
LA APER'CU RA 1)EL CUADRO 

LOS DATOS DEL CUA1)RO (DATA s) 

EL ALGORITMO DEL CUADRO (GÜSUI3' 
N.L. C'TERRE DEL CUADRO 

Cómo abrir y cerrar cuadros, lo aprenderá Ud . en los 
ejemplo s. 1'er.o.. 

()tfl son los 	 > ¥., da 	y c.Iuc: es e. 1. al¥.)c7r.itano. 

Primero - esto es muy importante -, Ud. debe tener 

claro en qué orden quiere las impresiones y .Las en-
tradas: el desarrollo del cuadro. Es en este mismo 

orden en que tendrá que meter los DA'Z'A' s. Cada im-

presi6n y cada entrada requiere de un DA'I'r'-',: Hay DATA' s 
de impresión y UATA's de entrada. 

* La micro guarda los DATA's - sólo los guarda - en 

forma de una larga lista de nilmeros (para la micro 

también las letras son números: los valores ASC II) 

lista que lee posteriormente en este mismo orden, 

número por número, guiada por el algoritmo. 

'En los DATA's de impresión, Ud. tendrá que "decir" 

a la máquina, en qué lugar quiere que se imprima 

qué cosa (renglón, columna, texto a imprimir) 

En los DATA' s de entrada , Ud . d ir á a la máquina en 
qu6 lugar quiere que- se pregunte qu6 cosa (renglón, 
columna, respuesta correcta) . 

1 
le 
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* E1. a1.goriLino consiste esencia1me•nte eti 1.1arnadas .r 

las subt-l.Jtin¥r'; R;OSti 3' s) . hay : ubrut..inas para imprc2- 

si6n y hay !i ibruLi lilS para iarlt:.r r(las. Dele haber una 

corre j:o:idc:r1e i.¥:c ivnt..re .los DATA .; y el a Flor i tico. La 

micro ejecuta 1a.nea por línea del 1Igorit.mo (los 
LA'I'A's sólo los lúe) . Al. encontrar una subrutina para 

impresión, primero lee el DATA iclu ie nte (le su lista 
- este, DATA tiene que ser un DATA de itaprc _; iGtt, de 
otro modo el proc;r..:tma se interrumpiría - c: imprime  
la cadena, especificada en el DATA. AL encontrar una 

subrutina para entrada, la micro lee el. siguiente 

DATA de su lista - por supuesto, tiene que ser un 

DATA de entrada -, y espera .La respuesta del alumno 

(INPUT) , antes de ejecutar La siqui.ento lf.nea dei. 
algor.itzit). 

# A cada DATA cle impresión le debe corresponder una 

llamada a una subrutina de impresión del algoritmo 

y viceversa . A cada DA'Z'A de entrada le debe corres-

ponder una subrutina de entrada y viceversa. Un tanto 

así, como hacer un mismo recorrido dos veces por todo 
el cuadro: un recorrido en el orden como van los 

DATA's y otro igual, al llamar a las suhrutinas. 

* Al estudiar nuestros ejemplos, Ud. aprenderá que al-

gunos efectos de imagen también requerirán de DATA's. 

* A veces hay cuadros que dan lugar a programas largos, 

con muchas instrucciones. Al programar cuadros así, 

fácilmente puede equivocarse uno. Para evitar errores 
de programación, Ud. puede programar el cuadro por 

partes, como si se tratara de varios cuadros y no de 
uno sólo. No es. indispensable que los DATA's vayan 

todos :juntos al principio y el algoritmo después; 

Ud. puede programar unos DATA's, luego sus GOStJB's, 

1 
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más DATA's y sus GOSUI3's, y así sucesivanmente: sólo 

importa que los DATA's vayan en el orden correcto 

(si quisiera, podría escribir todos los DATA's en 

líneas posteriores al algoritmo). 

* En México es frecuente que "se vaya la luz" por ra-

tos. Por ello, Ud. debe "salvar" (SAVE) muy seguido 

su nuevo programa, conforme a que le esté agregando 

más líneas. Por ejemplo, al terminar con los DATA's 

de un cuadro, grabe su programa, continúe con el al-

goritmo y vuelva a grabar. Grabe su programa alter-

nadamente bajo dos nombres diferentes (si usa cinta, 

en dos lugares diferentes) . Si no lo hace así, corre-

rá el riesgo de que se vaya la luz en el momento de 

grabar y así perdería todo el programa. Al grabar 

bajo dos nombres diferentes, Ud. tendrá siempre una 

versión reciente de su programa. 

* Cuando Ud. teclee las líneas de su programa, algunas 

veces se equivocará en el ndmero de línea. Ya verá... 

En estos casos - ¡Aguas! -, no oprima la tecla RETURN, 

sino corrija el ndmero de línea usando la tecla "+-" 

Si Ud. se equivoca en un numero de línea y luego da 

el RETURN, probablemente está alterando una línea de 

su programa, o peor aun, alguna linea de las subru-

tinas. 

* Al terminar con un cuadro, "corra" el programa. Si 

hay algdn error, se lo dirá la máquina. Estos erro-

res (y las primeras veces siempre los hay) son gene-

ralmente de sintaxis. Por ejemplo, si la micro le 

dice que hay error de sintaxis en la línea #l040, 

enliste esa línea y verifique si no falta o sobra un 

numero, una coma, unas comillas u otro símbolo. Una 

vez corregido el error, vuelva a correr su programa. 

1 
1 
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1 
* Puede ocurrir que Ud. no encuentre error en la Línea 

que le marca la máquina. Entonces sus DATA's no con-
cuerdan con sus COSUE3's. Puede que le Ea.Lte o que le 
sobre un DATA o un COSUR . Si la máquina le señala 

r. errode sintaxis en la línea #.L5, no vaya a pensar 
que las subrutinas están mal, sino revise su programa. 

* 	Ud . nopuede 	cuadros solos, probar 	entresacados de 
la secuencia. Por ejemplo, si Ud. acaba de programar 

el cuadro 10 (s en las lineas de la U0000 a la 
1110999!) , para probarlo tendrá que correr (RUN) todo 

el programa desde el principio. 

* Si se interrumpe su programa, a veces la micro queda 
SPEED=0 6 en INVERSE (imprime despacio o imprime 

S
en 

letras negras sobre fondo blanco). En estos casos, 

simplemente teclee SPEED=255 6 bien, NORMAL, para 
restablecer el estado normal de las cosas. 

* No le recomendamos parar su programa durante una en-
trada 

n

(INPUT) con CTRL RESET, sino interrumpir la eje-
cuci6 de su programa con CTRL C, mientras que esté 
imprimiendo en la pantalla. 

* Si Ud. desea que al inicio de su programa aparezca 

una portada a color, lo puede hacer. En el ejemplo 

3 aprenderá como hacerlo. 

* Una vez que haya terminado con meter cuadros a la S micro, Ud. seguramente va a probar su nuevo programa 

con un alumno u otra persona, para ver "que tal jala" 

1 	su obra. 

* S610 si Ud. tiene diskettes, puede grabar las res-

puestas incorrectas del usuario. Para ello, cambie 
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la línea 42 por la .instrucc in (entro comill"s Va 

el nombre que Ud . quiera dar a su lirtaqrste"t)  

	

2 	XY$ 	........ 	: 	OS U 11 3 20)() 

y C a ni bí e la 1 íneu # ¶. 10 por 

	

) 10 	lEM G()I'O 1,350 

si trabaja con grabadora  &.nt:onc ('5 , despu6o de que,  
haya terminado de contestar el usuario,  s(3 lo podrá  
enterarse del número Lo tc1 1 (10 OY r t: r ( ; para u llo,  
pida PRINT S%(9).  

Tanto para las impresiones como para las entradas,  

distinguirnos entre caracteres normales y caracteres 
especiales. La mayoría de los caracteres que Ud 

va a usar son normales. 

Consulte su Manual BASIC P Roc;RAMM INC REI ERENCE 

MANUAL, APPLESOFT 11, APPLE ProducL A2L0006, en 

las págs. 138 y 139. Ahí encuentra los valores ASC II 

de los caracteres. 

Los caracteres normales son: 
del 32 al 90, y tainbimn el 93 y  el 94 

(en decimal) 
Los caracteres especiales son: 

del 0 al 31, y  también 91, 92 y  95 

(en decimal) 



1 

1 	A. 	Ejemplo:; del. uso de .1<ls Subri.tl.in¥ts 

fl 

A}1Qr:t, Ud í.'CtIT!C't1 Y con C'} t::':;t.ilt}L<) de llt'.:_itt"Oti t:•jC'tllj_.lO:i 

c}e programa. cltr i}urltí:'.. 

Es el mometntco en c}uí: c}fk:;e {,t:'crlcit:r si: [niego y cardar el 
paquete de . labrilt. 	Si ,111n no las tiene en disco o 
en Cinta, primero tC'ndr'í que teclearlas y luego salvar-
las. El. iistac?c:> c,:_r..G en las pic,s. de la 519 a la 530 . 

Proceda de la s ;clu ion te m,.Lnora 

1 . 	Lea cuidadosamente los comentar íes introduc ter ios 
para el primer e jemi>.lo. Trate de entender - y sobre 

todo, trate de imaginarse con detalle - cómo pensa-

mos desplegar el pr imer cuadro en la pantalla. 

2. Teclee las primera::; instrucciones del listado que 
se encuentra en las pigs. de la 104 a la 106. Silo 

teclee unas cuantas instrucciones y consulte las 

explicaciones correspondientes a esas líneas de pro-

grama; estas explicaciones las encuentra en las 

Págs. de la 107 a la 11.2. 

3. Trabaje "por cachitos": teclear unas pocas instruc-

ciones y en seguida consultar las explicaciones. 

No olvide grabar frecuentemente, conforme vaya cre-

ciendo su primer programa de apunte. 

4. Tendrá que meter primero todos los DATA's y en se-

guida el algoritmo. Si lo desea, al meter el algo-

ritmo, Ud. puede intercalar de vez en cuando un 

END, correr el programa y verificar cómo se desa-

rrolla el cuadro hasta ese momento. No olvide quitar 

el END, antes de continuar. 

1 	t ¡Adelante.... 
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P r i m e r 	Ejemplo: 

Supongamos que Ud. quiere poner una prueba a sus alum- 

nos en la micro, como l.a de la página 24 del libro  
"El Arte de Escribir Correctamente", S. Galofre Llanos 

y Sara Escobar G., Psicología Tócnica Aplicada S.C., 

México D.F., quinta edición, 1979. ¡Consulte la pág. 39 	' 
de este Manual! 

Para empezar hay que redistribuir el texto, adecuando-  
lo al formato que permite la pantalla. En la pantalla 

caben 40 letras por renglón y son 24 renglones; sin em- 

bargo, hay dos limitaciones:  

° el lugar 40 de cada renglón se usa para marcar 

el tipo de error que cometió el alumno; se usa 

"#" para error de símbolo y "," para error de  
espacio 

° no se puede imprimir en el renglón 24, porque 

al terminar de imprimir en ese renglón, sube  
automáticamente dos renglones todo lo que ya 

está impreso en la pantalla 

Por otro lado, el texto tiene que ir a renglón espacia- 

do para poder escribir los acentos. De ahí que, después  
del encabezado, se sugiere: 

° imprimir a renglón espaciado 

° imprimir una "unidad semántica", esto es, un 

conjunto de palabras que expresan una idea 

° pedir que el alumno conteste 

° subir dos renglones lo que está impreso, en caso  
de agotar un renglón 

° hacer un cuadro por cada párrafo de la prueba 

Antes de empezar a teclear las instrucciones del pro-

grama, Ud. tiene que imaginarse - con todo detalle - el 
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5 
desarrollo de su prueba en la pantalla 	(ver pág. 	103) 

Supongamos que Ud. se decide por el siguiente desarrollo: So imprimir en la parte inferior de la pantalla 
PRUEBA PRELIMINAR 

° hacer una pausa 

subir dos renglones lo que está impreso 

° imprimir en la parte inferior 

LOS DE ABAJO 

° hacer otra pausa 

° subir otros dos renglones lo que está impreso 

0 imprimir abajo 

MARIANO AZUELA 	(1872 - 1952) MEXICO 
o o o 

así sucesivamente, 	como en película, 	hasta comple- 
tar el título 

I PRUEBA PRELIMINAR 

LOS DE ABAJO 

MARIANO AZUELA 	(1872-1952) MEXICO 

(FRAGMENTO 1. ) 
' hacer una pausa para que el alumno pueda leer 

° imprimir la primera unidad semántica - AL DECLI- 

'NAR LA TARDE - con una velocidad lenta 

° pedir al alumno que conteste; que teclee "," si 

DECLINAR lleva acento, 	si no, que use la 

tecla ESC 	(escape) 

° imprimir la segunda unidad semántica - COMO DE 

I ° 
COSTUMBRE 

pedir al alumno que conteste 'B" 
° o o 

I así, 	hasta terminar el primer cuadro, 	o sea, 	el 

párrafo que termina con la palabra SbLIR 

u 
u 
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(irid .t cal ,a 1trinni, tcrin inc el primer cuadro, ararerctr 	en 
el r.eti,jl6rt 22, ci la d: echa, c;1 	1mlxr].c) "Y' c1t.tc• :.1gni-
f .tea 'puta r:c,ftl:.t tufctr orime cualquier tecla". Si FE, c•1 
tíni.co cu.rc.it`ci, 	t:c,frni.n,:r la l ru ha; 	;i. nc 	;1rl;.ic_r ratr0 
cuadro. 

Cuando Ud ya tiene claro cómo ciesa rrc>1.1:3r el cuadro, 
hay 	que t:. e(' 1 ear 1...1:0 inst:rucciOnes. l.as inst.f'ucci.enes 

ciel prc.,rlr.ama se dividen en cuatro l:Jar.tes. 1.,a r:trisinera 

parte cons irte en in.ic La 1..i.zar el. cuadro, 11 .:;t gt.fnda co-

rresponde a un "recor t ido" por todo el cuadro, la ter-

cera a otro recorrido por el cuadro y la iiiti.nla cierra 
el. cuadro. 

1 

1 

1 

u 

1 

1 
En la primera rk-irte se limpia la pantalla, se numera el 

cuadro, se pone el contador de errores en cero, y se 

guardan los contadores de datos. 

En la segunda parte se da el conjunto de datos (DATA' s) 

- dat:os de impresión y datos de entrada (INPUT's) - en 

el orden en que se necesiten para presentar el cuadro. 

Los datos para imprimir texto y los (latos para pedir 

respuestas del alumno deben ir intercalados, en el orden 

en que se necesiten. 

En la tercera parte del programa del programa, las ins-

trucciones son esencialmente llamadas a las subrutinas 

(GOSUIt's): de impresión (GOSUEB 13), de entrada (GOSUB 26), 

de pausa (GOSU13 338),  etc . El orden en que se deben te-

clear las llamadas a las subrutinas debe corresponder 

al orden en que se dieron los datos. 

En la cuarta parte, s61ó se llama a La subrutina de 

terminación (GOSUB 287) , que imprime en el renglón 22, 

a la derecha, un signo de admiración. En el último cua- 
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1 
dro, 	además de GOSUE3 	287, 	s(: 	teclea 	[ NI), 	el 	fin del. 
I)rO(:Irama . 

' Los cuadros uno, 	dos, 	tres, 	cet:.c. 	deben 	empezar. en 	.lo:; 
lu(Iarc:s 	1.000, 	2000, 	3000, ... 	rc>:;{)c¥ct:ivarnente; 	e.1 úl t:imr 
cuadro, 	cal ve.intinnove, 	debo unl:,ezar 	en el 	lugar 29000. 

I 
No deben usarse 	las 	.Líneas del 	0 al 	999 y 	las del 30000 
en adelante; 	en estos 	lugares se encuentran las sub- 
rutinas, 	la 	loor tala, 	las declaraciones de (1i.tnens.i6n, 
etc . 

A continuación mostramos el primer. 	cuadro 	(con 
ladores) . 	Este cuadro cont lene el. 	titulo de 	la 

los tabu-

prueba 
y 	el primer p 	rr.afo: 

' 1 	5 	¥0 	:s 	20 	?0 	35 	v0 
1 	1 	1 	J  

.l 	 - 1 
2 	 P RU E BA PREbIM1NAR 2 

I 
3 3 
4 	LOS DE ABAJO 4 
a 	, 	 _ 5 

• 
6 	MARIANO AZUELA 	(1873-1952) 	MEXICO 

7
8 
6 

• 8 (I'RAGMENTU 	.1.) 8 
9 9 

10 	- 	 - 10 
11  11 
12 	AL DECLINAR LA TARDE, COMO DE COS- 12 
13 	 << 13 
14 	TUM RE, CAMILA BAJA A POR AGUA AL RIO. 14 
15 	- 	 - , 15 
16 	POR LA MISMA 	RRED11 Y 	A SU EN UENTRO 

_ 	 - 
16 

17 	¥ 17 
18 	ENIA LUIS CERVANTES. 18 
19 	 . 19 
20 	CAMILA 	INTIO QUE EL CURA ON SE LE 	- 

_ 	- 
20 

21 	si 	S2 21 
22 	QUERIA SALIR. 22 
23 23 24 	-► 	 - 24 

t 	r 	r 	r 	r 	t 	t 	t 	r 

15 	10 	15 	20 	25 	30 	35 	40 

A continuación damos el listado del cuadro uno: 
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1 

1 

1 

1 

u 

1 

H

1 Gc:►C► 
1002 
1004 
1006 
1008 
1 01 0 
10:►11, 
1014 

HCIME 

S% 1. ►1) = C► 
D%(1,ó) = PEE< ( [25) 
D% (1 , 1) = FEEK: ( 1 26 ) 

DATA 22, 12, 0, F'RI_ F DA FREL I M [ NAR 
DATA 	22, 14, ►:►, L.C)':.. DE AL-, A.1ia 
DATA 22, 4, C►, MARIANI' AZUELA (1;37{ 1'` ' 

MEX110 
DATA 22, 14, 0, (FF:AfMENTü 1 ) 
DATA 22, 1 , 0, "AL IaECL I NAF LA TAPCiE, 
DATA 	2'1, 1o, 11,x►, 1, 1,'27, 1 
DATA 22, 23, 0, CÚMI:J DE ►_G¥¥.- 
DATA 2'2, 1 , 2, 94, 5, 77, '=95, ü2, 699, 44, i► 
DATA 22,4,5,0, 1,0,B 
DATA a" 9, 0 , CAM I LA CAJA 
DATA 22, 20, .`, 95 , 65 , `) 

DATA 22, 23, i►, F'OF Ara_IA AL. R Iü. 
DATA 22,20,21,0, 1,0, D 
DATA 21.36, 37, 0, 1, 0, 
DATA 22, 1, C►, POR LA M 1 SMA 
DATA 22, 14, 2,9`,,-,9,32,69.3,65,i> 
DATA 	22, 14, 15, C', 1, ú, V 
DATA 22,21,2,89,32,95,65,32,33,85.32,69,7:3, 

95,:35,69,78,84,82,79,O 
DATA 22,23,24,0, 1, 1.27, 1 
DATA 	2'2,:31, 2,0, 1, i►, 
DATA 22. 1, 1,95, 1 
DATA 22, 2, 0, EN I A LUIS CLRVAN I E_: . 
DATA 21,4,0,"," 
DATA 22, 1, 2, ►:►, 1 , o, V 
DATA 22, 1, o , C:AM I [ A 
DATA 	2,8,1,5.1 
DATA 22, 9,0, IN1 tu 
DATA 	21, 13,x►, ". " 
DATA 22, 15, 0, ClOF EL I:: IRA 
DATA 22, 26, 1 , 'a5 1 
DATA 2t,'27,0,"," 
DATA 	:12,27,0,ON '.,E 1...1= 
DATA 22, 1,l►,ClIEIUTA SAL! I I. 
DATA 	20,:3, 9. 0, 1, 0, 
DATA 	1:), 26 27, (►, 1 . C►, Z 
DATA 	21,5,d., io, 1,O, 
DATA 	21. 11, 12,í:', 1, 1, 2l, 1 

R% = 1 
IY. = 1 
:_;PEED= i) 

F % = C► 
GücI.1P 1 3 

1 o i s 
1021:► 
1 t:►;''2 
10:► .'4 
1026 
10:► .'8 
1030 
103? 
1034 
1 036 
1(4:38 
11)44 ) 
1042 
104'1 

1o4 
1048 
11)54:1 
1052 
1054 
1056 
1¥)5: 
14)60 
1062 
1 (:►1=•4 
1 06 r. 
1068 
1070 
1072 
10)74 
1076 
117.? 
1080 
1 GD , 
1084 
1($,. 

(:1:3:3 
i l'/i) 

1092 
1 094 
1i►'96 
1 09:;' 

1010 	

1 



G 
t ti►íi CALL - 912 
1 102 F % = F% 4 	1 
t 1(::4 1F F% ,:: 	4 	FIIEN 	r:►.arc 
1 1 O4 Y'1. = 2000 ► 
108 8 r;ia :LIG .3.3:3 I t 

1 	1. tú t AL.1 - 	912 
1 1 1 2 t_'AI_.L - 	9 1 2 
1 1 1 4 00811 E.- 1 =, 
1 1 1' . I_:NEEG= 255 

' 1 	1 1;8 L,i t:=;UB 26 
1 1 20 c f 'EEr►, i► 
1122  ci0::IJr:: 13 
1124  CALL -.912 
1126 C:ALL - 912 ' 
t 1 28 I;t:►¥ 	IJ 6 1:3 
1130 SF'EED= 255 
11:32 Gü•_;I J[s 26 

=.F'EEO= O ' 11:34 
11:36 0ÜSIJ 1:3 
113:3 G08UEi 13 
11 40 I_ 0c_:I_IB 1:3  

• 1142 5F'EEI= 255 
• 1144 005U13 26 

1146 1_ÜC.IG 26 
1148 $PEE[i= O ' 1152 
1151) CALL 

CALL 
- 912 
- 912 

1 t54 GC' 1J13 13 
1156 0OSIIB 1: 
1158 SF'EED= 255 
1160 Gi:I'_:UCt 26 
1 142 SF'EEl)- o 
1 164 60:81 JB 1:i 
116r'• 8F'EEO= 255 

• 116; IL1:31JG 26 
1 170 0081_10 24 
1 172 = PFF E►= o 
1 1 7 4 CALL — 	1: 2 
117':. CALL — 	912 

II1 :_, t_,t:a _ct_IC: 1 
11:30 1.3 i 3:_:1 tri 1 
i t. t ia:_;IJr:

I

1184 
11 	,-, 

i.PEEEI= 
c;►_t:_cLlr, 

255 
26 

1188 i:AL.L =¥1 _ 
1190 ► CAL 1 — 	9 1 2 
1192 _44;,17:CI= t1 

t 1'!t' ':,':«.'t13 1:3 
1t'3   I:AL1 X12 
120') t. AI .L  

1 	

1 0 Y 
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1.•:• _FEFi¥: 
1 	.T.',:):_ 1 ./. 	- 	1 
1 .1.il 
1212 ,:itIL• 
1:11 ENE' ' 

1 
I 
u 
1 
i 
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1 
Exp1 icac ión sic 	las 	11nea:. del 	programa 	(cuadro uno) : 

l 000 1 imp.ia r 	la 	pantalla 

I 
1002 en 	la var ia).de S% (0) 	va 	el. 	n¥1mero del cuadro; 	en 

este caso, 	cuadro uno 
1004 en S% (1) 	va 	el 	niímero de errores por cuadro; 
' cuando se empieza un cuadro, 	hay que decir que 

el alumno 	tiene cero errores 

I 

1006 
1008 en 	los "lugares" 	1.25 y 126 se encuentran los 

apuntadores que la micro asigna a los DATA's; 
el 	guardarlos. en D% (S% (0) , 0) 	y 	en D% (S% (0) , 1) 

1 sirve para que en caso de que el usuario tenga 

que repetir el cuadro, 	el programa "sepa" a donde 

regresar en la lista de todos los DATA 

I 
1010 es un DATA del tipo 0 para la subrutina de im- 

presi6n: 

22 	renglón en que se va a 	imprimir; 
12 	columna en que se va a imprimir; 
0 	indica: que el texto a imprimir es de tipo 

es un texto con caracteres del te- 'normal, 
clado; 

texto a imprimir 	(podría escribirse entre comi- 
llas) 

1012 
1014 
1016 
1018 son DATA's del tipo 0 para la subrutina de im- 

presión: 

22 	renglón en que se va a imprimir; 

I 
1 	columna en que se va a imprimir; 
0 	indica que el texto a imprimir es de tipo 

normal; 
' texto a imprimir 	(si el texto tiene una coma o 

dos puntos, 	se tiene que escribir entre comillas) 
1020 es un DATA del tipo 1 para la subrutina de 

1

107 



entrada (INPUT) 

21 renglón en que aparece el. cursor; 

10 columna en que aparece el cursor; 

11 columna que no debe invadir el cursor; 

0 	indica que no i_mpor tan los espacios en la 

respuesta de.]. alumno; 

1. número de respuestas correctas (posibles) 

1 indica que el texto de la respuesta correcta 

es de tipo especial, es un texto de caracter 

especial; 

27 código en ASC II de la respuesta correcta 

(consulte el manual de la micro) 

1 numero de caracteres en la respuesta correcta 

1022 es un DATA del tipo 0 para impresión 

1024 es un DATA del tipo 2 para la subrutina de im-

presión: 

22 renglón en que se va a imprimir; 

1 columna en que se va a imprimir; 

2 indica que el texto es de tipo mezclado, 

caracteres especiales y caracteres normales; 

84 
85 
77 
95 
82 
69 
44 código en ASC II de cada caracter; 

O indica que terminó el texto para impresión 

1026 DATA del tipo 0 para entrada 

1028 DATA del tipo 0 para impresión 

1030 DATA del. tipo 2 para .impresión 

1032 DATA del tipo 0 para impresión 

1034 
1036 DATA del tipo 0 para entrada 

1038 DATA del tipo 0 para impresión 

1040 DATA del tipo 2 para impresión 

1042 DATA del tipo 0 para entrada 

1 
1 
1 
1 

1 
1.1 

11 
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1044 DATA del tipo 2 para impresi6n 
1046 DATA del tipo 1 para entrada 
1048 DATA del tipo 0 para entrada 
1050 BATA del tipo 1 para la subrutina de impresión: 

22 renglón en que se va a imprimir; 
1 columna en que se va a imprimir; 
1 f tica que el texto que se va a imprimir es 

de tipo especial, es un texto con un mismo 

caracter especial; 

95 código ASC II del subrayado; 

1 ndmero de caracteres en el texto a imprimir 
1052 
1054 DATA'a del tipo 0 para impresión 

1056 DATA del tipo 0 para entrada 

1058 DATA del tipo 0 para impresión 

1060 DATA del tipo 1 para impresión 
1062 
1064 
1066 DATA's del tipo 0 para impresión 
1068 DATA del tipo 1 para impresión 

1070 
1072 
1074 DATA's del tipo 0 para impresión 
1076 
1078 
1080 DATA's del tipo 0 para entrada 
1082 DATA del tipo 1 para entrada 

1084 ndmero de DATA's que toma la subrutina de im-

presión (ndmero de cadenitas que se van a impri-

mir de manera consecutiva) 

1086 ndmero de DATA's que toma la subrutina de entrada 

(n1mero de INPUT's consecutivos) 

1088 imprimir con la velocidad mis baja 

1090 poner un contador a cero: se van a repetir ins-

trucciones y con F% se cuenta el número de veces 

que se repiten (se prepara un "loop", unas cuantas 

109 



1108 

1110 
1112 

1114 

1.092 

1094 

1096 

1098 
1100 

1106 

1120 

1122 

instrucciones que la micro va ejecutar las veces 

que indique el contador) 

ir. ¿a la subrutina de impresión ; la micro va a 

imprimir el texto del DATA 1010 

U tamaño" Cde_ una pausa; la micro cuenta hasta 1000 

sin hacer otra cosa 

subrutina de pausa; la micro ejecuta la pausa 

subir lo que está escrito en la pantalla dos ren-

g lores 

aumentar el contador en uno 

si el contador F% todavía no llega a cuatro, re-

petir las instrucciones de la 1092 a la 1.100, esto 

es, imprimir una cadenita, hacer la pausa y subir 

dos renglones lo que está escrito (se imprimen 

tres cosas, correspondientes a los DATA 1012, 

1014 y 101.6) 

si el contador F% llegó a cuatro, hacer un, pausa 

de 2000 

ejecutar la pausa 

subir dos renglones lo que está escrito 

subrutina de impresión (imprimir lo que está en 

el DATA 1018) 

reestablecer la velocidad máxima de impresl6n 

subrutina de entrada, para que responda el alum-

no; el cursor parpadea en el lugar especificado 

por el DATA 1020, pidiendo respuesta; se debe 

haber reestablecido antes la velocidad máx Lna de 

impresión para que la subrutina de error trabaje 

rápido 

se va imprimir con la velocidad más baja 

subrutina de impresión; la micro imprime el texto 

del DATA 1022 

1 
1 

1124 
1126 subir dos renglones la pantalla 	

1 
110 
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1 
1 

1128 subrutina de impresión (DATA 1024) 

1130 reestablecer velocidad rnáx ima ; se prepara la 

si.fju i.cente entrada 

1.1.32 subrutina de entrada; la micro pide respuesta, 

e:;pr_c.if icada por-  el DATA 1026 

1134 vel.ociclaci más baja; se vuelve a imprimir texto 

1..136 
1138 
1140 imprimir lo corre spond lente a los tres DATA' s 

.1028, 1030 y 1.032 

1142 velocidad "normal" 

1144 
11.46 subruti.na de entrada; el alumno va contestar en 

dos lugares seguidos (DA'rA's 1034 y 1036) 

1148 velocidad más baja 

1150 
1152 subir dos renglones 

1154 
1156 imprimir (DATA's 1.038, 1040) 

1158 velocidad normal 

1160 subrutina de entrada; la micro pide respuesta, 

conforme al DATA 1042 

1162 velocidad más baja; otra vez se quiere imprimir 

despacio 

1164 subrutina de impresión; la micro imprime lo del 

DATA 1044 

1166 velocidad normal; lo que va a seguir son entradas 

1168 
1170 subrutinas de entrada (DATA's 1046, 1048) 

1072 velocidad más baja 

1074 
1076 subir dos renglones 

1178 
1180 
1182 imprimir tres cosas (DATA's 1050, 1052 y 1054) 

1184 velocidad normal; viene una entrada 

1186 subrutina de entrada (DATA 1056) 

1188 
1190 subir dos renglones 

su 

fl 



II 
1192 velocidad más baja 
1194 ndaero de datas que toma la subrutina de im- 

presi6n; se van a imprimir ocho "cosas" 
.1196 subrutiná de impresión; la micro imprime conforme 

a los DATA'a 1058, 1060, 1062, 1064, 1066, 1068, 
1070 y 1072 

1198 
1200 subir dos renglones 
1202 n46*ro de DATA's que toma la subrutina de im- 

preaidng s• va a imprimir una sola cosa 
1204 subrutina de iapresión (DATA 1074) 
1206 velocidad ada alta 
1208 nEsro de DATA's que toma la subrutina de entrada; 

■e vaa a pedir cuatro cosas 
1210 subrutina de entrada (DATA's 1076, 1078, 1080, 

1082) 
1212 subrutina de terminación 
1214 fin del programa 

112 



1 
Le sugerimos a Ud. que haga ahora la continuación del 

programa: el cuadro dos. Este cuadro corresponde al 
párrafo siguiente: 

1 QUI A SIN REPARAR EN ELLA, LUIS CCRVAN_ 

TES, _RUSCAMENTE, 	DE__APARE_IO EN UN 

RECODO DE PERA COS. 

t 	t 	t 	t 	t t t 	f 	t ' 1 	5 	 10 	15 	20 25 30 	35 	40 

Le recomendamos a Ud. que intente hacer el programa 

directamente en la micro; no escriba el programa en 

hojas. Proceda de la siguiente manera: 

¿ya tiene cargado en la micro el cuadro uno y las 

subru tina s? 

I ° quite la instrucción 1214 

° el cuadro dos se inicializa casi igual como el cuadro 

uno 

el cuadro empieza en la línea 2000 ° no borre la pantalla 	(no use HOMO), 	sino suba todo 

° el texto dos renglones tome los números de línea de dos en dos ° escriba una sola instrucción en cada línea 
I ° después de inicializar el cuadro, 	teclee todos los 

DATA de impresión y de entrada en el orden en que 

los quiera usar 

empiece a imprimir en el renglón 22 I ° imprima una unidad semántica, 	luego pida respuesta 
al usuario, imprima otra unidad, vuelva a pedir res- 

'puesta, y así sucesivamente ° divida todo el párrafo en tres unidades semánticas ° si una unidad no cabe en un renglón, 	imprima un pe- 
dacito, 	luego suba todo el 	texto dos renglones, 

1 11 
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11 

11 

0  irnpr irna el pedac ¡lo ue fa 1 te 
° (1c[Us de L(c] eax-  odos los DATA de inipresj3n y d e  

un tsracja , eInpÍ QC(? con la tere era par te del, pr O(j tania 
quecoritienr J.a; .1 lircii;a iris subriitinas, 1¿)r, pausas 
y Ja Vei.oc.icjajj de irnresjln 

° para esc: r iDi r la fI , U !;( ,  la letra  N y el suLraydo 
Como  

imprima el (cx Lo Con S EI:D-O , pero a nt:os de pe d ir 
r espus La , reos LaDi oca .1.1 ve.loc .idad normal 

° 110 olvide la ()SU13 28 -1 para terminar el curad ro 
° cierre con un ENL) y corra e.! proc; rama ; si todo va h en, 

verá los cuadros uno y dos, si. no, compare el Listado 
de su cuadro (los con el listado  que le dimos; en la 
s Iqu lente página.¡ Suer Le . 
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1 
('':'4 [.IA I A _ 	, 	;, 	 f1, 	1 	lI 1L rI 	f 	t. 

20:r• CA l'A 
U1 #\ 

_ 	. 	7. 	. 	1 	. 	o, 	C' 

¥'
'¥)_ 

 
' 

1 t 1 	¥ ... DATA ,1¥.'/I.,. 
 

= 	1.1, AF'AREi' t 	EE'h_! 	LI 
u L,AtA 21. 	'- 	 11, 

2034 DArA 22, 1, 1, 	'5, 	1 
20.3i. [JATA `'= 
20:8 GATA 

, 2, +: . RES+':':' 	CAE 	F•FMA 
' 1 , 	1 4 , 	1 	'5 	1 

::,:141:1 GATA .¥. 	1-:, 	` 	 .7 	7•: 	• . 	rlí_ 
2i.,42 GATA :_'x:1..:1... 	'.). 	1,:, , 	. 

rJA1A :', 	1,;',x:1, 	1. 	1.."'7, 	t '1:1411 
c:,4c• CIArA 22, 	1•, 	17.+:1, 	1 	.1'. 

2C)5C) R•/. 	- 	1 
20Y.2 17. 	1 
21054 _.PEE [i:. i1 

• 2-(-,st r_,1:1.1'_ 1 
2t,,:,: I:a l3,_I[ 1: 
2I:-21 .'F'EE1.1 .'5 

• 2(:I64 oI:cI J[-: .11 

I 
.2046 '3FEEU= 1:1 

1) rj 8 I:41-1'¥ I_I [1 1: 3 
2071:1 I: ALL - 	912 
2072 GALL - 912 
22:74 I;cl_I_IL 1._ 
2076 Y% 	1CJ1:1i1 
2(:178 I i i4;1_IG 33:3 

• 2082 1t0_.UE: 1 3 
• 20:84 ' PEE[1= 25 

2086 I ;C, SIJ 
t: 

2'

I 
208:3 
2090 

5PEEE'= 
G,[1,=1 	L-: 

2092 1_,p.L113 1 3 1: 
2094 f4C' 	l_lu 1:_ 
209. C ALL - 	'-1121 
2098 CALI. - 	912 

I 
2100 F.% = 	4 
2 102 ch'S1 IL? 1  
-,1u:14 I'l. 

1. 
Li 



1 
2106 G0 UB 26 
21013 OCISUr 287  
2110 END 
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Segundo Ejemplo: 

Este e)emplo se to►n6 del folleto "Los Níímeros Complejos", 

Emilio [,luís, Programa Nacional de Formación de Profe- 

sores, ANUlES, México, 1972, página 38. A continuación 

mostramos una parte de esa página: 

8. HEsoLU(:ioi 1w I.A IM:CUACIO :2  -} 1 = 0. 
HAII:ES (UAI)RAIAS 

Hasta aquí hemos creado un camlw C que extiehde al 
cinlpo H de los números reales. ¿Habremos logrado que 
la ecuación z:' -{- 1 = 0 tenga solución en C? 

Buscarnos un número complejo ; - (x, y) tal que 
z { I :- (.); es decir, tal que 

(x. )') (x,) + (1,0) _ (0, 0). 

l stu equivale a 

r. 2.ry) + (1, 0) _ (0, 0), 
u bien a 

y_ .± 1, 2x.S.) =_ (0, 0). 

Esto ocurre si y sólo si 

I
x  _ y_+ 1 =0 

2xy = 0 

Supongamos que Ud. quiere presentar esa parte de la 

página en la micro, y que el alumno participe en la ro-

solución de la ecuación. En lo que sigue, damos una 

manera de cómo Ud. lo podría hacer. 

Para empezar, redistribuimos el texto y lo adecuamos 

al formato que permite la pantalla, esto es, 39 colum-

nas y 22 renglones (el renglón 23 sólo puede usarse 

para la impresión, pero no, para las entradas) . Divi- 

117 

1 
1 
H 
1  



dimos el t. ex Lo en dos partos, que tienen un reny 1.611 en 

coni íri . En cada cuadro f i jarros los lugares en 1o;; que 

vamos ti ped.i.r respuesta del alumno. En la pr c:: en LDc i 6n 

de los cuadros 11tic1Inos mov1TT1 len t:os de a Iquitos ';lIE1,0los  

para faci¥.•iLar a.1 alUlnTli;,) una mayor comprenF i6n de las 

explicacionesdel autor.. A d i terenc la de como hornos 

preson Lado la prueba de ar tOc¡ra f la , imprimiendo los 

renglones de abajo hacia arriba en la pantalla, en este 

ejemplo, presentamos los cuadros de una manera mis 

usual., dejando fija la pantalla e imprimiendo do arriba 

hacia abajo. En cuatro ocasiones, al pedir respuesta 

del alumno, lo damos explicación adicional en la parte 

inferior de la pantalla. 

Aquí mostramos el cuadro uno: 

1 	5 	10 	15 	20 	25 	30 	f5 	'0 

i 	i 	'i  
1 -  1 
2 HASTA AQUI HEMOS CREADO UN CAMPO C 2 
3 3 
4 QUE EXTIENDE AL CAMPO R DE LOS NUMEROS 4 
5+ t 5 
6 REALES . "?HABREMOS LOGRADO QUE LA ECUACION 6 
7 7 
8 2 8 
9 Z 	+' 	1= 	0 9 

10 -► 	 - 10 
11 TENGA SOLUCION EN C? 11 
12 12 
13 13 
14 BUSCAMOS UN NUMERO COMPLEJO Z = 	(X,Y) 1.4 
15 + 	 2 .15 
16 TAL QUE Z + 1 	0; ES DECIR, TAL QUE 16 
17 17 
18 18 
19 ( 	, 	) ( 	, 	) 	+ 	(1,0) 	= 	(0,0) 19 
20 -► 	 '- 20 
21 21 
22 22 
23 23 
24 -+' 24 

r 	t 	 r 	t 	t 	t 	t 	t 
1 	5 	lo 	15 	20 	25 	30 	35 	40 
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1 
' 	¿ Cuál será c1 cit::;arr.ollo de esta cuadro en ].a pantalla ? 

* Imprimir 

I 

con ve1Oc idad 	1 en ta 

(HASTA AQU I 	111::NOS 	C11EADO UN CANPO 

° 	en modo INVERSE ,- con un TAC 	(ve.loc idad 	normal) 

la 	letra 	C 

• ° con velocidad lenta 

QUEEXTIENDE AL CAMPO 

I 
° 	en modo INVF'RSE. y con un TAC 	(velocidad 	normal) 

la letra 	R 

° con velocidad 	lenta 

DI: LOS NUMEROS REALES 

Hacer una pausa 

* Reimprimir en modo NORMAL las letras  

L Y R 
* £mprimir el signo 	'?" 

I 	

* Hacer una pausa 

* Imprimir 

° con velocidad lenta 

'HABREMOS LOGRADO QUE LA ECUACION 

° con velocidad normal 

Z2 + 1 = 0 

° con velocidad lenta 

TENGA SOLUCION EN C? 

* Hacer una pausa 

' 	* Imprimir 

° con velocidad lenta 

BUSCAMOS UN NUMERO COMPLEJO 

° con velocidad normal 

Z 	= 	(X,Y) 

I 
	

° con velocidad lenta 

TAL -QUE 

° con velocidad normal 

22+- 	1 	= 	0 

1 	
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1 
* Hacer una pausa 
* Imprimir con velocidad lenta 

ES DECIR, 
* hacer una pausa 
* Imprimir con velocidad lenta 

TAL QUE 
* Mover el signo "=", haciendo TAC en cada movimiento; 

dejar el original en INVERSE; 
reimprimir el original en NORMAL, 
cuando termine el movimiento 

* Hacer una pausa 
* Reimprimir en modo INVERSE y con un TAC, en el renglón 16, 

el n(mero 	0 
* Hacer una pausa 
* Imprimir en el renglón 22, como ayuda, 

0 = (0,0) 
* Mover (0,0) del renglón 22 hasta su lugar en el renglón 

19; al llegar ahí, reimprimir en NORMAL el "0" del ren- 
glón 16 y borrar el renglón 22 
Hacer una pausa 

* Lo que se hace con el "0", repetirlo para el "1" (en el 
renglón 22, imprimir 

1 = (1,0) 
* Hacer una pausa 
* Mover el "+" de la misma manera como se hace con el "=" 
* Reimprimir en modo INVERSE y con un TAC 

z 2  
Imprimir en el renglón 22, como ayuda, 

'L 2= Z7 
y en el renglón 19, para que el alumno complete, 

( , ) ( , ) 
* Después de que el alumno conteste, imprimir en modo 

NORMAL 	2  
Z 

* Borrar los renglones 21 y 22, imprimir el punto final 
y cerrar el cuadro con GOSUI3 287 

1 
1 
II 
1 
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1 
00i.► HOME I I 

10'i2 SV, (0 ) 1 
1(»:'4 8V.'. l ) = 0 
1006 D%(1,11) 	= 	PEEK. 	(125) 
((i(:? f-//. ( 1 . 1) 	= 	PEEK 	( 126 ) 

' $010 DATA 2, 1, 0, HASTA AAU l HEMOS c REAEI :► 
UN CAMPO 

1012 DATA 2,34,0,0 

' 
1ú14 
1016 

DATA 
DATA 

4,1,0,QUE EXTIENDE AL CAMPO 
4,2'3,4,R 

101$ DATA 4, 25, O, DE LOS NUMEROS 
1020 DATA 6, 1, C►, REALES. 
1022 
1424 

DATA 
DATA 

2, 34, 0, C 
4,2.3,0,R ' 

1026 DATA 6,8,0.? 
102$ DATA 6, 9, 0, HABREMOS LOGRADO QUE LA 

ECUAC: ION 
10:30 DATA 'J, 16, o,'Z 	+ 	1 	= 	(:o 
10x2 DATA 8,17,0,2 
104 DATA 1 1 , 1, C1, TENGA 	SoL'JC' I':'N EN 
I06 DATA 11,19,0,C$1, 19,0,C 

• 103$ DATA 11,20,0,? 
1' 340 DATA 14. 1 , C►, BUSCAMOS UN NUMERO COMF'LEJO 
1042 CATA 14,29,0,"Z 	a 	(X, Y) " 
1 0044 DATA 16.1 , C►. TAL QUE 

• 
1046 
104$ 

DATA 
DATA 

16, 9, 1:►, Z 	• 	1 	= 	C►: 
15,10.0.2 

• 1050 GATA 16.'20. (), "ES 	DECIR. „ 
t'3`.:' DATA 1c, ..30. 0, TAL QUE 
105:• 
i+jc.': 

DATA 
BATA 

=, 21 . 120.0, C1, 1.. 15. 19, 15. 1'' . 	6 
1 rS. 17. 0. C► + 

I 1or¥_' DATA 22, 1,0. "0- 	(0,0 
10r-1 
111.6 

PATA 
DATA 

11 (0. o 	' , 2, 100,1 , 0. 2 -', 9. 2?, 28, 19, 28 
16, 17 	O. ►o 

:6.2- DATA 16.1 ' . x ̀. 1 1 1 
1070 DATA 22, 1 . 0, "1 	r 1 	0 	„ 
t72 
`0:0'4 

DATA 
DATA 

''(I,(')".2, 100,1.0.22, 9,22,2i'. 1'',70 
16, 1 3,!), 1 

• 10 , Iz GATA + . 2 , 	1 ?¥:► , (:► , c.► , 	1 c. , 	1 1 . 	1 '--' , 	1 1 	. 
• 1 082 DATA 1e_.,''.0, Z 

! k':4 GATA 1s. 10. U. 2 
10*c_. GATA 22. 1. 0. Z 	— 	ZZ 1;-►._,$ PATA 

GATA 
21 . 2, V. 2 

1!:0 
10'=' DATA 

1';', 	7. 	'' 	( 	, 	) 	( o . 
19.  	1 	t, U , Y. 

1O}'?4 DATA 19. 	1':¥. 	11 . 	1, 	1 . 

I 

!'I96 
109* 

BATA 
GATA 

	

19, 	1::. 14. 1. 1,0. X 

	

19. 	1 	i. 	1, 	1 , 0, 	i 
t t.) DATA 16.9. O. 2 
1 102 DATA 15, 1(.), 0.2 
1 1'!4 
11 	1':' 

GATA 	199 , 9, ii. 
PEED= ':' 

1 
121 



it;. 
1 1 1 	 1 
1 11 	 'Ef.L. 
iii 	1) E: 	1 

	

íE.Eti 	2: 
11 22  
:124 	t1CIIMA1.. 

t 1 	:1r:a.tjr 	E 
113' 	1NVEF"E 
1.12 iO'IJE-: 1: 
1 1:4 	.FEE['= 
1 13É. 	11 F.: 34 
11 38 NORMAL 
114') F 	= 2 
1 1 42 	F'EED= O 
1 144 	')0(J8 13 
11 4. YY. = 
t 148 O':LIB 3.38 
1150 RY. = .3 
1152 	 01. 	1.3 
1154 ' 	= 1000 
1 156 150SUB 332 
1158 R7. = 1 
E 160 G0.LIE: 1 3 
1162 8PEED= 255 
1164 R/. = 2 
1166 GOSUB 13 
1168 GCISLIE 338 
1170 SPEED= 
1172 R'. = 9 
1174 OOSLIB 13 
1176 VY. = 2500 
1177 REM TENGA SOLIJCION EN C 7,  
1178 CIOSLIB 338 
1180 RV. = 1 
1182 GOSUB 13 
1184 SPEED= 255 
1186 r/. 	300 
1188 GOSUB 338 
1190 GOSUB 13 
1192 SPEED= 0 
1 t94 GOSUB 338 
1196 00SU 13 
1198 GOSUB 338 
1200 SPEED= 255 
1202 R% = 2 
1204 GOSUS 13 
1206 % = 1500 
1208 GOSUB 338 
1210 R% = 1 
1212 SPEED= 0 

1 2. 2 



1 FE.M 	Eh+t" 1E 	.; 	►Ir 	N 
f'f:c[. 	= 	` 

1 24.1 :,¥  

1 NiwtRMAL 

12 	. i : UG 	1_ 

1 .'r.í ri c_.I_Ir 	::oo 
12:1 REM 	11i IVE(:' 	i r', . (:I 
1. 262 f'C' 3 1E 	1 

VTAE 	ti_ '1:2r".4 
1 2'.6 r_. A L L 	— 
12_'= VTAB .:1 
1 270 r.ALL 	— 
1 272 Y% 	= 	1 ¥.i+j 

' 1.274  GC15,11E: 
127 . I NVER'l_.E 
1 27:14 Gr+51 iE3 	1 	, 
1 280 Ci r_.U13 	34o 
1 .1E:2 NORMAL

' 1284 Y;: 	= 
1 28'. I3CI5IjE: 	338 

• 1 2300 UE 	1 
290 riOSUG 331: I I 

127 2 OO CI':,1 J E: 	.30(:l 
1293  REM 	MOVER 	(1 . U ) 
1294 GOSUE: 	13 
12'6 VTAE 22 
129: r.ALL 	— 
1300 Y%, = 	1 5tDO 
1302 OÜ$UC{ 	_'^_ 
1:316 ciric,f JE; 	?Cica 
1:31::+ REM 	MOVER + 
1.322 Y% = 	15) 
1324 O1_I _ UC> 	:3:33 
1 326 I NVEF:'_ E 
1323 R/. = 2 

I 1.330 cio!:-1_IE: 	13 
1.332 GI3SIJE 	.34( 
13.34 NORMAL 

1 
	123 
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t 3.38 GOSUB' :s$ 
1:340 OGSU6 13 
1.342 GOSUB 339 
1344 R% = 1 
1.946 GOSUB 13 
1348 ¡Y. _ 4 
1.350 GOSUB 26 
1 ?R2 k% ■ 2 
1:354 OGUB 19 
1.356 VTA6 22 
1:35$ CALL — 86$ 
1360 VTAB 21 
1362 CALL - 868 
1364 RY. = 	1 
13366 GOSU 13 
1:368 GOSUB 287 

124 



Explicaci6n de las lineas del programa (cuadro uno): 

1000 limpiar la pantalla 

1002 én S%(0) va el nclmero de cuadro; en este caso, 

cuadro uno 

1004 en S%(1) va el ndmero de errores por cuadro; se 

pone en cero al principio de cada cuadro 

1006 
1008 

1 
1010 

1 
1012 • 1040 
1042 

en los "lugares" 125 y 126 se encuentran los 

apuntadores que la micro asignó a los DATA's; 

si el usuario repite el cuadro, la micro "sabe" 

a donde regresar en la lista de todos los DATA 

DATA de impresi6n: 
2 rengl6n en que se va a imprimir; 

1 columna en que se va a imprimir; 

0 indica que el texto a imprimir es de tipo 

normal, texto con caracteres del teclado 

texto a imprimir (se podría escribir entre 

comillas) 

DATA's de tipo cero para impresi6n 

DATA del tipo cero para impresi6n; se debe escri-

bir el texto entre comillas, cuando tenga una 

coma, o bien dos puntos 

1 

1044 
o 
o 

1052 DATA's del tipo cero para impresión 

1056 DATA de movimiento: 

= símbolo a mover, podría estar entre comillas; 

2 número de vértices a tocar, excepto el inicial; 

120 tamaño de la pausa entre cada movimiento; 

0 dejar en INVERSE el símbolo que se va a mover 

e imprimirlo al final en NORMAL (1 en lugar 

de 0 sería NORMAL desde el inicio) ; 

0 hacer TAC al mover el símbolo (? sería sin TAC) 



16 
15 renglón y columna del vértice inicial; 

19 
15 

19 
26 renglón y columna de los demás ver. tices (en 

el orden en que se recorren) 

1060 
1062 Df TA' s del tipo 0 para impresión 

1064 DATA de movimiento: 

(0,0) cadena a mover (se necesitan comillas por 

la coma dentro de la cadena) ; 

2 ntmero de vértices a tocar, excepto el inicial; 

100 tamaño de la pausa entre cada movimiento; 

1 dejar. en NORMAL la cadena a mover; 

0 hacer TAC en cada movimiento; 

22 
9 renglón y columna del vértice inicial; 

si la cadena tiene más de un caracter y se 

mueve a la derecha, se toma como vértice 

inicial el ultimo lugar de la cadena 

22 
28 

19 
28 renglón y columna de los demás vértices 

1066 
1068 
1070 DATA's del tipo cero para impresión 
1072 DATA de movimiento 
1074 DATA del tipo cero para impresión 

1078 DATA de iwovímiento 

1082 

o 
1090 DATA's del tipo cero para impresión 

1092 DATA de entrada: 

19 
8 renglón y columna del lugar donde parpadea 

el cursor; 

9 columna que no debe invadir el cursor; 

126 	 1 



1 
1 	indica que s 	importan los espacios en la 

respuesta; 

1 	nímr.:ro de respuestas correctas; 

0 	indica que el 	texto de la respuesta correcta • es de tipo normal; 

X 	la respuesta correcta 	(podría escribirse entre 

1 comillas) 

1094 
O 
O 

I 1098 DATA's del tipo cero para entrada 

1100 
o 
O 

1104 DATA's del tipo cero para impresión 

1110 bajar la velocidad de impresión para 	imprimir 

el primer pedazito del texto 

I 1112 ndmero de DATA's que toma la subrutina de impre- 

sión; 	se va imprimir un sólo pedazito 

1114 llamar la subrutina de impresión; 	imprime el texto 

I según el DATA de la linea 1010 

1116 cambiar el modo de impresión; escribir las letras 

negras sobre fondo blanco 

1118 llamar la subrutina de impresión 	(DATA 1012) 

1120 restablecer la velocidad normal de impresión (esto 

forzoso antes de un TAC) 'es 

1122 llamar la subrutina para hacer el TAC 

1124 restablecer el modo normal de impresión, letras 

sobre fondo negro 'blancas 

.1126 bajar la velocidad de impresión para imprimir el 

siguiente pedazito de texto 

'1128 llamar la subrutina de impresión, 	para imprimir 

la cadena del DATA 1014 	(el valor de R% sigue 

siendo 1) ' 1130 cambiar el modo de impresión 

1132 llamar la súbrutina de impresión; 	imprimir la 

letra del DATA de la linea 1016 ' 11.34 restablecer la velocidad 

127 



E 

1?!3 

s 

1136 llamar la subrutina para hacer un TAC 
1138 restablecer el modo normal de impresión 

11.40 nQmero de cadenas a imprimir 

11.42 lento 

1144 impresión (DATA's 1018, 	1020) 

1146 tamaño de la pausa 

1148 ejecutar pausa 

1150 ndmero de cadenas a imprimir 

1152 impresión (DATA's 1022, 	1024, 1026) 
1154 tamaño de la pausa 
1156 ejecutar pausa 

1158 ndmero de cadenas a imprimir 
1160 impresión (DATA 1028) 
1162 rápido 
1164 ndmero de cadenas a imprimir 

1166 impresión (DATA's 1030, 	1032) 
1168 ejecutar pausa (Y% sigue con el mismo valor de 

antes, 	línea 1154) 

1170 lento 

1172 ndmero de cadenas a imprimir 
1174 impresión (DATA's 1034, 	1036, 1038) 

1176 tamaño de la pausa 

1177 ayuda al programador, 	indicando el final de un 

párrafo 

1178 ejecutar pausa 

1180 ndmero de cadenas a imprimir 

1182 impresión (DATA 1040) 
1184 rápido 
1186 tamaño de la pausa 

1188 ejecutar pausa 

1190 impresión 	(DATA 1042) 
1192 lento 

1194 ejecutar pausa 

1196 impresión 	(DATA 1044) 

1198 ejecutar pausa 1 

E 
1 
1 

II 

1 



1 
1200 rápido 

1202 numero de cadenas a imprimir. 

1204. impresión 	(DATA's 1046, 	1048 ) 

1206 tamaño de la pausa 

1208 ejecutar pausa 

1210 numero de cadenas a imprimir 

1212 lento 

1214 impresión (DATA 1050) 

I 
1216 

1218 

tamaño de la pausa 

ejecutar pausa 

1220 impresión (DATA 1052) 

1221 es un comentario que ayuda al programador: 	se van 
a mover cadenas 

1222 rápido 

1236 subrutina de movimiento (DATA 1056) 
1237 comentario para indicar que se movió el "" 
1240 tamaño de la pausa 

1242 ejecutar pausa 

1244 modo de impresión 

1246 impresión 	(DATA 1060) 

I 1248 subrutina para hacer TAC 

1250 modo de impresión 

1,252 tamaño de la pausa 

I 1254 ejecutar pausa 

1256 impresión 	(DATA 1062) 

1258 

1260 

ejecutar pausa 

subrutina de movimiento (DATA 1064) 
1261 comentario: 	se movió 	(0,0) 

impresión 	(DATA 1066) '1262 

1264 poner el cursor en el renglón 22 
1266 borrar el renglón 

poner el cursor en el renglón 21 '1268 

1270 borrar el renglón 
° 
° etc. 

1 



o 
o 
o 

1346 impresión (DATA 	1090) 

1348 número de DATA's que 	toma .l.a,. subrutina de entrada; 

se van a pcxiir cuatro respuestas consecutiva• 

1350 entrada 	(DATA's 	1092, 	1.094, 	1096, 	1098) 

1352 ntmero de cadenas a imprimir 

1354 impresión (DATA's 	1100, 	1102) 

1356 poner el cursor en el renglón 22 

1358 borrar el renglón 

1360 poner el cursor en el renglón 21 

1362 borrar el renglón 

1364 numero de cadenas a imprimir 

1366 impresión (DATA 	1104) 

1368 subrutina para terminar el cuadro 

130 
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1 

1 

1 

Continucxnos ahora con el cuadro dos. El primer renglón 
del cuadro dos es una repetición del a.Lt.imo renglón del 
cuadro uno. Este es el cuadro: 

(Compare con el texto origin<ii de la página 117) 

1 	5 	10 	15 	20 	5 	30 	¥h 

4. 	. 	1  
1 	 (K Y) (L Y) + (1 0) _  
2 
3 ESTO EQUIVALE A 
4 
5 -> 	 2 
6 (X 	- 	. 	, 	...) + 	(1,0) 	= (0, 0) 
7 
8 O BIEN A 
9 

10 -¥ 	 2 
11 (X 	- 	. ;- 	.,2XY) 	_ (0,0) 	. 
12 
13 ESTO OCURRE Si Y SOLO SI 
14 
15 2 2 
16 X 	- Y 	+ 1 	0 
17 
18  
19 
20 -• 
21 
22 
23 
24 -* 

t 	•r 	1- 
1 	5 	30 	15 2D 	25 30 

En el reng 16n 22 - durante la presentaci6n del cuadro - 
vamos a dar las siguientes ayudas: 

I 	 2 2 
(A,B) (A,B) = (A - B , 2AB) 
(A,B) + (C,D) = (A + C,B + D) 
SI (A,B) = (C,D), A= C Y B = D 

35 

40 

•- 1 
2 

3 
•- 5 

6 
7 
8 
9 

• 10 
11 
12 
13 
14 

• 15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

40 
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En lo que sigue, describimos como presentar el cuadro  

dos - sólo los primeros tres renglones -, damos el lis- 

tado de esa primera "partecita", y explicamos las lineas 

del programa. Posteriormente, Ud. tendrá que terminar  
el programa de este cuadro dos... ¿Tiene Ud. su micro 

prendida? ¿Ya tiene cargadas las subrutinas y el cuadro 
uno? ' 

Los primeros renglones del cuadro dos se desarrollaran 
de la siguiente manera:  

° aparece el primer renglón, 	"de golpe" 
° aparece ESTO EQUIVALE A, lento  

( 1  } o se ilumina el "=" del renglón uno, de ahi camina hasta 
(z} 	el renglón seis, y una vez que llegue ahí, se apaga 

el "=" del renglón uno  

° se ilumina el 	(0,0) del renglón uno, camina hasta el 
renglón seis y se apaga el 	(0,0) del renglón uno 

° se ilumina el 	(1,0), 	camina hasta el renglón seis y 
se apaga el del renglón uno 

° se ilumina el "+", camina al renglón seis y se apaga 
el del renglón uno  

° se ilumina 	(X,Y) (X,Y) 	en el renglón uno 
° aparece = (A,B) (A,}3) 	(A2- 	B2, 2AB) 

en el renglón 22, de golpe 

° se imprime 
2- (X 	. 	,...) 

en el renglón seis, de golpe 

° se piden tres respuestas, 	la "Y", 	su exponente "2", 	y 
la segunda componente " 2XY" ; 
cuidado, el exponente "2" va en el renglón cinco 

° después de contestar, 	se apaga 	(X,Y)(X,Y) 	en el ren- 

glón uno y se pone la última coma del renglón seis 

{ i } 	imprimir en INVERSE 
(z} 	imprimir en NORMAL 

132 



1 
' I 1 	II 

:'. ( 	. 	. P. ¡I• 	( 	1 
Fi l) 	(12h•l 

2:11 1 ' [IATÉi •':, 	11 	,1;, 	14, 	11 	. 	1 	1, 	11 	1 	3, 	13. 	1 	•' 

1 4 I:I;I'Í_IE 
?ñt: ['ATA 1,7,'). '' (X,Y 	X , 

'ATA :, 	1, o. E':rt:s 	E'T'IJIVA¡ 	E 

I 
202:3 

4 
2(:l4':' 
2'4. 

DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
['AlA 

', 2. 	2t:,, o, t), 	1.2.:', ':., 2'., 	., ?•/ 
o, o 	, 	, 	1 00 , o • o • 	1 , 2:1:,:, , »::: • •. . 

 1 	, C) ) 	---! ,1 	:: 	• 	, (:> • 	1 	• 	2'),  
• 2. 	120,0,0, 1 • 	1:3. 'a., 1:3,6, 	t 

1.7,0, 	 Y) 
204:3 ['ATA 22, 1 	"(A, E:) (A, E: 	= 	(A 	- 	B 	, 2AE) 
2ñ50 DATA 21, 1.e.. 0,2 	2 • 2('52 DATA .. ti.. O, 	( X 	- 	• 	, 	. 	. 

DATA 5,:3,),2 
21:154 ['ATA c., 11, 	1:1, ci, 1,0, Y 

DATA 5, 12,  1 	, O , 1, 0. 2 • 2i5:3 ['ATA 6, 14, 17,0,1,0, 2XY • 2(:,5 ['ATA Y)  • 2i:.0 DATA 6,34.0,"," 



f•;x})1.icac.: i.Gn d:, 	1 .1:, 	i 	¡t-  

(cub¥adr.o clo!;, rerj ion...'.; del 	1 	1l fa) 

2000 1.i.mpi.ar. La paoLa.L1ci 

2002 en S%(0) va el. nGmer.o de cuadro; en este caso, 
cuadro dos 

2004 en S%(1) va el número de errores por cuadro; 
cuando emp.ie?a un cuadro, hay que decir que el. 
alumno tiene cero errores 

2006 

2008 en los lugares 125 y 126 se encuent.ran los 

apuntadores que la micro asigna a los DATA '5 
2010 DATA de apunte: 

6,11 
6,14 
1.1, 14 
11, .18 
18, 17 renglón y columna donde están los puntitos 

de apunte para entrada (para todo el cuadro) ; 
en caso de error del alumno, se vuelven a 
imprimir los puntitos 

2012 ntmero de entradas donde hay apunte (de puntitos) 
en este caso, hay 5 lugares con puntitos 

2014 subrutina de apunte: guarda los cinco lugares 
en los que hay apunte (de puntitos) ; toma el DATA 
2010 

2016 DATA de impresión: 
1 renglón en que se va a imprimir; 
7 columna en que se va a ,imprimir; 
0 indica que el texto a imprimir es de tipo 

normal, esto es, caracteres disponibles en el 
teclado; 

texto a imprimir (se necesitan comillas en el caso 
de que haya corva o bien dos puntos) 

2018 DATA del. tipo 0 para impresión 
2022 CATA de movimiento: 

r 

L 



5 
1 2 n1mcero 	ele 	vert.i 	c:r> 	.1 	c:..: 	r_t 	&...:c. 	t 	r 	 l 

inicial; 

I 120 

0 

tamaño de la pausa entro cada mov.imien-o; 

dejar en ENVE;RSE el símbolo que se va a mover 

y después apagarlo; 

I 0 

1 

hacer TAC al mover el símbolo; 

26 renglón y columna del vértice inicial; 

6 I 26 

6 
27 renglón y columna de los demás vórtices 

2028 I 2034 
2040 DA'PA's de movimiento 

2053 DATA del tipo 0 para 	impresión I 2054 DATA de entrada: 

6 
11 renglón y columna del lugar en donde empieza 

'la entrada; 

13 columna que no debe invadir el cursor; 

S 
0 indica que no importan los espacios en la 

respuesta; 

1 numero de respuestas correctas; 

el texto de la respuesta correcta es de tipo 

S
o 

normal; 

Y la respuesta correcta 	(podría escribirse entre 

comillas) 

2056 
2058 DATA's del tipo 0 para entrada 

2059 
2060 DATA's de impresión: apagar el primer renglón y 

poner una corea en el renglón seis 

Hasta aquí van los DATA de la primera "par tecita". 

Continuemos ahora con las llamadas a las subrutinas: 

5 
13` 1 



i 	'r.. 	 r. 	frUdr L.1 	 .. .. 	.. ..i.11.la 

2 	numc ro (le vert.ices •.¥ 	:,í:::ct_& 	'i 
inicial; 

120 tamaño de la pausa entre cada movimiento; 
0 	dejar en INV1 RSE el símbolo que se va a mover 

y después apagarlo; 
0 hacer TAC al mover el s mbolo; 
1 
26 renglón y columna del vértice inicial; 
6 
26 

6 
27 renglón y columna de los demás vórtices 

2028 
2034 
2040 DATA's de movimiento 
2053 DATA del tipo 0 para impresión 
2054 DATA de entrada: 

6 
11 renglón y columna del lugar en donde empieza 

la entrada; 

13 columna que no debe invadir el cursor; 
0 indica que no importan los espacios en la 

respuesta; 
1 numero de respuestas correctas; 
0 el texto de la respuesta correcta es de tipo 

normal; 

Y la respuesta correcta (podría escribirse entre 
comillas) 

2056 
2058 DATA's del tipo 0 para entrada 

2059 
2060 DATA's de impresión: apagar el primer renglón y 

poner una coma en el renglón seis 

Hasta aquí van los DATA de la primera "partecita" . 
Continuemos ahora con las llamadas a las subrutinas: 

1 

1 
1  

1 

1 

[1 

1 

1 

1 



1 

1 
Li 

. I 14 	i_i i,=.I I: 
1(Ir• 	_:PEE[ 

21 11:' 	F'EE CI- 2.55 

:_' 1 l 4 	I_;i n_:I_IE: -'  
:' I l z• r'. = I'► 
?1 	_' F 	= C , 
:1 1::l:► 	I_,Í I'_.I 1[: 	:t:,,:, 
2132 	REM 	M':'VER —, r i.►, o' r l ll> . r 
2 1 ::+,. 'Y % = 15"j,_¥ 
21 313 	I i r ,1,1[: 3 3:3 
2 1 40 F = F : ¥ 1 
2142 IF FV. 	4 ÍHEN 'c'Thl 21::,:' 
2t4' 	1 NVER' .E 
2141.. 	I_ i I Ea.l [-: 1 ; 

14:. 	r;1F1!_a_Ir•: 	4(:, 
2150 NORMAL 
2 l 	Y': = 10')O 
2154 I_ir.IJr i_:_ 
2 I 5 ' 	I: I:rl.L IE: 1 

215, 	I,i I'_•I_IG 3::  
15:1 Y'. _ 

2t.1 	I l_I :_:I_I E: 1 

211.4 I' _ 
216h• 	I il':II[: 
21.,8 VTAL, 21 
236 HTAI 1 
2171 ► CALI_. 	— :36:8 
2172 VTAE. 22 
2174 CAL L — . 
2176 	I_ I_I :I_Ic•: 13 
17 	ICI•.1 IC; 	1 

1 

1 
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1 
I 2096 de golpe 

2098 nlmero de cadenas a imprimir 
2100 impresión 	(DATA 	201.6) 
2102 tamaño de la pausa 
2104 ejecutar la pausa; la micro cuenta hasta 2000 
2106 lento I 2108 impresión 	(DATA 2018) 
2110 de golpe 

tamaño de la pausa '2112 

2114 ejecutar la pausa 
2128 poner un contador a cero: 

'se van a repetir las instrucciones que siguen 

varias veces; cori F% contaremos las veces 
2130 aquí empieza el LOOP 	(bucle) ; 

I subrutina de movimiento 	(DATA's 2022, 	2028, 	2034, 
2040) 

2132 un comentario que ayuda al programador: qué cade- 
'nas se mueven cada vez 

2136 tamaño de la pausa 
2138 ejecutar la pausa 
2140 aumentar el contador en uno 
2142 repetir las instrucciones anteriores cuatro veces; 

I 2144 
aquí terminará el LOOP 

modo de impresión 
2146 impresión 	(DATA 2046) 

subrutina del TAC '2148 

2150 modo de impresión 
2152 tamaño de la pausa 

2154 ejecutar la pausa 
2155 
2156 impresión 	(DATA's 2048, 	2050) 
2158 tamaño de la pausa 
2160 ejecutar la pausa 

2161 
2162 impresión 	(DATA's 2052, 	2053) 
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2164 	tlú.tnero de enUradas 

?166 Sllb1:'UL1.714 de entrada; hay tres entradas que co-rresponden 
a .ices DATA 2054, 2056, 2058 

2168 poner el cursor en el r.eng.lón 21. 

2169 l)oner el cur sor en la columna 1 ; en este caso es 

necesario especil icar la columna, porque la entra- 

da anterior dejó al cursor en la columna 17 
2170 limpiar el renglón 21. 

2.172 poner el cursor en el. renglón 22 

2174 limpiar el renglón 

2176 
2177 impresión (DATA's 2059, 2060) 

Hasta aquí el. programa. Ahora Ud. tendrá que continuar 

y teclear. los DATA y las subrutinas que falten para com-

pletar el cuadro dos. Le sugerimos la siguiente presenta-

ción del cuadro, a partir del renglón seis: 

° aparece C> BIEN A , lento 

° se ilumina el "_" del renglón seis, de ahí camina 

hasta el renglón once, y al llegar se apaga el "_" 
del renglón seis 

° se ilumina el (0,0) del renglón seis, camina hasta 

el renglón once, y se apaga el (0, 0) del, renglón seis 
° se ilumina 

(X 2- Y2, 2XY) + (1,0) 

del renglón seis 

° en el renglón 22 se imprime, de golpe 
(A,f3) 4- (C ID) = (A + C,B + D) 

° aparece 
(X 2- . + .,2XY) 

de golpe 

° pide tres respuestas, la "Y", el exponente "2" y 

el "1" 

° después de contestar, se apaga (X2- Y`, 2XY) i- (1,0) 

se borra el renglón 22 y se imprime el " . " del renglón 
o tic e 



° aparece ESTO OCURRE SI Y SOLO S1 , lento 

° se imprime, r,Tpido , 
X_- Y + 1 - 0 

... 	0 

y al mismo t.ien o, en el. renq.l.ón 22 se imprime 

SI (A,13) = (C,D), A = C 	Y 	13 == D 
° pide la respuesta 2XY 

° después de contestar, se borra el reng Lón 22 

Ahora le toca a Ud. ... 

* ¿ya tiene cargado en la micro las subrutinas, el 

cuadro uno, y lo que va hasta ahora del cuadro dos? 

* primero, Ud. teclee Los DATA's que faltan, 
luego teclee las llamadas a las subrutinas, las pau- 

sas, etc, en el mismo orden que los DATA's correspon- 

dientes, 

y finalmente, Ud. cierre  el cuadro con la GOSUR 287 

y con un END 

* en realidad no importa donde coloque Ud. los DATA's, 

siempre y cuando vayan después de todos los DATA que 

ya están en la micro; 

le sugerirnos que los ponga a partir de la línea 2062 

(ya ve que se dejó un "huequito" en el programa, de 

la 2062 a la 2094) 

* el algoritmo (las subrutinas, las pausas, etc.) puede 

ir de la línea 2178 en adelante; 

no vaya Ud. a colocarlo en las líneas de la 2096 a 

la 2177, porque estas lineas ya están ocupadas 

* cuidado, 

° cuando ilumine algo, lo tendrá que apagar después 

° cuando cambie la velocidad, la tendrá que restable- 

cer después 

° antes de usar la GOSU13 13 o la GOSU13 26, verifique 

que R2 o 1'% tengan el •valor correcto 

i 3 
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° después de salir de la GOSUB 300 - la subrutina de 

movimientos -, tiene que reajustar el tamaño de las 
pausas, el Y• 

° antes de usar la GOSUB 26, debe restablecer la ve-
locidad normal: SPEED=255 

* después de que termine Ud. con este programa, 
córralo... 

si todo va bien, verá los cuadros uno y dos, 
si no, compare sus instrucciones con las nuestras; 
las encuentra en la página siguiente. 

¡Suerte! 
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F't_M I.1l:+L'[ZF =. 

:r:.. 	I.r 	_ 
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F. = F;: 4 1 

I 	 E1 	u¥:i 
:' _'12 	iP1¥:Ek•_•E 
231  4 	s:+t:r l.0 	1 :. 
::ts i_ii¥_uE: 1: 
2 21 r. 	 1 
2 ='1:E 	i rc_,L IE: 34+;¥ 
2220 NORMAL 
2222 Y% = 1000 
2224 i_cr_.L'B -:a 
222':. OO'=UB 13 
222:3 `r / = 1 500 

2232 2 GO .LIE: 1 - 
2 .14 	I:I ' ijG 1 
22.3.. c t:» . ij : 

i;Í 1' 	I_Ir 	1 
224+:+ i 	[r-. ir: 	1 
2242 VTAE: 	21 
2_'4: HTA[: 	1 
2244 CALL 	- 
224_•. VTAE 22 
224 CALL 	- 
2250 i 	ci 	,ljE-: 	1.3 
_ _52 Y Y. _ 2500 
2253 oc' U  

254 PEE O= 	i:) 
225.. I 	I ¥':¥¥.¥¥¥ 	1:: 
225:3 E PEED=  255 
326(:' F' % 	= 	4 
22:2  i ;Ii:_.I i E. 	13 
22.4 IV. 	= 	1 
2,2::.:, cCr_.I 	E: 	2,. 
22':,3 VTAE: 	22 
2270 HTAE 	1 
22711 C_.ALL — 
2 174 	i,íj: lJG: 2:37 
22'7: ENG 
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Torcer 	E jeinplo 

Con la micro APPLE 1 [ se puede.. q ra £ Loar en color; usamos 
esta fac i 1 :idad para hacer una portada al ejemplo dos.  

Para cjra ficar, la m Lcro iinpr ime en la pantalla pequeños 
rectángulos horizontales en vez de símbolos. Dos rectán-
gulos impresos junLos, uno al lado (101 otro, se ven como 
un s6l.o rectángulo más grande. Caben 48 líneas (renglones) 
de roe t:nqu1os, con 40 rectángulos cada Línea. 

Vamos a hacer la siguiente por tada: 

(representamos con "O" a los recLnqulos, para dar una 
idea de cómo se ve la portada en la pantalla) 

o 10 20 25 30 15 	39 

¿ ¿ 

gs 
rs 

$Q$ 

¡QQ ¡1Q 

$1  fiQQ fi QQ QQ5 Q 

QQ 

IQ 1 	20 

23  

¡QQ'Q, IQQ18 IQQ18 
31  QQ - 

35 	
. 

00 
QQ  

8QQ+C?QQ 
<- 	41 

t 

t t 
4•/ 

* 

0 5 	 10 1 35 	39 



En la portadas las palabras y la ecuación van en color 

blanco sobre fondo azul. [,a presentación de la portada 

es la siguiente: 

° graficar una porción del fondo azul de renglón en 

renglón: del renglón 0 al 14, como si se bajara una 
cor tina 

° escribir sobre este fondo la palabra RESOLUCION, letra 

por letra y con pausas (cada letra se compone de pe-

queños rectángulos) 

° graficar otra porción riel fondo, 'del renglón 15 al 

22, y graficar las palabras "de la" 

° graficar el fondo del renglón 23 al 30 y escribir la 

palabra ECUACION 

° por último, graf icar el fondo del renglón 31 al 47, 

escribir la ecuación z 7+ 1 = 0, sim pausas; como la 

graficación no es muy rápida, empezar con el "=" y 

después „0",  "1",  "+", le z el y  11 7 19 

° hacer una pausa 

° graficar líneas verticales en color azul, de izquierda 

a derecha, con pausas; da la impresión de una cortina 

azul que va cubriendo el texto 

° graficar lineas horizontales, de abajo hacia arriba, 

en color negro; da la impresión de que se enrolla el 

fondo azul 

Las instrucciones del programa para la portada se divi-

den en tres partes. La primera consiste en poner la micro 

en modo de graficacibn. La segunda contiene las instruc-

ciones para graficar y la tercera regresa la micro al 

modo de texto. 

En la primera parte se limpia la pantalla, se pone velo-

cidad normal y se pone la micro en modo de graf;caci6n. 

1 
1 



E
' 	En la segunda parte, 

• se pide el color 

+ se dibujan 

° los roct4ngulos pequeños ("puntos") : 
PLOT X,Y 

cuidado, X es la columna, Y es el. renglón I (se graf ica columna-renglón) 
° líneas verticales: 

I VLIN A,13 AT X 

imprime rectángulos en la columna X, 

del renglón A al renglón B 
'o lineas horizontales: 

HLIN C,U AT Y 

imprime rectángulos en el rengl6n Y, 

de la columna C a la columna D 

se hacen pausas entre letra y letra 

I En la tercera parte se regresa la micro al modo de 

texto, se limpia la pantalla y se cierra la portada 

con un RETURN (toda la portada os una subrutina, la 

GOSUB 31500). 

A continuación damos el listado y la explicación de las I líneas del programa: 

u 
u 
u 
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1'-  Fi41 	1 u 

F CIP 	F 	41 Tí 	4 ' 'IL 	i 
15 14 HL N o. AT F 

:t5 l.: NIl 

i.;' 50 
31522 -IR 	F 	= 	0 10 	14 
t%l HL IN 0, AT F 

3l52.. t:il:lE'j1 
3l5: NEXT 
31 530 r'. = 500 
31'532 rio.:.IIE: 	: 
315:34 I:c'LoR 	15 
315:3, 'f'. 	= 	100 
3153$ VLIN 7.12 AT 2: VLIN 7,8 Al 	4: 	VLIN 

10, 12 	AT 	4: PLOT 	3,7: 	F'LOT 3. 5,: 	0lYE.IJE 
338 

31540 VLIN 7,12 AT 6: HLIN 7,8 AT 	7: 	HL.IN 
7,$ AT 	12: 	PLOT 7,9: oo$u .338 

31542 VLIN 7,10 AT 	10: VLIN 7.8 AT 	12: VLIN 
1':),12 	AT 	12: HLIN 10,11 AT 	12: 	Ft':'r 11,7: 
FLOÍ 	1 1, lO: GOSLIB .3:38 

31544 VLIN 	7,12 AT 	14: VLIN 7,12 	AF 	16: PL'Jr 
15,7: 	PLOT 	15,12: GO8IJE: .338 

31546 VLIN 	7,12 AT 	18: HLIN 19,20 	A 	12: 
003LIE: 	3:38 

3154$ VLIN 7,12 AT 22: VLIN 7,12 	AT 	4: F'LCIT 
23, 12: 	OÜIJE 998 

VLIN 7,12 AT 26: VLIN 7,9 AT 2$: VLIN 
11,12 	AT 	28: PLOT 27,7: PLOT 	27,12: t.,y.ijB 

31552 
31554 

VLIN 7, 12 
VLIN 7,12 

AT 30: 
AT 32: 

OOSUE 33$ 
VLIN 7,12 AT 	34: PLOT 

3:3,7: 	PLOT 	3:3,  12: OÜSIJE: 338 
31556 VLIN 7,12 AT 	:36: VLIN 7,12 	AT 	3$: VLIN 

31557 
7,8 AT 	37: 	OÜ$IJE- 	.338 
COLOR= 2 

3155$ r/. = 50 
31560 FOR F = 15 ro 22 
31542 HLIN 0,39 AT F 
:315,:, 4 C'IYEL113 	338 
3156z. NEXT 
:31568 ri. = 500 
:19/0 ciüu13 	: 
:31572 COLOR= 15 
31574 YY. 	= 	100 
.Mez VLIN 	17,20 AT 	12 VLIN t 	2u AT 	14:  

1 1 1 	b 

1 



1 
._ 

1 1 
tI 1 

,1 

1 	1 	,• ":Ii 	F'LfI 	- .. 	.': 	I:I_I'c•l11 

-• 	1 I:ill 	rI 

' 1 	̀ las 	1' J 	' 	A f 	r I.:.•  I1 	1 :.I 
1 	,1 1 E( 

1 	.•CIA' Y'. 	= 
	

1:»: 
t 	r•:4 VL Ir! 	:' :, 2: 	AT  •_ . 	HL 1N 	7,13 	Al 2:. 	VIL IN 

 A T 	.:'  7. 	•:' : 	1. i:r .1 I [, 	_; : 
I

7.:3 
1 	n• 'IL.IN 	2' ¥: 	2':; 	A1' _ . 1): 	Vt 1N 	23, 2 Al 	12: 

VLIN 	::'7.213 	AT 	12. FI.1_IT 	11,23. F•I_I:IT 	11.213: 

1 	_'"1= VL IN 	23,213 	AT 14: VI. IN 	33,213 AT 	1•. 
I Fl_.1iT 	1` 	1_u i =.l 1[. 

t 	_•1 	' VL. IN 	23.213 	AT 1'3 	VLIN 	23.213 AT 20: 
VLIN 	23..1'4 	AT 	1 D: FI 	:'r 	1'x, :'7: I:I,r._,1.1¥¥ 	33:3  

- 	t'c•1 VL IN.. 	"_• 	AT ._... 	VLIN 	"':,, ti5 AT 24: I VLIN 	27. ¡= 	AF 	24: F'I_iir 	23,23: PLt'r 	23,:_: 

1 	: 	1 4 :'L 1 tI 	23.28 	AT 
.:1 	_•1lí, 

2..: 	lil_I 	;I IE: 	33: 
VLIN 	23,2:3 	AT .:13: 	VLIN 	::'_t, ,':•t 

 '. 28: 	i,i 3Ur: 
AT 	0: 

R
PLO1 2', 2, : 	FLI'II 3.313

:1•1= VLIN 2' - 	AT 32: 	VLIN 23,28 A 	34: 
VL I t1 	23.24 	AT' 	33:  I 	i i_.I_IG  	- 

1 _gil I_'I:l1. I:R= 	7 

_31 _ 14 F1_IR 	F 	=_:1 	TI: 4 
t•c2-• HLIN 	0. _'- 	Al 	F 
1'.28 I I_e_.00'33:3 
1 _ 	0 NEx1 

:1-32 YX_= 	¥,I;,r► 
IIJi 	33:3 

_:1 	_,, I_I II,llfi_ 	1' 

'3 t.3:3  VIL IN 	24. 2':_ 	Al 38: 	HLINN 	2'4, 2 AT 41) 

I 
X1':•411 VLIN 	1:7.41 	AT =:1:1: 	VLIN 	:37,41  AT 	3•2: 

PL.C1T 	1:1,37: 	F'Li 1T =: 1 . 4 1 
1 c_42 Yl_ItJ 	31,41 	AT 2/:1 

I 

:1-_•411 
31644 

VLIN 	37.41 	AT 
HLIN :3,10 	AT 

15: HL.IN 	14, 1. 
7: 	HLIN 	:3, 11:1 	AT 

AT _i 
41: 	F'LIIT 

F'LO 1 	'-1 	;'-,: F¥ I 	
_ 

'L 	T 	. 40: 	HL 1 tJ 	1 1 , 1 - 
AT 	::1: 	IILIN 	11,1_: AT 	: 	HLIN 11,1= 	AT 

1 
1 4 

1 



Fl .líIT 	1 = . _ .: 	F'L Ci I 	1 1 , ::3 
..41 YX = 

1J_•¥2 COLOR .: 2 

_ 1 JS5r. FI_IR F= O T 0 i _ 

	

1J_`_i; 	VL¡N 0,47 Al F' 
NEXT 

1 J:.r .4 r/. _ `1:►1:1 

	

f r . _ _ 	1_.1_1L r1R = 
_1 J." Y'. = 51:¥ 

	

3t;7:1 	FOR F = 47 Tú 1:ú 5TEF• 	1 
1'_•72 HLIN o,:39 AY F 

	

= 174 	laO.11[; 3:38 
•31 J;7J;. 	NEXT 
37/ TEXT 
31478 H_IME 
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[l 
1 Explicación de las líneas del programa 	(portada) : 

31500 comentario de que empieza la portada 

31502 limpiar la pantalla 

31504 velocidad normal ' 31506 poner el modo de graficaci6n; 

se tienen disponibles 40 renglones y 40 colum- 

nas, del 0 al 39 

'31508 tener toda la pantalla para graficar; 
48 renglones, del 0 al 47 

31510 graficar en color negro 

31512 repetir instrucciones 4 veces, contando del 41 
al 47 de dos en dos 

31514 línea horizontal, 

'en los renglones 41, 	43, 	45 o 47, 	según valga F 
31516 aumentar el valor de F en dos y regresar a la 

instrucción 31514 

31518 , graficar en color azul fuerte 
31520 tamaño de la pausa 

31522 repetir instrucciones quine veces, contando del 
0 al 14 de uno en uno 

31524 línea - horizontal, ' 31526 

en los renglones del 0 al 14 	(según el valor de F) 
ejecutar pausa 

31528 aumentar F en uno y regresar a 31524 

tamaño de la pausa '31530 

31532 ejecutar pausa 

31534 graficar en color blanco 

tamaño de la pausa '31536 

31538 graf icar la "R" 

se escriben varias instrucciones en un renglón, 

separadas por dos puntos, para ahorrar memoria 

y ganar velocidad de ejecución; 

línea vertical, 	en la columna 2, del rengl5n 7 

al 	12; ' 1149 



a 1 
línea ver tica L, en la crr>lu.imna 4, del reng15n 7 

al 8; 
línea ver ti.ca.l, en la columna 4, del renglón 10 

al 12; 
punto, columna 3, renglón 7; 
punto, columna 3, renglón 9; 
ejecutar una pausa 

31540 graficar la "E": 
linea vertical., en la columna 6, del renglón 7 

al ].2; 
línea horizontal, en el renglón 7, de la columna 

7 a la 8; 
línea horizontal, en el .renglón 12, de la colum- 

na 7 a la 8; 
punto, columna 7, renglón 9; 
ejecutar una pausa 

31542 
o o 
0 

31556 graficar las letras S, O, L, U, C, 1, 0, N; 
cada numero de línea corresponde a una letra 

31557 azul fuerte 
31558 tamaño de la pausa 
31560 repetir instrucciones ocho veces, contando del 

15 al 22 
31562 línea horizontal, 

en los renglones 15, 16,..., 22 
31564 ejecutar una pausa 
31566 aumentar F en uno, regresar a 31562 
31568 tamaño de la pausa 
31570 ejecutar la pausa 
31572 color blanco 
31574 tamaño de la pausa 
31576 o o o 
31582 graficar "de la", con pausas, cada número de 

línea corresponde a una letra 



1 

31.584 azul fuerte 

31586 tamaño de la pausa 

31588 
o 
o 
o 

31.594 linea horizontal, 
en el renglón F, de la columna 0 a la 39; 

F toma los valores 23, 24,..., 30 

31596 tamaño de la pausa 

31598 ejecutar la pausa 

31.600 color. blanco 

31602 tamaño de la pausa 

31604 
o 
o 

31618 graf icar la palabra ECUAC LON 

31620 azul fuerte 

31622 tamaño de la pausa 

31624 
o 
o 
o 

31630 linea horizontal, 

en el renglón F, de la columna 0 a la 39; 
F toma los valores 31, 32,..., 47 

31632 tamaño de la pausa 

31634 ejecutar la pausa 

31636 color blanco 

31638 
o 
o 

31646 graficar la ecuación Z2+ 1 = 0, sin pausas; 

en cada ncimero de .linea están las instrucciones 

de una letra o de un símbolo 
31648 tamaño de la pausa 

31650 ejecutar la pausa 

31652 azul fuerte 

31654 tamaño de la pausa 

31656 
o 
o 
e 

31662 Linea vertical, 

en la columna F, del renglón 0 al 47 

1 
1 
1 
1 

1 
1 



31664 tamaño de la pausa 

31666 ejecutar la pausa 

31668 color negro 

31669 tamaño de la pausa 
31670 

o 
o 

31676 linea horizontal, 

en el renglón F, de la columna 0 a la 39; 
F toma los valores 47, 46,..., 0 

31677 regresar al modo normal, para poder imprimir 
texto 

31678 limpiar la pantalla 

31679 aquí termina la subrutina 

¿ya tiene cargado en la micro las subrutinas, el cuadro 
uno y el dos (del segundo ejemplo, "Resolución de la 
Ecuación z 2  + 1 = 0"), y esta última subrutina para la 
portada? ... 

Entonces, cambie la linea cuatro del programa (que hasta 

ahora sello ha sido un comentario) por la instrucción 

4 GOSUB 31500 
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1 
' 	Ahora, 

otra vez le toca a Ud. ... 

fiemos diseñado una contraportada para agregarla al ejem-

plo que estamos trabajando; aqul está: 

0 	5 	10 	15 	20 	25 	30 	35 	39 

1 
9 1 	19 ► 	Qe 	

i 
 

	

24  '♦ 

	

2 
	 § 	Q8 QQ 1VQLLQ  

	

::: 
	Q 

 L  Q 	Q 	 QQV 	•- 32 

	

47 -♦ 	 47 

4 	r 	r 	r 	1 	1- 

0 	5 	10 	15 	20 	25 	30 	35 	?9 

Esta contraportada la puede programar de manera pare 

sida a como lo hicimos con la portada; esto es, bajar 

' 	una porci6n de fondo azul, graficar la palabra RRAICES, 

letra por letra, bajar el fondo azul por completo, y 

graf icar la palabra CUADRADAS; finalmente, ter:^ nar la I subrutina con TEXT, HOME, RETURN. 
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Para empezar, 

primero borre las Líneas de programas 31677, 31.678, 31679; 

su programa empieza en la Linea 31680 y no debe invadir 
las líneas de la 32000 en adelante, porque ah i empiezan 
otras subrutinas. 

i No olvide 1.as .pausas entre letra y letra de cada 

palabrat  

¡Cierre la subrutina con TEXT, HOME, RETURN: 

¡Adelante:... 

Si tiene dificultades con el programa, consulte nuestro 

ejemplo - la portada - o bien, compare su programa con 

el listado de la contraportada, programada por nosotros, 

y que está en la página siguiente de este Manual. 

¡Suerte:... 



r 	II 	::•' 	A • 1 

1 
•-:l, '' I 3 

1 YL._IN 	t. ¿4 Al 	': 	''t. 	IN 	1 	'. A 1 	1 1 

U VII 	?3,24 AT 11: 	FI 	':'r 	i:i, 	1': Fti:tr 	I0,.1; 
i,CiJt-: 	:33 

:I 7f:m*  VLIN 	1',24 Al 	1::: 	VLIN 	1'',24 Al 	15: 

1 70 * I
VLIN i, 20 	AT 

Vi- IN 	V'. 24 
14: F'LÚT 	14.23: 

A *T 	17: 	cii:r3:JE-: 
Cr,IJE: 	:::::: 

317('4 '-'LLN 	1',24 A r 	1: 	VLIN 	1'.21 AT 	21: 
VLIN 23,24 AT 21 : 	FL''T 	20, 19: F'LOT 	20, 24: 

33:3 • T:t7':. VLIN 	t'.24 AT 23: 	HLIN 24,25 AT 	19: • HLIN 24,25 AT .24: 	PLOT 	24, 21: G0.UB 333 
(71:1:3 VLIN 	1, 22 Al 	27: 	VLTN 	1', 20 AT 	29: 

VLIN 22,24 	A F : 	HLIN 	27,2:3 A r 	24: 	PLCIT • 28. 17: 	FLCI1 	28, 22: 	c,i:iE.IJE: 	33:3 
31710 '''LC'R = 	.2 

33714 FOR F 	27 r Cl 	47 
• : (.71.'. HLIN 	:,, 3'' 	Al F 

3171:3 i:iJ.HE: 	333 I 17 NE < l 
31722 YY. = 500 
31724 
3172.. 

l:iIJJIE: 	33:2: 
t:.'JL')'= 	15 

3172:2: Y7. 	= 	101:) 
31730 VLIN 27,32 Al 	2: 	VLIN 27,29 AT 4: 	VLIN 

31, 32 AT 	4: 	FLÜT :, 27: 	FLOr 	3, 32:  

I 333 
1732 VLIN 	2'.'. 2:2 AT 	6: 	VLIN 	27, .32 Al 	:3: 	ELCII 

1734 VLIN 27.32 Al 	10: 	VLIN 27.32 AT 	12: • VI IN 27 ,23 AT 11: 	FUJI 	11, 31: ci:isu13 	338 • 11'- VLIN 27.32 AT 	14: 	VLIN 27,32 AT 	16: 
VLJN 27 .23 A r 15: VLIN 	31,32 	AT 15: 	i31J5IJE 

• 317 3:5: VL1FI 	27, 2:2 Al 	1:3: 	VLIN 	27,28 AT 	20: • YL IN 	30. .32 	AT 20: 	FLCIT 	1 ,1:5,.!,7: PLCIT 	19,27: • ciC3UE: 	3 3:5: 
31740 VLIN 27.32 AT 22: 	VLIN 2732 Al 	24: 

VLIN 	27,28 	Al'23: PLJT 	23,31: ÇCi3IJG 	.338 
31742 VLIN 27,32 AT 	2: 	VLIN 	27,2:2 Al 	23: I VLIN 	27,2:::: 	Al 27: 	VLIN 	11, 32 	Al 27: 	i:,i:i%lJc-: 

V7 44 VL IN 	27 , 12 Al 	30: 	VI IN 	27 	1» Al 	12: 

E 

LE 



VLIN 27,2:3 AT 	J: F'L.i iT 	1 , 1 : ►_¥►¥el_iG _ ._ 
:t7 	VLIN 27.30 Al ::4: VL.IN '27, 2, AT _'.: 

VLIN =:(:►. 32 AT 3c.: Ill._IN 34, 35 AT 	2: F- I_►;►T 
5 , 27: PLOT,5 , 30: i I ►;I IE - - _ 

;3174:3 Y'.= 2000 	_ 
31750 	c,,:, ;_UE: _ 3.53 
1752 TEXT 

; t 7!k1 Hr►ME 
3175,, RETI_►RN 



Cuarto 	E j e m p l o: 

Para este ejemplo tomamos tres ejercicios del texto 
"Ortografla de la Aritmética y dei. Algebra", Javier An-
geles Angeles y otros, PROYECTO ALFA, CCH Sur, Taller de 

Impresiones de la Unidad Académica del Ciclo de Bachille-

rato del CCH, México D.F., 1981. De este texto seleccio-
namos el penúltimo ejercicio del cuadro 2, el pendltimo 
del cuadro 3 y el último del cuadro 13 de la Parte 37. 

El ejem p10 consta de un cuadro: (cuadro uno) 

1 	5 	10 	15 	20 25 30 	35 b0 

1 COMPLETA DE ABAJO .- 	1 
2 HACIA ARRIBA: V'\ 	3 2 
3 - V - 3 
4 9V 4 5-b ) 	... 	5 
6 V / 6 
7 - 7 
8 9 8 
9 9 10 	-► --¥. 2 -- 	10 

11 V V - 11 
12 - * - 3 12 
13 4 5 13 
14 14 15 9 .- 	15 
16 V 	V -- 16 
17 - + - 20 17 
18 7 	7 18 

19 19 2O- 3 .- 	20 
21 - 21 
22 7 22 
23 23 24 	-► - 	24 

r 	t 	r 	r 	t r r 	r 
1 	5 	10 	15 	20 25 30 	35 40 

El símbolo V marca los lugares en los que se pide res-

puesta del alumno; las flechas indican el orden en que 

se piden las respuestas. 
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Presentamos este cuadro, por un lado, para ejemplificar 

cómo se programa un ejercicio en el que las respuestas 

correctas dependen de las que el alumno haya dado antes 

- una respuesta es correcta o incorrecta, según la res-

puesta anterior (INP(JT CORRELACIONADO) - y por otro lado, 

para ejemplificar cómo se programa la impresión de que-

brados. 

Numeramos los ejercicios de este cuadro: el de abajo a 

la izquierda es el uno, el de enmedio es el dos y el de 

arriba a la derecha es el tres. Los ejercicios se pre-

sentan de abajo hacia arriba. 

El cuadro se desarrolla de .La siguiente manera: 

ejercicio uno 

° aparece: el quebrado 

3  
7 

° hace una pausa 

° aparece de golpe 

7 i  7 

° aparece la instrucción 

° pide el numerador del primer quebrado de la 

suma; el alumno puede contestar 0, 1, 2 o 3 

° pide el numerador del segundo quebrado de la 

suma; la respuesta correcta depende de la anterior; 

si la anterior fue 1, ahora es 2; 

si fue 2, ahora es 1; 

si fue 3, ahora es 0 

* ejercicio dos 

° aparece 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
9 
20 

1 



LI 
° hace una pausa 
° aparece de gol.pe 

4 	¥ 	5 

° pide el numerador del primer quebrado de la 
multiplicación 	(se puede contestar 1., 	3 o 9) 

° pide el numerador del segundo quebrado de la 

1 mu.ltiplicaci6n; ahí, 	la respuesta correcta depende 
de la respuesta anterior; 

si la respuesta anterior fue 1, 	ahora es 9; 

I 
si 	fue 3, 	ahora 	es 	3; 

si fue 9, 	ahora es 	1 

# ejercicio tres 

° aparece 
2 

hace una pausa 
° aparece de golpe 

5 
° pide respuesta, 	l.a 	respuesta es 6 

I 

aparece de golpe 
3 

9 

° pide el secundo denominador, 	puede ser 1 o 9 
° pide el signo de operación; 	atií, 	la respuesta 

correcta depende de la respuesta anterior; 
si 	fue 1, 	ahora 	es 	"*" ; 
si fue 9, 	ahora es "+" 	o "-" 

° pide el numerador del primer quebrado; 
si la respuesta anterior fue 	, 	ahora es 2; 

si 	fue 	"t-", 	ahora 	es 	3; 

si fue "-", 	ahora es 9 

1 
En el programa del cuadro, 	el 	texto 	se 	imjprilime con 
GOSUf3 13, 	los quebrados se imprimen con GOSUB 	593, 	el 



LI 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

[1 

INPUT normal (entrada que no depende de otras respues-
tas) con GOSUB 26, y el INPUT CORRELACIONADO con la 

GOSUB 151. 

En cada uno de los tres ejercicios hay INPUT's correla- 

cionados. Para relacionar las respuestas y llamar la 

GOSUB 151, hay que 

° numerar las respuestas que van a intervenir en el 

INPUT 

° armar una matriz con ayuda de un árbol; cada rama del 

árbol es un rengl6n de la matriz 

° dar en un DATA las respuestas posibles 

° dar la matriz rengl6n por rengl6n; cada rengl6n pre- 

ferentemente en un sólo DATA 

° dar el ndmero de respuestas diferentes que intervienen 
en todo el árbol 

° dar el ndmero de columnas de la matriz 

° dar el numero de renglones de la matriz 

° dar completo el DATA de la primera respuesta (la 

respuesta que genera la arborescencia), esto es, dar 

V%, H%, HH%, E%, N%, i, ... 
° dar sólo los primeros cuatro números en cada DATA 

para las demás entradas, esto es, dar sólo 

V%, H%, HH%, E% 

En el ejercicio uno, numeramos todas las respuestas 

que van a intervenir en el INPUT CORRELACIONADO y arma- 

mos la matriz de la siguiente manera: 

ndmero árbol de 
asignado a respuestas 
la respuesta (# asignado) 

1 

2 

3 

4 

{*} pero diferentes entre si 

160 	 1 

todas las 
respuestas 
posibles {*} 

"1" 
n 2►1  

113II 

PI 

1 	2, 
//\\ 	2 1 
1 2 3 4 	 3 4 
2 1 4 3 	 43 

matriz  
(1) asignado) 



° número de respuestas posibles 
NR% = 4 

	

° número de columnas de la matriz (entradas del 	¥. 
ciclo) 

1% = 2 

° número de renglones de la ma tr iz 9 	 (ramas en el 
:J8 = 4 

° DATA de la primera entrada (la entrada que genw ,i 
arborescenc la) 

DATA 16,3,5,0,4, 0, 1le , 0,"2", 1),013", O, O" 
t 	t 	t 	t 	t 
t 	t 	t 	t 	t 
T 	t 	t 	t 	' segunda resE,ues t 
t t t t 	correcta 
t 	t 	t 	t 
t 	t 	t 	' tipo de la segunda 
t t t 	respuesta 
t 	t 	t 
t 	t 	• primera respuesta 

t t 	correcta 

t 	t 
 

tipo de la primera 
respuesta correcta 

número de respuestas 
correctas en esta 
primera entrada 

(las comillas pueden suprimir. se) 

° DATA de la segunda entrada 

.DATA 16, 7, 20, 0 

En el segundo ejercicio se hace lo siguiente; 

número todas las árbol de matriz 
asignado a respuestas respuestas (II 	a ,tclr;r 
la respuesta posibles (# 	asignado) 

1 "1" v4\ 3 	3 
2 01 910 

J 
3 	1 	2 
1, 	4 	4 l 	.? 

3 "3" 3 	2 	1. 2 

° número de respuestas posibles 

NR% = 3 

1 6, ) 



° nUero de columnas de la matriz 

1% = 2 

° número de renglones de la matriz 

J% = 3 

° DATA de la primera entrada (completo) 

DATA 11,19,21,0,3, 0,1, 0,9, 0,3 

° DATA de la segunda entrada (sólo los cuatro primeros 
números) 

DATA 11,23,30,0 

En el tercer ejercicio se hace lo siguiente: 

numero todas las 	árbol de matriz 
asignado a 	respuestas 	respuestas (# asignado) 
la respuesta 	posibles 	(# asignado) 
•1 "1" 1 5 	2 

2  "2" 	/\ 6 4 	3 

3  " 31# 	1 	6 6 7 	6 

4  el  } u 	i 
5  * 	5 	4 	7 
6 n7 	

i 	 91 

7  si _° 	2 	3 	6 

° numero de respuestas posibles 

NR% = 7 

° numero de columnas de la matriz 
I%=3 

° numero de renglones de la matriz 

° DATA de la primera entrada 

DATA 	4,38,40,0,2,0,1,0,9 

° DATA's de la segunda y tercera entrada 
DATA 	3,36,38,0 

DATA 	2,34,36,0 

A continuación damos el listado y la explicación de las 

líneas del programa. 

1G2 



1 
u 

u 

4! 	- 
t 

['Af' 1 
1•' 1 	1 ['Al A 1 	' 	V 

1 r: 1 	-, 
• . ['Al 	. ' 	. 	: 	i 	LE 	1 A 	[II,  

DA r., 	E'I;i 
• E REE'l t'AT 	L'Et 	Fi' 1 	M f 

['T,' • 1 	. 	'. 	. 	. 	-'. 	, 	':' 	• 
i1 TJA1A 

['ATA 1 
L2: ['ATA : 	4 
1 	1:12:1:) ['ATA 4. 
1.' ['Al, 1- 	 1 	i 	1 	, 

34 ['A EA 1 	•: 	• 	. 	. 
l 	: PEri E Cjtfl.i: 	EIER': 1 ': 11:' 
1 	':. DA TA 1 	2, 	:, 
1 DATA 12. 1 	".4 

['ATA 12. 	1 	. 
t4 ['ATA 1?.23.' 	".5 
1l:143 FEI1 A 	['EL  
1 )44 ['ATA . 	. 	•:' 	. 	' , 
i'4.. ['ATA 3. 

['A T 	. 1 
1 ,l'-5Ci DATA 2 	1 
E "52 ['ATA 11 	. 	1 	.21 	.  
1 '54 ['ATA 11 	. 	3::. 

' FEM lEF': El< 	EJE 	': i':i c' 
1 ['ATA 1 
t'5. ['ATA 7,  
1 	':'.:' ['A 1 í- 

['Al A 3. 34 
ClArA 3, 	3:3, 

['':., r.'AlA 
1 r:'6: clArA 1 	52 
1 ['ATA 2. 4, 
i71 ['ATA '. 	-1  . 

2 ['ATA 4. 	3:3. 	':' . .2. ('. 	1 	, ':, 9 
1)74 ['ATA 3. 	3':., 
t'/ ['AlA 2, 34, 3. 
1 ''3 PE 1,1 ¡'Fi. 	F:Al -lç-. 

j ');:2 i:i:''I_ir•: 
E ):34 Y% = 

1. 	';: 	'.''_':i' i_•- 	:''' 
F: 

1 6 3 



1 ' i..4  

1'T"':. 	=.FPE-ECI¥_ 

1i'::I I:CIE.1[; 1 
l 1'2 	EF•EEí.I- 25.5 , 
11 	4 	F'EM 	F'FI II:,FAMA [IEL 1=í tl 1E It F,[:I.II_ 
1 	MF•'. - 4 

111:1 I% = _, 
l ll_' 	I:: = 4 
1 1 1 4 	Cl 	1` 1 
1 	t 1 	F•EM 	- _•Ec I_IN[li I E •JE:F¥ C- ji: i I:I 
1 l ?1: 	ta:cI IE: 	- - 
1322 
L,: PV = 1 
1_ 	:':r. 1I[; 1_ 

11::i: 	I:i .1 I[: sr 
1 1 ::' PJF 	_ 
l L4 I': _ 2 

1 L _:7 	I:Cr: uG 15 
1 	1 	::: 	REM 	tIL T J MI: I E._IERi: 1': !i 

1142 6ÇrE,UE 
1 1 4 4 	I I_r_ I I [-: 5 
1146 IV. = 1 
11 4:: 	I:;cI'S IJ E: 2  

	

1 1 5(1 	COO:_ I I[-c C ' : 
1 lC 	':' E.'JE; 5B 
1154 IJF:V 
115. 1'/. = 
115 ..17: _ 
l L r •-'1 	I I,I•;LIF; 	151 

	

11 r_.2 	I;1_Is1_I[' 
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1 
Explicación de 	las 	líneas de.1 	procjr.arna: S (cuarto ejemplo, 	INPUT CORRELACIONADO) 

1.000 limpiar la pantalla 
1002 indicar que es el cuadro uno 
1004 poner a cero el. contador de errores 

'1006 
1008 apuntadores para 	los (JATA; 	el primer 	índice s.igni- 

f ica 	"cuadro uno", 	el segundo índice siempre es 

I Oól 
1010 el renglón 21 y la columna 7 son las coordenadas 

de la raya de quebrado; 	el numerador es 3 y el 
'denominador es 7 

.1012 renglón 17 y columna 3 son las coordenadas de la 
raya de quebrado; e.1 	numerador es un espacio en 

U blanco (¡ poner cornil. las:) 	y el denominador 	es 7 
.1.0.14 renglón 17, 	columna 	5, 	0 	indica una cadena de 

1 
caracteres normales, 	el signo "+" es lo que se va 
a imprimir en ese lugar. 

10.16 renglón 17, 	columna 7, coordenadas de la raya de 
el numerador es un espacio y el denomi- 'quebrado; 

nador 7 
1.018 
1020 
1021 

DATA de impresión 
comentario: aquí comienzan los datos del primer 
árbol 

1.022 lista completa de las posibles respuestas con su 
clave correspondiente: 
0 	cadena de caracteres normales 

primera respuesta 	(podría ponerse entr- 	co- I I 
millas; 	la respuesta es "1") 

0 	cadena de caracteres normales ' 2 	segunda respuesta 	(es "2") 
0 	cadena de caracteres normales 
3 	tercera respuesta 	(es "3") 

1 
1 	

16'; 



0 cadena de caracteres normales 

0 cuarta respuesta (es "0") 

1024 aquí empiezan los DATA's de la matriz (entra 
renglón por renglón) 

2, 1 es el primer renglón de la matriz 

segundo, tercero y cuarto renglón de la matriz 

primera entrada (la entrada que genera la arbores-
cencia) ; el DATA va completo: 

16 renglón 

3 columna 

5 lugar que no debe invadirse 

0 no se calificarán los espacios 

4 hay cuatro respuestas correctas 

0 caracteres normales 

1 respuesta 'i' 

0 caracteres normales 

2 respuesta "2" 

0 caracteres normales 

3 respuesta "3" 

0 caracteres normales 

0 respuesta "0" 

segunda entrada; a partir de la segunda entrada 

sólo se escriben los primeros cuatro ntmeros de 

cada DATA 

comentario: sigue el segundo ejercicio 

renglón 16, columna 22, coordenadas de la raya 
de quebrado; el numerador es 9 y el denominador 

es 20 

DATA de un quebrado 

DATA de impresión 

DATA de un quebrado 

comentario: comienzan los datos para el segundo 

árbol 

1026 
1028 
1030 

1032 

1034 

1035 

1036 

1038 

1040 

1042 

1043 

1 
1 
1 
1 
11 

1 

1 
1 
1 

1GG 



1 
1044 primer DATA del segundo Irbol; consta de una lista 

de las posibles respuestas de todo el Jrbol; en 
este caso, 	todas las respuestas son cadenas de 
caracteres normales 	("1", 	"9" y "3") 	y tienen ' clave 0 

1046 
1048 

I 1050 renglones uno, dos y 	tres de la matriz 
1052 primera entrada 	(tiene, que ser un DATA completo) 
1054 segunda entrada: 

I 1..1 	reng 16n 

23 	columna 

I O 

30 	proteger a partir de la columna 30 
no califica espacios 

1055 comienza el 	tercer ejercicio 
1056 

1.058 
DATA de un quebrado 

DA'Z'A de un quebrado 
1060 DATA de entrada 	(normal) 
1062 
1064 DATA' s de quebrados 

.1066 lista de las respuestas posibles 	(3er árbol) 

S 1068 
1070 
1071 renglones de la matriz 
1072 primera entrada del INPUT CORRELACIONADO 

'(un DATA completo) 
1074 
1076 segunda y tercera entrada 	(DATA's "truncados") 

I 1078 comentario: 	aquí comienza el algoritmo 	(llamadas 
de subrutinas, 	pausas, 	velocidad, 	etc.) 

1080 de golpe 

1082 va a la subrutina de impresión de quebrados; 
imprime       el quebrado luebLado correspondiente al DATA de la 
linea 1010 

I 1084 duración de la pausa 
1.086 ejecutar la pausa 

1 1.088 impresión dei un quebrado 	(DATA .1012) 

1b 

1 



1 
1090 se va a 	imprimir una cadena  

1092 imprimir la cadena 	(DATA 	1014) 

1094 imprimir un quebrado 	(DATA 	1.016) 

1095 ejecutar una pausa  

1096 lento 

1098 se van a imprimir dos cadenas 

1100 imprimir las dos cadenas 	(DATA's 	1.018, 	1020)  

1102 de golpe 

1104 comentario: 	primerárbol 

1108 asigna el valor 4 a la variable NR%;  

indica 4 posibles respuestas en el primer árbol 

1110 

1112 

habrá dos entradas 

cuatro rutas posibles  

1114 subrutina para el INPUT CORRELACIONADO 

1116 comentario: 	segundo árbol 

1118 imprimir un quebrado 	(DATA 1036)  

1120 ejecutar una pausa 

1122 imprimir un quebrado 	(DATA 1038) 

1124 se va a imprimir una cadena  

1126 imprimir la cadena 	(DATA 1040) 

1130 imprimir un quebrado 	(DATA 1042)  

1132 3 posibles respuestas en el segundo árbol 

1134 habrá dos entradas 

1136 tres rutas posibles  

1137 subrutina para el INPUT CORRELACIONADO 

1138 comentario: 	tercer árbol 

1140 imprimir un quebrado 	(DATA 1056)  

1142 ejecutar una pausa 

1144 imprimir un quebrado 	(DATA 1058) 

1146 habrá una entrada 	(entrada normal)  

1148 subrutina de entrada 	(DATA 1060) 

1150 imprimir un quebrado 	(DATA 1062) 

1152 imprimir un quebrado 	(DATA 1064) 

1154 siet,. 	respuestas posibles en el tercer árbol 

1156 habrá tres entradas 



1158 tres rutas posibles 
1160 subrutina para e.l. INPUT CORRELACIONADO 
1162 subrutina para cerrar el cuadro 

Con la GOSUB 151 no sólo se pueden relacionar respues-

tas entre s1; también se puede relacionar la impresión 
de texto con las respuestas, esto es, imprimir texto 
según la respuesta que haya dado el alumno antes. Para 

mostrar esto, usamos el cuadro siguiente (cuadro dos): 

1 5 	10 	15 20 	25 	30 	35 40 

1 	► ENCUENTRA LOS NUMEROS QUE DEN 1 
2 EL RESULTADO: 2 
3 3 
4 ` ¥¥1 --¥ 4 
5 	-i . 	/ 	. 	O BIEN: 	/ 	.. • 5 
6 
7 3 

8 
9 ¥¥ 	r 9 

10 	-¥ GV 	/ 	S2 10 
11 7 J 11 
12 1 	-3 _/ 12 
13 13 
14 14 
15 O BIEN: 	,¥ / 	.... 15 
16 16 
17 ---3 1 17 
18 18 
19 0 BIEN: 	.' 	/ 	'_'::::;,•:. 19 
20 	► 21 ¥'-3-¥/ 20 

21 
22 22 
23 23 
24 • 24 

t t 	t 	t ¥. 	¥. 	t t. 
1 5 	10 	15 20 	5 	30 	15 40 

Significan: V'V se pide respuesta (sin apunte) 
se pide respuesta, con apunte 

S2s¥ se imprime según la respuesta ;ue haya 
dado el alumno antes 
el orden en que se desarrolla el cuadro 

1G`.) 

1 
1 
1 

1 

II 



El cuadro dos consta de cinco ejercicios. El primer 

ejercicio, el de arriba a la 	izquierda, 	tiene tres solu- 
ciones: 	3/ 1, 	6/ 	2, 	9/ 	3 

Si el alumno contesta 	3 / .1. 	, 	entonces se imprime  

/ 2 	en el segundo 
ejercicio, 

/ 3 	en el 	tercero,  

9 / 	en el cuarto y 

/ 	(-1) 	en el quinto. 
Si el alumno contesta 	6 / 2 , 	entonces se imprime  

/ 3 	en el segundo 
ejercicio, 

/ 3 	en el 	tercero,  

3 / 	en el cuarto y 

/ 	(-3) 	en el quinto. 
Si el alumno contesta 	9 / 3 	, 	entonces se imprime  

/ 1 	en el segundo 
ejercicio, 

/ 2 	en el tercero,  

6/ 	en el cuarto y 

/ 	(-1) 	en el 	quinto. 

La micro presenta el cuadro de la siguiente manera: 

° imprime el "3" del primer ejercicio  

° hace una pausa 
° 
° 
imprime " . 	/ 	. " 
imprime el texto  

ENCUENTRA LOS NUMEROS QUE DEN 
EL RESULTADO : 

° pide las dos respuestas 	(en todo el cuadro, 	los pun- 
titos que dan el apunte no están protegidos con GOSUB 9) 

° imprime en el mismo renglón 
O BIEN: 

° segdn lo que conteste el alumno, 	la micro imprime 
en el mismo renglón el segundo ejercicio; 
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irnpr une 

V / 2 	(V es un espacio en blanco) 

3 	para la primera solución del 
ejercicio uno (3/1) 

V / 3 

3 	para la segunda solución (6/2) 

Y  / 1  

3 	para la tercera solución (9/3) , 

esto es, lo que se imprime depende de la respuesta 

que haya dado el alumno 

° pide la respuesta 

° imprime el tercer ejercicio 

VV / 3 

-3 	para la primera solución del 
ejercicio uno 

VV / 3 

-3 	para la segunda solución 

VV / 2 
-3 	para la tercera solución 

° pide respuesta 

° im pr im e 

O BIEN: 

° imprime el cuarto ejercicio 

9 / .... 

-3 	para la primera solución del 
ejercicio uno 

3 / 	 .. 

-3 	para la segunda solución 

6 / .... 

-3 	para la tercera solución 

° pide respuesta 

° imprime 

O BIEN: 
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° imprime el quinto ejercicio 
V / (-1) 
-3 	para la primera solución 
V / (-3) 

-3 	para la segunda 
V / (-1) 
-3 	para la tercera 

° pide respuesta 

Antes de empezar a programar el cuadro, tenemos que pre-
parar los elementos que intervienen en la GOSUi3 151: 

° numerar todas las diferentes respuestas posibles, y 
también - ¡esto es lo nuevo! - las cadenas que se 
quieran imprimir; la numeración es del 1 en adelante, 
sin diferenciar entre respuestas y texto a imprimir 

° armar el árbol 

° armar la matriz 
° dar el ndmero de respuestas posibles, en todo el 

cuadro 
° dar el ndmero de elementos en cada renglón de la 
matriz (ndmero de columnas) 

° dar el ndmero de renglones de la matriz 

Los elementos que intervienen en la GOSUR 151 son: 

ndmero a s ig - 
nado a las 
respuestas y 
texto 

1. 
2 	 b 
3 	 , 
4 
5 
6 
7 
8 	 ti 

9 

conjunto de 
respuestas y 
caracteres de 
impresión 

01 1 91 	/ 
11 211  

11 3 11 	
/ 

"6" 	/ 
o 9n 	,/ 
II_3 II 

II 

 n( 7-1) ¥¥ 
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1 l 	1. " (_3) 	 . 
1. 2 II % II 

13 
14 11/ 	• "O 13 LEN:

I Las cornil Las pueden 	supr. im .i r se 	(menos en el caso del 
"V BIEN: ", 	porque :lleva dos puntos) . 	Señalamos con 
los casos en que la cadena aparece (le dos modos dis- 
tintos, 	como respuesta y tamb.ión como 	texto a 	imprimir. 

ejemplo, 	el "1" 	puede ser respuesta 	en 	el. 	primer 'Por 
ejercicio y tambión caracter de _impresión en el segundo. 
La asignación de los números se hace indistintamente 
de si la cadena es respuesta o .impresión; cada cadena 
aparece en la lista una sola vez. 

I 
Arbol según el número asignado: 

!`,. 
_ 

3 	•9 
. 

1 	2 3 
13 	1.3 13 

' 3 	3 3 
12 	12 12 

2 	3 1 
4 	5 
6 	6 

3 
2 

12 	1.2 1.1 
3 	32 
8 	8 7 

1. 3 	13 1.3 

6 	6 6 
5 	3 4 

14L 	14 
LI1 
	

9 
14 •' 
10 

1.3 	1.3 1.3 

I

666 
12 	12 12 

9 	11 O 
3 	5 3 



Matriz: 

3,1,13,3,12,2, 4 , 6, 12, 3 ,8,13,6,5,14,11,13,6,12,9,3 
4,2,13,3,12,3 , 5 , 6,12, 3 , 8 ,13,6,3,14,9,13,6,12,11,5 
5,3,13,3,12,1, 3 , 6, 12, 2 ,7,13,6,4,14,10,13,6,12,9,3 

NR% = 14 
	

I% 	21 	 J% = 3 

Ente cuadro dos empieza en la linea 2000 del programa. 
A continuación damos el listado del cuadro y la expli-
cación de las lineas del programa. 
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','' NGt¥E 

F'E El 	1 .5 
= 

.¥¥ 	lo G. 	'. 	1' 	FE( i 	(12':.) TA 	-. 	-, D 
' 	t CATA 	5.3.0.   • 

- 	- 
'':)14 GATA 	1 .'.. ¥:¥ 	EN_ ''ENTRA 	L¥_¥3 	NLIMER,'. 	'_'UE 

DEN 

U 

': 	1 	: 
''l. 

 CHATA 	2. ¥_.. O. "EL 	F¥E3IJL TAUia: 
REM 	GATrr:. DEL ARC:í,L 
DATA 	1 	0 	2 	r''. 	3. i►, r, 	i), Q 	i:¥, 	ü, 	C, , ¥'¥, 	¥, ta, 	i 

-11.i. 1 -2),C), 1-3) ,o, /.o, 'o 	G¡EN: ".i►, / 

I2'1 "' . F'EM 	['AT ,:r3 	DE 	LAMATR 1 Z 	CAE PIJI A _, 
.:2':7', DATA 	3, 1 	1 ' 	1

` 	
2, 4, 6, 12, 3,:t, 1 3,6.5. 14, 11 

1:. 	6,12'.'x,- 
_e_:: DATA 	4.2.1.. - , 1 2. 3 . `,.'., 1 1', ', :j, 1.', 6, 3, 1 4, 'x, 1 

034 DATA 	C 	13. 3. 12. 1 	; 	6, 12, 2, 7, 13, 6, 4, 14, 10, 

:':ice., 
2►:O2' 

1 3.6. 12,9, _ 
DATA 	5, S, 10. 1, _ . 0, i, C►, 66, 0, 9 
REM 	FORMATO 	DE LA3 ENTRAGA'3 DE C:E' F'IJE':•TA 

Y/ Ci 	I MPRE,_, ION 	C i_iRREI.AC: l i:iNAriAc_. 
202,* DATA 	5, 12, 16, 1 
2'30 DATA 	5, 17. 26. - 1 

'2032 
2C',34 

DATA 	7. 28. 32. 	1 
DATA 	5, 30, 32. 	1 

2':i DATA 	5, 32, 34. -1 
203; CATA 	5.28. 3:0. 1 
2040 
2042 

CATA 	1 2, 8, 30. -1 
DATA 	10. 1 1 . 13. -1 

2':144 DATA 	10. 13, 15, - 1 

'
2048 
2'74c 

2050 

DATA 	10.3, 1 1 , 1 
DATA 	15,7,17,-1 
DATA 	17.19,23,-1 

2052 DATA 	15, 19. 22,—t 
2054 DATA 	15, 21 , {:', —1 
205<_. DATA 	15, 2:3, ' 0, 1 
¥'r:i5 DATA 	19. 17,27,-1 ' 
20600 DATA 	21,28,39,—t 
20:062 DATA 	1*9, 30, 33, —1 
2i it.4 DATA 	19, 32, 	, —1 

• 
2('I .6 
2068 

DATA 	19, 28, 30, 1 
F:EM 	PROGRAMA 

• 2070 '_PEED= C► 
2072 R7. = 2 

I 

2074 
2078
2')8 

I:O8UE: 	13 
255 ' _,PEED= 

OCISIJE-: 	1:4 
;':'34 NF: % = 	14 

u 

,, 	;,'. I% 	= 	2'1 
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Explicación de las líneas del programa: 

(cuadro dos, INPUT CORRELACIONADO) 

2000 limpiar la pantalla 

2002 indicar que es el cuadro dos 

2004 poner a cero el contador de errores 

2006 
2008 apuntadores para los DATA; el primer índice signi- 

fica "cuadro dos", el segundo índice siempre es 

0 6 1 

2010 imprimir. el "3" 

2012 
2014 
2016 DATA's de impresión 

2017 comentario: aquí comienza el árbol 

2018 lista completa de las respuestas posibles con su 

clave correspondiente 

2020 
2022 
2024 primer, segundo y tercer renglón de la matriz 

2026 primera entrada (el DATA va completo) 

2027 comentario: siguen las demás entradas o texto 

por imprimir 

2028 segunda entrada (sólo los primeros cuatro ntímeros) 

5 	el renglón 

12 la columna 

16 lugar que no debe invadirse 

1 	sí se califican los espacios 

2030 DATA de impresión para el INPUT CORRELACIONADO; 

5 	el renglón 

17 la columna 

26 lugar que no debe invadirse 

-1 	significa "imprimir" ; si este número fiera 

16 0, significaría "entrada" 

203 2 
2034 
2036 DATA's de impresión para INPUT CORRELACIONADO; 

el -1 lo indica 

17:' 



!04• 
2"2 
2040 

2046 

204• • 
2054 
2056 
2058 

c 
2064 
2066 
2068 

2070 
2072 

2074 
207• 
200• 
2000 
2094 
2048 
2090 

2092 
2094 

1 
1 
11 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
2030 DATw de estrada para INPUT CORRlL.ACIOWADO; 

el •1 :indica que se calificaran los espacios 

DATA's de irpresi6n; el -1" lo indica 

(E1 tercer ndaero de cada DATA en realidad no 
tiene sentido - ¡se va a imprimir' -, sin embargo, 
debe ponerse alg6n nGmero para llenar el ahueco• 
- el flamero que sea, pero del 0 al 3f -; sólo 
aal funciona bien la subrutina 1.51) 

DATA de entrada; 
el 'L' indica que se calificaran los espacios 

DATA's de iapresidn 

DATA de entrada 

DATA's de impresión 
DATA de entrada 
comentario: aquí empieza el algoritmo 
lento 

se van a imprimir dos cadenas 

imprimir las dos cadenas (DATA's 2010, 2012) 

d• golpe 
imprimir dos cadenas (DATA's 2014, 2016) 

hay 14 respuestas o cadenas a imprimir 
la matriz tiene 21 columnas 
la matriz tiene 3 renglones 
sabrutina para el INPUT CORRELACIONADO 

subrutina para cerrar el cuadro 

fin del programa 
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1 
9. 	Prontuario para el uso de las subrutinas 

I 
las subrutinas marcadas con DIM usan arreglos, con 
dimensiones fijas. Para aumentar la capacidad de esos 
arreglos, se tienen que cambiar sus dimensiones en las 

' líneas de programa especificadas en la tabla siguiente: 

O r- •-4 •-4 .1 	N N ¥1 r1 ' b GJ M cn f1 	t'1 f`l M r1 

O 

U y O ¥n ¥o 	O O O 
41 r¥ •-i .-1 	.-1 . 1 . 1 

' 

z ¥n 

• 

H r. z .OI a ñ Á. 14 C) 14 GI • i  14•'-'V  W 4J I u' 	i¥ •O 4 	►-1 S a X 	i1 	lo b N 
4) 	id 
lo tT W N O O m O 1- 0 	b O m UN 

cA 'a Ft i'0 U 14 u rtf +d 	U 	O ak a tm -4 E 
N 

.-4 1  . • da aa 
W z z z aa s 	aw ni aa r' (a¥ 

• 
Z 

x 	1-3Z  vrt/¥Z YC m ZZ N v> 
N ca H U h da du 	av (1)- 

I 
r hi Hhza Hz yx >x 

-4 .4.1 
O r- 1-4 ( .-1 () W 

Hl 
174 



S u b r u tinas 	de 

GOSUB 13 
	imprimir cadenas 

I m p r e s i 6 n 

Rl 

II 

Ii 

7 

DATA VI, 11%, i, P$, (NU%¥ 
t 	t 	t 	t 	t 

depende de i: 
t 	t 	t 	t 	si i es 0, NU% no se escribe t 	t 	t 	t 	si i es 1, NU% es el # de 
r 	t 	t 	t 
t 	t 	t t 	veces que se repite 

t 	t 	t t 	 un mismo caracter 
t t t t 	 especial 
t 	t 	t 	t 	 si i es 2, NU% es 0 

cadena de caracteres normales o 
t 	t 	t 	serie de valores ASC II 	(u) 
t 	t 	i 

f t 	t tipo de la cadena P$ 
t 	t 	i es 0, para caracteres normales 

t 	t 	i es 1 6 2, para caracteres espe- 
ciales (valores ASC II) ((i) 

? 	t columna en la que se 
empieza a imprimir 

rengl6n en el 
que se imprime 

(a) Si la cadena es de caracteres normales, las comillas 
pueden suprimirse, excepto en el caso en que con- 

tenga 

° el signo dos puntos (:) 

° una coma (,) 

° un espacio al principio o al final 
(13) Los caracteres especiales se tienen que dar como 

valores ASC II. Si hay diferentes caracteres espe- 

• ciales en la cadena P$, el valor de i es 2; si es 
un s6lo caracter especial que se repite, el valor 
de i es 1. 

} R% +- Rl indica el número de DA'PA's que toma la 
GOSUI3 .13; R% _ .. debe ir antes de GOSUi3 13 
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GOSUk3 c) 	imprimir punti.to:, (I1 	punto 	I(''d 	I)[M¡ 

rl 
u  
1 

DATA 	V 	(1), 	ff,,(1),... V ( 	), 	tl=,( 	) , . . . y, (trp'%), 	II7 (1i? ) 
r 	t 	 t  
t 	 t 	 , 	r 
r 	t  
t 	 t 	 t 	 t 	reny 16n de.l 

t 	 t 	t 	 t 	 Gi1imo lugar 

t 	 t 	 t 	 t 	 donde hay 

t 	 t 	 t 	 t 	 puntitos 

t 	 f 	 t 	 t 
t 	 t 	 renglón y columna 

t 	 t 	 de los lugares 

t 	 t 	 donde hay apunte 	(f.4) 

f
t,  columna de.l. primer lugar 

donde hay puntitos de apunte 

• renglón del primer lugar 
donde hay puntitos de apunto 

(c) Los lugares no tienen que ir en el orden en que se 
desarrolla e1. cuadro. 

IP% 	IP% indica el nbmero de lugares donde hay 

apunte coro launtitos; IP% = .. tiene que ir 

antes de GOSUH 9. 

La subrutina 9 guarda los lugares en que hay puntitos 

como apunte; los lugares donde debe contestar el alumno 

y que están señalados con puntitos, tantos como carac-

teres tenga la respuesta correcta. Esta subrutina re-

impri.ine los puntitos en los lugares donde el alumno haya 
dado una respuesta incorrecta. 

La subru tina 9 debe ir antes de cualquier otrz i '.,)SU I3 

que se use en el programa de un cuadro. 

1 



GOSUI3 586 	imprimir una "casita" de división 

DATA V%, H%, TA% 
t 	t 	t 

tamaño de la casita: 
t 	1 	# de rayas horizontales t 	t  

(imprime el CI!R$ (95) ) t 	r 
} 	t+ columna en la que está 

la diagonal de la casita 

t f renglón en el que está 
la diagonal de la casita 	(a) 

(a) V% tiene que ser mayor que 1. 

GOSUII 572 	imprimir una división con casita 

DATA V%, 11%, dividendo, divisor 
t 	t 	t  
t 	t 	 t  número que va 

t 	t 	t 	 afuera de la casita 
t 	t 
t 	} 	número que va 
t 	} 	adentro de la casita 

-' renglón y columna del 
lugar en el que este 
el divisor 	 () 

(0) V% tiene que ser mayor que 1. 

La subrutina 586 ajusta el número de rayas horizontales 
de la casita; primero imprime el dividendo, luego el, 
divisor, y por último la casita, 

La casita de división ocupa dos renglones. 

1 B '.'. 



 

I I 
[1 

GOSUR 593 	imprimir un quebrado 

DATA V%, 11%, numerador, denominador 

numero que va abajo de t 	t 	t 	la raya de quebrado t 	t 	 t 
t 	t 	 t 

nGrnero que va arriba de 

•t 

	

	t 	 la raya de quebrado 

columna donde está la 
primera rayita del y 	quebrado 

renglón en el que están 
las rayitas del quebrado 
(imprime signos e-") 

La subrutina 593 imprime primero las rayitas del que-

brado, luego el numerador, y por último el denominador. 

Esta subrutina ajusta el numero de rayas de modo que 

numerador y denominador queden alineados a la derecha. 

El quebrado ocupa tres renglones. 

GOSUB 686 	limpiar parte de la pantalla 

DATA V% (1), H% (1) , V%(2), H% (2) 
t 	 t 	 r 	r 
t 	 t 	 t + 	_ 	renglón y columna t 	 t 	 del segundo punto 

(abajo, a la derecha) 

renglón y columna 
del primer punto 
(arriba, a la izquierda) 

La subrutina 686 limpia un rectángulo de la pantalla, 

el rectángulo comprendido entre los renglones V% (1) y 

V%(2), y entre las columnas H% (1) y H%(2) . 
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1 
S u b r u 	t 	.i 	n a 	s 	de I 	n 	t 	r 	¥a 	d 	a: , 

GOSUf3 26 	pedir respuesta • 1% 	• 	j [) IM  

DATA 	V%, 	11%, 	1111%, 	L•'2, N%, 	i, 	I'$, 	1 NU% 
t 	t 	t 	t 
t 	t 	t 	t t 	N% veces 

t 	t 	t 	t • t 	t 	 t 
1- 	-4 

t 	f ; 	 ' 	depende de 	i: 
si 	i 	es 	0,  

renglón y 	t 	t t 	t 	t 	NU 	no se escribe 
columna 	t 	t t 	t 	1 	si 	i 	es 	1, 
del lugar 	t 	t t 	t 	t 	NU 	es 	el 	$ 	de 
en el que 	t 	t t 	t 	t 	veces que se re- 
empieza 	la 	t 	t t 	t 	t 	pite un mismo 
respuesta 	t 	t t 	t 	t 	caracter especial 
del alumno 	t 	t 

t 	t 
t 	t 	1  i 	es 	2,  t 	t 	t 

t 	t + 	t 	t 	NU% 	es 	0 

t 	t t 	1 	t 	cadena de caracteres t 	t 
t 

t 	t 
t 	t 	normales o serie de 

valores ASC 	II 	(u)  t 	t t 
columna que no 
debe invadir la t •- tipo de la cadena P$ 
respuesta del i es 0, 	para caracteres 
alumno 	t normales t 

•
t i es 1 6 2, 	para caracte-  t 

t res especiales t 
(t7 ) t t 

• # de respuestas correctas 
en esta entrada  

es 	1, 	s.i 	se ca l.if ican 	los 
espacios en la respuesta 

es 0, 	si no se califican  

(u) 	Si la cadena es de caracteres normales, 	las comillas 

pueden suprimirse, excepto en el caso en que contenga 

el signo dos puntos, una coma, 	o un espacio 	(al prin- 

cipio o al final) 

() 	Los caracteres especiales se tienen que dar como 

valores ASC 	II. 	Si. hay diferentes caracteres espe- 

u 



1 
t1n 1.a eacle'na 1':',  t'1. valor le 1. es 2; si es 

un Sólo c.Zracter r :;1,c>c, ial que se repite, cal. valor 

de i es 1 

I 	1% indica el número de D11'PA's de en tracia que ue 

toma la GOSUF3 26; 1% _ .. debe ir antes (le 

GOSUE3 26. 

La subrutina 26 pide una respuesta al alumno y se la 

I califica. Coloca el cursor en el renglón V%, columna 11%, 

para que el alumno conteste. Con cada símbolo o espacio 

'que escriba el alumno, el cursor avanza un lugar, a lo 

más hasta 1111%; ahí sólo admite un RETURN. La respuesta 

del alumno se compara con la correcta (o con las correc- 

' 	tas) ; si es incorrecta, la subrutina imprime en FLASH 

el primer símbolo o espacio incorrecto, y en el mismo 

renglón, en la columna 40, un símbolo que indica el 

tipo de error: 

• # símbolo equivocado 

' error de espacio 

I Si la respuesta es incompleta, imprime en FLASH el 

signo "?" en seguida del último símbolo o espacio que 

dio el alumno, y le marca en la columna 40 el. tipo de 

error. Con cuatro respuestas erróneas en una misma en-

trada, la subrutina imprime en INVCRSR la respuesta co- 

' 	rrecta, espera un RETURN del. alumno, borra la pantalla, 

y el cuadro aparece una segunda vez; así a lo más tres 

veces: la subrutina no permite reiniciar cuatro voces 

un mismo cuadro, ni. reiniciar cuatro cuadros ditorenc _:. 

I IMPORTANTE: Cuando el espacio para la respuesta es exac-
tamente del tamaño de la respuesta correcta 
(no hay espacios sobrantes) - la diferencia 
entre 1411% y 11% es el tamaño de la respuesta 

I correcta-, E% debe ser 1. 

Antes de C;OSUB 26 debe habet. SN Fi) -255. 

u 



GOSUB 151 pedir 	respuestas que 	, 	1%, J% 
dependen en': 	,,;t 

DIM 

DATA 	i, P$, {NU% 
< NR% veces > 
t t 

fi t t r depende de i: 
t t si i es 0, 	NU% no se escribe 
t h si 	i es 1, 	NU% es el ► de veces que 
h t se repite un mismo caracter 

especial t 
t 

t 
t si í es 2, 	NU% es 0 

tt+ cadena de caracteres normales o 
serie de valores ASC II (a) 

tipo de la cadena P$ 
i es 0, 	para caracteres normales 
i es 1 6 2, 	para caracteres especiales (f3) 

IMPORTANTE: Las cadenas P$ están numeradas, del 1 al NR%, 

y deben escribirse en este orden. 

DATA primer rengl6n de la matriz 

DATA A-ésimo renglón de la matriz 

DATA dltimo renglón de la matriz 

IMPORTANTE: La matriz se escribe en términos de los 
ndmeros asignados; cada renglón corresponde 

a una rama completa del árbol; si alguna 
rama tiene menos elementos que las demás, 

se rellena conceros. 

El DATA de la primera entrada se da completo: 

DATA V%, 11%, 141,1%, E%, N%, i, P$, 	NU%( 	(ver p¥ g .184) 
-', N% veces > 
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1 
I.os DATA's de las demás entradas se dan incompletos: 

DATA 	VI, H%, 11H%, 	El 
e • 

DATA 	V%, N%, 1111%, 	E% 
t t t 	t 
t t t 	t 	es 1. 6 es 0, 	si se califican los t 
t 

t 
h 

h 	 espacios o no en la t I t t t 	respuesta 
es -1, 	si es texto por t t 

t 
t 
t t 	impr¡i ir 

t i t 	(pueden ser caracteres 

t t t 	especiales) 

t t t 	columna que no debe invadir 
la respuesta del alumno 

t t 
t si es texto por imprimir, I t 

t t 11H% puede ponerse 0 
t t 
{ renglón y columna del lugar en el 

que empieza la respuesta del alumno, I o en el que se imprime texto 

(a) Si la cadena es de caracteres normales, las comillas 

pueden suprimirse, excepto en el caso en que contenga 

el signo dos puntos, una coma, o un espacio (al prin-

cipio o al final) 

(U) Los caracteres especiales se tienen que dar como 

valores ASC II, Si hay diferentes caracteres espe-

ciales en la cadena P$, el valor de i es 2; si es 

un sólo caracter especial que se repite, el valor 

. 	de i es 1. 

-* NR%, 1%, J% 4- NR% indica el ndnero de todas las 

cadenas (respuestas o texto) que 

intervienen en el árbol 

II indica el numero de columnas 

de la matriz 

J% indica el numero de renglones 

de la matriz 
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1 
NR% 	_ 	.. 
1% 	= 	.. ' 

.. 	deben 	ir.- 	antes 	de 	C;C)1113 	151. 

1 
La subrutina 	151 	- le hemos dado el nombre INPUT CORRE- 
LACIONADO - pido respuesta al alumno, 	la compara con las  

respuestas correctas 1pos.ibles, 	la califica con la más 

parecida y, dependiendo de la respuesta correcta que 
haya dado el alumno, 	imprime texto o pide respuesta en  

una segunda entrada. Esta subrutina permite que un cua- 

dro se desarrolle de un modo o de otro, 	segíln las res- 

puestas correctas del alumno; pero sólo respuestas co- 
rrectas pueden generar arborescencia: 	el programa no 

avanza hasta que el alumno haya dado una de las respues- 

tas correctas posibles. 

IMPORTANTE:  En la lista de todas las cadenas que inter-

vienen en el árbol - en el primer DATA - no 

debe repetirse una misma cadena: una cadena 

que aparece de los dos modos, como respuesta 

y texto por imprimir, se escribe una sola 

vez. 

GOSIJB 287 	continuar 

sin DATA 

Imprime en el rengl6n 22, columna 40, - en modo (' LASH 
- el signo " : " . Cuando el alumno oprime cualquier - tecla, 
el programa continúa.  

1 
1 



S u 1) r u t i n a s 	(l e 	E f e c t <_> s 

GOSUB 338 	hacer una pausa 	• Y`.; 

sin DATA 

La subrutina 338 ejecuta una pausa, contando del 1 
hasta Y%; Y% _ .. debe ir antes de GOSUR 338. 

GOSUI3 340 	hacer un ruido 

sin DATA 

La subrutina 340 hace un ruido que se oye como "TAC". 
Antes de llamar la subrutina debe ponerse SPEED¥255. 

GOSUI 31500 graficar una portada 

sin DATA 

La subrutina 31500 se llama desde el renglón 4; para 
ello, se cambia el REM de la línea 4 por GOSUB 31500. 

Las líneas de programa de la 31500 a la 31999 pueden 

ocuparse para graficar una portada en color. También 
puede incluirse texto para dar crédito a los autores 
del programa. 

GOSUB 238 	dar cuatro tonos al azar 

sin DA'Z'A 



GOSUE3 300 	mover cadenas 	IDLM. J  

DATA P$, X%, Y%, W%, Z%, V%, 11%, V%(N)  
t 	t 

t 	t 	t 
f• 
t 

t t 
1. t. 	X% 	veces 	> 

1 	t 	t t t * t. t 	t 

t 	•t 	t t t r 	,¥ 	F 	• t 
t 	t 	t t e-- t t 

cadena a f 	r t t + 
mover 	t t t t 	w- renglón y columna 

t. 	t t t t 	de los demás vér- 
t 	t t t t 	tices 
t 	t t t t 	(en orden, del se- 

de vérticest t t t 	gundo vértice en 
del recorridot t t t 	adelante) 	() 
sin contar el et t t •- renglón y columna inicial 	t 
( s) 

t t del primer vértice 	( 4 ) 
t t t 
t 
t 

t 
t 

t+- con o sin ruido 
t t 0 es con TAC 
t t 1 es sin TAC 

duración de • 
la pausa ¥ si es 	0, la P$ original 

(y) queda en INVERSE 	(5) 
si es 	1, la P$ original 

queda en NORMAL 

(a) En la cadena P$ sólo se admiten caracteres normales. 
Si la cadena es un sólo símbolo, no hay restriccio-
nes. Si se quiere mover P$ a la derecha o a la iz-

quierda (y si tiene más de un símbolo) , entonces no 
se puede pedir INVERSE (W% debe ser 1) . 

(R) X% puede ser 1. 

(y) Los valores usuales para Y% son: 

120 si P$ es un sólo símbolo 

80 - 100 si P$ tiene más de un símbolo 

(d) Si se quiere mover P$ a la derecha o a la izquierda 

(y si tiene más de un símbolo) , entonces no se puede 
pedir INVERSE (W% debe ser 1) 
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(E) En general, el primer vértice es el renglón y la 

columna del primer caracter de la cadena P$; no es 
así en los siguientes casos: 

° si se quiere mover la cadena a la derecha, el 
primer vértice es el ultimo caracter de la cadena 

° si se quiere mover la cadena a la izquierda, el 
primer vértice queda a la izquierda de la cadena, 

y se calcula de la siguiente manera: 

* contar el n(mero de símbolos de P$ (c) 
* restarle uno (c - 1) 

* si el primer caracter de P$ está en la columna 

P%, la columna del primer vértice es 

H% = P• - (c - 1) 

(0) Se permiten recorridos poligonales por varios vér- 

tices; dos vértices contiguos sólo pueden estar 
° en un mismo renglón 

° en una misma columna 

° en diagonal de un cuadrado 

Si en el DATA se pide INVERSE, al terminar el recorrido 
la subrutina apaga la cadena inicial. 

IMPORTANTE: Después de GOSUB 300 se tiene que reajustar 

el valor de Y% para las pausas siguientes. 
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1 
GOSUB 670 	simular un ['LASII 	DIM , 

DATA 	NF%, 	Y%, 	Z%, 	V%, U%, 	i, 	P$, 	GNU% l 
t 	t 	t 	NF % 	v 	e c 	e 	s 
? 	t 	t ' 
t 	t 	t 	t t 	i 	f 	! 

depende de i: 
n•lmero det 	t 	t -> • f 	t 	t 	si 	i 	es 	0, 	NU% 	no 
lugares en t se escribe  
los que set 	• 

t 	t 	t 
t 	t 	t 	si 	i 	es 	1., 	NU% 	es simula 	el 	t 	t t 	1 	t 	el. 	1 	de veces que FLASH 	t 	t ! 	t 	t 	se repite un mismo 

t 	t r 	t 	t 	caracter especial 
, 

t 	t 
t 	t 

t 	► 	t 	si 	i 	es 	2, 	NU%i 	es t 	t 	t 
t 	t t 	t 	t 	 cero 

t 	t 	t 1 t 	t cadena de caracteres 
tiempo de 	t t 	t 	normales o serie de 
prendido o 	t t 	t 	valores ASC 	II 	(a) 

(Y% 	= 	300) 
apagado 	1 ' 

  +- tipo de la cadena P$ 
i es 0, para caracteres 

normales 	(R) t t i es 1 6 2, 	para caracte- t 
res especiales 

' 

con o sin 	t f 	 (valores ASC II) 
ruido: 

0 es sin TAC ¥ 	rengl6n y columna 
1 es con TAC del lugar en que ' 

se imprime en FLASH 

(a) 	Si la cadena es de caracteres normales, 	las comillas ' 
pueden suprimirse, excepto en el caso en que contenga 
el signo dos puntos, una coma, o un espacio (al prin- 
cipio o 	al. 	final) . , 

(R) 	Los caracteres especiales se tienen que dar como 

valores ASC II. Si hay diferentes caracteres espe- 
ciales 

 

en la cadena P$, 	el valor de i es 2; 	si es 

' 

un s6lo caracter especial que se repite, el valor ' 
de 	i es 	1. 

La subrutina 670 prende y apaga la(s) cadena(s) tres  
veces. Después de GOSU[3 670 se tiene que reajustar Y%. 
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2. 	Did1ct.i.ca  

Hacer programas de apunte es una técnica y es un arte. 

La técnica de diseñar cuadros, Ud. la puede aprender en 

alguno de los muchos textos que introducen a la Instruc-

ci6n Programada. Le recomendamos ampliamente el libro 

de Susan Meyer Markle, "Instrucción Programada; Análisis 

de cuadros buenos y malos", Limusa-Wiley, México, 1971. 

El arte en diseñar cuadros afín no puede estudiarse en 

libros. Le pasará a Ud. como a nosotros: con la práctica 

de hacer sus propios programas de apunte, y sobre todo 

al probarlos con estudiantes u otras personas, encontrará 

principios y reglas heurísticas para un buen diseño. 

Las sugerencias didácticas que Ud. encontrará en esta 

secci6n del Manual son transcripciones de notas de un 

diario, en el que apuntamos los acontecimientos, las ex-

periencias y las observaciones sobre didáctica, conforme 

a que pasan los días en nuestro trabajo con micros. 

Las sugerencias se refieren sobre todo a la enseñanza 

de algoritmos y - esto es un serio defecto - se refieren 

casi en su totalidad a cuestiones de la Aritmética. Pero, 

pensamos que esas notas, redactadas en forma de tele-

grama, son de interés general .aún si Ud. no tiene inten-

ci6n de enseñar Matemáticas. 

1 

1 
1 
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A. Rroblewas relac.iocaadoi con el desarrol Lo mental 

La aplicación de prograsias de auto-aprendizaje puede re-
velar problemas serios, al suponer que un grupo de indi-
viduos se encuentra en determinada etapa de desarrollo 
mental, segdn el modelo de J. Piaget. 

Muestra experiencia en el CCñ Sur ha confirmado que al-
gunos estudiantes disponen de un repertorio intelectual 
reducido en cc. paraci6n con el de sus compañeros que, 
de acuerdo a su edad, ya posean este pensamiento ágil 
y fresco, tan característico de la etapa de las opera-
cioaes formales. Los primeros indicadore3 de que hay 
alumnos con capacidades poco desarrolladas, por debajo 
de las de un adolescente, los pudimos obtener a través 
de los exámenes de diagnóstico que hemos aplicado año 
tras año, desde 1976. 

La quinta parte de los alumnos de nuevo ingreso no dís-
crieinan entre suma, resta y multiplicación de ndeeros 
enteros. En el Examen de Diagnóstico, aplicado al prin-
cipio del año escolar 1978/79, en la pregunta *1 que 
dice 

EL RESULTADO DE -3 + 3 ES 
A) 8 	C) 	2 
B) -8 	D) -2 

E) -15 

de los 3000 alumnos eligen 

° 200 la opción B; suman los ndmeros 3 y 5, per. multi-
plican los signos, •acordéndose de una "reg] ," que 
dice 'menos y más da menos' 

• 349 la opción D; restan los ndmeros 5 menos 3, pero 
multiplican los signos también 
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° 104 la opción A; suman los números 3 y 5, acordíndose 

de una regla que dice "se pone el signo del mayor" 

° 10 la opci6n E; multiplican los enteros -3 y +5 

° 33 alumnos no contestan o perforan mal la tarjeta de 

respuestas 

En el mismo examen, la tercera parte de los alumnos no 

encuentran el numero que sigue en la sucesi6n 

2, 8, 14, 20, ? 

donde intervienen operaciones tan sencillas como suma, 

resta y seriaci6n. 

Una vez frente a la micro, esos alumnos muestran un 

pensamiento poco flexible; :ada respuesta correcta se 

convierte inmediatamente en hábito rígido: una respues-

ta que es correcta en una circunstancia A, la vuelven 

a dar en otra circunstancia 13, en la que ya no es váli-

da. Sus respuestas siguen una misma vía y, al pedirles 

respuestas diferenciadas en situaciones.cambiantes, el 

"descarrilamiento" es casi automático. Para ilustrar 

esto, supongamos que cY sea la respuesta correcta en una 

situación A, (3 la correcta en B, y y la correcta en una 

situaci6n C; entonces las respuestas que dan esos alum-

nos forman secuencias de este tipo: 

	

SITUACION: A -► 13 	B -+ C ► C 	C • A 
t. ✓ 	r 	t ✓ 	t 	t 	r ✓ 	t 

RESPUESTA: a 	a 	f3 	E3 	a 	Y' 	y 

Es importante señalar que estos hábitos dependen sólo 

en menor grado de una capacidad insuficiente de discri-

minación, sino que son consecuencia de una incompren-

sión mucho más general. Por lo regular, esos alumnos 

si discriminan entre dos situaciones diferentes, pero 
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1 
lo hacen con el cr.iter jo superf icial cte la mera apar ien- 

c.ia 	y 	no con un criterio derivado de 	la ínter ior izac i6n 

plena de dos 	procedimientos d.i_stint:o:;; por ejemplo, 

pueden dar 1 	O resultados correctos de I -2 	§- 	3 	y 	de 	(-2) 3 	, (1 	y 	-6) 

pero el resultado de 

1(-2) f 	3 

lo darán mal: 	su respuesta será -6 y no 1. 

Para esos alumnos, la coordinación de dos o más res-

puestas o procedimientos está fuera de su alcance. No 

hay duda alguna, que esto es consecuencia de una ense-

ñanza regida por la r.epetici6n monótona; una enseñanza 

del tipo: 

I A + A 	A 	A 	13 	Ei 	13 	!3 	C • ... 
t 	t 	t 	t 	t 	t 	t 	t 
O. 	x 	O. 	ci 	(3 	t3 	ti 	(3 	'r 	... 

PRl:ME;R TEMA 	SEGUNDO TEMA 	TERCER... 

Es de esperarse que la micro como nuevo medio de en-

señanza le d nuevos aires a la enseñanza como tal, 

dejando atrás la práctica involuntaria del condiciona-

miento clásico. Los problemas relacionados con el des-

arrollo mental no se dan porque algunos de por si hayan 

nacido tontos; el gran número de estudiantes con pro-

blemas de ese tipo pone en claro que estos problemas 

son el resultado de una instrucción deficiente. Esto 

I hace suponer que con material.es nuevos, mejor diseñados, 

aún los estudiantes más atorados podrán aprender; lorr3.--

1o, es el gran reto... 



A lguno s E jem ?. 

Los problemas más ;: E'.f:uenL'.' :IE?flen gue ver x. C)71 urca 

innadecuada coordinación de las acciones inteligentes. 
Segdn el modelo de J. Piaget, el concepto de grupo como 
ente matemático puede servir para describir algunos me-
canism,os característicos de la inteligencia. 

En Mate;m*ticzia, un conjunto de operaciones* y una com-
posición** con las propiedades 

1. La composición de dos operaciones da también 

una operación del conjunto ("cerradura") 
2. Hay una operación idéntica ("elemento neutro") 
3. A toda operación directa corresponde una y sélo 

una operación inversa del mismo conjunto 
("inversos") 

4. Composiciones sucesivas son asociativas 

("asociatividad": 	jAB!C = AIBC¥ ) 

se llamarg upo . 

Las cuatro propiedades de grupo significan para la in-

teligencia que: 

1. Dos acciones pueden resumirse en una sola 
acción, nueva, que se añade al repertorio ope-
racional del individuo ("coordinación") 

2. Una acción puede no realizarse ("acción nula") 
3. Toda acción puede desarrollarse en un sentido 

o en el sentido opuesto ("acción inversa") 
4. Hay caminos alternativos para realizar compo-

siciones sucesivas ( "asociatividad" ) 

En lo que sigue, comentarnos cada uno de estos puntos 
en ejemplos concretos 

* las operaciones son los elementos del conjunto 
** la composición es operación, en sentido genérico 

(operador) 
19& 
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1 . 	Coord ínac: i6n de las Acciones 

Pregunta: 	LA ECUACION 4x - 3= -2 + 7x 
AL SUMAR 3 Y LUEGO RESTAR 7x, 
SE REDUCE A 

Para contestar la pregunta, el estudiante tendría que 

realizar los siguientes pasos sucesivos: 

4x - 3 = -2 + 7x 

	

4x - 3 + 3 = -2 + 7x + 3 	sumar 3 
4x = 1 + 7x 

	

4x - 7x = 1 + 7x - 7x 	+ restar 7x 

-3x = 1 

La respuesta correcta es -3x = 1 . 

Estudiantes con problemas de coordinación no pueden en- 

cadenar "sumar 3" y luego "restar 7x"; hacen solo una 
de las dos partes o bien, mezclan las dos partes innade- 
cuadamente. Respuestas típicas son: 

(a) 	 4x - 3 = -2 + 7x 
4x - 3 + 3 = -2 + 7x + 3 

4x = 1 + 7x 

() 	 4x - 3 = -2 + 7x 
4x - 3 - 7x = -2 + 7x - 7x 

-3 - 3x = -2 

(Y) 	 4x - 3 = -2 + 7x 
4x - 3 + 3 = -2 + 7x - 7x 

4x = -2 

+ cuadro #48, pág. 36 del texto "Resolución de Ecua-
ciones", J. López y otros, Taller de impresiones del 
CCH, Plantel Sur, varias ediciones 
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2. Acción Nu].a 

t 
P r e g u n t a: 

EN LA ECUACtON 7 - 2x = 4x 

AL RESTAR 4 EN AMITOS LADOS: 	7 - 2x - 4 -= 4x - 4 

(•) 	 = 	('•) 

AL SUMAR 2x EN AMBOS LADOS: 7 - 2x + 2x 	4x + 2x 

('i) 	_ 	 ( t ) 

Las respuestas correctas son: 

(a) 3 - 2x 	(f3) 4x - 4 
("í) 	7 	('5) 6x 

Para obtener la respuesta a se simplif ica, pero no 

así, para obtener la (1 . 

Para obtener la 	se simplifica, y tambión para obtener 

la S 

Hay estudiantes que no han interiorizado la acción nula; 

al buscar la respuesta ti no se percatan de la posibili-

dad de hacer "nada". Estos estudiantes hacen sus inten-
tos de solución conforme al patrón siguiente: 

Primero, "simplifican" en los cuatro casos; 

después, no simplifican en 5, pero tampoco en •5; 

finalmente, empiezan a equivocarse tambión en a y y 

confundidos por la posibilidad de hacer "nada". 

cuadro #5, pág. 29 del. texto "Resolución de Ecua-
ciones" 
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1 
' 	3. Acciones Inversas (Reversibilidad) 

* 
P r e g u n t a; 

1  DE. 5x + 2 = 0 	SE LLEGA A  

-4x + 2 = -9x 	 5x + 2 = 0 , 	al !_.____ 

Las respuestas correctas son: 

(a) restar 9x (en ambos Lados) 
((3) sumar 9x 

Ni u ni f, 	 , contribuyen a la resolución de Las eouaciones• Y  
hay tres términos y después de simplificar quedan nueva- 
mente tres términos. Esto hace que la pregunta sea difi-
cil, sin embargo, una vez dada la respuesta ci, la P. 
podría darse de inrned la tt, . 

Estudiantes con problemas de reversibilidad no pueden 
con la pregunta; para ellos las respu•¥stas k¥ y c son 

I 
ajenas entre sí e igualmente difícilce. Una respuesta 
típica es "restar 9x" en ambos caso.}. Estos estudiantes, 
para contestar r, hacen los pasos 

Sx + 2 	0 

'

Sx + 2 - 9x = 0 - 9x 	restar 9x 
-4x + 2 = -4x 

I 
pero para contestar la segunda pregunta, sólo i. r.: ier ¥•:.: 
el sentido de la lectura (de abajo hacia arriba, en 
de arriba hacia abajo) y no el sentido de La acá n. 

u 

I 
* cuadro #25, 	32 deL texto "Resolu. in :a-

clones" 



1 
4 « 	¡ soc iatividad 

P r e g un t a 

35. -5 . 3x . -5x + f ' 

-3z+5x..-5x+ 14 +5x  

' 

.4.. Z 4*Saa-5xwr4+Sx 

u 

U 

-i-2x*6 

¥ • -4 	3¥c 	-5x • 6 
-- 	-6. -5 	+6-6 

3, 	P—i 	,M 1a! J tices cu trc cuees r 
• Sl ewds ¥,. -! .- )c .. -Ss + 6 	r riirs s 	 _____ 

•i essdl4"$7 R  is . _________ 

cuadros 135 - 039, plg.. 34 del texto  
'Resoluci6n de Lcuac3.ones° 

zaz , 

U 



En r_1 "Re5umen" las r.e uesta: correctas son

2x 	14 

 

2x -- 14 
-14 ._. -2>: 

-14 = -2x . 

Se trata pues de cuatro caminos alternativos para resol-
ver una misma ecuaci6n: La soluc i6n es { 7 } . 

Estudiantes con problemas de asociatividad confunden 
los cuatro caninos alternativos de soluci6n de la misma 
ecuaci6n con una serie de cuatro problemas ajenos entre 
si, donde cada uno 'tiene camino dnico de soluci6n. Esos 
estudiantes, al resolver una ecuaci6n, esperan obtener 
soluciones diferentes segdn la va que se escoja. 
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Recursos 	t) .i d .l c t i c o 

Los problemas relacionados Con el desarrollo mental se 
pueden atenuar diseñando de antemano La secuencia de 
los cuadros y la estructura misma (lo algunos cuadros, 
conforme a las sugerencias did.Se tica s de la escuela de 
J. Piaget. De especial utilidad es el. libro "Una Diciác-
tica fundada en la Psicología de Jean Piaget", ftans 
Aebli, Editorial Kapelusz, S.A., Buenos Aires, primera 
edición, octava impresión 1973. 

El diseñador de un programa de apunte debería tener co-

nocimientos sólidos de dos grandes teorías del aprendi-
zaje: la teoría constructivista de Jean Piaget y la teo-
ría neo-conductista de B.F. Skinner. Estas dos teorías, 
frecuentemente consideradas como antagónicas, son más 
bien complementarias y se han de usar conjuntamente en 
el esfuerzo de diseñar un programa de apunte eficaz. 

Un segundo recurso para ayudar a los alumnos en el men-
cionado problema, es el aprovechar la rigidez con la que 
el cursor que aparece en el monitor prescribe al alumno 

• la secuencia en que ha de contestar el cuadro; se puede 
pedir las respuestas en un orden o en otro, de abajo 

• hacia arriba o de la derecha a la izquierda, y romper 
así la rigidez del algoritmo que se quiere enseñar. 

• Si se quiere hacer énfasis en la comparación de dos 
casos A y 13 (ejemplo # 1 - ejemplo # 2, ejemplo - contra-
ejemplo) se usa con ventaja el formato: 

1 
1 
1 
1 
1 
LI 
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* Si un cuadro lleva varios ejercicios, el formato va en 

función de la similitud o disimilitud entre los ejerci-

cios. Los ejemplos deben estar acompañados de contra-

ejemplos; lo que se confunde, tia de estar junto. Si hay 

varios casos distintos, hay que agotarlos. 

* Si se quiere enseñar a operar con enteros, lo que se 

confunde es esto: 

3 - (-2) 
-3 - 2 

-3 (-2) 
La confusión está en los signos: 

se aplican tres reglas diferentes. 

* Si se quiere enseñar a operar con quebrados, casos dis- 

tintos son éstos: 

2+ 
5 	+ 3 	2 	3 5 	5  + 4  

Pero una vez que los alumnos saben operar bien con que-

brados y al enseñarles otro tema, estos casos ya no se-

rán de interés. 

* No son criterios formales los que determinan cuales 

sean casos distintos y cuales no. Por ejemplo, al en-

señar la resolución de problemas, seria un error clasi-

ficarlos por el tipo de ecuación a que dan lugar. Los 

criterios para clasificar por casos no se derivan d L 

contenido sino del objetivo del cuadro. 

* Ejemplo de un formato 2 X 3: 

caso A caso B caso A 
ejemplo #1 ejemplo #1 contraejemplo 

caso A caso B caso B 
ejemplo # 2 ejemplo # 2 contraejemplo 
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1 
" El orden en que aparecen 1 o:, ejercicios de un cuadro 

define su "d i.f icultad" . En el ejemplo anterior de un  
formato 2 X 3, los ejercicios pueden aparecer en la pan- 
talla como sigue: 

___ 	 __ __ 1 
I• 	3• 	5a 

2► ¥4 6a __ ___ ___ 	 ___ __ ____ u 

i preo¥ 	 impreso 

impreso ¥ 	INPUT 

INPUT 	j 	INPUT 

4 	 5 	 6 
INPUT 

f 
impreso 

t 
• impreso 

	

- 	 9 
impreso 	 INPUT 	 + impreso Í 
INPUT 	 'r impreso 	 INPUT 

i,npr. eso 	 INPUT 	 j 	INPUT i 	4• 
impreso 

1 
?.pro 

El primer formato se usarla en los primeros cuadros y el 
seguido en cuadros posteriores de un mismo programa. 

* Existen varios formales para las entradas de un mismo  
ejercicio: 

1 	 2 	 3 	 ' 

o bien: 

2a 3a 

l_. 
5¥ 6 



10 

impreso 

1•NPUT 

1 im¥¥r. esa 

INPUT 

1 

1..1 --- 	-- 
iNPUT 

impreso 
1 

impreso 

INPUT 

12 

INPUT 

impreso 

INPUT 

impreso 

1 

Los formatos 1, 2 y 3 se imprimen renglón por renglón 
de arriba hacia abajo. Permiten especificar al alumno 

los pasos sucesivos de un algoritmo. 

Los formatos 4, 5 y. 6 se imprimen renglón por renglón 
de abajo hacia arriba. Ejecutar el algoritmo en sentido 

opuesto. Cuidado: ejecutar el inverso de un algoritmo, 

sería otra coma diferente. 
Los formatos del 7 al 12 son "diflcil.es" para el alumno. 
La impresión de los renglones debe ser simultánea. Con 
el cursor y con efectos se puede guiar la vista; las 
flechas indican en que orden se tiene que hacer esto. 

t Usar una presentación más bien de tipo RULEG que de 
tipo EGRUL (RULEG = RULE-EXAMPLES, EGRUL = EXAMPLES-

RU LE Y. 
En general, presentar una nueva regla en su totalidad 

como."argumento" o "motivo" del programa. En los siguien-

tes cuadros enseñar la regla fraccionada en partes, a 

través de ejercicios. Los primeros cuadros de práctica 
llevan 'spot's" de la regla en cuestión (la regla en 

forma de "telegrama); esto evita el típico olvido de 

la regla por los alumnos después de haber cometido al-

gunos errores: hay alumnos que aprenden sus propios 

errores y que al rato usan una "regla nueva", acondi-
cionada a los errores que han cometido anteriormente. 

Enfatizar las palabras claves a partes esenciales de la 
regla; pedir frecuentemente estas palabras como respues-
ta. 

1 	
07 

H 

flI 
J 

vi, 
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Poner una nueva regla siempre en contraste con las re-

glas dadas anteriormente. Evitar cuadros de copia. 

i Por RUIDO DIDACTICO entendemos complicaciones extras 

que no contribuyen al objetivo del cuadro. 

Por ejemplo, si el objetivo del cuadro es ejemplificar 

que el resultado de -a + b no siempre es negativo, 

sino que depende del valor de b (con a fijo), usar ejem-

plos como -6 + 5, -6 + 6, -6 + 7, dejando fijo el -6. 

Los siguientes ejemplos hacen ruido didáctico: 

-6 + 1, -199 + 199, -1 + 20. 

' Cada ndmero, signo o símbolo que se use en un cuadro 

debe estar pensado; siempre debe haber una razón para 

poner uno y no otro. 

Por ejemplo, si el interés está en practicar cálculos, 

se tendrán que variar sistemáticamente los nlmeros den-

tro del cuadro, pero si el interés esta en aplicar co-

rrectamente las diferentes reglas sobre signos, se tra-

bajará con los mismos números, variando sólo las opera- 

c iones. 

+ Preguntas que involucran elementos y operaciones deben 

introducirse en el siguiente orden, de "más fácil" a 

"más difícil": 
E 

A: ejecutar operación 
13: discriminar operaciones 
C: ejemplificar operaciones 
D: ejecutar operación inversa 

(lectura normal) 
E: lectura inversa 

2013 
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C ! . + . - . 
U---- 	1. + 	- 	8 - 2 

A 	L+ 7.. 	8- 2 	6 

- 2 	8 - 2 	6  

t 
2 	fi 

 

A: ejemplificar operación 
13: operaci6n idéntica 
C: operación inversa e idéntica 
D: ejemplificar operación 

y operación idéntica 

* Hay dos maneras para aprender un algoritmo que consta 

de varios pasos: aprenderse los pasos "de ida" en el 

orden como van o bien, aprender. se  los pasos "de regreso" 

en el orden opuesto. En general, la secunda manera es 

más eficaz. 

Por ejemplo, un algoritmo de tres pasos (.1., 2 y 3) se 

aprende más fácilmente de la siguiente manera: 

i 	!2 
2,3 

t L: 
tl,2i 
í 1, 2, 3 

De esta manera, al aprenderse un paso más, los pasos 

subsecuentes - ya conocidos por el alumno - operan con'. 

reforzadores. En el ejemplo, después de aprenderse eL 

paso 2, al ejecutar 2 y 3, el paso 3 refuerza al  

Al aprenderse el algoritmo "de regreso", el alumc: :i'..:. 

za cada vez de lo "desconocido" a lo "conocido"; 

no ocurre al aprender los algoritmos en la forma acos-

tumbrada, paso por paso en el orden en que van. 

.10,3 



Un ejemplo de cómo aprender algoritmos es el siguiente: 

la resolución de problemas; problemas rutinarios en los 
que la redacción del problema sugiere la ecuación o sis- 
tema de ecuaciones para resolver el problema. Al resol- 
ver problemas de ese tipo, se efect(an los pasos siguien- 
tes: 

° traducir el problema a una ecuación o sistema de 
ecuaciones 

° resolver la ecuación o sistema 
° comprobar 

En este caso, es más adecuado si se aprenden los pasos 
en el orden inverso: 

° comprobar 

° resolver ecuaciones 

' resolver la ecuación y comprobar 
• traducir a una ecuación o sistema 

° traducir a ecuación y resolverla 
° traducir a ecuación, resolverla y comprobar 

* En general no es conveniente aprender un algoritmo de 
varios pasos como un todo; pero no siempre: a veces es 
más adecuado aprenderse dos o más pasos juntos que cada 
uno por separado. Aquí tenemos un ejemplo: 

A 

Escribe el 
ejercicio y 
calcula: 

4 	2 	-3 
menos por 

21 

i A es más "fácil" que B 

B 

Calcula: 

4 - 2(-3) 

210 



* Imprimir de golpe varios renglones sólo en el caso de 

que se quiera aprovechar .la posici6n del cursor. Usar 

sistemáticamente movimientos en la pantalla. Usar fre-
cuentErriente impresiones de abajo hacia arriba o de de-

recha a izquierda. Preguntar de abajo hacia arriba, de 

derecha a izquierda o "saltear" por todo el cuadro. 

* Reducir a un mínimo el ndmer.o de preguntas con respuesta 
restringida, del tipo SI-NO, VERDADERO-FALSO u opci6n 

rndlti.ple. Usar este formato sólo en los casos en que 

el alumno deba discriminar. 

* Siempre que se pueda, hacer preguntas con varias res-

puestas correctas. 

* Hacer cuadros con preguntas arborescentes: segdn las 
respuestas correctas del alumno, desarrollar el cuadro 

de un modo u otro. 

* Pedir frecuentemente respuestas en palabras o en frases 
concisas. 

1 
1 
1 
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13. Problemas de habilidad insuficiente para 

entender la situación instrucciona1 

Hay estudiantes que no están en posibilidad de entender 

la naturaleza de la tarea que deben realizar. Su pro-

blema no es el no entender o el no saber aplicar deter-

minados procedimientos para llegar a la solución de un 

problema, sino su incomprensión del tipo de tarea por 

realizar: todo su esfuerzo va encaminado a tratar de 

averiguar qu6 es lo que se les pide, o qué es lo que se 

espera de ellos. 

Nuestra experiencia en el CCII Sur nos ha revelado que 

problemas de este tipo son los que se presentan con ma-

yor frecuencia. El 15% de los estudiantes de nuevo in-

greso no logran usar con provecho textos programados por 

su incapacidad de seguir al pie de la letra las instruc-

ciones que se les dan para estudiar este tipo de mate-

rial. 

Al estudiar textos programados, hay estudiantes que: 

° saltan cuadros 

° estudian en varias sesiones, no en una só.la 

° estudian en lugares no adecuados; en el salón de cla- 

se, en los patios del Plantel, en el tranvía, en el 

trolebus, en el camión o en el pesero 

° se hacen trampa solos, viendo las respuestas del texto 

antes de contestar 

° verifican si las respuestas en el texto son correctas, 

en vez de verificar las suyas 

° verifican sus respuestas con descuido, como por e eil;- 

plo, si la respuesta es -8 y un alumno escribe 8, 

dice: "está bien, sólo me faltó el signo"... 

° tratan de veríficar la respuesta sin usar la 	ca roja 

1 
1 

LI 



que se da para este fin 

° no verifican sus respuestas 

° no escriben sus respuestas, sólo las piensan 

° confunden el texto con un examen 
° confunden el texto con una tarea que ha 'de entregarse 

en limpio 

° usan pluma y no l6piz 

° resuelven sólo el examen tipo incluido en el. texto 

° no resuelven el examen tipo 
° resuelven el examen tipo, pero no verifican sus res- 

puestas o las verifican con descuido 

° al salir mal en el examen tipo, no vuelven a estudiar 

el texto, o lo hacen "a ojo" sin borrar las respues- 

tas 

Si al usar textos programados se observa que un estu-
diante no sigue las instrucciones de uso, pedirle a este 
alumno que estudie por cuenta propia en un libro conven-
cional, por ejemplo en el libro de A. Baldor, "Algebra 

Elemental", donde se le proponen ejercicios en los que 

tiene que verificar sus respuestas al final del libro, 

puede esperarse un fracaso del alumno: la insuficiente 

habilidad para seguir instrucciones se traduce en un 
método de estudio poco adecuado para poder estudiar un 

tema en un texto convencional y para poder acrecentar 
sus conocimientos por interés propio. 

En general, las personas con una trayectoria escolar un 
tanto irregular, son las que tienen mas dificultades 
con la situación de aprendizaje como tal. Para personas 
que han -estado temporalmente fuera del ámbito escolar, 

esas dificultades son normales. Pero es una sorpresa, 

el gran ndmero de estudiantes de 15 o 16 años de edad, 
con una trayectoria escolar regular, que tienen ese 

mismo problema. Nueve años de escolaridad deberían 

2  1 iti 



LI 
haberles proporcionado la suficiente práctica en tareas 
de aprendizaje: con la práctica en una serie de tareas 
de aprendizaje no sólo se aprende el contenido de estas 

tareas', sino también se aprende a estar sujeto a tareas 

de aprendizaje en lo general, esto es, se desarrolla la 

habilidad de manejar situaciones de aprendizaje, el 

"aprender a aprender". Desde esa perspectiva, el origen 

de los problemas debe buscarse en los ciclos escolares 

anteriores, en los que el alumno ha aprendido tan s6lo 

a "sobrevivir", pero no a aprender. 



Un 	Ejemplo: 

Los primeros programas de apunte para microcomputadora 

que elaboramos en el año 1979, son transcripciones fie-

les de nuestros textos programados al lenguaje BASIC. 

Al aplicar estos programas, pudimos observar de cerca 

el comportamiento de los alumnos y apreciar la verda-
dera magnitud de los problemas de aprendizaje. 

Estudiantes que no entienden la naturaleza de la tarea 
que deben realizar en general no atienden a la imagen 
e ignoran parte de lo que está escrito en la pantalla 
del monitor; ignoran las instrucciones del cuadro, re-
llenan loa "huequitos" sin fijarse en lo que se les 
pide y hacen algunos cálculos con los pocos elementos 
que ven. Aquí damos un ejemplo: 

1 
1 
Li 

1 
1 
1 

P r e g u n t a :i  

ESCRIBE VERDADERO (V) 

O FALSO (F) : 1 
SI N TOMA EL VALOR 5 

N - 2 = 3 ES 

La respuesta correcta es "V". 

Los estudiantes dan respuestas típicas, como éstas: 

i ES EL VALOR 

5 	(ignoran las instrucciones) 

N = 3 + 2 

X = 5 	(llenan huecos sin fijarse 
en lo que se pide) 

1 

-1 	(cálculos con algunos pocos 
elementos) 

* 	cuadro #18,  pág . 7 del texto 
"Resolución de Ecuaciones" 
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Lis m lr (1111.n,s Serla la a par: L ir ie ,U( 111 jar hay error un 

1:1 	c.: cl(.len,1 	tll.` 	t- t.:,O11(st.i:1. 	PY?t- u 	i't;t¥) 	no 	.lu•; a1y111a 	al 	1n; 

11St:11c11<1tit.cs: 	eree11 clt1t? 1s If1 (,11111ta 	t1c,1le tqu(. e;t'.ar 11111, 

o 	ti í( n, 	o1)r im(-ll c1(nia :; i.¿1(l() rí1) irlo 	I 	1 1 i 1. n1'tJl N 	( SUD 
((11 i.er.en ver ::;I1 ,; er t C)r(.'t;. . . ) , 	sin t.Ofnar r.11 (;ue11ta 1 r, 	111(_ 

Les trata de decir 1a1 m,Sgll in;l . 1•:l compor — t;lm i_erlt:.& 	1e  
esos estudiantes es de (los tí pos: 
0 insistir en respuesta la dadas, llítst.a formar Ciclos 

de l C?;i[:uesLas erróneas; en el ejosn[71(3, contestar s11- 
CosiVtafnonte 5, 1, -1, S, 1, -1,

o 
	... 

inventar respuestas cada vez In.í complejas e .1r1cvhe- 
rentes; en e.1. ejemplo, contestar. 

"ES EL VALOR = X = N - 2 = 3 - 2 = 1 =" 

POClría pensarse que la ayuda directa por: parte de un 

profesor serla útil en estos casos; pero no es así. 

Nuestra experiencia 1.o demuestra. Al. sugerirle a un 
estudiante 

"lee con cuidado .lo que dice  
"debes contestar con unaletra y no 
con un numero", 

"aquí va una sola cosa, no dos", 

"ser á falso?...", 

el estud iante aparenta entender la sugerencia, diciendo 

"Ah sí maestro, ya, ya entendí", 

pero sus respuestas en la micro demuestran lo contrario; 

revelan que no atiende ni lo escrito ni lo hablado: 
hay incomunicac ibn. 

G1 ejemplo que acabamos de comentar es un caso extremo 

- real por. supuesto -, pero nos sirve para E ijar ideas. 

Los problemas pueden ser graves o leves; tan graves 

como los que acabamos de ilustrar o tan leves como tara 

poder ayudar al estudiante con unos cuantos artificios 

didácticos, usando correctamente los (eefecios. 



A 

$ - + 	3 

. + 	3 

R e c. u r. s o s 	C) i d í c. t i c. o :; 

" Usar s.Lstem t icarnente, movimientos en la pantal.l ; es 
éste el recurso d i.d,Sctico mís importante y m1s eficaz 
para ayudar a los estudiantes que no entienden .La situa-
ci6n instrucciona1.. 

Mover los símbolos para indicar que sólo se copian y 
mover los nímeros que se sustituyen en expresiones al-
gebrlicas. Aquí damos un ejemplo: 

La presentación en la pantalla de los ejercicios debe 
sur la alquiente: 	 4  

(éjercicio A) 

° imprimir de golpe el "-" y el "+", Luego pausa 
° imprini.r de golpe los ntiraEeros 8, 2 y 3 
• premier (en INVERSE) el signo "+" y el tndmero ••3" 
• bajar al segundo renglón pr.iruero el "3" y lu:=go el. "+" 
• apagar en el primer renglón la expresión "+ 3" 
• prender "fi - 2" 
• imprimir el puntito del sF-gurx10 renglón 
° pedir respuesta 
• apagar  "8  - 2" 

(ejercicio L]) 

° imprimir de golpe el "+" y el "*", luego pausa 
° imprimir de golpe los números 2, 3 y 4 
° prender el "+" y el "2" 
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fi 
u bajar j¥r.l.l7(!!E) 4 1 " .' 	1j ) i•1 "," 

' 	apagar l,.r E1::f,l k'., 1 "r, ,' 
° prerier "3 * 

imprimir lc):. .iu¥; i,ur¥t. 
pedir resl,uE:t_a 

° apagar "3 • V' 

Con esta i rosent,_►c iún 	rompe el u squE:ma que t.ienen los 
alumnos de calcular siempre de izquierda a derecha. Al 
señalar que primero se copian los números y signos que 

no se usan, se enfatiza en lo que se debe calcular pri-
mero. 

La presentación que sugerimos usa el hecho de que un 
contorno siempre delimita dos formas, la interior y la 
exterior (en esta arralogí.a, el contorno es la operaci6n 
que sé efectda primero) . hay dos maneras para enfocar 
la atención hacia un objeto: realzar el objeto para de-

limitarla o bien, realzar el fondo para delimitar el ob-
jeto. La segunda manera, que es poco común, es más ef i.-
caz. 

* Elaborar programas sobrios y no "carnavalescos" a tra-
v6s db un uso indiscriminado de los efectos. 

* Eliminar los exámenes en versión para la micro. Un mejor 
camino es perfeccionar la aplicación masiva de exámenes 
impresos. 

* No dar a conocer el "score", después de que el estudiante 

haya terminado con una Parte. E.l alumno se inhibe al con-

fundir la sesión de micro con un examen. 

* Imprimir los cuadros por partes y no de golpe todo un 

cuadro. 
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* Usar instrucciones en 	los cuadros, Eser ibir 	Lux Lo 	sobre 
todo en los pr imeros cuadros. 	V 1. E)rograma► 	debí.' 	enserr,►r 
y no exam.inar; 	pero tampoco sOlo "ha blar.", 	sino 	o n s 	ar, 

* Peclir frecuentemente pa.labra:. o frases Conci .as. 

* Tratar al alumno con respeto y cortesía , pero por nin-
gún motivo intervenir can :su traba jo, un  vez que tenga 
claro cómo operar la micro. 

No permitir que el alumno resuelva más de un programa 
en una misma sesión. 

* Elaborar para cada estudiante un horario rígido para el 
uso de la rniero; una hora por día o una hora cada segun-
do caía. No permitir que el alumno 1Legue tarde a la se-
sión, aunque estó disponible una micro. 

* Usar los efectos de imagen y sonido para alcján fin di-
dáctico muy específico; .:aquí algunas sugerencias: 

SPEED=0 

° se usa para facilitar la lectura (sobre todo de texto 
seguido) . Como si fuera pizarrón, la pantalla se va 
llenando poco a poco ole símbolos, conforme "escribe 
el profesor" 

° es forzoso para imprimir texto seguido a renglón ce-
rrado sin que se dejen espacios 

° no se debe usar cuando la lectura acostumbrada de iz-
quierda a derecha estorbe la comprensión; un ejemplo: 
2 . X 

SPEED=255 

° es obligatorio antes clo una entrada y antes de ejecu-
tar un TAC (ruido) 

1 
1 
1 
1! 
1 
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° se usa para enfatizar en la semtnt.i.ca  de cír t:errn.in+rda 
palabra o frase; un ejemplo; 
"x torna el va 1.or" se impr lino de golpe 	por 
U rmino, en forma pausada, esto es, 
n x 	(palusa) toma (pausa ) el. vabor n  

° se usa al introducir nuevos términos, normalmente 
acompañado de INVERSE y TAC (por ejemplo, para intro-
ducir el t6rmino "variable") 

° se usa en comb.inaci6n con SPEED=0 para diferenciar 
entre texto seguido y f6rrnulas 

PAUSAS 

° no se usan antes de una entrada 

rl 

1 

° después de una entrada s6.lo se permiten pausas muy 
breves (máximo: Y2=1.000) 

° se usan para apoyar a la sintaxis. Tenemos las si- 
guientes definiciones en cuanto duración: 

punto Y%=2000 

	

punto y coma 	1500 

	

dos puntos 	1500 

	

coma 	1000 

	

punto y aparte 	2500 

° se usan para apoyar la semántica. En frases que se 
imprimen con SPEED=255 debe haber pausas de 1500 6 
más entre las unidades semánticas. Al imprimir rnírier.:. 
por numero o símbolo por símbolo acompañado por un 
TAC, las pausas son de 1000 

° se usan en los movimientos. La pausa en la sub:.; i r 
para mover cadenas es del orden de 100. Al 1 ro : :_  
y apagar cadenas en un mismo lugar (por ejempl ,.:, , ),;. 
la pausa es de 300. Entre diferentes movim.ient os ha t  
que intercalar pausas del orden de 2500 

1 
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' al usar INVERSE simultáneamente en distintos lugares 

de la pantalla, para que compare el alumno, son reco-

mendables pausas largas de 3000 

INVERSE  

° se puede usar como apunte temático durante una entra-

da (por ejemplo, señalar una palabra clave) 

° se usa al introducir nuevos términos 

° se usa para que el alumno compare dos expresiones en 

distintos lugares de la pantalla 

° se usa para resaltar partes en los cuadros extensos 

° se usa para señalar qué operación se está efectuando, 

qué regla se está aplicando o qué símbolos se van a 

copiar y en qué orden 

° tiene una función parecida a los gises de colores en 

el pizarrón, y suple en parte al "bastoncito" del pro-

fesor de antaño. Lo que está. en INVERSE, imprimirlo 

en seguida en NORMAL, una vez que haya cumplido su 

función. El abusar de INVERSE hace que la vista se 

canse 

FLASH 

° se confunde fácilmente con los mensajes de error, es 

un efecto muy escandaloso y, si se usa frecuentemente, 

cansa la vista 

TAC (ruido) 

° la impresión de nimeros o signos aislados puede ser 
inadvertida por el alumno, si no es acompañada por 

un TAC 

° se usa para resaltar el orden particular de imprimir; 

por ejemplo, imprimir de abajo hacia arriba, de 
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derecha a izquierda, primero el signo de operaci6n y 
luego los números, o al revés 

° sólo se usa con SPEED=255. Sin embargo, el combinar 
impresiones con SPEED=O, con una impresi6n repentina 
en SPEED=255, acompañada por un TAC, da efectos ele-
gantes parecidos a los que produce un orador hábil. 
El TAC y las pausas imponen ritmo a los programas, 
para atraer la a tenc i6n del espectador. 

1 
1 
1 
1 
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C. Problemas de Escritura 

hay bastantes alumnos que no han apr.endido a escribir 
bien: escriben hacia arriba, hacia abajo, con errores de 
ortografía, con letras toscas. Al hacer las operaciones 

I en una hoja, lo hacen con mucho desorden. Son alumnos 

incapaces de distinguir si dos palabras están escritas 

igual o no, si dos expresiones matemáticas son idénti- 
' 	cas o no. A continuación damos dos ejemplos; un fragmen-

to de un trabajo de Historia, realizado por un alumno 

de primer semestre del CCII Sur, y una hoja de operacio-

nes. 

u 
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"TRAUUCCION" : El poder estatal paso a manos del Sobiet da obreros y  
soldados de Petogrado y aci Lenin Lanzo el pueblo el  
comunicaba de Victoria, esto quedo marcado en la Historia 	 ¥. 
ya que con la Rebolucidn bolchebique Ea cuando por primera 
ves acienda al Poder la clase de los Trabajadores y que 
Siempre havian cido reprimidos por el imperio burgues 	 ¥D 
Con todo esto el sosialísmo paso por primera bes de ser 
previci6n Teorica a ideal de masas A ser uno realidad 
concreta de un sosiedad Humana y sirbio de cimiento para 
muchas otras Reboluciones. 
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Segundo 	Ejemplo: 
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Recursos 	D i d 5 c ticos: 	 , 

* El rigor impuesto por la m6quina es benéfico para esos 

alumnos porque, a diferencia de un texto programado, es 

la máquina la que revisa las respuestas y no acepta ex- 

presiones mal escritas o mal distribuidas. Para poder  

ayudar a esos alumnos, una presentaci6n estéticamente 

clara e impecable en la pantalla es esencial, lo que 

requiere de mucho esfuerzo al editar el programa. 	' 

* No permitir que el alumno use lápiz y papel mientras 

esté trabajando con la micro, a menos que se lo indique 

el cuadro (Haz las operaciones ... en una hoja aparte) 

* El alinear a la derecha da un apunte formal para la en- 

trada, 
 

porque la posición del cursor define la longitud 

de la respuesta correcta. Por esta raz6n, en los cuadros 

de evaluación se debe alinear preferentemente a la iz-

quierda. 

* Cuando se quieren resumir reglas o principios, se debe 

centrar en la pantalla. Cada rengl6n lleva una unidad 

semántica que se imprime con SPEED=255, acompañado quizá 

por un TAC. 

* Efectuar los algoritmos de arriba para abajo o de abajo 

para arriba, pero no debe haber dos pasos de un algo-

ritmo en un mismo rengl6n. 

* Usar el signo "=" u otros signos de relación s6lo en 

los casos donde realmente se necesiten. Los alumnos con- 

funden el "=" de las ecuaciones con el "=" de una cal- 

culadora para indicar "el resultado es", "es igual a", 

y escriben por ejemplo: 2 + 3 = 5 * 2 = 10 - 1 = 9... j 
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1 ' IV. 	PI RSPFCTIVAS 

'

Desde 1975, con el. advenimiento de las primeras micro-

computadoras, personas no especializadas en computaci6r 

pueden tener algdn acceso a las computadoras y a la ir.- 

' 	formática en general. El mercado de Las micros crece 

rápidamente y los precios van en descenso, un fenómeno 

muy parecido al de las primeras cámaras fotográficas. 

I Actualmente ya hay micros de bolsillo con pilas, y con 

un precio por debajo de los mil dólares. La importancia 

de la informática como disciplina nueva se ha reconocida,  

y las escuelas y universidades han empezado a incluir 

la informática como materia en sus currícula. 

Puede preverse, tal como lo han señalado historiadores, 

economistas, sociólogos, filósofos y otros pensadores, 

que el cada vez mayor uso de los medios informáticos en 

la industria, en el comercio, en la comunicación y en 

la educación tendrá consecuencias de gran calado para 

la sociedad del futuro cercano, mucho más profundas que 

las consecuencias que han tenido otros inventos del hom-

bre. Las herramientas y los titiles que ha inventado el 

hombre, pueden interpretarse como extensión física de 

su cuerpo - la pala es extensión de la mano, la bici-

cleta lo es de las piernas, el teléfono lo es de la voz 

y el telescopio es extensión de la vista - y en esta 

perspectiva, la computadora es la extensión del cerebro 

humano . 

La computadora provocará cambios drásticos en la vida 

de las personas, en la forma de su convivencia y en la 

cultura; cambios tan radicales que sólo pueden comparar- 

se con las grandes transformaciones de las sociedades 

en el transcurso de la historia, como por ejemplo la de 
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la revoluci6n industrial del siglo XIX. Actualmente 

vivimos en la antesala de una gran revolución social, 	1cultural y económica: la revoluci6n informática. 

t 
Carlos Marx escribe: 

"Las relaciones sociales están íntimamente vinculadas 

a las fuerzas productivas, y al cambiar el modo de pro-

ducci6n, la manera de ganarse la vida, cambian todas 

sus relaciones sociales. El molino movido a brazo nos 

da la sociedad de los señores feudales; el molino de 
vapor, la sociedad de los capitalistas industriales. 

Los hombres, al establecer las relaciones sociales con 

arreglo al desarrollo de su producci6n material, crean 

también los principios, las ideas y las categorías con-

forme a sus relaciones sociales. Por lo tanto, estas 

ideas, estas categorías, son tan poco eternas como las 

relaciones a las que sirven de expresión." 

Ahora bien, si el molino movido a brazo ha dado la so-

ciedad de los señores feudales, si el molino de vapor 

ha dado la de los capitalistas industriales, al igual, 

la computadora dará una nueva sociedad, la sociedad in-

formatizada. ¡Estamos en el umbral 

Todavía habrá de transcurrir algin tiempo, hasta que 

la enseñanza por computadora como nueva opci6n encuentre 

una aceptación general. Hay obstAculos y hay peligros. 

Si bien es cierto que el costo de las micros va en des-

censo, también lo es que aún ha de pasar algún tiempo 

hasta que su costo sea tan bajo como lo es actualmente 

el de las calculadoras de bolsillo, y que sea tan fácil 

conseguirlas con ir a lá tienda de la esquina para com-

prarlas. 

(*) 	Karl Marx, "Miseria de la Filosofía", siglo v'?inti-
uno, Editores, S.A., sexta edición, México, 1';78. 
págs. 90-91 
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I En el ramo de .La microe.lec trbnica la d penclenc.La tecno-

lógico de México del extranjero es casi absoluta y lo 

será durante muchos años in s; circunstancia que encarece 

y escasea el mercado de las micros, y que provoca un 

pésimo servicio de mantenimiento por parte de las casas 

distribuidoras de micros en M6x.ico. 

La adquisición de tecnología extranjera puede conducir 

a una penetración cultural, dañina para el país. La te-

levisión es un ejemplo de ello. A pesar de que México 

ya produce televisores a gran escala, los programas y 

películas son en su mayoría norteamericanos o con ten-

dencia norteamericana, con un contenido superficial y 

con un mensaje ideológico detestable. En este caso, la 

dependencia en tecnología se superó, pero la dependen,.• ':i 

ideológica se acrecentó. Lo mismo podría suceder en el 

caso de las micros, pero a nivel de catástrofe. Podría 

darse el caso de que en cada hogar mexicano hubiera una 

micro, no precisamente para facilitar las tareas o para 

ampliar los horizontes culturales, sino para usos que 

van desde jugar (STAR WARS, etc.) hasta un vil "enchu-

farse" al canal de la gran metrópoli. 

No hay duda de que actualmente la mayor parte de la edu-

cación de los individuos ocurre frente al televisor y 

no en las instituciones creadas para tal fin. Los pro-

motores de un mundo feliz hacen su trabajo de manera 

científica, usan el condicionamiento clásico y algunos 

derivados del psicoanálisis, mientras que la Escuela no 

ha evolucionado sustancialmente en su proceder desde su 

inicio: el trabajo que se realiza en ella se hace en 

gran parte de manera no científica, con poca ef icac i.► 

y al margen de les grandes procesos transformadores de 

la sociedad. 

Li 
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La computadora como medio de e.ducac1 n puede tener ura 
eficacia incoop:>aratbl.emente mayor que 1.os mead ios; vud io-
visuales, porque a diferencia de ésto.,, la computa4ora 
es una máquina que permite unir interacción real c n el 
usuario. El iaportar indiscriminadamcnt.c pro<Jran 	de 
computadora (SOFTWARE) podría producir daños irreversi-
bles a los individuos, &t sus relaciones sociales y a 
sus valores culturales; la penetración ideológica podría 
ser & bsolu ta . 

Usar micros en la educación puede ser muy costoso, si 
se considera que la elaboración de programas de aprendi-
zaje está aún en una fase experimental, lo que hace que 
el costo de estos programas sea todavía muy elevado. Por 

ejemplo, en la elaboración de las subrutinas para los 

programas de apunte en la APPLE II, hemos trabajado du-
rante dos años. Usando estas subrutinas, la elabr¥raci6n 
de un programa de apunte se agiliza bastante; para la 
elaboración de un programa de aproximadamente una hora 

de tiempo interactivo, se necesitan unas ochenta horas 

de trabajo, pero sólo el 201 del tiempo se usa en la 
programación de la micro. Actualmente, Salvador Ortiz 
García, alumno del CCH Sur, quien participa en el PRO-

YECTO ALFA, está trabajando desde hace unos meses en la 
elaboración de un programa editor (SISTEMA METAEDITOR 
ALFA) . Este programa editor agilizará adn más - y sobre 
todo - simplificará las tareas de programación. El tiem-
po necesario para la programación se reducirá a unas 

ocho horas para producir una hora de programa interac-

tivo. 

Sin embargo, el tiempo necesario para el diseño didác-
tico de los programas nó se podrá reducir sustancial-
mente: hemos visto que una mayor experiencia en la ela-

boración de los programas tiene como efecto que los 
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diseñadores del. materia l puedan trabajar con mayor sol- 1 

	

	y con ello, que e pi.ecenn a entretejer los el unen-
tos didácticos con mayor cuiclado. El resultado es una 
mejor cal .tdad clídctica del. material, pero no necesaria-
mente una disminución en el tiempo de diseño. 

La experiencia en otros paises es par.eeic.ia. En general, 
se estima que el tiempo necesario para producir una hora 
de programa interact.ivo varia entre 100 y 300 horas; al ' convertir estas horas de trabajo en salarios, los pro-

gramas resultan muy caros. Aún más, la experiencia en 

otros países - por ejemplo, en Francia y en Inglaterra 1  	- muestra que el costo del SOFTWARE sólo es el 25% del 

costo total de la impiementaci6n de la Enseñanza por 

Computadora a gran escala. Se estima la distribución de 

costos de la siguiente manera: el 25% para la producción 

de programas (SOFTWARE) , el 25% para la adquisición de 

equipo (HARDWARE) y - como gasto principal - el 50% en 

la formación de profesores (FORMACION DE RECURSOS HUMA-

NOS).  

Las innovaciones no siempre son bien recibidas. Esto es 

cierto sobre todo en el ámbito escolar. Puede preverse 

I que la Escuela Pública se resistirá a adoptar las micros 

como nuevo medio de enseñanza, no tanto por el costo, 

sino porque tiene una función mas bien preservadora que 

I innovadora de los valores heredados de la sociedad en 

la que fue creada. 

I La Escuela como institución oficial, encargada de edu-

car gratuitamente a los niños y adolescentes, es rela-

tivamente joven. Su aparición coincide con la revolución 

industrial del siglo XIX. La Escuela Pdblica fue una ne-

cesidad creada por el cambio de las relaciones sociales, 

a raíz del nuevo modo de producción. Con el capitalismo 
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surge una nueva clase, la clase obrera: la Escuela Pú-
blica fue creada para educar a los hijos de esta clase. 

Las nuevas máquinas exigían mano de obra mejor califi-
cada y una formación igualitaria para poder sustituir 
fácilmente un individuo por otro en los nuevos procesos 

de producción. 

En su origen, la Escuela Pública tenía importancia por 

sus efectos uniformizadores en la sociedad. Desde en-
tonces, poco ha cambiado. 

En los países industrializados, una de las principales 

críticas a la Escuela va precisamente en el sentido de 

que en ella se deja muy poco margen al talento y a las 

aptitudes individuales de cada alumno. Ahí, las refor-

mas propuestas tratan de rescatar a la Escuela, inten-

tando hacer de ella el lugar en el ciue se desarrollen 

las capacidades creativas y las ideas originales de las 

nuevas generaciones. Hasta ahora, estas reformas no han 

tenido mucho éxito. 

En nuestro país, las propuestas de reforma todavía no 

pueden tener eco: México no ha alcanzado aún el sufi-

ciente nivel de industrialización propia para que se 

dZ la necesidad de buscar una reorientaci6n de la educa-

ción, con énfasis en la capacidad de creación y no tanto 

en la preservación de los valores. 

La Escuela como institución es producto de la revolución 

industrial del siglo pasado, y aún no se ha roto el lazo 

que la une con el tipo de sociedad que le dio origen. 

Como institución, representa tradicionalmente una posi-

ción con miras más bien hacia atrás que hacia adelante, 

y en su estructura y organización se tia materializado 

su tendencia uniformizadora: salones, aulas, grados, 
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titu.los, [.)rocjranlas, semestres, horarios, uniformes, etc. 

Por otra parte, las t6cnicas de enseñanza que se usan 
en la Escuela provienen de épocas muy anteriores a la 
revolución industrial. La posición conservadora de la 
Escuela hace dificil de adquirir nuevos :instrumentos de 
trabajo para su labor académica. Por ejemplo, los medios 
audiovisuales casi no han penetrado a la práctica diaria 
de la Escuela en México, a pesar de que la imagen y el 
' 	sonido electrónicos se encuentran en todas partes fuera 

del ámbito escolar. 

Los profesores hacen su trabajo de manera artesanal. La 
.forma en que trabajan tiene mucho parecido al trabajo 
de un campesino parcelario. El salón de clase o el grupo 
escolar es la parcela y en ella se enfrentan a la "natu-
raleza exhuberante y feroz" con los Qnicos instrumentos 

de trabajo, gis y borrador, de manera similar alcampe-
sino que con machete y hacha empieza a desmontar y 1 im-
piar su parcela. 

La estructura organizativa de la Escuela - salones, gru-
pos, 

 
horarios, semestres, etc. - junto con la poca tecni- 

' 	f icac i6n aisla a los profesores entre sí; su trabajo es 
idéntico, pero las rudimentarias herramientas de trabajo 
impiden una labor conjunta y en equipo: no hay división 
de trabajo. Además, el dar lecciones es menos fatigoso 
para un adulto que el experimentar nuevas técnicas más 
diferenciadas, y comúrunente los profesores jóvenes co-
[,: .¥ el estilo de traba jo de sus antiguos profesores, 
pelietuando de generación en generación la cátedra Lc)r.;O 
la práctica docente. 

La posición conservadora de la 1': i( uela corno inst: !.L.LiciJn, 
la carencia de una división de trabajo 1 ' 1:1 inl''ia £d o- 



lógica por parte del profesorado, hacen que la cátedra 
siga siendo, con mucho, la técnica didáctica más usada, 
y generan en lc. Escuela un clima un tanto hostil hacia 
las .innovac i.on s. 

La revolución industrial del siglo XIX dio origen a la 
Escuela como .i¥.stituci6n publica y la revolución infor-
mática del sigii XXI la conducirá a su fin. Creemos, 
con Marx, que son las circunstancias económicas las que 
en última instancia determinan la historió. El futuro 
de la Escuela dependerá en ultima instancia de premisas 
y condiciones materiales y no de consideraciones de or-
den teórico. 

Esto no significa que las discusiones ideológicas sobre 
la función de la Escuela no sean importantes. Lo que 
señala Ivan I1li.ch es relevante: la Escuela debe enten-
derse como una industria encargada de producir la 
demanda de "bienes", de producir la demanda de un currí-
culum, de un historial de "aprendizaje" que aparenta 
garantizar el ascenso del individuo en su rango social 

- industria que produce la demanda de un "bien", pero 
no el bien como tal -, y no como institución, empeñada 
en una real preparación de los jóvenes. 

La Escuela no distribuye ni el saber ni la justicia so-

cial. No distribuye el saber, porque cada vez mfs sólo 

cuenta el haber recorrido los diferentes eslabones del 
ritual escolar, pero no el haber adquirido conocimien-
tos sólidos. Por ejemplo, para poder llenar el cupo re-

ducido de alumnos en las instituciones a nivel medio-
superior de la UNAM, en los exámenes de selección el 
corte de los admitidos se hace alrededor de la califi-
cación 4 sobre la escala de 10. Los promedios tan bajos 

en estos exámenes revelan la poca eficacia en los ciclos 
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escolares anteriores. En Matc.mclt.icas la situación es 
dramática . hornos constatado que los conoc irnientos de la 
mayoría de los estudiantes de nuevo ingreso al CCH y la 
ENI no rebasan el naval de quinto año de Primaría. 

La Escuela tampoco c.ontl ibuyc a la justicia sc¥c.i,►l. En 
general, sólo los alumnos :lue se adaptan mejor a las 
normas del ritual r.sc c.>.lar - al control social que la so-
c iedad ha transferido a la Escuela - pueden terminar sus 
estudios de Primaria y Secundaria. 

Son la l; 'hormas y los v bree de las clases medio-alta 
y alta las que rigen .act:ual{ncntr en el ámbito escolar; 
alumnos de las capas socioeconómicas bajas son desde 

'esta perspec ti.va desadaptados y en consecuencia, se con-
vierten en desertores ele la Escuela. Actualmente en Mé-
xico sólo un 40% de los alumnos que ingresan a la Pri- 

' 	maria terminan el ciclo. Lejos de impulsar la justicia 
social, la Escuela .impone normas de consumo - tanto 
material como espiritual -, pautas para un comportamten-
to pseu¥.o-Educado, el "buen" vivir, la esperanza de po-
der vivir del trabajo de los demás. 

I 
Actualmente, los conocimientos y destrezas se adquieren 
ya en su mayoría fuera de la Escuela; y esta ocurrirá 
cada vez más. La revolución informática liberará los 

t accesos al saber y a los valores culturales, cometidos 
que hasta ahora l.a Escuela no ha podido cumplir y que 
no podrá cumplir. A pesar de que los gastos públicos en 
educación se incrementan constantemente, el número abso-
luto de analfabetas en América Latina sigue en aumento. 

La Escuela, como responsable de transmitir el. saber y 

la cultura, no ha cumplido. Su fuerte posición es tran-
sitoria, mientras sea el iínico lugar donde se pueda 

n 
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retener un ej6rcito do jóvenes sin empleo y ociosos, y 

mientras logre sostener el monopolio en la emisión do 

títulos, grados y honores en un país, en el que sólo 

un numero muy reducido de personas pueden aspirar a una 

vida llena de satisfacción, socialmente útil, creativa 

y productiva. 

Los nuevos canales de trasmisión del saber y de la cul-

tura que se generarán en el transcurso de la revolución 

informática cancelarán el cometido, hasta ahora exclu-

sivo, de la Escuela. En la nueva sociedad, la Escuela 

ya no tendrá el sostén ideológico de ahora como máxima 

autoridad, encargada de la educación de las nuevas ge-

neraciones. Su papel como vil monopolio quedará al des-

cubierto, y las instituciones escolarizadas serán reco-

nocidas como anacrónicas; algo análogo a lo que sucede 

actualmente con los conventos y monasterios de la Igle-

sia. Que estos futuros cambios sean para bien o para 

mal queda abierto. 

En México, la Enseñanza por Computadora se ha de intro-

ducir con mucha cautela, si no se quiere correr el ries-

go que conllevan las innovaciones tecnológicas prove-

nientes de los países industrializados. Ya hemos seña-

lado el peligro de una penetración cultural. Por otro 

lado, una euforia pasajera, provocada por el "juguete 

nuevo", podría conducir a una oleada de intentos masi-

vos - mal implementados y al vapor - con el subsecuente 

fracaso prematuro de una alternativa, que a fin de cuen-

tas será la del porvenir. 

Una manera natural de iniciarse en el uso de computa-

doras en la educación, puede ser a través de la elabo-

ración y aplicación de programas de apunte. La escolari-

dad media en México es de aproximadamente cuatro años; 
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suficiente para que las personas aprendan a deletrear 

y a hacer cuentas, pero no lo suficiente para que apren-

dan a hablar, leer, escribir y calcular con habilidad. 

Lograr que las personas adquieran capac idades de base 

es una necesidad de primer orden, y contribuir a esa 

tarea es nuestra obligación. Los programas de apunte 

son la herramienta idónea para lograrlo. Es evidente 

que no hay suficientes micros para poder enseñar a to-

dos. Por lo pronto, ni siquiera podría pensarse en la 

adquisición de una sola micro para cada grupo escolar. 

Esto restringe el uso de micros como máquinas de ense-

ñar. Pero es una buena opción usar micros para la ela-

boración de programas de apunte impresos. 

Nuestra experiencia t►a sido que la calidad de los mate-

riales impresos mejora sustancialmente si en el proceso 

de su elaboración se usan micros. Hemos diseñado los 

cuadros de los textos de manera que se puedan presentar 

en la pantalla, usando las subrutinas elaboradas con 

este fin. 

Las limitaciones impuestas por las subrutinas, las limi-

taciones de la misma micro y el formato preestablecido 

por el tamaño de la pantalla, lejos de haber sido obst--

culos serios en la edición de los nuevos textos, han 

resultado limitantes benéficas en el diseño del mate-

rial; como ocurre, por ejemplo, en la pintura, en donde 

un uso indiscriminado de medios y técnicas generalmente 

perjudica al valor estético de la obra; es frecuente 

que el mismo artista se imponga limitaciones artit ic ia-

les para realizar una nueva obra, por ejemplo, reducien-

do la paleta de los colores disponibles, usando sólo a L-

gunos elementos estructurales de diseño, concretándose 

al uso de un determinado tipo de material - cano tela, 

madera, cartón, etc. - o bien, r.estringi6ndose i1 u.so 
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de una modalidad específica de trabajo artístico, corno 
por ejemplo, el grabado o la cer igraf.  Sea . Como sucede 
en el arte, en la elaboración de material d idTc tico, el 
ajustarse a limitaciones impuestas puede contribuir a 
un trabajo de más calidad. 

Iras subrutínas sólo permiten preguntas claras -- quizá 
con varias respuestas correctas, o con arl.>orescencia - 
exigiendo del programador claridad sobre qué pregunta, 
por qué lo pregunta, para qué y cómo lo pregunta, y 
una posición no ambigua en cuanto a las respuestas acep-
tabl©s. La 'paleta" de efectos es muy reducida, lo que 
obliga a una presentación sobria de los cuadros; el me-
nor detalle en la edición de los cuadros puede cobrar 
su .relevancia en función de cuestiones did¥tcticas. La 
independencia entre los cuadros obliga a un trabajo me-
ticuloso, cuidando que cada cuadro sea lo más completo 
posible y bien eslabonado con los cuadros vecinos; el 

más leve salto en la secuencia de los cuadros puede ha-
cer que el alumno se pierda. La capacidad reducida de 
memoria de la micro obliga a diseñar secuencias escuetas 

y a no desviarse indebidamente del objetivo de cada par-
te. El formato de la pantalla impide el uso excesivo de 
la palabra; el cupo limitado de caracteres exige que se 
usen las palabras con mesura, una redacción concisa con 
énfasis en lo esencial, evitando la redundancia del 
discurso. 

El diseño de las partes y de los cuadros de un programa 
de apunte es más bien un arte que una tócnica. Está fue-
ra de duda que ya existe literatura de gran calidad so-
bre las técnicas de la Instrucción Programada. El libro 
de Susan Meyer Markle sobre el análisis de cuadros bue-
nos y malos es un ejesiplo. En nuestro caso, el curso 
sobre Enseñanza Programada, Impartido por la Comisión 
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1 
de Nuevos Métodos de la UNAM fue una gran ayuda . 

Pero a pesar do los avances en la literatura sobre el ' tema, :1os textos programados que han salido a la venta 
son de una calidad dudosa, pues a.l menos con nuestros 
estudiantes, su uso no ha tenido el resultado esperado. 
hay un concenso casi general - pero equivocado - en el 
sentido de que la elaboración de textos programados es 
cosa fácil; tanto así como tornar algún texto convencio- 
' 	nal, reedítándolo con algunos ajustes en la secuencia 

de su contenido e intercalándole algunos espacios en 
blanco para que el'estudiante los rellene con sus res-
puestas. Esta creencia tia provocado una oleada de tex-
tos programados con fines sólo lucrativos, y tia perju-
dicado el fortalecimiento de la Enseñanza Programada 
corno una de las técnicas didácticas más serias. 

Puede decirse que la Enseñanza Programada es actualmen-
te una técnica muy elaborada sobre la base de fundamen-
tos científicos muy sólidos. Sin embargo, nuestra expe- 

' 	riencia ha sido que a la hora de escribir un programa 
de apunte, las sugerencias disponibles son demasiado 
generales como para que puedan ser una ayuda concreta. 

El diseño de un programa de apunte sigue siendo un tra- 
bajo artístico, y sólo en menor grado una técnica. Po-
dría lamentarse este hecho. Sin embargo, no toda acti-
vidad humana puede codificarse en términos algorítmicos 
y la esperanza de que la elaboración de materiales d.i-
dácticos se pueda resumir en última instancia en una 
serie de procedimientos bien definidos, es pr.obabl.omen- 

' 	te una ilusión. 

11 trabajo de un diseñador de programas de apunte se 

1 



1 
1 
II 
II 
11 

parece en mucho al de un compositor de música. Un buen 

programa se rige por reglas y principios de composición, 

tiene tema y tiene melodía, juega con diferentes tona-

das, tiene ritmo y está formado por compases. Un progra-

ma de apunte puede ser tan llano como "La Sirenita" de 

Rigo Tovar, o tan elaborado como una fuga de Bach. Al 

transcribir los cuadros al lenguaje de la micro, el pro-

gramador asume el papel de intúrprete. El intérprete 

puede ser un virtuoso o puede echar a perder el mejor 
trabajo. En esta analogía, el texto es la partitura y 

la micro es el instrumento musical. Descubrir los prin-

cipios que rigen una buena composición, hacer bien nues-

tras partituras y saber interpretarlas con el nuevo ins-

trumento - la micro - es la tarea del porvenir. 

Los alumnos de nuevo ingreso al nivel medio-superior de 

la UNAM carecen de las capacidades de base: leen, pero 

no entienden lo que leen; escriben, pero escriben con 

errores de ortografía y de sintaxis; calculan, pero no 

comprenden lo que calculan y confunden las cuatro ope-

raciones entre sí; hablan, pero usan un lenguaje de fra-

ses hechas, en lugar de un lenguaje propio. 

Las capacidades de base se deberían adquirir en la Pri-

maria, pero esto no ocurre. En la Secundaria, las defi-

ciencias en las capacidades de base no se remedian y 

sólo queda un pequeño rastro de los conocimientos supues-

tamente adquiridos en este ciclo; los exámenes de diag-

nóstico que hemos aplicado en los últimos seis años lo 

demuestran. 

'Todo indica que con haber cursado los tres años de Se-

cundaria, la situación académica de los alumnos no mejora, 
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1 
y peor adn, que en estos tres años la personalidad del 

estudiante sufre trastornos, graves para el individuo y 

nefastos para la sociedad: la Secundaria produce gente 

enferma de ignorancia doble, gente que "no sabe que no 

sabe" - segtín Sócrates, la enfermedad más dificil de 

curar -; la falsa autoestima del mismo individuo y la 

	

1 	asumpei6n del rol del que "de todo, todo sabe"; una ig- 
norancia doble canjeable por un trato preferencial en 
esta sociedad. 

No es nuestra intención achacar a los maestros de Pri-

maria y Secundaria todos los males que hemos detectado 

en el trabajo con nuestros estudiantes. En este sentido, 

los profesores de nivel medio-superior no lo hacemos me-
jor que nuestros colegas de los niveles medio-básico y 

elemental. Un muestreo revela que en el CCft tampoco se 

remedian las deficiencias en los conocimientos de los 

	

_, 	estudiantes, y parece que es en el ciclo de Bachillerato 

en donde la ignorancia doble del individuo empieza a to-

mar su expresión dltima como una forma de ser y de vi- 

	

' 	vir: el ser miembro de una casta privilegiada que puede 
vivir del trabajo de los demás. 

La escolaridad media en México es de aproximadamente 4 

años. La escolaridad de un estudiante de nuevo ingreso 

al ciclo de Bachillerato de la UNAM es de 9 años. Pero 

los conocimientos efectivos que traen los estudiantes 

corresponden a los de cuarto o quinto de Primaria. 

Un futuro bachiller y una persona que ha abandonado la 
Escuela después de 4 años se diferencian en mucho, 	pero 
definitivamente no hay diferencia en cuanto a los cono- 
cimientos comprobables, aprendidos en la Escuela; lo que 
han aprendido nuestros alumnos de nuevo ingreso es equi- 
valente a una escolaridad de 4 o 5 años. 



Por supuesto que hay excepc iones: un 10% de los estu-

diantes viene Con una preparaci6n adecuada, y entre ellos 

hay algunos con un gran talento. Qu6 bueno que as t sea. 

Pero lejos de simplificar el problema, la heterogeneidad 

en la p.reparac.i6n general de los estudiantes complica 

el problema todavía mcZs. 

Nuestros datos, obtenidos con muestras de unos 1.500 es-

tudiantes de primer semestre en el CCU, revelan que la 

heterogeneidad es del orden de 1:15, exceptuando el 5% 

de los casos extremos: si la ejecución correcta de un 

algoritmo en Matemáticas puede ser,. aprendido por deter-

minado estudiante con pocos ejercicios (10 ejercicios, 

por ejemplo), habrá otro estudiante que necesite resol-

ver 15 veces más ejercicios (unos .150 ejercicios) para 

lograr el mismo dominio. 

La estructura escolar se ha mostrado incompatible con 

esa heterogeneidad. El agrupar por grados y grupos, pre-

supone que los alumnos tienen un mismo nivel académico 

y, sobre todo, un mismo ritmo de aprendizaje, lo que no 

ocurre en la práctica. Las clases yq dirigen a un "alumno 

promedio" que es un fantasma, creado por una Estadística 

mal aplicada. 

En México, el no poseer las capacidades de base es una 

situación generalizada que afecta tanto a los no esco-

larizados como a los incorporados a los diferentes ni-

veles escolares. De este problema, en alguna forma, se 

derivan todos los demás problemas educativos en general. 

Una persona que no ha terminado la -Primaria difícilmente 

encuentra un trabajo adecuado a sus , talentos y capaci-

dades potenciales, porque el no saber leer, hablar, es-

cribir y hacer cuentas eficazmente, conduce a un proceso 
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cle marcj_i.nac.i6n (lent:ro de la soc ie(1a(t. C)u icen nc, ,epa leer 
bien, se rnaríjina cl el patr.Lntoniu cultural del hcmbre, 
transmitido de gener.ac i6n en gener.ae iFn por medio de la 
expresión escrita. Quien no sepa habI.ar y escribir con 
propiedad, no logrará que los derns escuchen su voz: 
otros hablarán por cal . Quien no sepa hacer las cuentas 
bien, tendrá que aceptar que otros las hagan por 61, no 
aprender i el lenguaje de la cultura tecnol65q.ica del. s i-
glo en que vive, y dejare adormec idos poderes que son 
manifestación pura de la inteligencia humana. 

Una persona escolarizada, un estudiante que no posee las 
capacidades de base, no logrará aprender bien. El no sa-
ber leer de manera cabal es quizá el mayor problema de 
los estudiantes. Todos los conocimientos teóricos del 
hombre están escritos en alguna parte. Si no sabe leer, 
el estudiante tiene bloqueado el más importante acceso 
al saber: el aprender con libros, folletos, revistas, 
etc.; el resultado de esto es una excesiva dependencia 
de el profesor como "fuente del saber". 

Sin las capacidades de base, el estudiante siempre se ." 
un mal estudiante y s6lo buscará el "know-how" en una 
sociedad corrupta. Quien no sabe leer tiene bloqueados 
los caminos hacia el saber, quien no sabe hablar y es-
cribir tiene atrofiadas las capacidades de asimilac.i6t, 
y acomodación de nuevos conocimientos, porque :;6ie a.  
llo que puede expresarse en lenguaje propio es un 
cimiento perdurable; quien no sabe hacer cuenta 
blemente se integrará a las largas filas de te.. 
líos que con falso orgullo presumen de su inou 
supuestamente innata en Matemáticas. 

La falta de, una base académica tiene t.>nJc". 

1 
	orden ideológico. La falta de un lunclarnent.0 

ja 



el cual pudiera eregirse cl conocimiento amplio de un 

auténtico profesional, conduce a la incultura .intelec-
tual. y a la incompetencia arrogante; incultura intelec-
tual en cuanto a un impresionante poderío de verbalis-
mos huecos, tan propios de todos los sofistas y filis-
teos, e incompetencia arrogante en cuanto a que son 

ellos quienes ocuparán los puestos claves en la socie-

dad por méritos curriculares. 

En México, la enseñanza de las capacidades de base no 
se hace o se hace de manera ineficaz. El proceso de 
aprendizaje se interrumpe después de los cuatro prime-

ros años de Primaria. Es Lista la situación. 

Tenemos planes a futuro para ayudar a las personas que 
se encuentren en esa circunstancia tan lamentable: hare-
mos una "carpa". El nombre Carpa hace alusión al fasci-
nante mundo del circo. Parecido a un circo, viajando de 
un lugar a otro, permaneciendo relativamente poco tiempo 

en cada ciudad o lugar de provincia, y con funciones 
abiertas al publico en general, la Carpa será "escenario" 
móvil, equipado con micros en las que el público de cada 
localidad podrá aprender capacidades de base. la Carpa 
será a la vez "cubículo" móvil para quienes viajen y tra-

bajen en ella, y "escuela" informatizada para los que 

acuden a ella. 

La idea de la Carpa es resultado - el más importante 
para nosotros - de las Jornadas de Ambientación que au-
toridades del Plantel, de la UACB, y un grupo de profe-
sores y estudiantes realizamos del 19 al 30 de octubre 
de 1981. en el Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Hu-
manidades. 

Cada año se organiza en los planteles del CCH una bien- 
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' 	veni.da a los alumnos de primer ingreso. Las primeras 

Jornadas de Ambientación tenían como objetivo general 

combinar las bienvenidas tradicionales - informac ión ge-

neral sobre el CCU, realización de trámites de inscrip-
ción - y programa de actividades culturales 	con algunas 

actividades académicas de caracter propedéutico. Los 

exámenes de diagnóstico, aplicados año tras año, ya ha-

bían dejado en claro las deficiencias de los estudiantes 

de primer ingreso y era oportuno iniciar la segunda eta- 

	

pa:' 	empezar a remediar algunas de las deficiencias detec- 

tadas antes de que se iniciaran las clases formales. 

De la información general sobre el CClí y del programa 

de actividades culturales se encargó el personal del 

I Departamento de Psicopedagogía; de los trámites adminis-

trativos el personal de Servicios Estudiantiles y de la 

parte académica un grupo de 17 profesores y 18 estudian- 

	

' 	tes. Trabajamos durante 10 días (aprox. 400 horas-hombre) 

con unos 4600 alumnos de nuevo ingreso. 

U En la preparación y desarrollo del evento intervinieron 

en alguna forma todos los departamentos del Plantel, la 

UAC13 y su departamento de impresiones, y el personal de 

	

' 	CUPRA. Precisamente fue éste el resultado más importante 

para el Plantel: La participación entusiasta y eficiente 

de casi todo el personal del Plantel para lograr una I meta común; el logro de una bienvenida grata para los 

alumnos de nuevo ingreso. 

I Quizá por primera vez, los trabajadores , fuera de la 

rutina gris de todos los días, veían lo importante de su 

I trabajo, y que de ellos dependía en gran parte el éxito 

del evento. Sólo la entrega de todos los que participa-

mos en las Jornadas hizo posible que se evitara el co- 

	

' 	lapso del evento masivo en los primeros días, por una 

deficiente preparación de las actividades. 



La parte acacicin1.c r de 	las Jumadas de Atnb cntaeión con- 

sistía 	en un curso 	i nt c ri:, rv(.) 	sobre 	las e.ua Iro 	operacio- 
nes con 	número 	ente r.o : 	y 	subre 	las 	r ecq la:; de 	Lar ior iclad 

que rigen el orden en (fue se efectúan las operaciones. 

El curso intensivo tenia como objetivo inmediato lograr  

que los alumnos calculen eficazmente con nr:unerus enteros. 

Esto se logró. 

El Examen de Diagnóstico riel primer día lo aprobó el 

2% de los estudiantes; 	e.l, Examen Global del último día 

- una versión equivalente del Diarinóstico - lo aprobó  

el 	90%. 

Estos porcentajes contundentes deben interpretarse con  

precaución: 	se enseñó sólo una 	peqeñ i.si.ma parte de la 

aritmética; 	el bajo porcentaje 	(en los diagnósticos que 

normalmente aplicamos aprueba un 10%) de aprobados se 

debe en parte a que en la Secundaria no se enseñan las 

reglas de prioridad. (Para el lector: 	¿cuánto da 2+3*4?  

¿20 6 	14?) 

Que la instrucción programada es eficaz se cuestiona  

poco. Normalmente se cuestionan sus efectos secundarios 

y su alcance a largo plazo. En este sentido, 	los porcen- 

tajes no dicen mucho. No dicen mucho para quienes cues- 

tionan la instrucción programada como tal, y tampoco 
dicen mucho para nosotros que creemos con Skinner que 

el valor de la instrucción programada no puede demostrar- 

se, comparándola estadísticamente con otros procedimien- 

tos de enseñanza. 

Las Jornadas duraron muy pocos días y no esperamos que 
el curso intensivo haya -dejado una huella perdurable en 

el comportamiento de todos los estudiantes. Estimamos 

que sería necesario un curso intensivo de 12 semanas 

u 
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[irrr clac 	lc.,s c'st.ttcl_i ante:; c'uhr ier,rn dcr u nc r,l l,e rtntr1("11 Le 
sus dvt icic.nc.ia 	in trLt.m ¥t.ic.i 'y 51qc:t:,ra cl+rcnt_le;, 
y l at 	(me aclolitatran cle 1.1 ( nc) un ru(Lodo Y r i t.n . cle c.stu-
d.io  adecuados a un 1>achí.ilc r; 12 semanas c cli.t.i.vctl.ent s 

a+ las ¿tl)rox. 1S0 horas de trabajo Liar 'f:,stud iante en nues-

tros cursos regulares de ,Matc!lil1t_.¡.c.as l y -11 ( 120 lloras 
de "clase", Go horas (:do "Lar- ecl) , en los que sílogramos 
los l>ro17Ei:;itos mencionados. 

La 1arr tic ilktción en las Jornadas era optativa. Después 

de los primeros días, y sobre todo después de haberse 

convencido de que participar era realmente optativo, mu-
chos estudiantes desertaron del curso. El 2. de aproba-

dos está calculado sobre los 4600 estudiantes que llega-

ron al Plantel en los primeros 5 días de las Jornadas 
(aprox. 1800 el primer día, 1800 el segundo dra, 700 el 

tercer dia, y unos 300 entre el cuarto y quinto días. 

El 90% de aprobados al final está calculado sobre los 

3700 estudiantes que se presentaron el último dia al 
Examen Global. 

Al implementar las Jornadas nuestra intención fue m1s 

general. Primero, queríamos demostrar la eficiencia de 

nuestro sistema de enseñanza, desarrollado y perfeccio-

nado desde 1978 a la fecha, api.iclndolo a una población 

estudiantil muy grande, heterogénea, con hábitos y m€-

todos de estudio poco adecuados. Segundo, queríamos rnos-

trar que su aplicación es relativamente sencilla, con 

pocos recursos - con la venta del material impreso se 

cubrieron los gastos - y con pocos profesores entrena-

dos en la aplicación del sistema. Tercero, queríamos com-

probar la calidad de los materiales didácticos nuevos, 

los primeros que habíamos elaborado con estr. icto -il<<ec[o 
a las observaciones flechas sobre el coml:ortamicnt,cl 

los estudiantes frente a la micra. Estos tres pr. ol,b i LOS, 
en general, 50 10c3rcir.on. 
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Para poder atender diariamente a 4600 estudiantes, hetero- 
géneos en sus habilidades, y sobre todo poco acostumbra- 
dos a la realización de tareas de aprendizaje, usamos cin- 

co experiencias de aprendizaje diferentes: 	, 

° estudio individual "extra-clase" del alumno 

° estudio del alumno bajo vigilancia y asesoría de un 

profesor  
° exámenes parciales masivos 

° sesiones con microcomputadoras 
° sesiones de audiovisual  

En las cinco experiencias de aprendizaje se traba jd con 

un mismo material de estudio; Ortografía de la Aritmé-

tica y del Algebra, editado en tres versiones equivalen- 

tea: 
° texto programado (230 págs., 24 partes) 
° grabaci6n en video-cassette (12 partes) 
° programas de apunte en micro (24 partes) 

Para el estudio individual de los alumnos se usaron las 

salas de Lectura Colectiva y de Lectura Individual de 
la nueva biblioteca. Muchos alumnos estudiaban en su 
casa. 

Para el estudio dirigido por un profesor se usó la Sala 

de Consulta de la nueva biblioteca, donde se había ins-
talado un retroproyector para explicar a los alumnos el 

uso correcto del texto programado. 

Los exámenes masivos se realizaron alternadamente en 

las salas Alfa, Beta y Gamma del Plantel con entradas 

cada hora; las salas Alfa y Gamma con cupo para 220 per-
sonas y la sala Beta - la Ex-biblioteca del Plantel - 

con cupo para 400 personas. 
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Las sesiones con microcornputadora se realizaron en el 

r cuato de maquinas (máquinas de escribir...) de la nueva 

biblioteca. Se alquilaron tres micros para atender a los 

alumnos más atrasados, detectados en el diagn6stico. 

Las exhibiciones de audiovisuales se realizaron en dos 

salones con horario corrido. Se usaron cinco televisores 

para poder atender tandas de aproximadamente 60 alumnos 

por hora. 

En los exámenes masivos se puso énfasis en el dominio 

a la excelencia de cada parte del curso: cada examen 

tenia 35 preguntas, y se requerían 31 o más aciertos 

para pasar. 

El alumno tenía que presentar un examen parcial cada 

día, seis en total, más el Diagnóstico y el Global. Se-

gún el resultado del examen que el alumno mismo califi-

caba, se hizo la prescripción de la siguiente actividad 

a realizar: si aprobaba tenía que estudiar por si s6lo 

las siguientes partes; si no, segdn el número de acier-

tos y atendiendo rasgos de la personalidad del alumno, 

se le prescribía Estudio Dirigido, Sesi6n de Audiovi-

sual, o bien Sesión de Micro; al día siguiente tenía 

que presentar el mismo examen parcial otra vez (una ver-

si6n equivalente); debía presentar el examen de una mis-

ma parte una y otra vez en los días siguientes, tantas 

veces como fueran necesarias hasta aprobarlo. 

Para guiar a cada alumno por las diferentes actividades, 

se elaboró un instructivo (Cap.V, Anexos, pág. 533) y se 

reparti6 una tarjeta de control individual en la que se 

puso, al término de cada actividad, el sello correspon-

diente a la siguiente tarea por realizar. 



tu Irtitad de 1O:; u ll.lr(111w; ,-1( Ci)I)¥ll- i.)11 todos c: menes 
O¥arciale.s sin LC"UOlt':C) ,:1.(.i)lllil), lo que den o tra ('(lll:'? el 

UUl.'VC) rn¥1 LerJa 1. LmI)CesO 05 de ljn¥1 Coi l..11lí.l(l . Estos l l.Unl-

nos es tud la ha n por si :;u 1 o o 1. Lex Lo Orocj.rainado, en pro- 
medio dos O tr05 lior3S diarias, ('.Íe:il)ll[?:i cle CUO Se les 

hab4.a explicado el uso rc)r roe lo del. rnatcr.Lol.. 

Las sesiones de Estudio 1)ir.igido a lo larca(: de las Jor- 
nadas - unas 1500 ase.;orfas de aprox. 2 horas cada tina 

- fue la lluica actividad en la que el es tudiante pudo 

entrar en contacto más directo con un profesor, tal co-

mo estaba acostumbrado desde la Secundaria. Esta opción 
de poder encontrar la ayuda dei. profesor en el momento 
oportuno fue buena pura un considerable número de estu-
diantes, un tanto dependientes y con falta de confianza 
en si mismos. 

En estas sesiones, el profesor vigilaba que el estudian-
te usara correctamente el material., pero no daba expli-
caciones alternativas sobre el tema. El objetivo era 
lograr que el estudiante se incorpora al auto-aprendi-

zaje, hacerlo independiente en su estudio y no reforzar 
las conductas típicas de algunos estudiantes que se com-
portan en función de la autoridad del profesor, en lugar 
de actuar bajo la autoridad misma de la materia de estu-
dio. 

Los exámenes masivos constituyen en buena parte el co-
raz6n de nuestro sistema de enseñanza ; en nuestros cur-
sos de Matemóticas 1 y II empleamos el 50% del tiempo 
en la aplicación de exámenes. 

En la literatura pedag6g ica se insiste en la importan-
cia de pruebas frecuentes de evaluación formativa. Con 
toda razón, pues es este el punto en donde Los cursos 
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Un c>cn o fu OVd IUJC icmn ;0r semana. Con j tipos 

I 	llIflNJSOS, y bObte Lodo a tuno] i elido pocos qrupos, estas 

evaivac iones f roe i i entes no son problema a iquno ; pero 1 a 

qonerac ián , i pl. icac Lo5 ti y ca 1 1 U i cac 6n o] e ex [ti ones 1a r a 

I un profesor en la; cono] Le .()neS rea les - a Londor (le,  siete 

a quince grupos de 50 a 60 alumnos - st  es problema 

I 	Nuestra manera de administrar exmcnes masivamente, con 
un grupo de profesores trabajando en equipo, resuelve 
en buena medida este,  problema. No lo resuelve completa-

mente, porque hasta ahora todos nuestros esfuerzos para 
automatizar las partes rutinarias y agobiantes en la 

administración de eximenes en nuestros cursos de Mate-

máticas, en el CCII han fracasado; para fijar ideas: unos 
ocho profesores aplicamos manualmente aprox. 30 mil cx-
menes por semestre. 

Pero aún así, haciendo las cosas manualmente, con nuestro 

' 	sistema el trabajo de los exámenes se sistematiza, se 

mejora la calidad y además se originan efectos latera-

les benéficos para el comportamiento grupal de estudian-
tes y profesores. 

En los cursos normales aplicamos los exámenes en forma 
masiva en la sala Alfa del Plantel, dos días por semana, 

de las 11 de la mañana a las 9 de la noche. Dospus de 

haber estudiado la unidad correspondiente, el alumno 

puede escoger el día y la hora que más le convíesu c 
hacer el examen. Sin embargo, la entrada a la sala 

cada hora, se insiste en que el alumno no tal 1... :o u - 

sos en otras materias y se recomienda a cada qru 

horar los esl)ec  íf LCc)s por semana pa t.t 	usen lar 
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No hay tiempo límite para resolver el examen. El alumno 

no puede presentar más de un examen en un mismo día. En 

la sala se aplican simultáneamente exámenes de las di-

ferentes unidades del curso y de un día de aplicación a 

otro se cambian los exámenes por versiones equivalentes. 

La organizaci6n en la Sala Alfa es la siguiente: en la 

entrada de la sala, el alumno pide con su tarjeta de 

control el examen de la unidad que acaba de estudiar. 

Se le da el examen impreso, una hoja tamaño oficio para 

hacer las operaciones, una tarjeta pretroquelada para 

las respuestas y un clip. El alumno se sienta, resuelve 

su examen y con el clip perfora la tarjeta de respues-

tas. 

Después de escribir sus datos en la tarjeta, se dirige 

al lugar donde están colocadas las claves (en la pared 

a espaldas de los alumnos) de los diferentes exámenes 

que se están aplicando en ese momento, sobrepone su tar-

jeta a la tarjeta clave y cuenta el ndmero de sus acier-

tos, las perforaciones que coinciden. En seguida revisa 

en el examen impreso los errores que ha cometido y en 

su caso, pide ayuda al profesor que está vigilando. 

Después entrega el examen impreso, la hoja de operacio-

nes y el clip en una mesa y mete su tarjeta, después de 

firmarla, en la caja que corresponda: la de aprobados o 

la de no-aprobados; finalmente, se le pone en su tarjeta 

de control un sello (cada día de diferente color) que 

le indica la actividad siguiente a realizar. En caso de 

reprobar, el alumno tiene que presentar en fechas pos-

teriores el examen de una misma parte tantas veces como 

le sean necesarias hasta que lo apruebe. Un ejemplo de 

instrucciones para presentar exámenes en la Sala se en- 
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cuentra en las páginas 5:35 y 536. 

Con la Sala llena se requieren cuatro personas; una que 

reparta hojas, tarjetas, clips y que sella las tarjetas 

de control, una que da y recibe exámenes impresos, una 

que vigila en la zona de las claves y tina que vigila en 

la sala. 

El trabajo de revisi6n y clasificación de tarjetas de 

I respuestas lo hacemos manualmente (para 1000 tarjetas 

son 5 horas de trabajo). Los programas de evaluación de 

exámenes que se usan en la computadora grande de la UNAM 

son de gran utilidad; los usamos para los exámenes extra-

ordinarios y para Los diagnósticos, pero su uso para 

exámenes parciales es poco práctico - demasiados tipos 

y versiones de exámenes, registros por námero de folio 

en lugar del. nombre -, resulta lento en la práctica por 

el envío y entrega de tarjetas, poco confiable - los 

alumnos, al perforar ellos mismos su numero de folio se 

equivocan en un 20% -, y finalmente, el análisis esta-

dístico de la calidad del examen pierde un tanto de in- 

' 	terés por la escala tan alta (90%)por los ocos alu - y 	 p 	m 
nos que lo reprueban. 

Durante las Jornadas se aplicaron exámenes todos los 

días, de las 7 a.m. a las 8 p.m., en total más de 25000 I exámenes. La gran innovación fue la tarjeta de control 

y los sellos de color que antes no habíamos usado; ahora 

en los cursos es una tarjeta foliada con apellidos, nom- 

bre,' 	grupo y foto del alumno. 

I La segunda innovación fueron los exámenes (7 exámenes 

diferentes en tres versiones cada uno)por su tamaño pric-

tico (1/4 de tamaño carta) y por las cinco franjas rojas 

que cubren las cinco opciones de cada pregunta. 

u 



L(. i.; c-::• meles, Id 	(--¡neo (:,{, 1c)fles de ca(1 1 E.•r .,unta es- 
t5n escc.%ndicias con 	'a E»nta 1 Ll ro ja, la 	i:( 	ue es,-a- 
inos en nuestros tex • gas progr. a :.a(aos . L-;1 al ::.no , 	1 usar 
la mica roja, un pc .aziLo de (cril ic•o rojo tra; •parente 

de 9 X 1 . 5 cm., só.l.» puede ver las opciones cae :n¿l en 
una, dificultando ¿l T que tan sólo discrimine ' 	cijo" 
la respuesta correc' :l en lugar de resolver el 	,1.\,Lema. 
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LI 
Exigir del alumno c3 	apruebe cada examen harca 1 antes 
de presentarse al examen de una parte o unidad lquiente, 

sólo es posible si r.1 alumno tiene las oportuni ades su-

ficientes para presentar el examen de una misma parte 

tantas veces como si  necesarias hasta que lo .pruebe. 

Sucede que algunos alumnos ya van a presentar c_ último 

examen de la serie mientras otros todavía no ha apro-

bado el primero; de nodo que conforme pasan los días, 

el número de exámene ; diferentes que se están a _ licando 
crece. 

En nuestros cursos n)rmales a veces hay 20 o mi exáme-

nes diferentes en la Sala. Aplicar exámenes sec enciados 

de esa manera en los salones de clase, llevando j de sa-

lón en salón los diferentes bonches de exámenes junto 

con todo lo dem¥Is - tarjetas, hojas, clips, tar catas 

clave, etc. - es prácticamente imposible. Para l:ader 

aplicar exámenes de este modo, dándoles a los a .irnnos 

n oportunidades de recuperación, se requiere quc se apli-

quen en un lugar fijo. De ahí que, desde 1979 alLicamos 

los exámenes en una sala dos tardes por semana. 

Sin embargo, queda el problema práctico de monta' y des-

montar todo el "tianguis" de exámenes cada vez, lates y 

despuós de la aplicación: acomodar 1.10 mesas y 2'0 si-

llas, escoger los exámenes junto con las tarjes,: cla-

ves correspondientes, colocar las tablas y pegar sobre 
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Lis 	'..- 'es, 	1'l ¥.;.]!. :r l¡¥` 	.:: 	e 	.', Lar j ota.', se- 

i 1.Lr 	✓ f..li' 	li(y) 	I.. l 	C' 'o r.. C(')rtr . ."ineli 	e, 	.olr¥C.lr 	la:; 

C,'.]'1•as para 	l ent.í l;ri l V rC`cep i3: de 	•:1 ¥cnes, ':.rC,7n1 - 

ar .la:; mc._;-1.- en 1. .1 'entrada de la 'a!, barrer. y limpiar, 
hacer lcf:l .rus, y t.:,:io lo c1eir1s... Du lnte las Jornadas, 
i;a;i salas 'quedaron p r(".1n ni.o ?nt.e ir 1:a1-tdas con ~ode 

lo neeesario parí la a1)1.ieaeicln de ex enes, cii»culstarl- 

Cl l impor t 1!l te que nos 1't Ll(jó mucha 

tl escala de 9() de IC1.C'I tos para apr ea  un examen es 

muy severa para los alumnos. Solo se 	s da un pequeño 
margen de error, ex.iy.ióndoles el domi,.Lo a la excelencia 
de cada tema. 

Esta escala no sólo es exigente para 1 alumno, también 

lo es para los profesores que elabora: os el material di-
dictico y los exámenes correspondient s: es evidente que 

sólo con un curso de calidad y con exmetles bien elabo-
rados puede exigirse excelencia en el trabajo del alumno. 

El 
1 
1 

Al aplicar exámenes en forma masiva, os detalles apa-

rentemente insignificantes pueden con- ertirse en obstá-

culos grandes y bastante molestos. A iferencia de lo 

ciue ocurre en el salón de clase, don.,' el profesor hábil 
puede obviar con facilidad los pequen :; problemas en el 

transcurso de sus ex menes - no hay s ficiente námero 

de exámenes, faltan tarjetas, hojas o clips, hay quienes 

se .les olvidó traer lápiz o pluma, al cien necesita sa-

capunta y utro m¥5s está consiguiendo :Za goma; hay pre-
guntas en el examen mal impresas, otr.. pregunta está mal 

redactada, otra donde se repiten las aciones, por ahí 

aparece un examen mal compacl.inado; el 3al6n está cerrado 
o se está haciendo la limpieza, algun... alumnos o el pro-
fesor ileq :n un poco tarde, otros tic' en que salirse an- 
tes , a 1qun s que intentan copiar ',' y 	ahí otro mis que 
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quiere hacerse notar con un comentario fuera de lugar, 

etc. - en un examen masivo todos los detalles y proble-

mitas tienen que preverse con anticipación y no pueden 

resolverse sobre la marcha. 

1 
1 
1 

Todo lo que podría faltar a un alumno para hacer examen 

debe estar a la mano y en suficiente numero, los exáme-

nes no deben dar cabida a ninguna pregunta o duda, todo 

mundo debe conocer las reglas de juego antes de entrar 

a la sala de modo que el examen pueda desarrollarse si-

lenciosamente y con disciplina colectiva, disciplina co-

lectiva que sólo se logra con trabajo académico serio 

y con una organización eficaz. 

En el salón de clase, el profesor tiene en ultima ins-

tancia el poder para "acabar" con los problemas; el po-

der para imponer la disciplina. Pero en la sala, la dis-

ciplina no se puede imponer. Un intento así provocaría 

una situación de histeria colectiva, de tumulto y de 

agresión. La disciplina colectiva se deriva del trabajo 

académico organizado. 

Con nuestro sistema de aplicación de exámenes no sólo 

se sitematiza y se mejora el trabajo académico, tanto 

de los alumnos como de los profesores; además, con este 

sistema se coloca al estudiante en una situación que 

propicia su independencia, la confianza en sí mismo y 

una autoestima adecuada, dentro de un colectivo de mu-

chos cientos de alumnos en circunstancias iguales, con 

intereses y problemas parecidos pero con habilidades y 

caracteres desiguales. 

Al calificar el alumno su propio examen, el profesor 

pierde esa fatal imagen de máxima autoridad o juez "omni-

potente" que desde su trono dictamina el bien y el mal; 
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sabernos que muchos alumnos pasan los nueve .rtiOs de Es-

cuela a oscuras, tratando de, averiguar qué es lo que el 

profesor quiere que haga, en lugar (le aprenderse las ma-

terias de estudio. 

Al calificar el alumno su propio examen, 	el profesor ya ' no aparece corno intermediario para poder saber si algo 
está bien o mal. El interés del alumno empieza a centrar- 
se en la materia de, estudio como tal y el. examen toma 
el caracter de un auto-diagnóstico; el examen deja de 
ser instrumento de un control aversivo. 

1] En este sentido es muy ilustrativo el comportamiento de 

los alumnos a.l aprobar o reprobar un examen. En los exá-

menes normales, comentarios como "el profe me pasó con 

B e', "el profe me reprobó", son la norma, acompañado por 
un metalenguaje a flor de piel, con mímica y gestos, 

lleno de servilismo, adulación, o bien de protesta e in-

conformidad, para ganarse la benevolencia o compasión 

del profesor. 

En los exámenes de la Sala, los comentarios cambian a 

"yo pasé con n", "yo reprobé", acompañados por la expre-
sión de franca alegría o de duro enojo consigo mismo, 

pero - y éste es el punto - como profesores quedamos al 

margen de todo esto; sólo algunos pocos alumnos se di-

rigen a uno, exclamando "¿sabe qué, profe?, ¡la pasé!" 

o bien, acercándose avergonzados: "no lo va creer, pr.-of=o, 

pero la volví a tronar". 

Durante los días de examen, en los alrededores de la 

Sala se forman numerosos grupitos de alumnos, unes qa 

acaban de salir, otros que van a entrar y otros quo es-

peran a que salgan sus amigos; parados, sentados en las 

escaleras, en el pasto, recargados en los lrboles, pla- 



ticando sobre los exámenes, repasando el texto una 41- ' 

tima vez, estudiando, explicándose unos a otros los pun-

tos difíciles, etc. Los días de examen son para los alum-

nos días de reunión, días de plática, de estudio y de 

cotorreo informal; enfin, es todo un evento. 

Para nosotros, los profesores, son días de trabajo rudo, 

de trabajo que se hace ayudando uno al otro, tratando 

de espantar el cansancio y el fastidio. Son días para 

subirse las mangas, con un trabajo agotador parecido al 

de los empleados de los supermercados: ante todo, la 

cortesía y el buen trato hacia el "cliente", el alumno. 

Los días de examen suplen en parte las experiencias de 

aprendizaje colectivas que se supone deberían hacerse 

en el salón de clase - discusiones en común, en grupo, 

en equipo -, experiencias de aprendizaje que estimulan 

y que aprovechan el comportamiento grupal, la interacción 

entre individuos. Precisamente una de las tareas del 

PROYECTO ALFA será el análisis de los exámenes masivos 

bajo este punto de vista. 

Una última cuestión de los exámenes masivos son los frau-

des. El 4% de los estudiantes que se presentan por día 

cometen fraude, según nuestra estadística; el 4% calcu-

lado bajo la hipótesis de que se detecte sólo uno de ca-

da 10 fraudes. El 4% de 4600 alumnos equivale a todo un 

ejército de fraudulentos: podrían completarse cuatro sa-

lones de alumnos tramposos. Estos alumnos se perjudican 

a sí mismos, corrompen a los demás, dañan la seriedad 

del sistema y afectan a la larga a los profesores en su 

ánimo y paciencia. Son en su mayoría alumnos que rein-

ciden una y otra vez. Ací lo demuestra nuestra experien-

cia, después de haber probado estrategias "correcciona-

les" distintas. 
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Al respecto, hemos llegado a la misma postura de los res-
ponsables de supermercados en cuanto a los robos: com-

batir entrg.icarnente los fraudes - expulsarnos a los frau- 

r 	
dulentos de la Sala, en forma definitiva - pero no por 

ello implementar medidas drásticas de control que cance-

larían las libertades importantes del sistema (que el 

mismo alumno se calificjue, por ejemplo) o que atenten 

contra el respeto mutuo. 

En las sesiones de micro se atendieron durante las Jor-
nadas a unos 80 alumnos. Estos alumnos se seleccionaron 

conforme al numero de aciertos en el Diagnóstico. En las 

primeras horas del primer día fijamos como criterio que 

todo alumno con menos de 10 aciertos (de las 35 pregun-

tas) iría a la rnicro. Pero de este modo el cupo disponi-

ble se hubiera agotado en unas 4 horas. Decidimos bajar 

el criterio a 7 aciertos, pero aGn así se saturó el cupo 

durante el primer día, 

Mandar alumnos a la micro basándose sólo en el resultado 

del Diagnóstico fue un error. Unas dos docenas de esos 

alumnos no presentaban problemas serios de aprendizaje 

que justificaran el uso de la micro; fueron alumnos que 

simplemente no sabían "nada" al llegar por primera vez 

al Plantel. De las sesiones de micro los regresamos otra 

vez a los exámenes parciales. Un mejor método de selec-

ción es observar el aprovechamiento de los alumnos en los 
primeros exámenes parciales; si siguen reprobando aGn 

después de sesiones de Estudio Dirigido y de Audiovisual, 

se tendrán que mandar a la micro. 

Fueron muy pocos días para poder obtener conclusiones 

válidas sobre el uso de las micros, aunque esto no era 
el objetivo; el objetivo era ensayar nuestra estrategia 

de enseñanza en su conjunto y estudiar las dificultades 
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en el engranaje de las partes, al aplicar el sistema 

en grande. Sobre la utilidad de las micros ya tentarnos 

datos: con relativamente pocas horas de entrenamiento 

con la micro, unas 20 horas, dos de cada tres estudian-

tes logran incorporarse al curso normal. 

Los alumnos más adelantados llegaron a resolver con la 

micro hasta la parte 7, pero muchos quedaron en la 3, 4 

o 5; fue tal como sospechábamos: el problema de estos 

estudiantes es el desorden, manifiesto en su comporta-

miento general del cual los problemas de aprendizaje son 

tan sólo una parte. 

Para poder ayudar a un estudiante con sesiones de micro 

se requiere que asista a las sesiones con puntualidad, 

una vez por día a determinada hora. Pero éste es preci-

samente el grave problema de esos estudiantes: su incons-

tancia. Sus preocupaciones diarias se traslapan una en-

cima de otra de manera caótica, e incapaces de establecer 

prioridad en sus acciones, aunque sea tan sólo para unas 

horas, se avocan al hacer de aquí y de allá, según su 

estado de ánimo, según los distractores les "soplen" y 

las causas circunstanciales les dispongan. 

Se le exigía al alumno llegar a determinada hora a la 

sesión de micro. Si llegaba antes o después no se le per-

mitía trabajar, atan cuando había una micro disponible. 

Esto fue correcto, pero no fue suficiente para aprove-

char las pocas micros de manera óptima. Habíamos calcu-

lado 14 alumnos por cada micro. Con las tres micros ha-

bía cupo para 42 alumnos; pero sólo unos 20 alumnos asis-

tieron regularmente todos los días. 

La siguiente vez se tendrá que implementar un sistema 

de multas para los alumnos impuntuales, por ejemplo, 
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cobrarlos 50 pesos por cada falta. Además se podría x.i-

gir del alumno un pequeño depósito al inicio que se de-
volveria una vez que termine con Las sesiones correspon-

dientes. En general, la impuntualidad puede combatirse 

j 
	

con sanciones económicas. Los integrantes del. PROYECTO 

ALFA por ejemplo, nos hemos impuesto un sistema de mul-

tas, 3 pesos por cada minuto de retraso, para combatir 

este lastre y el resultado ha sido bueno. 

Los registros de las respuestas erróneas de cada alumno, 

grabadas en disco, funcionan bien pero dan muy poca in-

formación sobre el comportamiento del alumno. Su anil.i-

sis es tedioso si no se dispone de una impresora. Nada 

hay que pueda sustituir a la observación directa. 

Fue una gran sorpresa ver que todos los alumnos que asís-

tieron a las sesiones de micro tienen problemas con L,i 

suma y resta de números con las cifras 9 y 0. Esto quie-

re decir que no cumplen con los prerrequisitos para es-

tudiar el material: saber sumar, restar, multiplicar y 

dividir números naturales por escrito... En un futuro 

tendremos que reforzar el material con operaciones de 

números grandes. 

Las sesiones de Audiovisual se dieron durante las Jor-

nadas en tres bloques, correspondientes a los tres exi-

menes parciales de las partes 1-4, 5-7, 8-1.2. A estas 

sesiones mandamos a los alumnos que reprobaron los ex-

menes con pocos errores (aprox. mil  entradas en tota1.). 

Esto fue incorrecto. Si a un alumno le faltan uno o de 

aciertos para pasar, lo mejor será que repita si:pLc-

mente el examen. 

Los audiovisuales suplen a las cátedras de antes. Ha 

sido una experiencia sistemática comprobar que L r cctt: dra 
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es '*a forma más inadecuada para transmitir conocimientos. 

Normalmente el estudiante sale de la clase con la idea  
de que ya ha entendido - no hablemos del caso en el que 

el estudiante sale con la falsa esperanza de que con las 

notas algún día entendería las explicaciones del profe- 

sor, como sucede frecuentemente a nivel universitario 

-, y puede que realmente haya entendido. 

Pero entender y saber hacer son dos cosas bien diferen- 

tes. Un ejemplo es la mecánica. Entender como funciona 

un motor y sospechar en donde podría ser la falla de un  

mal funcionamiento es una cosa que puede ser fácil, pero 

componer la falla es otra cosa mucho más dificil. Lo mis- 

mo sucede en algunas materias, sobre todo en mateaática  

elemental. Entender cómo se resuelve una ecuación es bas- 

tante simple, 	¡pero hacerlo... 	! 	Bastaría ver como lo  

hacen los estudiantes de bachillerato. 

La cátedra es ineficaz por causas muy diversas y mucho 

se ha hablado de ello. En cuanto a la trasmisión de co-

nocimientos con caracter algorítmico, la cátedra es in-

eficaz porque el alumno sólo "entiende cómo hacerlo" 

pero no aprende haciéndolo. Mucho de lo que aprende el 

hombre, lo aprende haciéndolo y la comprensión nunca pue-

de ser anterior a la correcta ejecución de la actividad. 

Aprender es actuar, y la comprensión es consecuencia de 

la actividad. 

La cátedra deja poco lugar a la actividad del estudiante, 

le induce al engaño de un simple entender, una compren-  

sión vaga y superficial. Combinar la cátedra con sesiones 

de ejercicios o combinarla con tareas no resuelve el pro- 

blema. Para el estudiante medio, después de haber "enten- 

dido", 

 

no hay nada más qué hacer que esperar el examen; 

resolver tareas y ejercicios posteriores a la cátedra le 

resulta un castigo.  
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Entonces, ¿por quó suplir la cátedra por. audiovisuales? 

I Los medios audiovisuales sirven cíe muy poco si se pre-

tendo que con su uso el alumno adquiera nuevos conoci-

mientos o habilidades, pero ver una película o una clase 

' 	grabada después de haber estudiado un texto, leído un 

libro, resuelto unos ejercicios, o después de haber es-

tudiado con un compañero, es un refuerzo por lo reali-

zado previamente, regula la autoestima y tiene efectos 

de cierre para el aprendizaje. 

En las Jornadas tuvimos nuestra primera experiencia con 

video-cassettes. Lag grabaciones eran veones equiva- 

i 	

lentes a los programas de apunte en micro, con la dife-

rencia de que una voz, la de Máría Eugenia Pulido de 

Radio Educación, leía el texto conforme este aparecía 

en la pantalla, y con música de banda al principio y al 

final de cada parte. 

I Pero las grabaciones no tenían guión propio. Por esta 

razón, 	las sesiones de audiovisual eran poco adecuadas 

y provocaban fatiga una vez que los alumnos se habían ' acostumbrado al impacto de la música y a la agradable 

voz de la locutora. 

No es recomendable transcribir tal cual un material di-

dáctico para micro a video-cassette. Los medios audiovi- 

' 	

suales obedecen a otras leyes, diferentes de las de un 

medio interactivo como lo es la computadora. Para la si-

guiente vez será preciso elaborar guiones especiales 

I para los video-cassettes: resúmenes de varias partes; un 

resumen correspondiente a las partes 1-4, otro para las 

partes 5-7, etc., esto es, un resumen por cada examen 

' 	parcial. 

No pensamos en filmar clases o cátedras. Esto no da buen 
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resultado, como puede uno convencerse despu6s de ver al- 

gunos de los programas educativos en la televisión (por 

ejemplo, los programas de CEMPAE, o los programas de In- 

troducción a la Universidad). Pensamos usar otra vez la  
micro, pero ya no en la forma como se hizo. Las letras 

y números que da la micro son demasiado pequeños. El ins- 

trumento idóneo para poder presentar estos resúmenes es 

la tableta de entrada gráfica, equipo periférico de la 

micro, con la que estamos experimentando en estos días. 

Lo que es el pizarrón para la clase, lo será la tableta  
gráfica para el audiovisual. 

En las Jornadas teníamos caminos alternativos para los 	. 
estudiantes que no aprendían bien; habla cinco experien- 

cias de aprendizaje diferentes. También nosotros los 

profesores teníamos alternativas: quizá por primera vez  

supimos realmente qué hacer, cómo ayudarles a estos es- 

tudiantes que nunca pueden con nuestros cursos normales,  

que asisten con gran voluntad y penoso sufrimiento, de 

fracaso en fracaso. Estos estudiantes que a diario vemos 

sin poder ayudarles realmente; porque nuestros cursos  

a fin de cuentas siguen siendo "autopistas" de un carril 

ancho en una sola dirección, hechas para el gran "bonche" 

y donde no hay ni lugar, ni tiempo, ni recursos para los  

que se van quedando atrás. 

En las Jornadas teníamos con qué responder: un tropiezo , 
en el examen y ahí está el remedio. 	Esto fue el gran 

acierto: la prescripción específica de la siguiente ac- 

tividad a realizar, para cada alumno, uno por uno y por  

escrito; los alumnos sabían a dónde iban, sabían a qué 

iban (y sélo ahí podían llegar). Por otra parte, 	el pro- 

fesor sabía a qué venían los alumnos. 	Ya no era esa si-  

tuación penosa que se da en un salón de clase, en donde 

las actividades siempre conciernen sólo a unos cuantos  
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alumnos, mientras que otros se tienen que aquantar. 

Los criterios que usamos para la prescripción de las cac- 

' 	tividades no fueron muy adecuados. ¿Cuales han de ser 

los criterios para lograr mejores resultados?, no lo 

sabemos todavía. Futuras experiencias nos darSn la ros- 

1 	puesta. 

México ya no es un país de analfabetas: es uno de los 

pocos países de América Latina donde el número de anal-

fabetas no ha aumentado en términos absolutos durante 

las últimas dos decadas. Pero en México, las personas en 

su gran mayoría carecen de las capacidades de base. Una 

carencia que aún se cla a nivel universitario y que - lo 

hemos señalado - poco tiene que ver con la escolaridad 

• de los individuos. 

Se antoja decirlo así: México ya no es un país de anal- 

fabetas, 	sino un país de "analfagammas"; individuos que 

han dado ya el primer paso para poder tener un acceso 

activo a La cultura, pero que les falta dar el siguiente: 

comprender y saber usar la palabra, 	la escritura, la 

lectura y la Matemática - las manifestaciones simbólicas 

de la inteligencia - para 

sona   y a su experiencia, como 

poder dar expresión 

individuo y como 

a su per-

grupo so- 

cial. 

Contribuir a la solución de este problema era 1a i,i+.:.-

ción de las Jornadas y será el objetivo general •:c l:: 

Carpa. 

Una alternativa de solución a los problcr.:. s yconc r_i1es 

de la enseñanza en México - el problema J' los .:::.i1.1a- 

LI 



gammas es uno de ellos, el más urgente por resolver -

debe reunir al menos las cuatro características sicjuien-

tes. Una alternativa de solución debe 

primero, poder implementarse de manera masiva, para un 

gran numero de estudiantes; 

segundo, poder atender al individuo como tal, no obstante 

el caracter masivo de la población a la que se 

dirige; 

tercero, poder crear condiciones propicias para el apren-

dizaje autónomo; 

cuarto, poder generalizarse en las circunstancias actua-

les, esto es, en circunstancias poco favorables 

a que se resuelva alguno de los problemas de en-

señanza. 

Nuestro sistema de enseñanza tiene estas características. 

En un país como el nuestro, con una población de 80 mi-

llones y 15 años de edad en promedio, los problemas de 

enseñanza se hacen difíciles por el gran número de estu-

diantes involucrados. Una razón por la que estrategias 

de enseñanza que se usan con éxito en otros paises son 

irrealizables en México. 

Por ejemplo, para poder llevar a cabo una enseñanza ac-

tiva, inspirada en experiencias europeas, se requieren 

grupos con menos de 25 alumnos; condición que no se cum-

ple en México. Por otro lado, la investigación educativa 

que se está realizando en el país aún no ha aportado na-

da nuevo al respecto; sigue siendo una investigación que 

- de buena fe - opera con procedimientos importados de 

otro lado, sobre todo de Francia y de Estados Unidos, y 

que si el profesor de "base" llegara a asomarse en ella, 

lo dejaría en la misma situación de siempre: no contar 

con las técnicas de enseñanza adecuadas para "poder" con 
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grupos numerosos de 50 o 60 alumnos. 

En general., las investigaciones educativas poco han apor-

tado a la solución de los problema_, de enseñanza; en par-

te porque derivan sus conclusiones de experiencias piloto 

con pequeños grupos de alumnos, muestras "válidas", que 

se evalúan después con eL poderío de la estadística. 

En educación no hay muestras válidas. Al entresacar unos 

cuantos alumnos del. contexto general de una institución 

educativa con miles de estudiantes, aplicándoles un sis-

tema de enseñanza diferente de lo común, se altera sig-

nificativamente el comportamiento de la muestra. Nuestra 

propia experiencia lo ha revelado; sólo hay dos resulta-

dos posibles: El experimento piloto es un fracaso, por-

que los estudiantes se sienten desamparados, y descon-

fían del sistema al poder compararlo con lo que "se debe 

hacer" de otros compañeros y profesores ("angustia de 

los conejos de indias"), o bien, el experimento es un 

"éxito rotundo", porque los estudiantes aprecian el trato 

excepcional y "echan ganas" como nunca, tratando de per-

petuar su situación especial ("euforia de los de primera 

fila") 

las cosas engrande puede verse si una Sólo al probar  

nueva estrategia de enseñanza realmente es alternativa 

de solución o no. La experimentación masiva es necesaria, 

un ladopara poder eliminar los efectos engañosos de por 	 g E 
los proyectos piloto, y por otro para poner a prueba la 

infraestructura organizativa que se requiere en la aten-

ción de miles de estudiantes. 

Mientras se hagan las cosas en pequeño, todo parece fun-

cionar, porque siempre hay la suficiente flexibilidad 

para corregir los errores. Al experimentar en forma ma- 

1 
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siva, la situac.i6n cambia. En las Jornadas, muchos de 

nosotros por primera vez nos percatamos de que "al mul-

tiplicar por 5000, salen números enormes"; lo comentó 

el jefe del Departamento de Aprovisionamiento: "Esta es 

una escuela para quince mil alumnos, pero ahora, nos da-

mos cuenta de que no estamos preparados para ello, ni si-

quiera para poder atender a cinco mil; regala un lápiz 

y una goma a cada uno y ya son 50 mil pesos...". 

r 
L 
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Al multiplicar por 5000, el trabajo más modesto, la ope-

raci6n más sencilla y el movimiento más leve con la mano, 

se convierten en trabajo, pero "trabajo de a deveras". 

Para fijar ideas, tan sólo en la perforación de las ho-

jas del texto programado (para poder meterlas en carpe-
tas), trabajaron dos personas del Departamento de Mante-

nimiento durante 3 días completos, de "sol a sol", con 

taladro eléctrico y con un molde especialmente elaborado 

para este fin. Mandar hacer las perforaciones fuera del 

Plantel hubiera costado más de 40 mil pesos... ; el ma-

terial impreso que se usó en las Jornadas pesaba alrede-

dor de 4 toneladas y llenaba hasta la mitad la Sala I 

de Proyecciones con cupo para 30 personas... 

1 
LI 

Al implementar un sistema de enseñanza para atender gru-

pos numerosos de estudiantes, no debe sacrificarse la 

calidad por la cantidad. La calidad se mide en términos 

de la capacidad del sistema de ajustarse a las necesi-

dades individuales de cada estudiante. Esto sólo se lo-

gra con una diversificación de los medios de enseñanza 

empleados. 

No todos los estudiantes aprenden igual. hay ritmos de 

aprendizaje diferentes: ya hemos señalado que la hetero-

geneidad es del orden de 1:15, en el caso de nuestros 

estudiantes en el CCH Sur. Al aplicar el sistema en otro 
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lugar y al tener no sólo adolescentes sino t.iml,i n idul- 

tos como esiudianter, - en el caso de la Carpa -, 
proporción bien podría extremarse am n mas. 

Pero no sólo eso. Las personas aprenden sogtín patrones 

cognoscitivos diferentes. Al diversificar  los medios de 

enseñanza se crean canales de trasmisión a 1 l:eT n 1L:1 vos 

que atienden las particularidades del estilo cOxlnosciti-

vo del estudiante. 

La diversificación de los medios por sí sola no es sufi-

ciente. Es claro  que el. uso de determinado medio debe 

ser adecuado aL objetivo por lograr. Los nuevos medios 

de enseñanza pueden ejercer un gran atractivo sobre pro-

fesores y administradores, y son altamente reforzant:.es 

para aquellos que los trabajan - el refuerzo es .intrin-

seco -, pero no Siempre lo son para los que deberían 

aprender con ellos: los alumnos. 

El mal uso de un medio caro es un desoilfarro. E.1 uso 

de las computadoras tiene ese peligro. Todavía durante 

alc3Ún tiempo, las computadoras se- van a vender caras 

y por esta razón deben usarse como medio de enseñanza 

sólo en los casos en que no se tenga otro medio más mo-

desto para lograr el mismo objetivo de enseñanza, con 

una eficacia parecida, pero con mayor eficiencia. 

En México ya se advierte el nuevo peligro: actualmente 

se están adquiriendo equipos (le computación de lns :ris 

diversos tipos y marcas sin que haya una definí-' • 

un equipo estándar para fines de enseñanza, con '..i 

secuencia de que en un futuro próximo el. interc_i; Lis- 

programas entre personas o i:ist.i.tuciones se di`. t. uIr 1r5 

por los diferentes equipo: 	I n .t ;•:.i ; : _. en uso 



La falta de una política en adquisición de equipo pro-

voca además que las compras se hagan en función del gra-

do de sofisticación del equipo y no en función del uso 

que se le va a dar efectivamente. En el caso de las com-

putadoras se repite el fenómeno de las consolas de so-

nido, cámaras fotgráficas, video-cassetteras u otros ar-

tefactos que son consumidos por una pequeña elite de 

ilustradas exigencias, que sólo sirven para fijar pautas 

de consumo a los demás. Un equipo sofisticado es muy 

caro y por ello no puede adquirirse en suficiente ntímero 

para poder usarlo como medio de enseñanza en general. 

En nuestro sistema de enseñanza para las capacidades de 

base, las micros son instrumentos de trabajo para la pro-

ducción de textos programados y su uso, como máquinas 

de enseñar, queda restringido a los alumnos que no lo-

gran estudiar eficazmente con materiales impresos. Des-

pués de unas 20 horas de entrenamiento con programas de 

apunte en la micro, el alumno ya puede estudiar con pro-

vecho en un texto programado y posteriormente en textos 

convencionales; cuando menos, ésta ha sido la experien-

cia en nuestros cursos normales. 

Puede que haya alumnos que tardarán mucho más que otros 

en independizarse de la micro, de su instructor personal. 

En la Carpa habrá lugar para estos alumnos. Por ejemplo, 

habrá alumnos que necesitarán resolver todas las 80 pri-

meras partes de "Ortografía de la Aritmética y del Alge-

bra frente a la micro, esto es, aproximadamente 60 ho-

ras de estudio intensivo de un material que otro alumno 

con más habilidad podría aprender en unas cuatro horas. 

La diversificación de los medios de enseñanza debe pla-

nearse cuidadosamente de modo que cada medio se aplique 

con una función bien definida, usando las recomendaciones 
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de la Tecnología de la Enseñanza. Pero aGn hay más: para 

I usar los diferentes medios eficientemente, debe especifi-

carse a cada alumno individualmente lo que tiene que ha-

cer. en' los distintos puntos ramales, previstos en el sis- 

tema' 	de enseñanza. No es un mótodo óptimo el que el alum-

no elija libremente la actividad por realizar. 

Es importante que el alumno empiece por hacerse respon-

sable de su propio aprendizaje, pero esto no quita al 

profesor la responsabilidad de quiar y, si es necesario, 

de presionar al alumno precisamente a través de una pres-

cripci6n individualizada de las tareas de aprendizaje 

que debe realizar, según su aprovechamiento. 

Este punto es delicado. La prescripción debe darse con 

la suficiente neutralidad afectiva, tanto para el alumno 

como para el profesor. El alumno debe sentir la prescrip-

ción y sus efectos como algo que es consecuencia de su 

' 	propia actividad y de la materia de estudio como tal, 

pero no como exigencia del profesor, visto como máxima 

autoridad cuyas "mañas y moños" hay que respetar para I poder pasar el curso... 

El profesor debe planear la prescripción de diferentes 

actividades como puntos ramales de toda una estrategia 

de enseñanza antes de empezar con el curso; los crite-

rios que definen un cambio de vía para el estudiante du-

rante el curso deben ser objetivos, reglas de juego que 

tanto alumno como profesor deben respetar, y no deben 

improvisarse sobre la marcha. 

Durante las Jornadas, la prescripción de las activida- 

' 	des de aprendizaje por medio de un tarjetón con sellos 

fue un gran acierto. Sin embargo, este es un trabajo 

que una máquina podría hacer mejor, precisamente por la 
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neutralidad afectiva que se requiere al "recetar" irsdi-  
vidualrnente. En la Carpa así se ha  : una mtiquina se en- 
carc¥ar (:le la prescripción ind.iv.Ldualizada. 

Un sistema de enseñanza que aspira a ser a ltLernativa 
debe poder crear condiciones propicias para el aprendi- 
zaje autónomo. Por aprendizaje autónomo entendemos un 

aprendizaje del individuo por sí mismo; un aprendizaje 

que siga aún después de que haya terminado la instruc- 

ción corno tal.  

El aprendizaje común se da mientras que hay enseñanza: 

las experiencias de aprendizaje son creadas por el sis- 

tema de enseñanza. Pero e.l aprendizaje autónomo es un 

aprendizaje sin enseñanza: el individuo mismo es crea- 

dor de sus propias experiencias de aprendizaje. El apren- 

dizaje 

 

común es una actividad - aprender a hacer tal o 

cual cosa - mientras que el aprendizaje autónomo es más 

bien una habilidad y una actitud: la habilidad de reco- 

nocer situaciones en las que se pueda aprender, y la ac- 

titud de buscarlas o de crearlas.  

Un sistema de enseñanza tiene objetivos y persigue un 

fin. Los objetivos forman parte del sistema mismo y su 

logro puede evaluarse en términos de conductas observa-

bles: constatar si los alumnos saben hacer esto o aque-

llo. En este sentido, el aprendizaje común forma parte 

del sistema. 

Un sistema de enseñanza puede ser eficaz y eficiente; 

la eficacia se refiere al grado en que un estudiante lo-

gre los objetivos de aprendizaje y la eficiencia se re-

fiere al número de esos estudiantes. 

Si un sistema de enseñanza es "bueno" o "malo" no depende 

II 
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I solamente de su eficacia y eficiencia. El valor del sis-

tema está en función del fin que se persigue y del grado 

en que éste se logre. A diferencia de lo que ocurre con 

los objetivos, el fin como tal cae fuera del sistema y 

su logro generalmente no puede evaluarse de manera obje-

tiva. El fin que se propone con un sistema es parte de 

' 	una filosofía educacional que se expresa como la espe-

ranza de que los egresados se comporten en el futuro de 

un modo u otro; pero en la práctica no hay manera con-

fiable para averiguar si esa esperanza realmente se cum-

ple o no. 

Lograr el aprendizaje autónomo debe ser fin de todo sis-

tema de enseñanza. La enseñanza eficaz y eficiente por 

sí sola no es suficiente; la enseñanza debe tener una 

proyección hacia el futuro y es en ese sentido que en-

tendemos el cometido educacional de las instituciones. 

Por un lado, es poco el tiempo durante el cual un indi-

viduo permanece en una situación instruccional y aún con 

' 	el mejor sistema de enseñanza sólo aprenderá una ínfima 

parte de todos los conocimientos importantes, y por otro, 

pronto la situación instruccional se vuelve absurda en 

la medida en que el individuo aprende a acercarse por 

sí solo a las fuentes del saber. Se ha dicho, acertada-

mente, que un buen profesor es aquél que logre hacer su-

perflua su presencia ante el alumno. Lo que es cierto 

para un profesor, lo es aGn más para un sistema de ense-

ñanza: su valor aumenta en razón de que los alumnos pue-

dan prescindir de él, al tomar su propio camino hacia 

un aprendizaje autónomo. 

En general, no hay quien cuestione la importancia del. 

aprendizaje autónomo. Frecuentemente se usan términos 

que apuntan en esa misma dirección: auto-aprendizaje, 

1 	 .' 



1 
auto-didactismo, aprender a aprender, educación a dis- 

tancia, etc. Pero en la práctica poco se hace al res- 
pecto. 

 
En general, el aprendizaje autónomo no se fomenta. 

Las instituciones de enseñanza abierta (Secundaria Abier-

ta, Bachillerato Abierto, etc.) son las que mayor inte-

rés pueden tener en el logro del aprendizaje autónomo. 
Pero esas instituciones encuentran muy poca respuesta 

entre el público al que van dirigidas. Su eficiencia es 

francamente irrisoria en comparación con la enorme de-

manda de educación en el país. 

Pensamos que la enseñanza abierta será a largo plazo la 

única consistente con las circunstancias específicas de 

México. Pero por ahora, la enseñanza abierta no es al-
ternativa. 

Hay dos obstáculos muy serios para que la enseñanza 

abierta tenga éxito en la situación actual. Por un lado, 

no puede haber demanda de ese tipo de enseñanza mientras 

que las instituciones de enseñanza formal jueguen el pa-

pel de acaparadoras del mercado educativo. Por otro la-

do, la enseñanza abierta apenas está en una fase de ex-
perimentación en la que se usan técnicas poco adecuadas 

para lograr el auto-aprendizaje de los estudiantes. 

Aprender por si solo con los materiales que proporcionan 

los centros de enseñanza abierta actuales es sumamente 

difícil; muy pocos estudiantes lo logran. En la actuali-
dad, cursar estudios por la vía normal de un sistema es-

colarizado es incomparablemente más fácil que hacerlo 

por la vía extraordinaria de un sistema a distancia, y 

generalmente ofrece la "ventaja" de contar con el pase 
automático de un ciclo a otro. Por esta razón, la gente 
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1 
hace todo lo que está a su a lcancu para :ranciar a sus hi - 

' 	jos a una instit.uci6n de enseñanza escolari;;ada. En un 

futuro, esta situación cambiará. 

Por un 	lado, 	el 	"envilecimiento" de 	los títulos que otor- 

gan las instituciones educativas ya es un hecho y cada 

vez es más dificil encontrar un trabajo decoroso tan solo 

I con méritos curriculares. 	Por otro lado, la revolución 

informática abrirá nuevos canales para la enseñanza; 	los 

abiertos podrán aprovecharse de ello y operar 'sistemas 

con una eficiencia muy superior a la de cualquier centro 

de enseñanza escolarizada. 

En el camino hacia ese futuro nuestra Carpa será van-

guardia: una unidad m6vil, moderna y con un ambiente aco-

gedor, completamente automatizada, equipada con 34 micros, 

en la que 8 profesores enseñaremos - como primera etapa -

a más de 10 mil personas por año; un centro de excelen-

cia que viajará de lugar a lugar, llevando el conocimien-

to al sitio mismo donde es preciso, a unos cuantos pasos 

de las casas donde está la gente. 

Un sistema de enseñanza que se propone el aprendizaje 

autónomo de sus egresados debe implementarse con miras 

hacia ese fin. 

'Por ejemplo, un sistema así no puede implementarse en 

torno a clases normales en salones; ya lo hemos señalado, 

y ha sido ésta la tónica general de nuestra exposición, 

I que en la situación instruccional del salón de clase el 

profesor asume el rol de intermediario, poco adecuado 

si se quiere fomentar la independencia y la confianza 

en si mismo del estudiante. 

Las más de las veces el profesor no es ayuda, sino obs- 
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1 
táculo para un aprendizaje efectivo del estudiante. 	Es  

comdn que el estudiante adopte conductas para con el 

profesor, 	en lugar de centrar sus esfuerzos en el estu- 

dio de la materia misma. Los profesores normalmente nos  
vamos con la "finta": 	llegamos a creer que los alumnos 

nos necesitan, que nos aprecian mucho y que sólo con 

nuestra ayuda pueden entender realmente...  

En algunas ocasiones si puede darse ese contacto humano 

importante entre profesor y alumno, y a veces el alumno  

ve en el profesor un buen ejemplo, su ídolo; pero esto 

no es la norma. La relación profesor-alumno es una re- 

laci6n de dependencia, del alumno hacia el profesor.  

Esta relaci6n asimétrica produce mecanismos psicológicos 

de defensa en el alumno. 

Lo primero que debe procurar un sistema de enseñanza es, 

precisamente, impedir con medidas concretas que los com- 

portamientos de dependencia sean reforzados. Medidas de 

ese tipo son nuestros exámenes masivos, 	la sustitución 

de la cátedra por sesiones de audiovisual, 	la no inter- 

vención del profesor durante las sesiones de micro y la 
forma peculiar de las sesiones de estudio dirigido. 

Estudiar y leer son ideas afines; nuestro sistema de en- 

señanza parte de este hecho. Todo lo que el hombre sabe 

o conoce está escrito en los libros y aún por mucho tiem- 

po el libro seguirá siendo el vehículo más adecuado para - 

el aprendizaje. Las personas que tratan de abrirse paso  

hacia el saber por medio de la lectura alcanzan general- 

mente ese primer estado culto en el que el aprender como 

tal se vuelve necesidad. Por otro lado, las personas que 

no leen bien, carentes de una buena comprensión de la 
lectura, no podrán estudiar por sí solos y su aprendizaje 

se extinguirá en cuanto termine la instrucción formal.  
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Nuestro propósito es lograr que los estuca iant:es puedan 

estudiar por su cuenta con materiales impresos, aunque 

no hay garantía de que posteriormente lo ;iclan haciendo 

una vez concluido el periodo do instrucción. Pero al me-

nos tendrán los prerrequis.i.tos necesarios para poder ha-

cerio. 

Si una gente lee o no, no sólo depende de cuestiones 

académicas. México no es propiamente un país de lector-

es. Según estadísticas publicadas por el periódico 

unomasuno, el uso de papel, en el país destinado a libros, 

revistas y periódicos es inferior al consumo de forma 

de papel higiénico, pañuelitos, envolturas y otros tan-

tos productos suntuarios del tipo "úsalo y tíralo"... 

En nuestro sistema de enseñanza la instrucci6n programa-

da tiene una función propedéutica bien definida: iniciar 

a los alumnos en el auto-aprendizaje, prerrequisito im-

portante para el aprendizaje autónomo. 

Nuestra experiencia tia sido que con el uso de textos 

programados los alumnos no sólo aprenden el contenido 

en si, la materia, sino que también adquieren un buen 

método de estudio. Un método de estudio es un conjunto 

de conductas que aumentan al máximo la probabilidad de 

que ocurra realmente el aprendizaje. Seguir las instruc-

ciones del uso de un texto programado es, aunque muy 

rudimentario, un método de estudio: cuando el alumno 

resuelve un texto programado, experimenta a nivel mani-

fiesto las conductas kie un lector activo - pensar la 

respuesta, escribirla y verificarla -, conductas clue en 

circunstancias normales sólo se dan a nivel encubierto, 

de manera poco consciente, pero que son esenciales para 

la comprensión de Lectura. Cuando resuelve un programa 
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de apunte en la micro, practica en .1a misma forma, pero 

en una circunstancia de menor dificultad: pensar la res-

puesta y escribirla; la máquina revisa la respuesta. 

Con la instrucción programada los alumnos adquieren en 

buena parte un mótodo de estudio para poder leer poste-

riormente textos convencionales por cuenta propia. En 

este sentido, la instrucción programada tiene un efecto 

a largo plazo, mucho más importante que su evidente efi-

cacia en la enseñanza de determinado tema. 

La instrucción programada, bien entendida, debe ser una 

situación instruccional transitoria; así, lejos de res-

tringir indebidamente la libertad del individuo y de 

atrofiar su capacidad creativa, la instrucción progra-

mada desarrolla precisamente la habilidad en el indivi-

duo para poder hacer efectiv s su libertad y creatividad: 

la habilidad de aprender por su propia cuenta. 	, 

La importancia que pueda tener una alternativa de solu-

ción a los problemas de enseñanza depende de la medida 

en que pueda generalizarse, esto es, de la medida en que 

sea posible preparar a muchos profesores para usar ade-

cuadamente los materiales y los medios del sistema pro-

puesto. Esto sólo es posible si la aplicación del sis-

tema es relativamente sencilla. 

Los procedimientos de enseñanza que se proponen en la 

literatura pedagógica no cumplen con esa condición. En 

general, los autores presuponen de manera implícita que 

su sistema será aplicado por un buen profesor, y dejan 

abierto qué cualidades debe reunir ese profesor o en qué 

forma pueden adquirirse esas cualidades. 

1 
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I En toda s.itriac:i.6n instr.uccional, e] comportamiento del 

profesor- y el de sus estudÍantos interaccionan fuerte-
mente de manera incontrolada; es una interacción Lnce- 

' 	sanee por medio del lenguaje y rnet,_iLenguaje (mímica, 
gestos, etc. ) , una s.i.ti.Iaci6n en la que uno refuerza al 
otro de manera poco consciente. En estas condiciones un 

1 	control de las variables es complet..amconte imposible, y 
con ello, cualquier comparac:i6n entre dos grupos en los 
que se aplican dos sistemas de enseñanza diferentes ca- 

' 	rece de sentido. 

I Un mismo método aplicado por un profesor puede ser un 
éxito y aplicado por otro un fracaso. Los resultados no 
sólo dependen del método empleado sino, sobre todo, de 

I la postura del profesor ante el grupo. La más leve varia-
ción en el comportamiento del profesor puede influir en 
el resultado y, en general, el éxito en un experimento 
educativo no deriva del, método usado, sino de la actua-
ción atinada del profesor como persona. El comportamien-
Lo del buen profesor ante sus alumnos es tan complejo 

' 	que difícilmente puede describirse en términos operacio-
nales, de tal forma que otro profesor pudiera aprender 
de esa situación. 

El supuesto del buen profesor sirve de muy poco si se 
quiere implementar un nuevo sistema de enseñanza. Es cla-
ro que si en la actualidad se contara con muchos buenos 
profesores, casi nada tendría que hacerse para mejorar 
la enseñanza. El buen profesor dispone de un repertorio 
tan amplio de recursos para impulsar el aprendizaje de 
sus alumnos que en la práctica sus resultados siempre 
son buenos, no importa el método de enseñanza que acos-
tumbre usar. 

1 	Hay pocos buenos profesores. Esto es una consecuencia 



de las características de la profesión, y se debe sólo 

en menor grado a una deficiente formación profesional. 

El trabajo de profesor es un trabajo un tanto ingrato. 

Lo es en dos sentidos. Por un lado, el profesor pocas 

veces llega a conocer el resultado de su trabajo. Al ter-

minar el curso, los alumnos se van y con ello no sabe 

si realmente ha logrado lo que quería lograr. Por otro, 

el trabajo que realiza es repetitivo; se repiten los ha-

rarios, los grupos, las materias, los temas, las clases, 

y con los años todo se vuelve rutina; los alumnos cada 

año llegan igual, jóvenes, alegres, pero el profesor se 

hace "viejo"; si al inicio de su carrera el profesor te-

nía una edad aproximada a la de sus alumnos, ahora tiene 

el doble o más que ellos y la comunicación empieza a 

fallar: su trabajo se vuelve rutina pesada. 

La formación de profesores es una necesidad de primer 

orden. Pero en México casi todo que se hace en esa direc-

ción se pierde. La formación no llega a los profesores 

que realmente podrían sacar provecho de ella: los pro-

fesores de base, profesores que con la intención de ser 

mejores profesores quieren superarse. I,os seminarios de 

superación docente, las maestrías en enseñanza, los cur-

sos de capacitación y otros programas de formación de 

profesores no cumplen con mejorar la enseñanza. En la 
práctica funcionan como mecanismos de promoción para 

ocupar algún puesto en la administración escolar, apro-

vechados por aquellos profesores que, cansados de dar 

clases, buscan su progreso personal en un trabajo supues-

tamente más importante y menos duro, y sobre todo mejor 

remunerado. 

Esta situación se debe en parte a que los programas de 

formación docente no se realizan en el lugar donde seria 
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preciso: ahí, donde está el profesor, en su salón de 

clases. 

La aplicación de nuestro sistema de enseñanza es sencilla 

y puede aprenderse. Los resultados que se obtienen con 

el sistema no dependen del estilo particular de enseñanza 

de cada profesor. 

AQn en los cursos normales en los que combinarnos el auto-

aprendizaje de los alumnos con clases formales, dos horas 

de clases por semana en cada grupo, los resultados de los 

diferentes profesores son muy parecidos. 

Por otra parte, en las Jornadas sólo seis de los 17 pro-

fesores que participaron conocíamos de cerca el sistema, 

los demás lo iban conociendo sobre la marcha; y pensamos 

que es ésta la manera más adecuada para conocer un nuevo 

método: aprender a usarlo, ustndolo. Dar a conocer a 

otros profesores de esta manera el sistema es nuestro 

plan para un futuro próximo: la Carpa tendrá como un ob-

jetivo importante capacitar a otros profesores. 

En la Carpa nuestro trabajo será esencialmente como el 

que realizamos durante las Jornadas de Ambientación, pero 

habrá una diferencia importante. El trabajo ya no se ha-

rá en instalaciones fijas - un cubículo, una Sala, una 

Biblioteca, salones - sino en un edificio móvil. Un edi-

ficio de 14 X 28 metros del tamaño de una cancha de b.5s- 

quetbol, moderno y ligero, fácil de armar y des<tr m:¥ 	;• 
unos dos o tres días (trabajando 8 personas), y .ion l.o-

mentos diseñados de modo que se pueda transporta!: de un 

lugar a otro en dos remolques de trailer. Estos remol-

ques servirán a la vez como casa-coche para 1os 8 tr il- 
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pulantes de la Carpa una vez instalado el edificio; y 

para ello estarán equipados con una pequeña cocina, ba-

ño, ducha y 8 literas. 

El edificio tendrá las instalaciones necesarias para 

llevar a cabo con mayor eficiencia nustro sistema de en-

señanza. La mitad del edificio se ocupará como sala de 

exámenes para 200 personas, una cuarta parte se ocupará 

para las sesiones de micro y para ello, se necesitarán 

en una primera etapa 30 micros; habrá dos cabinas con 

video-cassetteras para las sesiones de audiovisual con 

cupo para 12 personas cada una, una pequeña y acogedora 

sala para las sesiones de estudio dirigido con cupo para 

50 personas, un cubículo de trabajo para 4 profesores, 

equipado con 4 micros, impresora, dos máquinas de escri-

bir, mimeógrafo, y una bodega para guardar papel y mate-

riales impresos. 

Una máquina especialmente diseñada se encargará de la 

entrega y recepción de los exámenes impresos y de las 

tarjetas de respuestas, de la venta del material, de un 

registro de los resultados de los exámenes, y su función 

más importante será la prescripción de la siguiente acti-

vidad que deberá realizar cada alumno. Esta máquina no 

calificará las tarjetas de respuesta de los alumnos. Co-

mo ahora, el alumno mismo contará sus aciertos en el 

examen, sobreponiendo su tarjeta de respuestas a una tar-

jeta clave, y antes de salir de la Sala introducirá su 

nflmero de aciertos a la máquina, por medio de un teclado, 
y* con base en estos datos le hará la prescripción. 

El alumno tendrá su tapjetón de control, foliado, -en el 

que la máquina imprimirá o perforará el resultcdo del 

examen, el código mnemotécnico del examen, la '=echa y la 

siguiente actividad a realizar. No está claro ._ún qué 
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FI 
'tipo de tarjetón usaremos, Lo importante es que el al.u►:►- 

no pueda ".leer" f Zc.ilrnente la prescril _i6n. Por otra par- 

te, 	ha de ser un tarjetón r.esistconte ¿ .1 [polvo y la hume- 

' 	dad. 

La entrada y salida de la Sala de ex1menes estarIn sepa-

radas, y se regularen por medio de barras giratorias, 

como las de entrada y salida del. metro. En la entrada, 

el alumno pedirá a la máquina el examen que le correspon- 

da, por medio de un teclado; la máquina revisará en su 

archivo si el alumno ha seguido realmente la prescrip-

ción, luego se destrabará la barra de entrada y el alum-

no recibirá el examen impreso y la tarjeta de respuestas. 

A la salida, la máquina pedirá el tarjetón del alumno, 

su numero de aciertos, su tarjeta de respuestas y el I examen impreso, finalmente, le devolverá el tarjetón con 

la prescripción impresa, destrabando La barra de salida. 

Jlabrá acceso a .la máquina desde e.l salón de Estudio Di-

rigido, las cabinas de audiovisual y la Sala de micros 

(quizá por medio de teclados), de modo que el profesor 

encargado de cada sección pueda actualizar el registro 

de actividades en la máquina de cada alumno y prescri-

birle la actividad siguiente. 

Ya no se usarán clips para perforar las tarjetas, ni ho-

jas de papel para que el alumno haga sus operaciones. 

Cada mesa en la Sala de exámenes tendrá sólo una pequeña 

superficie, del doble de una hoja tamaño oficio, cubier-

ta en su mitad superior con un cojín de plástico, de 

los que usan los niños pequeños para escribir y que al 

ponerlo de lado se borra, sobre el cual el alumno hará 

sus operaciones con una pluma especial; al lado de cada 

mesa se colgará un punzón para perforar las tarjetas, 

pero de modo que no alcance a dañar el plástico de la 
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1 
superficie; delante de cada mesa, en su parte inferior, 

estará colocado un pequeño estante donde el alumno podrá 

depositar sus efectos personales a la hora de Yacer exa-

men. 

Los ocho integrantes de la Carpa realizaremos el siguien-

te trabajo académico: 

* enseñaremos capacidades de base (Español y Matemáti-

cas) a unas 10 mil personas por año, en cursos inten-

sivos de aproximadamente 12 semanas de duración. 

11 
1 
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* formaremos profesores que 

° recibirán adiestramiento en la aplicación del sis-

tema, atendiendo entre ellos y nosotros a todos sus 

alumnos 

° aprenderán programación 

° aprenderán a elaborar sus propios textos programados 

y programas de apunte en la micro. 

* produciremos material didáctico impreso, audiovisual 

y en forma de programas. 

* investigaremos 

° en programación: 

¿C6mo revisar respuestas redactadas por el alumno? 

¿C6mo implementar las distintas modalidades de la 

Enseñanza por Computadora? 

° en linguistica: 

¿Cómo enseñar comprensión de la lectura? 

¿Cómo enseñar a redactar? 

° en didáctica: 

los problemas de aprendizaje y cómo resolverlos. 
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Cada integrante de la Carpa trabajará 48 horas a la se-

mana. Se formarán dos equipos de cuatro profesores que 

se turnarán entre sí. Los días Martes, Miércoles, ,Jueve:, 

y Viernes, de las 7 a.m. a las 7 p.m. se atenderán estu-

diantes en la Sala de Exámenes, en sesiones de Estudio 

Dirigido, de Audiovisual y de Micro. Tendremos una capa-

cidad máxima para atender a unos 3 mil. estudiantes dia-

riamente. Un equipo se encargará de este trabajo, con 

una persona responsable para cada tipo de actividad. 

Otro equipo se encargará del trabajo restante. De Martes 

a Viernes, de las 7 p.m. a las 11. p.m. y los Sábados y 

Domingos de las 9 a.m. a las 5 p.m. se abrirá la Sala 

de Micros para el público en general. Dos profesores se 

harán cargo de ello. Los Lunes la Carpa permanecerá ce-

rrada. 

Con esta organización del trabajo, las 8 X 48 horas-

hombre por semana se distribuyen de la siguiente manera: 

192 lis 	para la enseñanza de capacidades de base y 

para la formación de profesores. 

128 ns 	para la producción de material didáctico y 

para la investigación. 

64 hs 	para la atención del lAblico en general., 

en la Sala de Micros. 

La Carpa visitará 4 lugares por año. Habrá dos avlic_:-

ciones grandes usando la capacidad máxima de la Carpa: 

una será de mediados de Octubre hasta la Navidad r. .. 

CCII, en una Preparatoria o en un Coleo jo de 13ic :: 
en el Valle de México, y la otra de Julio a S.c t i :L 

en alguna escuela del interior de La República. 	.:. `. 
dos aplicaciones más modestas al margen de las i:istitu-

ciones escolares, ambas en la provincia y pr tL .i:tc- 
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1 
mente en lugares un tanto apartados de los grandes cen- 

tros de población. 	 , 

Plasta aquí la dcscripc.i6n de la Carpa; por e.l momento 

es tan solo una idea, quizá en buena parte una ilusi6n  

o un sueño. Su materialización depende en mucho del tra-

bajo concreto que realicemos, de nuestra habilidad para 

convencer a la gente y, sobre todo, de razones puramente 

económicas, incompatibles con las ilusiones y los sueños. 







1 	REM SET SIGNIFICA AC¥U 1 , CON _WJWTÚ DE CARACTERES 
E'SPEC_ IALE' 

2 IF PEEK (24576) < > 3 TREN 0010 6 
4 GOTO 58 
5 	REM <._ tr l ,J' 	tr 1J>F'RIMERA PARTE<ctr 1._1> 

=_ I_IgRL_IT I NA QUE CARi ,A EL I3ENERADOR <i. t r- l J.> 
::ctr1J> 

6 TEXT : HOME : HOR : LOMEM: 24576: CONERR 
COTO 52: ADRS = lO 

F'R I NT CHR$ (4) ; "OLOAU RBOOT": CALL. 520: 
REM TRAER RLOAD 

10 ADRS = USR (0) , "HRCG" 
12 PIJK:E 216,0: REM APAGA EN CASO DE ERROR 
14 IF ADRS < = O THEN ADRS - AEIRS + 65536: 

REM CONVIERTE EN POSITIVO LA DIRECCION 
1' CS = ADRA: - 768: HIMEM: CS: REM APARTA 

MEMORIA PARA EL SET DE CARACTERES ESPECIALES 
18 	PRINT "<c t r- 1 D) "; "BLOAD MAT3. SET, A" ; CS 
20 CH = I NT (CS ! 256) : i 1. = CS - 256 0 CH 
22 	POKE AOR'3 + 7, CL: POPE ADRS + 8, CH 
23 CALL ADRS: REM INICIALIZAR HRC'G 
24 PRINT CHR$ (16): REM HC'ME 
26 POKE 24576,3: GOTO 4 
27 	REM < c t r- 1 U > <c t r 1 •J> SEGUNDA PARTE <c t r U> 

<c t r 1.J>VAR IABLES DE CONTROL DE ENTRADA 
c t r- 1.J> 

28 	REM 1 NTRODUCC ION 
30 IA$ = CHRS (15) + CHR$ (1): REM ENTRADA 

1 
32 I$ = CHR$ (15) + CHR$ (2) : REM ENTRADA 

2 
34 IC$ = CHR$ (16): REM LIMPIA LA PANTALLA 
36 IE$ = CHR$ (5): REM LIMPIA EL RENGLON 
38 IP$ = CHR$ (15) + CHR$ (16): REM NORMAL 
40 ITS = CHR$ (15) + CHR$ (20)i REM CARACTERES 

TRANSPARENTES 
42 IG$ = CHR$ (7): REM BEEP 
44 IV$ = CHR$ (22): REM FIJA ANGULO SUPERIOR 

IZQUIERDO DE LA VENTANA 
46 IW$ = CHR$ (23): REM FIJA ANGULO INFERIOR 

DERECHO DE LA VENTANA 
48 IY4 = CHR$ (25): REM BORRA LA VENTANA 

Y REGRESA A TEXTO 
50 RETURN 
52 PRINT "ERROR EN RLOAD O RBOOT" 
54 POKE 216,0 
56 END 
58 GGSI.IB 28 
60 GOTO 196 
62 SPEED= 255 
F,3 	REM <:ctrl•J> <ctr1JJ;>TERCERA PARTE<ctrlJ> 

$UDRUT I NA QUE DIBUJA EL ARBOL GENEALCiG I C O 
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• 4 PRINT 	I('t: 	_;PEES= 	ú 
c VTAG 	1: 	HTAE: 	1: 	PR I NT 	" •• c. t r 1 _ 	C1 	E.F;VA 

i'ON 	CU I GAC1r_r 	EL 	t r l k'; <.c t► 1 A; 1 	c t r 1 	►A 
:ctr lp:i(ctrlA 	0 	c tr 1L>RGC'I 	GENLAL<ctr lA:>10 

tr - lA00ICCi. tr1K>" 
VTAD 	3: 	HTAI 	9: 	F'RINT 	"<ctr1A>1G 	K'ctrlA0": 

VTAE: 	5: 	HTAE 	30: 	FRINT 	"<._tr1A'10 	':tr'1A 	0 
 H: 

I

:trlL>pI':'t1ERE< VTABctrlk><ct1A>r:r": 
HTAB 	30: 	FRINT 	"<'_tr•1A:>11' 	'_tr1A:-ú<ctr1L. MU..),.. 
Rc tr•1k::, " 

70 VTAE: 	3: 	HTAB 	7: 	F'RINT 	"<:ctr 1L 	Actr lK>": 
VTAEI 	3: 	HTAB 	15: 	PRINT 	"<"._tr1L 	Ci<':tr l" 

72 FOR E = 	1 	TÚ 	1000: 	NEXT 
74 3_ PEED= 4 
7,. VTA1 	3: 	HTAC' 	I0: 	F'RINT 	"cctr- lA 	1- 	- <;ctt•lA>V": 

VTAB 	3: 	HTAB 	11: 	PRINT 	''ctr•IA>1 f 	tr 1A>G": 
VTAB 	4: 	HTAI3 	11: 	PRINT 	"<.ctr•1A51<'ctr1L>L 
'ctrlk'><.ctr lA>O": 	VTAI3 	5: 	HTA13 	11: 	PRINT 
<ctr•IA> 1 <etr•1L>T<ctr 1K><etr•lA?0" 

73 '=PEED= 	255: 	VTAB 6: 	HTAB 	1 1 : 	PRINT 	" <c t r 1 A` 1 h 
ctr- IA:>0": 	PRINT 	I0$: 	SPEEL'= 	0: 	FCIR 	P ' 

= 	1 	TO 	1000: 	NEXT 
30 VTAG 	5: 	HTAEI 	10: 	PRINT 	"<ctr IA> 1Y:ctrlA>0" 
12 VTAB 5: 	HTAB 9: 	PRINT 	"<ctrlA 	lY'ctr1A>O" 

VTAB 	5: 	HTAB 8: 	PRINT 	"<:ctr1A`>IY<ctr1A?0" ' _:4 
!:-:6 VTAB 	Si 	HTAB7: 	F'RINT 	"<ctr1A:>1<r_tr1L:.R 

'ctrlV><,ctr1A:>0" 
33 _ PEEC►= 255: 	VTAE < 6: 	HTAB 7: 	FRINT 	" <c t r• 1 A> 1 D 

•
59 

<'¥_ t r 1 A>C)" : 	FRINT 	101: 	SPEED= G _
r:r FOR F' = 	1 	TO 	1')00s 	NEXT 

VTAC{. 5: 	HTAB 	12: 	PRINT 	"<ctr'lA:.1YYY<ctr1L>Q 
c t r 1 k'> <c t r 1 A>Cr" : 	VTAE 	6: 	HTAE 	15: 	SPEED= 
55: 	F'RINT 	"<ctr1A>ID<.ctr lA'>0": 	PRINT 

I 
IG$: 	3PEED= o 

P4  FOR P = 	1 	TO 	10')O: 	NEXT 
9r:. VTAE4 	7: 	HTAB 	7: 	PRINT 	"<:ctr'1A>1<ctr 1A:>0 

<:u_tr- 1L)F 	r 	H<c t r 1K`<ctr1A>r:r" 
FÚR E = 1 TO 	1500: 	NEXT ''=►3 

lúú VTAB 	t.: 	HTAB 	3: 	PRINT 	"<u_tr1Ai11•:<:<_trlA>0": 
VTAE: 	7: 	HTAE: 	3: 	F'RINT 	"<ctr1A'>1<'ctr'1A>0 
<. tr1LE'..u_trlk:'>": 	FOR 	P 	= 	1 	TÚ 	1000: 	NEXT 

1r')2 VTAE 	6: 	HTAE 	4: 	PRINT 	"<ctr1A>1- ^<ctr•lA>0": 
VTAB 	6: 	HTAB 	5: 	PRINT 	"<ctr lA>1T<::'_tr lA:>r:►": 
VTAE' 7: 	HTAE 	5: 	FRINT 	" <c t r 1 A> 1 <c t r• 1 L>L 

•' 'ctr lk::>< 	tr1A:>r¥": 	VTAL3 	9: 	HTAB 	5: 	PRINT 
"<ctr•1A)1<ctr•1L>L<:ctr- IK><ctr1A>Cr": 	SPEEC¥= 
255: 	VTAL3 9: 	HTAB 	5: 	F'RINT 	"<,'_trlA?1D<:ctr 1A0" 
: 	F'RINT 	I0$: 	SPEED= C) 

104 VTAB 	10: 	HTAB 	5: 	PRINT 	u_tr1L:>k: 	._trlk:?": 
Fi R P = 	1 	TO 	150Cr: 	NEXT 

295 



Li 

1►:►c VTAB c: 	HÍAB 	1''x 	FRINT "ictr1A>1K<_!r IA: :.":  
VIAL 	%: 	I4TAY 	19: 	F'R1N1 "(ct► lL>I':ctrll ?" 

10,3 FOR F 	= 	1 	T►) 1000: 	NE 
l t VTAI 	c.: 	141AEi 	16: 	F*PIN1 " `i-t► lA;>i- 	-'ctrlA 	O':  

VTAB 	6: 	HÍAE 	1': 	I='Nlrif tr•lA>•1Tr..:tr1A 	C.': 
VTAI 	7: 	HTA1 	17: 	F'I 1NT "H_tr- IA>l<ctr1L`..1. 
<,_trlk:.. 	i:tr1A'.-r:r": 	VTAB :3: 	HTAB 	17: 	F'ItINI 
"(ct►-iA'• I 	<ctr- IA:'o": 	VTAL< 8: 	HTAB 16: 
PRINT 	.:tr lA> l 	tr• IL: k'<:trlM:>tr1A +7'•s  
:.PEE D= 	255: 	V1AC-: 	9: 	HTAE 	l6•: 	F'RINT 	"<ctr• lA:- 11' 
<c_ t r 1 A'- +:►" : 	PRINT 	10$: 	'3PEE C►= 	r1 

1 12 F€* F 	= 	1 	1 +3 1000: 	NE X T 
114 VTAE E 8: 	1.1rAR 	1:3* 	PRINT "<et► lA>1<.tr- 1L 	►) 

<ctriK><;ctr1A>O": 	=F'EEU 255: VTAB 9s 
HTAB 	18: 	PRINT 	"<c.t►•lA`• LK<s:tr lArO"s 	PR1Nf 
LOS: SPEE1,= C) 

116 FOR P = 	1 	T+=► 	1i 00: 	NEXT  
118 VTAE: 10: 	HTAB 	16: FRINT "'í_tr•1A>1<ctr- IA>0 

<ctrlL>L M<ctrlK:>" 
1 2(1 FOR P = 1 Tú 1504: 	NE K 
122 VTAE+ 5: 	HTACi 	19: 	PRINI "<._tr•1A:'l<ctrIL)R  

'ctrik;>•YY(:ctr- lA%0": 	VTAE: 4: 	HTAE 	21: 	FRINT 
"' 	tr•1A', 1<:".t►•1L',-L<i_tr- 1K><:s.tr•IA>f►"s VTAL3 
3: 	HTAE: 	21: 	F'RINT 	"<;ctr•IAMT<ctrlA>O's 
VTAB 3: 	HrAE 	20: 	F'R1N tr•1A:-1--<;ctr•IA 	OY':  
VTAB 3: 	HTAB 19: PRINT "<ctr IA:IC►<ct► 1A:O' 

124 VTAE: 	_: 	HTAC: 	1': 	:f<3Jf "'_tr•lA`1El<ct►•1A;¥►" 
126 VTAE: 	3: 	HTAE: 	17: 	FRINT " 	c tr1L>C.<:ctr 1K.>": 

128 
FOR F = 1 	TÚ 1000: NEXT 
VTAB 3: HTAE 22: PRINT "<ctr IAM-K<ctr1A>0"  

130 VTAB ' : 	HtAB 25: 	PRINt "<'_tr1L>D<ctr- 1K>" 
132 FOR P = 	1 	TI) 	100+►: 	NEXT 
134 VTAB 5: HTAB 22: 	PRINT "<;'t► lA>1 	<s:tr 1A)0 

<.ctr•lA?1<ctr•1L>Q<ctr1K><ctr•IA>0  
1:36 VTAB 6: 	HTAB 23: 	PRINT "<'.'_ tr- 1A> 1D<<_tr1A 	0" 
138 VTAEI 7: 	HTAD 2.3: 	FRINT "<ctr•1L%•I<:.lr1K:": 

FOR P 	1 	T► Ú 2500: NEX r 
14':) VTAB 12: 	HTAE: 4: 	PR I N1 " <c t r l S:% E;FA:  

<.ctr1K 	1=" 
142 VTAE: 12: 	HTAB 	12: 	FRINT CHR4 	(123) 
144 VTAB 	12: 	HTAB 	1:3: 	PRINT "'t_trll_iA,C{,r:,C►,E, F.+:, 

.H, I, l.1;,L,M<;ttr lK>'' 
146 VTAB 	12: 	HTAB 38: 	F'RINt CHRS (125)  
148 FOR P = 1 Tú 1000: NEXT 

VT.at3 	13: 	HTAG 	1: 	FRINT "': t r 1S:% 	E4 	%I_ 
<_t► 1Y. <•:ctr1A:`lR=:<_tr lA: i► 	<;ctr 1L;LA F<EIACA 

<ctr1A 	1<etr1L;13<ctr1A:=+)N <:"tr- lk ><'-:tr•1A:,--Co 
15 VTAL, 	13: 	HTAB 	1'!: 	FRINT CHI $ 	()4'  
154 VTAB 	1.3: 	HTAB 20: 	F'RINr " 	. 	trll >X 	E .  

HERMANO (A) 	DE V 	_ t r• 1 K  
156 VTAR 	13: 	HTAB 	40: 	1='F' 1 N C +: 	u 	i 	► 	?4) : 	F► 	+=  

26 



F' = 1 T'=i I(:,:)o: NEXf 
1 '5_ F?ETURN 
1'.O VTAG 15: HTAE' 3: F'R INT 	c t r l ' EL CONJUNTO 

DE F'ARE _IA':; QUE FORMAN LA'c t r 1K>" 
142 	VTAD 16: HTAE4 3: F'R INT " •:.c t r• 1 L.> RELAC I 

s_tr•1A>10<ctr1A>ON <ctY- 1K:`<ctr1A>1R<,_tr•1A>0 
ctr•1L> ES: <,ctr•lK " 

164 	VTAS $8: HTAD 1: PRINT "A) " 
L. VTAD 18: HTAE 4: PRINT CHR• (t23 
168 	VTAD 18: HTAB 5: PRINT "<ctr1L>(F,i,), (G,F), (F 

,H),(H,F),(G,H)<ctrlK>" 
170 VTAB 19: HTAD 5: PRINT "<ctr1L>(H,C),(I,J),(J 

172 VTAB 19: HTAB 34: PRINT CHR• (125) 
174 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
176 VTAB 21: HTAB 1: PRINT "B)" 
178 VTAFI 21: HTAB 4: PRINT CHR• (123) 
180 VTAB 21: HTAB 5: PRINT "<ctrlL>(F,G),(F,H),(G 

152 VTAB 21: HTAB 34: PRINT CHR• (125) 
1:34 FOR P - 1 TO 1000: NEXT 
186 VTAB 23: HTAB 1: PRINT "C)" 
1:90 VTAB 23: HTAD 4: PRINT GHR$ (123) 
190 VTAS 23: HTAB 5: PRINT "<ctr1L>(A,B),(C,D),(E 

,F),(H.I)<ctr1K>" 
192 	VTAB 23:  HTAB 28: PRINT CHR$ (125) : 

FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
194 RETURN 
195 REM <ctr 1•_I;S;ctrl•_t;i_:I_IARTA PARTE<ctrlJ> 

<.; t r 1.J 	 CONJUNTO DE INSTRUCCIONES 
QUE INTERACCIONA CON LAS SUBRUTINAS Y 
QUE 'SE ENCARGA DE LA ED I C I ON DEL PROGRAMA 
(PRESENTACION Y DIALOGO CON EL USUARIO). 
<ctrlJ><ctr•lJ> 

196 REM INICIA EL PROG 1 
198 GOSUB 6.4: REM ARBOL LENTO 
200 GCiSUB 160 
202 VTAB 16: HTAB 18: GET f'$ 
204 C:% = ASC (C$) 
204 IF CV. > 64 OR CY. < 63 THEN PRINT C• 
205 	IF C'% _ 65 THEN PRINT "<ctr1D>"; "RUN 

PRO' 2"  
214 IF C% = 66 THEN PRINT "<ctr1D>";"RUN 

PROG3" 
212 	IF C% = 67 TREN PRINT "<ctr1D>"; "RUN 

F'R0i ¡4 " 
2 1 4 DOTO 202 

97 





: 
1 

i::._,i.iI: 	2 
ÚOTCi 	144 

2 F:L M 	1 NI 	o:'t 11.11. 1:1 ,:'N 
4 1AIz 	(HF:$ 	(15.1 	ÍHPI 	'1: 	IL.M 	rHkAr4 

1 	:i 	f.HF 	L 	15 	•CHP f  

U 3 l(.s 	cH1:1. 	(1....': 	REM 	FICIME 
ti:' 1 El 	I4r:L 	s 	: 	RE 	'..At 1- 

14  r$ 	= 	C14R1 	(t5) 	CHR$ 	( ;o 	: 	í.EM 	C AíAi. 
T RAN.FAFLN[ 	; 

16 tos 	= 	ci*s 	(7 	REM 	:ii' 
1 
20 

ivi 	= 	i:.HRS 	2: 	REM 	FA'1 	DE 	'.' 
114$ 	= 	ii-1R, 	(2?): 	REM 	FALO 	LIE 	Y = 	i::Hr 	'25): 	REM 	RE;EI 	V. 

24 í.ETIJRN 
2:3 E.PEED= 255 

• 31: VTAI3 	3: 	HTAI3 	: 	FRIN1 	'.:trlAtI'- 1 	lA. (1" 
• 32 VTAE: 	3: 	F1TA 	151 : 	-RIN T 	 trlA:; ir'- r -V•.: 

34 VTAI3 	4: 	HTAL 	ti: 	FRIN1 	::trlA..I:ti lL;L 
<1 	t r 1K. 	lA 

• : ',,'TAL, 	4: 	HTAI-: 	21: 	PRINÍ 	..:trlA 	1  

• (,:tylK><,2tr • 38 ,'1A 	5: 	H1AI3 	7: 	FRJNT 	'c 	r 	 F: ttA.l ':rlL. 
<ct r lI:.>YY'.2 t r IL>T 	: t r 1V 	YYY .: tr 1LÜ'.: t r li 

40 
t r 1 A '  

'.'1A13 	: 	I-flAE: 	1: 	PRIN'T 	"':trlA 	1 	1 	'P 
trlI(:YYY<,:trlK><i:triL>Q<:tr1V,.>:trlA,.(:i 

42 YTAE-: 4: 	HTAL: 3: 	PRINT  

41 
V 	O- T-I( 	0<: t r 1 A>0 

VTAI3 7: 	HTA13 5: 	PRINT 	"(ctrlA> i<ctr1LL 
I <ctrlL.'Lctr1K 	':trlA..•O" 

46 VTAE: 	3: 	HA13 	5: 	PRINT 	''ctr1A>i(ctrlLL 
<ctr]K><ctrlL,R:tr1K:>Y<ctr1L.>Ç<:trU..: 

S 48 V TA: 	9: 	HTAE 	5: 	PRINT 	"i:tr1A>10 
1< 	K(ctrlK><ctrlA:>0' 

Sn VTAB 5: 	HTAE-: 	30: 	FRINT 	(tr 1A..10':tr1A0 
• 

52 VTAI3 	8: 	HTAE: 	30; 	PRINT 	'<ctrlA>IK..:ti lA:') 
t - lL:::.Mu,jER<s:tr U.' 

54 .F-EE1i 	255: 	VTAE-1 	.3: 	HTAB 	7: 	PRINT 	'<(triL 	A 
• • 5. 

<c t rl K . 
VTAE: 	3: 	HTAE. 	15; 	PRINT  • 

58 VTAE{ 	3: 	HTAE: 	17: 	FRINT 	'<ctr1L.C:,c1r1V, U  
,.i) ? VTAB 	.3: 	HTAE: 	25: 	PRINT 	"<ctrlL./0<ctr1}ç,: 

VTAE: 	6: 	HTAI3 	1: 	FRINT 	"<ctrlL';E(':trlV)" 
'±4 VTAB 6: 	HTAE: 9: 	PRINT  

VIAE: 	7: 	HTAE: 	11: 	FRIN1  
VTAE: 	6: 	HTA[- 	1.:: 	FRINT 	':trlLH 	t r1fl 

2 '3 



1 
.S VTAI3 	• 	: 	HTAI3 	21: 	FRINT 	•. t r 11. 	1 	• --r r 	i  
70 V'fAC: 	¿5: 	H TAG 	¿'3: 	NF I N ( 	. 	r 	1 ( 	! 	! r 	I 
7'.:' VIAL-: 	: 	HTAB 	3: 	F'F: I N T 	: t c 11 	F. 	U 	1 I 
74 VTAG 	9: 	HTAB 	14: 	PRINT 	":.'tr'IL.L_trlt. 
76 VTAE: 	9: 	HTAE: 	20: 	F'R I NT 	" 	_ t r l l_ 	M ::c: t r 1 F':  
7:3 RETURN 
SO F'EED= ¥ O: 	Fr JR F 	= 	1 	TO 	1000: 	NE X 1 
:32 V TAD 	12: 	HTAB 	1: 	PRINT 	" 	 c t r- 1 S: l_I;ANGC! 

EL 	<<'_tr1A: tA<:ctr1A.>:REcrL 	GENEAL.<.:_tr•LA.. 10  
<ctr1A:>0GICO: <ctr1K:>" 

84 VTAB 	14: 	HTAB 9: 	PRINT 	"A) 	<:ctr•1L: A TIENE 
DOS NIETAS<ctr1L><ctr1K:>" 

86 VTAB 	16: 	HTAB 9: 	PRINT'LD1 	<:ctr•1L>D TIENE  
UN SOLO NIETO<ctr1K>" 

88 VTAB 18: 	HTAB 9: PRINT "C) 	<ctr1L'>L ES 
NIETO DE C<ctr1K>" 

90 VTAB 20: 	HTAB 9: 	PRINT 	"G) 	ctr1L>D ES 
NIETA DE K<ctr1K>"  

92 VTAB 	22: 	HTAR 	1: 	PRINT 	"<ctr1S>C;E<.:c_tr•IA:> 
<ctr1S><ctr1A>1<ctr1A:>Urctr•LA:>1E;<.ctr1A>i>ALA 
LA AFIRMACI<ctr1A>1O<ctr1A QN VERDADERA: 
<ctr1K>"  

94 RETURN 
96 REM 	CUADRO 15 
100 SPEED= 0 
102 FOR P - 1 TO 1000: NEXT  
104 VTAB 13: HTAR 6: PRINT 	c t r 1 '= >Lr7S CONJUNTOS 

DE HERMANOS SON: <c t r 1 k.'. " 
106 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
109 VTAB 15: HTAB 6: PRINT 	CHR$ 	(12:3) 
110 VTAB 15: 	HTAB 7: 	PRINT 	",ctr1L>F,O,H<ctr•1K>"  
112 VTAB 151 HTAB 12: PRINT 	CHRS 	(125) 
114 VTAB 151 HTAB 15: PRINT "<ctr1L>CUYOS 

116 
PADRES SON A Y B<ctr1K>" 
VTAB 16: 	HTAB 32: 	PRINT "<ctr1A>1Y 
Y<ctr1A>0" 

118 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
120 
122 

VTAB 18: HTAB 6: PRINT 	CHR$ 	(123) 
VTAB 1$, 	HTAB 71 	PRINT 	"<ctr1L>I,J<ctr-1K:>"  

124 VTAB 18: HTAB 10: PRINT 	CHR$ 	(125) 
126 VTAB 18: HTAB 15: PRINT "<ctr1L>CUIYOS 

PADRES SON C Y D<ctr1K>" 
128 VTAB 19: 	HTAR 32: PRINT 	"<ctr1A>IY  

Y<ctr1A>0" 
1:30 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
132 VTAB 21: 	HTAB 6: 	PRINT 	CHR$ 	(123) 
134 VTAB 21: 	HTAB 7: 	PRINT 	"<:ctr1LL,M<:tr1K 
136 VTAB 21: 	HTAB 	10: 	PRINT 	CHR$ 	(125)  
138  VTAB 	21: 	HTAB 	15: 	PRINT 	" <: c t r 1 L :: r I IYC !'= 

PADRES SON H Y I<ctr1K:%" 
140 VTAB 22: 	HTAB 32: 	PRINT 	" <:c t r 1 A 	l Y 

Y<ctr1A>0" ' 

300  



1'1- 	RE 1URN 
144 	REM F'F Cu 2 ►=►:►f¥ftEcTA C 1 (Al 
145 F'RINT IC.f: 8FEED= 2515: FC►R F' = 1 tú 1►'.'O: 

NEKT : VTAB 12: HTAC: 17: F'hINI '':►:IF`C' T►:I" 
146 ; IJ;U 28  
14:.: 	►XI' I_I C3 	r, 
150 F►,R F' = 1 T►_► .:i►►:'o: t1ExT 
t51 	► ,j .u -: :.': VTAG 1.': F'RINT IV$: PH1NT 1. 

PFUNT I YS 

154 VTAB 22: HrAG .3: ►'ET ►::4 
15±s6 C:%. = 	A.'C: (i.$ i 
158 	1 F C.% 	r , 4 FOR i::7. <. 49 THEN PR I NT ':i. 
161:) IF C% _ ¿5 THEN F'RINT ";ctr1G; "; "PIIN 

PRi 1135 
12 	IF C:. = ..': TREN 	F'RIN7 	"ctr 10"; 'RUIJ 

PROG6» 
1é,4 	IF C% = c,7 THEN PRINT 	:1 _t►•11:1>"; "F.IJN 

PROO7" 
166 	IF CV. = 6: THEN PRINT ":ctr1D>"; "F►IN 

PROG,8" 
169 134T0 154 
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1 

| 	¥ 

i G0.UC 
i 00[o 	1o¥ 
: R[M 	1 	i¥n 
4 l,$ 	= 	OfF:i 	(15) 	+ (HF$ 	'l': 	PEM 	E!/\¥ADA 

¥. 
6 161. 	= 	[||[.t 	'1 	. 1 	+ } 	: 	REM 	EulRAD(s 

8 lC$ 	= 	CHR5 	(\6); REM 	HOME 
10 LES 	= 	[|0$ 	(5): REM 	[ALL 	868 
12 [PS = 	 15) + 	CHRS 	(16}: 	REM 	NORMAL 
14 {T$ 	= 	CHRs 	(15) 4- 	C}-1R$ 	(.2':)>, 	|¥EM 	CARA:[EPE 

TRANSPARENTE¥ 
16 ¡OS 	= 	C|<R$ 	(7) REM 	BEEP 
t6 ¡Vs = 	CHR$ 	(22): REM 	FÁS[ DE V 
20 lWS = 	O05 	(23): REM 	FAlD DE V 
22 lYS = 	[HR$ 	(25): REM 	RESEi V 
24 RETURN 
26 REM 	BORRABA 
2 SPEED= 255 
30 VTAB 3: 	HTAB 9: PRINT 	"<ctr1A>1UT-K<ctrlA>0" 
32 VTA8 3: 	HTAB 	19: PRINT 	"<ctr1A>iD-[-k<.:tr1A/0" 
34 VTAE- 	4: 	HTAB 	11: PRINT 	"(ctrlA>1ct,1L`L 

<:tr1K>ctr1A>0" 
36 VTAB 4: 	HTA8 21: PRllhNT 	"`.ctrlA. 	i'ctrlL:L 

<ctr1K><ctr1A>0" 
38 VlAB 5: 	HTAB 7: PRINT 	" - ctrlA>ctriL>R 

<ckrlK>YYY<ctrlL>T<ctrlK>YYY<ctr\L>Q<ctrl}('' 
<ckrlA>0" 

40 VTAB 5: 	HTAB 19: PRINT 	"<ctrlA>i<trlL)R 
/ctrlK>YYY<c¥rlK>¥c¥rlL¥Q<ctrlK¥/ctrlA}0" 

42 VTAB 6: 	HTAB 3: PR1NT 	"<ctrlA>1K-T-D 
K 	D-T-K 	D<ctrlA>0" 

44 VTAE: 7: 	HTA8 5: PRINT 	"<ctrlA}1<ctr1L>L 
<ctrlK> <ctrlL>L<ckrlK>(ctrlA>0" 

46 VTAB 8: HTAD 5: PRINT 	"<ctrlA>1<ctrlL>L 
<ctrlK><ctrlL>R<ctrlK>Y<ctr1L>Q<ctr1k^ 
<ctrlA>O" 

48 VTAB 9: 	HTAB 5: PRINT 	"<ctrlA>1D 
K K<ctrlK><ctrlA>0" 

S0 VTAB 5: 	H1A8 30: PRINT 	"<ctr\A>1D(ctrlA>0 
<ctrlL)HOMBRE<ctrlK>" 

52 VTAB 8: 	HTAB 30: PRINT 	"<ctrlA>lk<ctrlA>0 
<ctrlL>MUJER<ctrlK>" 

54 SFEED= 255: 	VTAE: 3: 	HTAB 	7: 	PRINT 	̀'<ctrlLA 
<ctrlK>" 

56 VTA8 3: 	HTAB 	15: PRINT 	"<ctrlL><ctrlL>B 
(ctr1K>" 

58 VTAB 3: 	HTAB 17: PRINT 	"<ctrlL>CctrlK>" 
60 VTAB 3: HTAB 25: PRINT 	"<ctrlL>D<ctr\K>" 
62 VTAB 6: 	HTAB 1: PRINT 	"<ctr1L>E<ct~1K>" 
64 VTA8 6: HTAB 9: PRINT 	"<ctrlL>F<ctlk>", 

VTAB 7: 	HTA8 	11: PRINT 	"<ctrlL>0¥ctrlK/^ 
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1 
fi 
Li 

1 
LI 

1 
1 
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1 
1 
ü 
fi 
1 
ri 
L 

1 

66 	VTAB 6: HTA13 1: f-'P 1 	" ' ` t r ] t_: H ̀ u_ t r 1I" -'' 
..c=. 	VTAC: :.: HTAI3 21: PRINT 	ctr1L : I ctr1" 
70 VTAE: +_•t HTAB 255: PRINT ".:tr1L •J ctr1V " 
72 	VIAB 9: HTAE 3: PR 1N•1 " .'_ 1. r-  ll_ F. ,.: r. r 11 
74 VTAE) 	: 11TA6 14: PRINT "?,:tr- l1. l_'rtr- 11.':" 
7. 	VTAB 9: HTAI3 2'): PRINT " 'r_ t r l l: H•c t r l t 
73 RETURN 
79 	FOR P = 1 TO 1000. NEXT : _,PEE CI 0 
80 	VTAB 15: HTAI3 3: PRINT "<ctr- I S>EL l:CINJUNTi1 

DE PAREJAS QUE FORMAN LA r_  t r 1K> 
S2 	VTAB 16: HTAB 3: PRINT " <c t r• l L> RELAC I <c t r 1 A` 1 i" 

<ctr1A>ON <ctr1A>1 ctr 1►'':R (ctr1A:0 :cirll_: 
ES:<ctr1K>" 

84 VTAB 18: HTAB 1: PRINT "A)" 
96 VTAB 18: HTAB 4: PRINT CHR* (123 
88 VTAB 1$: HTAB 5: PRINT "<ctr1L>(F,G),(O,F),(F, 

H), (H,F), (G,H)<ctrl$<>" 
90 VTAB 19: HTAB 5: PRINT "<ctr1L>(H,G),(I,J),(J, 

t),(L,M).(M,L)<ctr1K>" 
92 VTAB 19: HTAS 34: PRINT CHR$ (125) 
94 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
96 VTAB 21: HTAB 1: PRINT "B)" 
98 VTAB 21: HTAS 4: PRINT CHR$ (123) 
100 VTAB 21: HTAB 5: PRINT ":ctr1L>(F,G),(F,H),(O 

102 VTAB 21: HTAB 34: PRINT i_'HR• (125) 
104 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
106 VTAB 23: HTAB 1: PRINT "C)" 
108 VTAB 23: HTAB 4: PRINT CHR$ (123) 
110 VTAB 23: HTAB 5: PRINT "<ctr1L>(A,B),(C,G),(E 

,F),(H,I)<ctr¡K>" 
112 VTAS 23: HTAB 28: PRINT CHR$ (125) 
114 RETURN 
116 REM CUADRO 33 
122 SPEED= 0: FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
124 VTAS 14: HTAB 9: PRINT "<ctr•lS>SI (F,0) 

<ctr1A>IC<.ctr1A>0 <:ctr1K:r<ctr1A>1:ctr1A:.0 
<ctr1L>,ES DECIR,<ctrlK>" 

126 FOR P = 1 TO 1000: NEXT : VTAB 16: HTAE: 
6: PRINT "<ctr1L>SI<ctr1K>" 

128 VTAB 16: HTAB 9: F'RINT CHR$ (34) 
130 VTAB 16, HTAB 10: PRINT "<ctrlL•>F<ctr•lK,>" 
132 	VTAB 16$ HTAB 11: PRINT f:I•1R$ (34 ) 
134 	VTA6 16: HTAB 13: PRINT " <c t r• 1 L:: ES HERMANO 

(A) DE<ctr1K>" 
136 VTAB 16: HTAB 31: PRINT CHR$ (34) 
138 VTAB 16: HTAB :32: PRINT 	ctr1L)O<::ctr 1K.: " 
140 VTAB 16: HTAB 33: PRINT CHR$ (34) 
142 VTAB 16: HTAB 34: PRINT ",": FOR P 

1 TO 1000: NEXT 
144 

	

	VTAB 18: HTAB 4: PRINT "<c t r 1 L':: ENTE ONC:EE: 
<ctrlK>" 

fi 

1 
1 
Ti 
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I4, VTA:: t:.: HAk: 1 	F1íN1 	:HF1. 1 :4 
148 	V ÍAE 1.: 14 fAI3 14: EPINÍc,trIL:Cl  
150 	VTAE: 13: Hl Al: 15: PPIrn 	HR ,1  
152 	VÍAE 18: HÍAI3 17: í-RIN r 	 E. Ht MANO 

'A. 	DE 	Ir II 
154 	VTAE: 1::: IIrA: 35: prINr 	ciirs ( 3tl 
15. V1AE: lE:: FI1AE :: PRINT t<tr1Lf.'I, 1_ Ip  
153 	VTAB 1:3: H rAE 37: PRINT c.HRS (34) 
160 VTAB 13: HTAE 39: PRINT 	: FOR P 

1 TO 1000: NEXT 
161 VTAE 20: HTAE 12: FF1NT "<trlL'E' ['E IR 

(13,F) <ctrlA:>1C<ctrlA> <ctrlL> <''trU 
<ctr1A1R<ctr1A>O<ctr1L><ctrjK>': Fi:r-;: 
P = 1 TO 1000: NEXT : VTAB 23: HTAB 4: 
PRINT "l <ctrlS>SELECCIONA OTRA RESPUESTA 
<ctr 1> ! 

162 FOR P = 1 TO 2500: NEXT 
164 RETURN 
166 REM PROG 3 INCORRECTA CI (B) 
168 PRINT IC:$: SPEED= 25: VTAB 12: HTAB 

16, PRINT "INCORRECTO" 
169 GOSUB 26 
170 GOSUB 116 
172 FOR P = 1 TO 3000: NEXT 
173 GOSUD 2: VTAB 12: PRINT IV$: PRINT IC$: 

PRINT ¡VS 
174 GOSUB 7' 
176 VTAB 16: HTAB 18: 'JET C:$ 
178 CV. 	ASC (:5) 
180 IF CV. > 64 'DR CV. < 68 THEN PRINT C.$ 
182 	IF CX = 65 THEN PRINT "<ctrlEi>"; "RUN 

PR2" 
184 IF CV. = 66 THEN GOTO 166 
186 IF CX = 67 THEN PRINT "<ctrlD>";"RUN 

PROG4' 
188 GOTO 176 
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1 
O 60SUD : 

• i 80[O 	4 
2 REM 	1N k0|@[(IÜN 

¥¥ 4 lAm 	= 	[HRS 	(\5 	C>{R$ 	(l'; 	oEM 	ENrR4Dw¥ 

I ¥¥ [ $ = 	[HRu 	/\5/ 	+ 	[HK$ 	/2>; 	R[M 	ENTRADA 

8 

U

l[$ = 	'Hk1 	'l¥): 	REM 	HOME 
10 {E$ 	= 	O|RI 	(5): 	REM 	[ALL 
iZ !P$ = 	CHR¥ 	 R /¥5> 	+ 	[H$ 	/\¥J: 	REI 	NORMAL 

I 
14 L T $ 	=[||Rm 	/15 ¥ 	° 	[HR 5 	'2V: 	REM 	CARA[T6RE¥ 

 THANEPAkENTE¥. 
1 16$ = 	CHR$ 	/7): 	REM 	BSEP 
18 lV$ = 	CHR$ 	(22); 	REn 	FAS! 	DE V 
20 }WS 	= 	CHR$ 	/23¥: 	REM 	FAI[} DE 	V 

— 27 IY$ = 	CHR $ 	(25): 	REM 	RESET VS 
24 RETVRN 

 

2+ REM 	BURRAE;Á  

• 28 SPEED= ¥55 
• 30 VTA8 .3: 	HTAB 9: 	PRINT  

32 V7AB Ü: 	HT A B 	1¥: 	PR INT 	"<ct/\A)iD-T-K<r\A}0" 
34 VTAB 	4: 	HTA8 	i\: 	PRINT 	"(ctr1A>1ctr1L}L • 
¥¥ 

 
VTAB 4; 	HTAB ¥i; 	PRINT 

¥¥» <ctrlK>(ctrlA 	V^ 

3:3 VTAt3 	5: 	HTA6 7: 	PRINT 	".ct,\A'Lctr\L>R 
<¥¥r}K>YYY/¥Lr1L,T/ctrlK>YYY'c¥r\L)Q<c¥rlK¥ 

S 
<ctrlA>0" 

40 VTAB 5; 	HTAB 	1¥: 	PRINT'. 	trlA>1<ctrlL¥R 
<ctrlK>YYY<ctrlK.>c 	L ¥tr¥>0/c 	r t\k/(ctrlA)O" 

42 V7AB 6: 	HTAD 3: 	PRINT 	"ctr1A 	¥ ¥-TD 
K 	D-T-K 	D<ctrlA>0" 

¥¥ mm¥ 44 VIAL-: 7: 	HTAB 5: 	PR I NT 	"<ctrlA>\(:t riL)L 
<ctrlK>  

46 VTAB 8: 	H7A8 5: 	PRINT 	"<ctrlAl<rt,lLL 
<ctrlK><c¥rlL¥R<ctriK>Y/ctrlL>Q(ctrlK> 

IctrlA>0" 
48 VTAB 9: 	HTAD 5: 	FRINT 	̂<ctr\`iD 

K 	Kctr\I 	ct/14>0" 
• 50 VTAB 5: 	HTAB 30: 	PRINT 	̂<ctr\A/1Dv.t''\4>0 
¥¥¥ (ctrlL>HOMBRE<c t r 1 k)" 
¥¥ 52 VTA8 8: 	HTA8 30: 	PRINT 	̂<ctrlA>1k(ctrlA/Ú 

tr\L>MUJER<ctr\K}" 
54 SPEED= 255: 	VTAB 3: 	HTA8 7: 	PRlN7 	̂<ctrlL 	A 

tr 1K>''
¥¥ 56 VTAB 	3: 	HTAD 	15: 	PRlM7 	"<ci'lL/,ctr}L:D 

ctrlK>" 
58 VTAB 3: 	HTAB 	17: 	PRINT 	"<ctrlL,[`ztr\¥>^ 
60 VTA8 3: 	HTAB 25: 	PRINT 	"<ctrlL>D'¥trlK^ 

VTAB 	6: 	HTAB 	1: 	PRINT 	̂(ctriL `Ectr lK^ 
¥¥ 

64 VTA8 	6: 	HTAB 	9: 	PRINT 	"<.:tr\L'F:,:tr}K'^; 
VTAD 	7: 	HTAB 	11: 	PRINT 	̂YctrlL/Ü(ctrlK - ^ 

u `¥¥¥ `.` 

ao7 



1 
¿ 	VT,E: e.: 	HFA13 	t::: 	FF1 	.trII. H... t.r1I 
65 VTAI; 	VITAL,  21: FRi 	 .1 	tr1 
70 VrAE 6: HAG 25: FRUIr 	::t,I1I.ct,l1: 
72 VTAS 9: HTAD .3: PRINT ":tr1L. K.:tr1I:.? 
74 VTAS : HTAB 14: PRINÍ ":tr  
76 VTAB 9: HTAB 20: PRINT  
78 RETURN 
79 SPEED= 0: FOR P = 1 hJ 1ÓO0: NEXT 
80 VTAB 13, HTAB :3; PRINT '?ctr1SEL CONJUNTO 

DE PAREJAS QUE FORMAN LA<ctrlK>" 
82 VTAB 16: HTAF 3: PRINT "<ctr1L)'RELACI<tr1A>1i:i 

<ctrlA>(N(ctrlK><ctrlA>1 R<ctrlA>0 <ctp-1L> 
ES. <ctrlK>' 

94 VTAB 18: HTAb 1: PRINT "A)" 
96 VTAB 1$. HTAB 4. PRINT CP-*$ (123) 
8 VTAB 18@ HTAA 5. PRINT TM<ctrlL>(F,,O),(O,F),(F, 

H),(H,F),(O,H)<ctr1K> 
90 VTA$ 19, HT^2 St PRINT "<ctrlL>(H 2 O), (I,J), (J, 

1), (1, M), (Pi. L) 	Ir 1K> 
2 VTA8 19, HTAS 34. PRINT CIIR$ (125) 
4 FOR P • 1 TO 1000@ NEXT 
94 VTAS 21. HT*a 1. PRINT 1)' 
1* VT04 21, HTAB 4e PRINT CHR$ 4123) 
100 VTAB 211 HTAB 5, PRINT <ctr1L>(F,O),(F,H),(G 

,H),(I,J),(L,P)<ctr1K> 
102 VTA1 211 HTAD 34, PRINT CHR$ (125) 
104 FOR P - 1 TO 1000. NEXT 
104 VTAB 23* H1A8 1, PRINT MC)" 
100 VTAB 23* HTAS 4, PRINT CHR$ (123) 
110 VTAB 23. HTAR 5. PRINT <ctrlL)(A,R),(C,D),(E 

,F),(H,Ictr1K>" 
112 V1A 23: HTAB 28: PRINT CHR* (125) 
114 RETURN 
116 REM CIMLO 49  
124 FOR P m 1 TO &000. NEXT . SPEED- O 
124 VTAB 14, HTAS 5, PRINT M<ctrlS>HAS CONSIDERAD 

O LA LISTA DE LOS <ctrlK>' 
120 VTAB 16. HTAS 5, PRINT N<ctr lL)MATRIPIONIOS 

QM APARECEN EN EL(ctrlK>" 
130 VTAR 18. HTAB 3a PRINT <ctrlL><ctrlA>IA 

<dr 1A>0R.. OtNEAL<ctrlA>10<ctrlA>OGICO, 
<ctr 1K>TM 

132 FOR P 	1 TO 1000. NEXT 
134 VTAB ¡Si HTAB 22t PRINT "(ctrlL>DEI3ES 

CON5IR<ctr1K>M 
13 	VTAI 20, HTA• 4, PRINT M<ctrlL>A LOS 

HIJOS DE ESTOS 	TRIMON1OS.<ctrlK>" 
130 FOR P - 1 TO 2000. NEXT 
140 VTAB 23: HTAS 11, PRINT TMl<ctrlS>ELIÜE 

OTRA RESPUESTA<ctrlK> U  
142 RETURN 
144 REM PROG4 INCORRECTA Cl (C) 

30 8 

1 
1 
fi 
u 
1 

1 

1 

E 

fi 
1 
U: 

1 



1 

146 /RINT IC$: 	'3PEED= '2543: 	VTAB 1: 	HTAI? 

I

•
16: PRINT "1NCMRECTú" 

147 GOSUB 26 
145 GOSU6 116 
150 FOR P = 1 	TO 3000: 	NEX 
152 GOSUB 2i 	VTAD 	12: 	F'F<INT 	1V$: PR1N1 	IV_ h: ' 

PRINT IV• 
154 OOSUB 79 
156 VTA$ 16: 	HTAR 	13: 	GE T" 	:s 

CX = A!C 	(C:$ ' 158 
1) IF C% > 64 OR CV. ¿ 68 THEN PR;NT 	1:: 
16;' IF CX = 65 TREN 	F'R I NT 	_ t r 1 G' " ; " 	J 

PRO G2" 
IF C% THEN 	F'RINT  '164 
PRO,3:3" 

16e IF CV. = 	THEN 	F'RINT 	'.i:¥Tü 1 ,34 
168 DOTO 15¥• 

u 

u 
1 

1 

309 



1 



fi 

E. 

0 G06UB 2 
1 SÜT0 1/8 
2 KEn 1NTK0LNCilÜr¥ ¥¥ 	
4 [Al = [}iRs '15/ + CHRL /1.: FEM 	m|PADA 

1 	
1 

1 

| 	¥ 

6 l8$ = CHR$ (.\5` + [HR$ 	: PEM EwTkADA 
¥ 

8 lC$ = CHR$ (.l6`: REM HOM[ 
10 lE$ = CHR$ (5): REM CrLL -3: 
12 lPS = CHR$ (15) + CHR$ (l:) : REM NORMAL 
14 [TI = [HR$ /15 	 ; REM C.ARA[lUEi 

TRANSPARENTE; 
i6 lGm = CHR1 (7): REM 8EEP 
13 IV$ = CHR$ (22 	REM FASl DE V 
20 l¥$ = CHR3 (23): REM FAlD DE V 
22 iYs = CHR$ /25¥: REM RE¥ET V' 
24 RETURN 
26 REM LIMPIADA 
28 SPEED= 255 
30 	VTAB 3: HTAB 9: PRINT ^ctrlA '1U-1-K(ctr1A))^ 
32 VTAB 3: HTAB t¥: PRINT "<ctrlA>\D-T-K¥ctrlA;;:J^ 
34 VTAB 4: HTAB \i: PRINT "<otr1A/1'¥ctr\L7L 

<ctrlK><ctrlA>0" 
36 VTAB 4: HTAB 21: PRINT ''<ct,\A>1<ctrlL>L 

<ctrlK><ctr\A>0" 
33 VTAB 5: HTAB 7: PRINT "<ctrlA`1/ctr1L`R 

<ctrlK>YYY<ctrlL)T<ctrl>YYY:ctrlL>QctrlI` 
¥ctrLA>0" 

40 VTA8 5: HTA6 1¥: PRINT "<ctriA>1(ctr\L;R 
<ctrlK>YYY<etrlK><ct,lL>Q{ctrlK><ctrl4>V^ 

42 VTAB 6: HTAB 3: PRINT ''(cLr1A>1KT-D 
K 	D-T-K 	D<ctrlA>0'' 

44 VTAB 7: HTAB 5: PRINT "<ctr1A/1(ctrlL>L 
<ctrlK> 	 {ctrlL>L<ctr\K/(c¥rlA>Ú^ 

46 VTAB 8: HTAB 5: PRINT "<ctr1A>1<ctr1LL 
<ctr1K:><c tr1L>R<c rlK>Y<ctrlL>Q<ctr\K/ 

trlA>8" 
48 VTAB 9: HTAB 5: PRINT ^<ctrlA>1D 

k K<ctrlK><ctrlA>0" 
50 VTAB 5: HTAB 30: PRINT "<ctrlA>tD(ctrlA»Ú 

<ctrlL> H0M8RE<ctrlK>, 
52 VTAB 8: HTAB 30: PRINT ''<ctr1A}1K<ctrlA>t) 

<ctrlL>MUJER<ctrlK>" 
54 SPEED= 255: VTAB 3: HTAB 7: PRINT ''<ctrlL>A 

<ctrlK)" 
56 VTAB 3: HTAB 15: PRINT "<ctrlL;<otrlL>B 

<ctrlK>" 
58 VTAB 3: HTAB 17: PRINT "<ctrlL}C<ctrlK>" 
60 VTAB 3: HTAB 25: PRINT "<ctr1L>D<ctr1K/" 
62 VTAB 6: HTAB 1: PRINT "<ctrlL>E(ctrlK>" 
64 VTAB 6: HTAB 9: PRINT "<ctrlL>F{ntrlK>": 

VTAB 7: HTAB 11: PRINT "<ctrlL>8(ctrlK>" 

1 

U 

1 
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Li 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

:_J 

1 

1 
K VTAS 6: HTAB 1:3: PRINT "<:ctr1L>H<ctrlK>" 
S VTAD 6: HTAB 21: F'RINT "<ctr1L>I<ctriK>" 
70 VTAR 6: HTAD 25: PRINT "<ctr1L>J<ctr)K>" 
72 VTAD 9: HTAD 3: PRINT "<ctr1L>K<ctrlK>" 
74 VTAB 9: HTAD 14: PRINT "<ctr1L>L<ctr1K>" 
76 VTAD 9: HTAB 20: PRINT "<ctr1L>M<ctr1K>" 
78 RETURN 
80 SFEED- Os FOR P a 1 TO 1000: NEXT 
82 	VTAB 121 HTAB 1: PRINT " <c t r I S> USANDO 

EL <ctrIA>IA<c tr1A>0RBOL OENEAL<ctr LA> 10 
<ctrIA>t<ctrlA>OOICOt<ctrIK>' 

04 VTAl 1S1 HTAB 10: PRINT "A) <ctrlL>H ES 
T(ctrlA>11<ctrlA>00 t-'E K<ctr1K>" 

86 VTAB $7, HTAB 10: PRINT "B) <ctr1L>K ES 
PRIMO DE M<ctr1K>' 

88 VTAB 19$ HTAS 10: PRINT "C) <ctr1L>D ES 
SUEGRA DE H<ct►- lV:>" 

90 VTAB 21: NTAB 10: PRINT "D) <ctr1L>B ES 
ABiELA DE L<ctr1K>" 

92 VTAS 2:3, HTAS 10: PRINT "E) <ctr1L>M ES 
CU<ctr1A>lL<ctr1A>OADA DE J<ctr1K>" 

94 FOR P - 1 TO 1000* NEXT 
96 VTAB 13: HTAB ¡Os PRINT "<ctr1S>SE<ctr1A>1º.: 

<ctr1A>OALA LA AFIRMACI<ctrIA>10<ctr1A>ON 
FALSA:<ctr1K>" 

98 RE1URN 
100 REM CUADRO 34 
102 FOR P - 1 TO 1000: NEXT 
108 FOR P = 1 TO 1000: NEXT : ';PEED= CO 
110 VTAB 14: NTAB 3: PRINT CHR$ (34) 
112 VTAB 14: HTAS 4: PRINT "<ctr1L>L<ctr1K>" 
114 VTAB 14: NTAB 5: PRINT CHR$ (34) 
116 VTAR 14: HTAB 7: PRIÑT "<ctr1L>V<ctr1K>" 
118 VTAI 14, HTAB 9: PRINT CHR$ (34) 
120 VTAR 14, NTAB 10: PRINT "<ctr1L>M<ctr1K>" 
122 VTAI 14, HTAB 11: PRINT CHRS (34) 
124 VTAB 14t HTAS 13: PRINT "<ctrlL>SON LAS 

DOS NIETAS DE<ctr1K>" 
126 VTAB 14: MIAR 35: PRINT CHR$ (34) 
128 VTAO 14, HTAB 36: PRINT "<ctr1L>A<ctr1K>" 
130 VTAB 14: MIAR 37: PRINT CHR$ (34) 
132 VTAB 14: HTAR 38: PRINT "," 
134 FOR P - 1 TO 1000: NEXT 
136 VTAB 16: NTAB 3: PRINT CHR* (34) 
138 VTAS 16: HTAB 4: PRINT "<ctr1L>A<ctr- 1K>" 
140 VTAB 16: HTAB 5: PRINT CHR$ (34) 
142 VTAB 16: HTAB 7: PRINT ",(ctr1L)ES PADRE 

DE <ctr1K>" 
144 VTAB 16: HTAB 19: PRINT CHR$ (34) 
146 VTAB 16: HTAB 20: PRINT "<ctr1L)Hctr1K " 
14e VTAB 16: HTAI 21: PRINT CHRS (34) 
150 VTAB 16: HTAB 22; F,RINT 
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u 
1 I-'_'h 	F' 	1 	Fi 	1 	:'::': 	rsF. 	1 
¡'54 vrAE: 	l: 	HrAL. 	.4: 	V-PINr 	rIL:IiIE 	E. I PAF 	c t r 1 A; 1 A 	t r 1 A 	O 	['E 	1. r 
156 

 
F CIR 	F 	1 	ri:' 	L;:u:Ú: 	NEx í 
)1Af: 	¡:: 	HÍAL: 	:: 	FF1NT 	C¡¡P$ 	(34 

1.i) VTAE 	19: 	HTAE 	4: 	FRINT 	:trlL 	L  I 1' vi AB 	19: 	HTAI3 	5: 	FRINT 	':HFI 	(, 34 
1'..4 VTAE: 	13: 	F1TAE-: 	7: 	F'R!NT 	"<c t r IL>Y 	ctr 1> 
1':. VI AD 	19: 	HTA[ 	: 	PFINT 	CHRI 	1 :-4 
j:3 
I7o 

VTAI3 	19: 	HTA8 	10: 	PRINT 	'<.:tr1L.:ll(ctr1K>" 
V1AEs 	18: 	HTAB 	1 1 : 	FF<[NT 	cHF$ 	(3'1 

172 V TAD 	19: 	HTAB 	12: 	PRINT ' . 
174 FCIR P = 	1 	TO 2500: 	NEXT 
176 RErLIRN I 1 7e REM 	PrOOS CORRECTA C2 (A) 
179 SPEEI= 255: 	PRINT 	¡CI: 	VrA8 	12: 	HTAB 

17: 	PRINT 	"CORRECTO" 
130 O0:,UB 26 
182 GO$LIE: 	100 I 194 FOR P = 1 	TO 3000: 	NEXT 
185 G0%IjL 	2: 	VTAE 	12: 	PRINT 	IV$: 	PRINT 	¿CI: 

PRINT ¡VI 
96 OC'9UE 80 

I

I 

188 VTAI3 	13: 	HTAB 38: 	ÜET C:$ 
• 190 CV. = 	A8C 	(CI) 

• 192 IF C.% :> 	64 OR cv. 	< 	70 THEN 	PRINT CI 
i'4 IF i:v. = 65 THEN 	PRINT 	":.ctr1E,>RUN I PROC9 
196 IF C:7. = 66 THEN 	PR 1 NT 	: 	t r 1 Ci>" 	RUN ppi:1t, 1 o 
199 IF CV. 	67 	THEN 	PRINT 	"<trlCi;' : "RUN 

11' 

I

PROIS 
200 IF 	CV. = 69 	THEN 	PRINT 	"<ctr1Ei"; "RUN 

PROOL2" 
202 IF CV. = 69 THEN 	PRINT 	"'etriD:'"; "RUN 

PROÜI3" 
204 OOT'J 	1:3:3 

u 

u 

u 

u 
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r, r_,r_rSUB .2 
1 C:OTO 182 
2 	REM I NTRCICuJCC I UN 
4 IA$ = CHA* (15) + CHAS (1) : REM ENTRADA 

r 
F,  10$ = CHR$ (15) 	CHAS (2) : REM I NT RAGA 

2 
I c:s = CHR$ (16) : REM HC'ME 

10 	I E• = C'HR$ (5) : REM CALL B ,;_: 
12 IP$ = CHA (15) + CHR$ (. 1c•) : REM NORMAL 
14 IT$ = CHR$ (.15) + CHAS (2O.: REM r:ARACTERES 

TRANSPARENTES 
1E, I05 = CHAS (7) : REM BEEF' 
13 IV$ = CHAS (22): REM FASI GE V 
20 IW$ = CHR$ (2:3): REM FAIG DE V 
22 IY$ = CHR$ (25) : REM RESET VS 
24 RETURN 
26 REM BORRADA 
2:3 3PEEU= 255 
_M») VTA? 3: HTAB 9: PRINT "<ctr1A:=1Er-1-k::•.;ctr1A,/0' 
32 	VTA? 3: HTAB 1: PRINT '<ctr1A'r 1D-T-1: 	tr1A>O' 
4 	VTAE: 4: HTAE; 11: PRINT "<<^tr1A1''•,tr 1L;L 

<etr1K><.ctr1A%ir" 	` 
_r• 	VTAB 4: HTAB 21: PRINT " <.c t r 1 A> 1 <c t r 1 L:>L 

<_tr1K><etr1A>0' 
_353 	VTAB 5: HTAB 7: PRINT "':c t r- 1 A'= 1 ':c t r 1 L'>R 

<r_tr•1K: YYY<ctr1L>T<ctr- 1K>YYY<:ctr- 1L:>0<etr1Y> 

-,1 t r -  
40 VTA? 5: HTAL-' 1Y: PRINT "<ctr1A:1'ctr1L"-F: 

<etr1K YYY<ctr1K:><ctr1L>Q<ctr1K•'etr•1 A 0 

422 	VTA? G: HTA? 3: PRINT "<;ctr1A) 1k:-T-C) 
K 	D-T-K 	D <ctr1A>0" 

44 VTAB 7: HTAB 5: PRINT "<ctr1A>1<ctr1L>L 
<:ctr1K,? 	<ctr1L>L<ctr1K • <ctr1A`r?" 

46 VTA? 8: HTAB 5: PRINT "<ctr1A>l<ctr1L>L 
<_tr1K:><ctrlL:%R<:ctr1K>Y<ctr1L>Q<ctrlK 
,ctr1A:>0" 

48 VTAB 9: HTAB 5: PRINT "<ctr1A>lD 
K K<cctr1K><ctr1A>0" 

50 VTAB 5: HTAB 30: PRINT "<ctr1A>1G.:ctr1A:>0 
<ctr1L>HOMBRE<ctr1K>" 

52 VTAB 8: HTAB 30: F'RINT "<ctr1A lk::ctr1A>0:r 
<ctrlL>MU,JER<ctr1K>" 

54 SPEEU= 255: VTAB 3: HTAB 7: PRINT "<ctr1L>A 
<ctr1K:>" 

56 VTAB 3: HTAB 15: PRINT "<ctr1L><ctr1L>B 
<ctr1K:>" 

58 VTA? 3: HTAB 17: PRINT "<ctr1L>C<ctr1K>" 

600 	VTAB 3: HTAB 25: PRINT "<ctr 1L>O;:ctr 1K> " 
62 VTAB 6: HTAB 1: PRINT "<ctr1L>E<.ctr1K:>" 
64 VTAB 6: HTAB 9: PRINT "<ctr1L>F<ctr1K>": 

VTAB 7: HTAB 11: PRINT "<ctr1L>G:ctr1K>" 

1 
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1 
'.6 VTAI3 	r_: 	HTAE 	13: 	PRINT 	"f:ctrIL:.H:ctr- 1F 
..8 VTAB 	6: 	HTAE3 	::.'1: 	F'RINT 	"`..,tr1LI_tr lt. 
70 VTAE 	6: 	HTAB 	25: 	PRINT 	tr1L',J< 	tr- 1k. 
72 VTAE 	9: 	HTAB 	3: 	PRINT 	"':r t r l l_:1':'c t r 11'' _ " 
74 VTAB 	: 	HTAB 	14: 	PRINT 	' 	'_tr•1L-L'ctr'1  
7'±. VTAE: 	9: 	HTAti 	20: 	PRINT 	"<ctr1L 	M<.:_tr- 1F:.  
78 RETURN 
80 SPEED= r_r: 	FOR P = 	1 TO 	1000: 	NEXT 
:32 VTAB 	12: 	HTAD 	1: 	PRINT 	"<ctr- 1s:>I_ISANE10 

EL. 	<ctr1A>lA<ctr1A>ORBOL GENEAL<;ctrlA-1ü 
<ctr1A>OGICO:<ctr1K>"  

84 VTAB 	14: 	HTAB 9: 	PRINT 	"A) 	<:ctrlL.: A 	TIENE 
DOS NIETAS<ctr1L><ctr1K>" 

86 VTAB 	16: 	HTAB 9t 	PRINT "B) 	<ctr1L:D TIENE 
UN SOLO NIETO<ctr1K>"  

88 VTAB 18: 	HTAB 9: 	PRINT "C) 	<ctr1L>L E•= 
NIETO DE C<ctrlK>" 

90 VTAD 201 HTAB 9: 	PRINT "D) 	<ctrlL>D ES 
NIETA DE K<ctrlK>"  

92 VTAR 22. HTAB 1: PRINT 	<ctrlS>SE<ctr1A> 
<ctrlS><ctr1A>1<ctr1A>O<ctrlA>1IL<ctr1A>OALA 
LA AFIRMACI<ctr1A>1O<ctrlA>ON VERDADERA: 

94 
<ctr1K>" 

RETURN  
96 REM 	CUADRO 48 
104 FOR P - 1 TO 1000: NEXT : SPEED= 0 
106 VTAB 14. 	HTAB 5: 	PRINT 	CHR$ (:34) 
108 VTAB 14s 	HTAB 6: 	PRINT "<ctrlL>D<ctrlK>"  
110 VTAB 14s HTAB 7: 	PRINT 	CHR$ (34) 
112 VTAB 14, HTAB 9: 	PRINT "<ctrlL'>TIENE 

DOS NIETAS,<ctr1K>" 
114 FOR P - 1 TO 1000% NEXT  
116 VTAB 14. HTAB 27, PRINT 	CHR• 	(:34) 
118 VTAB 14: HTAB 28: PRINT "<ctr1L>L<ctr1K>" 
120 VTAB 14. HTAR 29: PRINT 	CHR$ (34) 
122 VTAB 14: 	HTAB 31s PRINT "<ctr1L>Y<ctrlK>" 
124 VTAR 14. HTAB 33: PRINT 	CHRS (34)  
126 VTAB 14s 	HTAS 341 	PRINT 	"<ctr 1L M<ctr 1K::" 
128 VTAB 14s 	HTAB 35, 	PRINT 	C'HR• 	(341 
130 VTAB 14: HTAB 36: PRINT "," 
132 FOR P - 1 TO 1000: NEXT  
134 VTAB 	16: 	HTAB 8: 	PRINT 	" <c t r• 1 L >PERO<c t r• l k: - " 
136 VTAB 	16: 	HTAB 	13: 	PRINT 	CHR$ 	(:34) 
138 
140 

VTAB 	16: 	HTAB 	14: 	PRINT 	"<ctr1L:> 	:ctr lh::;>" 
VTAB 	16: 	HTAB 	15: 	PRINT 	CI-IRS 	(34)  

142 VTAB 	16: 	HTAB 	17: 	PRINT 	" <c t r• 1 L'> NO E' 
NIETO DE<ctr1K>" 

144 VTAB 16: 	HTAB 32: 	PRINT 	C:HR$ 	(34) 
146 VTAD 	16: 	HTAB 	:3:3: 	PRINT 	"<ctr•1L`El.:::ctr•11:::>"  
148 VTAB 	16: 	HTAB 34: 	PRINT 	C:HR$ 	(:34 1 
150 FOR P = 1 	TC, 	1000: r00: 	NEXT 
152 VTAE: 	18: 	HTAB 	1 1 : 	PRINT 	"-:,_ t r-  1 L.? F'CtRQUE 
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=.11 	f _tr1A: 1A i_tr- 1A`0 	ti 11 
1 4 	V1AF: 	: 141AF: __: F'RIN1 	':HF $ 
15. VrAG ;:: H1"AC. f: f'RINL  
1r,E. VTAE: 1':. : HTAE: '4,: F'RINT i_HF21 
I,ta VTAC: 1.3: HTAE: 2: PRINT 
1r.:' FIiRk, F' -- 1 TÚ 1000:0: NEXT 
1¥•4 	VrAG 2(:): HTAG 11: F'RINf " '¥_ tr - 1L 1:.: E`_ 

H1•_Ii pE(.ctr- 11'>" 
16?=. VTAE: 2ú: HTAE 25: PRINT CHR$ 
1t.8 	VTAC3 2(:): HTAE 2'.: PRINT "' = r 1 L : U _ t r l ti; " 
170 	VTAE: 2G: HTAE 27: PRINT C HR$ (.34 
1721 VTAE: 20: HTAC: 28: PRIN1 ". " 
174 FCR F' = 1 Tú 1000: NEXT 
174 	VTAB 2.3: HTAE 1 1 : F'RINT " V. t r 13 ' E ,C:0GE 

OTRA iPCI(ctr•1A:%1I=I<ctr1A-cUN;ctr•11'. '" 
17E. . FÜR F' = 1 TÚ 2500: NEXT 
1:30 RETURN 
182 	REM F'R006 INCORRECTA C2 (B ) 
184 PRINT IC:$: 3PEED- 255: VTAt3 12: HrA[¥ 

16: PRINT " I NC:ORREC:TO" 
1:36 i OSELIB 226 
188 GOC.UB 96 
189 FCGR P = 1 Tú 3000: NEXT : 0OSUE4 ': VTAB 

12: PRINT IVS: PRINT IC:$: PRINT 1(I 
1 90 OC" .LI[: 80 
192 VTAB 22: HTAE .33: GET C:4 
194 CV. = ASC: (C:$) 
196 	IF ':.v. 	64 (R .% 	69 THEN FPIN f C$ 
V-'E: IF (_% = 65 TREN PRINT "¥ctr1D. ": "RUN 

PROG35" 
21:10 IF Ci = 66 THEN GOTO 182 
202 	IF i=% = 67 THEN PRINT "<ctr1CI "; RI N PRI_uy J,1 
204 	IF C'% = .8 THEN PRINT "<ctr1G`-": "RUN 

PROÜ ' 
20 	GOTCI 192 
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1 

1 

0 6OUR 
t :oro 115 
2 F:EM lNTROUU[[[UN 
4 lAS 	[FIR'I /15/ + 	HR$ '1 : REM I-N[RADA 

¥ 
YB$ = [HR1 /L' 	° [HRS (2`; RiM ENTRADA 

li'L = C:Hk$ /t. : REM HOME 
10 lE$ 	CHRs (5`: REM CALL 	r,8 
12 lFI = [NR$ (15) + CH0$ (l6): kEn NORMAL 
14 [Ti = CHR3 (i5) + CHRm 	: REM [APA:,TERE¥ 

TRANE.PARENTES 
i6 I0$ = CHRS (7): REM [JEEP 
13 lVS = CHR$ /22>: REM FASl DE V 
20 lWs = CH 	(2:3): REM FAtD |`E V 
¥2 %YS = [HRs (2s)x REM RESET V. 
24 RETURN 
25 REM BORRABA 
26 SPEED= 255 
28 VTA 3: HTAB 9: PRINT  
30 VTA0 3: HTAB 19: PRINT "{ctr1A}1D-T-K/ctr1A)0^ 
32 VTAB 4: HTAB 11: PRINT "<ctr1A>1<ctrIL`L 

<otr1K>(ctr1A>Ü" 
34 VTAB 4: HTAB 21; PRINT ^(ct'lAlctrlL 

<ctrlK><ctrlA>0" 
36 VTAE 5: HTAB 7: PRINT ^(ctr1A`1<ctrlL¥R 

<ctr1K>YYY<ctr1L>T<ctr}K>YYY(ctr\L:0<ctrl¥ 
(ctrlA>0" 

38 VTAB 5: HTAIJ 1Ç': PRINT "<cLrlA>l{ctrlL'R 
<ctrlK>YYY/ctr\K><ctrlL>Q<ctr\K> ,ctr}4>O" 

40 VTAB 6: HTAB 3: PR8MT "<ctr>A)\K-T-D 
K D-T-K D<ctrjA}0' 

42 VTAE 7: HtA8 5: PRINT ^<ctr14>1<ctr1L.L 
¥ctrlK> 	 <ctrlL>L<ctrlk/<ctr1A>0^ 

44 VTAG 8: HTAB 5: PRINT "{ctr1A:>1(rtr1L}L 
<ctrlK>,ctrlL>R<ctrlk>Y<ctrlL>Q/ctrlK:. 
<ctrlA)0" 

46 VTAB 9: HTAB 5: PRINT "{ctrlA>1D 
K K<ctrlK><ctrlA>0" 

48 VTAB 5: HYA8 30: PRIN1 ^<ctr1A>1D<ctrlA>0 
<ctr1L>HOMBRE<ctr1K>" 

50 VTAB 8: HTAB :30: FRINT "<ctrlA>1K<ctrlA>0 
<ctrlL>MUJER<ctrlK}" 

52 SPEED= 255: VTAB 3: HTAB 7: PRINT "(ctrlL>A 
<ctrlW>" 

54 VTAB 3: HTAB 15: PRINT "<ctr1L><ctr1L>B 
<ctr1K>" 

56 VTAE: 3: HTAB 17: PRINT "<ctrlL>C(ctr1K>^ 
58 VTAB 3: HTAB 25: PRINT "<ctrlL>D<ctrlK>" 
60 VTAB 6: HTAB 1: PRINT "<ctr}L>E<ctrlK>" 
62 VTAB 6: HTAB 9: PRINT "<ctrlL)Ftr\K>": 

VTAB 7: HTAB 11: PRINT "<ctrlL>OctrlK>^ 
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LI 
64 VfAE 	6: 	HA8 	13: 	RINT 	":tr1L::HctrU 
6. VTAD 	6: 	1.11 Al, 	21: 	R1ftE 	" 	:tr1L>I.ctr1P" 
6:3 VTAB 6: 	HTAE: 	: 	.PNr  
70 VTAD 	9: 	HTAB, 	F< 1N1 	"<ctrlL;K<ct, 	 V*  
72 VTAD 9: 	HTAD 	14: 	:FINT  
74 VTAE: 9; 	HTAB 20: 	FRINI 	<ctrLM<ctr1L 
76 RETURN 
78 SPEED= O 
80 VTAD 	12: 	HTAB 	1: 	PRINT 	"<c t r 1S)uSAND':i 

EL 	<ctr1A>1A<ctp- 1A>OROL ÜENEAL<ctrtA>1O 
<ctrlA>OOICO: <ctrlK:>" 

82 VTAB 14: HTAS 9: 	PRINT 	"A) 	<ctrlL:>A 	TIENE 

84 
DOS N1ETA$<ctr1L)<ctr1>" 
VTAS 16: HTAD 9: 	PRINT 	"B) 	<ctrlL>D TIENE 
UN SOLO NIETO<ctrlK>" 

36 VTAB 18: HTAB9: 	PRINT "C) 	<ctrlL>L ES 
NIETO DE C<ctrlK>" 

88 VTAB 20% HTAB 9; 	PRINT "D) 	<ctrlL>8 ES 
NIETA DE K<ctrlK>" 

90 VTAB 22: HTAD 	1: 	PRINT 	"<ctrlS>SE<ctrlA> 
<ctrlS><ctrlA>1<ctrlA>0<ctrlA>1L<ctrlA>OALA 
LA AFIRNACI<ctrlA>1O<ctrlA>0P4 VERDADERA: 
<c t r 1K>" 

92 RETURN 
93 REM 	CUADRO 55 
98 3PEED 	0 
100 VTAB 14: HTAD 6: PRINT "<ctrlS>LOS CUADRADOS 

SON S<ctrlA>1I<ctrlA>OpjbOLO$ PARA<ctrlK)'" 
102 VTAB 16; HTAD 6: PRINT "<ctr1L>HOMRES 

Y LOS C<ctrlA>1I<ctrlA>ORCULOS S<ct - 1A>II 
<ctr1A>0P1EOLC'S<ctr 1K>" 

104 FOR P = 1 TO 1000: NEXT : VTAS 18: HTAB  
6; PRINT "<ctrlL>PARA MUJERES. <ctrlK>" 

106 VTAB 20. HTAB lis PRINT "<ctrlL>L 	ES 
NIETA DE 'C'<ctrlK>" 

100 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
110 VTAB 23: HTAB 	11: 	PRINT "!<ctriS>ESC:OOE 

OTRA OPCI<ctrlA)1O<ctrlA>ON<ctrlK>1' 
112 FOR P = 1 TO 2500: NEXT 
114 RETURN 
115 REN 	PROO7 INCORRECTA C2 (C) 
116 PRINT IC$: SPEED= 255, VTAB 12: HTAB 

16: PRINT "INCORRECTO" 
117 GOSUB 25 
118 GOSUB 93 
120 FOR P = 1 TO 3000: NEXT : GOSUB 2: VTAB  

12; 	PRINT 	IVS: 	PRINT 	IÇ:3: 	PRINT 	IY* 
122 GOSUB 78 
124 VTAB 22: HTAB 33: 	OET C:$ 
125 C:% = 	ASC 	(C$) 
124 IF CV. > 64 OR C:X 	69 THEN 	PRINT C.$ 
128 IF CV. = 65 THEN 	PRINT 	"ctr1D) "; "RL)N 
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8 [C$ = 	CHR$ 	(16}: REM 	>10ME 
10 ¡El = 	CHRI 	(5): 8EM 	,:A\L 
12 [FI = 	[HRI 	(\3` + 	[¥1R$ 	(\¥`: 	REn 	N0RMAL 

I14 ¥Ts 	= 	[!4 RS 	<15) + 	[||RI 	(2(' , ¥ 	|/EM 	[ARA(|ERE 
 TRANS[ANENTE6 

16 y6s 	= 	O4R5 	7): EM 	kEEP 
j::[VS = 	[NR$ 	(22): F 	S ¥En 	FA[ 	DE V 
20 %WS = 	CNRS 	(23): REM 	FA{U i/E V 

0¥ 22 ¥¥S = 	CHRS 	(25): REM 	RESET VE. 
24 RETURN 
25 REM 	ÚORRAIA 
26 SPEED= 255 

¥¥ 28 VTAE 	3: 	HTA 	9: PRINT 	"<ctrlA>ID-l-Ktr\A>0" 
30 VTAE: 3: 	HTAB 	t': PRINT 	".cLr1A>1D-T-K<ctr1A>0" 
32 VTAB 4: 	HTAE 	11: PRINT 	"<ckr1A>1(ctrlL>L 

<ctr1K>trlA>0" 

¥¥ 34 VTAE: 4: 	HTA8 .21: PR I NT 	"<ctriA\'ctrlL>L 
<ctr1K><ctrlA)V^ 

36 VTAE: 5: 	HTAE: 7: PRINT 	"<ct'1A>1<ctrlL>R 
<ctrlK>YYY<ctrlL>T(c¥r¥K>YYY¥c¥rlL¥`P¥ctrlK¥ 

¥¥ otr\A>0" 
¥¥ 38 VTAB 5: 	HTAE': 	19: PRINT 	"(ctr>A:. 1'ctrlL;R 

<ctrlK>YYY<ctrlK><ctrlL>0¥ctr\}<'(ctrlA>0" 
• 40 VTAB 6: 	HTAE: 3: F'RINT  
• K 	D-T-K  

42 VTAE 	7: 	HTAB 5: PRINT 	"<ctr1A;1<ctrlL}L 
<ctrlK> <ctr1L>L(ctrlF`<ctr1A>0" 

44 VTAB 8: 	HTAB 5: PRINT 	"<ctrlA>t<ctrlL>L 

I(otrlA>0" 
<ctrlK><ctrlL>R'ctrlK>Y<ctrlL>Q<ctr}K> 

46 VTAB 9: 	HTAB 5: PRINT 	"<ctr1A>iD 
K K<ctrlK><ckrlA>0" 

• 48 VTAB 5: 	HTAE 30: PRINT 	"<c¥r¥A>¥D<ctrlA>Ú 
<ctrlL>HOME4RE<ctrlK>" 

50 VTAE: 8: 	HTAE: 30: PRINT 	''<ctr\A>1kctrlA>0 
<ctrlL>MUJER<ctrlK>" 

52 SPEE[I= 255: 	VTAB 3: 	HTAB 7: 	PRINl 	"<crlL>A 
<c t rlK>" 

¥- 54 VTAB 3: 	HTAB 	15; PRINT 	"<ctr1L>-ctrlL>B 
¥ctrlK)" 

• 56 VTAE: 	3: 	HTAE; 	17: PRINT  

I60 
58 VTAE: .3: 	HTAE: 	25: PRINT 	"<ctrlL)D'¥trlK}" 

VTAB 6: 	HTAB1: PRINT 	"(ctrlL`E<ctrlK)" 
62 VTAE: 6: 	HTAB 9: PRINT 	"/ctrlL;F<ctrlK>": 

VTAE: 	7: 	HTAE: 	1i: PRINT 	"(ctr\L¥S(ctrlF'" 

u . 

^ 
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1 
'4 Y í#E: 	,, : 	FI rAE' 	1 	: 	FF L N í  

VFA[ 	FIEAI:: 	21: 	F'f , IN! 	.ct 	1 	1 	 r 	II 
Y íAE: 	':.: 	FI rAE: 	-:: 	í7,¡,. [N r 	tr1 L : 	t 	1 1 
ViAl:: : 	HiAL-: 	::: 	F'hLNl 	''tr1L 	I:tr-  JF 

12 V TAE: 	'': 	HíAE: 	14: 	FF,'INr 	H:trIL..L 	cII 
74 V1AE; 	7: 	HTAE: 	21:: 	PRINT 	t 	1 >M 	c, 1, 11 
76 RETIJRN 
7:;; SPEE[i= O 
30 VTAB 	12: 	VITAE.' 	1: 	FRINT 	: t 	1'E>UE.ANLi:i 

EL 	 ÚENEAL.:tr 1 :. LO 
<ctrlA'OOICO: 	:tr1I 

:32 VTAD 	14: 	HTAB 	9: 	F'RLNr 	'f 	•::t:t r•1L-A 	NENE 
LOS 	NIETAS<ctrlL><ctr 11:>' 

84 VTAD 	16: 	HTAB 	7: 	PR!N 	"a) 	<ctrlLCi 	NENE 
UN SOLO NIETÜ<ctrlF»' 

86 VTAB 	18: 	HTAB 9: 	PRINT 	"C) 	<ctrlL>L ES 
NIETO DE C<ctrlK>" 

88 VTAD 20: 	HTAB 9: 	PRINT 	"O) 	<trlL 	ES 
NIETA DE K<ctrlK>" 

90 VTAB 	22: 	HTAD 	1: 	PRINT 	'<.:tr19)SE<ctrlA: 
<ctr1S><ctr1A>1<ctrlA:>O<ctrlA>1<-tp•lA>ç)ALA 
LA AFIRMAC!<ctrlA>1Ü<ctr1AúN VERDADERA: 
<ctrlK>" 

92 RETURN 
93 REM 	CUADRO 63 
99 SPEED= O 
100 VTAB 	14: 	HTAB 9: 	PRINT 	"ctrlL'D ES 

LA ABUELA DE 'K'. <ctrlK>' 
108 FOR P = 1 TO 1000: 	NEXT 
liC) VTAB 	lis 	HTAB 	11: 	PRINT 	"<etriL> !ctrlESCÜi: 

E OTRA OPCI<ctrlA>iú<ctrlL><ctrlA>ON!(s:(rlK)" 
112 FOR P = 1 TO 2500: NEXT 
114 REURN 
115 REM 	PROG8 INCORRECTA C2 (0) 
116 PRINT 	IC:$: 	SPEED= 255: 	VTAB 12: 	HA 

16: PRINT "INCORRECTO" 
117 GOSUB 25 
118 GOSUB 93 
120 FOR P = 1 TO 3000 	NEXT 	cO5IIE 2 	VTAE 

12: 	PRINT 	IV$ 	PRINT 	IC$: 	PRINT 	IY$ 
122 GOSUB 78 
124 VTAD 	22: 	HTAB :33: 	GEr 	:s 
125 C.% = 	ASC 	(C:$) 
126 IF C% 	> 	64 	LAR L/ 	rIlEN 	I-RINr' 
128 IF C% = 65 THEN 	PRINT  

PRI:'OS» 
1:3) IF CX = 66 THEN 	PRINT  

PRÚO6" 
1:32 IF C% = 67 THEN P IJTÜ 	115 
134 IF 	i:: Y. 	= 	6:3 	Ti ¡EN 	FRINr 	".:tr1E'"; 	RON 

FFI CiE 
1 Í,íifli 	14

32 
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G C3-IE: 2 
1 	0 C'T'J 125 

REM 	1 rN1 RCI1l Jra:.1 i iN 
4 	IA$ _ 	)..HRS (15 r • 	t:l IF 	t 1 'r : REM 	ENTRA 

1 
S I L.$ = C•HRs (15? + C HF<$ (2': REM ENTRADA 

; I C:f= 	C:HF;$ (16) : REM 	VICIME 
10 IE$ = C:HR$ (.5); REM CALL -3r: 
12 I P$ = 	Ç:HR$ (15) + CHR$ (t r.. 1 : REM N':1f:MAL 
14 IT$ = 	r_:HR$ (15) 	CHR$ (.20): REM r_ ARAO 1 [:f<ES 

TRANSPARENTES 
16 10$ = C HRS (7) : REM GEEF' 
1: I V$ = CHR$ (22): REM FA'.:1 C'E V 
20 I W$ = CHR$ (23) : REM FA I O DE V 
22 I Y• = CHR$ (25); REM REET V. 
24 RETURN 
25 REM BORRADA 
26 $PEED= 255 
28 VTAB 3: HTAB 9/: PRINT "<ctr1A>1G-T-K<ctr lA: O" 
30 	VTAR 3: HTAB 19: PRINT "<ctr 1A. IG-T;<ctr 1A: 0' 
32 VTAE 4: HTAB 11: PRINT " ,,ctr1A>l<ctrlL':>L 

<ctr1K> <ctr1A:%G" 
34 VTAB 4: HTAB 21: PRINT "<ctr1A>1;ctr1L:L 

<ctr1K><,_ tr1A>O" 
33 6 	VTAB 5: HTAB 7: PRINT " <c t r l A> 1 <c t r l L> R 

<ctr1K>YYY<.ctr1L>T<ctrlK>YYY<ctr• 1L>C" <ctr 1K:% 
<ctrlA>O" 

38 VTAB 5: HTAB 19: PRINT "(ctr•lA>l<c_tr- IL>R 
<ctr1K)- YYY<ctr1K><ctr1L>Q<ctr•1K><ct - A>( " 

40 VTAB 6: HTAB 3: PRINT "<ctr1A>1K--T-D 
K D-T-fC G<ctrlA>O" 

42 VTAB 7: HTAB 5: PRINT "<ctrlA>l<ctr1L'L 
<ctrlK> 	 <ctr1L>L<ct►•1K><ctr1A::>>u" 

44 VTAB 8: HTAB 5: PRINT "<ctr1A>l<ctr1L>L 
<ctr1K><,_trIL>R<ctrlK>Y<ctr1L>Q<ctrlK> 
<ctr1A>O" 

46 VTAB 9: HTAB 5: PRINT "<ctrlA>1G 
K K<ctr1K><ctr•lA>0" 

48 	VTAB 5: HTAB 30: PRINT " <c t r 1 A: 1 G <c t r 1 A)o 
<ctr1L> HOMBRE<ctr1K>" 

50 VTAB 8: HTAB 3C►: PRINT "<ctr1A`1k'<ctr1A>0 
<c t r 1 L:: MIj.JER <c t r• 1K:>" 

52 	SPEED= 255: VTAO 3: HTAB 7: PRINT " <c t r 1 L'A 
<ctr1K>" 

54 VTAB 3: HTAB 15: PRINT "<ctr1L><ctr1L'>B 
<ctrIK>" 

56 VTAB 3: HTAB 17: PRINT "<ctr•lL>C:<ctr1K:%" 
58 VTAB 3: HTAB 25: PRINT "<ctrlL>D<ctrlk.>" 
60 VTAB 6: HTAB 1: PRINT "<ctrlL>E<ctr1K>" 
62 	VTAB 6: HTAB 9: PRINT "<ctrlL >F<ctr•1K>": 

VTAE- 7: HTAB 11: PRINT "<:ctr1L>O<ctrlf'  

3..G 

1 
1 

1 
1 
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'.4 VTAE: 	1_ , : 	HTAB 	11: 	PRINT 	' ::tr 1L: H 	, trlf 
'• VTAD 	r_.: 	H1AE: 	;'1: 	P 	lNT 	"'ctr1L.= 1  

VTAB 	C, : 	HTAE: 	25: 	F'Ft1NT 	"<'+_tr'1L:`.Jtr'II.. 
VTAC: 	'?: 	HTAE: 	3: 	FRINT NT 	' 	c t r• l l.. 	l': 	: tt r- 1 1 

72 
74 

VJAI3 	w: 	H -ÍAG 	14: 	FRINT 	"<._tr1L.'•L'' 	trll'.:`" 
VTAE4 	'i: 	H1AU: 	20: 	F'f<INT 	"<:ctr11.:M 	ctrl}:• 

7+• RETI_IFN 
7:c: SF'EF Ci= 	rj 

VTAF.: 	12: 	Hl AD 	1: 	PRINT 	" <::+_ t r 	: U'e ANCi' I 
' EL

r•
:.:tr1A;' 1Aa:¥_tr 1A1>OREual_ 	GENEAL '-_tr IA ,̀ 10 

!ct1A: : :ctr•¡Ajo''co I:  
_2 VTAB 	15: 	HTAB 	10: 	PRINT 	"A) 	<:ctr 1L: H E:=. 

T<:ctr1A:%1I<'c_tr•lA:'>CCs 	DE 	K<ctrlK>" 
4 VTAB 	17: 	HTAE: 	1l►: 	PRINT 	"B) 	<+_tr 11_: 1( 	E. ' 

PR1M1i 	DE 	M<:+.tr•11 ,̀ " 
:36 VTAC3 	19: 	HTAF 	10: 	PRINT 	"C:) 	:;+_tr• 1L>D 	E_' 

;I IEG RA DE H < c t r 1K> 
VTAB 21: 	HTAB 	10: 	PRINT 	"G) 	¿c t r- 1 L> B Cl 

• ABUELA DE L:ctr•1K%" 
C► 

 
• VTAB 	2:3: 	HTAB 	10: 	PRINT 	"E) 	<+.tr•IL)M E'=; 

C:IJ 	ctr1A71&'_tr•1A:>(,ADA 	DE 	J<+_trlk:>" 

I. 
92 
)4 

FOR 	P = 	1 	TI ► 	1C►OG: 	NEXT 
VTAG 	13: 	HTAB 	10: 	PRINT 	"<;_tr•1S, 	E<ctr- 1A: 18: 

<ctrlA?GALA LA AFIRMACI<.ctr1A>1C►<ctrlA UN 
FALSA: <.ctY- 1f;:>" 

' 6 RETURN 
97 REM 	CUADRO 4 ,1 

I 
104 SPEED= O 
106 FOR P - 1 Tú 1000: NEXT 
108 VTAB 	14: 	HTAB 6: 	F'RINT 	"<ctr1L. 	H' 

• <,:ctr•1A>1I<,ctr1A 0 	ES 	T<ctr1A=1I 	ct►•1A;OCi 
• DE 	f" ,  
• 110 Fi'R F' = 	1 	TÚ 	1000: 	NEXT 

112 VTAB 	14: 	H TAG 	30: 	PRINT 	" <c t r 1 L YA QUE 
<'ctr'lf: 	" 

114 VTAB 	lt.: 	HTAB 	6: 	F'RINT 	"- 	tr•1L'>'H' 	ES 
HERMANO 	DEL 	F'AF'<: tr 1A%1A<:ctr 1A>':' 	'F'etr II 

116 VTAE-: 	18: 	HTAB 	6: 	PRINT 	"<ctrlL.>GE 	k::' 
•<r_tr'lf::`" 

18 FOR P = 1 TÚ 1000: 	NEXT U t 
12C1 VTAB 21: 	HTAB 	11: 	PRINT 	" 	_ tr 1_ El_IGE 

01RA RESF'LIE'_.TA! <:ctr1K 	" 
122 FOR F' = 	1 	ro 2500: 	NEXT 
124 RETURN 
125 REM 	FROG9 	INC C►kREC:T J 	C::3 	r. A¥ 
126 PRINT 	IC$: 	'_;PEED= 	255: 	VTAE: 	12: 	HTAB 

16: 	F'FINT 	"INC:i:IRREC:T►_i" 
127 GO'¥UC: 25  ' 
1 28 GOSUB 97 

- 	1 

130 FOR 	P 	1 	Tú 	:3()()(): 	NEXT 	: 	G¥JS_¥I_IB 	,: 	VTA[' 
12: 	F'RINT 	IV$: 	FRINT 	IC'$: 	PRINT 	IY$ 

1 

132 i_;i_I.F I_IF; 	7" 

327 



n 

1.34 VTAB 13: HfAB 3:3; r";ET C'$ 
i:. 	C. % = 	A'=:i: (C$) 
1::: 	IF c % : r.4 i 'R c % .: 70 THEN PR I N1 1 C 
140 	IF C % 	.5 THEN C+G ('o 12`, 
1 4 ' I F C7. 	THEN F'R I NT " `c t r 1 vi.,. RIJN 

PRO 1 G " 
144 	IF G:% = r,7 THEN 	PF INT "+.'.¥_ t r 1 G; "; "Rl IN 

PROG 1 1 " 
146 	IF C% = 68 THEN PAINT "<ctrUl.,I."; "FUN 

PRi_u31 2" 
140. 	IF i_:G = 69 THEN 	PRINT "<::'_tr lCi";"F.IJN 

PROG 1:?" 
150 GOTÚ 1:34 

1 	 328 
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1 	I►_IT0 1 t'. 
=' 	REM 	1 N1 UCID ir_'I:. 1 ON 
4 	IAf 	I_I IW;:$ (15) ♦ 	C.HRS (1 1 : REM 	EN 1 RADA 

. 1[.f = 	CIIf3 	151 	CHR 	r:'1t 

 

REM ENTHA¡¡A 

IC:f= 	,::HI:i (. 1;) : REM 	HI,tME 
10 	¡ES = 	I: 11Rf (s) : REM CALL ;s 6:E: 
12 1 Pf = C I IR$ (1 5) + CHRS (1.) : REM NORMAL 
14 	I Tf = 	C 11Rf ( 15) r 	C FIF<f (2r:►) : REM 	C AF: l E lrt_• 

TFhANS.F•ARENTF'_: 
11i,  ¡os = 	1='l IRf (7) : REM 	L?EEF' 
19- ¡VS = C FHR$ (2[ : REM FAS! DE V 
20 IWf = ►_IiR$ (23): REM FAID DE V 
'22 ¡Y$ = CHR$ (25) : REM RESET VS 
24 RETURN 
25 REM PIRRABA 
26 SPEED= ._.'55 
28 VTAE 3: HTAE: : PRINT "<:ctr1A%1D T-ctr1A0" 
:iC► VTAG 3: HTAB 1'9: PRINT " <c t r 1 A> 1 D-T-K <c t r 1 A::-►_►" 
32 	VTAL. 4: HTAB 11: PRINT ' (' t r 1 A> i <c t r 1 L)L 

<ctr•1F ..ctr1A>0" 
34 VTAE: 4: HTAD 21: PRINT "<ctr 1A71<ctr1L.L 

<ctrll 'ctr•1A:>0" 
:c,  VTAI3 5: HTAB 7: PRINT ":ctr1A%1<ctr1LR 

<ct r• lt 't YYY<c t r• 1L>T<c tr 1K:>YYY<,_ tr-  IL>00<'. t r 11> 
<ctr•lA 0" 

3=1 	VTAS 5: HTAE: 19: PRINT " <ctrlA>l<ctr1L:R 
<ctr11. t'YYctr LK><ctriL>Q<ctr i>< tr1A:%C►" 

40 	VTAP. c.: HTAE: :3: PRINT " <c t r l A> 1 K-T-D 
K D-r-K D<ctrlA>0" 

42 	VTAB 7: HTAB 5: PRINT " :c t r 1 A> 1 <c t r 1 L. L 
<ctY.II 	<ctr•1L>L<ctr•1K><ctrlA>0' 

44 	VTAB 8: HTAB 5: PRINT " <ctr•lA>1<ctr1L`L 
<ctrl::' ;ctrlL".R<ctr1K>Y<ctr1L:>0<ctr- 1K> 
<c t r• l A o" 

46 	VTAB 9: HTAB 5: PRINT " <c t r 1 A I D 
1. K<ctr lK><ctrlA 0" 

48 	VTAE•► 5: HTAE: 34: PRINT " <c t r l A> I D <c t r l A:> C► 
<ct r  1L:7 HCIMBRE<,_ t r 1K>" 

50 VTAE B: HTAE1 30: F'RINT "<ctr1A>1K<ctrlA>O 
<ctr 1L::,•MLJER<ctr• 1K:>" 

5:' 	SPEECi 2,55: VTAB 3: HTAB 7: PRINT " <ctr•1L ,A 
<etrlI(> 

5.1 	VTAF: 3: HTAB 15: PRINT " <c t r 1 L> <c t r 1 L>B 
<etr II 

5. V1'AI3 3: HTAB 17: PRINT "<ctr1L>C<ctr- 1K>" 
58 VTAE: : HTAB 25: Pf1INT "<ctr1L>D<ctr1K:-" 
.) V1AG 6: HTAE 1: PRINT "<:ctr1L>E<ctrlK>" 
'2 	VTAC3 6: HTAC3 9: PRINT "<:ctr1L;F<ctrlk;:: ": 

VIAL: 7: HTAP. 11: F'RINT " :_tr lL%O<ctr 1f:::>" 

3 30 
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64 VTAB res: HTAG 1:': PRINT 	tr1l-. 4 :t►- 11'"" 
'r5 	V1AE: t.: H'TA13 21: FIRINT ' ' lrll uI  
6$ 	VTAL 6: HrAB 25s F'R1NT ".,._tr lL►<',;tr 11 
y'.' 	VTAE '=': FHHTA1: :: PRINT 	t r 1 1 F• 	_ t r l I< " 
7; 	VTA© 'gis HTAC3 14: PRINT ";'.tr 11_'.'L'':trlI. 
77 4 	VTAC: 9: HTAL 20: PR 1 NT " c t r• 1 t M , : t r 11' 
76 RETURN 
7:_, $PEL[J r:r 
_,O 	VTAI3 12: HTAL: 1: F'RIN7 " . t r- 1'_: L I=:ANDCi 

EL 'i_tr1A:>1A;,_tr1A>ORGÜL i_ oENEAL,'._tr1A: lo 
:ctr- 1A;": ( tr 1A; O01C.CI: ctr 1F ;." 

2 	VTA6 15: HTA13 10: F'RINT "A) 't_ tr• IL;H E' 
T<ctr1A': 1I<ctr1A:0O DE h'.<'_tr1V ' 

:34 	VTAG 17: HfAG 1U: PRINT "G) ',, tr 1L:F: E'=. 
PRIMO DE M<ctr•lk:>" 

:36 	VTAD 19: HTAB lú: PRINT "C) <tr 1L G E'¥ 
SUEGRA DE H<:c t r 1K>" 

:33 VTAB 21: HTAB ÍOs PRINT "O,) <ctrlL'%Ci ES  
ABUELA DE L.<:ct► 1Ki" 

90 VTAB 23: HTAD 10: PRINT "E) <ctr1L M ES 
CU<ctr•1A>1?,<.ctr1A>C►A[:IA DE J:'_tr•1K>" 

92 FOR F = 1 TO 1000: NEXT 
94 	VTAB 13: HTAL' 10: PRINT 	tr•1S? ¥E:c tr•1A> 1Q, 

<tr- 1A:%OALA LA AFIRMAi:'1<'ctr1A>1G<ctr1A:.UN 
FALSA: etrlk::>" 

9G RETURN 
97 REM C.IJADRCI 57 
102 	VTAB 12: HTAD 16: F'R IN T "1 Ni- CIRRE' TC'" 
104 SPEED= i► 
106 	FOR F• = 1 Ti) 1000: NE X T 
108 VTA13 14s HTAB 9: PRINT "<ctr1L>l:' _ _tr1A1I 

<ctr1A,0 ES PRIMO DE -"M 'ctr11:>," 
110 FOR F 	1 TO 1(700: NEXT 
112 VTAB 16: HTAE: 4: PRINT "<'_tr1L YA i-+I_JE 

EL PAP<c t r- l A> 1 A ,_ t r 1 A>O GE 	t<. " (01JE E',• 
'F' ) <::,_tr- 1Y•.':>" 

114 VTAB 18: HTA13 6: PRINT ":ctr- IL>Y EL F'AP 
<ctr 1A> 1A<:ctr1A' ú DE 'M' (QUE E'3 	H') `'_ tr 11.' 

116 	VTAB 20: HTAD 14:  PRINT "' _ t r 1 L aiN HE RMAN'Y . 
<ctr1K>" 

1 18 FOR F' = 1 1'ú 1000: NEXT 
120 	VTAB 23: HTA13 10: FRINT "! ;,_tr 1: EL[úE 

OTRA RESPI_IE :TA c t r 1V:: ! " 
122 FOR F' = 1 TC# 2500: NEXT 
1 74 RETURN 
1 25 	REM F'R'JCj 1:) I NCor¥REI:: TA 	(13 ) 
126 F'RINT I¡:$: :3PEED= 255: VTA13 12: IITA1-, 

16: F'RINT "INC:íIRREC:Tcl" 
127 I3ÚSUG 25 
17" GOSUE-: 97 
130 	FOR P = 1 TO 300 0: NEXI : i;i_IE.I_IE: 	V'¡AI:: 

12: PRINT IVA, : PRINT ICb: FRINT iYt 
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1 't GCi I_IE; 7 
134 VTAB 	1=: FITAE: 	:_: i:+Ef Ct 

1:::: IF 	c. ;4 CIR 	c. G <. 	7rr THEN 	F f< 1 NT 	1'.+ 
140 IF 	.% = +..5 THEN PR I NT " 	t r t [:i " ; 	' F:Url 

F'R ii'9" 
142 IF 	i= % 	= 66 THEN üG f la 1225 
144 IF G:% 	= '7 THEN F•RJNf :1 	1[1 "; 	'} LIN 

Pfi=i ;1 1 11 

14c IF CV. = 68 THEN PF<INT ' ' :tr1El "; 	RUN 
PROG 12" 

148 IF C% = 69 THEN FR I Nl " 	. t r 1 [i  ; "Rl1N 
PROG 1:3" 

15C) GCITLI 	134 
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O 	OO U P. 2 
1 i_ÜTO 2:3  
l' 	REM 	I NTF<cn1 li t: I ON 
4 ¡Al = Ç:HR$ (15) 

1 
C.HR$ (1): REM ENTRADA 

IGf = CHR$ (15) + r_:HR$ (2): REM ENTRADA 

C: IC:$¥= CHR$ (16) : REM HOME 
10 ¡ES = Cl IR•$ (5) : REM C:ALL -868 
12 IFs = GHV,$ (15) + i..HRS (16) : REM NORMAL 
14 ITS = I::HR$ (15) + CHRS (20): REM CARACTERE'=; 

TRANSPARENTES 
16 101 = C: HIR$ (7): REM DEEP 
18 ¡VS = C:HF $ (22) : REM FAS! DE V 
20 I Uf = CHR$ (.23): REM FA I D DE V 
22 ¡VI = CHF $ (25) : REM RESET VS 
24 RETURN 
25 REM BORRABA 
26 SPEED= 255 
28 VTAB 3: HTAB 9: PRIN'T "<ctr1A>1G-T-♦:<ctr1A:}0" 
30 VTAB 3: HTAB 19: PRINT "<ctr1A>1D-T-K<cr'lA;O" 
32 VTAB 4: HTAB 11: PRINT "<ctrlA>l<ctr IL'>L 

<ctrlK><ctr•lA>0" 
34 	VTAB 4: HTAB 21: PRINT " <c t r• I A> 1 <c t r• 1 L'¥ L 

<ctr 1K?<'= tr• 1A:>U" 
36 	VTAB 5: HTAB 7: PRINT " <c t r 1 A> l <:c t r l L'--R 

<ctr1K.>YYY<ctr1L>T<ctr1K>YYY<ctr1L:>Q<ctr1k; > 
<ctr1A>O" 

38 VTAB 5: HTAB 19: PRINT "<ctr•IA>l<ctr•1L>R 
<ctr1K`YYY<ctrIK><ctr•lL>Q<ctr•1K><-ctr1A:>C" 

40 VTAB 6: HTAB 3: PRINT "<ctrlA>IK-T-D 
K D-T-K D<ctrlA>0" 

42 VTAB 7: HTAB 5: PRINT "<ctrlA>l<ctr1L>L 
<ctrlK> 	 <ctr1L>L<ctr1K><ctr- 1A> 0" 

44 VTAB 8: HTAB 5: PRINT "<ctr1A>l<ctr•1L>L 
<ctr1K><:ctrlL>R<ctrlK>Y<ctrIL>Q<ctrlK:. 
<ctrlA>0" 

46 VTAB 9: HTAB 5: PRINT " ctrlA>ID 
K K<ctrlK><ctrlA>0" 

48 VTAE•I 5: HTAB 30: PRINT "<:ctr1A>ID<ctrlA>0 
<c t r I L> HOMBRE <c t r 1K>" 

50 VTAB D: HTAB 30: PRINT "<ctr•lA>lK<ctrlA`0 
<ctr1L:)MU.JER<ctr1K>" 

52 SPEE:D= 2"'5: VTAB 3: HTAB 7: PRINT "<ctrlL -A 
<ctrlK>" 

54 	VTAB 3: HTAB 15: PRINT " <c t r 1 L> <c t r• 1 L>B 
<ctr1K>" 

56 VTAB 3: HTAB 17: PRINT "<ctr1L>C<ctr1K>" 
58 VTAB 3: HTAB 25: PRINT "<ctr IL:-D.::tr1K:>" 
60 VTAB 6: HTAB 1: PRINT "<ctr lL%E<:'_tr lK>" 
62 VTAB 6: HTAB 9: PRINT 'Yctr1L:.F"_1r1K: ": 

VTAB 7: HTAEt 11: PRINT ":ctr 11.' ':' :_tr1K>" 
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64 VTAE 	res: 	HTAD 	1::: 	F'RINT 	"tr1L;li 	t 	1¥ VTAE: 	6: 	HTAE: 	21 : 	F'R I NT 	" <. t r l l . I :: t r' 1 1 '+• 
VTAE 	r:•: 	HTAB 	25: 	F'RINT 	' :_tr 	]I-:•.I 	k. 	Ik 
VTAB 	': : 	HTAE 	3: 	PR I N T 	:.¥ t r- 1 L: 1 <' _ l r 	I 

72 VTAD 	: 	HTAB 	14: 	PRINT 	";4rtr1L. L 	!r ll 7,I 
76 

VtAE: 	9: 	HTAE: 	20: 	F'RINT 	.t  r1( 	M 	r 1► 	" 
RETURN 

7:: e;F'EEU- 	0 
=0 VTAE: 	122: 	HTAE: 	1: 	F'RINT 	: tr- 1'-  

- 
EL 	<,_tr•1A - 1A<ctr- 1A:>(►rtCIL 	' ENEAL<,_tr- 1A 	1 

_tr- 1A..: <;ctr1A 	U¥G1C.Ci: ,¥r_tr1t::: 
;=3w' VTAE: 	1: 	HTAE3 	10: 	F'RINT 	"A 	tr- II .41 	E•_, 

T<ctr- 1A:>1 I<ctr1A>oO 	DE 	:<':tr11.,>" 

' 
:34 VTA13 	17: 	HTAE 	10: 	F'RINT 	"a) 	<.'ctr1L..F' 	E'.. 

PRIMO 	DE 	M<ctrlk:;•" 
:Sc', VTAE 	19: 	HTAB 	10: 	PRINT 	"C) 	<ctr- 1k_*1G ES 

SUEGRA DE H<::ctrlr>" 
:33 VTAB 	21: 	HTAD 	10: 	PRINT 	"D) 	<ctr1L::E 	E'=; ACiUEl. A 	DE 	L<c t r 1 K.>" 

• • 90 VTAB 	23: 	HTAB 	10: 	PRINT 	"E) 	<'ctr1L:>M E', 
MctrlAM&<ctr1A>4ADA 	i 	1-- CE  

92 FOR F' = 	1 	TÚ 1000: 	NEXT 
94 VTAE 	13: 	HTAC. 	10: 	PRINT 	"'ctr1S 	SE.::ctr- 1A",1°: 

<'_tr IA) OALA 	LA 	AFIRMACI<ctr1A? 10:',_tr•1A 	ON 
FALSA: <c_tr- 1K>" 

96 RETURN 
' I 
1 o4 

REM 	C.IJADRo '_•2 
SPEED= i ¥ 

10:►6 FOR P = 	1 TO 1000: 	NEXT 
103 VTAB 	14: 	HTAEI 	7: 	PRINT 	"<ctr- 1L 	'Cl` 	'_.ctr1A'11 

110 
<c t r• 1 AJ ¥:: 	ES 	LA 	SUEGRA 	DE 	H' <, t r 1 F.:: , 
POR P = 1 	TO 1000: NEXT 

1 12 VTAB 	16: 	HTAB 8: 	PRINT 	"<'c_ t r lL>YA QUE 
'H' 	E3T <c t r i A> 1 A<c t r 1 A>0 CASADO CON<c t r• l t- . 

114 VTAB 	18: 	HTAB 	12: 	PRINT 	" <ctr1L:>LA HI•IA 
I' 	DE 	O 	<: 	tr- 1K> 

• 116   FOR P = 	1 	TÚ 1(100: 	NEXT 
- 

118 VTAB 21: 	HTAB 	1 1 : 	PRINT 	" I <c t r 15' E5CCICjE 
OTRA 	OPC IKctr'lA>1o<ctr1A'>oN(:tr 11' . ! 

120 FOR P = 1 	TÚ 2500: 	NEXT 
11,2 RETURN 
123 REM 	PROia 1 1 	INCORRECTO C3 	(Ç:) 
124 PRINT 	IC:$: 	$PEED= 	255: 	VTAB 	12: 	IIrAL: 

16: 	PRINT "INCORRECTO" 
• 125 GO: I_IG 	25 
• 126 GOSUE 97 

128 FOR P = 	1 TO 301:10: 	NEXT 	: 	GOSUG 2: 	V I 	[ 
12: 	PRINT 	IV$: 	PRINT 	IC$: 	PRINT 	I'ls 1.30 GO.;LIB 78 

• 132 VTAB 	13: 	HTAB 33: 	i ET C:* 
- 

1 .'4 Ç:% 	= 	ASC. 	(i_:$ 
1:36 IF 	C% 	;= 	r•4 	CiR 	C% 	:: 	70 	TIIEN 	F'RINT 

335 
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1 
1: :3 IF 	C:% 	= r.5 THEN F'RINT "_tr1G%t „F1.IN 

FRÜG9” 
140 1F C:% = THEN PRINT "<;ctr1D 	';"RCIN  

FRÚG 10" 
142 IF CV. = 67 THEN OGTú 123 
144 IF C% = 63 THEN FRINT "<ctr- 1D>"; "RUN 

PROG12"  
141 IF 	C:% 	_ 6 THEN FRINT "<:,_tr1D>";"R►_IN 

PROG 13" 
1 4 _ GOTCi 132 

1 

ti 
1 
LI 
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0 0OSUB 2 
1 '3OTO 123 
2 	REM I NTROLUIJCC: I ÚN 
4 IAS = CHRS '15 + CHR$ (U: REM ENTRADA 

1 
6 II3S = CHR$ (15) + CHR$ (2): REM ENTRADA 

2 
: 	I C: $ = CHR$ (16) : REM HOME 
10 IE$ = CHR$ (5): REM CALL -868 
12 IP$ = CHR$ (15) + CHR$ (16): REM NORMAL 
14 IT$ = CHR$ (15) + CHR$ (20) : REM CARAC rEF:E'E. 

TRANSPARENTES 
16 10$ = CHR$ (7) : REM DEEP 
18 IV• = CHR$ (22): REM FASI DE V 
20 IWS = CHR$ (23): REM FAID DE V 
22 IYS = CHR$ (25): REM RESET VS 
24 RETURN 
25 REM BORRABA 
26 3PEED= 255 
28 VTAB 3s HTAB 9: PRINT "<ctr1A>ID-T-K<ctr1A*>G" 
30 VTAB 3: HTAB 19: PRINT "<ctr1A>1D-T-K<ctrlAfO" 
32 VTAB 4: HTAB 11: PRINT "<ctr1A>l<ctr1L>L 

<ctrLK><ctr1A>0" 
34 VTAB 4: HTAB 21: PRINT "<ctr1A>1<ctrIL>L 

<ctr1K><ctr1A>0" 
36 VTAB 5: HTAB 7: PRINT "<ctr1A>l<ctr1L>R 

<ctr1K>YYY<ctr1L>T<ctr1K>YYY<ctr1L>Q<ctrlw:> 
<ctr1A>0" 

38 VTAB 5: HTAB 19: PRINT "<ctr1A>1<ctr1L>R 
<ctr1K>YYY<ctr1K><ctr1L>Q<ctr1K><ctr1A>O" 

40 VTAB 6: HTAB 3: PRINT "<ctrlA>IK-T-D 
K D-T-K D<ctr1A>0" 

42 VTAB 7s HTAB 5: PRINT "<ctrlA>i<ctr1L>L 
<ctr1K> 	<ctr1L>L<ctr1K><ctr1A>Q" 

44 VTAB 8: HTAB 5: PRINT "<ctr1A>I<ctr1L>L 
<ctr1K><ctrlL.R<ctr1K>Y<ctrlL>Q<ctr1K> 
<ctr1A>0" 

46 VTAB 9: HTAB 5: PRINT "<ctrlA>1D 
K K<ctr1K><ctr1A>0" 

48 VTAB 5: HTAB 30: PRINT "<ctrlA>iD<ctr1A>0 
<ctr1L>HOMBRE<ctr1K>" 

50 VTAB Si HTAB 30: PRINT "<ctrlA>IK<ctr1A>0 
<c t r I L>MU,JER <c t r 1K>" 

52 SPEED- 255: VTAB 3: HTAB 7: PRINT "<ctr1L>A 
<ctr1K>" 

54 VTAB 3: HTAB 15: PRINT "<ctr1L><ctrlL>B 
<ctr1K>" 

56 VTAB 3: HTAB 17: PRINT "<ctr1L>C<ctrIK>" 
58 VTAB 3: HTAB 25: PRINT "<ctr1L>D<ctr1K>" 
60 VTAB 6: HTAB 1: PRINT "<ctr1L>E<ctr1K>" 
62 VTAB 6: HTAB 9: PRINT "<ctr1L>F<ctr1K>": 

VTAI3 7: HTAB 11: PRINT "<ctr1L>G<ctr1K>" 
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1 
1 
1 
1 
f: 
1 
,I 

1 

1 
1 

1 
1 

	

4 	VTAP, _:: HTAG 1': F'RINT 	ctr 1L[A ,:: tr 11: 

	

c•• • 	VTArf 6: HTAE: 21:  F'R I N1 "'c t r 1 L',  I .'- t r• 1K::: " 

	

':3 	VTAE: ' : HTAC-► '2'!: F'RINT "<:' tr 1L.J.tr 1K, " 

	

70 	VTAE•,  9: H1AP• :3: F'RIN1 ' (ctr1L P,clr1>" 

	

72 	VTAE: '?: HTAD 14: PRIN 	':tr1L: L 	tr1>" 

	

74 	VTAC: '?: H1AC: 20: F'RINT "..tr1L`M< tr lh'>" 
76 RETURN 
7:: 5FEED= O 

r:► VTAD 12: HiTAD 1: F'RINr "<':tr 1S%Ur1NCiii 
EL <c_tr1A?>IA'ctr1A>ORDOL OENEAL<:trlA>>10 
<..ctr1A'' : <ctr- 1A>CGIC:►J: <ctr 1K> " 

31,' VrAB 15: HTAG 10: F'RINT "A) tctr1LH ES 
T(ctrlA>1I<ctrI 00 DE K<ctr- 1K>" 

34 VTAB 17: HTAB 10: F'RINT "B) <ctr1L'>K ES 
PRIMO DE M<ctr'1F:::" 

86 VTAB 1 9: HTAB 10: PRINT "C) <.ctr•1L'.'>D ES 
SUEGRA DE H<ctrlK>•" 

833 VTAD 21: HTAB 10: PRINT "D) `ctr1L B ES 
ABUELA DE L <c t r-  l K'> " 

	

90 	VTAB 2:=: HTAB 10: PRINT "E) <ctr• lL>M ES 
CU<<.'_ t r 1 A> 18<<c t r 1 A:>OAE'A DE J<c t r 1K)" 

92 FOR P = 1 Tú 1000: NEXT 

	

94 	VTAB 1:3: HTAB 10: PRINT "<ctr- 1S>SE<ctr- 1A> 1º. 
<ctrlA:>GALA LA AFIRMACI<ctr1A:>1Ü ':tr1A:,ON 
FALSA: <cti- 1K>" 

96 RETURN 
97 REM CUADRO CUADRO 70 
104 '3PEED= 0 
106 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
108 VTAB 14: HTAB 9: PRINT "<ctrlL>'G' S<ctrlA:>>1I 

<ctrlA>O ES ABUELA DE 'L'<ctr1K>" 
110 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
112 VTAB 16: HTAB 4: PRINT "<ctrlL>'B' TIENE 

UN HIJO (QUE ES DE 'H')<ctr•1K>" 
114 VTAB 18: HTAB 11: PRINT "<ctr1L>OUE ES 

PAP<ctrlA>lA<ctr- lA>0 DE 'L'.<ctrlK>" 
116 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
118 VTAB 211 HTAB 11: PRINT "!<ctr1S`,ESCOGE 

OTRA OPCI<ctr1A>10<ctr1A>ON<ctr1K>!" 
120 FOR P = 1 TO 2500: NEXT 
122 RETURN 
123 REM PROG12 INCORRECTO C3 (D) 
124 PRINT ICS: SPEED= 255: VTAB 12: HrAB 

16: PRINT "INCORRECTO" 
125 GOSUB 25 
126 GOSUB 97 
128 FOR P - 1 TO 3000: NEXT P: OOSUB 2: VTAD 

12: PRINT IVS: PRINT IC$t PRINT IY• 
130 GOSUB 78 
132 VTAB 13: HTAB 38: OET C• 
1:34 C% = ASC: (C$)  
1:36 IF CV. > 64 OR '7. < 70 THEN PRIN r C:$ 
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13:E IF C% = 65 THEN PRINT "<ctrlü "; "RUN 
FROO.39" 

140 IF C% = 66 THEN FRINT "<'c t r 1 G.: "; "RI_IN 
PROÚ 10" 

14.21  IF CV = 67 THEN FRINT ":ctr'1O'•"; "F.I_JN 
FROG 1 1 " 

14:: IF 	CV.. 	= 68 TREN GOTO 123 
144 IF CV. = 69 TREN PRINT "<;ctr- 1C0: 	"; "RIN 

FRGG13" 
146 GOTO 1:32 



1 
I1 



1 
O Gi _;I_IG 	2 
1 r3C'Tc' 	t 06 
2 REM 	INTFCIDLIC:C.IOt»1  
4 I A$ = 	CHAS 	(.15) 	+ 	CHAS 	r. 1) : 	REM 	ENTRADA 

1 
6 18$ = 	CHAS 	(15) 	+ 	CHAS 	(2) : 	REM 	ENTRADA 

_; ICE = 	CHAS (16): 	REM 	HnME 
10 ¿ES = 	CHAS 	(5) : 	REM 	CALL 	-,3C,  $ 
12 IPS = 	r_:HR• 	(15) 	+ 	GHR$ 	(16): 	REM 	NORMAL 
14 IT$ = 	CHAS 	(15) 	+ 	CHAS 	(20) t 	REM 	CARACTERES  

TRANSPARENTES 
16 I0$ = 	CHR♦ 	(7): 	REM 	BEEP 
18 I V$ = 	C:HR• 	(22) : 	REM 	FAS! 	DE V 
20 IW$ = 	CHAS 	(23): 	REM 	FAID DE V  
22 IY$ = 	C:HR$ 	(25): 	REM 	RESET VS  
24 RETURN 
25 REM 	BORRABA 
26 SPEED= 255 
28 VTAB 3: 	HTAB 9: 	PRINT  
:30 TAl 	3: 	HTAB 	19: 	PRINT 	"<ctrlA>1D-r-K<._tr1A:>CO" 
32 VTAB 4: 	HTAB 	11: 	PRINT 	"<ctr1A>1<ctr)L`L 

94 
<ctrIK><ctr1A>0" 
VTAB 4: 	HTAB 21: 	PRINT 	"<,ctr1A>1<ctrlL>L  
<ctr1K><ctr1A>O" 

36 VTAB 5: 	HTAB 	7: 	PRINT 	" <c t r 1 A),  1 <c t r• 1 L>R 
.ctr1K>YYY<ctr1L:>T'c tr1K:>YYY{,_tr1L;<ctrll': 
+:c t r• l A>O"  

38 VTAB 5: 	HTAB 	19: 	PRINT 	"<ctrlA>1<ctrlL>R 
<ctrlK>YYY<ctr 1K><ctr•1L>CO<ctr•1K><ctr1A>C►" 

40 VTAB 6: 	HTAB 3: 	PRINT 	"<ctr1A>IK-T-D 
F •; 	D-T-K 	D<ctrlA>0"  

42 VTAB 7: 	HTAB 5: 	PRINT 	"<ctrIA>l<ctrIL>L 
<ctr•lK> 	<ctr1L>L<ctr1K><ctr•1A>0" 

44 VTAB 8: 	HTAB 5: 	PRINT "<ctrlA>1<ctrlL>L 
<ctrlK><ctrlL>R<ctrlK>Y<ctr•1L>W<ctr•1K'' 
<ctr1A>0"  

46 VTAB 9: 	HTAB 5: 	PRINT "<ctrlA>1D 
K K<ctr1K><ctr1A>0" 

48 VTAB 5: 	HTAB 30: 	PRINT "<ctrlA>lD<ctrlA>0 
<ctrIL>HOMBRE<ctr1K>"  

50 VTAB 8: 	HTAB 30: 	PRINT "<ctrlA>IK.<ctr1A>0 
<ctr1L>MUJER<ctrlK>" 

52 SPEED= 255: 	VTAB 3: HTAB 7: PRINT "<ctr1L>A 
<ctr1K>"  

54 VTAB 3: 	HTAB 15: 	PRINT "<ctrlL><ctrlL>B 
<ctr1K>" 

56 VTAB 3: 	HTAB 17: PRINT "<ctrlL>C<ctr1K>" 
53 VTAB 3: HTAB 25: 	PRINT "<ctr1L>D<ctr1K>"  
60 VTAB 6: 	HTAB 1: 	PRINT "<ctr1L>E<ctr1K>" 
62 VTAB 6: 	HTAB 9: 	PRINT "<ctrlL>F<ctr1K>": 

VTAI3 7: 	HTAB 	11: 	PRINT 	"<ctrlL>G<ctr1K>" 

1 
3'+2 



e.4 VTAI3 c.: HTAG 1::: PRINT "<ctr1L H -tr 1Y:>" 
6. VTAE c,: HTAD F1: F'RINT "'ctrlL:>I `c_tr1K:>" 
r', 	VTAE: 6: HTAE: 25: PR!NT "•':ctr1L>J'_tr•1K-" 
7u=r VTAC: 	: HTAC' 3: F'RINT "<ctr 1Lk:'_tr 1K:>" 
72 	V TAG  ' : HTAE: 14: PRINT ' <c t r 1 L: L ,,: t r 1 k:; 
74 	VTAE: • : HTAE 20: F'RINT "<ctr•1L'.`M ctr11';.: 
76 RETURN 
7'EB REf1 CUADRO 74 
E;0 'SPEEP= 1 
L-¥6 FCIR F = 1 Tú 1000: NEXT 
:3:3 	VTAB 14: HTAB 9: PRINT "` ,•:ctr 1L Mu_tr'll'- 

.ctr1L:> NO ES, C:U<ctr1A; 1º<<ctr1A*"OACiA DE 
<,_tr1K'> 

900 FOR F' = 1 TO 1000: NEXT 
92 	VTAB 16: HTAS 1:3: PRINT "<,c tr 1L SIN¥ i SU 

3ODRINA, <'.ctr• 1 
94 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
96 VTAE 18: HTAD12: PRINT "<ctr-1L YA QUE 

'M' ES HIJA<ctr11;>" 
9:3 FOR P = 1 TÚ 1OOC:: NEXT 
i oo VTAD 20: HTAD 6: PRINT "t.c t r 1 L': DF_ I_INA 

HERMANA DE ' J' (DE '1 ' ) : r t r 1K >" 
102 FCR P = i TÚ 2500: NEXT 
104 RETURN 
106 	REM PROG 1:3 C. iRREI_ T4 <E) 
10 	PRINT 10$ 
110 SPEEO= 255: VTAE-: 12: HTAD 17: FF:INT "CORRECTO 

112 	Gij'L 1 IE, 25 
1 14 	i i i ;1Jt? 7:3 
1 16 FOR P = 1 TO 2500: NEXT : PR I NT 1C $ 
117 '3PEEO= U 
115 	VTAE: 1 1 : HTAE: 5: F'R I NT "T'ERM I NAFC IN LAS 

PREGUNTAS" 
120 VTAB1:3: HTAE: 16: PRINT "GRACIA ---E.. 
122 '_PEED= 255 

1 
1 
1 
11 
1 
1 



1 

64 VTABb: HTAI3 13: PRINT '<ctr- 1L:-H<'.¥tr11':>" 
66 VTAL é.: HTAE 	1: F'RINT "'':tr1L>I ctrll":-" 
65 	VTAE: 6: HTAE 25: PRINT ";ctr ll.>J :ctr lk-" 
7r:r 	VTAC: %: HTAC' 3: F'RINT "<r tr 1Lk;'_ tr 1K>" 
72 	VTAG 	: HTAE: 14: PRINT "<,_tr•1l_-L :tr']k:; " 
74 	V1AJ3 	: FITAI 2'): PRINT "<ctr•1L M c t  1F: 
76 RETURN 
7:3 íEM C:LIADRO 74 
:30 	'3PEEG= i i 
5+. FOR F' = 1 TCi 100Cr: NEXT 
:3.,5 	VTAB 14: HTAB 9: PRINT "<:ctr 1L:-M ,: tr I, • 

<ctr•1L> NO ES C:I_I:ctr1A:14<<;ctr1A'!':iADA UE 
'LI' <'ctr1F ›la 

90 FCIR P = 1 TO 1000: NEXT 
92 	VTA13 le.: HTA&& 13: PRINT "<c tr• lL SINÍ:i SU 

SOGRINA, <ctr• 1K>" 
94 FIJR P - 1 Ti) 1000: NEXT 
6 	VTAE 1 C': HTAB 12: PRINT " <c t r• 1 L YA QUE 

'M' ES HIJA<'tr1l:>" 
:3 FOR F' = 1 TO 1000: NEXT 
100 VTAB 20: HTAB 6: PRINT ""ctrlL:C'E LINA 

HERMANA DE 'J 	(DE 'I') :ctr 1k::;" 
102 FCIR P = 1 T0 2500: NEXT 
104 RETURN 
106 	REM PROO 13 CORRECTO (E) 
105 PRINT Ir_:$ 
110 	~PEED= 255: VTAC: 12: HTAB 17: F'F•: I NT "C i_IRF:EC TO 

112 GÜ'SLIB 25 
114 CCisIB 7:3 
1 16 FOR P = 1 TO 2500: NEXT : PRINT 10$ 
117 $PEEC1= ú 
116 	VTAG 1 1 : HTAE: 8: PR I NT "TERMINARON LA'=" 

PREGUNTAS" 
120 	VTAE 13: HTAC: 16: PRINT "c r;AC: I A .. " 
122 'PEED= 255 



PRIORIDAD DE LAS OPERACIONES 



1 iíISUC' 	'100 	REM 	DIM Y STRINC 
2 GOSUB 32CH:►o : F EM 	ABRIR ARCHIVO EN DISCO 

1, 	PARTE 0 13 
00 UE: 32100: 	REM 	MUS I CA 

4 GOSUB 31so0 
5 DOTO 1000= REM 	CUADRO 1 
12 REM 	SUD DE 	IMPRESICiN/R%, GATA 	V%, H%, F1►:> 
13 FOR F = 	1 	Ti: R 
14 READ V%, H%, F'1 
15 VTAB 	(V%) 
1'. HTAD H/ 
17 PRINT P$ 
t8 NEXT 
19 RETURN 
25 REM 	SUB DE 	I NPI_IT / I %, DATA <V%, H%, HH/., E%, N%, 1 I$(. 

1) ... ! I$(N%):>/ 
26 FOR O = 	1 	TO ¡Y. 
27 S%(1) 	= S%(1 ) 	+ 	1:S%(6) 
28 S7.(2) 	= r:►: 	REM 	N DEL. 	INTENTO FALLADO 
29 READ 	V%, HV., 1-111%, E% , N% 
30 FOR F = 1 TO N% 
31 READ 	II$(F) 
32 NEXT 
3'3 POKE 3:3, HH% - H% 
34 POKE 32,H% - 1 
35 VTAB (V%) 
36 INPUT 	""; I$ 
37 POKE 32,0 
38 POk.E. 33, 40 
39 IF N% = 	1 	THEN 	I1$ = 	II!(1): 	GOTO 41 
40 GOSUB 101 
41 ON E% + 	1 GOTO 251,201 
42 NEXT 0 
43 RETURN 
50 REM 	SUD COMPARAR/IC$,IC$((,)/L 
51 IF 	LEN 	(IGS(C►)) 	< 	LEN (IC$) 	THEN 	DOTO 

56 
52 FOR L = 1 TO 	LEN (IC$) 
53 IF 	MID$ 	(ICS(0),L,1) 	< 	> 	MID$ 	(IC$,L,1) 

THEN 	RETURN 
54 NEXT 
55 IF 	LEN (IC$'0)> 	> 	LEN (IC$) 	THEN 	RETURN 

56 FOR L = 	1 	TO 	LEN 	(1C•$(4)) 
57 IF 	MID• 	(IC$(0),L,1) 	'. 	MI[)$ 	(IC:$,L,1) 

THEN 	RETURN 
58 NEXT 
59 RETURN 
70 REM 	SUB COMF'AC:TAR/IC$/IC$ 
71 AY. - 	1 
72 8Y. = 	LEN 	(10$) 
73 FOR R = AV. TO 13% 



u 
t i 	Ml [1$ 	(ICE, F., 1 1 	= 	" 	THEN 	C;C'T0 	77 

• 75 NEXT 
RE1 LIRN 

77 IF 	E;% 	= 	R 	THEN 	IC$ 	= 	L.EFT$ 	i' Ii=C$, R 	- 	1) : íIETURN 
R 	= 	1 	TIIFN 	ICt 	= 	MIG$ 	(1': 	,2 	.p,/ Iir 

EW% 	- 	1 : A% 	= F: 	c oTO 	7:: 
''=  Ii_s 	= 	LE V 1 	c Ii:s,R 	1 	* 	MIFi$ 	( IC$,R 

+ 	1 

1 

= 	C i - 	1 

- 1' AXF 7? iiTi1 
?` REM 	';I_I[, 	W 	AE:.. 	CAE 	LA. 	C'i 	¥MF'AC, 

I 

:E , 
37 

IF 	 2 TREN 	POP 	RETURN 
FiiU 	F 	= 	1 	TO NPG 

:333 I':$ 	= 	N$(F) 
:39 ''O5i It 	71 

' 
90 IF 	Ii íio) 	= 	IC:$ 	1HEN 	(7) 	= 	F: 	F•OV- 

F'ETIIRN 
91 
- 

NEXT 
9, REMSUB CALL MUS I CA 
99 FOK E 	7, :3, L% (A%) : 	FOVE 	7i9, 13X: 	CALI. 	770: 

'
RETURN 

100 REM 	SUB ENCONTRAR C.ORREC:: TA MAS PARE'::! UA/ 1$, N 
'!., I I¥¥ 1), , , I If(N%1,E%/I I•i 

101 i_ '/, 

I 
• 

1 C)-1' 
10:4 

Ci% 	_ 
IF 	LEN 	(I$) 	_ O THEN 	II$ 	= 	11$(1►; 	RETURN 

104 FOR F = 1 	TÚ N. 

I 

105 

106 

IF 	I$ = 	II$(F) 	THEN 	II$ 	= 	II$(F): 	RETURN 

IF 	LEFT$ 	(1$,1) < 	> 	LEFT$ 	(II %(E),1) THEN C:'/. = 	C:% 	+ 	1 
107 NEXT 
10ti IF C% = N% THEN 	II$ = 	iI$(1): 	RETURN •' 
109 IIS(0) 	= 	I$ 
110 FOR F = 4 TO N% 
111 IC:S 	= 	I I5 (F) 
112 G03UR 71 

I 
113 IC:5(F) 	= 	ICs 
114 NEXT 
115 IF E% = 1 THEN 	GOTO 119 

FOR F = 1 Tú N% 
'

116 
117 IF 	IC$(0) 	= 	I05(F) 	THEN 	I1$ 	IC:t(F): 

ÚOSI JC' :3,S: 	RETIJRN 
118 NEXT 

• 
119 
120 

NN% = N% 
FOR F = 1 TO NN% 

121 JJS(F) 	= 	II5(F) 
1211' NEXT 
123 FOR F = 1 	TÚ NN% 

u 

1 
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124 1C• = IC$(F) 
125 00SU5 51 
126 N%(F) = L 
127 NEXT 
120 CX = 0 
129 FOR F - 1 TÚ NN% 
130 LYIF) = N%(F) 
131 NEXT 
132 FOR F - 1 TO NN% — 1 
133 IF LX(F) > = L%(r f  1) THEN L/.(F + 1) 

= LX(F) 
134 NEXT 
135 F( F - 1 TO NN% 
136 IF L%(NNX) - N/.(F) TREN C% = C% + 1:ICS(CX) 

- JJ$(F) 
137 NEXT 
138 IF CX 	1 (IR E% - 0 THEN I1$ = IC$(1): 

RETURN 
139 DX - D% + 1 
140 IF DX > 1 THEN II1 = IC$(1): RETURN 
141 NNX - CX 
142 IC$(0) 	I$ 
143 FOR F 	1 TO NN% 
144 JJ$(F) = IC$(F) 
145 NEXT 
146 DOTO 123 
150 REM SUB DE INPUT CORRELACIONADO/<N$(1)...N$( 

NRX)>,NRX,<RUTAS ARBOL>,I%,J%,DIMI,<V7.,HY.,IIH%, 

151 SV.(8) 	OsSY.(6) = 2 
152 FOR F - 1 TO NR% 
133 READ NS(F) 
154 NEXT 
135 FOR F - 0 TO JY. — 1 
156 FOR R 0 TO IX — 1 
157 READ IY.(F,R) 
158 NEXT 
159 NEXT 
160 READ V%,H%,HH%,E/.,NY. 
161 FOR F = 1 TO N% 
162 READ II5(F) 
163 NEXT 
164 SX(8) = S%(6) + 1:S%(1) = S%(1) + 1: REM 

5 REL. Y * ABS. DE INPUT 
165 S%(2) = 0: REM * DEL INTENTO FALLADO 
166 9X7) = 0: REM 0 ABS. DE LAS i::OMPAC . 
167 	IF E% _ — 1 THEN VTAB (V%) : HTAB H%: 

PRINT I I f (1) : I I S = 115(1);  'SOTO 177:  REM 
INTRODUCIR UN 'PRINT' 

168 POKE 33,HHV — H/. 
169 POKE 32H7. — 1 
170 VTAB (V%) 

1 
1 

Li 

31,13 



t -'l 	INPUT ""t 13 
172 	PC* E :32. 0 
173 PCwE :33,40 
174 

	

	1F N%: = 1 TFIE_N II 	= II1(.1 1::.':17) 	1: 
GGT4 1 7. 

175 GOSLIB 10>1 
176 CMI E'/. + 1 GOTO 251,201 
177 A7. = O 
178 FOR F = 1 Tú NFt% 
179 NY.(F) = Co 
1=u 	IF II$ = N$(F) TREN A7. = F 
181 NEXT 
182 IF A% = O THEN A. _ S%(7) 
1,9- IF COY.($) = I'/. T14EN RETURN 
184 FOR F = 0 TG ._I% — 1 
185 IF I%(F,S%(S) — 1) 	> A% THEN I7.¥F,S%(;3) 

= 0: COTO 199 
136 C:% = I'/.(F,''/.(8) 
187 IF C% = O:► THEN GCITO 197: REM RUTA CORTA 
188 N%(C:%) = N%(C'/.) 	1 
1:3" NEXT 
190 N% = ::► 
1' 1 G% = O 
192 FOR F = 1 Tú NR% 
1'93 IF N%(F) :> < 6 THEN NY. = N% + l:D% 

G% + 1:1I$(.ri%) = N3(F) 
194 NEXT 
195 READ V%,H%,HH%,E% 
t'6 '3010 164 
197 POR F = 1 ro I% — 'S%(8) 
198 READ V%,H%,HH%,E% 
19'9 NEXT : RETURN 
2013 REM ENCUENTRA Y SE¥ALA 1 . EFROR/E%=1 , I:, I I:/  
201 

	

	IF LEN (1$) = U THEN ooc_;1.113 281: nN 
' %(r'.) G']TC 3:3, 168 

2(32 IF 1f = :I: THEN ON %(6) úúr'_i 42, 177 
203 I C$ = ¡1* 
204 IC,I(0) 	I$ 
205 GOSLIB 51 
206 EEV. = OO 
207 FLASH 
208 VTAS (V%) 
2C' 	HTAB H% + L — 1 
210 IF E% = tl THEN '30Tú 21:3 
211 

	

	IF MI[¡$ (I*,L, 1) = 	THEN PRINT  
= 1: CiC TI:' 216 

212 	IF Mlfi$ (I 1t, L, 1) _ 	" THEN EE% = 1 
213 IF E% = G ANC' L ? LEN (I$) ANO L = HH% 

— H% + 1 THEN EE% = 1: GOTC 216 
214 

	

	IF L ;, LEN (I$) THEN F'RINT """: i;iaTa 
216 

II 
	215 FRINT MII:¡$ (13,L, 1 
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21Ó VTAB (V%) 
217 HTAE+ 40 
216 IF EE% - 1 THEN PRINT ""' 
219 IF EE% = 0 TREN PRINT "M" 
22x! NORMAL 
221 VTAB (V%) 
222 HTAC: 40 
223 GET J4 
224 VTAE{ (V%) 
225 HTA13 40 
226 PRINT " " 
227 	CC►_,UB 501: REM CC,NT RCIL Y GRABAR 
228 	POKE .3'3, HH% - H% : REM REIMPRIMIR ...S  
229 	POKE 32, H% - 1 
230 IF IP% = 0 THEN 130TO 2:34 
2.31 FOR F = 1 TO ¡PV.  
2:2 	IF P% (F, 0) = V'/. AND P%(F, 1) = H'/. TF$EN 

VTAB (V%): PRINT LEFT$ (DI, LEN (II)): 
VTAS (V'/.): PRINT LEFT• (FUI, LEN (.11$»: 
ON S'/, (.6' COTO 33, 168 

233 NEXT 
2:34 VTAS (V%) 
295 PRINT LEFT$ (DI, LEN (1$)) 
236 	IF L 	LEN (1$) THEN VTAB (V%): F'R I NT 

LEFT$ (DI, LEN (I$) + 1) 
2:37 ON S%(6) COTO 33,168 
238 REM SI!B TONOS AL AZAR 
299 FOR L = 1 TO 4 
240 L%(0) _ 218 
241 L%(1) = 115 
242 L% (2) = 194 
24:3 L .(3) = 172 
244 L%(4) = 175 
245 A% = ( RND (1) 	5) + 1 
246 C►% = ( RND (1) p 150) + 50 
247 GOSI_ID 99 
248 NEXT 
249 RETURN 
250 REM ENCUENTRA 1.ERROR/E%=O,I$,II$/L 
251 IF LEN (II) _ O THEN GOSIJB 281: ON 

S .(6) COTO 33,168 
252 IF LEN (II) > HHV - HV. THEN DOTO 228: 

REM REIMPRIMIR ...'S 
253 IF I$ = II• THEN ON S%(6) COTO 42,177 
254 ICS = II$ 
255 	GO SUD 71 
256 JJ$(1) = ICf 
257 IC$ = I$ 
258 OOSUB 71 
259 •i.J$ (0) = I C3 
260 IF JJ*(0) = JJ$(1) THEN ON SV(6) COTO 

42, 177 

1 
el 
II 
11 
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1 
¥d6.1 1t=• 	_ 	.i_i 	(1) 

.2 ¡C$(C) 	= 	•J,J$(¥l) I, 2r-.3 0OSLI 	'51 
264 L'/. (G) 	= 	O 
26$ L.% ( 1 ) 	= 	Ú 
266 FOR F 	1 	ro 	LEN 	r I4 
267 IF 	MI El$ 	(1$F,1) 	_ 	" 	" 	THEN 	L%(.11 	= 

L%(.1) 	#- 	1 
.'c•: IF 	MIEl$ 	(I$,F, 1 	<: 	" 	TREN 	1X(0) 

= L%(0) 	+ 	1 

I '±. 	¥ IF 	L%(CO 	= L 	THEN 	L 	= 	LX(C)i 	1 	L%(1 ): 
GoTo ::06 

27( NEXT 
271 L = L 	♦ L%11 ) 
27:: r_,OTÚ 206 ' 
2' ,34 REM 	S(IE: REIMPRIMIR 	... 	: ' 	, 	LEN( It)-O 
2E:1 IF IFX = G THEN 	RETURN 
2:32 FOR F = 1 Tú I PX 
2:3:3 IF P% (F, o) 	= V% ANO P% (.F, 1 ► 	= 	H% 	TREN 

• VTAE: 	(V%) : 	HTAB H% ; 	PRINT 	LEF T I 
LEN 	(I I $)) : 	RETIJRN 

='24 NEXT 
• 295 RETURN 
• 22$ REM 	SUO PARA C CONT I NUAR CON MI.I =.1' A 
• 2:37 13OSUB 	23:3: 	REM 	HACER 	MI I =, I ¥- A 

22.8 FLASH 
2:39 
2'-10 

VTAB (22)
' HTAE3 40 

291 PRINT 
292 NORMAL 
293 VTAEi 	(.22) 
24 HTAEI 40 

I 
295 13E T _ S 
296 VTAB 	(22)  
297 HTAB 40 
29: FRINT 	" 	" 

I 
29'? IP% = o: 	RETURN . 
300 REM 	SUB "MUEVE SIME'OLOS"/A$, XX, Y%, Z/., W%, V/ (O 

) , H%(0) ... V%(XX) , H% (XX) / Z%=CO, W/.=O/PARA 
XY.'>9 E'IMENSIGNAR V% () , H%( ) 

' :3C►1 FOR F = 0 TO XX 
' 	i)'2. READ  
:30:3 NEXT 

'
c(04 
:305 

IF W'/.> 	< 0 THEN 	GATO 311 
I NVER:3E 

306 VTAB (V%(0» 
307 HTAB 	H'/.( (i) 
308 PRINT AS 
3Ci'9 NORMAL 

I 311 WW%. = W 
. 

312 FOR R = 1 TOX /. 
319 S% = V%(R) 	- V%(R - 	1) 

1 
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314 W% = Hy.(R) - HV.(R - 1 ) 
315 	IF 5% = 0 THEN T% 	O: U'/. = W% / ABS 

= ABS (Uy.): GOTO '320 
316 	IF UY. = O THEN UY. = 0: T% = S% / ABS 

ABS (5V.):  'JOTO :320 
317 TV. = S'/. / ABS (S%) 
318 UY. = W% / ABS (W% 
319 9V. = ABS (9V.) 
320 FOR F = 1 TO S'/. 
321 VTAB <V%(R - 1) + F * TV.. 
322 HTAR H%(R.- 1) 	F 0 U% 
323 PRINT AS: IF R = 1 AND F = 1 THEN GOTO 

328 
324 	VTAB (V'/. (R - 1) + (F - 1) . TV.): HTAB 

1) ♦ (F - 1) * 1.1y. 
325 IF T% = O AND U. = - 1 THEN PRINT 

MID• (AS, 2, LEN (AS)) + " "_ ►30TO :32:3 
326 IF V%(R) - V%(_R - 1) = O THEN PRINT 

«: GOTO 328 
327 PRINT LEFT• (B1, LEN (AS)) 
328 IF Z% - O THEN GOSUB 3:39 
329 OOSUB 337 
330 NEXT 
331 NEXT 
332 IF WW/ = 0 THEN VTAB: (V%(0)): HTAD H%(0.); 

PRINT AS 
333 ZY. = 0: W% = 0 
336 RETURN 
337 REM SUR PAUSA 
338 FOR W = 1 TO Y%: NEXT W: RETURN 
339 REM SUB RUIDO 
340 RU = PEEK ( - 16336) - PEEK ( - 16336) 

+ PEEK ( - 16:336) - PEEK ( - 16336) 
341 RETURN 
500 REM SUB CONTROL Y GRABAR 
501 S%(2) - SV(2) + 1 
502 S%(9) - S%(9) + 1: REM #TOTAL DE ERRORES 503 IF S%<9) < 10 THEN JJ$(0) = STR$ (0) 

+ STRS (0) + STR• (S%(9)); GOTO 510 
504 IF SV.(9) > 99 THEN JJS(0) _ STR• (S%(9));  

GOTO 510 
505 JJS(0) - STR• (0) + STR$ (S%(9)) 
510 REM GRABAR 
512 Ds = CHR• (4): REM CTRL-D 
514 PRINT D$;"APPEND PARTE 13, DI" 
516 PRINT D$;"WRITE PARTE 13" 
517 PRINT SY.(0) 
518 PRINT SV..(1) 
519 PRINT SX(2) 
520 PRINT E'/. 
521 PRINT N% 
522 	PRINT EE . 

Ll 

1 

Li 

1 

1 

fi 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
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523 PRINT L 
`.4 PRINT 11• 
525 	PRINT I f 
526 PRINT [Js; "C:L0E PAR1E 13" 
527 REM GRABAR M DEL ERROR 
52x. OS = CHRS (4) : REM C. 1RL. - U 
5301 PRINT ['5; "1 1PEN PARTE 13, Cil 
`' : 2 	PRINT C1$; "WRITE PARTE 1:3 J•.,G 

534 PRINT .J.Jsr(:1, 
53' 	PRINT [)f; "CLOSE PARTE 13" 
55':) IF SY. (2) < 4 THEN RETURN 
551 	POKE :33, HH'. - t1% 
'552 P(» E :32, H% - 1 
53 VTAG (V%) 
554 PRINT LEFT$ (13$, LEN (I$)) 
555 POKE 32,0 
556 POKE :33,41) 
557 INVERSE 
558 VTAfi (V%) 
559 HTAE H% 
sr¥'o PRINT II$ 
'3 .1 NORMAL 
'362 i;G¥;I.1Q 288: REM PARA CCINT IN! IAR 
563 S7.(5) = S%(5) +- 1: REM #DE VUELTAS 
564 	IF 5'/.(51 = 4 THEN HOME : VT AI':, (1 2 I : 

HTAD 12: PRINT "Li i S I E N T G" : END 

565 	POKE 125, D%(S (0 .0) 
566 	F'CIk:.E 126, D%(C,%(.il) , 1) : REM RETOMAR DATA 567 POF, 

C;,', 	IF S7.(0) ' 10 THEN CIN S%(0) G1=)TCI 1000,2000,3 
000, 4000,'3000, x'1,11,1(:1, j000, :j000, 'Jl,)Vll 

570 IF S%(0) < 20 THEN [)N S%(0) - . GOTO 
10000, 11000, 12000, 1:3000, 14001:1, 15000, 16001), 170.) 
0. 18000, 1900:0 

571 	fiN 7.(U) - 19 GOTO 20000, 21000, 22000, 2:i000, 24 
000, 25000, 26000.27(:)00, 23000, 29000 

1 Ij )1 i 	HOME 
101:12, c57.(0) = 1 
t 004 S% (1) = C) 
lc:)('16 D%(S%(U).CI) 	PEEK (125) 
100:3 D% (s7, (0) , 1) = PEEK (1 •='E, 
101 C) DATA 1,6, "PRIQRIDAD DE LA` i:PERACIONES" 
1012  DATA 3, 1, "LA FR I OR I CIAD JERAR'QU_) I Z A LAS 

OPERAC:I CINES" 
11)14 	DATA 5, 1, "POR NIVELE'_::" 
1(:)15 	DATA 	22, 15,''  
1018 DATA 22,27," 
11)'1:1 	DATA 	:,1,27," 
10: 	['ATA 	20. 27, 
1023 	GATA 	1'', :' 

II 

II 



1024 DATA 19,28,"  
1026 DATA 19,40," 
1 0288 DATA 18, 4u, 
10:0 DATA 	17 , 40 , 
1032  CDATA 7, 1, "SUMAS Y RESTAS 50N DEL PRIMER 

NIVEL. 
10334 DATA r', 16, "G JE ES EL NIVEL MAS BAJO. 
10:36 DATA 21,1,"PRIMER NIVEL:" 
10.:38 ['ATA 	7, 1, "SUMAS" 
1040 	DATA 	21, 1 i.., "MAS, 
10:042 DATA 7, 9, "RESTAS" 
1044 DATA 21. 21 , "MENOS" 
1046 DATA 7 , 1 , "SUMAS" 
1048 DATA 7, 9, "RESTAS" 
1 45o ► DATA 1 1, 1, "MULT I PL I CAG I ONES Y E' I V I S I CONE' " 
1052 DATA 19,16,"SON DEL SEGUNDO NIVEL." 
1054 GATA 18,1,"SEGUNDO NIVEL:" 
1056 DATA 1 1 , 1, "MULT I PL I CAC 1 ONE$" 
1058 DATA 18, 29, "POR, " 
1060 DATA 	11, 20, "GIVISICINES" 
1062 DATA 18,34,"ENTRE" 
1064 DATA 11, 1, "M! ALT I PL I C:AC I ONES" 
1066 DATA 11,20,"DIVISIONES" 
1068 SPEED= 0 
1070 RY. = 1 
1074 GOSUB 1:3 
1076 Y% = 3000 
1078 GOSUB 338 
1080 R% = 2 
1082 '30SI_IB 13 
1084 Y% = 1000 
1086 GOSUB 338 
1088 INVERSE 
1089 SPEED= 80 
1090 GOSUB 338 
1091 R% = 9 
1092 GOSUB 13 
1094 NORMAL 
1096 GOSUB 338 
1097 SPEED= 0 
1 798 R% = 2 
1 100 Gí 'SUB 13 
1102 GOSUB 338 
1104 RV. = 1 
1106 GOSUB 13 
1107 GOSUB 338 
1108 INVERSE 
1110 GOSUB 13 
1112 NORMAL 
1114 SPEED= 255 
1116 GOSIJB 13 
1118 '3OSUB 340 

3 5 1# 



1 ' 1120 
ti t i0'E I.. : 

SPEEC¥ :¥ 
.33 

oo 
1122  INVER'e.E 
1124 0,Y5I.I13 13 
1 126_• ,NC 0F'MAL 

1 ¥':3: SPEEEi= 7s5
1 ' 1 

1 ¥i GCI'_¥U13 13 
1 	1 '=;1 I: I: 	I_I [4 ::4i: 

1133 
11 .:4 

F% = 	̀' 
c':i'_:IJ 1:: 1 

11 35 3 PE E D (_¥ 

I I 
11:s 

t 4o 
I.,I:I3,IIg 

Y% 	= 	14)Cor, 
1 

1142 OCI31_I8 :3:3 
1 144 R% = 	1 
114c, 
114x-, 

i=rlt_'I_Iti 
INVER3E ' 

13 

1 150 ¥¥ 03l_I L-: 1 	•: 
1152 NORMAL 

• 1154 ' FEEEI= 255 
• 1155 55 r_;n :IJB , t_: 

1 15¥ 	, cioslJ8 1:3 
1 158 GOSUG 340 
1160 _"PEEE,= O 

• 
1 162 
116:3 

I NVEFCE.E 
GQ33I_IB :3 38 

• 1 144 003I_IE: 13 
1 166 6 NORMAL 

• 
114r_ 
1169 

'3.PEED= 
O i8{ JB 

255 
:333 

• 117') i ':' 	f_I E 1 _; 
117'2 00 	1_IL: 340 
1173 
1174 

GOS. 	E? 
R% = 2 

33:3 

i 17c, 1305L1  13 
1178 I3OSU1B 287 
2000 HOME 
2002 S;:(U) 	— 2 

' 2004 S'i(1) 	= C► 
2006 D'/..(S.(0),0) _ 
2008 DY.(S%(G) , 1) 	_ 
2010 DATA 6, 1 1 , 

' 2012 DATA 6, 19,   
2014 DATA 5, 19, 
2016 DATA 4, 19, ' 2013 
2020 

DATA 
DATA 

3,19," 
2,28," 

2022 DATA 1 , 28, " 
2024 DATA 5,12,"+„ 

2026 DATA 5, 16, "—" 

1 
1 

PEEK (125) 
PEEK (126) 

II 
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1 
2028 DA] A 2,21, "," 
2030 DATA 2 25,°i" 
20.32 DATA 8, 1 , "LAS OPERAC I GNE'S . 	+  

SON DE" 
0 34 DATA '?, 1 , "DIFERENTE" 

2036 DATA 9, 11, "NIVEL" 
2(:)38 DATA 2,21," 	",2,21,"*"  
2040 DATA 5, 12, " 	",5, 12, " 	" 
2042 DATA 2,21," 	»,2.21,"►" 
2044. DATA 5, 12, " 	", 5, 12, "+" 
2046 DATA 2',21," 	",2,21,"u"  
2048 DATA 5, 12, " 	",S, 12,"+" 
2054 DATA 9,1,"DIFERENTE NIVEL." 
2056 DATA 10, 1, "E.JEMPLOS DE DOS OPERACIONES 

DE UN" 
2057 DATA 10, 35, "MISMÜ" 
2058 DATA 11,1,"NIVEL" 
2059 DATA 11,7,"SON:" 
2064 
2066 

DATA 
DATA 

13,8,"+" 
13, 12, "+"  

2068 DATA 5, 12, " 	" , 5, 12, "+" , 5, 12, " 
2069 DATA 5,12,"+",5,12," ",5,12."+" 
2070 DATA 5,12," 	",5,12,"+",5,12," 
2071 DATA 5,12,"+",5,12," 	",5,12,"+"  
2072 DATA 14.18,"w" 
2074 DATA 14,22,"/" 
2076 DATA 2,21," 	„ ,2,21, "* ,2.25, „ 	„ ,2,25, „ / ,¥ ,2, 

21, '' 	'' •, 	21 	0 „ 
2078 DATA 2,25," 	".2,25, "/",2,21, ' 

25, " 	", 2, 25, "/" 
2080 DATA 15,28,"/" 
2082 DATA 15, 32, "►¥" 
2084 DATA 2,25," 	",2,25,"/",2,21,"  

25, " 	", 2, 25, "/" 
2086 DATA 2,21," 	x" ,2,21, ",,", , ,25, '' 	0 ,2,25, " / " ,2, 

21," 	",2,21,o" 
20087 DATA 1 O, 35, "MISMO"  
2088 DATA 11,1,"NIVEL" 
2089 R% = 7 
2090 3PEED= :30 
2092 I NVER'3E  
2094 GOSUB 13 
2096 NORMAL 
2098 SPEED= 255 
209,9 Y% = 800  
2100 R% = 	1 
2102 F% = 0 
2104 VOSUB 13 
2106 GOSUD 340 
2110 GOSCUB .3.38  
2112 FV.. 	= 	F% 	+ 	1 
2113 IF F/ ; 	4 TREN 	ÚTO 22104 

1 
16 



u 

1 

2114 VV. - 600 
2115 	F'EEL+= i 
2116 RY. 	1 
2117 r;0•_;UB 13 
2113 Qc,slJ 3:133 
2119 $PEED= 255 
2120 INVERSE 
2121 GO5I1B 1:3 
2122 r_iO3UB :340 
2123 UOSIJB 33,3 
2124 GOS,UG 13 
2125 GOSUB 340 
2126 Gr~#SUE 338 
2128 NORMAL 

129 SPEED= 255 
2130 RY. = 1 
2132 FV. = U 
21:34 GOA_ UB 1:3 
2136 Y% = 200 
2133 GOSUB 338 
2140 0OSJB 13 
2142 GOs'JB 340 
2144 GOSUB 3:38 
2146 F% = F% + 1 
2143 IF F% <; 6 THEN GCITo 2134 
2150 Y% = 1500 

152 GOSUB 338 
2154 ' FEEE'= C► 
2156 ►:O _:i UB 13 
2153 Y% = 100 
2.160 Gr► _,IJE. 338 
2162 RY = 1 
216.4 GOSUE: 1.3 
2166 'PEED= 255 
2168 INVERSE 
2170 ► OSUB 13 
2172 GOSUB 340 
2174 Y% = 1000 
2176 GOSUB 338 
2173• GOSUB 1 
2 180 GOSI JB 340 
2181 GOSUB 333 
2t32 NORMAL 
2184 SF'EED= G 
2135 GOSUB 1:3 
2186 Y % = 1500: GOSUB 3:33 
2187 F1G = 0 
2188 F% = 0 
2189 ^PEED= 255 
2190 F. = 1 
2192 Gry► E: 1:3 
21.94 ► OS1 JB 340 

357 



2t yr•',  Y/. 	800 
2199 CiCiSUE: 	333 
2200 F% = F% + 	1 
2201 IF F% < 2 THEN C;CITO 	21'12 

2203 F7. _ O 
2_ 04 R7 = 	1 
2205 Y% = 130 
2206 ÜOSUB 	1:3 
2208 O►JSUB 	:3:32, 
2 210 GOSUD 1 3 
2212 GOSUD :340 
2214 00-;U8 338 
2216 F% = F% + 1 
2218 IF F . < c. THEN GOT O 2206 
2219 F17. 	= F1% 	+ 	1 
2220 IF F1% < 3 THEN Y% = 1500: 	GGSUB 338: 

GOTO 2183 
2222 SPEED= 0 
2224 RY = 2 
2226 GOSUB 13 
2228 DATA 	17, 1, "ESCRIBE OTROS EJEMPLOS DE" 
2230 DATA 	18, 1 , " 11105 OPERAC 11_INES DE UN MISMO 

NIVEL:" 
2232 DATA 	18, 1, "005 OPERACIONES" 
2234 DATA 	18, 1, "DOS OPERAC I CINES" 
2236 DATA 	20,8," 
2238 Y. = 2000 
2240 GOSUB 338 
2241 SPEED= 0 
2242 R% = 2 
2244 GOSUB 13 
2245 RY = 1 
2246 INVERSE 
2247 GOSUD 13 
2248 NORMAL 
2249 GOSUB 13 
2250 GOSUD 1:3 
2251 DATA 	"+ 	-" 	', - +'' 	,I_. 

" 
2252 DATA 	1,2,3 
2253 DATA 	1,2,4 
2254 DATA 	1,2,5 
2256 DATA 	1,3,2 
2258 DATA 	1,3,4 
2260 DATA 	1,3,5 
2262 DATA 	1,4,2 
2264 DATA 	1,4,3 
2266 DATA 	1,4,5 
2268 DATA 	1,5,2 
2270 DATA 	1,5,3 
2272 CATA 	1,5,4 

35S 
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r 
• 

24 
` ':'7. 

DATA 
GATA 

2. 	1 . 
1.  4 `', 

• 27: DATA t 	1 . 5 
2230 DATA 2, _  

:"82 DATA 2 ,3,4 

' 
:2_;4 D ATA 

DATA 
¥'  
2 , 4, 1 -'='- 

2-'88 DATA 2,4,3 
'2,-,.,,` 2'- -̀'i:► 

22'4 
229'. 

GATA 
DATA 
OAl A 
DATA 

2,4,5 
2, 5. 1 r. 	3 
2, 5,4 

2293 DATA = . 	1 , 2 

• 
2:30C, 
¥''o2 

DATA 
DATA 

3, 1 , 4 
":, 1,5 

23C►4 DATA 3, 2, 1 
2:306 DATA :3,2,4 
2,_0:_ 
2310 

['ATA 
DATA 

_ . 2, 5 
:3,4,1 

2:312 DATA 3,4,2 
2:314 DATA 3,4,5 

• 
2:316 
2:318 

:'2C) 

DATA 
DATA 
DATA 

yj 	C
'1 , 

3,5,2 
'=:, 5, 4 

2:322 DATA 4,1,2 
2324 DATA 4, 1,3  

I 

2:1:26 
2:323 

DATA 
DATA 

4,1,5 
4, 2, 1 `,_.-.¡► DATA 4,2,3 

' 

2:332 
2:334 
2:336 

DATA 
DATA 
DATA 

4,2,5 
4, 3, 1 
4 , 3, .11 

233:3 DATA 4,3,5 
2340 DATA 4,5,1 
2:342 
2344 

DATA 
DATA 

4, 5, 2 
4,5,3 

2:146 DATA 5,1,2 
2349 
2:350 

DATA 
DATA 

5, 1,3 
5, 1 , 4 

2352 DATA 5,2,1 
' 2354 DATA 5,2,3 

2356 DATA 5,2,4 
2358 PATA 5,3,1 
2360 
2362 

DATA 
DATA 

5,3,2 
5,3,4 

2:344 DATA 5, 4, 1 
2:366 DATA 5,4,2 
2368 
2:370 

DATA 
DATA 

D, 4, :- 
20, 8, 17, C►, 5, ''+ 	_ 	11 	•,_ 

2:372 LATA 21, 18, '27, C► 
2:374 DATA 22, '28, 4C►, 0:► 
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1 

2375 SF'EED= 255 
2376 NFRV. = 5 
2378 I 	= 3 
2380 ,.l%% 	= 	.(rt 
2382 GOSIJEt 151 
2384 GOSUfi 287 
3000 HOPIE 
3002 SV.(0) = 	:3 
3004 SV. (1) = 0 
3006 D%(S%(0),O) PEEK 	(125) 
3009 D% (S % (0) , 1) 	= PEEK ( 1245 ) 
3010 DATA 6,11,"  
3012 DATA 5,19," 
3014 DATA 4,19," 
3016 DATA 3,19," " 
3018 DATA 2,28," 
3020 DATA 1,28," 
3022 DATA 5,12,"+ -" 
3024 DATA 2,21,"* /" 
3026 DATA 8, 1,"EJEMPLOS DE DOS OPERACIONES 

DE" 
3028 DATA 8,32,"DIFERENTE" 
3030 DATA 10,1,"NIVEL" 
3032 DATA 10,7,"SON:" 
3033 DATA 8.32,"DIFERENTE",10,1,"NIVEL" 
3034 DATA 12,8,"* -" 
3036 DATA 2,21," ",2,21, 
3038 DATA 5,16," ",5,16,"-" 
3040 DATA 2, 21 , " ", -2, 21 , "' " 
3042 DATA 5, 16, " ", 5, 16, "-" 
3044 DATA 2,21," ", 2, 21 , 
3046 DATA 5,16," ",5,16,"-" 
3048 DATA 12,8,"s -" 
3050 DATA 13,18,"- /" 
3052 DATA 5, 16, " ".5, 16, "-" 
3054 DATA 2,25," ",2,25,"/" 
3056 DATA 5, 16, " ", 5, 16, "-" 
3058 DATA 2,25," ", 2, 25, "/" 
3060 DATA 5, 16, " ", 5, 16, "-" 
3062 DATA 2,25," ",2,25,"/" 
3064 DATA 13,18,"- 1" 
3066 DATA 14,28,"/ +" 
3068 DATA 2,25," ",2,25, "/" 
3070 DATA 5,12," ",5,12,"+" 
3072 DATA 2,25," ",2,25,"/" 
3074 DATA 5,12," ",5,12,"+" 
3076 DATA 2,25," ",2,25,"/" 
3079 DATA 5, 12, " ", 5, 12, "+" 
3080 DATA 14,28,"/ +" 
31,182 DATA 16,1,"ESCRIBE OTROS EJEMPLOS DE" 
3084 DATA 18,1,"DOS OPERACIONES DE" 
3086 DATA 18, 20, "D1FERENTE" 

1 
1 
H 
1 
1 
1 

Li 
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:3098 DATA 18, 30, "NIVEL" 
31J5'4 DATA 18,35,":" 
:30¥+2 3PEED= :30 .:i►¥i6 I NVER áE 

3 1 GC► G08IJH 1 3 
:4 102  VV. = 1000 
3104 GOSIJB 3:38 
:3106 'PEED= 255 
_:10 	NORMAL 
:3110 RV. = 1 

t 1 2 GOSUB 13 
:3114 GOSUB :340 
3 1 1 6 GOSUB 338 
3118 GCI'SIJE, 13 
::1,o »! 	GOE;UB 340 
12 	I ÜS,UB 3.3:3 

3144 SPEED= 0 
:3146 	I G'5IJCj 1 ,3 
314 Y% = 300 
:31.55,1 134381_Ib •3:3s_t 
3152 INVERSE 
3154 '3PEED= 255 
3156 GOSUB 1:3 
3158 GOSUB 3:3:; 
3155' OOSSIJB 13 
3160 GOSUB :333 
_:161 NORMAL. 
3162 _PEES►- t) 

154 	GCI :IJB 1:3 
t /.4 	':031 IB :3.38 

_; 1 r.:3; R% = 2 
3170 GO!-:; _IB 1:3 
3172 GOSUB 338 
:3174 F17 = O 
173 INVERSE 

3180 R% = 1 
31:32 SPEED= 255 
=3184 GOSUB 13 

1 3<,. GI_13UG 340 
3190 GOSUB :3:3 
310/2 NORMAL 
31'94 FY = C► 
_31 	OO:_UB 1:3 
3198 YY. = :300 
3.200 1=OSUE: 3:8 
:3202 GOSUB 13 
204 GGSIJB 340 

3206 	i 31_Ic.l_I[t :3.3:3 
323 F % _. F % 4 1 
3210 	IF FY. : 6 TREN ':0 ro 319. 
=2t2 Y% = ioo o 

1 
	 `i 6 1 

G 
1 
E 

1 

1 

1 



3214 G[¥JB 33:3 
3216 SPEED= 0 
3218 GOSU8 13 
32¥o GOSU!3 338 
3221 SPEEDx 255 

F\% = F1% * 1 
3223 NORMAL 
3224 IF F1% ( 3 THEN 
3225 NORMAL 
322¥ SPEEO= 0 
3228 R% = 2 
3230 	0:U8 l3 
3232 R% = 1 
3234 SPEED= 255 
3236 INVER6E 
3238 SOSUB 13 
324o Y% = 300 
3241 OOSU8 338 
8242 GO¥UB 13 
3244 NORMAL 
:3246 GOSU8 13 
3247 GOSUB 338 
3248 DATA "+ °"."+ 

3250 DATA 1,2,3 
3252 DATA 1,2`4 
3254 DATA 1,2,5 
3256 DATA 1,3,2 
3258 DATA 1,3,4 
3260 ['ATA 1,3,5 
3262 DATA 1,4,2 
32.4 DATA 1,4,3 
3264 DATA 1,4,5 
3268 ['ATA 1,5,2 

3 327) DATA 1 5 , 	, 
3272 DATA 1,5,4 
3274 DATA 2,1,3 
3276 DATA 2,1,4 
3278 ['ATA 2, 1,5 
.3280 DATA 2,3^ 1 
9282 DATA 2,3,4 
3284 DATA 2,3,5 
3286 DATA 2, 4, 1 
3288 DATA 2,4,3 
32¥O DATA 2,4,5 
3292` DATA 2,5^1 

¥ ~ 	32¥4 DATA 2,5,3 
4 3296 DATA 2 5 . 	, 

—¥¥ :2¥8 DATA 3,1,2 
330Ú DATA :3, 1, 4 
33:'2 DATA 3,1,5 
33 {4 DATA 3` 2 . 1  

6OTÜ 3178 

/^."- 	w " "b. 	+""/ 

1 
1 

 

 

 

3s¥ 

II 



1 
:31)4 DATA 

DATA 
'3 	2,4 
_.:' 	': _' ►:¥ 

:1':► GAl A : , 4 	1 
3312 CATA 3. 4, 2 
:: 	1 4 CATA 1:, 4 , 5 

• 3_:1F, CATA 3,65 	1 
3?1:3 DATA ?.,t,,2 
:32C, CATA _ . 5, 41 
.'' GATA 41,2 

:24 CATA 4. 1 
DATA 4,1,5 

=:2:3 DATA 4, 2, 1 
:r3 u:) DATA 4,2,3 

DATA 4.2 	S. '':3'x'2 
3:334 DATA 4. 3. 1 
3:336  DATA 4,3,2 
3:333 ['ATA 4. 1,5 
:3340 CATA 4,5, 1 

• _:::42 
3:144 

DATA 
DATA 

4,5,2  
4, 5, .  

346 DATA 5,1,2 
:3348 DATA 5, 1,' 
::350 DATA 5, 1 , 4 '• 
3352 DATA 5, 2, 1 
::354 DATA 5, 2, 3 
33356 DATA 5, 2,4 
3:358 DATA 5,'3, 1 '• 
:3:3;0 DATA 5,3,21 
33x.2 DATA 5,3,4 
3364 DATA 5,4,1 

' 
36 

:3368 
DATA 
DATA 

5,4,2 
5, 4,'? 

:37i) DATA 20, 8, 17, 0, 5 , „+ 	,;' 	..t 	1„ 	"- 
U 	U U + H 	1, / 	_ t, 

:372 DATA 21, 18,27,0 
• 3374 DATA 22, 28, 40, ►:► 
• 3:376 NR%= 5 

3378 IX = 3 
3380 .J% = 60 
3382 GO51_¥R 151 

' 
3:384 GOSUB 287 
4000 H►_►ME 
4002 S%(0) = 4 

3%(1) = 	C► '4004 
4006 D%(SX(0),0) 	= 	PEEK (125) 
4008 D% (S 	(t►) , 1) 	= 	PEEK (.126) 
4010 DATA 3,9,"PRIMER NIVEL:" 

'
4012 
4014 

DATA 
DATA 

3,25,"+" 
3,29,"-" 

4016 DATA 1 , 8, "SE► 3IINDO NIVEL:" 
401:3 DATA 1 , 25, "+ " 
4420 DATA 1 , '29, "1 " 

363 



4022 DATA 5, 1,"EN 	4 + 3 • 2 	LAS DOS OPERACICINE 

4024 DATA 6,1,"DE" 
4026 DATA 6, 4, "DIFEREN1E" 
4028 DATA 6, 14, "NIVEL." 
4030 DATA 3, 25, " 	", 3, 25, "e" 
4032 DATA 1 , 25, " 	", 1 , 2,5, "'" 
4034 DATA 3,25," 	",3,25,"t" 
4036 DATA 1,25," 	",1,25,"" 
4039 DATA :3, 25. " 	",3, 25, "+„ 
4040 DATA 1,25," 	",1,25,"*"  
4042 DATA 6,4,"DIFERENTE" 
4044 DATA 8, 1 , "EN 	4 / 3 * 2 	LAS DOS OPERAC:I C,NE 

4046 
S SON" 

DATA 9, 1 , "DE UN"  
4048 DATA 9,7,"MISMO" 
4050 DATA 9,13,"NIVEL." 
4052 DATA 1,29," 	", 1 , 29, " /" 
4054 DATA 1,25," 	",1,25."r" 
4056 DATA 1,29," 	", 1 , 29, "/" 
4058 DATA 1,25," 	",1,25,">" 
4060 DATA 1,29," 	",1,29 ,"/" 
4062 DATA 1,25," 	",1,25,"►" 
4064 DATA 9, 7, "MISMO" 
4066 DATA 16,4,"2 	+ 	3 	— 	4" 
4068 DATA 11,1,"ESTRIGE:" 
4070 DATA 12,2,"M" 
4072 DATA 12, 5, "SI 	LAS Cn3', OPERACIONES SON  

DE UN" 
4074 DATA 13,5,"MISMO NIVEL" 
4076 
4078 

DATA 
DATA 

1,2,"M" 
14,2,"D"  

4080 DATA 14,5,"SI 	SON DE DIFERENTE NIVEL" 
4082 DATA 14,2,"D" 
4084 
4086 

DATA 
DATA 

16,17,19,0,1,"M" 
17,4,"2 	+ 	3 	* 	4"  

4088 DATA 17, 17, 19, 0, 1 , "D" 
4090 DATA 18,4,"2 + 3 	/ 	4" 
4092 DATA 18,17,19,0,1,"D" 
4094 DATA 19,4,"2 	— 3 	+ 	4"  
4096 DATA 19,17,19,0,1,"M" 
4C$8 DATA 20,4,"2 — 3 — 4" 
4100 DATA 20,17,19,0,1,"M" 
4102 DATA 21,4,"2 	— 	3 	3: 	4" 
4104 DATA 21,17,19,0,1,"D"  
4106 DATA 22,4,"2 — 3 	/ 	4" 
4108 DATA 22,17,19,0,1,"D" 
4110 DATA 16,24,"2 	►► 	3 	+ 	4" 
4112 DATA 16,37,40,0,1, "D" 
4114 DATA 17,24,"2 	* 	3 — 	4" 
4116 DATA 17, 37, 40, 0, 1 , "D" 
4118 DATA 18,24,"2 	3 + 	4" 

364 



C 

41 20 GATA 1;=:, 	=:7, 40, 1:►, 1 , "M" 
4122 GATA 19,24,"2 . 	3 / 	4 " 
4124 (JATA 19,37, 40,':1, 1, "M" 
412'6 CATA 20,24,"2   	/ 	3 + 4 " 
4123 DATA 20,37, 40, t), 1 , "17" 
4130 (JATA 21, 24, "2 	/ 	--3 - 	4" 
41. DATA ' l , 37, 40, 0, 1, "G" 
41:4 GATA 22,24,"2 / 	3 • 4 „ 
41.36 CATA 22, 37, 40, 	1, 1, "M" 
4140 SFEED= 0 
4142  R'/. 	= 	1 
4144 C;CI :1_IB 1:3 
4146 'EPEEA= 255 
4 147 Y% 	= 	1O(:00 
4148 0015-1_18 :33:3 
4149  Gr_IS U B 13 
4150 I_ OSUB :340 
4151 0031J8 338 
4152 GOS: U0 13 
4154 GO3UB 340 
4156 6138L 1B :3'3:3 
415$ PEECI= O 
4160 cios IQ 1:33 
4162 OOE;I JB 338 
416.4 '_FEEC'= 255 
4l4-. GCI3IJ13 13 
411.8 Iio5IJB :3401 
4 170 GC1-;i IB 338 
41 72 I,;l isl_IB 13 
4174 00'_;IJB 340 
41 74 I;rc31_IC; 33:3 
4.17:3 •PEED= CI 
4130 R/ = 2 
4182 OCISUB 13 
4183 13ii¥_UB 33:3 
4184 3PEEC1= 255 
4185 R'/ 	= 	1 
4 186 I NVER'_ E 
.11:38 '3138UB 1:3 
4 190 0051J8 '338 
4 192 NORMAL 
4194  '_.PEED= CI 
4 1 94 I_ Ii'-;1_IL1 1:3 
4 1';'3 I f:EldJB 338 
4200 3F'EED= 255 
4.:112 F% 	= 	i t 
4204 Y/ = 300 
4204 CaCI _;I..IE 13 
420:3 0I 8I.IE .3.3: 
42'10 Ght_;IJ[, 1' 
42J'2 0I:ES110 3411 
4 21 4 I_;ii:a.l[ 333 

1 

1 
11 

Ti 

1 
1 

1 
II 

1 

1 
1 
u 	
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1 
4;.,:, :. t 	1 
4 	: ir 	1 	1HL'PJ 	C101 O 	4706 
421' f''. 	=1: 	f')E,)t-: 	13 

422! 
4222 
4 	: 	3 F- 

,3 

12 1 
4•. 	4 1t4" 	h,.F 
4236 :31:1 	C, 	r: 
423:3 0,:,:: 1 	E: 	13 
4240 i3crE.I.IB 	:333 
4242 NOF:MAL 
4244 3PEEE'= o 
4246 
4248 

üC'IJE 	13 
GOS 

4 250 F% = O 
4252 Y % = 300 
4254 SPEED= 255 
4256 0031.18 	13 
4253 OCIEUB 	:33 
4260 o':'u 	13 
4262 0OlJB :340 
4264 'U E: 	:333 
4266 F/. w 	FY. 	+ 	1 
4268 IF F7. 	<' 	6 TREN 	130T0 	4256 
4270 5F'EEt'= 	0 
4272 OO.iJ8 	1 '--- 
4274 VV. = 	1000 
4276 00SUS :338 
4278 00E.JE4 	13 
4280 i3ljJE 	:33.9 
4292 0O.IJE: 	19 
4283 SPEED= 255 
4284 OOE.UB 338 
4286 INVER:3E 
4288 GO ':-.IJB 	13 
4290 I30.IjB 	:34 
4292 00.0 	338 
4294 NORMAL 
4296 SF'EED= 	() 
4298 RV. = 2 
4300 0C-:EA-1E 	13 
431)1 ,: Cl JIE 	3:38 
4302 R% 	= 	1 	GOSIJE: 	1.3 
4304 INVER3E 
43j) .PEED= 255 
48133 /. 	= 	1 
43 10 0031 1 E: 13 	 1 

1 



5025 DATA 9. 1 . "E•_►EMF.Li :_.: 
5026 DATA 9, ,̀7, "_" 
50113 DATA '-Y, 15, "—" 
50 () DATA 9, 1 %, „+" 
50? ' DATA 10, 15, "/" 
5033 DATA 1, _ 2, "DIVIDIR" 
50:34 DATA 10, 19, "p" 
50313 DATA 1, 19, "MULTIPLICAR" 
5040 DATA 6, 30, "MI' M0 NIVEL" 
S':►44 DATA 10,27,"/" 
5046 DATA 10, 15. "/", 14, 19, "" 
5052 E+F'EE G= 0 
5054 Ri. = 
5(:156 (73015) B 13 
507 Y % = 1 000 
50!,13 0C 5U.1P - 
5059 SPEED= 255 
51:161:► F . c 	1 
5061 F% _ 
5062 I NVERSE : r,'. = 200 ► 
5itr=,_ lat'it 1 	- 
5i:) .4 E;IJ IJE: _ 4O 

36,'7 

r

' 

43$,1 GOSSUB := 44 
SLIC-: 

4314 NORMAL 
4'1:• '5PEEF- o 

4 % t ;, rr, _ t i[ r,i i =.ttl; 	1 
4:2') Fy _ o 
4::.  
i12. '.P1_FC1= 

4 :2, i ¡t_¡':,I.'t.: 1 
1 . _ F''. 	= 	t 	•. t 
4?;_:it IF H, 1 	1 	It:'f 	:.i:' 	fi:' 	,I 	• n 
4 :; _ _' G i,-.L'I•: 
4334  i,,:¥ :; 	e: 	•':/ 
5¥ ':'') HOME 
5002 'CX(0) 	- 	5 

t► 
5906 D% ('S % (0) , ►:)) 	= 	PE EK (L2'5 
50O DV.( 	%(ú), 1 	= 	F'EEK. (1.16) 
S01►:► DATA 	9, 1 i, " 3 	_ 	,., 	+ 2" 
5011' DATA 	10, S.;, "3 	/ 	6 • 2" 
5014 DATA 	9, 15, 
5015 DATA 	3, 11, "RESTAR" 
5016 DATA 	9, 1';', "+" 
502') DATA 	3, 4, "SUMAR" 
5022 DATA 	6, 1. 11,5 I 	LA E; 	►'PERAL. I ONE' 	? C'N 	DE 

UN MI'EMO NIVEL" 
5¥:i24 DATA 7, 1. 11 E'SC:R I I3E EL SIGNO  DE [_A F'f 1 MEkA. " 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
ri 



1 
551)441, NGFMAL 
5C'7 '30' ;JE: 	13 
c►:►_:: GOSIJEi 340 
50.9 131_ SUB 	3:3 
5070 í FY. = F % + 	1 
5071 IF F% < 2 TREN GOTO 5062 
5072 SFEED= O 
5074 i:¥ ¥ 	uCi 	1:_I 
5091 -F'EED= 	190 
5092 FY = 3 
5Q)'Zi4 VTAB (4) 
5096 HTAB FY. 
5098 PRINT 	CHR$ (95) 
5100 F% = F7 + 	1 
5102 IF FY < 18 THEN GOTO 5094 
5104 VTAB 	(4) 
5106 HTAB 18 
5108 PRINT 	"!" 
5110 VTAB (3) 
5112 HTAB 18 
5114 PRINT 	"!" 
$116 FY = 19 
5118 VTAB (2) 
5120 HTAB F% 
5122 PRINT 	CHR• (95) 
5124 FY. = F% + 	1 
5126 IF F. < 40 THEN GOTO 5118 
5128 VTAB 	(2) 
5130 HTAB 40 
51:32 PRINT 	"! " 
51:34 VTAB 	(1) 
5136 HTAB 40 
5138 PRINT 	"!" 
5142 R7: 	= 	1 
514'3 SPEED= O 
5144 GOSIIB 13 
5146 GOSUB 338 
5147 GOSUB 13, GOSUB 338 
5148 SPEED= 255 
5150 OO SUB 13 
5152 GOSIJB 340 
5153 GOSIJB 338 
5154 RY. = 2 
5156 GOSUB 13 
5158 GOSUB 338 
5159 FY. = 0 
5160 INVERSE 
5162 R% = 	1 
5164 GCISUS 	13 
5166 GOSUB 340 
5167 YY. = 2000 
5168 GOSUB :338 
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LII 
L 

1 
r-¥ 

II 

II 

5170 NOF'MAL 
517_ 13CI'_cl_I[: 13 

1'4 GO_UE =:4r, 
5 1 ''¥, 	,311;,J[: 
51'3  F %. -• F% • 1 
51:::i ► 	IF F7. 	2 mEN 	I I i r0 	1. ,') 
5183 Y% = 1000 
5184 ¶ FEECI= O 
5186 R% = 1 
51:35 I rcSUB 1 i 
5 F/0 GOSIJ[i 335 
5192 NORMAL 
5194 E;FEED= 25`¥ 
5196 R% = 1 
5 1 ':_: 	OOSIJE 13 
5200 GOSUB :34) 
5204 GOScIJ[ 338 
5206 R% = 2 
5208 OCr_,UB 13 
5209 GOSUB 335 
5214 ['ATA 15, 13, "3 - 6 + 2 
5212 GATA 16,13,"3 	6 - 2" 
5214 DATA 12, 1, "SI SON CAE DIFERENTE NIVEL, 
5216 DATA 12, 2'8, "E';C'R I BE EL" 
5218 GATA 13, 1, "SIGNO DE LA CIPEF AC ION DE 

MAYOR NIVEL." 
5220 DATA 15, 1, "EJEMPLOS: 
5222 DATA 15, 15, 
5224 DATA 3,11,"RESTAR" 
5226 DATA 15, 19, " a " 
522 	DATA 1 , 19, "MIJL.T I FL I CAF" 
52:30 DATA 13, '26 , "MAYOR NIVEL" 
52,32 GATA 15, 15, "-" 
5234 DATA :3,11,"RESTAR" 
52'36 GATA 1S,27,"" 
52:38 DATA 1, 1¥?. "MULTIFL1 AR" 
5240 DATA 15, 1•', "¥►" 
5242 GATA 14, 15, "" 
i44 	DATA 1 . 19, "MHL T I PL I :ñ:AR" 
5246 LATA 16, 19, "_" 
5248 GATA :3, 1 1 , "RESTAR" 
525C► DATA 16, 19, "-" 
5252 DATA 9, 1 1 , "RESTAR" 
5254 GATA 16,27."°' 
5256 DATA 1,19,"MULTIFLIC:AR" 
52555 DATA 16, 15, u *" 
5260 GATA 13, 26, "MAYOR' NIVEL." 
5262 DATA 1:3, 4, "3 + 6 - 2" 
5264 	DATA 	18, 17, 1,O, 1, 
5266 DATA 19,4,'-3 _ 6 	_," 
5 	DATA 	19, 17. 1'=:, CU, 1, 
55270 	DATA : ►1. 4. " 3 	6  o 2 , 
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1 
5=_''_' GAIA 	20, 17, 	= ,,, 1, 1. 
5274 DATA 	!1, 4, ":: 	6 	♦ 2"  
5:'_: DATA 	21, 17, 	:¥,ii, 1, ««

527: DATA 	1''2, 4, ¥¥ 	f- 	, 2" 
5:C' DATA 	22, 17, 	',4, 1,"!', 
5282 DATA 	18- 	24, "= 	/ 	c:. o- 	2 
$294 DATA 	19, 37,4 :'. o, 1, "/"  
529¿. DATA 	19,24,'Y: 	/ 	6 o 	22 „ 
$298 DATA 	19, :i7, 4 ,:), U. 1, "/" 
S2'9oo DATA 	20, 24. «3 4 	. / 	2,1 
52'-/2 DATA 	20 	37, 4•:'. U, 1 
5294 DATA 	21,24,"3 	— 	6 / 	2" 
5296 DATA 	21, 37,4',(1, 1, "/' 
5299 DATA 	22,24,":: / 	6 _ 2" 
5:300 DATA 	22, 37, 4C►, 0, 1, "1" 
$302 REM 	2A. PAR1 E  
5:304 SPEED= O 
5306 R•. = 2 5.308 GOS)JE, 	13  
5.310 RY. = 	1 
5312 009US 13 
5314 Y'/. = 	1 000 
5316 
5:317 

GOSUEi 338 
R% = '3  

5318 GOSU13 	13 
5320 009143 335 
5,322 Y% = 3000 
$324 r_,OSUD 338  
5326 R% = 1 
5328 SPEED= 255 
5329 F% = 0 
5330 I NVER'5E  
5332 GOSUE+ 13 
5:334 GOSUB 340 
5:336 Y% = 1000 
5338 GOSUB :339 
5340 GOSUB 13  
5342 GOSUB :340 
5:344 GOSUB 338 
5346 FY. - FY. 	+ 	1 
5:348 IF F/. < 2 THEN 	GOTO 5330  
5350 SPEED= 0 
5352 GOSUB 13 
5354 
5:356 

NORMAL 
SPEED= 255  

5358 R% = 2 
5360 GOSUB 13 
5362 GOSUB 338 
5364 R'/. 	1 . 
5366 GOSUB 13  
5368 G05UB 340 
5370 GO'UB 338 

1 
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1 
• :'4 ':11:r! 	: • . Iíi - ' F'/. 

Ir'':f 	( • ',:. R 	1 • 34 Or'':: 	1 

E?. 	= 	+• • . 	:' 	21 F 	1 	TiII ti  • . :'4 
re'. 	= 

5395 II,UE-; 	3 • OCrE,IJE: 
54(0 RV. 	1 
5402 005IiE 	13 
540:3 tC'S'.It3 	.340 • 5404 OOSLl1 	:438 
54(:)s RY. = 2 
5406 OOSI.I1 	13 
5407 R7. 	= 	1 • s.; SPEED= O • 5409 ocssU: 	1 3 - 5410 F'/. 	= O 
5412 R/. 	= 	1 - 5414 I'4 	= 	1 • 5415 SPEED=  

u 5416 OO5$JB 	13 
5417 SPEED= 255 
5413 OE-51-111 	26 • 5420 F% = F% + 	1 

422 IF 	F'/. 	< 	10 	THEN 	cic'TC' 	5415 
5424 OO8LI 	287 
..000 HCIME • 4002 87.(0) 	= 6 
4004 $%(l) 	= 0 
6006 E"/.(SX(0),O) 	PEEK 	(125) 
6008 D%(SV.(0), 1) 	= 	PEEK' 	(126) 
6010 DATA 	6, 10,"-" 
65)12 DATA 	6,14,"+" 
6014 DATA 	1 , 1 , "9 1 	LAS OPERAC: IONES 
6016 DATA 	2,1,"DE UN MISMO NIVEL," 
6018 DATA 	3, 1, "SE EFECTUAN EN EL ORDEN" 
¿020 DATA 	4, t,"EN QUE ESTAN ESCRITAS" 

I 6022 DATA 	4,22,":" 
¿0:30 DATA 	6, 8, "8" • 60:32 DATA 	6, 12, "2" 1 6034 DATA 	6, 16, "1" 
60:36 DATA 	6,16,7, 16,8,16 
¿03:3 DATA 	6,14,7,14,5,14 
6039 P'/.(I.0) 	= 	:3:F'Y.(1, 1) 	12:F'X(2,O 	= 	10:F"(2, 1 

1 
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= 16:P%(3,0) = 8:PV(3, 1) _ 
= 10iPy(4,1) = :33  

8040 DATA f•, 8, "8 - 2" 
6041 DATA 3,12,".° 
6042 DATA 8. 12, 14, 0, 1, "6" 
4043 DATA 	10, 16, ". " 
.0044 DATA 6, 9, "8 - 2"' 
6046 DATA 10, 16.20, o, 1. "7" 
6048 DATA 6,27,"/" 
050 	DATA 5, 31 , "." 
6052 DATA 6,25,"8" 
6054 DATA 6,29,"2" 
6056 DATA 6,33,"1" 
6058 DATA 6,33,7,:33»3,33 
0060 DATA 6,31,7,31,8,31 
6061 DATA 8,29," 
6062 DATA 6,25,"8 / 2" 
6064 DATA 8,29,31,0, 1,"4" 
6066 DATA 6,25,"8 / 2" 
6067 DATA 10,33,"." 
6068 DATA 10,33,40,0,1,"4" 
6069 IP% a 8 
4070 R% = 1 
6072 GOSUB 13 
6074 Y% = 800 
6076 GO9UB 3:38 
6079 GOSUB 13 
6080 OOSUB 339 
6082 SPEED= C) 
6084 R'/. = 2 
6086 Y% - 1000 
6088 GOSUB 1:3 
6090 GOSUB 338 
6092 GOSUB 13 
6093 GOSUB 338 
6094 RV. = 1 
6096 SPEED= 255 
6098 GOSUB 13 
6100 GOSUB 340 
6101 GOSUB 333 
6102 F% = 0 
6104 GOSUB 13 
4106 Y% = 5¥ 00 
6108 GOSUD 3:38 
4110 FX = F% + 1 
61 12 I F FY. < :3 TNEN oo ro , ,104 
114 A$ = "1" 

6116 X% = 2 
6118 ZY. = 0 
41.20 W% = 1 
6122 Y% = 800 
6124 008U13 :3C1.) 

1 
1 
1 
1 
Li 
Li 
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1 
1 : _. Y7.  

1 i AS = 
11 W% = 1 

_• 1 32 Y% _ 900 
=.1 14 	i i i ;l IG _:Iü_I 

Y% 	= 1<li )0 
6138 GIJ' t_1Q :338 
r• 1. '¥ 	INVERE•E 
6140 GCr_;1_IQ 1:3: I_:I,;t!G .<:: 
(.142 	:PEED= 25`5 
6144 R% = 1 
_.145 NCIF:MAL 
6146 I3ü'EU 1'3 
614:9 NORMAL. 
6150 I% = 1 
6152 GOSUE; 26 
'156 GOSUE 13 
6157 00 iUE 13 
615$ I% = 1 
6159 SFEED= 255 4 1¥ 
6160 C;i 1r_:UQ 26 
6.164 Fc% = 1 
6165 'S PEED= 255 
4166 GOSUE: 1 
4168 Y % — 300 
.17O GOE.uI 33; 

6172 I l_I IJB 13 
x_174 Y% = 1500 
617n OIJ'_UCi 3?= 
4177 F% = C) 
6178 t O:3l lB 13 
6180 VV.. = 80v) 
6182 1305U!3 338 
6184 F% = F% + 1 
6186 	IF F% < 'i THEN I i lro .;17:x, 
612 A$ = u 1 u 

4194 Y% = _:nrl 
.1911. W% = 1 

:.00 Y': = 1500 
4202 CICI91IQ :3'39 
42'4 A$ = l'  
6206; 'y % 	:3(i 
. 208 W7. = 1 

6210 13O9 IEc :300 
212 Y% = 1500 

621:3 	I LCEa_IQ 1:3: 1:1 :31..1B 339 
6214 GOSUC, 338 
6216 	I rNVER'-;E 
4213 9PEED= 17 
6224 R7. = 1 

II 
3 '% 3 



x.223 FIi'RMAL 
_'a '_.F .EE1,_ ''5 

227 _.PEE Ei- 

622' '_;PEED= . 	:5: 	i:';i:t':I.$C3 	1 	3 
23ii I% 	- 	1 

x.234 '3F'EED.- 4,G15 
62_36 DATA j::, 	1 	¥ " 
'•238 CATA 13, 14,"." 
6240 DATA 1 3. 19, "'Ei 1 	LAS C'PERAC I CANES SON" 
244 CATA 1.19, "['E DIFERENTE NIVEL," 

6246 DATA 15, j9, "SE EFEC TI IA PRIMERO" 
624:3 CATA 1..., 19, "LA DE MAYOR NIVEL" 
¿_.25') DATA 16,36,": 
6252 GATA 1_,8,"2" 
5254 GATA 1 _ . 12, "3" 
6256 GATA 1 • 	. 16, "4" 
6257 DATA 1'--• 	2, "OJO" 
25 GATA 1'.8,19,8,2O,8 
6260 CHATA 1. 10, 19. 10, 20, 10 

, 62 _.1CATA 1 ... 	2  
6262 DATA 1.3, 12, "._ 	4 " 
6244 CATA 20, 12,". 
6266 GATA ¥ :'. 12, 15, CO 3 1, "12" 
¿.263 GATA 18, 12,"i 	* 	4" 
6274 DATA 2:;', S, " .. " 
6272 CATA 22, 8, 1 1 , U, 1 . "14" 
6274 DATA 1S,27,"*" 
6276 DATA 1-9,31,"+" 
6278 DATA 13,25, "2" 
6280 CATA 18, 29, "3" 
6282 DATA 1:3,33, "4" 
6284 CATA 18,31, 1.7,31,20,31 
6286 ['ATA 18,:33, 19,:33,2t),3:3 
628:3 ['ATA 18,25,"2 0 3" 
6290 DATA 2u, 29. "- 
6292 GATA 20,29,31,0, 1, "6" 
6293 CATA 18, 25, "2 	* 3" 
6294 GATA 22,32,". . " 
6296 DATA 22, 32, 40, 0, 1, "10" 
43')Q P%(1,0) _ 	8:PV.(1,1) 	= 12 
6302 P'/.(2,0) = 	10:P%(.2, 1) = 	16 

P%(3,0) = 	8:P%(,3, 1) 	= 29 
6:3CI6 P%(4,0) = 	10:P%(4, 1) _ :33 

303 P%(5,O1) = 	200:P%(5r1) = 	12 
6:31') P'/.(.'., ,0) = 	22:F'/.(6, 1) = 	:3 
x•31:.' P%(7,0) = 	20:P7(7, 1) = 29 
6314 P%(3,O) = 	22:F'.(8,1) = 	=- 
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'.F'EEt 	Y 

1/. =10(10 

:::, 	I:,:I ,I ,c-: 	1 

:.. 

	

	;F'EEE - O 
F<V. 

': 	i:,:,IjE: 	3: 

34 	C,':iE.IJr: 33:3 
4.. f7• 
4: 	.PEED= 2Y5 

'S3'30 I:CI,iJE{ 13 
.352 CO,LIE-: 340 
.354  

FY. = C) 
.:358 OO.IJB 1:1 

CCIIJL-: 333 
2 FY. = F'/. + 
4 IF F < .3 THEN GOTO 

':• 3'5 FLA'H : XY3LIB t:3" Y%  
' =.6 NORMAL 

367 A$ 
•S.3 ,:3 XV. = 2 
.370 VV. = :3(10 
.372  

¿:.374 2V. 
7 	GOSIJE: 900 

i.:375 CCrIJE: 
.35t) Al 
3:32 WY. = 1 

i,:353 oosu 3(:»:i 
6384 003L1E 13 

GOSIJE: 338  
6::486 INVERE 
•..3S8 SPEEIJ= 255 
639() Fc'. 	1 
.S..32 OOSLI!3 13 
63ç'3 NORMAL 

4 OOUE 33:3 
,:395 OOSIJB 13: Üi:t:.LtB .338 

IV. 	1 
.S 398 NORMAL 

4'O Ot:,SUE: 26 
6402 SPEED= : 
.4O4 OCuSLIE: 1:3 
',4O6 3PEEtI= 255 
640$ OOSU 13 
6410 COSIJB :33:E: 

1 
	 315 

1 

1 
111 
1 
Ii 

1 
u 



ó412 1% = 1 
6414 GW511_IB 26 
6416 GOSLIB 339 
6418 GOSUB 13 
6420 Y% = 1000 
6422 GOSUB 3:38 
6424 GOSUB 13 
6426 Y'/. _ 2000 
6428 GOSUB 338 
6430 F% = 0 
6432 GOSUE 13 
6434 Y% = :300 
6436 GO SLIB 99:3 
6438 F% = F% + 1 
6440 IF F% < 3 THEN GOOTO 64.32 
6442 A• = 
6444 W% = 1 
6446 GOSUB 300 
6448 A$ = "4" 
6450 Wy = 1 
6452 GOSUB 300 
6454 GOSUB 3:3:3 
6456 INVERSE 
6458 GOSUB 13 
6460 Y% = 1000 
6462 GOSUB .338 
6464 NORMAL 
6466 GOSUB 13 
6468 GOSUB 338 
6470 I% = 1 
6472 GOSUB 26 
6473 SPEED= 0 
6474 GOSUB 13 
6476 SPEED= 255 
6478 GOSUB 13 
6480 GOSUB 3:38 
6482 GOSUB 26 
6484 GOSUB 287 
7000 HOME 
7002 S%(0) = 7 
7004 S% (1) = Q 
7006 D%(S%(Q),0) = PEEK (125) 
7008 D%(S%(0),1) = PEEK (126) 
7010 DATA 1 , 1 , "S I LAS OPERACIONES SON" 
7012 DATA 3,1,"GE UN MISMO NIVEL." 
7014 DATA 5,1,"POR EJEMPLO 9 — 4 + 2" 
7016 DATA 7,1,"SE EFECTUAN EN EL ORDEN" 
7018 DATA 9, 1 , "EN QUE ESTAN ESCRITAS." 
7020 DATA 3,29,"9 — 4+ 2" 
7021 DATA 5,:35,"+ 2" 
7022 DATA 3, 29, nr,  _ 4' 
7024 LATA 5, ,33,  , , 

1 
1 
1 

LI 

1 



7L.►.'_, 	(JATA 	̀_. _ 	_5 C> 1, '° 

70:30 70:301 DATA 	, 29 "9 	4" 4 „ 
70=2 ['ATA 	, 37, „ „ 
7034 	DATA 	7, 37, 40, 0, 1 , ";,', 
7i►3¥s DATA 12, 1 , "PERO, 
7:3t3 DATA 12,7, „,11 80N" 
7040:1 DATA 14, 1, "DE DIFERENTE NIVEL, 
7042 DATA 1+6, 1 , "POR EJEMPLO 	.- 4 
7044 DATA 18,1,"3E EFECTUA PRIMERii" 
7046 DATA 20, 1. "(..A DE MAYOR NIVEL . 
7048 DATA 	14, 29, ,,._, _ 4 ,; 2 ,, 
7049 DATA 1L-., 29, "9 
7050 DATA 14, _3, "4 	:'" 
7052 DATA 16,3:3,". 
7054 DATA 16,3:,40,0,1,"5" 
7055 CATA 14,33,"A 2" 
7056 F'%(1, O) = 5: P% (1, ! ) = .33 
7057 P%(2. 0) = 7:P'/.(2, 1) 
7058 P'/.(3,0) = 16: P%(3, 1) = :33 
7059 P%(4,0) 	18:P%(4, 1) _ 2:3 
7060 DATA 18.29,"." 
7062 DATA 18,299,40,0, t,"1" 
7070 RY. = 1 
7072 SPEED= CO 
7074 Y% = 1400 
7076 	t 30:31 J(J 1 
7078 INVERSE 
7079 SPEED= 255 
7080 GOSUB 13 
70:32 GOSUD :33:3 
7083 SPEED= ',l 
7084 NORMAL 
7086 RY = 1 
70138 GOSUB 13 
7090 GOSUB 338 
7092 R% 2 
7094 GOSUB 13 
7096 GOSUB 339 
7098 R% = 1 
7100 JJOSUB 1:3 
7102 GOSUB 338 
7104 SPEED= 255 
7 103 GC'SUB 13 
7112 GOSUB '3:3 
7114 INVERSE 
7116 	tO G'31J B 1.3 
71 	G1) ;I-1 D - - t 
7119   	NORMAL , , .t tJ-_,L IGi 1 ' , :3: .l_J1 
7120 IP% = 4:I''. = 1 
7122 i ost JE, 26 
7124 GOSUB 3.38 
71:32' PEEL'= 235 

II 
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1 34 	r_;CO'_,t_II: 1:_: 

	

71 .: 	i;t_r_ I t r 1 

	

14;;t 	i;rrI_I!  
7142 I% = 1 

	

i4' 	I:t;t' IJ►: 2r_, 
714e. Y'%  
714: GCr.E.UI. 33$ 

	

714' 	':.FEEL' 	¥.¥ 

	

7 1 _ira 	t:;i c$I J1: 1 
7 152 Y % = 

	

7 154 	GCt$U1•, 2:.z:9. 

	

71'56_. 	i;C. Uu: 1:_: 
7157 SPEEU 
715$ I NVErE 
7160  GG5IJI: 13 
7162 t3t_tU .{:3:_ 

O ; 7163 8PEEIJ  
71 6.4 NORMAL 

	

7 1 t5.r-, 	t C i¥..I_I : 	1 3 
71.8 t,t_t_1jr 33:3 
7170 R. _ 

	

7172 	OCt _.I_IG 1 .3 

	

7174 	r_,t_t ,l_I[: _ 
7176 R% = 
7178 GCIJIJE: 13 

	

71:30 	G 1_I :_; I_I E: 33$ $ 
7182 •;PEF.I ) 
713$-1 GOSUG 13 
71'-0 GCISUG 338 

	

7191 	I NVER¥ ;E 
7192 GO' UI: 1 3 
7194 NORMAL 
7196 GOSUE: 1.3 
7198 GOr UE 33:1 
7199 SF'EEfI: 255 
7200 I% = 1 

7202 GOGUB 26 
7204 GUSUE •338 
7206 Grt QUE., 13 
7207 GCI8 UC: 338 
7214 GOSUE 13 
7216 GOt8UE: :3:3c_ 
7218 $F'EED- 255 
7220 I% = 1 
7222 GUSUE 26 
7224 G08UEi 287 
8000 HOME 
8002 8/. (0) = 8 

8006 D% (S'/. (ta) , 0. = PEÉK (t25. 
8003 G% (S% (Ú , 1) = PEEK (.126) 

	

so 1t:t 	DATA 	1, 1, ";1 LA$ t:'F'ERAI::IONE _$ SQN" 
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1 
31►12 
014 

DAZA 
CATA 

_, 1, 'DE 	UN 	M1.MQ NIVEL... 
5, 1. "F'COR 	E.JEMPLQ 	2 	- 	5 	_ 	! " 

DATA 7, 1 , 	''E.E 	EFEC1UAN 	EN 	El 	'i;.;l ,1 rl" 
.:cI18 DATA "', 1 	"ION 	f -!1_IE 	E•::TAN 	TA 
c t:►2ca •GATA ::, ¥' 	1' 
c¥¥a:_ `, GAFA - 	_,._ 	- : , . 	%, 	._ 

' c:¥ 	'4i DATA S 	-4, 
, 	

,'_ 
:3)2c.• DA rA  , 

['ATA 5, 	'`.. 	".... 
¥t:►cc► DATA 5HS.qO, t , 1 . " 	1"  

• :3Q'3;' UA1 A ¥ .:, 	" .. 	" 
;30:34 [DATA 7, 	' 	. 	40, o 	1 	" 	il 

(:) =., CIA1 A 3, 1, "DE 	UN 	M I' ;Mrt 	NIVEL 
:303:3 
:3O 	p 

DATA 
CIATA 

12,  1 , "PERO, " 
12, 7, "'3I 	'CON„ 

042 ['ATA 14, 1, "DE 	CIIFEF¥ENIE 	NIVEL, 
041 DATA 1t., 1 , "POR EJEMPLO 	2 	+ 	5 	1" 

I 

:1146 
::c:►41 	: 

['ATA 
DA1 A 

18, 1, " ;F_ 	EFEC.TIJA 	PP IMER► i" 
¥'c:►, 1 , "LA 	DE" 

:3Q50 DATA 20 , 7, "MAYOR NIVEL . 
:_-:cal, ' DALA 14, 29, "2 	.4- 	5 	; 	1 " 
:3054 GATA 1 4 , 33,  "s 	* 	1 '• 

' 
:os 

:3t:5$ 
GAZA AZA 
DATA 

1' 	, 	33, n5., 
1 4 , 33, "5 	1" 

c;,.i) DATA 1 h.. 29 	'' 	. 
:3c)•_,2 ['ATA 1'., 29, 33, 	1 , 1, 	'2 	.r,. 

óe'.4 
:9(:)t,6 

DATA 
DATA 

18,29,"." 
' I 	'¥ I 

3 ¥J 1 	, C► r 	1 	, 	i ' 'I 1 _¥'2  -,- 
:3).7 P% (t , ' ► I 5: F,% c i , 1) 	35 
3063 F'%(2,ii) = 	7:F''.(2, 1) 	= 	i; 
:3069 

 
P%(3,0 ) = 	1 é• : p % (. 3 , 1  

' _,c17it PY(4,0 = 18:P% 	 9 (4, 1) 	_  
:3(7j SP'EEG= i ► 
:c)72 R% = 	1 
8074 GO;UC•: 1 3 
075 ':PEED= 255 ' 

:t:, 7 , . 1 NVERISE. 
:5078 1308IJB 1 ._ 
8(:>3.) Y:'. 	= 	1000 00 
3082 C'OSI JE: .33:3 ' 

(:)8 3PEF_ti- r., 
:3,):34 NORMAL 

i3C, 	;i_IC: 1.i 
:3:33 ÇiOSUE: 3.3:3 

I r„ 1l PC) RY. = 2 
:30'Zs2 t30' 	I_IB 13 
:094 Y % - 2000 

8098 RY_ 	1 :3100Y% = 	1cac,,f► 
:31t)2 Lia-;I E: 1:3 _:1('4 I.ia:_.¥ 

3 7 '.) 

1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

5106 SPEED= 255 
3108 INVERSE 
t10 GO$U6 13 

8112 GOSIJB :3:38 
8114 NORMAL 
9116 GOSUB 133 
8118 GOSUB 340 
8120 GOSUB :3:3:3 
8 122 GOSUB 1:3 
8124 GOSUB 333 
8126 SPEED= 0 
8128 GOSUB 13 
9129 SPEED= 255 
9130 GOS1.18 338 
8132 IP% = 4 
8133 IV. 	1 
8134 GOSUB 26 
9136 GOSUB 338 
8138 GOSUB 13 
8140 GOSUB 33:3 
8142 I%. = 	1 
8144 GOSUB 26 
8146 GOSUB 13 
8148 Y% = 2000 
9150 GOSUB 338 
9152 Y% = 1000 
8153 SPEED= 0 
9154 GOSUB 1:3 
8156 G091.18 338 
8158 GOSUB 13 
8159 SPEED= 255 
8160 INVERSE 
8162 GOSUB 13 
8164 GOSUB 338 
8165 SPEED= 0 
8166 NORMAL 
8168 GOSUB 13 
8170 Y% - 1500 
8172 GOSUB 338 
8176 R% = 2 
8178 GOSUB 13 
8180 RV. = 	1 
8182 INVERSE 
8184 GOSUB 13 
8186 Y% = 1500 
8188 GOSUB 338 
8190 NORMAL 
8192 Y7. = 1000 
8194 GOSUB 13 
8196 GOSUB :33:3 
81998 SPEED= 255 
8200 INVERSE 

1 
vi 

1 

1 



:3204 c i:rrE. B 3: 
8206 NORMAL 
:32(:3 I r;L►(: 1 
210 ')':,'_;'j[ :4(' 

:3212 	I I:Ic,;l_►E: :3 : 
8214 S;PEED= 25! 
:3214 	I:cii' ►_IL: 1  
= 218 ePEED= o 
:','•¥() 	I_i11'I I[i 	1:3 

GI-ISI-I13 :33:3 
:3222 IV. = 1 
822224 	=;PEEC►- 2.5 
:3226 	I CIG,►_ID 24 
_:228 GI:►rIIG ?; 
; 2.30 	I_il_I ;11E 1:3 
8 232 r_iOIG►_I E 33:3 
:3234 IV = 1 
8236 h0G►_I[4 24 
:3238 ;PEED= 255 

244 GOSUD 287 
.,r►c:►p 	Hi IME 
9002 S% (U) = 9 

(: 04 57. (, 1 ) 
9006 U%(E;%(ll),0) = PEEV, (125) 
9iio8 D% (S%(ii) , 1) = F'EE1, (12.1 
9012 DATA 2, 1, "EN ? R 4 / 2 LAS." 
9014 	DATA 	+, 1 , "I )F'ERAI:: I Ot'E3 C iN DE 
'=rO16 DATA 4, 1, "UN MISMO NIVEL. 
9018 DATA 5, 1, "LA PRIMERA ES" 
/020 DATA 5, 15, "L" 
91)22 DATA 2, 2:, "'_ " 	4 / 2" 
9024 DATA 2,28,"3 * 4" 
7026 	DATA 	3, =;1, ".. .... 
9028 DATA 	.', 28, "3t • 4" 
90:34 	DATA 	3, : 1 , 4C►, 1 , 1 , ,, 12 / 2 „ 
9(:): 2 	DATA 	4, 36, , 	 o 
9034 DATA 4,36,40,c:,1,"6" 
9036 DATA 8, 1, "EN 6 / 2 º :3" 
9:)38 DATA 9, 1, "TAMBIEN SON DE UN" 
9040 DATA 10,1,"MISMO NIVEL." 
9042 DATA 	1 1 , 1, "LA PRIMERA E.' 
9044 DATA 	11, 15, "l" 
9046 	DATA :3, 2:: , '16 / 2 
9047 DATA 10, 36, "9'' 
9048 DATA ;3, 283, "4 / 2" 
9050 DATA 9, 32, "..... 
9052 DATA :3,2:3, "4 / 2" 
9054 DATA 	, 32, 410 1 , 1 , ".3 Q 
9058 DATA 	14, 1 , "EN 9 +- r_. /  
9060 DATA 15, 1 , "DE CI I F EREN) E NIVEL 
9062 DA TA 1 r 	" 

1 
n 
L_i 

1 
1 
E 
El 

E 
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1 
9064 DATA 	16, 4, "ES DE MAYOR NIVEL." 
'066 DATA 	16 , '' , "1 	ES DE MAYOR NIVEL." 
9068 ['ATA 	14, 28, "9 + 	r• 	/  
9069 " DATA 	16, 2:? 	" 1 1 lo 
. r;►' <► D A T /ti 	14 , _ 2 , ,' 	/ 	3 
9072 DATA 	15,28,'. ..... 

9076 DATA 	15,2:3,40, 1 , 1 , —9 	+ 	2" 
90 80 DATA 	19, 1, "EN 	•,i 	/ 	_ 	+ 	e." 
9082 
'?t:►84 

DATA 	20, 1 , "TAMG I EN SON DE» 
DATA 	21,  1 , "Ct I FERENTE NIVEL.  

9086 DATA 	22,2,",'" 
904 DATA 	22, 4, "E_: DE MAYOR NIVEL 
9090 .99092 

DATA 	22, 2, " / ES DE MAYOR NIVEL. 
DATA 	20, 28, "9 	/ 	_ 	+ 	6."  

9093 DATA 	22, 36, ".¥" 
='/094 DATA 	20, 28, "9 / R" 
9096 DATA 	21,32,".....   :  	" 
9098 DATA 	2C►, 2g, "9 /" 
9100 DATA 	21,32, 40, 1, 1. ": 	+ 6" 
9102 P%(1,Ct) 	= 	3:PX(j, 1) 	_ 	;1 
9104 P%('2,0) 	= 	4:P%(2, 1) 	_ 

105 
9106 

PY.(3,C» 	_ 9:P%(3, 1) 	= 	32 
PY.(4,0) 	= 	15:P%(4, 1) 	_ 	2:?  

.,108 P%(5,O) 	_ 	21:F' 	r5, 1 	36 
9110 R . _ 
9112 
9114 

SFEELi= u 
Y% = 1500  

9116 Cicl_;LIB 	13 
9118 GO 3IJD 33:3 
9120 
9122 

Y . = 1000 
RX = 	1  

9124 GOSI_►E: 	13 
9126 130 SULA :338 
9128 SPEED= 255 
91:30 GOS;U[' 	13 
9132 GOSLI s 340  
9134 Y% = 1500 
9136 GOSUD 338 
9133 
9139 

I_;Q'SI_'D 	U- 
IP . _= 5  

9140 Y% = 1000 
9142 GOSIIE: 335 
9144 
9146 

SPEED= C► 
INVERSE SSE  

91.48 I30SUB 13 
9150Y/. = 1500 
9152 
9154 

GOSI JB 338 
NORMAL  

9156 Y'/. = 	1000 
915$ GGSUE: 	13 
9160 GOSLIE 	3,_ 

3 8 :' 
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1 162 ;I 'E E.í'= 255 

/ 14 ► , iI E-: t: 
91,_.6 ►=;C 	UC 

9172 ►_C.t E: 
91 74 Cn r_;LIC: 1 

9¥ 17'_. Ci :► 	a J c¥ 
1 % 	= 	1 

91:3' 'Y% 	__ 	., ¥_r►¥*11 
9184 ';O:I_iE 
'`¥ 1 86_. F/. 	= 	1 
9188 ':PEED= V 
9190 '(Y. 	= 	1': 0 
7192 OOc_ I I D 13 
9j74 r_ar_► ;UB .333 
9196 R% = 2 
9193  GCII_Iti 13 
9200 Y% = 
9202 GGSI_ E 3: 
9204 R7. 	= 	1 
9206 GC' UB 13 
9208 YY.. 	- 	1000 
9210 SPEEG= 25t- 
9212 Gr_►¥=i iB -3:_ . 

' 	14 GGSI JC: 13 
9216 GGS_UB 340 
9220 GC►'SIJt :333 3 
9222 ►_OSUE: 1:. 
9224 GGSUC 33:$ 
9225 GOSUB 13 
9226 1NVER3E 
9223 SPEED= 255 
9230 GGS UG 1 ? 
9232 '(Y. 	= 	1 t►o►:► 
92:34 GQ5 LI 33 

• 9236 NORMAL 
9238 GGSLIG 1:3 

• 9.240 ►_;0:_:IIE :3:33 
9242 :PEE D= 255 
9244 OSUB 13 
9246 GC►SUC: 333 
9248 17. 	= ¡1 
92 	► GO 	Ijl: P 

9260 '_PEED= 1:► 
9262 Y% = 1500 
9264 RY. = 2 
9266 GOSU13 13 
9'261 oo ;u& 'is 
9271 3PEEf1- 255 
9272 Y% 	— 	1(:).:'o 

1 

383 



1 
'-'274 I NVLR'=,E 
927';. R% 	_ 	1  
'278  i 1J 	I_I [; 	1.3 
'2:3':1 1i i:;IJC; 	340 
i292 lil_CDI_I[¥ 	33J 
92:36 ':':''ji 	1:3  
9288 Y % = 1500 
92'?0 I I_c_,UI3 	:33: 
92.2 NORMAL 
9:304 211F'EED = 	255 
9306 0[I ;1_I3 	13  
9308 13GI*¥,I_I13 	:3:3:3 
9.3:110 GO9UB 13 
9:312 Y % = 1000 
9:314 GOSUB 338  
9:316 GOSUB 13 
9:317 GOSUB 3:38 
9:313 INVERSE 
9320 ' GOSUB 13  
9:322 3PEED= 255 
9924 GOSUB 340 
9:326 I3OSUB 339 
9.28 NORMAL 
9332 GOSUB 13  
9934 GOSUB 338 
9336 SPEED= 255 
9338 GOSUB 13 
9340 OO SUB '339  
9:342 I% 	= 	1 
9344 GOSUB 26 
9354 SPEED= 0 
9356 R /. = 3  
9:358 GOSUB 13 
9360 Y% = 1500 
9362 GOSUB 338 
9364 SPEED= 255 
9366 R% = 1 
9368 INVERSE 
9370 GOSUB 13 
9372 GOSUB 340 
9374 VV. = 	1000 
9376 GOSU13 	.'38 
939 GOSUB 13 
9:382 Y% = 	1500 
9384 GOSUB 338  
9386 NORMAL 
9:388 SPEED= 255 
9390 GOSUB 13 
9392 Y% = 2000  
93.4 13O:_,I_IB 	3'38 
9;396 Y% = 	15(10 
939;3 1_iOSUB 	1:3 

3134 



4¥:l 1 	C:►:, E.iIG 	13: 	I,;r i .iiE: 	{ 

''4:14 	1 rIVEI{'_.E 
1:144.16 	i; i► .ut 1 : 

408 3FEED= 2'55 '.'410 	OiJ%LII 341 j 
'á41:: 	► ,:,81I[i 3.38 
-'4 ! ¥' 	NI ►RMAL 
'41 	13CI'_.1 I G 13 

''4:'r► Y% = 1i►00 
942' 0[I811[i :3:33 
'-'424 :.F'EE[►= 255 
9421. C,►j¥31j13 13 
'-'42S I,í_►S;I_I[. 338 
94:3Q i'. = 1 
94.32 GOS=U[, 26 
94:33 G431It 2:87 
1 (*)(J()() 	EN[I 
30001 	GIM I%(23, 4) , Ci$(40) , pl_I$ (4ii) 
3101:10 DIM 111(29),1C.$(.29),J—l$( 9),N'G(?9),L7(29),P 

/.(29,1).D%(29, 1) 
:31(,O1 	DIM I%(r'.c:►, _c) .Nf(l'='¥ 

:1 (:í:4 FIJs _ 	".......... ............. o ............ . 

;; 1o'::, 	RETURN 
31500 DIM P1112): REM PORTADA 
31502 F»$ / 0) _ "PLANTEL L:1-IR C►EL" : F'ti (1) _ "CnLEI; I►=► 

DE CIENCIAS Y HUMANIDADES, IIIJAM" 
1504 F$12) = "LINIDAE► ACAOEMICA DE LOS CICLOS" :F'$( 

:3) = "F'ROFE' ICINAL Y DE F►:►' TIRADO LIEL CCH, 
UNAM" 

31506 P$ (4) _ "CENTRO UNIVERSITARIO DE FRODUC;C I ON" 
: F: (5) = "DE RECURSOS AIJO 11=1V I c;UAI ES, I INAM" 

3151:17 P$(6.) = "SE► RETARIA GENERAL DE LA":P1(7) 
"UN I VERS I CAD AL ►ri ►NOMA C►E ME X I ('3" 

1508 FI (S) = "PROYEI::TCI ALFA" 
31510 HOME 

1512 SF'EEt►_: 100 
'31514 	FIiR F = r ► r' :t 3 
31516 VTAE: 22 
:1518 PRINT P$(F) 
31520 r:AL L — 912 
31522 CALL -- 912  
31524 	I F F= 1 i ►R F = .3 OOR F 	5 ►_IF; F= 7 

THEN CALL -- 912: CALL  
;1526 NEX1 
31527 	FFIR F = I:> 10 21: ► AL1._ 	1 : : Y% = 11:0: 

I_;► :I3I_IE: 	_ _ . 	r:E X r 
31128 	_, I=Ef.11 	:S`_, 
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3152,-- 	G;R : PC,t:.E 	- 16302. o: C: OLOR_ :, 
15 :) F'JR F = 41 TÚ 47 'E.TLF 2 

31532 HI_IN i', : AlF 
31533 NEXT 

	

315,34 	i_ 0L 0F._ 

	

3t53. 	VLIPJ 1 _,. 1 AT 2: VLIN 16, 1:3 Al 4: FL.ill 

	

: 	, 1 	PL: > 	, 13: 
153:3 Y % = lo::, i::, 

3154:: I:: 3I IE: 

	

15.12 	VLIN 1..21 AT r..: VLIN 1e•, 17 Al ,_: VI IrI 
19,21 AT 8: f=l_Ñr 7, 1j,: F'LOT 7, 1 

1544 o1__,II[t 333  

	

31546 	VLIN 16,21 AT 1:::: HLIN 11, 11, AT 1•: 
Hl_IN 1 1 , 12 AT 21: F'LUT 1 1 , 18 

_s 1548 GOSUE: 333 
3155C: VLIN 14,19 AT 14: VLIN 19,21 Al 16: 

HLIN 15, 1'.. AT 1',: HLIN 14, 15 AT 21: FI_ii1 
1`.,19 

31552 r_;Ci'3UE' :3.33 
.31554 VLIN 14,21  AT 18: HLIN 19,2: AT 1.: 

HLIN 19,20 AT 21: PLOT 19, 13 
31556 GOSLIC; 3:38 
31558 VLIN 16,21 AT ...:_. VLIN 14.21 AT 24: 

PLOT 23, 14: PLC IT 23 17 

1562 VL IN 14.21  AT' 27: F'LÚT 26, 14: F'LC I1 
28, 16 

_ 15 .4 013SUG :333 
1566 VLIN 1c•, 2'1 AT .30: VLIN 16,21 AT --2¥ 

PLOT :31, 16: FLÚT :31, 17: FLOT 31,20 
::1563 r_;3SUG 338 
31570 VLIN 16,21 AT 34: VLIN 16,21 AT 36: 

PLOT :35, 16: F'LOT 35, 17 
31572 GOSUB 333 
31574 FOR F = 1 ro 9 
31576 PLOT F + 1,47 - F 
31578 Y% = 50 
31530 GOSUB 3:38 
31 582 NEXT 
31584 FOR F = 1 Tú 4 
31586 PLOT 10 -- F,33 33 
31580 PLOT 10, 33 + F 
31590 GOSUB 338 
:31592 NEXT 
31594 PLOT 10,43 
31596 Y% = 2000 
31598 GOSUB :3:33 
31599 COLOR= O 	_ 
:31600 FOR F = 1 Cid 6 
31602 HLIN 0,39 AT 15 + F 
:31604 NEXT 

1606 Y% = 10:0x0 

38E 



1 
rT 

1 

1 
11 

1 

0Ü5V8 
3k¥t 	[OLm¥ 	2 
3112 	FOR F 	= 	0 [Ü 	l¥ 
1¿. 14>111M 	(1 . :', Al 	F 

¥l^16 
	
Y% = 50 

]1 	\::: 	0h¥UP 	3¥x 
:1,2' 	NE 	r 

0O ,U8 	]¥8 
1 	:./LR= 	|¥ 

J1¥28 	VL 	[n 	'.11:) A` 	\; 	Yi <N 5.1) 	#T 	:-: 	Pi0T 
2,5: 	PLO[ 	2.\(' 

i 	o Y% 	1 u 
31 	32 	00,UB 	33:3 
31634 	VLIN 	5.10 Al 	5: 	VLIN 5.¥ 	Al 	7: 	VI IN 

8. 10 	AT 	7: PL07 	:..5: 	PLÜ[ ¥,r 
]1$]6 	8Ú¥UI•: 	]¥8 
31638 	kjL[N 	6.l0 AT 	\':: 	HLIN 9.11 	Al 	5 

l64V 	00,U[: 	.338 
31'.42 	VLIN 5.10 A 	13: 	VLIN 5.10 AT 	15: 	PLOT 

14,5: 	PLOT l4'\0 
]E .4« 	S0SUD 338 
31646 	VI IN 	5,10 AT 	17: 	VLIN 5'6 	AT 	l': 	VLIN 

10 	AT 	19: PL0T 	18.5; PL0T 	18,8: 	F1-Ü[ 
18'1O 

31648 	G0UD 338 
::l65() 	VLIN 	6.10 AT 	21: 	HLlN 21.23 AT 5: 	VL!N 

:3, 10 	AT 	23: PL0[ 23.¥: PL0T 	22,7 
31652 	G0.V13 	338 
3\653 	VLIN 7,i0 AT 	25: 	VLIN 7.\V AT 	27: 	HL%W 

25,27 AT 5: HLlN 25.2/ AT 	6: 	F1'0[ 26^¥ 
31654 	8'38U13 338 
3j656 	VLIN 6.10 AT 	2': 	HLIN 29,31 	AT 5: 	PLOl 

30,7 
31658 	GOSUB 338 
31660 	VLIN 5,10 A 	.33 
3¥662 	GOSU8 338 
31664 	VLIN 7,10 AT 35: 	VLIN 7,10 AT 37: 	HLlN 

35,57 AT 5: HLlN 35.37 AT 6: 	PLOT 3¥.v 
31666 	GOSUE4 338 
31670 	COLOR= 2 
31672 	FOR F = 1 TÚ B 
31674 	HL[N 0,39 A[ 	12 + F 
31676 Y%.= 50 
3j678 	GOSUB 338 
31680 	NEXT 
31684 	8OSUB 335 
3j686 	COLOR= 15 
316:38 	VLIN 	14,19 AT 	11: 	VLIN 13.18 	AT 	13: 

PLOT 	12,14: PLOT 	12,18 
316'U Y% = 	100 
3 1692 	G0UB 338 
31.94 	VLIN 	14.19 AT 	15: 	VLIN 14, 	I, , 	Al 	17: 

367 



LI 

}i •.::: 	00E.UB 
: : 1« 	[0i»¥` 	2 U 3¥¥l2 	FOR p 	= 	V [Ú 	12 
1¿. 1 3 	Hi 1 	V.¥^ Al 	F 

¥1^1 :-.Y% 	5o 
]1¥\» 	0Ü¥nP 3¥¥¥ 
:1..2O 	NE 	r 

¥¥ :| 	;i 	80.U-: 
3162. 	C/4-ÚR 	\¥ 
3i¥2S 	VI Tm'. iO A¥ 	\; 	Y1 IN 	¥. >') 	Al 	¥: 	F10| 

U 
2,5: 	PL0[ 

1 	Y% 	• 	1oV 
31..32 	GOSUB 338 

• 
3J6:4 	VLIN 	5,10 	Al 	5: 	VLIN 5.6 	AT 	7, 	VLIN 

8.!0 AT 	7: 	PL0T 	6,5: 	PLÜ[ 	6./ 
• GO.U[: ]]¥ 

31636 	L[N 	6.\0 AT 	10: 	HL IN 	n, 11 	Al 

I 

31640 	60SUB .33:3
31642 	VLIN 5

0T 
.10 Al 	13: 	VLIN 5, 10 A? 	15: 	PLOT 

14,5: 	PL l4. 10 
1.44 	GOSUD 338 

• 
31646 	VLIN 5,10 

8.1Ú 	AT 	19: 
AT 	17: 	VLIN 	5.6 	AT 	\¥: 	VLTN 
PLOT 	18.5: 	PLOT 	18.:: 	PLOT 

1:3, 10 
¥¥ 31¥48 	GOSUB 338 

31650 	VLIN 6.10 AT 	Z\: 	HLIN 	21,2':-: AT 	5: 	VLIN 
8.10 AT 23: PL0[ 23,6: 	PL0T 	22,/ 

I 
3}652 	GO.UD 338 ¥ 	
3\653 	VLIN 7,10 AT 	25: 	VLIN 7.10 AT 27: 	HLIN 

25,27 AT 5: HLIN 25,27 AT 6: 	PLOT 

I90,7 

31454 	1303U6 338 
31656 	VLIN 6,10 AT 29: 	HLIN 29.31 	AT 5: 	PLOl 

3165:3 	GOSUB 338 

• 
31660 	VLIN 5,10 
31662 	GOSU8 338 

AT 33 

31664 	VLIN 7,10 AT 35: 	VLIN 	7.10 AT 	.37: 	ML[N 
35,:37 AT 5: HLIN 35,37 AT 6: 	PLOT 	3: 

31666 	O0SUB 338 
¥670 	OLOR= 2 3 	C 

31672 	FOR F = 1 TO 8 
¥¥ 31674 	HLIN 0.39 AT 12 + F 

31676 Y% = 50 

I31684 

:3167:3 	G0SU8 338 
316:30 	NEXT 

00SU8 338 
31686 	C0LOR= 15 

• 
::1688 	VLIN 	14,18 	AT 	11| 	VLIN 	13, 18 	AT 	13: 

PLOT 	12,14: 	PLOT 	12,18 
• 316''0 Y% 	= 	100 

31692 	G0SU8 338 
31.94 	VLIN 	14.18 Al 	15: 	VLIN 	14^\. 	Al 	17: 
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HLIN 16, 17 AT 1:_ : PLOT 16, 14; PLOT 16, 16 
=:16'".  O0'E.1J13 338 
:31698 VLIN 13, 18 AT 21: PLOT 22, 1: 
31700 C:Crc;l_IB 33E: 
31702 VLIN 14,18 AT 24: VLIN 14,17 AT 26: 

HLIN 25,27 AT 1:: PLOT 25,14 
31704 GOSUB 338 
31706 CrOLOR= 2 
31708 FOR F = 1 Tia 8 
31714 HLIN 0,:39 AT 20 + F 
31712 VV. = 50 

:31714 GOSUB 3:38 
31716 NEXT 
31720 00 $US 338 
11722 COLOR= 15 
31724 VLIN 21,26 AT 1: VLIN 21.26 Al 3: VLIN 

21,22 AT 2: PLOT 2,25 
31726 Y% = 10C' 
31728 GOSUB 338 
317:30 VL I N 21,26 AT 5: VLIN 21,22 AT 7: VLIN 

24, 26 Al 7: PLÜ r 6,21: PLOT 4,23 
31732 GOSUB 338 
31734 VLIN 21,26 AT 
31736 GOSUB 338 
31738 VLIN 22,26 AT 12: HLIN 11,13 AT 21 
:31740 GOSUB 338 
31742 VLIN 23,26 AT 15: VLIN 23,26 AT 17: 

VLIN 23,26 AT 19: HLIN 15,19 AT 21: HLIN 
15,19 AT 22 

31744 GOSUB 338 
31746 VLIN 21,26 AT 21: HLIN 22,23 AT 21: 

HLIN 22,23 AT 24: PLOT 22,2:3 
31748 GOSUB 338 
31750 VLIN 22,26 AT 26: HLIN 25,27 AT 21 
31752 GOSUB :3:3$ 
31754 VLIN 21,26 AT 29 
31756 GOSUB 338 
31758 VLIN 21,26 AT 31: HLIN 32,33 AT 21: 

HLIN 32,33 AT 26 
31760 GOSUB 338 
31762 VLIN 23,26 AT 35: VLIN 23,26 Al 37: 

HLIN 35,37 Al 21: HLIN 35,:37 AT 22: PLIJT 
36,25 

31764 GOSUB 33:3 
31766 COLOR= 2 
31765 FOR F = 1 TO :3 
31770 HLIN 0,39 AT 28 + F 
31772 Y% = 50 
31774 GOSUB :3:35 
31776 NEXT 
31778 COLOR= 15 
'31782 G081_IB :3:35 
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17:::4 	VLIN 30, 31 AT 1 1 : VL 1N 30, :1 Al 1 :. 
VLIN • 2,.=4 Al 12: F'1_CIT 11, 34 

_: 1 7';• Y %  
'31 789 	ú:::r,II[:   
3t7) VLIN 30,34 AT 17: VL IN 29,34 AT 19: 

PLI:I T 19, .30: PLOT 18,34 
3 1792 	C; i 1 • i_I G': .338 
3.1794 VLIN 30,34 AT 221: YL IN '30,32 AT 23: 

HLIN 2'2, 2:3 AT :34: PLOT 22,30: PL13T 22,32 
:1796 i;rt:;l_IE- 33$ 
31 792 VLIN 29,:34 AT 25: PLOT 26,:34 
1800 oi I'I_ 	'338 

:31802 COLOR= 2 
31804 FÜR F = 1 TG 11 
'318O', HLIN 0,3' AT 36 	F 
31809 Y% = 50 

' 31810 	1 j[II-I rj : :E' 

31812 NEXT 
.318-13 f:rjLCIR= 15 
3181'!. 	I_iÍ I:I_I[: :338 

ñ.:1818 VLIN 37,42 AT c.: VLIN 37,42 AT E:: PLOT 
7,41: F'LCIT 7,3:3: PLOT 7,37 

31=19 Y% = 101:1 
31820 ¥ :r__cIJG { ;3 
:1821 VLIN 37, 41 AT 10: HLIN 10,12 AT 42 
31:322 VLIN 39,41 AT 14: HLIN 14,16 AT :37: 

HLIN 14,16 AT 42: HLIN 15,16 AT 40: PLOT 
1...:38: PLOT 16.41 

1824 131ISUF; 3.3:3 
31826 VLIN 38,41 AT 18: HLIN 18,20 AT 37: 

HLIN 13, 20 AT 42: PLOT 1 9,'39 
31828 01_I5U[i 33$ 

31830 VLIN :3:x,41 AT 222: VLIN 38,41 AT 24: 
-1LIN 22,24 AT 37: HLIN 22,24 AT 42: PLOT 
23,39 

X318 31  O0 E;UP 338 
.31832 VLIN 38,42 AT 26: HLIN 26,28 AT 37: 

VLIN 40,42 AT 28: F'LOT 27, 39: PLOT 28,38 
3183:3 OQ9l_IB 339 
918:34 VLIN 39.42** AT 3::: VLIN '39,42 AT :32: 

HLIN 301,:32 AT ''37: HLIN :30,32 AT 38: PLt3T 
31,41 

318:35 8:35 Ij1_I5I B 3:3:3 
318:36• Y % = 1000 
31;3:37 	1;133.1 B :338 
:31838 C:OLOR= z, 
:31:3:39 FOR F = o ro '3' 
31840 VLIN 0,47 AT F 
:31941 Y% = 50 
31942 f3 151_IL3 :338 
31$4:3 NE_X,T 

:194,1 	1_'1.ILi 1F¥_ 15 

31313 



31845 Y% _ Sr': 	FCuR 	F 	== 	1 	TÚ 	4; 	HLIN F 	+ 	1,F 
4 	A r 24 	- 	2 o- 	F; 	FiLIN 	F 	+ 	1,F 	4 	A1. o 	F. 	,0c.lII: 	_. 	NEXT 	F: HL IN 	11 	1: 

AT 
13.1:: • F i i F F 	1 	r O 	14: 	Hl IN 	10, 1:: 	Al 	:.' 

F 	. 	. IHL1N 	1, 1 : 	AT 	2 	• 	F 	f 	3.  
NF.x1 	F 

t 	.q'' 	Y ``:: 	F'. F; F 	- 	1 	l 	8: 	VI. IN t_., 	11 	Al 
14 4 	F: 	'I_IN 	'•. 11 	A( 	1S 	:2 	F; 	'Y'( 

1::4 	t HL 1  24, : 1 Al 	1. 	. 	11L 	1 	.'`, 	:i Al 	1 _. 

l94' HL i 	l 24... Al' 	1 ,1: 	Hl_1N 	2_:, a: AI 	15: 

31950 HLI(1 22.2' Al 	1'.: 	HLIN 	21 ,2c. AT 	17: 

:j E:51 HLI1 20.2'. Al 	19: 	HLIN 	19,2'1 AT 	1'-': 
':Ct3lj13 33:3 

=1:352 HLIt 18,2:: Al 	2':': 	GGE_I[: 	339 
31:353 VI-1 21,24 A 	17: 	VLIN 	21,24 AT 	18: 

crJ3IJE: 39, 
319.54 VL I I : 21,24 Al 	19: 	VLIN 	21,24 Al 	2':): 

cJE.IJ 333 
3l95 VL_ 11 1 21,24 AT 	21: 	VL. I N 	21,24 AT 22: 

3195. VL 11 : 21,24 AT 	23: 	VL IN 	21.24 AT 24: 
VLIN  1,22 	AT 25; 	F' L O T 	2.., 21: 	1_, i c_; I_I L-: 	- - 

319'5/ PLCO' 24,25: VLIN 23,25 AT 25: VLIN 
22,24 AT 	2.: VLIN 	21,24 AT 27: VLIN 	22.23 3 
AT 	28. VLIN 22,23  AT 	29: 	Gi'5I_IC¥ '3.3: 

31 :=:58 HLIN 28,3': AT 24: 	HLIN 26,301 AT 25: 
HLIN :',27 	Al 26: ':o9l_I13 	338 

'31957 PLO . 31, 25: HLIN 29,32 AT 26: HLIN 
26. 3 -1T 	27; HLIN 27,29 Al' 28: G08U13 

1:911.0 HLI'! 30,33 AT 	28: 	HLIN 28,:3:3 AT 2: 
HLIN 	..:, 33 AT 3:0:0: 	c.O 	IJ[i 	33 

:1,361 HLI ! 28,33 AT .31. 	HLIN 28, 33 AT 32: 
HLIN 	:8,3.3  AT 33: 	i_ Ij.I_I 	3.39 

'l:j::' PI_CH 27,3::.: HLIN 27,32 AT 34: Hl_IN 
28, 32 AT 	'35: HLIN 	29. 31 	AT 	'36: F•LOT 	3:0. 

31:343  VLI:' 37, :'8 Al' 	i''=,: 	VLIN 	.j_:, 3'' AT 28: 
VLIN 	.40 AT 27: VLIN 3:4, 36 AT 26: 	,_l.r_;IUE 
i_;3 

31864 VLIN 37,40 AT 26: 	VLIN 35,40 AT 25: 
Ia_i•3I_ L, ::3 

31845 VLIN 35,40 Al' 	24: 	VLIN 35,40 AT 	2:: 
VLIN _:, 40 	AT 22: 	0,0`51_UQ 	.3:3:3 

18¡57 YJ = 20u:u:t; 	i;i 531 i[: 	i: : 
31971) COL F':= 	2 
31871 t GF; = 	1 	Top ?'=P 

'3 9 0 



1 

El 

1 

VI IN 0.47 fl F 
31:7:3 

31 315  NE iT 
1 E.1 

77 HC'ME 
Fi 0: 	 II 

M. ": Pl' 	1 	' ':El 	'EN': 1 A: 	ii:.t• 1 1 t 
R . 	 ' :174(2) 	 F, 11  

Fil) 	''EIw. I':'ri: 	fAii': 1 A 
F. " : PI. 4 	-: '' rR:u:RAMA: i C'N : •JAV iR ANIi E 
A. 	:Fl;() 	''CF'ErA: I':'N: 	ECTFt 	.T'( 1 

1 t:$(:) Pi 	= ''cI:,LAcc,F<AC1c,N: 	 AlE; 	vAIt':'L 1.,Ç1 1 ¿ 
PL ( 7 	1 

t:IC:1 Fi t: 	 '':RTi:i':RAF 1 	LE LA": Fi "Al 1 IML II 
CA Y ['EL ALi:EE:RA" 

3 1$:12 Pi 10) = "PAFfl E 11 (.EN1 
3 3:3 

 
P$(.11) = "F'R'y'EI:T':l ALFA 	:,--H :UR 

UNAN. MEX IC.CI" 
1;M.'4 P$(12) = "EL' 1 ':. i CIN  
1 3:35  '3F'EE['= 1 oo 

3J:3:3. FCIR F = (l ri:' 1 
313:37 VTAE: 22: PRINT F'$(Y) 
1C.:8:E: IF F = 12 rl-lEN CC'T) 319''l 

CALL - :112: C:ALL - 
31:E:n) IF F = 7 ''R F = ii:' HIEN I:ALL 	- 

C:ALL - 12 
31'1 NEXT 
31&'3 FC.IR F = 1 TC' E. 
31$4 CAL  - '12 

1:395 	i:, LlE: .333 
11 :E:'. 	NEXÍ 
3 1 :3''7 y7. = 

3 1 E:9".:y 	HCtt'1E 
31901' 	.PEED= 2'55 
31" 	RE1LIRN 
319 1 (:l V[ IN 34, 37 AT 22: VLIN , 4 	i;T 21 

3::', ::' 	A 	2':': VLIN 37, s A r l":  

lt 	PL':rr 13,37: HLIN 18,17 Al :3,: HL1J 
17,21) AT 35: HLIN 17, 2: Ar .34: )4LIN 1.. 1 
AT 33: HLIN 1., 21 AT 32: O,:, .UE: 

31912 	HLIN 1'.,21 A r 31: HLIN 14,2") 

RE FURN 
REM AE:RIR AR:HIvt:' F'ARTE 1 

2 [,$ 	CHR$ ' 4) : REM L rRL-D 
:'(,,4 	F'í-1NT 	Dl'; 'Of'EN F'AkTE 13, ['1 

320':»s 	PRINT E'; "DEI F lE EARE 13, ['1 

1 
1 
1 

1 
	 3(3 



1 

111 
11 
1 
C 

32008 PRINT D$; "OPEN PARTE 13, [U" 
:32010 PRINT C'$; "WRITE PARTE 1:3" 
32012 PRINT "XXX" 
:32C)14 PRINT G$; "CLOSE PARTE 13" 
32016 RETURN 
21010 REM ' ON 1 Do 
32101 POKE 770,173: POKE 771,48: POKE 772,192: 

P!'YE 773, 136: POY E 774, 203: POK:E 775,5: 
POKE 776,206: PUYE 777,1: POI:E 778.3: 
POKE 779,240 

32102 POKE 780,9: PUYE 781,202: POKE 782,208: 
POY:E 783,245: POKE 784,174: POPE 785,0: 
POKE 786,3: POKE 787,76: POKE 788,2: POPE 
789,3s POKE 790,96 

32103 RETURN 

1 
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Li 

1 
1 
1 
1 

GÚSUB :100V: REM 	D¥M Y 	 ,TRlNGS 
2 	REM 	ARRIR AROi 	EN Dl:.CO 	i. 	6ÜUB  

./LUD 	3210': 	REM 	MUSl(A 
4 	HOME : 	6OSU8 o'0(: 	REM 	P0RTADA 
s 	:.0/0 	1 Ti»): 	¥[M 	:UADR0 	1 
¥ 	oEM 	p,0Ul 	.lGUEN 	\.A';  

E[[. 
l':i:u'' 	Y% 	= 	3(iu)(:J: 	G0'iD 	3][¥ 
\o¥.) 	 .%/0) 	= 	\ 

t(`V¥ 	D%/1.0) 	= 	PEE| 	(125) 
1Ú8 	D%(1.1) 	= 	PEEI 	(126u 
1010 	DATA 	22,12,0.PRUEBA PRELIMINAR 
1()12 	DATA 	22,14'O.L0S DE ADAJ0 
1014 	DATA 	22,4,0.nAPIANO AZUELA 	(1873-1952` 

MEV1C0 
1016 	DATA 	22.14'0.(FRA6MENT0 	\) 
1018 	DATA 	22, 1.0, 'AL DECLINAR LA 	TARDE." 
102':' 	DATA 	21'10.i1.0,1.1'27.1 
1022 	DATA 	22,23.0.COMO DE COS- 
1024 	DATA 	22,t,2.64,85.77,95.82.69. 44 ' 0 
1036 	DATA 	22.4,s,0,1,0.D 
11:128 	DATA 	22,9,0.CAMILA BAJA 
1030 	DATA 	22,20,2`95,65.(:' 
10)2 	DA7A 	22,23,0'POR Af.UA AL RlO. 
1034 	DATA 	22,20,21,0,I'0,B 
1036 	DATA 	21,36,37,0,\,0,''," 
1038 	DATA 	22'1,0,POR LA MIMA 
1040 	DATA 	22,14'2,95,69,82.69'68.5.O 
1Ü42 	DATA 	22,14.15,0,1..0'V 
1044 	DATA 	22,2t,2,69.32,95.65,32,¥3.95.32. 6¥.'. 

95.95,69,78,84.E2,79,0 
1046 	DATA 	22,23,24,0,1.1,27,i 
1046 	DATA 	 1,0.0 
1050 	DATA 	22, 1, 1'v5' 1 
1052 	DATA 	22,2,0,ENIA LUI'E; CERVANTES. 
1054 	DATA 	21 ' 4,0."^" 
1056 	DATA 	22.1,2.':',i'0,V 
1058 	DATA 	22,1,0,CAM3LA 
1060 	['ATA 	22,8' 1.95,1 
1062 	DATA 	22,9'0.INTIO 
1064 	['ATA 	21,13,:'"." 
1066 	DATA 	22'15,0,QUE EL (:ORA 
1069 	['ATA 	22,26' t . 95, 1 
1070 	['ATA 	21'27,0,"." 
1072 	DATA 	22,27,0,ON SE LE 
1074 	['ATA 	22.1,Q'QUERIA SALIR. 
t076 	DATA 	20,0,9,0,t,0,5 
107,: 	DATA 	20,26,27,0,1,0,Z 
108O 	DATA 	21,5,6.0'1^0'"." 
1082 	DATA 	2\,11'i2,0,1'1'27 ,\ 



r] 
1 	i:4 F'. 	- 	1 

t 	:' F: 

1 	:1 ,; CALI  
1 	1:)-1 

2 
I:ALL 	- 	't 2 

E'. 	= 	F% 	+ 	1 
It

t'• 
1 	} , 	.3 I F 	F 	4 	ri-IEti 	c) rc, 
1 	t •.'• /'!  

• 
t 	1 

1 1 1 2 
[Al 	1 	-- 	'+1.:' 
1=' A L L 	-'=¥ 1 

• l 	I 	1 4  

I 11 1$ 
1 1 20 

l:iílEUF: 	2'.f 
_,FEE EI- 	1:1 

1 	1 '::u; 	1 
11 24 1_ AL.L 	- 	91 
112.. 1_ALL 	- 	:,12, 

13 
I

112$ 

1 1 - 2 1;1i'=;1 IE: 	i, 

• 
11 34 
113,. 

':•F'EEii 	t:) 
1 	1 ¥ a_I 	1. 

1138 c,:i:.IJL: 	1_ 
1140 I_io5uE< 	13 
1142  _:F'EE CI- 	255 
1144 '':Jr 	1: 
1 t 4r. I:il:l::I I[: 
114:3 'SPEED 	'1 
1 t50 1 I:¥AL_L 	- 	'=+ 1 2 
1 152 
1 154 

CAL L 	- 	1 : 
1 	o _.I I L:: 	1 

• 1 1 C+¥. (io'-,11B 	1 
11 58 SPEE11-: 	25`_; 

' 
1 1 :;. o 
1 	I .. 2 

1;1_ I'- i l r•: 
'5F'EE1.1 	i 1 

1 1 + 4 CI 	, I_I i: 
:- 

11.:: 11_I;I_3E: 
1 	1 7':1 I ¥I_{'_:I_II-: 

' 1172 !EPEEE1=-O 
1174 C:ALL.  

1=: AL L 	- 

I

I 
11 _30 11$1.18 	1:3  
1 1:.2 I icis IL 	1 
1184 

i3IJ5IJ: 
E.PEI-I'

1 1 	t8. 

1 	 39', 



1 
1 
LI 

1 
1 
1 

1 

1 
1 1:::E 	i: Al_L 	- 
1 t 'o 	CALI... 	- '' 1 2 
1192 	';{-'N F' E' - 
1 1' 4 RG - 8 
1 	GC=;u 1 
t 1''8 	CALI 	-- '12 
12 000 CALL  - 912 
12)2 Ri% = 1 
121:34 ÇiÜSLI8 13 
1206 'E.PEED= 255 
1208 I = 4 
1210 i iOSLIE: 26 
121:.' O3u'_;UB 187 
20C)0 CALL - 912: C'AL L - 912 
2002 37,(0) = 2 
2004 S% (1) = O 
2006 D% t.' % (0) ,0) = PEEK (125)  
2000 [I'/.(3'.(0), 1) = F'EEK (126 
2010 DATA 22, 1, 2, 51 , 85, 73, 95, s, o 
2012 DATA 21, 5, C), ", 
2014 DATA 22,7,0. "SIN REPARAR EN ELLA," 
2016 DATA 22,4,5,C), 1,0,Z 
2018 DATA 22, 2j, 0. LUI'3 C:ERVAN- 
2020 DATA 22, 1 , CO 3  "TES, 
2022 DATA '22, 6, 1 , 95. 1 
2024 DATA 22, 7, 0a. "RUSC:AMENTE, 
2026 DATA 	22,6,7, C), 1,0,B 
2028 	DATA 	22 , 19 , "'' , e.:_* , 69 , '=15 , C) 
2030 DATA 22, 22, 0, APAREC 1 1 EN UN 
2032 DATA 21, 2, 0, -  
20:34 	DATA 	22, 1 , 1 , '95. 1 
203; DATA 2 '. 2, t►, RES: í3[lrI DE PENA 
2038 DATA 21,14, 1,95.1 
2040 DATA 22. 16, 2, 95, 67, 79, 83, 46,0 
2042 	DATA 	20,21,22,0:), 1,0,S 
2044 DATA 22,1," 0,1.1,27,1 
2046 DATA 22, 16. 17, 0, 1 , 0, S 
20 i50 R% = 1 
2052 1% = 1 
2054 SPEED= C) 
2056 IOSUB 1:3 
2058 OOSUB 13 
2060 GOSUB 1'.3 
2062 SPEED= 255 
2064 GOSUS 26 
2066 SPEED= 0 
2065 GOSUB 1:3 
2070 CALL - 912 
2072 CALL - '712 
2074 GOSUB 13 
2076 Y % = 1000 
2078 003LU13 335 

1 



1 
• l_I:-'IJE: 1 
• 

2'^1:311 
t;- ._' Í;1:1.:11[; 

c 
1 	_. 

• 2r:):_:4 PEE [l = 2i5 

2088 ':.F'EI: C1 _ 	0 

• 2C)92 Ci 'E.U13 1 - 
20' 4 GCISIJE: 13 
21196 
2098• 

CALL 
 CALL 

- 	2 1 2 
- 	' 	1 

• 2100 R% = 4 
10:)2 Gi 1 :! I[- 1 - 

2104 I7 
• 106 I_ifl{:IJr 26 
• 2108 Ij1: Sli[i 287 

3000  C:ALL - 	'=' 1 2 : 	,_:ALL 	- 	-  
300:3 '_7.(;c) 	_ - 
_jfF_ S % l 1 	- 0 
3009 ['Xi.S_SY.iOi,(1) 	fEEI( 	(.125) 
3012 D% (S% (0) , 1 	= 	PEEF; 	( 126 ) 
3':115 ['ATA 22, 1 . 0 , A 	E 

• 
31)1=' 
302':) 

DATA 
DATA 

22, 4, 2, 995, 65,32',95.c) 
22, :i. c;►, «ORA, 

• 3o22 DATA 22, 4, 5, 0, 1 . 0, c. 
.30'2'4 DATA 22, 7, `c, Ú, 1 ,0, H 

I 

3('24 
:3028 

['ATA 
DATA 

22, 1 ', c:1, "COMO 	TODO,H: 	LOS 	['1A:., 
21,29,.:o, 0, 1,0, ,, 	„ 

::03(:) 
3f:►:32 
3034 

['ATA 
DATA 
DATA 

22, 34, C!, LA 	F'E-- 
='=', 	1,0.N!►M 
22,4, 1,95, 1 

• :3036 DATA 22, 5, 0, RA APA0AC:A EN UN 	TO1113 MATE 
LAS RO- 

-30:38 DATA 22, 1 , C),'ZAS 	CAL 
_040 DATA 22, 8, 1,95, 1 

' 
'U4'2 
:044 

DATA 
DATA 

22, 9, 0, "INACDAS, " 
20,4,5,0, 1,0, ti 

3046 DATA 19, '2':3, 24, 0, 1 , 1 , 2'7, 1 
304 8 ['ATA 22, 8, `/, 0, I , C1, 1=; 

' 
'C1S) 
-.x:152 
3054 

DATA 
CATA 
DATA 

22, 1 7, 0, L! ¥'¥ RAMA 
22,25,1,95, 1 
22, 26, C), ES i.!UEMADO_ 

3¥ 55 DATA 22, 1 , 0, POR EL E;OL 

' 
3056 
3058 

DATA 
DATA 

20. 25, 26, 0:0. 1 , C:,. J 
1.33,34,o, 1 _ 1 	27 	1 

3060 DATA 22, 1'2, 0, Y 	LOS 	M11 
3062 DATA 22, 20, 1,95, 1 
3064 DATA 22, 21 , 0, G1=1'5 RE 
066 DATA22, 27,1, 195, 1 ' _ 

9048 DATA 22,'28, 0, "ECOS. 
- 

•307(:1 DATA 22 	20, 	'1 , ¥:1, 	1 , C¥,' 
3072 ['ATA 22,27,28,0,1,0,5 

1 =3074 DATA 22.:4. 0, S1_IF'LA- 

1 39 7 



102 

t :E: 
11') 

3 1 L 2 
3114 

11 
311 '3 
3 i 
3121 

124 

t 

1 1 34 
31 

3140 
3142 
3144 
1 14 . 

3 4:3 
3150 
3152 
'3154 

.3158 
1 1 •'.0 

.31..6 

3170 

['Al A 	2.-'. 2.0, A UN V 1 E P4 1 Ci 1 1 
LArA 	.2, 1 	1 .25, 1 
['Al A 	.2.-'. 17, 0 lO EN Lii 1: H. RiMul: 
CA T A 	22 1 . 2 . ':, 1 , ñ , E-: 
Dr.]  A 	22 . 1,  . 1 ' , O , 1, 0, E 
[JATA 	LI .2 4, .5, 0, 1 
['AlA 	22. 35, IT, ME-- 
['ATA  
['A] A 	22 .2.0, [EN['C' LA'3 
['ATA 	22.1 2, 1.25. 1 
['ATA 	22. 1 :, 0. C,-JA. LAN 
['ATA 22,2t,1,-5,1 
['ATA 27. 27.0.EOL.Ai,A' ,  DE LA 
('ATA 	22, t.:, ÍIERNA tItIFA. 
['ATA 	20, 1,2.0. 1.0, 
['ATA 	2, . 12. 1 	':', 1 0,11 
['Al t 	2';). .21. 	C', 1, o,: 
('ATA 	21, ::. 4, (, 1, 1,27. 1 
['Al A 	.22 . 15, 0, TODO 
['ATA 	.22. 20, 1. 95, 1 
DATA 	22.21,0, ''ER'A l'3UA1 
('ATA 	22,20.21,0. 1, 1, 	,'. 1 
LATA 22. 	0. PERO EN 
['ATA 	22, 1,0. 'L A'3 FIE['í"A. 
[IA1A 	21,7, :3,0, 1, 1, 27. 1 
['ATA 	22. 14,O.N I..A'3 
DATA 	2:;'. 21. 1. 'S, 1 
DATA 	.-',2, RAMAS 
('ATA 	22, 28, 1 ''S, 1 
['ATI 	22, 2, 0, E.': A3. 
['ATA  
DATA 	 1:  
[¡ATA 22. 35 P 0,EN EL 
['ATA 22,1,0,AI1E EM 
DATA 22,8,2.'5,65,7.,''5,O 
('ATA 22, 12,0,AMAO':' Y EN LA 
['ATA 	22, 2., 2. 'S, 79, 74, 65, 82,65, '-S, 67, 6.. 41. 

DATA 21.1,2,o,1,1,27,1 
['ATA 	22, :3, ''. 1:, 1,0, E 
DATA 	22.11.1.2,':'. i,o.:. 
['ATA 	22, 2, 2 7 . 0, 1 
['AlA 	22. :-i. :::, 0, 1, o.:. 
['ArA 22, 
['Al A 	22. 1.0. MILA EN':i:Nl F:A 
['ATA 	:'2,14,1.-"5,1 
DAZA 22. 15,0.A A 
['ATA 22,18,1. 15,1 
GATA 27, 1',o,ORA. ALO':s MUY E 
['ATA 	22, 33. 1 	1 
['ATA 	2?. 34.:' 	TKANCi 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

3 ¶3 8 



1 

II 

1 	'4 ['ATA  
[IAA  

['ATA  

31 

 

['At ç ','. 	1 	•:'-, 
CIA T A 2 	1 , O. A' 

:i UA .::'. 	. 	•:,", . 	1 
PA 	 . fu 

3 V-'4 DA1 A 22. 37. 1 	1 
[A EA 22, 	, LLRAN 

31':3 ['ATA ;... 	1 	,('.t'1u':I1r 	rk1E 
['Art,  5, '5, 4t:, 
L'AlA 1 	7, 	::, 	:', 	1  

:24 CIA rA 
3.'. ,. DAl A ;•t:'.  : ['ATA 2k:,, 	':', 	1 , o, v 

DATA 
 

14. t), 	1,':', 	Z 
22O R7. 

= 2 
,3.'24  

:22:3 E.FEk[ 

:.'32 '.FEIC 
3234 = 	1 P'/.

l' 4 
c ,:i':.ur• 1 

::.o 'E.PEEú. 

244 '3PEEEi= 

(ALL - 	12 
Al 1 7 

:3252 F:X 	= 
4 o,:,.I.u:: 1 3 

325 C Al, L - 	12 
CALI - 	1 2 

32..) R/. 

:32i.4 '3FEE[i- 

32:3 ::Ir 
'3F'ELI 

3272 RY. 
274 O,:rI , t-: 

.327 ,  CAL  
t 

32:30  

37:34 3FL-Ç.: 

u 

u 



3287 REM 	FIN DEL PARRAFO 	' E:CIL' 
:3288 r_;i_► 3IJE 	26 
3290 $PEED= U 
3292 R Y. = 5 
3294 O0SUP 13 
3296 'SPEED= 255 
3298 IV. 	= 	2 
3299 REM 	FIN DEL PARRAFO ' FESEC033 -' 
3300 GOSUI 	26 
3302 SPEED= o 
3304 R% = 	1 
3306 GOSUB 	1:3 
3308 C:ALL 	- 912 
3310 CALL 	- 912 
3312 R% = 4 
3314 GOSUB 13 
3316 SPEED= 255 
3318 I% 	= 	:3 
3319 REM 	FIN DEL PARRAFO 'RUMOR' 
3320 GOSUB 26 
3324 SPEED= C► 
3326 R% = 	1 
3327 GOSUB 1 
3328 CALL 	- 912 
3330 CALL 	- 912 
3331 R% = 6 
3332 GOSUD 13 
3333 CALL 	- 912 
3334 CALL 	- 912 
3335 R% = 	1 
3336 GOSUB 13 
3337 I% = 4 
3338 SPEEO= 255 
3340 GOSUB 26 
3:341 REM 	FIN DEL PARRAFO 'MILPA' 
3358 SPEED= Ú 
'3:360 R% = 3 
3362 GOSUB 	1:3 
3364 1V. 	= 	1 
3366 SPEED= 255 
3368 GOSUB 26 
3369 REM 	FIN DEL PARRAFO 'IGUAL ' 
3370 SPEED= C► 
3:372 R% = 1 
3374 GOSUB 13 
3:376 CALL 	- 912 
3378 CAIL 	- 912 
3380 R% = 1 
3382 GOSUB 13 
3384 IX = 	1 
33x36 SPEED= 255 
3388 GOSUB 26 

1400 



3,389 REM 	FIN DEL PARRAF0 'F'I1 	l,PA=.' 
3390 

9t 
:.:,2 

RV. = 5 
E:F'E.ED= 	r.t 

3394 i,►_r;1J( 	13 
3 1Y = 2 

• .3:393  ';PEED= 255 
:4CN.► GC ►E,I_IC' 	26. 
3401 REM 	FIN DEL F'ARRAFC► ' SE►: A =. 
34i►.' '_PEED= C► 
_:404 R% = 1 

I 
34o6 ► 0SUE 	1 3 
3409: CALI. 	91 a 
:341C) CALL 	- 912 
:412 11% = 4 

3414 coSUB 1'3 ' 
3416 17. 	= 5 
3418 8PEED= 255 
3420 GGSU8 26 

REM 	FIN GEL PARRAFO ' HOJARASSCA" '3421 
3428 SPEEE►= 0 
: 3430 R% = 1 
'34:31 i iQ 	l_I 	1: 
:3432  CALL 	- 912 

I 
_3434 CALL 	- 912 
34;i,_. Rx = 9 
34:38 O0 I jE 	1: 

I 

3440► 
:= 444 

I% - 	_ 
5PEED= 255 

3446 GGSUE 26 
3447 REM 	FIN DEL F'ARRAFC► ' E X TRAG ` 

• 
'3448 
3450 

SPEEEt= 0 
CALL 	- 912 

• 3452 CALL 	- 912 
.3454 R% = 7 
:3456 GCl:=:1_IB 	1 3 
3458 C:ALL 	- 912 ' 
9460 CALL 	912 
:3462 RY. = 2 
3464 ►4USUC; 	13 
2:468 SPEED= 255 

I 
:470 I7. = 5 
3472 GOSUB 26 
3474 GO UB 287 
4000 
4002'/. 

	

C:ALL 	- 912: 

	

(0) 	= 4 
CAL1. 	_ 912 

4004 S'/.(1) 	= 	0 
40o6 D%(!_'/.(U),0) 	- PEE1K: 	(.125) 
4008 
401 0DATA 

D'/.('=%r,ca), 1) 	= 
22, 1 , 0, 

PEE)' 	(1 	'6) 
O') '• 

4012 DATA 	22, ;. , 1, t¥5, 1 
401 4 ['ATA 	22, 4, 0, L►3 UNA F'ENA 
4016 GATA 	21,51,11,"," 

1 
'+ 0 	1 



1 

gil.: M 	1 	 ' l 	tes. 
1-,r. I 	Ni 	C: 

l 
4!12 CALÉ  
4144 C:AI .L 	- 	r' 1 
414.E: R/. = 5 
4150 1/. 
4152 GCOal1; 	13 
4154 '$PEEC¡= 255 
4156 GOS1_IB 	26 
4158 REM 	FIN CIEL F'ARRAFO "C AE¥E Z A" 
4160 CALL 	— 912  
4162 CALL 	— 912 
4164 3PEED= ¡:o 
4116  RY.. 	- 	7 
4170 GOSUB 13 
4176 CALL 	— 91 
417$ CALL 	— 912 
418«) SPEED= G 
4182 R% = 	1 
4183 I% 	3  
4184 GGO8LID 	1:3 
4186  SPEED= 255 
4188 GO5IJB 26 
4190 GOSUB 287  
$000 CALL 	— 912: 	CALL 	— 912 
5002 S%(Ot 	= 5 
5004 8/. (1) 	= 	CI 
5006 D%(8%(0),0) 	= 	F'EEK 	(125) 
5008 D7.(5'/.(0) , 1) 	= 	FEEK 	(. 1 2'6 ) 
Sfl11) GATA 	2.2'. 1 , o.LIJI2 	CERVANTE-S FUE 	E:A'=;TANTE 

DO 
5012 
5014 

DATA 	22, 31 , 1.95.  1 
DATA 	2,2,32. 0, 1 L.  

5s:¥16 DATA 	21, 3i¡, 0. 	, 
5018 CATA 	21, 18, 19,0, 1, 1, -21'7, 1 
5020 DATA 	21, 24, 25, 0, 1, 1, 27, 1 
5 22 ¥U¥¥ '¥ DATA 	- 22 . ¥I, 	.:. j,ir, 	1,t¥,C 
5024 REM 	FIN C¡EL PAFRAFO "[¡OCIE" 
5(:)26 DATA 	22, 3E, 0, BAJO 
5028 DATA 	22,1,0,Y 
5030 DATA 	22, _ .1.95, 1 
5032 DATA 	22.4.0. INO A E  
5034 DATA 	_'2. 11.1. =5.2 
51:1 - _ GATA 	22. 1 _ . 	.:;. 

1 
1 



• t 	t', i. 	i,f 	'iI•i, 	i 	¡ 

CA f. 7.¥ 
 

1, 	_ 	",' 	1. 	I.27. 	1 

4i'44 DATA 22,2rS,r:r,LA' 	r'tr_ 	IJA 
404 CIAIA 22. 1. 0.PENE,IE.NTF; 	Y 	['E 
4 ,:'4. ['ATA 22. 16. 1 , '" 	, 1 
4')4E: DATA 22. 17,0,r_IIE:IEk1A 	LA 	CA1-:E 
4'i5ri ['ATA 22,'{•3, 1.'95. 1 
40 CATA 22, i4,0, 	A. 
404 DATA 19.32. 	3 i, r:), 	1 , 	1, _-'7, 	1 
4':5. C'A1A 2?, 1r., 17,0, 1,o. 
4t:►59 ['ATA 22,'i'i, 34, o, 1 , r>, 	Z 
40 ..0 DALA 22. 1,0. 
40'S2 DA CA 22,2,0. r_r 
4-:,.:.4 GATA 22, 3. 1,^c, 1 
4')'. DATA 22, 4, 0, "E, ¥1 
40= ['ATA 22.7,0, "CURRO, 	VEN A LE' 
4070 DATA 22. 22 	1, ''5, 1 
4'i CATA 22.2:,C), IRME 	ADIO'_; 
4C,?2 DATA 22, 1,0, 	Ir'U1E1 	A. 
41173 CATA 21:),'_'•,4.0, 	1,ft,Y 
41)74 DATA 20.22, '2'_ . r?. 1 ,o,': 
407r. [,ATA 1 	', 	=1. 	_. 	,. 	1.o, 	r 	• 
4t:):30 R7. 	= 	7 
4:.:32 I% 
40 :34 ' 	F'1_H Cr= r;r 
4:,E:. , r;i c: lI[ 1 
4 r1 38 'UPE F_ Ei= 25 

4l:,r)2 C?E M 	F I N 	DEL 	F'ARRAFC? 	" r_ Af1,= trM I [t4. 
1:)'4 r. Al  
.:l'' :. 'TAL 	I - 	;1 

}1;r r., 	1 
41':' I': 	- 	1 

3I1 REM 	F' IN 	[FI 	PAF 	1-t_ 	'riI.;+.„ni': 

II 

II 

II 

II 

1 
1 



50:3:3 DATA 19,39,40 o, 1,0 n „ 
5040 DATA 	'2,3,4,0, 1,0,V 
5042 DATA 22,11, 13,0,1,0,LL 

_►44 REM FIN GEL PARRAFÍJ "ELLA" 
5046 DATA 22, 1 , U, "_ ! ORGI JLL[O" 
5048 DATA 22, 1O, 1,95,1 
5050 PATA 22,11,0,"4!..." 
5052 DATA 22, 1U, 11,0, 1, 0,5 
5054 DATA 22,17,0, "?TAN MAL TE SER" 
5056 DATA 22,32,1,95,1 
5053 DATA 22,33,0,I QUE 
5060 DATA 21, 33, 0. " , " 
5062 DATA 22, 1 , 1, 95, 1 
5064 DATA 22,2,0,ASTA EL 
5066 DATA 22,10,1,95,1 
5068 DATA 22,11,0,"ABLA ME NIEGAS?" 
5070 DATA 20, 32, 33, 0, 1, 0, V 
5072 DATA 22,1,2,0,1.O,H 
5074 DATA 22 1O,11,0,1,0,H 
5076 DATA 21,21,22,0,1.1,27,1 
5078 REN FIN DEL PARRAFO "NIEGAS" 
5080 DATA 22,1,0,"-?POR QUE ME DI" 
5082 DATA 22,16,1,95,1 
5084 DATA 22,17,0,ES E 
5086 DATA 22,21,1,95,1 
5088 DATA 22,22,0,"0, CAMILA?" 
5090 DATA 21,9,10,0,1,0,"," 
5092 DATA 22.16,17,0,1,O,C 
5094 DATA 22,21,22,0,1,0,s 
5096 REM FIN DEL PARRAFO "CAMILA" 
5100 DATA 22,33,0,TU 
5102 DATA 22,36,1,95,1 
5104 DATA 22,37,O,AS 
5106 DATA 22,1,0,SIDO MUY 
5108 DATA 22,10,1,95,1 
5110 DATA 22,11,0,"UENA CONMIGO..." 
5112 DATA 19,34,35,0,1,0,"," 
5114 DATA 20,36,37,0,1,0,H 
5116 DATA 22,10,11,0,1,0, 
5118 REM FIN DEL PARRAFO "CONMIGO..." 
5120 DATA 22,27,O,ME 
5122 DATA 22,29,1,95,1 
5124 DATA 22,30,0,OR QUE UNA 
5125 DATA 22,1,0,AMIGA; 
5126 DATA 20,29,30,0,1,0,.J 
5127 DATA 22,8,0,ME 
5128 DATA 22,11,1,95,1 
5130 DATA 22,12,0, AS CUIDADO COMO UNA 
5132 DATA 22,32,1,95,1 
5134 DATA 22, 3:3, 0, ERMANA. 
51:38 DATA 22, 11, 12, 0, 1,0,H 
5140 DATA 21,19,20,0,1,1,27,1 

404 

Li 
LI 
C 
1 
1 

[1 
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1 
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1 
' 

5142 
5144 

DATA 	¿2, 	, 33, 0.l, 1 , (►, 14 
REM 	FIN 	['El. PAR<<AF0 	"11LHMANA" 

514_, GATA .2, 1,0.Yi' 	ME 	V! 
5148 GATA 2'2,'"', 1,95, 1 
si <<► GATA 22, 11 . o, MUY AC'RACIE 
`i152 GATA 2.11,x:1, 1,95, 1 ' 
5154  [BATA 22, '2'?, C', 1['J 	DE 	r l 	Y 	31 f 
5155 DATA '2, 37, 1 ,':!5. 1 
51511 DATA 22, 	_ _',, c:►, 	- 
51E.1:► ['ATA 22, 1 , C), PRE 	LO 	REC:c'r r'Al;F 

' 5152 GATA 20, '', 	1o,':', 	1 , C), Y 
5164 [TATA 2'), 21 , 22, 0, 1. O, C: 
514:1. DATA 19, i,31,0,1,1,27,1 516,3 [TATA 20, 37, _:,0, 1,(1,M 

'• 5170 [DATA .'1 , 	1•_., 	1 7, C►, 	1 , ►1, 	„, 	„ 
5 t 72 REM 	FIN [IEL 	PARRAR]  
5180 R% = 4 
5182 
51:54 

17. 	_ 	:3 
'-SFEED= C► '• 

5186 0OSIJ[i 13 
5188 =.PEED= 255 
5190 Ci0SUG 26 
5192 R 	= 	1 '• 
5194 _PEED= C► 
5196 ►.;►_i 	LOB 1 3 
'51''8  C:AL L - 912 
5200 ► ALL - 	•¥ 1 1' 

I 52C'2 R . = 5 
5204 8PEE[i= O 
5206 CiOS I J[' 1.3 
52(►,? 1'. 	= 	•3 
5210 E:F'EE ü= 1,55 
5212 1 CI _.uB 26 
5214 REM 	FIN DEL PAFRAFO "ELLA" 
5215 r ALL 

= 3 
- 	9112: 	i_.ALL 	- 	'? 1 2 

5211'R% 521:3 17 	1 
52.20 5PEED= i t 

I 

5222 
5224 

1 i►Íti) 1B 
SPEEC'= 

13 
255 

5226 Iji l'_ IJG 26 
5228 F:. = 4 
52:40 =PEE['= 0 
5282 ciI:, .LlE: 13 

I 
52:4 ►= ALL '12 - 
5'3, C ALL ? 12 
5298 R % = 4 
5240 17. = 	4 

I 
5242 3P'EED= ':i 
5244 GC t%I_lE: 1 
5246 '.PEED= 255 
5248 Gfc81 13 2e. 



5250 REM FIN DEL PARV3 h7  Ci "N I E'.:A." 
5252 C.ALL — 912: i::ALI 	— 912 
5254 R . = 5 
5256 IV. = — 
5258_c SPEEC►= 0 
5260 130SUB 1:3 
521.2 SF'EED= 255 
5264 GOSUB 26 
5266 R% = 3 
5268 SPEED= C► 
5270 GOSUD 13 
5272 CALL - 912 
5274 CALL - 912 
5276 Ft% = :3 
5278 I% = 3 
52690 SPEED= O 
5282 GOSUB 13 
5264 SPEED= 255 
5286 GOSUD 26 
5288 RV. a 3 
5290 SPEED= O 
5292 GOSIJB 13 
5294 CALL - 912 
-5296 CALL - 912 
5298 RY. = 1 
5300 IV. = 1 
5302 SPEED= 0 
5304 GOSUB 13 
5306 SPEED= 255 
5308 GOSUB 26 
5310 R% = 5 
5312 I% =: 
5314 SPEED= 0 
5316 rGOSI J8 13 
5318 SPEEP = 255 
5320 GOSUB 26 
5322 REM FIN DEL F'Al-  FO "HERMANA --  
5324 C:ALL - 912: CA i 	- 12 5:326  RY  = 7  
5328 SPEED= 0 
5:330 GOSUB 13 

• 5332 CALL - 912: ►:AL 	- 912 
• 5334R%=1 

5:336 17.  = 5 
5:338 SPEED= 0 
5340 GOSUB 1:3 
5:342 SPEED= 255 
5344 GOSUB 26 
5346 REM FIN DEL PAR I % CO "RECORDARE 
5348 GOSUB 287 
5350 END 
6000 VTAB 1: HTAS 18: RINT "+++" 

1 
LJ 

1 
1 

1, 06 



1407 

e.c»: i 	VTAI3 .1': HTAE? 17: PR1NT "4! 1 •-" 
6.002 VTAB 3: H*TAEi 16: PRINT "+!  
6003 VTAG 4: HTAB 16: PRINT "+!!!!!¥" 
-0C►4 VTAE 5: HTAC, 16: P'RINT "s! ! ! ► !+" 
6005 VTAC3 o ,: HTAE 11: PRINT "r♦ 	f! ! ! ! ► •" 
•►:►: 	VTAC; 7: HTAL 10: F'R1NT "+! ! !+ +!  
6007 VTAB 8: HTAB 10: PRIN7 "♦! ! ! ♦ +1! !  

K0¥►=; VTAC 9: HTAE, 10: PRINT "+ ! 1 !+ + ! ! ! ! ! 
f! !+ 

009 	VTAE4 10: HTAB 10: PRINT ".♦ ! ! ! + ♦ ! ! ! ! ! + 

►14 	VTAG 1 1 : HTAI3 10; PRINT "+! ! 1 + +! ! ! ! ! + 
+!11!+" 

o l 1 VTAB 12: HTAB 10: PRINT "+1 ! ! + ♦ ! ! ► ! I + 
4! ! ! ► l u 

6012 VTAB 1.3: HTAC 10: PRINT "4"; CHR$ (92); 
CHRS .(92): C:HR$ (92) ; CHR3 (92) ; "♦♦ ! ! ! 1 ! ♦ 
+►!!1+„ 

6019 VTAB 14: HTAB 1 1 : PRINT "+"; CHRS (92) ; 
CHR$ (½); ; C:HR$ (92) ; CHAS (.92) ; " ♦ ! ! ! ! ! ♦ 
+!!11+" 

6014 VTAB 15: HTAB 12: PRINT "4"; CHAS (72); 
CHRS (.92); CHRS (92);"!!!!!!•1•1////a-" 

t,o 15 VTAt 16: HTAB 13: PRINT "+"; CHRS (92) ; 
CHR$ (.92);"! 1!!!!+////." 

6016 VTA13 17: HTAC-► 14: PRINT "+ ! ! ! 1! ! 1 1/1/a-" 
6,117 VTAB 13: HTAB 15: PRINT "a-!! ! ! I +44+'" 
6018 VTAB 19: HTAB 15: PRINT "a-! ! 1! 1+" 
6019 VTAB 20: HTAB 15: PRINT "a-!!! 11+" 
6020 RETURN 
3101 0 REM AOL_I I SIGUEN LAS SIJ8RL IT I NAS ............ 

........................................ 
ETC:. 

1 
1 



II 
II 



1 FEM 	CREAR El TEXT f ILE INVEP5Ci 	TARDA c iM'"' 5 MINUTO':, 	i_ ,1IG 2'► 0c' 

	

- 	f •OTCi 1 ;r_ : FEM ENi_ AC:I ' ACiri 

	

4 	i:►;i Ii-, 
REM 
PRIIUT IGS:: X% - 31:Y 	: NX% _ 	1 : NYS 

1(1 	Vil'iil OR= 	HPLOT X%. Y% 
1 1 	1:11v. 
1 ! 	FOR tR oCi = 1 T¥ i U1' % : l:% = PEEK t - 16384 

128: NEXT iü_i: P01 _ - 16:368, 0 
14 IF C:% = ,3 THEN NXY.NX% - 1: OOTO 26 
16 	IF C% _ 21 TREN NX%- = NXV. + 1: ociTCi 	. 

	

1: 	IF CV. = ;3 3 THEN NY% = NY% - 1: OOTÜ 26 
20 i I F 1: % = 	• TREN NYY. 	NY V. + 1: OOTtJ 26 
22 IF ':V. = 70 TREN RETURN 
24 l:OT►7 12 

	

_r 	IF NYV.. < 17 THEN NY)'. = 176 
IF NY'. ? 174 TREN W/. = 1 7 

3(' IF NX% 	3 TREN NXY. - 160 
'32 IF NX% > 160 TREN N)": 
34 HCOLOR= C►: HPLOT X%, (V.  
3c, X% = NX%: YY. = NY! 
33 O-`OTO 1 i► 
42 REM CAPTURA 2 PLINTO:. 
44 FCiR P 	O TO 1 

	

46 	i_ V3I IB 6 
4:3 PXV.(P) = X% - 3 
50 PY%(P) = Y% - 17 
52 H►:oLCoR= 3 
$4 HPLOT X%,YY. 
5.: NEXT 
58 F'RINT ICE$ 
r•►) RETURN 

	

62 	Hc.i:ILOR= c i 

	

44 	FOR F = c i TO 156 

	

¿So 	HFL'_IT '3, 17 + F ro 1'_.'', 17 + F: NEXT 
F•:3 RETURN 
70 P = 0 
72 PX . = 0: PYY. = O 

	

74 FOR F = C► TO 3:PX%(F. = C►:PY%(U) 	C►: 
NEXT 

76 X% = O: Y% - C) 
77 T% = C): TT% = (':NY. = c_►; RY. _ ► ► 
73 RETLIRN 

	

(► 	Hc iLcR= 3 
1 IF T% = 1 THEN Fi=IR F = 156 TCi G _TEF• 

- 1: HPLOT PX%(►?) + :,F + 17: NEXT F: 
RETLIPN 

	

82 	HPL.0T 't, PY% + 17 
4 FXX = F•X% + 1:F•Y% = F';. + IY% 

	

86 	PV) = FN MI JE' t F•Y% 

1 
1 

LI 

1 

1 
1 



P¥ 	•]:G/.=PY% 	4t/ 
:3'' IF Fe'.` 	157 	TREN 	RETURN 
': NPLOT 6X%.0Y% ¥¥ 92 GOrU 	::4 

1 ETi 	''c¥/lS^EmlRA[/A<ctrlI(/ 
133 TEXT 

I 
t ¥¥ HGF\ 

 142 P0KE 	- 	1¥3o2U 
144 IF 	PL[> 	' 	( 	> 	2 THEN 242 
146 COTO 2.4 

• 1 	8 POl:.E 	24576.2: 	PRINT 	XCs 
• 150 HC0L0P= 1: 	9PEED= 255 

15 HPL0T 	1.15 	10 	163,15 	TO 	163,179 TO 	1,178 
T0 	1,15 

• i54 VTAB 1: N7AD 25 

5 156 PR1NT 	":;::::::::;:::::" 
t58 VTAB 2: 	HTA8 	5 
160 PRINT 	": 	GEÓME[RIA 	:" 

VTA8 3: 	HTAR ¥5: 	PRINT 	": 	#FXN-FXNITA I t62 

i;4 VTAE: 	4: 	HTAB 	25: 	PRINT 	"::::::::::::::::" 
166 VTAB 5: 	HTAB 25: 	PRINT 	¿V* 

70 '80T0 4 

Sl 
172 PRINT 	l[$ 
174 VTAB 5 
i78 PRINT 	"<ctrlS>(ctrlK>ÇOM(ctrlA>NAN[o]S 

• N' 
CURSOR" 
VTAB 7 

• 182 PRINT "(ctr]A>1U (ckrlA>0DER¥CHA" 
164 VTAB 9 
\$6 
188 

PRINT 	°<ctr1A>1T<ctr1A>0 	IZQUIERDA" 
VTAB 	11: 	PRINT 	"S SUBE" 

Iip0 VTAE: 	13: 	PRINT 	"8 BAJA" 
192 VTAB 15: 	PRINT 	"F FIJA PUN70" 
t98 GOGUB 44 
200 RETL¥N 
202 REM 	2 MENU 

¥¥ 204 PRINT 	l[$ 
206 VTAB 5: 	HTAB 7: 	PRINT 
208 VTA8 7: 	HTAB 7: 	PRINT 

• 2tV VTAB 9: 	HTAB 7: 	PRINT 	"M" 

• 212 VTAB 	11: 	HTAB 4: 	PRINT "(RE[URN>" 
214 VTAB 	13: 	HTAB 5: 	PRINT "<ESC>" 
216 VTAB 	15: 	HTAB 4: 	PRINT "/CTRL>C" 

• 218 VTAE: 	15: 	HTAB 	13 
220 RETURN 

2 PRINT "":D% = 	CHR$ (4): 	PRINT DS;"OPEN 
[mVERS05": 	PRINT DS;"P0SITlON 	yNVERS0S,R";[X?: 

• PRINT Lis; 'REAL' 	INVERSOS": 	INPUT 	l%%: 	PRINI 
¥I;"C\O5E %NVER .OS": 	R¥TURN — 2.?5 FOR O = i T0 3 

226 HCOiOR= 	3: 	HPLOT PX% + 	3.V% + 	17: 	PRINT 

}l 
' 

' 	¥¥U  
¥ 	¥¥ 



I!.$: Fi=JR ':o = 1 TO :300: NEXT 00 
3 THEN HCOLOF= 0: HF'LOT F'1(. + 

. VI. + 17:  FOR 00 = 1 TI) :300: NE X T i ii 1 
NE T Ci : FI 1 LIRN 
F•PINT I'rs: s._NG 

. 	REM <c_ t r 1 S> ENTRALIA <_ t r 1K> 
;'40 F'P.INT I: END 
242 	TE K T : HOME s HGR : L CIMEM : 24576: CINERR 

GOTO 2:38: ADRS m O 
244 	F'RI NT CHR$ (4); 'PLCIAD RGC,OT": CALL 520: 

PEM 	<.c t r 1's - ENTRACIA <c t r 1 K:>HGR 
24r ADRS = USR (0), "HRCG" 
24$ F'C*:E 216,c) 
2'5! IF AGRS < = 0 THEN ADRS = AURS + 65536 
252 CS = ADRS - 768: H I MEM: CS: REM <c_ t r 1 S:,' F'R0TE0 

ER EL SET<ctrlK> 
254 C►í = CHRS (4 ) 
256 PRINT Df;"ELOAD MATEMATIC2.SSET.A"iCS: 

REM <ctr1S>CARGAR '_ET'S<ctrlK> 
258 C.H = INT (C:S / 256):CL - CS - CH ' 256 
26C► POKE ADRS + 7,CL: POKE ADRS + 8,CH: CALL 

ADRS: REM <ctrIL>INIT GENERADOR<ctr1K> 
262 PRINT CHR$ (16): REM <ctrlS>HOME<ctr1K.> 
264 REM <ctrlS>INTROCIUCCI'N<ctr1K> 
¥6 <. ¡AS = CHRS (15) + C:HR• (1) : REM <._ t r- 1'SS) EN t R 

ADA<.c t r l K> 
1658 1135 = CHRS (15) + CHRS (2): REM <ctr1S>EN1R 

ACTA<:..tr1K> 
270 IC• = GHR• (16): REM <ctrlS>LIMF'IAR<ctrlK> 
272 ¡ES = C:HR• (5): REM <'ctr1S:>C:ALL -868 

<ctr1K> 
274 	1 P• = CHRS (15) + CHRS (16) : REM <c_ t r i S>N1:1R 

MAL <:c t r 1K> 
276 ITS = CHRS (15) + CHRS (20): REM <ctr1S>CAR 

ACTERES TRAN'$PA- F<ENTES<c t r l K> 
278 IV4 = CHRS (22): REM FAS<ctr1S>I DE 

V<ctr1K> 
2.0 IWS = CHRS (23): REM FAI<ctr1S>D GE 

V<ctrlK> 
2:32 ¡i,5 = C:HRS (7) : REM <c t r 1 S> BEEP <c t r l K> 
284 IY• = CHR• (25): REM <ctr1S),RE'=ET V'S 

<ctr1K> 
286 DOTO 148 
288 PRINT "ERROR EN RLGAD Cl RDOOT" 
290 	POY:E 216, C) 
22 ENLI 
294 PRINT IC:S 
296 VTAD 5: HTAC{ 5: PRINT  "MENIJ" 
290 VTAB 7 
00 	PRINT ". FI EJE PIINiCI" 

:12 PRINT "- TRAZA RETA" 
3(' 	PRINT "N NORMAL" 

'+ 1 2 

•1 

1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
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1 
EJ 

1 
1 
1 

x:1'19 PRINT " . 1RAZA NUF:MAL." 
31: 	PRINT "= PARASEl A" 
12 FRINT "M TRAZA =" 

314 F'k1N1 'X RE FLFX1ON" 
3191 PFFINT "M MCNU" 
: 	 :, 	FRl NT " ,. c '_.1= 	REI)i-•,E•_;A" 
322 FRINT "<.F'ETLIFN:; GORRA" 
_: '4 	PRIN1 	1_: FIN" 
326 	VTAB 22: FRINT "PARA CONF IHIJAR" : F'F- INT 

"CIA UN E'=•PAI:. ICi": VTACi 23: H1A[: 14 
329 	I GET C ♦ 

1' i = 	A _;1: (1.1) 
332 	IF CY. = 32 TIIEN F'RINT I1:1: FElI)RN 

3.3:3 	Ii1J9 I[i 2'4 
:4i1 lá1 SI J[: 172 
341 	EEF FN MOEI (A) = I NT ((A / 157 - 	¡NT 

(A / 157)) r 157 ♦ ,45) 	'!1¡N (A / 157) 
• =,IN (A / 15/) 

341 IF F•X%(0) = FX%(1) ANO PY%(0)  
THEN VTACO 20: FRINT "?": VTA 21: GET 
C$: ':,c' ;u '_,2: DOTO 340 

4 , lX/. = FN Mr1U(FXY.(1) - PX/.(O>>:1Y. 	PY%(1) 
- F'Y%(i►1 

344 	IF 1 X% = ii THEN T% = 1 : U = F'XX'.O : IU% 
= 1: cic'TO .352 

345 	hf_I 3I_I 3 
?:4é. IY/ = IY% * ¡XX: ¡XX - 1 
343 IYG = FN MOD(IY%) 
349 F•Y% = FN MoD(FX%(0) * IYY.):FY% = FN 

Mi1CI(F'Y%(U) - FY% 
51:i PX% = o 

351 II': = F'Y7. : 1l_I% = ¡VV. 
52 130'_,IJE; 21)2 
3'54 VTAE; 15 
:5' 	HTAE. 1 : 
_•s_ ';ET i_b 
lé.o C.% = 	A1_ 1C$) 

IF C% = 3 THEN PRINT I0.$: FRINI I''$: 
END 

e_.4 	IF c .. = i'3 THEN G1 JXE;UB ¿.2: G010 341:1 
:66 IF CV. _ '2'7 THEN CiOTO 340 
3:9 	IF C.% = 77 TFIEN O05i IC4 294: I11-111 i  
3701 IF CV. = 45 TREN O1:1=1 B :30: OIY I_Ip r.l): 

I iITi1 375 
X72 IF 1=% = 46 THEN Gii51-1B 6:F'XV.(2 = X% 

- 3:FY%(2) = Y% - 17: HCOLIJF'= :. HFi_oiT 
X%, Y%: PRINT ¡0$: DOTO 392 

_?4 O'tTO .358 
_' S 	IF 1. = 3 THEN F'RINf I1:$: F'RINf I'5: 

ENO 
37: 	IF l: = 46 THEN i,1aT11 37= 



377 IF CV. _ 2/ TREN COTO 38 

	

73 	IF C:% = 1 =! THEN GOSUB70: GOSUB 62: 
OTO '':3 

7 	IF CV. = 7 ' THEN GOSUC3 294: GUS CJEi 600: 
COTO :i75 

	

,:: ') 	GET C:$: CV. — 	A.C. (C*) : COTO 375 
Ser' GOSUB 550 

333 IF C'/. = 7' TREN GOSLIB 294: COTO 3,921 
334 IF C% = :3 THEN PRINT IC$: PRINT IYS: 

END 
835 IF C:% = 27 TREN COTO 3:38 

	

386 	IF CV. = 13 THEN GOSUB 70: G03f_I 4 .2: 
i.,OT i3 33:3 

3:=7 IF CV. = 4. THEN GOSUk 650: COTO 395 
338 IF C:% = 78 THEN PRINT IC$: VTAB 9: HTAB 

4: PRINT "ESPERA UN": VTAB 11: HTAB 5: 
PRINT "MOMENTO": GOSIJB 700: COTO 395 

339 IF C% = 43 TREN N% = 1: GOSUB 700: GCITO 
395 

90 IF C% = 61 TREN GOSUB 800: DOTO 395 
391 IF C% _ :35 TREN GOSUB 850: CATO :395 
32 IF CY. = .37 TREN R% = 1: PRINT IC:$: VTAL3 

9: HTAB 4: PRINT "ESPERA UN": VTAB 11: 
HTAD 5: PRINT "MOMENTO": GOSUE4 700: COTO 
:395 

	

393 	GET C:$-C% - ASC (C*) : COTO 383 
395 PRINT IC:$: VTAB 5: HTAB 5: PRINT "<:E' c>": 

VTAEC 7: HTAB 4: PRINT "<FETURN>": VTAB 
9s HTAB 4: :='RINT "<C:TRL>C": VTAB 11: HTAD 
7: PRINT "M" 

396 VTAB 13: HTAB 7: GET C$:CV = ASC (C$! 
397 IF C% = 27 1'HEN COTO 338 
399 IF C% = 77 TREN GOSUB 294: COTO 395 
399 IF CV. = 13 ÍHEN OOSUB 70r GOSUS 62: 

COTO 338 
400 IF C% = 3 TREN PRINT IC$: PRINT IYS: 

END 
41)1 COTO 396  
550 PRINT ICS: VTAB 5: HTAB 7: PRINT ".": 

VTAB 6: HTAG 7s PRINT "+"s VTAB 7: HTAB 
7: PRINT "N": VTAB 8: HTAB 7: PRINT "0': 
VTAB 9: HTAS 7: PRINT "="s VTAB 10: HTAB 
7s PRINT 'W' 

552 VTAB 11: HTAI_•t 5t PRINT "<ESC>": VTAB 
12: HTAB 4: PRINT "<RETURN>": VTA13 1:3: 
HTAD 4: PRINT "<CTRL>C": VTAB 14: HTAB 
7: PRINT "M" 

	

554 	VTAB 15: HTAB 7t GET C:f: C:V = ASC: (C:$) : 
RETURN 

	

600 	PRINT IC:$: 1,T AB 5: HTAB 7: PRINT 
VTAB 7: HTAE 5: PRINT "<ESC>": VTAB 9: 
HTAC? 4: F'RIt.T "<RETURN>": VTAB 11: HTAI3 

14 1 t4 



4: 	PRINÍ 	"'i-:TRUJ-L- ": 	VTAD 	13: 	HTAB 	7: 	PRINr iMi, 
15: 	HTAD 	7: 	LiET 	C$: C% 	= 	AC 	( C 4): 

I
VTAt3 
RETURN 

so REM 
.2 t 	f'r-; I_I [¥ 	. 

PX%(3) 	= 	X% 	- 	=:PYX(.i) 	= 	Y% 	- 	17 • x:54 
65:., HCOLOR= 
•5 _ HPLÜ'f 	X V. , Y%: 	F'R I NT 	10$ 
,,tc_► IF PX%(2) 	= PX%( ;) 	ANO PY%(2) 	= PY%(3) 

TREN 	VTAE: 20: 	PRINT 	"%" : 	VTA1, 21 : 	GET 
Cf : 	_,OTO 650 

461 IX% = 	FN M0D(PXX(3) 	- PX%(2) ):IVV = PY%(3) 
- PY%(2) 

'= 
IF 	IX% _ O THEN TT% = 	1:V% = PXY(21)i1V% 

1: 	G iTU 4$7 
4'. C-1051-10 	222 
6'4 IY% 	= 	IY% 	> 	IX%:IX% = 	1:IY% = 	FN MOG(IYY) 
465 FY'/. 	= 	FN MOOD(PX%(2) 	IY%):PY% = 	FN 

• MOD(PY%(2) 	-PY%):PX% = 0 
6_66 V% 	PY%: IV% 

y 	
IY'/. 

647 F'X/. 	U: 	PRINT 	IC:$: 	VTAB 9: 	HTAB 4: 	PRINT 
"ESPERA UN": 	VTAI3 1 1 : 	HTAB 5: 	PRINT "MOMENTO': 

• FOR F = G TO 156 
6619 IF T% = 	1 	ANO TT% = 	1 THEN T% = 0: TT% 

= ó: 	COTO 674 
669 IF TT% = 	1 THEN PX% = FX% + 1:U. = U% 

+ 	II I%: U% = 	FN MOD(I!%) : 	IF PX% = V% THEN 
(3OTQ 680 

47:) IF T% = 1 	THEN PX% = PX% + 1:V% = V% 
+ 	IV%: V% = 	FN MOD(V%) : 	IF PX% = U% THEN 

I 
_71 

= 0: 	DOTO 68 U% 	= V%: T% = 	CO: TT% 	 0 
IF T% = 1 	OR TT% = 	1 THEN 	'JOTO 673 

_72 P X% = PX% + 1:U% = U% + 	IU%:V% = V% + 
IV%:U% = 	FN MOD(I V:VY. = 	FN M0D(V%): 
IF UY. = V% THEN 	DOTO 680 

' ¥,7: NEXT F 
674 PRINT 	I : 	: 	VTAD 7: 	HTAI, 7: 	PRINT 	" ‹c t r i l >= 

<'_tr1N>": 	PRINT 	Ii:5: 	(JET 	AS: 	RETURN 
eo IF R% = 1 THEN R% = U: 	GATO 682 

1 0051.18225: 	COTO 699 
42 2 DX% = PX% 	PX%(2) 
684 PX% = 	FN MOD(PX% + DX%) 
4:35 IF TT . = 1 THEN U% = 	FN MOD (PY% (0) - 

(PYY.(2) 	- PY%(0) 1 1 
`_c IJ7, 	= 	U 	+ 	DX% 	IV%:I_I'I. 	= 	FN 	MO['( l%) 

43 1 Q.'I IB 	225 

:'i' RETI_IRN 
700 IF T/. = 	1 	THEN 	IVY. = 0: V% = F'Y%(2) : 	COTO 

714 
71 IF 	I!i% = O THEN TT% = 	1:IV% = 	1:V% 

F' XV. (2): 	Ci)T0 	714 

1 15 

1 



7u2 UY. = ¡UY.: GOSU6 222 
704 1X/. = FN 0D( — 1 X % ) 
706 PIV = FN MC0D(PX%' 221 - 1 C'. 1 : F'Y7 	FN 

Mt_¥Cl(PY'/.<21 — FV'/.):PXV = O 
708 V'/. = PY%: I V% = 1 X % 
714 IF NY. = 1 THEN COTO 713 
715 F'RINT 1C'S: VTAB 9: HTAD 4: F'RINT "E':'F'ERA 

LIN": VTAR ¡ti HTAL3 5: F'R INT "MOMENTO': 
GOSUB 667 

716 RETURN 
718 	IF 1 U'/. = C) THEN 1V. = 1: CCISLI13 950: T 

= 0: COTO 715 
719 	IF N% = 1 ANO T'/. = 1 THEN PX% = 0: PY% 

= PYY.(2):IYY. = 0: TV. = 0: i3ij¥3U13 80: T7. _ 
1: GOTO 715 

720 NY. - 0: PX'/. _ 0: 1 Y% = ¡VV.: GO8U13 80): 00010 
715 

800 IF T% = 1 THEN PXY. = PX%(2):DX% = PY%(1) 
— PV%(0) zU% - PV%(2) • DX%:U% = FN M'JD(U%) : rV. 
= 0: GOTO 808 

802 DX% = PXY.(1) — PX%(0) 
804 F'E' = FN MOD(PX%(2) + DX%) 
806 IJY. = PY'/. ('2) + DXV. * ¡UY.: UY. = FN MOD (UY 
808 GOSUD 225 
810 	RE TURN 
850 IF T% = 1 THEN FÚR F = 156 TO 0 STEP 

— 1: HPLOT PXY.(2) • 3,F + 17: NEXT F: 
RETURN 

952 PY . = FN MOD(PXY.(2) +► ILI%) : PY% = FN 
MO0(PY%(2) — PY'/.) : PX% = 0: IYY.. = ILIV.: 1313: i'Q 
80: RETURN 

1500 D$ - r_:HR• (4) 
1501 A• _ "INVERSOS" 
1502 PRINT D$;"OPEN ";A$ 
1504 PRINT D$s"READ ":A$ 
1506 F': R F = O TO 156 
1508 INPUT 0$ 
1510 NEXT F 
1512 PRINT D$;"GLOSE "-A$ 
1514 END 
2000 DS = CHR$ (4) 
2001 DEF FN MOD(A) = A138 ( INT ((A / 157 

— 	I NT (A / 157)) * 157 + 0.05 1 +► SON 
(A / 157)) 

2002 A$ = "INVERSOS" 
20)4 PRINT 0$s"OPEN ";A$ 
2006 PRINT D$i"WRITE ";A$ 
2008 PRINT 0 
2009 PRINT D$; "AF'PENEI "; A$: PRINT D$; "WRITE 

; A$ 
_010 FOR F = 1 TO 156 
2012 FOR IV = o TO 156 

¡4 1 6 	
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14 P = E 

	

1:11 eS 	lE 	FN M'11 ( F 	= 1 1 HEN 	F'F. 1 NI IV 
201:E: NEXÍ IV 

NEfl F 
(:.F: IN r í'i 	 t. ':':.E 	; AL 

	

'4 	PE r'jFrJ 



OPERACIONES CON NUMEROS COMPLEJOS 



O 	PCGI:E 25:3,0: IF PEE►. (2457„ r 	2 1HEN 
GCOTO 70: REM '1I YA CARi ú EL r'ENERAC'C'R 
VA A LASIGUIENTE I NST RUCO I C iN 

1 	GO,r._;I_ID 2: CILITo 50: REM RETI_IMA t_A'5' VARIBI.E.¥3 
DE C:ONTF<CGL PARA USAR EL.. GENERADOR. VA  
A IMPRIMIR EL CUADRO CAE LA FREfIIJNTA 

2 A$ = N$ s V = 1: REM '=;1_I[,,RI JT I NA DE I MPR;E'=. I CiN 
DE MENU'S 

FOR X = 2 Tú 39 
4 VTAC3 Y%: HTAB X 
5 F'RINT "•'; 
6 NEXT 
7 IF Y% = 1 THEN Y% = ': GOTÚ 
:3 XV. = 2 
P FOR Y = 2 TU 5 
10 VTAB Y: HTAE4 X% 
11 PRINT "+" 
12 NEXT 
1.3 IF XV. _ 2 THEN XV. _ .i9: GOTG '=9 
14 VTAB 3 
15 HTAB (36 - LEN (M1$)) / 2 + .3 
16 PRINT MIS 
17 VTAB 4 
1$ HTAB (36 - LEN (M2$)) / 2 + 3 
19 PRINT M2$ 
20 FOR NE - 1 TÚ NE/ 
21 VTAD :3 + (NE - 1) p 2 
22 HTAB 7 
24 PRINT NE;" ";NE$(NE) 
27 NEXT 
28 VTAB 23: HTAB 1 
2'=i PRINT " OPRIMIR EL NUMERO DE QF'cICiN DESEADA": 
34 	VTAB 23: HTAB 33: REM PIDE UNA CiPC i ON 
31 GET E$: IF ASC (E$) : 49 OR A'=C (Es) 

> 48 + NE/ THEN PRINT I'_fs : i_OTi 1 :a 
32 E%. = VAL (ES) : VTAB 22: PRINT " " 
:3:3 IF E% = NEV. AND PEEK (253) = t rHEN 1000: 

REM REGRESA A LA PREGI_INTA 
34 	IF N$ = "A" AND E% = IJE% - 1 THEN F1 * E 

24576,0: PR* 6 
:35 IF N$ < > "A" AND E% = NEV. - 1 THEN Nf 

= LEFT$ (N$, LEN (N$) - 1): IF NS = "A" 
THEN OOG'EI J[B 1050: OOTÜ 2 

:F, IF E. < NEV. - 1 THEN N$ = N$ + E4 
:37 GOJ'=UD 10000: VTAB 22: HTAB 1: F'RINT I'b: 

<'ctr1A 1'': GNERR 	Coi'T0 41 
' $ 	PRINT "<':ctrlD>"; "EXEi ";N$ 
39 E:NO 
4(:J F'RINT "<ctrID>"; "CLÚSE": F'RINT "ctr 1A' 0": 

C I:I IJE: '92 : GIJ53I_IE: lo 100: PR I N T I Yf ; I !: $ : 
F'ÜI:E .:'11.,O; i f_iT!1 21000 

41 	VTAB 2:3: F'RINT ":i:tr1AO"; IY$; [E6; "ÜP'::IC'N 

lo 20 



fl 

1 
1 
1 
1 

NO 	U,15,1='uN1CiLE Ir ) r►1 ,o:►!": IC,► 
42 FÚR P = 1 rC► 2000: NEX T 
4 	F'r►f -:E 21,s,0 
44 N$ = Al 
45 	i ►_►1:►=► 228 
46 ENE' 
4'=' REM 	IMf'f'¿ME EL. CLtALri i QUE F'RI..E Ni A El 

PROEU..EMA 
5►:► 	F'R I NT I t_ 4 
52 	0 ►:►'3U B 1►:►►;►►j 

N4 = "A": A$ 	'A' 
54 	► ►irC► 

REM 	':ctr•1 ,J`-pr IMERA F'AF(TE :ctr1•J, 
$IJE'RIJTINA QUE ►::AFRGA EL GENERADOR DE C.ARACrERE' 
EN HOR (GRAF I C:A E; DE ALTA RE 8► ►LUC. I [►rJ) <: t r 1.J 
:'_trl_. 

70 	TEXT : HOME : HcR : LOMEM: :245 /: ONERR 
GOTO 1 14: ADRS = 0 

72 	PRINT C.HR$ (4); "BLOAD RBOOT': CALL 520: 
REM BRIN►' IN RL►DAD 

74 ADRS = USR (0), "HRC.O" 
76 	POKE 216,0: REM TURN OFF C►N E_F R 
7:3 IF ADR$ < = 0 THEN ADRS = AC►RS  

REM MAKE ADRS PO3ITIVE 
8.0 CS = ADRS - 76748: HIMEM: C.: REM 
:34 	PRINT "<ctr1D:>"; "[LOAD MATEMATIC2.SET,A";C:' 
86 	CH = I NT (C: S / 256) : CL = C'_; - CH b 25k, 
8 	POY::E ADR$ + 7, CL: POKE ADRS 	:3,  C H: f ALL 

AC►R ; + 3: REM I N I T HRC► 
9►:► PRINT Ç:l-1R• (. 16) : REM HOME 

1 POKE 24576,2: DOTO 1 
:92 	REM <'_ t r 1 J`>SEGUNDA PARTE <c t r 1 ,J:= 

SUBRITINA QUE PONE A DISSPC►-SIEIGN DEL USUARI0 
LAS VARIABLES DE CONTROL DE ACC:EsG AL 
GENERADOR DE C:ARACTEF:ES':c t r 1 ,J`- <'._ t r 1 j:¥ 

94 IA$ = CHRS (15) + ►=HRS (. 1) : REM ENTRADA 
1 

96 I[4$ = CHR$ (15) + C:HR* (2) : REM ENTRADA 
2 

90 I ►::• = C:HR$ (16) : REM LIMPIA  LA PANTALLA 
100 IE$ = CHRS (5): REM GORRA A LA DERECHA 

EN EL RENGLON 
102 I P$ = CHR$ (15) + CHR$ (1, ,) : REM NORMAL 
104 I T$ = CHR$ (15) + CHR$ (20) : REM ►_:ARACTERF'r-, 

TRANSPARENTE 
105 	i ► f = C I-IR• (7) : REM GEEP 
106 I V$ = C.HR• (22): REM FIJA EL ANGIIL Ü 

SUPERIOR IZQUIERDO DE LA VEN r,'JJA 
108 	I W$ = CHR$ (23) : REM FIJA EL AN►CiL►l. i J 

INFERIOR DERECHO DE LA VENTANA 
1 10 I Y$ = CHR$ (25) : REM QUITA LA VENTANA 
112 RETI_URN 

¥1 

1 
1 



114 PRINT ''EKkOk EN RLOA[/ 0 RbOÜT" 
\i6 P0KE 2t6.0 
1i8 ENE' 
¥99 REM CUADRO DE ENTRADA 
t000 PRJN[ l[m 
001 SPLE u 

/002 VTAE: 1: HTAB 8: PRlN7 "DAD': 	L0S NUMER¥¥' 
COMPLEJOS" 

1 :'04 	VTAE: 4: HTAB 7: PRINT ''Z^¥ 
1006 VTA8 5: PR[NT "<ctrIA>i1<ctrlA'0^ 
1007 VTAB 4: HTAE; i0: PRINI ''= - 1 " /r\rlA`1 

<ctrlL>l<ctrlK><¥trlA¥¥" 
1008 VTAB 4: HTAE: 24: PRINT "Z^/ 
1010 VTAB 5: PRINT "<ctr1A1 12'ct1A)Ü" 
l012 VTAE: 4: HTAB 27: PRINT "= 3 - 2-ict/}A'1 

<ctrlL>¥<ctrlA}0'ctrlK>" 
1 01 VTAB 7: HTAE: 7: PRINT "ENCUENlRA:" 
1016 VTAB 10: HTAB 16: PRINT "<ctriA>Ú<cir1L>A 

<cLrlK>) Z" 
1018 VTAE: 11: HTAB 21: PRINT "ctr1A}11<ctr1AV" 
1020 VTAB 10: HTAB 23: PRINT ''+ 
1022 VTAB 1t: PRINT "<cirlA) 'ctr1A>12<ctr1A>0" 
'024 VTAB 13: HTAB 16: PRINT "<ctrlL>B<ctrl|¥) 

Z " 
1026 VTAB 14: HTAE: 21: PRINT "{ctr}A}11`ctrlA>0" 
102$ VTAB 13: HTAB 22: PRINT "Z"; 
1030 VTAB 14: PRINT "<ctr1A>12<tr1AÜ" 
10:32 VTAB 17: HTAB 16: PRINT "<ctrlL>C<ct/lK>) 

Z " 
1034 VTA8 18: HTAB 21: PRINT ''¥ctr1A>11(c\,1A)0'' 
1036 VTAB 16: HTAB 21: PRINT "<ctr1A>11/3 

(ctrlA>0" 
1038 VTAB 21: HTAB 16: PRINT "<ctrlL>D<c{rlK>) 

Z " 
1040 VTAB 22: HTAB 21: PRINT "<c{r1A>12<c1r1A>0" 
1041 VTAB 20: HTAB 21: PRINT ^<ctriA>1l/5 

<ctrl4)0" 
1042 SPEEO= 255: IF PEEK (253) THEN N$ 

"RESP":l$ = "": OOTO 37 
1043 VTAB 23: HTAB 1: PRINT "lNFOKMAClÜN?(S/N)" 
1044 VTAB 23: HTAB 21: 'JET I$:l{% = ASC 

(l¥) 
1045 IF I[7. = 78 THEN Ns = "RESP^: GOTÚ 37 
1046 IF 11% < > 83 THEN G0TO 1043 
1047 FOR P = 1 TÚ 3000: NEXT 
1048 POKE 253,1 
1049 REM VARIABLES DONDE SE CARGAN LOS D[FEkENTE 

S MENUS 
1050 M1$ = "NUMER0S^COMPLEJÜS" 
1051 M2$ = "(NC.\)" 
1.052 NE$(1) = "[El lNlC[UN" 
\053 NE$(2) = "FORMA POLAR 

1 
1 

LI 

II 
II 

II 
II 

 

 

• 1 



1(>54 NE$/]) = "L0NJUGA[W" 
tÚ55 NE'L(4) = "''Al 0R ADS0U[0^ 
1 	NE1'5' ` "0PLHAClÜNFS" 
1057 NE$(' 	''FlN" 
1:58 NEI.(7) = "FlN D[ [0NSUi1A" 
tc:60 NE% = 7 
1:)2 :P[[|/: 25¥ 
1066 PR[M7 [C¥ 
i('67 RE|UKN 
1999 REM DE LAS LINEAS 2000 A LA 29?9, lN5ER1A 

(RECUPERAD0 DEL ÜlSC0 LA PAR [E DEL PROGRAMA 
CORRESF0ND12NTE A LA RAMA DEL ARL:0L SEGUN 
LA CLAVE DEL ARCHIVO EN LA MEMOPlA 

2000 M\$ = "OPERA[lONES" 
21:103 M2$ = "CON NUMEROS [0MPLEU0S" 
2VO4 NE% = 7 
2006 NE$(1)  

2008 NE$ (2) = "PRgDUCT0" 
2:'10 NE$(3) = "DIFERENCIA' 
2012 NEs(4) = "COCIENTE"  
2014 NE$(5) = "EXTRACClON DE RAICES" 
2016 NE$(6) = ^RECiRESO AL MENU ANTER\ÜR" 
2018 NE$(7) = «FIN DE CONSULT¥^ 
3000 GUTÜ 2 
9999 REM GUARDA EN LA MEMORIA LAS CLAVES 

DE LUS ARCHIVO-51 
\(:'(:)(n: N% = LEN (N$) 
10002 F0R N = 1 TU N% 
10003 P0(E 7¥8 + N, ASC ( MIO$ (N$,H.\)) 
\00Ü4 NEXT 
10005 PU¥E 76S. N% 
10006 RETURN 
10099 REh BUSCA EN LA MEMORIA LAS CLAVES 

DE LOS ARCHIVOS 
10\00 N% = PEEK (768):NS 
10102 F0R N = 1 [U N% 
11:1104 N$ = N$ * CHR$ ( PEEK (766 + N)¥ 
10106 NEXT 
10108 RElURN 

E

1 

LI 



1 
1 
1 
1 



1 
200t: M 1 i 	=: "OF ERAC: 1 :NE; 

• 2C)0: M2$ = " i_a,N 	N IMERi:i'-  
1, 	t:4 NE% = 7 
2006 NE$ ( 1)  
200:_: NI$'.2 ¥ _ 	lF'F:iaDUc.ii li. 
2010 NE$(3) _ 	'DIFEFENi IA" 

• 2012 NE$ (4) CCIÍ I FNTE" 
• 2014 NES(5) = 	"EX ÍRAC:i::1ClN 	DE 	RAIE," 

20:01 6 NE$ (.6) = 	"f:E0F:E'= o Al. MENÚ AN'f ER I O 	" 
2013 NE$ (7) _ 	"FIN DE GCENSIJI_TA" 

1 
1 
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1 

1 

2000 PRlN) lCi: SPEED= o 
2002 VTAE 1: 11 rB 8: PP{NT '^/JMA UF i/M[/)¥ 

CÜMF'LE./0¥" 
2004 F0R P = 1 Ti:' 1000: NEx| 
2'."c.. VTAL: 3: HTAB 8: PRlNT "(ct 19 f'AkA Dv, 

NUMEROS (0MPLEJÜ3:<ctr1K." 
?(»):3 VTA|: 5: H7AD 14: PRlNT "Z^; 
2t:Ú9 V[AU '`; PRlNT "<ctr\A}1I.:cirlA 0" 
2010 V7AD 5: HTAB 17: PRINT"= 
¥i:l2 V[AB 6: PRINT ''<utrlA \i(ctr\A¥0^ 
'ol 	VTAD 5: F4] AL 22; PRJN7 ", Y"; 
2014 VTAE: 6¥ PRINT "(ctr}A¥11.ctrlA0^ 
2015 VTAB 5: HTA8 26: PR[Ní ":ctr}A.\`z¥r}L 1 

trlK>'' 1_rlA>0" 
201, VIAL: 8: HTAD 14: PRINT ^Z"; 
2017 VTAE: 9: PRINT "<ctrLA> 12/ctrlA 0'' 
201.E: VTAE S: HTAB 17: PRINT ^= X^; 
2020 VTAE 9: PRINT "<ctriA}12(ctrlA¡¥" 
2021 VTA1 8: HTAB 22: PRlNT "+ Y'; 
2022 VTAE- 9: PRINT ".ctr\A>12<ctr1A0' 
202:; VTAD :3: HTA8 26: FR[NT "<ctrA::LctrlL>l 

ctrlA>0<ctrlK>" 
2024 FOR P = 1 T0 1000: NEXT 
2025 VTAE: 10: H7AD 2: PRINT "<ctrlS:.SE DEFINE: 

ctr\r>" 
2026 vTAB 12: HTAB 5: PRlNT ''Z', 
2027 VFAD 13: PRINT ''<c1_rlA>11 t/lA`Ú" 
2029 VTAB 12: HTAB 8: PRINT ^+ Z ° 
202 	VTA8 13: HTAD Lt: PRINT "/ctrlA>12'ctr1A¥'' 
2:r::0 Vi AB 12: HTA8 13: PRINT 
2032 FOR P = 1 FO 1t:Üo: NEX[ 
2::s).:: 	 PLFit= 255: VTAE: 5: HTAE: 1¥: PRINT 

(cLr1l)X/ctrlN>": VTA8 ¿: HTAB 20: PRINT 
"(ctrll>.ctrlA>t\(c1_r\A0<ctrlN>" 

2034 FOR P = i ro 150':': NEXT 
2035 VAL: 12: HTA8 16; PRINT "X" 
2036 VT¥D 13: HTAB 17: PRINT "/':t/lA/11<ctr\A(/^ 
2037 FOR P = 1 Ti) 1500: NEXT 
2038 uTAD 5: HTAB 19: PRINT "X": VTAE : 

HTA8 20: PRINT "<ct,\A>\1<ctrlA.0^ 
2Ú39 FOR P = 1 7Ü 200Ú: NEXT 
2040 VTAE: 8: HTAB 19: PRINT ^ (c 1_ r\ I>X<c 1_ rlN>": 

VTAE 9:  HTAB 20: PRINT "<ctr\l>/ctriA>12 
<c{rlA 0(ctriNy" 

2041 FOR P = 1 T0 1500: NEXT 
2042 VTAE: 12: HTAD 21: PRINT "X" 
2043 V[A8 13: HTAD 22: PF<[NT "<':trl4/i2`ctrlA'^ 
2044 FOk P = 1 TO i500: NEXT 
2045 VTAB 8: HTA8 19, PRINT °X": VTAE: 9: 

HlAD 20: PRINl "/ct,\Á>17<cir\A>')^; FOR 
P = 1 T0 15%:Jñ: NE>T 

204 	(/- o: VTúL: 12: HlAL: 1 	PR1HT ^+": 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
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VTAB 12: HTAD 15: PRINÍ "(": VTAG 12: 
HTAL- 23: PRINT °) " 

2047 FOR P = 1 Tú 2001:): NEXT 
2048 SPEED= 255: VTAE-: 5: HTAL 24: FRINT 

<ctrl l>Y<ctr1N> ": VTAE3 ''.: HTAB 25: F'RINT 
" ctrlI`><ctr1A>11<ctr1A:o ,:tr1N>" 

2049 FOR P = 1 TO 1500: NEXT 
2050 VTAB 12: HTAB 28: PRINT "Y": VTAB 13: 

HTAB 29: PRINT "'ctr 1A:`11ctr1A>0" 
2051 FOR P = 1 TO 1500: NEXT 
2052 VTAB 3: HTAB 24: PRINT "Y": VTAB 6: 

HTAB 25: PRINT "<ctr1A>11Kctr1A>0" 
2053 FOR P 	1 TÚ 2000: NEXT 
2054 VTAB 8: HTAB 24: F'RINT "<ctr- 1 I>Y<ctr- lN:>": 

VTAB 9: HTAB 25: F'RINT "<ctrIl><ctr1A:>t2 
<ctrlA>O<ctr1N>" 

2055 FOR P = 1 TO 1500: NEXT 
2056 VTAB 12: HTAB 33: PRINT "Y": VTAB 13: 

HTAB 34: PRINT "<ctr1A>12<ctrlA>0" 
2057 FOR P = 1 TO 1500: NEXT 
2058 VTAD 8: HTAB 24: PRINT "Y"o VTAB 9: 

HTAB 25: PRINT ";ctrIA:>12<ctr1A>0" 
2059 SPEED- 0: VTAB 12: HTAB 31: PRINT "+": 

VTAB 12: HTAB 27: PRINT "(": VTAB 12: 
HTAB 351 PRINT ")" 

2060 FOR P = 1 TO 500: NEXT 
2061 VTAB 12: HTAB 25: PRINT "4-": VTAB 12: 

HTAB 36: PRINT "<ctr1A>1<ctrlL>I<ctr1K> 
<ctrIA>O" 

2062 FOR P = 1 TO 2500: NEXT 
2063 VTAB 14: HTAB 2: PRINT "<ctr1S>EJEPPLOS: 

<ctr1K>" 
2064 VTAB 16: HTAB 3: PRINT "Z" 
2065 VTAB 17: HTAH 4: PRINT "<ctrIA>11<ctr1A>O" 
2066 VTAD 16: HTAB 6: PRINT "= 4 + 6" 
2067 VTAB 161 HTAB 14: PRINT "<ctr1A>l<ctr1L>I 

<ctr1K><ctrIA>0" 
2068 VTAB 19: HTAB 3: PRINT "Z" 
2069 VTAB 20s HTAS 4: PRINT "<ctrlA>12<ctrlA>0" 
2070 VTAB 19% HTAB 6: PRINT "= -1 +- 2" 
2071 VTAD 19: HTAB 14: PRIÑT "<ctr1A>I<ctr1L>I 

<ctr1K><ctr1A>0" 
2072 FOR P = 1 TO 1000: NEXT : VTAD 22: HTAB 

3: PRINT "Z"t VTAB 23: HTAB 4: PRINT 
<ctrlA>11<ctr1A>0" 

2073 VTAB 22: HTAB 6: PRINT "+ Z": VTAB 23: 
HTAB 9: PRINT "<ctrlA>12<ctr- lA>U" 

2074 VTAB 22: HTAB 11: PRINT "¥ 3 + 8" 
2075 VTAB 22: HTAB 18: PRINT "<ctr1A>l<ctr1L>I 

<ctr1K><ctrlA:>O" 
2076 FOR P = 1 TO 2000: NEXT 
2077 V'rAB 16: HTAI3 27: PRINT "Z" 
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1 



2»7: VTAB 17: HTAB 28; PRINT "cr}A>t1(ctrlA0^ 
2079 VTAB 16: }TAB JV: PR{MF ^= 	-2 	2" 
2ú80 VTAB 16: HTAB •38: PRINT "<ci,'}A 'l'ctrlL>I 

ctrlK>(ctr}8)0" 
2081 VTAB 19: HTA8 27: PRINT "Z" 
2082 VTAB 20: MTAB 28: PRINT "trIA^12<ctrlA)0" 
20Ü3 VTAB 19: HTAE: 30: PRINT "= 	2 	- 	2" 
2084 VTAB 19: HTAB 38: PRINT "<ctr}á>\ 	ctrlL){ 

ct1 1K><ctr\A>0" 
2085 FOR P = 	1 TO 1000: NEXT : 	VTAD 22: 	HTAB 

27: 	PRINT "Z" 
2086 VTAB 23: HTAB 28: PRINT "<ctr1A>\\<ctr1A>0^ 
2087 VTAB22: HrAD 30: RRlWT "+ 	Z ^ 
2086 VTAB 23: HTAB 33: PRINT "<ctrlA>1¥<ctrlA¥0^ 
2089 VTAB 22: HTAB 35: PRINT "= 	-" 
2090 VTAB 22: HTAB 38: PRINT "<ctrlA>1 	ctrIL/l 

(ctrlK><ctrlA:>Ü" 
2091 SPEED= 255: 	VTAU 23: HTAB .38: 	GE| 	13 
2092 PRINT lC$ 
203 N$ = "A5" 
2095 GUTO 37 
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1 
2000 FRIJI 

Vrr,r: 
líl': 

1:11TAP . : 
.F:.EE1J 

FEF' 	• r•_ILIlj;T. FE 	liii! 	F.::;. 
CiU'Ií 	1 	E 

• .1.)')4 Y r,:'..:. : 11 l'A El 15: F`P INI! " 	1 r '  1 A It 	•.:t 	1 
• 2ú Y, PN 111 AL: 1 7: fk 1 NI 

VTAE. •:: 11 jO: FF:INÍ •tr1A 11:1 r 	lA 	o 

I 

'OYt Vi A1 
y FAL: 

: 
.: 

Iii AL: 
11 rAE 

27: 
25: 

PR 1111 
FRINT 

Y 
; Ir 1  11 	IrlA 	'1 

VTÁE:5: HTA[: 2.: FÍIN1 : IrlA 1 	Ir 	It 
IrlA 0' 

' 21' 

2011 

Yl A!-: 

y rAE: 

::;: 

: 
111 Al: 
ti riE: 

14:  
15:  

PR iNi 
PR  N  " 	.: IrlA 1 2: 111 A 

2012 Y1AI3 E:: HFAL: 1 FRIN1 " 
2011: VTAI3 Z:  HfAE 20: FRINT '-ctr1A 12ctr1A0 
2014 V1AE: 3: H1 AL; 22: FklNl "4 	Y" 
2015 
201 

VTAE: 
VTAIT: 

2: HrAE: 
ftl AU 

25: 
2.: 

F'RINT 
FRINT 

'trlA 
".ct rl A 

12:trIA.0 
1 	Ir IL 	. 

<:trlL :trlA. o '  
17 F:C'F.: 	F,rr.  1:i&:: NEXT 

2018 YTAL: t':: 141AE: 2: FIkINT " '':trl'E.EE HEFINE: 

• 
• 2(:)1 VTAF: 12: tITAE 2: FRINT 

2020 VI` AE: 13: II TAB 3: PRINr ' . 	tr lA 11 	' Ir lA. 0 

• 
2021 
2022 VTAE: 

1 
l:-: 

HTA! 
Hr AB, 

4:  
5:  

ViAL-: 
 

FRINT 
PAINT 

" 2' 
,:IlAl2::trlA.0 

• 202.3 VTAE: 11. Hl ?`NI! 7 : PR INi 
2'4 FEH— 

!:

..5; 	I-C-th í- Tu lu rE 	T 

• 
2025 
2026 

V1 A[: 
VTA!;: 

5: 
: 

HFAE: 
HTAL 

17: 
20: PRINr 

FRINT-.:tr1I:'Ir 
"::trl11 

IN 
•:I1At1 

,cU1A; (r1IrlN> 
2027 VTAB 3: fírAB PRINT ': Ir 1 l:X c1r IN 
211i2:E: VTALT: 9: VITAE: 20: I:RINT  '1ctr1I.:tr1Al2 

trlA>0-:tr!N 
2027 F C,  Vi 	r' 1 	TC' i5':o 	NEXT 
20:3C: VTAE: 12: HTAI3 10: FRINT 
20.31 VTAT 13: HTA  11:   P 	INT ': t t 	lA 11 	: Ir lA 
2032 VrAE: 12:  HTAE: 12: PRINT "X" 

• 203:3 VTAE.: 13: 1-4TAL 1.3: FRINT ':tr1A 12&. ,:IrlA 	o 
• 2034 FOR F' = 1 	ro 1500: NEXT 

2035 VTAE; 5: Ft1AE: 19: FRINT "X" ' 20:36 
20.37 

VTAE: 
VTAt 

6:  
8: 

I4TAE: 
tITAI3 

20: 
19: 

PRINT 
FRINI 

'- 	Ir 1A: 
" X"  

! 	i. 	tr Içt: 

20:38 VTAE: 7:  FI FAE 20: FRINr ' 	: t 	1 A. 1 2: t 	1 A.0 
2037 FOIS 	EF' 1 	Tú 2500: 	NEXT 

• 
2040 
2041 

VTAE: 
V1 AL 

5: 
-: 

HrAl: 
HTAE: 

24:  
25:  

FRINT 
F'RJNT 

'-:tr11 
'<':tr1A 

tr1N 
t 	ctrl 1 	1 

• 
1,042 VTAE: :3: VITAE: 24: F'RINT "<'t 	11 	.r- •.:t:tr 1N 
2043 VTAB : HfAI3 25: F'RINr "'tri1.': t r 1 A 	1 

:1 

1 



1 

Li 
<ctr1A:>0<ctr1N>" 

2044 FOR P = 1 TO 1500: NEXT 
2045 VTAB 12: HTAE4 17: PRINT "Y" 
2046 	VTAB 13: HTAB 1,3: PRINF "<;ctr- IA:>11<'ctr1A() - 
2047 VTAB 12: HTAB 19: PRINT "Y" 
2048 VTAB 13: HTAB 20: PRINT "<'.c t r 1 A> 12<c t r 1 A>0" 
2049 FOR P = 1 TO 1500: NEXT 
2050 VTAB 5: HTAG 24: PRINT "Y" 
2051 VTAB 6: HTA 25: PRINT "<ctrlA 11<ctrlA Q" 
2052 VTAB 8: HTAB 24: PRINT "Y" 
2053 VTAB 9: HTAL 25: PRINT "<ctr- lA:-12<ctr1A>Q" 
2054 FOR P 	1 TO 1000: NEXT 
2055 SPEED= 0: VTAB 12: HTAB 15: PRINT 

VTAB 12: HTAB 9: PRINT "(": VTAB 12: HTAEi 
21: PRINT ")" 

2036 SPEED= 255 
2057 VTAB 5: HTAB 19: PRINT "<ctr1l'>X<ctr1N>" 
2058 VTAB 6: HTAB 20: PRINT "<ctr1I;tr 1A'l1 

<ctr1N><ctr1A>0" 
2059 VTAB 8: HTAB 24: PRINT "<ctrll>Y<ctr1N:" 
2060 VTAB 9t HTAB 25: PRINT "<r_trll><ctrIA>12 

<ctr1A>0<ctr1N>" 
2061 FOR P a 1 TO 1500: NEXT 
2062 VTAB 12: HTAB 26: PRINT "X" 
2063 VTAB 13: HTAB 27: PRINT " <c t r l A> l 1 <c t r l A' i:,  " 
2064 VTAB 12: HTAB 28: PRINT "Y" 
2065 VTAB 13: HTAB 29: PRINT " : _ t r 1 A> 1 2 c t r 1 A;>0" 
2066 FOR P - 1 TO 1500: NEXT 
2067 VTAB 5: HTAB 15': PRINT "X" 
2065 VTAB 6t HtAB 20: PRINT "<ctr1A>11<ctr1A>0" 
2969 VTAB 8t HTAB 24: PRINT "Y" 
2070 VTAB 9: HTAB 25: PRINT "<ctr1A>12<ctr1A>0" 
2171 FOR P o 1 TO 2000: NEXT 
2072 VTAB St HTAB 19: PRINT "<ctr1I>X<ctrlN>" 
2073 VTAB 9s ,  HTAB 20: PRINT "<ctr1I><,_tr1A>12 

<ctr JA>O<c tr 1NJ" 
2074 VTAB 5: HTAB 24: PRINT "<ctr1I>Y<ctr1N." 
2075 VTAB 6i.HTAR 25: PRINT "<ctr1I><ctr1A>11 

<C t rTA>O<c t r 1 N>" 
2076 FOR P - 1 TO 15001 NEXT 
2077 VTAB 12: HTAB 33:. PRINT "X" 
2078 VTA8 13: HTAB 34: PRINT " <c t r 1 A> 12<c t r 1 A i►" 
2079 VTAB 12: HTAB 35: PRINT "Y" 
2080 VTAB 13: HTAB 36: PRINT " <c t r-  1 A> 1 1 <.c t r- 1 A>i i" 
2081 FOR P = 1 TO 15001 NEXT 
2082 VTAB 8: HTAB 19: PRINT "X" 
2083 VTAB 9: HTAB 20: PRINT "<ctr1A:12<ctr1A 0" 
2084 VTAB 5: HTAB 24: PRINT "Y" 
2085 VTAI 6: HTAB 25: PRINT " <c t r l A::> 1 1 <c t r• I A::><r" 
2086 FOR P = 1 TO 2000; NEXT 
2037 SPEED= 0: VTAI3 121 HTAI3 31: F'R I NT "4"; 

VTAB 12: i.irAB 25: PRINT "(": VTAO 12: 
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HTAL: :1/: F F INI " ) 
2:):33 	F 	F 	i rc l:: NEX r 
2(i3' 	VTAF: t ': H T A li 2 : PRINT ' " : VTAEi 1 

HAB 3:3: Ib IN í 	t u lA 1 c t u lL 1 : t 
<ctr1A.)' 

20'70 FOR F 	1 ro200o: NE X r 
2091 	VTAE: 14: HTAB 16: PRINT "'ctrl;E IEMíLt:'.: 

<ctrlK>" 
2092 VTAE: 16: HTAÍ3 3: PRINT 'Z" 
2093 VTAB 17: HTAB 4: PRINT "<ctr1A>1)<ctr1 Al,  0" 
2ú,94 VTAB 16: HTA ri, 6: PRINT " 	2 	3" 
2095 VTAB 16: HTAB 14: PP I NT "<ctr1A:>1ctr1L>I 

<ctrlK.><ctrlA>0" 
2096 VTAB 19: HTAB :3: PRINT H Z" 
2097 VTAB 20: HTAE: 4: FRINT "<ctr1A>12ctr1A>Q" 
2098 VTAS 1';, : HTAB 6: PRINT "la  -2 +" 
2099 VTAB 19: HTAB 13: PRINT "<ctrlA>lctrlL>l 

<dr LK><ctr lA>')" 
2100 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
2101 VTAB 22: HTAEI 3: PRINT "Z" 
2102 VTAD 2:3: HTAB 4: PRINT "<ctr1A•i1 ctrlA>0" 
2103 VTAB 22: HTAB 5: PRINT "Z" 
2104 VTAB 23: HTA6: PRINT "<ctrlA>12'.ctrlA>O" 
2105 VTAB 22: HTAB 7: PRINT "= -1 s 8" 
2106 VTAB 22: HTAB l 5: PRINT "- tr1A>1':tr1LI 

<ctr1K.<ctr1A>0" 
2107 FOR P = 1 iü 000 NEXT 
2108 VTAB 16: HTAB 24: PRINT "Z" 
2109 VTAE- 17: HTAE: 25: PRINT "<ctrlA>lI<ctrlA)O" 
2110 VTAB 16: HTAB 27: PRINT "= -4" 
2111 VTAB 16: HTAB 3I: PRINT "<ctrlA>lF'çctrlL>j 

ctr1K><ctr1A>0" 
2112 VTAB 19: HTAB 24: PRINT "Z" 
211:3 VTAB 20: HTAB 25: PRINT "<ctrlA>L2<etrlA>O" 
2114 VTAB 19: ViTAS 27: PRINT "= -6 --- 
2115 VTAR 19: HTAB 34: PRINT "<ctr1A>1ctrlL>I 

<ct r 1K><c tr lA.>')" 
2117 FOR P = 1 TO 1500: NEXT 
2110 VTAE 22: HTAB 24: PRINT "Z" 
2119 VTAB 23: HTAB 25: PRINT "<ctr1A>11<dtrlA.0" 
2120 VTAB22: HTAB 26: PRINT "Z" 
2121 VTAB 29: HTAB 27: PRINT "<ctrlA>12(ctrlA>0" 
2122 VTAB 22: HTAB 29: PRINT "= -4" 
2124 VTAB 22: HTAB 33: PRINT "<ctrlA>LP<dtrlA>O" 
2125 VTAE: 22: HTAB 35: PRINT "+ 24" 
2126 VTAB 22: HTAB 39: PRINT "<':trlA>lP<ctrlAt>l 

<ctrlL>l<ctrlK><ctrlA>O" 
2127 VTAB 23: HTAB 40; OET 1$ 
2129 SPEEt= 25" 
2129 PRINT IC$ 
2130 N$ = "AS" 
21:31 COTO 37 
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1 
..!(Il:1 rti:• 	1: 1: 	II''[rIí '-i!F' 

FA 1' 	'iI: 'IIlilIi 
IÍ(L 	1: Fri[:: 1: 	rLtrIr t 	1 

LA 	RAL' •:tr 	LI 
200:: y ri 	: H [AL: : I'F 	1 N r tr 1 A 	1 	/ 	t r 	A I 1:t r I1. ;,:1,.1A,t::t r 1I N t;Ifo 	11 
201:14 VLAI3 	4: 1-1 FA[,  27: FhtrIT ;'t.rH 	DE 	UN 

NPJMEÍCI 	t r 1 I. > ' 21) 
 

05 VTAE: 5: HTAL 2: 	FRiNI (cte 11;:I.I)tjfLF,ICI 
ctr1K: 	': VTAB 5: HrAEI 	12: FF:I N Í 	L 

FOR P 	1 Tu 	1000: NEXT 
2006 VTAE: 5: HTAB 17: PRINT i t r 1LE: 	REITILVER 

LA EC:UACICiN: <ctrlK>" 

• 2007 VTAB 7: HTAB 18: PRINT "Z 	= 
2008 VTAt 	8: HTAEI 23: PRINT "<ctrlA>10<c trlA>0' 
2009 VTAE$ 6: HTAB 23: PRINT "<::tr1A 	VctrlL:.N 

<ctrlK><ctrlA>0" • 2010 FOR P = 1 	Tú 2000: 	NEXT • 2011 VTAEI 	10: HTA8 2: PRINT "<ctrlS)ESTO 
E'3<ctrlK:>, <ctrlK>" 

2012 FOR P = 1 	TO 1000: 	NEXT • 2013 VTAB 	10: HTA 11: PRINT "ctrlL>31 
<ctrlK>Z = X + Y<ctrlA>1<ctr1L>1'ctrlK> 
<ctr LA>OH 

2014 VTAB 	11: HTA!3 17: PRINT "Z" • 2015 VTAB 	12: HTAB 1:3,: PRINT "<ctr1A>I0<tr1A>0" 

U 2016 VTAD 	11: HTAB 19: PRINT "=  
2017 VTAB 12: HTAB 22: PRINT "<crLA)10<ctr1A>0" 
2018 VTAB 	11: HTAB 24: PRINT '+ 	Y 

• 2019 VTAB 	12: HTAB 27:  PRINT "<ctrlA>10<ctr1A>0' • 2020 VTAB 	11: I-4TAE 28:  PRINT "(ctrlA:>l<ctrlL>I - <tr1K><ctr1A>0 
21:121 VTAEI 	14: HTAEI 2: PRINT '<ctrlS>ENTÜNCES: 

2023 VTAB 17: HTAB 3: PRINT "X 	+ Y<ctrlA>1 
<ctrlL>I<ctrlK><ctrlA:>0" 

2024 9FEED= 255 
2025 VTAE- 	7: HTAB 18: PRINT "ctr11>ZctrlN>' 
2026 FOR P = 1 	TÚ 2500: NEXT I 2027 VTAB 7: HTAB 18: PRINT "Z" 
2028 SPEED 	0: FOR P = 1 	Tú 1500: 	NEXT 
2029 VTA 	17: HTAD 10: PRINI "= 	(X" 

• 2030 VTAB 	18: HTAEI 14: PRINT <ctr1A>1o<ctr1A>:" 

• 2031 VTAD 17: HTAD 16: PRINT "+ Y" 
20:32 VTAB 	18: HTAB 19: PRINT " 	c tr LA> 10<c tr IA>0" 
2033 VTAD 17: HTA 20: PRINT "<ctrYA>1(ctrlL>I • <ctr1K><ctr1A0) ..... 

U 2034 VTAE 	18: HTAE 31: PRINT u<c t r 1A>i0<c t r 1A:o 
20:35 VTAB 	17: HTAr4 <:::: r-  'RINr - 	" 
20:36 VTAB 19: F(TAE: 3.: F1NT " 	tr1A:.:1Octr LA/O' 
20:37 V[AE: 	17: 11 T AP PF1NI '  Ir LA; V.:' t.r 1 1- 	1 



11 

i 	fr.J! l: tLIJ 
•'' 	1 ftit: 	1 1 	1 	,l:  1: 1 ri r £ 

PA 1 	E 	. 	1 1: 	fi 	'.iLIU. 
7'u1 Y ÍAE: 	; 	: H r \L: i 	: 	fi• í   i 	I, 	1 RAEí 

LA 	FA 1! :t 	II 
200:: Y íAL 	: Fi íA[ ,.:: IR [Nr r 1 A 	ti •1 	1 A 

tru.•::trlA.1 ctrlL Nkt1A O 	:tr 	11 
20(:)4 y 	A13 	4: FI 	AE 2/: FR [NT ['E 	'.'N 

NLINE F':O.: t r 	1 F. 
2005 VTA: 	5: FI1AE-: 2: 	FRIN1 '' .c t c II. 	:CONFLF..i0 

t r 	1 K. 	'' : Y TAE 5: FI 	AE 	1 2: 	PR 1 N í 	Z 
FOR P = 	1 TO 	1:K: NEXI 

2006 VTAE 	5: HTAG 17:  PR IN Í t r 1 L ES RE'sLvER 
LA ECUAC ION: <ctrIK>" 

2007 VTAI3 	7: HTAB 18:  PRINT "2 
20t:)8 VTAB 8: HTAB 23: PRINT "<ctr 1 A.- 1Ú<c t r IA>0' 
2009 VTAO 6: HTAB 23: PRINT "<,:tr1A1i:tr1L,N 

<ctr 1K><ctrlA:>0" 
2010 FOR P = 1 Tú 2000: NEXT 
2011 VTAEf 	10: HTA 2: PRINT "<ctrlS)ESTÜ 

E8<ctr1K:>, <':trlK>" 
2012 FOR P = 1 	TÚ 1000: NEXT 
2013 VTAB 	10: HTAEI 11: PRINT "<ctrlL>SI 

<ctrlK>Z = X 	+ Y<ctrlA>1<ctrlL.>I<ctrlk> 
<ctr 1A>(" 

2014 VTA!3 	ti: VITAL,  17: PRINT "Z" 
2015 VTAB 	12: HTABt$: PRINT "<ctrlA>lO<tt ir-  IA)O' 
2016 VTAS 	ji: HTAB 19:  PRINT "= 	X" 
2017 VTAB 	12: HTAB 22: PRINT "<ctrlA>lO<ctrlA>O' 
2018 VTAE- 	11: HTAB 24: PRINT "+ Y" 
2019 VTAB 	12: HTAB27: PRINT "<ctrlA>iQ<ctrlA>O" 
2020 VTAB 	11: HTAE,  28: PRINT "<'r1A>1<ctr1L>I 

<ctr 1K><c t r 1A>0" 
2':21 VTAB 	14: HTAB 2: PRINT "<ctrlS>ENTÜNCES: 

<ctr 1K>" 
2023 VTAB 	17: HTAB 3: PRINT "X 	+ 	Y<ctr1A>1 

<et r 1 L> i . t - 1K:> 
2024 

 <': t r i 
SPEED= 255 

2025 VTAB. 	7: HTAB 18: PRINT "<ctrll>Z<':trlN>" 
2026 FOR P = 1 	TÚ 2500: NEXT 
2027 VTAB 7: HTAB 18: PRIN1 "Z" 
2028 SPEED= 0: FOR P = 1 	TÚ 1500: 	NEXT 
202 VTAE 	17: HTAB 10: PRINT "= 	(X" 
20:30 VTAB 	18: HTAB 14: PRINT ()<iz  
2031 VTAEI 	17: HTAB 16: PRINT "+ 	Y" 
20:32 VTAB 	18: HTAB 19: PRINf "<ctrlA>lO<ctrlA>O" 
2033 VTAB 	17: HTAE; 20: PRINT "<ctrfA>tctr1L>I 

<ctrlK><ctrlA)O) (X" 
2034 VTAB 	18: HTAB 31: PRIN1 "<ctr1A>t0<':tr1AQ" 
20:35 VTAB 	17: H tAE 	3.3: PRINT " f 
20:36 VTAE 	18: IITAE: 36: PR 1 NT " 	t rl A. tO':tr IA»o 
2037 VÍAE: 	1/: 14TAE 3': [hINF .trlA.1-'':t.riLI 
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u <:ctr 1 	> 	r '^t 	A.>f )" ¥¥. 
2038 VTAE 	19: 	H Af 	12: 	FR I NT "- 	- 	'c t r 1 L 	MIIl 1 1 F'L I r:AR N 	VE':E3 	,_tr1k 
20::5+ FOR 	P= 	1 	1 Lr 	1 úc:J,:►: 	NE X T  
2040 SPEED= 25¥ 
2041 VTALi 7: 	H1 AF:: 22: 	PRINT " <; c t r 1 I 	Z 	r 1 FJ. 2042 VTACB S: 	HrA 	23: 	F'RINr ,<ctr - 1 [ - 	i 	tr 	] r\ 	1 	, 

204: VTAE 	e.: 	HTAG 23: 	PRINT "'ctr 1 I = 	'Q ti' 	lA. 	1 
Ctr1L':N(ctr1F;> 	tr - 1A- 	r1N''" 21:,44. Fi :R 	P 	= 	1 	TÚ 	25i,i,: 	NEXT 

2045 VTAE: 7: 	HTAE 	22: 	PRINT "Z"  
2046 VTAG 8: 	HTA3 23: 	PRINT " < c t r 1 A.•1 7 	' t r 1 A 	U 2047 VTAE 	6: 	HIPE: 23: 	F•RINT "<ctr1A;•1<ctr-1L 	rJ <ctr'i 	t 	lA":•0:r" 
2048 SF'EED= 0: 	F -OR F' = 	1 	TÚ 1000: 00: 	NE X 1 2049 VTAG 	17: 	1-t 	AG 	10: 	PRINT  
2050 FOR P= 	1 	1 0 t 000: 	NE X T 
2051 VTAG 	22: 	H rAE: 	: 	P'RINT " 	r 	_ t r 	1'_• 	k:.I 	Er= 1'I li.tiir=, 

EL 	F'R0Ul_ICTÚ 	_ t r 1K> 
2052 FOR P 	= 	1 	t o 	i ':o0: 	NE x T'  
2053 N$ = "A« 1 . 
2054 =:PEEE:= 255 
2055 GOT0 37 
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1 
FF1Ni 	1' 	'Ii: 	FEE 
Y [AL-': 	t : 	H rAE 	: 	i rJ r 	1 r 	1 	1 

EL 	c1r11: 	 L:.:tr1L1N''M1.j 	['E 	:''.rt 	rI.ctrlL 	tt4L 
ftN: 	t r 1 

FJF< 	F 	= 	1 	T'' 	i l::o : 	NE X t 
20:i:3 VTAI3 	5: 	HTAB 	1: 	PRINT 	'XFY,:trlA 	V:trlL>J 

2004 SPEED 	255: 	vrAE: 	4: 	HtAE 	:3: 	PRINT 	'<ct 	lA. 1 
<c t r 1A>0' 

2005 VTAI3 	5: 	HTAE: 	:3: 	PRINT 	<ctrlA>1)<ctrlA>0'': 
VTAB 6: 	HTAB 3: 	PRINT "<ctrlA>I<ctrlL>R 
< c t r )K><c t r 	A>C'" 

2006 SPEED= 0: 	VTAB 4: 	HTAB 9: 	PRINT "<ctrlA:>1 

2007 
<ctrlA>0<ctr IL>N<ctr 1K>" 
VTAB6: HTAB 9: 	PRINT "0" 

2008 SPEED= 255: 	VTAB 4: 	HTAB 10: 	PRINT SI 

<ctr lA> 1 <ctr 1L>L<ctr 1K><ctr IA>O": 	VTAE 
5: 	HTAB 	10: 	PRINT 	"<ctrlA>l)<ctrlA>O": 
VTAB 6: 	HTAB 	10: 	PRINT '<ctrlA>l<ctrlL:>Q 
<dr 1K><c tr ZA>O" 

2009 SPEED- 0: 	VTAB 5: HTAB 11: 	PRINT "X" 
2010 VTAB 6: HTAB 12: 	PRINT "<ctrlA>lO<ctrlA>O" 
2011 VTAB 4: 	HTAB 	12: 	PRINT 	"<.tr1A>1(ctrlL:>N 

<ctr 1K><ctrlA>0" 
2012 VTAB 5: HTAB 14: PRINT "+" 
2013 SPEED- 255: VTAB 4: HTAB 16: PRINT 

<ctrlA>1(<ctrlA>0's 	VTAB 5: 	HTAB 	16: 	PRINT 
<ctrlA>1)<ctrlA>Ou': 	VTAB 6: 	HTAS 	16: 

PRINT 	"<ctrlA>l<ctrlL>R<ctrlK><ctr IA>Cl" 
2014 SPEED= 0: 	VTAB 4: HTAB 17: PRINT "<ctrlL>N 

<ctrlK>", 	VTAB 6: 	HTAB 17: 	PRINT 	"1" 
2015 SPEED- 255: VTAB 4: HTAB 18: PRINT 

<ctrlA>1<ctrlL>L<ctrlk)<ctrlA>0": VTAB 
5: HTAB ¡Si PRINT "<ctrlA>l)<ctrlA>O"a 
VTAB 6: HTAB 19$ 	PRINT w<ctr lA>1<ctrlL>Q 
<ctrlK><ctrlA>0"i SPEED. Os VTAB 5: HTAB 
19: 	PRINT 	"X" 

2016 VTAB 6: HTAB 20: PRINT "<ctrlA>tO<ctrlA>O": 
VTAB 4: HTAB 20: PRINT "<ctrlA>l<ctrlL>N-1 
<ctr 1K><ctr 1A>0" 

2017 VTAB 5: HTAB 23: PRINT "Y" 
2018 VTAB 6: HTAB24: 	PRINT "<ctrlA>lO<ctrlA>O" 
2019 VTAB 5$ HTAB 24: 	PRINT "<ctrlA>l<ctrlL>I 

<ctrlK><ctrlA>0 +.....+" 
2020 SPEED- 255: VTAB 4: HTAB 34: PRINT " 

<ctrlA>t(<ctrlA>O": 	VTAB 5: 	HTAB 34: 	PRINT 
"<ctrlA>l)<ctrlA>O": 	VTAB 6: 	HTAS 34: 
PRINT "<ctrlA>l<ctrlL>R<ctrlK><ctrlA>O" 

2021 SPEED 	0: 	VTAB 4.HTA8 35: 	PRINT "<ctrlL>N 
<ctrlK>": 	VTAD 6: 	HTAB 35: 	PRINT 	"<ctrlL>N 
<ctr1K>" 

2022 SPEED= 255: 	VTAD 4: 	HTAE 36: 	PRINT 

" 1 
I40 



<<'ctr1A. 1:tr1L:L'._tr1k;::._:i_tr- 1A-i¥": VTAE 
5: HTAI: 3f•: PRINT ":'ctr1A: 1)<:ctr1A'•O": 
VTAI3 6: H1'AB 36: PRINT "<ctr- 1A- 1 `H tr1L. 0 
<ctr1K:l<'ctr1A.`.•-0" 

	

2023 	PEED = 0: VTAB 5: HTAC' 37: F'P T N r 'Y": 
VTAG 6: HTAB 38: F'RINT ";ctr1A 1ü ctrlA>0": 
VTAB 4: HTAB :33: PRINT "<ctr1A` 1 ', tr- 1L:••N 
<ctr1K <ctr- 1A>0" 

2':x24 VTAB 5: HTAB :39: PRINT " <c t r 1 A > 1 ''_ t r I L> I 
<ctr1K><ctr1A:>0": VTAB 4: HTAB 40: F'RINT 
"<ctr1A>1<¥ tr 1L:>N<ctr1A>O<ctr• 11 

2025 FOR P = 1 TÚ 2500: NEXT 
2026 VTAB 1 HTAB 2: PRINT "<ctrlS)3E IGUALA 

PARTE REAL CON PARTE REAL. Y<ctr1K.:>" 
2027 VTAR 10: HTAD 2: PRINT "(:ctr lL'PARTE 

IMAGINARIA CON PARTE IMAGINARIA. r-:tr1K>" 
2028 FOR P = 1 TO 2000: NEXT 
2029 VTAB 14; HTAB 5: PRINT "X = " 
2030 SPEED= 255; VTAB 13% HTAB 9: PRINT " 

<ctr1A>1(<ctrlA>0": VTAB 14: HTAE 9: PRINT 
"<ctrlA>l)<ctrlA>O": VTAB 15: HTAB 9: 
PRINT "<ctr1A>1 (ctr1L>R<ctr1Y: <;ctr•1A>0" 

20:31 SPEED= 0: VTAB 13: HTAB 10: PR!NT "<ctr1L)N 
<ctrlK>": VTAB 15: HTAB 10: PRIN' "<ctr1A>10 
<ctrl»>O" 

	

2 	SPEEi7= 255: VTAB 13: HTAB 1 1 : F'F : NT 
"<ctrlA>1<ctr1L>L•c_trlK><ctr1A:;0". VTAG 
14: HTAB 11: PRINT "<ctr lA 1 f t'_tr A>Ø": 
VTAB 15: HTAB 11: PRINT " <c t r A', 1. c t r 1 L QQ 
<ctr1K><ctrIA>0" 

2033 SFEED= 0: VTAB 14: HTAB 12: PRINr "X": 
VTAB 15: HTAB 13: PRINT "<ctrlA:`S0:0<;ctr1A>O": 
VTAB 13: HTAB 13: PRINT "<ctr1A>1¥ctr1L>N 
<ctr1K><ctrlA>0" 

2034 VTAB 14: ÑTAB 15: PRINT "" 
20335 SPEED= 255: VTAB 13: HTAB 17: F'RINT 

"<ctr1A>l(<ctr1A)0": VTAG 14: HTAB 17: 
PRINT "<ctrlA>t)<ctr1A>O": VTAB 15: HTAB 
17; PRINT "<ctr1A>1<ct►1L>R<ctr1k.:<ctr1A>O" 

2036 SPEED= 0: VTAB 13: HTAB 13: PRINT "<ctrlL>N 
<ctrlK>": VTAB 15: HTAB 13: F'RINT "2" 

2037 SPEED= 255: VTAB 13: HTAB 1: F'R I NT 
"<ctrlA>1<ctr1L>L ctr- 1K><ctrlA,'O": VTAB 
14: HTAB 19: F'RINT "<r_trlA>1)<ctrlA>0": 
VTAR 15: HTAB 19: PRINT "<ctr lA%1<:ctr1L:>0 
<ctr1K><ctrlA>0" 

2033 SPEED= Ot VTAB 14: HTAB 20: PRINr "X": 
VTAB 15: HTAB 21: PRINT "<ctr1A>1C):'ctr- lA>O": 
VTAB 13: HTAB 21: PRINT ";ctr 1A? 1 ':trlL N-2 
<.ctrlK,><ctrlA:>0" 

.20:39 VTAB 14: HTAB 24: PRINT "Y": Vrt4i3 15: 
HlAE 2`.': F'RINT 	<et r lA 10(c t. r  1A 	: VTAC: 
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11: 	!1"i.".':: .. 	1NF 	" 	tr'lA 	1" 	_ 	tr 	1l_  
r 	l A ,' 	. 	y 	t1I: 	1, 	I± I 	.:'' 	F'F{ J 1 .1  

tr'lA 	,i'; 	V1- .AE, 	1.1: 	11rAF3 	._.. 	±''r 	lrlr 

21.1 	.1 F: 	F; 	F . 	.. 1 	Tr:r 	2); 	r1r..' 
,•41 VíAL: 	1;: I1rAl; 	: 	FF 	INT 	"t 	_tr 	1:,' 	1 	• 

_,.; orar: 	I:_:: F1 rAu:: 	'Z: 	±=fr 1 N r 	t r 	I A 	1 
VI,\1: 	1•': H1AI: 	-. 	FF1NI 	:ti 	lA 	1 

C. 	::: IIrAG 	7íINF 	2tr'l+. 	1 	tr 
ir 	lt tr 1 A 	:, 

.':i4: VIL: 	1:1: . 	FlF,F 	1r 	: 	fF:1r1 	' 	. 	tr 	1.', 	1 
'' I' A (: 	1 I1 T A E: 	H): 	:1' K' 1 N r 	" 	t r 	l A 	1! 	r r 
VIAL: 	:'r:,: Hl AL 	1: 	FF:1rrl 	1 ir 	lA 	1 	. 	t 	1: 

tr'l1- .tr' JA: r;r „ 
1! jlLULr (r: 	V"Ii,r: 	1::: 	1IIAI 	11: 	fk1N1 

tr 	1P.:" 	": V rAr 	: 	I1 TA(: 	1 	1 : 	I`F,'1rJ1" 
'_fkr 	!r_ 

."-'l'.. ')(,\[ 	¡..L:: HTAFI 	12: 	Ff-;lN1- 	" 	:tt 	1r", 	1 
::tr - IF .t.r1A 	r,". 	VÍAF.' 	1 	I!1...I:: 	1. 	. 
_i 

	
r 	,. 1) 	._tr-1A.O 	. 	V1AI 	7_,: 	1 	1 

FF1rr( 	" :tr'IA 	1 	te1L.'» 	tr 	lt 	trlr;; 
'3 	FI 0: 	VIAL: 	1~. 	111 r1[: 	1:. 	Ff11rl  

'Y rAr: 	',:: li FAU' 	14: 	F'F=' I t'NNT 	i- t r I 	', 	1 ' 	', 
tAt: 	1:. HTAI•: 	14: 	PFF:1N1 	::tr 	1A 	1 	l 	Ir 	1; 
:1 	r 	l l _ t r 	1 A 	. t" 

ir1 , VIr'tl:: 	í'=' LITA!-: 	1:3. 	FF:Irjl 	"f" 
.1r4,_ i 	f"..r-L! ..:...¥: 	'¥1 rAL : 	1::::; 	ri 	FA( 	U: 	I 	±i f 

tr'1 4t 11 	''ti 	JA 	r:r': 	'.'IA[: 	1': 	IIIAF: 	.. 	. 
.tt'1A 	1', ',.tr'1A.,_t": 	VfAE, 	:'r.: 

?r:r: 	rF 	1 NI 	' 	., : E r 1A,:'- 1 	.:t r•" 11. •`1,: ,, t r  
• r:,:}: :•r'I.EC'"- C.., : 	l%r, 	E: 	1._ . 	1ITAC: 	21: 	f`F:INT 	., 

¥ctr 	1F' ''Tr1F 	,.,: 	FI'iAls 	:'1: 	F'F:lr1± 
?Cr 	Cr SF'1 	r:El - 255: 	V rAE: 	1 	H rAE 	:' 	±='F 	; ±`Jr 

t.r'1A' 1 	t 	 1A:Cr 	?1:;1: 
1' 	: 	HFA[: ,.':': 	I'hlrrr 	<:,1rlA 	iJ.-:t.r 	I'. 	,. 
VTAL: 	'.•: HTAri 	am' : 	F'f;1 NI 	" ''_' t r 1 A 	1 
• tr - 1F.. Ir lA':ir" 

2''1 Z.F ,LF 	l:r• ir: 	VTAE: 	1': 	HTAÍ: 	_..: 	f'k1rfl 	"X' 
VTAC• 	... : HTAE 	.34; 	PR 1 NT 	" "::r• t r 1 A - 1 r:+ 	,_ t r- 1 A 
','T1I: 	1 	: HTA[ 	24: 	F'RINI 	1: t 	1A 	1 .1. 
" tr II-.. 	'_tY-1A.O" 

2''.7 V•tAE: 	1•  HTAL, 	:'7: 	PR1N1 	" r" . 	Vi AL: 	.-ñ:
1-ITA: . 	. ¥FRINT 3::trlA; 	11, 	:ti 	1A,':, ": 

, ,`_ V1 AL: : 	HI AI: 	.''/: 	F'f: l NI 	'1 	• 
:2:r'54 t 	t>-1:r_ :,rs. 	vrAE 	1:2. 	F"IrAp  

" 	tr11 1 	.':tllL 	t']f' 	trlA+":.''. 
• 17: 	liT,;C 35: 	FR1Nr 	"lctr'1A. 	1 	:tr 	1A 	' 	1 . 

:: t r' 	1 A 	,, r, : 	VT"Al! 	'C,: 	F-1TAF 	:. 	F'F, I rJ t 
1 	tt 	1t. 	(''Ltr1: 'c1.r 	1A..:.' 

) _.F41- II' ,: 	1.'1AL_; 	1'i, 	FIi"A  
11 	1 Ltrlr 	_•tr•1'.i 
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•:'l,ll 	íftrll 	1: 	.íLI t' 
2:) 1 	Y r 	:i r A1: t 	v, t, [ ti 

ctr1. 
t 	r- 	L1 lJ 	1(l1)(1: 	ii- 	r 

» :1 Fl Al-: 	.: 	FF. 1 Ni 	'' 	t r 1 	 II AÍ' 
K. ( 	t r 1 A 1 	t r 1 l. 	1 	1 	r 

2oc:) 	ViAL: 1: 111 AL: 1:,:  FRINI 	' ctrlA 11 
2005 	VTAE: 2: HTAE-: 22: PTNt "e tr 1  t -•. E.I:ILVLR 

tr1..:2.,:tr1A:l.ctrjLI ctr1 f 	t 	IA(i 
¿II 

;006 	V1AE: 1: H1 AL: 41: PRLN1 '' ..- ti lA i» ::trlA>0 
2c07 FOR F 	1 Tú 2::: NEXT 
2u(,:3 	Vi AL-: 4: t-IIAE: 1: PRINT "':tr1.:1 	':tr1KZ 

X '- Y<,:tr1A:1etr1L.>1ctr- U. 	t 
20O) VTAE: : HTAI3 14: F'RINT "2(etrlA 1 :-tr1Lt 

<CtrlK:(CtrlA>0= (X + y<etrlA;1 ,:r1L::I 
<et r IV.><': t r lA.>0 

2010 VÍAI3 5: HAE 27: FRINT "tr1AL2 etrlA>0" 
2(:)1t FOR P = 1 Tú 2500; NEXT 
21:i12 	VTAE: :3: HTAB 1: PRINT "'ctr 1:..•U.AND0 

EL <ct I(.>E{<ctrlL>INOtlIú DE <ctr1N<ctr1L>EWT 
C'N: <e t r 1 K.> 

2n13 VTAB 11: HTAI3 6: F'RINT "2<ctrlA: 1 ctrlL>I 
<4::trlV)<ctr1A:>0 = X": VTAB 10: 14TAB 12: 
PRINT "<ctrlA;12<ctrlA>0" 

2014 SPEED 	55: VrAB 10: HTAL 13: PRINT 
U<ctrlA 1 (<ctr1A0": VTAL 11: HTAI: 13: 
PRINT "":trlA>i )<etrlA,)0": VTAI3 12: HTAB 
13: PRINT <':trlA:>l<ctrlL>F<(etrlK.>(ctrlA>o" 

2015 SPEEE 0: VTAB 10: HTAB 14: PRINÍ UIt: 

VTAE 12: HTAEI 14: PRINT 
201 	SPEEEI 255: VTAE: 10: HTAB 15: PRINT 

"<ctr1A:»l<ctrjL;L<ctr1K><ctr1A.>ll": VTA: 
11: HTAB 15: PRINT "<ctr1A)1etr1A , 0": 
VTAI3 12: HTAB 15: PRINT "<ctr1A>1ctr1L>Q 

2017 SF'EECI- 0: VTAB 11: HTAB 17: PRINT "+ 
XY(etr1A>1<ctr1L>Ietr1K><ctr 1A>0" 

2t:19 SPEE[i=- 255: VTAEI 10: HTAB 22: PRINT 

VTAB ti: HAB 22: 
PRINT '.ctrIAi)(ctr1A>O": VTAB 12: HTAB 
22: 	PRIN r 	trlA>i(ctrlL)R<etrlK.(i:trlA)-O" 

2Ú19 SPEEtT 0: VTAB 10: HTAE 23: PRINT 11211: 

VTAB 12: HAB 23: PF1Nr '1" 
2020 SPEE [I 255: VTAF: 10: HTAB 24: FRINI 

VTAB 
11: HTAE-: 24: PRINT "ctr1A>1<ctr1A:0": 
VTAE: 12: HÍAE 24: PRINT "<etrlA.l: tr- 1L)Q 

2021 2If:lEl= 	vrAE 11: HTAC, 	JR1N "F 
Y" 

2022 	Vi t: 11': tITAL: •: ': Fí: 1 Ni 	1r 1 A 1 	Ir 1A..'0 
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1 



2r:,'2:3 	VrAG 11: F1fA13 _U: PRINT '' 	1A; 1 	f.r 11 
-r 11 	:'tr1A'0 : V1AE: lo: HTAI: :,1: F•fk1N1 

tr'1A 12.._ tr1,. 0" 
20214 	F•EE Cr- 2r: Vi i,!.: 1 i:r: H1 AG, 32 	F'F:I N 1 

tr1A,:1 (:,_trl,', ca" 	rAC: 11: HFAE: i.=': 
F'F:INI '' 	tr- 1A.1' '_tr1A'0'': VTAL: 12: 111 Al: 

2: PRINT „ `,_tr1,1' 1 ,.tr- 1L R .:tr'11 	,_tr l;1 
:'o¥; 	f -'EU1.r- 0: VTAE: ir:): HTAC-., 33: FRINT '2' 

VrAE•., 12: 11TAC: 	: f'(?1NT' ''2" 
=.FU( :=.l'.r 	-,̀ '`s: Vi ,' í 1 r:r: Hl AE 	4: F 	I N 1 

':•._tr1A:'•1'.:,_tr•1L L`:tr'1F`' '.,_tr1A•¥:r': Vf:^,f: 
11: 	HTAE-: 34: 	F'R1NT 	„ t: t r 1A''1 	.'.:tr1A '.f'•: 
VfAB 12: FITAE: .14: PF<INT " _tr1A= 1 	tr 11. 

tr•11 :,. tr1A:>ir' 
2027 	=:PEED= O: F OF< F = 1 Tr_r ;c:rc:rt:, : NE X T 
2'i 2:_: 	VTAE: 11: H1 AL: .: F'RIN'T "2.ctr1A 1 .,'tr 11 

ctr 1F:; :,_tr1A 0 	X" 
2029 VTAE: 14: HT AI3 12: FRINT '' . t r 1 A 1 2 _,: t r 1 A 1 
2030 	VTA1=: 15: HfAL 14: F'F:INT "+ :?XYt_tr 1A.. i 

rtr - 1L`-I :,.trII..:.._tr1A>+=r + Y'' 
21:1:11 	VfAE 13: HTAG ._4: F'RINr ":¥ tr1A.'121 	tr 1ír 
203;' 	VTAÍ3 15: HTAC 2c:1: F'R 1 N'I '' ,c t r 1 A. 1 . _ t r 1.11.. I 

_tr1k.: < ,̀_tr1A:.O': VfAG 1'1: Hi•AL: ..._.  
_ctr lA 12•'ctrl;. 0'' 

:0: 	Fr-IR (' = 1 Ti i 3'»:'O: NErr 
20 34 	V1AE: 1 : HTAI3 	F'F.1NT 	2 .tr•1A. 1 	tr11 

t.r - 11. 	:_tr•1A  
2r;r :`., 	V1 Ar: 17: HTAL-' 1 S: F•R I NI 	" :..,_ t ;- 1 A 1 : ' c t r 7 ., •: 

O_;_• VfAt1 U:::: HTAG 14: F'FIN1- " Y. " 
2(:j::7 	'JTAG 17: H'fAI 1.7: F'FRIN'f "<ctr lA:l2 _trl;'+ 
20:.3:$ 	VTAG 1$: 1{TAE: 17: PR1NT ") + '2XY 	t r- 1A 1 

ctr - 1L'.:1 ',_tr - 1K. 	"_tr'1A, 0:r" 
20.39 FOR f-• = 1 TÚ 2:00: NEX f 
2040 VTAE: 20: HTAC '; P'R1NT "<ctr•1 •.:IGI_IALAN1.rt:' 

PARTE REAL CON PARTE REAL Y'::'_ t r 1}. 
041 	VTAE: 21: HTAE': 2: FRINT "<ctr1L'>F'ARTE 

IMAGINARIA CON PARTE I MAÚ I NAR I A ••:c t r 1 i  
2042 VTAE, 22: UITAU <': FRINT "<,ctr1LI:=1E T tE N1. : 

trlF': 
2043 FOR F = 1 TÚ _¥'.00: NEX1 
2044 N$ = "A551.4" 
204' SF'E'E D 255 
2046 c':'ro 37 
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::,:, 	E•r Ira I 	i ,_'4: 	_.F'EE• (,_ 

	

1 	VrAE: t: 	II [AL-: 7: 	I F;ENí '(E'' 
2tt 	V1AF.- 	: IIrA[•: 11: FRIr47 ''2:.':tr 1A 1 :.-tr 1L 	1 

'.ctr lk.:'._ tr tA: O 
2i::-: 	VTAE 2: IiTAC: 1:3: F•RIN1 	_tr 1A 1:_:ctr- 1A.?0 '' 

VTA8 3: HTAG 1'P: ¡:F:INT " - Y": VTAÍ: 2: 
HTAI1 22: F'RINT "'etr1A. 1:-_'.:ctr1A::'0": VTAE 
3: HTAB 23: PRINT ") + 2XYA-tr•1A.>1''_tr11_ I 
<ctr1K'' <ctr1A:>0" 

2004 FIAR P = 1 TÚ 1500: NEXT : SPEECI= 0: 
VTAE: c.: HTAG 16: PRINT "X" 

2005 VTAE: 5: HTAB 17: PRINT "<:ctr1A>12<ctrlA>U" 
2006 VTAI3 6: HTAB 18: PRINT "- Y": VTAB 5: 

HTAB 21: PRINT "<ctr1A>12<ctr1A>0": VTAB 
E.: HTAB 23: PRINT "= 0" 

2007 VTAE 8: HTAB 18: PRINT "2XY = 2" 
200:E: FOR P = 1 TO 3000: NEXT 
2009 VTAB 10: HTAR 1: PRINT " <c t r-  13> FtE'=;i_OLV I ENCu_O 

EL 'SI'STEMA SE TIENE: <ctr1K>" 
2010 FOR P = 1 Tú 1000: NEXT 
2011 VTAD 13: HTAB 4: PRINT "X ='Y 

.2x lo 
2012 VTAB 12: HTAB 18: PRINT "<ctr•lA:>12<ctr IA -O" 
2013 VTAB 13: HTAB 19: PRINT " 2 	X 

<ctr IA>1M ctr1A>01" 
2014 FOR P = 1 TO 3000: NEXT 
2015 VTAE 16: HTAB 1: PRINT " <c t r 13>F'OR Li:' 

TANTO, <ctr•1K>" 
2016 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
2017 VTAB 16: HTAB 15: PRINT "<'_tr1L>LAS 

RAIC:E55 DE <ctr1K>(2<ctr1A>1<ctr- 1L>I<ctr•> 
<ctr1A:>C))" 

2018 VTAE- 15: HTAB 33: PRINT " <c t r 1 A> 1 1 / 2 
<ctr 1A>0" 

2019 VTAB 18: HTAB 1: PRINT "<ctr1L>SCIN: <ctr•lk, " 
2021:r FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
2021 VTAB 19: HTAB 15: PRINT " Z " 
2022 VTAB 20: HTAB 16: PRINT "<ctr- IA:>11<ctr•1A>O" 
2023 VTAB 19: HTAB 18: PRINT "= 1 +- <c t r• 1 A::' 1 

<ctr1L>I<ctr1K><ctr1A>0" 
2024 VTAL, Al: HTAB 15: PRINT "Z" 
2025 VTAB 22: HTAB 16: PRINT "<t_tr1A:.12<ctr1A>0" 
2026 VTAG 21: HTAD 18: PRINT " _ 1 - ' _ t r 1 A> 1 

<ctr1L>I<ctrlK><ctrlA.>u" 
2027 VTAE,  23: HTAB 40: i E r I' 
2028 'APEE D= 255 
2r:r2 	PRINT Ic:$ 
2031:) N$ = 
2:31 SF'EED= 255 
2(:):32 CiOTO 37 
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PkINT ¡CS. 	*EIiri— co 
2001 VÍAS 	1; HTAI3 4t 	PRINr 	"EX íFACL ION hE 

rA 1 CtS POR E' M0 1 vRu" 
2c:):)2 VTAE3 	3: F4rAE< 4: 	í 	[Nr 	" t r 	E 	tRAER 

LA RAU ..ctrlLZ' 
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2:9 
20 10  

VTAE: 
F Cl K P 
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2013 VrA: 6: 	HTAB 	10: 	F11NT "'Z" 

• 2014 VTAI 5: HTAB 	12: 	PRINT "etnA..; 1 	etrlL>1/N 
<e t r R: < 	t r 1A: 	:,'' 

2  VTAE-: 6: HTAB 	18: 	PRINT " 	t r IL ;Y .ct r 1K>" 
2016 VTAB 6: 	HAB 22: 	PRINT 'Z' 
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2017 
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V -rA 
VTAD 

7; 	HTAB 23: 	PRINT 
4: 	HTAB 24: 	FRINT 

'<ctrlA.lú<ctrlA:ú 
'<:trlA, 	1R<etr1A0" 

201' VTAF.: 7: 	HTAB 26: 	PRINT 'etnlA.lO<ctnlA.>O" 
2020 VTAE 6: 	HrAEI 	27: 	PRINT "(,<etrlL,C.ú8<i:IrlK.:;' 

• 2021 VTAG 
<ctr1A>r;:ctrlA0ctr1F 

7: 	HTAB 32: 	PRINT "<ctrlA>lO<ctrlA>O" 
5 2022 VIAE; 6: HTAB 33: 	PRINT "f<etrlA.> 1<':tr1LI 

Kctr1K><i:trlA.0<etr1L.;$EN<i:tr1K,>.trlA,; ir 
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7: HTAB 39: 	PRINT "<etnA. 	1t:'.;,:tr1A.'o' 

2025 VTAB 6: 	HTAB 40: 	FRINr "1" 
2026 VTAL; 7; 	HTAE: 	1: 	PRINT 	' <e t r 1 L,'UT 1 TUYENDO 

:SE 	TIENE: <etniL.>' 
2027 FOR 	1: = 	1 	TO 	1000: 	NEXr I 2028 VTAB 12: 	HTA 	1: 	PRINT "Z"  
202 VTAE: 11: HTAE: 	2: 	PRINT '<cIn1A. 	1 	.çtnlL >1/N 

<ctr 1K><c t r 1A>0" 
2::0 VTAB 12: HTAB 5: 	PRINT " 	.ctr1A,>1R<ctn1A.:O" I 20:31 y rAB 11: HTAB 8: 	PRINT " <el r 1A 	1 ;:',: Ir lLI 	1 ,.N 

<etn1L:><etr1K><ctr1AO" 

I 
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12: HTA 	Ii: 	PRINT  
1<':tnIL ctnlKT 

<ctr1L><ctn1K::.FrJK.etr1A:,,/:tn1L>N 
4tr1A::I<,:tnlL>I<, tr1.::• 'tIA'.O 
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20.3/ 	VTAE-: 14: 14TAF: t 3: PR! Ni 	: t r lA 1 	t r 1 

I.:tlI.L'trJL.(It,-ltrItrlI 	tp lA 
2ti3; V]A1?: 15: II1AL: 1'.: PRIN1  

	

:, tr11 , IrlA IT.':trlAo 	•,trIA1,:t 
t 	i A. o .,* t rl L 	.EN <c Ir 11  t rl A..' o 	t rl 1 

Fiif F' = 1 ri:i 1 	NEXI 
',ITAE: 1/: HrAE lo: F'F'Ir 

N F'A1C.E3 [PE 'ctrJL.:'tr11 Z 	':tr1L  

204 1 	FOR P = 1 TL' 10130: NE X 1 
.o42 VTAI3 20: IITAEI 2: F'RINr "Z" 
2043 VIAL' 1S': Hl AL: 3: PR [Nl  

<ct r 11)  

	

2u44 VTAI3 20: HTAL: 7: PRIN1 ' 	 ':tr1A 1Rtr1A 
2045 vr 	1': HAI3 10: FFINr 	tr1A.1'trtl 

2O4.. 	VTAE 20: HTAL 14: FRINT 	t 1 A",- 1 L 	tr.1A 2047 VAB 1': I1A 15: F'RINT "<I:trlL:.tr1A 

2:'48 VTAr: 21: HTAE: 23: FhIN1 ' ( - Ir IL íAí:A 
K<ctr1::O ,..., '': 	L: tr1'N:t,-1, 

2(:)4 	FOR p 	1 TÚ 10C: NEX 1 
2050 	VTAE: 2.3: VITAE: 12: FRINr "1 . Ir 1vLtij 

UN E_!E1F'LI:P'.:ctr 1L ''c tu U: >1 
2051 SPEED= 55 
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1 	i :,F 	l 	E 	t,= 
;(:H:I1 )TAE 	1: I-lrAE 1: 	FF:!rT t, 	1'_. 	i 	.III 

ctI.1l 	. 
2' , T i~i:;1R 	F' 1 	ri: 1::c: 	tiF. 	x 	r 
;tr,<r41 VIAL; 	1: 11TA(; 2.. 	F'F'1NF tr 	!' 	II•f+fl 	tl.r 

LA FI ,RMI ILA :: 	1 r 	1 k' ' 	" 
VTAL; r: 111 A1 : 	F'F;IN"T 	"Z" 

2006V TAI1 	5: HTAE  10: 	F'R I N T ':_ t r 11_ 	- t 	r• 1 A 	1 	1 	rl 
,_tr1)<>'.ctr1A:'0" 

2007 VTAB 6: HTAI3 14: 	F'R1N1 "_ 	<¥tr1A.: 1R':c^tr•1A 	0 
20(-.) VTAB 5: HTAE t 17: 	F'RINT " 	.2tr'1L".:— _tr1A.,11/N 

<ctr1K 	<:ctr1A>0 
2009 VTAE: 6: HTAG 21: F'F;INT ' 	.ctr'1A.>1L:::r_tr- 1A' 	(" 
2010 VTAE--r 	5: HTAB 22: F'RINT "<ctr1L%'ctr1A: 1 

<ctr1L><ctr1K'>1 .'.ctr1L>CT i 	2r.F'U 	/ 	N<:ctr- 1F:. 
<:ctr- 1A:>ú" 

2011 VTAI3 8: HTAE: 4: 	PRINT 	"<c t r 1L>PARA ENC CINTHAR 
LAS RAICE3 DE '_tr lK>(.2 ctr1A>1< 	trlL)I 
<ctr1K.><ctr1A''0)" 

2012 VTAE 7: HTAE 38: 	FRINT "<,tr 	lA; 1 1 /2<..tr1Ar:►" 
2013 FOR P = 1 	Tút 22500: 	NEXT 
2014 VTAE4 	10: HTAE 2: 	PRINT "<;ctrlt=;EN 	E:TE 

EJEMPLO, <c t r 1 L> <c t r- 1 K ",." 
2015 FOR P = 1 	Tú 1000: 	NEXT 
2016 VTAB 	12: HTAE 4: 	PRINT '<ctrll_`k: 	'ctr 1K 

0 	II 

2017 VTAB 	14: HTAG 4: 	PRINT "<ctr1L>N;.ctY- 1k:- 
2 	" 

2018 VTAE 	12: HTAC, 18: 	PRINT "<'ctr1L>R<ctr1F(:- 
= 	( 	X" 

201'x+ VTAB 	11: HTAC? 25: F'RINT ";ctr1A::>12<:_tr1A'0" 
2020 VTAB 	12: HTAD 26: PRINT 'f 	Y" 
2021 VTAB 	11: HTAB 29: 	PRINT "<ctr1A>1.11<'ctr1A>0" 
2022 VTAB 	12: HTAG :30: 	PRINT ")" 
2023 VTAB 11: HTAB 31: 	PRINT "<ctr- 1A*, 11/2 

;ctr1A>V" 
2024 VTAB 12: HTAE t 35: 	F'RINT "_ 	2" 
2025 VTAB 	14: HTAB 18: PRINT "<e,tr1A>1T<;ctr1A'., 

<ctr- lA> IP<ctr 1A>0/2" 
2026 FOR P = 1 	ro 3000: 	NEXT 
2027 VTAB 16: HTAB 1: 	PRINT '<cr1 	e.LIE.T1Tt_IYEN[: t 

ESTOS DATOS EN LA 	Ft iRMULA, <'c t r 1 k':`- " 
2023 FOR P = 1 	Ttú 500: 	NEXT 
2029 VTAB 	17: HTAG 1: 	PRINT "<:ctr- lL LA PRIMERA 

RAIZ,<ctr1K>" 
20:10 FOR P= 1 	Tú 1000: 	NEXT 
20:31 VTAB 17: HTAB 19: PRINT "Z": 	VTAE: 	18: 

HTAS 20: PRINT "<;ctr1A' 11+;etr1A>0": VTAE- 
17: 	HTAE: 2:3: 	PRINT " .ctr 1L'%ES: <;_ tr 1.I.,;' 

20:32 FOR P = 1 	Tú 1500: NEXT 
203.3 VTAE, 	21: HTAE: 4: 	PRINT "Z": 	VA G 	22: 

HFAB 	4: 	F'RINT ":.,:tr1A.. 	1 	1 - tr 1A:.( ' 
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2 	VTAE-: 20: HTAB 2i.; PRINT " <ctr 1  1  /2 

<i1r IA)0" 
2040 VTAE 21: HTAB .30: P!NT "<ctrlA>IL<ctrlA>O" 
2041 VTAO 20: HTAB 31: PÑINT "<ctrlA>1!<ctrlL)P/4 

<ct r 1K> <ct r 1A>0" 
2042 N$ = "A5.52. 4" 
204:3 SF'EEC= 255 
2044 GOTO :37 
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"' 	(<':Ir 	11 	¥:,¥'.• 
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F0F: 	F' — 	1 	TÚ 1000: 	NEX1 

::1=: VrAC, 1..: 	r-h1NT ' . 
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7: 	HrAI3 
r, : 	111AC=. 1''': 	F 
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'F'INT 	CIIk4 

2015 V TAC: 7: 	H TAB l 	' : 	F'h' I NT 2 	(''_ t r 	1 A: 	t 
tr'lAC¥" 

'r:¥1r• V1AE: : 	1ITAE: _:: 	F'k1N1 CIIF•;i• 	(9`.%, 
'• 21:117 VTAG 7: 	HTALi 23: 	F'RINT "2 	/ 	2+ 	':_tr- 1A' 	1 

_tr 	1L'I'¥:trlff'¥ -,'^tr1A':V:¥_tr  
2(:l :E: VTAC.' '¥•: 	f-1rAB .3:3: 	F•RINF (I1f'! 	"•-5t 
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r). 	' V1 AL ti: 	HTAL: 14: 	F'F< I N r " <'_ 1 r l A' 	1 1 ';r t r• 1 A 	O" 
2023 VTAB 10: 	1-1TACi 1r.: 	PRINT "= 	1 	+ 	,"c_tr1A?1 

& r 1l' I-'Ctr•1f'::- :-_tr- 1A:::," 
:¥r:+¥'4 FOR F' = 	1 	ti:: 2500: 	NEX r 
::'o:' VIAi•, 13: IITAE: 1: 	PR1N1 ":c 1.r•1 	.`•LA 	E:Er_IJNLIA 

RAE Z<'.tr•1F::%": FC'R P 	= 	1 1-0 	icu:l: 	Ni-:>.r 
VIAL: 1:i: 	HiACi 17: 	F'RINT "Z" 

0._ VrAG 14: HTAG 1:3: 	PRINT tr1A=12 	._tr'1A 	l.," 
2:' •' VTA[, 13: 	FITAP, 20: 	PR I N1 " 	'•_ t r 1 I  

r:uANCiii '':tr'1F ,tr¡A 	l l' .:Ir 1l_`<'_tr1A  
')/2" 

c: {-t iR 	F' 
U<ctrlL,>.ctrlA,'1'(s:tr- lF.f::tr1,;s-tr-jA 

- 	1 	{ i i t,jr:,i►: 	rdf=X r 
' 	''¥ VIAL 1:.: 	H1AL: 1: 	F'R1NT "Z" 

203:) 
2'::l 

VTAB 
vi é\ : 

17: 	F-1A13 
l _: 	fllAE: 

:: 	PRIN1- 
): 	E'R1NT 

":''.:tr1Al2'_trlA 	+: 
"_ .'^_ir1A 	1 	_tr 1A 	0 

¥i=2' 1`" 	1.1rAE-. VrA G 
 

`• 	:'I:INT r:I1F."i 	r 	.t 
VTAC: 1!-•: 	H1A[: 5: 	PRIN1 '' 	(. 	,trlt 

I 

,21r - 11: 
':':tr'IA'':u/2 

(;r_1 	*1A: 1P 	1r- 1A:>C, 	H;_' 	¥_trlr\ 	1F' 
:-: 	r- 1A: 	1 	',:Lr- 1i 	I<''_tr•11-' 	._lr 	JA 
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1 
'(: VIAL, 	j.:J; 	H1A[-: 	1: 	PRINT "Z' 
2036 VTA!3 	20: 	HrAc-: 	1: 	PRINT "ctr1Al2 '.:trlA 	Ci" 
;'o::7 VTAL-: 	19: 	HTAB 	3: 	PRINT "=ctr1A 	1' 	:'trlA 	CI" 
2':'38 VTAI3 	1:3: 	HTAB 5: 	PRINT ÍI4RS 	(5) 
20:9 V1AEi 	17: 	HTAB 5: 	PRINT ( 	ctr1L 	C'J'. 

<ctrlK) 	5ctr1A1P'i'tr1A;6/4  
<ctr IL> 1 sctr 	 ctrIA.,,O<ctrIL>SEN:ctr-IK.*> r 1 
5c'ctr1A> IP<ctp- 1A:.o/4 

2040 VTAD 22: 	HTAE 	13: 	PRINT "<ctr1A 	1: <ctr1A: 
<ctrlA>0 	z  01 

2041 
2042 

VTA!3 23: 	HTAE 	19: 	PRINT 
VTAS 22: 	HtAB 21: 

"<ctrlA>j2<u-tr-1A:!O11 
PRINT -1 	- 	ctr1A 	1 

<Ctr1L>I<ctr1K><ctr1A(' 
2043 $PEEDZ 255 
2044 VTA 	23: 	HTAB 40: 	GET 	1$ 
204 N$ 	"ASS" 
2046 GOTO 37 
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,:, 	F'FINJ C:HF:$ 	i1¿.": ►lOME 

OQTG 4000 '1 
1 CGUC,  Pk 3 NT C:HR9 	'1 
31~ END 
4000 F'ov 33. 	ii ' 4001 
400;' 

INPL$T 
PkINT 

"AUCONCIE -': 
"<ctr1D>"; 

';AS 
"OPEN ":A$ 

4003 PRINT "(ctr1D)"t"NitITE ";A$ 
4004 PRINT "END": PRINI "GEl 20c'':'. 2 	''" 
4i:u)5 L I ST 2000,2999: PRINT -- RUN 40" I 4'6 F'RINT "'ctr- 1G: "; "GLOSE ";AS 
41,107 PRINT " <,c t r 10>";  "Lcu;:K " ; A$ 
400 TEX1 
4009 140R 
401rr F'CsI:F - 	16302, r:► 





1 GOS'.11: 31000: REM GIM Y STRINOS 
2 REM ABRIR ARCHIVO EN DISCO 1, GOSS:UB .32000  
3 	G111SU a 32100: REM MUS I CA 
4 REM PORTADA, GOSUB 31500 
5 	GOTCI 1000: RE M Ci IADRU 1 
6 REM A03PUI SIGUEN LAS SUBRUTINAS ................ 

............................................. 
ETC. 

690 REM SUBRUTINA PARA CIFRAR UNA CADENA 
Cc* LA MATRIZ A. B, C, D (MOD :31) / A, 6, ►:. D, Ef 
/ SS 

691 IF El = "" TREN 13A = 1: RETURN 
692 BA = O 
694 DEF FN MCIÜ(A) = ABS ( INT ((A / 31 

- 	INT (A / .31)) +E 31 + 0.05) • SON (A 
/ 31)) 

695 S _ »" 
696 Ay = A 
697 9V. = B 
698 C% = C 
699 D7'. 	D 
700 AV. = FN MOCG(AX) 
701 B% = FN M01)(13%) 
702 C7. = FN MOD (CY ) 
713 DY. = FN MOG (C1% ) 
704 IF LEN (ES) / 2 - INT ( LEN (ES) / 

2) > < O TIEIEN C:$ 	ES + " ": GOTO 706 
705 C$ = E$ 
706 FOR T = 1 TO LEN (C:$) / 2 
707 	MS = PIJOS (C: *,2 * T - 1,1) 
708 NS = MIDS (Cs,2 ¥► T, 11 
709 FOR AS = 1 TO :31 
710 	IF M$ = PIJOS (AB$, AI3, 1) TREN M . = AB 

- i: GOTO 713 
711 IF AB = 31 TREN VTAB CV +• 2: HTAB 1: 

PRINT MS;' 	!NO ES UN SIMGOLO DE LA LI _ TA! ": E,A 
= 1: RETURN 

712 NEXT 
713 FOR AB = 1 TO 31 
714 IF NS = MICIS (A8$,AB,1) THEN N/. = AB 

- 1: GOTO 718 
715 IF AB = 31 TREN VTAB CV + 2: HTAB 1: 

PRINT NS;" I NO ES UN S I MBOLO DE LA L I : rA ! ':FA 
= 1: RETURN 

717 NEXT 
718 X = A . > M% + BX 	N% 
719 Y = CV. * M% t  DX a N7. 
720 X = FÑ MC'D(X) 
722 Y = FN tlOE' (Y 
723 X$ = MIOS (AB$,X +1,j 
724 Y$ = M I D$ (AC-B$, Y * 1 . 1 ) 
725 S$ = S$ + X$ + Y$ 

1 



II 

H1 

726 	IF Y: - 1 r: EN 	:¥: ":1 7_ 
7.d7 FF1NI 	€.U( i 7 
728 NEXT T 
7' RETURN 
7 -.:s_, 	RE.M 	sUGF-1 11 INA PARA L'E ' ¡: Ir (.:sR MCII.+ 	31 

/ F4 
734 DEF FN MO[I(A' = Af:'_. ► INT 	A / :,1 

- 	INT (A / 31') o .31 	ú.:`' • t?.':N (A 
/ 31) 

735 	DT% = 	FN MCiLI' A': a Fi Y. 	F:'. 	i: i. + : 1 	GT Y. 
= CO THEN F'RINT "rJ0 TIENE_ INVERSA LA MAÍRIZ": 
REI URN 

76 A% = A 
737 L'X = 13 
73:3 C7. _ C: 
740 G% = L 
741 ES = 
741 A% = FN MOG(AY. 
74:3 BY = FN MÜG E'/. ) 
744 CX = FN MiIEi(C:7. , 
745 D% = FN MGG D . 1 
746 IF LEN (6*' / 2 	INI 	LEN 1 .$) 

/ 2) T'l1EN PR!NT '_.$; " NO FE; UN 	1FrACii_i 
(A, ti, C, ti) (MCILI .31)": RET1_iRN 

747 Fi iR T = 1 Tú LEN (C$) / 2 
749 M$ = MICi$ (5$,2 b T -- 1.1) 
749 N$ = MIGS (55,2 s T. 1 
70 FOR AB = 1 Tú 31 
751 	IF M$ = MI C+$ (AB$, AG, 1 	t)n.N M/. - AL 

- 1: GOTO 755 
752 	IF AE: = 31 THEN F'F I NT "EL C ARAC.TEk " ; 2 

T - 1 ; „ ("; M$; ,) „; „ NO ES CIFRADO" 
RETURN 

753 NEXT 
755 FOR AB = 1 Tú 31 
756 	IF N$ = MIES (AG$, AG, 1) FIIEN N'/. - AB 

- 1 GoTÜ 7l.0 
757 	IF AE•: _ 31 TREN F'RINT "EL CARA':.¡El: ";2 r,„ ("N$; „ ) „ ;''No ES i_1f=FAC¥i.:¥': r:ETI_IRN 

7`'E: 	NEX l 
7 F'JR IV 	= 	c) 	TC-i 
7'.1 V1! ['1 7. 	* 	IV 
762 IF 	1 = 	FN MCQ(VIx) THEN 	Gí:(í:' 	l 
763 NEX1 IV 
76.4 X7. = FN 	MC'Li(MY. 1+7.  
765 Y% = FN MO ¥CD (A % NY. ':7. 
7,_.6 1V1'. 	= IV 
767 X% = FN1.11-313U lV%) 
'•8 Y% = FN 	MC,[' (. Y% , IV': 
76'9 X$ = MIL 	(.AG$,x'; + 1,1) -;-/') Y$ = MIfi 	tA1 	.Y7. + 1, 	I 

1 
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771 : • = Es s- XI .- 's 
771 I EKT T 
77:3 	ETIJRN 
7 /5 	E.M 	 I NA PARA C i'MPi INEF< C: I r F<AD _r=, 

- AFRI►lIAIE 	/ A, E, C,LI 	R.;,T.0 / CI•/.,',;'.t / 

778 	E{- 	FN MGCIr.A) = 	AE:'?. r INT ((A / =:1 
INT 	(A 	/ 	31 '  ) 	•-;1 F 	'_t,) 	6 	c.t=N 	t 

311) 
779 A 
7:jQ = 	C. 
781 = 	t- 
7:32 [t! 	= 	O 
784 ". = R 
7.85 -7. 	= S 
7:36 ': 	= 	T 
787  ► 7 	= 	1_I 
788 '.l% = 	FN MOD(R% 0 A% + 	5/. 	C:%) 
789 + .% = 	FN MOD (R7. 	k 137 f 57. •I 	UY.) 
790 ►' ".% = 	FN MOD(T% * A% +- 	U'/. 	• 	C:%) 
791 ' i% = 	FN MOD (T7 + 13% 4 	UY. 	• 	07.) 
792 RINT C1%,C27 
794 cR INT 	':37., 1:47. 
796 RETURN 
800 PEM 	GOSUB CADENA DE I OE T 	S 
:302 JE = 	PEEK 	(37 ) 

804 FOR LP = 1 TO 240 
806 SET C:$ 
808 C.: 	- 	ASC 	((5.) 
$0 9 IF C% = 3 THEN 	ENO 
X310 !F C% = 13 THEN 	GOTGI :3220 
811 IF C% = 8 THEN 	GOTO 822 
812 (F C% < :32 THEN 	OÚ TO 806  
814 FRINT C$; 
:316 El = E• + C:$ 
818 NEXT 
820 . <ETURN 

PEEK (37) 
:823 .. 	= 	PEEK 	(:36) 
824 IF HC = 0 AND VC: = VE THEN 	GCITÜ 80.3 
825 IF HC = 0 AND VI_ > VE THEN 	VTAO VC: 

+ITAC-, 40: 	CALL 	— 	:968: E$ = 	LEE JI 	(E$, 
1 EN (ES) 	— 	1) : LP = LP — 	1: 	GOTO :3Ø. 

=;26 IF HC: = 	1 	ANO VC: = VE THEN LP = LP 
= 	HC 	— 	1: 	POK.E 36, H(': 	PRINT 	'+ 	"; 

-':*E 	:gis._., HC:: 	GCITO 	8(13 
827 L' = LP 	— 	1:HC = HC: 	— 1: 	P0I:E 	:36,H C: 	F'RINT 

";: 	POKE 36, HC:: ¥t = LEFT$ 	(E$, 	LEN 
- E$) 	— 	1): 	o':ITO 	;$(t, 

8:30 REM 	SUD DIV MODULO 31 /A, 13/RE%- A: 13 
:332 i>/ = 	FN MOD(G%) 

lujO 

1 

LI 

1 

11 
Lr ] 



1 
__ IF 	[.i. 	- 	O 	THEN 	F?E♦ 	= 	"LA 	L11VI11:►IJ Etl[ 

NÚ 	E'=• fA 	1iLF 	i N 1 f1A" ; 	r.l ► F►'i '1:►_R►:1 
E:34 A7. 	F tJ 	M¥:.►E 1(A': ) 
:1:ír_• FOR 	IV 	1:► 	1"il 
8:-:8 y/ 	= 	I-:'. 	* 	IV 

I 

:_:4(1 
E:4 

IF 	1 	= 	EN 	Pti)G (VI  '/.) 	1101N 	¥.,1_► l 
NE 

i i 	:: 	! 4 

:_:44 IV% 	1V 
ec 1 RE% 	- 	F=N 	M+:►1+tAY. 	1V1» 
=:47 
34j: 

hE1 	- 	:.IF;$ 	'FE 
RETI f.N 

I 9(:)(:) RE-M 	t_.I_IE: 	l 	1 '_• T A 	LE, 	'_. 1 MEu-ll 	i:''; 	r htl:►I i 	̀;1 	► 
Y9./ 

90? Fi01< 	E 	0 	Tia 	9 
VTAB 2B 	2 ' 9(:i4 

9Oil. HT AR 4 
0 F'RIN'1 	MIU$ 	(Ali..E: 	4 	1, 1 ): 	' ": 	•1F4 

(t¥) 
• 

9 1 `l 
C1CI¥:1_I1:1 	341► 

• '•112 I 	I=L' 	Iji 	j. 
• '.''14 NEXT 

',16 FOR 	E: 	= 	1C) 	fi:: 	1: 
918VTAE: 
920 

2 	+ 	2(E: 	- 	1':))
' HÍAE 	12. 

2? PRINT 	MIll$ 	(AE:$.C, 	+ 	1.11; "t 	1F:4 
(&) 

S¥'2'3 IF 	El 	= 	14 	THEN 	VTAE--1 	10: 	H1AC•¥ 14: 	PF INT 
' "(N)": 	VTAE: 	?: 	HrAE. 	1: 	F'RINT i:HF s 	(.9) 

924 r_;OSU B 340 
926 tÜ5uE. 	338 
92E NEXT 

• 93' FOR 	E: 	2I) 	roi1
- _'.¥' 2 	+ 	22 	-(E-:211) VTAE= 

	
( 

9:34 HTAE: 	33 
9•=6 F'F:INT 	MIGS 	(AG$, B 	+ 	1 , 1 1 ; " "; 	'=;TK$ 

9`E. GQ¥3I_I1. 	'34C) 
94C) COY UG  
942 NEXT 
.944 RETURN 

'5JIS ► REM 	REC-11iRA DEL. MENU 
952 IF 	.1* 	= 	"P l' 	rH IEN 	c 1_► TU¥ ic:11:1 
94 IF J$ 	_ 	"(Y' 	THEN 	GI_ITÜ Fti iúi) 
' 56, 
958 

IF 	• 1$ 	= 	l'¡1" 	PIEN 	1i1 i r1 i 	,')''') 
IF 	us 	= 	"H" 	1 HEN 	GL11 i 	7C►►;►► ) 

9'. () ii1_ITI_I 	500C) 
11x0) HOME 
1(:)02 " (0) 	= 	1 
1:c4 £'l.( 1 ) 	= 	C) 
1(:)06 D%( 1 ,O) 	= 	F'FEI: 	( l2 
1:I:►s GG(1. 1) 	PLEE 	(12'.) 
101')  DATA 	1 , 1 , i , VAI.11 t 8 	A 	f RAN!.-I=1 iRMAI: i: ADENA• 

1 
* 7 1 

u 



1012 DATA 3, 1 . 0, UNA C AI►ENA ES UNA _SUCES_S 1 ON 
DE SIMb Wi'S 

1014 DATA 4. 1.0. 1, 011 PUEDEN SER: 
1016 DATA 6, 7 .0.- LH3 LETRAS DEL ALFABETO 
1018 DATA 8,9-0.  (PAkA LA N USAREMOS &) 
1020 DATA 7,18,1,:5.1 
1022 DATA 10. 7, 0. - ESFAC:10*- EN BLANCO 
1024 DATA 12, 7, 0, " - PUNTO, COMA, GU ¡C►N" 
1020 DATA 16, 1 , C►, CA[►A UNO DE E31 US S I MBC'L GS 

CORRESPONDE A 
1030 DATA 17, 1 , 0, "UN NUMERO," 
1031 DATA 17, 12, O, DEL 0 AL 30. 
1032 DATA 19, 1, 0, "AQLI I TE DAMOS LA L I S1 A: 
1034 SPEED= O 
1036 R% = 1 
1030 GOSIJB 13 
1040 Y% = 2000 
1042 GOSUB 3:39 
1044 GOSUB 13 
1045 Y% = 1000: GOSUB 3:38 
1046 GOSUS 13 
1047 Yy = 2000 
1048 GOSUB 338 
1050 SPEED= 255 
1052 R% = 1 
1054 GOSUB 13 
1056 Y iG = 1000 
1058 GOSUB 3:38 
1060 R% = 2 
1062 GOSUB 13 
1064 Y% = 2000 
1066 GOSUB 338 
1068 RY = 1 
1070 GOSUB 13 
1072 GOSUB 338 
1076 GOSUB 13 
1078 Y)'. = 3000 
1080 GOSUB 338 
1082 SPEED= 0 
1084 R% = 2 
1086 GOSUD 13 
1088 Y)'. = 1000 
1090 GOSUB 338 
1092 RY. = 1 
1094 GOSUB 13 
10.76 YY. _ 2000 
1098 GOSUB 338 
1100 GOSUB 13 
1102 GOSUB 287 
2000 HOME 
2002 5)'. (0) -- 2 
2004 37 (. 1) _ ►.► 

t 4  ?2 
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2006 P% (2, U) 	= 	PEEK 	( 125 
' 2000., C►y.  ( 2, 1) 	= 	PEEK 	c 1 

201u SPEED= 255 
2011 VV. = 5(u) 
2,)12 CiO$ _IB 900 

DATA 	1,300, 1, 1t•..:,o►. ' 24:114 
2( ►1 6 GCiSU6 670 
2018 GOSUB :338 
2020 GC_►SUB 287 

HOME 13C)00 
:()02 Sy. (U) 	= 3 
3(14)4E.'/. (1) 	_ 	O 
_cc;►(j D%(3,0) 	= 	PEEK 	(i 25 ► 
-34)03 D%(:3, 1) 	= 	PEEK 	(1 ¥'¥:.., 

' _3c:►1C) DATA 	19, 1, c), "PARA 1RAN'_.FCORMAR 1 IN:, CADENA, " 
3012 DATA 	19, 30, O, IJ'3AM0':3 
:014 CATA 	21, 1,0,CUATF:O 
3016 DATA 	21,8,0,NUMERO3. 
.3013 DATA 	10, 1 , C►, "POR EJEMPLO:" '• 
3020 DATA 	3, 17,0,:3 
3022 DATA 	8, 22, G, 13 
•3024 DATA 	12, 17,0,25 

DATA 	12,23,0,7 ' -02. 
:3023 DATA 	10, 1, 0, "  
3030 SF'EED- O 
.30:32 RY. = 	1 

:4 GOSUB 13 '3c:► 
3036 Y% 	= 	I(:o ► 
3038 GOSUB 338 
.3040 0031J6 	1:3 

':►42 OOSUCi 33:3 
:3044 8PEEP= 255 
=:046 GOSUB 13 
:3043 PRINT 	C:HR$ 	(7) 

:3052 
50 GOSUB 338 

CiOS-ML? 13 
3054 PRINT 	CHR$ 	(7.) 
.3056 Y % _ 	20(l)) 
3058 _:c:►El3 O•Cr.3uu 33:3 

• C► 	c) 3PEED = U 
:062  005U13 	1.3 
.3064 Y % 	= 	1 t:i ►c:► 

;.<. GCtSUB 	•3 
3o6:3 SPEED= 25`3 

I 3<:►7t) F/ = O 
.34772 ►3O' 1_IB 	1:3 
:3074 GO'.31_U3 	340 

I 3076 
3078 

l:ioI.IE: 	3:3 
F% = 	F% 4 	1 

34:18(1 IF 	F% 	4 	ÍHEN 	o ro 	'.►►7 

.31:):34 ►;Crw;lIB 

1 473 



LiATA 	¿., I'i, 1,;"_.. 11 

::.,;'' 	F •/. 

u94 VIAL: :y 	7 
flAf: 

3 1 :o 	íi:i;i_i 
3102 F7. = 

1f:}4 	II:  FX :: 7 riEN 1-0 10 3(:'4 
3IC. FY. 	t:) 
310$ VTAC. 1.3 

1  t) FITA!3 2 
.31 12 	PF!NT 	I:: ;r 
3114 c.çiE.I..Ir 33;i: 
3116 F7. = F% •1 
:3118 	IF FY. < 11 THEN c,crc 310$ 
3120 F'. = O 
3122 VTAI3 13 	1-Y. 
3124 14TAI3 14 
126 PRINT "! 

c:i;uB 33:3 
31.30 F•/. = FY. 	1 
3132 	IF FY. < 7 HEN t:.ori:i 3122 
3134 DATA e:. 1.0, 'NIAC!ULNA: 
91.36 [JArA 2,1,0, "ENTRADA: 
313$ DATA 14, .0, "SALIDA: 
3140 [JATA 19, t, 0, "LA CADENA QUE E QUILRE 

"TRANSFORMAR, 
:3142 DATA 21, 1 , 0, LA ESC 1rzMos EN LA 
3144 DATA 21, I,O,ENTÑADA 
3146 ['ATA 2, 10,0,(EJEMPI-C-I.)  
3148 DATA 4, 1, 0, HC:AMARÜN QUE SE DUERME, 
315':) [)ATA 4,21,O,SE LO LLEVA LA 
3152 DAFA 5, 1,0.c.orRIEN1E. 
:3154 INVERSE 
3156 RY. = 1 
3157 FY. 	o 
315$ 005U13 1 
3160 PRINT 'R$ (7) 
3 162 VY. = 1 000 
3164 lJO$IJB 3:3$ 
t.. F'/. = FY. 4-  1 

313 	IF F'/. < 3 rIlEN ':ur'j 315:E: 
NORMAL 

3172 VFA[3 19 
3.174 C:ALL - 
.3176 vrAE: 21 
317$ 'ALL - 
.31 7 	YY. 	 111, 33$: VY. 

1 
1 
u 

1 

1 

1 
1 
1 



1 
I 	3130 '.PU 

.31 :•:4 	Í,,r.HI: 	:: 
3137 EFE1  

	

J: 	1 oi:',u: 3 

• 1''4 .FEECi 

I
::19:::  

.3202 R  
• .3204 _i ~104 	1 3 

2(:'6 'y'•/.  
320:3 	I:o'.1 	:3 

to vTAI: 2 
.3212 HTAI3 10 

CAL A(.( 	-- 
:3215 }TrAE: 1 
:2k6 VI- AL: 19 

.3218 CAL L 
VIAE: 21 

:3222 CAI_L  
:224 'ci. 

• 3228 	[ATA 	19, 1,0, "Of'F<IME 	E'.í t,RF IIJRN.. PARA • QUE LA 
323') 	['AlA 	21 ,1,o, 'E.JEI:I_IIE LA 1RAN'F0FMAC1ÜN. 
:3232 ['ATA 21,2:3,38,0,1,1., 
3234 S'I'EE[I 50 
.3236 R/. = 2 
.32:38 GOE;L'L3 13 
3240 I'. = 1 
:3242 SPEE[R 255 
:3244 couB 2'rS 
345VTAE: y': 	ViAL: 21: CALL 

FLASH 
.3248 vrAB it:' 
:325Q Hl AE: 20 
3252 PRINr - s - 
2 5 4 NC'tlAL 

' 	 325 E$ 	'C:AliAR0N QIJI. ' ,E ['JEI:NL . '-E LO LLEVA 
1_A 	CORP ¡ENJ tE. 

3257 A =. .3:13 = 13:C. = 25:0 	7 
:325:3 OCi.IJB , .90 
32.0 'ci. = 20t) 
:32,-2 FJ LP 	1 rij 393íL-.F 2 
3264 Vi A[: 4 

H TAE: LE' 

u 

	 14 



1 
3270 PRINT MIC,$ (E$,1_P,2) 
3272 GOSUB 338 
3274 NORMAL 
3276 VTAB 16 
.3270 HTAR LP 
3280 PRINT MíU4 (¥_.f,LP,2) 
3282 GOSUB 338 
3284 VTAS 4 
3286 HTAR LP 
•3288 PRINT MIG$ (E$. LP, 2) 
3290 GOSUB :338 
3292 NEXT 
3294 FOR LP = 1 TO 9 STEP 2 
3296 VTAB 5 
3298 HTAB LP 
3300 INVERSE 
3302 PRINT MID$ (E$,LP + 40,2) 
3304 GOSUB 338 
3306 NORMAL 
3309 VTAR 17 
3310 HTAR LP 
3312 PRINT MID• (S$,LP + 40,2) 
:3314 GOSUB :338 
3316 VTAB 5 
3318 HTAB LP 
3.20 PRINT MID$ (E$,LP + 40,2) 
3322 OOSUB 338 
3324 PEXT 
3326 VTAB 10 
3328 HTAB 20 
3330 PRINT " " 
3332 GOSUB 287 
4000 HOME 
4002 SX(0) = 4 
4004 S%(1) = 0 
4006 DX(4,0) = PEEK (125) 
4000 DX(4.1) = PEEK (126) 
4010 DATA 8,1,4,TU TAREA CONSISTE EN AVERIGUAR 

COMO LA 
4012 DATA 10, 1 , 0, MA()U INA TRANSFORMA LAS 

CADENAS. 
4014 DATA 14, 1.3, 0, " ! BUENA SUERTE ! " 
4016 SPEED= 0 
4018 Ry. = 2 
4020 GOSUB 13 
4022 Y% = 2000 
4024 GOSUB 338 
4026 SPEED= 255 
4028 R % = 1 
4030 GOSUB 13 
4031 GOSUB 239  
4032 GOSUB 287 
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1 
si►C►2 VTAC' 
±n:4 HTAC3 1 
¶i006 F'RINT "MENIJ 	LE 	A_ 1 1. 1JiAL►E. 
500:3 
3►a 	C► 

V TACS 
HI AB 

7 

I 501 ' F'R I NI " (P) 	F•kAC 1 1': AF= 	CON 	LA 	NA:'LI' . A' 
55014 VTAI •' 
5016 HTAE 3 
51►18 F'RINT "(►::) 	C:►:►N;U1TAR 	LA 	1I•_, 1A 	lit 	1MI-:ÚL►_►,„ 
5020 V TAG 1 1 
5022 
5024 

HT AE: 
F'R I NT 

3 
"1 	i ►F'ERAF< 	M¥:►CiLIL o 	::1 ' 5028 

5026 VTAB 
HTAIi 

1:3 
:3 

5030 F'R I NT "(I) 	HAC E F: 	Et. 	EXAMEN' , 
50:32 VTAB 18 

• 
'3034 4 
sil1- 

HTAG 
F'RINT 

4 
" ' 	QUE 	I XX_PIEF E'=. 	HACER 

50:38 V TAG 20 
5040  HTAB 4 
1,1142 
'3043 

F'RINT 
VTAB 

"(OPRIME 	LA 	TE►_1A 	Cl," f•F 	:.F•►:►rII , 1ENTE)" 
18: 	H TAC, 	:2r.• 

I 5044 QE f 	J$ 
504,. t,U T► ► ''ser 
6000 HOIIE 
6001 ,DEF FN 	M0C►(A, 	.- 	AE:•_. 	( 	1NT 	¿ (A 	l 	31 

I 
IN T 

/ 	i1)) 
(A 	/ 	:31) ) 	_:1 	r 	o. o 	► 	,N 	( A 

6(02 VTAB 2 
6,004 
6006 

HTAB 
F'R I NT 

7 
"NUMER Y'3 : 	A 	E:" 

6008 VTAEs 5 
6010 HTAC: 3 
51112 
6014 

INPUT 
HTAB 

"A = 
3 

6016 INPUT 'E: 	= 	"; C• 
0t 7 A% = A: C:. 	— 	C, 

6018 
60;'O 

H¥ SME 
 VTAE: 2 

6022 H TAG 1 
F,c:►¥4 F'RINT A, B 
6028 VTAE 6 

c:¥¥:► HTAG - 

I 
60 2 F'R INT "E _:': R I IL:E 	El 	'_; IN'' 	Cik. 	t A 	':Fi.  

►:!I IE" 
034 Vi Ar< 8 

'
60:36 
i_8 

H TA1 
F'RINF 

- 
"OUIEKE:.=, 	El L 	1UAF': 

ti' V TAC ti 
6i►42 Hl Al: 1 	-. 
6044 FR 1 N r =.iJPtA. 



1 

1 
': 4 	. VTAD 1 

|4[tD 	13 
6'(,'' PNIu| 	^- 	RF',/A" 

vTAB 	1 
60¥4 Nlk8 	13 
6056 PRINy 	"° 	MUL1{PL1[A(1VN" 
•o58 ')TAB 	17 
6060 1-1YA8 	1¥ 

PI[NT 	"/ 	DiV[.ION" 
VTA8 2 

6066 H7AE 	' 
6068 'SET JI 

ASC 	(J$} 
6Ú71 IF C% = :3 TREN 	END 
6072 IF C% = 43 TREN REY. = 	FN MOD(A% + D/.:k10 

= 	S[R$ 	(REY.): 	GOTO 	C0 
6074 IF C% = 45 THEN RE% = 	FN M0D(A% - b:RF¥ 

= 	8 R (REY.) : COTO 6080 
6076 IF C% = 42 THEN REY. = 	FN M0D( FN MÚD(A%) 

FN M0D(,Bv.)):RES 	= 	S|RS (REY.) : 	130[0 
6080 

6078 1P C% = 47 THEN 	G0SUB 830: 6O1Ü 6O8Ú 
6079 COTO 6064 
6Ü¥0 PRINT JI 
6082 VTA8 	. 
6084 HTAE: 	1 
6086 CALL 	- 95.3 
6088 VTA8 6 
6090 HTAB 	1 
6092 PRINT RES 
6094 VTA8 22 
6096 HTAB 4Ú 
6098 8ET JI 
6100 COTO 950 
7000 NÜME 
7002 S%(0) 	= 7  
7004 S%(1) 	= 0 
7006 D%(7,0) 	= 	PEEK 	(125) 
7008 DV.(7,1) 	= 	PEEK 	(.126) 
70¡ci DATA 	11,t,Ü,MAQU[NA 
7012 DATA 	6, 1,0, ENTRADA 
7014 DATA 	16,1,0,5ÁLIDA 
7t:)16 INVERSE 
7018 SPEEO= 255 
7020 RY. = 	1 
7022 VV. = 1500 
7024 FX = 0 
7026 GOSUB 13 
7028 PRlNT 	CHR$ 	(7¥ 
7030 O0SUB 3:38 

 

7032 F% = F% + 	1 
7034 1 	F% < 3 lHEN 	G[/70 702: 

1 



r 

'i T 	 D 	' 1. 

7:4.1 .NE 	r 
7'.'4:,  VIO,P 
.
7(

.  

. 
.) 49 HIAE: 

7 s Fk 1 r1 1 	1 	. $ 	1 	 Í Y ( 
52 VfrI? 	1 

HIAt 	1' 
'::;. F'FINr 	r 

A 	 '.( 1) 
704 E:  

7i:: Ci 	í1 ( 4 ) 
I))() E$ 	'A! 	.L 	VA. 

7t:'/2 F: 1 
71)74 ciI:I:.-: 	c.'U 
77i. o 
7u7: VTAr: 	,. 
70:50 FI í A E: 	1 5 
7(E:2 PFINT 	E$ 
7(:H34 sij3ijE: 	3' 

7090 /.2 
7092 V% 	= 	t..:lI% 	15:H11X 	39:E  

1 
7:r:,4 i 15(1 
7c)95 11$ 	= 	II1(1) 
7O'. ,:iI:IE,IjI:: 	,Ç():a: 
7:'8 IF 	Iii- 	'''' 	ÍI4EN 	c'ro 	7i':. 
7100 IF 	It 	= 	I1*(1) 	IHEN 	i:icuc 
7102 '0r:1 
::00Q HOME 
8001 Y/. = 40 
8002 FOR E; = o Tú 9 

QC4 VAI3 	2 	c 	E: 	2 
:(,)i, HTAE: 4 

:E:(H);: F'RINl 	MIEiI 	t.AE:+,E: 	+ 	1,1);" "; 	.1F$ 
(E:) 

90 2 NEXÍ 
:3014 FOR 	E: 	10 	u':' 	1 

1,, VTAF:' 	• 	- 	101 
6018 HFAE: 	18 

PR IN 	Ml LIS 	(Al  
(E:) 
IF 	[ 	14 	lilÍ N 	V(AE: 	10: 	Il1t[: 1 1 	FRIN1 
(N)': 	VrAE: 	: 	lrAE: 	l: 	PRINr ,:s 

4 	(3 

1 
li 

E: 
1 
1 



1 

1 

II 

802.., 	(10'50_►E: 	4 ., 
3024 	►3►:' _:►.!E: 
:3r:,¥,t, 	NE KT 
:3O.:!F FOR 1? = 	r, 
• ' •:3 VTAB 2 + .. 	L. 	2:i 
:30.30 HTA6 3:3 
;ci:•;; F'RINT MIll% Al.-:*.G 4 1,1;" 	'; _1R$ 

(E:) 
(I1 	C'',_;i iE 340 

(:►Zr:• NEKT 
:30:38 VTAB 22 
3040 HTAB 4o 
=042 ►OET J$ 
8044 GOTO 950 
9000 HOME 
'QG 1 ABS _ "AGr_ C!EF (:,11 I • !l "t..MN?:r_'F ÇJR _ TLlVWX Y Z 	. , —" 
9002 VTAB 2 
9004 HTA[i 7 
9006 PRINT "MA':'UiNA: 
9008 VTAB 1 
9010 HTAB 1:3 
9012 PRINT "A 	E" 
9014 VTAB 3 
9016 HTAB 18 
9018 PRINT "C: 	El" 
9020 VTAB 6 
9022 HTAB 1 
9024 I NF'UT "A = 	" ; A 
9026 INPUT "B = 
9028 INPUT "C = 	";C 
90:30 INPUT "D = 
9032 HOME 
9034 PRINT A.G 
9036 PRINT : 	PRINT C,D 
9037 PRINT 
9038 PRINT "CADENA DE ENTRADA: 
9040 PRINT : 005U8  í_ 00 
9041 CV = F•EEK 	(3;7 ) 	+ 	1 
9042 VTAB 20 
9044 HTAB 1 
9046 PRINT "OPRIME 	<: E'SC > 	PARA C'UE LA MA01 I I NA" 
9048 VTAB 22 
9050 HTAB 1 
9052 PR I NT "E•_IEC I_J1 E. 	LA 	TRAN:c,F CjRMAC: i C!N" 
905'3 POKE — 	1 rj36 , . (:► 
11054 IF 	PEEK 	(. 	— 	16.334) 	<, 	> 	27 	ANf.! 	F EEF:: 

- 	1', 334) 	> 	155 	Ti lEN 	oc!T':' 	9053 
/056 POKE - 	1 C,:jr. _ . C! 
9058 VTAB 20 
9059 HTAE: 1 
0<S0 C.ALL — 



'&»2 VTA 
9('63 HTAI * (: I:  

I Al$ 	- 
9066 FLA.H 
90i..9 YTAI: 
91)70 HTAL • 91)2 PRINT • 9074 NORMAL 

I 
9U77 1F 	fA 	1 	THLN 	VTAE 	.': 	HTt1I 	': 	PVINT ; 	y ÍI3 	22: 	HÍAB 	4Ú: 	'E t 	•1 	':s:iri:. 	90:2 VIAL CV 4 2 
90:10 HTAI3 	$ • 9082 
9094 

PRIN1 	Et 
VTAI3 2 • 9096 HTAE 9 

91)88 PRINT 
9091) VTAti 22 - 9092 HTAE 40 • 9094 OE T J$ 
9096 

 • 130TO 950 
REM 	AOUI 	E;IGIJEN 	LA;E.I_l1l_lTrtJA' 

ETC. 

1 
1 
1 
1 
u 

u 

'481 
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5 	TE r T s HOME 
6 	[,¡M M;:(4•.., {1 ,JX%(.1,50, 1 ,J%(3,4),RM ¡4:', 11 
7 , GÜSIJB 58 
3 	'SVEL:U= 255: 0C r .LII 1 :'no: .F'EE I i- 25'3 

RE'ET0RE : REM i::1_IAGr= I C ULAR 
lo 	Hr:k 2 
1'? Hri_MOR= 1 
2i► Fc'F¡ V _ o 1i=i 2'' :.TEF' . 
21 	FOR li = o:o I 0 1'9i S I EP • . 
25 	HF'L0T V + 1 , H 
26 NEXT : NEXT 
40 REM CARRETERA 
42 H_:C'LOR= 3 
43 X% = 5:Y% _ 30:NX% - 5:NY% - 30:N% - 65: 

FOR L = 1 Tú 2 
44 FOR LF' = 1 TO N% 
45 	READ S%, N% 
466 	IF 67 = 1 THEN NX % = XX + N% 
47 IF S% _ - 1 TREN NX% = X% - N% 
43 IF Y. _ 2 THEN NY% = Y% - N% 
49 IF $7 = - 2 T14EN NY% = Y% + N% 
So 	HPLOT X% • 6, Y% o 6 Tú NX% o 6,NY% 	6 
51 X% = NX'1.: Y% = NY% 
52 NEXT 
53 X% = 8: Y% = 26: NXY = 8: NY% _ 26: NY = 62 
54 NEXT 
55 HC_.OLOR= 2: HPLOT 43,24 	4 TO 43, 3') 

6 
56 	HPLOT 49, 26 * 1 T0 49, 3() 	6: HPLOT 5C), 26 

0 6 Tú 50,30 f 6 
57 COTO 100 
58 	F'RINT "<ctrID>"; "OP'EN MC" 
59 	PRINT "<ctr1D>"; "READ MC:" 
60 FOR V = 0 T0 31 
61 FOR H = 0 TO 46 
62 INPUT M%(H,V) 
63 NEXT : NEXT 
64 	PRINT "<ctr1D>"; "GLOSE MC:" 
65 RETURN 
70 	DATA 	1,28,2, 1, 1,4,2, 1, 1,2,2, 1 
71 	DATA 	1, :3,2, 1, 1, 1,2,2, 1, 1,2,2, 1, 1 
72 	DATA 	2, 14, -1, 1, 2, ¿,-1, 1, 2, 1,-1, 1 
73 DATA 2,1.-1,1,2,1,-1,1,2,1,- 

1, 11,-2, 1,-1,2 
74 	DATA 	-21,-1, 1,-2, 2, -i, 1,-2, 1,-1, 1 
75 DATA -2,1.-1,2,2,1,-1,1,x,1,-1,1,2,' 
76 	DATA 	-1, 1,2, 1,-1,8,-2, 1,-1,2,-2, 1 
77 	DATA -1, 1,-2, 1,-1, 	1,-2, 1 
78 DATA -1,1,-2,4,-1,  

• 79 DATA -1,1,-2,7,1,1,-2,1,1,1,-2,1 
80 	DATA 1 , 1 , -2, 1 
81 REM CARRETERA INTERIOR 

4 8 



:32 	GATA 	1,22, 2, 1, 1 , 5, 2, 1, 1 : 1 , -,. 1 
Sis GATA 1,2,2,1,1.1,2,1,1.1,2,4,1.1 
64 	CHATA 	2,'., -1. 1, 2, 1. -1, 1, .:' , 2, - 1, 1 
"±i 	GATA 	2, 1,-1,2,:, 1,-1,4,-, 1,-- 1, 1 
:3,. 	DATA 	-2,1,-1,1,-2, 1,-1,1,-"2 
87 DATA -L,2.--2,l.-1.2,--2,l,-1.4 
:38 	DATA 	2,1,-1,2,:', 1,-t.2,2,2, -1, 1.2,:•-1.: 
8'' 	DATA 	--2, 1.-1, 1,-2, 1,-1. 1,-:', 1 
9C► 	GATA 	-1, 1,-2, 1, -1, 1,-2, 4,-1. 1 
P 1 	GATA 	-2,4,  -1 , 1 , -2,2,  -1. I 
91' 	GATA 	1, 1,-2, 1, 1, 1,-2, 1 
1 o(► REM ._ UEi ¥C► 
1C)1 	FJR F = 1 TÚ N.J% ♦ 1 
102 J%(F, 1) = 9 
103 ,_1%(F,3) _ ►D: _I%(F.4) _ (► 
105 NEXT 
11:16 VX% _ .I%(1,1):VY%  
103 ►30TÚ 300 
1:'9 ENG 
110 REM IJBRGF'R 
112 F'X% = RX% + IXX:F'YY = RY% + IY% 
11:3 1F PXV. < 1 OR PX% 	45 OR PY% <: 1 i)R 

P'Y% > 30 THEN 2:30 
114 HCOLOR= 7 
116 	FCIR LF' = 1 TÚ N I 
1 18 FOR 	= 1 Tú 
1 !'(► IF C = 1 THEN HC:ÜLOR= i► 
121 	IF ►_ = 2 THEN H►¥►'LOR= :3 
1 !:' FOR V = F'Y% - 1 Tú PY% + 1 
12:3 FC'R H = PX% - 1 10 PX% f. 1 
124 HPLOT H > 6 + 1,V 	6 
125 NEXT : NEXT 
133 	FOR PP = 1 Tú 5:0V. = PEE t: ( -  

- 176: NEXT PP: POK.E - 16:368,0 
1:34 IF C:% < 1 OR C:% ;> 9 THEN GCiTO 142 
1:35 IF ►X ' 4 TREN IY% = PYY - 1 - RY 
1:=6 IF C:% > 6 THEN IY% = PY% +- 1 - RY% 
1:37 IF C:% :> 3 ANO C.% < 7 THEN IY9. = P. 

RYY.  
138 	IF C:% = 1 CIR l:% = 4 CIR C% = 7 THEN I X % 

= PX% - 1 - RX% 
139 IF C% - 2 OR C% = 5 CIR C% = = THEN IX% 

= PX% - RX% 
140 	IF C . = 3 C,R C:X = c. 0R C:% = -/ T1-DEN I X 

= PX . + 1 - RX;: 
141 0010 144 
142 NEXT : NEXT 
143 IX% = F'XX - RX%:IY% = PY% - RYV. 
144 HC=►JLOR= 1 
145 	FOR V = PYX - 1 Tú PY . + 1 
146 	FLOR H = PX X - 1 T►_i PX % #- 1 
147 	HPL í ►1- H 	6 4 1,V 	e_. 

485 



u 
14.9 NEXT 	: 	NEXT 
14 •=, HC'_'t Cik= 	C:0/. 
1': HF•LCI1 	RX% 	¢ 	. F:Y% 	o- 	1'' 	(FX. 	+ 	1 X.t  

• l:•, (F: Y'. 	+ 	1 Y'. 	• 
151 HF'L O1 	RX7. 	• 	r_'. 	4 	1 , PY': 	¢ 	r. 	-¥ 	! 	1'' 

4- 	IX%) 	4 	6 	1 	1. (RY% 	Ir) 	• 	f 	1 
152 RX% = RX% + 	IXi:V<Y 	= RY*1  
151 IF M%(RX7., RYY.) 	= O 	FIIEN:0C) 
154 IF 	RX% 	-: 	8 	AND 	RY% 	2:3 	THEN 	•J%(.i:M, 0:0 

= 4 
1! IF 	._I% (C:M, i:►) 	= 	4 	AND 	RY . 	:: 	<<; 	ANL' 	RY  

< 	:30 	AND 	RE'. 	'3 	T1 IEN 	PUF • 	: 	POP 	, 	Pu ri: 
260 

156 RETURN 
200 PR I NT 	CHF: $ 	(7 ► 
201 ,J%(r_:M,c:►) 	_ 	o 

' 

2c:):' RETURN 
230 REM 	FUERA DE FANTALLA 
231 IF PX% +r 6 > 278 THEN 	HFLOT RX% 	6, RYY 

• 6 Tú 27:3, PYY 	s 6: 	HPLÚT RX% 0 6 + 	1 , RY%  
E. + 	1 	Tú 279, PY% ► 6: 	GOTO 237 

232 IF PXY. o 6 < c:► 	THEN 	HPLOT RX% . 6, RY/. 
• 6 TO 0, F'YY. • 	6: 	HF'LC►T RX% ► 6 	+ 	l, RY% 
* 	6 + 	1 	TO 	1 , PY% 	• 	6 	+- 	1: 	GúTO 2:37  

2:33 IF PY% * 6 > 	199 THEN 	HF'LOT RX% ► r_',, RY% 
• 6 Tú PX% 0 6, 1:39: 	HPLOT RX% * 6 + 	1 , RY% 
• 6 + 	1 	TU PXY 	+► 6 	+ 	1 , 1 .90: 	DOTO 237 

234 IF PY . o 6 < Q THEN 	HPLÜT RE'. * é., RY%  
+¥ 6 Tú PX% * 6,0: 	HPLOT RX% * 6 + 	1 , RY;: 
* 6 + 1 	TO PX% 	o 6 + 	1 , 1 : 	ÜOTO 237 

235 HPLCIT RX% * 6, RY% * 6 Tú PX% * 4 FY . 
6 

236 HF'LCrT RE'. 	6 + 	1 , RY% y é• + 	1 	Tú PX% 
6 	+ 	1,PYV. 	0 	'.. 	+ 	1 

237 PRINT 	CHR$ (7) 
238 J%(CM,O) 	= 0 
2:39 RETURN  
250 IF J%(1,0) 	> 2 OR J%(2,0) 	> 	2 OR J%(3,C►) 

> 2 THEN 	RETURN 
251 FOR P = 1 TO 3000: 	NEXT F' 
252 TEXT : GOTO 2500  
260 JX%(C:M — 	2,J'/.,O'   	= RX%: JXY. (CM 	— 	2, .JX, 1 

= RY%: REM 	GANADOR 
261 IF OP% < 3 THEN 267 
262 PRINT 	"<ttr- 10:>"; "UPEN 	REI::CiRO"  26.3 PRINT 	"‹ctr 10>" ; "REAU 	REC::i:OFRG" 
264 INPUT CA$ 
265 INPUT 	NN`..: 	INPI_IT 	NC:Y.: 	INF'UT 	JR . 
266 P'RINT 	"<ctr10>" c "C:I_.13SE 	REC'0ID" 
267 IF JRY 	> 	. Y 	úR 	(,-¡K% _ 	_I'/, 	AND 	NN% 	< 	NY.)  

THEN 2000 
269 TEXT . 	HOME 
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V1 	: 	E 	: 	rr 1 rJ E 	1 LIril t,  ]A 	It 	1 tI 
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312 	F 1:11:  

	

314 	CI N ':ti  
31 	NE1 
.3j.... .Ji'. 	•J' 4- 1 

	

1 7 	c,:1 C 131 : 
3j:i END 

REM 	'V 1 ti 1 ENTi:' ['E t1AÇ.'U 1 NA 

	

1 	I F .r',1.  1.0) 	3 CElEN 25(:,  

353 Hi:.oL'::F: 7 
': 	HEtril VXY. • .,VYX 	'. TO XX 	í., X 

355 VXX 	XX:v'r/. 	Y%: 1 	•JX 	JF'. 14 1 ,1 r4 	F':iF 
F 	E u':' ::i:,i:: FJEXT : FEXT : ':i:'i' 

35. 	REI IJE'tJ 

	

7(i 	REM 	PICIV ui [i:j ri:' DE jy.c 
2:7 	1 	•_i; :, oi < 	THEN 25':) 
372 RXY. 	J.(2, t):RY/. 

7.3 IXX 	-l% 2. 3': 1Y7. = .JX.2,4) 
:374 ':.':tx 	'3 
:1c cCI.IJr-: 110 

37': 	 RX% 
•3/ 	•.i'•  0, J'/. , 1 1  = RY?. 
:379 •JX(2,1 	= 	X'/.:.JX2,2) 	RYX 
:3:3Q •_IX(2, 	1 XX:JX 2,4) 	IYX 
.331 RETIJRN 

() REM MC'VJMIEF1TÚ ['E: j7.(2 
:391 	IF •JX(. 3. 0) 	.3 FIlEN 25' 
39• RX% .....¿(3, 1):RYX = .JX(3,2) 
393 IXY.. 	•JXL3, :3): Ir!. 
''4 :o'. 

395 i:ict'I_u3 11 
IXy 	7(i) - RX7. 

:39:3 •JX'/.(1,JX, 1) 
3'9 ,j7,(  .3. 1 	F.XX : •_7. (. 3. :-' 
400 •jy'  3, 3 	1 XX: .J7. ( 3,4) = 
401 	RE 1 LIIt E 
1 	Itii 	r 1r 

F-'-IR 11  



1(:104 FOR V = 2 TÚ 5 
1005 VTAB V: HTAB H 
10(16 IF INT (V / 2) = V / 2 AND ] NT ( H 

/ 2) < .• H / 2 THEN I NVER'3E 
1007 IF I NT (V / 2) <: 	> V / .1' AND I NT 

(H / 2) = H / 2 TREN INVERSE 
1008 PRINT 
1010 NORMAL 
1011 NEXT : NEXT 
1012 FOR H = 38 TO :33 STEP - 1 
1013 FOR V = 2 TO 5 
1014 IF INT (V / 2) = V / 2 AND INT (H 

/ 2) = H / 2 THEN INVERSE 
1015 IF INT (V / 2) < > V / 2 AND INT 

(H / 2) < > H / 2 THEN INVERSE 
1016 HTAB H: VTAB V: FRINT " 
1017 NORMAL 
1018 NEXT : NEXT 
1020 FOR H = 1 TO 2 
1021 FOR V = 6 ro 3 
1022 VTAB V 
1023 IF H = 1 THEN HTAB 3 
1024 IF H = 2 THEN HTAD 38 
1025 PRINT "!" 
1026 NEXT : NEXT 
1027 FOR H = 1 TO 40 
1028 VTAB 9; PRINT ";"; 
1030 NEXT : SPEED= 200 
1032 VTAB 2: HTAB 13: PRINT "* CARRERA" 
1033 VTAB 3: HTAB 20: PRINT "DE": HTAB 20: 

F'RINT "VECTORES " 
1034 SPEED= 255 
1035 FOR P = 1 TO 1000: NEXT 
1036 GOTO 1300 
1037 FOR P = 1 TO 100: NEXT : SPEED= 100 
1039 VTAB 7: HTAB 6: PRINT "COMPRENDAMOS 

QUE ES UN VECTOR!" 
1040 $PEED= 255: VTAB Ii: FOR P = 1 TO 3000: 

NEXT 
1042 HTAB 3: PRINT "OPCIONES DE ,JUEGO: 
1043 VTAB 13: HTAB 3: PRINT "1) UN JUGADOR 

CONTRA LA MAQUINA" 
1044 VTAB 14: HTAB 3: PRINT "2) DOS •JIJIAGIJRE'S 

CONTRA LA MAQUINA" 
1045 VTAB 15: HTAB 3: PRINT "3) DOS JUGADORES 

ENTRE ELLOS" 
1046 VTAB 17: HTAB 21: PRINT "CUAL USAS 

";t GET OPS:OP% = ASC (OP$) 
1047 OP% = OPY. - 48: IF.OP% -> 3 OR OP) < 1 

THEN 1046 
1048 PRINT 0F'%: VTAD 20: HTAB 3: F'RINT "CC'N 

QUE NIVEL DE DIFICULTAD'?(1-7) "; 

488 
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104'=1 GET NIt:NV% - AE:C 	(NI$) 	- 	43; 	IF 	t!vll. 
7 OR NV7, 	; 	1 TREN 1049 

1 PR1NT N'¥%:NI% _ 	(NV% 	- 	7) 	. 	( 	- 	1' 
+ 	1 íl 

1 	̀_ 	. F':'R 	F• 	= 	1 	Ti--¡ 	2cx :j : 	NEXI 
1054 V'rAG' 	1O: 	CALL  
1os' 1F rjF'% 	3 THEN 	12'00 
1t::5r_, VTAC3 	12: 	IITAE 7: 	F'RINT 	"  
1057 VTAB 	13: 	HTAE: 7; 	F'RINT 	" !A- 
11:158  VTAB 	14: 	HTAE 7: 	PRINT 	"'0->' 
1 Ú`i'=' VTAB 	15: 	HTAE: 7: 	PRINT 
1 o .o V tAG 	16: 	H rAE: 7: 	F•R INT 	_. _. 
1 Ue• 1 VT AD 	14: 	HTAE: 12: 	PRINT 	"_ 	ENT 1 I ,Ci 

DE 	LA 	'_,AL I DA:> ::> " : 	'PEED= 	0: 	F'JR 	F' 	= 	1 	Tia 
10OC': 	NEXT 

1 C )F.2 VTAO 18: 	HTAL' 4: 	PRINT 	"ORDEN DE" 
1063 VTAB 	19: 	HTAB 4: 	F'R I NT 	"SAL 1 DA: 
11:'65 VTAB 21: 	HTAB 7: 	PF:INT 	"1" 
10:66 VTAB 23: 	HTAB 7: 	PRINT 	"2 	": 	FÚR E 

1 	Tú 1000: 	NEXT 
1O.7 VTAB 	1 1 : 	HTAB 4: 	PRINT 	"ELIJAN 	TCtF:r 10 

Y C:ABRIL": 	FC'R P = 	1 	TO 	1000: 	NEX1 
100 ,:3 VTAB 	18: 	HTAB 14: F'RINT 	"C:AKF:IL: " 
1 069 VTAO 19: 	HTAG 15: PRINT 	" (ADC) " 
1070 VTAO 21: 	HTAB 17: 	'SET 	C$: 	IF 	A5C' 	¡C$) 

' 	65 OR 	A¥r_. 	(C:$) > 67 THEN 1070 
1071 ERINT 	C$: _t%(2,'2') - 	A.0 	(.C3) 	- 	.38:NC7.(1 ) 

- 	A .,C 	(C$) 	- 	64 
1072 VFAG 	3: 	HA Ij 17: 	O.+ET 	C1$: 	IF 	(1$ 

C:$ 	GR 	AS':. 	(C:1$) 	. 	: 5 	CIR 	Ai: 	(i_ t 	' 
667 	THEN 1072 

1(:)7': PRINT 	C:1$:Lt%(3, 	) 	_ 	A':. 	(1..1$) 	-  
= 	ASC 	(C:1s) 	- 64 

1 074 VTACI 18: 	HTAB 23: 	PRINT 	"NCOME¥RE. 	DE:, 
PILOTO:": 	VTAO 21: 	HTA2 	2:3 

1075 INPUT 	""; C:A$(1 ) 
107r¥. VTAB 23: HTAB 23 
1077 INPUT 	"";C:A$(2) 
1080 NJ % 	= 	2 : J% ('2' , O) _ 	: J'/, t 3,0)  
1081 _7.(1, 0) 	= 	e> 
10:32 SPEED= 55 
108:3 RETURN 
1 200 REM 	• If IEi A 	LA MACM I NA 
1201 PRINT 	"<c t r 1 Eh:"; "CFEN 	F;Ei_ CiFL3" 
1202 PR I NT 	"  	t r 10.:";  "READ 	REC:i.iRG " 
120:3 INPUT GAS 
1 2(14 INPUT NN% : 	INPUT NC % 
1 205 INPUT _R7. 
121)6 FOR F = 1 	rú •JR% 
1 2'(17 INPUT RM% (F - 1,0) 
12'108 INPUT 	FMi;(E 	- 1. 	1 
1 709 NEXT 

II 
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1210 ¡'fi 1 NT " <'r_ l r 1 U>". "CL.O SE REC.úRU" 
1211 .J%(1,O) = :3 
$213  VT AP 1 1 : HI AG `.;: PR I NT 	- 	" 
1214 VTAD 12: HFAB 5: PRINT "!A->" 
1 21'3 VTAI3 13: HTA13 5: F'R I NI " ! D- " 
1216 VÍAD 14: 1ITAD 5: PRINT "!C•->" 
1217 VTAD 15: 11TAD 5: PRINT  
1218 VTAD 1'3: 11TAD 20: PRIN ":%'.FNTIDO DE 

SAL. 1 DA> > " 
1 219 FOR P= 1 T0 l 000: NE X T 
1220 11TAD 10: VTAD NC:V e- 11 
1221 PRINT "RMAQU!NA*":J%(1,2) = 26 • NC.7, 
1222 FOR P = 1 Tú 2000: NEXT 
1223 VTAD 16: HTAD 10: PRINT "QUEDAN DO'=,  

CARR I LES 1. 11sf:E':: ; 
1224 SPEED- 255 
1225 VTAD 19: HTAD 5: PRINT "TURNO: 	CARRIL: 

NOMBRE DEL PILOTO" 
1226 VTAD 21: HTAD 7: PRINT "1'" 
1227 IF OP% - 2 TREN VTAD 23: HTAD 7: PRINT 

„2J S, 

1229 FOR P 	1 TO 1000: NEXT 
1230 VTAB 18: HTAB 4 
1231 IF ON% = 1 TREN PRINT "ELIDE CARRIL" 
1232 IF 0P% = 2 THEN PRINT "ELIJAN TURNO 

Y CARRIL" 
1233 VTAB 21: 11TAI3 17: GET C$: IE ASC (C$) 

= NC% •1 64 OR ASC (C:$) < 65 OR ASC (C$) 
> 67 THEN 1233 

1234 PRINT C4:J%(2,2) 	ABC (C*) - 33:NC%(1) 
ASC (C$) - e.4 

1235 IF OP% 	2 THEN VTAB 23: HTAD 17: GET 
CIS: IF ASC (C1$) - NC% + 64 OR Clt 
C• OR ASC (C1$) < 65 OR ASC (CtS) > 
67 THEN 1235 

1236 IF OP% = 2 THEN PRINT Ci$:J%(3,2) 
ASC (Ct$) - 39:NC%(2) = ABC (Ct$) - 6.4 

1237 VTAB 21: HTAB 23: INPUT "";CA$(l) 
1235 1F OP% = 2 THEN VTAR 23: HTAB 23: INPUT 

„„,CA$(2) 
1239 J%(2,0) 	3: IF OP% = 2 THEN J%(3,0) 

3 
1240 NJ% = OP% 
1241 RETURN 
1300 REM VECTOR CORREDOR 
1301 FOR H = 34 Tú 6 STEP - 
1302 VTAD 7: HTAB H 
1303 PRINT "C;-- " 

1304 FOR P = 1 TO 10: RU = RU - PEEK ( •- 
16336) : NEXT 

1305 NEXT : FOR P 	1 TO 500: NEXT 
1306 Rt = "CC.i ,MPRENDAMOC; QUE ES UN VECTOR!-'>" 

1 
1 
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1 
¡3V7 FOR F 	1 TU 	LEN 
K308 VTAB /: 	NTAD ¥ 
1909 IF 	F 	`¥ 	LEN 	/Kt ¥ 	

- 
	
:' 1111N 	FK 1 m 1 	R 16HT. N¥ (R$.E' 

1 :-lV .IF 	F 	> 	LFN 	(R$) 	- 	2 	IxLN 	PRiqfl 	Mitis 
(RS, 	iEN 	(RS) 	- 	F 	+ 	\'F 	- 	2` 

¥¥¥¥ F OR [' = 	1 	TÚ 3:RU = RU ° 	PEE¥  
¥¥ NEXT 

13\2 mLxl 
t3s3 G0 [0 	1/)¥7 

I 
2VV¥ R¥m 	SUPERAND0SE 
2001 PRIN[ 	"/ctrlD>^,"DELETE RECORU" 
2002 PRINT 	"<ctrlD>":"OPEN REL0HD" 

I 

2A 03 
2004 

c PR 	"¥tr\D>";"WR1TE REC0RD" 
PRXNT 	C¥¥S(CM 	- 	t ` 

2005 ¥: PRINT NV 	PR[N¥ NC%([M  
2006 PRlNl J¥ 
2008 FOR F 	= 	1 	Ti:' J¥ 

• 2010 PRINT 	JX%(CM - 	2,F,0) 
2011 PRIN[ 	JX%(CM 	- 	2,1:, 1' 

¥¥ 2012 NEKI 
2013 PR INl 	"<rtrlD>";"CLOSE REC0RD^ 

• 2014 TEXT 	: HOME 
• 20L6 VTA1: 6: 	HTAB 3 
- 2018 lNVERSE 

2020 FOR F = 	1 	TO 3: 	PRINT 	CHR$ 	(7): 	NEXT 

U 2022 PR%N[ "F E L 	1 	[ 	1 	D A D E S" 
• 2024 PR%Nl 	: 	NORMAL 

2026 HTAB 	(40 - 	LEN 	(CA$([M 	- 	l))) 	/ 	2 
2028 PRINT CA$(CM - 	1): 	PRINT 
2030 HTA8 3: 	PRINT "ROMPISTE EL RECORD ANrERl0R" 

I2032 HTA8 3: 	PRINT "TERMINASTE EN ";J%;" 
JU0ADAS." 

2034 FOR F = 	1 TO 4000: 	NEXT 
• 2500 HOME 
• 250l VTA8 6: 	HTAB 3: 	INPUT "JUEGAS OTRA VEZ?(S/N) 
W 

2502 IF R2$ = " THEN 	G0TU 2501 

I25Ú4 

2503 IF 	A8C (R2$) < 	> 83 THEN 	HOME : 	ENO 

VTAB 8: 	HTAB 3: 	INPUT "JUEGAS CON LOS 
MISMOS PARAMETROS? ";R2$ 

2505 IF P25 = " THEN 	G0TU 2504 
• 2506 IF 	ASC (R25) = 78 THEN 	O0T0 6 
• 2508 IF 	ASO (R25) 	< 	> 83 THEN 	HOME : 	NEW 

2510 J7.<2,0} 	= 	3: 	IF 	0Px 	( 	3 	[}fEN 	J%(1.0) 
= 3:J7.(1,2> 	= 	NC% + 26 

2512 IF 0P% > 	1 	THEN J%(3,0) 	3 
2514 J%(2'2) 	= 	NC\) 	+ 	2' 
2516 IF OP 	> 	1 	THEN 	J%'3,2) 	= Ni/.2 	F 	¥6 

u 

v91 



2517 W = 	FRE: 	(0) 
2513 i3o ro 'j> 
3000 D• = CHR$ 	(4 ► 
:301)2 FRINT E'$; 	UPEN coFp» 
3004 PRINT D$; "UR I TE REs I":Rr, 
:31)(,6 PRINT "SALVADiOR 
3008 PR I Nl 4 
3010 PRINT 0$; "C'Lcr E RECCIRCi" 4000 D• = CHR$ 	(4) 
40')2 PRINT D$; "UPEN PEC:f,RD" 
4006 PRINT D$; "READ REC 	RG" 
4008 INPUT A• 
4010 FOR F = 	1 	TOi 4 
4012 INPUT A7. F ) 
4014 NEXT 
4016 PRINT D$;"CLOSE RECORD" 
4020 END 
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50¥t 	

1 

10:0 G0SU1: 32000 
12 HOME 
14 VTAEC 2 
16 HTAB 10 
18 PRINT "7 GUE QUIERES HACER ?" 
20 VTAB 6 
22 HTAB 1 
24 PRINT "(E) 	ENS,E&AR A LA MAQUINA DESDE 

EL 	INICIO" 
26 VTAE3 8 
28 HTA& 1 
30 PRINT "(U) 	USAR LO QUE LA MAQUINA YA AFREND1ü" 
32 VTAB 22 
34 HTAB 39 
36 GET J$ 
38 JY = 	ASC (J*) 
39 IF UY. = 3 TREN END 
40 IF UY. = 69 THEN GOTO 46 
42 IF J7. = 85 TREN Z$ = "CONTROL":BZ$ = "GASEO": 

GOTO 62 
44 GOTO 32 
46 D* = 	CHR$ 	(4) 
47 PRINT 	"" 
48 Z* = 	"INICIO":BZs = 	"BASEI" 
50 PRINT D*;"OPEN ";Z$ 
52 PRINT D$;"DELETE ";Z$ 
54 PRINT D*;"OPEN ";ZS 
56 PRINT D$;"WRITE ";Z$ 
58 PRINT "000" 
60 PRINT D$; "GLOSE ";Z$ 
61 PRINT D*;"OPEN ";BZ$: 	PRINT O$;"DELETE 

"iBZtl: 	PRINT D$; "OPEN 	"; 13Z*: 	PRINT D$; "WRITE 
";BZ$r 	PRINT 	"00": PRINT D$;"GLOSE 	";BZ$ 

62 HOME 
64 VTAB 2 
66 HTAB 1 
68 PRINT "OPRIME:" 
70 VTAB 6 
72 PRINT "(CTRL E) PARA ENSE&AR A LA MAQUINA" 
74 VTAB 8 
76 PRINT "(CTRL S) PARA QUE LA MAQUINA SEPARE 

EN" 
78 VTAB 10 
80 HTAB 10 
82 PRINT "SILABAS" 
84 VTAB 22 
86 HTAB 39 
88 GET J$ 
90 J% 	ASC (J$) 
91 IF UY. = 3 TREN END 
92 IF JY.. = 5 TREN GOTO 100 
94 IF JY. = 19 THEN GOTO 150 

1 
1 
II 

1 
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1 

1 
1 

sir_ 	G iTCI 54 
loo 	HOME : I. V % = 0: l_ H% = O 
1 r:I..' 	GIJ'.;I JCi 	'oo 
1 U4 	GIj,,;UCO :3i i:) 
1 :►¥• 	t l_i¥•I_I¥: 
107 	IF T% = 27 TREN T% = CJ: I:,iiTi1 1  
10:3 IF I;% = 32 THEN DOTO 102 
112 IF G% 	THEN GOTO 11:»: 
1 1 4 IF C, = 19 THEN lo r0 1 so 
1.50 HCIME : C:V% = 0: C:H7. = o 
151 137 = 0:05(0) 
152 OOc:UB ¿0 
154 h,CJSUG 3,r,C► 
155 	IF LEN (0$(C) 	O THEN O5(05 	I , L: 

DOTO 15'3 
156 05 (0) = Os (o) } ,, 	+ Os 
15:3 	IF C:% 	:32 OR 0% _ 3:3 dR i,% _ 44 GR C/. 

= 46 OR 0Y. = CO OF; G% = 59 OR 07, - 63 
THEN DOTO 152 

160 CV% = PEEK: (37) 
162 C+O$UB 900 
163 PRINT 
164 IF E% = 0 THEN DOTO 180 
165 A% = (137 + 1) / 2: PRINT MIS CIJJDA ;: : 

F'R I NT " (S I ESTA BIEN, OPRIME •' F:E.1 LIRN•; 
3I NO, ": PRINT "OPRIME <E,:'r , E..N=.F:- AME 
Y DA UN ESPACIO)": PRINT 

166 FOR A = 1 TÚ A7 
167 INVERSE 
168 P$ = MIDS (l7#+(CJ),L[7.(2 a A 	2,LI%(2 

A - 1) - L.IY.(.2 = A - 2) + 1): PR[NT 
Pt; 

169 NORMAL 
170 PRINT „ 
171 GET T$ 
172 T% = ASC: (T$): IF T% = 3 THEN END 
173 IF T% = 27 THEN C:V7. = PEEK (.37):CHi: 

PEEK (36): GOTO 1¡:) 
174 IF T% = 13 THEN DOTO 176 
175 DOTO 171 
176 GOSIJO 300 
177 GOS,IJO 400 
178 T% = o 
179 NEX1' A 
1:30 GET J$ 
181 J% = ACSI (J$) 
182 IF J7• = :3 THEN END 
1:93 IF J% = 5 THEN PRINT : DOTO 102 
184 IF J7. = 1.9 THEN IJi1TO 150:0 1 95 G13T 0 52 
200 	REM 	' ;I_II3 APRENDER I;IJ I ':NE' :r r ,E i 	; F 
201 	VTAGr V*,' +• 1: HTAB C H. i- 1 

50s 



1 
204 Fi R 	F 	= 	1 	1-1-1 	X11 

o, GE I 	¥_•'!1 

o' IF 	1.,7. 	= 	: 	THEN 	ENLI 
21(:1 IF 	C+% 	:' 	Tl¿EN 	i;)J1-13 	..._ 
.-' t 	1 IF 	1_,% 	= 	c3 	OP 	;:% 	= 	1•? 	THE.:N 	i:,Ci I lú 	:... 
:1:. IF 	c% 	_.. 	CIF: 	f_,7, 	_ 	45 	i 	¿E=N 	I 	ctr"i:' 	lr_  
:'1_ IF 	c. 	- 	TREN 	GOIC-1 	22', 
214 IFi:v. 	,:.5 	CR 	i;'/, 	•'0 	THEN 	OiiICI 	:_U 
2'16 F'RINT 	1:'l; 
21:3 F*$ = Pi  
22(1 NEXT 
222 PR1N1 	";:CH% 	FEE=} 	( 	:t_.);i_V% 	- 	FEEf.. 

(=7) 
224 RE1 URN  
22¥. Vi:: 	= 	PE_EK. 	( 37 
228 HC = 	FEEF. 	(.36 ) 
230 IF 	EHC 	= Oa ANO 	VI 	= CV Y. 	THEN 	20• 
2:31 IF F = 	1 	0010 20t:  
2:32 IF 	Hi 	= 0 	ANO 	Vi:: 	:` 	C-V7 	TETEN 	VTAG 	VE: 

H T A E: 	4l): 	C A E. L 	. 	;.,,..: : f 	= 	F 	- 	¡:P$ 	= 	LE. F 1 <i, 
(Ps, 	LEN 	(F'4) 	- 	1): 	GCiTit 	20r_. 

2:34 IF 	HC. 	= 	1 	ANCA 	VC. 	= CV Y. 	1 FIEN 	F 	= 	F 	- 	1 : HC  
= 	HC 	- 	1: 	POKE 	66 , 1-10: 	C AL.t 	e•.:-:: 	C,A T r 
202 

2.35 I F 	F= 	Y 	AND 	VC 	= 	':.V% 	7 EHEN F 	F 	-. 	1: HC 
= 	HE: 	- 	1: 	F'iil,:E 	:—k 	, E.IC: 	CAE_L 	- 	:3.,:.:: 	i:, i_iri_I 202 Y 

236 F 	F 	- 	1 : HC 	= 	Hi_ 	- 	1 : 	Fi sI'E 	: _., HC:: 	C.ALL 
- 86:3:P$ 	= 	LEFT$ 	(Pi, 	LEN 	(F•$ j 	- 	1) : 
COTO 206 

300 REM 	:I IB E.USCAK VOCALE'_, /P$ 	CON 	C,I_I l ÚNE 	/C'4: (0 1 • , 
C:$(1 ), ...C$(¥.:X),CC+S(01.....C:i, 	( =:07.) 

302 FOR F 	C► 	TÚ 	<<i;i_a(F)  

306 
NEXT 

F'% 	LEN 	(Pi) 
:308 IF 	F'% 	= o 	THEN 	CiCiTO 	:341:r 
309 NY. 	ti 
310 FOR F = 	1 	TÚ F'% 
312 L.S 	= 	MIC11, 	(F'$, F, 1 )

• 
 

314 L% 	= 	A' I: 	(L$) 
• 316 IF L % = 65 OR L . = r_ 9 UR UZ = 7 _ op L% 

= 79 OR L% = :35 TREN V% (N%) 	= F: NY - N% 
+1 

318 NEXT  
¿Qo IF 	V% (G) 	= 	iO CAE; 	V%( 11 	= 	O THEN 	C,u1 C1 

21 COY. = 	0:1:7. 	= 0 
:322 FOR F = i 	ro N% 	- 1  
.:.'4 IF 	V% (F) 	-- 	V/.. (F 	1.1 	= 	1 	THEN 	OC'TO 	3'3 , 
:326 X$ 	= 	MID$ 	(F'$,V'X(F 	- 	1) 	+ 	1,V'Xi.F) 	- 	V%iF 

5 0 G 



, 

- 	1 	IN 	( 	.4¥ IXX at 
_ 

I 	, 	X% 	1 	OP 	X'/, 	' 	TI- ENttalta 
f::,? CI ,$(.(:I) % 1 	= 	X$ 

LE$ 	- 	MI[1$ 	(X4•,F<, 1) 
• 34it I.E% 	- 	A'•t: 

.:4: IF 	1 E. 	-- 	45 	THLN 	CIC-11 

I 

_:44 
:4E: 

t:3 (t 	) 	= 	t: I (l 	% 	+ 	I_Fla 
NEX1 	Ft 

350 t'% 	r% 	+ 	1 
-:' NEX1 
:54 FOOR F 	= 	1 	TÚ N% 

3'5 -. V%(F)= 	O 
35:3 NEXT 

- 
 

U RE rl_IRN 
REM 	=;1_ICt 	t 	F%AF:Ar 	t_ 	(.  ' 4:10 

4¥:t2 IF 	t:$(o. 	= 	THEN 	RETLII;:N 
41:14 LIS 	= 	CHF$ 	(41 
405 PR I NT 
406FRINT G$; "OFEN 	"; Z•L ' 
4008 PRINT 	[1$; ; "READ 	"; Z $ 
410 INPLI1 	Ni' 
412 NI I% = 	VAL 	(NS 

I 

414 
416_• 

PRINT 	G$; "tC1 Ct'1.F 	"; Z4 
FIJR 	R 	= 	t) 	Ti t 	' 

419, F'RINI- 	0$; "COPEN 	"; Zs 
420 F'RINT 	El$; "READ 	"; Z$ 
422 FC'R 	F 	= 	i 1 	TÚ 	NI I'/. 
424 INPUT  ' 
42i I F 	C.$ (R) 	= 	CNT (F l 	THEN 	FR I NI 	LIS; ',_-L r•E 

Z$: 	00 TÚ 	4i;Ct 
4'7 NEXT F 

PRINT 	DL; "UPEN 	"; Z$ ' 43c0 
431 NV'. 	= 	NI I;; 	+ 	1 
4'{'2 F'RINT 	0$; "PO 	I TIt¡N 	"; Z$; ",E";NV% 4:34 PRINT 	D$; "WRI1E 	";Z$ 

F'RINT 	1:5(R) '4:36 
4:-:s PRINT C:Ú$(F) 
440 PRINr 	0b; "tLt_tEE 	"; Z 
4"122 NU% =- NIJY + 2 
4 ,14 i F 	NI_I . 	10 	THEN 	N$ 	", it,t" 	+ 	ST K$ 	(NHY. ► ; 

41 	• 1F 	Nll% 	: 	100 	THEN 	N$ 	_ 	' 0 ' 	t 	_;1Fk1• 	(NLI%►: ':t=iro 	45it 

' 
4 4 c: 
4554 

N$ 	= 	C; T R$ 	(. N I I% ) 
F'R I NT 	D$; "ÍIF'EN 

452 PRINT 	Cl4; "WRITE_ 	";Z$ 
454 PRINT N$ 
156 PRINT 	['5; "Cl. 051 	"; Z4 

a 
¥; 0/ 



  

 

458 IF LEFT$ (Cü$(R) , 1) = "-" TREN GOSIJB 
470 

460 NEXT R 
462 RETURN 
470 	REM SUE: INCREMENTAR CASE / C 6$ (R) / 
472 PRINT D$;"OPEN 'Gz$ 
474 PRINT D$;"READ ";OZ$ 
476 INPUT BNM 
478 BNX = VAL (BNM) 
480 	PRINT D$; "►_LOSE "; B2$ 
482 PRINT 0$; "OF'EN "-,BZ$ 
483 PRINT D$;"READ ";RZ• 
484 FOR D = 0 TO BN% 
485 INPUT CN$(D) 
486 IF MID$ (C:G$(R),2) - CNS(D) TREN PRINT 

D$t"CLOSE ";BZ$: RETURN 
487 NEXT D 
488 PRINT D$;"CLOSE ";BZ$ 
489 PRINT D$;"OPEN ";BZ• 
490 BM% - BN'/. + 1 
491 PRINT D$;"POSITION ";BZ$;",F";BM% 
492 PRINT DS; "WRITE 'I  3Z$ 
493 PRINT MID$ (CO$(R),2) 
494 	PRINT D$;"CLOSE "; BZ$ :DN% = CAN% 	1 
495 IF BM/. < 10 TREN BN$ = "O" + STRS (BN%): 

GOTO 497 
496 BNs - STR$ (BN%) 
497 PRINT DS;"OPEN ";BZ$: PRINT D$;"WRITE 

";BZ$: PRINT BN$: PRINT D$;"CLOSE ";BZ$ 
498 RETURN 
500 REM SUB SEPARAR CON GUIONES/PS/Q$ 
501 Q$ • "" 
502 FOR F = 0 TO 20:C$(F) _ "":CO$(F) _ „"• 

NEXT  
504 PV. - LEN (PI) 
506 IF PX - 0 TREN COTO 599 
508 NX - 0 
510 FOR F - 1 TO P% 
512 L• = MID$ (PS,F,1):L% = ASCC (LS) 
514 IF L% - 65 OR L% = 69 OR L% = 73 OR L% 

= 79 OR L% = 85 TREN VZ(N%) 	F:N. = N% 
+1 

516 	:X T 
518 IF V%(0) = 0 OR V%(1) = O TREN Q$ = P!: 

GOTO 599 
520 COY. = O,C% - 0 
521 D• = CHIR$ (4) : PRINT ' ' 
522 QS - LEFTS (P4,V%(0)) 
523 PRINT "";: PRINT D$;"OPEN ";Z%: PRINT 

D$i "READ "; Z$: INPUT N4: PRINT Ei$; "CLOSE 
"pZ$:NUX = VAL (N$) 

525 FOR F = 1 TO N% - 1 

1 

1 
1 
1 

L. 

508 

 



526 	IF V%(F) - V% (F - 1) = 1 THEN O:1 - 01 
+ 	MIIi$ ( FI, VV. (F ), 1 1: 1-,íifi0 

5213 IF V%(F) - V%(F 	1) = 2 THEN TI 	0$ + 	', -„ + 	MIGl (.P3, V%(FF - 1 1 . 1 . _ ' . C+0TG 

5.i O C.f - 	MIES# (P$,V%(F - 13 + 1,'.%(F) 	V%(F 

544 PRINT D$;'OPEN ";Z$ 
546 PRINT O$;"READ ";Z$ 
548 FOR R = 0 TO NU'/. 
550 INPUT CN$(R) 
552 IF CN$(R) = C1 THEN INPUT Ci'6: F'R1NT 

D$; °GLOSE ,'; Z$:i.1f = 0$ + CC,% + MICA• (F'$, V%(F) 
. 1) : GCiTO 590 

554 NEXT R 
556 	PRINT DI; "C1-OSE "; Z♦ 
558 IF LEN (01(0)) = 0 TREN LI%(C:G) = LEN 

(Q$):LI%(B + 1) = LI%(B%) + LEN (C$) 
+ 2: B% = BY. + 2: G$ (F - 1) = C.$: GCirO 560 

559 LI%(E%) = LEN (01(0)) + LEN (0$) * 1:LI%(B% 
+ 1) = LIV.(B%) + LEN (C$) + 2: S7. 	G% 
+ 2:B$(F - 1) = C$ 

560 IF LEN (C$) > 2 TREN C$ = FIGHTI (Cf,2) 
5'•2 DI = CHR$ (4) 
563 PRINT 
5'.4 PRINT D$;"OPEN ";BZ$ 
565f 	PRINT D$;"REAL ";[3Z$ 
566 INPUT BN$ 
567 CAN% = VAL (GN$ ) 
560 PRINT D$;"GLOSE ";CAZ$ 
570 	PRINT D$;"OPEN "; LZ$ 
571 PRINT D$;"READ ";BZ$ 
572 FOR B = O TO CAN% 
573 INPUT CN$(B) 
574 IF C$ = C:NS(B) THEN C$ _ "=" + C$: GOTO 

578 
575 NEXT B 
576 C• = LEFT$ (C$, 1) + "—'1 + RIOHT• (C$, 1 ) 
578 	PRINT D$; "CLO'SE "; BZ$ 
579 IF LEN (B$(F — 1)) > 2 THEN E$ = LEFTI 

(B$(F — 1), LEN (G$(F — 1)) — 2) 	C$:C$ 
= E$ 

580 Q• = Q$ + C$ + MIU4 (P$,V%(F),1) 
590 NEXT F 
591 IF P% = V%(N% — 1) THEN GOTO 598 
592 Qt = 0$ + MI[¡$ (F'$, V%(N% — 1) * 1) 
598 FOR F = t► TO N%:V%(F) = 0: NEXT 
599 RETURN 
600 REM SUCG LEER PALABRA PARA PONER Gd_JIONES/GET' 

5/Pf 
601 VTAB CV% + 1: HTAE- C'H% + 1 
60:02 P$ = 

1 
	

509 

II 

II 

1 

¥I 
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• 04 FOR F = 1 10 41 
06 0E7 6$ 

6Ú7 G% = ASC /01.) 
608 	1F 6¥ = 1 THEN ':.Ü TO 632 
6V9 IF G'. = 3 TH(N ENE' 
610 /F (GX = }2 AND F = l) 0R /G% = 8 AND 

F = 1 THEN GVTÚ 6Ú6 
6i1 	IF ':.% = 5 0R 6% = i' 0R 6% = ]2 [|4[N 

S0)Ú 63V 
612  

= 58 0R 6% = 59 OR 6% = 63 TREN LH/N[ 
01'; :F$ = P$ + G$: GUT0 63Ü 

6i3 IF 6% = O THEN OOT0 u34 
6j4 IF G% = 38 THEN GOTO 616 
615 {F G% < 65 OR 0% > 90 THEN GOTO 60¥ 
616 PRINT Q$; 
618 PS = P1' 4- G$ 
620 NEXT 
630 PRINl " ",:CV% = PEE 	37):CH% = PEEI 

(36) 
632 RETURN 
634 VC = PEEK (37) 
636 HC = PEEK (36¥ 
638 IF Hl: = 0 AND VC } CVz THEN VTAB V[: 

HTAB 40: [ALL — 868:F = F — \:P$ = LEFTS 
(P3' LEN (P*) — 1); GOTO 606 

640 IF F = 2 THEN HC = HC — l; POKE 36'HC: 
CALL — 868: GOTO 602 

642 F = F — 1:HC = HC — 1:P$ = LEFT$ (P$. 
LEN (P$) — 1): POKE 36.HC; CALL — 368: 
GOTO 606 

900 REM 6U8 IMPRES[ON C0N GU1UNE3/CVX.Q$(0)/ 
901 CVx = CV% + 1 
902 %PS = Q$(0) 
904 lPV. = LEN (lP3)  
906 IF IP% < = 40 THEN VTAB CV% + 1: HTAD 

1: PRINT 2PS: GOTO 949 
908 FOR FF = 41 TO 20 STEP — 1 
910 YS = MID$ (IP$,FF.1) 
912 Y% = ASO (YS) 
914 IF Y% = 32 THEN VTAB CV% + 1: HTAD 1: 

PRINT LEFTS (IP$,FF — 1):CVV. = CV% 
1: ¡Pm = M]DS (IP$,FF + 1): GOTO 904 

916 Vi = MlDS (IP$,FF - 1.1) 
918 Y% = ASC (Y$) 
920 IF Y% = 45 THEN VTAB CV% + 1: HTAE: 1: 

PRINT LEFTS (IP$,FF — 1):[VV. = CVX + 
\:IP$ = MID$ (%PS, FF) : GOTO 904 

922 NEXT FF 
949 RETURN  

1 
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1 
N:  
N
-
C 

NTR 
N-Tf 
P - F 

'L 
LT 
L-T 
ST 
E¥-T  
XPL 
X-PL 
MN 
M-N 
MP 

'. 
M-P 
FL 
-FL 
NS 

 

N-S 
NZ 
N-Z BL 

-BL 
CT 
C-T 
C 
C-C 
LL 
-LL 
RR  
-RR 
RT 
R-T 
CH -C  
-CH 
RC 
R-C 
GR 
-Gf2  
xc 
X-C 
PC 
P-C  
RN 
R-N 
FR 
-FR 
ND 
N-D 
NO 

512 
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N-G 

T 

I Lv  L-V 
LC: 
L-C 
DR I - DR 
NR 
N--R 
RD 
R  
RM 
R-M 
NSTR 
NrS-IR 
MPL 
M- PL 
MB 
M-13 
NI 
N-J 
MOR 
M- BR I NT 
N-T 
LB 
L-B 
L - 

-CL 
SM 

-M Isp 
S-F 
sc 

BR I -BR 
CN 
C-N 
BSTR 
BS-TR 
NSP 
NS-P 
NST 
NS-T 
ZCL 
Z-C:L 
ZC. 

1 
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Z-C: 

T R 
TL 
-TL 
XT 
X-T 
L'=¥ 
L-: 
LF 
L-F 
RPL 
R-PL 
ZT 
Z-T 
LG 
L-rO 
TM 
T-M 
LF' 
L-P 
NM 
N-M 
LTR 
L-TR 
BSC 
B E; -C. 
SL 
S-L 
LM 
L-M 
NGR 
N-GR 
RSP 
RS-P 
SOR 
S-uR 
PT 
P--T 
3F 
S-F 
ZN 
Z -N 
SQ 
$-Q 
RL 
R-L 

G-N 
GM 



1 
u 

II 

II 
II 

r_,- m 
N- CIL 
t L 
-i=gil 

R B 
HT 
H• T 
NCR 
N-CF 
12F 
Rí 
z o 
z-Q 
X F' 
X--F' 
Pz 
R-Z 
F"e 
F - '3 
NDR 
N--DR 
El Y 
El-Y 
LE' 
L-D 
N5N 
N'3-N 
NSF 
NS-F 
r_:R 
-CR 
S R 
S-C R 
NC:L 
N-CL 
SPL 
S--PL 
TN 
T-N 
NFR 
N-FR 
Tz 
T-Z 
N3i_ 
NS-C 
NF 
N-F 
LFR 
L-FR 
TR 
-TF; 

Ii 	
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1 
1 

15 
FL 
FL 
L-:L 
1..l 
RR 
r_H 
CiR 
F R 
CiR 
CL 
E: R 
TL 
C'L 
GR 
TR 
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1 
1 *--jU;1_IC: 	31OUH:): 	REM 	DIM Y 51kINGS 
2 REM 	AC:R I R ARC.H 1 Vc i CAE ERRORES EN DISCO, ' YS 	_ 	"NÍjMGF'E 	DEL 	ARC.HI vi:'" 	: 	GCIE-A JC; 	_ 2(:)C :i ,. i ta'_.I_IE: 	32100: 	REM 	Mi JS I I_ A 
4 F'EM 	F''='F'TADA. 	COSIJ(; 	31500 
5 iai ro 	1 o oo: 	REM 	i_ LtAGF•Ú 	1 

REM 	•_ ULPUT 1 NA 	I MFF<' I M I R F1_INT I TOC, 	DE 	AF'1 INl L  
NFX, 	DATA 	VV. c. 1) , 	H/.. (1) , 	... 	VV. (L) 

... 	V/. (NP% 	, 	H%~%) 
? Fi'R F 	= 	1 	TO 	IP%: 	READ P%1 F, O), P% (F, 1): 

NEXT F: 	RETURN  
12 F'EM 	SUG'RUT I NA'3 IMPRIMIR CADENAS 	/ 

DATA 	V'/., 	H%. 	1, 	PS, 	!NLIY.! 
13 FÜR F 	= 	1 	TCIRY.  
14 READ V%, H%: 	GGSUC3 <,5C)  
15 PS = DE'$: 	VTAS V% 
16 HTAI3 H . 
17 F'R I NT P$ 
1:3 NEXT 
1:? RETURN  
25 REM 	SUBRUTINA FEUIR RESPUESTA 	/ 	I/., 

CATA 	V'/., 	HX, 	HH%, 	E%, 	NY., 	< 	1, 	PS, 	! NUY. 
f NY. VECES 

26, FOR Ú = 1 	TO I7.  
27 _,:(1) 	= 	SV..(1) 	+ 	1:SX(6) 	= 	1 
28 S (2) = 0: REM 	M DEL INTENTO FALLADO 
2 REAC► V%, H%, HH%, EY., N% 
30 FOR F = 1 	ro NY.  
31 OOSUB 650: I l$ (F) = DD$ 
:32 NEXT F 
3.3 REM 
36 i_ OSUB 608 
39 IF N% = 	1 	THEN 	II$ = 	II$(1): 	COTO 41  
40 GOSUD 101 
41 riN EG + 1 COTO 251,201 
42 NEXT O 
4.3 RETURN  
50 REM 	SUB COMPARAR/ICE,IC$(0)/L 
51 IF 	LEN 	(ICS(0)) 	<: 	LEN 	(IC:$) 	THEN 	COTO 

56 
52 FOR L = 1 TO 	LEN (ICS) 
53 IF 	MICis 	(IC:5(0),L, 1) 	< 	> 	MIDS 	(IC:S,L, 1) 

THEN 	RETURN 
54 NEXT 
55 IF 	LEN (IC$(0)) 	' 	LEN (ICS) 	THEN 	RETURN  

56 FOR L 	= 	1 	TO 	LEN 	(I 005 (0) ) 
57 IF 	MID$ 	(IC$(0),L, 1) 	<. 	> 	MIG$ 	(IC:S,L, 1) 

THEN 	RETURN 
5:3 NEXT 
59 RETI IRN 
7t) REM 	SUD C:CIMF'AC:TAR/ IGs/ Ii: $ 



1 
71AÇ\ 
7¥ B% = LEN (l[$¥ 

I7: FOR R = AY. Ti: L:t 
4 	IF 	MlDL 'lL$.R.i ` ¥ '' ^ TU 	 /7 

75 NEKT 
'¥ PEV 7FU 

IF L. = R 7H[N li¥ ¥ 	LE[ |¥ 'l't.R 	t; 
¥¥ 	 RETURN 

78 IF R = 1 THEN l[I = MIDi. 'l[¥,2\¥¥' 
B%- 1:A% = R: 1:11:111:17:: 

 7¥ l[m = LEFT S (l[$.R - 1 ` ~ 	MlDL (li¥.R 
¥¥K 	 + ) 

8{' B. = 8% - 1 
81 A% = R 
82 60TU 73 

I85 REM SUB # 	DE LA C0MPAC. 
86 	1F 9%(i 	1 2 [|4EN PUF' ; /`ETURN 
87 FOR F = 1 TO NR% 
¥8 l[I = N$(F) 

I¥p GOSU8 71 
¥) IF lCI(0) = lC$ THEN S%(7) = F: P0P 

RETURN 
91 NEXT 
¥8 REM SU¥ CALL MUSl[A 

¥¥ 	99 P0kE 7¥8.L%(A%): POkE 769,B%: CALL /70; 
RETURM 

100 	REM SUD ENCONTRAR CORRECTA MAS PAF-ECl DA/ is,N 
%,l 1$(1)',' t [$(N¥`.E%/[l1 

¥N¥ 	l'}\ (¥t = 0 
102 D% =

• 

	0 
103 IF LEN (15) = V 7HEN llI = 1[I(1: RETURN 

U 	104 FOR F = 1 TO NY. 
105 IF I$ = 115(F) THEN ll$ = Il5/F>: RETVRN 

106 	IF 	LEFT$ (l$,1) < 	:> 	LEFT$ (115(F), 1) 
THEN CX = C% + 1 ¥¥ 	107 NEXT 

108 IF C% = N% THEN ll$ = II5(1): RE7UkN 
109 JIS(0) = I$ 

U 
LiÜ FOR F = 0 TU N% 
111 yC$ = [[5(F) 
112 GOSUD 71 
113 l[$(F) = I[¥ 

I 
\i4 NEXT 
115 lF E% = 1 THEN GOTO 119 
116 FOR F = 1 Ti) N%  
11 	IF lCs(0) = lC$(F) THEN l[$ = l[¥(F):  

GOSUB 8': RETURN 
¥ 118 NEXT 

 

119 NN% = NY. 
i20 POF: F = 1 TO NN% 

¥¥¥ ¥N¥  



1 
121 •_i_ibiF►  
1 	' 2 NE 	^I 
123 FÍIF: 	F 	= 	1 	Tú 	Nt% 
124 1C$ =  

12'; N% (F 	= 	l_ 
127 NEXT 
1 = 	(l 
129 FOR' 	F 	= 	1 	ro 	IJN;:  
1.30 L.X(F) 	= 	N/ 	F 
131 NEXT 
1 32 Fi'R 	F 	= 	1 	ri_i 	NN% 	-• 	1 
133 IF 	L7.(F) 	- 	LX(F 	, 	1 	THEN 	L'X(F 	•f 	1) 

= 
134 NEXT 
1 35 FOR 	F = 	1 	Ti: 	NNi'. 
1 	_;r', LE 	L 	( NN/.) 	= 	N% (F) 	TREN 	C:'/: 	= 	C% 	+ 	1: I C4 (t % ► 

1 37 NEXT 
138 IF C% = 	1 	CIR E% = O THEN 	11$ =  

RETURN 
13') D% - D/ + 1 
147 IF 	D% 	-- 	1 	THEN 	11$ 	= 	ICf (1) : 	RETUR'N 
141 NN% 	C 
1411' Ii=$(0) 
14:3 FOR F = 1 	Tú NN%  
144 J.J4;(F) 	= 	IC$(F) 
145 NEXT 
146 GOTO 123 
150 REM 	'E, IJr RI IT I NA PEDIR 	RE'3PUE'STAE. QUE 	DEF'ENCIEN 

ENTRE 	=I 	/ 	NF:/. 	I%, 	37, 	EiATA  
151 .(S) 	= O:S7.(6) 	= 	2 
152 FOR F = 	1 	Tú NRY. 
153 OOS1JB 650:N$(F) 	= 	El['$ 
154 NEXT  
155 FOR F = 0 Tú J': 	- 	1 
156 FOR R 	= 	0 	Ti_; 	IX 	- 	1 
157 

• 158 
READ I%(F,R) 
NEXT 

• 159 NEXT 
160 READ V%, H%, HH%, E%, N7 
161 
162 

FOR F = 	1 	Tú N7. 
IiO5j13 	h5u: II$(F) 	= 	C¥El$ 

163 NEXT 
164 c%(S) 	_ 	_,'/(E') 	+ 	1 	/1) 	= 	S%(1) 	+ 	1: 	REM 

# 	REL. 	Y # ADE. 	DE 	INPUT 
145 E;X (2) 	= O: 	REM 	# DEL INTENTO FALLADO 
1 c,6 'S/(7) 	= U: 	REM 	# 	AI3'S . 	DE LA'. COMPAC.. 
147 IF E% = 	- 1 THEN 	VTAB 	(V%): 	HTAI 	H%: 

PRINT 	II`Lt1?:1I$ 	̀- 	II$(1): 	GOTO 	177: 	REM 
INTRO[IIJC:IR 	UN 	'F'RINT'' 

1',i_ REM 1 
522 



1 71 	1 il:.1't!  

174 IF N. = 1 1HEN II! 	I19(1):'•%(7) = 1: 
oÍ ITIÍ 17' 

1 7t 	I j' i. r 	101 
176 	CN E.% 	1 I±i_ITI:I 2`-1, 201 
V'7 A% = 0 
17:_ FOR F = 1 Ti I NR,. 
L7' N% r F) = O 
180 	IF 1 I b = N$(F) rIHEN A/ 	F: 
191 NEXT 
182 IF A% = I:O THEN A% = .•%(7 
j::  ? 	IF =%(.) — I % THEN RETA IRN 
184 	FCIF; F = o -r L' ._I% — 1 
1:_:5 	IF I/.(f=. =•'/.r: 	1 	 A% THEN 1%(F,'•7.(8) 

= i: COTCI 1:_' 
c.% = I'1.(F'E.Y.' ;) 

1:7 	IF C.Y. 	<) THEN ocio 1c'7:  F2EM RUTA CORTA 
N%(C%) = NY.'/." + 1 

1:r' NEXT 
190 N% = C, 
1'=11  
192 	FI:IR F = 1 Ti I Nf17. 
t'3 	IF NX',f= ', > 	' 0 THEN N'/. - N% + 1:1:1V. = 

CI% + 1: II$(GY.) - N$'F) 
194 NEXT 
1''5 READ V%, H%, HH%, E / 
16 GOTO 1í:•4 
197 FGF F = 1 TO I% —  
t8 	REAL' V%, H% , HH%, E/ 
199 	NEXT : REr URN 
2Ú0 	REM ENCUENTRA Y 8EALA 1 . ERRCIH/E%=1 , I $ , I I $ / 
2:01 	IF LEN (1$) = C► THEN I3I)UI3 281: I]N 

S % (¥:: ) ':':' T'J 3.16$  
2 22 IF I$ = II$ THEN CiN Y.(¥_•) COTO 42'', 177 
21:13 IG$ = 11$  
204 IC:$(0) = I$ 
205 	OQ8l IEt T. 1 
2O. EE% = (1 
X21 )7 FLA.H 
208 VTAE (V%) 
209 HTAE H% + L - 1 
.214 IF E% = O THEN OCITO 211: 
2t1 	IF MICI 	(I .L, 1) _ " " THEN PR1NT ""':EE.% 

= 	t : I I'rc 21 ¥ • 
212 	IF 	M1 EI1 (. I I1, L, 1) _ 	" THEN EE'l. = 1 
213 	I F E.% = O ANO L :: LEN (1$) ANO L = HHY.  

H': + 1 THEN EE% = 1: COTO 216 
214 IF L 	L.EN (I 	THEN PRINI' "T'': COTO 21 r'. 

215 	F'RINT 	MID1 (It.L., 1 )  

21 	VTAE (Y% 
217 HTAL•; 4') 



 

218 IF EE% = 1 THEN PRINT "'" 
219 IF EE% = o THEN PRINT "M" 
220 NORMAL 
221 VTAB (V%) 

• 122 HTAB 40 
223 	FOR F' = 1 TO 10:000: PUI:E 	- 1 6, _; 3, 0: GE T 

224 VTAB (V%) 
225 HTAB 40 
226 PRINT " " 

• 227 GOSUB501: REM CONTROL Y GRABAR 
22E: VTAB V%: HTAB H% 
290 IF IPX 	O THEN DOTO 234 
2:31 FOR F = 1 TO IP% 
2'32 IF PX(F,0) = V% AND P%(F,1) = H% THEN 

VTAR V%: HTAG H%: PRINT LEFT$ (13$,HHX 
- H%): VTAB V%: HTAD H%: PRINT LEFTS 
(PU$, LEN (I If) ): CIN '3G(6) GOTO 3:3,168 

233 NEXT 
234 VTAB V%: HTAG H% 
235 PRINT LEFT$ (B$, LEN (I$)) 
236 	IF L :> LEN (1$) THEN VTAB (V'/.) : HTAG 

H%: PRINT LEFT* (Be, LEN (1$) + 1) 
237 ON S7.(6) GOTO 33,168 
238 REM SUBRUTINA DAR CUATRO TONOS AL AZAR 

/ SIN DATA 
239 FOR L = 1 TO 4 
240 LX(0) _ 218 
241 LX(1) = 195 
242 L%(2) = 194 
243 L%(3) = 1.72 
244 L7.(4) = 175 
245 A% - ( RND (1) 	5) + 1 
246 BX - ( RND (1) w 150) + 50 
247 GOSUB 99 
248 NEXT 
249 RETURN 
250 REM ENCUENTRA 1.ERROR/E%=0,1$,1I$/L 
251 IF LEN (I$) = 0 THEN GOSUB 281: ON 

S%(6) GOTO 33,168 
252 IF LEN (I$) > HH% - H% THEN GOTO 228: 

REM REIMPRIMIR ...'S 
253 	IF If =. IIs THEN ON S%(6) CHOTO 42, 177 
254 IC• - II* 
255 GOSUB 71 
256 JJ$(1) = ICt 
257 IC• - IS 
258 GOSUB 71 

• 259 JJ$(0) = ICS 
260 IF JJ$(0) = J.J4(1) THEN ON S%(6) GOTO 

42,177 
261 IC4 - JJ4(1) 

524 
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L 	1 
f'L'F 	F 1i t 
IF 	N 1 D  

1 1 
1 jí 	N 	1' 4 1 L 	1  

= 	1(O 1 

r':i 
NEYT 

271 L. 	= 	L 	'- 	LXt 1 

REM 	'E,IJE RE1MF'I1M1k IFN 	1L 	o 
1 IF 	1P/. 	= O 	THEN 	REI LIRN 

FOR F 1 	1 C 	IFX 
1 F 	FX ' F , :' 	4ri 	F , 	•IX nir,  ij 
VTAE (.V: HTAL: Fr'.: FF1Ni 	LE 1 ii (Pl.li. 
EN 1  1 $) ': }E íL'FN 

4 NE 
2:5 RETUF:N 

. 	REM 	.U:FLtT 1 NA '::NT 1 NUAR / 	'--:IN DATA 
2E:7 ,:,31l-Ir 	REM HACER  

FL A E. H 
2:E9 VrAE-; 

HTAE 4'' 
291 FRINT 
22 NORMAL 
2r,  -': 	VTAE: (22) 
294 HTAE 40 
2,?5 OET 
29' 	VTAE: (22) 
297 HTA 4t',  
29 	PR INI 
299  IF'7. = 0: 1% 	1:R% 	1: REIURN 
:oo 	REM 	UE:RLI r 1 NA MOVER I:AÜENAE / O rA 

P$, XX, YX. L.JX, ZX V%, 117, 	VX(.L  
XX VE':E5 

E:Q1 	REAL' A1.XX,YX,W/.,ZY. 
.Do2 Fi:R F = o ti:' XX 
:o 	READ VX'F),HX(F) 

:3(14 NEXT 
:::, 	i F wx ,:; 	0 1 HE.N 	OC'TC' 	11 
3C)1. INVEF:EE 

VTAL: ( VX ( :' 
HTA!3 HX((-1) 

:O 	FR INI At 
3 1 0 	tJIJFMAL 
:1 tI LJLJX = 
13121 Fi:F R = 1 Ti:' X'. 

525 



314 	W % 	H% (F' i •- H7. (F - 1 
IF '_' 	:, THEN T -- :':u'. == W7 / AL: , 
(W7.) : _:.% = 	AGE. (W7.) : 	,uTi:t 	:.¥:¥ 
1F W% = o THEN 1J/. - 0a: T% = E.Y. / 	A1:-E-1 
( ':•7.) : 'S % = 	AB _ 	c. _, y,1 : 	':.i: r: 	32(:¥ 

:; , T% = _.G / A!3'.: (_. 
_ ) = WY. / AG. (47. 

;r, FIJF< F = 1 ro .7.  
1 VTAE: (V%(R - 1 i- F 	1X) 

22 	HTAC•¥ H . (R - 1) 	F *i'/. 
F'RINT A$: IF R = 1 ANCA F = 1 THEN c'ialii 
3:28 

24 	VTAG (V . (R - 1) + (F - () a T%): 11TACi 
HX(.R -- 1) t (F - 1) a 1.17. 

' 	IF 1% 	U ANC' !I/ _ - 1 THEN PR1NT 
MIG$ (A$, 2', LEN 1A$) 	' "; i:;,irii 	2: 

_;,_'r• 	IF V/.(.F') - V%(R -- 1) = O THEN F'RINT 
32:3 

327 	PRINT LEFT$ (Cis. LEN (A1) ) 
328 IF Z% = i O THEN Gi JE:IJI3 :39 
_._'' Cr_l.!IG: 337 
:=:C0 NEXT 
:.1 NEXT 

332 	IF W(47. = U THEN VTAt(V'/,: ): HTAC: 11'!,(!:x): 
PRINT A$ 

7% = ¿►:W;: = o 
_:c• RETURN 

337 	REM 8I IE RUT I NA HACER UNA F'AI I8A / Y%, 
'SIN DATA 

-r3 	FOR W = 1 TO Y%: NEXT W: RETURN 
339 	REM 	'E. UCRUT I NA HACER UN RUIDO / '_. I N 

DATA 
340 	FCIR 1 JR - 1 TO 7: RU = RL I + F'EEF; (  

- PEEK ( - 16336): NEXT 
341 PETLIRN 
500 	REM :UC-: CONTROL Y ORAS AR 
5001 S%(2) = 87.(2) + 1 
502 %(9) = S7.9 + 1: REM #TOTAL DE ERRORE•3 
503 	I F _i . (•') < 10 THEN JI.J$ (0) _ _¥ rR$ (0 ) 

+ 	8TR$ (0) + S:TR$ (E;%(9)) : rCITO 510 
504 IF '$%( 	> 99 THEN •JJ$(0) _ _•TR$ ('3X(9)): 

'30T0 510 
505 .I,_l$((, 	= 5TR$ (t,) + 	STR$ (S%(9)) 
510 OC,TCI 55(i: REM N'JP 
512 CiS = C:HR$ (4) : REM CTRL-Li 
514 	PRINT Gf; "APPENCI "; XY$; ", G1" 
516 	PRINT D$; "WRITE "; XY$ 
517 	PRINT SOY (0) 
5t8 PRINT s%(1) 
519 PRINT E.%(2) 
520 PRINT E 

H 

526 



521 PRINT N¥ 
-- 522 PR INT 'EE¥ 

¶¥3 PRIPAT L 
524 PR[tIT 	111 

• 525 RFyNT 	Y$ 
¥¥  PR 1 N7 	Di '^[L0' E 	";¥v¥ 
N¥ 527 REM 	GRAF;ÉR # DEL ERROR 

528 D$ = 	[*E$ 	/4`: 	REM 	CTRL-[ 
• 530 PRINT 	D%'''0PEN 	x/$'". 	DI^ 
¥¥  PRINT 	D$ : "WRlTE 	'';XY$ 
¥¥ ¶:4 PFlNT 	¥JL((:,) 

53 PRINT Dt:^CL0SE 	":XYs 
550 IF 6/.(2) 	< 	4 	THEN 	RE[VRN 

• VTAB V%; HTAD Ht 
• 554 PRINT 	LEFT$ 	'E$. 	LEN 	'1$)) 

55? INVER¥E 
558 VTAB 	(V%) 

• 559 HlAB H% 
5, PRINT 	ll$ ¥= 561 NORMAL 
5¥2 GOSUB 288: REM 	PARA CONTINUAR 

• 5, 3 S7'5) 	= ./•(5) 	+ 	l; 	REM 	#DE VUELTA¥ 
5`,4 IF S¥(5¥ 	= 4 THEN 	HOME 	: 	VTAB 	( 1 2): 

N¥ HTAD 	12: 	PRINT 	"L Ü 	S 	1 	E N T O": 	END 

• 5.5 POLE 	125.D(ii).0) 
¥¥ 566 POL E 	12¥.D%(S%/Ü).1): 	REM 	RE[OMAR 	DATA 
¥¥ 5¥.7 POP 

568 POP 

I570 

5':.' IF 	E¥(0) 	< 	10 THEN 	ON S%(0) 	S0TU 	1000, 2000, 
¥00.4000,500¥,60V0,7¥00'8000.9¥()V 
IF 	E;%(0) 	< 	20 THEN 	0N S7.(0) 	- p iXi7Ü 
l000¥,\1ii0,12Üt)Ú.130Ú0,14000'15000,16000,171 A 
0.\: ,V00.\ 	'0(,, 

• 57i 0W S%(0 	- 	1 	GOT0 20000.21000,22000,2300:I.24 
¥¥ Ü00.25000.260¥¥.270Ú0,28000'2YÚ00 
w¥ 572 REM 	SUDRUTLNA 	lMPRlMlR UNA 	DlVlSl0N 

CON CASITA 	/ 	DATA V%, 	H%, 	DIVIDENDO, 
DlVl 

I574 READ V%.H%,DA$.Dla 
 575 VTAE: V% 

576 HTAB'(Ht 	+ 	LEN 	(Dl$) 	+ 	1) 
• 577 FR%NT 	[HRL 	(47) 
• 578 VTAB 	(V% - 	1 
• 580 HTAB 	(H% 	+ 	LEN 	'Dl$) 	+ 2) 

581 RINT 	LEFT$ 	(WTt.( 	LEN 	(.0A4) 	+  
582 
583 

UTA8 VX 
HTAÚ 	(H% + 	LEN 	(['1$) 	+ 3): 	PRlNl 	DAt 

U584 V TAB V%: 	HTAB H%: 	PRINT OIL 
585 RETURN 

REM 	5UDRUT1NA IMPRIMIR UNA "[ASlTA" 
DE 	DlVlE.}ON 	/ 	DATA 	V%, 	H%. 	7A% 

u 

.' 



LI 

1 

i1 

uI 
LI 

II 
5:_ , 	F UAL:.¡ 'J':. H;:. 1 A 

¥JTAG V'.: FITAB H7. 
F'f"INI 	i HRt (47 

•'0:0 VTAE: (V'/. — 1): HTAI3 (11% i- 1 
1 	FRI NT LEFE$ (WT%,TA%¥ 

5'2 	RE TURN 
c-r 	REM 	..I_IG F:I IT 1 NA I MF'R I MI R UN GJUE f RACii:i 

/ CHATA V;:, Fi%, 	NUMERAC»:'R, CiENi_'MINAGC1R 
,̀•=r4 REAL' V%,H%,E'1$.Ei2$ 

595 
 

IF 	( LEN (G 1 3) ) 	(. LEN (02$)) TREN ['7 
_ ( LEN (01$)) 

5'=rr• IF ( LEN (02$)) :: 	( 1.EN (OIL)) TREN 
07. = ( LEN (Ei2$) ) 

5'-r7 VTAE. V1: HTAEi H7.  
F'RINT LEF1 $ (WY%, 11 1 

9 VTAB V% — 1 
•.0') H1% = UG — ( LEN &.D1I)) 
_t)1 HTAB H% + H1% 
.t.12 F'RINT 01% 

re•03 VTAI3 V% + 1 
c• 04 H1 /. = 07. — < LEN ([I2 1 1 
05 HTAE4 H% + H1% 

':1):. PRINT 02$ 
607 RETURN 

REM 	'c:1J13 I NF•LIT CC'MF•I_IE, ;TC i 
C)9 I$ _ ,,,,:NI$ _ 
(0 H'::% = H% 

(11 C$ = 
12 LM% = HH% 

613 FC'R NC = 4) Tú LM% — H% — 1 
414 	VTAE V%: HTAE: HC%: GET Cs: CC:% = ACi= 

(C$) : IF NC = ú ANO O7. _ 32 TREN 'j.14 
• 15 IF CC: V. _; 32 OR CC 7. > 90 TREN 622 

616 CC/.(NC) = CC.% 
_• 17 PRINT CHRs (C:C ) 
618 HC:. = HC:Y + 1 
619 NEXT NC 
620 VTAG V%: HTAri HC:%: GET J$: IF ASC: (J$) 

< ? 13 THEN 620 
621 GOTO 643 
622 REM 
62,3 IF CC:'/. = 8 TREN HCY = HCV. — 1 : NC = NC: 

- 1 O0$UB 638: GOTO 614 
624 	IF C:C:% = 21 TREN HC.% = HC:/ + 1 : NC: = NC: 

+ 1: DOTO 614 
'.25 IF CC:% = 13 TREN 640 
626 	IF C:C% = 18 TREN C:C /. = 95: GOTO 616 
627 	IF C C 1 = 4 THEN CC:'/ _ 92: r OTO 616 
628 	IF GC% = 16 TREN CC V. = 91: OOTC1 616 

+ 	IF C:C'/ = 93 OR CC % = 94 THEN 616 
630 IF Ccv. = 27 THEN VTAE V%: HTAB HC%s 

PR 1 NT " ":: GCTCI 616 

528 
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Ii 
' 	C' T 	x;.1 4 

_ _ IF 	
N 
r4C 	l'> 	THEN 	ti': 	C: HL  

f-'E TI JRN 
...1j FEM 	ñ,Ll(c 	r+E+:r'GIF 1CP,P/I- • (r1,: 	_ • ' 1 $. 

l VT. - E: 	Ç'.: 	HTAL: 	H+_'; 
PP1r1T 	L_EF F4• 	( F:i .t FI 	VO 

.:.41 F:  IR 	NC 	_ 	+.+ 	T+:+ 	riC.. 
It 	= 	IJII: IJI$ 	= 	I t 	CIIf:t 	r+:+. 	; 	rj: 

:. a._ NE í T Ni: 
• r•4'  

FEt1 	' LIE: 	C+E:+: CID 1 F 1 i: ALI +F:A 	[+E 	I AI A 
_¥1 [[i 	= 	„„:NEt.; 	_ 	„„: 	1 EAO 

`• 	-: C+ IF 	_•W;: 	= 	THEN 	READ 	CIC+t: 	[++_+1i+ 
'  IF 	'_H% 	= 	1 	THEN 	PEAD A+=% 	I,N 	Y.: 	Fi+F' +_+[i 

1 	TI:'NU%: CID$ 	- 	['Lis 	+ 	CHRS 	(A+_."/.1 : NL XT D[': 	':ioTC+ 	r.S_: 
:.5 

:E -.' 
IF 	=•Ei'•: 	= 	2' 	THEN 	4':'

' RE TURN 
r •¥'+ REM 	i:ACIENA 

_r.1 FEAC+ 	i: D;: 

6:: 

	

IF 	+=:G% 	= 	O 	THEN

I 	
r.:•`. i¥ 

	

Cris 	CCII 	+. 	 i ,::c,x., 
+ 	i_'T 	:+ 	•;1 

_.70 REM 	SI IORLIT 1 NA 	E. I M! Il_AR UN FL AH 
CATA 	NF. 	Y%, 	Z%, 	V%, 	11%. 	I. 	F$ hJIJ%+ 

X 	VE': E. 
I

NF 
c•^1 PEAL' NF'. VE/.. RLU': 

FOR FL = O T'' NF% - 
7 REAL' 	V%. H%: 	,: +a'E,I iG 	• c+a 
74 V 	(FL) 	= 	V%:H%(FL) 	= 	H%:G! (f 1. 	= 	C+L+t D 

t r¥• 7c NEXT FL 
= FOR FL1 TO 7 

S. 7 IF FL = 2 i+R FL, = 4 OR FL = , 	THEN INVEF;_;E 
7E: FCIR NF 	= +:' 	fui NF % 	- 	1 

=•¥'=r VTAE VX'.NF) : 	HTAE: H%(NF) 
t:+ F'RINT 	CIC+t(NF) 
1 NEXT NF: 	IF 	RUi: 	= 	1 	ANO 	(FI. 	= 	2 dF FI.. 

4 	i +F' 	FL 	= 	r •) 	THEN 	Cii ¥' I IB 	_ 4,:+ '= 
ECIR PA = O TO VE,: + 	1: 	NEXT FA 
t1ORMAL 

;4 NEXT FL 
• •5 ti 1- t r I_ F N '•_ 

r I_I[ 	UI l HA 	LI MF' 1 AF 	F'AR1 E. 	DE. 	LA F'AN1 AL L A 
DATA 	V/.(1) 	H%(1), 	VY.(2). 	H%(._21 

REAL+ 	V1 	.fil'..'Y'2-:: f1,'% 
r • .. F',:+k' E 	3:.H27. 	- 	H1/ 	* 	1 	F'C+1: t_ 	ñ 2 , H 1 

_ =r 
1 : 	F'OI.E 	=:4 	V 1;: 	- 	1 : 	F'Cih:E  
HIDIIE 	I F- Y. 	PE rI PN 

529 



t. •:i 	•=.:r 1 ¥ 
= 	F'L EV.. 	r 1 2`_¥ 

1,t:,=: C.7.(':"., ,1 , F'EF'F 	c12_ , 
ENCt FFh1 FIN 	CDEL. 	F'R,:ti_RAMA 

t 	.,r, LIIM G;'  11,,_C/(_, ") 
:l)t)l GIM  

L'!. ( 1 `5 
lo: FEM D1M Ii:(•J%, 	F'»,r¥frNi;i:c 

_; I t:10 3 REM Cl 7 M V% r. X % 1 . 	11% 	X% 1 	o 	I' I E N 	'V% (Nf= ,' . 
N%CNF%¥ 

lc;0a F.i1 	._ ..................................... 

31:'':t` FOR F = 	1 TC' 	40:C:I 	_ 	I 	a 	„; 	NEO.X*r 

	

.:l t:,t:),., 	FOR E = 1 'ro 20: WT 	JT3 t 	t_ F{R'ti ('5) 
NEXT 

10i: WYs  
:,1Do' 3F''i. _ 2: FETLIFN 

	

151:00 	REM 	8I_IL:FIJTINA :RAFIt AFl UNA fC'F rnr.¥;a 
/ '31N ['ATA 

2001:) REM AE:R I R ARCH I Vi , PAR 1 E 1 
= 	CHR$ (4) : REM CTRL-'[I 

	

:2004 	F'RINT [1$; "i tPEN "; XY$; ", E1 
:iJc: 	PPINT G$: "CsELETE "t XYI'; " 	Ct1" 

	

'3200:? 	PR1NT Ctfi; "OF'EN ": XY$; " 	C'1 
32010 F'RINT [s$; "WRITE "; XYIá 
21.,1.' F'FINT "XXX', 

32014 PRINT G5 CLO E "; XVI' 
_)1+_• RETItRN 
32100 REM 3 C IN I GQ 

	

211)1 	POKE 770, 173: r ÜKE 771 , 49: F' t1 	.' :E 77 , V'2: 
Pt;* :E 773, 136: POKE 774, 209: F'Of:E I7 _,': 
P0K.E 776,:='0o: POKE 777, 1: PCOKE 778,3: 
F'OKE 779,240 

" 

	

	=' '10 
i i
F'C'KE 780, 9: POKE 7991 , 2 02: F'OF E 782,782, ¥'c:¥ 

_P{:.E 793, 245: POKE 784, 174: P 'FK:E 785, t:,: 
POKE 796,3: POKE 787, 76: POKE 738,2: F'i,1'E 
789,:_: F'isF E 790.'" 

3210:3 RETIJRN 
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LEER 	!_; 1., 	REGISTRO 	DEL 	ALUMNO 



El T M I : ( C,i l . = 1 . _'$ ( 	1 ) 
1 	PEM VER EPROPEE.  
2':► Gf = C HRS (4) 

1 PRINT Es • "i:►PEN NOMBRE. 111 
F'F'INT G*: "READ NOME*E" 
INPUT G• 

4 	PR1NT Gf: "CL0' E NOMGRE." 
2: 	1NPIJT "I;J1.IE PARTE:- ":F•. 
_ F'• = 	¥;TRS (F'.) 
3' 	F'RINT 0$; "i=►F'EN PARTE 	+ F'S 
4'', F'R I Nl ('5; "READ PARTE " + F't 
¶c INPUT A$ 
'0 1% = VAL (AS) 

FOR P = 1 TO I! 
") FOR F = 1 TG 7 
¥¥ INPUT ¡7.(R - 1.F - 1.', 
': NEXT F 

100 INPUT •_$(R - 1.1:1 
11¥:) 	INPUT _$(.R - 1. 1 ► 
120:) NEXT R 
1;'•r? PRINT OS; "r Lra^E PARTE 	+ PL 
14C' HOME 
142 PRINT "ARCHIVO DE: ":05 
150 	SPEEE►= 100: F'RINT ¡7.;"  ERRORE—HE;" : f'RINT 

1 t.4 FOR R = 1 T►a 1 
165 PRINT "LI►CALIZACIGN: ": 
171) FOR F = 1 TO 7 
10 PRINT I/.(R - 1.F - 1?:" 
1') NEXT F 
2C►i► PRINT : PRINT 
210 	PRINT "RE'=PUET A CORRECTA: ' , ¥:$ (R - 1 . ( ) 
215 PRINT 
2.) 	PRINT " 	 LIONTESTO: '•, .:í(F: - 1,1) 
225 PRINT 
2'30 NEXT R 
240 'PEED= 255: ENO 

1 
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El 
PROYECTO ALFA * CCII SUR * UNAM * MEXICO * 1981 I JORNADAS DE AMBIENTACION 

Actividades de Matemáticas 

A) Descripción General 

Tu primer día: 
* presentar Examen de Diagnóstico de Matemáticas 
* leer cuidadosamente todo el material impreso que se 

imparte 
* conseguir lo siguiente: 

1 lápiz del número 2 o bien del 2.5 
1 goma suave para borrar escritos a 
lápiz 

1 sacapuntas 
rrrrrr 

Tu segundo día: 
* llegar puntual al Colegio, de acuerdo con el HORARIO 

DE ACTIVIDADES, descrito en el inciso (D) (en tu car 
ta de aceptación puedes ver el grupo que te fue asta 
nado) 

* comprar el texto ORTOGRAFIA DE LA ARITMETICA Y DEL 
ALGEBRA, que cuesta 220 pesos 
El lunes 19 y el martes 20 se vende el texto en la 
Sala de Proyecciones Uno, Edificio S 
A partir del miércoles 21, se venderá en FOLLETOS, 
Edificio T 

* asistir a la explicación sobre cómo estudiar el tex-
to 

* estudiar las PARTES 1,2,3 y 4 del texto en tu casa o 
bien, en la Sala de Lectura Individual de la Biblio-
teca, primer piso 

tris, 
Tu tercer dia: 
* llegar puntual al Colegio de acuerdo con el HORARIO 

DE ACTIVIDADES, inciso (D) 
* presnetar el EXAMEN UNO en la Sala Alfa o Gamma 
* si aprobaste el EXAMEN UNO, el responsable de la Sa-
la te señalará la actividad que deberás realizar ese 
mismo día. Con este fin te pondrá un sello en tu TAR 
JETA DE CONTROL, indicando la actividad siguiente 

rr#wr0 
Tu cuarto, quinto 
sexto, ... día: 
* llegar puntual al Colegio 
* presentar un examen diario. En total hay seis exáme- 
nes parciales 
(ver inciso (B))' 

1 	
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* realizar las actividades sergún el sollo más reciente nte 
en tu TARJETA DE CONTROL 

Ultimo día de las 
JORNADAS, 
viernes 30 de octubre: 
* presentar el EXAMEN GLOBAL. En este examen sumario 
demostrarás todo lo aprendido durante las JORNADAS 

Miércoles 4 de noviembre: 
(para todos los estudiantes) 
* recoger en el cubículo de Matemáticas, Edificio F, 

primer piso, el REPORTE DE LA COMPUTADORA, Este re - 
porte es un resumen de tus resultados en los exime - 
nes durante las JORNADAS y lo tendrás que ent:regar a 
tu profesor de Matemáticas, del grupo que te fue 
asignado. 

OJO: PARA LOS ESTUDIANTES QUE APRUEBEN EL DIAGNOSTICO: 

* los estudiantes que aprueben el EXAMEN DIAGNOSTICO 
del primer día, no necesitarán comprar el texto y no 
presentarán los EXAMENES PARCIALES. S610 presentarán 
el EXAMEN GLOBAL, el viernes 30 de octubre 

* estos estudiantes se podr:;án integrar al grupo de co-
laboradores y nos podrán ayudar en la realización de 
las JORNADAS (al término del EXAMEN DE: DIAGNOSTICO, 
reportarse con el coordinador general, PUESTO DE IN-
FORMACION, pasillo del edificio I) 

B) Exámenes parciales 

* en total hay seis exámenes parcial...s (EXMAEN UNO, 
EXAMEN DOS, etc.) 

* cada examentiene 35 preguntas, con cinco opciones 
* cada examen se aprueba con 31 o más aciertos 
* tú mísnio calificas tu examen. El responsable de la 

Sala te preguntará si lo aprobaste o no. Cuenta tus 
aciertos con mucho cuidado, para no dar datos falsos 
al responsable de la Sala, esto te perjudicarla gra-
vemente 

* las tarjetas se calificarán y se evaluarán por compu 
tadora, al término de las JORNADAS 

* debes presentar un examen diario 
* no debes presentar más de un examen cada día 
* si repruebas un examen parcial, lo tendrás que pre - 
sentar nuevamente el día siguiente 

* una vez aprobado un examen parcial, te presentarás el 
día siguiente al examen que sigue 

* algunos estudiantes terminarán antes del día 28 con 
sus seis exámenes parciales, otros no; pero todos ha 
rán el examen glogal, sin importar en que examen par 
cial se hayan quedado 

II 
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- 3 presentarte a oxamen, 	debes real izar antes 	las 
actividades 	indicadas en tu TARJETA DE CONTROL y es- 
tudiac en el 	texto 	las YarLcs que te damos a conti 	- 
ouaci5n: 

Examen 	Uno: 	Partes 	L,2'] 	y 	4 
Czaoeu Dos. 	Par Les 5,6 y 	7 

Examen Tres: 	Partos 8,Y,l0'll 	2 	l2 
Examen Cuatro: 	Partes 	13,11,15 	y 	16 

Examen

Cinco' 	Partos 	17,L8,19 	y 	20 
Examen 	seis: 	Partes 	2\,22,23 	y 	24 

C) Instrucciones 	para pcoseot:oz oxJmenes en 	las Salas 
^ &lfa y Canunu 

1.  Traer 	lápiz, 	goma, 	el 	texto con la mica 	coja y la 
TARJETA DE CONTROL. 	Puedes usar calculadora. 

2.  Llegar puntual y 	[ocmazye a la entrada de la Sala. 
La entrada a las Salas será cada hora. 

¥¥y 3.  Mostrar tu TARJETA DE CONTROL. Se Le dará el examen 
¥¥ 

 
correspondiente, 	una tarjeta de respuestas, 	un clip 
para perforar y una hoja para hacer tus operaciones. 

4. 

 0o sentarse junto a tus amigos o compañeros
S, Antes do empezar a cuoolber el examen, 	llenar la 

tarjeta de respuestas a lápiz con loe aiguenteo da- 
tos: 
NOMBRE: escribir tus apellidos y nombre 
MATERIA, escribir el número que aparece en el exa - 

¥¥ men que tengas, 	por ejemplo: 	ENTA 01204 
EXAMEN: 	escribir UNO, 	DOS, 	TRES, 	.,. 	etc, 	según el 

último

sello de tu tarjeta de control. 
FECHA: escribir la fecha 
GRUPO: 	escribir el grupo que tienes, 	según tu carta 

de aceptaoi6o, 	por 	ejemplo: 	123, 	207, 	]1], 
421, 	.., 	etc. 

CLAVE 
DEL ALUMNO: en esta zona de la tarjeta perforar tu 

clave 	(el número impreso en la tarjeta 
de control) 

6.  0o hacer anotación alguna en el euaiineo impreso. 
(Si te tocó un examen con anotaciones hechas, 	enton 
ces cámbialo en la entrada de la sala) 

 

7.  Hacer todas tus operaciones en la hoja que se te da. 

8.  
No

uaem otras hojas. 
Las operaciones en la hoja son obligatorias. 	(un 
alumno que entrega sin haber hecho operaciones en 
la hoja, 	se hace sospechoso de tzaude), 

9, Si se te acaba la hoja, 	cámbiala por otra en la en- 
trada de la Sala. 

10.  Contesta la tarjeta de respuestas primero a lápiz, 
sin 	perforar aún. 

11.  Perforar la tarjeta con el clip hasta que termines 

1 
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de resolver el examen. 

12. Debes perforar absolutamente todas las preguntas. 
(Aunque no sepas la respuesta de alguna pregunta, 
de todos modos la debes contestar, adivinando, en 
el peor de los casos) 

13. Si te equivocas el perforar, cambia la tarjeta por 
otra en la entrada de la Sala. 

14. Despegar todos los papelitos de atrás de la tarjeta. 
15. No se contestarán preguntas, durante el examen, so-

bre el contenido del examen. 
16. Llevar el examen, la hoja, el clip y la tarjeta, al 

dirigirte a la zona de las claves. 
17. Fíjate en el nómero de tu examen, por ejemplo: ENTA 

01204. En esa clave te toca calificarte. 
18. Depositar el examen impreso. la  hoja y el clip en 

la silla que está abajo de la tarjeta clave corres-
pondiente. 

19. Sobreponer tu tarjeta sobre la tarjeta clave y con-
tar los aciertos. (Para esto puedes usar lápiz, pe-
ro no clip) 

20. 'Escribir tu número de aciertos en la tarjeta, arri-
ba a la izquierda. 

21. Si te faltan poco aciertos para aprobar tu examen. 
Entonces marca con lápiz los errores en tu tarjeta. 

22. Usa el examen impreso y tu hoja de operaciones para 
verificar tus respuestas erróneas. En caso de dudas 
acude al profesor que está cuidando las claves. 

23. No debes perforar tu tarjeta en la zona de claves, 
aunque sea tan sólo una pregunta. Esto se conside-
ra como fraude. 

24. En la zona de las claves puedes hablar, pero en voz 
baja, para no estorbar a los compañeros que están 
haciendo examen. 

25. Recoger el examen impreso, la hoja y el clip, y di-
rigirse a la mesa de la salida. 

26. En la mesa de la salida, firmar tu tarjeta del lado 
en que está tu nombre, (En el espacio libre, entre 
las preguntas de la 40 a la 70) 

28. Depositar tu clip en la cajita de los clips. 
29. Depositar cuidadosamente el examen impreso en la fi 

la de exámenes que son iguales al tuyo. (Fíjate en 
el nómero de tu examen) 

30. Tirar la hoja de operaciones (y tarjetas de respues 
tas invalidadas) en la caja que está abajo de la me 
sa. 

31. Entregar tu TARJETA DE CONTROL al responsable de la 
Sala. Te pondrá un sello que te indicará tu activi-
dad siguiente. 

32. Retirarte de la Sala. (Si esperas a tus amigos, haz 
lo fuera de la Sala y sin ruido) 

1 
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1 
D) 	Elorario para el 	inicio de tus 

Tu hora de inicio de actividades 

actividades diarias 

es 	sec_,Cn el número de 
grupo que te fue asignado 	(ver tu cart 	de aceptación): 

• Grupos: 	Hora: Grupo: 	Hora: 
del 	11.0.1 	10:00 	hrs. del. 	1201 	7:00 hrs. I al 	1108 al 	1208 

del 	1109 	11:00 hrs. del 	1209 	8:00 hrs. 
Ial  1.1.16 añ 1216 

del 	11.17 	12:00 	hrs. del 	1217 	9:00 hrs. 
al 	1124 al 	1224 

I del 	1301 	16:00 	hrs. del 	1401 	13:00 hrs. 
si 	1308 al 	1408 

I 
del 	1309 	.17:00 	hrs. 
al 1316 

	

del 	1409 	14:00 hrs. 

	

al 	1416 

del 1317 	18:00 hrs del 	1417 	15:00 hrs. 
al 1324 al 	1424 

Ejemplo: si eres alumno del grupo 1218 tendrás que lle 
gar diariamente al Plantel a las 9:00 hrs. 

Estos horarios no concuerdan con los horarios para las 
clases normales. ' 
En la segunda semana de las JORNADAS, 	a partir del día 
26 de octubre, 	se inciarán las clases normales. 	Aparte 
de tus actividades dentro de las JORNADAS, 	tendrás que 

a tus clases normales en el turno correspondien 'asistir 
te. No faltes a clases con el pretexto de tener mucho 
qué hacer durante las JORNADAS. 

E) Material de Estudio. 

El amterial de estudio es el texto ORTOGRAFIA DE LA 
ARITMETICA Y DEL ALGEBRA. En este texto aprenderás a 
operar correctamente con los números enteros y a efec-
tuar operaciones por orden de prioridad. Durante el 
primer semestre podrás conseguir rn FOLLETOS, Edificio 
T, las Partes siguientes de este texto y agregarlas a 
la carpeta de argollas que se vende para este fin. En 
la venta de este texto sólo se te cobra el material 
utilizado para la impresión y los autores no reciben 
regalías. 

Precio: ORTOGRAFIA DE LA ARITMETICA 
Y DEL ALGEBRA, 
Partes l' - 24 (Enteros) 
231 páginas impresas a dos tintas 

	
125 pesos 
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Carpeta de argollas 	 95 pesos 

Para cada actividad deberás presentar tu 'TARJETA DE 
CONTROL. Al final de las Jornadas se te recocleri. 

I Te deseamos muchos éxito 





E] 
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J. López, P. Cafaggi, D.Ma. Peralta, R. Nava, J. Ange- 

' 	
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Impresiones del CCH, Plantel Sur, varias ediciones, 
131 págs. 

J. López, J. Angeles y P. Stoll, "Resolución de Proble- 
' 	mas con Ecuaciones de Primer Grado", Editorial CECSA 

México D.F., varias ediciones, 70 págs. 

J. López, P. Cafagg.., D.Ma. Peralta, R. Nava, J. Ange- 
les y P. Stoll, "Exponentes", Taller de Impresiones del 
CCH, Plantel Sur, varias ediciones, 58 págs. 

II 

J. L6pez, J. Angeles y P. Stoll, "Intervalos", Coordi-
nación del CCH, 1978, 60 págs. 

J. López, Ma. Luz López, J. Angeles y P. Stoll, "Dife-
rencias Divididas", Coordinación del CCH, 1978, 87 págs. 

J. López, J. Angeles y P. Stoll, "Mediatriz de un Seg-
mento", Taller de Impresiones del CCli, Plantel Sur, 
1977, 36 págs. 

J. López, J. Angeles y P. Stoll, "Relaciones", Estudio 
Dirigido para el Lenguaje de las Relaciones, Coordina-
ci6n del CCH, 1978, 27 págs. 

J. Angeles, "Laberinto", Estudio Dirigido para el Len-
guaje de los Conjuntos, Taller de Impresiones del CCH, 
Plantel Sur, 1978, 18 págs. 

M. Lugo y C. Rodríguez, "Ecuaciones Simultáneas", Taller 
de Impresiones del CCH, Plantel Sur, 1978, 40 págs. 

J. Angeles, P. Cafaggi, J. López, M. Lugo, S. Ortiz, 
D.Ma. Peralta y P. Stoll, "Ortografía de la Aritmética 
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Textos Convencionales 

M. 	Lugo y C. RudrIguez, "Geometría Sud liúiano", Taller 
de Impresiones del CCII, Plante] Sur, l978, 55 píga , 

M. Lugo y C. Bodrígueu, "Geometría 8oalYticz", Taller 
de Impresiones del CCII, plante! Sur, 1978, 61 pigs , 

M. Lugo y C. Rodzíquez, "Teoría de Gri[icao", Matemci- 
oas EII, Taller de Improsinoou dei CCII, P\antul Sur, 
1978, 22 pgo , 

M. Lugo y C. Roúzígoez, "1otro6uccióo al Cuncept:u de 
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52 piga. 

J. López y P. Gtoll, "Ini:ruducci0n a los Grupos Finitos", 
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aiooea del CCII, Plantel Sur, 1977, 22 p¥gs. 

J. Angeles y P. Stol1, "Cifrados y Fichas de Dominó", 
Editorial CECSA, México D.F., 2a. edición, 1976, 
150 Díga. 

J. Angeles y P. Stoll, "Cifrados y Fichas de Dominé", 
Cuaderno de Trabajo, Editorial CECSA, México D'P,, 1976, 
35 págs. 

J. López, J. Angeles y P. Stoll, "El Lenguaje de los 
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1978, 52 gc"iga, 
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1980, 100 págs. 
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Doc ume n t. o¡' do `C r t:l ; , ! j c:, 
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P. 	Stbl1, 	u r°iCCl.líl i:r; 1. 1. 1(c  e; pa 	1t.la(Iu1 lt: l<:car  
Alumnos Roj;ro}:adon en 1;7_: M !t er ias 1!' M lt.emtlt.icas F y 
II del.. CCII Sur y p;u' 1 Cc rnt,aY_ ir las Causas  E.Ic la 1. c)! c,-
bación Masiva !:'I: í::::: i.i1S Matar i f:7 , !'IlO}'I'.C."1' ), Ta i l'. C de 

1 	

Impresiones del 1.:'1 CCII, 	]..7rli..t.'i Sur', 1979, 202 pus. 
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Enseñanza por l t)Iis¿.ii:t adora. Una F:xp 'r ieno.l.i1 en o.1 CCII 
Sur", 17(?Tif'it:.:1;i, t'::1] lar Cit' 1T<<rr c; :l.E:?ncs dr• la Unidad 
Académica dci. C.iolo do I:31C} i1.i.cI":'1}C;1 del CCII, i.Uv..iem)I'G 
1981,   9 piqs . 

J. Angeles, P. Ci:l1":JC7:1'L, J. L6pe'l., M. Luco, S. Ortiz, 
D.Ma. Perita y O. Stoll, 'Problemas de Aprendizaje y 
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