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8o Intreduccién.

Se presentan equl algunos ae los principales re-
sultodos obtenides acerca ae las cotas superiores
@e los subconjuntos compactos de un espac io topo -
l6gico en términos de clertas functomes carainales.

Algunos ae ¢380s resultodos tienem quc ver com

otros ya obtenidos acerca de waa cota para |X|):

.
2. St X es Nausdorff, entonces |X| i?"“ )

I1. 56 X oo Hausdorff, eatomces |a| £ 2NL(K)

donte d(X) denota lo densidod ae X y ¢3 igwal
ol alnXofiSt: sgx Sex}; A(X) s 0l
swp | i(Y) : 7"}. @onde L(X) es el grudo ae
Lindel8f, L(X) = ain-X,{m : X es & - Linceldf].

Demostraremos que en I y II, X puece ser rem -
plazaao por K (X) (donge MW (X) es ol nimero
de aubcomjuntos compactos ue X). También

se preseatardn aigunos resultaaos que (ienen
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Que ver con ei nimero ce subcomjuntos cerrados de

un espucio topoidgleo.

2. Notacién. X
- @) - ll : & es subconjunto adlerto ae X |

« ACX @5 liamuao un conjumto a5y sl y sole st
existe Pca(x) con WigAyy 4 - NF

0'!(1) -{A€X ;: 4 o5 un conjunto 0‘,"

- Denotaremos con & y A ndmeros caratnales, a*

o8 el menor carcinol mayor que a; o y [ serén
AGmeros ordinales. Pora @ coreimal, el ord(-
aal & serd tgual ol tipo de oraen acel conjunte blen
ordenado de carainoles memores que ®.

Para @ ordinal, el cordinel & seré (gwi e

la eardinallead cel conjumto ae orginaies meneres
e &« .

- Peso de I, w(X) = -(.&ll{l: 2 o base
abierta ce X l

- Nimero celuior ae X, c(X) = suX [IP]: Pc€ (1),
atejute} -
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- cardcter ce &y Y() « sup Y X (Pu1) : pex]
aonae x (2,k) = min | 1g]: £ o8 base ae veein-
eages de p}

~ Pseudo-Cardcter de X, o (X) = sup (Y (PeK) 1 PeX 3
aonde 7 (p,X) = -ln{x‘ s fpeR(O]

-8l ¢ es una funcibn cordinal, entonces Ay es

la versién nereaitoric ae @ ,
h(R) = sup { Q(¥) :

=Para un espucio X que es T,,

donde n es el mencr carainai tal

esto es,
Yo

WK(K) « X¢ &,
que t0a0 SubCORjun-

to compacto ue X @3 la interseccidn cge £ A conjum—
tos abiertos ae X. WC(X) €3 la funcidn
cordinal obtenica de substi@uir compacto por ce =

rrado en la aefinicida antertor.

2.0 S0 X esun Py, W K(X) £YC(X), pues en
WA T, todo compacto es un cerrado.

Adents, Y K(X) ¢ AL(X), yo que

3{ xeXk~K enton~

ces existen II‘ v '. abiertos tat que xg¢ l/. v

XV, con U NV =9, asl que
@3 uno cublerta cdlerto de x-K.
una subcubierta ae % , entonces
los Ve correspondientes a los
tos ae ‘X' es iguai a K. Como

y K cualyuier compacto, se sijue

)

WU v, : xexx]
Sea U’ com IYMAL(X),

la intersecc(én de

Uy que son elemen-
14 hL(x)

que YWK(X)d AL(X).



~ Corécter aiscreciln de X, A (1) = Y; n, donde
neosup {IT| : T es wno coleccidn ao vecla,
alscreta, ae conjuntas cerrases de X |
~ St X s un conjunto y & wma cudierte ae I, ea-
tonces ‘ es cubierta separodoreo sl €aaos p,9
elementos aistintos oe X, esiste algin s ¢ &
tal que pes y QfS.
Para pée X, el oraen ce p con respecto a & demnota~
do por ora(p, &), @8 la cardinalicaa aei coajunto
6;: {s¢8: FOS]

- £i peso puntc separacaor de X, denotado por psw(X)
e X, n, aomge n ¢s e. wenor caruinal tal que X
tiene una cubierte abierta separcaora 8 con
ord(p,§) ¢ n para todo pelX.

220n espacio T estd separaco por ia aerecha ((zquier-
aa) si y solo sl existe ua buen oraen < de P
tal que todo segmeato (nicéol (final) ae P bajo <
es adierto.

(Y un espacio X tiene wn subespacio separaao por la
derecha (izqulerca) ae cardimolicad & sl y solo
sl contiene por (mciustén wna sucesila biea ouot\ﬂ\on
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crecionte (aecreciente) §c‘ : J<af ae comjun -

tos abiertos ae X ( ol P catd separcdo por la -
derecna y ¢s de carcinolicod o , podemos formar

una suwes(én bien ordemcda y crec lente ae conjua -

tos abiertos consideraado el segmanto infcial co -
rrespongiente ¢ caga punto de T. St (6‘ RT3}

€8 una sucesiém creciente ce adiertos podemos esco-
ger en cada G‘ un elemsnto Oys ¥ dien ordenarios,

de tal modo que si e Gev g'( 0' con "/_¢9 ent on=-
cos g ¢ 9p- T4 t-I'Q“G‘n‘ «d&] o8 W s
bespacio sesarado por la cerecau de cardinalidad o ).
{t) Si P estd separado por la uerecha por ¢ , ¢t cwel
bien ordenc T en tipo o , @ reguiar, eatances T ¢le-
ne una cubierte abierte W tal quws toda subaubdlerta de
W es de cardinalided e (Si pora casa punto e

T tomamos el segaento inictol correspondaiente, enton-
ces tendrlamos wna cubierta cbierta W de P. St W/
es una subcublerta de W tal qu Iw'i(ge » POdemDs
tomar ¢l min de coca ¢ lenento ae Y y asl tendrlamos
Yoyt y ¢"dltal Que l(‘-‘-’n = of 10 que tmpll~

curla que of no es regular).

3. En ¢stu seccibn se cemostrard que X puede ser rem -
siazaco oor K (X) en I y I, habiendo antes 2emos -

Luire €0t
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"("
1. Si X es Huusdorff, entamces 21 g2

Pruebu:
S6a LcCX denso tol que IDI = a(X). FParc xeX ha-
gamos G.-l0np: xsaa € (X)7c €0

Como X @s Hausdorff, sl x ¢ y, entonces G. ~ Gv
asl que G @3 un @apeo i-l ae X en Gf'(h))- por
lo tanto X & 2"‘“:

I1. 5t X @8 un Nausaorff, entonces 'ﬂt.""(‘).
Primero demostraremos que 1X| e:"”. v luego que
h(R) « AL(X).

Prueba:

Sea m s A(X) y supongamos Que ey ® Por induc~

cién trunsfinita desfiniremos Los comjuntos

"o, ...tm.--. . Imey

como 3igue. Nagoaos

Xy Xy
doade ‘(E) son subconjuntos cerrodos propios de X.

Si los conjuntos '(fo han sldo de-
oo

CEmedmey
fintaos oparu toago % e o ponaremos

Liemn < o ‘O"(i\,)‘! ¢y

(6)



8l P es un orainal tlaite, y 3i P « @4+ i, poa
aremos

femee “5@.00U %y, 00
domge Los conjuntos del laao aerecno som subceajua -
tos cerroaos propios dei conjunto ae! lado iaquierdo,
8l fste tiene ol menos aos puntos.
ARora vemos que aebe Maber unu sucesidn (€y)w cat
tal que ]l“‘)“‘p,? paro todo § < wt, ya que
de otro modo

U
14T ()mcy : Yewrnln = OViTlS £ 2

. "

se cumplirla. A8i Que tenemos wa sucesida decre-
clente de conjuntos cerruacs ae longitus o+ b0

cunl (aplica que A(X) D&t (2.2-ci)

Ahora demostrarescs que

A(X) = 3w {L(Y) : YCX } » min {0 : X es Nereaita =
riomente o - Lindelds }

Prusbu; St |r{ ««%, 6L cual es wa cardinal regular



¥ Y estd separaac por ta cerecno en tipo R °* ene
tonces ¥ no es e -Linceldf para ningén P & = ($8°&)
£8to iaplico que N(X) 4o , ai X eo Mereaitaria-

monte o - Lingeldf. Inversamante, sl X Ao es
herecitariumente o -Linaeldf, entonces pocemos en =«
contrar una famiiic ae ablertos F<G(x),

tal yue para T, CcP, |Pels ™ teneaos que

Ut ¢UT (»

sea P .l:x,.-(<p] aonde @« IFL st los
Pbuntos x ¥ sus vecinaoges a"') « F nman sigo
definiaos para (, <V « p, entonces

Ho = Uldgeg © @evY 4 UF (porw
asl que podemos escoper un punto x ¢ UF-Hv | sus
vecindoaes Ggro) ¢ P Claraasnte |xp: pso ]

estd separade por la derecha, asi que N(X) ), P et

«n)
Peorema 5.(. St X es Hausdorff, entonces |JK(X)| ¢ *

Prueba: Sea d(X) = m y D wa subconjuato deaso de X

(s)



tal que  |D| <« m. ia colecciSn ae adtertos

S lar:6s0]

tiene cuaratnaiicaa « 2% 4 ademds veremos que § oo
uma cutierte separauora ae X. Como (D)® o X en~
tonces § s una cubierta abierto ae X. Seen
Peq6 A tal yue p 4 Q, cCOomO X @8 Hausaorfs existe
U abierto tui que pelU y q¢U. Pero UND 4 6,
%0 T - UNL, si cemostramos que pe(T)° y qp(M)°
Nabremos demostraao que & es cublerta separedora ae
Xe Sabewos que P - UNT € UAD - D. Sea
26U, entonces pare toda V¥ vecinooa ablerto ae x,
VOV 4 4, pero (YOU)OD « YO (UND), asl qus x¢ TN D= P
por o tanto, U =P ycomo pelU y q¢l entonces
peM v ut (M.
Sea 31 las uniones finitas ge eiementos ae 6 ']
6. toaas (as intersecciones de elementos de 61
Como 16 - lSl". (2")‘ . ® entoaces

18 ~ PARINF La prueba estard coe-
pleta sl aemcstramos qwe MW (1) € & Sea «
compacto ae X. Pora cada péX con pdK existe
algin s, € 1 tal que K€5, ¥ PYSy. Clara-

mente “Ofs, : pd&]i 5 por totanto k € 82

(9



Corotarto 3.0 S€a X wuwn eapacto ae Hausdorfsf se =
poratie. Entonces, ¢ NUMEro G@ SuDCOA/jURLOS cOm =~

,"xa
pactos de X es &£ 2

Ahom duremos un ejemplo de un Ty en el cual ol nims~
ro de subcon,untos cerroaos € 2"“ .
Adends gemostraremos que si X es Ty ¥ reguiaer, enton-
ces X pusde ser reaplazedo en I por el nimero de sub-

conjuntos cerrados.

- Denotemos por B (M) al conjuato de todos los ultre-
Jiltros no principales en ® y aefinamos
1-avF (@)

dotemos a X con una topoiogla P; como slgue:
Todo elemento eq aisiado en X, aieatras que st ueT (w),
entonces una base de veciadaces para u estd doda por
los conjuntos de la forma

\u3 W4, donae 4 ¢ u.
Bntonces @s facil ver que X es Ty, X o w(X) o ?". »
¥a que 3 («) es aiscreto en X, udends d(X) = of am

Por Lo tantc el numero ae subconjuntos cerrodos ¢s & 21

Teorema 3.3 S X es un espucio rejuior, entonces
w(x) £2%%) 4 por Lo tanto el nimero de subeonjun-

29 )
tos cerrudos de X es &£ 2

(10)



Prueba:

Sea k una coleccibén ae ablertos U tales que ¥ = (D)°,
POr aemostrar que Kk es waha base para X. Se. S v
abierto de X y 268, demostremos que extste VeR tal
que xelUcs. Como X es reyular entonces existe v
vecinaaa cerrada de x tal que xeVCS, por ser ¥V ve=
cindad tenemos que x ¢V°, pero por ser eerrada tensmos
que ¥> o (VB)°, asl que V°q R.

Sea D densoc en X tal que )D) « d(X). Veomss que el
@apec U —UND de Rern & (D) es i-L. Sean

Uy y Uz elementos do R tales qu U, 4 ¥y Comn
Ure () y Uae (Bg)° entonces U, 4 Uy v

U, #0803 (vaque st By = Uz comd Uy es abdlerto eaton-
ces Uy =UL v (U7)* = Uy, eatamces ¥, o ¥y).

Se@ A =U)~Uy, 8i 8409 com Vs es cerrodo enton-
ces A @3 lu intersecciSn ae dos abicrtos y por lo tan~
ta A es un ubierto. Sia <P tenemss que U c¥y,
v ¥a que (TR)° e U; entonces U,€Us por lo tamto
tenemos que Uy~ U, dede ser diferente dei vaelo
(oues ai no tendrfamos que Uycl, (o que (aplicar(e
que U, = Up), y por lo tanto ablerto. vemos asl

Que sl Ui ¢ Uy entomces U, y Uy difleren ea
Ro8 un ablerto y U.,0D 4 U OD. Nemos demostredo que
U= UAD @3 un mapeo i-1 de k en & (D) lo que taplica
que () £IRI éi‘(’) v esto qus | (‘)“21‘"3 por

, 240%)
lo tcnto @i ndmero de subconjuntos cerraaos es & 2 .

o)



Pare demostrcr que & puese ser substitulao por
K (X) en [ probaremos antes otros resultados.

Deftnicién:
se6 £ un conjunto y U una coleceida de comjun -
toe. &ntonces

Puc) -{ags : 1a12a]

Ua =10 s G s ta unibn de £ « elenentos we UJ

Lema 3.4,  sea X espacio topibgieo, U cublerta
qblerta ge X, m wa cardimai I(nfinite. 8t para
todo UcUay AePyl) tenems que
G=x~@ul) 4 9
entonces exlste AN subespacio disereto de X tal
Que |M|3a’.
Prueda:
Sean (xyq 1 oA & o' < Weme]
lvat : ot cat'd

construldos c¢ tal moao que se satisfage que para tode
e <o: U rpclg UQ:'M-

()fra: w<pINliza: 2013 =#

(f{xg: dc £330 (2 42, p3 = &

Eacojamos xo Y Uge, en vista de la suposicidn de

(12)



que G e X - (0UfUg: 4:4‘juf(xazd¢."|]) io
entonces existe x6G y Uc U tal quw xgU. To-
mMOS X = Xy Yy U = Ugte Hemos comstruldo
Welxa:d 2w gt Yo satisface las prople -
dodes i) - iii) y que por lo tanto es discreto y
adeads |M3a’.

Corolario 3.5 Sea X espucio topoldgtco,
v cublerta abierta ae X, Ac(X) o & ntonces
existen UelUmy A e ’.(1) tol que X = VUT.

feoremn 1.6 (Majnai-Jundsz (R)). St X es un
espac to de Fréchet, entonces

[ k1 & AW W)

(43)



Peorema 3./ S X es un espacio de NawsderSs,
entonces |00 (x)| 8 A UK@E)

Prueba:

Sea m = he(X)-WK(K), eatonces por ei teeremn 3.6

(K14 Z® (todo punto es wn compacto, eatonses 7 A(X)s ¥TS))
Para cada p6¢ X sec Up uma colecciéa de wecin-

dodes abiertas ae p, cerreca bajo i(ntersescienss fi-

altos y tal que 1Upl$ 2® , escads
Ntu:ve,] -4}

U-Ylu,: 0ex}
Celouk:acU, wePynl}
E ~{6:6entden T |
Obtengamos las cardinsiidades de 108 conjuntes ente~
riores
[Uis U LIXIE 2™ 2™ 27
1Unl = 1UI™ 4 @77 = 27

| Pacxy L= 1617 2 @™ 7 = 2™ -
L PR
U U Tm(x2 S 2
lf"-l - (Z')’.'Z"
. le ™ £ =
1g ! =

(1)



como lEl42™ ia prusbo estard completa st semostra -
m08 que ¢ compiemento ae coda compacto estf e» E.
S6a KcC X compacto. Como Y K(X) 4 m, entonces
(XK) «U{Fy: 0% 4 < m] conse casla Fu €8 wA Sud~
conjwrto cerraao ae X. Fijemos o ¢ ®m. Fara
cada pé F usemos la compaciaos de K para obtemer
aolgin up¢7/, tal que aNnu, = 9. Seon

Vefupipera] v vt e YU,
apliquemos ¢l corolarlo 3.5 para obtener Gy OA Um
v Ad @Pp(Ur) tal que Fy € QU (va que FSU°).
Sea Ca = GX: entonces Cqc'C y GNK «
Claramente (4-K) e U {Cy : 0 & « « ] entonces

(1K) ¢ ¢

Corolaris 3.8 Sea X un espucio de Hausdorff ei
cual satisface ‘.g‘)‘)‘ > venel cwi
todo subcamjunto compacto es un Gge. Entoaces
el nimero de subcomjuntos compactos de X es8 & 2’“.

5)



corolario 3.9 St X es un espacio &e Nauseorss,
entonces 1K(x)1 &AL, O particular, s

X @8 un Hausaorff, Iunauorlounf' Linael@f, el ni-
aero de subconjuntos compactos e X serd & Pt

Prueba:

Tenemos Jue aenostrar que Mc(X) £ hiX). Sea ¥

una familia de aviertos disjuntos tal que \*1$ Ac(X).
Para caga F¢ ¥ sea p,@F cuaiquier elemento,, ha-
gumos X' «\p,lreB subespocio ce X, esto (mptiica
que ¥ es una cudlerta abierta ae X° y como F
es diajunta entonces 1T Z AL(X).  Ta hablamos
visto que ‘Vll(l) £ ML(X) (ver 2.l), por lo ton-
to, M(l)-vx(l)‘u('). Vemos asl que el corolarto

3¢ aslgue de o anterior y aei teorema 3.7, (®:. he X sheon)

Defimniciones:

o) - Mlllbl : 8€X, D subespacio discreto ae X }
entonces o(X) = hc(X).

F(X) =Xrm, aonde m es ei menor cardinal tal que todo
comjunto ablerto es la unidén ade £ a cerrados Q
F(X) = 2 C(x).

(i6)



Proposicidn 3.10 Si X 3 un espacio Ty,
8(X) <A(X)-F(X) (o equivaientemente Ac(X)< B (X)YT(X)).

Prueda:
Sea A (X)-F(X) = &, D un subespacio alscreto de

X, tenemos que cemostrar que mg a, Para caaa
pPeb sea vp ung vecinuaa abierta ae p tai que
vpn(n-fpl) -9 Sea ¥ - U(v, : pED 3 Como

# o8 un conjunto ablerto y F(X) ¢ a, tenemos Que
WelWy:06 of £ @} aonae cuaa He es ua con-
Junto cerrodo. Para caga @ Cm 3¢a Ky = Hu D,
notemos que D = UiNu: 0 € « < m]e La prusde
se completa s{ uemostramos que |A.J<m para toda
“em . Fijemos o (@ T {lxy : xe Ka ]
o8 wno coleccién discreta de cerroavs en X, (tome-
w8 xcX, entonces si x¢d Hu tenemos que K=Me €8
wna vec inded abierta ae x que no contiene ntnh pun=
to de Ket o St zcHa« entonces xc ¥ y por lo
tonto extste qe€D tal que x6Vy, asl que ¥V, e
una vecindod de B que (ntersectc o lo mfs a uwa ele -
mento ve T ). Cowo A (X)¢m entonces

! kil m.

o))



Corolario 3.4t Si & @8 wn espaclo de Hauscorfys,
entonces 16 (x)l £ 28 (1) FC(X), &n particu-
lar, si X es un espacio Housaorfsf, X. - compacto, en
el cual toco conjunto cerrago es un Gy, ¢ntomces el

ndmerc ae subconjuntos coepoctos ae X ea 4 %

Prusva;:
St & - 4 (X)) C(Xk), entonces nc(X) 4 m y como
WA(X) £ P C(X) tenewos que he(X)-YR(RX) & a,
esto implica que K (X)1¢ 2%

St ¥ o8 una coleccidn aiscreta ae conjuntos cerra =
dos tal que 171 >,¥., Pocemos forsar wn conjunto

T tomango un ¢lemento e caca miewdro de ¥ entome
ces |71 > X, y por ser X  Xi,-compacte, T tie~
ne un punto ilmite Y (pues T es wna coleccibn dis -
creta), asl que A (X) £ Xo Ade=is tomo conjun~
to cerrado es un G y por o tunto YC(X)& Xe
entonces | & (X)l< ™

18)



4. Antes ae dar a conocer ei priacipal resuita -
a0 ae esta secciba presentaremos algunos lemos

que 30n necesar(os para la aemcstrociéa de fste.

Lema 4.1 (Burke C€3]). Sea & un caraimal
(nfinito, {E, : t€A]  uma coleccibn ae
conjuntos con [Al>&* y &) <m  pare

todo teé A. Supoagomos que
C-SUS v ENEpes

para toda te 4. Entonces existe algin
BSA, 181>, tal que 8i a y t estén en 8,
entonces

£ | g

Lema 4.0 sea X un espacio topolégice con

(19)



A $® ysea S wunacublerta adierta de
X tal Que ord(p,3) <« a para todo pg 4.
Lntonces existe una subcubierta de. & de car-
dinalidad £ a

Prueba:
vhcoletion
que ni Aavd S de carainalided
< m cubre a X. Por el lema ae Zorn, existe

un subconjunto N de X el cunl es maximal con
respecto a la propteaad de que 8i p y q 8sOR

elementos aistintos ae N, eatonces
a¢s, «{sesipes]

Por la maximalidod de N, la AipStesis do que

ora (p,-S) £ m poro todo pe€x, y la swpesi-
elén de que ninguna subcoleccién ae & de cer-
dinal ldad 4 a cubre a X, podemos demos -
trar que |nl> m (8l |Rl4w, como ord(p 8)én
para todo p en N, entonces existe una subcolec-
ctén de S de cardinaiidaa L m Que

cubre o A, por la maximaiidad ae A tendrlamos

(29)



antonces que la subcublerta ce N serla tambiéa
de X). ahora P - 1B penn] s
wna coleccidn aiscreta ae cwu'un('u cerrados en
2, (sea xcX, 5 algin elemento de § ol

cwl contiene a x. Supongoaos qus
SniBl s @ v Sol¥7 4 9

donde p y q son elementos aistintos de M.

Como S es abierto, peS y qeS, asl que
965,13 )

48l que T es una coteccién alscreta de comjun-
tos cerrados en X con I1%> o, iocwl

€8 una controaicc(sn, pa que A (1) 4 a

Lema 4.3 (AMtscenko €5) ). Sea X wn conjun-
to, ® un cardinal (nfinito, y sea U wna co -

leccidn de conjuntos tal que el ord(p,U) ¢ =

@)



para todo pé K. éntonces ia carainalldad del
conjunto de todas las cublertas finitas aintmmles

de K por elewentos ae Y mo.excede m .

Peoremu 4.4 Sl X es un espacio T, , entonces

1K (1)1 g2 B (X)-pom(X),

Prueba:
Sea m e« A(X) pew(X). Primsro probeace que
1x142" Supongamos que [x|> 2*. Sea

ung cublerta adlerta seporaaora ae X. Pare to-
do peX, sea
8,"“5 : pes

Ahora
-lpf «Ulas:scs,!

Ademds A (X-S) . m porc cada S en Sp , (pues
st A(X=S) > m (mplica yue existe T colecctsn’

(22;



ailscreta de cerraaos en I-S tal que 1F1) a
Sea x65, como S @8 un canjunto abierto eaton -
ces existe v vecindaa de x tai que xe¢V¥c S, por
lo cwi tenemos que "Q’F =@, por lo tante T
serla una coleccibn discreta ae cerracos en 19

lo cwl serla una contreaiccibn).

Y ya que Isplt a tenemos que A (I-ipl) 4 =.
sea R, - {Sc®: p¢s). Entonces R’
@8 una cublerta adblerta de I-|p} tal que para
todo qex-lp] el ore(@,R,) & = Por el
lema 4.2 existe uno sudbcoleccibn ‘U‘, a R »
eon |yylsm lacwlcurea x={py

Notemos Gue 'ur, NSp ° P Por el lema 4,1,
extste algén rcX con |r1>2% tal que st
Py q estdn en Y entonces wp N Sq - p.
Sean p y qQ daos puntos distintos ae V. Soco -
Jamos S en ’24/; tal que Qeé€S. Sntonces
SeSp aslquw W, Ag, Vs 0oque es
una contrediccién, Con lo cwai tenemos quwo
lxig 2™,

Ahora probaremos que [ (X)I4 2™, va que (X/¢2%

(23)



v el ord(p, ©) $ @ perc toco pex, se sigue yue
1816 2*. Sea Y/ tosas las unionss fiaitas
de elementos ade £ y 8 tosas las interseccio -
nes de £ a elomsatos e W , entamces,

1914 2%, 10 prusba estars compiesa 3t demsstra -
wequw MKmec g

Dado K subcanjunto compocto de X, see
(S 10 &£ o < &)

el conjunto ae taodas las cudiertas finites atnimales
de X por elemsntos de S yporocase «<La
sea Wy = USe. Sntonces

KeN|W#g:0 6 2]

ypor lo tanto Xk € 8.

Corolarto 4.5 Sea X un espacto  ¥i-compacto
COR uwna cublerto abierto separacora punto-numeradle
ntonces el nimero de subconjuatos compactos de
xe 4 7%

(@4)
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