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Gur b 20 Gal => por AUfinieiryy de iufe-
w‘#uz‘ma/j saiate E € IR* tal gue /a-rlng oiasr
=) CHE/y <0 Lo cual eentfradicer M hucho e
e A g de/-Mnaw La. reioma corfadura,
O risnie puarie of rHa, dado s L abhe-
g r-€/,04 A e £ONCLeel e od e a¥ r=
Pt La biim:b’z a—>r uH ,szmade/,&w-
va}&aM ceutre Mo/ m, ,; n.

D_xfaujga" " ¥ae Mo, thamamod
af dnick  real otomdard r, o ecual Lota iﬂfc’-
dfamele cura ow 4, 4 parte o an o ra
d1a 4 Lo dwmaglamss Loma4 (=2aTra).
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Depiniciog.~ ¥ e R®  ea
.,l/{d)=ir‘e /R/If—a/el‘f.[;,wa) 20 L2 Olacl de
Wa/mm e @ 2 R* modulo M, Lloma o
Lo moneda ai 4.
Teorvmg 4.2.- /R .Aamc&ﬂ/'un'fb oz-
Terae 24 R*
Fosba.- K.’uponj.cmau For R 9 &7t
wb ot R = IRNIN*= IN w0 Lortvrva o /2‘,}
o 2w N tomande en eanfa twrema 2-2,1R
uo purde cur iritras en R* IR a0 am esnjun-
fo sefuwrno eu R*
Uolg~ Mo 4 My con :caf;/'szoa sactarnas eu R%
Teoremaq.3:/%e @ € IR, witom aw
Ata) o sxterno e R%
Frocba ~ Rupong.amas s @) 2o
Lritruo eu /Q*,oara al a ae R*=)
A=ibza-alce 40)f fombis, w0 anfrruo e ¥
pro tfe b0 Lo rmoneda dd O f /] ﬂ.u,/orom
et £o3 slorrtsdtss ww My o diabiufss a a0 | Ai-
ebio cmjm:‘b e reelproco fommbis, L0 it
2 R, puo ot mn/:wﬂ/o 2o soaetamedte M, # Pov
wota antten— pab oy as  — M, 20 saFerio e R*

(6 aon,dﬁaiwfz gla) e gt oo atereo
R* ¥ae /R

68



Yeames ahora io ,car.ae/ui;,aa&r;ﬁ -
a/f‘”m” reoultacdes eldacss oel o fias 4 La.
fopobogih e IR* (4n ema frrrwlasils wo - clon-

dard). .,
—Una guetsiryy de redl ofemaard

Y Saf, emounge an 12 Al Sn ¥ Sm ¥omelNIN

R {Snf s tma _uewisr intrxe.
tal/ Y i Sn J%flka'/.wima/ ¥ae IN. Botonew szio-
e wm rdmmup natural }n/iu/'/a m klf‘u_ Sn
A finsih sai mal ¥nem, |

—Rwm X Y & IR, pea jt em rnqpe de
X Y -4 peX. Enfonea f 20 eertf netal
e p Pl fLACp) S H(40P).
~Fa ﬁ?i‘lﬁfa/ me;proph.:
J;;:L)dx wciste  @id {f{z)dz vo \/Me 7Y,

—Zn ,w,aau:a ﬁafw,lo’?zca T w0
Hmdor//g Yy #3 g &7 cm ,o;éay///p)ﬂ///f/:f.
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Ca’pi/'u/om
Un Froblema de Qubiopd eios P nvarin-
780 M éopawﬂ Hibborf.



@yo,carmm ahora, ruidlg almciig a
am  yegultado Al Mid/iads /yneimaé 2l cual ma.
problinta. abiesty antu e aer frofado <o La Feeriea,
o - Ofnidare. £/ problenia. 10 of aiguieute: (AT o
wn operador Livua) ocolfadls ocobie v M,aaab Hilbes?.
(o Banach); ¢ T poase. wm @aubuspaciy imviariante propis?
Raro. opsradored awpaa/aa Lobre Jo/aoa'as Hilbest La res-
/DUM/Q 0/4'0’%74'4/&2. L. dievon NN ,G'rmwjﬁ/n % jﬂ, . Uy
Pewnrom ey 1930, 7{ para. Lopoeis) Banaekh Lodan
N. /quon.o;a/:n 7 k. Omith eu r959. |

En 1963, Holmsa em am ardeulo Lomia
y/% m’iuj.wfe /o/ﬁcm/a_ abitta hecha por k. Ormith :
Rl T un eperador Leal acofado cobre wm 2pa-
wo Hilber, tol pue 7% w0 coripocksr , & 7 fitre e
n.ub.wlooeéa envorian’e proped ?

Wao adelan , B errotec; 4 fopbinae;
2 1969 Brmoofrarern PO primisa vep L La_ Feq-
wuica ub- otomdard Qs ; @t a//qa’w polized med e
T 40 eompacto, con 7 wm opiradsr Lousl acote-
do oobre am JO/Dae,z_'o ////bu/'/ putonew 7 tar, um
oubw'oaab wmdari onte Pm/az;b. Fo o dwptuld L te. re-
rultado w2 satmdd @ wpoesv®anach.

Gnty e /Ofédeu/bf Za /oraé.éa_ ?u.c revern Bernoteny
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,?, ebinn,) won La tienica, ab- ofomdard del ruelta-
do antuiormeule meneionads, hobloremss el cpaeid
Wilbaot 20- olondard v ole. a{;amw réou /in also Puea a0
Quxibinre eq oicha prueba.,

e H um egpaesd Hilbant pobre CCJA&

T 20 em operacler doble #7 77 e pubsgpaecss de
H, M 20 invariante bcy'oT 2l T (r1) e M.

Al H 2o 2o awparable, cua/7a/&r ope-
rador tLiawal T ochre //7 ¥xe H e x#o , 2l con-
J«uvrfo hxTx T%, .. .)T‘?(}_ .- genera 4 aubespa-
eo  imworiarnte prop/'o/ oL afcal ?ue_ 2 wrico ea-
00 Lintyrwanie . cuameo H <o atpomble. De a-
hora en adelanfe rRiewpre conaiderarerzsd a H

TOMO M Lopaed %/bmy‘,az/aa/ab/e_ e AInTena-
on Lnf/w'/o.

1" epacin Hibert wo- ofawdard

A Ao=HUC #/aa/a, cada /‘c;ao 2
de fla /orma 2:(2,_/, ceny 2.»7)/ aca. Az dcow/'cm'ﬁ)
e fodss Lz pub eozz/'a/m‘oa 72 AZ,XAH_X' - X Ag,?
stonro o ef rCQ,O/'/(//O L. jfka 8= 5 nZ{Z&T (szca: 7
o 2f »can/‘imyfo Jde foda Loz flfc).o) S w la

whructora rmas ?rcmda, Gue ambme a R, <o
mo A m/'um‘a e enmdittidosd.

H



un fa/a/famiwfa propic de M. Coneide rernsd
una relaciy arbitrarie. Q ce ™M ey Qe A, B}
Q w0 denelada por ¢ asrmbolo crmotonle Barl..
Hamames ®Q* a la relaciin pL Dewns fa,&
e M* Q¥ comparfe em § Lao propiedadss s
preoables mediante tnunciadss de b. Bn part-
calar, H, @, IR 4 IN oon sactersadidss en M*a Le
cmjfum‘oo HY T IR 4 IN* donde HeH* € c @™
JRCR* 4 INC IN’; aal ‘&/—w/p’aexb Hilbgs # 2ee - o tan-
Aard H¥ contise a fodes Loo purres otanaara
Y- obfsg 2leniewtss puct no perfemecon a H e
0031 Leo Llamadss elemuntss 4w - olordsra de H%

Una puesas™ 4 Xnl ot elermevts e
H{o @) pt satimde a wma cucsicn {Xw%* A cte.
,/* ahora. aotd, depivida, ¥ ne /N"# Foma velors
wm H*(o Q*)/de /oé;z,w_’ 72¢u_ ol e N* Xn=4*(n)
A &% 2tn) = finl e IN.

Fa norma l/°//?uu eu M o e
%una&%«z de Henw IR ae sxtiende a wne Z&,ma'_
on de H*ew IR* ta cual awdl ofra vig oruo -
tada per - .

Recordeniao gua <l 1€ Ry Irles
¥ ae iRt r a0 4'/;0/./'@4'7‘60/7')70/ 4 2l |rlds pora al-
gdn ee IR*‘) wrten e ¢ 2o j&‘/nu':zo Y o te caed
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Entre Lag relaciornts de S sotav H <
G add corms. Foded aus ,auba;jur;fo,o/ 70000 e re-
Laciones, todas auo refociones e refa elostes, ete em
particular sotan i1} y N ccorg Aub/ch/zuﬂlB%de @, age-
rmdo podeniss veltcconar Lag refaesonts bc(z/'o Lag
LU ts H 40 ,Ao/aaa}) i) borf cobre & . Fr W
Ploy vneontrames en S £a relaciiy Q(x,y,2) La cuas
QL Hu i X, y,2ed 4 x-y=7¢ relacioy,
Alxy, ), pur e Flame 2L X,y 2 € H 4 Xty=2 de
2otd moanma fodar Loo tperoeion /a‘/,febmf/w ©0-
bre H.}G oon relacinus er S . Tombiess pertere-
e a S da rilacing /\/(x,}) g [ ﬁme/:wﬁo-
meu ev1 &/ £aos  £s7 Apuct X € H, ye 1R e
e, DL X 40y, 40 DLy Ixil =y,

Una cucteig | Xal de elornsutos el
£y via /un@ixlu Lz IN —> H, fomaaa, oo wme
rilacine biuarva Pln)y) La cuql ne frere B Xy =y.

Lsele ccionemos Qbora .émiug/'c.

L adecuada para S0 decor o L fcm/m?a,
un eombols <omotonte @iotiufp pora. coda. -
diuiduo .:; relacion o . Laa. M= < hA, S?eT) >
donde F 40 um mapeo 4-4 L AP0 CLa, A cade -
diw duo # re/aa‘t% e S ama Coratante ("0 Aae-
Gt w7 alrrbolo <coviotante) de L. Pea. M%)
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axiole ent eimico derreuty e IR, clouotacts piv

ot () =¥ 3 €-1° 40 imfiniteairal, soto aefime
dade Qs IR 40 carple/s ( 10 &f resrtrdo <t @aua/*!;.)
A AL Agfiaun Yoo & real debrriuado pir La. <
tadera Dedekind <4selR] s« ri seRli=l2rd,

[Gocrlbiowsg UG AW =0, & J./Ygff-

adifeolria/ &/ﬁjéé //2*; sota w 70 re/acZ/x@ e

,efxdma/mcia, f eu /ar//‘a/rbof,ae #reme f"d' e Fre R*
;!&.a'r‘o. Fao mérnas de//w'czl%w e Fimiezi euan do
re @*

E/z'ma 1.2.”

Fa suceaiss | Sul ae tlemudtss o iR
/cmue/jz al real otavidard S, w deesr
L Bn =S QW S-Sm, SO M{/'w',/w/'ma/ }/{ell‘lt/N,
e Proeba ™ @p/rcar Teor erra e /os.

o, xe H’f el xe H =2 X 2o ofomdard.
aclixilac pora algen relR¥ x w Lamado warme.
- ;/,mu/—a_ 2L //Xl/éf:‘. ¥oe IR’L’ X 10 Llarmado m-
f’f&d?‘wiwa// Dé/ﬁfw'nwﬂ La reflaceiy Mo \/x/YEH*
cOR0 XV Y . X - Y 0 iu}t/'m'/w'ma/. v 0 wra
relacisy, e eﬁw'/z/o/ﬂ/nc@ LTy /907‘/:5/4, ey LAy e-
praa iy e LI paald “ecto riol.

L_gég_ég_c:{ig "L eaiole y € H¥ otandara
ﬁ)/;uu, x vy, para xetH; ax Lo Llamaniss Caal-
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otandord.

Uolg.~ H *cortiene elemreutss Lo cualer aon rsvma-
f&u[fo pLeo 2D cadi - ptandard.

ea V wa relaciry oe M.ae Frpo(Z).
AL L83 plerzeutss e V 0o deoerttss co fa/fa?w
wormbre. moterndfico cfouin ), entonesy dite miomo
wombre ae ward. tarmbiin para refpine @ Les
Llerredlss de V¥ Rua W) La rélacing e M 4a cual
,dw'f.m, al ca—n/mf’o o toddr Lew operadores -
wal ocotadss wu H. Bricte wra fmab’m

real- valuaada

-3 W — IR Aepinida ¥ Tew eomo ”Tu':ﬂ-u{?l”}”
i xi} =14

Well ae cxtiende ala fmeu’m Hell: 2 1R* ta.
poncing N+l hivne Lo aiguinide propieaad:
ITxI £ HTHIXI ¥ Te w* iy Yxe HY

QL Te W, dewptomss pov T *al operader atin-
on eu H%

Qx”.,f_f'_eu_'_f_:_u:i@_:" Un operador Lineal
acotado 7 cobre W 1o cam/yae/a {o ,cam,aéﬁamw/c
eortinue) ai fransoforma a fods acotasds deH
7 /CM/'wxv% 120/ rreute CONPOCID, 10 Aeeits
L7) Un /Cﬁ;/‘mﬂ‘a cuya ctrradirag el c«mv/aaaéy

B/ ,szmeufe roultads & wra, ca-
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me?‘cn‘d?ae&z{@ de operadoru compaetss, dada POy
Robincon .

Teorerna 1.2 /a7 e OpLrQdoy comn-
'aao,r‘o oobre H, e fonew T » coal -otarndard
YxeH ¥ narma-/ﬁzw’ﬁn

Roeba.~ R xe A/"‘Jo e Zlow/‘a..
=) JIxl]l < ¢ poro. a/gum re//2 Ao D= {gl He«r f}

D o acotado ew H (ru cota wr), como T 2o un

Operadsr comipaets cobre H =>7LD) =R o com-
pactp (dorde ﬁ) Dewota La cyradora ae 7(D).
Hoo Correspondemnts rcnﬂ'cmfao ey H* aev D"?g A*
<ormro lxller =) re D 4 &5 xe DX oo o/auf,iw_
T3 e A% Tomando su cuada 7;444.41, S 1w uw con-
dfumh coripoeto eu H, eutonews bdo o S* 2o
caai - wtan dard, csnclyiress gt A* colo com-
Lisne elermeutoo caol -otardara # e T H w0
gl - otandard .

Lra {ed  wma haoe orfe rovrma/ de H.

LEIN

Duw%arnw poY Hn al Jo/oae&) 7uwradc Y
)76 . o Fr fa ,DFO‘;’&CC&% e M cobre Hny.
(?uafﬂa’o paoamM a M* e eny % it emde oo

wrq, nucwi\ * I)P (‘Lcnw" e Plertoutr o e H’V
Qe o elNE /N Hoy ,dzaﬁ nara </ ,aua-w/oaaa de

oy
..‘.b



X
Hi,?m&/adol;dr fetii,:l,..-,ﬂe."ﬂ*) 0 deeir Hy

conaite de todss oguellos elovnotss de HY gut Ferr-
Aan wma L2p reoisvy e La ,cu}ax'wﬁ »ranua,

v
L 085y o aie@*, iz, .. v
Lz

Dada. wma aueaidy w,a‘w@ ole,
Llementss ce H* jgi{ielN‘ pgeribl vt e En .=«

pora “»m dicar ocdaae €€ //Z*A:um
[# =}
£>0, Foe Nty | L £ -0l ce Yisu, telN” Lo

anterie~— tFambhithy e teore para «uariions oz
elemeutor de ©¥,

leprerna 4.3.7 /A xe H =21[x-Byx|| 40
iﬁffu/'fw ial ¥ve N IN,

Roeba.~ pra xe H, dado gue jezgzelN

40 bace de H Lim {Pyxy=x.Tomands en cueuta.
n->a

feoresma 1. { 0 xu;u_g Qe X-Pyx 0 jmf:‘zdhaé—

mal Y veNEN.

Teorerza 4. 9.~ AOf xe H*10 caoi -
otandord, eutonew x 4o norma. /liw'/'o 4
Ux- 9 xll 20 Jmf/w‘;‘wi mal.

Proeba.~ Qe xe H*3: Xosa. caoi -

1



otanadard =2 I x°wm H3 lIx-x°| 10 Inpiwiteai-
mal. Oabuues :
Il =l x= x4 1| « x-x°H+Ux°HJ como lix=xsller YrelRt
podernss _(ocoﬂw r=l 4 eqtomew llxl) « 145 eIRY
donde |l xwll=s 4 de 070/'?@ X aca. nérma -
%éw’/a.
Tomermss 7 cuey ta Peie
Ix-Bxll =lx-x+ xo-Pyxe+ Py x - Py xll <
Eflx-xof| + I x>- By xelf + N B e - Byxil =
= I x-x N+ x-Reelt + NPl -x\| por da ¢rzuolidod de
B4 La propiedad ; UTxl £ ITIH XL, Qabemss Pt
Ix-xell 0 .imfiw'#mma/ P Feor s, 1.3 fom-
blyy oabemes 74,% U x°- Brxel| o —elw,fiw'r‘.wima/ ?_
dado Qui Wesll=1, conelurmes gus llx- B xIl
anvified fesi mal.

Prq Teun operadss tinua/ acotodo ©o-
bre H, relativo @ uma bace orformal fef, T
wtd repruweutado pér wma mq/n} wnfiuta

EOJK] ( cmd rema/oru/_; 4 I - colvrmnoa ) /cn')J'/KEIN_

Cal para wcua/?w@f

KE-/N/ EK:%JOJ'K CJ =Q,, &, +Q2l<ez‘+ o e +Onke"+ ces
Dado que [ ] w0 wna funcidn ae INxIN~C,

Hne oma. Laten iy EQJK]’;JZa ual 49 uma. fumcirp de
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IN*x IN*— G¥* Rara toda m,ne IN* o] walor de witas
,Curieio'n w7 L mn) M denotadd poy Qmn € c*

Dada wa/W ma/n'; npiuite.
L4;, T poderres multipliconla. por ella. rsma
nweaw e da maneia wenal,4y A Lofe, nveva r7a-
f'rf; La wofarermos poy [ﬂ/k]ﬂl;‘cada L) QL Oud
tornines por ?;Z”/ ot L t()/-'cj"‘:[q/:”_'(

Q{}[/w’c&/m." 2 na n’m/n’; [:00"‘] 20

caqr - ,oo/owd/‘o?ama/ ey ,00”( =0 para d > K+,

720/m¢g1.;70w T wm operader Liwal
aw;‘ndo Lu H/ /ﬂprweu/ado /nor La ma/ng

002~ pvperdia gonal [0, ] O p(3)=Cotlyte--Hem2"

PlR)= CotC2te-+Cn 2" oo Cm#0 para m> L,
un poliusnip o coeticisutis s © J—a/zuu p (T) .20
compacto . Bntenceo Llivte v EIN= /Nr‘a/ﬁtw»
Q. , 7 .&w,ciw'/.wi mal.
Oniidinuss au pruehba,
&~ Rubipaciss Qe Bopaews
Hilbert o - pPtavdard.

Lra E un pubiopaed Lizeal ( rrtesaw)
©e Hy, Defiuirmos al coyjurto E°cH corod.
E°%4{xe H | Ux-xl¢r ¥re lf2+8 Pom.olgn'm xeES.
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0uw/aw poy @ In proyecub'n ae H¥ oebre E/mn.
@ 2 we mao croano eppmodsy pontual osbre E w
aver x=xliz Ix-Rx|l ¥xe H 4 x'e E (ada 4a ijaa/-

dad cuando x' o Ofcmda/’d)/ de afw.'?u.q, xeH 4
xe E° adl \\)\—-PEXN €0 ubyz/u'w'fwr'ma/.

Df}"w% i g T operadry Liwal
acotado cobre H 4 ata Ve INEIN. B/ operadsr Ty
oobre My 40 Lo raotriccidn e BTTB @ Hy, w0
e 75 = By T ¥R 2 HoCHt—o b c H* &, bwow
oL et P

HTull = DR UTH]| 2 uT*= WTY
o°oT,,-; fiame wormia ,aw ta.

7de&mg.2, /.~ Rea £ w mb:o/ooaia
Liveal interus de Hy imvaciants bq/a T, 400%9 010
E°»0 wmgariante b«}ioT

Froeba.~ Tomeuwss ctalguitr xeE°
(= x 40 otandard), sutsnca R X VX4 dodo gur
U=\ =7T*‘PEX *uT""x) pero ol xe H eufsnew

Tke H ,} oh THEEX w0 aai-otonderd .

LQhora ,br'P,w/ tormando iucweuta tesre-
ma 4.4, oeo. x T*Rx 4 oea e,x/ ByT*L X, 2s1tor -

L0 tumesmnds Y HT*E x- BT x| mf/wﬁamoj

80



0 deeirc TR XY »T R x ando 4ao <led re.-

Locines Fonsurt e ; BTR x VTR, Pabouusa
TS HASHY gy B iH™= Hy 4 Sodo ge-

7‘;-‘-7'"[“1r podemes haaw Ty =BT*: H*— Hoy) sn-

fonew nucsfrao anteriorts relomney zaom Jer dan
T x=BT*:xvT% =Tx aado et x 4o ofavrdard,
pero W B X €E poes por hipdlaacs Ty (E)SE . Ix a0-
td onfs sifameule <cercono a wn emeulo de £ =)
?I-LL 7;'&50? <ty et protumhfaa 7_47&, wnda-
rianfe a E2
Fa dineenaing W, depctdda ew ol

,hu/ag/'a L 20 /Y, 20 deecr arm(Hy)= 0, an sofe ceu-
rdo Hy 20 de Yointemadey; /;:w’/a,” cweede Lo reés-
mo o7 fodo oub espaeis Lizval (Qutferzs) E cte Har,
10 deery~ hisfe 1 ewttro peoltivo dim (E)e iIN* et
poede aer fuunlo O enfrzato s fumloark <oz
Lao Adirteviceones ofondara afvc//ao propiedades

?AL puedey aer €xpresadas mediante soneiodss
e K.

Teoterna~ 2.2.~ Pearn E f £; oubispacds
Liwaleo de Hy fales P, EcE, 4 irn (E,) = dim(E}M,

wlonees E° < Ef # au/wfaam, Qoo pfenred® cu E°
poon Lirurol meute dependients modulo &S
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Omitimss au protha.

3. /fado Pn‘ne{gg_/
(Lrophba Uo ~LPlamdard )

[egrernac— O 2a T operador Lineal
mcotade 1n wm wpaed Hilbut H vobre &€ em
dim ( H) infiuita 4 oLa pl2)#o0 un poliuonup
cm coeficiants am}a&/ha 3+ pAT) 40 comppacty.
#nfonaw Tde/'a, ndarianfe al meuwdd wne Aub-
wpaed Lwal coradlo e H, proped .

Prueba - 8/ midtodo e la proeba -

fad baoado sy of hecho de W wpaeld e
(dimmzu'l(t féw'/a. y diﬂm ”, .caa/fa.c'ln’ opera -
dor lawal poare vma tadinma e cubiopaced
mrvarianlio Fo,CF,CE,C---C Em adonde dimm (E(;):J
O Y=l e, P 4 aul Eo={of,

Pra xe E con lixll=1.

yo ﬁ={x/Tx}T§(}...) [ a0 .omcry};m‘v Lizwal maute
dependiwmte (err el aesrdido a/iwréica ), #7700 200
A 7”‘)&/’4 Un oub wpaecs Lryariante pProped para
7. O/ 20 oacede 4010, wntonaw A=§x T Tk, .- §
L0 e a’»y'an?‘ﬂ Lineeal meute. 4v dep om ditarte 4
gerura a fodo 2! wpaed H. £, tote caso al
/ca:?bm‘o R Lo podesss reem,a/a(ja/r pYr url cam -
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U}'um‘o orto usrreal W'w/mfe a A, <m a/mda, p-74
procwo e Gram-pPOchmidlt, ata oicho awﬂ'»awfwo
=4x=qa @, ..,| AL }€:4, .y 40 4@ baoe ov-
fonormal para H 4 pora raza/?,u.éw rne N,
gem {e.j. .o 04 :fm/ ijij .o .,T"}'('f . TEmbr'u’L/;‘q_
ra cua/yuiw ke N
q € ?M{ e,€2,...,6 0= gwfoTx,.. .;T"‘,Z'S

el Pt
72'4 = ?w 67”—‘/7‘;7‘ - T 5 =] ‘7‘”5‘11,62,} . -)cm-/ﬁ
oo To, = ﬁi e: /e 3, e @
o 3 B8] pore algema fpe e & <o
O(J < K+, Dupufd e pelecaionan- tal [3)-“ pera.
Ttada ke/N/ rdp]a'w'm La ma/i—/g LQJK] Yo oh4

L) Q=3 o j &+t

) C!J-k_a_o /~1L(57K+|
Enbncw L4, ] w wma matvy cau —,az/ﬁwdiqiomg
la. cual reprweda. al felatinrea b bame § &, ..
,Ou/acw oy ss 7u¢ T 20 w2 oprrade-

Lizwal acotodo ocobre //7/«441,/1(2):001‘6 Fhe-ot0,2
1 Cq £0 20 um /oa/f‘mméo L0 sl CAr? edg[/@ieu/aa

7 & %a/;zuz. PT) o compacs, Forr Jeorerma . S,
e 4 tal patural nfiudto fo/iu.z, sy 49

L fined Fraiomzal,

@3



FPora abmw‘ar’/ A vvioterss ,oJYPAa,
pro#ee,&"yz, br ae H* pobre Hy 4 por T 'al epern-
Ao PTHP,

Foberss por evicduesisn pobre e N
P (T%)7 (&) v(T)(E) Y F€Hy com g wrma-
ﬁw’/o 4 ne N .

Para el caoo n=i, oea & € Hy 2urvma-
fv'w)/ﬂ, wvrroa £=P(F) = )f A € pona a//qqna_

A€ C* eng k=12, . qf /5mémw
las,l;mmﬂ, uue,,;\l—uas,,,e,,,u N pero Pl ){,{K

=) gt ) Xar.;ez M tYTIR, by PEndY R cada

o de ‘s purianidsg /, 287 paitiedlar de Ay Ey
4 er70 WEIN 1o )?JYnfa_-)&'ué/U/ 80 e e
HEllam para oljwna me IR purtoncis famrlicn
| Ayl em =D Ay 20 /ﬂ/pu/o /O/Ioralzl

A4\
T*(g) fouT*(cm)—I_osz wa.tq <5

=y K= 3"

) #.7 k+l > K
dado z?,u.ﬂ. (C#‘,_ =0 L
42+ para k=4S
woando el hecho O+ Pt Z%'z]” wuna. mmln; casi~

A xqjana/
Cambiosrdo 2of “‘ﬁw Ao aumatdrias
w La arn‘o;g@f re_/aawy(u qb/mmw .?Ja
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T*£)= f_ (3 waye;

K+t £ D+

K <A

el gt é#g Qo) = AV Qg r 4

prro Qo =0 para

A
T*(é‘) =d'1'.:?, ( )1_!; O‘g GJL)Cd_-f- dNOM}n/Qu

Piro PT¥* &)= P(I. (): AQ k) )»}da.do 74-«.:.

= k=

F 19 4a pf’oj/oeelr’n B de H*pobre Hy, ewtenees

PT* &)= ')'_ (}: Ak Q}K) A4 pov max%wwfa

d—-l k=t

TE) -PTHE) = J1_:|<.:>:; 4 Gp ) +ty Oy, o lf—(f"‘“‘% %

:o‘ﬂ)afﬂﬁ/'ye‘r

Dabermss gui oy va €ye PON z&,wloa v
/?u, b1, 4 £ .e)nﬁ'w’fwiwa// eutonow f/mE)—P—r"(&')"
LI J/n,c/w)‘,edima// '7‘ ada do fu_:_ é' 20 arbi Frared cle,
wvma-jé—w{o zm E@#J;LTE PTIP 4 ermio
T(&)=PT*P(E) = PTX(E) 2)T¥E) vPT(g)<T(§)

S THE) VT(E) 2on & norma- fadta. b € Her

4 wro proeba 2l €aso pora 7 =!.

Ot %232 4 24pPO7 gasns] §act-

|}5



)" (g) v (T‘)\H(;) para. eual guier
& n;f‘n/a.-,&'w'/a cm ; e Hy.
Dado ¢ T Gne rnovma. féw'#o.
( dado gee [IT Hi=UTH)
T =THTH ()BT T (8,
Ahora biew, [ THICEITNTH LN
™M r=r'para
za/fana reiR, ;. (T)"7(& ) 10 um elomeuto oo Hy
neYma - ?A.‘w'/o 72 to mando v oueuta P
THE) vT (k) apliguémeslo ree mplagando E
por (T(E), wnbnaw obterierus Pt
THEWMUEN VT CTIEN =(T)(E) .
Poro (T*)(&) v TH(T" MY 5)#T‘(T')"25)0(T')”(g)
= (TE) V(T(E) g de ageed pue (THEIVTITE)
para &e H; nevma -;&‘w'/o 4 nelN,
fplicando Lo anterles @ Lp mononusg
PUTH) = Cot CT e, (TH)%% -« = 4G, (TH)
P(T)=CtCT HC (T4 -+ (T Femenieg
Y LpC (&) —p (TEM=Ue(I-T*) +a (T(F) -TN--+
+C (') -(T)EN &
£ 1CAIT*(B) =TI 4+ - - Hlelll (THYE) - T ()N
4 Foriam @do em cueuta 2 (T*)"(E)’U(T')n(g) pa-
ra foda ¥e Hy norra - fiuito 4 wellY, ewhnew
Ten erwso P lp(T¥g)) —prm(enll<m ¥Ymell2
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=> pT*(ENvp (T(E) V EeHyem i
nor ma -/é'w,vb )
Demoteness por Ty La recotriceins
e T'a Hy, Dado gen Hy 20 deM dimeviniow,
f[mu‘/a”w el ceubido Aol andlicie 20 - ptorr dard,
thiole wma cadlevia de eubsipaeiss, eonn al
pPriucipio da Lo proeba con m=v fia/?ue
7,;(505) c E,f para f: 0,4,2,...,7. Fod E; Pos pub.
,w/:aeloﬂ Linwales de H* 4 oo deVdirimaioy ;ﬁ):u'#qf’
e ol pevhdo el analiae 10 - pltanderd.Dado P
L0104 E(} 26V7 oabwpaa&)o e Hy /,am.C%' Lo /oro”«eeu'-
on ae H*oobre E chypora j=oLz,..., Ty §=F,
Leleceionenioo fcug/?wi.'m’ A€M s

lell=1. @m0 steH =) o (Tn) = p(Th) aipw)=o
=) st p(T4) = Cod 46, Tq 4 GT 4 4+ 4Gy Tl =0

€ On#0 <=2 4T, T, oo ;T w0 um cn%:.;mb
Liwalmeute depeudieute , contmriameunte a Lo
i Aerwe .cw,oaem[t) S .pCT(ol))E,DCT”(d))#O.
Tomando encueuta Teorermea 1.3 %memoyfae
AV,

Hp (TN £ ol +1QUITH 4+ - -+1CalNTHIT g cro
T =UTH=™M 3| pTOI M con M'e R

’s p(T*) Uone norma picita .Tdo o auer-
de pora ,f)CT")J oL ?"& WCT:)”P(T*Q{) #
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P TV (T Pa).
Pero herros oileccionado a9+ pa#m,éayq Teorgma
15. 4 oo p(TXE) p(T'E) =3 p (TP Y0 p(T'R)),

Ronisndo dos freo relaeiovu J}.mf‘ad

£ (T%%) v p(T*Pa)

p (Ta) v p(T' Py)

L (TR v o (T Py
Se (T*4) v p(T'4)

Qhora b/'bn/ p(Tq):-,P (T*%) #0 o
otondard =) p(7Ta) 20 40 il teoi mal 4 eon-
oeeventomade Lp (T ¢ para alguana reiR.

Conorcereriss Las sxpreaion
ré =l pe(T'a) -,-F(T"@?‘o()// para f=0,1,2,..., 0

Ob e roeren :
g.:”,]pCT'e()-,;D(T‘G}Jo()H=H,f9CT')(d—qd' O«

Il 10('!"7” et - @j‘,o(ll/ PO ofra parte Ferrercn
?-U.L % :IHp(T’o{) —f(T'Qo ) =N7~.7<Té¥)ﬂpwo Q-
ber 67 Quct rell p(Tadll=r, => r<fo. Povteore-
ma 1.3 Tenenss s et -Quatll=zlat - Ryl ro impi-
bbesi e al.

% =p(Ta) - p(T'e 1l £ [l pCT et -Cpatll = o om
=) M 2 Vo> Yof, 20/, 7 Ty # P Qowaz:'fm'eu#e
T <) = (g4 T, Per Lo tanto m,a,(ﬁ:ue,jw.(pﬁ/«
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ote wm wniero 700,4.1')4'4/0/&1 mes ,o.e?ue/fto pect poe-
e aur fﬁw'r@ o .«m/rw/o 'fa/?u.l; S =0/, peso
Gt 77 /2
& fodo Ed‘ Le mooeiamss &l aub sipacs
dineal corra do Ed-" de H, donde recordunes 9.
E—d*’ r{xe. Hl tix=x' Il 0 J}n][hu"lwima/,oa/a a/fu'm x'e Eé ‘.
E,., n0 puede ayr bdc H, pues 11 parbaular < ¢ E;,
PORuL pl e &), =21 9.7 W oerda emtridteni-
mal 4 oo 4 i pCrlitie- @ a1l = quL 1,
oerlie torm biew -&ﬂ//"zir‘eama//éo cual crmfra -
dice. da oole eaidt de_y , Aodo put NR AN
So Y., vO poede oer J)ﬂ,l/zu'/aaima// e o;eu’
?ou 540/ # H. v ofra parfe E] no poecte aur{of,
para 4570 cmoidersmes el punto 7= p(T! Qe ),
dodo s Py € £, 4 £, 20 4mvQrtasrre b?/.o
p(T2) 4 e/aowya/mfew;uﬂé bgjo p(7') emtonew
e E,. 7o rmarido e cueu fa s f?CT“‘é')vf(T'd")
(cen £€ 4 nﬁma-/éf'w'/o),} dado ?x,u_ CLﬂ € Ecﬂv
Tonernas gt Qo€ H, 4 s 77 =p(T G )V p(T* )
= (P (T)*G,-
LDaberres ?—ui i Qﬂo(ll @l =d-L=4 =) Pt
C}/Uof L0 normea - /b.'w'/o A Peniendo emcuerita o
p(T) 20 comp oato, oplicamde Tésrerma f.2, Obfe-
nenrss gul (70(7"))”@” d caax,'-,or‘oo?dafr’d/

=3



—pero )Z?J(pCT))*@ﬂd =) PuL 7] poace LM parte

o

otandard 1n°-7+ 1% E;.
QA p=o, como lin-nll<r ¥re IR

=) “7“.{ y ¥re IR =) ) 0 &n/i/‘w'r‘wimab peso =le
beres puL
5= lpTR) = (T Qu D2 lLp T - 1 p (T’ ) 117 r-
donde =Nl e &r?/f/'n/'/&)ima/# wio podria int-
Plicar suL [, 51, Lo cual 4 emtradrcterco a ta
oeloeelrn de M ofo 7°€ ES° - 7°#0.FRr ofra par-
e, Cj/: 4 E/,; 00V Lrvqrt @anie b?/o 7 por Teore~
ma 2.1, 2 m'nfwzo de Do ded, E/i &'.é;: 20
,oubw/;oaw “maariarile proplo e f//o.O/a 7] po-
Driamsd terw Pl 53 =4 0f 4 é’;r—' :‘// pero . 2ofo
<ontradice ol teorema 8.2 o & H conti e pay lo

Men&d aabw/poe,ia i wariane b?o 7} /arv,ofo.

d." Proebas Lrandard el mlomo
Problesra.

Daa/ouefo 42 cmocida :]u, Qe tada. ba

pueba no - otanlagra e /ofab/ema. e L83 Rub-
wpoeley Lnyarfante, oo ban dado ofras preebas
demtro del andliaw cldcico . Una oe sllas, becka
pov Halmso , qe conoidera en porfe wma capla.

de Lo prueba. no- otendard dornde 74_\4/4
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ad camio a Mo enfivitimaley <cm too neo-
cionx de cenoerqgimcia Adbil #fau/a Poote -
riofmw“ﬁ Radjavi Y4 Roowmthal 42 0w Llbro™
sQnuanam" vubspacss *, dam a conseer ofras pro-
ebas otomdard el piiomo problerma, eu fas
cualv au _lnrfa mieuta ,Pll'ﬂal'Fa/ 20 b Tesria
del spectro.

LCongidero imter wamie ana/gm" 287

2te +rabcy'o aoo de wotao proebas orfandardfuz
Q cdntirnua cun preo eto.

+) Halmes (C’orw(/rfmeia, Dé il A
Fuerte),

Wooﬁro/&nw et 1o Pegess nao

modifieacions 4 la f:rueba. e B yrnotein —
Robineon , puede eonvmtirar e uma prueba. ax -
preoable e ol analiats cldaico, dicha. frabaso,
aado @ conocey w41 /964, oL debe al weéptimo e/
on ool np - plarvgard P.R. Halmoo, pero antes
daremess fO/?uﬂad dgziw’a’ow ?ut Rerdn e
nunfra afada.
ﬂuponﬁanw put X, Y oon topascss
Aiwales normados . Denoteres @ 8(L,Y), conro 20
woual , al cm/oj’un/o e todss Lo opora dorey
a1



acotadss T, fale gut 7: X =1,

Dppirsicion. &/ eopaewd cual de wm
sopacio X, 40 & wopacid cugod 2/em eutfea eu to-
Aay Lao /éunez'ona/u Liroles centinuars oobie X |
Dicho wpoed ox danota <omo X¥,

__.g/f'w'ciaéz—',o,&a {xn(, NO QAuUlL-
pion 4n X 4 024 xe X, { Xa| monow;p_ fum’/emm
72 a x, «é/.wcnb/nwa ¥y o x, AL ixn-x—> o

Qeﬂwcm T Rzan { Xnf . z como
e da anturior definicis, dirormes ?u.( { Xn{ <on-
werge Qebilmeute a X, 4 weribimas X, Do X, Rel
4ixn)— £(x) ¥ fe X%

Q:a/.iwc&fé'z " Pra JTh { una Quegalan
o B(X,Y) 4 A 7e B(X,1),1™§ conveige fo-
2riemevte o T nil Tpx —Tx ¥xeX R a lo deno -
tarmess T REY o

Q_e,cfw'a'm'fc —Qran 5Tn # T oo om
da antecior /ae,umam azrmufw {Tns cry) -
fw.f??_ Aébilnaute a T it T 7‘\/# Lo e -
wotomss como Ty T
Uotq.~ Foo operadorts cmpactes, tarnbienm La-
madss <omple fam euTe covitirnued; deofiwidss po-
bre ,w,poaui Hilbert aotuan e Lo Auy:,u
wnite monera s lda, ouawisn puL tonoerge
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debilmarte  ta mapean 41 4NQ Qe Lo i o> Auer-
Ferteute conv e/r'wae .

Qhora AL, 44 lomsd Ligteo paro.
probar &e nantia ororidord wunbto resaltado
2l cual puede acr tnunciado e 4a ,aé(/q wleudte -
1210 : QL T8 un cperadoy pobre o spaees Hilbert
e st <o mayof Fld, cepaballe , <oVl -p ot
poliuemio vo -~ nulo J—a/?wa £(T) pta. corrpacto,
imion o2y £2Ete el pubepoeed wo-Friual oo
H evvorioiite b?/'o 7. .

FFoeba." (e peraida ©Oe Fuiera
Lidad 7oodWM auponer Lo 2alyten e e
tvector wmltaro @ :‘a/zca.c Lo wectores @, Te TE,...
/Jafmw ey cny'cm/o Lizeiq] reecite iy dependi-
evite 4. gue @’ cho fcm/iw%a freree @ # cemo a
Aopaeid gen erado. £/ proeno de orfoneymaliza -
eicn oo Gram-Ochmidt- Qplicade a fa acwa -
26 e7e,l&, ..., w7 da wria base orfeneral
1,6,16‘216‘5)...5 parQ H tor ta propieda o de
) fm/e/ ...)T”é')':iwie.)...)enf “nelN,

yoy] ,ﬂd{"]gu—(, «gu.u 2L /a,,,,,:(Ter,) em) =7 /?vod_

AQprin =0 @ prenocs PUL ML NH, ctras pa-

/abraa/ 2v Lo Mﬂ///; ?,,,u_ rz/a/ww/a. a7,
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todlas Las wniradas s sotan wn Feughs ba.
?:O La ,dia[}oua/ fY//'ﬂu}l?a/ Qb Ao M I@wd.
.,'r’itw eufya Aoy <2 Lo ma/n; e 7T o Lo K- Laima
poten cia Lwtay dadav P ,0,(:: = (T-“emem).

“Un ,ayamuf/c direeto ofle aydczcail{a) bavado e Lo
molttplicacion  de matriess wh da o @iguion.
teo rewul/tads; /O,(,;: =0 o MM?U.L mﬁn+t<ﬂ

r<)

. ’ , .
/ﬁwt . = TT Ans , n-{-é-l/ .,iu'{l r—w(.(/f'a ao &49’)2—( L41A.
/ ek

i-vm,/uf):coelz',z por A fo/iuo > ecld<) ) UL ceands
gk al .c/qrado P 72 7u L) K>S, 4 71/ oL Lao wyira-
£ / 7

olay Ade La nw?‘ri;, e p(T) itarn daday por-

(P) (P (k)
/dmr] = (,F (T) ‘en/ Em) =) /0,"+an = canafam’e (0 n))

’N‘K/
dende £Lotas comotante L é//co#/cz:e.l/?‘é LB y7 e~
vfzcndiwf'a ap % Kk 0 .é/"ffa do e p. C’a(no
& ST ST ; 45 baae erfeneo ma/par'a r'-r’/ Ln?onaw
en9~>o 7, 7L,4ctn«m/m‘o 237 Gucuta 7bC7“) -7, CJM/OdC’—
-/c/ wbiniae loim) enll— = % Uiote wn.a UL,
ccecipte j‘ ‘ri(n)f AL ity 7ooa£r"irz/us—ﬁ (em !7120‘0
K{n)«< K) fa /fu—i’_ lz o cor rw//.nnd,‘@,;/w /érmu,y e Le
/Oabdz‘afc//a/ ’Ok(n)u,t(n)ﬂj & cuaridle 11— |
AL Hn ’-‘ﬁ‘u}g ST "Ek(n)g et acy . H”S £J unaL
Ouccu‘b‘;o areacete e /OUbA)/JOQ.it.J‘ e H e

/ . [
dimet.aciy j&w ta. fa/ gue ﬁ”/” (JHw11=H.
4
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B 2o Lo ,wo_yw{@ ae fa/n;o Hn, 20 deeiv
Pai H —Hp =2 Bix —HIdx =0 V¥ xe W cuandon—ce,
20 decir P BT1d.

Dado puL pora cada n e eperader
PaT Ry dea, wmaariante @ Ho - caqa Hn tievie dimen.

s/

UL fludta, Lerfonond pora <oda v liste wa ca-
dena de ,aabe‘z,ooaioo 2m pariante bq_/,c BTR,
(o) (vn))
{ol=H cH''c- -+ CTH_ = Hy

Er A2 (Hé“) =L pora 7L¢>,da iz0,4,2, .. ./k(n).
R H’n((? 19, { oo auewion de
nectored em H, gocribrmey f,; "/?,7 Lo
H-f’n-g—n H—=>0 cuando n = oo .
ALYl v uma Quewin, acota dea de vecto -
Cw en1 M 2irones TRr $ v TRy . fa proeba de
Lo antews— afirma et a0 e wdleuls directs ba-
oado evr of hecho I
¥(n) ¥in) .
Pn£=;_.’ (4, GJDG%‘ ,cm;fé /-/:)T'Pn'fn=% (fn, @jﬁ%t =
L4G))

3:( (-Pn,eé‘) 1 GL&G( ahora bies;
= s

t(n)
PiT Py bn= Z (fn,é ) Qa‘ €
T Vit 7

Ty - RaThaba =L ¥ (o, ea)): Qije;

é = [= Kimyy
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UoTern 89 72«4 Lo mag .yrcwzd& ole Lao /: 0
K(n) #m mag ,/oeizum}'a, e Lao £ 20 KEN+I -
dado = . .. 4
'f“"‘ ,Qf on,cu. £ ? Hafu naL
T Pn @n‘PnTpn,Qn = E (4n/€‘a',)1 Oca‘,CL =
) é:: RN Y+

e e -

NTPr = PrT Pafnll £1[(8n, e:(n))ok(n)-t-l, zcmeumm LE%

211 allll €eemll T Qugmyns, e | 1 Ecman 1= W8 lI8 iy i
omtones [[TPib=PaTPobdull ™ 0 cuarido v — e
,?, o TPady v PATRS, .

Fa onfeir relaclhs tambicie re
ada paro- _o/,¢)oo recrtes rnos a//MJ 20 deevr
T Paby v (PaTP) W para k=ti2,...
( fa ./afueba, b0 _pov Emelio i oobre k).
Fara k=0 ta rﬂaoéc’q anteio dice ;
N8 Pa - Pnll =0, Yo cual 4o wvwa Covr ey rigu-
rona. obre Lo cucewisv Qcotada Hmﬂ 4 aal ba,
ondicisiy aL 0atio facs , oufon ew T by U(RTRYY,
=) ut p(T) ok V p(BTP) by ot guus ol grae
ao e p 4o Ko L.

Dado /?au Phe=e pora cadao »,
oL m'iue, gue p(T)€ 7)756847qu)8/ 4 oo
#(T)e #0 dode pua {&TxTh....[ w0 4
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eon/'un to  linealrmeute <mdependieute
||7o(7')e -p(RiTP)ell o cuamado n—r e, sntfones
pra L= L lLp (BTl ell = llpm el >0

. . !
Conaiderermed pora eada n, Loo ru-
e red

LpCRiTPrIE - o (PATPIRY |

Lp (PiTP) e~ _p (PATP)P e I

L 4
[ ]

llfcmme - (R R)E P |
donde Pw 20 Lo pfo#aeww, <on raxn/o //,9/ oo
b A% 10 pa fm#eewwb o Jo§ aaE 2 printes
de wte nampiss tremde @h. Psr ofra 7oa/r‘e,

{e(n))

P =Pn = G o 2l o e pofsa rurressy

L) @0 . En ahote, e wote hecho &y poaible oe-
feeaionar paro cada n (eon fooéb/man‘z o Rt
mevo piibs e scepeiones) wm enter0 poortieo

Lin) tal

A2 L(n) ZA:()’)) 7 a ,P(I%TPn) e —-,p(%TPﬂ)PrT(mC (\7/‘—7’1)
ILp (PiTRa)e - ,pLPnTPn)Pn “ell 2 Lo . da manva
mae eimple de paer whto, 2 haer sue L(n)
e 2l wrteo pooitivd mas pegueid parn o cal
Ano ;deazjua/da des qanttidores Qe eurt pleys

%



Lhora be'mj et d&£ eln) &L Kin)
Ltny-1 O

[ P Y 1P, “ & i Pall = gt | P

T4
11 Py';““‘

| von ouewionu oeotadasr e cprradsres,

pifonew yiste wuna ﬂucmia:r’c ereei eute sﬂ(\ e
‘ L) -t enaY

nuMei®s naturales talt que }Pna: 4 ‘1#1 @n‘;f" (

/th?x&f:fw d{ﬁ: {;ww/e. Desgotamss o, g: P,fén})ul
4 a @; = Pnj,‘}.

RDeo M~ coypuwte e fodss Lea vec-
fores f an H pora, £ cuales Q} g f(fur#emw—
Fe ) 4 ota Mt of md"wv&o e fodas Lbea Dechs rea
{ e H pora Lo cuoles ap frane ?u/.@; {54
( %«MAI/M&J/&')  probaremss g My Mt 200 cub-
,w/aaubd Qe H Lor cuoles oo v wari anleo bc?fg
7.

Dacto puL Loy combina auvee Li-
neleg e /wzr’/'nuaaj ,wz‘on@,w M~ tma arie-
dad Lirweol. FPara ffobM'?uu M~ esrvado
,«Ou,oe"nyamw % /ﬁ,«w L 2lerseute Ao doo
Qerradura. de PT7, por oemeatrar Prt ﬁeﬁ]:
0 Aegir Poct @?;"/c; =g (Zzw,»;r‘@m eurz ).

Dada d>c, wicontfrav f £ M~ tal.
7«4 H%?H < 4/3 4. eufon el ,t?/ncan)‘/(,w”‘f; fa/

P {I@gt-»{ll<&/3 alewipre Gt j?;;;a).&e.
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afu.i' %déh#; 2uTon ex
uexgg}-gue_uc%-oa;m+\i®3§4-£1\+u p-alles =>

744,(, ; eEM™ M w currado., Fora p/obargua.
M- a0 mq/ar/anz‘e ba/oT oupong amss gt feMz)

J ¢ —ﬁf £ wfzxrmf-,fnmwo ?ou/'l"@ f—-)\]e

poe0 T2 aecta do,@.eiu/n ao ; @{T@;ﬁ m@é—"rl{; puLs
@j- 2 .omz.}lofmwfa O eotada . Raoornernss de La

01? ai wm‘e manes a ;

n; TPn} &; ‘? '7.)_rPﬁa &3 ‘e :ng: «é —>

@hora bien, FTEVTO§ 5T 2L QTE=TE )
Téem™M” # de a?a,é ?u,l., M~ “nyariamte ba-
4o T Frobaverer ahora f?wz M-+ H, mootraremes
Qur & & M-, Chourvenmss

HEATPARI 2 | PaT Bl B2 HTHK 5 4 toman do w7 cusrta
al poliws mis cuyas ool icialfra oo Lo walo s
aboolutes de Lo uef«‘a'u;fw de p , at fiere ?w.
£ (PTR) o umfmmw/z weotada , 2o dees; T
Mso hl?u.g “,f:(ﬂwTPnH M V¥ n., Tomando eu-

1(
e j ALn)-1
lp(PaTPYe - p(PTRIP  ell 7 a2

qq



e (RTRile - p cmn)a}fmdg =l piTRe- pUATR G el
;\\pwmn\(e-age)\\ L\l (T R) uue—@(}’e l, 4 dado

que “p(PnT?n)\l wtd acolnaa MPMrmuﬁ‘e/ 29 deerr

ILp(PaTPIlc e =Y 1/”19(911-%)\1 YRYo =) gui 2f |

_inve 0o de l(.P(Pr»T'Pn)ll wta. acota doijba Ael cerp
4 e6v1.a0 euguter aute //e—-@(,r;:e(l sotd. oreotado -
7&4 del ctro, o cual haee £rmpo oible et

CD(;Q — & =) e 4— ™M-~. Qhera -ffob&mw ?u_g,

M* 4 fof . fa oelhacing e 0o aumerisn, Sn;} =7
744 da oo cuaicg iésjef 20 depifmeute m7rdu7w/e
a Aa o pacidad e p(T) = fu_[, Lo ouetai-
o fi,,bCTM);e‘] /cmaa?e fawv‘amww’-e 4 au.f?cwgc‘)u-
mey GuL CoTvLrge af rpor fdmov/rmffae :

L) Aﬁi o
i) femt
L) 7«:(7‘)69;6 v f(Panﬂwj)@);e 0

f(ﬁpﬂ{n v fP(R\TPﬂ)Pn

Ao g, H,F(T‘)(DEE- .FCP»H-T%)&;-"@H ~—>0 euando N—a

Fomando 7 cusvifa )

Hf(pnéTPﬂj)C -—fﬁ%d-‘rpna)&;'a‘\[ L Vg ,%
100 o ,



Lom ufcma.‘m{)en—-p aL a:ial. 744,)

Nn->00

HP(T)%*CH uo poede tmdsr o ewro 4 2
Qonm;ﬁuiemh ﬁ +0
i) &5‘3 'U(I/;.P(T)Qje poe | pnefe|-> ] 4
(90? A0 wu;{.ormeu(f‘e, aco fada .

¢ + + +
@&ﬁ ’v@e} fm@fe vCQé- 70(918[ TPnJ)@; @ = p (R T, Ge

¢ ¢ ¢
'v,p(nge pes0 »p(T)CD;"e ——vf

Q(; i—F = Pemr,

[@hora. blem, ai MHFH, howed tormi -
nado. QL M*=H  enfnew P.D.?w.u M +lo(,
L Mt=H = 6 ) — ¢ ’/{ZGH # a iﬁww;aa
(&‘{{l — ¢ ,deb/'/me'm‘e (7& 7,:1,4 ,awum/a&nm/caem
to =) emriver o, 0ébif) , al nmione #1'&,44700 Za_
Ruesis @j“] 2t OObL e ermerge Aebilmate,
igarisss /cmawﬁc a @7 Feu %mda/w

ol f'o),) S oo oF Set
C%?@f.o #a/u?ug% < é#fa/w(% @}

fione rango i} QL aﬁaﬁ_' . 7oafa cada az elio-
te um zpa/of m;/ar/'?;f; %a/?uz

(6] -07) § = (4, 2k ¥ F. Qborrverss gu e

104



w0 poede fender débitmente @ €, pos @i ton-
dieca, eutonew podeia Ferder Autitorneate a e
(era propiedad e progea eeiores) 4 ¢ poede
probor gut 20 4o @dl .. @l Fro guce Go #e
o) iﬂiwq/&l?%emwfé Y A (/I-¢")e %o.

& Poedey avr of rudmeso li(e /)ll orbi-
frariarneute pegua o7 , Vearedy ,dada Pt
H((CQO( 6}} e, gl <l(e, &)l gl "/?v el Lto_ru-
puwta w1 pi , o —bntp/lcana, -2
((1- ®“)eg-o’/?/ ?u_c(l &)= e =0
Do cual Lo wrra eriiradiesine, Ef hecho e
sbkrone per get boa riirie res I(e/ ')\ «ev < cofa-
A ’fo“’ Ael oo, Lo cual haoer porible Lo
prueba e put M- ;é-o paeans1 ad f!-u_ <L

?_.L (U-&)e = g M-,

Dosde ﬁu_egd dado gue
(e’ﬁ')(f}“ - ((1- &}“)e 2)=0 .at ague gu
(?‘,7) =20 4 por wva‘?w‘mr‘e
(B )k, 9) 20 ¥y wofo erpllca gue

(1~ Q™) 9)=o ¥ & A p ana;/gaiw/z
(1- G{")g =04 4% otray fa/abrao/%fg —7»} dé-
bilresite ,? %o /J?uw/amaur"e (ta roma propie-

ioa



dad e pro#eew /uL mem eisnado.
/am‘eyrf'drmeu/e) e Yo O’W)‘M’Y',O-L,aliﬁae, )L’&Zza/-

e ?u.,l_ ;c’: M~

4) Badfaui- Boamthal
( mefig 4_&_/ @peafro)

Otros procbas otaridard rmeo tlq-
bo rad.ao (s o cantido de oo 0 eiones el ertil-
/&'aa,) del problema e les aubespacus imvari-
amtes e ericuentran v of 4ibeo de Radjavi —
QOOI/YHL/)O/J u \anarfam‘ ,dubopoew ” (fa/q.a" 7 -04
£99 - /58), A eovitinuacidh desaribimes detollada-
reute e e 2ao.

Freli mi no ro.

Qe//'za'afd;z " Un operadss TE B (H)
wenvertible ALl fofe S e R(H) tal gus
{T=I =T,
ﬁﬂ ote Caoo Loeribinss T =S

Q_e///w‘cid% "G/ wwpeatre C(T) e
em operador T e B(H) 20 e/wW& e fodss
Les tocalares A tales T-A1 no 20 imuver-
tible . ol N\ e (T b Ql menss wra e Las

103



ax,juu o1tes oz afirmacionis pe cumple s
z,) /5! /afnﬁo e T-AT no w fodo

.
/ ) Ker (T=AT) % | of

AL &) pL Hene, et drec ?u.u_/( 20 Um nudler proply
ae T al tual ceoelameés <rr L0paed fpro/u.'d/z,/
Ker (T-AI); el codQ O+ Xe€Kyr(T-AT) 0um
vecte ™ p£ropo e T o cual ,ooﬁb/a& Lo ecuq-
it Tx=Ax.
ng Jrdcisy £ #0p ectro panto de

w opvrudsr T, denotada por o (T) 1w o

CO)?;U"?/O de toass Las A e @ +al Qi

T-VAI 10 by 4-4 .

ot /2 Ae I(T)=)A w en/valor propuw oo

7.
%L/ww»c &/ radic wpeetral de

wm epgrader T, o enotado fm P(T) 20 2/

vadio del Cioco cerrado sy x:ffo«%z) cm

oontro s 2l origen crifiene Q f(T) 40

/deM/ PCT) = ,a.up{ LAl ¢ /KGG“(TB(y .
Tzoremolfa Qlanmativa de
Fredholm ).~
/UT a0 2 optrvadsy eoripatto

enfoness, §(T) =) o? O, ()

104



Teorerna del Mapeo Bopeetral.~

28 Te BUH) ?, ,(o‘w cwa/ppW‘ 20"
Livorin, enfoness TCp (T=4p (K) 1 Ae M,

Qegl'w'ab/f T e pubespandis
S,S, deHw om par e plepentoria
ol S0 S2:4og ,4} f’“‘\/{"ESUY&SZS:H

Teorerma 4= 2L JCT) =, Uy <on-
Ao 1,0, pon e untoo cirraded v - YaElss
ZFio /uwfcd gr}/@/)uu 7 Aere 2 valern (,omf:»/e__
n’w/lara, 5- 2{ e _auowpfo(,w:) LriearQr-
T2y propLid /az g f(—r[q )=, 4 j‘" {Mig,)=0;

#/2&/\,&0)7." U 070&?’04”/ eery -
spacto T 4o cuadi - nil potente @ C(T)=0

( o cual implica Qut f(T)"§ <.
/’/07‘0. fb_ O da/z/’zucawz 20 29 Ea.,u,aua/

P10 BET 4W0/w/u

Depizncwy. - Fa TLOPO/GQ@ y26Y -
ma (o r%af»c/cf/a, ,élu//?ée_),w La. ﬁ/s&/&f@
me%ncq, def—r da Koo,O/e H

Lﬁ//waﬁt. /&l a fwra, ,o;wr/—df“

22777 04772 22T QY Qeru/raacz, /Dd‘/l/nﬂ O£~

Aoy T,c;m/;a@fo 0 da mab /,béfzu_ena; aubE]-
"’ebrcz, e BCH) crriada /«u emtiene oL

105



T -4 Lo ddenmfidad wn da r’bpo/‘b?«cd VM

Jeorema.a.” jea T o/m/radw
m:z/oaa%o e A T gt OpLradey cuaii=riilpo-
Fente Az tfal rmanéra e el a/;zzbra, Lvrei —
jafmenwae ewrra da ferw’ada, 7207 7 ary-
7%»/ e operader esr paak Pt b 2g
2/ bluma doc O/ ntprce T hene am ©Ub eipa-
0iy Lnwarionte (500 fad.

Teorema de 49 2ubewpa eisd

L nwariantes.
Todo optradsr 7olinomialmade com-

,,0067‘"0 Here e ,.aub,wpaccb— _imia ri@rTe
w0~ Friadal.

Foeba ,0-617426 nfamavf«,c 70(7") =k
Aonde K 2o /amfaoero o Ll POl rp0/ed 12D NU-
Lo, Qi kiigne ,w7oee,r/0 pu® 0 waed 01 -
Y /704 al mewss e L e @ ) J xeH e Xdo
fa/?z,u_, kx=Ax <.e. £CT) x—-kx

p(TIx = Z £ Tix = AX

) . "
x= 5_ o Tox e?on{x}'ﬁs..g
L0
/?0/)/0 P FOo 422U awfo,

T f AT e gerfsThees
=0 i

= ' A
1

106




=) ?u,(, ?M/X/Txr-° ""O mﬁub.w,oaaa <% -

variqrte 70 paii b%m 7.
Q@hora QUpo 247769 Rt el ppe -

#ro Punto Qe k£ g of /cn;jéxm/o /,yaeéa/ ol P La,
alternatiag Fredholm e tisne Bl (k) =o(

l. a. d”(.'o () = fo(, y ahoro, bies, Lo 2/ Feore-
ma sl Mafuo /5opec//a/ ~827 4122084
(f(,pCT))zll £ (L) :AE‘(T"(T)(;‘:];M 4 daac Pt
P 10 ek polivw i QIO LB EL P hrstre
M g feto de  eryay :);/Qu,( 0(T) 20

Qe Propess. 2 T(T):{/KQ 1 T6res, (T-V=o
=) 2ug T-A 0 .cug ol - m/fc,z‘%’%//f'e - SPoT
2/ feoremta 2.7 a0 bigy, PLTK 112 20m
/qu,edpaaa M variante 220 - frivial

97/ Gndbic e fos Fracses.-
Ll métodp e £a PrUehba ro- oipy.

TArA 20 bpoa L7 @/ heeho s Pl 277 e bo-
F ol ; ¥ ; ! . .' / by -
A8 e Orrmess gipy /azu/zz/ cua, ;gw/f e rq-

103




aev lmpal accfa.qo 7‘7ooaa. L@ A aeme. e
aub wpa 0ier invariantes (R eeltado otandard),
Dads gue o aub oo pasio Ky eon ve IN*-IN 10 a
A .d/'mu/.:ziai,/ ;C&m'/(/ " 41l 2 eitide el A dlia
ne fdyéa,vda:d ', LAGTR g Caclerrq Lle QeD-
LIPOCLD 41> iaIT4 /)43/0 7. #o gntertoy 4.

Foulie aplicarna: o Frinelpy de Tranoferenaa,
Ql emunciqgao B .
\‘Q

N

28 eh7? %&f/prer'a CAYY70

Lo Ae d/mw,u'ﬂ/? /&w'/&/” 2ol cual 40 4oepre -

oatle evi wn Lew yﬂagu de grdesr euperrv.

Yol m/)ar/qo/ e Las proebas P
‘M/Oadmw ha# 2/797 0TDT LIV 32£s ,Zm/ow”#av-
%M/ Fales 20 W/mzeia, e bagey o7 2ev-
Males, Propiecade e Lo2 pro e @O 4
ccaract it coo opeeigle e £63 oppadse
Qoripacrsd. p cbotante, deb brws rotar
e plerientes ol amaliew come tal, «whliza -

e) 23 LA /c?f&éba e /?Oa/ i~ Roenthal
P&V mas Laeries, £0 deaé)j ol eorteato mare-
Matres - are/lthicd 47 of cual ar da La proe-
bo, t0 mag <1eo 2/—44 ol reeeoaric para /a proe-
Fa no-oramaard mag gl Varma fuemk” uo

Lo ccomotryoain Zp/";ca, e N RY, G"# H*

108



Otrao itkuacionts en oo cualeo oo ca 3! peirs
f’wo'maw‘/ <0 por ypemi plo Lo preeba el Teore-
ma e 777#0»701; ( ?achover 7( ///'/achfz/djcée/m:@
on Non- ofanwaora mm/?aéo . Fecture nore: i
?ﬂm‘/zeyma//'co/ 7 79 ,O,ror/'/?fef'* WW&’Z@W/ f;vapg ,\":93)
Ctre #JLL}//O eloe w3l fa precha
10 - otandard, 4 ko noeicy e Lnternalidad
/ya ?ue_ dicha roeiss re ,Iae/nzf'r‘é Cs 20 -
rar /JubeJ/Od Gery 437 ffe./‘néd o “//*Jd CY¥ocey 0i¢-
Meytsd Qe H, 2o 240 Firera parfe, wera-
med . Ley Fedrernao ez 4 [0 prucha
N6- o tandora Loy poderned c&/‘d@/‘éﬂ;aﬁ* e lq.
/:uga/‘ enre manesIq
1.4.4.3 pov Claai eos -4 2.4, 2.2
AN Ly ren vy AL roou lades 2 (e acs
Conalusme P derned cotere;~
resulfa dew Qa /’/'.a/fdé/c riod oo probleryar abrer
foo em anbiaio cldacs 4. efrao ramar < fq
774 figﬂla/zé/';cad/ b La *v:e rica. r) - O Fex1 /00 /Y
QL Corie Oay” /J/‘C'Qbe:m Veglolert n?/a/z,a Xe .

oulfadew jm P20y Ha .

Sled]



BIDLIOGRAFIA

A BACHMAN & AND NRRUW, L.,

Funeleral ,G‘r,a%mlo. Qecadmic Prews
e ﬁorf( (193,

G BELL,C.L. AND s1oMseon A, B,

Mo delo @na W/trapro dueto ., North-
Helland, Qrnoterdar’ (19649).

3. BERNSTEIN ALR. AND RQBKNsONJ A.
Do/ Hor L @77 47 varientt aub o pace

robleny of PR, Halmes ang k.7, -

0 mith . Pacitic Jeurnal of Mathemaltia
uol.lé/ pp- Y31 A 43266 ). y

A -
< LQUIS/MQH‘ .
,f'a,up.&.'ﬁd ie noton aa rd /GV/Q//%IQL-O .
#ohn -u;itc._fﬁ, Y, Hork (1q 73).
5.—ﬁUNFOQDj N.AND %C_HL\JRQ’T&)&T.

fe,near @pmr’ord, Fartl*Genoral

Fhecry ‘Anteroal s ee P, blicksra
lew L}L'fofk C1946). aane d

G- MAL™MOS, PRUL.R.

Hroduch ;
\HOEZ) _#széccigg };‘? Hilbert .a,oaa.clzelma)

110



7 l/ﬂLMO&l PRUL e.

aciadl brpacw ,ru&wnaaé&g(,
‘%“:waguwaﬁ’u% ”’iﬁaf& beo, ./
a ru Q P ireo /6
pp. 133-482 (+96¢). / ”
8- HELSON, HENRY
Jecturts bu. imisecaut auvbapacss . len -
Aemuc, Prw/ Yoo Fork (/?Gﬁ.
9.- koLMoGoeoV, A.N. Fom IN o, V.

Ehmeutoo e fa Feore. obe /mvu.m_w
# et ondpiis f#ﬂ@id'l{a/.
M:’f‘( Mesed (/9 325).
10~ AOXEMBuRG, . A. 0.
What w0 wemstandard Onalyeis T
quua, o The Frmdathars atd Ha -

the matics Armer: #ath . Menthy BO
C1978), M.c, "arfe X, pp 38 {37,

"= /“MCHOVEQJ Mo:.«/f' RNp HIRSCHFELD, O.

dectyrio on won- ptom dard ralgeis.
turl 20l 2y Mathe rmaties Mo .9

6pn‘7;f— ;/e,rI? (/969). -

12.- MEN_Q ELSON, ELLIOT,

broduekon 5 Mathe matical Fogie..
\deuo- Rootraud , Frines /v”:?j B.s A(96)

18- RADTAYI HEYDAR AND ROSENTHAL , PETER.
Quvadont bapaew ., Lprin -
/ﬂ-erl?/ ’éde:r L /q/jaa).

/9.~ ROBINSON, ABRAHAN.

bro queisiv. o ruscbs W”%/M

rett Cherngloco bra..
Sl Sl e AR S

i



/185,— 208) MSON, RBRAHAN

72077 otandard O quauw 2
Zl/b ond t‘Ju, u Zuvua.cnfﬁ
Ygsbh ~ ord , Omfu‘a’am
19667

16~ RUDIN , WALTER

Feumeisnal n 9, Mc. - M2
T ety e - Graw #

a2



	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Construcción Lógica (Robinson)
	Capítulo II. Construcción Conjuntista (David)
	Capítulo III. Estructuras No-Standard
	Capítulo IV. Un Problema de Subespacios Invarintes en Espacios Hilbert
	Bibliografía



