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TESIS CON FALLA DE ORIGEN



A.l.

LA CONCEPCION DE LA NATURALEZA

Platdn

El Timeo o de la Naturaleza, es la obra m&s representati
va y complicada del pensamiento de Platén y de su escue-
la. El Timeo, es el relato de la creacién del mundo, en
€1, Platdn cuenta como el Demiurgo, o Dios supremo tras

de haber formado una mezcla de lo Mismo y de lo Otro -lo
inteligible y eterno por un lado Y, pér otro lo sensible
y fluyente-, forma el Alma del Mundo eterna y activa si-
multidneamente. Con esta mezcla de lo Mismo y de lo Otro,
dividido segin las leyes matemidticas y de la armonfa, el

Demiurgo formé dos circulos (los del Zodiaco y la Eclip-
tica) que, por sus revoluciones circulares, determinan -
los movimientos de! mundo sublunar. Los dioses inferio-
res, los dioses astrales, las almas, se forman con el res

. -

to. A continuacidn, cortando el espacio en pequeﬁostriég
gulos, el Demiurgo forma los cuerpos elementales, y de és
tos, los cuerpos reales, las plantas, los animales y el -
hombre, siendo ayudado en su trabajo por los dioses infe
riores, en esta obra se encuentran cuatro temas fundamen
tales: E1 mundo, las ideas Astrondmicas (nezcla de cosmo

gonfa mistica y Mecanica Celeste), el Lugar y la Materia,

Yy la Formacidn del hombre (de su Alma Y su cuerpo). La

discusién del Timeo comienza por establecer la necesidad
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dekproducir movimiento; el Demiurgo produce formas nuevas,
pero estas formas son una combinacidén armoniosa de elemen
tos preexistentes a la forma producida. En efecto, la -

esencias que participan en la formacidn del Alma del Mun-
do, aquella que es y no deviene, y la que deviene, y la -

que deviene y no es, se convierten en partes integrantes
del Alma de! Mundo, es, y no son, ya, simples modelos; -
gracias a esta Alma del Mundo se transita de la especula

cidn tedrica a la descripcidon de la realidad sensible. -

Es decir el Alma del Mundo se configura, para la accidn -
eficiente del Demiurgo, a partir del Modelo eterno o Vi~

viente-en-si, es decir, el conjunto de ldeas o Formas -

(@&pxat ) que abarca las escencias eternas, de todo lo vi~-

viente y que constituye un sistema perfectamente trabado

y coherente de esencias, eternas sometido a la ley del -

Bien, y del Mundo visible que es un sistema incoherente

e imperfecto al que se aplicard la accidén ordenadora del

Demiurgo. (Timeo 18a-46b) Es evidente que todo el Ti-

meo se erige sobre las hipdtesis que emanan de la teoria

de las ldeas (dpxat ), Ideas que son, asi, causa necesaria
de la existencia del cosmos sensible. Las Ideas, en efec
to, son siempre inteligibles, pero nunca inteligencias;

son entidades objetivas, inméviles y trascienden absolu-

tamente a lo sensible, pero no son nunca entidades perso
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de una explicacién del mundo a partir de la dualidad: es
absolutamente necesario que el mundo material esté cons-
truido so@re un modelo, (es decir para explicar este ori
gen pone en relacidn teleoldgica el mundo de la aparien-
cia con las ideas') y, sin embargo, es posible concebir

'dos modelos opuestos, uno que siempre es, que jamés devie

ne y otro que nunca es, que siempre nace y perece.

Platdén afirma que el primero es aprendido por la inteli-
gencia y el raciocinio, pues es constantemente indéntico
a s mismo. El segundo, al contrario, es objeto de la -
opinidén unida a la sensacidn irracional, y noexiste jamas -

realmente.

Ahora bien, como todo lo que nace, nace necesariamente -
por la accidn de una causa, pues es imposible que algo -
pueda nacer sin causa y como esta serie de causas no pue
de ser infinita, debe tener un punto inicial incausado,

por ello Platdon asegura la existencia de un creador in-

creado de este cosmos de un Dios supremo o DEmiurgo cuyo
descubrimiento es una gran revelacidén imposible de divul
gar. Platdén se propone caracterizar a este Demiurgo ani
camente en base a los modelos que representan al cosmos:
la ca}acterfstica principal de tal Demiurgo es gque se tra

ta de una causa activa y eficiente, con el poder activo -

1
efr: La Repfiblica, X, 596d, passim.




nales y activas, agentes directos de la formacidén del -
mundo natural. Esto conduce a la problemdtica de una -
ciencia absoluta y perfecta; ciencia de las tdeas absolu
tuas y eternas. Sobre lo sensible, en efecto, no pueden
existir mas queAOpiniones m3s o menos convincentes, Ya -
que los razonamientos guardan una afinidad o parentescos

con los objetos mismos que explican. Se puede afirmar:

Tesis 1:

A.2.

Segin Platdn, una explicacién del mundo material sGlopue
de ser ''verosimilmente proporcional' y no se ha de espe-
rar que llegue nunca a ser exacta, es decir la fisica ja-

mds podrad ser una ciencia exacta.

Aristoteles

P

Segin la tradicidn, Aristdteles daba en su escuela dos ti
pos de lecciones: las esotéricas o acroamiticas Yy las exo-
téricas, las primeras, en el Liceo por las mafianas y las

exotérica§ por las tardes; éstas versaban, al parecer so-
bre la practica de la retdrica y el arte de disputar ast

como el conocimiento de los asuntos civiles; aquellas, en
cambio, reacain sobre problemas profundos e internos de -

filosoffa, sobre el estudio de la naturaleza y la dialéc-

tica en sentido estricto.
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La Teorfa Fisica o de los principios, es una obra acrgo

Amativa. Para Aristdties 'a Fisica es el estudio de la
naturaleza, cuyo objeto es la determinacidn del princi-
pio de las cosas naturales; y es por medio del método -

analfitjco, que se alcanzan tales principios.

El término naturaleza se extiende a todos los seres que
poseen en si mismos un principio intrinseco de movimien
to (Fisica, I. 2. 185a/185b), la existencia de estos se
res es evidente y no es necesario demostrarla, se alude
simplemente a la evidencia inmediata de nuestra experien
cia. Aristdteles asegura -tras un andlisis critico so-
bre las corrientes filoséficas anteiores- que el nimero
de tales principios es finito y que son solamente tres
(Fisica, 1, 6, 189a/189b), haciendo resaltar que las co

sas que son contrarias son principios. Dice Aristdteles:

"Asi1 pues hay tres causas y tres principios, dos que -
constituyen la misma: de una parte la nocidn sustancial
y la forma, y de otra parte la privacidn, y, en tercer -

lugar, la materia" (Metafisica XII, 2, 1069b/).

En base a ello el Estagirita conduce la problemdtica de
la naturaleza a la de!l estudio de la esencia de estos seres.

Para Aristdteles ser significa por una parte la esencia

y la forma determinada de cada cosa; por la otra, -
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significa cualidadﬂ cantidad y cada uno de los atributos
de especie semejantes; es evidente que la esencia es el

ser primero de entre todos estos. Supuesto, pues, el =
fin de la ciencia: el estudio de las causas de las cosas,
hay que encuadrar los eiementos constitutivos de los se-
res naturales en la tabla general de las causés,ﬁa saber:
la causa material, la causa formal, la causa'eficiente Y

‘la causa final. Dice Aristoteles:

"Al ser evidente es necesario adquirir la ciencia de las

causas primeras, pues cCreemos conocer una cosa cuando co
nocemos su causa primera, distingamos las clases de cau-

sas‘que hay. . Podemos sefialar cuatro causas: la primera -
es la esencia, la forma propia de cada cosal, porque lo

gue hace que una cosa sea €lla estid todo entero en 1la hg
cidén de lo que ella es; la razdn de ser primera es, pues,
una causa y un principio. La segunda es la materia y el
sujetoz. La tercera es aguello por 1lo que tiene comienzo
el movimientoa. La cuarta opuesta a la precedente, es -

! gste término aristotdlico corresponde a los términos escolésticos de -
esencia, quididad, causa formal o forma sustancial.

El términc escoléstico correspondiente es la causs material, o sea lo -
que queda sujeto o subordinado a la accidn definidora de la causa formal.

Este principic es la causa eficiente, gue hace pasar de la posibilidad -
—su naturaleza- a la realidad de 1a materia. Movimiento es para Aristb-
telas, toda clase de cambio, del ser al no-ser o viceversa, de un estado
a otro estado, de una forma a ~tra forma, de una localizacidn espacial a
otra, de uuna relacidn temporal o otrm relacidn temporal. (Notas de F. de
2, Soamaran~h).
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la causa final de 1las cosas y el bien, pues, el bien es

el fin de toda generacidn Y todo cambio". (Metafisica 1,
3, 983a/983b).

De las cuatro causas, dos, la formal y la final, son de
claradas indentificables y, reductibles a una. Pero, -
desde cierto punto de vista, también la causa eficiente
es, en la generacidn identificabfe con la formal. Por

eso las causas fundamentales Son estas dos: causa mate-
rial y causa formal, la unidad de las cuales constituye
la sustancia real o individuo y asf? la pregunta por el

ser se reduce a la Pregunta por la sustancia, sustancia

que contiene tres aspectos constitutivos, a saber:

i) materia
ii) forma

iii) wunidad

Sobre esto nos dice Aristoteles:

"Hemos visto que lo universal ni el género eran sustan-

cias. (discusién que se efectua en Metafisica VII). pe

las ideas y de los seres matemidticos nos ocuparemos mas
adelante, ya que algunos colocan estas sustancias fuera

de las sustancias sensibles (discusidn que se efectua en

Metafisica, XIII, ).
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Ahora nos ocupamos de las sustancias un3dnimemente admi-
tidas. Estas son las sustancias sensibles. Ahora bien:

todQas las sustancias sensibles tienen materia. El mismo

sujeto es una sustancia: tanto si se le concidera como -

materia -y por materia entiendo lo que, sin ser en acto

tal ser determinado, lo es en potencia-, como si se le -~

considera nocidén y forma, es decir esta esencia separa-

ble del ser, aunque s&lo por medio del entendimiento. =~

Finalmente, también lo es lo que consta de estas otras =~

sustancias, de quien tan sdlo es propia la generacidn y
la destruccidn,

Yy lo Ginico que es completamente indepen-

diente. Porque de las sustancias que incluimos en la no

cidén misma, unas son separables, otras no." (Metafisica

VIII, 1, 1042a/1042b).

"Ahbra bien al estudiar la esencia de estos seres, sabe-
mos que en ellos, lo que es naturaleza es materia, pues
es capacidad, y al mismo tiempo, y con mayor razdn es -
forma, pues gracias a la forma una cosa es lo que es; -
gracias a ella se mantiene en un modo de ser en la gene-

3 - « - . » t
racion y también gracias a ella viene a ser lo que es".

(Fisica II, 1. 192b/193a).

De tal manera que la fisica no debe ocuparse de formas -

abstractas, puesto que las coasas fisicas son insepara-
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bles de sus materias determinadas vy por consiguiente el

objeto del fisico debe ser la materia unida a la forma,

aunque con la atencidn inclinada ligeramente hacia ésta

Gltima, que es lo que da verdaderamente la explicacién

de las cosas. (Fisica II, 2. 194a/194b). En otras pa-
labras, por lo que toca al concepto general de la natu-
raleza hay que decir que Aristoteles expone ésta del mo
do mds alto y mis verdadero. En efecto, en la idea de

la naturaleza, tal como Aristoteles lo concibe, sonesen
ciales dos determinaciones: el concepto del fin y el con

cepto de necesidad. Aristételes afronta inmediatamente

el problema en lo que tiene de fundamental, que es laan

tigua antinomfa, heredada a la ciencia posterior, entre

la necesidad (causa eficiente) y la finalidad (causa fi

nal). E! primer punto de vista gira en torno a la nece

sidad exterior, que es lo mismo que la casualidad: en -

este punto de vista, lo natural se concibe en general,

como, determinado desde fuera por causas naturales. E]

otro punto de vista es el teleoldgico: la finalidad pue

de ser interior o exterior, y en la cultura moderna ha

prevalecido como determinante, durante largo tiempo la

segunda. Se puede afirmar entonces:




b
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Tesis 2:

Aristdteles plantea la posibilidad misma y la especifi-
cidad de la fisica, es decir de una ciencia de los seres
en movimiento en tanto que ''en-movimiento'. De otro mo

do, el estudio de estos seres caerfa en la esfera de -

otras disciplinas.
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LOS CONCEPTOS DE FORMA Y DE MATERIA

Platén.

Para Platén los conceptos de materia y forma se encuen-
tran estrechamente relacionados con los de tiempo y lu-

gar; iniciaré la discusidén haciendo varias citas que ana

lizaré posteriormente, dice Platdn:

"Distinguimos entonces dos clases de ser. Nos es preci-

so ahora descubrir una tercera clase. Las dos primeras

clases eran suficientes para huestra anterior exposiciédn.
Habiamos supuesto que una de ellas era la especie de Mode
lo, especie inteligible e inmutable; la segunda, copia -
del Modelo, estaba sujeta al nacimiento y era wvisible. -
No distinguimos entonces una tercera especie de ser, por
gue estimamos gque eran suficientes esas dos. Pero ahora
la secuencia de nuestro razonar parece forzarnos a inten

tar hacernos concebir, por nuestras palabras, una terce-

ra especie, que resulta oscura y dificil.

"ZQué propiedades hay gque suponer gue posee ella natural-
mente?. Ante todo hay que asignarle una propiedad de es-
te tipo: ella es el soporte y como la nodriza de todo

nacimiento o generacidn". (Timeo, 49a). ‘“Ahora bien: es

forcémonos por decir sobre ello algo m&s claro. Suponga-

mos que algquien modela en oro todas las figuras posibles
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'y no para ni un solo momento de transformar cada una de -

ellas en todas las demds. Supongamos gue a ese artista -

se le muestra una de las figuras y se le pregunta iQué

es eso?”. La respuesta con mucho la mids ciertamente ver

dadera seria {Eso es oro.)» En cuanto a la figura trian-
gular y a toda; las demas figuras que hayan podido produ
cirse en ese oro, no se las puede designar nunca como sg
res, puesto que ellas se transforman en el mismo instan-~
te en que uno los establece. No obstante, si se quiere -

aceptar constantemente la expresidn {lo gque tiene esta -

cualidad), content@&monos con ello.

"Ese mismo razonamiento cabe hacerlo en la cuestidn de la
naturaleza que recibe todos los cuerpos. También a ella

hay que darle siempre un mismo nombre. Pues tampoco ella
podrd nunca perder de una manera absoluta sus propiedades.
Ella, en efécto, recibe siempre todas las cosas pero ja
m&s, en ninguna circunstancia, toma en nada una figura sg
mejante a ninguna de agquellas que entran en ella. Pues =
ella es, por naturaleza, como un portasellos para todas -
las cosas. Es puesta en movimiento y recortada en figu-

ras por los objetos que penetran en ella, y gracias a la

acciég de estos aparece unas veces bajo un aspecto, otras

veces bajo otro". (Timeo, 50b) "Al ser esto asi, hay -

que admitir gue existe una primera realidad: lo gque tie-
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ne una forma inmutable, lo gue de ninguna manera nace -

ni perece, lo que jamas admite en si ningQn elemento ve
nido de otra parte, lo gue jamds se transforma en otra

cosa, lo que no es perceptible ni por la vista ni por -~

otro sentido alguno, lo que solo el entendimiento puede

contemplar.

"Hay una segunda realidad que lleva el mismo nombre: es
semejante a la primera, pero cae bajo la experiencia de
los sentidos, es engendrada, siempre estd en movimiento,
nace en un lugar determinado para enseguida desaparecer,
es accesible a la opinidn unida a la sensacidn. Final-~-
mente existe siempre un tercer género, el del lugar: no
puede morir y brinda unbsitio a todos los objetos que -
nace. El mismo no es perceptible ma8s que gracias a una
especie de razonamiento hibrido, que no va de ninguna -~

manera acompafhado de la sensacidn; apenas se puede creer

-

en ello". (Timeo, 5l1c).

"Ahora bien la (nodriza) de eso que nace, humedecida,., -
abrasada, y recibiendo asimismo las formas de la tierra
y el aire, y experimentando todas las demds modificacio
nes que son consecuencia de aquellas, se nos manifiesta

a la vista como infinitamente diversificada. No obstan

te, colmada de fuerzas que no eran ni uniformes ni equji
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libradas, no se halla bajo ningﬁn‘aspecto en equilibrio,
antes es sacudida irregularmente en todos los sentidos y
sufre trastornos de estas fuerzas y, al mismo tiempo, el
movimiento que recibe de ellas se lo restituye a su vez
en forma de nuevas sacudidas. Entonces los objetos lle-
vados de esta manera, unas veces hacia un lado, otras ;
hacia otro, se separan los unos de los otros. De igual
manera, gracias a la accidn de las cribas y otros inge-

nios que sirven para tamizar el grano, una vez sacudidas

y agitadas las semillas, las que son densas y pesadas se
van hacia un lado, y las que son raras y ligeras se van
hacia el lugar opuesto y se fijan en &l. Andlogamente -
aqui, los cuatro elementos han sido sacudidos por la -
realidad que los habia recibido y cuyo movimiento propio
les comunicaba esas sacudidas, como si fuera una criba.
De esta manera y en el mayor grado posible, ella ha sepa
rado unos de otros los mas desemejantes de entre ellos

y ha acercado lo mds posible en una sola masa los mas em

parentados entre si, de manera que los unos han ocupado

un lugar y los otros un lugar distinto, y esto antes in=

cluso de que el Todo formado por ellos se hubiera ordena-

do. Ciertamente, antes de la formacidn del mundo todos

esos elementos se comportaban sin razdén ni medida. Y -

asimismo, cuando el Todo comenzé a ordenarse,

al comien-




15.

zo mismo ain, el fuego, el agua, la tierra y el aire te-

- TSN -~ .
nian ya ciertamente algin rasgo de su forma propia, pero

en su conjunto permanecian evidentemente en aquel estado

en que es natural se encuentre todo cuando el Dios esta

ausente de ello. Entonces fue cuando todos los géneros

constituidos de esta manera recibieron de &1 su figura,

por la accidn de las ideas y los niimeros. Pues, en la

medida en que era posible, de estos géneros que en mang

ra alguna estaban dispuestos asi, el Dios ha hecho un -

conjunto, el mds bello y el mejor. Tomemos, pues, en -

todo y siempre esta proposicidn como base." (Timeo 53a).

"Y ahora habré de esforzarme pos manifestaros, por medio

de un razonamiento bastante insdlito, la manera en gque -

fue dispuesto y en que fue generado cada uno de los ele-

mentos. Pero supuesto que todos participdis de los métg

dos de la ciencia, de la que necesariamente me he de ser

vir para demostrar lo que digo, me seguiréis.

"En primer lugar, resulta evidente para todo el mundo -

gue el fuego, la tierra, el agua y el aire son cuerpos.

Ahora bien: la esencia del cuerpo posee también siempre

el espesor. Pero todo espesor envuelve necesariamente -

la naturaleza de la superficie. Y toda supeficie de for

macidén rectilinea estd compuesta

por tridngulos. Ahora




16.

bien: todos los triidngulos derivan su principio de dos

tipos de tridngulos, de los cuales cada unco no tiene un

angulo recto y los otros agudos. De esos triingulos =

uno tiene por una parte y por otra, una parte del angu-

lo recto dividido por dos lados iguales; el otro tiene

partes desiguales del &ngulo recto divididas por lados

desiguales. Este es el principio que suponemos para el

fuego y para los dem@s cuerpos elementales. Y de esa -

manera vamos a avanzar, de conformidad con un razonamien

to cuya verosimilitud va unida a la necesidad. En cuan

to a los principios superiores ain a estos, solamente

un Dios los conoce, y entre los mortales, agquellos a

guienes ese Dios concede su amistad. Pero ahora hace

falta explicar qué propiedades deberian tener los cuer-
pos mas bellos y en nimero de cuatro, para ser una por

una parte distintos los unos de los otros y por otra par

.

te capaces de nacer uno de los otros al deshacerse. Si
conseguimos esto, tendremos la verdad sobre el origen -

de la tierra, del fuego y de los cuerpos intermedios en

tre esos dos, segln relaciones regulares. Y no concede

remos a nadie que sea posible ver en alguna parte cuer-

pos mads bellos, cada uno de los cuales constituya un gé

nero distinto. En consecuencia esforcémonos por formar

una progresidén con la ayuda de estos cuatro géneros de
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cuerpos distintos en belleza y demostrar de esta manera

que hemos comprendido suficientemente la naturaleza de

ellos.

De los dos tridngulos, el gue es isdsceles no tiene mis

que una especie; el que es escaleno tiene un niimero in-

definido de ellas.

No es, pues, necesario dar la preferencia, entre los =
que tienen un nimero indefinido de especies, al que sea
mids bello, si empero queremos comenzar segin el orden -
pretendido -no obstante, si alguien pudiera descubrir y
designar otro de esta misma clase gque fuera afin més be-
llo, que se lleve ese tal premio; por nuestra parte, ve
remos en €l no un adversario, sino un aliado-. Brevemen
te admitimos que de entre todos los tridngulos escale-
nos, muy numerosos, hay uno que es el mds bello, y deja
remos de lado los demd3s. Este triingulo serid aguel que,
utilizado dos veces, nos permita formar el tercer triédn
gulo que es el equildtero. Por qué razdn ello es asi -
seria muy largo de demostrar. Pero no voy a discutir 1la
recompensa a quien pueda descubrirlo y demostrarlo asi.
Escojamos, pues, dos tridngulos de los gque estln consti-
tuidoé los cuerpos del fuego y de todos los demas elemen

tos: uno el isdsceles, el otro tiene siempre el cuadrado

de su lado mayor igual a tres veces el cuadrado del me-
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nor. Y ahora precisemos mads lo que mids arriba se ha di
cho en una forma alin un tanto burda. Nos parecid que -
los cuatro elementos nacian siempre reciprocamente los
unos de los otros, pero aquello era una falsa apariencia.
En efecto, los cuatro géneros nacen de los tri@ngulos de
gque acabamos de hablar. Pero tres de ellos proceden de
un mismo tipo de tridngulo, el que tiene sus lados desi-
guales, y sdlo el cuarto recibe su armonia del tridngulo
isdsceles. En consecuencia, no es posible gue todos se
resuelvan los unos de los otros, de tal manera ¢gue un ng
mero reducido de cuerpos voluminosos proceda de un gran
niimero de cuerpos pequefios, y lo contrario. Sdlo pueden
hacerlo los tres primeros. En efecto, si todos los cuer
pos proviniefan.de un tridngulo Gnico, y tan sclo en es-
te caso, se godria forﬁar, al momento de la disgregacidn
de los mayores y a espensas de ellos, una multitud'ae -
corpiisculos pequefios, de los que cada uno recibiria la-
figura que le fuera adecuada. E inversamente, cuando un
gran niimero de cuerpos peguefios se disociara en tridngu-
los, podria nacer de ellos un sdlo niimero correspondien-
te a un volumen {nico, el cual daria, por sintesis, una

forma inica de grandes dimensiones". {Timeo. 53a/54b ss.).

Hasta el momento no ha sido necesaria la nocidn de lugar:
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Las de lo Mismo y lo Otro han sido suficientes para -
construir la astronomia. Las teorfas de! lugar y los -

elementos se hardn intervenir sdlamente de manera inci-

dental, y sdlo en la medida en que nos permiten compren

der ciertos hechos relativos a la percepcidn sensible.
E!l problema de fa naturaleza del lugar surgird a propd-
sito de la naturaleza de los elementos y, mids general-
ﬁente, a propbésito de los efectos o consecuencias de la

necesidad. La existencia de los elementos va a darcuen

ta de las particularidades de la percepcidén. La existen
cia de la necesidad va a explicar la presencia, l6gica-

mente incomprensible, del lugar.

Asi, vemos que, en este algo eterno se contiene también
en la determinabilidad de la otra esencia, en la idea -
del principio que varfa y yerra y cuyo algo general es -
la materia. E! mundo eterno tiene su imagen en el mun-
do que pertenece al tiempo; pero frente a é€ste, existe
un segundo universo al que es inherente, como algo esen
-

cial, la mutabilidad. Lo idéntico a s mismo y lo Otro
eran las contraposicioﬁes mids abstractas que tenfiamos.
E1 mundo eterﬁo, como situado en el tiempo, tiene por =
tanto dos formas: la forma de lo igual a si mismo y la
forma de lo otro con respecto a si, de lo que yerra. -

Los tres momentos, tal y como aparecen en la Gltima es-

fera, son:
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12 la esencia simple, que es engendrada, lo nacj

do o la materia determinada.

22 el lugar en que ella nace.

32 aquello que sirve de modelo o protetipo a los

engendrado.

Se trata de lo que Platdn denomina esencia fugar y crea
cibn.
a) Llegamos, pues, a la conclusién de que el espacio -

ocupa el centro entre la procreacion indiv?dual y -
lo general. Ahora bien, si contraponemos este prin
cipio al del tiempo, por su negatividad, tenemos -~
que el centro es este principio de lo otro, como -
principio general -'"Un centro recipticio como una -
nodrizaﬁ- una esencia que lo mantiene todo, que to
do lo deja actuar y conservarse por si mismo. .De ma
nera aue la forma solo puede existir seglin Platén,
por medio de esta «nodriza). Cabe aqu? hacer una -
aclaracion: Platén avanza siempre por razonamien-
tos abstractos, que traspone, en seguida, al orden
de lo sensible: la consecuencia a que finalmente -
liega es a la de que no podemos representarnos el lu-

gar sin recurrir a la metidfora. Son muchas las ex-

presiones que ha empleado Platén para designar lo -
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mismo. Y muchas de ellas bien ambiguas por cierto -

""Aquello en que las cosas apareceﬁ", Haquello sobre
lo que se manifiestan', el "receptdculo", la ‘matriz',
la "madre", la 'nodriza'; estas frases nos hacen pen
sar en el espacio que recibe y contiene las cosas. -
Pero mis adelante se trata del ''portasellos',del "exci
piente', de la sustancia totalﬁente inodora en que -
los perfumistas diluyen sus perfumes, del oro en el
que el joyero puede hacer diversas figuras. Y, se=
gin atendamos mas a unas u otras de estas metaforas,
pensamos en el espacio vacio en que se muestran los
objetos, o en la materia o sustancia permanente de -~

la que estos objetos parecen estar formados.

La cuestidn del origen de los elementos aparece dos

veces en el Timeo. La primera vez al tratar la cues
tidon del lugar en términos generales, la segundavez,
en una forma mas eépecffica, una vez que ya ha expues-
to sus teorfas sobre el lugar. También en torno a -
la cuestidn de los elementos, Platdn se pregunta -
acerca de las ldeas lo cual reafirmarfa su existen-

cia, ldeas que ahora estan colocadasien una determi-
nacién racional y matemdtica, siendo las figuras ele

mentales de orden ideal y no de orden sensible. AsT,

los triangulos elementales no sélo son invisibles,
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sino que ademds son los mis belleos y los mds perfec-
tos. Platdn estd convencido que ciertas simetrias -~
prevalecian en la estructura de la materia y de que,

por tanto, el punto de vista adecuado para explicar
la materia era el geométrico; para Platdédn era un en-
foque completamente legitimo elegir los cuatro cuer-
pos '"'platdnicos' perfectos con ese fin e identifica-
doscon los cuatro elementos®. $abfa que hay cincoc -
cuerpos perfectos, pero omitid al que no necesitaba
en su construccidn de los elementos de la materia, -
los primeros elementos son el fuego y la tierra. Es
tos dos constituyen como dos extremos, y el Domingo
va a proceder primero a enlazarlos entre si. Ahora
bien: el lazo mads fuerte para unirlos es el que re-
sulta de la media geométrica, es decir de una propor
cfén conttnua, de manera que la relacidon que une el
primer término medio sea la misma que una el térmi-
no medio con el otro extremo, i.e., siendo F el fue-

goy T la tierra, que:

Fuego . X
X Tierra

de donde FT = x2.

! para una discusién, més = fondo sobre le matemAdtica como mediacidn en-

tre lo eterno y lo sensible véase: Ramirez S.,

Pour une épistémologie

des Mathématiques, pags. T7-T9 y Platdn, La Repfibiiea, VI, xx, 510a/511b,

xxi, 511d., VII, passim.




es decir, en términos geométricos: X es el lado de -

un cuadrado y F y T son los lados de un rectangulo

equivalente.

Sin embargo, dice Platdn, si bien para unir dos pla-‘
nos es suficiente un solo término medio, para unir -
dos solidos se necesitan dos términos medios. Dejan
do de lado las dificultades que entrafa esta afirma~
cién, el hecho es que estos dos términos medios que

hay que obtener, como consecuencia de este artificio

matemdtico, son el aire y el agua, de tal forma que

la proyeccidén continua sea:

Fuego _ Aire _ Agua
Aire Agqua Tierra

Por otra parte, puesto que los elementos son solidos
y poseen por ello una tercera dimensidn, esos cuer=
pos elementales han de estar limi tados por planos.
Ahora bien todo plano estd constituido por tridngu-
los, ~encontramos aqui la intervencién del principio
de la medicién practica de superficies~. Todos los
tridngulos, a su vez, tienen su origen en dos tipos

de triangulos, que poseen, ambos, un angulo recto y

dos agudos; uno tiene sus catetos iguales, mientras

que el otro los tiene desiguales. EIl primero isos~
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»celes, no admite ninguna variedad y es idéntico a -
sT mismo. En el segundo son posibles muchas varie-
dades: es el tridngulo escaleno, Platén lo escoge
asT: un tridngulo rectingulo escaleno, cuyo cateto
menor sea igual a la mitad de la hipotenusa. De -
esta forma, uniéndolos por su cateto mayor a otro -
‘tridngulo igual, obtendremos una tercera especie de

triangulo, el tridngulo equilatero.

En base a estos tridngulos, el Demiurgo construye -
otros triangulos equilateros, compuestos de un nime
ro exacto de tridngulos originarios, y con ellos a

su vez construird la s6lidos elementales.

Platon hace la siguiente clasificacién y asociacién:

Fuego <+ tetraedro: tiene 4 caras, 4 &ngulos sé
' lidos (&ngulo poliedro) y -
24 tridngulos elementales.

‘Aire < octaedro: tiene 8 caras, 6 dngulos y -
48 tridngulos elementales.

Agua < icosaedro: Tiene 20 caras, 12 dngulos

y 120 tridngulos elementa-
les.

Tierra < cubo: tiene 6 caras, 8 angulos ¥y

y 24 tridngulos elementales
(isésceles).
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La primera gran dificultad que esto nos ofrece, es
que con ninguno de estos nimeros es posible obtener
la proporcién continua prevista al comienzo, a saber,

que:

Fuego _ _Aire _ Agua
Aire Agua Tierra

Otra dificultad se presenta luego, cuando Platdn ex-
plica que un icosaedro de agua da lugar, al descompo
nerse, a un tetraedro de fuego Y dos octaedros de -
_aire y que un octaedro de aire se descompone en dos
tetraedos de fuego. No obstante, un octaedro, por -
ejemplo, no puede dividirse en dos tetraedros, sino
en dos piramides cuadrangutlares, Y dos tetraedros no
pueden dar lugar a un octaedro, sino a un hexaedro,
es evidente que Platén no conocfa demasiado bien la
estereometria. Finalmente hay que sefialar que el en
foque matemdtico del problema de la materia realizado

por Platdn consiguid, aunque en forma rudimentaria y primi-

tiva, lo que no habfa logrado la teorfa mecanicista:
vincular rasgos de propiedades materiales y de cam-
bio material a determinadas relaciones geométricas Y

numéricas. En cierto modo, aquello era el comienzo

de la fisica-matemdtica en su forma mas elemental.




'Se puede afirmar:

Tesis 4.

B.2.

Para Platén la materia es la mediacidn entre lo eterno

y lo sensible, en tanto que lo eterno deviene sensible
en cuanto es en la materia. Por ello, la materia se -

identifica a la geometrfa.

Aristbteles

a) Ser en acto y Ser en potencia.
Para resolver el problema del movimiento en AristSteles
es necesario abordar la cuestién del ser en acto y del

ser en potencia. Asi, dice el Estagirita:

"Existen algunos seres que son tan solo acto; existe -

otro orden de seres que son potencia y acto a la vez: -

- estos seres son, en parte, un algo determinado; en par-

te una cantidad; en parte, una cualidad: de manera ani-

loga vale esto para todas las demis categorias del ser.

"Por otra parte, entre los seres relativos, unos se lla
man asi por un exceso o por una deficiencia; otros, por
que poseen la capacidad de producir Yy hacer algo o bien

de recibirlo o padecerlo, Y, en general, por poseer 1la

capacidad de mover y ser movidos. En efecto, lo que po




see la capacidad de mover, posee la capacidad de mover

algin ser mdvil; y el ser mdvil es movible, por aquel -

ser que estd dotado de la capacidad de mover.

"Ahora bien: el movimiento no existe fuera de las cosas,
pues todo lo gue cambia, o bien cambia en el orden de la

sustancia o en el de la cantidad, o en el de la cualidad

o en el de lugar. Y no es posible tomar algo que sea co

- - »
miin a estas categorias, como decimos, algo que sea un -
ser determinado, una cantidad, una cualidad o cualqguier
otro predicable. De manera que no habri cambio ni movi-

miento fuera de los casos que hemos dicho.

"Ccada una de estas categorias se da en todos los seres -
de dos maneras; por ejemplo, en el ser determinado: una
de sus maneras es la forma, la otra la privacidn; en la
cualidad: pues una cosa es gue sea blanca y otra gue sea
negra; en la cantidad: una cosa estd completa, y otra -
estd incompleta. Y lo-mismo en el aspecto de la trasla
cidn: una gosa estd arriba, otra abajo; o bien, una co-
sa es pesada y otra es ligera. Asi, pues, las especies
del cambio y el movimiento son tantas, cuantas son las

especies del ser". (Fisica, II, 2, 200b).

"Se llama potencia al principio del movimiento o del -

cambio, situado en otro ser o en el mismo, pero conside

rado como si fuera otro. Asi, la potencia de edificar -
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una casa no esta en la casa edificada, pero el poder de

curar puede estar en el que es curado, aungue no en cuan

to curado.

"Asi, pues, ciertas cosas reciben el nombre de potencia
por ser un principio de movimiento o de cambio, situado
en otro o en el mismo en cuanto otro. Otras, por el -
contrario, reciben este nombre por poseer la facultad -
de ser puestas en movimiento o de ser cambiadas por otro
ser, o por si mismas en cuanto que son otro ser. Pues
por esta potencia lo que recibe una modificacidn es real
mente modificado. Asi, a veces decimos gue una cosa po-
see la potencia de ser médificada cuando puede experimen

tar no una modificacidn cualgquiera, sino solo una modifi

cacidén que la haga mejor.

"Se llama potencia la capacidad de hacer bien alguna co-
sa o de hacerla por propia voluntad, pues a veces de los
que ahdan o hablan mal‘y no de la manerﬁ que ellos qui-
sieran o propusieron, decimos Que no tienen potencia o
capacidad de andar o hablar. También se entiende asi -

en el aspecto de recibir alguna modificacidn.

"Ademids, también se llaman potencia todos los estados -
habituales, en los que no se puede sufrir ninguna modi-

ficacién o ningQin cambio, o bien en los que dificilmen-

te son modificables en mal, porque los seres se rompen,
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se desgastan, se doblan y, en general, se destruyen, no
en virtud de una potencia, sino por carencia de ella y

ser deficientes en algin aspecto. Los seres que se ven
libres de estas modificaciones son los que apenas son -
modificados o muy poco, por poseer una potencia propia,

un poder, y por tener un estado particular suyo.

"En otro sentido posee un ser potencia en cuanto el po-
der de ser destruido no se halla ni en otro ser ni en -

-, .
sl mismo en cuanto otro.

"Por Gltimo, todas estas cosas significan que cualquier
ser hay que considerarlo en potencia, o bien porque pue
de hacerse, o porgue no puede hacerse, o porque puede -
ser mejor. Esta potehcia, en efecto se da también en -

los seres inanimados, como, por ejemplo, en los instru-

mentos. Pues se dice que una lira puede sonar y de otra

se dice que no puede sonar si no suena bien.

"En definitiva, pues, la definicidn de potencia es el -
principio del cambio, situado en otro ser o en el mismo

en cuanto otro". (Metafisica, V, 12, 1019b/1020a).

"Puesto gque hemos hablado ya de la potencia motriz, de-
finamos ahora el acto y digamos qué es y cudles son mo-

dos o cualidades, pues al mismo tiempo veremos con cla-

ridad, estableciendo distinciones en lo que es en poten




cia, que no solo llamamos potente a lo que tiene capaci
dad para mover a otro o para ser movido por otro, simple

mente o de alguna manera, sino también usamos esta pala-

bra en otro sentido. Por esto, en nuestra inquisicidn -

trataremos también de estos seres.

Acto es la existencia misma de un ser en un sentido con-

trario a como decimos que existe en potencia.

Decimos gque en la madera existe en potencia Mercurio, -
que en la linea entera est3d en potencia la media linea,
porgque podria sacarse esta de agquella, e incluso se lla-

ma sabio al que no estudia, con tal que sea capaz de ha-

cerlo.

"Lo que queremos decir se hard evidente por medio de la
induccidn en los casos particulares, sin que sea necesa-
rio para ello buscar la definicidn de todas las cosas, -
antes nos bastar3 examinar tan solo lo que guarda cier-
tas analogias. Asi el acto vendra a ser como el gue -
construye respecto de la facultad de construir, el estar
despierto relativamente al que duerme, el que ve respec-
to del que tiene los ojos cerrados, teniendo con todo la
facultad de ver; el objeto que sale de la materia respecC

to de la materia, lo realizado respecto de lo gque no es-

td hecho. A la primera parte de estas distinciones, -~




démosles el nombre de acto; a la otra parte, el de poten

cia". (Metafisica, IX, 7, 1048b).

b) Sustancia.

Por otra parte, es también necesario escuchar lo que di-

ce Aristdteles sobre la sustancia:

"E1l nombre de sustancia se aplica a los cuerpos simples,
ﬁibmo, por ejemplo, la tierra, el fuego, el agua y otras
cosas anédlogas, y en general a los cuerpos que sSse Compo-
nen de estas y a los seres que tienen cuerpo, los anima-
les y los ddimones y sus partes. Todas estas cosas se -

llaman sustancias, porgue no son los atributos de un su-

jeto, antes las demds cosas son los atributos de ellas.

"En otro sentido, se llama sustancia a todo lo gue cons-
tituye la causa intrinseca de la existencia de los seres,
gue no son atributos de ningfi sujeto, como, por ejemplo,

el alma en los seres animados.

"Pfambién se llaman sustancias las partes integrantes de
los seres que los definen y que significan su esencia,y
cuya destruccidén es la destruccidn del todo; asi segiin -
algunos fildésofos, la existencia del cuerpo de tres di-
mensiones depende de la de la superficie, y la de la su

perficie, de la de la linea. Y mds en general, para al

gunos el nimero es tambien una sustancia, pues, eliminan
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do el nimero, no existe nada, mientras que €1 es el que

determina todas las cosas.

"De la misma manera, el caracter propio de cada ser, su

esencia, cuya nocidn es la definicién del ser, también

se llama la sustancia de cada ser.

Es pues, posible aplicar la palabra sustancia en dos sen
tidos: o bién designa el Gltimo sujeto, el que no es atri
buto de ning@n otro ser, o bién el ser que puede tener -
caridcter propio y es separable de otro sujeto; es decir,

la forma y la especie de cada ser". (Metafisica V, 8. -
1017b).

"La palabra sustancia, si no muchos sentidos, tiene cierx

tamente, al menos, cuatro denominaciones determinadas.

En primer lugar, la esencia; lo universal, lo genérico o
el género, y en cuarto lugar, el sujeto. Sujeto es ague
l1lo de gue todo lo mds ‘es atributo, mientras que &l mis-
mo no lo es de nada. Por esta razdn hay gue comenzar -
por determinar el sujeto. Porque la sustancia debe ser,
ante todo, el primer sujeto. En un primer sentido, se -
llama sujeto a la materia o causa material; en otro sen-
tido,. a la forma; y en un tercer sentido, al coﬁpuesto -

de ambos. Por materia entiendo, por ejemplo, el bronce;

por forma, la figura ideal a representar; por compuesto,
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la estatua ya realizada. De donde si la forma es ante-
rior a la materia, si es mds plenamente ser, por la mis-

ma razdén sera anterior al compuesto de la materia y de -

la forma.

"Ahora bien: llamo materia a lo gue por si mismo no es -
ni forma, ni cantidad, ni cualquier otro de los caracté-
res que determinan el ser. Hay en efecto, algo de quien
se predican cada uno de los atributos; algo cuyo ser es -
distinto del de cada uno de estos predicados o atributos
Todo lo demids se refiere a la sustancia; esta a su vez,

se refiere a la materia". (Metafisica VII 3. 1029a)

"El objeto de nuestro estudio es la esencia, ya que bus-
camos los principios y las causas de las esencias. Pues
tanto si consideramos el Universo como un todo compuesto

de partes como si lo consideramos una sucesidn o serie -~

de categorias, la esencia ocupa el primer lugar; y, en
el caso de la serie de categorias, luego de ella viene -

la cualidad, y luego la cantidad.

"Ahora bién: hay tres clases de esencia: una sensible, -
de la cual una parte es eterna y otra perecedera, esen-
cia que todos admiten, como, por ejemplo, las plantas vy

los animales; en cuanto a esta esencia eterna, es nece-

sario conocer sus elementos, tanto si es uno solo como
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si son muchos; existe, ademds, otra esencia inmdvil, que
muchos creen gue hay que considerar independiente, unos

la dividen en otras dos; otros en cambio, hacen una sola
naturaleza de las ideas y los seres matematicos, mientras

ain hay quienes consideran esta esencia tan solo los se-
res matemdticos. Aquellas esencias sensibles son el ob-
jeto de la fisica, porgue poseen movimiento; esta ltima
en cambio, es propia de una ciencia aparte, supuesto que
no tiene con aquellas ningdin principio comin". (Metafi-

sica, XII, 1. 1069a).

"La esencia o sustancia sensible es susceptible de cam-
bio. Si, pues, todo cambio se verifica entre los opues
tos o los intermedios, aunque no entre todos los opuestos
~ya que aéi el sonido es opﬁesto a lo blanco-, sino en-
tre los que lo son por contrariedad, es necesario gque -
subsista un sujeto, que se cambie de un contrario al otro
contrario. No son, en.efecto, los mismos contrarios 1los
gque cambian entre si. Ademds este sujeto persiste luego
del cambio, mientras que el contrario no persiste. Exis

te, por consiguiente, algo ademids de los contrarios: la

materia”. (Metafisica XII, 2, 1069b).

"Después hay que demostrar que ni la materia ni la forma

devienen; hablo de la materia y la forma primitivas o -




terminales). En efecto todo lo que cambia es algo, ¥ -~

cambia por 1la accidén de algo, y para llegar a ser algo.
Por la accidn de algo, es decir, por el primer motor; es

algo, a saber la materia; y viene a ser algo: la forma".

(Metafisica, XII, 3. 1069b).

Aristdteles distingue, mas de cerca, dos formas fundamen
tales para designar el proceso de transformacidén de los
seres: la de la potencia (60vaprg) y la del acto -
(évépyeta), siendo esta Gdltima la que se determina is
como entelequia (€VTeNEXeELa) o actividad libre, que lle-
va en sT el finy es la realizacién de este fin, la for-
ma SUvaptc, en el Estagirita es la facultad, el en sf, -
‘Io objetivo; luego viene lo general abstracto, la idea:
la materia, que puede adoptar todas las formas posibles,
sin ser ella misma el principio formador, es decir, sélo
en potencia (dynamei, potentia) se da la forma en la ma-
teria; so6lo por obra de la forma se convierte aquélla en
realidad (energfa, actu). La energia o, mads concretamen
te, la subjetividad, es la forma realizadora, la negati-
vidad referente a si misma. Por el contrario, cuando -

decimos: la esencia, no establecemos todavia con ello -

la actividad, pues la esencia es solamente el en si la

! opy. la Metafisica, en el libro VII, 3 y, sobre tode, en 12 misma Meta-
fisica, el libro VII, 8. Ademds, en la Fisica, Libro II, 2.




potencia, sin forma infinita.
En otras palabras, el Estagirita ha presentado primera-
mente a la materia, como lo absolutamente indeterminado
y amorfo, a partir de lo cual, ello mismo increado, se -
podria crear todo. Pero si la materia estd unida ya for
mas eficientes activas, como ocurre en todas sus acomoda
ciones en el mundo, se suma todavia al perdurable -
Kdynamei on) , {ser en potencia®, una especie de coopera
cion. Esta cooperacidn individualiza y determina la en-
trada y la acufiacidon de las formas eficientes, que a me-
nudo implican también una perturbacidén. Esta materia se
gunda, la materia hecha mundo, hace que las formas efi-
cientes o entelequias, que operan teleoldgicamente, se -
puedan realizar s6lo «kata to dynaton), de acuerdo con -
el {ser en la medida de la posibilidad?. Pero en lo esen
cial, la materia en Aristdteles es siempre {dynamei on),
| un pasivo «ser en potencia?», potencialidad. Solo la for
ma eficiente que se realiza es en el Estagirita potencia,
es el acto en el acaecer; hasta culminar en el acto to-
talmente desprovisto de materia: el inmévil motor univer
sal.
Este punto es de capital importancia ya que Aristdteles

por esta via resuelve el problema principal de 1a filoso

fia teorética de los griegos (del griego; fewpLKroc: cono
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cimiento especulativo con independencia de toda aplica-
cidén): concebir en tal forma el ser que sea posible ex-
plicar por éste al devenir. El concepto fundamental de
la sustancia es, segln esto, para Aristdteles, que no -
es solamente materia, a pesar de que é€sta, en la vida -
cotidiana, es considerada como lo sustancial.

Es cierto que todo 1o que es encierra materia, que todo
cambio requiere un sustrato sobre el gque se opere; pero
como la materia misma solo es potencia, no el acto que

corresponde o la forma, es necesario que a la forma se

afilada la actividad para que la materia sea verdadera.

En otras palabras; la funcidn de la sustancia en el de-

venir confiere a la sustancia misma un nuevo significado.

La sustancia adquiere un valor dinamico, se identifica
con el fin (TeXog), con la accién creadora que forma la
materia, con la realidad concreta de cada ser en que el

devenir se cumple. En tal sentido la sustancia es acto:

actividad, accidn, logro.

Aristdteles indentifica la materia con la potencia, la
forma con el acto. La potencia (SuvapuiLc) es en general
la posibilidad de producir un cambio o de sufrirlo. Hay
la po;encia activa, que consiste en la capacidad de pre-

decir un cambio en s7 o en otro (como, por ejemplo, en -

el fuego la potencia de calentar y en el constructro la
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de contruir); y la potencia pasiva, que consiéte en la -
capacidad de sufrir un cambio (como, por ejemplo, en la
madera la capacidad de arder, en lo que es fragil, la -
capacidad de destrozarse). La potencia pasiva es porque
de la materia; la potencia activa es propia del princi-
pio de accidn o causa eficiente. Y el acto (evepyeral -

es, en cambio, la existencia misma del objeto.
Se puede afirmar:

Tesis 5:

En Aristdteles acto es la existencia misma de un ser en
un sentido contrario a como decimos que existe en poten
cia.

Tesis 6:
Para Aristoteles el ser en potencia es un principio del
movfmiento y del cambio situado en otro ser o en el mis
mo, pero considerado como si fuera otrof

Tesis 7: |
En Aristételes, la forma es una configuracién material,
siendo €sta identificada con el ser en acto.

Tesis 8:
La materia en Aristdteles, lejos de ser un concepto me-
canicfsta Y, vulgar, es rica en movimiento y formas, con

diciona todo, tiene todas las disposiciones, es, posibi

lidad objetiva, la materia de la existencia en su tota-




lidad, inconclusa,
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es la potencialidad de toda objetivi-

dad real, en ella se da todo proceso dialéctico y ello

se logra mediante

las diversas configuraciones de

teria a saber, las formas de la materia.

Tesis 9:

la ma-

La filosofia aristotélica, como toda la filosofia griega,

ataca el problema principal del devenir y lo explica a -

partir de su teorTa del ser. A diferencia de

fia '""metafdorica' o

la filoso-

"'matematica' previa, Aristoteles re-

suelve el problema en el mundo.




C. MOVIMIENTO
C.1. Platén

A continuacidn analizo unos de los conceptos fundamenta

les en el estudio de la Naturaleza: el concepto de mov i

miento. Dice Platén:

"Por lo que el movimiento y el estado de reposo se refie
re, si no se explicara nada acerca de cuil es la manera

y cudles son las condiciones en que se verifican esos -

dos fendmenos, una gran cantidad de dificultades se nos

atravesarian en el razonamiento que a continuacidn va a

seguir. Hemos dicho ya alguna cosa de ello. Pero con-

viene afiadir alin esto: el movimiento no se encuentra de

ningn modo en lo que es uniforme. Pues qgue haya un mo

vil sin un motor o un motor sin un mévil es una cosa di
ficil, m3s bien imposible; no hay ninguna posibilidad -
de movimiento en la ausencia de esos dos términos. Aho
ra bien: es absolutamente imposible gue ambos sean uni-
formes. Asi, pues, daremos por sentado que el reposo -
reside siempre en la uniformidad, y el movimiento, en -~

la ausencia de uniformidad". (Timeo 57b/58c).
C.2. Aristdteles

Aristoteles, por su parte ha definido la naturaleza co-

mo un principio intrinseco de movimiento, dice Aristote




les:

"El movimiento no existe fuera de las cosas, pues todo
lo que cambia o bien cambia en el orden de la sustancia,
o en el de la cantidad o en el de la cualidad o en el del
lugar™"... las especies del cambio y el movimiento son -
tantas, cuantas son las especies del ser.

"Ahora bien: puesto que dentro de cada uno de los géne-
ros son cosas distintas lo que existe en acto y lo gue

existe en potencia, el acto de aquello que existe en po-

tencia, es el movimiento ...., Ahora bien puesto que -
muchos seres relnen en si la condicidén de existir ellos
mismos en potencia y en acto, aungue no simultineamente
ni bajo el mismo aspecto, sino gue, por ejemplo, e; ser
gue es potencialmente caliente, es frio en acto, muchos
seres realizardn y recibiran modificaciones reciprocas,

pues cualgquiera de ellos tendrd a un tiempo un principio

de actividad y otro de pasividad. De manera gue, ain lo

que naturalmente causa el movimiento, es ello mismo md-
vil, pues todo lo que posee esta condicidn o cualidad es
principio activo de movimiento, siendo asi que ello mis-
mo es a su vez movido.

Por consiguiente, segQn el parecer de algunos, todo lo -
gque mueve es movido a la vez; gué es lo que en realidad

ocurre aqui se puede ver por lo dicho en otros tratados:

existe en efecto, algln ser que mueve y es inmdvil.




"Con todo, el acto de lo que existe en potencia, cuando
existiendo en acto se actualiza a s mismo o actualiza

a otro ser, es movimiento en cuanto es é1 mismo mdvil.

Y entiendo la expresidn {en cuanto es) en este sentido:
el bronce, en efecto, es potencialmente la estatua; pe-
ro el acto del bronce, en cuanto es bronce, no e€s movi-
miento, pues no es lo mismo la esencia del bronce ycual
gquier potencia o capacidad de movilidad que &l pueda po-
seer; pero, si fuesen lo mismo absocluta y ldgicamente, -
ciertamente el acto del bronce, en tanto gque es bronce,
sgria un movimiento; pero, como se ha dicho, no es lo -
mismo.

"resulta evidente gue el acto de lo posible, en cuanto -

es posible, es el movimiento" (Fisica, III, 1, 200b/20}a).

"Aun aguello sobre lo cual suele cernerse mas agidamente
la duda resulta evidente, a saber, que el movimiento se
halla en el ser mdvil; es, en efecto, el acto, el acto
de este ser y es producido por aguel otro ser gue posee
la potencia activa de causar el movimiento. E1l acto del
ser que tiene la potencia de producir el movimiento no -
es distinto; es, en efecto, necesario que en ambos a dos

seres exista un acto, pues el ser gue mueve es motor, -

porque puede producir el movimiento; y es motor movien-
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te, porque obra y lo produce; pero es actualizador del -
mismo ser mdvil; de manera que, andlogamente, hay un sd-
lo acto para el uno y para el otro, de la misma manera
gue es uno mismo el intervalo si se mira del uno al dos
que si se mira del dos al uno, lo mismo gque si se consi
dera una distancia subiendo gque si se considera bajando.
Todas estas coasas sog una sola, aunque su definicidn no
sea lnica; anidlogamente ocurre también en el caso del mo
tor y del ser que es movido por é1". (Fisica I111.3.201b).
"Ademids, hemos definido y determinado que lo que es movido es lo
que es mdvil. Ahora bien: el mévil es un ser potencial-

mente movido, no movido en acto; pero el {en potencia)l -

va camino de la entelequia. Por otra parte el movimiento

es la entelequia imperfecta del ser mdvil". (Fisica,VIII,

5, 257b).

Aquif, Aristételes ha pasado al estudio del movimiento -

(ktvuortc) es necesario que la filosofia de la naturaleza
hable de &1, aunque sea dificil de captar; Aristoteles -
aborda el problema concibiendo el movimiento de un modo

general, no solo como movimiento en el espacio y en el -
tiempo, sino también como movimiento real; lo ha defini-
do‘gomo ta actividad de una cosa que existe en potencia,

en cuanto es asi. En particular, el movimiento es tam-

~n
bién la actividad de lo movible (kKivurov),




si son muchos; existe, ademds, otra esencia inmévil, que

muchos creen gue hay que considerar independiente, unos
la dividen en otras dos; otros en cambio, hacen una sola
naturaleza de las ideas y los seres matemiticos, mientras
ain hay quienes consideran esta esencia tan solo los se-
res matemdticos. Aquellas esencias sensibles son el ob-
jeto de la fisica, porque poseen movimiento; esta Ultima

en cambio, es propia de una ciencia aparte, supuesto que

no tiene con aguellas ningidn principio comin". (Metafi-

sica, XII, 1. 1069a).

"La esencia o sustancia sensible es susceptible de cam-
bio. Si, pues, todo cambio se verifica entre los opues
tos o los intermedios, aungue no entre todos los opuestos
-ya gque asi el sonido es opuesto a lo blanco-, sino en-
tre los que lo son por contrariedad, es necesario que -
subsista un sujeto, que se cambie de un contrario al otro
contrario. No son, en.efecto, los mismos contrarios 1los
que cambian entre si. Ademds este sujeto persiste luego
del cambio, mientras que el contrario no persiste. Exis
te, por consiguiente, algo adem@s de los contrarios: la

materia". (Metafisica XII, 2, 1069b).

"Después hay gue demostrar que ni la materia ni la forma

devienen; hablo de la materia y la forma primitivas o -




terminales?. En efecto todo lo que cambia es algo, y -

cambia por la accidn de algo, y para llegar a ser algo.

Por la accidn de algo, es decir, por el primer motor; es

algo, a saber la materia; y viene a ser algo: la forma".

(Metafisica, XII, 3. 1069b).

Aristételes distingue, mads de cerca, dos formas fundamen
tales para designar el proceso de transformacidén de los
seres: la de la potencia (8¥vaptc) y la del acto -
(évépyeca), siendo esta Gltima la que se determina mas
como entelequia (evTelexeta) o actividad libre, que lle-
va en sT el fin y es la realizacién de este fin, la for-
ma SUvaptc, en el Estagirita es la facultad, el en sfi, -
lo objetivo; luego viene lo general abstracto, la idea:
la materia, que puede adoptar todas las formas posibles,
sin ser ella misma el principio formador, es decir, sélo
en potencia (dynamei, potentia) se da la forma en la ma-
teria; sélo por obra de la forma se convierte aquélla en
realidad (energfa, actu). La energfia o, mds concretamen
te, la subjetividad, es la forma realizadora, la negati-
vidad referente a si misma. Por el contrario, cuando -
decimos: la esencia, no establecemos todavia con ello -

la actividad, pues la esencia es solamente el en si la

! ¢fr. la Metafisica, en el libro VII, 3 y, sobre todo, en la misma Melu-
fisica, el libro VII, 8. Ademés, en la Fisica, Libro II, 2.




potencia, sin forma infinita.

En otras palabras, el Estagirita ha presentado primera-
mente a la materia, como lo absolutamente indeterminado
y amorfo, a partir de lo cual, ello mismo increado, se -
podrfa crear todo. Pero si la materia estd unida ya for
mas eficientes activas, como ocurre en todas sus acomoda
ciones en el mundo, se suma todavia al perdurable -
{dynamei on?» , ser en potencia)?® , una especie de coopera
cién. Esta cooperacidon individualiza y determina lé en-
trada y la acufiacion de las formas eficientes, que a me-
nudo implican también una perturbacidén. Esta materia se
gunda, la materia hecha mundo, hace que las formas efi-
cientes o entelequias, que operan teleolégicamente, se -
puedan realizar s6lo «kata to dynaton), de acuerdo con -
el {ser en la medida de la posibilidad). Pero en lo esen
cial, 1a materia en Aristdteles es siempre {(dynamei on),
un pasivo «ser en potencia)®, potencialidad. Solo la for
ma eficiente que se realiza es en el Estagirita potencia,
es el acto en el acaecer; hasta culminar en el acto to-
talmente desprovisto de materia: el inmévil motor univer
sal.

| Este punto es de capital importancia ya que Aristételes

I por esta via resuelve el problema principal de la filoso

fia teorética de los griegos (del griego; fewptkoc: cono
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cimiento especulativo con independencia de toda aplica-

cidn): concebir en tal forma el ser que sea posible ex-

plicar por éste al devenir. El concepto fundamental de
la sustancia es, segin esto, para Aristdételes, que no -
es solamente materia, a pesar de que ésta, en la vida -
cotidiana, es considerada como lo sustancial.

Es cierto que todo lo que es encierra materia, que todo
cambio requiere un sustrato sobre el que se opere; pero
como la materia misma solo es potencia, no el acto que

corresponde o la forma, es necesario que a la forma se

afiada la actividad para que la materia sea verdadera.

En otras palabras; la funcidn de la sustancia en el de-

venir confiere a la sustancia misma un nuevo significado.

La sustancia adquiere un valor dindmico, se identifica
con el fin (reXos), con la accién creadora que forma la
materia, con la realidad concreta de cada ser en que el

devenir se cumple. En tal sentido la systancia es acto:

actividad, accidn, logro.

Aristoteles indentifica la materia con la potencia, la
forma con el acto. La potencia (buvapt¢) es en general
la posibilidad de producir un cambio o de sufrirlo. Hay
Ta po&encia activa, que consiste en la capacidad de pre-

decir un cambio en si o en otro (como, por ejemplo, en -

el fuego la potencia de calentar y en el constructro la
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de contruir); y l1a potencia pasiva, que consiste en la -
capacidad de sufrir un cambio (como, por ejemplo, en 1a
madera la capacidad de arder, en 10 que es fragil, la -
capacidad de destrozarse). La potencia pasiva es porque
de la materia; la potencia activa es propia del princi-
pio de accién o causa eficiente. Y el acto (evepvétail
es, en cambio, la existencia misma del objeto.
se puede afirmar:
Tésis 5:
En Aristoteles acto es la existencia misma de un ser en
un sentido contrario a como decimos que existe en poten
cia.
Tesis 6:
Para Aristoteles el ser en potencia es un principio del
movfmiento y del cambio situado en otro ser o én el mis
mo, pero considerado como si fuera otro.
Tesis 7: |
En Aristételes, la forma es una configuracidn material,
siendo ésta identificada con el ser en acto.
Tesis 8:
La materia en Aristdteles, lejos de ser un concepto me-
canicfsta y vulgar, es rica en movimiento Yy formas, con

diciona todo, tiene todas las disposiciones, €S, posibi

lidad objetiva, la materia de la existencia en su tota-
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lidad, inconclusa, es la potencialidad de toda objetivi-
dad real, en ella se da todo proceso dialéctico y ello
se logra mediante las diversas configuraciones de la ma-
teria a saber, las formas de la materia.

Tesis 9:
La filosofia aristotélica, como toda la filosofia griega,
ataca el problema principal del devenir y lo explica a -
partir de su teoria del ser. A diferencia de la filoso-
fia "metaférica' o ''matematica' previa, Aristoteles re-

suelve el problema en el mundo.




C. MOVIMIENTO
C.1. Platén

A continuacidn analizo unos de los conceptos fundamenta
les en el estudio de la Naturaleza: el concepto de movi
miento. Dice Platdn:

"Por lo que el movimiento y el estado de reposo se refie
re, si no se expliéara nada acerca de culdl es la manera
y cudles son las condiciones en que se verifican esos -
dos fendmenos, una gran cantidad de dificultades se nos
atravesarian en el razonamiento que a continuacidn va a
seguir. Hemos dicho ya alguna cosa de ello. Pero con-
viene afiadir alin esto: el movimiento no se encuentra de
ninglin modo en lo que es uniforme. Pues gue haya un mé
vil sin un motor o un motor sin un mévil es una cosa di
ficil, mds bien imposible; no hay ninguna posibilidad -
de movimiento en la ausencia de esos dos t&rminos. Aho
ra bien: es absolutamente imposible que ambos sean uni-
formes. Asi, pues, daremos por sentado que el reposo -

reside siempre en la uniformidad, y el movimiento, en -

la ausencia de uniformidad". (Timeo 57b/58c).
C.2. Aristhteles

Aristételes, por su parte ha definido la naturaleza co-

. .

mo un principio intrinseco de movimiento, dice Aristdte




les:

"E1l movimiento no existe fuera de las cosas, pues todo -
lo gque cambia o bien cambia en el orden de la sustancia,
o en el de la cantidad o en el de la cualidad o en el del
lugar" ... las especies del cambio y el movimiento son -
tantas, cuantas son las especies del ser.

"Ahora bien: puesto que dentro de cada uno de los géne-
ros son cosas distintas lo que existe en acto y lo que

existe en potencia, el acto de aquello que existe en po-

tencia, es el movimiento ...., Ahora bien puesto que -

muchos seres relnen en si la condicidén de existir ellos
mismos en potencia y en acto, aungue no simultineamente
ni bajo el mismo aspecto, sino que, por ejemplo, el ser
gque es potencialmente caliente, es frio en acto, muchos
seres realizaridn y recibiran modificaciones reciprocas,

pues cualguiera de ellos tendra a un tiempo un principio

de actividad y otro de pasividad. De manera que, aln lo

que naturalmente causa el movimiento, es ello mismo wmd-
vil, pues todo lo gue posee esta condicién o cualidad es
principio activo de movimiento, siendo asi que ello mis-
mo eés a su vez movido.

Por consiguiente, seglin el parecer de algunos, todo lo -
que mueve es movido a la vez; qué es lo que en realidad

ocurre aqui se puede ver por lo dicho en otros tratados;

existe en efecto, alglin ser que mueve y es inmdvil.




"Con todo, el acto de lo que existe en potencia, cuando
existiendo en acto se actualiza a si mismo o actualiza

a otro ser, es movimiento en cuanto es &1 mismo movil.

Y entiendo la expresidn {en cuanto es)» en este sentido:

el bronce, en efecto, es potencialmente la estatua; pe-

ro el acto del bronce, en cuanto es bronce, no es movi-
miento, pues no es lo mismo la esencia del bronce y cual
Quier potencia o capacidad de movilidad que &1 pueda po-
seer; pero, si fuesen lo mismo absoluta y légicamente, -
ciertamente el acto del bronce, en tanto gue es bronce,

seria un movimiento; pero, como se ha dicho, no es lo -

mismo.

"resulta evidente que el acto de lo posible, en cuanto -

es posible, es el movimiento" (Fisica, IIl, 1, 200b/201la).

"Aun aquello sobre lo cual suele cernerse mas agiidamente
la duda resulta evidente, a saber, que el movimiento se
halla en el ser mdévil; es, en efecto, el acto, el acto
de este ser y es producido por aquel otro ser gue posee
la potencia activa de causar el movimiento. El acto del
ser que tiene la potencia de producir el movimiento no -
es distinto; es, en efecto, necesario que en ambos a dos

seres exista un acto, pues el ser gue mueve es motor, -

porque puede producir el movimiento; y es motor movien-
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te, porque obra y lo produce; pero es actualizador del -
mismo ser mdvil; de manera que, andlogamente, hay un so6-
lo acto para el uno y para el otro, de la wmisma manera
que es uno mismo el intervalo si se mira del uno al dos
que si se mira del dos al uno, lo mismo que si se consi
dera una distancia subiendo que si se considera bajando.
Todas estas coasas soh una sola, aunque su definicidn no
sea Gnica; andlogamente ocurre también en el casoc del mo
tor y del ser gue es movido por &1". (Fisica IiI.3.201b).
"Ademds, hemos definido y determinado que lo que es movido es lo
que es mdvil. Ahora bien: el mdévil es un ser potencial-
mente movido, no movido en acto; pero el {en potenciad -

va camino de la entelequia. Por otra parte el movimiento

es la entelequia imperfecta del ser mévil". (Fisica,VIII,

5, 257b).

Aqui, Aristbételes ha pasado al estudio del movimiento -

(ktvpois) es necesario que la filosofifa de la naturaleza
hable de é1, aunque sea dificil de captar; Aristoteles -
aborda el problema concibiendo el movimiento de un modo

general, no solo como movimiento en el espacio vy en el -
tiempo, sino también como movimiento real; lo ha defini-
do como la actividad de una cosa gue existe en potencia,

en cuanto es asi. En particular, el movimiento es tam-

AV
bién la actividad de lo movible (kitvurov).
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.Péro lo que mueve, el motor, introduce siempre una espe-
cie de fin, bien un qué, bien una cualidad o una cantidad,
que es el principio y la causa del movimiento; del mismo
modo que el hombre que existe por su actividad hace un -
hombre de aquél que sbélo existe en potencia. Tal es, =
_pues, el movimiento en lo movible: una actividad desper-
tada en ello por lo mévil; y la actividad de 1o mévil no
es otra que la actividad de ambos. Es movil en potencia
y motor en cuanto a la actividad: pero es el factor acti
vo de lo movible, lo que quiere decir que es una activi-
dad de ambos, del mismo modo que es la misma la relacion
de uno a dos que la de dos a uno el camino de subida y -
el de bajada o la distancia de Teba a Atenas Y la de Ate
nas a Tebas. |

De este modo, la actividad vy la pasividad si bien origi-
nariamente no son lo mismo, ambas coinciden en el mov i~
miente. Son idénticas en cuanto al ser; pero la activi-
dad, en cuanto es actividad de esto en esto (lo movido)
y la actividad de esto por esto (por el motor) difiere
en cuanto al concepto: Sin embargo, hemos visto como

a la materia, no le es propio el movimiento, pese a que
éste representa el transito del estado de posibilidad -

al de realizacidén. EIl movimiento se lo atribuye, por -

el contrario, a la entelequia, d3ndole el nombre de -
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{entelequia imperfecta® . Como bien se puede ver, el -
concepto aristotélico de materia connota ciertamente el
muy importante rasgo esencial de la posibilidad objetiva

aunque no, o todavia no, el de la autoproduccidén. Se -

afirma entonces:

Tesis‘lo.

Platdn asegura que el reposo reside siempre en la unifor

midad, y el movimiento no se encuentra en lo que es uni-

forme.

Tesis 11.

Para Aristdteles el movimiento es, el acto del ser que -
se mueve en el ser mévil. MAas aidn, -en base a las tesis
anteriores: forma y materia- las formas son, configura-
ciones materiales y el movimiento hacia estas, como -~
ocurre siempre cuando es a través de ellas, hace que no
sélo el movimiento sea -segin la profunda frase de Aris-
tételes- una {entelequia imperfectad, sino también que -
la entelequia acufada en cada caso se conciba a su vez

como incompleta todavia, como forma sujeta a un proceso

sin terminar y, al mismo tiempo, por ello como sucesion

de formas experimentales, extractadas, de la materia.




e e e e R e b e D0 T e LA i - R ST

EL INFINITO
Platon

A continuacidén se efectuardn, primeras observaciones vy

opiniones sobre el concepto de infinito, a lo largo de este tra

bajo, este concepto es analizado.

En cuanto a infinito nos dice Platdn:

"-Estoy lejos de creer, ipor Zeus'!- respondid Socrates-,
que conozco la causa de ninguna de estas cosas, pues me
resisto a admitir siquiera que cuando se agrega una uni-
dad a una unidad, sea la unidad a la que se ha afiadido
la otra la que se ha convertido en dos, o que sea la uni
dad anadida, o bien gue sean la agregada y aquella a la
que se le agregd la otra las que se conviertan en dos -
por la adicidn de la una a la otra. Porgue si cuando -
cada una de ellas estaba separada de la otra constituia
una unidad y no eran entonces dos, me extraha que, una -
vez que se juntan entre si, sea precisamente la causa -
de que se conviertan en dos, a saber: el encuentro deri
vado de su mutua yuxtaposicidn. Y tampoéo puedo conven
cerme de gue cuando se divide una unidad sea, a la inver
sa, la divisidn la causa de que se produzcan dos, pues -
esta es contraria a la causa anterior de que se produje-
jeran dos; porque entonces fue el hecho de juntar vy de

anadir lo uno a lo otro, y ahora lo es el de separar y

retirar lo uno de lo otro." (Fedén, 96d).




"-Y qué, Iino te guardarias de decir gque cuando se agre-

ga una unidad a una unidad es la adicidn la causa de que
produzcan dos, o cuando se divide algo, lo es la divi-
sidén?. Es mas: dirias a voces que desconoces otro modo

de producirse cada cosa gque no sea la participacidn en
la esencia propia de todo aquello en lo gue participe; y
que en estos casos particulares no puedes senalar otra

causa de la produccidn de dos que la participacidn enla

dualidad, y que es necesario que en ella participen las

cosas que hayan de ser dos, asi como lo es tambié&n que

participe en la unidad lo gque haya de ser una sola cosa.

En cuanto a esas divisiones, adiciones y restantes suti

lezas de este tipo las mandarias a paseo, abandonando -

esas respuestas a los que son mas sabios que tid". (Fe-

don, 101c).

"Lo que verdaderamente causaria mi asombro es que la

esencia de lo uno fuese presentada como miltiple y la -

de lo miltiple como uno". (Parménides, 128d).

"sdcrates. -Por lo que yo creo, nosotros podemos decir

que esta identidad de lo uno y lo miltiple gque manifies

ta el discurso se renueva en todas las ocasiones, a pro
pbsito de toda asercidn gue jamés se haya podido emitir,

tanto en otros tiempos como en nuestros dias. Ella no

puede llegar a tener fin,

como tampoco ha tenido comien




‘es, por el contrario, segliin mi forma de pensar, una co-

sa eterna, que jamads podrd envejecer, inherente a lamis

ma esencia del discurso humano. (Filebo, 15a).

"Socrates. -Este presente o don ha venido de los dioses

a los hombres, al menos por lo que yo juzgo sobre el par

ticular, una vez que fue lanzado de lo alto de las regio

nes divinas por un cilerto Prometeo, al mismo tiempo gque

el ma3s brillante de los fuegos; y los antiguos gue valian

mas que nosotros y vivian mis cerca de los dioses, nos -

trasmitieron esta tradicidn, gue todo aguelle de lo que

se puede decir que existe estd hecho de 1o uno y de lo

miiltiple, y contiene en si mismo, originariamente asccia

dos, el limite, y la infinitud. Nos es, pues, preciso,

puesto que las cosas han sido ordenadas asi, afirmar -
siempre, en cualquier conjunto que sea, y buscar en ca-
da caso su forma Gnica -y en efecto se hallard alli pre
sente. Si, pues, conseguimos aprehenderla, a partir -
de esta forma Gnica hemos de examinar si hay dos de

ellas, y, si no hay solamente dos, tres o cualquier

otro nimero gue sea; iuego repetir este examen en cada
una de estas nuevas unidades, hasta que, partiendo de -
este’ uno primiti§o} se vea no solamente gue es uno ymul

tiple e infinito, sino tambi&n gué& cantidad exacta alcan

za; en cuanto a la forma del infinito,

no aplicarloa la




muchedumbre antes de haber comprendido cuidl es el nimero
total gue esta realiza en el intervalo gue hay entre el
infinito y el uno; y solamente entonces dejar que cada -

una de las unidades de este conjunto se disperse en el

infinito". (Filebo 15e/17b)

"-asi, pues, no solamente a lo uno que es pertenece la -
multiplicidad, sino que también hay que atribuirla a lo

Uno en si, gue distribuido por el ser, es necesariamente

maltiple”. (Parménides 144d/145c).

Platén, no cree, pues, como los pitagdéricos, que la se-
rie de los nimeros se constituya por medio de operacio-
nes matemidticas. Los nuimeros existen sSlo por partici;
pacidn en los arquetipos ideales cualitativamente diver
sos y por ello, no adicionables entre ellos, y no deri-
vables los unos de los otros por medio de sumas, sustrac
ciones, muftip]icaciones y divisiones. Asi, para él, -
hay:

1) Los nidmeros ideales.

2) Los matemdticos

3) Las cosas sensibles numerables.

La superioridad de la dialética sobre la matemdtica, en

la jerarquia de las ciencias, permanece también con la

teoria de los nimeros ideales; y no hay que maravillarse
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de encontrarla mantenida en los didlogos, hasta las Le-
yes. Pero la exigencia del arquetipo ideal para el ni-
mero matemidtico, afirmada aqui en el Fedén, podria ha-
cer pensar en una serie infinita de nimeros ideales

.
!
—_—

finita como la de los matemdticos.

Sabemos en cambio por Aristdteles (Fisica, III, 6. 206b

y Metafisica, XIII, 8. 1084a), que Platén la limita a -
la década, haciendo derivar de ésta la serie de cosas.
icémo?. La explicacién se halla en el Fed6n 10lc, en
donde Platdn rechaza la adicién y la sustraccidn como
causa de las distinciones de 1o mayor y de lo menor en
las magnitudes y en los niimeros matematicos, y da, en
cambio, como causa de estas distinciones su participa-
cidn en las ideas de lo grande y de lo pequefio, del -
mas y del menos es decir, de la dualidad infinita, que

también Aristételes (Metafiéica, I, 6, 987b/988a) nos

dice que ha sido escogida por Platdn para extraer de
ella, como de una materia plasmable, todos los nime-
ros, a excepcién de los primeros, gque son, precisamen

te, los nimeros ideales de la década.

Ademds de esto, se puede recordar también que para Pla
tén, toda idea es una y miltiple al mismo tiempo, por-

que es unidad de notas y de especies y es pluralidad

de ellas: de aquf que cada idea da lugar a una multi-
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plicidad infinita de participaciones, Y viene a tener, -
como a elementos sSuyos, lo uno y los miltiples, el 1imi-
te y el infinito. Asi frente a la unidad que se identi-
fica con el limite, la naturaleza de lo infinito estd -
determinada como dualidad o diada de lo mds de lo menos.
De estas dos elementos que sSe reconocen en toda idea, -
se constituyen luego todos los nidmeros. Cabe aqui colo
car una opinién de Aristdoteles sobre Platén, la escuela

pitdgorica, y el infinito:

"Que esta investigacidn (la de infinito) entra en el -
campo propio de esta ciencia (la de 1la naturaleza), lo
hace creer el hecho de que lados cuantos dignamente se
han dedicado al estudio de esta filosofia hablaron y -
trataron del infinito. Incluso todos ellos lo conside
ran como uno de los principios de los seres, algunos, -
ciertamenté, como los pitagdricos Yy pPlatdn, lo conside
principio por si o esencial, no como si el infinito en
si fuera un accidente adventicio de algunos seres, si-
no como si fuera una sustancia. Con todo, los pitagé
ricos ponen el infiniﬁo en los seres sensibles, por-
que no conciben el nimero separado © independiente de -
1o sensible; y afirman qgue lo que cae fuera del cielo -

infinito. Platdn por el contrario, dice gue fuera del

cielo no existe cuerpo alguno, ni tan siquiera las -




ideas,

puesto que las ideas no existen en pavte alguna;

antes sostiene gue el infinite se halla en los seres -

sensorialmente perceptibles y en las ideas. Los pitagd

ricos, ademds, dicen que el infinito es un nimero par:
pues el nimeroc par, comprendido y limitado por el -~

impar, confiere a los seres la infinitud; prueba de que
ello es asi lo es lo gue ocurre en los niimeros, pues -

una vez reunidos los gnomones, todos en torno a la uni-

dad y a lo gque estid fuera de la unidad, es decir, los -
nimeros pares y los impares, seglin cdmo resulta siempre
una forma nueva y distinta, y segin cémc permanece siem

pre una sola y misma forma; Platdn, en cambio, concibe
dos infinitos, lo grande y lo pequeno". (Fisica IIl.4.

203a).

Vemos pues en la doctrina platdédnica del infinito, inspi
raciones pitagdricas junto a inspiraciones socréticas, -
se renueva en ella la misma dualidad de elementos (ili-
mitado y 1imite) mediante los cuales los pitagéricos ha
bfan constituido los niimeros y toda la realidad: matemd
tica y fisica, metafisica y moral. Asi, en Platén, es
ta dualidad de elementos se encuentra afirmada tanto pa

ra los fenémenos como para las ldeas, (Cfr. Fisica III,

4, 203a) para los movimientos de los cuerpos como para

los sonidos y las armonias musicales, paralos placeres -
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como para la inteligencia, para los nlimeros matematicos
como para los ideales. A todos estos diversos dominios
se aplica en el Filebo la sentencia de los antiguos, se
gin la cual todo tiene en si connaturales el limite y la
infinidad; y el aperidn se expfica en el Filebo 25a/26b
como el ilimitado progresar del mas y del menos, opuesto

a la cantidad determinada, que estda firme e impide la -

progresion.

Se puede afirmar entonces:

Tesis 12.

Platdén concibe el infinito en los seres sensorialmente =

perceptibles y en las ldeas, Gnicamente, en lo grande vy

lo pequeiio.




D.2. Aristdoteles

El Estagirita en La Fisica, deriva su estudio del movi-
miento a una serie de circunstancias y condiciones del
mismo. Esas otras implicaciones del movimiento son el
infinito, el lugar, el vacio y el tiempo. Se analizari

a continuacidn cada una de estas implicaciones. Dice

Aristdteles:

"La ciencia fisica o ciencia de la Naturaleza se ocupa
del estudio de las cantidades de los movimientos y los
tiempo, cada uno de los cuales debe ser necesariamente
finito o infinito,...,. Por consiguiente, es convenien
te que el fisico o naturalista preste atencidn a si el
infinito existe o no existe y que en caso de existir, -
estudie que es". (Fisica, III. 4. 203a).

A continuacidn Aristételes efectda un analisis en torno
a {as corrientes filosdficas anteriores y sus ideas so-

bre el infinito lo cual concluye:

"En primer lugar hay que determinar en culdntos sentidos
se entiende el concepto de infinito. En un sentido, =~
pues, se llama infinito lo gque no puede ser trascendido

ni excedido, porque no es naturalmente apto para ser -~

sonido son invisibles. En otro sentido es aquello cuya

| abarcado o medido, de la misma manera que la voz y el -
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evolucidn no tiene término, o bien apenas lo tiene, o

p
JON. T

bien lo puede tener por su naturaleza, pero no io tiené
de hecho. Por lo demds, todo infinito lo es o bien por
adicidén, o bien por divisidn, o bien de una y otra mane-
ra*. (Fisica, IlI. 4, 204a).

"Quizé, con todo, esta cuestidn es mas universal, y ha-
bra también que p#eguntarse si podra existir el infinito
en las matemdticas y en aquellos seres gue no posean nin
guna magnitud. Nosotros por nuestra parte, vamos a estu
diar si en los seres sensibles y en aquellos a gue nos -

circunscribe nuestro tratado puede o no existir un cuer-

por, infinito por crecimiento o adicidn.

"En general, si es simultidneamente imposible que el lu-
gar sea infinito y qgue todo cuerpo, por su parte, esté -
en un lugar, es también imposible gque exista un cuerpo -
infinito. Ahora bien: lo gue estd@ en alguna parte esta
en un lugar, v lo que estid en un lugar, estd por el con
trario, en alguna parte. Luego si‘ni_tan siquiera ;a -

cantidad puede estar en un lugar ”hiﬁédo,>témpdbd'?

ta y determinada cantidad-, y existird asi en un lugar,

porgue existe en alguna parte, y esta parte estard si-
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tuada arriba o abajo o en otra cualqueira de las seis -~

dimensiones dichas cada una de las cuales es un limite.

"Es, por tanto, evidente, segiin lo dicho, gue no existe

un acto ningdn cuerpo infinito". (Fisica I11.5.204a/206a).
"Pero es también evidente que de no existir el infinito,

se derivan muchos absurdos. E1l tiempo, en efecto, ten-

drad un principio y un fin; las magnitudes no seran divi
sibles en magnitudes, y el nimero no podra ser infinito.
Pero cuando, definidas estas cosas, resulta que la solu-

cidén de la cuestién no parece admisible en ninguno de -

sus dos sentidos o maneras, se hace necesaria una solu-

cidn arbitral intermedia y se viene a parar a la eviden
cia de que el infinito existe, si, en seglin qué sentido,
v en segin gqué sentido no existe.

"Se dice que un ser existe en potencia gque otro existe
en acto. Ademés, el infinito puede existir por adicidn
y tambié&n por sustraccién. Ahora bien: hemos dicho ya
gue no existe una magnitud infinita en acto; pero diji-
mos gque esta magnitud si podria ser infinita en su divi
sibilidad; no es, en éfecto, imposible eliminar las 1i-
neas indivisibles.

"Permanece, pues, la hipdtesis de que exista el infini-

to en potencia. No es necesario gue lo que existe en -

potencia sea admitido también como existente en acto:; -
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por ejemplo, si esto es potencialmente una estatua, po-
dra, si, ser una estatua; asi también cualquier infini-
to serd potencial si puede existir en acto (Fisica, III,
6, 206a).
"aAhora bien: supuesto que las causas Sse dividen en cua-
tro clases, es evidente que el infinito es causa con mo
dalidad de causa material y que su esencia es la priva-
cidn, y gue, en cambio, el continuo y lo sensible es lo
gue por si substiste o esti sujeto. También todos los
demas fisicos emplean, al parecer, el infinito como ma-
teria. Y por esto mismo es absurdo concebirlo como lo
que comprende O contiene y no como lo que €s contenido".
(Fisica, 111, 7, 208a)
La batalla de Aristoteles contra las doctrinas de la in-
finitud del universo y de la extensidén especial, tiene -
como motivo, fundamentar la necesidad de salvar las teo-
rias esenciales de su fisica (del movimiento, de los ele
mentos y de los lugares naturales, ligados todos ellos
entre si inseparablemente)en sus conexiones con la doc-
trina del motor inmévii. En la discusidén del concepto

de infinito Aristdteles muestra las dificultades intrin-

al concepto, establece que ante todo conviene

s -

dér;d§;31 ]a definicién. Y distingue tres significados

.défléfbalabra infinito siendo estas:
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—
1o

Infinito es, aquello que por su naturaleza no puede

ser medido ni recorrido.

22 Aquello que tiene un recorrido interminable en sf -

mismo, o al menos para nosotros.

3= Aquello que respecto de la adicidn o de la division

o de ambas, no presenta nunca un fin que detenga el

proceso.

Hay siempre un concepto negativo del infinito, sobre cu
ya base Aristbteles se siente autorizado a formular una
conclusidn contraria a la que consigna como opinién mas
corriente, (En la frase de Aristételes Fisica III, 6, -

206b: "Pero ocurre gue el infinito es lo contrario de -

lo gque dicen", se podria suponer gue aguel "como dicen"

se refiriese a los pitagéricos y a Platdn, nombrados in

mediatamente antes). La cual atribuye al infinito un va
lor positivo, consideréndolo—como aquello fuera de lo -
cual no existe ya nada: que vendria a ser, por consiguien
te, perfecto y total. Ahora bien nos dice Aristdteles

lo perfecto y el todo es aquella fuera de lo cual no -
existe nada mas; mientras que aquello mids allid del cual

queda siempre una carencia, sea cual fuere, no es ente-

ro. No es perfecto aquello que no tiene acabamiento; vy

el acabamiento es limite: el

infinito entonces es, por
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su esencia, privacion. Donde resulta evidente que el
cardcter negativo (inacabamiento) pertenece al infinito
siempre en dos sentidos: primero en cuanto es proceso -
(la infinitud no tiene estabilidad, sino devenir) cuyo
desarrollo es, en si mismo, sin término; segundo, en -~
cuanto es objeto de un esfuerzo de comprensidn total por
parte de un sujeto que fracasa siempre en la tentativa
de aprehenderlo en un acto de pensamiento. Para dar so
lucién a esta cuestidn hay que recurrir a admitir en el
infinito un tipo de existencia inferior, es decir, la -
existencia potencial. Pero una especie particular de -
potencia, una potencia que siempre permanece potencia,
sin ser actualizable. La negacidén que implica su defi-
nicién lbgica es también particular, porque entonces el
infinito no es aquello fuera de lo cual no hay nada, si-
no aquello inabarcable, fuera de lo cual siempre hay y
habrd algo adn. Con eso el infinito no es mds que una

privacidén de limites.

Tesis 13.

La proposicidn de Aristdteles segin la cual la infini-
tud no permanece sino que deviene encuentra asi su co-

rreccién e integracién en otra -que Aristételes no ex-

presa, pero supone implicitamente-: que la infinitud de




viene tiene que tener sus rafces en una infinitud per-~
manente. No se trata solamente del concepto expresado
en la Fisica IIl, 7, 207b, segin el cual lo que pueda
darse en potencia, puede darse también en acto; sino -
que se trata de una exigencia mds profunda, a saber, -

que la infinitud en potencia del devenir no puede dar-

se sin una infinitud en acto de la causa productora.




E. LUGAR

E.1. Platdn
Como ya se habia mencionado, -Seccidén B.1- los conceptos
de materia, forma y lugar estéan estrechamente relaciona-
dos, en base a toda la discusién efectuada, se afirma, -
ast,

Tesis 14.
Para Platén, los conceptos de materia vy lugar son una -
misma cosa, pues lo que posee una potencia receptiva y -
un receptaculo son una sola y misma cosa.

E.2. Aristbteles

Se ha analizado una de las primeras implicaciones del mo
vimiento, el infinito; a continuacidén se analizara el --
concepto de lugar. especto del lugar hemos de estudiar
su existencia y su esencia. Este punto es analizado pro
fundamente por Aristoteles:

“pe mancra andloga a todo lo que venimos diciendo, es ng

cesario gue todo fisico sepa dar razén del lugar, igual

!

que fue preciso lo suplera hacer;sob é;élfproblema'dél

4

infinito, que conozca si existe o' no, de qué manera exis

te y.qué es.

“As? puecs, que el lugar existe parece constatarnos por -

¢l cambin reciproco gque vemos 2n constante realizacidn,
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pues donde ahora hay agua, aqui mismo, al salir ella -

-por ejemplo, de una vasija cualguiera,- agui mismo, di

go, habra inmediatamente aire, y luego, a su vez, ocupa

rd este mismo lugar alglin otro cuerpo distinto; de mane

ra que el lugar parece ser algo diverso de todos los se

res que entran en &l y cambian, pues en el lugar en que

ahora esti el aire, en el mismo estaba antes el agua. -

De donde, con evidencia, el lugar y el receptiaculo son
algo distinto de uno y otro, hacia lo cual y desde lo -
cual aquellos seres se han movido.

Ademd@s, los movimientos de translacibén de los cuerpos -
naturales y simples, como, por ejemplo, los movimientos
de translacidn del fuego y de la tierra y otros seres -
analogos, no solo dan a entender con claridad gque el lu
gar es algo, sino tambi&n que el lugar posee cierta po-
tencia o fuerza. Cada uno de los seres, en efecto, de
no haber algo que lo impida, es llevado a su propio lu-

gar; unos hacia arriba, otros, al contrario, hacia aba-

jo.

"Estas son las partes y especies del lugar; es decir, el
arriba y el abajo, y las restantes dimensiones, hasta -
las seis conocidas. Estas dimensiones se definen no so

lamente en relacidn a nosotros, es decir, el arriba y el

abajo, la derecha y la izquierda, porque para nosotros -
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no siempre es lo mismo, sino que se determinan segin la

posicidn a medida que nosotros nos volvemos. De donde
un mismo lugar es, con frecuencia, la derecha y la iz-
quiexda, el arriba y el abajo, el delante y el detras. -
Por el contrario, en la Naturaleza, cada uno de ellos -~

estd determinado independientemente, en efecto, el arri

ba no es un lugar cualgquiera, sino el lugar a que natu-

ralmente es llevado el fuego y cualquier cuerpoc ligero,

y de la misma manera, el abajo tampoco es un lugar arbi-

trario, sino aguel a gue son naturalmente llevados los -

seres pesados y los cuerpos terrestres; de manera gue -

ambos lugares difieren no solo por su posicibn, sino tam

bién por su potencialidad. También los seres matemdticos

pueden contribuir a aclararnos esto, pues pese a no exis

tir en un lugar, con todo, seglin cierta posicidn gque di
ce relacidn a nosotros,

poseen una derecha y una izquieyr

da, de tal manera que su posicidn es solo inteligible, -

sin gue por naturaleza posean estas dimensiones concre-

tas.

"También los gue admiten la existencia del vacio, admi-
ten con ello la existencia del lugar; comoguiera que el
vacio no es mads gque un lugar que carece de la presencia

de un cuerpo.

De todo ello, pues, se podria venir a creer gue el lu-

gar es algo gue existe al mavrgen de los cuerpos, y que -
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todo cuexpo sensible estd en un lugar.

"El lugar posee ciertamente las tres dimensiones, longi-

tud, latitud y altura, dimensiones por las cuales viene

determinado todo cuerpo: con todo, es imposible qgue el -

lugar sea un cuerpo, pues habria dos cuerpos en un mismo

sitio® (Fisica IV, 1, 208a/208b/209a).

"Por consiguiente, si el lugar es, lo que primera e inme

diatamente contiene cada uno de los seres corporales, -
sin duda alguna el lugar serd una especie de limite o -
termino del ser; de manera que, segﬁn esto, el lugar
puede parecer la forma y la esencia de cada uno de los
seres, forma por la cual se define la magnitud y la ma
teria de la magnitud, pues el lugar es, en esta hipdte-
sis, el limite de cada cosa en particular. Pero en cuan
to el lugar parece ser un intervalo de la magnitud, es
preferentemente materia, ya gue la materia es distinta
de la magnitud; y es la materia lo gue queda abarcada y
définida por la forma, como por una superficie plana y
por un limite; ese ser es lo gue llamamos materia, lo -
que es inacabado e ilimitado, ya que, una vez destrui-
dos los limites terminales del cuerpo y han desapareci-
do las pasiones o cualidades de una esfera, por ejemplo,

no gqueda ya nada de la materia. Por esta razdn, Platdn,

en el Timeo, dice que la materia y el receptlculo de los
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cuerpos son una misma cosa, pues lo que posee una poten

cia receptiva y un receptaculo son una sola y misma co-

sa. Ahora bien: aunque d& un nombre a la potencia recep

tiva alli y le d& otro nombre distinte en los llamados
asiomas o principios no escritos, con todo, declaréd abier
tamente que el lugar y el receptldculo de los seres eran

una misma cosa. Todos en efecto, hasta &1, habian dicho
que el lugar era algo; pero tan solo &1 se atreviéd a de
cir de alguna manera qué es el lugar.

"pero ldgicamente, si se considera la cuestidn teniendo

en cuenta lo que hemos dicho, parecer& dificil 1llegar a
saber qué cosa es el lugar porgue debe ser una de estas
dos cosas: o0 bien materia o bien forma, ya gue de otra
manera esta cuestidn supone un estudio muy profundo, te
niendo en cuenta gue no es facil conccer estas dos co-

sas separadas la una de la otra.

Ahora bien: no es dificil ver que e¢s imposible que el

lugar sea una cualquiera de estas dos cosas. Pues la

maﬁérié7i*la”forma no se separan del ser gue constitu-

‘viene a estar enseguida el agua -comc explicdbamos an-
tes-, supuesto un reciproco movimiento de translacidn

del aire 'y del agua, y andlogamente en los demds cuer-

pos. Por tanto, el lugar no es ni una parte ni un ha-
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bito de los seres, antes es separable e independiente -
de cada ser.

"El lugar, en resumidas cuentas, parece ser de una cua-
lidad‘totalmente afin al ser de una vasija; la vasijaen
efecto es un lugar transportable, mientras que al mismo

tiempo, no forma parte del ser contenido en ella.

Por consiguiente, en cuanto es separable e independien-
te del ser gue contiene, no es forma; por otra parte, -
en cuanto contiene algo, difiere de la materia. Por lo
demds, siempre nos parece que el ser que esti en alguna
parte es €l mismo algo determinado, y que fuera de &l -
existe algo distinto de &1 mismo.

"Si se nos permite una disgresidn, apuntaremos gue qui-
z4 fuera conveniente preguntar a Platdédn por qué motivos
las ideas y dos nimeros no se hallan en algin lugar, su
Puesto que el lugar es un ser gue posee la potencia de
ser participado, es decir, que es participable; y esto,
tanto si lo que es participable es lo grande como si es
lo pequefio, o aunque sea la materia, como escribid en -
el Timeo.

"pPor otra parte, dcomo seria cada cosa lleva a su lugar
propio si el lugar fuese materia o forma? Pues es impo-

sible que el lugar sea un ser, cuyo no-movimiento no es

td arriba ni abajo. Hay que buscar, pues, el movimiento
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entre cosas de esta clase.

"y si el lugar estd en el mismo ser -cosa necesaria, en

efecto, si el lugar es una forma o la materia-, habra -

un lugar en un lugar. Pues al miswmo tiempo que el ser

)
se¢ mueven juntamente con &1 la forma y lo que carece de
todo limite y determinacidn, la materia; y no estdn siem
pre en ¢l mismo lugar, sino alli donde estd el mismo ser,

razédn por la cual deberd existir un lugar del lugar". -

(Fisica, IV, 2, 209b/210a)

"Oue cosa es una definitiva el lugar podrd guedar de ma-
nifiesto en la exposicidn que va a seguir.
vconsideremos, por lo que al lugar se refiere, todo aque

llo que parezca ser en €l una cualidad intrinseca y esen

cial.

"Concebimos, pues, el lugar como aquello que inmediatamen
te envuelve y contiene aquel ser de guien &1 se dice lu-
gar; entendemos que el lugar no es nada gue forme parte

del ser contenido; ademas gue el lugar primero e inmedia
to no es ni menor ni mayor que la cosa localizada. Y, en
fin, gque puede ser abandonado por cualguier ser y qu&es
separable de él.

"Hay,Que,aﬁadir a esto que todo luygar posce una parte su

perior y una parte inferior; y gue cada uno de los cuer

pos naturales es movido por su propia naturaleza, y que,
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gracias a ella, tiende a permanecer en un lugar propio,

y que este lugar propio puede estar arriba o puede estar

abajo". (Fisica IV, 4, 210b)

"Un cuerpo que tenga fuera de si a otro cuerpo envolven

te decimos que estd en un lugar. Si no tiene fuera de
si otro cuerpo envolvente, decimos que no estd en un lu
gar. Por esta razdn, aungque, una cosa gque no tuviera -
nada fuera de sf misma se tornara fluida, se podria de-
cir de ella que no tiene lugar; en verdad, las partes -
del todo se moverian -ya que ellas se contienen y se en
vuelven reciprocamentel-: pero el todo se moverfa tan -
solo en cierto sentido, mientras que en otro sentido no
se moveria. Pues en cuanto todo no cambia de lugar, pe
ro si se moverd orbitalmente, ya que este es el lugar -
que hay que atribuir a las partes; algunas de ellas no
l se mueven ni hacia arriba ni hacia abajo, sino tan solo
ciercularmente; otras, en cambio se mueven arriba o ha-
cia abajo: los que estdn sujetos a procesos de condensa
cidén y de rarefaccidn.
Como ya se ha dicho, las cosas estidn en un lugar, unas
en potencia, otras en acto; en consecucncia, cuando un
cuerbo homogéno es continuo, las partes estdn en un lu-
gar en potencia; cuando las partes son independientes,

ellas estin en contacto entre si, existen en acto en el

1

Se trata de las partes que componen el mundo, en la parte inferior Jde la
csfera extrema, y no solo de las esferas homocéntricas, sino también de
la regidén sublunar.
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~lugar. Por otra parte, las cosas estan por si mismas en
un lugar; pox ejemplo, todo cuerpo movible por transla-
cidn o crecimiento estd por si mismo en algin lugar; pe
ro el cielo, tal como se ha dicho ya, tomado en su con-
junto, no estd en ninguna parte ni en un lugar de termina
do, a no sexr que haya alrededor de &1 algin cuerpo envol
vente; mas ¢n cuanto se mueve en esa misma medida es el
lugar de las partes, pues entonces una parte cati en con
tacto con otra. Otros seres, por su parte estadn aciden-
talmente en un lugar; por ejemplo el alma vy el cielo; to
das las partes en efecto, estin en algGn lugar, ya due
dentro del espacio orbital, unas partes envuelven y con-
tienen a las otras; por esta razén el cuerpo superior -
tan solo se mueve circularmente. Pero el todo no esta -
en parte alguna. Lo gue estd en algin lugar, efectiva-
mente, es por si mismo alguna cosa; V¥ ademas, supone 4
su lado otra cosa distinta en la cual esta la primera, y
por la cual esta misma gueda contenida vy envuelta. Pero
no hay nada absolutamente que exista, fuera del todd Y
del universo. Por esta razdn se dice que todas las co-
sas estan en el cielo, pLOS el c1elo es el todo. Sln -
,empafgo, el_;uqa; no es el”c1elo sino tan salo el 1imi-~

te extremo del cieloj'qhe estid en contacto con el cuer-

po mdvil, a manera de un 1imite inmdvil envolv nte. En
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consecuencia, la tierra estd en el agua, el agua en el

aire, este en el éter y el &ter en el cielo; pero el -
cielo no estd ya en otra cosa distinta”. (Fisica, IV, 5,

212b).

Aristdteles inicia su planteamiento partiendo de las ra
zones a favor de la existencia del lugar,.y las enfren-
ta posteriormente a razones derivadas de su esencia que
parecen negar o hacer imposible su existencia, el Esta-
girita efectua un andlisis critico a los conceptos pla-
ténicos de lugar, materia y forma. Posteriormente Aris
tételes define el lugar diciendo que es el primer 1imi-
te inmdvil de aquello que se intenta circunscribir (Ei‘
sica IV, 4. 211b/212a/212b): circunscribe el cuerpo cu-
yo lugar es y no tiene nada de la casa en sT; sin embar

go, existe al mismo tiempo que la cosa, ya que los 1Tmi

tes y lo limitado existen conjuntamente. Los limites -
extremos de lo que ciréunscribe y de lo circunscrito -
son idénticos; son por tanto, unos y otros, limites: pe
ro no de lo mismo, sino que la forma es el limite de la

cosa y el lugar el limite del cuerpo que se trata de -

permanece inmutablemente quieto mientras que la vasija
movida se desplaza y es, por tanto, separable del lugar.

Aristételes habla también, con respecto al espacio, de

I circunscribir. El lugar, como aquello que circunscribe,
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arriba y abajo, refiriendose al cielo como aquello en -
que se contiene todo y a la tierra como lo inferior.

Aqui hay que hacer notar lo siguiente: Esta exclusion
de un‘espacio fuera del cosmos limitado, contrasta con

otras afirmaciones de Aristdteles:

1) La exigencia de lugar, afirmada para cualquier cuer
po, sea parte, sea todo, en contra de la hipdotesis
del infinito, observando que este vendria a ser con
tenido, es decir, limitado por su lugar (Fisica, II1,

t, 205a/206a).

2) La definicién de toda superficie (y por ello, tam-

bi

O

n, del “"limite inmévil en contacto con el cuerpo

en movimiento' en el cielo) nada mds que como sec-

- -

cién y divisién de los cuerpos, como las lineas de

las superficies y los puntos de las lineas. (Metafi-

sica, III, 5,1012a; XI, 2, 1060a).

3) La declaracién de que toda curva circular es siem-
pre, al mismo tiempo, fin y principio porque enella”
la convexidad no puede separarse de la concavidad. (Ei-

sica, 1V, 13, 222b).

Se puede afirmar entonces:

Tesis 15.

Para Aristdteles, el lugar es el limite inmovil primero

e inmediato del continente, teniendo este una potencia-

lidad prioritaria sobre todos los seres.




F.1.

F.2.

VACIO

Platén

"La rotacidn periddica del Todofo uhiVéréo, Que ha en-
vuelto en si misma a los elementos, al ser circular, -
siempre tiende a volver naturalmente sobre si misma.
Presiona asl unos contra otros todos los elementos y no

permite que quede ningln lugar vacio" (Timeo 58¢) .

Aristoteles

La teorfa frecuente de que el lugar es un intervalo
vacio destinado a recibir los cuerpos, le obliga a con-
tinuacidn a estudiar la naturaleza Yy existencia del va-
cio. Dice Aristoteles:

"pe igual manera hay que creer, sin duda, gue es al fi-
sico a quien corresponde el estudio del vacio, de su -~
existencia, © no existencia, del modo de su existir y -

de su esencia. Igual que hicimos al tratar del lugar.

.Sﬁ,refutééiﬁﬁ}?éh"efecto, y los argumentos de credibili

dad a su favor, apoyados en las opiniones opuestas so-

-

bre &1, sonfsémejantes, pues los que admiten la existen

cia del vacio lo conciben co

parece

pieﬁte 6'eﬂ§o1tura,

existe el volumen que el ‘lugar es
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Pero ninguna necesidad hay que obligue a admitir la exis

tencia del vacio, por mas que exista el movimiento local".

(Fisica IV, 7, 214a).

"Es preciso explicar una vez mids que el vacio, ese vacio
independiente que promulgan ciertas teorias, no existe -
de ninguna manera. En efecto, si existe un movimiento -
de translacidn propio de cada uno de los seres simples -
y este movimiento de translacidén es natural, por ejemplo
un movimiento gue hace que el fuego tienda hacia lo alto,
que la tierra tienda hacia lo bajo y el centro, etc., es
evidente que la causa del movimiento de translacidn no -
Puede ser el vacio. ¢De qué movimiento, entonces, sera
causa el vacio, si se le cree causa del movimiento local
cuando no lo es?.
Por lo demds, si con el vacIo tiene uno un como lugar ca
rente de cuerpo, da dénde se transladari el cuerpo que
se introduce en &1?. E1 cuerpo, en efecto, no puede mo
verse en todas direcciones. El mismo argumento tiene -
valor contra los que afirman la realidad separada del -
lugar como término final del movimiento de translacidn.
Pues ¢COmo seran posibles el movimiento de translacidn
"y el reposoc del cuerpo que estid dentro del lugar?. Eété'

mismo razonrnamiento se aplica tanto a la cuestidn del -

arriba y el abajo como a la cuestidn del vacio, y con




authe hq'séaviﬁéﬁtéﬁéisﬁfééghf a
nes o cqncept65"; '(F%Sida;ilﬂ,:,
"Ahoié‘biéh; sﬁ§ués£a hﬁééﬁ¥af£é€£}é“dél lugar, y sepues.
to que si el vacio existe, debe sef un lugar carente de
cuerpo, y supuesto, por otra parte, lo gue hemos dichp
acerca de en qué sentido hay que entender la existenciéb
del lugar, y en qué sentido no es posible admitir tal, -
existencia, se ve claramente gue no existe el vacio, ni
come un ser dependiente y no separable, pues el vacio -
pretende ser no un cuerpo, sino un intervalo corporal.
Esto explica las apariencias de realidad gue circundan
el vacio, realidad que se atiende a la del lugar y a las
mismas razones que han definido 1la de‘este. En efecto,

los pattidiriqs de la realidad,indepén@iéntéfdéi lugar

IR




un lugar. En fin, ¢de gué manera estari una cosa

lugar o en el vacfo?. La teoria ya no sirve cuando un

todo estd situado en un lugar separado que sea sustancia

corporal, pues la parte, a no ser gque posea su lugar dis
tinto, no estard en un lugar, sino en el todo. Por otra
parte, si no existe el lugar considerado como un interva

lo sustancial, tampoco existird el vacio®". (Fisica, IV,

8, 214b).

"Ademids, igual que la circunferencia del circulo cuando
se reduce no recibe del exterior su curvatura o convexi
dad, sino tan solo reduce la gque ya poseia, e igual que
no seria posible hallar una parte del fuego que no fue-
ra caliente, de la misma materia, pues estas dos cuali-
dades, lo pesado y lo ligero, corresponden a las otras

dos,_es decir, a lo denso y lo raro pues lo gue es pesa
do y duro nos parece ser denso y sus contrarios, 1¢ 114

gero y lo blando, nos parecen cosas raras o rarificados;

sin embargo, lo pesado y lo duro no

el pleno y en el hierro. De lo que

~lutamente, sea en 1 aro-, ni en potencia, a no ser que

alguien guiera a toda cocsta llamar vacio a la causa del

transporte o translacidn del ser". (Fisica, IV,9,217b).
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Se puede notar en esta discusiSn varios puntos interesan
vtes; el primero es la refutacidén de Aristoteles a las -
ideas de que el vacio es un espacio en que no existe nin
gin cuerpo, el segundo el Estagirita se manifiesta en -
términos mads profundos, en contra de la tesis de que el
vacio sea la causa del movimiento. En efecto, demuestra
de una parte que el vacio anula, mi3s bien, el movimiento
y que equivaldria, por consiguiente, a una quietud gene-
ral: es la total indiferencia con respecto al sentido en
que se mueve mas o menos algo; en el vacio quedan supri-
midas todas las diferencias. Es la pura negacién: ni -
objetos ni diferencias; por tanto, no hay razdén alguna -
para permanecer quietos ni para segquir adelante. Ahora
bien, los cuerpos se hallan en movimiento y, ademads, co-
mo cuerpos distintos los unos de los otros: tienen pues
una relacidén positiva y no simplemente una relacidén con
la nada. El tercer punto, Aristdoteles rechaza la tesis
de que el movimiento haya de desarrollarse en el vacio
porque decrezca. Esto no sucede solamente en el vacfio.
Con ello no se estableceria, por tanto, un solo movimien
to sino un movimiento en todas direcciones, una disper=-
sién general, un decrecimiento absoluto, en que el cuer

po se quedaria sin nada que lo mantuviese en cohesidn.

Algunas de sus conclusiones pueden sintetizarse en la -




forma siguiente: -

1) Las'velocidades de los cuerpos que caen (eh1Uhfmédio

dado) son proporcionales a sus

2) La velocidad de un cuerpo dado - étidﬁQS]médids,

- es inversamente proporcional a

.

las densidades de -
esos medios.

3) Si pudiera existir un vacfo, seria como un medio de
de densidad cero, Yy entonces la velocidad de uncue:;

po que cayera en el vacio seria infinita.

4) Si se tuviera que suponer la existencia de una velo
cidad finita en un vacio, podria contruir un caso -
absurdo en que un cuerpo caerfa a través de un deter

minado medio y del vacio con igual velocidad.

Se puede concluir pues, que

Tesis 16.

Platén y Aristdteles, niegan la existencia del vacio..




TIEMPO

Platén.

Al abordar Platén, el problema de la creacién, en el Timeo

por el Demiurgo, se presenta el concepto del tiempo Dice

Platdn:

"Cuando el Padre que habia engendradoc el mundo compren-

did que se movia y vivia, hecho imagen nacida de los dio
ses eternos, se alegrd con ello y, en su alegria, pensd

en los medios de hacerlo mis semejante alin a st modelo.

Y de la misma manera que ese modelo es un viviente eter

no, se esforzd, en la medida de su poder, por hacer igual
mente eterno ese mismo Todo. Ahora bien: lo gue en rea-
lidad era eterno, como hemos visto, era la sustancia del
viviente modelo, y era imposible adaptar enteramente es-
ta eternidéd a un mundo generado.

Por esta razdn, su autdr se preocupd de hacer una espe-

cie de imitacidén movil de la eternidad y, mientras orga

nizaba el cielo, hizo, a semejanza de la eternidad inmd-
vil y una, esta imageﬁ eterna que progresa segin las le-
yes de los nimeros, esto gue nosotros llamamos el tiem-

po; ‘En efecto, los dias y las noches, los meses y las -

estaciones no existian de manera alguna antes del naci-

miento del cielo, sino que su nacimiento se ordend al -




tiempo mismo en que se construia el cielo. ”ded;GSOHSQﬂ.
en efecto, divisiones del tiempo: el pasadd:yvel futuxroe
son especies producidas del tiempo Yy, cuando l#s aplica-
mos sin sentido a la sustancia eterna, es porque ignora-
mos la naturaleza de todo ello. Nosotros decimos que es
ta sustancia que existia, gue existe y que exiscira. -

Ahora bien: en realidad, la expresidn existe) no se -~

aplica m3s gue a la sustancia eterna.

"Por el contrario, las palabras {existial®, { existira) -
son términos que hay que reservar a lo que nace y avan-
za en el tiempo. ©Pues eso no son sino cambios. Pero -
lo que siempre es inmutable y nunca experimenta el cambio,
esto no se hace ni méds viejo, ni mds joven, con el tiem
po, y nunca fue engendrade, ni actualmente deviene, ni

serd en lo futuro. Antes todo lo contrario, un~ reali
dad de esta clase no connota ninguuno de los accidentes

que e!' devenir implica en los términos gue se mu~ 4 al

nivel de lo sensible, sino gque esos accidentes son va-

riedades del tiempo, el cual imita 1la eternidad,y‘ 
sarrolla en circulo siguiendo el nimero. Fuefa:é¢
todas las fdérmulas de este tipo: lo que deﬁenéi«ha)
nido; lo que deviene,«esté» en-trangé'dqfay‘

bién:el futuro (es) futuro,“y taﬁbién{ éifhofs¢r'«és» el

no-ser, todas estas expresiones, digo, no son jamas exaq




tas. Pero no ha llegado afin la ocasidén oportuna de dis
cutir todas esas cuestiones con una precisibn definiti-

va.

"Brevemente, pués; el,tiempd’ﬁéihhéiéd'cqnfelfdiEI6, a
fin de que, naCido; a una,se diéuelyan taﬁbiénkai mismo
tiempo, si alguna vez se han de deshacer, y ha sido he-
cho sobre el modelo de la sustancia eterna, de forma gue
se le pareciera lo mlds posible, segin su capacidad. Pues
el Modelo es ser por toda la eternidad, y el cielo, por

el contrario, desde el comienzoc y a lo largo de la dura

"cidn, ha sido, es y sera". (Timeo 38a/39b).

Observamos que Platén continua sus investigaciones, 1la
mando también al universo divino, el Modelo que reside dni-
camente en el pensamiento y siempre en la identidad con
sigo mismo, pero este se contrapone de tal forma, que -
existe un segundo elemento, copia de aquel primero y que
tiene un origen y es visible. Este segundo elemento es
el sistema del movimiento celeste; el primero lo vivo -

lo eterno. No es posible, dice Platdn, equiparar plena

mente lo dotade de nacimiento y devenir a aquello prime

ro, a la idea eterna. ‘Pero existe una imager de lo -

eterno dotada de mpyi&f idad:

esta representacidn eterna ueve con arreglo al

nimero, es a lo que llamard tiempo. En otras palabras




Tes

‘te, por tanto, para los seres reales eternos;

~todo lo -
que dura tiene un tiempo propio, que parece corresponder al ritmo
de sus mutuaciones.




G.2.

otras futura

po'soh;uhas:prgtétluas;

na de ellas, y, con todo]'el'ﬁiémpo"GSVUha’cbsé divisi-

blo.




S 5 S

"Por una parte, el instante no es,uné partéQdelf£iempo/

pdeé ia3p§ftefés;una medida del}todbf é15§§d6 §cbe ¢s-




"esta la cuestidn gue nos ocupa-: .-

‘llegamos al conocimiento  del ‘tiempo, —una vez que -







entre el ser transpoxr




unto respecto de la linea,
(ue son partes de una linea.

~un limite, el instante no es

ien tanto que mide, es nime

tenecen md&s que a las cosas a

trario, el nimero de estos ca

“también en otras partes.

"Quédgi'pﬁes; eﬂ claro'qﬁeféi fiempo es nimero del movi-
'miéppo'en la relacidn anterior—posterior, Yy que es conti
ﬂhUd‘pqr corresponder a uhgeontipub". (Fisica IV, 11, -

219b/220a).
En su investigacidn sobfé el tiembo Aristoteles recuer-

I da que, enfocandolo desderel punto de vista externo, nece-

sariamente llega a la conjetura de que el tiempo no tiene

ser o dg que apenas es Y solamente un pocoi;algo asi ¢o-

mo sj,sélo fueseApo$ib1e. E] Estagir‘ta'haﬁlafde;Ios_-

al y nunca . Y'como infi

| —



es actuales sino potencia

les que reciben existencia actual cuando algin evento -

rompe el continuo.




CAPITULO II

A, CONSIDERACIONES GENERALES

ci6n y cuyo defecto mis importante era

ydad“$ 1os objetos cambiantes de la ex-




“la tendencia a la preocupacién exclusiva por las-cosas
\ ) ‘ formales.

".vDéfQStﬁQﬁcdbi-  Jmétpdo~arfstotélfcofTé}hpnstitu-

estudio de las ”cauﬁas“qué que-




o podria se:

a_Posterior, I, 2.

‘principioc pasan

nadvertidos.... Asi pues es evi

-

Analitica Posterior, I, 2.

der




l ' realidad?.

Naturalmente','

El hecho de gue este conocim ]PWLO i Pnulf\C gra, oen etfecto, un conoci-
miento de la realidad Cpermite observar que en el caso de Aristdleles -
nos enconlramos ante una epistemﬁlogla realista., Bato junto con ol es-

tudin ariztetdlico de los primeros princivios o premicas inwedintas p ri

mevian, nos da el hilo ecpductor parn cneontraa, on Arictdteles, la -
. : . . .
aint-ais el o stomiome ol platonisma.




Al”CSfUdiO‘tahtolde‘eSt6$ ”bEimeros pfinéipioS“ como de
Clr. Fisica, 1, T.




s tan solo a aque-

+-sino también a -

b e :
e N sy oA s - 4o .

Hepel escribe que Taristoteles se limita a SAPOLET ¥ precisar ol pensn-
mienta en =y plicnein finitan: sy l&rien oo, por Banto, unn hictopis -
Natvral ded pessamionts Cing

o
1

Chre b hdetorin e 1. A

RN SO T
R e O EA T !

i




- imposible que en un ser se dé a un tiempo el ser y

no-ser. Y con esto hemos demostrado que este principio

es el mds cierto de todos". {(Metafisica IV, 4, 1006a).




estd primeramente dedicada al estudio de! silogismo de-




s Sb.r-e, la teo




;ha;djghd}ke5 im§6s(bTe_

términos:

A He

te® responde:

tn estos términos, al menos, cmuncia ol Estagirita 1a filesofia horsolitlea.




1

Finalmente Aristételes objeta que,

‘trarias no puede haber mediacidn al

ngamonos pues en-un .

ideas aristotélicas

"..+Es, pues, evidente que el ser

Metafisica, 1V, Capitulos L-7.




dad,

heterogeneidad,

ii) OPOSICION

de i te se analiza'es 1
" de ésta hay diversas clases, a veces, es falta, otras se

7
Metafisica, ¥, 3y Vv, 10.

T R T e L



en 1o que deb

demuestra

co en las

tancia.

argumentaciones aristotélicas es de gran impor

De hecho, las refutaciones a principios que se




ormulacién 1

gumentaciones.
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3. LEs posible que la cadena de medios sea inffhita?

Segln Arist

En el primer cas
qumentos similares), en que se van agreqando

dos, debe haber Qn(ﬁomento‘en que el predica

esenci és coqnoscible, o si

;Ja,deﬁi.

finicidn, y una serie infinita no puede ser recorrida con

el péhéahiéhégl,,ﬁf(;ﬁafﬁticd Posterior, I, 22, 83b)!

8

Las categorias son: sustancia, cualidad, cantidad, relacidn, lugar, tiempo,
posicién, estuado,-accidn y pasidng en ocasion2s, sole se mencionan ocho eli

minando posicidn y estado, Ofr.: Boss, Aristdioles, p. 30.
R k] b LA sl o,
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CAPITULO ILLQ;

EL PENSAMIENTO ARIS EN EL CALCULO

La infinitud, para Aristételes, no estd por ‘c‘orns"i’ghi'ente

1
Iliada, 1, 350. XXIV, T76. Traduccidn al inglés vor A.T.Murray, Loev Clasical
Librarvy, William licinemann Ltd. London 196&.




en ningln nimero concreto;)sino‘enula serie de nimeros mis

fffaad;que,qhedéf€iemprei-

f;siémpre por‘Vfégdé.adicién

srgunente,

la serie de;Tds

consecuencia alguna en lo -

La exclusién de lo infinito

epercute en Iihitééiéﬁeﬁfy

la infinitud numérica

ierne a-
misma.
AqueTlo que,AriSiéteTes decia del 1limite temporal -instan

(F1s1ca, IV 13 221b/222b V1,3, 234a/234b. VIII,2,250b/251a/252a)




nito (Eisica, III,

las grandezas un -

la maqnitud",(ﬁiiigi3 III’ 6.




~1'unité."
2Reponse aux reflexions contenues dans la seconde Edition du Dictionnare

(Ritigue de M.Bayle, article Rorarius, sur le systeme de l'Harmonie pree
tablie., C.J, GERHADT, DIE PUTLOSCPUICOHEN SCHRIFTED VOL GOTTFRD LEIBHIG,




A S ‘ s , e : -
Leon Brunschvieg: Les Etapes de la Philosophie Mathématique. “Presses -
Universitaires de France, 3e. Editien, 19L47. En el parrafo, el subrra-
vado es del autor,

S S e e




. -Hdmogéheaéu}”Réfd.en‘Péfahtfféé?s,éStabiecida por el Es-

Cfr: Kline Morris, Mathematical thought from Ancient to Modern Times, New

York, OXFORD UHTVERSITY FRESS 1972, vag. 68. passim,




5 Estos dos motives de orden fi l‘obs‘éf fCo‘.' -
GOD. cit., pags. 155-156. ' :

'« Rufini, 11 metods di Archimede e le origine de 11'analisi infinitessirzle
nell 'antichita', Fomn 1926, p. 69.

s P B PR




‘ detienen a Aristdteles

~nuidad entre la adicié

‘nuo es, sin duda, infinitamente divisible.

7, 207a ) .

rreno de la-ar

mitada 71as»cuale$ﬁpare¢e
que la infinita -~

de las magnitudes continuas funda la posi

~bilidad de suponer siempre, en el proceso inverso de -

dicién, un ndmero mayor al ya dado; toda vez que son -

infinitas las divisiones de la magnitud, pues el conti-

(Fisica, III,

~Tal parece .ser que aqui, estd a punto de separar la es

cisidn establecida entre la extensién (geometria) y el
nimero (arifmétfca), y de alcanzar el concepto general
de magnitud matemdtica. Si hubiese nrocedido en esta -
direcciéﬁ,\Sé;habrfa visto conducido a entroncar la ob-
servacféﬁﬁhééﬁé é este resnecto -aue la infinita adicidn

oroaresiVa@fde,la cual estaba hablando:

A S NN EV EOME

8 16




* " npunca,

'7_”l¢§;nﬁméros-léJuﬁTdaHfMarca el punto de partida de

- 113 -

‘que la adicién que constituye el proceso inverso de la -

‘divisidn de una magnitud, tiende a

roceso infinito de fraccionamiento, y a

cual siempre tiende, sin alcanzarlo

@elépr0ce§o inverso de adicidén. En el dominio de

la se

rie progresiva de los aumentos, y al mismo;tiémppreI pun

to de detencidén de todo proceso divisorio.

’

La divisidén se cumple asi para los nimeros.

debajo de la unidad en el caﬁpdfdé las magnitudes y ya -

no de los nimeros. La adicién en cambio se cumple en un

Pero la unidad marca asi la frontera entre los dos terri



~compone i
de lavunidaag&HeH

ndmeros fracc

precisamente los dos motivos de orden fi

es hemos recordado: el concepto de

o L e e e e T TR



gnitudes tem-

.V"_("Cfr. Fisica,

p,dfafemanar de di-

a;doble :nfnnltud

' deriVéd6yde4elJas_dos consecuen
superad0~léQ0p65ici6h -que Es=-

entre la contnnundad del

tiem-

las unndades

do mas vnvamente_

cuando a

.

Véase: S. Sambur: ky, El mundo. flSlco a flncs de la antigliedad, EUDEBA 1970,
pags. 25 y 5S5.

R s e



‘colocarse ‘en un ria a las especulaciones

%

?dqflos‘Mafémét cos ferentes i uy quTso evi-

que realmente los matemdticos de la época de Aristdteles

Cr. cit pag. Tl.

Thomas L.: A History of Greck lMathematics, tomo 1, pag. 272, -

-

T
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rvieseny en las demostraciones matemdticas, ni -

“‘nuimero ‘como

las magnitudes matemdticas," (‘Tsic , III, 4, 203b) vy a




un momento ‘en gue su movi

iempo A, pues, ‘sumdndole

. sobrepasaremos todo finito;igual

vendremos a caer por debajo de:-

aqui, el concepto de infinitamente grande y el -de infini
tamente pequefio, aparecen asociados como los dos limites

. a los cuales tienen los procesos inversos (pero andlogos)
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CAPITULO 1V BEDE AN TR L

ARQUIMEDES Y EL CALCULO

Tras de la sistematizacién euclideans

sigue, .una vez de un impulso progres

de estancamient

con quien el método infinite

idea, sobre.

antiglieda

bfllgadas unas con otras, y llevan
,1 Bt . : , £

Kine M. Op.cit. pags. 56 y sS. , « :

20p. cit. pAgs. 105 y ss. Para tener una“idéa, mis general'de como influye-
ron los trabajos de Aryuimedes en la posteridad, véase D. .J. Shuik, A SOLE-
CE BOOK IH MATHFMATICS, 1200-1800. Harvard University Press, Cambridge, -~-
3Massachusetts 1969, . passim. S

Plutarco, Vidas Paralelus, Pelopidas y Marcelo XIV, XV, XVI, XVII, YWIII,

IXX. Pidgrafos Crieges, Aguilar, S. A. de Edicionas 196l Juan Bravo 38 Ma-
drid.




4

'y ‘eran como juegos de la geometria a que era dado. En el
principio fue el tirano Hierdn quien estimuld hacia ellos

su ambicidn, persuadiéndole gue convirtiese alguna parte =

de aquella ciencia de las cosas intelectuales a las sen-

sibles, y que; aplicando sus conocimientos a los usos de

la vida, hiciése

dumbre. Fueron,

Fudoxio de Cnido, véase nota I Cép. ITI.
Arguitas de Tarento, maestro de Eudoxio

B
Heno




echaban a perder.

trasLadafldAGe sensible.
y empleafi

Arquimedes, puesh

~le asegurd que s

'léﬁdigxéh,oﬁtaltlefra}»hbﬁérié,
fdeépdés‘de pasar aquel;aé;:xMagaQillado Hiétéﬁ}:
dole que verificara con onas
tencible como se movia qléﬁﬁa,
pequefia, comp;é}par
las del_apseqélf

e

] 7;vo asi derecho y sin detenc1on,
5

2500 afios de esto y todavia es la oplnlon reinante en algunas 1nst1tu01o—
6nes de matcmatlcas. Donde se aprecia, que aln no hay idea.

COmdsi~cbrriesérpor,elfmar7.

De aqui procede la anécdota que atribuye a Arquimedes la tan conocida como
incongruente frase: (DAdme una palanca y un punto de apoyo y moveré el mun
o’

BEn este parrafo estéd contenida la ley del equilibrio de lz palanca
uso préactico era ya conocido en Oriente: T.K.Derry.
gia, Tomo I, pag. 232, Siglo XXI, México, 1973.

cuyo -
Hisvoria de la tecnolo-




Arquimedes se vid condu

ciones del método ‘infin ratamiento ¢

los problemas de la mecdnica; la fecundiad de tal mé
tqdd, hallado en el campo de las soluciones de cuestiones
mecdnicas, lo movid a extender su aplicacidn a la solucidn

de los problemas geométricos de cdlculo de superficies vy

de voldmenes que permanecian inaccesibles a los métodos -

de la geometria comin.

nomind método mecinico;

qQé{quﬂfmedes hizo in

Qi@;Qdésarr0110574§f

Yi*\fdad de trataf:c

“ciones ‘mecédnic

nicas y después por
8

Arquimedes: De la cuadratura de la Pardbola, pag. 221, Cientificos Grie-
»]
gos, Tomo 11, Aguilar, S. A. de Ediciones, Madrid 197C.

9

Op. cit.:
5




‘Enﬂél Metodoinos expllca

recta’o7el mls_o p] nb¢fenguna figurarconocida y coloca

ambas flguras de modo que sus centros de gravedad estén

en una recta: brazo de palanca en el que determina dos

segmentos contiguos proporcionales a las dos secciones,

para Yos p lanos

anchura y espesor Ax que,




9bisz,
licrr; D.J.Struik,
S Cfr.
11°

QOE}fCit; pags. 189 y ss.
'D.J. Struik, Op. cit. pégs. 209 y S8.

Eveskﬁoward, An Introduction to the History of M
Holt, Rinehart and Wiston, 1953. Third edition.

athematics, pég.‘325.

12
lscfr. D.J. Struik, Op. cit. pags. 192 y S5S.
, Op. cit. pags. 193 y 195.
L

Op. ecit. pags. 227 y 83
15

On.bci§. pags. 238 y

I8 e




~su método exhaustivo

ldésafféllo del procedimien

del uso de las dobles

guras inscritas y circuns

”Todcvlo'cuaT

suponga.”

1|m|te' pero n

scciar 1a dem stracn_wd

de magni-

‘ug;habrfa

sarlo exponer elkmetodo del que;ya he

16 :
Kline Morris, Cp. cit. pap h2,
17 e
Véase la nota B.




‘que ‘sabemos su 'gran capacidad y admirable ingenio matemi

tico. Ya han transcurrido varios anos desde su muerte -

18
Bl Hétodo, Op. cit. pap. 264,

cllas una
R )



'Y, 'sin embargo

, pero no los demuestran,

témpoco aquella segunda tentatlva de -

gbrriente de nuevas |nvestngac10nes -

enido éxito; ademds de las citas parciales

 wMétbdb;L§qéwse7han hallado en Métrica de -

22 jcerca de

nada sabemos de la

yla‘ahf gﬁéf‘

nacimients

"fmély hubiéron dé‘intuif én otras'dbfaSgsUQ
Sobreilas Espirales, Op. cit. pags. lh?—lh8; (a

22Cfr. Kline Morris, Op. cit pégs. 116,117,

Boyer Carl B. A History of Mathematics, pag. 183 John Wiley é'Sons;‘Inc.

)3 New York 1968,

Morris Kline, Op. cit. pag. 119.
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pales,jyaQqU§,nb}pddiQth;cbhoceﬁfeiﬂﬂétddb?f'”

El Método (’Epodoc) | cuyo descubrimiento es un suceso extremadamente -
importante para el estudio de la matemitica griega, es, de todos los es
critos perdidos de Arquimedes, el que mAs habia excitado la curiosidad
de los gedmetras, pues que las alusiones de Suidas autorizan la sos
pecha de que contenia la clave del método que le condujo a algunos de -
sus descubrimientos. En las epistolas nuncupatorias de sus obras se ad
vierte que Arquimedes solis enviar a los profesores alejandrinos los -
enunciados de los tecremas que tenia entre manos, rogandoles que busca-
sen la demostracidn, y, si ésta no llegaba, remitiala &1 ; pero, como al
gunas veces reconocia la falsedad de sus enunciados, que habia pasado -
inadvertida para sus corresponsales, les endilgd frases irdnicas que se
leen en la carta que precede al escrito Sobre las espirales. Como Gauss
dos mil afios despues, el siracusano ocultaba muchas veces las etapas in
termedias de sus demostraciones y los tecremas en que las apoyaba, por
lo que podria decirse de &1 lo que Niels Abel afirmaba de Gauss: que, -
como la zorra con la cola, borraba la huella de sus pasos. El escrito
del létodo, tan felizmente rescatado, levanta la punta de un velo que -
impedia conocer el proceso mental de Arquimedes para llegar a algunas -
de sus conclusiones. Johan Ludwig Heiberg, sospechando que el palimp-
sesto de Jerusalén -encontrado en 1899 por el erudito Papadopulus Kera
meus en el monasteric del Santo Sepulcro del patriarcado de Jerusalen-
contendria otros trabajos de Arquimedes, se procurd una fotografia, Yy,
en efecto, la lecturs de algunas lineas confirmd su sospecha. En 1906
se trasladd a Constantinopla para examinar el manuscrito, que consiguid
leer casi completamente; en 1907 dio cuenta del resultado de sus inves-
tigaciones y publicd el texto griego al que siguid su traduccidn alemana
con un comentario de Zeuthen. El palimpsesto -cuya desecripcidn completa
did Heiberg- consta de 185 folios: 177 pergamino y los 178-185 de papel
del siglo XVI, y estd escrito por un habil amanuense del siglo X. Fara
aprovechar el papel, afortunadamente, no rasparon las lineas primitivas,
sino que se limitaron a lavarlas, escribiendo sobre ellas, en los siglos
XII-XITI 6 XIT1-XIV, un eucologio, de modo que el erudito danés, provis-—
to de una potente lupa, pudo leer los 177 folios de pergamino, 29 de los
cuales no conservan ninguna huella de la escritura original, 9 estin com
pletamente lavados, 1 son de otra letra, y en algunos solo son legibles
palatras sueltas. Este documento contiene trozos de los libros Sobre las
las espirales, Scobre la esfera y el eilindro, De ia medida del circulo y
Del equilibrio de los planos, que ya eran conocides en su totslidad; la

mayor parte del De los cuerpos flotantes y Del método relativo o los teo-

remas mecidnicos, llamado abreviadamente E1 Método.




Quiza si
le'faltado]bor,gn”COhPTé5° 

los conoc

endencia,
;sébaracién de las ciencias, la suerte del Calcu-
5nfyn1tesfmal, en la antigliedad, habria podido ser otra;

"fy"laé anticipaciones antiguas de los decarrollos modernos

Q;de dicho cdlculo habria podido resultar mds completas.
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CAPITULO V.

EUDOX10, ARQUIMEDES Y EL CALCULO.

A continuacidn se analizardn los conceptos matemdticos de

- Eudoxio para mostrar como Arquimedes en base a ellos, co-

5 j¢ﬁtos’dél*CéTcqu/Lthgré]. :  ﬂﬁfg?

‘central que se sostiene en este capftulo es que
,TaSﬁveFdédes mafemétfc6$:Véﬁ éienédﬁtrér demogtracfgﬁyﬁor
medio de ejemplos que se extraeﬁ de la mecdnica, haciendo
que la geometria se coloque en el mundo sensible; se de-
jan de lado asi, las ideas -fundamentalmente platdédnicas~,
de que la matemdtica no podia ser reflejo de una realidad
sensible. |

El primer cambio fundamental en el pensamiento matemdtico
griegqllo efectda Eudoxio -cambio que no es apreciado a -
éxc¢p¢i6n de Arqufmedes;;.égtéVcambio que introduce Eudo-

xio comprende una definic

L, un principio y un método.

, Jdadfdé;fazdn¢5fﬁ

decir, la proporcién de una manera tal que esa carencia
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se soslaya. Para eliég;ﬁédfgvte,ﬁesfguéjéaﬁég ;bhé@é}oé"
enteros, logra definff:Té}ﬁf@p§f§f$haﬁfaaa Thdependfehtg'
mente de que las cantidades prdp&kéidnalés sean coﬁmensg
rables o no. ’Esta definicidn de pfbpércionalidad es la
gque servird de base a la teoria de la semejanza que a§a4
Eéée én los Elementos de Euclides. Béastenos observar las

definiciones siguientes del libro V:

DEFINICIONES

1. Se dice que una magniiadfébipa&£g de'ot&@ﬁhd&dﬂf¢u¢&
"_do La mide. | |
2. Se dice que una cantidad es miliiple de otha menox -

cuando ed meddda por ella.

Obsérvese que Euclides no define magnitud, sin embargo,
supone implicitamente que dehe satisfacer las nociones
comines del libro I, y, por tanto, estd de acuerdo con -

AristOteles cuando dice:




o~ 13z -

3. Razbn es una relacdibn cualquiera entre dos magnitu-

'gp el fon-

ulado de Arquime

la existencia de magnitudes tan grandes o tan

ﬁéomQﬂséJQUiefa.COn objeto de embridar al infini-

 yor, igual o menox que el de La cuanta.
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Es decir, ‘Sea

o

“multiplicamos ay ¢ por:

cualquier ndmero m, vy é;lb””pbrﬁdgalqgjervnﬁméro7 n, -

entonces:

ma < nb => mc < nd
ma=nb =>mc=nd oy
ma > nb => mc > nd.

Entre esta definicfén

ferencia esencial:

:afasﬁquerre;¢d§QL‘ l?hde%fnfpféh 5‘5§
lamente exigen la édnsfdéréciéﬁ‘aé Eféffd nimero de ope-
raciones, mientras que la deffnicién 5 depende de'}ﬁffni-
‘tas operaciones es ademds la primera definicidén por -~
abstraccion, puesto que en ella no se enumeran las notas

del ente definido sino que se establece su igualdad, v,

al mismo tiempo constituye un antiCipd”'al-qoncgptp rigu




_estado potencia

magnitud como finita vy susceptibleﬁ¢e1 f

la definicidén 4,Arquimedes -en’

ra y el cilindro-, incluye estawaropos{éién entre los -

postulados, ya que, no obstante la evidencia que el prin
cipio revela, el siracusano advierte que no se trata de

una definicién sino de una proposicién de la que debe -

f_‘La‘existencia de -

"geometrias no-arqufmedianés”‘démostrada este siglol,. -

geometrias que no cumplen con este postulado, muestra, -

claramente, cuan acertada fue la ubicacidon que Arquime-

des asigndé a este ‘'principio'.en la construccién geomé-

1 :
Cfr. KIi

Kline Morris,




lo’s actuales métodos }nfinwfésgméTes. Se puede apre-

rciar‘que ho se trata, de un método de descubrimiento sino

- de demostracién, en otras - , se supone que de algu

na manera el resultado es conoci y se ofrece un proce-

emostrarlo.

resultado, la demostra-
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'Sojb?]je§é7aiypuntO'eh qqéf¢y ﬁﬁé fqura:¢§ﬁmendk que -

una}figﬁfa dada.

obasvvenos eses SEaTTidinants
las ‘investigaciones

§1§s7desde el punto

- - * b
nal, asi como las areas que son conmensurables ¢~~~ !
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y se dirédn irracionales las dreas inconmensurables -

con él1, asi como las rect s cuyos cuadrados sean equi

valentes al &rea, es ireas son cuadrados,
sus propios lados,

lédosldewy'

dada una 1
pero fija
ro entero o fracci

por tanto, todas la




Proposicidn 1.

badas dos magnitudes des{ggalgs
una magnitud mayor que suﬂmffad

magnitud mayor que su mitad

;dai_éfeihSUCiéhfde Eudoxio, equivalente al postulado que

Arquimedes enuncid explicitamente entre los que preceden

a su tratado Sobre la esfera y el cilindro.

éstlo aplica para demostrarfJ

los cuadrados de sus didme

como -

) .
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Demostracidn

i
. de un nimero su-

rtud de X, 1 sea




I

P ‘
empre para demostrar

, y, en particular,

El método déyeXhaUCién, apTicédOZho

la demostracién de uno

iras y cubaturas,

“los métodos

a operacicn del !paso a

geométrica de

ristica de los métodos infinitesimales.




No es de

‘qufmedes
“males de

baturas

ficultad, impl ican";i"

mite apliéadp”a c’

eomética, no -

briicas -

de senos cuando sus arcos . estan en progresion aritmetica.

Cfr.Heath L.Thomas; A history of greek mathematics, Vol.II, pag.4l, Oxford
University Press, 1965.




Arquimedes, en su escr{féihé?}a ééferaly del cilindro, -
antepone a su proposiéféﬁ:d;i ékea de la esfera Un?téofg
ma que le permite obteﬁéﬁfigaSUma de la serie deyggérdas
paralelas de uné éi{égﬁ%éféﬁcia>QUe pasa por loﬁgﬁﬂaiés

qug_]a,divﬁden enluﬁﬂﬁﬁﬁérd par de partes igUaTés; - Como
' 1§; ¢u§rdas:no'éon“éiﬁo eT doble de los senos de los ar-

cos divididos en la mitad, la analogia entre las dos su-

 27mas;es'evidente“;a;_

La pregunta‘que.héj,qpethCéf,aqUI;eﬁvécémokobtenTa Ar-

quimedes los resufﬁédqéiq: ViQé§§7démostraba rigurosamen
te? La respuesta es1f§;§:gg¢éﬁfé: Se dijo que el método
de exhaucidén, no es sfﬁ;uﬁﬁ“hétodo de demostracién, que

exige el conocimiento pfevfb del resultado por demostrar.
Como ya se habfé"ﬁéﬁtfzﬁgﬁbyéh'e]:Céthulo IV, es sin du
da el_MétoddaefA;&ﬁihedes'qye compfueba que los caminos

de la ¥ son imprevisibles; se dirfa mds bien que




buscarla sin ningdn conocimiento previo, sino que resulté

Gtil también para demostrar los mismos teoremasS. La esen

cia de las demostraciones, llamémoslas asi, de las propo-

I:éféfgﬁesidelMétodo se deducen deiUha cualquiera de ellas,

‘pdr'ejémp]o: icomo determina Aqd‘ ;édés el drea de un seg-

‘mento de una pardbola?, Este e imer ejemplo del Método,

Sea AB el segmento de una pardbola dada, sea R el .punto
medio de la cuerda AB yfﬁrblohguémos el didmetro d (para
lelo a los ejes) aﬁtrévéé dé  R, intersectando el arco -

AB en U (fig. 1)

C

s

Cfr. Arquimedes; ¢l Metodo, pag. 268. op. cit.
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con el diidmetro d. Por una prbpiédad de las paralelas -

tenemos: UT Por tanto la

iinea BU intersecta AC
en su punt X . dg;de's‘del AABC esta sg'

breibB : B "‘""‘ OB ~Ahora tomemos

Por,téhtd,’"”

es’detih‘ dé’ééﬁérdo con el principio de la palanca: Si

DOB esy;onssderada como la barra de una balanza con el -

punto>de'apbyo en O. (fig. 2)




equilibrio con el segmento de 1Tn:

ne sin‘nfhgﬁn cambio, Sqépénd}ﬁéfe §St6:Que esto
sé cumple para cualquier lTnea paralela a’d ée sigue -
querel segmento total AB de la parabola su5pend|da en D
‘festa en equilibrio con el AABC el cual permanece sin cam
blo, o lo que es lo mismo, el segmento AB suspendido en

D esta en equilibrio con el AABC suspendido en el cen-

"troide S. ‘Por lo tanto, como 0S 5;%00, el segmento

1
AB = 5 AABC.

M3s altn, como

R
Ru RT = ZAc,
tenemos ‘

AABC = 4AAUB,

ygpor‘tanto también el segmento:

AUB = % AAUB.

~ Ejemplo 2:
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AD), en &ngulos rectos a AD. *

Demostracidn . .

Sea

circulo en el cilindro
~cfrculo en la parabola

’

;el:qyr;ﬁfb”éhTH

“encuentra ‘en

¥ 1,e., El segmento de raraboloide producido por un plano
! : )¢
media el cono

perpendicular al eje equivale a una vez Yy
de la misma base y ¢l mismo c¢je.

B



“tro de gravedad en H. Por tanto:

pero HA = 2AK

Treulo del paraboloide permaneciendo
ﬂiSi’hacemés T°'mf§¢°t¢66axéa§§3;-
’TCQhStrUdes la ParaBola, enééhtfam9$ qu

5[%Pi'ermane.ce donde esta con S“ce”tro .‘ﬂ‘d,é,gi"avi

;éi'punto medio K de AD, vy esté,éﬁgquiﬂfbffpjél-

ﬂredgdbr;de A con el paraboloide colgqédb Cqﬁf'mte ¢en-

HA:AK = ciTiner §

‘segmento

pOr'conSigufente cilindro = 2 segmento
y o cilindro = (cono ABC)

3
por tanto segmento = % (como ABC)

En resumen, la esencia de las demostraciones se deducen
de cualquiera de ellas, por ejemplo: la proposicidon que

trata de determinar la equivalencia de un sélido nuevo

3

tapa, puramente geométrica,




o188 o

- de- un sélido -

rdenadas en lu-

A continuacibn se ehtraienzlagetapa‘mecénica, consideran

"_6?§E§f€h‘aﬁt§ff§}7éého condicién de equilibrio -
fgnfre;laéféécgfégé; fSi§ S $Q§pendidas en 1os‘extremos -
,de»Una palanca de punfo de apoyo en 0 y a las distancias
H‘yfx;-“respectivamente; o‘lo‘qﬁe es lo mismo: Ia.éeccién
SMf;aSJadada a la distarcia h_eqqilibra 1a seccidn § man-

tenida en su lugar.

"Hasta aqui el proceso que sigue el Siracusano es rigu-

roso y el resultado se deduce légicamente de los postu-

, ;Jadoé‘admitfdos o de los teoremas demostrados en otros

escritos.




i

ncuentra la re-
conocidos, conlo

vio de la cuestién's,

sicién del centro de

gravedad de una figura O‘de*un:sélido,fconduce la demos
traciodn geométrica~de"manera”qpé'la proporcidn anterior

invierteuna de las razones:

y es la.figura cuyo centro de gravedad busca la que que
da en su lugar, mientras la figura conocida, descompues
ta en sus cuerdas O secciones, Sse traslada la distancia
h.’ El equilibrio final permite conocer la distancia-de

0 al centro de gravedad buscado.

Y la idea que subyace en esta etapa final que es la -

descomposicidn de las figuras, no es mas que el método

de exhaucidn.

¢ Arquimedes; El Método, pég.‘263,vbﬁ.‘cit.,
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