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RESUMEN

A principios del afio de 1984, se conocidé la existencia de una -
plaga forestal de insectos, gue estaba atacando el arbolado de-—

los bosques, en el municipio de Coapilla, Chiapas.

El insecto en su estado larvario defoliaba principalmente &rbo-

les de Pinus maximinoii, en una superficie de 300 Ha. y en es—

tado adulto presentaba setas urticantes que al contacto con la-—

piel del humano, provocaban dermatitis.

La especie resultd ser Hylesia frigida, misma que presentd en ~
su desarrollo; seis estadios larvarios. La duracidén de su ci-—

clo de vida en condiciones de campo fué de 195 dias aproximada-—

mente.

Se observS que el insecto presentd dos generaciones al afio, — -
bien diferenciadas; la primera de Marzo a Agosto y la otra de -

Septiembre a Febrero.

El Estado larvarioc atacd indistintamente al arbolado, de Pinus-
maximinoii, provocando defoliacidn en un 51% o mas de la copa -

del mismo.

Se menciona gque los factores responsables del desequilibrio de-
la poblacidn, fueron posiblemente los efectos de la erupcidn -~
del volcdn Chichonal; combinados con el estado de desarrollo —-
del insecto presente durante la erupcidn; asi como los hdbitos-

intrinsecos del gé&nero.

Se determind para Coapilla, que el estado mids adecuado para con
trol es el de larva, durante la &poca de sequia en los meses de
Diciembre a Enero y con restricciones Junio y Julio por ubicar-

se dentro de la &poca lluviosa en la zona.

El m&todo de combate mis efectivo para el insecto, es con la —-

aplicacién de Bacillus thuringiensis Berl. con 16,000 IU de po-

tencia por mg, en proporcidn de 1 kg /ha, utilizando aspersidn-

aérea.



1.~ INTRODUCCION

El estado de Chiapas situado geogrificamente en la parte -
Sureste de M&xico entre los 14° 30' y 18° 00’ de latitud norte y —-
los 90° 30' y 94° 10' de longitud occidental del meridianoc de - -~-—
Greenwich, tiene una superficie de 73887 kmz, presentando una gran
variacién geomdrfica que imprime grandes contrastes naturales, como
son planicies, sierras, y depresiones que conllevan también una di--

versidad en cuanto a su vegetacidn, tipos de suelos y climas.

Forestalmente hablando Chiapas cuenta con una superficie -
total de 7.38 millones de hectareas, de las cuales 5.84 millones se

consideran como la superficie total forestal del estado.

La superficie arbolada tanto de bosques templado—frios co
mo de las selvas es del orden de 3.54 millones de hect&reas; corres
pondiendo 1.42 millones a bosgues templado-frio y 2.12 a selvas ca-
lido-hiimedas; lo que representa el 4.7 % de la superficie arbolada

del pais (Anénimo, 1976).

Los bosques de clima templado frio estdn constituidos por

géneros de coniferas y latifoliadas como Pinus, Abies, Juniperus, -

Cupressus, Quercus, Liquidambar y Arbutus, entre otras.

El Inventario Forestal (1976) , ha calculado para esta
entidad existencias volumétricas de 126.87 millones de m3 en rollo -
para los bosques de clima templado frio y 365.15 millones de metros

cibicos en rollo, para las selvas de clima c83lido himedo.



Los bosques de coniferas en Chiapas, se ubican en 3reas
con caracterfsticas ecolSgicas muy diversas. Situdndose alti
tudinalmente entre los 600 y 3000 m, présentando climas que -
van desde el cidlido hasta los templados. con precipitaciones-
promedio anual entre 800 y 2500 mm y temperaturas entre 10 y
25° C (Zamoxra, 1978).

Estos bosques presentan una variedad muy rica de conife
ras, habiéndose identificado actualmente 17 especies, 5 varie

dades y 2 formas de las mismas {(Martinez 1942, 1948).

De los datos anteriores podemos vislumbrar el papel tan
importante que juegan las coniferas tanto desde el punto de -

vista econdmico como cientifico para el estado.

A través del tiempo estos recursos han experimentado -
una reduccién drdstica debido a factores de muy diversa Indo-
le como son, entre otros; disturbios antropogénicos & talas -
inmoderadas gue tienen un gran impacto sobre todo en espeéies
de coniferas con &reas de distribucidn restringida y poklacio
nes que tienen dificultades para regenerarse en forma natuxal.
Como resultado de estos factores actualmente varias especies
se consideran amenazadas, como sSon las especies de Pinus Chia

pensis, Pinus ayacahuite y Abies guatemalensis. Asimismo, --

los efectos producidos por plagas y enfermedades, incendios
vy otros fendmenos naturales como son los vientos, erupciones-
volc&nicas como las ocurridas en 1982 en el norte del estado

de Chiapas ( Volcin del Chichonal ) inducen alteraciones vy



desequilibrio sobre el paisaje, flora y fauna y conducen a la’
reproduccidén desproporcionada de algunos insectos que se con-
vierten en plagas, ya sea por muerte de sus reguldadores o por
insuficiencia de estos para mantener baja la poblacidn depxe-
dable, produciendo notables dafios en las dreas arboladas don-—

de se presentan.

En el Edo. de Chiapas a partir de 1980-8l1 se han
venido encontrando plagas y enfermedades ‘como fueron los des
cortezadores ( Dendroctonus sp. ) que afectaron 4000 Ha. en—
ese afic en los Municipios de Altamirano, Margaritas e Inde--—
pendencia, Chis., ocasionando pérdidas por varics millones -
de pesos y graves dafios al bosque, y mis recientemente 1984-—

1985 ( Dendroctonus sp. y Dendroctonus valens ) en los Muni-

cipios de San Cristdbal de las Casas, Chis. (Jiménez, comu—

mnicacidén pexrsonal).

A finales de 1983 se tuvo conocimiento del au--
mento explosivo de las poblaciones de larvas de un insecto--
en drea boscosas del Municipio de Coapilla, Chis., que esta-
ban provocando severas defoliaciones a los &rboles. Asi —--—
también en estado adulto ( mariposa ), provocaban problemas—
de salud dado gue de la cubierta de su cuerpo al efectuar -—
el vuelo, se desprendian setas gue al contacto con la piel -

producia dermatitis en los pobladores de la zona.

Este problema motivd una visita de inspeccidén-—
a las &reas afectadas en el citado municipio; gue cuenta con
una superficie de 107 km2, y una poblacidn de 3301 habitan——
tes.




El municipio comprende terrenos particulares y en su mayor
parte, una drea ejidal de afinidad forestal; dentxo de la cual=-

la plaga desarrolld sus poblaciones.

El ejido tiene una superficie de 4686 hectireas, gque de =--

acuerdo al uso que se les da se dividen en:

Axea arbolada aprovechable 1 400 ha
Area arbolada no aprovechable 201 ha
Aréa ocupada para usos agropecuarios, 3 08% ha

laguna, asentamiento de la cabecera,

colonias etc.

De las 4686 ha , el 35% (1661 ha ) estin cubiertas por -

Arboles, de las cuales 1 400 ha son comerciales.

Las existencias por hectidrea de Arboles comerciales "Pino"
principalmente; es de 285.612 m> RTA., y las existencias totales-

en el ejido son de 399 856.8 m> RTA. (SARH. S.F., 1983).

Esta produccidn potencial tiene un valor comercial, sin -

trasformacidn industrial, aproximada de $ 850,000,000.00.

Al realisarse las inspecciones, se pﬁdo determinar gque el-
drea afectada abarcaba aproximadamente 300 hectireas que eguiva--—
1ia al 21 % del total de su bosgue, . El adultc del insecto, -
correspondid a una mariposa; que en estado larvario se alimentaba
de las hojas de los pinos y algunas latifoliadas presentes en la

zona; teniendo especial predileccidn por Pinus maximinoii.

El insecto plaga resultd ser Hylesia frigida de la familia .

Saturniidae.



En relacidn a esta especie, se tiene el antecedente
de una investigacidn realizada por ( Beutelspacher, 1984 ),

en algunos aspectos del ciclo de vida.

De la informacién anterior podemos deducir la gran-
importancia que tiene desde el punto de vista de salud, co-
mo del punto de vista de la conservacidn y economia, mante-
ner al bosque sano, por lo que se decidid ampliar md3s las -
investigaciones, desarrolléndose el presente estudio que —-
tiene por finalidad la determinacién de la biologfia y perio

dos adecuados para el combate y supresidn del insecto.
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REVISION DE LITERATURA.

1.~

Taxonomia, distribucidn y hospederos del género Hylesia spp.
El género Hylesia corresponde a la familia Saturniidae, sub-
familia Hemileucinae; comprende exclusivamente especies -~ -

neotropicales.

Los primeros estudios que tuvieron como objetivo sin-
tetizar los conocimientos del género, citan Lamy y Lemaire -
(1983), fueron realizados poxr Dyar (1913, 1914) y Draudt - -
(1929); tiene aproximadamente 90 especies vilidas, pero se -

han descrito actualmente 160.

Draudt (1979) citado por Lamy y Lemaire (op.cit), men-
ciona que es una especie dificil de trabajar desde el punto-
de vista taxaondmico, debido a que las caracteristicas utili-
zadas para el efecto son poco convincentes, tan es asi que -
Bouvier (1936) no incluye el grupo en su estudio de los Sa—-
tlirnidos normales, estimando estar insuficientemente documen
tado para abordarlo. ©La literatura existente por consiguien
te es ya obsoleta y debido al abundante nimero de sindnimos-
( se cuentan actualmente 70 ). Se hace necesario abordar de
nuevo vy de manera integral su estudio, adicionando estudios-

complementarios sobre biologia, cariotipos etc.

Aparte de las dificultades taxondmicas, una de los -
caracteristicas que coadyuvan a hacer mds dificil el estudio
de este grupo, es precisamente la dermatitis ( Papilionitis)

que provocan las hembras de este género en los humanos.

Las especies del gé&nero Hylesia estan ampliamente dis
tribuidas en México, Centroamérica y Sudamérica. En la(fiqg

ra 1l)se presenta la distribucidn en América.

Para México Druce (1884) menciona 4 especies en los -

estados de Tabasco y Veracruz.



Hoffmann (1961) cita 14 especies en Chiapas, Colima, Guerrero,
Nayarit, Oaxaca, Puebla y Veracruz. Lamy y Lemaire (1983) men
ciona 7 especies en Chiapas, Colima, Nayarit, Oaxaca, Sinaloa-~

y Veracruz. ( figura 2 ).

Para Centroamérica, Druce (1 884) se refiere a 3 espe—-
cies sin definir localidades precisas. Lamy y Lemaire (1983)-

mencionan 6 especies en Costa Rica, Guatemala, Panama.

En Sudamérica, Lamy y Lemaire (1983) mencionan 27 espe-
cies de Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador,Guayana-

Francesa, Paraguay, Perd y Venezuela.

Brugnoni (1980) cita 3 especies de Argentina. Winder -
(1976) trabajdé con una especie de Brasil al igual gue de Oli--
veira (1979). Jorgensen (1932) se refiere a 2 especies de Bra

sil y 2 de Paraguay.

Lamy y Lemaire (1983) indican que en el trabajo de Jan-
zen (en prensa); sSe menciona que en Costa Rica Hylesia lineata
defolid &rboles correspondientes a 50 especies vegetales, per-
tenecientes a2 19 familias. Brugnoni (1980), cita gue en Argen

tina Hylesia nigricans ataca Populus sp. Eucaliptus sp. Plata

nus sp. y plantas frutales y de ornato. Winder (1976) indica-

que en Brasil Hylesia defolfa a Lantana tiliaefolia, Paspalum-

notatum, Mentha arvensis, Salvia farinacea. Jorgensen (1932)-

menciona que Hylesia ataca a Ruprechtia laxiflora, Celtis ——

brasiliensis, Alchornea urucurana, Patagonula americana, Psi--

dium guajava y en Paraguay a Duvania lalifolia.

En el (cuadro 1 ) se presenta la distribucidn y hospe-

deros de algunas especies del género Hylesia.
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CUADRQ 1. Distxibucidn y hospederos de algunas especies del género Hylesia en México, Centroamérica y

Sudamérica.
Especie . ,Localidad . Caracteristicas .Hospederos
Altitudinales.
Méxigo .
Hylesia acuta (3} Veracruz, Tabasco, Chiapas.. Hasta 2000 m. -
Sierras Madre del Sur, y -
Volcé@nica Transversal.
H. alinda (1) Jalapa Mex.; Siexra Madre: " " B . -
del Sur, Cuenca del Rio -
Balsas y Sierra Volcan:l.ca -
Transversal. .
H. colimatifex (3,7) Sinaloa, Oaxaca, coiima'y:'1~ ; . Ty
Nayarit. o o 8 B ’ -
H. coinopus (3) Veracruz. -
H. continua (1,3,7) Jalapa, Veracruz. -
H. c.continua (7) Chiapas. 3 -
H. cressida (3) Veracruz, Tabasco. y Chia'pas,‘. - -
. Sierras Madre del: Suxr Yy Vol-
cé@nica Transversal. e
H. dalina (7) Repiiblica Mexicana.’ -
H. dognini (3) - ’ -
H. euphemia (3) Veracruz. -
1. Druce, 1980 g, 7. Lamy y Lemaire, 1983.
. 2. dJorgensen, 1932 L Be 8. Janzen en prensa (ci-
3. .

S : : . - tado por Lamy Y Lemai
ERRCy SN L S i R re ,1983)
i 9. Beutelspacher, 1984.

Hoffmann, 1961 e
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.
Especie Localidad Caracteristicas Hospederos
Altitudinales. .
" Hylesia falcifera (1) Teapa Tabasco. - -
H. frigida (7) Repiiblica Mexicana. 1600-3000 m -

H. frigida (3) Oriente de Chiapas. (Sel- - -
va Virgen y tierxra Templa
da). )

H. frigida (9). Coapilla, Chiapas. ™ 1..1550 m Pinus tenuifolia
: R Quercus Sp.
Arbutus sp.

H. ileana (3) Chiapas. . . - -

H. iola (7) M&xico:Central : S il R : N
H. lineata (7) Repiiblica Mexicana. - -
H. petena  (3) Chiapas . o Ul - : -
H. triangulum Chiapas y Veracruz., e - . . . -
H. umbrulata Tabasco, M&xico. - 0 - ’ ) -
(3) . ! )
H. rosex _ (3) = - -
Centroamérica

Hylesia alinda (3) '=:-Snit Jei):"éntilmo Guatemala,”y
Vvolcdn'del ‘Chiriqui, :Panamd.

H. acuta (3) Guatemala y Belice s+ AR - S - =



"Especie

Localidad

Caracteristicas
Altitudinales.

Hospederos

Hylesia aeneides (7)

H. dalina (7
H. falcifera (3)
H. frigida (7)
H. lineata (3,8)
 H. m,multiplex
(7)
H. umbrulata
(7)
Sudamérica
Hylesia angulex N
H. aeneides (7)
H. annulata (7)
H. bouvereti (7)
H. coex (7)
H. c.columbiana

7

Centroamérica-

América Central, Costa Rica-
volcén del Chiriqui Panama-
Panama -

Panamd' Irazu y Parque
Sta. Rosa Costa Rica.

Am&rica‘ Central -

Guatemala «

Perli (Ando-Amazonas)

Venezuela Septentrional,
Colombia y Sudeste de -
Perd.

Sudamérica Central, Ver~
tiente Pacifica de Colom .
bia y Ecuador, Guayana
Francesa (Amazon::.a)

Regién Andina, Venezuela::
a Bolivia. :

Venezuela, Guayana; Bra— =:':
sil oriental (amazonia ).

Colombia occidental.

6000~7000" Pies

bajas‘altitudes;'

2800 m.-

50 especies de
latifoliadas
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Especie Localidad Caracteristicas

‘Hospederos
Altitudinales. .
H. . corevia (5) Brasil- - Psidium sp.
H. cottica (7) Venezuela, Guayana Francesa, baja altitud Eugenia cereja
Ecuador y Peri (Ando-Amazo-
nia), Brasil (amazonia y me-—
ridional).
H. dalina (7) Colombia occidental. - -
H. ebalus (7) Guayana francesa. - -
H. ernestonis (7)Colombia occidental, Perd. =~ .. - -

y Bolivia. -

= " Durvania lalifolia

H. fulviventris Brasil, . Paraguay
: Lantana tiliaefolia

(2,4)

H. g-gigantex Colombia occidénts:

(7)

H. g.orbana (7) - B -
H. humilis (7) g e .
H. index (7) ! -
H., . indurata (7) Venezuela Oriental, Guayana: -

Francesa, Colombia y Pérd.-

oriental. T
H. melanostigma Guayana Francesa (Amazonia) .. - -

(7) Rt . . .

. H. metabus (7) Guayana, Brasil (Amazonia y § - . . -

meridional)
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Especie Localidad Caracteristicas Hospederos
Altitudinales.
\H. metarrypha (7) Sudeste de Brasil . - -
H. mimasca (2) Brasil - . - Psidium guajaba i
H. murex (7) Guayana Francesa - - -
H. nigricans (7) Argentina ertentrional- - -
ﬁ. nigricans (6) .Argentina- - Populus sp.

Eucaliptus sp.
Platanus sp.

Salix sp.
Frutales
Ornato
H. novex (7) Guayana Francesa, Colombia : - -
y -Ecuador orientales,Brasil ‘
(Pard y Mato Grosso). N
H. hanus 7) Guayana Francesa. ) - . -
- H. Praeda (7) Guayana Francesa. . N : -
H. u.umbrata (7) Guayana Amazonia, Vertiente i‘ - : -
Pacifica de Ecuador y Colom
bia. K e
H. remex (2) Paraguay - - . Duvania lalifolia
H. scortina (2) Brasil. - X Ruprechtia laxiflora
: Celtis brasiliensis
Alchornea urucurana
Patagonula americana
Croton sp.
Mentha arvensis
Salvia farinacea
H. tapareba 7 Guayana amazonia. - -
H. teratex 7) Guayana francesa. - -

H. umbrata 7) Guayana francesa. - -
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2.- Importancia del género Hylesia.

El grupo tiene una doble importancia tanto desde el -

punto de vista forestal, como el punto de vista médico.

FORESTAL.~- LosS organismos pertenecientes a este gé€nero tie
nen hibitos gregarios como todos los de la Subfamilia -~ --
Hemileucinae y son suceptibles de proliferar y convertir-

se en una plaga para la vegetacidn.

Janzen citado por Lamy y Lemaire (1983) mencionan -
que las poblaciones de Hylesia lineata, proliferaron dras-—
ticamente en el Parque Nacional de Santa Rosa Costa Rica,-
en un Bosgue Tropical Caducifolio y acabaron con la vegeta
cién existente; atacaron cincuenta especies vegetales co--—
rrespondientes a 19 familias. Otxo caso anfdlogo es sefala—

do por Michel et ail. (1980) en Guayana francesa.

Brugnoni (1980) cita que Hylesia nigricans desde =

1911 fué declarada plaga nacional en Argentina, dado que -
esla especie ataca ias principales especies forestales na-

turales y cultivadas en ese pais.

Estos organismos tienen un espectro muy amplio en ——
cuanto a especies gue defolian, incluyendo ademds de plan-

tas forestales a frutales, ornamentales y pastos como Pas-—

galuﬁ notatum; en el caso de Hylesia aff. fulviventris -

en Brasil (Windex, 1976).
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MEDICA.~ Las mariposas hembra pertenecientes al génerxo, presen-—
tan setas urticantes en forma de flecha-aguja, que revisten los
segmentos abdominales, son muy pequefias, miden entre 100 y 200-
micras. Lamy y Lemaire (1983) determinaron gue las setas ur-

ticantes de Hylesia frigida, miden 140 micras de longitud.

Cuando las setas son muy volitiles y activas; son las --
responsables de producir al contacto con el hombre, dermatosis-
pruriginosas conocidas con el nombre de"Papilionitis" o "Lepi-

dopterismo®. (Figura 3)-

Esta enfermedad se ha reportado desde 1912 en Guayana ——
francesa, asi como en Venezuela, Brasil, Perd y Argentina des—-
critas segiin Lamy y Lemaire (1983); por Leyes y Mouzels 1919, -
Pallas, 1933; Boy&, 1932; Joxgensen, 1932; Allard y Allard, -
1958; Pesce y Delgado, 1963, 1966, 1971; Pradinaud, 1969; Ro- -
thertg, 1971; Candeau, 1976; Delgado y Quiroz, 1978, Groshaus -
y Pradinaud, 1979; y Michel, 1981.

Floch Yy Constant, (1951) mencionan que Hylesia urti--
cans, causa prurito papular, dermatitis vesicular y alergia' -

Rinolaringotraqueitis.

) Gusmao et al (1960) dice gue Hylesia produce eéritema —
micropapular que dura de 6 a 15 dfas.

Beutelspacher (1984} menciona la apaficién de dermati
tis en varias partes del cuerpo, acompafado de comezdn, ronchas
y accesos de fiebre en los habitantes de Coapilla, Chis., y con
sidera que la irritacidén la producen los pelos urticantes de --—
las larvas, gque permanecen en las bolsas puparias y que al emexr
ger los adultos, debide a su cuerpe peludo.arrastran los pelos-
secos de la oruga, cuyas propiedades urticantes permanecen acti
vas despues de varios afios y llegan a producir los mismos efec-

tos de irritacidn de la piel.
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La Representacién de la Secretaria de la Salud, en el Edo. de
Chiapas mediante su Departamento de Epidemiologfa diagnosticé que el
insecto causa dermatitis, manifestada poxr la presencia de papulas --
vesiculas, ronchas y prurito corporal; en exfmen pricticado a perso-
nal afectado, que labora en la Residencia del Instituto Nacional de-

Investigaciones Forestales con sede en Chiapas.

1. COMPLETO

3. E*TREMO PROXIMAL 4. EXTREMO DISTAL

Fig. 3 Estructura de pelos causantes de Dermotitis . Hylesiag metabus
tomado de Lomy (1983}



3.~ Descxipcidn de los estados de desarrollo de Hylesia fxigi-~
da Schaus.

La redescripcifn gue se desarrolla a continuacidn fue
tomada de BeutelsSpacher(1984).

Adulto

Macho.~ antenas ocridceas. Cabeza, térax y abdomen de color par

do gris8ceo. Abdomen con pelos ocriceos en la regidn ventral -

al final. Pares de alas ¢olor gris humo. Las alas anterxiores

presentan una banda corta més obscura al £inal dz la cBlula -
discal. Expansidn alax 30 wmm.

Hembra .-~ Semejante al macho pero de mayor tamafio. Expansidn ~
alar 43 mm.

Huevo.
Huevecillos de forma ovalada y algo aplanédos; miden 0.8 mm

de ancho y 1.2 mm de largo.
sobre las ramillas.

son puestos en grupos de 60 a 100,
Pupa .

Bs corta, lisa y de color paidb rojizo. Mide 15 mm de longi--

tud vy 5 mm de anchukra en su parte mis amplia.

Larxva.

"Del dltimo estadio, la cipsula cefilica mide 3.8 mm de -~

anchuia. Longitud promedic de 33 mm. En el pronoto se im~-
plantan cuatro tub@rculos provistos de pelos urticantes. Los
- centrales son mds largos que los laterales y se presentan di-
rigidos hacia adelante. La oruga presenta en la linea media -

dorsal una banda negra en la que se aprecian areas amarillas;

19
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en las cuales se insertan pequefias cerdas. En cada segmento'del
cuerpo se aprecian dos tubérculos espinosoé dorsales, dos latero
dorsales y uno lateral a cada lado, por debajo del espiriculo; -
apreciindose un tub&@rculo extra mds corto, en los segmentos abdo

minales gue carecen de propatas.
Biologia del género Hylesia.

Las referencias que se presentan corresponden a Hylesia nigri---—
cans (Brugnoni, 1980) y parcialmente a Hylesia corevia, (de Oli-
veira, 1979 ) e Hylesia frigida, (Beutelspacher, 1984)

4.2. Desarrollo de la progenie.
4.2.1. H&bitos de las larvas.

En Hylesia nigricans las larvas emergen perforando-el cas—

quete de la postura a través de 25 a 30 perforaciones que -
realizan. 2l principio se agrupan en el desove dos o tres-—
dias; después se dirigen en compacta procesién a la hoja --
gue han dc comer, y al octave & noveno dia comienzan a devo
rarla, no respetando ni nervaduras;posteriormente se agru—-
pan en el envéz de la hoja y no se alimentan durante unos 2
dfas; despuds comienzan a defoliar ramas enteras con mis —-—
apetito, para iniciar a continuacidn una marcha descendente,
todavia en forma gregaria, hasta el tronco principal. ©La -
columna es encabezada por las larvas mas grandes, el camino
se efectla a través de filamentos sedosos y pegajosos con -
lo que se adhieren y desprenden la muda. Este agrupamiento

dura 4 & 5 dfas ascendiendo después otra vez, dejando las -

mudas adheridas al tallo.
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Pasados estos estados, las larvas entran en fase solita-

ria y comienzan a formar sus puparios.

En Hylesia corevia, las larvas emergen perforando la éﬂ
red de la postura a través de aberturas circulares que-
corresponden a las medidas de su propio difmetro, que -
varfa de 1.5 a 2.5 mm. Salen a comer su alimento, retor

nando después por las mismas aberturas al nido.

Dentro de la postura andan sobre l1os huevos no eclosio-

nados y sobre el revestimiento cerdoso interior.

Tienen habitos gregarios, caminando en fila para salixr-
del nido. A partir del quinto estadfo tejen sus capu--
llos sedosos en las ramas de la planta hospedera, foxr—-
mando un abrigo con hojas donde permanecen durante el -
dia. )

Las larvas de los primeros estadios, solo comen hojas de
Eugenia cereja: pasado este periodo se alimentan &vi-

damente de Psidium sp.
Nimero de estadios.

Segiin Brugnoni (1980) para Hylesia nigricans el niimero

de estadios larvales corresponde a siete, y tiene un pe

riodo de duracidn de 100 dias.

De Oliveira (1979) menciona gue en Hylesia corevia tam-
bi&n se presentan 7 estadios larvales, y la duracidn de

este estado es de 127 dias.

Pupacidn y emergencia del adulto.

En Hvlesia nigricans la pupacidn ocurre en capullos se-

_dosos que construyen las larvas del {iltimo estadio;éstos
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son de forma oval y de color blanco translicido, de 23 X 15 cm,

construidos sobre las ramas de los Arboles; pocas larvas pupan —

~al pie del gxrbol o en la hojarasca y corteza. Los puparios con-

tienen de 2 a 3 pupas. El estado de pupa dura 24 dias.

Los adultos son nocturnos, emergen de los puparios por la noche-—
v reposan de dfa sobre las hojas; una vez emergidas vuelan bus-——
cando ramillas cerca de las hojas donde ovipositaran y formaran-—

la postura.

Para Hylesia corevia en condiciones de cajas de crianza, las lar
vas del filtimo estadfo tejen capullos sedosos en los cantos supe
riores de las cajas, unos sobre de otros, formando aglomerados -
irregulares de tonalidad marrén y en estos pupan. La duracidn -

minima del estado de pupa fue d&€ 106 dias.

Beutelspacher (1984), menciona para Hylesia frigida que las lar-
wvas gregarias fabrican bolsas laxas de tamafio variable de 8 a —-
mi8s de 35 cm; generalmente estas envuelven fasciculos, & pinas.

Algunas bolsas se adhiereq a las axilas de la ramas recubriendo-
la base de las mismas. El niimero de pupas en. los capullos va de

10 2 100; emergen en grandes cantidades.
Oviposicidn y huevo.

Brugnoni (1980) menciona que en Hylesia nigricans 1as hembras -
para desovar curvan su abdomen hacia la rama con suaves movimien
tos, provocando la puesta de los huevecillos en montones y la de
hicencia de setas abdominales; adicionando a la vez secreciones-—
coletéricas que luego se secan y quedan adheridas entre si, cu-—-

briendo con esto los desoves. Conforman una postura con 500 hue

wvecillos promedio, con rango entre 200 y 700. ' El huevo es de —-

forma ovoidal, con el corion liso y brillante, miden 1 mm de lar

go por 0.7 o 0.75 mm de ancho.
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De Oliveira (1979), observd que Hylesia corevia ovipﬁsita por
la noche, sobre las ramas finas de Eugenia cereja 8 Eugenia -
uniflora, depositando los huevecillos en camadas, fuertemente
fijados unos con otros por una substancia cementante secreta-
da por la hembra,la cual confecciona la postura usando como -
material sus cerdas escuamiformes, larxgas y arqueadas gue se-—
agrupan en los segmentos abdominales cuarto a octavo. La pos
tura tiene forma oval y mide 17 mm de largo, por 16 de ancho-—
y 10 mm de altura, adherida casi por completo a la ramilla o

dejando libre una pequefia drea. Contiene BO huevecillos; 40-
en la camada basal y 40 en las supericres. El huevo es de ——
forma cilindroide con los cantos redondeados, coridén blanco,-—

internamente micropunteado.

Maduracidn sexual y longevidad.

Brugnoni, (1980) menciona que las hembras de Hylesia nigricans

desovan después de 48 horas de haber emergido, ovipositando -

entre 200 a 700 huevecillos por puesta.

El mismo autor cita gue los adultos de Hylesia nigricans,'tii

nen un promedio de vida de 3 a 6 dias para la hembra; el ma--

cho vive un poco mis.

De Oliveira (1979) observd que el insecto adulto, vive en cau-

tiverio no md3s de diez dias.

Actividad estacional.

En Hylesia nigricans los adultos son nocturnos y emergen por —

la noche de los puparios, los primeros dias de marzo; se apa--—

rean y ovipositan en un perfcdo de tiempo muy corto de 3 difas.
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La especie puede invernar, lo cual realiza durante el estado
de huevecillc y emergen a la siguiente estacidn. Tiene solo una ge

s
neracidn anual.

Los adultos de Hylesia corevia son nocturnos. Ovipositan y-
construyen la postura en la noche. Al parecer presenta una genera—--—
cion. ..

Dispersidn.

Islas, ( 1984 comunicacidn personal ) considerd gue de acuer
do a trampeos realizados, con una ldmpara de luz ultravioleta en -
Coapilla, Chis., el adulto se desplaza entre 1 y 1.5 km. en relacién

a su lugar de origen.
Factores de mortalidad.

En el dltimo y antepeniltimo estadio de larva,-Hylesia ni-
gricans es fuertemente atacada por Apanteles paphi, gue le ocasiona-

una gran mortalidad.

COMBATE
5.1. Combate microbiano.

En el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria de Argenti

na (1972) se realizaron pruebas para control microbial de Hylesia ~-

nigricans utilizando un compuesto altamente scluble, gue contenia -~

H D-1 aislado de Bacillus thuringensis (RAE/a. 60, 2423), con poten-

cia de 16,000 IU/mg, aplicado 400 gr. /1t, del compuesto, por asper-—

sifén al follaje de drboles de Quercus sp. y Juglans sp. infectados -

artificialmente.

Aplicando el tratamiento se encontrd una mortalidad completa

de las larvas que estaban en los estadios 1°, 2°%y 3°.
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La Secretaria de Desarrollo Rural del Gobierno del Edo

de Chiapas, realizd durante Enero de 1985 aspersiones aéreas en

una drea plagada por Hylesia frigida en el Municipio de Coapi--
lla. La aspersidn fué realizada mediante el uso de un avién fu
migador de los llamados PONY con capacidad de carxga de 600 1t.—
de solucién. Se utilizd el producteo comercialmente llamado - -

Dippel ( Bacillus thuringiensis), gue contiene 16 000 IU/mg. —-—

equivalente a 25,000,000 de esporas viables por gramo.

La proporcién utilizada del compuesto Dippel fué@ de 5-
kg. por cada 200 lt. de agua, lo que equivale a un kg/ha. De
esta manera se asperjaron cerca de 200 ha.

Los resultados obtenides conforme a observaciones rea-
lizadas por personal de la Residencia del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales al mes de practicada la aspersidn, -
mostraron una dristica disminucidn del insecto plaga, localizén
dosc solo escasas larvas vivas., La plaga desde antes de la as-
persidn, presentd una considerable disminuecidn en sus poblacio-
nes de huevos y larvas debido a factores y enemigos naturales -

no identificados (Zamora, 1985).

TRATAMIENTO MEDICO DE LA DERMATITIS.

Floch y Constant (1951).recomiendan, para controlar las enferme
dades d&rmicas, la aplicacidn de una locidn con hiposulfito de-
‘'sodio al 50%,menciona que es muy efectivo contra la dermatitis-—
y se éplica 1/4 de hora despu@s de su aparicién. Cuando se com
plica la enfermedad con sintomas respiratorios, se recomienda -

el uso de antihistaminicos.
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La Direccidn de Epidemiologia de la Representacidn de
la Secretaria de la Salud en el Edo. de Chiapas, recomienda -
para el control de la dermatitis, la practica de lavados con-
agua pura en las dreas afectadas; en caso necesario se puede-
usar jabon neuvtro. Se debe evitar el uso de productos irri--
tantes como el alcohol, limdn y detergentes que son utiliza--
dos para contrarrestar el efecto del agente causante. Asimis
mo'recomienda en caso necesario el uso de Antihistaminicos --
como el Clorotimeton y la Avapena, y una pomada a base de -~ -

Fluocinonide al 0.05 gr.




III.- MATERIALES Y METODOS

1.- Ccaracteristicas del &rea de estudio.

Localizacidn.- El &rea de estudio se localiza en un bosque
puro Qe Pino. En una extensidn de 300 Ha ubicada a lo -
largo del camino que va del poblado de Coapilla a la colo-
nia Portes Gil hasta el Xm 4,durante 1983 y principios de

1984; posteriormente el drea se extendid a 800 Ha. ubica--
cadas a lo largo del camino que va del poblado de Coapilla
a Ocotepec, Km 5 al 6.5, durante Abril a Diciembre de --
1984 y principios de 1985( Figura 4.).

Fisiografia.- La zona se ubica en la regidn fisiogrdfica -
denominada Montafias del Norte o Zona Malpaso segiin Mulle—-
ried (1957). Situada entre los 17°06' y 17°1l1l' de latitud
norte y los 93°07' y 93°12' de longitud oceste del meridia-
no de Greenwich. Es una pequena meseta con algunos lome—~—-—

rios en su parte norte; con altitudes entre los 1570 a -—-
1740 m ( Figura 5 ).

Geolcgia.~ Lz zona es de naturaleza volcinica (formacidn -
Ixtapa) . En 1982 el volcdn del Chichonal hizeo erupcidn, -~
formando capas de arena de hasta 3 y 4 cm., tambi&n en la
zona se presentan formaciones de conglomerados, areniscas,

arcillas y ocasionalmente rocas calcireas (Formacidn el -

Bosque, Carta geoldgica de la Republica Mexicana 1968).
clima.—- El clima seglin las modificaciones al sistema de -

clasificacidén climitica de Koppen , por Garcia (1964) co-

rresponde al A (¢) F (m) w"(1') Semicilidoc himedo, con xé
gimen de lluvias de verano, con presencia de canicula y -
poca oscilacibn de temperatura. La temperatura media --—-
anual es de 21° y con precipitaci6n de 1800 mm aproxima-
damente. Datos extrapolados de las isoyetas e isotermas-
de los'mapas de temperatura y precipitacifn media anual -
propuestos por Cardoso (1979).
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Vegetacién.— El tipo de vegetacidn corresponde a bosques de Pino (Rze—

dowski, 1978) con dominancia de Pinus maximinoii, y drboles aislados —

de Pinus oocarpa, Pinus chiapensis, Quercus spp., Arbutus sp., Cratae

gus sp.y Licquidambar styraciflua.

Uso del suelo.- Las &reas originalmente éfacada; pér eivdéfoliador, -
eran Areas perturbadas utilizadas para pastoreo con escasa regenera— —
cidn; con rodales Jjévenes fuertemente perturbados por extraccidn de ma
dera, tambi@&n se observd apertura de caminos, establecimiento de mil-—
pas y presencia de incendios.

2.~ Determinacién de la especie.

La especie fu& identificada por el Dr. Carlos R. Beutelspacher del
Laboratorio de Entomologia, dependiente del Instituto de Biologia de -

la Universidad Nacional Auténoma de México.
3.~ Ciclo de vida en condiciones de campo.

3.1.- Ubicacidn de las &reas plagadas por Hylesia frigida.

Las poblaciones fueron localizadas con ayuda de fotografia aérea -
escala 1:50,000, tomada por DETENAL en 1972, linea 16 fotos 9 y 10;-—-
fotointerpretidndose con esteroscopio de espejos y traspasado a un pla-
no, no se efectud rectitucidn; realizdndose solo una calca a partir --
del 4rea marcada en la fotografia; la superficie plagada se determind-—
con una malla de puntos.

Posteriormente se desarrollaron recorridos de verificacidn -

terrestre, de Sur a Noxrte y de Este a Oeste.

Las caracteristicas buscadas fueron en primer t&rmino; los -
arboles defoliados, evidencia del atague directo; otra caracteristica-
sobresaliente fu& la presencia de bolsas de pupacidn, las cuales eran-

de dimensiones grandes, y por dltimo la biisqueda de larvas y posturas-
en troncos Yy ramas.
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Ciclo de vida.

El estudio bajo condiciones de campo se inicid en enero de
1984, termindndose en enero de 1985. Al principio se esta
blecieron dos sitios de muestreo de 25 X 25 m, para deter-—
minar caracteristicas dasométricas, porcentajes de Arboles
afectados y bolsas puparias en todos los arboles dentro de
los sitios. Tambi&n se calculd el nimero de larvas por ——
5rboi, en una submuestra de 3 individuos por sitios (figu-

ra 6).

Al emigrar las poblaciones adultas, los sitios pre-
viamente establecidos fueron abandonados, escogi&ndose — -
otrog dos sitios en nuevas dreas, donde se siguid el ciclo
de vida para lo cual se seleccionaron y marcaron arboles -
que presentaban oviposiciones de la hembra; realizandose ~
observaciones periddicas cada 15 dfas durante el perfodo =
de marzo a principios de agosto de 1984, volviéndose a re-
petir el proceso al volver a migrar los insectos adultos.—
durante la siguiente generacién, donde las observaciones -

se efectuaron de finales de agosto de 1984 a enero de 1985.

En cada observacidn se recolectaron muestras de —
huevos, larvas,bolsas pupales y adultos, para caracterizar
los diferentes estados de desarrollo del insecto y determi

nar la duracion de los mismos.
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Para relacionar la actividad estacional de Hylesia frigida

con el clima, se tomaron datos meteorolSgicos de la estacidn Bochil

situada a 33 km. en linea recta de Coapilla.

4.- Observaciones adicionales en condiciones de cajas de crianza.

4.1

Colecta de material.

Para complementar el estudio del ciclo de vida en el campo y -~
corroborar los datos obtenidos para la emergencia,oviposicidn-
y periodo de vida de los adultos al principio se obtuvieron --
bolsas pupales de los drboles infectados, en los sitios de — -
muestxeo; posteriormente de drboles diseminados a lo largo del

drea plagada.
Preparacidn del material colectado.

siguiendo la metodologia utilizada por Mayo (1976) se cortaron
ramas gue trafan adheridas bolsas pupales. Las ramas fueron -
colocadas en frascos de vidrio de 500 ml. conteniendo agua; -
posteriormente se introdujeron estos frascoz a cajas de crian-
za, gue estuvieron construidas con un armazén de madera, cerra
das en tres de sus caras con cartdn; dos'con malla mosquitero-
de plastico; a estas se les adaptd una puerta con bastidor de-
cartdn y malla mosquitero. Las dimensiones fueron 35 cm de —-—

ancho poxr 40 de largo y 50 cm de altura ( figura 7 ).

En estas cajas se realizaron observaciones sobre nacimiente y

mortandad de adulto.
Ciclo de wvida.

El pericdo de vida adulta del insecto se siguid en las cajas -
de crianza que fueron depositadas sobre mesas de madera, en el

laboratorio. Se realizaron revisiones diarias de las cajas.
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Figura 6. Dafios causados por Hylesia
frigida a los drboles atacados

Figura 7.

cartdén y malla de plastico.



Factores de mortalidad

Los insectos predatores de Hylesia fueron recolecta-
dos durante las revisiones practicadas a las jaulas de - -

crianza. Se identificaron solamente a nivel de familia.
Caracteristicas de los arboles hospederos.

Se tomaron caracteristicas dasométricas: altura, did
metro,grosor de corteza y edad, este dltimo dato se tomd-

en 3 drboles por sitio, en relacidén a difmetros mayor, in-

termedio y menor. Asimismo se determind el grado de defo-

.liacidn presentado.

Procesamiento de datos.

Los datos que se obtuvieron fueron procesados ma-——
nualmente para la determinacién de la duracidn de los esta
dos de desarrollio (oviposicidn, estado larvario, pupacidén,

emergencia de adultos) y duracidén total del ciclo de vida.

La determinacién de estadios larvales se obtuvo cal
culando el coeficiente de anchura de cipsula cefilica para
la especie y se determind de acuerdo a la Ley de Dyar — -

(1890) cuva formula es 1a siguiente: 1.4na. donde

medicidn promedio del Ier estadio.
1.4

"

factor de Dyar.

n nimero de estadio anterior al gue se determina.

]

Asi para calcular los diferentes eéstadios y aplicando la -

£6xrmula se procede como sigue:

a = ler estadio

1.4a 2@ estadio

|

( 1.4 )Y2a= 3er estadifo
( 1.4 )3a= 4° estadio
( 1.4 )Yda= 50 estadfo

34
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Iv. RESULTADOS Y DISCUSION.
1.- distribucidén geogr@fica, altitudinal y hospederos de Hylesia
frigida en México.
La especie tiene una distribucidn geogridfica en M&xico apa-
rentemente solo en el Edo. de Chiapas, de acuerdo a los re—-

gistros hasta ahora obtenidos (figura 8).

Hoffmann (1961) la cita‘para el oriente de Chiapas
en selva virgen y tierra templada, 1o menciona hospederos.
Lamy y Lemaire (1983) la mencionan para México sin especifi
car localidad, habitando en altitudes entre los 1600 y 3000 m

tempoco mencionan hospederos.

Beutelspacher (1984) la ubica en Coapilla, Chis.,—
a una altitud de 1550 m, menciona ¢como hospedersos a Pinus ~

tenuifolia, Quercus sp. ¥y Arbutus sp.

En el presente trabajo Hylesia frigida se encontrd
en el Municipioc de Coapilla, Chis., habitando en bosques de
pino situados entre los 1570 y 1740 m.s.n.m. Los hospederos

fueron Pinus maximinoii, Pinus cocarpa, Quercus brachystachys,

Arbutus glandulosa, y Quercus sp.

En otro trabajo sobre la biologfa de esta especie, -
que se sigue paralelo al anterior Hylesia frigida fu& encon--
trada en el Municipio de San Cristébal de las Casas, Chis; en
altitudes gue van de los 2170 a 2300 m, en una plantacién de
Pinus patula vy &drboles aislados de Pinus greggii (especies in
troducidas en la zona) y en un bosque de pino con Pinus oocar
pa var ochoterenae. También se encontraron posturas, larvas

y bolsas pupales sobre &rboles de Pinus montezumae, Pinus oa-

xacana y Pinus ayacahuite.
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.Se obsexrvd que las larvas tienen preferencia alimen
ticia por los hospederos de hoja fina y delgada, como son:

Pinus maximinoii, Pinus patula y Pinus oocarpa var. ochote-

renae. Cuando defolia otro tipo de &rboles, las poblacio--—
nes del insecto son muy grandes, a manera de plaga, como ——

fué el caso de Coapilla donde defolid latifoliadas como - —

Quercus sp. y Arbutus sp. e incluso Pinos de hoja mds grue-

sa, como Pinus occarpa.

En comparacidn con los especies H. remex, H.mimas-—

ca, H. scortina, H.aff. fulviventris e H. lineata gue se -—

alimentan de latifoliadas arbdreas y herbdceas incluyendo -
también gramineas, Hylesia frigida segin evidencia tiene --—
preferencia por los pinos.

El rango altitudinal (1550 a 2300 m) detectado en
Chiapas, coincide en parte con el mencionado por Lamy y Le
maire (1983) para Centroamérica y México, que es de 1600 a
3000 m aunque altitudes del orden de los 3000 m; escasamen
te existen en Chiapas, posiblemente esten referidas a la -

Repiblica de Guatemala (figura 9).
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Descripcidn de los estados de desarrollo de Hylesia frigida.

Se describen algunas caracteristicas de Hylesia -—
frigida y se comparan con las determinadas por Beutelspacher
( 1984 ) para la misma especie y las de Hylesia nigricans, -
( Brugnoni, 1980 ).

Adultc (figura 10 a ). El macho tiene antenas plu
mosas, de color amarillo ocre, cuerpo de color café oscuroc a
café muy oscuro, alas de color pardo grisdceo. Tamafio prome
dio de 19.4 mm de longitud con un rango de variacidn entre -
15 y 26 mm. Ancho del cuerpo con un promedio de 6.3 mm—
vy rango de 5 a 7 mm. La expansidén alar promedio es de 46.51

mm, con un range de 33 a 58 mm.

La hembra con antenas filiformes; de color amarillo
ocre; normalmente es de mayor tamaific que el macho, con un pro
medio de 22.76 mm de longitud, con un rango de 21 a 27 mm. -

El ancho es de 8 mm promedio, con un rango de 7 a 9 mm

La expansion alar es de 51.62 mm promedioc con un -
rango de 46 a 58 mm.



40

HUEVO.~ Los huevecillos son de forma eliptica a oval, de
contorno oblongo, ligeramente comprimido en ambos lados,-
de color blanco aperlado; coridn liso y brillante. EL --
tamafic promedio de 100 huevecillos fué Qe 1.3 mm de largo,
ceon un rango de 1.22 a 1.36, el ancho eg de -89, con un -

minimo de .80 y un miximo de .94 mm.

Son puestos en grupos protegidos,se determind que
el promedio de huevecillos por postura contenidos en 10 -
de estas estructuras, fu€ de 206.2, con un rango de 130 a
324 (Figura 10 b).

LARVA.- La larva madura mide 4.3 cm de longitud promedio,
es tipo eruciforme, cuerpo cilindrico, cabeza bien desarxo
llada de color cafe rojiza, tiene tres pares de patas tord
ciéas y ecinco pares de falsas patas armadas con una doble-
hilera de crochets (elementos cuticulares esclerosados en-

forma de gancho).

El cuerpo en su parte dorsal es de color café-~
~ muy oscuro, atravesado longitudinalmente por cuatro lineas
de color amarillo pdlido; la parte lateral es de color ca-
£&, tambié&n atravesado por cuatro lineas de color amarillo
pdlido mds anchas que las anteriores. El fondo de las par
tes dorsal vy lateral es del color detallado anteriormente,

lo mismo que la parte ventral.

Los segmentos del cuerpo con patas y falsas —--
patas, llevan seis tubérculos espinosos; los segmentos que
carecen de estas tienén ocho. En el pronoto se implanta-

cuatro_tubérculos provistos de pelos(Figura 10 cj. .
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a) Adulto b) Huevo c) Larva d) Pupa.

Figura 10 Estados de desarrollo de Hylesia frigida.
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En estado de prepupa las larvas son muy robustas y adgquieren

una coloracidn muy oscura.

PUPA.~ En de tipo obtecta, como se encuentra en la mayoria de los-—
lepidéptexros. Tiene un promedio de longitud de 18.2 mm con un miQi,
mo de 13 y un miximo de 24 mm y una anchura promedio en su parte --—
mas amplia de 6.8; e3 de color rojizo. Las pupas se encuentran en—
cerradas en un capullco &8 bolsa puparia la cual esta dividida en cel

das individuales ( figura 10 4 ).

El pupario es construido por las larvas y tiene forma irre-—
gular; el tamafio de las bolsas es de 10 a 40 cm El promedioc de pu—
pas y prepupas encontrado en 15 bolsas puparias (5 de tamafio grande
de 40 cm ), 5 de tamafio mediano de 19 em ) y 5 de tamafio chico de -
10 cm ); fuZ de 50.6 con miximo de 111 y minimo de 13 para pupas.
El promedio de prepupas fué de 15.2 con un rango de 1 a 105. Cuan—
do el nimero de prepupas es alto el de pupa es bajo y viceversa; --—

esto es debido a que las larvas puran a diferentes tiempos ( figura
11 ).

Se ha observado gue en la zona de San CristSbal de las Casas
Chis., donde el insecto esti en equilibrio natural, que la pupacidn
normalmente la realizan en las bolsas puparias, on el follaje y ra-
mas del &rbol. En el caso del presente estudioc, en gue Hylesia fri
gida se presentd como plaga, la pupacién la realizaron tanto en el
tronco principal, ramas y follaje a lo large de todo el &rbol, como
en postes de cetcado de los predios, incluso en el suelo entre la
hojarasca o al pie del” tronco formando o no las bolsas puparias — -
( figura 12 ).



43

Figura 1l . Bolsa puparia (Capullc),elaborado por Hylesia frigida.

,sin elaboracién-—

1o de Hylesia frigida

Figura 12. pupacifn en el sue
de bolsa puparia.
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Ciclo de vida de Hylesia frigida.

3.1. Oviposicién.

3.1.1. HEbjtos de oviposicidn.

Las hembras en condiciones de cajas de crianza
ovipositan al primer dia de emergidas, en este periodo
incluso las alas todavia estdn pegadas al cuerpo, afin-—

no las expanden.

Brugnoni (19280) menciona que Hylesia nigricans

empieza a ovipositar a las 48 horas de emergida.

En el caso del presente estudio la oviposicidn
la realizan aproximadamente al mediodia, que es cuando
la temperatura es mas favorable. En condicioneés de --
campo la hembra busca el follaje infexior y medio de -
los &rboles,seleccionando las ramillas mds delgadas ——
con anchura de 6 a 12.5 mm y cerca de donde comienzan
las hojas; se para en la parte inferior de las ramillas
y comienza la puesta de los huevecillos levantando las-
alas y curvando su abdomen hacia la rama, con movimien-
tos ascendentes y descendentes del mismo. Los hueveci-
llos son colocados de manera estratificada y en posi---—
cidn vertical, definiéndose 5 capas bien ordenadas y 2

& 3 capas superiores donde no se tiene un arreglo orde-

nado. Los espacios entre huevo y huevo son recubiertos

con pelos de la hembra y cementadas por una substancia-
pegajosa secretada por la misma, forméndose asi un gru-
po de huevecillos, los cuales son cubiertos al final de
la manera descrita formando una estructura (postura)en

forma de casco militar ( Figura 13).



FIGURA 13.

Postura

a) .Completa

b) .Corte longitudinal.
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Estas estructuras le dan proteccidn a los huevecillos contra
depredadores, dado que el revestimiento de la postura incluye setas
urticantes del abdomen del insecto, que producen dermatitis al con-
tacto. Asi como también el color negro del revestimiento confunden

dicha estructura.

El promedio en longitud de 30 puestas, fué de 14.1 nm con un
rango de 11.9 a 20.3 y el ancho promedio 9.4 con un minimo de 6.0 y
un miximo de 11.5 mm. Generalmente el anche de la puesta; estd en
relacidén directa al tamafio de la ramilla donde se establecid; tie--

nen el mismo rango de anchura.

El nGmero de posturas observadas en un &rbol de 6 m de altu-
ra fué de 10; aungue cuando el insecto esti en condiciones norma--

les, el niimero varia entre 1 y 3 posturas por Arbol.

3.1.2. Periodo de incubacién.

El tiempo de incubacién del huevo en condiciones de campo -
fu€ de 64 dias, observindose un promedio de 167.6 larvas emergidas-
en 10 posturas muestreadas.Brugnoni (1980) menciona que Hylesia ni-

gricans pasa la etapa invernal en forma de huevo.

Desarrollo larvario.

3.2.1. Nimero de estadios.

La poblacidn de Hylesia frigida bajo condiciones de campo
presentd seis estadios larvarios (Figura 14). determinados en lar

vas con anchurxas cefilicas con rango de 0.3 a 2.7 mm.

Beutelspacher (1984) en la descripcidn de la oruga del {l-
timo estadio de Hylesia frigida determind que el promedio en lon-

gitud de la cdpsula cefdlica fué de 3.8 mm.
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Dada la amplia diferencia en anchura (1.1 mm)} qgue se pre-
senta entre la larva del VI y dltimo estadfo para el presente -
estudio, y la determinada por Beutelspacher para el dltimo équ
dfo es probable la presencia de un s8ptimo, que segiin la proyec
cién esperada aplicando la Ley de Dyar estaria ubicado aproxima
damente a los 3.12 mm.

Brugnoni {1980) y de Oliveira (1979) determinaron gue —-

Hyvlesia nigricans e Hylesia corevia presentan siete estadios -

en su desarrollo larval: bajo condiciones de campo en la prime-

ra y de laboratorio para la segunda.

En el cuadro 2 se ilustra la comparacidn entre las anchu
ras cefilicas promedio observada y estimada, para los diferen—-
tes estadios presentados. E1 valor de Dyar para Hylesia frigi-
da fu€ de 1.381.

Al comparar el valor de x2 calculado, con el de las ta-
blas de X2; se encontrd un ajuste superior al 99% por 1o que se
concluye que las columnas de valores observados y esperados son
similares y que el valor de 1.381 es suficientemente bueno como
factor de incremento de cdpsula cefdlica de las larvas de Hyle-
sia frigida.

3.2.2. Duracidén del estado larval.

El tiempo de duracidén del estado larval en condiciones-
de campo se determind en base a la diferentes fechas registra—-—
das y estadios que se presentaron en la recoleccidn de las lar-

vas, de los &rboles previamente escogidos, durante el transcur-—

so de dos generaciones.

De acuerdo a los datos observados, la poblacidn larval-

se desarrollS en un tiempo aproximado de 90 dias.

En Hylgsia nigricans el desarrollo larval dura 100 dias

para Hyiesia corevia son 127 dias.



CUADRO 2. Comparacidn entre anchuras de cEpsulas cefilicas de Hylesia frigida

observadas y estimadas aplicando la ley de Dyar.

Nimero de Valores Valores ) (0-E) 2

Estadio Mediciones Observados Esperados Rango. E
I 395- .45 .45 0.0000
b S 186 .65 0.0015
IIx 256 0.0001
v 381 0.0054
v 379 0.0010
vI 288 0.0036
1885 0.0116

P
X2 ( 5,0.99 ) = 0.554

Valor de Dyar. para Hylesia

4
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3.2.3.— HAbitos de las larvas.

Las_laivas emergen perforando la pared de la postura a -
través de perforaciones similares al difmetro de su cuerpo. Al -
primer dfia se agrupan sobre el desove, al segundo dia empiezan a-
agregarse formando la colonia y caminan hacia la rama que han de-
comer, dirigiéndose en procesidn hacia el dpice de la misma; las-
larvas que encabezan el grupo van en una fila, las gue vienen en-
medio y atrds avanzan en varias filas. Al tercer dia comienzan -
a defoliar el dpice de la ramilla, ubicdndose en este lugar de —-
forma definitiva hasta defoliar completamente la rama; emigrando-

a otra rama & &rbol, cuando la términan. .

La larva de este estadio es tan peguefia, que no se ob—--—
serva de manera ripida, asi como también la defoliacién no es su-
ficiente notoria; por lo que para encontrar la larva y el dafio --

causado hay que hacer una revisidn mas cuidadosa.

Las larvas de 32°, 4°, y 5°, estadio son las mas voraces,
pudiendo consumir totalmente el follaje del arbolado. Las larvas
maduras comienzan a elaborar sus capullos sedosos de manera grega
ria, hd3bito que pierden cerca del final de su desarrollo, al es—-
tar semicompleto el pupario y penetrar las larvas en el mismo,gue
dindose algunas en el exterior a terminar la obra, disgregindose-
éstas en el momento. A veces pupan 2 8 3 larvas en pequefias ogue

dades de la corteza, protegidas por una cubierta sedosa. .

Las larvas en los irboles hospederos se detectaron en la
parte media e inferior del follaje del drbol en las ramas, rami--—
llas y tronco siendo la excepcidn cuando la competencia por espa-—
cio es muy intensa, y las larvas ascendian hasta la parte supe-— -
rior del mismo, defoliando casi totalmente al &rbol, respetando -

solo la yema terminal de las ramas.
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Pentro del &rea plagada, aproximadamente el 75 % de los —

postes para cerca de los predios estaban invadidos poxr las larvas,

asi como los tocones de Arboles, observindose también larvas, en

1a base del tronco del &rbol, en forma gregaria.

Los troncos y ramas de los &8rboles afectados, presentan —

recubrimientos sedosos elaborados por las larvas, los zuales son —

utilizados como via de tr3nsito; a la vez que les auxilia para re-—

mover la muda; encontrindose grandes espacios cubiertos por mudas—

en el

3.3.~

tronco de los drboles.

Pupacién y emergencia del adulto.

3.3.1.- Periodo de pupacidn.

Bajo condiciones de campo, el tiempo aproximado de -
duracifn para el estado pupal fuéd de 35 dias en la primera -
generacidn, iniciando a finales del mes de enerxo y terminan-—
do a finales del mes de febrero de 1984. Para la segunda ge
neracién fue de 39 dias; iniciando en la segunda quincena de

julio; hasta finales del mes de agosto de 1984.

3.3.2.~ Emergencia del adulto.

Los adultos emergieron en la primera generacidn du—-
rante el mes de marzo y en la segunda en el transcurso del -
mes de septiembre. La emergencia la realizaron a través de-—
orificios circulares practicados en el revestimiento de la -
bolsa pupal, cuyos didmetros promedio fuexon de 2.18 mm con
un miximo de 3.0 y minimo de 1.5 mm. Se detectaron entre 30

y 70 orificios de salida, en tres bolsas observadas.
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Maduracidn sexual y longevidad.

3.4.1. Maduracidn sexual.

De acuerdo a las cbservaciones realizadas en labora
torio en cajas de crianza, la hembra después de emerger es-—
inmediatamente fertilizada y comienza a ovipositar entre --
las 24 y 48 hras.

Solamente oviposita una vez de manera completa, es-
to es; formado la puesta con sus 7 u 8 camadas de hueveci--
llos, pudiendo también el insecto ovipositar varias veces -
pero incompletas depositando una, dos o tres capas de hue-
vecillos tapados parcialmente; complementando su oviposi---

cidn en otro lugar gue le agrade.

3.4.2. Longevidad.

Los adultos mantenidos en cajas de crianza, sobre--
viven aproximadamente durante un periodo de 4 dias por lo -

general, llegando algunos hasta 8 dias (cuadro 3 ).

Actividad estacional.

La especie Hylesia frigida presenta en Coapilla, -~
dos generaciones por afio (Figura 15). Los estados de de-
sarrollo del insecto tienen periodos bien diferenciados, ==
aunque se ha observado que en la zona de San CristSbal de -

las Casas, los estados presentan sobreposicidn.

En los Arboles escogidos y marcados el 2 de marzo -
de 1984, .se completd una generacién a finales de agosto de-
1984. La segunda generacién se observs incompleta; inicidn

dose a principios de septiembre de 1984, y hasta enero de -
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CUADRO 3 Duracién de los estados de desarrollo de Hylesia frigida

baje condiciones de campo.

Estado de desarrollo Duracidn aproximada
(dfas)

Huevo 64

Larva I-VI 20

Pupa ' 37

Adulto 4

Total 195
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1984 1985

Figura 15. Diagrama que muestra el ciclo de vida de Hylesia frigida en Coapilla Chis.



1985, en el estadio de larva Vi (Figura 14), fecha en—

la cual ‘'se realizaron fumigaciones con Bacillus thuringiensis
que suprimieron las poblaciones del insecto’ no presentdndose

por este motivo el estado de pupacidn.

Antes del inicio de la que se considerd primera gene-

racidn, a finales de enero y meses de febrero y marzo de 1984,

se tomaron datos correspondientes a los estados de pupa y - -
adulto dicha informacidén se utilizd para complementar el ci--
clo de la segunda generacién, considerando que siguen un pa--

trdn uniforme.

En la primera generacidn los huevecillos, se encontra
ron durante la primera semana de marzo; ya gque los adultos —-
copulan inmediatamente despu€s de su emergencia, y las hem—-—
bras ovipositan entre las 24 y 48 hras posteriores a su fexti
lizacidn; y debido a esto, el estado de huevecillo (postura)
se superpone con el adultoc en marzo. El periodo de hueveci-
llo dura aproximadamente 64 -dfas, finalizando en la fltima se
mana de abril.

El estado de larva en esta primera generacidn se - -

inicia en la filtima semana de abril, prolongdndose hasta la -

dltima semana de julio. Las larvas comienzan a construir su--

pupario en la dltima semana de julio, encontrindose en este -
periodo dentro del capullo prepupas y pupas, dado gque unas de
las orugas se meten a la bolsa y otras se guedan a terminar -
1la elaboracidén de la misma.

El estado de pupa termina a £inales de agosto; la -

duracifn aproximada para el mismo es de 37 dfas..



56

El adulto inicid su emergencia en la primera semana de
septiembre, finalizando en la Gltima del mismo mes, presentan-—
do superposicién con el huevo, - debido a la copulacién inmedia

ta de las hembras.

Para la segunda generacidén,el huevecillo (posturalse —
desarrolld de la primcra semana de septiembre a primera de no-
viembre. El estado de larva se presentd de principios de no--
viembre a finales de enero de 1985 en gue se observd la oruga-
en su Gltimo estadfo; fecha en la cual se realizd su control

con aspersiones aéreas de Bacillus thuringiensis.

Para complementar el cicle en esta generacidn, se des
cribe el periodo de pupa observado en enero y febrero y el de

adulto en marzo de 1984.

El estado de pupa se inicid en la tercera semana de -
enero, prolongindose hasta la cuarta del mes de febrero; en la
Altima semana de enerc se disectaron 15 bolsas pupales y se de
termind el porcentaje de prepupas y pupas en las mismas; co-—

rrespondiendo un 77 % a pupas y 33 % a prepupas.

En esta generacidn los adultos emergieron a través de
orificios esféricos a ovales de 1.0 a 3.0 mm de di&metro, -
durante la primera semana del mes de marzo, finalizando en la-—

texrcer semana del mismo mes.

Adicionalmente en las cajas de crianza se tomaron da-
tos por bolsa del estado adulto del insecto; observindose que
la emergencia ocurxe del 8 al 30 de marzo, alcanzando un maxi-—
mo el 20 del mismo mes ( 359 adultos ), concordando el periodo
de emergencia en estas condiciones con el obtenido en condi--

ciones de campo.
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En relacidn al clima se observd, que la emergencia del -
adulto y periodo de incubacidn del huevo tienen lugar durante
una parte de la temporada seca del afio ( marzo, abril y media-
dos de septiembre a octubre respectivamente ), cuando las tem-
peraturas son intermedias, antes de la &poca caliente y antes-

de la época fria (figura 16).

Los estadfos larvarios se desarrollan durante la &poca-
caliente y la fria; se ha observado que las larvas pueden re—-
sistir temperaturas muy bajas -~ 6°C en San CristSbal de las -
Casas, Chis; 18 abril de 1984. Estacidn Rancho Nuevo INIF = =
(1984).

4!~ PFactores de mortalidad.

Los principales factores detectados, fueron insectos de
la familia Tachinidae no identificados, que atacan el estado -

de pupa (figura 17), y fueron colectados dentro de las cajas -
de crianza.

Al muestrear en febrexo 4 bolsas puparias se encontra-—
ron 730 pupas de las cuales el 49% estaban en proceso de des-—
composicidn, conteniendo un liquido de color amarillo, nausea-—

bundo; los factores de mortalidad fueron posiblemente algunos—

microorganismos pat8genos no identificados Jiménez, (1984 co

municacidn personal).

Durante los ltimos estadios larvales en los meses de-
enero y julio, se observaron gran cantidad de larvas enfermas—

6 muertas, momificadas, pendiendo de las pseudopatas. Segln —

apreciaciones de Islas, (1984); el responsable de la mortandad

posiblemente fué un virus o bacterias sin identificar.
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Figura 17.

Moscas pardsitas de Hylesia frigida
a). Adulto b). Celdas en el pupario.
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En estos meses los drboles presentaban una defoliacién casi total.
Cisneros (1971) mencicona gue la causa favorable a la adgquisicidn -

de estas enfermedades se debe a la falta de proteccidn de las ma——

.sas larvales, que quedan expuestas a las altas temperaturas e in--

fluencia directa de los rayos del sol, asi como al exceso de agua

e impacto de la precipitacidn pluvial.

La competencia intraespecifica por alimento en el presen—
te estudio al parecer no fué un factor de mortalidad, aun cuando -
se presentd sobrepoblacidn Lamy y Lemaire (1983), mencionan gque -
los individuos de este género, tienen una gran plasticidad en cuan
to a sus hospederos; cuando se presentan a manera de plaga, pueden
defoliar vegetales correspondientes a una gran diversidad de géne-

ro y especies.

En Coapilla se observd que al faltar el follaje de los —

pinos las larvas coptaron poxr comer el follaje de otros tipos de es

pecies de plantas como Quercus brachytachys Arbutus glandulosa y—

otras arbustivas.

Por otro lado las larvas del III al V estadio tienen - —
gran movilidad, pudiéndose desplazar hasta unos 25 m para buscar -

otras fuentes de alimentacién.

La competencia intraespecifica por espacio propicid mor—
tandad dado que gran cantidad de larvas tuvieron que pupar en si--—
tios inadecuados fuera de los puparios, expuestos a la intemperie-—

y depredadores.

Caracteristicas de los &drboles hospederos.

Las masas larvales de Hylesia frigida atacaron indistin-—

tamente arbolado joven y adulto, con alturas entre los 6 a. 29 m.
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y didmetros de 11.2 a 46.6 cm. (figura 18), encontrdndose también
" atacados, rebrotes a nivel del suelo, arbolillos y arbustos meno--—
res de 10 cm. de dismetro. El arbolado afectado presentd edades,-—

entre 10 y 34 afios, pudiéndose encontrar arbustos mas jovenes.

El nimero de bolsas puparias promedio por arbol fué de 21,
con un minimo de 5 y un miximo de 70; y el de larvas fue de 312 -

con rango de 60 a 644.

La intensidad de defoliacidn del arbelade atacado por lar-—
vas de la primera generacidn, correspondid seglin la clasificacidn-—
de Oswald N. et al (1984)., a fuertemente defoliado; caracterizado
por que el 51 % o mds de la copa presenta defoliacidn, no se obser

va muerte del dpice de las ramas.

Las larvas de la segunda generacidn provocaron una defo--—
liacién clasificada como ligera a moderada, qgue se caracteriza — -
porgue del 21 al 50% de la copa presenta defoliacidn, tampoco se -

observa muerte del dpice de las ramas.

) El diferente grado de defoliacidn determinado, fué debido
al establecimiento del insecto en una zona compacta, durante su -—--
primera generacién; lo cual ocasiond problemas de sobrepoblacidn -
y mayores necesidades de alimento. Lo que no sucedid en su segun-

da generacidn, dado gque se dispersd en una drea mayor-

Se observd que el arbolado defoliado, un afio después de—
haber sido afectado;_se notaba totalmente recuperado, no presentan
do mortandad. Amman, G.D. (1975); menciona que el ataque por defo
liadores ocasionalmente causa mortalidad; el mayor efecto provoca-
do por la defoliacién, radica en una baja de productividad, ocasio
nada por la reduccidn en el desarrollo de los &rboles. Cuando se-
presenta alta mortalidad, el efecto es causado por la combinacidn-

de varias especies de defoliadores.
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Aspectos generales en relacidn a la Dexmatitis.

Al principio durante el transcurso del estudio, se

observd que las personas que tenian contacto directo con-

el insecto adulto, postura,bolsa puparia v con las ramas-

gque se ubicaban en el Area de influencia de los organis—-—

mos vy estructuras sufrian inflamaciones en la piel, ma

nifestadas por la aparicidén de papulas, vesiculas y ron—-

chas y en el menor de los casos prurito.

Posteriormente se pudo observar gue individuos -

que: no tenfan contacto con el adulto pero que se desen-—

volvian dentro de los laboratorios donde se estaba crian
do el insecto  tambi&n podian presentar los mismos sinto-

mas - (Figura 19}.

Las personas afectadas presentaron diferentes gra
dos de suceptibilidad, desde sclamente prurito hasta la -
combinacidn de papulas, vesiculas y ronchas.(Cuadro 4 ).

Por otro lade aungue la larva del insecto presen
ta tub&rculos provistos de setas urticantes en el pronoto;
estas no produjeron las manifestaciones de inflamacién de
ila piel en las personas que lo manipularon a través del-
presente estudio. ‘

Relaciones circunstanciales.

.7.1. Erupcidn del volci@n Chichonal.

La zona plagada se localiza a distancias entre 20 y-

30 km en linea recta del Volecidn Chichonal, que tiene una
altura aproximada de 1350 msnm. y es de tipo poligenético

O sea gque puede presentar varias erupciones a lo largo de~
su vida.
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CUADRO 4 Sintomas presentados por individuos, afectados por el

contacto con las setas urticantes de Hylesia frigida.

INDIVIDUOS SINTOMA PARTE AFECTADA % DE AREA DURACION TRABASA CON
AFECTADA. DIAS. LA MARIPOSA
SI -~ NO.
A Papulas Brazos y Cuello 50 8 NO
Ronchas Espalda y abdd-
men.
B Vesiculas Manos (dorso) - 8 NO
c Papulas Cuello y Brazos 50 - 8 NO
D Pipulas Brazos, Cuello 80 15 NO

Vesiculas Manos (entre -
los dedos)

E Prurito Brazos N - 1 SI
P Prurito Brazos - 1 SI
G ripulas Erazos - e s
H Papulas Cuerpo, Brazos 10 : 8 s

Cuello y Cara

Vesiculas Manos (entre los 80 15 s
dedos y dorso).

Ronchas Espalda y abddmen 10 5 NO

I Prurito Cuello - 1 SI




65

El volcén comenzd su actividad en Noviembre de 1981
con movimientos sismicos; entrando en su fase eruptiva de-
tipo explosivo a finales de marzo y principios de abril; -
lanzando gases, materiales fragmentarios en suspensién y —

ceniza candente, al principioc en un radjo de 20 km.

Posteriormente el polvo volcdnico alcanzd poblacio-
nes mas alejadas como Cintalapa, Venustiano Carranza, Tux—
.tla Guti&rxez, San Cristdbal de las Casas., y por Gltimo —
el 95% del Estado de Chiapas estuvo cubierto por el polvo,
al canzando a llegar hasta la zona costera y limites con —
Guatemala y el Edo. de Oaxaca;algunos dfas el polvo fué —-—
tan denso, como-ocurri&ra el dia 4 de abril de ese afio que-

no se observd el sol { revista Noti-SARH, 1982 ).

Durante el estudio ( 2 afios después ) se observd -
que el suelo del Hrea estudiada, estaba cubierto en su to-

talidad por una capa de ceniza volcdnica de 3 a 5 cm. de ~-

espesor.

La cantidad y tempex:tura de los materiales erupti
vo produjeron graves dafios y alteraciones en la flora, —-
fauna, v paisaje en general, en las zonas mas cercanas al-

- - . R
volcan, y dafios moderados en otras mas alejadas como Coapi
1la.

La Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
~en el Estado (1982) determind que 150 000 ha. de uso agrope
cuario, resultaron fuertemente danadas, afectindose pastos-—
v cultivos de mafz, cacao y pliitano, entre los mids importan

tes, aparte de la mortandad de ganado.
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Beutelspacher (1984) menciona que la elevacidn de las
poblaciones de Hylesia frigida es uno de los efectos de la exup
cidn cuyas cenizas calientes ocasionaron una reduccidn de ene~-
migos naturales de la especie permitiendo el crecimiento desme-

dido de las larvas, hasta llegar a hacerse plaga forestal.

Relacionando las fechas de la erupcidn (finales de --
marzo y principio de abril), con las fechas en gque se presenta-
la emergencia y oviposicidn del adulto (marzo) y el periodec de-
incubacidn del huevo (marzo-abril) podemos deducir, que en par-
te la supervivencia y crecimiento anormal de la poblacidn de --—
Hylesia frigida (figura 20) radicd en la ventaja que representd
para el insecto, en relacidn a algunos otros, estar en el momen
to de las erupciones y asentamiento de los materiales en estado
de huevecillo, protegido por el revestimiento de setas y mate-—
fiales cementantes elaborado por la hembra, por la parte infe-—
rior de la rama. De esta manera los huevecillos no estuvieron-
expuestos a la destruccidn por golpeteo, ni acumulacidén de pol~
vo caliente que les causara asfixia, 6 quemaduras (figura 21,22)
siendo mas suceptibles de morir por los factores mencionados, —
ilos insectos gue presentaban estados de larva, pupa, adulto & -

huevecillo sin proteccidn.

Un factor m&s que se puede involucrar en el &xito de
supexvivencia y aumento de poblaciones de Hylesia frigida puede
ser relacionado a la diapausd.. Brugnoni (1980) menciona gue -

Hylesia nigricans puede invernar en estado de huevecillo, lo -

gque puede haber pasado en el caso del presente estudioc .dado que
los factores que se presentaron pudieron haber retrasado la - -

eclosidn;y posteriormente al realizarce &sta ,en condiciones mas
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Figura 21. Ramilla que muestra la posicidn de establecimiento de

la postura.

g

1

2 TR e S
S aaog
=

Figura 22. Aspecto gue presentd el p

aisaje después de las erupciones.



70

favorables, las larvas no encontraron competencia, lo que deter-

mind el &xito en el aumento descontrolado de sus poblaciones.

Por otro lado Lamy y Lemaire (1983) mencionan que las --—
orugas del género Hylesia tienen hdbitos gregarios y como todos
1os miembros de la subfamilia Hemileucinae son suceptibles de ——

proliferar y convertirse en una plaga.
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V.— CONCLUSIONES

. : - Hylesia frigida ha sido poco estudiada, entre otras causas por-
ser neotropical, ademds gque sus poblaciones no habian alcanzado-

el nivel de plaga.

- En México, Hylesia frigida se distribuye en el Edo. de Chiapas-
entre los 1550 y 2300 m.s.n.m.

- Sus hospederos son en orden de prioridad; Pinus maximinoii, Pinus

Ppatula, Pinus oocarpa var. gochoterenae, Pinus oocarpasPinus gre--—

ggii, Pinus oaxacana, Pinus montezumae, Quercus brachystachys y -

Arbutus glandulosa.

- Los promedios de duracidn aproximada de los estados de desarrollo
de Hylesia frigida son: huevecillo 64 dias, larva 90 dias, pupa -

37 dfas, adulto 4 dias; la duracidn total del ciclo es de 195 dias.
- La poblacién larval pasd a través de seis estadfos.

- Hylesia frigida presenta dos generaciones bien definidas, una de

marzo a agosto y otra de septiembre a febrero.

- Las setas urticantes del estado adulto producen dermatitis al con-
tacto con la piel. El grado de suceptibilidad de los indiwviducs -

al efecto urticante es variable.

- Hylesia frigida ataca indistintamente el arbolado de Pinus maxi--

minoii.

- Los probables factores de mortalidad fueron moscas de la familia -
Tachinidae y microorganismos patSgenos no identificados,asi como -
competencia intraespecifica por espacio y exposicién directa de —-

las larvas a los factores del medio ambiente.
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Los factores responsables del desequilibrio de la poblacidén
posiblemente fueron los efectos de la erupcidn, combinados-—
con el estado de desarrollo que el insecto presentd en esos

momentos y los hdbitos intrinsecos del génerxo.

Los estadios 30. a 50. de larva, son los m&s adecuados para
su control, durante la €poca seca en los meses de Diciembre

a Enero y con restricciones Junio y Julio, por la abundante

‘. precipitacidn que se registra en esos meses.

El método de control ma3s efectivo para el insecto, es con -~

la aplicacién de Bacillus thuringiensis Berl. con 16,000 IU

de potencia por mg, en proporcidn de 1 kg/ha utilizando as-—

persidén aérea.
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