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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 en dos estanques rdGsticos de la
Granja Camaronera de Pericos, municipio de Rosamorada, Nayarit.
El propésito del estudio fue analizar el crecimiento de
Penaeus vannameid en condiciones de semicultivo, a partir de las
distribuciones de frecuencias de longitud total de los organis-
mos; asi como éugerir medidas para mejorar, en lo poesible, el

mancjo t&cnico de la Granja.

Se encontraron amplias variaciones en la tasa de crecimiento

durante la época de secas y la de lluvias (0.16 mm/dfa y 1.55

mm/dfa respectivamente). Se observé un mayor crecimiento cuando

se dispuso de agua del rfo ademds de la salobre. El1 crecimiento
de los camarones fue favorecido por salinidades de 12%, Yy

temperaturas de 30°C.

La curva de crecimiento se hizo asintStica entre 145 y
150 mm de longitud total.

El ciclo productivo comprendilé seis meses (abril—-octubre de
1984) y se obtuvo un rendimiento de 438 Xg/Ha. El 95% de la co-

secha estuvo compuesta por especfmenes de tallas por encima de

la talla comercial (20 g}.



INTRODUCCION

En ‘las lagunas costeras del norte de Nayarit se encuentran dos
especies de camarones de gran importancia comexrcial, Penaeusd
vannamei Boone y P. stylirostnis Stimpson. Ambas especies, euri
halinas, penetran desde el océano hacia las aguas protegidas co
mo postlarvas, donde crecen, engordan y alcanzan el estadfo ju-
venil o preadulto y luego emprenden su regreso al mar.

El estado de Nayarit cuenta con un Sistema de 186,100 Ha de
las cuales 94,000 Ha son de manglar, 51,200 Ha de lagunas y es-~
teros y 40,900 Ha de marismas y salitrales. Este sistema est&
constituido por seis subsistemas gue se comunican entre si en
temporadas de fuertes precipitaciones pluviales y se aislan en
época de estiaje. Se considera un sistema con 6ptimas condicio-
nes para el crecimiento del camarén. Se estima gue el factor de
conversifn parxa camarones en condiciones naturales es de 10:1
(SEPESCA, inédito), lo que guiere decir, que para producir
1,000 toneladas de camar6n, el sistema debe producir 10,000 to-
neladas de alimento. Edwards (1978) reporta una tasa de conver-
sién de 4:1 sobre bases de peso seco para P. califoaniensis en
cultivo intensive. Se sabe de grandes voldmenes de captura de
camarén en el estado, sin embargo, segGn las estadisticas pes-
queras, €éstas son muy bajas y sblo representan alrededor del
0.153% de la explotaci6n camaronera nacional (Tabla 1). A nivel

nacional, se observa que las capturas se han incrementado de ma



nera considerable en los dltimos afios (Fig. 1).

Los registros de camar6n en Nayarit muestran que en los Glti
mos 15 afnos, han ocurrido fluctuaciones importanteé en el volu-
men de captura (Fig. 1). Estas podrian estar relacicnadas por
un lado, con la abundancia del recurso en las lagunas costeras
y por otro a la vigilancia que opera en las zonas de pesca, de
la cual mucho depende que se registre o no la captura.

Durante los dltimos 15 afios el camar66n ha constituido, en
promedio, un 14% de las toneladas de pesca totai en el estado y
aproximadamente un 37% de los ingresos totales por concepto de
la pesca (Tabla 2).

Para todas las comunidades riberefas de la regifn norte del
estado de Nayarit, el camarén representa el recurso pesquero de
mayor interé€s dado el alto valor comercial gue alcanza tanto en
el mercado nacional como en el internacional y a los ingresos
mayores que se obtienen respecto a la pesca de escama. En los
meses en los cuales la captura de camardn es mayor (septiembre,
octubre y noviembre), la economfa familiar de muchos pescado-
res es ampliamente favorecida, sobre todo cuando las tallas ob-
tenidas son bien aceptadas por los comprédores. Debido a ello,
actualmente la pesca se basa principalmente en la disponibili-
dad del preciado recurso, el cual estd siendo sujeto a una fues
te explotacidén dado gue cada vez es mayor la poblacién que lo
captura: pescadores cooperativistas, pescadores libres y gente
que no pesca en forma regular, pero gue se suma a la captura
cuando el camarén es abundante.

Lo anterior no ha dejado de tener repercusiones, sobre todo

en las tallas del camardn que se colecta. SegGn versidn de algu
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nos pescadores, cada vez es menor el camardn de buenas tallas,
lo cual probablemente se deba a gue existe una captura continua
Y no se respeta la época de veda; ademds es generalizado el uso
de redes con luz de malla muy reducida.

En este momento, las Granjas Camaroneras cobran mayor impor-
tancia, tanto como una alternativa de explotacién controlada
del camarfn, como por la urgente necesidad de proveer de fuen-
tes de empleos a las comunidades riberenas con el objeto de me~
jorar el ingreso familiar. Asimismo es importante la captacibn
de divisas para el pafs por concepto de la exportacién de cama-
rén, producido en dichas granjas.

Hace varios afos, el gobierno del estado de Nayarit inicid
los proyectos de construccibdn de Granjas Camaroneras para dque
fueran trabajadas por las personas sin ocupacién, de la comuni-~
dad. Tal es el caso de'hijos de pescadores, hijos de ejidata-
rios, campesinos sin dotacidén de tierras y pescadores libres
con varios anos de radicacié6n en la zona. En un comienzo, las
granjas se trabajaron por dichas personas; en la actualidad la
Sociedad Cooperativa Unica "Lic. Adolfo L6pez Mateos", S.C.L.,
ha reclamado sus derechos de explotacibn y comercializacién del
recurso, ademds de gue es a la mencionada Sociedad a la guc cge
responsabiliza por el monto de la deuda por concepto de las
construcciones realizadas.

La importancia de ‘realizar el presente estudio y otros subsg
cuentes, radica en que a través de &stos, se podria contar con
bases para que el cientifico pudiera evaluar los avances en es-
ta importante actividad, lo cual permitirfa apoyar eficientemen

te la camaronicultura en nuestro pals, acorde con la situacién



socioeconSmica de los pescadores.

Por lo anteriormente expuesto, en este trabajo se pretende:

Conocer la tasa de crecimiento del camardn Penaeud vannamed

en semicultivo;

aportar una metodologfa para llevar a cabo un anglisis racio
nal de lcs datos gue se obtienen actualmente en las Granjas

Camaroneras de Nayarit;

contribuir con sugerencias para modificar, dentro de lo posi
ble, el manejo té&cnico actual de las granjas, con &l fin de

disponer de-informacién constante que'permita conocer y apo-

ar cficientemente el desarrollec de esta actividad.
¥y



AREA DE ESTUDIO

Caracteristicas fisicas y sociales

La Granja Camaronera "Seccién 28 de Junio" de Pericos, se en-—
cuentra en el norte del estado de Nayarit, en €l municipio de
Rosamorada, a 28.5 Km de la Carretera Internacional Mé&xico-Noga
les (Fig. 2). Se sitda dentro de la Provincia de la Llanura Cos
tera del Pacifico, en los 22° 03' Latitud Norte y los 105°
21.3' Longitud Oeste (Fig. 2A).

El clima, seglin Kdppen, se encuentra en el grupo de los mds
cdlidos AWj1(w), con lluvia invernal de 5%. La precipitacifn me-
dia anual fluctda entre 1000 y 1500 mm y la temperatura media
anual es mayor que 22°C. Los vientos dominantes son del NW.

La vegetacifén, hacia la marisma, se encuentra representada
por Selva Mediana Sub-caducifolia, le sigue una vegetaci®én halé
fita & por dltimo el manglar.

El tipo de suelo es Solenchak predominando el gléxico ademds
del 6rtico y el takfrico. La textura es fina en los 30 cm super
ficiales del suelo (SPp, 1981).

Pericos cuenta con un camino de terracerfa de 4 Km gue se en
tronca con la Carretera Puerta de Palapares-Carretera Interna-
cional gue a 19 Km enlaza con la Internacional. La comunidad po
see 3,745 habitantes segtin el censo de 1980, siendo sus princi
pales actividades la ‘agricultura y la pesca. Los cultivos mids
frecuentes son el frijol, tabaco, chile y sorgo. En lo gue se
refiere a la actividad pesquera, Pericos es uno de los mds im-
portantes productores de camardn en el estado.

Cuenta con una dotacifbn de 1,909 Ha de las cuales 1,258 no



son utilizadas para la agricultura. De estas Gltimas, 650 Ha
pueden ser aprovechadas para el cultivo de camarén con un mini-—
mo de desmonte (SEPESCA, inédito). .

En referencia a la educacidn, la comunidad tiene una escuela
primaria, una secundaria por cooperacién y una secundaria técni
ca agropecuaria y pesquera. Para realizar estudios medio supe-
riores y superiores hay que trasladarse a Tuxpan, Tepic y Guada
lajara entre Htras ciudades.

Para cubrir sus necesidades médicas, las personas tienen que
transportarse é Tuxpan y Tepic, principalmente, al no contar
con. ningtn tipo de asistencia mé&dica en el lugar.

Los medios de comunicacidn que se prestan a la poblaci6n son
a través de "corridas" o autobuses gue llegan al pueblo cuatro
veces al dfa y que tienen como destino Tuxpan; una caseta rural
de teléfonos y servicio de correo.

Las necesidades de energia eléctrica se encuentran cubiertas.

Operacitn de la granja

La granja se empezl§ a construir en 1981, con un cré&dito del Ban
co Nacional Pesquero y Portuario tramitado a través de la Coopé
rativa. Otra parte de la inversi6n fue aportada por el Programa
Integral de Desarrcollo Rural-Gobierno del Estado como crédito a
fondo perdido.

Las actividades de produccién en la granja se iniciaron en
junio de 1982, atn sin haberse concluido los trabajos de cons-
truccidn de sus instalaciones inicialmente planeadas; en éstas
participaron 72 pescadores libres, posteriormente, se integra-

ron a la actividad, los socios de la seccifn de pescadores per-



tenecientes a la Cooperativa Unica, sumando un total de 618
granjeros. Actualmente son 318 socios, todos pertenecientes a
la Cooperativa, ya gue es la Gnica en el estado que tiene la

concesifn para explotar el recurso camaronero.

Ubicacibn de la granja

La Granja Camaronera se encuentra localizada a 4.5 Km hacia el
norte del poblado de Pericos, sobre la margen oriente del este-
ro de Pericos y frente a la laguna de las Garzas. Esta ubica-
cibén (Fig. 3) le permite obtener agua de la laguna Las Garzas
y del rfo El Bejuco, gue presenta niveles miximos en julio,
agosto y septiembre y son criticos en abril y mayo (Tabla 3).

En esta €época inclusive, puede gue no haya escurrimientos.

Los ‘'estangues
La Gfanja Camaronera tiene nueve estanques para cultivo, que cu
bren un &rea aproximada de 72 Ha.

En este estudio se utilizaron dos de los nueve estanques; ca-
da uno tiene una superficie de 10 Ha. Su forma es rectangular y
se encuentran orientados diagonalmente a la direccidén del vien-
to dominante de la zona (Fig. 4).

Estos estanques son risticos, s6lo las compuertas de entrada
vy salida de agua son de concreto, con fondos y bordos de tierra.
Los fondos no se encuentran nivelados.

Las estructuras de alimentacifn y drenaje de agua, sSe encuen
tran colocados en direccién opuesta una respecto a la otra en
las esquinas diagonales a la direcci6n del viento. Las estructu

ras de alimentaci6én o compuertas de entrada de agua al estan-—



que, tienen dos ranuras hacia el exterior, en las gue se colo-

can tablas de madera para controlar la cantidad de agua necesa=
ria para el recambio; en la parte superior de las tablas, se co
loca un tamiz que impide el paso de los organismos. La estructu

ra de descarga o drenaje, consta de dos ranuras al interior del

estangue y dos al exterior.

Canal distribuidor

Los estangues se alimentan a través de un canal distribuidor,
gue tiene una longitud de 500 m, 8 m de ancho y aproximadamente

80 cm de profundidad. Este canal posee un control de depredado-

res a todo su ancho.

Canal de llamada y equipo de bombeo

La granja cuenta con un canal de llamada de 300 m de longitud y
8 m de ancho con una profundidad promedio de 1.0 m. El canal
contiene agua todo el afo y se le ha colocado un control de de-
predadores de malla plistica de % pulgada de luz. Este canal
llega a un cdrcamo de bombeo gue tiene una profundidad de 2.5
m. Aqui se encuentra instalado un equipo de bombeo que consta
de dos motores diesel de 50 HP, con dos bombas barquefias incili
nadas a 60° y acopladas a los motores con bandas planas. Bl did
metro de las bombas es de 20 pulgadas, con una capacidad de des
carga de 300 litros por segundo cada una. La cafida de agua se
realiza desde una altura de 3.20 m. El agua bombeada desde esa
altura se lleva al canal distribuidor y de ahf a todos los es-

tanques.

El1 bombeo se realiza durante la noche hasta la mafiana si-
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guiente y durante mds tiempo en dfas nublados. El recambio de

agua en los estanques es de aproximadamente del 10% diario.

El proceso de semicultivo

La semilla se busca en los cuerpos de agua de poca profundidacd
gque se encuentran alrededor de la granja. Para la captura de ju
veniles se utilizan atarrayas de 3/4 de pulgada de luz de malla
y 3 m de altura. Se recorren venas, esteros y lagunas someras,
atarrayando desde una lancha con motor fuera de borda con el
fin de establecer las zonas de abundancia relativa de pequefios
juveniles.

Para la localizacidn y captura de postlarvas se utilizan, co
minmente, artes de pesca pequefios llamados "chayos". Estos tie-
nen forma triangular; la longitud es de 1 m y la profundidad
del copo colector es de 50 cm. La red usada tiene una luz de
mallé de 1.5 mm y es operada por una persona caminando por el
fondo de cuerpos de agua someros.

Para la captura de semilla en grandes cantidades se ha inten
tado implementar el uso de redes de arrastre llamadas localmen-
te "changos". Dicha red tiene una luzZ é; malla de 8 mm, 2 m de
abertura de boca Yy 4 m de longitud; en cada extremo lleva unas
prolong&ciones de pafioc conocidas como alas, una lfnea inferior
de plomos y una superior de flotadores. En cada ala se coleoca
un calén, al cual se le ata un cabo gue se utiliza para arras-
trarlo en zonas someras caminando contra la corriente. También
se puede fijar en venas estrechas con corrientes.

Cualquiera que sea la forma de captura, se cuenta con reci-

pientes con agua del medio natural para mantener la semilla co
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lectada. La densidad de organismos en estos recipientes, se ma=-
neja de acuerdo a la experiencia que los granjeros han adquiri-
do por observaciones de mortalidad entre uno y otro volumen. Se
mantienen de 10 a 15 min antes de ser depositados en los estan-
ques.

En el momento de realizar la siembra en los estanques de en-
gorda, &stos contienen una lamina de agua de aproximadamente
50 cm de profundidad.

Los camarones capturados del medio natural generalmente son
camardn azul Pénaeué stylinostrnis y camarén blanco P. vannamed.

Al sembrar se tiene cuidado de eliminar la fauna de acompafia
miento constituida principalmente por peces.

Antes de vaciar los organismos al estanque, se toma una mues
tra, cuyo andlisis permite conocer el peso promedio de los indi
viduos y la relacidn aproximada entre las especies gue se siem-
bran.

La densidad de carga de cada. estanque depende de varios fac-
tores, entre los mds importantes se encuentran la productividad
primaria del estanque mismo, la disponibilidad de la semilla y
la capacidad de los granjeros para capturar la semilla.

Otra opcidn para sembrar algunos estanques ha sido introdu-
cir los camarones del canal de alimentacitn al estanque a tra-
vés de la compuerta. Esto se realiza cuando se detecta una gran
cantidad de crfas en dicho canal.

Por lo general, los camarones que se siembran en los estan-
gues tienen una talla de 30 a 90 mm de longitud total. La densi
dad de organismos que se pretende tener en los estangues es de

2 a 5 camarones/m2.
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Los camarones obtienen la energia necesaria para el creci-
miento del alimento natural. Por esta raz6n se recambia constan
temente el agua de los estanques. El nivel de agua promedio se
mantiene en 90 cm de profundidad aproximadamente.

Para conocer el crecimiento del camarfn, se captura una muesg
tra mensual con atarraya. De manera esporddica se toman mues-—
tras de agua para medir los factores del medio.

Cuando el camarSn alcanza la talla comercial, aproximadamen-
te de 20 g, se procede a preparar la cosecha.

Para esto se 1llenan los estanques a toda su capacidad, ense-
guida se baja el nivel del agua lentamente hasta dejar una pro-
fundidad promedio de 40 cm; se vuelven a llenar totalmente y se
empieza a administrar alimento peletizado, desde la mitad del
estangue hacia la compuerta de salida. Adem&ds, se colocan meche
ros que se encienden al oscurecer y se apagan por la mafana. Se
tapan completamente las compuertas de entrada de agua para que
no haya f£lujo y se procede a drenar el estanque. Todo lo ante-
rior se hace con el fin de juntar a los camarones cerca de la
compuerta de salida.

Antes de cosechar, se muedstrea cerca de la compuerta de des-
carga para revisar si el "stress" producido por la preparacifn
de la cosecha, no ha inducido la muda en los organismos. Dicho
muestreo sirve ademds para evaluar el porcentaje de la pobla-
cidn cercana a la compuerta de salida. Si &ste es representati-
vo (70%) y los camarones poseen un excesqueleto firme, se efec-
tda la cosecha.

La captura del camarfn se realiza con la luna llena o luna

nueva vy con los ciclos de marea baja. Se utiliza una red en for
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ma de bolsa, la cual tiene un marco met&lico gue se inserta en

las ranuras de la compuerta de salida. Se guitan las tablas de
las otras ranuras, internas, y el agua empieza a fluir rdpida-

mente. El camarfn se aglutina en el copo de la red, el eual se
levanta cada cinco o 10 minutos para vaciar los organismos en
jabas de 50 Kg, se lavan y se enhielan. En ocasiones se descabe
zan en la granja, se enhielan de nuevo poniendo una capa de hie
lo y otra de camarén. Otras veces se entrega entero a la planta
procesadora.

En el caso en que se descabece en la granja, se tiene el cui
dado de no desprender la cdscara del primer segmento abdominal,
ni dejar perei6podos en las colas del camarén ya que esto oca=-
siona una disminucidén en la calidad del producto.

cuando se entrega descabezado a la planta, ahf se lava de
nuevo con

mecanica.

agua helada, se pesan y se realiza una preseleccién
Posteriormente se clasifican en forma manual y se se-
leccionan de acuerdo a la talla y calidad. Los camarones asi

clasificados se empacan en marguetas de cinco libras. Estas en

ndmero de 20 se ponen en cajas,
cuartos de congelacién hasta su
. Bl camardn gue se produce en

ta Procesadora de Chilapa,

Nayarit,

se flejan y se almacenan en
distribucidn.
la granja se entrega a la Plan-

desde donde se comerciali-

za. La mencionada planta es propiedad de la Cooperativa.

BEl producto, por ser camardn

con calidad de exportacién, es

comercializado principalmente al extranjero a través de la com—

pafnfa "Ocean Garden".

Los precios del camar6n varfan dependiendo del tamafio de las



14
coias y de la politica de precios del mencionado producto en el
mercado internacional.

El tamafio de las colas de camarén se maneja como el ndmero
de ellas gue constituyen una libra. Por ejemplo, U-10 guiere de
cir gue 10 colas de camarén pesan una libra; U-16/20 indica gque
de 16 a 20 colas constituyen una libra, etcétera.

El rendimiento de la cola es de aproximadamente el 65% del
camardén entero, en el caso del camarSn blanco. Los rendimientos
por hectdrea son variabies de estanque a estanque Yy por tempora

da, pero se puede manejar como promedio 500 Kg/Ha/cosecha.
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MATERIAL Y METODOS

Este estudio comprende el ciclo productive de abril a octubre
de 1984 y se desarrolls tanto en el campo como en el gabinete.

Trabajo de campo. Se efectuaron visitas a la granja camarone

ra una vez por semana con el objeto de conocer y participar en
las operaciones cotidianas, asf como para enterarse de los pro-
blemas inherentes a la actividad.

Para llevar a cabo la siembra de los estanques se c<¢olects,
con atarrayas, >camar6n en estadfo juvenil en las lagunas gque
se encuentran cercanas a la granja. Se transportaron en cubetas
con agua de la laguna, se pesaron y se elimindr;a fauna de acom
pafiamiento; luego se vaciaron a los estanques. En el estanque
"A" se sembraron 600 Kg y en el "B", 500 Kg.

En este proceso fue necesario evaluar el ndmero de camarones
sembrados asi EOmc su peso individual, Para ello, se usé el mé&-
todo gravimétrico, que consistié en pesar una muestra de camarg
nes y contar el ndwero de organismos para calcular el peso pro
medio de cada individuo. Se tomé nota de la cantidad de kilogra
mos vaciados en los estanques,

Tambié&n fue importante conocer la especie que se estaba sem-
brando, para lo cual se revis6 viswalmente la muestra y Se aﬁo—
t8 el porcentaje de cada especie.

El crecimiento del camardn, se estimé mediante muestreos que
se realizaron aproximadamente cada mes (de mayc a septiembre).
Se utiliz6 una atarraya de 6.0 m de didmetro y 3/4 de pulgada

de luz de malla. Se efectuaron 30 lances a través de transectos
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en todo el estanque. Los organismos capturados en cada lance se
colocaron en una cubeta con agua del estanque. Se midié6 1la lon
gitud total (desde la punta del rostrum a la punta del telson)
de cada camardén y luego se regresS &ste inmediatamente al estan
que.

Los pardmetros fisicoqufmicos del agua se midieron empleando
un refractémetro y un equipo Hach de campo con los que se detex
miné salinidad, temperatura, oxfigeno disuelto y pH (Tabla 4).

La cosecha se empezf a preparar después del dltimo muestreo
{4 de septiembfe), el cual mostrd que existfa un alto porcenta-
je de camarones con talla comercial (20 g).

La cosecha de ambos estanques (9 de octubre) se realiz8 casi
en su totalidad a través de la compuerta utilizando bolsas de
captura, gue fueron colocadas en los drenajes de los estanques.
El resto del camarén gque se guedS en pequefias lagunas en el in-
terior de los estanques, se capturd con atarrayas. El camarén
fue descabezado en la granja por las mujeres de la comunidad de
pescadores, se enhield y luego se transportdS a la Planta Proce-
sadora de Chilapa, Nayarit. Una vez clasificado el producto, la
Planta entregé a los dirigentes granjeros, las facturas que es—i
pecifican la cantidad de camarén por scada talla.

De la cosecha del ciclo productivo siguiente (noviembre de
1984 a abril de 1985) se escogieron 160 camarones recién captu-
rados de los estanque;, para tomar los siguientes datos: longi-
tud total, pesc total, especie y sexo; con el objeto de tener
una ecuacitn gue relacionara el peso y la longitud por especie

(Fig. 5).
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Trabajo de gabinete. Los datos del nimero de organismos por

kilogramo, obtenidos de 1la siembra, se dividieron en dos gru-
pos {(organismos pequenos y organismos grandes) obedeciendo a
las caracteristicas poblacionales que presentaron los muestreos
realizados en los meses posteriores., Para estimar la longitud
total promedio se utilizé la ecuacién gue relaciona la longitud
con el peso de la especie:

Pc = K x Lt
donde Pc es el peso corporal,; Lt es la longitud total, K y &
son constantes.

La edad de los camarones en el momento de la siembra se esti
m6 apoydndose en los datos de crecimiento citados por algunos
autores (Soto, 1969; Sepdlveda, 1976; Edwards, 1977; Menz y
Blake, 1980; CICTUS, 1982; Kitani, 1984; Rodrifguez y Reprieto,
1984; Chapa, s8/f) y en las temporadas de aparicién de postlar-—
vas de P. vannamedi en las lagunag costeras (Lépez, 1967; Chapa
y Soto, 1969; Macfas, 1973).

Con los datos de cada muestreo, se construyeron tablas de
distribucibtn de frecuencias de las longitudes totales del cama
rén en cada estangue. Se dibujaron los histograinas corrcspon-
dientes y se localizaron las modas.

Se utilizs6 el Método Probit (Harding, 1949) para separar las
poblaciones y tener una estimacién de la media, desviacidn es-
tandar y la proporci6n de cada poblacitn en la mezcla.

Se elabor6 un programa de cfSmputo, con el f£in de comparar
las distribuciones experimentales con las distribuciones a par-
tir de los datos Probit. Dicho programa permitié modificar los

pardmetrozs poblacionales antes calculados, hasta encontrar los
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que proporcionaran las distribuciones mds semejantes a las expe
rimentales. Se utilizé la prueba de X% como criterio para esti-
max la bondad del ajuste.

Se realiz6 una simulacién, pof computadora, de las distribu-
ciones factibles de.encontrar a partir de 50 muestreos al azar
de una mezcla hipotética de dos poblaciones, de 260 y 80 indivi
duos, distribuidas normalmente. Las X2 resultantes de este ensa
yo, se tomaron como referencia para las %2 encontradas en los

ajustes aqul realizados.

Para estimar la longitud total promedio de los organismos co
sechados, se utilizaron lo;\aatos contenidos en las facturas de
entrega del camarén a Chilapa. Debido a que.la informacién de
las facturas es cantidad de libras y talla del producto.en uni-
dades de cola por libra, se procedi6 como sigue: se calculé la
frecuencia de los organismos por tallas, la frecuencia relativa
porcentual, el peso individual de cola y el peso total; &éste me
diante la relaci6n de Menz y Bowers (1980):

. Peso total = 1.45 x Peso de cola + 0.11

La longitud total se estimé con la ecuacién descrita ante-
riormente:

Pc = K x Lt¥

Con estos datos también fue posible calcular la densidad po-
blacional de los dos estangues, en su conjunto, al final del
proceso de semicultivo.

Con los parametros poblacionales antes obtenidos y mediante
el método de Beverton y Holt (1957) se procedid a calcular los
pardmetros Lo y K de la ecuacif6n de crecimiento de von

Bertalanffy:



Lt = Le (1 - e~Kt)
Dicha ecuacibn permitisé ajustar las longitudes totales a los
tiempos dados y construir las curvas de crecimiento para cada

poblacién.
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RESULTADOS

En las capturas de camardn juvenil destinadas a la siembra de
ambos estanques, se encontraron dos especies, el camarén blanco
Penaeus vannamed y el azul P. siylirositnris en una relacién de
9:1 respectivamente. Las capturas presentaron un amplio interva
lo de tallas. El n@mero de organismos por kilogramo fue de 200
a 600, lo cual dio un peso individual promedio de 1.7 g a

5.0 g. Considerando 400 organismos por kilogramo como promedio
de siembra, se obtuvo una densidad inicial aproximada de 2.4 ca
marones/m2 en el estangue "A" y de 2 camarcnes/m2 en el estan-
que "B",

Los especimenes de la siembra se separaron en dos poblacio-
nes, acorde al tamafio. El peso promedio de la primera poblacidn
(1), de organismos pequefios, fue de 2.0 g y la lengitud total
promedio calculada de 66 mm. La segunda poblaci6n (2), de mayor
talla, tuvo un peso promedio de 3.3 g y una longitud total pro-
medio calculada de 79 mm. La edad estimada en el momento de la
siembra fue de 70 dfas para la poblacifén 1 y de 81 dias para la
poblacisn 2 (Tabla 5).

De los muestreos realizados en los estanques, se construye-
ron tablas de frecuencias de longitudes totales de camardn (Ta
bla 6), a partir de la cual se dibujaron los histogramas corres
pondientes (Figs. 6 y 7} gue muestran la distribucién de dichas
frecuencias en las diferentes fechas de muestreo.

En las figuras 6 y 7 es posible visualizar la presencia de

dos poblaciones mezcladas con modas relacionadas, las gue pre-
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sentan un desplazamiento hacia la derecha a medida que transcu-
rre el tiempo en el ciclo productivo.

Para separar las poblaciones componentes, se utilizé el pa-
pel probabilidad. Se siguid el tratamiento indicado por el Méto
do Probit de Harding (1949) (Tabla 7, Fig. 8) para los datos de
muestreo en cada fecha, con lo que se obtuvieron las medias,
desviaciones estdndar y porcentaje de cada poblacién en la mez-—
cla (Tabla 8).

Mediante el manejoc del programa de cSmputo (Apé&ndice) se mo-
dificaron los pérametros poblacionales obtenidos con el Mé&todo
Probit y se encontrarén las distribuciones normales mis aproxi-—
madas a las experimentales (Tabla 8).

Las X2 encontradas a partir del ensayo computacional de mues
treos al azar de una mezcla de dos poblaciones con distribucidn
normal, se muestran en la Tabla 9.

Para estimar la longitud total en el momento de la cosecha,
se analizaron los datos contenidos en las facturas de entrega
del camarfn a la planta procesadora (Tabla 10). En esta etapa
final del semicultivo, el camarfn de ambos estangues se cose-
ché en conjunto en la granja y el camardn se mezclsé, poxr lo'que
solamente fue posible obtener una longitud final promedio glo-
bal, que result6 ser de 153 mm de longitud total. Se calculé
considerando el peso total promedio en la cosecha, mediante la
ecuacidn gque relaciona el peso corporal y la longitud total
(pp. 17).

El volumen de la captura de los dos estanques fue de 8,765
Kg, lo gque dio un rendimiento promedioc de 438 Kg/Ha.

Con los datos de longitud total obtenidos, (vide supra), se
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empleS el método gridfico de Beverton y Holt (1957) usando una
regresion, con el fin de obtener los pardmetros de la ecuaci6n
de crecimiento de von Bertalanffy Le y K (Tabla 11, Fig. 9).
Los valores fueron 168 y 0.0082 respectivamente.

Una vez substituidos los valores de Lo y K en la ecuacién
de von Bertalanffy (Tabla 12), se obtuvieron los valores ajus-
tados de longitud total para trazar las curvas de crecimiento
tebrico para cada poblaci6n del estanque "A" (Figs. 10 y 11).
En la poblacitn 2 la curva de crecimiento tefrico y la experi-
mental resultafon muy semejantes (p>0.05), en contraste, en 1la
poblacitn 1, las diferencias entre una y otra curva fueron sig-
nificativas (p<0.05).

La tasa de crecimiento se expresS como el incremento en la
longitud total mm/dfia.

La tasa media de crecimiento en los organismos pequefios va-
rid desde 0.30 mm/dfa de mayo a julio hasta 1.45 en el perfcdo
de agosto a septiembre. La tasa promedio de crecimiento para to
do el ciclo fue de 0.40 mm/dia.

La tasa media de crecimiento en los organismos grandeé varis
de 0.16 mm/dfa de mayo a julio hasta 0.80 mm/dfia en el perfodo
de abril a mayo; la tasa promedio de crecimiento para todo el
ciclo fue de 0.44 mm/dfa. Ambas poblaciones del estanque "A"
{Tablas 13 y 14}.

En el estangue "B", las tasas de crecimiento variaron de
0.40 mm/dia en el periodo de abril a julio hasta 1.34 mm/dfa du
rante agosto—septiembre en los camarones de la poblacién 1, re-

sultando una media de 0.43 mm/dia. En los camarones de la pobla
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ci6n 2 las tasas de crecimiento registradas fueron desde 0.32
mm/dfa en julio-agosto hasta 1.55 mm/dia durante agosto-sep-
tiembre; la tasa promedio de crecimiento para todo el ciclo fue

de 0.66 mm/dfa (Tablas 13 y 14).
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DISCUSION

Por la informacién obtenida de los muestreos efectuados en los
estanques de engorda durante el semicultivo (Figs. 6 y 7), se
logr6 discernir la presencia de una mezcla de dos componantes
poblacionales. Debido a esto, surgid la conveniencia de estimar
un peso individual promedio para cada poblacién, al momentco de
la siembra, mediante los datos disponibles para esta fase.

En lo referente a la edad calculada para la longitud total
promedio de 1aé poblaciones (Tabla 5), las estimacionesg estdn
apoyadas en varios trabajos sobre crecimiento de camarén en sus
estadfos tempranos. Se consider6 que los organismos sembrados
tardaron 15 dfas en llegar al estadfio de postlarva (Chapa, s/£;
Kitani, 1984) y gue su tasa de crecimiento fue de 0.43 mm/dfa
hasta postlarva 20, con una talla de 15 mm (Kitani, 1984). Pos-
teriormente, suponiendo un crecimiento promedio en Penaeus
vanpamed de 1,4 mm/dia (Soto, 1969; Sepdlveda, 1976; Edwards,
1977; Menz y Blake, 1980), el camarén que se empled para la
siembra de los estanques tenfia una edad de 81 dias y un peso
de 3.0 g en promedio, para la poblacidén 2 ¥ una cdzd promedio
de 70 dfas con un peso de 2.0 g en el caso de la poblacién 1
(Tabla 5). Este dltimo valor, es semejante al obtenido en la
Unidad Experimental de Puerto Pefiasco, Son. con P. siylirostnis,
el cual tarda aproximadamente 10 semanas en lograr un peso de
2.0 g (CcICTUS, 1982; Rodrfguez y Reprieto, 1984).

Se ha puesto especial interés en los datos de crecimiento

del camarén P. vannamed obtenidos de la laguna Huizache-Caima-
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nero, en el Sur de Sinaloa, por juzgar que es 6sta, la gue en
dltima instancia presenta mis semejanza con nuestra zona. de es-
tudio, dada la escasa distancia que guardan una de la otra.

También se tom6é en consideracibn, que las postlarvas de cama
ré6n blanco mantienen un reclutamiento continuo a la laguna Hui-
zache-Caimanero durante la estacif6n seca y la lluviosa (LOpez,
1967; Macfas, 1973). Chapa y Soto (1969) mencionan que en mues-
treos de plancton llevados a cabo en dicha laguna, encontraron
postlarvas de P, vannamed a partir de julio hasta febrero.

En cuanto a la separacidén de las generaciones, se fueron afi
nando los métodos, hasta encontrar los datos mds aproximados a
los experimentales.

El Método Probit (Harding, 1949) sirvié como primer paso pa-
ra dilucidar la existencia de dos componentes, aungue para cal-
cular los pardmetros poblacionales resulta un m&todo muy inexag
to, y; que depende del Punto de inflexibn para determinarlos,
lo cual es muy subjetivo.

El Método Computacional (Apé&ndice) fue de gran utilidad para
determinar las mejores medias poblacionales (M) y sus desviacio
nes estidndar (S), pues hubo la necesidad de modificar los datos
Probit ya que las X2 mostraron diferencias significativas entre
las distribuciones normales a partir de estos datos y las dis-
tribuciones experimentales (Tabla 8). Con el manejo del progra-
ma de cO6mputo elaborado, se encontr6 la distribucibén mds seme-
jante posible (Tabla 8).

Para ajustar los valores de longitud total mediante la ecua-
citén de crecimiento de von Bertalanffy es necesario obtener

Lo y K. Una forma cémoda de determinar Le es empleando el Mé&-
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todo de Ford-walford, citade en Gulland (1983), para lo cual es
indispensable haber realizado los muestreos poblacicnales en pe
rfodos constantes. Como esto no fue posible, se recurri6 a esti
mar un valor de Les a partir de los datos de cosecha, mediante
ensayo y error hasta encontrar el mejor valor, que al ser usado
en el Mé&todo de Beverton y Holt (1957) proporciond la Lee y K
requeridas en la ecuacién de von Bertalanffy.

La ecuacibn de crecimiento de von Bertalanffy se aplicé a
los datos del estanque "A" vy no a los del estangue "B", ya que
en éste hubo factores humanos ademids de 1l0s ambientales gue mo-
dificaron los resultados de los muestreos, por lo cual se consi
derb que no tiene mucho valor efectuar comparaciones del creci-
miento de los camarones en dicho estanque, con el crecimiento
tebSrico.

En lo referente al estanque "A", las diferencias significati
vas (p<0.05) encontradas al comparar la curva de crecimiento ex
perimental de la poblacitn 1 con la teSrica (Fig. 11), probable
mente sean reflejo de la presencia de abundantes juveniles pe-
quenos existentes en la laguna adyacente a la Granja, de la
cuzl =ze bombea el agua y por lo tanto, podrfan haberse introdu-
cido a los estanques a través del canal distribuidor. Por otra
pérte se observd mortalidad de camardn grande a fines de junio,
1o cual fue coincidente con las mis altas temperaturas (38-40°°C)
y salinidades (45-48%,), registradas el 9 dg julio (Tabla 4).

Se ha considerado que la temperatura y la salinidad son fac-
tores abibticos que pueden influir de una forma importante so-
bre el crecimiento y sobrevivencia de gran parte de la fauna

estuarina, asi como en factores tales como luz, sustrato, ali-
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nento y refugio entre otros (Zein-Eldin y Aldrich, 1965). Estu-
dios de laboratorio han reportado que P. aztecus y P. setiferus

toleran amplios intervales de salinidad y temperatura, aungue
se ha observado que combinaciones extremas de estos parimetros
son perjudiciales (Zein-Eldin y Griffith, 1969; Zein-Eldiﬁ Yy Al
drich, 1965). P. aztecus ha presentado una mortalidad del 100%
a temperatura de 35°C (Zein-Eldin y Griffith, 1966). En algunos
experimentos no se ha encontrado efecto directo de la salinidad
en la sobrevivencia de camardn postlarval P, aztfecus y P.
setifenus inclu&endo salinidades desde 2 hasta 40%, (Zein-
Eldin, 1963).

En consecuencia, ambos fendmenos, la entrada de camar®n pe-
quefio y la mortalidad de camardn grande, podrian ser la causa
de la mayor abundancia de organismos de escasa talla promedio
{poblacifn 1) registrada en los dos estanques en el muestreo
del 6 de agosto, lo cual dard cuenta de la reduccién en la me-
dia poblacional (Tabla 12).

Ahora bien, el crecimiento de los camarones en los estanques
de engorda fue variable. Es muy posible que tales variaciones,
de una fecha de muestreo a otra, se deba de una manera substan
cial a la disponibilidad del agua del afluente dulce, ya que es
te ciclo productivo comprendié parte de la estacitn seca y de
la lluviosa. Lo anterior, se apoya en el andlisis por épocas,
que se realizé de los incrementos de longitud atendiendo a la
fecha de que se trata y por lo tanto de las condiciones existen
tes (Tabla 13).

En general, en todas las poblaciones se observd un lento cre

cimiento (0.16~0.39 mm/dfa) en el perfocdo del 16 de mayo al 6



28
de agosto, debido probablemente a las limitaciones de espacio y
alimento a medida que €l camardén incrementd su tamafio, ya que
en esta época hubo escasez de agua dulce en la granja y el bom-
beo se vio fuertemente reducido, repercutiendo este hecho, tam-—
bién en la alteracién de la temperatura y la salinidad. Por el
contrario, fue en el lapso del 6 de agosto al 4 de septiembre
cuando se registrS un considerable aumento en la tasa de creci-
miento de los camarones (0.38-1.55 mm/difia). Menz y Bowefs (1980)
reportan un mayor crecimiento de P. vannamel en la temporada de
verano, cuando>las tempexaturas fueron altas (27-32°C), salini-
dades bajas (abajo de 20%.) Yy la laguna estuvo llena de agua.

Los resultados obtenidos an este estudio parecen cobedecer a
la dependencia que tienen los camarones, de la presencia y abun
dancia del agua dulce en la época lluviosa (Chapa, 19566; Chapa
y Soto, 1969; Menz y Blake, 1980; Menz y Bowers, 1980) por su
contenido de nutrientes, la disminucitn en la salinidad, el 1i-
‘gero descenso en la temperatura y sobre todo, a la capacidad
gue adgquiere la granja camaronexa para manejar grandes volGme-—
nes de agua y realizar los recambios necesarios en los estan-~
ques para regular la salinidad, con lo cual se favorecen las
condiciones dc teomperatura. oxfIgeno disuelto, pH, nutrientes,
nivel del agua, entre otros {(Cun, 1982; Dubost, Inédito).

Las tasas de crecimiento del camarén blanco P. vannamed ob-
tenidas en el presente estudio (0.16 a 1,55 mm/dia), se encuen-
tran en el mismo intervalo gue las reportadas por otros auto-
res. Asi, Edwards (1977) encontr$ tasas de crecimiento de 0.8 a
1.4 m/dfa, con temperaturas de agua de entre 25 y 35°C en la

lagﬁna Huizache—Caimanerc y Menz y Bowers (19280) registraron
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crecimientos de 0.09 mm/dfa en marzo a 2.1 mm/dfa en septiem-
bre. Asimismo, Menz y Blake (1980) reportan tasas de crecimien-
to de 1.45 mm/dia a 0.95 mm/dfa en encierros en la laguna men=-
cionada, en septiembre de 1977 y 1978. En estanques en la lagu-
na Huizache el crecimiento fue de 0.81 mm/dfa durante octubre
de 1978. Estos autores reportan que en Caimanero, la talla ini-
cial fue la causa principal de la variacifn en el crecimiento,
existiendo una correlacién negativa entre la longitud inicial
de los camarones y la velocidad de crecimiento. Sin embargo, ca
be hacer notar que el tiempo de estos experimentos fueron cor-
tos (11 a 42 dfas), Yy los organismos no alcanzaron la talla co-
mercial.

En la presente investigacidn, los camarones pequefios presen-
taron una tasa de crecimiento (0.40 mm/dfa) ligeramente menor
que los grandes (0.44 mm/dfa) en el estanque "A" (Tabla 14).

En ei estanque "B", la tasa media de crecimiento de los camaro-
nes grandes (0.66 mm/dfa) fue mucho mayor que en los camarones
de tallas chicas (0.43 mm/dfa), aunque se debe hacer notar que
en este estanque, los registros de longitud total en los mues-—
treos, fueron realizados por diferentes personas, las gue proba
blemente no midieron los organismos con la misma precisién. Es-
td es posible comprobarlo en el Gltimo muestreo (4 de septiem-
bre), donde 1la médicién fue realizada con una precisién de 5 mm.
Todas las mediciones anteriores fueron hechas con una precisidn
de 1 mm.

En cuanto a la densidad que se registr6 en los estanques, €8
ta nunca fue mayor a 2.5 camarones/m?, lo que parece indicar

gue la sobrepoblacién no fue un factor limitante en el creci-
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miento de los camarones, ya que de acuerdo a varios investigado

res, dicha densidad es 6ptima para P. vannamei en cultivo exten
sivo (Andrade, 1981; Cun, 1982; Pretto, 1982; Dubost, Iné&dito).
Menz y Blake (1980), mencionan que:la“éénsidad a la cual el cre

cimiento es afectado, varia de acuerdo al tamafno del camarbn y

al tipo de sustrato.

Asi, en el presente estudio, se considera que las fluctuacip
nes en el crecimiento del camardtn pueden ser atribuidas en gran
medida a la disponibilidad de alimento y a los cambios de tempe
ratura y salinidad, que fueron adversos al desarrollo de los ox
ganismos durante la &poca de secas, agudizadndose el problema
cuando los camarones alcanzaron mayores tallas. Cuando los escu
rrimientos de agua del rio comenzaron a llegar a la granija se
empezaron a modificar las condiciones, encontrdndose como favo-
rables al crecimiento, temperaturas hasta de 37°C y salinidades
de 5-12%. (Tablas 3 y 4).

Con respecto a la cosecha, en esta fase del semicultivo no
se mantuvo separada la produccibn de uno y otro estanque, por
lo tanto, en las facturas de entrega del camartn se- encuentra
mezclada la informacidn de las longitudes finales de los orga-
nismos de ambos estangues, por 1o gque no fue posible obtener la
longitud promedio final para cada estangue.

Se proporciona el dato de la longitud promedio final de los
organismos (153 mm Lt), aunque se piensa que lo mds importante
de esta informacidn ez el andlisis de las tallas obtenidas y
sus porcentajes (Tabla 10}.

Aproximadamente el 95% de las tallas alcanzadas por los cama

rones se encuentran por encima de la talla comercial (20 g) y
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presentaron las caracteristicas adecuadas para sexr comerciali-
zado al extranjero (sobre U 31-38). E1 22.5% del total de los
camarones cosechados alcanz® la Le calculada (168 mm Lt) (Tabla
10).

Ahora bien, pretender que un mayor porcentaje de camarones
llegara a obtener una talla mayor implicarfa fuertes gastos de
mantenimiento en detrimento de la economia de los granjeros, de
bido a gque alrededor del 85% de los organismos en el momento de
la cosecha (edad=257 diaé) pre#entaron tallas mayores a 145 mm
de longitud total, época en que el crecimiento se hace muy len-~-
to (Fig. 10) . Otros autores, reportan que el crecimiento de P.
vannamed disminuye cuando el camarSn alcanza una longitud total
entre 120 y 138 mm {Septilveda, 1976; Menz y Bowers, 1980).

A continuacifén se muestran las longitudes totales gue se ob-
tendrfan, seglin la ecuacibn de crecimiento de von Bertalanffy
Yy su équivalente en peso dos meses mids tarde a la cosecha efec-
tuada:

Longitudes y pesos totales esperados

Tiempo Lt tefrica Peso estimado
(dias) (mm) (g)

272 150 25.4

287 152 26.4

302 154 27.5

317 155 28.1

En cuénto al incremento en peso, pasar por ejemplo, de una
talla de U26~30 (23.6 g) a U21-25 (28.7 g) equivale a dos meses
. mds de cultivo, lo que serla poco rentable, dado los costos que
‘esto represéntar!a, atn considerando el aumento en los precios
por las mayores tallas.

La produccifn obtenida en la granja camarocnera en el ciclo
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productivo abril-octubre 1984 tuvo un rendimiento de 438 Kg/Ha,
lo que se considera aceptable al ser comparado con rendimientos
de 405—-585 Kg/Ha/cosecha en estangues con alimento suplementa-
rio en Panamd (Pretto, 1982). En Costa Rica, Maricultura, S.A.
ha obtenide producciones de entre 500-1000 Kg/Ha/cosecha en es-—
tangues de engorda (Mrio. de Agr. y Gan., 1980).

Bl cultivo de camardn, como el de otras especies, requiere
de investigaciones bisicas para lograr su pleno desarrollo. Por
ello, es conveniente reflexionar acerca de.la importancia de
llevar a cabo una serie de registros constantes, tanto de los
pardmetros poblacionales y fisicoguimicos en los estangues, co-—
movde los fenbmenos que ocurren en la zona adyacente a la Gran-—
ja Camaronera. El andlisis de esta informacifn permitird presen
tar soluciones racionales a los problemas gue ocurren durante
el cultivo, asi como encontrar alternativas para mejorar las

producciones.
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CONCLUSIONES

La tasa de crecimiento de Pendeus vannamed estd sujeta a fuer
tes variaciones de la estacitn seca a la lluviosa (0.16 a
1.55 mm/dia).

El crecimiento del camarén P. vannamed es mis r4pido cuando,
ademds del agua salobre, se dispone del agua del rio, las sa-
linidades son bajas (<15%.) ¥y las temperaturas son altas (30-
35°C).

Salinidades méyores a 30%., con temperaturas muy altas

(=37°C) disminuyen la tasa de crecimiento del camarén blanco.
El crecimiento de P. vannamedi en condiciones de semicultivo
se hace asint6tico alrededor de los 145-150 mm de longitud to
tal.

El rendimiento de 438 Kg/Ha obtenido en las condiciones actua
les de la Granja Camaronera, podrfia ser superado al mejorar
el manejo técnico del cultivo.

La presencia de P. vannamed es dominante en las lagunas adya-
centes a la granja y por lo tanto en la semilla gue se utili-
za para la siemhra de los ecstangues, constituysonde aproximada
mente un 90%.

El mayor problema gque se tuvo en el trabajo de gabinete, fue
la separacién de poblaciones, ya gque se trata de una especie
gque se reproduce varias veces al afno y tiene reclutamiento
continuo a las lagunas de donde se colecta la semilla.
Conocer la tasa de crecimiento asi como las condiciones que la
modifican durante el proceso de semicultivo, es fundamental pa

ra apoyar el desarrollo de la camaronicultura.



RECOMENDACIONES

Es necesario efectuar la siembra de cada estanque en lapsos
cortos, que no excedan los 15 dias, a fin de mezclar lo me-—
nos posible las generaciones, separando en otro estanqgque a
Penaeus siylirostnis. Cuando esto no sea posible, se reco-
mienda anotar de qué especie se trata al medir los organis-—
mos durante los muestreos. '
Los muestreos poblacionales y fisicogquimicos del agua se su-
giere realizarlos en perfodos constantes, tratando que sean

siempre aproximadamente a la misma hora del dfa, de preferen

cia antes de las diez de la mafiana, con el mismo tipo de ma-~

terial y c¢on un criterio de muestreo unificado en las perso-—
nas que los efectdan.

Es fundamental realizar un registro de todos los sucesos gue

" ocurran en la granja y del medio gque la rodea, tales como fe

chas y lugares de abundancia de pequefios juveniles, é&poca
exacta en gue se prescinde del agua dulce, predadores presen
tes, mortalidad y observaciones generales en la apariencia
del agua en los estanques. Esto, con el fin de tomar determi
naciones acertadas en el manejo de la granja.

Los ciclos productivos deben ser programados de tal manera
que las cosechas se realicen cuando el camardn en el mercado
sea escaso, tratando de no mantener a los organismos en cul-
tivo en la &poca en que se aguaizan los problemas con el su-
ministro del agua dulce a la granja.

La construccién de una represa de agua dulce, que permita te
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ner agua suficiente en la granja, puede solucionar el proble
ma de restricciones en el bombeo y las altas salinidades en
los estanques durante la temporada de estiaje, obteniendo de
esta manera, mejores condiciones para el crecimiento del ca-—
marén en semicultivo a través de todo el afo.

Se recomienda realizar la siembra de estanques a principios
de agosto cuando hay suficientes larvas en el medio, ademds
de que hay disponibilidad de agua para efectuar los recam-
bios necesarios. Llevar a cabo la cosecha a comienzos de di-
ciembre, cuando el camarén seguramente alcanz& buenas tallas
y en el mercado es escaso. Efectuar la siguiente siembra de
inmediato, para cosechar de nuevo en abril, fecha en que se
inicia la veda del camarén, obteniendo precios muy atracti-—
vos por el producto. Posteriormente, los estanques se secan
durante mayo y junioc y se rastrean para tenerlos listos e
inijciar el nuevo ciclo en agosto.

Se recomienda asolear los piscs de los estanques y después
rastrear parxa prevenir epidemias durante la engorda, ademds
de ir logrando la pretendida nivelaci6n de los fondos de los
estangques, para realizar las cosechas de una forma mis efi-
ciente.

Se sugiere intensificar el control de depredadores.

Con el fin de desarrollar el cultivo de camarSn y lograr los
objetivos por los cuales ha sido implementada dicha activi-
dad, es fundamental que la decisi6n de ubicar una Granja Ca-
maronera esté& en funcitén tanto de las ocupaciones tradiciona
les y necesidades reales de las comunidades riberefas, como

de que el lugar, reGna los requerimientos esenciales para el
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buen crecimiento del camarén.
Para gue la camaronicultura sea una actividad rentable, de-
be considerarse el drea de cultivo y los rendimientos que
de ella se pueden obtener para decidir el ndmero de socios
granjeros participantes.
Considerando que el camardn es un organismo de conductas mi
gratorias, se recomienda que los grupos riberefios gque utili
zan las artes de pesca llamados "tapos", retiren las telas
empleadas en éstos, despu€s de terminar la temporada de cap
tura, ya que dichas telas constituyen un obstdculo en los
movimientos que realiza el camarén, limitando la posibili-
dad de la entrada y salida de estos organismos a las aguas
protegidas, y por lo tanto, la disponibilidad de semilla pa
ra el cultivo asf como la produccidn pesquera de la laguna.
Es necesario impulsar los estudios para la obtencitn de
postlarvas a nivel de laboratorio y no depender de las va-
riaciones en la disponibilidad de estos organismos en el me
dio natural.
Se hace hincapi€é en la importancia de continuar con estu-
dios encaminados a apoyar el campo productivo en zonas ribe

renas.
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Pig. 2 -Ubicacitn de la zona de estudio (‘f%%;(').
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Tabla 1- Explotacibn Pesquera Total y Camaronera en México (Anuarios Estadfsticos 1968-82.

Direccifn General de Informdtica y Estadistica. Secretarfa de Pesca).

T ONELADAS
Total Camardén

Total Camar6n Litoral Litoral Total Camardn
Ano Nacional Nacional Pacifico Pacifico Nayarit Nayarit
1968 252,646 36,061 164,189 21,965 3,156 436
1969 245,218 33,680 144,587 20,590 2,232 560
1970 273,511 42,872 161,782 27,018 2,433 681
1971 285,654 43,524 186,092 27,626 2,856 259
1972 301,890 47,117 198,393 28,097 3,959 1,455
1973 358,000 46,076 251,174 28,624 4,397 1,235
1974 309,969 47,785 283,694 29,055 3,537 413
1975 451,330 43,756 345,212 28,005 2,978 381
1976 524,689 47,244 415,992 29,417 3,658 229
1877 562,106 46,803 448,231 27,600 4,735 313
1978 818,511 67,335 626,916 41,225 9,530 577
1979 1*002,925 73,898 769,255 49,846 17,005 691
1980 1'257,146 77,456 1'006,724 41,731 10,953 814
1981 1'565,465 72,010 1'232,587 12,534 684
1982 1'356,305 78,657 874,477 14,380 1,448

&

9%



Tabla 2- Participacién de la Explotacién Camaronera en la Explotacifn Pesquera del Estado
de Nayarit (Anuarios Estadisticos 1968-82. Direccién General de Iinformdtica y Estadistica.

Secretarfa de Pesca).

% de toneladas de % de ingresos de
Camardn Camaxdn camarén del total camartn del total de .
Afo (Ton) ($x103) de pesca en Nayarit la pesca _en Nayarit
1968 436 4,777 13.8 29.5
1969 560 6,397 25.1 45.1
1970 681 8,567 28.0 56.2
1971 259 4,980 9.1 42.4
1972 1,455 22,600 36.8 72.2
1973 1,235 17,087 28.1 60.4
1874 413 10,193 11.7 38.8
1975 381 9,104 12.8 45.6
1976 229 5,281 6.3 29.5
1977 313 12,973 6.6 32.0
1978 577 - 35,410 6.1 13.1
1979 691 47,697 4.1 11.5
1980 814 112,685 S 7.4 26.2
1981 684 77,934 5.4 13.9
1982 1,448 375,433 10.1 35.8

LS



Tabla 3-Niveles y gasto de agua del rfo Bejuco.

Estacidn

"gl
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Bejuco"; corriente rfo el Bejuco; cuenca: Laguna del Pescadero
(SARH, 1984).
Escala Escala
maxima Gasto minima Gasto
pia (m) (m3/s) (m) (m3/s) Dig
1983
nero 3 0.88 0.960 0.82 0.281 1
Febrero 2 0.82 0.278 0.79 0.053 21
Marzo 3 0.69 0.062 0.77 0.040 20
Abril - - - - -
Mayo - - - - - -
Junio 28 0.87 0.681 0.80. 0.187 30
JJulio 27 3.53 81.721 0.76 0.046 6
IAgosto 13 4.73 299.954 1.15 3.880 5
Septiembre 15 3.90 139.209 1.18 4.131 30
ctubre 10 1.95 25.521 1.08 1.658 i8
oviembre 4 1.14 2.889 0.94 0.393 29
1984
Fnero 3 0.86 0.114 0.82 4.043 19
Febrero 13 0.88 0.226 0.85 0.104 28
Marzo 1 0.85 0.104 0.82 0.045 27
ﬁbril 1 0.81 0.024 0.80 0.011 8
Mayo - - - - - -
IJunio 29 0.95 1.274 0.85 0.189 27
lFfulio 30 3.16 65.909 0.88 0.61G 2
jAgosto 8 4.29 219.678 1.47 8.826 21
Septiembre 10 1.83 21.030 1.27 3.890 21
ctubre 1 1.29 4,211 1.06 0.602 31
oviembre 5 $1.10 1.730 0.97 0.335 23
Diciembre 7 0.96 0.238 0.94 0.147 21




Tabla 4~ Caracteristicas fisicoguimicas

del agua de los

59

estanques "A" y "B", durante el perfodo de estudio.
Fecha: 16 05 84 09 07 84 06 08 84 04 09 84
Estanque "A"
Salinidad, %» 32.0 45.0 10.0 5.0
Temperatura, °C 30.0 38.0 38.0 37.0
Oxfigeno, ppm 5.5 5.0 7.0 7.0
PH 8.5 8.5 8.0 8.5
Estanque "B"
Salinidad, %o - 48.0 12.0 6.0
Temperatura, °C - 40.0 40.0 35.5
oxfigeno, ppm - 5.5 7.0 lO.d
PH - 8.5 8.5

8.0
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Tabla 5- Caracterfsticas. de

Promedio de s : -
organismos ‘ e ¥ T N
por Kg 500 ‘”*i S 3000
Intervalo de ' S » ‘ : i :
variaciSn - . T R
de tallas ’ 401-600 200400~ -

" Peso

+individual

promedio, g 2.0 3.0
Longitud total

preomedio,
mm 66 79

Edad estimada, :
dfas 70 - 81




Tabla 6- Distribucibn de frecuencias de la longitud total

(mm) de los camarones de los

estangues "A" y "B". Fechas en paréntesis.

Namero Intervalo Marca de Frecuencias Estanque "A" Frecuencias Es e "B"
Intervalo de clase clase (1605) 10907) (0608) {0409) 10907) {0608) (0409

1 60-70 65 2 0 4 0 0 2 1

2 70-80 75 9 3 17 0 5 17 1

3 80-90 85 15 5 17 0 9 8 1

4 90-100 95 14 13 14 0 8 8 3

5 100~110 105 29 12 10 1 21 8 12

6 110-120 115 33 14 3 17 4 23

7 120-130 125 54 67 36 32 29

8 130-140 135 50 ' 42 111 75

9 140-150 145 11 12 o112 . 126

10 150-160 155 4 0 a1 36

11 160-170 165 o 1 2 11
12 170-180 175 1 o 1 20
13 180-190 185 0 Y1 ) 29"

14 190-200 195 a 1 S0 15
15 200-210 205 o o e T3

19
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Tabla 7- Frecuencias de la longitud total del camar6n en el
estangue "A" el 6 de agosto de 1984, con separacidn de

componentes poblacionales por el M&todo Probit.

Marca de Frec. $ Frec. ' _Componentes
clase, mm Frecuencia Acum. Acum. s ) 2
65 4 4 1.2 5.7 -
75 17 21 6.4 ' ’30.5 -
85 17 ; 38 11.6 55.2 -
95 14 52 15.8 75.2 -
105 10 62 18.8 89.5 -
115 13 75 22.8 - 2.3
125 9 84 25.5 - 5.7
135 52 136 41.3 - 25.7
145 . 183 319 97.0 - - 96.24
155 10 3297 100.0 . = 100.0




Tabla 8- Datos de medias (M),

desviaciones estdndar (S),

nmero de organismos

cuadrado (XZ), que estima la bondad del ajuste por el método empleado.

(N) y chi

METODO PROBIT

METODO COMPUTACIONAL

Poblacidn 1

Poblacién 2

Poblacibn 1

Poblacién 2

77

N M s N M s x2 N ™ s N M 5  x°
Estanéue “ar
160584 ° 40 79 6 181 122 9 430.2 40 82 6 181 115 13 15.0
090784 38 94 9 173 126 6 96.1 38 95 12 173 122 6 7.7
060884 69 84 11 260 135 6 157.8 €9 83 18 260 133 4 27.6
040984 57 125 9 276 149 7 84.0 57 125 9 276 144 7. 16.1
Estanque “B" )
A990784 55 95 13 96 127 52.4 55 102 15 96 122 7 21.4
060884 45 82 10 252 137 385.3 45 90 10 252, 131 8 24.1
040984 308 130 12 178 .10 160.0 305 129 14 74 176 8 56.2

€9



Tabla 9— Frecuencias de x2 en simulacién de muestreos al
. azar de una mezcla de dos poblaciocnes con distribucién

normal, pecr Método Computacional.

Rango de X2 Frecuencia

03.57-06.11
06.11-08.66
08.66-11.20
11.20-13.74
13.74-16.28
16.28-18.83
18.83-21.37
21.37-23.91
23.91-26.46
26.46-29.00
29.00-31.54
31.54-34.09
34.09-36.63
36.63-39.17

- N - L B - TR Y ~ B Y IS I CHEN CREE N

39.17-41.71




Tabla 10— Datos de la cosecha del 9 de octubre en los estanques "A"'y"'B",

correspondiente al ciclo abril-octubre 1984.

Ndmero de Frecuencia . D.cola P total Lt

Talla | Libras organismos Rel. % ind,. g ind, g mm
u 15 850 12,750 4.2 B 30.2 43.9 179
16-20 3,095 55,710 18.3 25.2 36.7 169
21-25 3,230 74,290 24.3 19.7 28.7 156
26-30 4,081 114,257 } 1642 23.% 147
31-35 1,025 33,825 13.7 . 20.0 139
36-40 379 14,419 ; 11:9 . 17-4 133
Pt=27.4 Tt=153

59



Tabla 11— Datos de la poblaci6n 2 del estanque "A'",

utilizando el M&todo de Beverton y Holt.

66

Tiempo, dias In (Le -Lt), Lo = 168
81 4.49
126 3.97
170 3.82
198 3.56
227 3.18




Tabla 12— Datos de longitud total promedio de las poblaciones del estanque "A", ajustadas

mediante la ecuacién de von Bertalanffy: Lt = L (l-—e—Kt) , con L= = 168 y K=0.0082.

POBLACION 1 POBLACION 2
Tiempo Longatud total, mm Tiempo Longitud total, mm
{(dias) obs. ajust. (dfas) obs. ajust.
70 66 73 81 79 81
115 82 102 126 115 108
159 95 T122 170 122 126
187 83 132 198 133 135
216 125 139 ' 227 144 142
x2 calculada = 30.2 ‘ xz calculada = 0.68
x2 de tablas = 9.49 i x2 de tablas = 9.49
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Tabla 13~ Incremento en longitud total de ambas poblaciones de camarones en los estangues

A" y "B“.

Tasa de

Intervalo Incremento en crecimiento ’

de tiempo longitud, mm m/dfa

(dfas) Pob.1 Pob. 2 Pob.1 Pob.2
ESTANQUE "A" R
0104-1605 45 16 36 0.36 0.80
1605-05907 a4 13 7 0.320 0.16
0907-0608 28 -12 11 - 0.39
' .0608-0409 - 29 42 11 1.45 0.38
' ESTANQUE "B

0104-0907 89 36 43 0.40 0.48
0907-0608 28 -12 9 - 0.32
0608-0409 29 1.34 1.55

39 45
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Tabla 14—~ Resumen de los resultados del crecimiento en longitud total de los camarones en

el ciclo productivo de abril a octubre de 1984.

Tasa de
sal. Temp. 0.D. Densidad rt, mm LE, mm crecimiento
Pob. (%0) {°cC) (ppm) pH (No/m?2) inicial final mm/dfa
ESTANQUE "A"
1 5-45 30-38 5.0—7..0 8.0-8.5 2.4-1.5 66 125 0.40
2 5-45 30-38 5.0-7.0 8.0-8.5 2.4-1.5 79 144 0.44
ESTRANQUE “B"”
1 6-48 35.5-40.0 - 5.5-10.0 8.0-8.5 2.0-1.5 66 129 0.43
2 6-48 35.5-40.0 5.5-10.0 8.0-8.5 2.0~1.5 79 176 0.66
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Al
PROGRAMA COMPUTAC L ONAL
DETERMINACION DE PARAMETROS POBLACIONAIES

ILIST
1o REM
110 REM '3 -SEPT- 1985
120 REH 13:50. HRS
130 REM

140 OOILUL FOU0s REM INILIK\LIZACION
1S5S0 DIM FE(1S) ,FT{15),XULS
e FE(1) = 23 FE( &) = VIFE(.;) = 1SIFECS) = 14;FE(S) = 291FEle) = 33:FEL(7) = S41F
E(8) = SIIFELY) = L1IFEC1Q) = 4:FEC11) = (FE(L2) = 1FEWI3) = O:FE(1I)Y a 1:FELL
) = 0 |
170 REM FECL) SON LAY FRECUENCIAS EXFERIMENTALES (SIMULADAS)
200 REM
210 REM
220 REM AHORA CALCULAMOE LOS VAL ORES ESPERANOS EN CADA INTERVALQ
230 REM (ST LA DISTRIEBUCIUN ES  -MORMAL“
240 REM
WO ML = 8SsMe = 1S = 1orSe: = 123NL » 181:1N2 = 40
260 Q = 15 REM NUMERQ DIE INTERVALDS
270 W = 10
20 FOR J = 1 TO 1Ti1XGJ) » SO + W = Ji NEXT
&Y Ho= Mers = 52N = Na
300 X & (X(Q) -~ M) / S
31 GOSUB 100033UR = F
320 X = (X6t — £ - M) /&
330 GOsSUB 10001 REM AREA
340 INF = P
BSCG FP = SLP - IN
340 HH = NT (PP % NYIFT(Q) = FT(Q) + HH
370 £S5 = ¢ + FTLR0
‘380 A = Q@ -~ 1
390 IF Q = O AND FA = 0 THEN 430
400 IF 0 = O AND FPA = 1| THEN 440
410 SUP = 1NF .
420 GOIO 32w
430 PA = 1
440 M = MizS = SfaN = NI
4*0 @ = 153 GOT0 300 .
60 HOME 3 FRINT "INTERVALM“"++. HTAB 135 PRINT “FRECUENCIA";:1 HTAB 281 PRINTY “FR
ECUENLYA" )
&1 HTAR 151 FRINT "TEORICA";s HTAB 21 PRINT "EXFERIMENTAL"1 PRINT
410 FOR 4 = | TO 1S5
480 HTAB S3 PRINT Jis HTAB 181 FRINT FT(J);1 HTADR 301 PRINT FE(J); NEXT
REM

SG0 REM  AHORA COHPARAHO‘: MODELY CON DATOS EMFIRICOS
S10 FOR J = 1 TO N
S12 IF FTGLH = © THEN 530
S0 KS = KS + ((FTWS) = FEW) = (FTWJ) - FEWID)I)Y 7 FTLWL
S30  NEXT o
340 F‘RINI 1 PRINY 1 FRINT “i'l CUADRADO = '"IKS
O

1010 T = | /7 (1 + AQ » Z) -

100 P = § -~ FN ZLZ) = FN A(T) .
1030 P = P % (X > = 0) + (1 - P) & (X O

1040 RETURN 1 REM

9500 REM = HINIO-1985 10300 HRS

9010  REM bEGUN RECETA TOMADA DE 1

9020 REM “HANDEOQK OF HATHENATIC&L FUNCT IONG™

2030 REM M.ABRAMOWITZ 2 I.STEGLY

9040 REM tIATIONAL BUREALY OF E»TANIIAF\'DS - 3EITE @32

FOR0 Pl = 3. 13SP2eTHOP = 2 = PIrk = 1 / SOR (DFE)Y

POEO AR = | UIBET71ALl = L 430l836IAR 8 — L12O167631A3 = 937298
Q7@ DEF FN Z(Z) » | = EXP ( - (2 = 2) 7 2

- 9080 LEF FN A(T) = Al m» T + A » T A T + A3 » T a T =T
$090 RETURN : REM
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