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1.. :J NT'RO[)(JCC:JCW. 

U fPl.<Men.ie eA:tudio tiene pon. obj.eto eva-lucvi u [J.Aado de con:tam.i.

nación pon. h..ldn.ocaAbUAO-" du pectA.ó.l.eo que exi-4.te en u 'iU:o Coa.t~~ 
coa.l.co4 ¡¡. CÍ/l.ecr4 ad¡¡.acen:t<M, con ba4e en -la deteAini.n.aci.ón de 4U 

concen'°'-aci.ón en u ª!fUO-• on.gan.i.Anzo4 ¡¡ 4edim<>n.to'1. 

é-1.te Upo de <MWrilo,, 4on de gn.an i.mpo;z.tancia dado que con/_o/lfllan 

-la ba4e pa;za .l.a /u;t.UAa .toma de deci__,,¿on<M n.eÁ.aci.onada4 con u con

.tn.o.l. de -la con.tanúna<lón ¡¡. u mane:J-o de ./.o,, n.eCUA4o4 C04.ten.o4, .to

mando en con4wen.aci.ón que ho¡¡ en dí.a e.<. [J.Aado de con.t~aci.ón que 

ha <M.tado a-U:.en.ando ./.04 gn.ande4 eco4¿,,.t_ema,, de -la ¿:ona co4.te.ia que 

exJ..4.f:.en en nueA.tn.o pa..ú! ¡¡. en e.l. mundo en.ten.o ha llegado a un pun.t.o 

n.ecr.<.men.te a.<.an.man.te. 

Ac.t.ua-lmen:te, e.l. gn.an d<Man.n.olio que ha .t_en¿do ./.a mc:UuctA.¿a pe.tA.o-

-len.a en flléxJ..co ¡¡. e4pedf.i_camen:te en ~onU-" cen.cana4 a.l. CÍ/1.ea de <M-

.t.udlo <M.t.án. fPl.OVocando 4e/l.W4 fP1.0b.l.ema4 en . .tn.e ./.04 que <M po4¿b.t.e 

mencionan. -la co~aci.ón de cuen.po4 de agua ¡¡. -la de on.gan.i.Amo4 de 

i.mpon..tancla comen.cia.l.. que en elio,, habilan. 

Con n.eAped-0 a.l. 'Ri.o Coa.t~acoa.l.co,,, 4e ob4V1.VÓ que no 4o-lamen:te ./.04 

h.i.c:Vtocan.btl/1.o4 de.l. petn.ó.l.eo eA.t.án. a/_ec.t.ando a.l. eco4¿4.f:.ema, ¡¡.a que -

..la ptz.€4en.c.i...a de. CJ.~PA.fo;j mq;ta.l_eó en. ,.,jC.di.mcr ..... tc,j ¡¡. o;;.g_an..i..,.JaüJ4 pü/l. un 

-lado ¡¡. -la p;z<Menci.a de m¿cn.oon.gan.i.Anzo4 pa.tógeno4 y <M.t.en.o./.e.4 de 

O/Úf¡.en /_eca.l. humano y ~a.l. pon. o.tn.o -lado, .t.ambúín. af_ec.t.an e.l. 

CÍ/1.ea mencionada. 

én e.l. .tn.amo compn.C!.IUÜ..do en.:úte ./.a,,; pob.l.aci.oneA de /'ll.i.na.t.U-lán. ¡¡. 

Coa.t~coa.l.co4, Ven.., .l.= a.l..t.,;,,_aci.oneA p;zovocada4 pon. .l.o4 abundan.-

.t.<M dn.en<M mc:Uu.t/1-i..a.l.<M, -la ma¡¡.o/Úa pe.tA.oc¡uún-i.co4, a4.;_ como po.!Z. 

-lo,, emi.AO.ll.<M de agua4 .ll.<Mi.dua.l.<M, deben haben. pn.o vacado /.u.en..te4 

a.l..t.en.acion<M 4obn.e .l.= concü.cion<M f.i_,,¿co-~c= de.!. &tea y -.w--



b.tte J.CM comwU.dade,o acuáti..cCM, pon. e,o.to, e-l <Mpec.to máA iJnpon..tan

.te en. e./. e,o:tud.i.o de .todo tipo de a.l..teA.aciont!4 en un eco->iA.tema, 

t!4 e./. conocen. eÁ. ffA.ado de a.l..ten.ación CMl como ./.a evo.l.ución a .tA.a

vé-> de./. tiempo, de -lo-> f.ac.ton.e,o f_l,,.i_co-1, quúnlco-> 11- b.i_oJ.ó!)-lco->. 

La de.temni.nación de J.a concen..t/l.ación de hi..cút.oca;¡_bwz.o-> .tan.to en. on. 

~º"' como en. ª9"ª ¡¡ ->ediJnen.to-> pueden. a!J.U<Í<M. a de.temni.n= e-l 
n.i.ve.I. de con.tam.i_n_ación de.l eco4.i__,.tema ¡¡.a que ¡xM e,j.emp-lo en. e./. C!:; 

->O de J.o-> O/l.fl-anLlm04 bi..va-lvo->, debi..do a ->U-1 cww.c.tvz.L1t.i..ca-1 ( f..i_-l

.t/l.ado/l.e.4 ¡¡ 4eden..tU/l.i..o->) ilen.en una f}-/1.0fl. ca~ pa/l.a bi..9acumu

-la/I. con.tami..nan.te-> en canildade,o ->ub.le.ta.le,o pG/I. -lo que 4on -l.l.ama

do-> on.~04 ·~ de caUaninaci.ón" • T ambi..én el ancLLJ.4.i__, de./. 

co~en.i.do de.. h.i...dAvcaA.ÓUAV-1 ell. ded.Ufü:tJlJ....o-; e-1 de f}/WIL i.mpc:uvl.an.c..i...a,, 

!J.ª que e4 e./. J.ur;.= donde ->e acurruúan e->.to-> compue->:úJ->, po/I. o:ttto 

.lado, e4 i..mpoMan.te conoceA. .la concen:tttación en el que ->e encuen

.t/l.an en e./. ªfl-1.1.ª ¡¡.a que é->.te e-> e-l med.i_o de .t/l.an-1poMe ¡¡.. d.i__,,.tn.i..bu

c.i..ón de .lo-> que ->on i..n.t/l.oduc.i_do_, en .J..04 ambi..en.te.. acuá.ti..co->. 

Lo-> ff/1-ave.. f)/l.Ob.lemCM de J.a con.tami..nac.i.ón man.i..na que. !J.ª ->e han. ma

n.i.f.e,o.tado a n.i.ve.l mundi..a-l ¡¡ naciona-l ha 0eocupado a d.i_ve/l-10-> i..n

ve->ilr;.acion.eA, po/I. J.o que ->e han -l.levado a cabo e..fudi..<M a.l /l.e->pe~ 

.to;· po.tt o.tA.o -lado, a .la con.tami..nación co->.te/l.a 4e J.e ha dado poca 

i..mpon..tancia ->i..n con<J.i_den.= que .l..a-1 af}-U<M C04.i:e/l.a-1 h<M.ta e./. bon.de 

de .la p-la.taf.o/l.ma con.ti.nen.ta./. con.'1.ti..tu¡¡..en. e./. 1 O % de J.a 4UpeA.f..i_cie 

de -lo-> océano-1 mundi..a-le.<J; !J. que e.l 99 % de .la cnpfu/l.a mund.i_a-l de 

pece,o 0ocede de e4<M ag.ua4 ¡¡. de .l<M ~= de 4Wl.[l-enci..a /l.e.lailva

men.te pequeñ.CM (O. 1 %) • &i ev.i_den.te pq.tt.l..o .t:aJ'Lto, que debe. fY1-e4:i:.a:!:_ 

4e f)/l.i..mo,,_d.i_a.l a.tendón a d.i_cha /l.e!)-lón. La CÜAnú.nuc.i.ón de .la con.ta 

mi.nación en eA.ta-1 af¡UCVJ puede :t.ambi..én a.1...i_v.la.tt o a.l meno4 ~

i..n. .la con.tami..nación de./. océano mundi.a.l. 

Lo-> ffA.aVe-> 0ob.lemCM de J.a con.tam.i_nación en -la /l.eg.i..Ón mencionada 

->e man.lf.e->.t=on en. pnÁ.me/I. .l.ufl-aA. en nac..i_ont!4 CzLtnmen.t:e .i.n.dwJ.t:n..ia-'-!:_ 
¡;ad.CM en .la-> que ~:t.en concen:tttacione... wz.ban<M coll4i..deA.ab.l..e.. a 
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.lo .lCVl.go de .la co-d.t.a. La act:,lv.i..dad del homb11.e ha a/.ectado .la f>"O

duct:,lv.i.dad de .lo-d e-d.tuwz.i.04 11ª ·que .la e4«uc..twi.a de .la comwU.d.ad 

µo;iL,tica 11 /.<U.lfl.Lotica ha VCV1..i..ado con4$e11.ab.lemerU;e, pue4 ademá-1 

e4.t.án. af.ectado4 po11. .lGA cCV1.acte;ú.,,tica4 .locale4 del mCl/1. 11 mu¡¡. m

µiú.do po.!Z. .lo-d /YWCe-dO-d con-t.i.n.erU:ale-d. ÚM camb.i..04 que en ~º"' ~ 

CU.IZ..IZ.en vwú.an mucho -der¡ún. el .lugCVl., a4Í., .lo-d <!4.t.uCVl..i..04 pueden co:!: 

-1Lde;z.GA-1e como una ex..t.en-1.i...Ón de agua cv,;.teA.a --:JemJ...cvz.cada, que .t.i..5!:_ 

ne una co~cación Uú11.e con el ~a ma.1Z. 11 en .la que de me¡;da 

el agua de mCl/1. con agua dulce de.l da.en.aj.e .t.~e.»«e. Una ~po«CU];_ 

.t.e p11.opo11.ción de .la-d -dU4.t.ancia4 en ~o.lución !/- en -dU-dpen..,.i..ón e.., 

4epCV1.ada po11. .la ~ánU.ca b.i..oquún.i.ca !/- depo..,~ada, po11. ú..l.t.úno en 

.lo-1 -10Ümen.t.o-1. 

La ma1101Ú.a de .lo" ,,¿,,.t.ema4 M.t.uCl/1.mo-1 !/- de a¡;¡ucz.., co-d.t.e11.GA de ftléx.!::. 
co, no han -1.i.d.o M.i_ud¿ado-1 a un n¿vel de.t.aliado que no4 pemn.U:.a 

en.t.ende11. .lo-1 p11.oc"'-"'º" p11.edomman.t.eA !/- .lo-1 mecanÁATZ0-1 que af.ectan 

.la P""'-"'encia de ..,U-1tancia4 con.t.amman.t.M en e-o.t.o-d ,,¿,,.t.emGA. 

érz,t,i.e .lo" con.t.amman.t.e4 que cau-dan daño al mecü.o mCl/1.mo !/- co.1.t.e11.o 

-de encuen«an: 

al Lo,, lúdA.oca11.bU11.o-d- halogenado-1 !/- cl.011.0/.eno.lM, a11.omcU:..i.co4 po.L¿

nuc.lea11.e-d ( 'í'All '" I , do~ado-d ¡¡. 4a.t.ul1.ado4, 

bl O«o-1 compuM.t.0-1 011.9án..i..co4 pó11. ej.emp.lo: .la-d b.i..o.t.ox-i..n.U-d ~ª" 

¡¡. .lo-d dete11.gen.t.e4. 

el Sub-d.t.anc.i..U-d nubz..l.t.i..Va4, mdU-do .la4 oú.t.en.i.d.GA en aguGA ne9-.1Z.a4 

¡¡. .la-d f>"Oceden.t.M de /.uen.t.e-d ag!Ú.co.lGA. 

di 'í'11.oducto" mo11.gán..i..co..,, en pa11.ticu.la11. .lo,, meta.le,, pe.dado,, como 

cadm.i..o !/- p.lomo. 

el Só.l.i.do-1 en ..,U-1pen-1.i..ón. 
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hl /'tl.i..C/l.00"-9-anL&n0-1 p<Ltóg,en.o.-J ¡¡. e4.ie/lo..l.e4 de o/l..i..g,en. /:.eca..l. l¡umano ¡¡. 

an1ma..l.. 

é.l. .impac.to que e.-J.to.-J con.tanU..n.an..te./J han .te.'l..i..do .-Job/l.e ..Lo,, eco.-Jw.te

m<M co.-J.te/lU-1 no ha .-J.i..do eva..l.u.ado 4u/..i..c.i..en.temen.te o bi..en ha 4.i..do 

paco en.ten.d.i..do; peA.o e4 nece.-Ja/l.i..o com{J/l-ende/l. que ..l.a.-J ag_ua4 co.-J.te

_,,M Uen.en capaci..dad f..i..ni_.ta pa/l.a ab.-Jo/l.be/l. ..l.a-1 {J/l-e.-Ji..one.-J que .impo

nen e..!. homb/l.e ¡¡. .-JIM ac.ti..vi..dade4. 



:J:l. r;;éNéML:lDllDé.S 

é.l f}A-ado de con..tami..n.ac..i..ón a.lcanyulo en .l.o.-J océano.-J y. &teaA co-1.te

,,_,.,, ha .U.er;.ado a n-i.ve.l.e.-J fTU1.!J. a.l.to4 deb.ido pM.nc..i..pahnen:te a.l f}/1.an 

.in.CJ?.emen.to qUe ha .tetUdo l.a acti.v.i.dad pe.tJ?.ol.eJ?.a. la4 ¡;onaA de de

J?.J?.ame-1 accld.en:ta.le.-J, l.aA /Ul.ta-1 de t:Jl.an.-JpoJl..te y. l.aA co.1.taA .-JOn l.o.-J 

que han a.lcan¡;ado may.oJ?.e-1 n-i.ve.l.e-1 de con.tami.nac.i.ón po"- pet:J?.ól.eo 

(NAS, 1975). 

é.l doiio qUe el. pet:Jl.ól.eo puede acaA.lonaJ?. en un ambi..en:te de.temni.n.a

d<; depende bá4.Lcamen:te del. tipo de h.Lcúiocwibww.-J, de l.a canti.dad 

.iJi.tJ?.oduci..da y. del. eco.1.i.A.tema en paJ?.:ü.cul.aJ?.. 

Cla;ú,. y. F.Lnl.ey. ( 197 J) han deµ_,u_do t:Jl.e.-J rU..ve.l.e-1 de con..tami..n.ación 

poJ?. pet:J?.ól.eo con ba.de en ·<?Á. aApecto ex:tetzn.o de l.a .-JUpeJ?.¡_¡_c..i..e del. 

a¡¡.ua: 

1) Ni..vel. a.l.to. (;J?.an can-t.Ldad de pet:J?.ól.eo como en. el. CU-10 de deJ?.Jl.a 

me..-:J. 

2) N.Lvel. modeJ?.ado. Se ob.-JeJ?.Van manchaA de acei...te .-JobJ?.e l.a .-Jup=f.i.. 

c..i..e Pº"- l.cvir¡o.-J pvúodo-1 de tiempo. 

3) N.Lvel. ba,j.o peJ?..-J.i.4.ten:te. Cuando prwvi..en.en .l.o.-J hldA.ocaJ?.bUJ?.a.-J de 

dlveJ?..-JaA /_uen..ie-1, peJ?.o no .-Jon con.t.Lnuamen:te vi.A.Lb-l.e-1 pe.Lf.cul.a-1 de 

ace.L.te 4obJ1.e l.a 4UpeJ?.{:.i..cie. 

La .ln.tA.oducción con..t.Lnua de h.LdJl.ocaJ?.bUJ?.o-d en baj.o4 ni..ve.l.e.-J a J.04 

eco4.i.A.tema-1, e-1 ot:Jl.a f_oJ/.ma de con..tam.Lnaci..ón no .tan evi..den;{:.e como 

un de/l.J/.ame. LC1A concen:t/l.acione-1 de h.LcúiocwibUJ?.o.-J pueden -de//. CJ?.ón..!:_ 

ca-1.e.ta.l, que no p<Vll1Ü-ten l.a v.Lda en. -l.C1A &teaA af_ec.tadCVJ o pa"- el. 

con.tJ?.arU.o pueden -de//. CJ?.Óni..ca-4ubl.e.ta.l, concen.t/l.acione-1 baj.aA de 

h.LdJl.ocaJ?.bUJ?.o-1 que no af_ec.ten. de una man=a evi..den:te a l.aA pobl.a

c..i..one.-1 peJ1.o qUe 4.in. embaJ?.g.o peJl.m.i..ten. l.a acumul.ac..i..ón de 4U.-J.tancia4 
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. 
.:tóxi..ca" en lo<J 049arzA/.mo4, cu¡¡.04 ~fecto4 4on no.:to/l.l..o4 a ~go p.la-

¡;o, ¡¡. en 104 que 4e .i.nc.l.u¡¡.e la .úl.<Mllli..4;_ón de M~ 4tM~c.i.a4 a la 

población luunana fCa4uo, 1981 J. 

No <Je ha M.tablecido un pa,t;ión !J.en~al de ~ado<J de coMam.i.nación 

po4 p~óleo, 4.i.n emb=go en ¡;ona4 co4.:t=U4, la de:t<VllTLinación de 

la conc~ación de h.i..cVioc=bU/l.04 en mo.l.u4co<J b;_valvo<J, ha de-,pe4-

.:tado ~an .i.n.:t=é-1, ¡¡.a que don de a¡¡.ud.a fXl/lª ddvun_i.n= el M.:tado ª!::: 

.tual de M.:ta<J CÍAea4 en 4elación con la con.tam.i.nación po4 hi.cbtoc=

bU/l.o<J (Cl.cvtk ¡¡. FLn-Lei,1-, 1973; F~g:ton ¡¡. Qui.n.n, 1973; Fo<J<Ja:to ¡¡. 

Can¡;on;.= 1976; o;_ Salvo e:t. al., 1975; Dumn, 1976; l/nd~on, 1975; 

Goldbe;z.ge:t. al., 19/8; F<J/VIÁ_ng.ton,1983; 80.:tdlo ¡¡. /11ac/¡o, 1982). 

Como el nomb4e lo .i.ncU..ca, lo" hi.cbtoc=bu;1.04 <Jon compuMW4 fo/l/Tl.a

do4 bCÍ/.J;_camen.:te po4 úvz.bono e 11.idA.ógeno, lo<J cualM fo/l/Tl.an molécu

la4 de cadena4 ,l;.neale.., 4amLtLcada4 o cl.cllca.. de á.:tomo4 de c=
bono, que pueden "= 4a:tU/l.ad.o4, M de~ cvn un enlace <Jenc:LIA.o en 

ue lo<J á.:tomo<J de c=bono, o ~a:tU/l.ado<J lo cual .i.mplica doblM ¡¡. 

.:t/l.l..p.lM enlace... 

laA ca4acten..íAtiCa4 f_L.;.ca4 de '.lo_. h.i..cVioc=b=o·' M.tán en función 

del núme4o de á.:tomo" de C ¡¡. del ~eglo e..pacial de é-1.:to<J. La 40-

./.ub;_,/_;_dad de 104 n-alcano4 di..4m.i.nu¡¡.e ¡¡. el puMO de ebull;.ción au

men.:ta cuando 104 á.:tomo<J d¡,_ ca'l.bono aumentan. Lo.1 h.LcVi.oca'1.bll404 

máA 4encillo<J, e.. de~ del me:tano al decano <Jan mu¡¡. volá..t..i-le..; 

del ct 1 en adelan.:te don llq,uUúJ<J ¡¡. aceL.:tM U9Mod cu¡,ta den..wad e 

~olub;.udad va aumen.:tando (ce4a.. ¡¡. fXl/laf.i.na..J hu...ta cadena4 de 

má4 de 60 á.:tomo<J ·de c=bono ( a..fa,/,.teno4 J. Con 4e4pecto a 104 

hi.cbtoca4bll4o<J =vmático4, <JtM ca'l.acten..í.Atica.. µ:,.;_ca4 e...tán en 

función del ruím=o lt tipo de 4U4ti.tucLonM alq,uLli.ca..; en 9ene4al 
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).a 40./.ubi..lldad CÜAminuye a). awrten,t<VI. e-l pe...o mo.J.ecu).OA., Cll.l{lque no 

;tan uni.f.o/l/Tlemen:te como en. .J.04 n-aÁ.cano<l (AndeAAon !/- Nef.f., 1974; 

Show, 1977 J. 

Lo<l IU.t:VtocOA.bWl.o4 <lon compueA:t.04 no po.J.OA.e... ( 4a:tU/l.ado<l J o de mu¡¡. 

baja po.J.cvU..dad ( OA.omá:t.lco<l J, po/l. .J.o que <lU 40./.ubULdad a.J.can3G- ~ 

.f:=va.J.04 mu11- bajo<l de ,;U[}- a lllfl- po/l. -1..i..:l/Lo, 11- en. e). ªIJUª de m= <le 

/l.educe un 25% .J.a 40./.ubLU.dad debi.d.o a ).a 4cU.J.n..idad ( [;o.J.db=g., 1977; 

Shaw, 1977; me AuA.-Lf.f.e, 19771. 

Lo<l IU.t:VtocOA.bU/l.o<l OA.omáilco<l <lon mu!/- e...:tab).e... qµ.úni.camen:te ¡¡ f'O/l. 

).o :tan:to di..¡..í.cU.mencte b.loder¡A.adab-le..., -lo cu.a-l e... .lmpo/l.:lan:te d<!Ade. 

e). pwúo de. VM:ta eco).Ó[JÁ..CV. 

3. !l.ldA.ocOA.bU/l.o<l OA.omático<l. 

ÚM IU.t:VtocOA.bWl.o<l OA.onuü..lco<l po)..lnudeOA.e... ( 'PAll '4 J pOA.ecen e...:tOA. 

ampliamencte dM:l/L.lbu.ldo<l en. e-l m=, a....l como en .J.o4 4Ll:tema... f../.u
v.la-l<!A ¡¡. -lo<l <led.lmen,to4. La P/l.Menc.la de e...:to4 compue....to<l en. O/l.f;-:1; 

nLlmO<l acuá:t.lco<l ha 4.ldo a.:Vu.bu..lda ~c.lpa).men:te. a de/1./1.ame... de 

pe:t/Ló-leo !/- de...cOA.g.a... de p.J.an.ta... pe.t/Loq,u..ún..lca..., p=o e-l ~po/l.:le 

a.tmo.-1/:.búco y. Á..O/J apo.n..teA .t.PA/l.Í.g.PnnA Ann :J-nmh) 4n 11_'?.CU/'l-10 ~ i.mpo'?.

.:tan.te... de e...:t.04 compue...:to4 o/l.g.án.lco<l ( Zobe-l-l, 1971 J. Ac.tua-lmen,te 

ex.i_,,i:t.e una amplia )..l:te/La:tU/l.a <lOÓ/l.e .J.04 n.lve-le... de 'P,t/11 14 en O/l.f}-a

nLlmO<l m<Vl..lno<l, concecüén.do4e.J.e... e...pe.c.la.J. a:te.nc.lón a -f.04 con-1i.d.e

/l.adO<l como COA.c.lnóg.eno<l po.ten.c.la.J.e... • (NAS, 1975). 

La v.lg..l).anc..la !1- eva.J.uac.lón de .J.04 n.lve.J.e... de. 'i>All '.4 en O/l.g.an.l4mo4 

ma/l..lno4 ~c.lpa).men:te b.lva.J.vo4 ha a:t/l.a.ldo .J.a a:tenc..lón. de mucho<l 

.lnve...:t.lg.ado/l.M debi.d.o a q,ue é4.to<l pueden <le/L una he/1./1.<IITL{,en:ta ú;tLl 

en -la de:t=m.i.n.ac.lón .de). e....tado en que 4e. en.cu.en.:i::/l.an. ~ án.ea... co~ 

.t=a... ~c..lpa).men:te e). a...pec.to /l.e-lac.lon.ado con ).a con.:tam.ln.ac.lón 

O/l.f;án..lca · ( F OA./l..ln.g.:ton. !1- Qu.ln.n., 19? 3; F UAAÁ.11.[}-.ton, 1983). 
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A4.üni.4mo, <Je ha dado una Mpecia.l a-t.enci.ón a .lo4 po<Ji .. b.le<J ef.eclo4 

que 40b'1.e .la 4a..lu.d humana ¡¡. o.úz.04 0'1.g.CIJU.&n.04 pueden .ten.en_ .lo4 con 

.tamman.tM on_gñn.Lco4 .li..be'1.ado4 en e.l mer:ü.o ambi..en.te como wia con-

4ec.uenc.i..a de .la<J ac..ti..vi..dadM lu.unana<J, p'1-i..nci.pa.lmen.te .lo4 hJ..cvwc.aA. 

bUA.o4 po.U..an_omá.t.Lco<J. 

lo4 ~AH'4 M.tán. f.0'1.fflado4 po"- do4 o má4 ani...l.lo4 bencén.i..co4 f_uAi..on~ 

do<J, c.u¡¡.a dWpo4i..ción Mpacia.l olzi.f}J.na un núme'l.O e.levado de M·· 

.to4 hi.cÍ/Locan_bww4, .lo4 c.ua.lM di..f.i..e'1.en en e.l núme'l.o ¡¡. po4i..c.i..onM 

de .lo4 ani...l.lo4 an_omá.t.Lco4. la4 can_ade;z.i/Jtica<J /:..l4i..c.a<J ¡¡. quún.i.ca<J 

de .lo4 ~AH 14 vwúan de acuen_do a 4U pMO mo.lecu.laA., a4,l .la n_e<Ji.,2_ 

.tencia a .la oxi..cí.ac.ión ¡¡. .la '1.edu.cc.i..ón tiende a decn_ecen_ con e.l i..n

cn_emen..to en pMo mo.lecu.lan_. Como una cotL4ecuen.cia de M.ta<J di..f.e

A.encia<J, .lo<J ~AH' 4 de di..f.en_en.te pMo mo.leculan_ vwúan 4UAiancia.l

men.te en <Ju conducta ¡¡. dW.t'l.Lbución en e.l medi..o ambi..en.te, a<J.l co

mo 4UA ef.ecla4 <Jobn_e .lo-1 4L<J.tema-1 bi.o.lór;i..co-1. 

én. e.l medi..o m=i..no, .la-1 n-pan_af.i..n.a-1 ¡¡. .lo-1 compuM.t04 an_omcit.i..co<J 

<Jan n_e.la.ti..vamen..te M.tab.le<J, debi..do a .lo c.ua.l, /JU tiempo de n_e<Ji..

dencia excede a .la de o.t'l.o.-J componen.e;te<J 0'1.g_ánJ.CO.-J, ¡¡. a.l no _,,en_ 
f.áci.lmen..te me.tabo.U..~o.-J pueden pe'l.manecen_ i..na.l.te'l.ado.-J a .t'l.avé-o 

de .la cadena .t'l.óf.i..ca. ( 80.te.l.lo, 1978 J. Lo,, hi.dn_ocan_bU"-O.-J P"-e.-Jen.te<J 

en. .la c.o.J...unuw. de agua /.le encuen.t:Aan. .i:.ClflÁ:.o c.i.iAue.Llo..,,, cumo cli..Apvl

-10.-J f Ca<J.t'l.o, 1981 J. 

Lo,, dJApen__,,04 van de<Jde pequeñ.a<J agr..u.pacionM co.loi..da.lM ha.-J.ta 

pan_.t,[.cula<J de ma¡¡.on_ .tamaño, como b'1.ea.-J ¡¡. a.lqui...tn_ane<J que M.tán 

f..la.tando ¡¡. que con.tn_i..bu¡¡.en. con f."-acc.i..one.-J que .-Je dWue.lven. en .la 

co.lumna de ag_ua dwian.te 4u i..n.tempe'1.i..3ac.J.6n ( Bu.t.len_, 1975; Bo.te.l.lo, 

1980). lo4 h.i..cÍ/1.oc.aA.bU'1.04 dWue.l.to4 e<J.tán COn.-J.t.Ltui..do.-J pon_ compue:! 

.to4 mM .-Jo.l.ub.le.-J como !/-a<lM ( C 1 a C /¡.) , .la<J pan_af.i_n.a-1 .Ü..g_e'l.a.-J ( C S 

a c11 ªP'lox..únadamen.te)' que 40n ilqui..do4 mu¡¡. vo.lá.t.L.le.-J' y a.lg.un_o.-J 

h.i..cÍ/1.oc.aA.bU"-o.-J an_omá.t.Lco4 de ba.j.o pe.-Jo mo.lecu.lan_ como .lo.-J benceno4, 

naf..ta.len.04 ¡¡. po.li..=omcit.i..co.-J ( Ca<J.t'l.o, 1981 J. 
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lo4 den.onún.ado4 IUcvwcGAbu/W4 di.4wu . .to4 4on un.a. d.Mo.iucl..ón. o di.4-

petZAi..ón mo.lecuJ..GA de hi..d.n.ocwtbww4 en ª!JUª• ¡¡.a -..ea que e...tén .li..

Ó/l.e-1 en. .la co.lumna de as;¡ua, o aCÍ4o/l.bi..do-.. -..ob/l.e ma.te/l.i..a O/l.t;<ÍrU..ca ¡¡. 

en pcvt.licuJ..= i..no'1.t;án.i.ca4 en 4UApen..i..ón ( Shmu, 1977 J 

Debi..do a que .la-.. IU..cbt.ocGAbww4 =omá.ti..co4 de a.l.to pe-10 m.o.lecu.l= 

4on .lo4 má-.. ~ y. e...tab.le.. qu.úni..camen.te, 4U de.te/l.mi..naci..ón e.. 

u.ti...li..gada pa.11.a ca.lcu.lGA .la concen..t/l.acl..ón de /úcúioCGAbU/l.04 f.ó-..Ue.. 

en agua. 

4. 'l'e.t/l.ó.leo C/!.u.d.o. 

é.I.. pe.t/l.ó.leo C/l.u.d.o de./. que -.le de/l.i..van .lo-.. p'1.0duc.ta-.. pe.t/l.oilf.e/l.o4 · 

con-...ta de./. 50-98 % de IUd.A.ocU/l.bU/l.o-.l ¡¡. e.l Jt.e...to de compue...to-.. que 

conlien.en ox.lr¡en.o, rUbi.óg.en.o ¡¡. a¡;u.f.,,_e. 

Una cGAac.ten..Lo.ti..ca de./. petA.ó.le.o b/1.Ll:to que .lo di.4.ti..n!)Ue de .la4 IU

CÍ/l.oCGAbU/l.04 bi..or;érU..co4 de.l 4.i..4.tema m<vl.i.n.o e-.. que no contiene a.l

queno4 ( hi..d.n.ocwtbU/l.o-.l o.lef..úU.-co4) • 

Lo-.. a.lcana-.. qu.e abGAcan d<l4de e.l me.tano (CH 4 J ¡¡. e.l e.tano ha...ta ca~ 

pu.e...to4 de 60 cU:om0-1 de e o má-... .ta.le.. como e.l n-hex.acan.tano 

( C 6aH 122 e-1 una Ce/l.a mi..C'!.oC/l.i..4.taA...i.na) • pueden 4e/l. de cadena /l.<?.c.ta 

o ,,_ami_f.i..cada, 4.i..endo ./.04 de./. 1 e/l.. .ti..po má.-J abu.nd.an.te... 

Lo..o ci..c.loa.lcano..o ( na/..teno..o J, /.o'1.mado-.. pü/l. anLl..l..o-.. de ci..nco o -..ei..4 

á.tam.o4 de CGA.bono, .ta.le.. como .lo..o compu.e.-...to-.. monoclc.li..co-.. · ci..c.lo

pen.tano ¡¡. ci..c.lohexano ¡¡. a.l[JUllo-1 compue...to..o po.li..cl.c.li..co..o. · Son f.,,_e

cu.en.te.. .la.. ..oUA.ti...tuc,lone.. a.lqµLli.ca.. en .lo..o ani...l.lo-... 
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btc.-l.uy.en. e.l ben.cen.o y. .lo<! a.lqµLlben.cen.o<J. 

én .la<J fAaccloneA de a.lt:o punto de ebu.l-llclón ex-W:ten. compueA:to<J 

=omá:t.i.co<J po.li.n.uc.leWl.eA, que pueden. d.i.vi.dU!.<Je en 2 .ti..po4 ¡¡en.e11.a

.leA: .lo<J compueA:to<J de ani...l.lo<J <Jo.ldado<J, como .lo<J a.lqµ,i.n.af.;ta.leno<J, 

y. .lo<J compueA:to<J de ani._./_.lo<J -llg.ado<J, como .lo<J b¿tén.Llo<J. lo<J [MÁ.

meJ?.0-1 4Ue.len. "'""- mCÍ4 abundan:teA. T ambú!n. <Je ffic.-l.uy.en. en eA:ta c.la

<Je .lo<J compu<M:to<J Wl.omá:t.i.co<J naf.;térU.co<J, cuy.a<J mo.lécul..a<J eA:tán 

tollITlada<J en. p=:te po-'1. un compuM:to Wl.omá:t.i.co y. en. {XVl:te po/l. un 

clc.loa.lcano. 

la./J o.le{.1fl.a.4, en el -'3en..ti..do g.enéA..Lcc1, 4on compue.-1-lo;:j que conlie

nen. una o va-'Úa<J .U.¡¡adUA.a<J dob.l<M. éJ.. :téllJTlffio o.lef..i..na o a.lqµen.o, 

en. <Jen..ti..do <M~c:to, <Je aplica a .lo<J hicVi.ocWl.btvw4 de .la <JV?.¿e 

homó.lo¡¡a Cn.H2n, qµe .ti..en.en. en. .la mo.lécul..a un <Jo.lo dob.le en.lace, 

como e.l e.ti...len.o y. e.l 1-bu:ten.o. lo<J :téllJTlffio<J d.i.o.lef..i_na o a.lcad¿en.o, 

:úl.i.o.lef..i_na o a.lc~eno, &c., <Je U<Jan fXVl.ª dM¿f;fl-Wl. compue<J:to<J 

qµe tienen do<J, .tA.c.o o m<M -ll¡¡a<:ÚJ.,~a<J dob.le<J, r..e<Jpec.ti..vamen:te. 

éJ.. con:t~ :to:ta.l de Ox.J:.¡¡en.o de un pebtó.leo b/l.u.to puede .l.l~ 

a.l .2'lo y. e.l ~Ógfl-eo º"'~ª en.:t/l.e e.l O. 5% y. e.l O, 8% y. <Je encuen.

:t/l.a p/lÁn.clpa.lmen:te en .la p.UU.d.i..na y. .la<J qµ,i.n.o.lffia<J. 

U a;p.tf.n_e vU,,J:te :tan:to en. tollJTla de e.lemen..to como de compueA:to<J, 

qµe O<J~an en.:t/1.e ~ve,l<M =ain ¡¡. .e.l 5. % pe<Jo de.l pebtó.leo. é-1-

:to<J compueA:to<J comp/l.enden. e.l .,u.l~o · de hicVi.óg.eno, meJ?.capen:tano<J 

y. <Ju.l~o<J a-UµU:..i.co<J ¡¡. c.lc-llco<J, 

l.o<J compuM.tn4 o/l.g.anome:tá.li.co<J comP"enden. e.l rú.que.l y. e.l vanad.i.o, 

.lo<J cua.lM .l.legan. a a.lcan¡;cvi. concen.:t/l.aclonM de 5-40 p¡:m. ~º" o

:t/l.o .lado :tamb¿én <Je encuen.:t/l.an concen.:t/l.aclonM rrún.úna<J o mu¡¡. pe

qµeiia<J de hie/l./l.o, <Jod.i.o ¡¡. ¡µne. 
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CÚl.amcU.i..ca .J..a iJnpon.:t.anci..a del pe.úl.ó.J..eo como n.ecwt/.IO enen.s¡.éti<;:o. Ha¡¡ 

en. dí.a emp.i.epm. a /.le/l. no:t.o/l..i.a/.I .J..a/.I con/.lecuenci..U'-' que nuM:t./l.a de

pendencia pon. M:t.e /l.eCU/l./.lo ha :t./l.a.J:.do ¡¡ en oca-o.i.oneA de modo que 

nunca /.le anlici..pó, ¡¡a que ha¡¡ que :toman. en cuen:t.a )_o,_, dañ.o4 que 

han cau/.lado, .J..04 que /.le pueden caU'-'an. ¡¡ a). m..i.&no liempo con/.len.van. 

e-o:t.a .i.nca~cu).aó.J..e /l..i.que3a fXVl-ª .J..a/.I g.enen.aci..onM f.u,t.uA.U'-'. 

5. Fuen:t.M de .J..04 h.i.CÚl.ocan.óun.o/.I en el amó.i.en:t.e mCVLin.o. 

Se ha con4i.den.ado que .J..a .i.n:t.n.oducci..ón de .J..04 /ÚCÚl.ocan.bun.o/.I en el 

amó.i.en:t.e ma/l..i.no ¡¡. co/.l:t.en.o /.le debe a do/.! f.uen:t.M pn..i.nci..pa).men:t.e: 

.J..04 h.i.CÚl.ocan.bun.o-o del pe:t/l.ó.J..eo (¡¡ 4U'-' den..i.vado/.I} ¡¡ .J..04 h.i.CÚl.ocan.óu 

n.o/.! de o/Ú.g.en ó.i.o.J..ós;..i_co. 

én. cuan:t.o a). f..,lujo an:t./l.o por¡én..i.co, va/l..i.04 s;.n.upo'-' han. ca).cu).ado .J..a/.I 

pbt.clidU'-' de pe:t.n.ó.J..eo, :t.an:t.o en ?on.ma de pe:t.n.ó.J..eo bJU.L:t.o como de 

f"'Oduc:t.o/.I .!l.e?.i_nado,_,, en. .J..04 océano/.! (NAS, 1975}. 

én. 1975 .J..a Na:t..i.oncl Academ¡¡. o? Sci..encM (NAS J e.-o:t..i.mó que un :t.o:t.a). 

de 6, 7 13 m.i_)_)_onM de :tonelada/.! de pe:t.n.ó.J..eo cn.udo ¡¡ p.!l.Oduc:t.o/.I n.ef.:!:: 

nado/.! pene:t./l.an en .J..04 océano/.! de d..Lve/l.'-'a/.I manen.U'-'. Una dMcan.g.a 

iJnpon.:t.an:t.e de pe:t.n.ó.J..eo en el man. con4:t..i.:t.uye. el .J..avado de .J..a/.I c.i_,_,

:t.en.na/.I de. can.g.a de .J..04 pevuJ.i.en.04 con as;.ua de man. 11- .<.a de.-ocUA.l}ll 

de e.,oo4 llqu.i_do,_, de .J..avado pon. .J..a Óo.!l.da, :t.amó.i.én de .J..o-o de.!l..!l.ame.-o 

que .!l.Mu).:t.an de .J..04 acci..den:t.M en a.J..:t.a_ l7l!Z/l. ¡¡. dun.an:t.e open.ac.i.onM 

en. :t.en.m.i.na).e_,_, pe:t./l.o.J..e.!l.U'-'. 

'Po.!l. o:t./l.o .J..ado, el f..,lujo a:t.mo-ofé/l..i.co de h.i.cbt.ocan.bun.04 de./l..i.vado,_, 

del pe:tn.ó.J..eo -oe eA:t.iJna en 68 m.i..J...J..onM de :tonelada-o anua).e_,_, (NAS, 

1975}, una pan.:t.e de .J..a/.I cua).e_,_, pene:t.n.a en el 4L<J:t.ema oceáiu..co de

ói.do a). ~avado pon. .J..a .J...J..uv.i.a, a .J..a pn.eci..p.i.:t.aci..ón d..Ln.ec:t.a o a .J..<v.1 

.i.n:t.en.acdone_,_, ' a.i..!l.e ..: man.. Una pan.:t.e de d..Lcho-o hi.d/l.ocan.bun.o/.I p.!l.o

cede de velú.cu).b4 de :t./l.an4pO.!l.:t.e. é.J.. n.e_,_,:t.o de .J..a comóU'-':t..i.ón de pe

:t.n.ó.J..eo en. .i.n/.l.taÁ.aci..onM µ¡.a,_, y. en p.!l.oce./.lo-o .i.ndu-<J:t./l..i.a).e_,_,, ¡¡ de .J..a 
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evapo11.ación de <>o.lven;te,.o y ga<>o¿i.na. 

fu cuan:to a .la i.n.f-i-,UA.ación natw:al, ~ece <le//. que .la<> condicio

ne<> [1-eo.lógA..ca.o y. geoquún.i..ca<> de-temn.lnan u ~~ donde pueden. fJ/l.:!_ 

du~e i.n.f.L/.;tA.acione<>. La.. i.n.f.Lli:A.acione<> .oe 011.lgi.n.an. :tanto en 

.lo.o ¡¡acinU.en;to<> de p~ó.leo come11.ciale.o como no come11.ciale.o. 'P~!!:. 

ce ex,;_,,~ wia co~~ción ~e .la<> ,p;na<> de ~an i.n.f..luencia ¡¡ 

.de ac:ti..v.Ldad :tec:tón.i.ca en ~<>o. 

Se han def-Ut.i_do J ca:tego/Ú.a.. de .la<> 3ona<> -1.L:tuada<> f/¡.en;te a .la.-J 

co<>:ta<> ~a ev~= u po:tencia.l de inf.Lli:A.ación: aJ Zona.-J con Wl 

~an po:tencial de .;.,.,f_L,lt;t.ación, c=ac:t~3ada<> po11. wia ~= {A.e

cuencia de :t~emo-to.o, f_alla.. de de<>p.la3am.Len;to ho/IÁ.30n:tal !J ~!!:. 

<10<1 .-Jed.Lmen:to<> :te11.cia/IÁ.o.-J 9eoqµim.Lco<1/ma~o.-J; b) Zona<> con un P':!.. 
:tendal mode11.ado de i.n.~ación, c<VZade/IÁ.3ada<> po11. wia baja 

f/z.ecuen~ de :t~emo:to,,, e.-j:t/l.udUll.a<> di.ap.íAi_ca.. o ~lva<> ¡¡ · 

f_alla.-J · de C11.ecinúen:to a.-Jociada.-J a g.i.{;.an:te<>C0-1 aban.i.co.o "'ubm=i.n.o_,, 

al.Lmen;tado_,, pó/l. .lo,, /Ú.o,,,, ¡¡. e) Zona"' con. Wl bajo po:tencial de .Ln.

f-i-,UA.ación; con poca o ni.n.guna ac:ti..v.Ldad ,,,Lonzi.ca, ,,,ed.Lmen;to,,, WLt!:, 
9-Uº"' o ,,,ecümen;to,,, j.óvene.o, geoq,uimi.camen;te madull.o"' ¡¡. poco<> i.n.di.

c.lo"' de def.o11.mación 11.ecien;te. 

6. De<>:ti.n.o de -lo.o IU.r:úioca11.blúro"' en u amblen:te co,,,:te11.o. 

é-l p~ó.leo C11.udo en -lo<> océano.o, "'e d.L..pe11."'a .1Vb/l.e .la.o agua<> "'u

pe11.t.Lciale.o; "'u de<>:ti.n.o ¡¡. e/_ec:to"' depende de .la di.n.ámi.ca del á.11.ea 

!J de .la.o c<VZac:ten.L1lica.-J blo.lóg.Lca.-J du amblen;te, a.-J¿ como de .la 

concen:tll.aclón, Upo de lúc!Aoca11.bU11.o"' ¡¡. /_11.ecuencia de .la"' de.-jcall.[J-a-1. 

Lo"' de<>echo<> domé<>tico<> o .Lndu4:t/l.lale<> de p~ó.leo pueden <le//. i.n.

.t.11.oduc.Ldo"' en 1-o=a de p=:t.;:_cu.la-1, de ~lone<> o de <>~:tan.e.La.. 

d.L..ue..lt_a... ÚM lúc!Aoca11.bU11.o"' pueden ,,,uµ¿,,_ cualq,u.Le11.a de .lo<> p11.o

ce.-:Jo--:1 que .1e en.ume.tZ.an a C<?n,,ti..nuaci..ón: evapo1tación, di...Ao.l.ucJ..ón, e-
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é.vu¡>J1tac.i..ón. de 
f. ?UC"tlf'l.P.·j l.i. -
~htllQ4o 

Cupa del. pC".tl:.JJ..1w <!Jl 

l.a .1uptlAt.i-c.i.l! de.l MCLA. 

,.ld,.,o.-:uún .. hJÓ>'t'-' 

ma-ltVti.ll pwtli..cu.1.ud.a 
OvJl.A.i..bu.ci.ón IJ conAW120 

,'>.JJ? pJ.anc..t.on 

OJ..4peAAú1n. putt vi.e.n..(u4 
~ o.J..e.a¿.e. 

DC9/tadac.i..Jn bi.o.J.úg.ica 
JJ. quún.lca 

A.Jim<t l.aei..ón en .l.a cade
na alunen.Uc.ia 

Ar;:wpam.i.CJU.o de /XVttL.cula4 
pe.Aada-1 

Oe94cuiach.Jrt u ª"'Un.Uac..i ón 
pt'lll. tMpart.iAmtM ben..bJn.icfJ4 



TTU.LL:iLf,i_cacLón, 4e.di.Jnen.taci..ón, vx.Ld.aci.ón, de[}Aadaci.ón mLow{]Lana, 

en.:01.ada en la /l.ed al.J..men.ta/l.La ma/l.Lna 11 depo4Ua.ci.ón en .lo<J 4edL

men.to4, 

Bo.tel..J.o .. ( 1978 J, en una f.o/Una ¡;enen.al., Mqµema.t.L¡jfl. el. dM.t.Lno de 

.lo4 h.Lcitt.oca/l.bww<J en un. ambLen.te acuá.t.Lco 11 en donde 4e dMC/l.Lben 

./,o4 {J/l.OCMO<l /:-{4Lco<J, c¿u.únLco<J ¡¡. bLoló¡;Lco<J Lnvol.uC/l.ado<J en el. 

{J/l.OCMO ( F.l¡;. 1 J. DMpué<J de un. de/l./l.ame pe.t/l.olen.o <Je f.o,zma un.a 

delgada pe-llcul.a en la <Jupen.f,i_ci.e del ma/l., .la cual. 4e di.<lpen.4a 

po/l. acci.ón. del. oleaje ¡¡. lo<l vi..en.to<J. Sob/l.e e4.ta pe.Ucu.la ac;túan 

f_ac.to/l.M f,lALco4 ¡¡. aCU/l./l.en camb.lo<J quhnLco.- .lmpo/l..tan;te.- como /l.e

.-u.ltado de ,l_a de!}/l.adaci.ón m.lC/l.obi.ana ( Zobe-Ll, 1971; én.h.a/l.d.t ¡¡. 

131.urnen., 197,2), ¡¡. {J/l.OCe404 como la ox.i.daci.án f.o.toqu.ími..ca en .la a.t

mó.-f.en.a. 

De la<J 4 ca.teg.olÚM en lM que <Je a[IA-upart J.04 hid/l.oca/l.bU/l.o<J ¡¡.a 

menci.onado.- an.teA-lo=en.te, .tenemo4 qµe .la<J p=af.Lna.- fl/l.Oducen a

nM.tMi..a ¡¡. na/l.co<JL<l en concen.t/l.acLonM baf-u.-, cau<Jando dañ.o cel.u

lwi ¡¡. muen..te en al.ta.- cancerwz.aci.one.-. 

Lo.-1 n.af..;t.eno..-J, aun.qµe '-'~ tpc.1t! ... d0-d:.CL'7... cc:r:.o p.'!odudoA na.i:.UA.a.leA de la 

bi.o.ta ma/l.Lna pueden .Ln.ten.f.en.i.A ¡¡. bloque= 104 fl/l.OCe404 bLo16g!.co4 

de O/l.f}-anMm04 ma/l.i.n.04, .ta.le4 como biMqueda del al..lmen.to, e4Cape 

de lo.- fl/l.edado/l.M, 4elecci.ón del hábj..ta.t ¡¡ a.t/l.accLón 4exu.a)_ ( Fi.g,. 

2). 

Lo.- hi.r:JA,cica/l.bU/l.o4 =omá.t.Lco4 <Jon co!?.4i.den.ado4 como J.o4 componen

.tM del. pe.t/l.6.leo má.-1 dañino.-, ¡¡a que al.g,uno4 ac:túan cama· veneno4 

ag,udo<J ¡¡. o.t/l.04 como el. 3, 4 ben¡¡.opL/l.eno /)/l.e4en.tan ac.t.lvi.dad =cL

nog,énLca ( FLg,. 3 J. 
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Fi.9. 2 é..-J.t/r.uct.u/t.a d~ al.fµUW~ hi.d.1wcwr.bww.J /Ja/.alr.adu.1. i-JUP"-enui.de,,, 
~ c.i.c.locLl.caruM. 

Ci...ckal.cano.s 

c17 fn-hepladecanol 

2-m""lilhept,ad12.cano 
( i..4CalcanoJ 

fJJZ.i..AÚUW 

(2.6. ro. 14 Tet1wne-t.iJpenladc..'C(UlV/ 

T ,.,,¡_.,n.c:uúwpano 

4-me.t.Lle~te1Zanc1 



F-l.l'J. J- &~c;.LUA.iz de. alguno J h.1.dluJcarzbu1tcM aiiomd..t.t.cu J !J. polinucleat.e.1 
('PAH'.>I 

nat.,t.a.J.enu C-1 u lftt!Ü...útaf.,,i.a.J.enu 

C-2 l'la/A.al..enu,.., 



. 
de <Mpecl<M fTUIAÁn<JA d<Mde .'7UCA.OO/l.f;wUAmO-> h<JA:ta ve/l..teb/l.ado4 han. 

demtM.t/l.ado -la /J/l.<Mer?.ci.a de hU:Vt.ocallbUA.o4, :tan,to <Lllf.áti_co4 como a 

/l.omá.tico4, -l.04 cua-l<M 4on. 4.lln..i.-1..wt<M eri na.tuA.a-le;¡.a a -lo-> /l.epo/l..ta

do-> eri e-l pe,úz.ó-leo o 4UA d<VU..vado4. 

T amb.i..én <M:tán /J/l.<Men:t<M oúo-> hU:Vt.oCa/l.bUA.o4 ca/l.ac.tenÁ.4lico4 de 

-<.o-> O/l.f;wUAm04 ¡¡ que 4on de on..l.g.eri bi.or;érl-Lco. 

loA con.cen.t/l.ac.i.onCA de hJ .. cbt.oca/l.bwz.o-> en ma/l abi.<Vt.to 40n. r;en<!Aa-l

men:te baj.<JA p<!Ao en. con.t/l.aA:te con -l<JA Ú/l.e<JA co->:t<!A<JA, balú.aA ¡¡ "::::'. 

:tua/l..i..o->, ).04 h-i..cúiocallbwz.o4 pueden. e,o:ta/I. pn.<Men:teA en a-l:taA conc~ 

.t/l.aclon.e,o como /l.e4W:tado de de/1./1.am<M na:tU/l.a-le-> o acclden:ta-l<M, d:':_ 

4echo4 de /l.ef,i.nvú.u4 ¡¡ p-lan:t<JA pe.tn.oq,túnü.Ca4, op<!Aac.i..one-> no/l.ma

-<.e-> de emba/l.qµe ¡¡ po"- :t/l.an4poll..:te a:tmo4f.éAJ..co. 

f?.ea-lmen:te 4 e conoce poco ace/l.ca de -l.04 e/.ec.to-> b.i..o-lór¡.i..co4 /l.CAu-<.

:tan:te4 de -la con:tam.i..naclón po"- hU:Vt.oca/l.ÓUA.04 pn.oveni.en:te-> de-l pe

.t/l.ó).eo eri ªfJUa4 co4:te/l.aA o 4W:tem<JA e->:tucvUno->. D.i..Ve/1.40-> au:to/l.<M 

han po->:tu-<.ado qµe eri a-lr¡unaA Ú/l.ea4 co4:te/l.<JA -la con:t.i..nua .i..núodu.

cción de p/l.odu.c:to-> de/l..i..vado4 de-l pe,úió-leo eJ=ce un peq,ueño o ~ 

gún e/.ec.to adve/1.40 40b/l.e -<.aA pob-laclone-> o -<.a pn.odu.c:t.i..vi.dad de-l 

&tea, eri :tan.to q,ue o:t/l.o-> .i..nve4lifJ.a<Ío/l.e-> ->ur¡.i..e/l.en que a-lr¡uno4 p;<o

ce...:104 bi.o.1.c59LcoA dP. !JA.an .im,ooJt_.i:.ancJa como )n foi:<JAÍn:fPAiA ~ l_n "741 

p.i../l.aci.ón 4on af.ec:tado4 po/l. conc;eri:t/l.ac.i..one4 /l.e-la:ti.vamen:te baj.<JA dal 

pe.t/l.ó).eo. 

én f}ert<!Aa-l, puede deci/l.4e qµe -la acción ej<!Aci.da pG/l. componen:t<M 

del pe.t/l.ó.leo 40b/l.c .ÚM actLvi.dadCA bi.o-lór;i_caA o bi.oqµ.úr.lcaA de -lo> 

O/l.r;an.i..4mo4 4e 11.e-laclona con -lo4 4i_r;u.i..en:tCA pa/l.ám.e.Vzo4: a) -lo4 tt.i..

ve-l<M a -l.04 cua-<.<M -lo4 hU:Vt.ocallbU/l.04 4on acumu-lado->, b) e-l tiempo 

de /l.<Mi.dericla de -lo4 hi.dn.oCa/l.bU/l.o4 eri ).04 º"r;an.i..4mo->, c) -<.a com~ 

4.i..ci.ón de -la me;Jc-la de hU:Vt.oca/l.bU/l.o4 en e-l ar;ua ¡¡ 4Ub4ecuen:tem=-te 

·= e-l o~o ¡¡ d) e.tapa de d<Ma/l./l.o-l-lo de-l 011r;anL&no. A4i.m.i..->mo e-:1 

n.ece,oa/l..i..o con4.i..de/l.a1t qµe eri -lo4 O/l.!}wUAmD-> ma/l.i.n.04 -lo4 pa/l.ám.e.t/1.04 ~ 

:te-> menc.i..onado4 40n. modlf.i_cado4 pG"- f.ac.to11<M b.i..o).ór;i_co4 como 4on. e). 
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cdn.teni..do de .U:.pi.do.-J, -la ef.i_ci..encia pcvza e-l c.on4wno de h.U:útocG./lbu 

"º" ¡¡. -la /Zuta de en.,úr.ada ¡¡. dMecho de é..o.to.-J. 

La p!tMencia de h.Uút.ocQ/lbU/Zo.-J /.ó.-Ji..-1.M en e-l medlo maA.-i.n.o M ev.i.

dente ¡¡.a que no <v.1 ciL{.LcU encon.t/ZQ/l Ó/Ze<M ¡¡. a-lqµi..,tA.anM en -l<M 

p-la¡¡.U4 o /.-lo.tanda en -lU4 capa.-J 4Up<V</.i-cia-lM de-l m=. No ob.-J.tan.te, 

una eva-luación /Zea-l de -la con.tam.i.naci..ón de pehr.ó-leo p.lan.tea ¡no

b-l= me.todo-ló!}-i.co.-J que .i.mp.i_den de.te;rml.na/Z ./_04 n.i.ve-le.-J ac.tua-lM 

de hlc!Aoc=b=o.-J /.ó.-Ji..-1.M en -lU4 ag.uU4 ¡¡. en ./.04 º"!lan~o.-J m=.i.no.-J. 

&..to .-Je debe a que e-l pe.t-'Zó-leo contiene ciLvervJo.-J componen.tM que 

vwú.an en cuan.to a compo.-JLci..ón ¡¡. M.t-'Zuc.tu/Za. 

U aná.-l-l-1.i.4 qµ.ún.i_co de -lo.-J .-JeciLmen.to4, M de !}-'Zan u:U-1..i..dad P=ª 

de.tec.t= ./.a p!tMenc.i.a de a-lguno4 con.tam.i.nan.tM en eco.-J.i.4.temU4 a

cuá:t.i..co.-J ¡¡.a que .-Jan e-l /Zecep.tácu./.o de ma.t<V<.i.a-lM ¡¡. .-JU4.tanci..Q4 di-4 

ptv1Aada_,,. en ./.a co-lumna de agua. Lo,, lti.cMoca/ZbU-'Z04 de 0/1..i.g.en bi_o-l.9_ 

!}-i.co .-Je encuen.t/1.an p!tMen.tM en !}-'Zan pa'1..te de -lo.-J o'lgan.i.4mo4 mGA.:!::. 

no.-J ¡¡. en .todo.-J -lo.-J .-JeciLmen.to.-J /Zeci..en.tM. A/.o'L.tunadamen.te ex..U..ten 

clL/.=enci..Q4 de compo-JLci.ón ¡¡. M.t-'Zuc.t=a en.t/1.e M.to.-J hi..cvw=b=o-" 

b.i.ogénLca. ¡¡. aque./.-lo.-J de'L.i.vado.-J de-l pe.t'ló-leo, ./_04 cua-lM p~en 

cLL...tin.~.-J c-l=amen.te ( C-l=k. ~ Bl.wn<V<. 196? J, 

€n .lo.-J _,,ecü.men.to.-J no con.tam.i.nado.-J -oe /Le/.-lej.a .la compo.-J.i.ción de -lo.-J 

O/L!}arUAmO.-J que han con.:úi.i.bu.i.do a €A.to_,, con _,,u ma.te/1..i.a-l O/LgánLco ¡¡. 

en.t-'Ze ./.o.-J /LiJVWCQ/lÓU/Zo4 _,,e exh.i.be una mG./lcada p'LedonU.nancia de -lo_,, 

n-a-lcano_,, - con á.tomo_,, de CG./lbano de n<ún<Vto .i.mpa'L ( 5.tev~, ~· a-l. , 

1965; &a¡¡. ¡¡. év~, 1961; C-la/Lk. ¡¡. fUum<Vt, 196?: AndeMon ¡¡. Ne/./., 

1974; F~g.ton ¡¡. Qumn, 197)). 

la4 concen.t/ZacionM de lúd/wc=b=o.-J en -lo4 .-J edúnen.ta.-J mG./l.i.no.-J P'lf!:. 
.-Jen.tan va/1.LacionM de má.-J de cua.t/La ó,,denM de magn.i..tud. l<M 30na.-J 
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co<>.tivta<> nu con.tcznU.nadGA y .lu<> ,,ed.iJnerúo/J de.l océano ab.i_erz,to .con

tienen 1-4 p¡:m de h.i..cúi.oc=bwt.o<> con /l.Mpecto a ma;teA-i.a <>eca; ,lo,, 

/Jedi.merúo/J CO/J.ie/l.O/J no con.taniinado,,, meno<> de 100 ppn, y ).a,, ;;.o

nGA /Jumamen.te con.tam.i_nadGA, hGA.ta 12 , 000 pcvz.te-1 ¡:m. én. .la mayo/l. 

¡xvz.te de e/J.io/J aná...l.i-1-l-1 M aA../,í.c.i...l di-o.tm[µl.iA e.n.i;;ie hlcbz.oCU/l.bLuw4 

de o/l..l.g.en b.lo.ló9-Lco e h.i..cúi.oc<I/tbwt.o<> de.l p~ó.leo mov.¿,¡_.i_~º" po" 

e.l fwmb/l.e. Sin emb=g.o <>e ha mdicado una .técn.i_ca: que p~e ha

Ce/l. Ma di-o.tmdón ( !Uume/l. y SGA/J, 197 2 b). S-4µ.t.iendo .la compo<>.i_

dón de .lo" /Jedi.merU:.o/J en /.unción de .la f>'l.O/.un.di.dad en .la ¡;ona P!!;, 

.t/l.oil/.=a de .la balú.a de lJu¡;¡;=d,,, pudie/l.on ob4e/l.V<I/t que .lo<> ma;t!!:. 

/l_.j_a./_e<> ex.i/l.aldo" a 00/.undidade<> /JupC/ÚO/l.M a 7. 5 cm. con.terú.an 

poca O rtm¡µJJtQ can.ti.dad de hi_d,,wcaA.DUA.V/J d.vú.vadu<J áe.l_ pe.i:A.ó./.eo 

combU-1tib.le, nÍi..en.i/l.GA c¡¡ue .la capa /JUpe/l.fi_ci.1.·-l de .lo,, <>edi.merúo/J 

con.ten.la cantidade<> inzpo/l..ian.tM de .ta.le<> d<!/ZLvado<>. 

Lo,, lúcbwcU/l.bwt.o/J bi..og.én.i_co/J pueden CÜA~e pDJL una co~e

/1.ab.le P"-eponde/l.ancia de .lGA p=a/i-nGA no/lll".al.M de llÚme/l.O i.nz¡xvz de 

á.tomo/J de c<I/tbono, en e-1peda.l .la-~ mayo/l.C<l de C2 r éxcep.tuando 'a.!:,. 
9llnº" de f,o/l.mación muy /tecien.te, .lo,, p~ó.leo<> no muM.t/l.an n.i_ng.u

na P"-ef.=encia po/l. .lo<> núme/l.0-1 inzpcvze<> o pcvzM en <>u con.teni..do no::: 

ma.l de ¡xvzafi_na. Lo,, /Jedi.men.to/J -1up=/i-cia.le.. con.ten.i.an hlcbz.oc<I/t

bwt.o<> de pun.to de ebu.l.li..dón com0endido en e.l .i_n.te/l.va.lo de .lo<> a 

cei...te<> combU-1tib.lM, m.i_en.t/l.a.-1 que .lo-1 de ma¡¡o/l.e<> f>'l.O/.undidade.. .i!!;_ 

rúan pun.to.-1 de ebuLli.ción .-1up~o/l.e,..j a e<>e .i_n.teJLva.lo. Ademá-o e.l 

~.tano, que e<> e.l ~c)_pa.l componerúe .i_dentif..i_cab.le en .lo<> JLe

g.-l-1.i/to/J C/l.Oma.iog.ttáf..j_co.-1 en /.a/Je 90Aeo4a .de -lo<> acei...te.. c.ombU-1ti

b.le.. ¡xvzcia.lmencte deg.ttadado<>, ha _,,.i_do 1ó.lo enconX,cado en can;üda

de<> muy pequeña<> en .lGA 4eccione.. p/1.o/.unda4, m.ien.t/1.U-1 que e<> un 

componerúe inzpo/l.ctan.te en ./.<JA capGA <>upe/l.f,Lc.i_a./_e.. j.un;to con ./.04 .¿_ 

/JO P"-enoUe<> contig.uo_., C 
18 

y C 
20

• lo-J hi.cúwcU/l.bW1.o<J <>ejJcviado;. de 

.-1edi.men.to.o c¡¡ue con.ti..enen acei...te<> combU-1tib.le.. mue<>.:úwn. una · envo.l

.twt.a no /1.Mue.l.ta en <>U-1 C/l.Oma.iog.ttamGA en f,a<Je ga4eo<>a CO/Ul.e<>pon

dien.te a.l i..n.te/l.va.lo de ebu.l.li..ción de .lo<> acei...te.. combu.otib.le.., ~ 

/1.ac.t<VÚ.Atica c¡¡ue no <>e encuen.t/l.a en .lo<> <>e¡xvzado<> de <>eCÜJnen.to<> 
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en. -lo4 ~e n.o. hay. o:ór.04 i.n.d.i.ci..o4 de u.ceLteA combLM:ti..b-le-d. 'i'Q.ll. ~ 

.timo, en. .lo,, cmá.LiAiA C/toma.t.of}/l.á/.i.co4 de h..lr:VtoCQ/tbUA.04 .ll.ea.li¡;oda4 

po.ll. e404 au.;to.ll.e-d, -lo4 4edi.nzen,to.,, de .la4 capaA 4upeAÁ.O.ll.e4 p.ll.e-den.

.taban. -la-d máx.i.ma-d ca.ll.ac.t:vz.1Ailca4 CO.ll..ll.e4pon.dien..te4 a compon.en..te4 

e4pecl./.i.co4 de -lo4 ace.U:VJ combu.4ilb.le4 con..tamin.an-t:e-d. é-o.ta-d .téc 

nLca-d pocúú.an. ap.l.i_c.a.ll.4e a o:ór.04 depó4ilo4 oceán.i.co4 C04.te.ll.04 pa

.ll.~ eva.lu.rvt -lo4 f,.luj.o.,, ac.tua.le.4 de lúdA-oca.ll.bUA.o4 de.l pe:ór.ó.leo mo

vi..)_,¿;:¡:ado4 po.ll. e.l homb.ll.e. 

La p.ll.Men.cla de mi..C.ll.OO/lfJ-CU!Á.4m04 en. .lo,, <>edi.men..to<> e4 de .únpo.ll..tw:!:_ 

cla /le.levan.te debi.do a .la def}/l.adacú5n. 4e.lec..t.lva de h.i.dn.oCO/tbUA.o4 

4at.UA.ado4 ¡¡. en. men.o.1t p.ll.Opo.ll.clón hi..dA.oc=bwz.04 a.ll.onzáilCO<>. 

Lo.,, tiempo,, de /l.e-di..den.cla de .lo<> hi..clwC-a.ll.bwz.04 /ó<>Üe-d en. ,lo,, .,,~ 

d.únen..to4 puede <Je.ll. de 3 a 10 añ.04 depen.dlen.do de .la ve-loci.dad de 

d"9ft-adaci..ón. de é4.t.o4 ( frloo/l.e y. Dw¡¡.=, 197{¡. J. én .la<> ;:¡:on.a-d C04.te

/l.a4 .la ve.locldad de def}/l.adaclón debe 4e.ll. mucha may.o/l. po.ll. .la f>.ll.e.

.,, en.cla de n.u..vu.en..te-d , -lu.¡;., .t.empe.ll.a.t.ww, ox..igeno !1- 4LM:ór.a.to, -lo 

cua.l prvzm..i...te a-l.ta<> .t.a-da<> de bi..odef}/l.u.daci..ón. po-'l. bac.t:~ !1- ox.ü:ia. 

ci..ón. /o.toqu.ún.i.ca. 

Í.04 h.i.dn.ocrvtbu.J<o4 en. .lo4 <>edi.men..t.04 mrvti..no<J .ll.eci..en..te-d pueden. .te

n.e.ll. va.fl.i..o4 o/Ú.f).ene4 como: f_o.ll.ma.ll.4<2- a pa.ll..ti...ll. de c/..Loo-lu.ci..on.e4 i.n.

.t:.0i...;ticia.J..e4 f!.fl.Á../Le.. ..Lu. cu,,/_wnn.a de ayu.a y. 4ecii.mena,..tJ; a pcvz..t:.iA. de 

mi..C.ll.OO/lf).an.i..4m04; po,,_ de4 compo4i..ci..ón. de pl.an,t.a4 llUlA-ÜtlLd !1- .te.ll..ll.e4-

:ór.e4, po,,_ e.ll.04i..Ón. de .ll.OCa-d .,, edi..merú0/li..a4 en. -la.. cua-le4 lue.ll.On 9-!:; 

nen_ado4 p.ll.evi..amen..te. 

La vi...da. 4eden..t0/li..a de. -la ma¡¡.olÚ.a de .lo4 mo.l..u.<Jco4 bi...va-lvo4 /.LU;n.'=. 

do.ll.VJ .lo,, hace exbt.emadamen..te 1•UÁn.en_ab-le4 a .la ex.pa<Ji..ci...ón U!J.U1Ín. 

!1- C.ll.ónLca de .lo,, con..tami...nan.t.e-d de.l medi..o amhi...en..te como <Jon. ,la,, 
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hi.dn.oc=bwzo<1 fó4ÜeA pn.oven-len..teA de.l pe.Vz.ó.leo ( 8.lumcvi, e.t. a.l., 

1970; lee, !!::!:.· a.l., 1972; Clcvr.k. ¡¡. Fuuev-, 197 3; D.i.. Sa.lvo, e.t. a.l., 

1975). 

lo.o ;i.<v.Ju.l:tado.o de .lo-1 an.á.-üA-l-1 de o;i.g.mUAmo-1 mcvU.n.o.o expueA.to.o a 

de;i.;i.ameA pe.Vz.o.le;i.o.o han demo<1.t'1.ado <1u capacidad pa;i_a a-1.i.ml.laA. y 

a.lmacen.= h-lcvwcWl.bWlo.o (8.lume;i. ¡¡. Sa-1<1, 1972; !Jwm,,, ¡¡. Tea.l, 1973; 

Cl<Vtk. ¡¡. F.in.i.ey, 197 3 l. lo.o o;i.~o.o ben;tóni.co"' pn.oveni.en..teA de ~ 

;i.ea-1 co.o.tcvta-1 con un a.l.to f)A.ado de con.taml.n.ación pD"'- hlcbtocU/l.bu

"-º"' pn.eAen..tan· po"'- .lo g.ene;i.a.l concen.t;i.acione.. de lúdn.ocWl.bWlo-1 

con va;i_i_o.o Ó/1.dene.. de mag.rú.tud m<M e.levado.o <Jlle e.l ag.ua <JUe .lo<1 

/1.odea fF~on, 19831. 

De eA.ta mane/1.a, a.lgurw.o de .lo<1 hi.cvwca;i.bU/1.o4 i.nr;<VU.do"' con e.l a

.li.men..to o .tomado"' de.l ag.ua <1on a.lmacenado"' en. .lo<1 cli_f-e;i.en..te"' .te

¡.,i.dcM de .lo-1 a.ninuz.leA mcvU.n.0<1. Qui.~á debí.do a "'u a.l.to con.teni.cfo 

de .U.pi.do,,, e.l lúr;ado en .lo"' peceA y e.l hepa.topánC/1.ea-1 de .lo-1 i.n 

ve/1..teb;i.ado<1 <1on 4.;_;t;_o_,, donde <1e a.lmacenan. hlcVtoca;i.bU/1.0<1 (lee, e.t. 

a.l.. 1972). 

E.X-&.i.ten a.lg,una.o evi.dencia-1 que i.ncli.can. que .lo"' h.U:ViocQ/l.bU/1.0<1 po

<1een di.f_e;i.en.te tiempo de ;i.e.tenci.ón en .lo"' 0/1.f}an.i.<lm<M, a.o.l po"'- e

;j_emp.lo o;i.r;an..i.4mo"' expueA.to"' a ag.ua<1 con.tam1.n.ada<1 po"- pe.Vz.ó.leo a

cumu.lan hlcbtocU/l.bwzo"' Wl.omá.ti.co"' en un rnayo;i. !}/1.ado que G<JUe.l.lO"' 

de tipo pa;i_af-úúco fAnde/l.,,,On, 19°73; fU.ume;i. e.t.a.l., 19701. Un fa~ 

.to/1. complicado en e.l M.tudi.o de -la bi.oacumu-lación de hi..cvwc=bu

"'-º"' po-'1. .lo"' 0/1.[1.an.i.<lmo-1 m=i.no-1 e.. e.l !}/1.ado de a-di.m-l-laci.ón de eA

.to<1 compuM.to-J. la !}/1.C/17. ma¡¡.o-'1.-la de .lo"' v<Vl..teb;i.ado4 y a.lg.uno"' i.n

ve/1..teb;i.adcM po<1een un <1i.-1.tema de de.tox.1..f-i_cación e.l cua.l f_acLll.ta 

.la e.li.mi.naci.ón de compuM.to4 éx.tltañ<M, i.nvo.luC/1.ando una 4<!AJ.e de 

<1i.-1.temU<1 en.~ático"' di.f_e;i.en..te.., en.CU/l.gado4 de llevU/l. a cabo ;i.ea 

ccionM de hi..cvwx.i...lación y conj.ur;ación. 
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de hábi.A:o.o f.i-,l;t.A.ado/t.e<J ¡xvta .la ob.ten.ción de .ou a.l.imen.to, e.l pe

.V..ó.leo o .oLM componen..te<J .l.le9an a .V..avé.4 de pequ.eñ.<M ¡xvz;t..í..cu.l<M 

.ou.open.CÜ.CÍCM, .la.o cua-le<J .oe f.i_.j.an en .lo.o .tej.-Ldo.o P/t.Opo;z.cionando 

un .oabo/t. !I o.lo;z. Ca/t.ac.tell.L1.ti..co a pet.n..ó.leo, con .lo cua.l dec;z.ece 

.la ca.-li.dad com<Vtcia.l de e<J.ta.o e<Jpecie<J !I en. ocCM.ione<J cü.cha4 pa::_ 

.tí.cu.la.o obt:U/t.an e-l .o.i.A.tema "-~Jp.iAa.to/l..io P"-oduc.iendo .la mu.e/U.e 

po'!- a.oµx¡_a de f}-/l.an cant:.idad de b.iva.lvo.o ( Spoon<Vt, 1969; S.unp.oon, 

1968; 8.lum<Vt, e.t.a.l., 1970). 

én. pece.o adu.l.to.o e.l pet.n..ó.leo pcvtece .ten.e;z. ef.ect:o.o de tipo mecán..L 

co, !Iª que a-l depo.oLta;z..oe .oob,,_e .la.o b,,_anqµ)..a.o .la.o cub;z.e no PVll11:!:. 

tiendo e.l i..ILt.e/l..camb.i..o de. 90, ..... JeA con _/_o cua..l -lo..-j pc.ce.-J m.u..07..en. p<.PL 

a.of.j_x.La (/'1.i/l.o,;,_ov, 19701. Tamb.i..én e.l f}-/l.ado de .tox..ic.idad de e<J.to<J 

con.tam.inan.te.o e.o mu¡¡ va/l..iab.l.e .oe[llÚt .la e.opecie de que <Je .V..a.te, 

pe;io po"- .lo 9en<Vta.l en. concen,i;taclone.o de O. 5 a 10 p¡::m dañan .lo<J 

Ó/l.!J-QnO.O de .lo<J 4en,t,;_do4 P"-oduciendo ademá<J eAo.o.ión !I de.o.V..ucc.ión 

de .la<J cé-lu.-la<J que /.o/l./Tlan e.l epi.A:e.l.i..o b/t.anqu.ia.l ( &vz.cach e;t. a.l. , 

1_965; Sche.ieA !I C<Li.Nv.i, 19661. 

Oe .i!J-Ua.l man<Vta .la P/f.e4en.cia de.l pe.t/t.ó.leo CaLMa dañ.o<J en. .la ve

f}-e.tac.ión ma/t..ina, !1-ª que en concen.t/t.ac.ione<J de 10 a 100 p¡:m .inh.i

be .la f.o.to<Jbi:te.o.i.A, .ten.i..en.do h.it:o .o.i..nf;-U.la/t. .impo/l..f::anc.ia, deb.ido 

a.l pape.l que de.oempef[an .lo,, ve9e;ta.le.o como P"-oduc.to,,_.,_,, ~a/l..io,, 

¡¡ en ./.o,, cua.lM ,,e ba.oa .la e.cononú.a en.<Vt9é:éi.ca de-l eco<JiA.tema 

ma/l..ino (Odum., 1972). 

én. cU!J-unO.O Ca<J04, ..la b.io.ta. ma/t..ina puede .o<Vt a/.ect:ada -.1~v<Vtamen.te 

po;z. .la P"-e<Jencia de pet:/l.ó.leo o ,,,,,, componen.te<J en -.1u hábi.A:á.t. S.in 

emba;z.go, .la.o e.opec.ie.o /ll.a/IÁ.na<J ,,ó.lo pueden act:ua/t. como -<li.A:.io,, de 

a.lmacen.am.ien.to t:empo"-iLl o b.ien. pan.to.o de .V..an-.1/.<Vten.c.ia de .lo-.1 h.i 

cbtoca/t.bU/t.0-.1, Pº"- .lo cua.l .la.o e.opecie.o no <Jon con-<1.id<Vtada.o f.act:o

/l.M P"-.i..ncipa.le.o que .i..nf-.1_.u¡¡.an en .lo,, pa.t;z.one.o de CÜA.v...ibución de.l 
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Oe,opué.4 de que ).o4 JÍh:Vwc<VL,bUA.04 .-Jon. i.nco1t¡x,,w.ckM po"- un. º"~º, 

é4:to-J pueden. -Je/l exor.e.tdio':. 41.n . .ri.i.nfµuta aLten.ación., pueden. .-Je/l me

:tabolia.ado-J o b.Len. -Je/l o.lmacen.G.do-J en. 4U-J -ú!p.do-J ,oo"- cie/l:ta ;f:Lem

po. 

u me:tabo.1.A.4mo de lúdA.ocQ/lbUA.04 i.ngenÁ.do4 po"- 0~4 ma/li.no4 

lw. 41..do demo4.t/lado, e-l cua-l eA -Jer;,ui.clo !I" -Jea po,,_ -la i.nco/lpo"-aeión. 

de é4:to-J en. .lo,, :tej..Ldo<> o pD"- .La <>ub<>~e exor.eción., i.g.uaJ.men.

:te a-lg.urtcv.i <Mpecle--J d'2. pece--J po-1een u:,_ m=~"'"° e/,i_o:en}_e de d"

:tox.Lf..i..cación, .lo cua-l p~e .Le e-l.Lm.Lnación ca<>.L :to:ta-l de lúdA.o

ca/lbU"-o<> policlclico-> =omá:t.Lco-1 de -lo-> ;:,.,_µno,. en donde f.u=on i.n

CO"-fXMadoA (Lee, et.. a.L., 19721. 

A pe,o= de e,o:toA :t/labajo-1, e.L me:taboli.-Jmo de .La,. hú:bioc=b=o<> en. 

e,opecieA mcvi.Lna.-J no e.A:tá :totaJ.men:te comP"endi.do Aupon.Léru::loAe que 

-lo<> mecan.L..moA .Lnvolu=art oxJ.dcv.ia.. y o:t/la.. en.;¡;ima.. aLtamen:te e,ope

clf,i..ca.., .la.. cua.le,o Aon .impo/l.:tart:ie.A en. .!.a def]Aadac.Lón ¡¡. :tltanA/.o/1.

mación. de .loA componenAce<> OAomá.t.LcoA y -laA pa"-af,rni.coA. 

9. Biomagn.Lf,i..cación.. 

Como Ae lw. aAerU:.ado P"ev.Lamen:te, a pe.AU/l. de que -la b.Lo:ta puede Ae/l 

af.ec:tada Aeve./lamen:te po" .La p/l<Menc.La de.l pe.titó.leo o AUA componen

:t<M, no e,o e-l /l<Me/lvo/l.Lo f,i..na-l n..L :tampoéo e.l f.,ac:to/l maA iJnpo/l:tan.te 

en .La d.L4.t/l..Lbución de-l pe.titó.Leo de/1./1.amiuÍD. 

A.lgunoA au:tO"-<M 4Uf)Á-e/len .La e.x.L-1.tenc.La de po<Ji.h.le.A mecan..L<JmoA de 

b.Lomagn.Lf..Lcación, .uic.Lu¡¡en.do .la a..iJn.L.Lación. de-l pe:i/l.óieo pQ"- nLve:_ 

.le,o :t/lóf..LcoA i.Jtf.=.Lo/l<M de .la b.Lo:ta mcvU.na aderruúl de AUA poA.Lb-le,o 

"-Uta.. de :t/lanA/e/l.encia a :t/l.avé4 de .!.a cadena a.LiJnen-ti.cia. A.L fe

nómeno de b.Lomagn.Lf..i..cac.Lón po"- .lo gen.=a-l .Lo acam¡iaiian o:tJtoA 
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d~-1 mecarU.Amo-1 conocido<l como b.Loacunu.d.ac.i..ón ~ b.Loconc<!JLtA.ac.i..ón, 

J.o-1 cuaJ.eA <Jon ür,vz.en.teA en.Vte .1.l. 

La b.Loconcen;tn.ac.i..ón· eA J.a capa.c.i..dad de un º"9-~u _, o una comu

nLdad de.l ~ n.Lve.l uóµco paAa concenV!.evt en -1UA .tej.Ldo,. un 

con.tam.Utan.te que eA.té ¡vteAen.te en e.l me.ello que -le /ladea. 

La b.Loacunu.U.ac.i..ón de un con.tami.nan.te -1e Jter.Le/le no -1Ól.o a J.a ca

pa.cLdad de concen;úta/1.-lo, -1.Lno de mco/lpo/la/LJ.O a "1UA .tej.ido<l a 

.t/lavé-1 de f_enómeno.-1 me.taból.Lco-1 de .ta-l modo que en un c.i..e/l.to ti~ 

po .la concer..L7...a.ci...én dc...l cont.o.minan..te PA ma!J.O.r.. que .la del.. me.di.o 

que /ladea aJ. º"fJanL-1mo. 

La b.Loma¡¡nLµcac.i..ón .1e /1.er.L=e aJ. .LnC/lemen.to de un con.tam.Utan.te 

en n.Lve.le.-1 .tJtór.Lco.-1 "'uce.-1.Lvo-1 den.t/lo de un eco<>.iA.tema, poll. ej.em

pl.o l.o-1 o/l¡¡an.L..mo.-1 p11.edad0/1.eA que con.t.Lenen una m~oll. concen.t/1.a

c.i..ón de un cie.Jt.to con.tam.Lnan.te que aque-lJ.o<J 0/1.pan.L&no-1 de J.o_,, que 

-1e aJ..Lmen.tan. &J.te p11.oce.-10 ha .-1.Ldo demo<>úado ampl..Lamen.te en eA

pecieA mevt.Lrta<> fP'ÁJtcipa-lmen.te paAa a-lr;.un.o<J hLc!Aoca11.bU/1.o-1 cl.oll..Lna 

do-1 como e.l D.LeJ.cbún ~ e-l DDT. 

én peceA mU!l..Lno-1 el. r,enómeno de b.Loconcen.t/lac.i.ón ha <>.Ldo com¡vt':!_ 

· - bada en· :tan.to que el. de b.Lomaf¡n.Lr,.Lcación pell.manece como una po.-1!:_ 

b.Ll.Ldad :teóll..Lca. De .L¡¡ua-l mane/la no h~ una ev.Ldenc.i.a que demue::_ 

.t/1.e -la b.Loma¡¡nLr,.Lcac.Lón en n.Lvel.01 uór.Lco,, de un eco-1.L<l.tema ma 

ll..Lno con /1.er,e/lenc.i..a-1 a !Ucút.ocevtb1.vw<> del. pe.t/ló-leo, en :tan.to l.a 

b.Loconc<!JLtA.ación que -1e ha ob.-1vz.vado en o/1.¡¡an.L-1mo.-1 de n.Lvel.e.-1 Vió 

r.Lco<> -1upell..i.o/leA, plli..ncipa-lmen.te pec.-A, ¡xvtece -1e/l una r,unc.Lón 

de -1u capa.cLdad pa/1.ª concen.tA.= lúdA.ocevtbU/1.o4 a ~ de J.a co

J.umna de a¡¡ua ~ no de <JU po-1.Lc.Lón en J.a VI.ama a-l.Lmen.t.Lc.La. 
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:l:J:J. DéSC'KJ'i'C:JCW Dél AR€A Dé éSTUO:JO 

U CÍltea de <v.i:t.ucü.o <1e encuen..tlz.a .lllrú;tada pon. .l.0<1 rruuuo..p,¡_0<1 de 

Coa.t¡;a.coa.l.co-<1 11 /11.in.a,t.U:..lán ( F-4;. 41, cada uno de .l.0<1 cua.l.e-<1 pn.f!:_ 

<1en.ta can.act<VÜA:Ü.ca-<1 pcvi.;ti..cu.l.an.e-<1 como <1e de<1c.n..Lben a cof1Z0ua

cl...ón. 

1. /tlun.i..c.i..pi..o de Coa.t¡;a.coa.l.co-<1. 

Con una <1upen./,.i.c.i..e de 7 JO. 41 ki...l.ómet.A.o.o cuacbr.ado-<1, .li.mi..t.a con 

.l.0<1 /tlun.i..ci..pi..0<1 de 'i'aJ.apan,Co-<10.l.eacaq,ue, /tJi..na.il..:t,lán, :Jxlw.a.t.l.án de.I. 

Sun.e<1:te, /110.l.oacán ¡¡ .l.a-<1 Choapa-<1; a.I. e-<1:1:.e con e.I. é<1:tado de Taba-<1-

co 11 a.I. nolt:f:.e con c-l f;o.l.f.o de /tJéxi.co. 

'i'on. ;,en. un mwU.c.i..pi..o co<1:ten.o <1u <1ue.l.o pn.e.oen.ta gA.ande-<1 p.lan.i.c.i..<v.i, 

é<I i..An..i.g.ado pon. .l.0<1 n..l.0<1 Coa.t¡;a.coa.l.co-<1, e.I. cua.I. de-<1emboca en e.I. 

f;o.l.f.o .de /lléx.i.co; pon. e.I. Tona.l.á que .oi..n.ve de .lún.U:.e enhte Ven.a

cn.u~ 11 Taba.oca 11 ¡;on. e.I. Hua¡;a.n:t-lán a.I. nolt:f:.e. Cuenta ademá<I con 

-lo-<1 an.n.0¡¡0<1 de Ton..l.uf}.uen.o 11 f;avi...lán, en:t.n.e o:tn.o.o, 11 con .l.a Lar;.u

na de.I. 0-<1:1:.i..ón en e.I. -l.úni..;te con 'PaJ.apan. Su c.l.i..ma M cá..li.do, <1.i..~ 

do <IU :tempen.a:tun.a med..la anua./. de 26. J ºC , con .l..l.uvi..a-<1 .la ma¡¡on. 

pan.:t.e de.I. añ.o, ./.a.o m<Í<I abundan:te-<1 en ven.ano 11 pn..in.ci..pi..0<1 de o:to

ño. Se .l.oca.ü..¡;a. a .l.0<1 94 °25' de .l.onf}-.l:tud W 11 18°10' de .l.a.ti.:tud N. 

la pob.l.ac.i..ón de.I. muni..ci..pi..o en t970 f.ué de 109, 588 ha.bLt.a.n:t.e-<1, .1.a 

C.i..udad de Coa:t¡;a.coa.l.co.o con.:taba con 69,753 habi..:tan:t.M, .l.a de Ca~ 

[;Aegaci..ón de Ar;.ua Ou.l.ce con 21, 060 11 .l.a de Congn.egaci..ón de A.1..1.en 

de 5, 154. 

2. /tlun.i..ci..pi..o de /11.in.a,t.U:..lán. 

T.i.ene una <1upen.f,lc.i.e de 6, 975 k.i...l.ómet.A.0<1 cuacbr.ado-<1, .l.a ma11on. en. 

e-l é<1:tado. Lim.i..:ta con .l.0<1./tlun.i..ci..p.i.0<1 de Coa.t~acoa.l.co-<1, Co-<10.l.ea-
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caque, ZCVl.<lf}-OJG., :Ja-1.;U.pan, H.i..da.lgoJ:J.-t-lán., {lv.JÚA CCVV1.an3a, :Jxhua

:tA.án. de.l Swt.v.Ji:.e, /rlo.loac.án, .lGA Choa¡xw; en una i.mpon.;tan.t.e /A.a

ccúJn. 4UA. con e.l é4i:.ado de Oax.aca y una po/l.cúJn pa:¡µeñ.a con e.l -

e4i:.ado de Ch.la¡xw, .la mayon. pan.i:.e de .la ~ .lo CG1lfDU21l ex.ten-
4GA Llanun.GA, aunque dv.Ji:.acan a.lgunGA a),:tj__;f;ude-1 como .lo4 Ce/1./1.04 

Ar;.a.lapan ¡,t San V.icen.te. 'Reg.ado pon. .lo4 /IJL.04 Uxpanapa, NanchLta.l, 

Goachapan :Juane-1, So.luAuchLl, A.ler;.n.e y nuU.,t.;.plº-4 CVV1.oyo4 i:.odo4 !!: 
f.,.luen.t.M de.l ni.o Co<Lt;¡;,acoa.lco-1. Cueni:.a aderruiA con. .lGA Laguna-1 

T o/l.i:.ur;.uen.o y /r1exca.lapan. Su cli.ma <v.> ecuai:.o/l..ia.l y 4U ~en .t.évl 

m.ico cálido-húmedo, 4U .t.empe,1a.t.r.JA.a med.ia anua.l <24 de 25. 7ºC, con 

Lluv.ia-1 .la may.on. pCVl..t.e de.l año. 

la c..ludad. de /11.inai:.i..i:.-l.tin <2.4..t.á. -1.ii:.uada a .lo4 18 ºoo ' de .lai:.Ltud N, -

y 9*º35' de .long..ii:.ud W. 

la pob.lac.Wn de.l 11UDLlc.ipi.o en 1970 en.a de 13*, 087 habLi:.an.t.e-o, .la 

c..ludad de /11.ina:f:..i.i:..lán i:.en..í.a 68, 3 97; .lGA Congn.er;.ac.ionM de U OeP.!_ 

4.ii:.o 3,310; Cahuapan con.t.aba con 2,282 y &ni_l..i_o CCVV1.an3a 2,199. 

la h.icVi.o.log..(.a de .la ;¡;,ona de e.-Ji:.udi.o . e4, i:.a-l ve¡;,, e.l e.lemen.t.o má4 

.i.mpo/ÚanÁ:.e u. cu1v.>.i...dfVZ.üA i21L e...l arc.á,.l.L,;L-; de..!.. mc'Íj o na..tt.vt.a..l de e~.ta 

n.eg..i.ón. én e/.eci:.o, una pan.i:.e i.mpon.;tan.t.e de e.lla <2.4i:.á corw:tLtui.da 

pon. tien.n.GA .inundab.lv.J y e4 cn.u¡¡;.ada ¡JO/l. .i.mpoll:tani:.M v.l.a-1 f...luv.ia

.lv.J. 

U 4.Wi:.ema h.idn.o.lóg.lco de .la ;¡;,ona º-" .la pa/1.i:.e de .la: n.e!)Jbn hi.dn.á

.lóg.lca No. 29 ( SAW , 1975 J y ,ie encuen.t./l.a en -la v"'1i:..ierii:.e de.l -

~o.lf.o de /rlé:dco. U A.i.4.t.ema f-luvi.a.l má4 .i.mpoll:tan.t.e e4 e.l 'íUo 

Coa.t.3acoa.lco4 y ,iu,i· af...luen.t.M, e.l cua.l di.v.ide .la /l.~n. en do-1, 

cen.ca de .la dv.JembocadUA.a y .la ¡{Jz.acc.iona a medlda. que <le /l.emon.t.a 

.la v.la p/l..inc.ip.la y ,iu,i af,luen.t.e,i. 
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él llmlie &.:te de .la /l.e!)-Lón <VJ:i:.á con.o.tLtuúío, nat.wia-lmen:t.e po/l. e.l 

fU.o Tona.lá, e.l o:i:./l.o .oi.A:t.ema f..luvi.a.l de ma110/l. .impo/l.:i:.anda de .la 

/l.e¡;.lón, e.l cua.l <VJ, a.l mi..<lmo tiempo e.l .Lún.Lte en:i:./l.e .lo4 é.4:t.ado4 

de V e/l.aC/l.u¡;. 11 T aba<lco. 

én. .la pwz.:te no/l.o<VJ:t.e de .la /l.e!)-Lón .oe .loca.li..3a un .ow:t.ema f..luvi.a.l 

meno,,_, /.o=ado po"- una .oe/l.i.e de peqµeño.o /Ú.o.o 11 a/l./l.0¡¡04 que 4e o

,,_.;_!)-Lnan en .la Si.e/VI.a de San:t.a /11U/l..t.ha, .lo.o cual.e.o de.oembocan en 

lle/l./l.a-1 .i..rwndada-1 de .la p.lani_cie CO.O:i:.e/l.a O en .la Úl[).Uil.a de./. (M

ilán. én. 1-a /l.eg.ión .oe encuent./l.an ci.nco curv!po-1 1-a¡µ.uta/l.<Vl de .im

po/l.:i:.anda. €..!. p,,_.;_ndpa.l IVl .la lafµma de.l 0.otión, .la cua.l llene 

una 4up=/.i.cie ap/l.ox.A.mada de 12. 7 km2 ¡¡ IVl a.l.imen:t.ada po,,_ peqµeñ.01 

/Ú.o4 ¡¡. a/1./1.o¡¡o.o qµe p/l.ovi.enen de .l= /.al.da.o de.l Vo.lcán San /11wz..t.ln. 

¡¡. .lo4 A/l./l.0110.0 Hua¡;.an:t.l.án y Xoclúapa. 

Se~a en exA:.en.oi.ón, con 12. 2 km2 de .oupe/l.f--i.ci.e, .oe encuen:i:./l.a .la 

Laguna de flle3ca.lapa, .oi.:t.uada ent./l.e Cui.chapa 11 'Rlo Ux.panapa en e.l 

S= de .la /l.e!)-Lón de <VJ:i:.udi.o. De.o[)Aadadamen:t.e <VJ:i:.a Úl[).Uil.a ->e en

cuen:i:./l.a ma.l comuni.cada con .lo.o a.oen:t.ami.en:t.o.o luunano.o ~upa.le.o, 

11ª qµe pocVú..a .Oe/l. un /l.eCU/l.<lo .twú.-olico 11 de e,Jpa"-c.imi.en:i:.o .i.mpo/l.

:t.an:t.e. 

én. e-1:1:.e .oen:t.i.do, 1-a Úl[).Uil.a de fo/l..tu[)Ue/l.O, con una. 4up=/.i.de de 

ap.1z.oxl..m.ariamen.t:.e. 1. 5 hm2 , p/lPAPnfn mn:¡.n~q-1 /Yº-11~bl_.l_ldade.-1. é-1t!Í ~i
:t.uada ce/l.ca de .la co.o:t.a, en:i:./l.e '.1.= de.oembocat:ÍLL/l.a.o de .lo.o úo.o Coa 

:t.¡;acoa.lco.o 11 T ona.lá ¡¡. .oe encuen:i:./l.a f!e.lalii,amen:t.e bi.en comuni.cada 

con Agua Du.lce, AUende ¡¡. Coa:t.3acoa.lco.o. 

Ca.oi. en 1-a de.oembocad.t.vi.a de.l Caa:t.¡;a.coa.lco-1, e~ 1-a rJ.b:vt.a de/l.ech.a 

4e encuent./l.a .la Laguna de 'Paj.a/l.i.:t.04 en cu¡¡a-1 mált¡;;.ene.o .oe encuen

:i:./l.a e./.. camp.le.j.o i.nduA:i:./l.i.a.l de./.. mi..<lmo nomb/l.e. EA /l.e.lalivamen:t.e pe

qµeña, con una 4up=/.i.de de 1. 5 km2 11 llene .oe/l.i.04 Pf!Ob.lema-1 de

bi.d.o4 a .J.a con;tanúnaci.ón i.nduA:bU..a.l. 
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.to de Coa.t~coaJ.co<l, peA.o de dlf..l.c.Ll accMo, f.o/l/Tla -la Lag.un.a. de 

Tepache, con. un.a <lUpeA.t-lCLe aPJl.ox,imadade 2 km2 • 

Na.ce en. e-l €4.tado de Oaxaca, en. -la Si.eAA.a Abz.avMada, a má,o de 2 

m.Ll mebz.o<l de al.,t,.vz.a. én -la PJl.i.meA.a p<IA-.te de <lU 11.eco/l./ÚCÍ.o a.tll.a

vi.e4a un.a 30n.a mon..tañ.o<la de .topo[fA.a/,l.a complicada ¡¡ 11.ecibe n.ume-

11.o<lo<l peq,u.eñ.04 af.h;.en..te4 dlf-lci.-lM de i.den..ti.t-LCU11.. Se :i/z.a.ta de u 

n.a 30na poco conoci.da ¡¡. poco °pob-lada. fllá,o ade-lan.te. <le llama fU'.o 

de...l Con.±e it- .!l.ecibe m.ucJi.04 a{Á.uen.-le.4, eApó!.ci.ahn.cn,tc. en. /J!L má11_[J.en 

i.¡;q,u.i.eA.do, ,lo",, cu.aJ.M de4c-i.end<?n. d<VJd.e e-l p<Vt.te-af¡-Ua-' a -la Si.e/1.11.a 

fllacbz.e de Oaxaca, ( VeA..ti.en.:te de-l {jo-lf..o). 

A -la a.-l..tull.a de San.ta fllO/Ú.a Ch.i.ma-lapa <lU. 11.umbo Oe4.te cambi.a en. di. 

ll.ección n.oll..te. én M.te bz.amo llecibe como af..-lu.en.te po11. <lU. ma11.¡¡en.. 

i.¡;q,u.i.ell.da a -lo<l 7U.o ClúchUtua, A-lmo./.a¡¡.a, fllala.tong.o ¡¡ Sa11.abi.a. AJ. 

Cll.U.~ Sochi.apa, V eA.. , adq,u.i.e11.e un.a di.11.ección NNE. c;¡u.e COrt4eJ1.va 

ha4.ta J.a dMembocaduAa. 

Aq,u.-L 11.eci.be un. af..,lu.en..te de .impo11.:tancia: po11. J.a mU11.¡¡en i.¡;q,u.i_eA.da, 

<>Á n.Lo :JaJ..tepec, e-l cu.al. a J.a o.J..tu.n.a de J.a é<l.tación Hi.dll.omé:tll.i..ca 

:/Mú.1 Call.ll.an~ :7, dll.ena wa cuenca hJ.dA.offA.áf..i.ca de ] , 331 r..m2 • Un 

poco má,o ade-lan..te, encon..i.11.amo<l J.a é<l.tación Hi.dll.omé.tJl..lca LU4 'PeA. 

J.a,,, ún.i.ca <lo b11.e e-l cauce PJl.i.n.cipa.-l. ¡¡. má<l ceA.cana a J.a. ca,,.ta (a 

u.no~ 14-0 km. de di.<l.tancial. A M.ta a.-l..tu.11.a, J.a cu.en.ca dll.en.ada po11. 

e.l Coa.t¡;acoa./.co-1 ¡¡ af....lu.en.tM e4 de 9, 224- knl. 

A pall.:ti.ll. de e-1.te pu.n:to ¡¡. en. ade-lan..te, e-l cauce <le vu.e-lve di.vafl.W!:. 

:te, con. n.umeA.o"'º"' mea.ndlto-1, f..011JT1ando v~ .-lafµUl.e:ta<l ¡¡ M . .te11.a-1, 

e Lnc-lu,oo f..o=do un. ·dob-le cauce a -la aJ..tU11.a de Hi.daJ.¡¡o.t.Lt-lán., 
Ve11.. fF-4¡. 51. 
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pó/l. .<Ju mCVLg.en deA.echo como .<Jan u So.l.o.<JúclzLl, u Coachapa ¡¡. e.l 

Ux.panapa. é.-1.te úhti.mo en.hl.a a.l. cauce p/IÁJl.CÍ..pa./. ci..nco h..u.óme:i:./l.o.<J 

ag.uaA abajo de /111.nati.i;l_án.. Se .tA.a:i:.a de un n.i'.o no.tab.l.e, que nace 

en Oax.aca, llene una .l.ong..U:ud a¡vtox.imada de 185 h.m., ¡¡. r:Mena u

na cuenca de l+,803 h.m2 ., ceA.ca de .l.a de.<Jemboca.di.ul.a, e,/_ Coa:i:.;¡;a

coa.l.co.<J n.eci..be, po/l. .<JU mCVLg.en den.echa, a.l. 'iU.o Ca.l.¡;.ad.cM, e,/_ cua.l. 

vi.ene de.<Jde .l.a .<Je/1./1.an.L.a de San Anr:MéA Tux:i:..l.a, donde .<Je .le cono

ce como 'iU.o Hua¡;.un:i:..lán.. é.<J un. af_.luen:i:.e de menoll. i.mpoll.:i:.anci.a que. 

r:Mena una cuenca de uno.<J 180 h.m2 ., con un [1.GA.to medi.o de 7 m3 /.<J. 

lo-"J dai..v/.J de r;.cvJ:to de.l P...lo Coa-táacoaA.co.-1 de. q.u.e ¿e di.Aponen '10n 

poco ll.eÁ.evan:i:.M ya <lue COnAe.<Jponden a .lo.<J medi.do.<J en .l.a é.-1.tac.lón 

Hi.r:Momwuca de ,la,, 'Pell..i.GA, .<Jilu.ada a 21+ h.m. de :JMÚ.<l CanAan¡;.a, 

VeA.., ¡¡. a uno.<J 11+0 h.m., a[µLGA CV'-n.i.ba de .la de.<Jembocadull.a. 'Poll. .lo 

:i:.an:i:.o M.to.<J da:i:.o"' no .toman en cuen.ta .la cuenca r:Menada ag.uaA aba

jo ¡¡. e.l. apoll.:i:.e de .lo.<J afÁ_ue.n:t.e.<J, en e.<Jpeci.a.l de./. Ux.panapa, de,l 

cua.l. no "'" clWpone de. da.to"' de g_GA.to. 

én .la.<l 'Pell..l.GA, e.l. f).GA.to medio de,l 'Ri.o Coa.t¡;.acoa.l.co,, M ¡¡.a de 410 

m3 /.d., .lo que da una i.dea de .la i.mpoll.:i:.anci.a de M.ta v.la. Deb.Ldo 

a .l.GA .toJZ.men:i:.GA .tll.opi.ca.l.e.<J ¡¡. a .la ex.:i:.en.<Ja cuenca r:Me1tada, e..I.. g.a4-

.to e.<J mw_¡. va/l.i.ab.le ¡¡. noJZ.ma.lmen.te, en .la .tempo/l.ada de .l.luvi.GA a.l.

can;¡;a va.l.oll.e.<J de 2 mi..l a 3 mi..l m3 /"'; e.<J.te 9GA.to a.l.can¡;.ó en e.<J.ta 

M:taci..ón .la ci./Aa ex.cepci.ona.l. qe 7, 061 m3 /" u 21+ de .<Jep.ti.emb/l.e · 

de 1963 fSA'nll, 19751. 

5. 'l'~o í on.a.J.á. 

ú:ta co/UÚen.te nace en .l.o.<J .l.lmi..t.M de .lo.<J M:tado.<J de VeA.aC/l.U¡;., T~ 

baAco ¡¡. Ch..lapa.<J, en .la Si.ell./l.a /llar:Me de Ch..lapa.<J a uno.<J 100 m de 

aJ..:tLtu.d. 'l'/l.ác.ti.camen.te en .todo .dU JZ.eco/1.Ai.do .di.ll.ve como d.lvi..<Ji.ón 

po.l.l.ti.ca na:t:wt.a.l. en.tll.e .l.o.<J e.<J.tado.d de Ven.a=¡;. ¡¡. T abaAco. én el. 

.tll.amo oll.i.g.i.na.l. .de .l.lama Rlo 'Per:Meg.a.l.. é.l. cauce ¡vti.nci..pa.l. .di.g.ue u

na di.n.ecci.ón g.enen.a.l. NMll, · de modo que hacia .l.a maJZ.g.en i.¡;.qulell.da 

e.l. &tea r:Menada :to:ta.l. 1 231;1, ,'<fn
2 ) pell.:i:.enece a.l. M.tado de VeA.aC/l.u¡;.. 
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Hac.La .la m=g.en deA.echa e.l CÍ/tea e.d de 3)35 km2 .úu:ü..ce de . .la !}-"an 

impo/l.:tanc.ia. de <V>:ta co.IZ/Úe/l:t.e, que .tambi.én. .,,_, naveg.ab.le en Mlia

je en mM de 300 km de 4U /l.eco/l/i.l.do :to:ta.l, .in.e.luí.do-> 4U4 af.,l.uen:te.d. 

&1 de .únpo/l.:tanci.a e.d:ta CCVl.rJ.CÁ-eA..lA:t.Lca, ¡,ia que en 01u /l.eco/1./1.-i.d.o e.l 

IÚ.o .loca vcvz,i..a,J pob.laci.one-> 1te.levan:t<V>, como F n.anci.4co 'Rueda, L<M 

~hoapa-> !J Tona.lá. 

la. .long.Lt.ud. :to:ta.l de.l cauce pll..i.n.ci.p<.U e.d de 150 km, de e-U.a 120 km 

->e de.dall./l.o.l.lan abo.J.o de .lo-> 200 m de a.Lt.L:tud, .lo que da .lur;CVl. a 

un .tn.amo 4.lrw.o->o ¡¡. con a.lr;una-> .lag.una-> hacia .la p=:te f-i.n.a.l de.l 

/l.C'.CO/l./l.i.do fFi.g.. 6). 

Lo,, af:./.uen:te.d L¡;qui.en.do->, ci.:tado-> de ag.ua-< G./l./l.Í.Óa haci.a ag.ul1.4 ab'!!_. 

j.o ->on: e.l 'iUo 'P.la!JG.4 o Xocopan., que nace en e.l Ce/1./1.0 de.l mono p:=_ 

.lado, llene dúz.ecci.ón g.enen.a.l haci.a e.l no/l.e.d:te, pa.4ª pon. 'Puebo 

VLej.o !/- San 'Ped/l.o !/- en:tn.a a.l T ancocfuzpa, nomb/l.e de.l Tona.lá en ->U 

ClVMO 4Up<'-ll.lo/l., a 10 km. ag.ua.4 CVl./l.Lba de F/l.anci.Aco Rueda, Taba.4co. 

Haci.a .la p=:te bo.J.a de ->U n.eco/l./U.do, e.l T ancochapa /l.eci.be apon.:ta

ci.ón de.l C1.ll./l.O!JO 'Pe4queA.o !/- de.l A/l./l.o¡¡.o 'PLedn.a->. 

'Po/l. .la deA.echa, e-> deci./1. como af:.luen:te.d :tabl1.4queho->, en.tn.an en -'!:-. 
ceAi.ón el.. 'R.Lo Zanapa, el iUo í31.CMi_Uu y, U 'P..i:.a Cf>.J..co~12pott?. ne e

.l.lo-1 e.l má4 .únpon.:tan:te M e.l Zanapa, que tiene como at..luen:t<V> L¡;

qulen.do-> .lo-> C1.ll./l.O!J04 /llo->qui.:ten.o, Hondo CILLco y. Hondo f;/l.ande: M

.:t.G.4 .tn.e-o co.IZ/Úen:te.d ->Lg.uen una dúz.ec;.ci.ón haci.a e.l non.e4:te !/- f:o/l.

man una .lag.una a.l=g.ada conocida con e.l nombn.e de la[}Wta 'ilo->Q/l.Lo, 

·cu¡¡.o de-of:or;ue .,,_, una apon.:taclón L¡;qui.<VZ<ia a.l nlo Za.napa, que ->e ~ 

JÚ¡;.i.n.a a.l 4U/l.Oe.d:te de Hulmang.ul.l.lo con e.l nomb/l.e de /Ú.o Coacoj.apa 

!/- cu<2J'L.ta con un at..luen:te .l.lamado all./l.O!JO U limón. 

No ob4:tan:te .la impo/l..tanc.i..a de eA:te /l.,[o, no Ita 4.iJJ.o po-11-b.le 1-n-1:ta

.l= en é,l n1-ng.una e.1.taci.ón h.i.dA.oméói.Lca, pll..i.n.ci.pa,{men:te po/l.q,ue 

.la-> ma/l.ea-> .lo a/.ec:tan en una !}-"an long.L.:tud CVl./l.Lba de 4u de.dembo-
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cadi.vta. 

6. laguna del. 0-:iUón. 

La Lag.una de-/. O.oti.ón po.oí!e una .oup<VZ.f,lcLe de 12.7 km2 y. .oe en.cu~ 
.:tita ubi..cada en. ../..a.o imnedi..aci..onM de l.a cuenca hl.dA.ol.ógi..ca del. 'iU.o 

CocU:¡;acoal.co<J y. l.a v<Vl.tien..te del. (;ol.f.o de frléxi.co, en.:tlte l.o.o 118º 

11' de l.a;t,i;tud non..te y. 92º37' de l.on[}i.;tud o<?A.te. 

&l.te eco.ow.tema acuático po.oee un.a pJtof.undidad pJtomedLo de 3. O 

me.tfto.o y. po.oee mr:uzcedamen.te do.o Upo.o de agua; una .oal.ob/l.e y. o.tll.a 

.oc.Ji.na, l.a fV!.lmeJta .oe encu.en.tfta may.o~en..te di..<J.VUbulda del. cen.:tlio 

a l.a ma/tgen .OWl. de .la .laguna; y. l.a .oepu.nda, de.l cen.:tlto al. no/l.o":'!. 

.te. é-1.ta dW.t.Jti..bución .oe debe pn.-UlcLpal.men.te al. apoJt.te de.l agua 

dulce .oUll1-Í.JÜ.4.tftada Pº" l.o.o IÚ.o.o Hua¡;un.tl.án, /111.n¡;apán ¡¡. T emol.apán 

en l.a paJt.te .OWt y. .-JWl.oe.o.te de 1.a la{¡1U1.a con un g.a.o.to máx.i..mo PJtO

medi..o ap/l.ox.i.mado de 350 m3 !.o dWl.an.te l.a época de .ll.uvi..a, el. cual. 

.oe /1.e<Íllce a 6 m! en .la época de e.o.ti..aj.e. 'Po/l. l.a ~.te noJte.o.te .oe 

comuni..ca con e-l mr:uz, a .t/1.av.VJ de.l f;ol.f.o de frléxi.co, dando l.Llf).OA. al. 

f..l_uj.o ¡¡. Jtef,l.u¡.o del. agua .oa.l.i.n.a, de l.o.o nu.tfti..en.te.o ¡¡. de l.a f.auna 

man.1.na ( F ~- 5). 

La .temp<VZ.a.tufta p1tedomi.nan.te de e.o.ta Jtegi..ón e.o de 25ºC, l.a máx.i.ma 

Ce/1.cana a 1.o.o 27 ºC y. .la mJ:nlma a' .lo.o 22 ºC. la lwmedad n.el.a.ti..va 

:U.pi..ca e.o de 80% y. .la pJtecLpilac.i..ón pl.uvi..al. de 159 5 mm. 

La laguna del. 0.oUón, po.oee un e.levado .útdi..ce de pn.oduccLón ¡¡. !!: 
na amplia cli.ven..oi..cía.d de e.opecie.o acuá.ti..ca.o; .oi..n emb=90, .ou de

.Oall./l.o.l.lo pe.oqu<VZ.o ha .oi..do .oó.lo del. .ti..po aft.te.oanal. ¡¡. en baj.a e.oc5= 

l.a. La expl.o.tac.i..ón de 1.a.o e.opeci..<?A de ma¡¡.011. i..mpon..tancia comeJl.

cial., que .oe cap.tWl.an den..:tlio de .la .la{}llfla y. en l.a ¡;ona man.i..na de 

may.011. i..mpon..tancLa, .oon: Scomb<VZ.omon.UA macu.la.tu.o, Scomben.omUA ca

ba.ll.a, Ca/1.an.x h.i.ppo.o, lu;tj.OJUIA campechOJUIA, C=chan.h.i.nu.o .op., C/l.a-
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5.in. emb=¡;;.o, ./..o.A e-<>pecie-<> de mayo//. i.mpo/1-tnn.cia comeA.ciaJ. que 4e 

ex.p./..o:tan. amp.Uamen.:te en. ./..a ./..a[fWla, 40n 'PenaeuA 4e:U..f_<VÚ.IA, C/t.a-

4404:1:./1.ea vVl.g!.nl..ca y. éup.eAA.e-<> pl..urrú.vz..l, en:l:./l.o 0:1:./1.04. 

La. :tempo/l.ada de may,o/I. cap:ti.vz.a co/1./1.e<>ponde a .ÚM me-<>e<> de f_eb/l.eA.O 

a may.o y. de 4epliemb/l.e a d.i..ciemb/l.e. 

La. fJ/l.Oducción :to:taJ. de e<>:te eco4iA:tema 4e d..iA:in.ibuy.e_ en. ./..a -loca

Lldad Pll/I.ª 4U con<>umo. 

&ó /l.e./..cvan:tc ".w. p/l.e-<>encia abundan:te de man.!}--lCVl.e<> y. ave<> mWlÁ..ll.<M 

406/1.e :todo en ./..a pa/1.:1:.e 4U/I. de _-la ./..ag.urii:I.. 

7. SueJ.04 y. Vep.e:tación. 

Hacia ./..04 o.IÚ.g_ene<> o nacimi..en.:to4 de./.. n..í.o Coa:t;:;acoa-lco4 eJ. tipo 

de ver;.e:tación domiJ>.an:te e<> de bo4que; :tamb.i.én .lo e<> hacia eJ. o

n..l.r;.en. de./.. /Ú.o :Ja.l:tcpec ¡¡. a¡;;.uaA abaj.o de .la un.i.ón de .la<> do-o co

IVU..-en.:te-<> p/lÁ.11.cipa-le<>, e./.. .IÚ.o a:l:./l.av.i.e<>a po/I. una ¡;ona en que hay. 

cu.lt.i.vo4 de :tempo/l.aJ. en. ).QA veg.G.A de una y. o:l:./l.a mCl/l.g.en 1 ¡;on.a La<> 

'P=.la<>). Aguo.A abaj.o, abunda e./.. man.¡;;.-la/I. y. emp.i.e;:;an a fM.e<>en:l:.a/l.4e 

-la<> p/l.i.meA.a<> ¡;ona4 .i.nundab./..e<>. A ./..a a.l:t.U/l.a de /11.i.na:t.i.:t.l..án. ha¡¡. pa-::_ 
ti¡;a.le<> abundan:te<> ¡¡. :teAA.en04 <frUe 4e ap/l.ovechan en. 4.i.emÓ/l.Cl4 de 

.:tempo/l.a-l. F .i.na./..men:te en .la ¡;on.a CeA.CWJ.a a .la de-oembocadu/l.a hay. 

.11.eg..i.one<> pan:tano4G.A que 4e .i.nundan pe/l.i.ód.i..camen.:te. A./..g.o 4emej.an

.:te OCU/1./1.e. en. eJ. de-<>a/1./1.oilo de .la cuenca de./.. /Ú.o Tona-lá, /l.eco/l..ll..i.

do hac.i.a aguo.A abaj.o. 

8. C./..i.ma:to.lor¡La. 

'P/l.ccipilación: /lacia ./..a ¡;ona a./..:ta, den.:1:./1.o de./.. e-o:tado de Oczxaca, 
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<1~ n.efJ-W:t:A<Vton. .l.ánün.CM medí.CM ClJUJ.a.l.e<i de p11.eci.pLt.aci.ón. p.l.uv.i..a.I. 

hCM;ta de 27 33 nun. é.-J;te """ un. va.l.on. máx.im.o que va d.L&n.i.n.u.y.e.n.do a 

med.i..da que <1e corl.4.i..den.an. pun.;io4 m<M m<Vl..i..d.i..on.a.l.e<i de .l.a cuenca, 

con. 2230 nun. en :Ja.1.;tepec, Oaxaca; 1310 nun. en fllail<M r?omen.o ¡¡ un. 

in.úUmo de 1117 mm. en San.;t.i..ag.o Ch..i..ve.l.a. 

€n. gen.en.a./. .l_a eAciac.i..ón. ma<1 .<.-l.uv.i..o<ia e<i e.I. ven.ano, pue<i .l.0<1 me<1e<1 

de máx.i..ma pn.ec.i..p.i..;tac.i..ón. 40n j.un..i..o a <1epdembn.e ¡¡ pn.ácdcamen;te o 

Cll/1./1.en .<.-f.uv.i..a<1 en. ;todo<1 .l_o4 me<i<!" de./. añ.o, con va.l.on.e<i m.úU.nuM 

ert .f.n V i..€/Ul.O • 

T empen.a;tun.a: Vcvz..la en:tA.e ex:tA.emo<1 mu¡¡ ampllo<1, Se :t.i..ene Jt.efJ-W:t:Af!; 

do un. m.út.i.mo de 4 º C en en.en.o ¡¡ un. máximo de 48 ºC. 

'Pon. .l.o que hace e.I_ pn.omed.i..o de .l.a .t.empen.a;tun.a media, n.e<iu.l..t.a mu¡¡ 

paco van..i..ab.l.e a .t.n.avé<J de .t.oda .l_a n.eg..i..ón., de<i.Je 23. 5° e 'Puxmeca 

.t.án ha<1.t.a 26. 9 º C en :Je<ii1<1 Can.n.an¡;.a. 

La c.l.CM.i..f,Lcac.i..ón .le. C0/1./1.e<iponde "clima cá.l.i..do 4.i.n. e<1.t.ac.i..ón .in.ven. 

na.1. b.i..en def,Ln.i..da ". 

é.vapv/;.aci..ón: U ;1ú.Jil..i1u.; /L~-úLu._do e-!J el.. vcU.~/1. 1047 mm en. irJo"1q.u.i

.t.en.o, TabCMco; !J e.1_ máx.i..mo en Coa;t¡;.acoa.lco<1 con. 2510 mm. Sa.l.vo al 

va.1.on. pn.omedio ca..1.cu.lado pan.a Coa;t¡;.acoa.lco<1 ( 2068 mm) .t.odo<1 .f.04 

demá<I mue<i:t:Aan un.a /l.e.l.adva un.i..f.a.'ll7!i..d.ad, a.ln.ededon. de 1170 mm, 

excep.t.o .t.amb.i..én. e.I_ de San.;t.i..ag.o Ch..i..ve.1.a, que e<i .la e<i.t.ac.i..ón que 

queda má<J a./_ 4U/l. de .l.a n.eg..i..ón., 
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.7V. fl1ATéfl.7ALE.5 Y MéTOOOS 

én. e.l án.ea de.l Ba.¡_o 'iU.o Coa±¡;acoa.lco4, com/J/1-en.dida en.:l:A.e .ú2A po

b.laci.one4 de Mbi.aA;.L;t.i.án. ¡¡. Coa:t¡;acoa.lco4, 4e M.i:J:zb.leci.eA.on 23 e4-

.t.aci.one4 f-li.rv.J de muM.i.11.eo en donde /.t.teA.on n.eaÁ.L¡;ado,, cuahw 

muM.i.n.eo-<: Man.¡;o, :Jun.-i..o ¡¡. Oc.t.ubn.e de 1982 11- FebJt.eA.O de 1983, ha

bi.én.do4e co.lec.t.ado muM.i.11.rv.J de 4edünen.i.o4, ª!}Uª 11- º~"· De 

i.!}Ua.l maneA.a, 4e e4.i.ab.leci.en.on 11 M.i.aci.onM de muM.i.n.eo en e.l 

cauce de.l 'iU.o Tona.lá !I 10 en .la lag,t.uta de.l 0-<.t.i..ón fF-4;A. 5 11- 61. 

la,,.,, mue,.-j;bz..a.'1. de. /Jedi.nuYitci -1<! coJ..ec..tan...c1n con una dAngn Van Ve.en; 

cúvz.an.t.e .la rvz,úneA.a y. 4er;un_da campañCIA 4e de.t.en.mbi.ó e.l pH a.l mo

men.t.o de .la ex.i.11.acci.ón. Se :Vw4pa-<an.on .la4 niu"-4.i.Jl.a-< a fA_a-<co4 de 

vi.dn.i.o P"evi.amen.t.e .t.n.a±ado4; .;Je Uf)A-eg.<Í me.t.ano.l y. 4e co,,_,,eA.van.on. 

en cong.e.laci.ón ha4.t.a 4U aná.li.4i.4 en e.l .labon.a.t.oJl.i.o. 

La co.lec.t.a de mu"-4.i./l.a4 de agua ,,,,_ n.ea.li.¡;ó de acuen.do a .la .t.écni.

ca dMcn.i..t.a pon. e,.l fllanua.l de CAfU'POL, pan.a .la v-4Ji..lanci.a de .la 

con.t.amhl.aci.ón po"- pe.t.'l.ó.leo, ( .7CCAfl.7BE., 19801. Se 4omet.i..eA.on a un 

fJ/1-0CMO de ex.t.n.acción, e.l cua.l 4e ef.ec.t.uó abo.ll.do, C0/1_,;Je'l.Ván.do4e 

en cong.e.lac..i..ón pan.a .la po-<.i.vt.;f-oJt. de.t.en.mbi.aci.ón de hi.dltocaJt.bU'l.o4 

di.4ue.l.t.04. 

én f.on.ma adi.ci.ona.l, f.uen.on co.lec.t.ada-< mue.4.i.'1.a-< de o/lg.ani.4mo4, 

con ay.uda de pMcadon.M .lug.an.eño-<, a .:f.04 cua.l"-4 4e ana.li.¡;ó e.l 

con.t.en.i.do de hi.d'l.ocan.bU'l.o4 polian.omá.Jt.i..co4 ( 'i'AH '41 en .t.e¡.,;.do4 ~ 

cu.lan.M de 23 Mpeci.e.4 de .impo/l.i.anci.a comeA.ci.a.l y. económi..ca como 

pecM, C'l.U4.i.áceo4 y. a.lr;un.04 mo.lu<lco4 bi.va.lvo4; ·pn.oveni.en.i.e.4 de.l 

M.i.ua'l.i.o de.l 'iU.o Coa±¡;acoa.lco4 ¡¡. de .la Lag.una de.l Od.Lón •. 
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_,,.;n..t.v.i en .lo-1 <ledimen:t:.o" .1tec.Len.:l:.<v.1 <le _,,;_r;u.ló e.l mé.todo p.1topu<v.1:t:.o 

po.1t Bo:t:.e.l.lo ( 1978). 

é.l an.áll.AM de .lCM mu<v.1.t.ll.<M '1e ef.ectuó an.:t:.<v.1 ¡¡. d<v.1pué4 de .la acf!:. 
c.Lón. de un. e..:l:.án.da.1t ;_,,_:t:.e.ll./1.0 de n.-p=af.;_n.CM d<v.1de C 16 h<M:l:.a C 

32
, 

adernáA de .lo" Mopn.eno'1 ~:tan.o ¡¡. ¡.;_:tan.o. la abun.dan.c.i.a de cada 

componen.:l:.e f.ue de:t:.eAnLi.nada po.1t '1U CO.ll..ll.<v.1pon.di_en.:t:.e cúea bajo cada 

C.ll.oma:l:.o[}Aama po.1t medi_o de un. i_n:l:.efJAado.1t e.lec.t.ll.ó,,_;_co acop.lado a.l 

-1M:l:.ema. Se u:t:.;_.l;_¡;ó un. de:t:.edo1t de ;.o,,_;_3ado.1t de /..lama, pn.Of;A.ama

d.o1t .li_nea.1t de :t:.empe1ta:f:.u.ll.a ¡¡. co.lumna capüa1t de 30 m. de .lon.r;i.:tud. 

empacada con. me:f:.ü-,,;__¿;_cón. 

é.l an.áll.AM f.ue .1tea.li_¡;ado en un. C.ll.Oma:l:.of;A.áf.o de g.cwe.. Hew.le:t:.:t:.

'Pack.a.1td, mode.lo 58110 A. 

Con. e.l f.i_n de .1temove1t .lo-1 <1u.lf_u.ll.o,, y evLtaA ;_,,_:t:.e1tf_e.1tenc.La<1 en e.l 

an.á.í.M;_,, C.ll.oma:l:.of;A.áf.;_co, a.lg..wia-1 mu<v.1.t.ll.<M f_ue1ton. pa<1ad<M a .t.ll.avád 

de co.lumna" de cob1te, e.l cua.l f.ue ac:t:.;_vado po" medi_o de ac.Ldu.la

c.Lón. con. HC.l a.l 1 5%. 

la de:t:.~ac.Lón de h.lcút.oca1tbU'1.o-J f.ó4Üe4 en o.1t9an.iAmo'1 <le 1tea.li_ 

¡;ó u:t:.;_.l;_~do .la mMma me:t:.od.o.l,;!}-la d<v.1C/l.ila po.1t Bo:t:.e.l.lo ( 1978) 
.,.. 

( F ;_9. 7 J. la di.f.e1tenc.La bá-1;.ca e...t.ll.;_ba en .la cantidad de. mu<v.1:l:.lta 

¡¡. en e.l · pn.oc<v.10 de ex.i.ll.acción-'1apo,,_;_µcac.Lón.. Si_n emba1t¡;;.o, .la ca 

.1tad~3ación e4 _,,;.m;__¿=· 

En '1U de:t:.~ación. '1e ,,;_r;u.Ló e.l mé.todo pn.opu<v.1:l:.o en e.l man.ua.l de 

CA'Kl'POL, p=a .la v;.g.;_.lan.c.La de .la con:t:.ami_nac.i.ón po.1t pe:l:.ltó.leo (:JO 

CA'R:JBé, 1980). 
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O.i.ag,n.ama de .la ex..Or.acciútt !J- aná.J..i..4.i.A de hi..cúwcaAbw:.o4 en. a1t9aniAnw4 
mwti..n.tM St- .-JtiUÜmen1.l>4 n.t!.ci.en.J..eA (8.J.te.U..o. 19781. 

RttA.lduo i.nAoJ.ubJ.e 
Ac.i...dtJ-J svzcwo,., l<Oll 

¡¡.Agua 

oc,,c.c:hada. 

f. Hlt.ÍA.occvz.bw:.o,, 
n-pcvz.af..i_na,, 

Co./.ccci.Jn di!.. ./.a mu:e:-1.lAa !,I 
¡vie.-uv:.vac..LJJn - 20 13 e 

éx..tAaccitSn ~ Soxh.e.Ll poll 12 
hA.4. CU/l. 1tfe.J..anu./.. !/. il1NIC4!Il.U 

Suporti.f_i.cac.t'.tJn. con KCW a,/. 5% 
~ 1'lctano1. - _-, /wfla.J 

l'.x..tA:acc...i.tJ"t c.vn llt?xano iil Oc>nce.no 
en c>móudo de ·l..!fXM.aci..ón 

F cue 0.19áni..ca 
llidA.oewthWlo.,,, A.tr.umá.t.lco4 1: 

A.lcolw.le,., • 

,------.1...... ___ é._v_apu__,· -zwt 2 ml.. 

2. l/.i.!ÍAOCOA.bWt<M 
a1tomá..t.i..co,.., 

Vtoma.tog.Aa/.La de 
t;.a.jC.J ¡¡. é-Jpcct.-:.o 
me.tn..l.a de ."Ja,Ja-:1:-

Vt.t>tna-i.09J1.a/Ja en. colum-
na CUI? fiel de SLlice 
100 mCMh flVoe.lm J 

é.1.u.iA. en O;zden: 
1. llex.:zn.o 150 m.I... 
2. Bence?no 150 m.J... 
J. ft1e.tano-l 50 ml. 

1 
E.vapoJtcvt 

A 4c>queda.d 
Pe,,cvz. !J e..l.ui.A con 
//exan.o 

J. A-lcohu.leA 



4. pi/ 

é.l pi/ en. .lo-1 ,.edJ.m.en.,to_. -1e de.-teA/1UJió <ÜA.ectament:e -1ob/l.e .la eútag.a 

en que -1e ex:úi.aj.e/l.ort .la-1 mue-1Vl.a-1. La det:.emninaciórt -1e /l.eali.;;ó ~ 

il.l.L¡;arido un. po;tenciómet/l.o de campo Co~ pi/ Me.-t= 30, co.locan. 

do e.l e.lect/l.odo en e.l .1eno de.l .1edi.m.ert:to. 
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V. 11é5ULT AOOS Y D:JSCl./S:JON 

én. -la4 Tab-la4 1 a 6 "4.tán //.ep1te-Jen.tada4 .l.a4 concen..t:A.aci.one,,,i en 

ppn (pe-Jo 4eco) de -lo4 lúdAoc=bUA04 .to.ta-l"4 ( a-li../.á.t.Lco4 ¡¡. =om<!:_ 

.U..co4) p~eneci.en.te-J a .l.04 di../.~en.te-J núc-leo4 de 4ed.Unen.to-1 de 

.la Lafl-Wta de-l 0-J.t.i.ón, e-l baj.o 'R.í.o Coa.t3acoa-lco4 ¡¡. e-l 'R.í.o Tona-lá, 

ana..ll3ado4 en e-l p!te-Jen.te e-J.tucüo. 

La //.Uaci.ón h.LdAoca,,bUA04 Q//.omá.U..co4/ 4~ado4 pa.n.a e-l ca4o de 

Laf111.r1.a de-l 04tiÓn .f..lene un va-lo//. p!tomedi..o de 1. 09 .lo cua-l e-J _.¡__ 

mi...l.= a .la //.e-lación 1: 1 p=a .tal.e-J compue-J.to4 en .l.a[µUl.a-1 co4.te

//.a4. 

én e-l 'R.í.o Coa.t¡;acoa1.co<i di.cha //.Uac.i.ón aumen.ta a va.l.o//.e-J de 1. 67, 

.lo cua-l i..mp.li_ca ¡¡.a una .li.ge//.a domi..nanc.i_a de .Í.04 compue-J.t.04 =om!i:_ 

tico4 -10Ó//.e .l.o-1 -1a.tUAado-1, ¡¡. ya que .la ma¡¡.o//..<.a de e-J.te Upo de 

compue-J.t.0-1 no pueden -1e//. -1in.teti3ado-1 po//. ./.o-1 O//.f;ani..'1m0-1, 4U o~ 

gen en -lo4 _.edi_men.to-1 e-J de tipo an.t//.opogén.i.co ¡¡., p!t.inci.pa.bnen.te 

de .Í.a4 de-Jc=fJ.fM. de p.l.an.ta4 pe-Vtoquhn.Lca-1 ¡¡. o.t//.a4 i..nCÍUA:l//.i..a4 //.e

./_ar .. i.011.ada.-1· con el.. ptU:Aú./..e.cJ, -l(]/.J cu.aÁe-1 opeA.an en. dicha Mea. ne-
4u,l;ta a4.i.m1Amo i..n.te//.e-Jan.te hac<p< no.ta//. que .Í.a4 concen.t//.aci.one-J de 

ll.LdA.oc=bUAo4 T o.ta1.e-J en e-l ci...t.ado /l..Í.o exceden de-Jde J a 26 ve

./..0-1 va.lo/l.e.<J conA.ideAado..-J como notzma.le..-J pwza áAea-1 co~.teA.cv.s ''no 

con.tam.Lnadn4" fNAS , 1975). 

De-l an.á.f.L1.i_,, de .Í.a4 .tab./.a4 1 a J .Í.a4 cua-le-1 co/1./1.e-Jponden a -la4 

concen.f:A.aci.one-J de h.i.dn.oc=bll//.o4 .to.ta1.e-J, pa.n.a .l.o-1 :óz.e-J mue,,,i.t//.eo4 

//.ea.l..L3ado4 en e-l 'íU.o Coa.t3acoa1.co-1, -1e no.t.a que en //.e-laci.ón a1. 

pUme//. mue-J:óz.eo de ¡!]=¡;o de 1982, -10.l.amen.te .Í.a4 e-J.tacione.. 00, 01 

¡¡. 09 mue-J.t//.an val.o//.e-J equ.i_pa.n.ab-le-J con 4ed.Unen.to4 no con.tami..nadw, 

¡¡.a que p//.e.,en.tan una concen.t//.aci.ón en..tA.e JO ¡¡. 700 p¡:m que 4e!}Úrt 
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; '181.A 1, COVCéHíRAC20Vé.5 IJé 117lJiltXARIDROS FOS71.E.S [,V SGIJJ,'lt,l'TOS 1'.lC2éHTé.5 OéL 
'R:JO CCWTZACD4LCOS l~W>UO, 19821 

ú.taei.ón. Sa.tutadu..., lt?clil'lá.li.CO.d Ta.t.a..J.1M pi/ 
ppn ·ppn ppn 

00 10.6 86.0 6.40 

01 ]8.6 56.0 ';.88 - 6. 12 

02 416,0 5)8.0 954. 00 6.5] 

01 :29,] 201.0 ]]0.)0 4 •• ?0 - 4.80 

04 84,0 166.6 250. 60 6.10 

05 465.J 1,025.J 6,20 - 6.40 

06 72.0 54.6 6.10 

07 205.J 2)8.ó /¡!¡.). 90 s.20 

08 .1 105, I 78.6 18). 90. 6.20 

08 8 188.0 182.6 170. 60 

08 e 597.] *56.0 1,05).]0 

09 "-J.6 46.6 6. 10 

Valu1t 'P.1umedi..o 196.19 260.8:! 457. 00 

- --.... -i!llUI f?'ZZZil ¡,,,,, 

T 



TAalA 2. CCl'ICéNT711/CJOVé5 Dé. HJOíllXAíllJlJ'ROS F05Jlé.5 Qi 5lii:JflléNiOS riEC:!élfiéS /Jé.L 

15 

16 

17 

18 

·19 

21 

22 

2) 

Valc.JJZ. 'P11.ome.dio 

71:/0 C.OITZ4CC>1LCOS 1:/UN10. 19821 

Sa..t.wteldo-? A4.(.Jr..cU..i.ca4 T ot.a.1.c.1 
PfI" PI"' ppn 

)02.6 140.0 442.6 

565.J 4)7.) 1.002.ó 

7J.J )05.J 

)52.0 297.J 649.J 

600.0 6)4.6 1.2)f,.6 

J5J.J ~02.6 

1)).) 106.tJ 

1,.048.0 (196 .. 0 :,s•il..o 

428.0 )52.46 780.9) 

CONCENTRAaONES DE HIOROCAABU!OS FOSILES 
SEDIMENTOS llEI. RIO COATZllCOM.COS 

... DE ES1'CICN 

pll 

5.6] 

5.8] - 6.JO 

5. 16 - 5 .. ~7 

6.40 - 5.97 

6.28 - t,.)ll 

(J.fl, - tí.2i 

J.-'J - J. 6J 

(,.O) - t,.11 



TllillA J. CO\'CGNTfll/C:JONé.S Dé. H:J!J'ílO::AllBU'ílOS FOS:Jl.é.S. EN Sé.07"'1GNTOS flGC:JéNTéS Dé.L 
'/ISO COllTZACOllLCOS fFé.B'Rli?O. 198)1 

G.4.taci.ón. Sa.t=arú.M ~.i...c.04 Tola.le"' 
PP" ppn ppn 

01 208.0 18,,.0 

02 

OJ 1)7.0 r,2.0 179.0 

O'• )56.0 )57.0 71).0 

05 596.0 508.0 

06 11).0 "'·º 
07 186.o 6y.0 255.0 

08 1,562.0 1.061.0 2,62).0 

09 760.0 228.0 S'88.0 

10 828.0 582.0 1."10.u 

11 125.0 85.0 

Va..lo1t p1tomecii.v "87. 09 )15.7 802,8 

CONCENmflaONES DE HIDROCAR!UIDS F05ll.ES 
SEDIMENTOS llEl AIO COAlZNX\llLC06 

MIDEESto<:IOll 



8UAJ1A y. T ecú, 1971; íUunuvz. y. 5CUJ->, 197 2 y. NAS, 1975, CO/l/l.<!flpon

den a ¡;ona.. .i.n.a,J.;teAadCUJ. én :t.an;to -lcM e.Afuci.on<!A 15 a 23 muM

:tA.an concen.Vtadon<VJ que /l.eba..an en mu.clw -l.tM con->i..deAada4 pcvta 

->edi.nuyLio-> no contami.nado->. 

én e,l mue->:tA.eo ef.ec.-t.uado en f_eb/l.e;zo de 1983, ->e /l.epU:-leAon -1.cw 

e:..taci.one-> de co.J.ecta de .J.a p/1.-Ún<Vt.O. campaña ( fr1=¡;o, 1982). én 

<VJte CCUJo, .J.CUJ e->taci.one-> 01 11- 09 que ant<VJ p;t<VJentaban VCÚ0//."4 

en.hte 30 y. 100 p¡m ah.o/La mu<VJbl.an_ 392. 00 11- 988. 00 p¡m /l.<!Apect.!:_ 

vamt!/Lte, .J.o cucú .in.di.ca que en témni.no de un aiLo .J.a cancen.Vta

ci..ón ->e mu.J.;tj_p.Li..có 4 y. 11 vec<VJ /l.e->pec.Li.vamen..te, .J.o que hab.J.a 

en f_omna aÁ..am1LQJúe del .i..m.pacto de. ..!..cu ac.Li .. ,i.dvde-1 humana.-J en l_a 

¡;ona, a...l. como de .la d.i.n.ámi..ca f}eoqµImi.ca de.l ÓA.ea; .la cucú e->tá 

!JObe//.nada p;t.Ln.ci..pa-lmente Pº" .tA.e-> pwce->o-> que ->on: diAo.luci.ón, 

/l.emoc.i..ón y. ->edimentaci..ón. 

Bo.te.J..J.o, 1980, /l.epo/l..ta p=a .lCUJ .laf}unCM de /r1ecoacán y CWU1len y.· 

/r1achona, Tab. , de 64 a 150 p¡::m de. h..idA.oc.aA.bUJ<O-> f_ó<1il<VJ en ->ecf.!:. 

men.to<1 J<eci..en:f:e-> CU!JCUJ concen.tA.aci.one-> <1on compaAab.le-> con ->ecf.!:. 

mento<! ma/l..i.n.0<1 con.ta.mi.nado<!, .J.o que .ünpLLca apo/l..t<!A exht.a de lú 

cVz.ocO/l.bU//.o-1, ademá-1 de .J.0-1 f_uente-> ncú:ww.-leA. 

De acue//.do con e.J..J.o, .la JOna de eAtw:lio <1e encuen.Vta <Ll:i:amenÁ:.e 

impactada po/I. ac.t1-vi..d.ade-> Gn.vi.opogérU..CCUJ, ¡¡.a que .lCUJ eA:f:aci.oneA 

an<Lli.311d0-1 p;ieAentan v<Llo//."4 que van de->de .J.o<1 94. óppn, ha.->ta .lCUJ 

262].00 p¡::m. 

lo-1 VCÚO//.M ob.terúod-1 de pH e->:f:án //.e-1.ad.onadc:M con <1edimen:f:o-1 

poco oxl.g.enado-1 o en p;ioce->o pau-lali.no de anoxl.a. 

'R.evLoando .J.CUJ :tab.lCUJ, podemo<1 ob<1eAVll/L que en .J.CUJ "4.taci..onM O, 1, 

2, J, 4, 5, 7, 17, 19· y. 21 .la concen:Vz.ac..ión de h..idA.oc.aA.bU/l.o-1 

a/l.omá.lico<1 excede e-l v<Llo/I. de .l.CUJ n-¡:xvza~, en a.l.g.un.0<1 c0-10<1 

.la di.f.eAenci..a M muy. no.to/l.i..a, como en .J.a eA.taci..ón 5, donde .la<! n

¡xvrnf..i.n.a-1 apena-1 a.J.can;,.an, .lCUJ 465.3 ppn con.tA.a 1075.30 p¡:m de.J.o-1 

]5 



. 
aA.omá:tJ..co..-:i. 

én. .la,. CM:taci.on<M 6, 8, 15, 16 ¡¡. 22 .lo-1 va.lon.<M de. .la... n-pcvz.a/.i..

nCIA -10n -1Ó.lo .Ü.[J<V<omen:te. ma¡¡.on.M que. .lo-1 compue...:t~ CVl.omá:ti.co4. 

Lo,. va.lon.<v.1 máA CLl.t.o-1 -1<?. P/f.Men:tan en ~na... de. d<?.-1CCVl.[Ja f.i.i.a o 

i.n:ten4a4 ac.ü..v.i.dad<?.-1 pe.:t/í.o.lvza..., co.U..ci.di..endo con CÍA.eCIA de f}Aan

de... demanda... de pebl.ó.leo, ob,.vzvadCIA en e.l /Úo dwt.an:te .la época 

de mu<Múeo. 

Pon. o:t/í.o .lado, .lo4 va.lon.CM má4 baj_o-1 ( e...:taci.one.. O, 1 ¡¡. 9 J 4e "'.:!; 

cueJÚ/í.an .loca..ü¡;adod en .la úuca de.l e...t.ucvt-Lo ¡¡. en .la paA.:te po-1:t'= 

JÚon. de l'J.U..<LtLt.lán, n.<Mpec.ü..vamen:te. Si.endo CÍA.ea... poco con:tamin.a 

da:->, .la.. cua.le.. pueden 4<V<Vi./í.no-1 de n.e/.en.enci.a pcvz.a: e.l aná.li.4M 

de .lCIA concen:t/í.aci.one.. :to:ta.le... 

La: u:ti..l.i.dad en e.l aná).¡_,.;_,. de .lo-1 C/í.Oma:to[}-"amCIA oú:terU.cfo4, CM:tá 

en n.e.ladón con .la i.n:ten.pn.etaci.ón de .la ncU:wi.a.le;¡.a !/- O/lÁ.[Jen ·de 

.lo-1 h.úJAocan.bun.o-1 ¡M<v.1en:te.. en .lo-1 4edlmen:to-1 de .la-1 án.eCIA de M 

.t.ucüo. 

én. .la ma¡ton. [J!Vl.:te de .lo,. cn.omatof}Aama... anali¡;ado-1, exi.:,,:te una -lf:. 
[;-en.a ¡Medomin.anci.a de IU..cVtocan.bun.o-1 con númen.o de c<V1.b.ono i.mpcvz., 

.lo cua.l i.mplica/Úa: que de :tn.a:ta. de IU.wwc=úun.o-1 bi.o[;-én.i..Co-1¡ ,,,i.n 

emb<V1.go, .lCIA concen:tn.aci.on<v.1 n.ebCIAan con mucho .lo4 va.lo'1.e4 con4i_ 

den.ado-1 como non.ma.l<?.-1 o de -1edlmen:to-1 de CÍA.ea... no con:tanU.nadCIA, 

¡¡. deb.i.do ademá-1 a que .lo4 cn.oma:to[}-"amCIA fMe4C?.n:tan un án.ea comp./.'= 

ja de IU.dn.oc<V1.bwz.o-1 no n.e..ue.l.:to-1 ( HUfllf'} con:ten-lendo IU.cbt.0c<V1.bu

n.o-1 c.lc.li.co-1 no -1a.t.un.ado4, o.l.e/.i.na... ¡¡. compue4:to-1 CV1.omá,t,Lco4 41-m

p.le.., no4 hace pen4CV1. en una me;;.c.1.a de IU.dn.ocan.bun.04 bi.ogéni.co-1 

con IU..cVtocan.bun.04 /.ó4Ue.-1 CUIJ'.04 ougene... ¡¡. /lu:ta.. de en:t'l.ada a.l '= 

C04M:tema -10n debi.do a i.n/..luenda.. an:t/í.opogéni.ca... IFi.gu'l.CIA 8-171. 

Oe e..:ta manen.a, .f.o_, va.lon.e4 má,., a.l.:to4 de IU.cúwca/lbun.o,., de:t<?./U11..Üta 
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F.i.g.. 8 

F.i.g.. 9 

Ot.om.a.tot;Aama· de .la di.4bzi..bución de n-pcvt.af-ir<a,d en 4edi.men-to4 

de .la Lagun.a de./. 0.:t.Lón, e-dación 4. 

Ot.oma:t.ogAama d,, .l_a di.4.V-..Lbu.c.i.:5:-:. de n.-paA.af.i.J;a,, en. -óedimen;to._,, 

de./. fUo Coa;t~coa.lco4, e-ó.tación 10. 



"' "' N 
"' 1 ¿ o 

FIG. 8 L.l.\GUNA DEL OSTJON, ESTACION 4 
n - PARAFINAS 

FIG. g RIO COATZACOALCOS, ESTACION 10 
n-PARAFINAS. MARZO DE 1982. 



F.i.g. 10 Vt.oma..tog;iama de .la d.W:VU..buci..ón de n-¡:xvi.atln.CM en .oedi.men.-f:o.o 

de .la Laf}l.lfl.a de.l O..ti.ón, e.o.tac.i.ón J. 

F .i.g. 11 Otomatof;-'l.Oina de .la d.0:i.n.-i.buc.i.ón de n-¡:xvi.atln.a.o en .oedi.men.l:.o_, 

de.l íU.o Tona.i.á, e.octac.i.ón J. 
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FIG. 10 LAGUNA DEL OSTION. ESTACION 3 
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FIG. 11 RIO TONALA. ESTACION 3 



Fi.g. 12 

F.i.g.. 13 

0l.oma-togAama de -la r:üA:l:/U..bu.ci..ón de rt-p<Vlaf_.lrt<I4 en <Jedimen..to<J 

de-l fU.o Tona.lá, e<J:taclón 2. 

0l.oma-togAama de -la r:ilA:l:/U..bu.ci..ón de n-¡xut.af_.lrt<I4 en 4ecfimen;f;o-J 

de -la Lag.una de-l O<J.t..i,.ón, e<J.taci..ón 8. 



FIG. 12 RIO TONAL A. EST ACION . 2 

o 
¡-
u 

FIG. 13 LAGUNA DEL OSTION, ESTACION B 



F.i.[J •. 14 Vr.oma.to!}Aama de .la cli..4.tn-i.buci.ón de n-pwta/.i.na.4 en 4edJ.menJ:.04 

de.l 'iUo Ton<Uá, e..:tación 11. 

F-i.[J. 15 . Vz<JITUÚO!}Aama de . .la cü.,o.:óúbuci.ón de n-pwtafÁ.na.4 en 4ecli.nzenJ:.04 

de.l 'íUo Coa:t¡;acoa.lco4, e..:taci.ón 23. 



FIG.14 RIO TONALA. ESTACION 11 
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FIG. 16 RIO COATZACOALCOS. ESTACION 2:3 
JUNIO DE 1982 



F.i.g. 16 

F.i.g. 17 

(Aomato!J/t_ama de .la d.i.4;f;/U_buc.i..ón de n-pwiaf..i.n_GA en <>eclimen,to<> 

de.l R.l.o Coat:filcoa.lco<>, e<>~ac.i.ón 9. 

<Aom~!J/t_wna de .la d.i.4;f;/U_buc.i..ón de n-pwiaf..i.n_GA en <>eclim~o<> 

de.l 1l.W Coat;f.G.coa.lco<>, e...~ac.i.ón 5. 
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FIG. 16 RIO COATZACOALCOS, ESTACION 
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FIG 17 RIO COATZACOALCOS. ESTACION !5 
MARZO. 1Q82 



do4 a .lo hVlf)O de1 bajo 'iUo Coa-l¡;acoalco4, co.Lrtci.d.en con 1a-1 con 

d.LcloneA encon-t:A.ada<l en e1 momen;to de1 mueA.úi.eo. la eA:taclón 2, 

.loca.li..¡;ada fA.en;te a 'Purvú.04 U.b/l.eA Mex,i.cano4; .la 23 en .la laguna 

de 'Paja/l.U04, fA.en;te al comp.lejo pe:t/l.oquúni.co de1 mi.Amo nomb/l.e, 

.la 8 ú .. :tuada fA.en:te a la 'R.ef,i.neA-La de MJ.na:t.LU.án; la 76 en e1 nU:!_ 

mo :l/l.a¡¡.ec:to, 4i..:tuada Ce/l.ca a .la eA:taclón an:te/l.i..o/l.; la 19 en .la 

boca de1 ?U.o San An:toni..o y. .la 21 fA.en:te al pob.lado de Nanchi..:tal, 

4i..endo eA:ta eA:taclón una .11.epe:ti..clón de la 5. T oda<l el.la-1 co.Lrtcl

den y.a <lea con -lu!)a/l.eA de deAca/l.ga u ope/l.ación de activi..dadeA p~ 

.:tn.ole/l.a-1 o bi..en 4Lti..o4 en donde 4e ha de/l./l.amado pe:t/l.ó.leo, de ma

neA.a con...t.,.Lnua. 

én. /l.elaclón con .la p/l.eAencia y. ni..veleA de concen.úi.aclón de lúdA.o 

ca/l.ÓU/l.O<l a/l.Omá:t.i.co4 eA i..mpo/l.:lan:te 4eñ.ala/l. que -1Ó1o algun.04 de ~ 

.:t-04 compueA:tO<l O/l.g.rin.Lco4 4on p/l.oduci..dcM po"- ci..rvúo-1 mi..C/l.OO//.f)~ 

mo<l, ¡¡. <lU 40.la P/l.eAencia y. elevada concen.úi.aci..ón en 1o<l 4edi..men

:to4 ana.li..¡;ado-1 del 'iUo Coa±.¡;a.coalco4 no4 4eñ.a..l.a un P/l.OCeAO de 

con:tam.Lrtaci..ón C//.Óni..ca po.11. n.u:ta-1 an:l/l.o po!)én.i..Ca<l f F a/l./l..lrtg.:ton ¡¡. 

Qui..nn, 1973; Bn.avo e:t. al., 1978; Nef_/., 1979, F=n.-i.ng.:ton, 19831. 

é1 con:teni..do de 'PAH '.;, ha 4i..do medi..do en f)//.an rlÚme/l.o de 4edi..rnen

:to<l du.lceac.u(.co.la-1 !!- ma/l.i..no4, pn..Lrtclpa.lmen;te en alguno-1 p<Ú4eA eu 

n.opeo4 ¡¡. .l= concen:tn.aci..oneA de:te'lllUnada<l vwú.an amp.li..amen;te. A!; 

gun.04 /l..ÚJ-1 que a:t//.avi..Man pon. >-1-w:fadeA den4amen:te pob.lada<l o de 

a.l:ta .i.n.du4:tn.i..a.li..¡;a.clón con:ti..enen 4edi..fflen;to4 en donde 4e han de

:tec:tado concen:l/l.aci..oneA elevada-1 de ben¡;o-a-pi..//.eno ( Ba'P) alg.wLa<l 

veceA alcan¡;ando ha<l:ta 1 5 ppn; en :tan:to .lo4 4edi_men-f.04 P/l.OVeni..e:!:_ 

;f:.M de CÍA.ea-1 mM /l.emoJ:.Q.,,.j conilen.en.. una meno.;¿, concen:tA.ac..L.ón de 

'PAH '4 i..nc.lu¡¡.endo 104 ben;¡;o pi../l.eno4, <li..endo &.i:te e1 Cado del 'íU.o 

Coa±.¡;acoalco<l debi..do 4ob.11.e :todo al a.l:to f)//.ado de -i.ndu4:tn.i..a.li..¡;a-

ci..ón del ciA.ea. 
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co-ó.t<VLCM y. ~ncw v.i.tucvU.ncw en é.wwpa. po.ll. (!Jal..1.e,t y. co.labo.ll.adpllv.i, 

contienen concen-tllacioneA de ben¡¡.opi.Aeno-o que vwú.an muy. amp.lLa

men.te y. aJ.. .i..g.uaJ.. que en e-1.. cCMo de .lo-ó .ll..i.tM .lo-ó m<M a.l.to-o n.i..veÁ..eA 

-óed.i..men.ta.ll..i..o-ó de v.i.to-ó con.tam.i..nan.te-ó ocU.ll.llen en &iecw aci¡¡acen.tv.i 

a .locaJ...i..dadv.i den<Jamen.te pob.lada-o o de .i..n.ten-óa ac.t.i..v.i..dad .i..ndu-ó

.ti.Aa.l. T amb.i..én .la<J concen.t.ll.ac.i..oneA de 'i'llH ',, en 4ed.i..men.to4 ma!Z.i..no-ó 

puf!.!Í.en va.ll..i..= po11. un f_ac.tv¡z de 1000 v m<M den-tilo de una peqµeiía 

balú.a o v.i.tua.ll..i..o, po-ó.i..b.lemen.te deb.i..do a -ÚM d.i..f_<Vten.teA .ll.anf).O-ó de 

depo-ó.i..c.i..ón de .lo<J -óed.i..men.to-ó o b.i..en a ..l.o-ó dlf_e¡zen.te,o gA-ado4 de 

ox.l.g.eno den.t.ll.o de ..l.a co..l.umna 4eclimen.ta.ll..i..a en ..l.CL1 d.i..f_<Vten.te-o ll"!}-i.!!_ 

nv.J donde -óe ana..l..i..¡¡.an e-ó.to-ó compuv.i.to-o. 

é.4.ta va.ll..i..ab.i....l..i..dad f_ue ob4<Vtvada mu¡¡ c..l.a.ll.amen.te en cuan.to a ..l.a con 

cen.t.ll.ac.i..ón de 'PllH 1 4 en .lo-ó 4 ed.i..men.to-ó ana.l.i..¡¡.ado4 y. ..f.04 cua.lv.J Pe:!:. 

.tenedan a .t.ll.v.J &iecw con p¡zoceAO-ó r;.eoqu.úni..co-ó d.i..f_<Vten.tv.J, como 

4on ..l.a d.i..-óo.luc.i..ón ¡¡ -óed.i..men.tac ~ón, ..f.04 f).llado-ó de ox..lr;.eno en -ÚM 4~ 

d.i..men.to4, e-1.. con.ten.i..do de ma.te.ll..i..a o.ll.g.&u..ca a-ó.Í. como ..l.a .ll.emoc.i..ón 

-óed.i..men.ta.ll..i..a .la CJ.J.<Ú op<Vta de modo d.i..-ó.t.i..n.to en e-1.. 7Uv Cva.t¡;acoa.l

CO-ó, e-1.. 7Uo TonaJ..á y. ..l.a la[)Wta de-1.. CM.t.i..ón. 

én cuan.to a ..l.a concen.t/Zac.i..ón de hJ.cbz.oca.ll.bUIZo-ó .tn.taJ..e-o .ll.~.t.ll.ado<J 

pa¡za ..l.a La¡;µuw de.l 04.tión ¡¡ e-1.. 7Uo Tona..l.á fTab..l.a-ó 4 a 61 4e OÓ4e:!:_ 

va una baja muv. no:J:ah)t:? on JnA muP...-1.t:A.GA de. ..la Lagnna del. CMti..ón 

con va.lo.ll.eA p¡zomedlo de 154. 07 y. 85. 14 p¡m pa¡za ..f.o4 do-o mue-o.t.ll.eo-ó 

1Zea.l.i..3ado4 ( oc:tub1Ze de 1982 ¡¡ ma1Z¡¡.o de 1983} en .tan.to pa.ll.<l e.l 'íU.o 

T onaJ..á v.J.tcw concen.t.ll.ac.i..onv.i -óe e-1..evan .CQ-ói_ en 10 vece-o p¡ze-óen.tw:!:_ 

do un vaJ..o.ll. p¡zomedi_o de 1189 p¡m en e-{. mu.e4.t.ll.eo de ag.o-o.to de 1983; 

e.l cua.l .tamb.i..én. e.-J corvJ.i..de1Zab-lemen.tc. ma¡¡.or.. a .lo4 va.lo.ll.<!4 p"-omedi_o 

de-1.. 'iU.o Coa.t¡¡.acoa.lco-ó .lo,, cua.leA -óeñ.<Úan vcúolle<J p¡zomedi..o de 4 57 

p¡m en ma/Z~ de 1982, 780 p¡m en ¡_un.i..o de 1·982 ¡¡. de 802 p¡m en f-e
Ó.ll.<VLO de 1983. 

La e-1..evada concen.t.ll.ac.i..ón de hJ.cbz.oca1ZÓU1Z04 .tn.ta.lv.J de.tec.tado-ó en e-1.. 

R.í.o Tona.lá eA.tá en .ll.eÁ..ac.i..ón d.i..!Zec.ta con -lcw ac.t.i..v.i..dadeA pe.t.ll.o-le1Za-ó 

qµe 4e han deAa.ll.11.oUado en 4U-ó mállg.ene-o dv.Jde hace va.ll..i..cw décaeúM 
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íAl11A ··• COl'CDffMC7Q\'€S DE. 117D'll<XAil!JWl05 FOSJt.<-5 úl 5(.[)JN:A'lm ilE.CJ&VIE.S !JE: 
/.,·¡ t.At;llli',1 !Jll 05i JO~'. tOCTUORf:., t'IS-""l 

é.JlacLÓn Sal.uAuJu i 
Pf7" 

01 Ó·~. o 
O:! 106.6 

0) )7.) 

a:· 58.6 

05 •B.o 
06 51).) 

07 ·52.0 

08 68;0 

09 .26.6 

10 76.0 

t'a lu,ot pttom.cdi.» 105.()I~ 

Atu.Jmáli.cv J 

P/7" 

86.(1 

.J..?.6 

25.J 

2'1,J 

•o.o 
(J,.. .... 6 

Z9.) 

so.o 
85.) 

29.J 

•9.03 

ia.t.u/,. • 
p¡m 

/SO. fJ 

'-"J • .! 

6.2.6 

S7.'I 

,f{,\',(J 

57'i. 'I 

81. J 

148.0 

. 111. 9 

í05.J 

15•.07 



íABLA 5. 

o: 
02 

O.J 

00 

05 

os 
(f7 

08 

¡y; 

10 

COVCéM"MC7DVlS [){. 117/J'ilOCAR!llJROS ro57U:5 ,:\' ~W7'>&\705 R!C7&VTlS 
Dé U lAW,\'A {)[.L OSTJOV. t.ti,;.1::u. l?SJJ 

Su-tuA.cdu., 
PP" 

76.o 

J0.6 

58.6 

'º·" 
17.J 

cH.o 
u.o 
5J.J 

]2.0 

JJ.J 

M.77 

íl 

l 
j 

J7. J 
.24.0 

-'9. J 

j.J 

.'2.'.6 

25.J 

.20. o 
20.0 

17 • .J 

••• J7 

Jl.J.J 

54.ó 

!17.9 

15.9 

59.9 

-"86.6 

57.J 

7J.J 

52.0 

50.6 

85.1< 



T AIJIA 6. COva:NTf/Ac:JOV<.S OC H7D'RtXAlll1lJ'ilDS FOS7U:S 1.N 5al7N:Ni05 f>.t:C7€NTlS lJU 
1170 TOVAIA 1 AC,OSTO, 198) 1 

ú.t.aciún. 

º' 
02 

0) 

04 

05 

06 

07 
08 

09 

10 

11 

Va.lu11: 'Pl'l.omedio 

SaluA.adu.-:t AJZomd.ti..o.i..t 
ppn ppn 

1,)56.0 416.0 

518.6 1.220.0 

J78.6 t,1;66.o 

2.6 482.6 

780.0 85Y. 6 

628.0 .'11) • .1 

5115,) 506.6 

l.) 17.) 

)96.0 605.) 

74.G 192.0 

7JJ,) t.096.0 

49.2.20 697.24 

~~,~~~~~~~' 
o • 

M.tERO CE EST~ 

1,772.0 

1,7)8.(1 

1,794,6 

485.2 

1,6)".6 

'· :~4;. j 

18.G 

;,_001.) 

266.6 

/,829.J 

'· 189.44 . 



pnln.cLpa)men.te .la op<Vt.acLón. de 1.GA pehwq¡úmi..ca<> de La Ven.ta ¡¡. ~ 

co 'P/l.e<>i.d.en.te<> <>.i..endo é...to<> .lo<> -lu9a/l.e<> de mue<>.t/l.eo en don.de <>e 

ob.tuv.i..<Vt.on. .la<> má<J e.levada<> concen:útacLon.e<> de hi.dA.oca/l.ÓUA.o<J fó4~ 

.lM de.l 'íUo Ton.a.lá con. 1794 !I 1829 ppn /l.Mpec.t.i..vamen.te. 

'P=a e.l ca<>o de .la La9wta de.l 0<>.t.i..ón 1.GA concen..t/l.ac.i..onM 4e man.tu 

v.i..<Vt.on baj.ll4 !I muy M.tab.le<> !I e.l [V<edom,UU.o de hi.dA.oca/l.ÓUA.04 "'a.t!::: 
/l.ado41a/l.omá;ü.co<> M mu¡¡. c.la/l.o, .lo cua.l e<> wt .i..ndi..cado//. que .la ma

¡¡.oua de .lo4 lu .. cúwca/l.ÓUA.o4 P""'-"'en.t""' en ,lo4 4ed.i..men.to4 /l.ec.i..en.te<> 

de M.ta .la[J.wta 4on de o//..[g.en b.i..ogén.i.co 4.i..endo p-'l.oduc.i..da4 na.tUA.iLl

men.te a .t/l.av.V.. de b.i..o4Úl,te.4;_..,, pD/l. m.i..C/l.00/l.9~04 !/- O/l.[J.~04 que 

hab.Uan en C.;jc:?. e.co,,jLj.tcma. La,,; a..-;eve.,:z.ac.i.vn.e.-J cui-len.i..cvz.e,j .;jOn conf..1-.:!:. 

mad.GA po"- 1.04 /l.e<JtU.tado<> de .lo,, aná.l.i..<Jw CO/l./l.e.4pondi..ente<J a .lo"' h.i.. 

eútoca/l.ÓUA.04 d.i..4ue.l.to4/di..4p<Vt.404 cu¡¡.a concen..t/l.ac.i..ón en .la co.lumna 

de ag.ua M .i..nv<Vt.<>amen.te fV'ºpo"c.i..ona.l a 4u concen.t/l.ac.i..ón en .lo4 4e 

di..men.to4 //.ec.i..en.te<>; .lo cua.l puede 4<VI. f.ac.i...lmen.te ob4<V1.vado en .la 

Tab.la 7, en donde 4e ano.tan .la<> concen.t//.ac.i..one.4 de h.i..d//.oCa/l.bUA.o4 

d.i..4ue.l.to<>ldLlp<Vt.404 p<M.a 1.U4 .t//.e<> á//.ea4 Mtudi..ada<J dtindono<J va.lo

/l.M p-'t.Omedi..o de 8. 7 5 ppb Pa/l.ª e.l 'íUo Coa.t;,acoa.lco4, 11. 8 ppb f'<Vlª 

e.l 'íUo Tona.lá !/- 18. 4- ppb Pa/l.ª .la La[J.Una de.l 04.t.i..ón; .lo que confi-.:!:. 

ma .la .i..mpo//..tanc.i..a que tienen .la di..l.uc.i..ón !I .la 4edi..men.tac..i..ón en e.l 

f,.luj.o de .lo4 h.i..d//.oCa/l.ÓU//.o4 en .lo"' 4;_..,,.t;emaA M.tua//..i..no<>. én ba4e a 

.lo<> //.Mu.l.tado<> g_en<Vt.a.le<J p.lan.teado4 con an.tOl..i..o//...i..dad, 4e ob4<Vt.Va 

.que e.l á//.ecr4 má4 .i..mpac.tada po//. ac.t.i..v.i..dade4 pe.t/l.o.l<Vt.a<> e<> e.l 71.í.o T :!_ 

1'1.a.lá, de.4pué.. e.l 'íUo Coa.t;IO.coa.l~o"' !/- en camb..i..o .la Lag.u.na de.l 04-

.t.i..ón. puede con__,,i.d.<Vt.U//.4e como un eco-Jw.tema aún no .i..mpac.tado poJZ. .la 

fMMenc.i..a de h.i..d//.oca/l.bU//.o<J de O//..i..r;.en pe.t/l.09én..i.co. 

De .i..g.ua.l man<Vt.a 4.i.. comp=amo<> J.04 va.lo/le<> [V<omedi..o de h.i..d//.oca/l.bu

//.04 .to.ta.lM /)/l.Men.te<J en .lo4 4edi..men.to4 anaJ...i..;Iado<> con o.t/l.GA áJZ.ea<> 

co<J.t<Vt.ll4 de.l qoJ.f.o de /l/éx..i..co !I o.t/l.a4 P=.tM de.l mundo ( T ab.la 8) 

<Je puede ob4<Vt.v0//. que e.l á//.ea de M.tudi..o ( 7U.o Coa.tg.acoa.lco<> !I 'íUo 

T ona.lá) M J.a que fMMen.ta va.lo//.e4 má4 a.l.to4 pudi..endo 4e/l. con4.i..de

.ll.ado4 como .lo~ eco4J_,,,j.t.ema.;j co..-Ji:.eA..O,,j mcí..-:J con:t.anúnadod poll.. acilvi_da

de<J pe.t//.01.<Vt.a<> en nue<J.t/l.o pa.[4 ( Bo.teJ.1.o !I fllac.lw, 1982) , ademá4 P"-!:!:. 
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IALJLA 7. CQVCG/ffMC7QV N. H7tlR{XAi'.fVROS OJSIJl:!iOSI07.SPCJIS05 &V lA COUJ".VA N. A!.l/A 
Dé. ws RJOS C04rZAC04LCOS, 70V4/A V IA9/NA Oé.L os;7ov lu~N.I " ppb 

l..Jlac:.i...ún flú.J Coa-t.;:;cc.ua.<r.vA Riu ;·ana-!á U9ill'ta ée.J.. 0,,-ii..ún 
ppb ppó ppb 

o: '"'7 18 

02 62 7 ,, 
0) ) .V.O. 7 

°" 6 2 7 
05 10 º·"' 65 

06 .J 11 8 

07 7 l.} 44 

08 A 4 19 ti 

08 B "' 08 e 7 

09 18 11 

10 "'"· 18 11 

11 7 

'"' ] 

1) 

14 

IS ., 
16 4 

17 ;? 

;?;? s 
;?) 7 

t'a..lo..i 1'4omlU!.i.u 8.75 11.8 18.4 



CONCENTRACION DE HIDROCARBUROS 
O:GUCLTO:J/DIGPCnGOG rn ux; rnoo COATZA. TONALA y L DCL CX>TION 

mc::.•n•.oo.•t:w rtel'Ot!'t.~. l.X.a.L',C!!1_~1 

~ .!ZZ1 r:22Z2J 
60 CONCENTRACION en m 

íl 

1 1 



TABLA 8. CO\'Cf.NTMCIOW:S Dé. llJEJílfXA'ill!lfilOS T<JíAU:S EN S€JJJ,'J&VTOS 'P.EC76\'Tt:S Dé 
A'RE.AS COSTERAS OlL g)IJO fJé 1'tJD<:JCO Y OTRAS ARE.AS Oll 1"11.JNOO t:i.~ P•Ho -u?.cv/. 

Va..l<M. 
p.1amedi,0 

(: I Lag.:.uta "1tid/1.e. r am.aul..L¡xM 26 
121 ÚJ9Uflª 'i'u.eb./..u V.i...ejo, ~'etac-1.ü".J 5) 
(JI la.r;¡.un.a Tami.ah.ua, Ve.it.ac.tu3- J1 
f41 Laguna A~vcvtado, VCJ?ac.1us 18 
151 la9lJna Ca.-tr.hYl.~ac.i:.ona. Ta!mAca "5 
f 61 !..r.gun.a MC?cuacárt. T J.bc 1co 88 
17) La!;•,1,,'1.a de. TéAmi.no~1. Cütt'.pe.di.o!. 17 
181 lr.9u,.a Caneé"?. Q •. ~o 1.? 
191 1U.ü Coal;acualcu.,, l'e.:aoru3, 1tfc:30 198.? 
~ CuaJ..;z.cva.l.c1.M, Ve1,:c.?u.), Jun-l.O 1"182 680 
?..('.1.1 CcJal;¡,cu;o<l.-l.co.,, Ve.~.ic.tu.,>-, Feb11.••.JC.o 198) 

f 101 Rlo lon.a..lá. VeAac.otuJ', • .:90..,w 198.J 1, 189 
f /// Laguna dl!Á.. ('t1.ti..Jn., V•• :ac.,.u,3, Oct.u.b-t.e. 

de! ;98.Y 119. 5 
lr::~a del. (),jl.i.Un, Vi~ta<.AuJ', ,t-.a:t.J" 
de 198.J 

( 121 S'ue<i:.to de N·1eva YoJT.R., U .. 5 .. A. )24 
(:JI Ottdn, .4-t.abt.a 5;up.Li...ta ..?"Y, 
f '"' Pu.e'Lfu ~.J-lc y. Put.!11.lo Plu_iltp, Au..-JlA.aU..a 210 

-

&lt.?.Uu il "1ac:Ao, 198_., 
Bu-t,e,,l..lo SI •'1'1cÍl•>. 198 ... ' 
&te.LW " .":ac.~v. 198.2 
&t..•.l...úJ v. 1)fac:ko, 1982 
&J..el..ú.J JI MacAo, 1982 
0.JlC".li.O il MacA.11, 1982 
&:.ello JI MacAo, 1'?82 
&tc.!...:...i 11.":.i.::..'lr..l, tíS.2 

P=h<V<. 197'-
Bu. U'M,,. el. aJ.. , 1982 
Bu. VLi ~ .S-ru llr., 19,82 

/\ 

í\ 
/ 



.-1en...tan val...ol'l..e.4 ,,ji.JrU_,lQAeA a Á..0-1 .ll.epon.i:.ado"1 pD/l. nT_n.o.-1 rz.1tl:cvte{J 1 'PC!A.

k.C!/l. 11- tllen¡;e-l, 1974: !3U/1lt4 y. SmU.h, 1982; FwvU.n!)Xon, 1983 I ¡xvw 

-oLti.tM co-o.tV1.o-o con un a-l.to [JAado de in.duA:úz.i_a,LJ_¡;a.ción o gAan co'.!: 

cen:OzacLón UA.Óana como e.o e-l. 'Pue/l..to de Nueva Yo/Zk., WA: -lo.o 'Pue/l.

.to-o Oe-o.te !1- 'PhLUÁp• en AU4:Vz.a-Ua y -lo.o pueA.ta-o in.duA.VU.a-le-o de 

-la ca.o.ta a.t-lánilca de -lo-• é-o.tado-o Un.i.da-o; .luf}CVl.e.-<J en donde e-l -tA~ 

f.i-ca de buque-> come11.cia-le-o ¡¡ pe:Vz.o-leA.a4, a..en.tam.ien.ta de p-lan.ta4 

y. comp-lej.04 pe:Vz.aq,u,ún_i_ca.o ¡¡ o-IA.a.. .i.ru:út,,.t;Ua.. co-la.tvz.a-le.o /lea-l.i..pm. 

apo/l..te.-> con4i..deA.aó-le-o de h.U:Vt.oca/l.Ól.l/l.04 /.ó4Üe.->, f}Aan pan..te de -lo,., 

cua-le.o e4 4ecf..imen.tado, /le/.-lej.ándo.oe de e__,.ta manen.a e-l [}/lado de 

-la.. ac.U.vi..dade4 humana.. que a-lll 4e de4a/l./l.o-l-lan. 

én e-l ca..o de nuM:Vz.o paÁ-4 4e tiene que con..i.de/l.an. que. -la,., Co4.ta4 

de-l fio-lf.o de tlléx.i.ca -oon ÓA.ea.. expuM.ta-o a-l i.nce.-<Jan.;te .t;,áf.i-ca de 

óuque4 pe:Vz.o-le/l.o4, a -la. exp.loJ1.ación !1- exp-lo.taci..ón. de. pe:Vz.ó-leo en 

-la p-la.taf.0J1.ma con.ti.nen.t.a-l, PJl.i.ncipa-lmen.te e-l Banco de Campeche ¡¡. 

a-l a.-lmacenam.ien.ta 11- mov.Lü.¡;ación de f}Aande-o vo-lúmene-o de C/l.Udo, ~ 

demá,., de acci..den.te-o en -la.o -lí.n.ea4 de conducción de mCI/l. a tieAA.a, 

-la cua-l hace que d.í.a. a d.í.a a.umen.ten cun..i..de/l.aÓ-lemen.te -la.. cance;i

.t/l.acione-o de Ó/l.ea4 ¡¡. a-lqu.Ll/l.ane-o 40Ón.e -la.o p-layCIA de-l fjo-lf.a de /11~ 

xJ..co. A4.ún.Vuna, ¡¡. a pe-oa/l. de que en e-l Can..ióe Mexicano no exL4.ten 

ac.t.Lv.idade-o pe:Vz.o-le11.a-0, -oaÓ/le -la,., p-la¡¡.a-o lief}a.n a depo4ilan.4e c~ 

.t.i..dade4 can4i..de/l.aÓ-le__, de Ó/lea4/ a-lq,ul.t.n.a.ne-o, -la-o cua-le-o 4on on..i!}l.

nada-o po"- -la4 ac.t.ivi..dade-o pe:tn.o-le/la-o de Venept.e-la y. T /l.i.ni..dad-T o

óa90, a.oí. cama po/l. e-l .t/l.an..po/l..te de C/l.udo, -o.iendo e-l Ca/l..ióe una de 

-la4 n.u.ta-o má-o .t/l.a.n,.,L.tada,., pD/l. buquM-.tanque-o ( :Jef_f.n.ey., e.t. a-l. , 

1974: fjeO/l.f}e.-<J y. Qa,.,.tdam, 19831. 

la4 n.e4ul_.tado4 oó.ten.Ldo'1 de -la concen-IA.ac.lón de Ó/l.ea,., en -la,., p-la-

11-ª" de-l é4.tada de Ve/l.aC/lu¡;, -oe mue-o:Vz.an en -la T ab-la 9 !1- 4U f}/l.ÓfÁ-

ca en donde -oe aÓ-oe/lva /.áci..-lmen.te e-l aumen.to f}/l.aáua-l en -la caneen 

.t/l.ac.ión de Ó/l.ea.. ( [} m - 2 de p-la.ya I -o.iendo un /l.ef.-lej.o de-l áumen.ta -

i.nce-oan.te de -la.. ac.t.Lvi..dadM pe:Vz.a-le/l.a-o que -oe deAa/l./lo-l-lan eJi e-oe 

M.tada. Aunq,ue -la,., da.ta.o na pn.e-oen.ti:In. cancen.tn.ac.lon.e-o e-levada .. c~ 

ma -la4 de.te/l.m.inada4 pon. fialik., 1982 pan.a -l°" co-o.ta-o L-on.ae-l.Lta-o 
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TABLA 9. COYCOllMCJOV Dé. BilEAS Y Ai.Cp:!TílANé.S 1 ¡;./m2 I N.POS:!T A/JAS 
S08í/E. ¿,¡5 'PLAYAS Oé.L éSTAOO Oé. VéilAC1itlZ 

Norr:bn.e de. l.a P.l.aJ¡ta i"..icha P.ttorruuli..o 

11 Chacha.laca_, .26-8-8) ~- }6 
CJw.cha.l..acYA -"7-7-3<. ;. 15 
Chacha-l.aca-s 22-J-84 2). 11 

.21 Linda .2.2-8-SJ 15.4 
Linda 20-2-811 6.90 
Li.nda 2'7-4-8!+ 2J0.89 

JI AJZ.bo.Li_.!,/_o 22-2-811 41. 97 
Müo.l.i..li..o .?J-J-8'- t<S.85 

41 Tonal.ó 18-2-84 .?.99 
Tonahí ~8-+-Bt.¡. 2.?7.29 



(3,625 9 m- 1¡ o pa11.a laA co4.ta<l a,i;l_án-t.J..ca4 de Tll.inJ.dad y Toba90 

( 3, 000 9 m--r,, 4egún. 104 da;to4 de {;eO/l.fJ.M y C!<Mtdam 119831, <M.taA 

{J/l.<Men.tan concen.:t/l.adone4 má.A e-1.evadaA que laA ob.teni.daA po11. Ro

me/l.o, et.. ~. 119811 pa11.a e-1. M.tado de F~/l.i..da en é..U.A. con valo 

/l.e4 medi.o-1 de O a ''º ~-2 en .tan_,to en laA co4.ta.1 de-1. M.tado de Ve 

11.aC/l.uif ~4 v~o11.M medi.o.4 van de 3 a 231 9- m-2 • 

&t la Fi.f}-W1-a 18 4e muM.f./l.a la concen.f./l.aci.ón de b11.eaA en la4 pla-

1/aA de Ve/l.aC/l.Uif, compaAándo4e con 1a4 concen.f./l.aci.one4 de.t.e/l.mi.na

daA pa11.a Cayo A11.caA que e4 una .te/l.mi.nal pe.f./l.ole/l.a en afta m<Ll1. ¡¡. 

con la4 concen.:t/l.aci.onM de laA play.aA de Campeche. 

'Puede ob4e/l.Va/l.4e f_áci.lmen.te que la ma¡¡.012. concen.f./l.aci.ón CO/l.12.e4pon

de a Cayo A11.caA con valo/l. P"omedi.o ) 200 9- m-2 , 4i.f}Ui.én.dole laA 

'i'laya-1 de Ton.alá, 'Play.a Linda ¡¡. A11.bo~o con valo/l.M medi.04 de 

75 a 125 ~-2 en .tanto que en laA playa_. de Campeche Mi:.CÍIL aU4en

.tM o en concen.:t/l.aci.onM ¿_ 10 9- m-2 de pla¡¡a. 

é..4.to n.04 da una UQ/l.a vi.4i.ón de cómo laA ac.ti.vi.dadM de explo/l.a

ci.ón ¡¡. explo.taci.ón, ademáA de la movi.li.ifUci.Ón !I e-1. almacenami.en.to 

de CA.U.do, con.f./l.i.bu¡¡.en de mane12.a con.4i.d.e/l.able al aumen.to ~~ 

de la4 concen.f./l.aci.onM de /Li.t:Vwca/l.bU/l.o-1 /:.á4ÜM en nue-1.f./l.o<> eco

,,.;.L-;:tcr..a..j co,1-te'?.0-1, pnincipcUnum.:te aqµ.éll.o-1 l..ocali~ado-1 en l.~ é~ 

cmúa<> a complej..04 i.ndU4.t'1Á.ale,o, pue/l.i:.o<> pei:.11.ole12.o-1 o .tlVllll-Úl.al<M 

de emba11.que. 

'i'o<>.te/IÁ.011. a la i.n.:tA.oducci.ón de pe.f./l.óJ.eo en un <>U.tema M.tu=i.no, 

la evaJ.uaci.ón de-1. de<>.ti.no de J.o,, hLd/l.oca11.bU12.o,, en componen.tM 

b.i..oJ.óf}i.co4 debe i.JtvoluC/l.a/l. do,, a.ipeCÁ.o-1. é.1 p12.ime.~o conci.e/l.ne a ~ 

que.l./.o-1 {:.ac.to/l.M lo-1 cuale., cambi.an ¡,¡ 11.emueven a 104 hi.d/l.ocCV1bu

"-º" de J.a columna de ª9-Uª 11 e-1. -1e9undo ,,.,_ 12.ef.i.e12.e a ~<M <MganL.wio-1 
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que en. úLU.ma .UW.tanc.i..a <Jon el 11.e<JeA.voJLi.o f.,iA.lco en. donde <Je aÁma 

cen.a e-l pe;Vt.ó./.eo y. <!UA p11.oduc.t.o<J. 

A.lgun.o<J componen.t.eA de./. pe.t.11.ó./.eo <Jan tác.Ll.men.t.e evapo11.ado<J o b.i..o

de911.adado<J, peA.o en camb.i..o o.t.11.o<J peA.-1.i..<!:ten po11. un. pvú.odo de liem 

po muy. .lall.go en. e./. med.i..o mG.11.-i.Jto ( 8-lwneA. e.t. a.l. , 1971; B-lwnen. e.t. 

a./.·., 1973 l. Deb.i..do a é<J.to <Je hace n.eceAcvz.i..o como pll.inze11.a acción e./. 

ca:teg.o/l..i..lf.Qll. aqueLlo-1 componen.t.e-J i;¡ue <Jon b.i..odegA.adab./.e--J y. aqué.l.lru 

que <Jon. a.l.t.amen:te pe11.<J.i..-1.ten.t.eA. 

V.i../l.:tua.lmen.t.e .toda.<J .la<! c.la<Je-<J de pe;Vt.ó./.eo <Jan. <lU<lceplib.le<J a .la 

de911.adac.i..ón. m.i..e11.ob.i..ana, <l.i..n emb=g.o e./. tac.t.a/l. má.., .ünpo/l.:twúce que 

.i..nt.lu¡¡e en. .l.a b.i..ode911.adac.i..ón de IU.c:úwcQ/l.bU/l.o<l eA <J.in. duda <lU con

t.i..[f.U/l.ac.i..ón mo.lecu.l=. A-1.l. ).o,, a./.cano<l <Jon. de911.adado<l pü"- .la fPZ.an 

may.oúa de e<!pec.i..e<J de m.i..e11.0011.gan.i..-1mo<J mcLo tác.i...l y. /l.áp.i..damen:te 

que ./.o<J compue-<J:to a11.omático<J o nat;tén..i..co<l. De i..gua.l manen.a den:tll.o 

de .lo<J a.lcano-1, .l.o<J máA <Jenci.l../.o<J fn-a.lcano<J) <lOn. má-1 <JU<Jcep:t.i..-. 

b.l.eA a./. a:tai;¡ue m.i..e11.ob.i..ano que ai;¡ue./..l.o.., de lipa /l.am.i..t.;_cado, y. cu~ 

do ,,e .i..ne11.eme.nt:.a .l.a .l.011g.Lt.ud de <Ju caderia .lamb.i..én. <le. .i..nC/l.emen.:ta 

<Ju vu.l.ne11.abU.i..dad a .la acc.i..ó11 en¡;..i..málica de ./.o,, m.i..C/l.OO/l.g.an.i..-1mo-1 

deb.i..do a <JU men.011. <Jo.l.ub.i...l.i..dad en .la co.1.umn.a de agua. 

AqueLlo<J componen:teA de./. pe;Vt.ó./.eo que. n.o pueden -O<Vl. b.i..ode911.adado<J 

pon. .la acción de l.o.-1 m.i...CA.vo11..9o.n.L&no.-1. ..1e pn.e,,jen,;/:.an en. eL mP __ di_o 

co<J.te11.o como ma:te11..i..a.le-<J d.i..<Jue,/..to<J o d..i..-op<VZAo<J, ad<lo/l.b.i..do<J en. ma

:te/l..i..a 011.gán..i..ca p=licu.lada o en. to/l.ma de b/l.e.LM y. a./.<;¡u.i..:tll.aneA t./.o
:tan.teA. 

De maneA.a gen.e11.a.l ,,e -1u9.i..wze que .lo-1 h.i.d'l.occvtbc.vw.o pcn.etA.an a .lo<J 

011.gan..i..-1mo.o mU11..i..no.o po11. va11..i..U<l /l.U:tll<l, <J.i..erzdo .la.. fM-Ln.c.i..pa.l.eA: 

( 1) Ab-1011.c.i..ón, w:Mo11.c.lcín e .LJ:igeA.t.i..ón. de pwz;t.Lcu.la<J con:terz.i..en.do hL 

d.11.ucQ/l.bU/l.0-1. 

(2) Con<Jumo ac.t.i..vo de ./.o<J hi.dn.oca11.bU/l.o<J d.i..<Jue-l:to<J o c:l.i4pe/l.<Jo<J. 

Cuando <Je de'!.11.ama o .i..n.t.11.oduce petA.ó.leo o <JUA de'!..i..vaja<J en. un eA:tua 



/IÁ..o, una cotMi.deA.ab.l.e canÁÁ..dad de -W.-J componen..te.-J .-Jan ad.-Jo-iqi.do.-J 

p<J/I. ma:t.e/IÁ..CÚ O/l.fJ.ánÁ..Co paAliCLÚado, debi.do a que e.I. coef,i.cien:te de 

paAlici6n f.avo/l.ece .l.a ctL.o-luclón de .l.o.-J IU..cúwCU/l.btv1.o.-J en. e-l ma:t.e

/IÁ..CÚ li..pú:ü.co corLt.eni.do en .Í.o.-J deúU.A:.o.-J ¡¡. é.-J.to.-J cú depo.-JLtCVtAe 

:útatMpo/l..tan. a.I. pe.:útó.l.eo ¡¡. .-JWl compon.en:te.-J hacia .Í.O<> .-Jecilnzen..to.-J en 

donde pueden .-JeA. con..-JUJ1ii.do<> po/I. .l.o.-J O/l.f¡arz.iAmo.-J ben..tórLi.co.-J o a.1.ma

C<!ftado.-J pD/I. cie/l..to tiempo. 5.tegeman. ¡¡. Tecú (19731 cotMi.de/l.mt que 

aún no e.-J.tán b¿en. e.-J.tab.l.e~o.-J .l.o.-J mec~o.-J que concle/l.fl.en. a .l.a 

mCO/l.p<J/l.aci6n de .Í.O.-J IUcúz.OCU/l.ÓU/1.0.-J pe:útogéru..co.-J p<J/I. .Í.O.-J 0/1.f}.~

mo.-J ma/IÁ..no.-J. Sm emb=s;.o Lee d a.I.., ( 19721 -~can que .l.a fXIAlic!:_ 
paclón de lúdn.oca/l.btv1.o.-J a Vtal'é.-J de .Í.<IA memb/l.an<IA e=te/l.fl.a.-J, ~-

- -
cipa.l.men:te l,a .-Jupe/l.f,i.cle de -l.CM b/l.an.~, e.-J un mec~o ~po/1.

.tan . .t.e en. .la in.co/l.poA..ación. de e,...J.to..-J compu..eA.t:.o.-:J. 

2. 1 E./,ec.to.-J 

Un f}./l.CJII. númeA.o de /,ac.to/l.e.-J, -l.o.-J cucúe.-J pueden ac.tu<Vl. .-JO.Í.O.-J o en 

combmaclón, f¡ob¿e/l.fl.an_ .l.o.-J ef.ec.to.-J que .tenga e-'- pe;1Aó-l.eo o .-JWl d~ 

/IÁ..vado.-J .-JOÓ/l.e .l.a vi.da m~a, ...,;:__ e-'- o .Í.O<J c:ú:úicM bi..o-l.óg¿co.-J de

penden. de: 

al U tipo de pe.:útó.l.eo de/1./1.amado, .-JU compo<J¿ción_ ¡¡. CU/l.ac.t<VLLoli

c<IA; en e....pecla-l. .-JU corLt.~o de compue.-J.io.-J U/l.omá-tlco.-J. 

b I La concerLt./l.ación. a .l.a cucú .l.o.-J O/l.fJ.aJJ.iAlnO.-J .-Je encuen..t/l.an expue.-J

.to.-J ¡¡. l,a dwtación. de .l.a expo...,¿ción._. 

el U f}./l.ado de m.temp~o de-'- pe.t/l.ó.l.eo. 

di La f.o= en. que .-Je encuen..t/l.e P/l.e.-Jen..te. ¡¡.a .-Jea en. .-Jo-'-ución, f.o:=_ 

mando emu.1..-J¿one...., en. .-JU.-JpenA¿ón_, o &¿en ,,,_;_ e.-J.tá di.ApeAAo o ad

.-Jo/l.bi.do a ma:t.e/IÁ..a -o/l.g.án.-lca, 

el La e.-Jpecle o f¡/l.Upo de .úzdi_v¿duo..., de que .-Je :úta:t.a ( p)_an.c.ton, nec 
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f.J U M:t.adlo de vi.da de l..CM Mpeci.M, ¡¡.a 4ean. M:t.ada4 l.tvz.vCVl.Í..a4, 

juven.LlM o cu:ilLl:t.04. 

g.J 'h1.MLonM ambi..en:t.aÁ.M na:t.u'l.aÁ.M, i.mpuM:t.a... po11. candi..ci.one... cLf:. 
má:t.i..ca... o f-/.uc:t.uaci.onM en .la :t.empe11.a:t.ul1.a de.l ag.ua, ->a.li..n.i.dad 

¡¡. oJ:/l.o4 fXVl.ámeJ:/1.04 ocean.0911.áf_i..co4, p'l.iJtci.palmen:t.e co1VU.en:t.M ¡¡. 

acción de .la.. o.la->. 

h) lo4 pwcedi.mi..en:t.04 de .li..mpLe¡;a de.l peJ:/l.ó.leo, p'l.iJtci..palmen:t.e 4¡_ 

dull.an:t.e é4:t.o4 4 e emp.lean. dL-1 pe11.-1an:t.M. 

én g.ene11.aÁ. e.l d.añ.o bi..o.lóg.i..co de.l pe:t.11.ó.leo o 4U"' componen:t.M e.. l1Z!: 
cho má-1 4eve11.o 4¡_ éA:t.e 4e p11.Men:t.a en una if'Jna co4:t.e11.a o un ambi..en 

:t.e e->:t.uWl.Í..no, 41..endo .la ;}')na i..n:t.e11.ma11.eaÁ. .la mád af-ec:t.ada deb.i..do a 

que en e...:t.a-1 ál1.ea... ha¡¡. una mayoJZ. p11.oduc:t.i..vi..dad, a-1.l como una ma¡¡.oJZ. 

dLve11.-1i..dad ¡¡. abundancia de Mpeci.M; ademáA de que ex..W:t.en aqu.L 

.lo4 e->:t.adlo4 j.uve.ni...le-> de mucha.. Mpeci.e-> mall.i..ncvJ. 

Lcw. n.MpuM:t.ad bi.o.lóg.i..Ca-1 que pueden ob4e11.va11...,e an:t.e .la p11.e->enci..a 

de.l petn.ó.leo 4on: 

1, éf. <?c;fo.., :t.ñxi.c.cM, en donde .lo4 componen:t.M de.l peJ:/l.ó.leo i..n:t.e11.

f_i..e11.en pn.ocM04 me:t.abó.li.co4 caUdando .la muell.:t.e de .la.. e->peci.e->. 

2. éf.ec:t.o4 4ub.le:t.a.lM que a.l:t.e11.an ac:t.i.vi..dade.» f_i..,,Lo.lóg.i..Ca-1 o de 

conduc:t.a p<vw no c.aU"'an una muell.:t.e i..nmedLa:t.a. 

) • :Jng.e->tión e i..ncoJZ.po/laci.ón de pe:t.11.ó.leo o "U"' c.omponen:t.M cau-10:: 
do a.l:t.e'l.aci.one... C/lomo4Ómi.cad que pueden conduci..JZ. a una CaJZ.ci.

nog..éne-1.i..A. 

*· :Jn:t.en.f.=enci.a en .la bt14qµeda de.l a.limen:t.o o Mcape a p11.edado/le->. 

5. IU:t.e11.acLón de.l hábi..:t.a:t. de .la4 Mpeci.e..., dando como 11.Mu.l:t.ado 

!¡!¡ 



Una 9-'1-afl di..µ_cuUad que hace di..?lc.U. .la ev<LÚLa.ciÓn de../.. daño bi..o-0._ 

gi..co ¡vioducldo pon. ,fo4 ef_edo4 de../.. pet:A.ó.leo 12."1 que mucha"1 e4pe

cie"1, pn.Vlcipa).men.te .lo4 peclZ."1, mulZ."1.úlan fTILVl.c.cuinA vtvU.ncionM e"1-

-taciona.lM ,l;an.,to en. abundancia como en .la ,,enAi.hil,idad a una cie/l. 

,i;a pn.Mi.ón eco.lógi..ca na;tun.a.l, GAL como que 4Ó.lo en corú.aJ:ia4 oca-

4.i_onM 4 e con,i;aba pn.ev .i.omen,i;e con .la .i.n/nnmac.i..ón nece4an..i.a de .lGA 

12."1pecil2."1 que habilan ÚA.ea"1 que f.u=on af_ec:f:nrfa4 pon. .la fMIZ."1encia 

de .lo4 !UdA.ocan.bUAo4 petAo~érúco4. 

U pe:tA.ó.leo puede ,/;en.en. una vwúeda.d de ef_echJ,; -Job.-;_;,. po¿.c.v>, 4.L<!t_: 

do .lo4 má4 ev.i.den,i;M .lM de tipo .lda.l que a.U.eAnn e.l fnnci..ona

m.i.en,i;o de .lGA bn.an~; e"1,/;04 ef_ec,to4 pan.ecen enco~e 4Ó.lo 

en .la"1 cen.c~ de un 9-'l-an de/l./l.ome o b.i..en cuando éA.:te oCWll!.e en 

Ú/1.eGA mw¡. /l.e"1U~GA. Aunque merw4 obvi..o4 peAO qu.i.¡;á máA 4'4J.

n.i.¡:.,¿can.,te"1 4on .lo4 ef_edo4 4ub.le-ta.le4 .lo4 c.uale4 pum:ien oCGA.i.onan. 

comb.i.o4 en ./_04 hábilo4 a.J.Amen,i;.lci..o,,, en .la ~n de .la4 e4pe

ciM ¡¡. en .la /l.e¡vioducción. 

Con /l.Mpedo a .lo4 ef_edo4 de.l pe.úló.leo C/llllÍo 4ob/l.e pob.laci..one4 

de pecM pe.lági..co4, puede menc.i.o~e que .lo,, CÍlVVl.CIT1UM de ¡vioduc

.to-1 /lef_.i.nado/.J 4¡_ h..cui ca..LtAado e{..eclu.,,, dfi2Á..d.0¡_.u;,,; .:.nw:-Ldcu:.b.!..c1 ~10-

bn.e .lGA pe"1<¡,U~ de .lGA Ú/1.e.GA donde han OCU/V'..i.do. Lo4 ¡vi.i.ncipa

.le.4 .i.nc.lu.¡¡.en e.l ef_ec,i;u.ado en A.lGAka en 1970; e.l del ban.co "T amp.i.

co /lla/l.u. 11 en .la"1 co4,/;GA de Ca.l.i.f_o/l.fl.i.a en 1957 ¡¡. el de.l buq,ue ,l;an

que "F.lon..i.da" en WM,t Fa.lmou,i;h, /llGA4achu.4~ en 1969 ( No/l.,/;h, d 

a.l.1, 1964; Hamp4on ¡¡. Sanden.4, 1969 J. 

OUAan.,t'?- e.l dl2.4a/l./l.O.l.lo de.l pn.e"1en,/;e 12.4:t.udi_o f.uen.on ana.l.i.¡¡;ado4 ef-<?I!!:_ 
p.lan.12.4 de pec<!.4, C/l.U4-iáceo4 ¡¡. mo.lu.4co4 de i.mpo~ económ.i.ca ¡¡ 

com=cia.l, ./_04 cua.lM f.uen.on ob-ten.i.dcM con .la Cl!JUlin de pe4cadon.e"1 

.loca.l<!.4 en .la de"1embocadUAa y. 12."1-tua/l..i.o de-l fUo Coa-t¡;ac.oa.lco4, GAL 

como en .la Lag.un.a de.l Q4tión. én e.l cGAo del RLo T on.al.ii. no 4e e

f-eduan.on aná.li.A.i.4 de h.i.dA.ocan.bU/l.0-1 en 0~4 deb.i.do a que .lo4 
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eAl.uvt¡o4 de pe-oca ll.e<LÜ.~o4 en 4U ma¡¡.olÚa l.ueA.on iuúo4. i.nA eA

pec.i..e-o capt.wiadGA l.ueA.on: 

Nombll.e eienil.µ_co 

Bai.A.diella ll.onc.lwA 

Cn.<A.i..n.ec.teA bocoU/l.li 

Cenbz.opomu.4 undec.llnaJM 

Clc.h.-LGAoma f.ene-o:út.a:tum 

Clc.h.-LGAoma mecki.. 

Conodon nobi..l.i.4 

VW4-104:t/t.ea vu~ca 

VtGA404:út.ea n.h-i..¡oph.oll.c 

lU.ap:le/l.U4 o-LWJ:ho:t omu.1 

éup.e/t/l.M p.lwnúvU.. 

fje/l./l.e-o ci..n.eA.eu4 

t'tleA.cenwzJ..a campec.hi..n.en4.L1 

t'tla=obll.ach..Lwn acan.:t:h.wuw 

t't1a=ob11.ach..Lwn call.dnu4 

t'tlenliclll.ll.u4 amvzi..canu4 

~~ 
T OApon aL/.anliCU4 

~ µ<'.XU.04U 

'Po!.¡pnModa Call.o-l..i.JU..wia 

Nombll.e común. 

7?.onco b-lanco 

:Jai.ba 

f?.Oba-lUo 

t'tloj.all.ll.a ne¡fA.a 

t'tloj.all.ll.a 

7?.onco C11ll.GA..l.llo 

Q4.Uón. 

O:Jlión. 

t'tloj.all.ll.a b-lanca 

t'tloj.all.ll.a ll.a¡¡.ada 

'Pe5 :út.ompcla 

A-lmej.a 

Lang.o4.t..i.n.o 

laníJ.04.t..i.n.O 

Yht.ón 

Lebll.ancha 

Sába.-lo 

Al.Jne.¡_a ~'!ande. 

A-lmej.a c.h.i..ca 

én -lGA :tab-lGA y. ¡fA.áµ_CGA 10 ¡¡. 11 4e encuen:út.an_ -lGA con.cen:út.ac.i..o

n.M ·de hi..ciA.ocOAbU/l.04 :to:ta.-le4 pall.ª -lGA Mpec.i..e4 an;t.e;,i 4eña.-lad.GA, 

-lGA e.u.a-le-o {.aeA.on oó:terúdGA poll. e-l mé-todo f).ll.avi.mé-tll..i..co. De -la o~ 

4ell.vac.i..ón de M:to4 ll.Mu-l:tcido4, 4e deduce que -lGA con.cen:tll.ac.i..on.M 

má4 a-l:tGA de hi..d.ll.ocall.ÓU/l.04 4e de:ttVWl-i.n.OAon. 4cJÓll.e -lGA e-opec.i..e-o co

-ledadGA en e-l e-o:tucvU..o de-l 'iU.o Coa:t3acoa.-lco4 ¡¡. 4U4 Cell.cCULÍ.a4, 

f>'l-Úl.dpa-lmen:te en t'tla=obll.aclúwn acan:th.wt.U4 co-ledado en San:ta A

-lej.andA.i..n.a con. una concen:tll.ac.i..ón de 4,640 p¡::m de hi..d.ll.ocOAbU11.04 :to 

:ta-le-o, CLch..lGAoma f.enM:út.a:twn co-lec.tada en f?..í.o San An:tonlo con 

3,600 p¡::m ¡¡. 7?.ang.i..a µexuo4a co-lectada en e-l 'iU.o Coa:t3acoa-lco4 con 
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T 4/Júl 10. CO'KfflTRAC:JOV tJ<. //:Jüilo::ARBUiKJS &V O,l~>:JS¡IJ()S ty_¡_ LJA:JO R:JO C04TZAC04LC05 
1 !Y-TE.7/ftl:JA'A[),.15 'POR <:;RAV:JMéTR:JA 1 

Nomb,?.e clen.-t,lµco Lu~ SCLi.uA.adv.-1 A<"'1UÍti.co4 To.taJ..tiW 
u9I[¡ ~[¡ U[¡!~ 

1. CldUa4oma meeki A4AO!J-O T eapa 120 160 280 
2. ~cm-a-- 7..-J.J..a Paj.aAi...to4 100 160 260 
J. omd /S.entM.úz.alum Boca San F.ttanci-Jco 80 140 ]20 
4. Menn~ ameJL.t.canuA {_.l1.04aJ.. 960 240 1100 
5. L.i..Ch[a,,.,oma f-cne4Lia:t:Llí1i Ria San An...tort.i.v 2000 1000 . JÍSOO 
6. Cunod.On nobi.Li.A LLtortal 260 280 ·540 
7. Conodón íiiS7iZlZ/1 'PuCA.to ComeAc.i..a,l 60 )80 440 
8. laA.pon~-' 'iU.o Ca.l;¡adM JOO 1080 1)80 
9. 'll<LüiCii.eUa ;z.unCJüld J -JÍ.a ?CLjaA.U:.o.-J 229 )40 569 

10. [Ldila-::vma ~ 7Uo Cuí.u.11..at:W -!<60 1420 1880 
11. ~~JObll~Ch~~-j~caMJw -zu.1 

ílio Co11J;¡ac..o::U.co.-, 2280 S.20 )100 
12. San.ta A~ej.a!UVUna 140 '~500 4640 
13. 'PoJ..A..ñíe.-:Jodá caF..uLiiü..anc :J.jl.a ?aja.A.iJ.o.,, 511 1311 1822 
111 .. CGA...uncc.-t(?,1 01.1cuu.1L.u.. 'Rto C:oatzn.cva.lco., J80 120 500 
15. ~ 

Satl An.to7i_i..v 180 J20 500 
ló .. 'l.C..t.LJ:r. N.to San F.ttan.ciAcu 260 100 JóO 

~.'ces' t:T"".:i•.rc:;a 'Vt."11!1 .,,..._,. ....,.,.,,. ......... == IZ::Z3 [22221 ~ !ZZ3 !.•.•.•.·! 
CONCENTRAOON en 



iAOIA 11. CO\'Cl:M 1/Ac:J(}V{.5 Oé. llJO'ilCCARIXJfl{)S FOS:JlE.S éN Oil.9V/:J5;1J05 Oé. U lA9.JA'A Da OST:JO'I, Val. 
({)€ff.~:JNAMS POíl ~f/AVJ,>',é.TR:JA 1 

/, 

J. 

4. 

s. 
6. 

7. 

8. 

Nvmb11.e Ci..,•11 Uf..i._cu 

Ctta .. :MV.tltea vuiQ..i.n.i..ca 

C....u .. J.J1.J.J.t.o;ea 1i.lú;¡ap.1t.i1ru 

1'tJettcen.,JTi.a CD111{Xchú1~ 1i 1 

~C4·'t~ C'Ull.!.J?IW'-i 

C1111 f..,tup.wtu..-J wtd~ .. ~ iJTHi u., 
Oi...ao.l..fl.¿UVJ oli..A.tli•• 1ú"7Ut.1 

fu9e.vte,., pfum..t.C"li 

1:0~/_i.T'f>("fPA btU"tJU':'/, 

wca.Udad 

Laguna del O..ü.ón 

lasµutu de.l ~J.;_.: in 

la~a d\!.../... 04.t.i.ún 

La!)Una del O..Uó" 

la.9W1a ~·u ~l..Wn 

laguna de...l. O,,tiJ5n 

la.9urta dPÁ 0.,,Uón. 

la.9ulla de,/_ (l,j.Uúrt 

ORGANISMO 

Sa..twzadu.1 fl.1omá..U.co4 
lppnJ lppnl 

240 240 

940 1!,6 

400 90 

220 20 

160 28 

2'10 12 

160 10 

.240 fJ,6 

ToJ.a.le...J 
lp,mil 

480 

1086 

490 

240 

188 

25.? 

170 

)86 



J,100 prm 11.eApecti_vam.en.te; .,,,;_[}U).endo en 011.den deCA.ecien.te de con

cen±Aación 'Po.l¡¡m01oda can..lUU.ana de :J;.i.la 'PaJaR.Lto<l con 1, 822 prm 

¡¡. fllentic.Uv!h.u.<l am.en.,;..canuA de.l .J.Lt.011.al con 1, 100 prm. lcI4 Mpecie;.i 

11.e...tan.t01 p11.eA en.tan concen.t/1.acioneA ¿gua.le.. o po11. abajo de .la<l 500 

ppn. 

'i'a11.a .la<l e..peci01 co.lec.tada;.i en Laguna de.l O..tión .la<l máA a.l.ta4 

concen.tll.acioneA co11.11.eAponcüen.on a 011.r;anÁA/Tlo;.1 b¿va.lvo<l f.L/...tl1.ado11.e;.i 

como Cn.a..<lo<l.t~ea v,;..n.@!-n!.ca, Cn.a...,,o;.i.tll.ea ;zlU¡¡opho11.a ¡¡. Men.cen~a 

campech.i.nen;.iú con 7 JO, 986 ¡¡. 490 prm de !UdA.oca11.bU11.04 .to.ta.leA 11.~ 

pec:t:.i..vamen.te,· .l..aA e.1pec...i....e4 /l.e..-1.:ian-le.1 tyLe.--Jen.:tan concen.-tnaci..vne-1 CV!!_ 

.,,,;..den.a&.lemen.te má<l baja.A que .la<l p11.oven,;..en.teA de.l 'iU.o Coa.t:.:acoa.l

co.o, 11.ef..lej.án.d.o;.ie de manen.a CÜll.ec.ta .la a;.ieven.ación a..en.tada en e.l 

aná,,l.L,,w de .lo.,, ;.iedimen.to;.i de que .la cU:.ada Lag.una aú."1. <le encuen

.tll.a ll&11.e de .la p11.e;.iencia de hi.dA.0Ca11.óU11.o<l de o,,;:gen pe.tll.or;én..lco. 

&> ,;..mpo11..tarúe ;.ieña.lan. que .la cuarú_,;_(A.cación de hi..cúwcevt.bU11.04 .to.ta

.le.. po11. e.l método f;ll.av,;..métll.,;..co p1t.Men.ta mconven,;..en.t01 de ,;..n,ten.p11.!!:_ 

.tación de&mo a que ademáA de h,;..Moca11.bU11.o.1 <le cuanti(..lcan o.tll.o.,, 

compueA.to.o 011.r;ári..lco<l ( ác,;..do;.i [;11.a<lO<l, é-1.ten.M ¡¡. o.t/1.a.o mo.lécu,./.a;.i / .lo<l 

cua.leA pueden <lell. <laponi.(..lcado<l de manen.a .to.t.a.l de&,;..do a 4u comp.l:f!:. 

ja eA.tll.uctww qµ,úni..ca ¡¡. que pa<lan a (.011.ma11. p<vt.f:.e de .la (.n.acción 

"no <lapon,;..(..lca&.le" 11.a;>:án po11. .la cual .la.,, cuan.t.i.¡:.,;_cacioneA po11. e;.i.t.e 

mUodo no.o da concen.tll.acioneA e.levad.a.A de hi.dA.ocevt.bU11.04, ademá,-1 de 

que como eA un método ~vo no no<l pen.m,;..,te conocen. e.l olÚ

r;en ¡¡. e.l tipo de hlMoCQl1.ÓU/l.o4 f.ó<lUe... De ~al mane11.a, .la van.,;..a

ción que en cuan.to a concen.tll.ac,;..one;.i de hi.cú1.0ca11.bU11.o<l .to.ta.le.o ;.ie 

mue;.i.tll.a en .la;.i .ta&.la;.i ¡¡. [;11.áf.,;_ca<l 1 O ¡¡. 11, <lo.lamen-te e;.i e.l 11.e.od.t.a

do de .la dWponi.b~ad de.l ma.tell.i.a.l 011.9áni.co ¡¡. de .la ¡:.¿.,,i..o.log.i.a 

p11.op,;..a de cada e.opecie. 

Con e.l p11.o pó<lUo de con~= .la p11.e.oenci..a. de hi.clw can.ÓU/l.o.o pe.tll.o

g.éni..co;.i en .lo;.i .tej.~o;.i de .la4 Mpeci.e;.i co.lec.tcu:úM, .oe conduj.en.on 

análl..M po11. e11.oma.tof;ll.af..l.a de r;a;.ie.o en .toda.. e.l.la;.i. 



én. -Í.<M .tabhM 12 a 19 <le <Mi..eJLian. -Í.<M c.oncen.bw:cionM 1.n.di..vi..duCúM 

de -Í.<M n-paA-af,úiM de.ode eJ. C15 {peJLtadecan.oJ lzoA.ta e-Í. CJO (:UU_co'.!; 

.tanol ¡¡. de -Í.o<l hú:!AocGA.bwz.o4 GA.omá.t.Lco.o ff'All'-ol de.temn.i.Jtado.o en ca 

da Mpeúe on.a.í.i..¡;ada. 

la-1 ma¡¡.on.M concen.tn.acionM de n-pGA.af.ina-1 .oe de.tec.tGA.on en 'Rang,.La 

f.l_exuo.oa, 'Po).¡¡.medoda cGA.o).j_nj_on.a, Ci..c.hlJMomn. rruukl, fflaowbn.achium 

can.ci..nUA ¡¡. en Conodon nobi..-l.iA, .todo.o pn.overU..en-"M del. M.tuan.i..o del. 

'!Uo Coa.t¡}QCOa-Í.Cod ¡¡. <li.endo co.in.ci..den;tM &.t<M concen.tn.acionM con 

-Í.M de.ten.mi..n.a.dcw pon. el. mUodo g.n.av.i.miU.n.i..co. 

ÚM cn.vma.tog.n.amM ob.tenldod nod .i.ruilcan .la pn.e->encla de n-p<VZ-af,l

en un n.ang.o ).i..mj_,tarfo que va dMde el. n-pen;tadecano fC 15J h<M.ta el. 

n-:UU.con.tano ( C 
30

1 con Utta di.4.tn.i..bución T1lLlfl ~en.L>tica de ca

da Mpecle fFi..g.un.<M 19 a 281 ¡¡. que de manen.a !}enen.a.í. de ag.n.upa en 

3 pa.tn.oned de di.A:UU.buclón .t..lpi..co.o. 

U pn.i..men. pa.tn.ón .í.o fon.man. -Í.<M Mpeci..M CicJU.a,,,oma mecki.. ¡¡. Bai..n.

dlei.).a n.onclzuA euv-o.o cn.oma.tog.n.amM ( F~ 19 ¡¡. 201 pn.Men.tan un 

· n.ang.o muy. )..i.m¿.tado de n-pGA.af,úia.o ¡¡. 4.in. pLc.o-o dom.in.an.tM con una 

dl.o~bución muy. c-Í.GA.a ¡¡. ademá.4 hay. au.oencin. de compuM.tod no 11.e

<lUe-Í..tO<l, .í.o que no.o i..ndlca que .todod .í.o-o compued.to4 pn.MeJLiM don 

de 011.1.f¡en bi..of¡én.Lco; ademá.4 de .oen. no.tab.í.e .la au.oenci..a de n-p<VZ-a

f.ina.o menon.M a). c
17

• 

U 4eg.Uttdo pa.tll.ón .í.o conf..on.man -Í.<M Mp~ Ci.ch.-1.aAoma mecki.., Ci..

ch.í.a<loma f,.enM.tn.a.tum, fflacn.obn.ac.h.ium can.~ ¡¡. ~ec.tM bocoun.

.t.l cuy.o i..n.ten.va.í.o de n-pwtaf,.lnad M muclw fTU2!jOn. que eJ. del. g.n.upo 

an.ten.i..on. fF.i..fµvl.<M 21 ¡¡. 221 con .í.a pn.Mencla de. n-C15 had.ta n~c32 
.oi.endo no.tab.í.e una dW.tll.i.buclón b.i.moda.í. en donde -oon pn.edomiJ1.an.tM 

el. n-C16 y. el. n-C25 -Í.od cua-Í.M han <l.i.do n.epo~-o como lúr:útocGA.

bun.o<l de on.1.g.en ilpi.cam~e bi..og.én.Lco pon. Cl.an.h. ¡¡. !Uumen., 1967; 

Younf¡b.í.ood, e.t a.í., 1971; NAS, 1975. 
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(,lülA '-'· CO\'C.SWiWCJOV /JC l/JD'ílCCllRB:lílOS SATlfRADOS fn-'P;/i?AF:JA~ISI &V ,/,\'.111111/.LS IX 71WPO'tiTllNC:Jll co•1{.'RCJAL 'i''ROVéN:JéHTE.5 
Ot:L A'R&I !XL 'RSO Cll-<TJIC04LCOS, {){.Té.71J~:JIMOA 'POR ,¡,\';/LJS:JS &V CílOMTD;i?AF711 DE ~Sé.5 

Compu.i.! 1.t.o &i 
1'.v ''ª :¡1JCU 

CaLli.n..e.c.te-J 
bocowzl<.. 

c,5 O. ·~JO 

c,r. O.Jl7 

c,7 0.05] 

P:.¿1.tcuw 0.019 

Cl8 O.OJJ 

Fi..tunu v.0;9._ 

c,9 0.()1.j 

e.Jo o.067 

c21 

C.:~ 0.122 

c21 o. <Yi2 

c24 0.1)0 

c25 0.-200 

c26 0.117 

c28 0.10; 

CJO 0.0)5 

Cvncen.Vtac.i..ón To.ta..l f p¡::ml 0.879 

·1 J ti'r' J I · 

ec.ie. locaJ.i..dad cfr 'P.ll.oced(!Ilc.ia 
Luu.-tr:-;;.acv i <:;_.JG-1..i..-tO,,j 

~anQ..i_a 'i'o~.-jada 
ge.xuor:Ja ccz,io .Lana 

0.082 

0.029 0.027 

0.015 

0.015 0.028 

o.·049 o .. OJI 

0.081 0.048 

·a • .t21 o.OJ8 

<o~04"5 0.020 

ó>12* 0.092 

0.057 0.097 
():)67. 0.090 

).167 0.090 

0;217 0.101 

0.066 

5.21 1.995 

5.21 1.995 

an a 

Mac.-toln.achi.um 

~ 

o. 098 

0.288 

o.CJ.:.!,. 

o. 041 

0.024 

o.04o 

0.051 

u.022 

0.15] 

0.111 

o. 1)8 

0.1)) 

0.165 

0.1.02 

1.542 

1.542 

ú.010 

0.025 

0.018 

0.009 

0.014 

0.021 

O.DIJ 

0.072 

0.09) 

0.09) 

0.09) 

0.108 

0.072 

0.70] 

0.70] 

a 



TACLA IJ. COVC8fí'RAC:JOV Dé HJD'íl0CA'llf3ll1l05 SAT/Jf/A!XJS ln-'PARAF:JNASI EN Oll91N:J5"l05 Dé J/ll'PORTANC:JA CO'IE.RC:JAL, 'P'!IOVENJéNTéS 
OéL AfléA Dél 'il:JO CQ4TZAC04LC05, DE.Tlfll~:JNAOA 'i'Oil. ANAL:JSJS EN C'!IO'JAíc>;;'RAF:JA Dé <;A5é5 

( . e,,o .-:leca 

Compue,:,J:..o &Jeecie !t Loca,l.idad de 'P,ttoceden.c..i...a 
Ulo.7..Cil Fu.e.1t.tG ComPAc..t.al Pa;taA¿t.o,, LLt.011..al. IJVCQ.-sG.n. f 11.anc.tAco 

j'r¡e.n,lj_ciAAJw.,J Corwdon 1lJu[t..i_l Conodan Clch.laAoma 
amcvu..canu..1 no61.Zt4 ~ ñ<i7iinA 7-en.e_;j:t:ñ:azüm -----

C15 0.099 

c16 0.05) o. 099 0.161 0.)16 0.097 

c,7 o. 021 0.045 0.4)9 0.058 0.050 

'Pll..iA.t.ano 

c18 0.011 0.041 0.044 0.0)6 0.028 

F.i..tan.o o. 011 o.042 0.078 ·o.OJ7 0.0)1 

C19 0.024 0.245 ··0.252 0.1)8 o.o6J 

c20 0.021 0.196 . 0.110 0.140 0.05) 

C21 0.009 0.1)8 O.OJ8· 0.055 0.021 

C22 o.02s 0.68) O. ISJ 0.225 0.077 

c2J b.015 0.01) 0.021 0.005 o.Ol,8 

C2i, 0.015 0.111 0.051' 0.088 0.040 

C2s 0.057 0.18) o. 111 0.129 0.118 

c26 0.012 o. Qi,1 o.oso 0.057 0.0)8 

C28 o.008 0.020 0.018 

CJO o.°°" o.oos 0.009 0.007 

Concen-tAacivn .to.ta.l ( p¡:ml o. 282 1. 8"1 1.S16 1.466 0.689 



TABLA 14. CCWa:NiMCJCW Dé H:J0'1?CXAfl1JftilOS SAT/JMfXJS 111-MMF:JNASI &V OR<;AN75"1C5 Dé 71'l'i'OílT'1.\'C7'1 CO'JDIC7Al 'i'RO'l&\':J<.A'Té5 
Dél AiléA Dél fl:JO C04TZACQ4LC05, OéTéP/>IJ,VllDA _?r>íl Al•'¡'1L75:JS &'I CflO'JAT(J:;ílAF7A Dé. 915é5 

Compu.e-1.lv 
I u -"" Jtan.CL-JCV u a;1a:t.:....to-1 an. un.t.v 

Ci.ch.úJAoma Ci..chJ...rLdoma Ciclúa-1om.a lkiAdi.eU.a ~ ""/:Me.-1::tila:uim me.el u .. meeJú .. 1tvn..dut4 P ___ 

c15 0.060 

c16 0.071 0.151 0.078 

C17 0.056 0.022 O.()l¡O 0.028 

'PJt.i.A.tano 0.057 0.015 

c18 0.0)6 0.016 0.052 n.oo5 0.025 

FL:t.c:n.o 0.005 O.Ot5 0.055 0,050 

C19 0.137 O.D*2 0.15? o.oJ8 

C20 0.147 0.0'14 o. 106 0.006 O,OJ) 

C21 0.052 0.021 0.096 0.005 0.015 

C22 0.228 0.070 o.659 0.0)8 0.076 

C2J 0.1)8 0.051 0.210 0.()/¡9 0,076 

c24 o.too 0.041 0.))) o. OM 0.09) 

C25 0.110 0.100 0.51) O. IT8 0.098 

c26 0.067 0.0)1 0, 15) O.O'l) 0.108 

c2&. 0.016 0.274 0.060 0.067 

CJO 0.02) 0.052 0.028 0.0]5 

ConcerU:A.aci..ón To.ta.l lp¡:ml 1.170 0.468 2.99 o.M7 0.8)5 



TABU/ 15. CCWCGHiRAC:JOrV Dé. /IJDROCARIHiWS SATLr.IA!XJS ln-'i'AMF:JN1/SJ éN Oíl9/N:JSl'l05 /Jé, :J1WPOílTANC:J,1 Co>l.S'íl.C:JAL 'PROVEJl:JEJITt.S 
f)é.L AR&/ /Jé.L 'KIO CD4TZAlQ.1l.COS, fJé.TéSl!<l:JNAIJA 'PO'íl. ANAL:JSJS /Jé, CRQIJATD;;RAF:JA Dé fi,15ES . 

Compue.4.tu 

c15 
c16 
c17 
'P1t,i-'J.t.an.O 

c18 
FUano 

c19 

c20 

c21 

c22 

c2; 

C24 

c25 

c26 

c28 

CJO 

CuncC1t.tAac.i..ón 

Ci..Ji.J..l.Muma 
lmt'·lLía:tüfn 

0.008 

0.029 

V.Ó25 

0.022 

O.()l,~' 

0.021 

0.127 

0.1)" 

0.16I 

0.225 

0.214 

0.124 

0.060 

fo.ta.U p,mr 1 '· 194 

0.045 

o.064 

0.()111 

º·º''' 
O.O)) 

0.0)1 

0.02" 

0.098 

0.128 

0.115 

0.197 

0.147 

0.087 

O.O~) 

1.067 



F.i.{¡.. 20 

Vioma;tog,n.ama de .la c:li.AVU.bución de n-pcvr.af.in_a,,, en. Ci..cfúCZAoma 

mec.ki. de.l AnAo¡¡.o T eapa. 

V..oma,togA-ama de .la c:/l.A.tn_.i.buci.ón de n.-pwzaf.in.a,. en. Baütdi.eLLa 

~ de 'Paj.cvJ..to,;. 



FIG. 11> MOJARRA, Ciehlosomo ~ 

.., .. 
1 

o 

., ... 
1 

u 

l 1 

F.IG. 20. RONCO, Boirdíello ~ 

... ... 
1 

o 



F.i.g. 21 01.omaio!JA.ama de .la cliA.tA.i..bucl..ón de n-poAa/,inaA en /rlaCA.obJ1.ac!Uum 

caA.CÜWA de Sc=t.a A.lej.andn.llw.. 

F .i.g. 22 Vi.om<ÚoliJ/WHtu. de .la .:ü.-;.t;Uquci.ón. de. n.-pa,iaf,ll:.rM en Ca.lllnecte1 

bocoUJl..ti. de.l 'íU.o Coat.¡;.acoa.lco<>. 



FIG. 21 MAYACASTE GRANDE. Macrobrochium 

FIG. 22 JAIBA. Collinectes bocourti 

'° N . 
u 



A-l .teA.CeA. pa:útón de CÜA:úti..buc-lón peA..tenecen .l'14 e,,pecie.o éuft.<VVl.M 

ph.uni.eA.i., Ci..ch-la<Joma /ene..o:&z.a:twn, T <IA.pón a:t-lantieu<J !I 'Po!..¡¡me..ooda 

cGA.o-li.n.Lana, -l'14 cua-le..o p'1.e..oen.tan un pa:útón .t.J.pi.ca de me;;;c-la de h.-!:_ 

d'l.ac<IA.bU/1.0<l bi.agénÁ.co<J con h.i..d//.acGA.bU/1.o<J pe:útogéni.ca<J debi.do a-l C11!!_ 

p-li.o n.an¡¡o de n-pGA.a/i.ncw f"-Men.te en -lo-1 CAoma:tof)/1.ama.J, ( Fi.fllU1.'14 

23 y 24) y ademá.1 -la dw:úti.bución tiende a .-Jen. niM <Juave y de tipo 

uni.moda.l -lo cua-l e.., cGA.ac.ten.útico de .lo.-J pe.tJr.ó-leo.., CAudo..,, _.,i_n e

x.W:ti./l un p/l.edomi.ni.o c-l<IA.o de n-pGA.a/i.nGA .i.mpa.'1.e.-J, /o/l.mán.do..,e ade

má.1 una CU/1.Va no n.eoue-l:ta ( HU/ll'P) en donde -Je ocu-l.tan compue..o.to.., 

que no pueden ..,.,,,_ n.eoue-l:to,, pon. -la<J co.l.umna<J CAoma:togn.á/.i.c'14 emp-le'!:. 

d.a<J. 

laA '14even.acione..o an.ten.i.on.e..o "ºn con/.i.-"ffiaclCM a-l exami.nGA. -lo.., da:to<J 

de -la<J .tab-lcw 16, 17, 18 y 19, en -l'14 cua-leo "e ob,,en.van -l'14 con

cen:&z.acioneo i.ndi.vi..dua-leo y .to.ta-le.. de lúd'l.oCGA.bU/1.o<l <IA.omático.., y 

po-li.<IA.omático<J ( 'PAH '...,) en cada e..,pecie ana-li.¡;ada. én. 5 e..opeci.eo no 

..,e de.tec.tó -la pn.e..oenci.a de ni.n!)l1n h.i..d//.ocGA.bU/1.o <IA.omáti.co _.,i_endo é-1 

.t'14: 

Ci..ch-l'14oma f.eneA.tn.rz.t11m 

Ci..ch-l'14oma meeki. 

Conodon nobj__).j___, 

Conodon nobj__).j___, 

Ci..ch-la..,oma /ene..o.tn.a:twn 

Loca-li.dad 

de.l P..lo San. F-~=c.L>co 

del. A/1./1.o¡¡o Teapa 

d e-l 'Puen..to ComeA.ci..lLl 

de-l LJ...to,,_a-l 

de-l fU.o San Fn.anci.<Jco 

én. o:úto f)/1.Upo de e.opecie,, <Je de.tec.tó -la pn.e..oencia de lúd'l.ocGA.bU/1.o.-J 

<IA.omático.., ¡¡. 'i'AH'"' en un i.n.teA.va-lo de concen:útación que va de 2 a 

17 ppb ( pan..te..o pon. bi.-l-lón) -1i.endo é.o.tcw: 

Loca-li.dad 

/llen.ti.cin.n.Ji.u,, amen.i.canu.. de-l LJ...ton.a-l 

~~ de 7-1-la 'Paj.an.i..to.-J 
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Fi..g.. 23 V!.omcU:o!fAama de .la cü.Abt.lbuc..lón. de rt-pcvtaµrw,. en T wtport 

a.-t..lan.:UCUA de.l 7Uo Ca.ljfi:UÍa4. 

Fi.g.. 24. V..vma.lóf¡AGir.tl. de 1.a dJ..,j:t,-:.i_buCi.:;n. de. n.-pw!-a!-i.na-1 '2n 'í'o./urnPAoda 

Ccvi.o./.i.n.lana de 'í'aj.UALto.o. 
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FIG. 23 

FIG. 24 
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1AlJl.A 16 COVCéNl'ilACJOV DE. tlJORtXA>W../JIOS A>1L)'lAT1COS IPAH' 1! &V OR<;-:,VJ5"105 DE. J¡l¡PlfJlTllA'CJA CO"DlC.71/L; 'i'ROl&VJéHTl.S 
OE.L A;IEA Dél >UO CQ41ZllC~LC05, OCl<.N11J.VlllJll 'i'OR llNALJSJS &V (,<U•>,ITO{;RAFJll OC <;-1Sé5 

Acl.'I1af.l.•mu 

FJ.u.01teno 

tkn.~ fa J an..tA.ac1121W 

C.IZ..i.4enCJ 

tknzotluo11cut.terw 

&A;su (a 1 piA.uw 

lkA;>U (¡;/U./ peA.Ü<Ylu 

Wu1ui.l 

c..~e.'lLC.Wlu..'3 

0.002 

C"nccn.tA.aci..Jn T o.t.a.1. f ppnJ O,. OCJ.2 

1 1 



TABLA 17 COl'ICE.NTMC:JOV Dé /l:JOiiOCA11/Uil05 ARD"IATJC05 f'M/1'4) éH OP.[,M!JSMOS 0€. :Jl'lí'ORTANCJA Ca>ién:ICAL.., i'ROV&V:Jélw7é5 
Dél. Afl&l OE.L.. fl20 wtTZACD4L..C05, OE.TE.PJllJNADA 'P(Jll. ANAL..J5JS éH CllO'Wío.:iRAFJA DE. 91Sé5 

Compu.~ 

Ac.l2fl.af-teno 

F .l.uoJten.O 

An.tliac.mo 

F .i.uo1tan.ten.o 

'l'.l.lr.tUUJ 

/J111;¡o 1 a./ an.tlta.c.tUUJ 

VrM""" 

81211.¡of.,/.uDll.afl.ten.o 

8en¡D 1 al pi.A.en.o 

Ben.¡D 1 siJú_i pen.Llen.o 

Concen..tltació~ To~fppni 

1 1 

an. 1tGnc..L.4C.O 

-. 

o.004 

O.DO) 

0.001 

O,OC/7 

0,010 

o. 00? 

o.045 

0.077 

O.OOJ 

0.006 

0.005 

0.002 

0.001 

0.017 

0.005 

O.DO) 

O,QOJ 

0.011 



TABLA 18 CcwaNTRAC:JDV Dé HJIYR<XA1l8J'ROS A1la'WT:JCQS 11'AH'.,J éN OR[;AN:J5/ll05 fJé. :Jftlrail.TANc:JA CGrlé.R.c:JAl, 1''ROVéH:JéNTé.5 
Dél AlléA Dél R20 CQ4TZACD4LC05, Oé.Té.Wl:JNA0.4 1'01I ANllL:JS:JS é.N C1l()tlATOt;íYIAF:JA IJ€. 9f5é.5 

Acenat.-teno 

F.W.oJteno 

An..t..taceno 

lkn¡¡otfuottcuLlcno 

BlUl¡¡o 1 a I p.Uten.o 

Ben.¡¡o 1 gh.l i pCA.U.=...> 

Concen.tttac.Wn To-t.al 1 p¡:r> J 

0.002 

0.008 

o.oos 

0.001 

0.016· 

I e.dO 4~CO J 

~ 
_P:-_<?X_Wi_4a 

0,009 

0.00) 

0.1()/¡. 

0.002 

o.oos 

0.12) 

0.00) 

o.oos 

0.019 

0.076 

o.004 

0.015~ 

o.oosc. 

o. 1-"'7 

0.008 

0.0)6 

0.002 

0.004 

0.017 

o.026 

0.0)6 

0,815 

o.877 



l//BlA 19 CO\'C&\'IMC7CW OC H7D.10CllRBmlOS //RO'lllí:J.COS lf>AH'_,¡ &\/ Oíl<;ll/'175'~05 OC J,WPOillANC7A CO~lRC7AL, 'PP.OVl/'/7lNTl5 
OCL AiléA OCL 7170 CO·//Z4C04LC05, OCll~7NAOA i'Oíl AN,1L7575 lN CROMíD;;MF7A Ol <;llSE.5 

Compu.e'1.to 

Acena/:..li.....len.o 

Acenaµ.env 

An.tA.acen.o 

l3en.¡¡o 1 al anb<acen.o 

l3en.¡¡ot-ú.to1uzn.-ten.o 

Ben.;¡;o 1 a J pi.A.en.o 

l3en.;¡;o 1 pltll pet<.Llen.o 

Concen.U<ac.lón ío~a-llp¡ml 

iúo San Aíit.Qru..o 

0.005 

0.001 

0.101 

0.107 

( e:.10 .... Jeco J 

ta.n.pvn 
a:a:uñXl.CU<> 

o. Ol)I; 

0.004 

0.019 

0.00) 

0.004 

0.)45 

0.)79 ...... 



BaUu:lie.U.a n.onciuM 

é.ufleAAeA p.!.um.leA.i.. 
C<Ll.-Un.ec.:teA bocoUA.:ü. 

/11aviob!lachi_um Ca/lCÍJuM 

de 74.la 'Paj.wU-t.o4 

de.l fUo San Arvt:.oni.o 

de.l fUo Coa:t.~coa.lco4 

de San;ta A.lej.<JJJ.dn.,i.ria 

U :tellcell f)AUpo de eApeci.eA p!le4en:ta un 1Lan90 de concen:tn.acioneA e 

./..evada4 de 'PAH 14 .lo cua.l tiene gAan 4l..!Jlti-;licancia deAde e.l pun:to 

de vl..4;ta de 4a.lud pública 11ª que :todo4 .lo4 compueA:t.04 de:tec.:tado4 

/.le ./l.epo/li:.an. como noclvo-1 y.. a.lg.uno4 como cancvú..g..eno.rJ i.... e. : el. ben-

30 (al an;tn.aceno, e.l ben;;.ot.luon.an:teno, e.l ben;;.o (a) pl..n.eno 11 e.l 

ben;¡¡o (ghU pen.l...leno. U n.anp.o de concen:tn.ación va de 77 a 877 ppb 

11 .la4 eApecie4 4on: 

CldU.a4oma mee.kl.. 

Clch./..a4oma f.eneA:tn.a:tum 

T =p6n a:t.lan:U.CU4 

'Ranfll..a t.lex.uo4a 

'Po.lyme4oda can.olinl..ana 

/11aoio bn.ach.l..wn acan.-t.luvzu4 

localidad 

de.l fUo Co.lon.ado 

de.l fUo San Arvt:.oni.o 

de.l fUo Ca.l;¡¡ada4 

de.l fU.o Co<Lt.;;.acoa.lco4 

de 74.la 'Paj.an.l..:t.04· 

de San:ta A.lej.arribu.na 

&t l..GA F.i...fj.UACIA 25 a 28 .-:Se mu.eA.tA.an .lu.-J CA .. vm.a:t.v~<.~-:-..w; de. ..la.1 f-,'!a

ccl..oneA an.omá-Uca4 pell:tenecien:te-'1 a ./..a4 eApecieA anali~dM, no:t~ 

do4e c.l=amen:te que 4on .l..M e4pecieA flan¡ria t.lexuo4a, flanp-la ~ 

n.o.l..l..rUana, /11aviob-~ac!U.um acan-thun.u.o 11 T allpVn aUanliCU4 .lo4 que P!;!_ 

4een una f)Aan vcvr.i.edad de hi.dn.ocallbUA.o4 an.om<Í-Uco4, deAde .lo.a meí<l 

4enci.l...lo4 con 2 anl...t.104 bencérU.co4 como .lo.o naf,la..leno4 had:ta .lo4 

meí<l complicad.04 que e.o:tán. f_on.mado4 poll /¡. a 5 cut.U../..04 bencérU.co.a co 

mo e.l ben30pÍAeno, ben;;.opelll...leno 11 ben3oan:tn.aceno. 
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F i_g.. 25 CA.oma.tog,iama de ).a eüA.i:/U..buci.ón. de h.i..cút.oca;i.bun.o-1 cvr.ornático4 

en. 'Ran.p.i.a CW1.o-lin.i..an.a de 'Pa,j=Lto-1. 

F .Í..f)-• 26 CA.oma.tof¡Aama de ).a eüA.OU..buci.ón. de IU.d/l.ocwzbun.o-1 cvr.omá:t..lco4 

en. Ran.p.i.a f.,/.exuo.1a de-l fUo Coa.t¡}ClcnaJ.co ... 
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F 1.r;.. 27 Oiomat:ogA.ama de -la d.iA.óú..buci.ón. de hi..dn.oCCJAbU/!.o-1 wiom.á.i;i_ca_. 

en. T wtpón a-Uanti..CUA de-l RW Ca..l~. 

Fi.r;.. 28 Vi.oma:t.ogA.ama de -la d.iA.óú..buci.ón de hi..dn.oCCJAbW!.0-1 wtomá.t:.lco-1 

en. /llaowbA.ac/Uum ac~ de 5cuvt.a A-leja.nd.rti.na. 



FIG. 27 SABALO, Tarp<Jn ~ 
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FIG. 28 MAYACASTE CHICO, Macrobrochium oconthurus 



V.1. COrVCWS:JOW:.S 

é.l p.tt.<Men.te <M.tuCÜ.O <M.tuvo encamin.ado a eva.l.uCVl. e-l gA-ado de con.t!!: 

rrUn.ación po/l. hi.cúiocU/l.bwzo-o de-1. pe.t/l.ó.l.eo que r;u=da ac.tua.lmen.te e.1. 

?U.o Coa.t¡;a.coa.lco-o ¡¡. CÍ/Lea<J ad¡¡.acen.t<M (laguna de.1. 0-o.Uón ¡¡. ?U.o To

na.lá), con e)_ /.in. de de.t<Vll7Ún.Cl/1. e)_ po<Ji.b.le .iJnpac.to que ha .teni.do 

.la acü.v.ldad pe.t/l.ohvr.a -oob.tt.e e)_ eco-oi.<J.tema en -o.í., a-o.í. como .tambi.én. 

-oob.tt.e .la bi.o.ta ¡¡.!o e). homb.tt.e mi.<Jmo. 

Con ba-oe en .lo-o .tt.e-ouLt.ado-o ob.terUdo-o <Je puede conclui..tt. que: 

1. Tan.to e)_ ?U.o Tona.lá como e)_ l'Uo Coa.t¡;a.coa.lco-o lwn -oi.do ¡;viave

men.te af.ec.tado-o !!-ª que "4 no.to.tt.i.o que .la-o concen.l:.tt.aci.on<M de h.i.

dAoCCVl.bu.tt.o-o .to.ta.le-o .tt.eba-oan ha-o.ta en 1 O vec<M .lo-o .l..úni..t<M m=ca.-1.o-o 

P=ª CÍ/Lea-o co-o.te.tt.a-o no con.tami.nada-o 1 .l.o-o cua.le-o -<Jon cort<Ji.de.tt.ado-o 

en.t.tt.e JO !/- 100 p¡:m, con un p.tt.omecllo de 70 p¡:m). 

2. la<J concen.l:.tt.acione<J que .tan.to e.l nlo T ona.lá como e)_ l'Uo Coa.t~ 

coa.leo-o mue-o.t.tt.an, -oon ma-o e.levada-o que en cua.lqui.e.tt. o.t.tt.a á.tt.ea co~ 

-fe.tt.a mex.i.cana <M.t.udi..ada ha-o.ta aho.tt.a; po.tt. lo que podemo-o con-oi.de

/1.U/l. que <M.to-o -oon -oi..ti.o-o .tt.ea.lmen.te e.tt.Lt,i_ca-o de.l .li..ta/l.a.l mexi.cano 

¡; p.'tobab.lcrnc....-z;t.::! u:-: .. o d.oz. .lo.-:. m.:v.1 ~ñpac.tadu ... J d12.1.. mwu.Lu. 

J. Con .tt.<Mpec.to a .la p.tt.<Menci.a de h.i..t:VwcU/l.bu.tt.o" G/l.omá.ti.co" po.li.nu

clea.tt."4 f'PAH'.,,), e-o.to-o f.ue.tt.on de.t<Vl/7Únad¡,<J en 19 <Mpeci<M de o.tt.g.a

ni.<Jmo" .ta.le-o como pec<M C.tt.U<J.táceo" ¡¡. mo.lu<Jco" .lo,, cua.le-o "ºn cap

:t.wzad.o,;, COrt<Jumi.do-J !!- cliA.t.tt.i.bui.do-o en .la-o CÍ/l.ea-o de e<Jtud.i.o o bi.en 

a.lmacenado4 pa.tt.a 4U po-o.te.tt.i.o.tt. cliA.t/l.i.bución. é<J.to e<J de .tt.e-1.evan.te 

.iJnpo/l..l:anc.La ¡¡.a que en.t.tt.e 1.o-o 'PAH '-o déi:e.tt.rrUn.ado" 4e encuen.t.tt.an e-l 

Ben¡o (a) p.i..tt.eno ¡¡. e.l Ben¡;o ([)!U J pe.tt.i..lena, ambo,, con-1i.de.tt.ado4 en .la 

.ü..te.tt.a.tu.tt.a como 1.o4 'PAH '<J ma-o pel.i.¡;vio<Jo-1 debi.do a "u po.tencia.l 

CCVl.ci.nog.én.i.co ¡¡. 1.04 .tt.i.e<Jgo-o pa.tt.a 1.a -oal.ud humana. 
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4. é4 ev.i.dente que a la ./..u~ de 104 /l.e4ultado4 obterU.do4, 104 efec

to4 de la (Jfl-e4en.cia de p~óleo o 4U4 d<VU.vado4 en el <Íll.ea de e4-

;tudi..o deben 4<Vl con-o.i.d=ado4 de f)Aafl. i.mpo/l.Ümcia ¡¡. m0.-1 alw/l.a, en 

que el p~óleo 4e ha cvnv~o en. nue4MO p/l.i.n.c.i..¡xú /l.eCU/1.40 de 

expo/l.tac.i..ón ¡¡. en la. fuen..:te de ene'lr;.l.a ma4 impo/l.t~e; Pº" lo t~o. 

e.-::s neceAcvt.lo empe~CL/l. a ~orn.CJA medi..daA p~even.,t,ivGA ~ no co/Vl.ect.lvaA 

ya. que a. la. la'lr;.a e4ta ~a opc.i..ón e4 mucha4 vece4 .iJtcv4teable, 

como ocwvU.ó en. .. /..a fJfl-den.dld.a "/l.e4tUU/1.ac.i..ón" del ~an.o de S~a 

Alej.anCÍ/UJl.a, ¡¡. en oú0.-1 oca4.i..one4 el dañ.o e4 ¡¡.a .i..'1..'1.e[JW!-able. 

5. U manejo del p~óleo debe ten= un enfoque ecoló[l-.i..co lo cual 

e4 fa.~ble de4de el p~o de v.i..4ta. técn.i..co ¡¡. económ.i..co con el t.iJt 
de evU= o pG/l. lo r,1eno4 clL1rrU.nu.i..'1 el dañ.o que 4e e4:tá Ca.u4ando en 

lo4 cli.fe/l.ente4 eco4.i..4tem0.-1 del mundo como e4 e..l ca4o de la fJfl-e4en

te .iJtve4il[1-ac.i..ón; po/l.que e4 un hecho que a.ho/l.a ¡¡. en lo4 p/l.Óx..imo4 

añ.04 la a.ctiv.i..dad p~ole/l.a 4e,!).UiA.á .i..nC/l.ementando4e aq,u.l. en el á

/l.ea. de e.4tud..i..o, ¡¡. fJfl-Obablemente 4egu.i..'lá expancli.én.do4e en oúo4 pw::_ 

to4 de la Repub.l.Lca Mex..Lcana. 

6. é4 i.mpo/U:.ante en.foCa./1. la4 ~OA .i..nve4ligac.i..one4 a lo.., efecto4 

o dañ.04 4ob/l.e o/l.g.an.i..4mo4 p<Vlo con e4tacü.o,, ma<1 vulne/l.able.4 como 

4on. la./1.va/l..i..04, ;f.uvenile.4 ¡¡. huevec.i..llo4, pue4 ha.,ta la fecha 4e le 

ha pteói:..a.do mU/J uÁ.fr!!Lc.l...ún a ..lo..-; e.f_e.c.t.0 .. 1 de..!. pc.t .. r .. ó.lco c.n. Ol!!j.an.ÍAmo-1 

ma./1..i..no4 acúd..to4 o a la .i..n.mecüa.ta /l.,educc.i..ón del vo.l.umen de captu/l.a 

de e.4pec.le4 de .i..mpo/l.tancia. come/l.c.i..al. 

U enfoque al que me /l.ef.i..e/l.o tend/l..l.a un papel p/l.epon.d=~e en la 

dde/l.m.i..nac.i..ón de lo4 efecto4 a la/l.g.o pla~o de..l pe..t..<óleo o 4U4 p.~o

ducto4 40Ó/l.e la4 pe4que/l..l.OA del <Íll.ea. ÚM daño.., oca4.i..onado4 pueden 

no mo4t/l.Q./l.4e de .i..n.med.i..ato !/- no nece..,a/l..i..amente en el 4.i..ilo de .in.úo 

ducc.i..ón del p~óleo, p=o ..,in. emb=g.o, puede ej.e/l.ce/l. una /l.educc.i..ón 

f)Aadual en -la fJfl-Oductiv.i..dad en un pe/l..l.odo de tiempo -l=g.o. Ma4 aún, 

-la [}-/l.adual !/- amp.l.La /!.educción en ..LOA pe.4que/l..l.a4 de cie/l.tOA e4pe

cie4 puede 4e/l. el /l.e<!u.l.tado de un p/l.ob-lema de contam.iJtac.i..ón =ón.i..

ca, como e4 el c0.-10 del á/l.ea de e4tucli.o. 

52 



De 1.g.ucú mQJte.n.a, J.aA ma¡¡.o/l.M pe.<1qµe/4Í.<M deJ. mundo M.tán. conc.<YbÓ<a

da-o en Ú/teaA con una a.U:a P"-oducU.vi.dad bi.oJ.ó[J-ica e.amo <1on J.aA ¡p

na,o co<1:t.e.n.a<1: de-1f;Aaciadamen:t.e, mucha,, vece-o e-o:t.aA c.om¡xvden <1u 

a.U:a P"-oducü.v.i.dad con d.i.Ve/l.<la-1 acü.vi.dade-o humanaA, entAe ,/_a<1 cu~ 

,/_e-1 -i.a .i.ndu-1.úU.a pehwJ.en.a e-1 -i.a ma-1 /l.MevQJtf.e, como <M eJ. Ca-10 deJ. 

Ú/tea de .i.nve.<1ligación de e.<1:t.e f./l.abaj.o ¡¡. o:Vta-o ¡pn<M c.o<1.t:e.n.<M de M~ 

xÁ..co·: en donde ,/_a P"-oducci..iln de pef./l.óJ.eo en -la pJ.ataf.o/Ulla con.t:.i.nen 

:t.aJ. cúc.anz;a voJ.Ú/nenM c.on<1.i.de.n.abJ.e-o, debi.do a -Í.o cucú )_a-1 pe.<1qµe

.IÚ.a-1 deJ. &i.ea Mf.a/l.Úl1 <1uj.e:t.<M a una cotLt.amin.acUJn CA.Ón.i.ca ¡¡. a de.

/1./1.ame-o de pef.'1.óJ.eo .i.n:t.e.n.mi..t:en.t:M du/l.QJtf.e muclw-1 aii<M. 
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