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liESU.MEN 
.• ' 

Se presen:ta. e1 estudio deecripti vo-comparat!, 

vo de el.Complejo Cigomacet~rico en .§permophilus ~e 

ge.tus vari.egatus y Sciuru.e a.ureoga.ster a!,grescene. 

Se detall.en las semejanzas y diferencia~ en

contradas en l.os mdsculos de la masticaci6n, asi como 

la comparaci6n de el~oe con al.ganas caracter:!eticas-

craneanas. 

En base a loe resu1tadoe obtenidos de l.a de~ 

cripci6n en cuanto a l.oe paq~e.tee musculares aiia.l.iza-

dos, se considera que existe un parentesc~. mu.y cercano 

entre las dos especies de ardillas ~etudiadas, ya que , , 

l.a diferencia encontrada en amba~ fue m!niuia. 9 y estri-

ba solo en el !• maeseter posterior. 

Respacto a loe rasgos craneanos usados para.

la compa:Lac16n, ee obtuviéron diferencias bien marca-

das en los cráneos de las ardillas utilizadas para es

te trabajo. Entre las diferencias· m1ás notables se en-

cuetran el Escamoso y la caja ~raneana. 
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INTRODUCCION 

GENERALIDADES 
' ' 

Los movimie1'}.tos corpo·ral.ee son rea.l.i zadoe en 

su ·tota1idad mediante la a.cc:16ñ. e~ercida por el s:i.ste- · 
' ' ¡ 

.ma Jlll.\SCuJ.ar, que 'se encuentra formado por paquetes mu~ 
' ' 

cul.ares, CÚ3a situacidn determinará l.as funciones que-

t?ge, qu.~ d~sarrol.1ar el. organismo. 

Tomando en cuenta. la intima. vincu1acicSn que-
\ " exi,fite entre l.a morfo1og:[a y fisiol.ogfa. c;te loe. "organi_!! 

moe, l.oe mdecUl.ds pueden ser ~til~zado~ como indicado-
• , I 

. res en l.oe patrones qu~ se usan para Las rel.aciones f!, · 
' . 

1ogen.&ticae entre l.os mam!.feros (Al:l.en·1880, Vendell.o-

van. .1.953, Becll,t 1953, Ri.nker 1.954', Wobds 197,2, · EsqU:!

vel. l.98Í, llvarado ~983). 

/ La importancia. de util.izar l.a muacul.atura en 

la taxonom{a fue suma.rizado por Hil.l (1937), considera 

·que "no obstante l.as grandes moiiificaciones de Wli6n -

que ocurren en el. sistema mu.acular de loa ma.m:!feroe 1.a 

'herencia' ejerce una gr~ influencia sobre el sistema 

mu.scul.ar" • 

De 1.a gran cantidad y complejidad de paque

tea mu.scular~s q~e constituyen el sistema muacul.ar., el 

aparato masticador de loe mamíferos es el ~ue denota ::! 
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na mayor importancia. en este grupo, dado· qu.e 1oe mds-,, 

cu1os de esta regi6n van a tener entre sus principal.es 

funciones, l.a eetabil.izaci6n de l.a articu1.aci6n mandi

bu1ar y el. movimiento de l.a misma. Esta compleja re-7-

gi6n muscU1ar, tambien denominada como regi6n cigomace 

térica forma una serie de pal.ancas (Esquível. y Al.vara

do l.981.), 'que tienen como funci6n dar el. movimiento a

decuado a l.as mand!bu1as, para. que se real.ice una mas-; 

ticaci6n concordante con el. tipo de al.imentaci6n que -

presente el. ~po (Crompton y Parker l.918). 

Rspecificamente en l.os roedores existe una ' 
1 

d1 Vil!li6n taxon6mica. a nivel. de subordenee, basada en 

el. arreglo de 1.os paquetes muscU1area 'Y' por l.a compos.!, 

ci6n de ciertas estructuras 6a~a.s que están involucra

das en l.a ~sticaci'6n { Vaughan 1972, Kelson l.981.), que 

implican ambas la estructura cigomática, Esta di Visi6n 

taxonómica comprende tres aubordenes, l.os cual.es son: 

El. suborden Sciuromorpha- presenta una barra postorbi

ta.l. y arco cigom~tico generalmente anchos. 

No hay foramen infraorbital.. 

Úna parte del. ~· maeeeter lateral.is ee or!, 

gi.na sobre el. rostro. 

El. suborden Myomorpha- con un arco cie6matico que es 

estrecho. 

El. foramen inf~aorbital es de diametro cor~o 
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··' y de ~n longitud. 

El M• masseter medialie atravieea e1 canal 

infraorbi tal.. 

El eubor-den Hystricomo~tiene un arco cigomático 

mu.y ancho. 

El foramen infraorbi tal. de gran diametro y -

corta longitud. 

El. !• m.asseter media1is pasa. a tra.y~s de1 f,2 

ramen infraorbita.1. 

Bn el. orden de loe roedores, e1 estudio de ~ 

l.a. Dll1.soul.atura es sumamente importante, a'dn cuando es

te grupo de organismos se encuentra entre loa máa'amr=

pliamente difundidos, a l.a fecha nr.> hay una cl.asifica.

cidn que conjunte verdaderamente ~odos y cada uno de 

l.os caracteres distintivos de este grupo (Wood 1954, - ' 

··1955, 1959, l.965, Simpson 1.945, Vaugban op. ci t)" 

Hacen f'al ta. más estudios de las espe'bi6e de

roedorea, pues algunoe de ell.os son importantes porque 

1.1.egan a formar p~agas dafiinas para loe cu1 ti vos ( Gon

zalez l.980). Por lo que es importante el estudio de su 

estructura cigon:acetérica. , pues nos suministran info.!: 

maci6n sobre l.as poeibl.es tendencias evolutivas que es 

tos animal.es han tenido, además de fa.cil.itarnos el co~ 

nocimiento de sus habitos de alimentaci6n. A su ve~ é~ 

toa conocimientos nos dan la base para poder inferir -
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sus posib1es árboies fi1ogen~ticos, 1a convergencia y

divergencia existentes entre e11os. 

. ' 

1. 

' . 
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OBJETIVO 

~omando en coneideraci6n l.a importancia eco-!.? 

J.ogica e.dqui,rida. por el. grupo de 1.os roedores, asi co

mo l.a carencia de estudios referentes al. tipo de al.i-- · 

mentaci6n que desa:rrol.l.an, el. presente estud:i.o tiene -
1 

como ~bjetivo determinar si existen semejanzas y dife-

rencias de l.os mdscu1os que forman el. compl.ejo cigoma

ce~~rico y su rel.aci6n con 1.a estructura 6eea en dos -

especies de ardil.l.ail 1.as arb6reae de l.a especie ~~ 

.!':!!!!! aureogaster nig_rescens y l.as terrestres constituí~ 

das por l.a espeoit:: !permophil.us va'lliega.tus variee:tu.s •. 
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ANTECEDENTES 

Los :investigadores q,ue han estudiado e1 or-

den de los roedores, en especia1 las especies integrEl:!,! 

tes de 1a familia. Sciuri.dae, han centrado principal.me.a 

te su ~$enci6n en 1as a.rdi.1las arb6reaa, donde destSA-:o!. 

'can 1os traba.~os real.izados en 1a especie de Sciuru.s -

aureogaster nigrescens, mientras que 1as espec:ies te

rrestres como .§.permophi1us varie8!!tus vari.egatus han -

eido poco estudiadas. 

As! tenemos que la especie Sciurus aureo~

.ill E!,grescens fue por primera -vez identificada en ei....: 

año de 1829 por F. Cuvi.er, qui.en la c1asif'ic6 ~n fl!1l

ci6n del tipo de coloraci6n que presentaba e1 pelo. 

En 1890, Al.len describe tona.1.idades diferen

tes de color del pelo de Sciurue aureo.gaster, sin to-~ 

mar en cuenta los cráneos de 1a colecci6n de orga.nis-

mos que se estaban examinando, . asimi amo supone que hay

un color eepec!fico para el verano, llamado •pelaje de 

cr!a'. 1 En 1898, el mismo autor describe otras especies 

del g~nero Sciurus, tomando en cuenta dnicamente el t!_ 

po de color de su ~elo. 

Neleon en 1899, realiza una compilaci6n de1 -

género Sciurus, baaandoee principalmente. en las dife;.

rencias de la tonal.idad del pelo, no obstante que tom6 

aigunas medidas cráneales, como son, la longitud baaa1 

t:, 
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l.a l.ongi. tud :pal.atina, 1.a. anchura interorbi tal., l.a an.--· 

chura cigomática y l.a l.ongi. tud de la serie de 1.os dieE; 

tes mol.ares superiores, estas no fueron util.izadas. 

Es hasta l.91.5 cuando Thomas, real.iza estw;.,-...,. 

dios morfol.6gicos, investigan.do e1 hueso peneano u .Q.!-

-peni. s y l.o esgrime como cara.cter:!sti~a taxoncSmica im-

portante para separar las ardil.l.as Indo Mal.ayas de l.as 

Hol.articas. Pocock (1923), siguiendo l.os pasos de Tho

mas (op. cit), estudia el. bácu.J.o y el. gl.a.nde de los s
ciuridae, y los propone a estos rasgos :peneanos como -

modo de clistinci6n entre ~eie subfamil.ias, que incl.u

yen a treinta g~neros. 

EJ1. 1949, Hall. y Kel.son hacen una clasifica.-

cic:Sn a nivel. de espec~e~ 1.á.e l.oe IDE'.m:!f'eroe "de Norteam~

rica, basa.ndose en la col.oracidn de1 pel.aje y pro:por-:

cionando al.gun.ae características craneanas. 

Curtis en 1959, realiz6 un traba.ju bdsandose 

unicamente en l.as caracter:!sticae craneanas de l.as ar

díl.l.as Vivas de J.a eubfamil.ia Sciu.rinae, tomando Clln, -

particular interés en su cl.aoificacidn, los septos que 

se encue,ntran dentro de 1.a bu1l.a auditiva y el. hueso -

escamoso, este '1ltimo como característica aceptada pa-
' 

ra determinaci.6n de eubg~neros; Por 1.o tanto, dicha --

clasificacidn taxon6mica esta basada en el incremento

de 11 complejidad craneal, correlacionada con el nd.me-
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ro de septos tra.nsbul.lares que contenga. cada organismo. 

A1varez, en 1961, real.iza una recopi1aci6n -

de las especies del g~nero Sciurus, y las clasifica -

con base en la tona1idad del pelo y' da algunas medidas 

somáticas, además toma en cuenta la presencia o ausen

cia de los dientes premolares. Las medidas considera-,.~ 

das< son 1as propuestas por Nelson (op. cit), agregando 
1 ' 

las siguientes: longitud de l.a pata trasera, 1ongitud-
, \ 

de 1a cola, longitud total, anchura postorbita1, por .Q. 

tra parte, para los mismos fines toma en cuenta l.a ~ 

cha nucal. referente al. pelaje de los organismos, eeta

mancha· de co1oraci6n variable se presenta.entre las o~ 

rejas, corre posteriormente a el.las, haciéndose evide~ 

-te.por ser de diferen.te co1or que e1 dorso, mancha~

pos'1ia?-ricul.ar, que so l.ocaJ.i za en l.a base posterior de 

l.as orejas, cuando se presenta es blanca o amari11~~ -

La especie Sciuru.s aureog¡:i.ster qued6 descrita,por A:Lv~ 

rez (op. cit) como 1oe organismos que pr·esentan una."-, 

col.oraci6n ventr.al. extendida sobre los hombros y supe.;: 

ficie dorsal de l.as pa~aa traseras, pero no de las tr~ 

seras; con o sin mancha nucal", esta col.oraci6n va des 

,de grisácea a blanquecina.. 

Musser, en 1968, real.iz6 una investiga.ci6n a 

~Vel taxonómico con las ardil.1ae Sciurue aureogaster

de México y Guatemala, identificandolas por el color -

de su pelo, no efectu6 estudios con musculatura ni con 

' .. 



e1 cráneo, abocandoee a trabajar unicamente con 1ae 

pieles de loe ani~ales. Eu 1970 realiza el holotipo de 

Sciurus aureogaeter !E:,~escens debido a que considera

que Cuvi.er (op. cit} no lo raeliz6 con e::A<.~ctitud, ade

más plantea que existe una confuei6n entre Sciuru.s ~

reogaster ,hYpgpyrrhys y Sciurus aureo~.!: !!!grescens, 

simi1ar a l.a presentada por Kelson en 1952. 

En 1980 Aranda y co1aboradoree realizan un -

~studio de los mam:!feros existentes en el Ajusco, MéJt! 

co, y describen a Sciurus aureogaeter y §permophilus 

variegatus en base al tipo y disposici6n del pal.aj~, -

el rango de las medidll somáticas minimas, como l.a lo~ 

gitud tota1, 1ongitud de l.a cola y de la pata trasera, 

e infieren rasgos de su biología, segán observa.ciones

realizadas en el campo. 

Hall en 1981, sLgue con la misma t6nica q~~

cuando trabajaba con Kelson, ésto es, sigue dando como 

rasgos distintivos para poder identificar a las dife~8 

rentes especies.Y suoespecies de ardillas el tono de -

su pelo, tanto para Sciurus aureogaster__nigrescens co

mo también para §permop~ vari.efi@.tU,!! ~egatus. -

Aunq:ue advierte que éste es subjetivo, puesto que se -

le conoce a la ardilla Sciuru.e aureogaster hasta con

doce nombres diferentes, dato que es muy revelador en

cuanto a la inconfiabilidad de esta caracterfstica co-
' 

mo separador de especies. 



-11.-

DIAGNOSIS DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS , 

Sciurus aureogaster nigrescens 

(Aranda y col.a. l.980 y Hal.l l.981) 

Ardil.laa de tamaño mediano, con un col.or ~ 

eáceo en el. dorso y con e1 vientre negruzco, aunque se 

encuentran individuos mel.ánicos. 

Medidas somáticas: longitud total. entre 470-

mm. y un maxi.mo de 575 mm. el. largo de J.a col.a de 276 

mm. a 255 mm. y 1a longitud de l.a pata trasera de 63 -

mm. a 70 mm. 

Medida.e craneáles: longl·tud basal de 49 a 53 

mm. l.a longi. tud' interorl:¡i tal. de l.8 a. 20 mm. y .la. ~on~ 

tud cigomáti"ca de 33 a. 37 mm. ,{Fig. l.). 

Rabi tat: esta.e ardil.l.ae son arb6reae; a.ni.dan 

en los árbol.es construyendo su nido con pequefias ramas 

y cuando ,escapan !ie sue enemigos se ;refugian en· loe á.!: 

boles. 

... Al.i1Jlentac16n: se-'alimentan de frutas, brotes 

de algunas floree, bel1otas y conos de pinos, ocasion~ 

nalmente se al.imantan de pe.quef'ioa reptiles, al.gunos i!! 

sectoe y de huevos que 'encuentran solí tarios en l.os n!, 

dos de l.as aves. 



-l2-

Spermophil.us va.ri.egr:i.ru.s variega.tus 
' 

(Aranda y col. 1980 y Hat1 1.981) 

Ardi11as consideradas de tierra., son roedores 

de tamaño mediano , con las orejas cortaa y con el. pel.o 

dé ~atas corto y iru!s claro que el. de1 resto de l.a cabe

za. El pe1o del dorso es gris mezc1ado con negro y con

puntos clarod, en el. "l!ientre es gris el.aro. 

Medidas s6maticas: l.a 1ongi tud total. del. cue,;: 

po al.canza desde 345 hasta 540 mmo el. l.argo de l.a col.a.

vertebral. de 1.60 a 233 mm. y l.a longitud de ].a pata tra 

sera es de 48 mm hasta 61 mm. 

Medidas craneál.es: l.a 1ongi.tud basal. á.brca un 

rango de 53 mm hasta 68 mm. (Pig. 1.). 

Habitat: son ardilJ..as de tierra, anidan en ne: 
drigu.eras 'que pueden encontrarse entre l.as fisuras y 

grietas'de las rocas, en suel.os blandos construyen gal.e 

r:!as con varias en'tradas y salidas. 

Alimentación: su al.imento es a b~se de flores 

semillas y ios brotes de l.as pequeñas plantas donde e--

11a.s habit'3.n. 

•' 



ACI 

... 

AI AC 

P~g.1 Esquema mostrando 1ae medidas tomadas de1 cr4neo. 
LD-SERIE DE DIENTES MAXILARES. LP-LONGITUD PALATINA. 
LB-LONGITUD BASILAR. LT,..LONGITUD ''l'OTAL. 
A.CI- ANCHURA CIGOMA.'Í'lCA. Al-ANCHURA ÍNTERORBITAL. 
LN,.t.LONGITUD NASAL. AC-CAJ A CRA.NEAL. 
A.MvA.NCHURA. MASTOIDEA. (De Blaae y Martin 1975) 

" 

¡' 
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AREA DE COLECTA 

Las ardil.l.as de tierra (§permophil.us varia~ 

tus ~ga:bus) y l.as arbóreas (Sciurus aureogaster &
~escena) fueron col.ectadae en el. ki.l.ometro 42 de l.a Ca

l 
rretera federal. ~éxico-Cuernavaca. en l.as cerca.nías del.-

puebl.o de Parres, que se l.ocal.lza a una altitud de 3 000 

msnm. l.a vegetacic:Sn un poco al. terada esta coneti tui da -

por pinos de diferentes especies (Pinus rudia• E• pseudo 

ertrobua. R· teocote, R· montezumae). y gramíneas de 1aa 

eepecie,s Peetuca !!:!!!P1iBsima., ~· ~' Estip~ ~ y ~ 

l.ember~ n:a.croura, l.l.amadas zacatonee, en los cerros a_2 

/ yácentes sobresal.e el bosque de pinos (Cervamtes l.980). 

' I .? 

. ' 

. ' 

o . ]_ 

Fig. 2 AREA. DE COLECTA 

:~r~:~:f::.~:.;.::"J; AREA DE COLECTA lr~ 
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MA.'rERI AL Y METO DO 

De loe animales utilizados en este estudio , 

al.gunos de ellos fueron capturados utilizando trampas 

•tomah.auk', que fueron colocadas a las 6 a.m, y recogi.

dae entre las 18 y 19 hrs, 7 la mayor parte fueron ca

zados mediante 1a ayuda de un ri.fl.e calibre • 22. 

Con el fin de identificar a l.as especiee, s~ 

les tomaron las medidas eomáticas siguientes; longitud 

de la cola, de la pata trasera y l.a longitud total, -

las cuales nos sirvieron como auxiü..iares para identi

ficar a las especies. 

Loe organismos se identificaron en el campo, 

y posteriormente fueron sexados con el fin· de analizar 

las posibles variantes presentadas por la edad, como ·

son ciertos cambios morfologicos y 1~ variaci6n en la -

oeificaci6n de las suturas cranelá1es. 

Para su preeervaci6n, los ejemplares f~er6n 
' , 

inyectados a eaturaci6n con fluído de Keller (modific~ 

do por Esquível op. cit), se colocaron en boleas de -

plaeti90 para ser transportadas del lugar C.e ,901.ecta -

al. Laboratorio de Anatomía de 1a Facul.tad de Medicina, 

donde se separ6 la cabeza del tronco con ayuda de bis

turí y con tijeras de punta recta y·gruesa, la cual -

fué colocada en frascos pequeños con alcohol al 70 ~' 

hasta el momento de la di secci6n, li;l piel se de jo in- " 

tacta para mejor coneerva.ci6n de los m~scu1os. ~ 
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Entre los períodos de diseccidn se dejaban 

l~s cabezas en los frascos con alcohol al 70 ~' para e

v:i. tar que ~sta.s se desecaran y por consiguiente se di:fi 

cultara su estudio. 

Las diferentes disecciones de los. rm1scu1os

se real.izaron con instrumental quirurgi.co y ayuda de un 

microeco3;)io de disecci<Sn 'Wá.u', el cual. se uti.liztS 

cuando se hac!a necesario, con sus diferentes aumentos. 

NOMENCL~TURA. 

La ternti.nolog!a muscuJ.ar de este trabajo es -

l.a utili7.ada por Woods en 1972 y Esqu!vel. en 1981.. En -

l.o que se rexiere a la.nomencla~ura osea, es 1a usada -

por Curtis (op. cit) y WeijD 1973. 

,, 
:i 

NOMENCLATURA. MUSCULAR DEL COli!PL&:rO CIGOMACETBmco. 

(Woode 1972 y Esqu:!ve1 1981) 

!· masseter ~pe rfi ci ali e {:Fig. 3a) 

~- maese ter latera.lis, para anterior (Fig. )a) 

!!!· mas se ter lateralis; pars posterior (Fig. ::,a) 

!!!· maese ter medialis, parte S:9;perficia1 (Fig. 3a) 

E· masseter medialis, parte profunda {fig. 3b) 

!1· masseter posterior {Fig. 3b) 

!!1· te mno T3.li s, parte .. :interior (Fig. 3b)" 

fil· tempor=üi r.., p·'l.rtc posi¡erior (Fig. 3b) 
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E• ~terigoides iaterno {Fig. 3c) 

!• p~go~ meaiali s (Fig. i 3c) 
' fil• pterie;oides e:xterno (Fig. 3c) 

1.¡'· 

NO?.'IE.'NCLATURA OSEA D3L "cattrno. 

(Curtis 1959 y Weijs l973) 

HUESOS. 

Nasal (Figs. 4 y 5) 

Premax:i.lar {Pi.ge. 4 y 6) 

Maxilar (Figs. 4 y 5) 

Lagrimal {Fig. 5) · 

Frontal (Fig. 4) 

P-S1.riet3.l. {Figs. 4 y 5) 
1 ., 

Interparietal (Fig. 4) 

Yugal (Pig. 5) 

Basiesfenoides (Fig. 6) 

J?terigoides (Fig. 6) 

Palatino (Fig. 6) 

Escamoso (ng; 5) 

Occipital. (Fig.6) 

FOSAS 

?ose-.. extern.8. del nt~rigoides (Fig. 6) 

Fos·:i del pterip:oide~ (I<'ig. 6) 

!Yluesc.1. supra.orbi t ü (Fig. 4) 
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.Proceso del -pterigoides (Fig. 6) 

Proceso postorb.:_.tal del fron:ta.1. (Figs. 4 y 5) 

Proceso cieo~~tico del escamoso (Pig. 4) 

Proceso mastoideo (Fig. 6) 

Proceso p:1r.:i.occipi tal (Fig. 6) 

Proceso ~rticula~ (Fig. 7) 

Proceso condiloideo (Fig. 7) 

l'roceso angul.,:i.r de la m,mfi:!bul.a (Fig. 7) 

FORA.l'ii!ili E5 

:Fora.meri del b:l.siesfenoides (Fig. 6) 

ForamGn :!13.gnum (Fig. 6) 

Foramen del '.>.:j..iesfenoides (Fig. 6} 

For;;,men del in.ci si vo (Fig. 6) 

For·~1m'='n del p:;i.i:Ltino (Fi·g. 6) 

For:J.IIlen del proceso ci gom.:i. ti co del 

For:=uñen del basiesfen·'.)ides 

Crest:i temporal (Fig. 4) 

Crest,'t lambdoidea (Fig. 4) 

0Ti10'.3 

:Ou1.l•\ audi ti V"J. (Fig. 6) 

(Fig. 9,) 

• • 

;-,: 

escamoso {Fi~. 5) 
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Septo transbu.l.lar {Fig. 6) 

P1.aca. cigomatica (P'ig. 6) 

Arco cigom~tico (Pig. 4) 

Sutur:J. del p3.rietal (Fig. 4) 

Tubércul.o maseterico (Fig. 5) 

,,. _DiGntes de mejilla ('Fig. 50 

Rostro (Fig. 5) 

•' 



!· ~~ };_atera1is, p~ anterior 

!• masseter aedia11s. parte ~erficia1 

.-aseter ~rficia1ie 

!• io~oral.i a, P!!rle 

anteriLor 

.!· :maameter media1ia, 

P.1t.rte profunda 

!· 

pteri«014es externo 

71.g. 3 • .Bsquamaa mostrando ioa diferentes md.sculos qu.e ee 

ut11izaron en ia comparaoi6n entre ambas especies de.-ardi-

11as. 



llUBSCA 
OJlBITAL 

AJICO 
CIGOMATICO 
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PROCESO POSTOBBITAL 
DEL 

FRONTAL 

PROCESO CIGOMA~ICO 
DEL 

BSCAJl)SO 

PA.BIETAL 

Pig. 4. Aspecto dorsal. de1 cráneo de .§i:~ ~· nigrescens 

el. cual. muestra al.gunos de l.oe raegos usados para el. estu

dio comparativo con ~permophiiue ~' v~ga.tus. 



NASAL 
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PROCESO POSTOHBITAL 
DEL 

PBONTAL 

TUBERCULO 
llASBTEBICO 

HILE¿- DE l 
DI BNTBS lllA.
XI LARES 

YUGAL 

I- PROCESO llASTOIDKO 
2- PROCESO PARA.OCCIPITAL 
3- MEATO AUDITIVO 
4- CONmLo OCCIPITAL 
5- BULLA AUDI '1'I VA 

Fig. 5. Vista lateral del cráneo de Sciurue aureo~eter ni 
., 

grescene, el cual muest.rq ~lgunoe de loecaracterae osteol2 

gicos utiliz'l.dos pi:i.ra re•lliz.rir el estudio comparativo con -



PREll.AXILAR 

PLACA CIGOllA.TICA 

POSA D.EL 
PT.Elll GOIDES 

PORAJIEN DEL 
ALI &SPENOI Dss--+lf---r-'r 

CONDILO OCCIPITAL 

PROCESO PARAOCCIPI/ 
TA.L~~~~~~~~c..'t 

' -~ 
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INCISIVO 

POSA EXTERNA DEL 
PTERI<J<?IDES 

PROCESO DEL 
PTEHIGOIDES 

BULLA AUDITIVA 

PORAMEN 14A.GNUM 

\. (\ 

Pig. 6. V~ata vent?1Ll del cráneo, mostrando los rasgos oeteologicoe 

de Sciurue ~ga.ster &~escena que la diferencian de 

~permop~ ~gatue ~g"l.tus 
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\ROCESO COND!LOIDEO 

,,.---.:::..!::::=--~-cREST A MAXILAR 

f R~ESO ANGULAR DE LA 

MANDIBULA 

PROCESO ARTICULAR 

\ 

RR100BSO CONDILOIDEO 

.PROCESO ANGULAR DE LA 

'· 
.. 
~ 

Fig. 7 .Dibujo de la mandíbula oue muestra diferencias osteologicas 

entre Sciurus aureogaster nigrescens .(A. B\ y Spermop_!Jil~vari~-
,, 

gatlilll -Variegatus. ~G:; O). 

A y-C vista exterior. BY D vista interior. 



/, 
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RESULTADOS 

DESCRIPCION DE L:~ l'lll.JSCULiTUR..4.. OBSERVADi\. EN AMBAS 

ESPECIES. 

~· masseter sunerficialis 

Origen (Fig. 8~) 

.ii:n Sciurus ·:iureog.:i.ster &grescens, este 'rm1scE: 

lo se origina. por ·un del¿,rado y fuerte tendcSn 'en el. tu-

bércul.o maset~rico. 

IneercicSn (Fig. 8b) 

En el proceso angular de la mandíbula, por m~ 

dio de fibras musculares. El nn1scu.lo est<i cubi.erto en -

su parte superficial. por ui,;.r,a ~acia, la cual-no lo rodea-
' pompletamente. 

Compa.rac16n (Fi¿· 9) 

En .§.I?ermophilus varlegetus variegatus 19. die

posicicSn del m~eculo es semejante a la. presentada por 

Sciurus aureog3.ster ~~rescens. 

Obser.fa.ción. 

.• 

En ~mbas especies existe entrecr~zamiento en

tre la.s fibr:ls intern3.s del .M. ma-eseter superficialis -I . - -
co~ las fibras más superficiales del ~· 'masseter latera 

fil, pars :in.teri cfr. ·• -



.~ 

· Fig. 8. Sciurus a. nigrescens 

M. masseter euperflcialis 

A. Origen 
B. Inserclbn 

C. Recorrido 

~ 

A 

B 

e 

: 



-27-

A 

., 

·' 

¡i 

e 

Flg. 9 _ M. maBBeter superflclalls 

A. Origen 
B. Inserción 
C. ~ ecorri do 



_(;i~-

Lcts fibr-•s ºm~~s supcr:fici~Lles que forman esté-

11túscúlo se disponen ·en direcci6n anteró-posterior, y 
. . . "" 

l·.i.s m:1s ~nternd.s son ~ransvers~les, .ilgunas fibras se 

iosert:.:i.n en la part'E!' interior del proceso a.ne;uL:.1.r de ].a. 

:nJ..nd!bulo.. 

~· masseter later~lis, pare anterior 

Origen (Fig. lOa) 

En Sciurus aure'ogaster !É:.€:_!'.escens se origina.

en la cara ventral anterior del arco cigom~tico, hasta

la l!nea media del for~men orbitS1.l. 

Inserción (Fig. lOb) 

La inserción'ee inicia con una aponeurosis a

la altura del primer molar, contin~a p0r todo el borde

inferior hs.st~ llegar al principio de la cima del proc~ 

so angular de la m~nd!bula, la inserci6n tiene un~ di--
' 

recci<Sn ascendente, que v~t junto a la cima del proceso; 

final.izando en el borde más externo del proceso angular 

de la ma.nd!bula. 

Comps.raci6n (Fig. 11)·-

En ~p~philus varie~tus variegr.J.tus difiere 

la ineerci6n, ya que si bien en l~ parte anterior son -
,\ ~ 

1 

si!llilsi.res, en la p'l.rte posterior este ter::ninn. donde co-

mienza. 11 cim:i. del T)Toceso :i.ngu.13..r de i·.i m-1nd!bula. 
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· Flg. ia SCiurus •. nigre11cens 

M. maaeeter lateralls, pare anterior 

A. Origen 

B. lneercl6n 

C. Recorrido 

A 

B 

e 
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A 

e 

Rtg ll. M. lnasseter tateralls pers anterior 

A. Origen 

R, Inserción 

C. Recorrido 
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Obser'1Taci6n 

' 
Las fibr'.l.S 13~1.s superficiales de este rmisculo-

~) 

tienen un entrecruz.a.miento con las fibras mis internas-

del. .!'!±· masseter ~perficialis. A su vez las f'ibro.s m:1s

internas del M. masseter lateralis tienen,entrecruza--

miento con las fi bra.s supefficiale-s del ~· maesetcr 1.§:.

teralie, pare posterior~ dichos entrecruzamientos se -

dan en la !'arte posterior del mismo •. 

!· masseter lateralis, pars posterior 

Orlgen (Fig 12 a) 

En Sciurus aureogaster !!!,grescens se origi.na

en la cara ventral del arco cigom1t~co, y va desde lá -
línea media del foramen orbital finalize.ndo en la p~rte 

posterior del yugal. 

Inserci6n (Fig. 12 b) 

Esta se rea.liza en l.a c::tra externA. de l.a man

d.!buJ.a y cerca de su p~l.rte ventral en la cima del pro

ceso angular, terminando poco ~ntes del borde superior

del mismo proceso. 

Comparaci6n (JP!i g. l.3) 

En ,2_peTIIlophilus V·J.rlegrttus variega.tus el ori

gen es semejante y la ineerci6n ~tfiere en ~ue está 

r:rinci pi3. en 13. P'i.rte b:t j 8. de l 3. c::i.ra externa de la man 

_, 



'A 

/ ;-:-:r-.. -1 '"'!!~~9 B 

e 

·Ftg.12 . Sclurus a. ntees:=ms 

M. masseter leteralis. -:ocrr oosterlor 

A. Ort~n 

B. Inserción 

C. Recorrido 
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A 

B . 

e 

Flg. l.). M. masseter lateralls pers posterior 

A. Origen 

B. lnserclón 

C. Recorrido 
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d:!pul.a e:i'.n ilegar al borde de la miema, y se inicia'~ 
¡a altura de la distancia media entre los procesos ar

tic~ar y condiloideo, terminando en el borde del pro

ceso a.ngula,r de la mand:!bu1a. 

!• maeeeter medial.is, parte superficial. 

Origen (l'ig. 14 a . .) 
,tt,1' 

Bn Sciuru.s aureogaster ,!!!grescens ee origina 

en ];a ca~ interna del arco ci.gomático, en el borde -

ventral, finaiizand!)'en la parte posterior del yuga.:L. 

InsercicSn (Fig. 14 b) 
La inoercicSn es en la cara externa y parte .. 

posterior de la mand:!bu1a, ,donde las fibras ee curvan

ligeramente • 

. ·Comparación (1'1.g •. 15) 

"En _§permophilus v~gatu:1;1 variegatus el or:!_ · 
e ,, 

gen 'ªª semejante en tanto que la inaerci§n se real:iza-

a. la, mi ta.d .. de la ancgura de ·la cara externa de la man-. 
- l • ·j~ 

d!bul.a, iniciando a la altura del segundo molar ~cia-

la parte posterior, para finalizar. cex;ca del .. inicio 

de la c,ima del proceso angular de la ma.nd:!bu1a. 

Óbse rvaci 6n 

En este nniscul.o existe entr,ecruzamiento en

tre sus fibras más superficiales con las más. in~ernae

de la parte anterior del!·· maseeter,medialis. 



' ' 
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PitJ.14 Scturus a. ntgrescens 

M. maBSeter medlells, parte superftldel 

A. Origen 

B. Inserción 

C. R ecorrtdo 

A 

B 
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A 

B 

e 

Flg. 15 M. masseter medlalls parte superftclal' 

A. Origen 

B. Inserción 

C. R ecorrlpo 

... 



. ~.' .. 
-37~ 

!•. masseter m~dial.i s, parte profunda 

Origen . '(:Pig. 16 a) 

En Sciurus aureogaster !!:!,grescena ~e origi.na

en l.a. parte.' dorsal. de i,a pl.aca cigom4.tica., dentro del. -

foramen orbital., continuando hacia atrás en la cara in

terna del.. a.reo cigomático, hasta l.l.~ga.r a l.a parte ant-2, 

ríor del. proceso cigomático del.. escamoso. 

Inserci.cSn · (Fig. l6 l>) 

La inserci6n es en l.a cara. externa de l.a man..t · 

d:!bu1a, hasta l.l.egar a l.a l..!nea. media entre el. pro.ceso~ 

cor?noides y el. proceso angul.ar de ia mand:!bul.a. 

Comparacidn (Pig. l.7) 

Bn ~permophil.us va.riega.tus varíegatu.e es selll.2 

jante, salvo, en l.a inserci6n, l.a cual. .se realiza un po

co más anteriormen~e. 

!• masseter posterior 

Origen (Pig. 1.8 a) 

En Sciuru.s aureoga.ster .!!!_grescerls se orl,gi.na

en l.a ~ara interna del. proceso cigomático 'del escamoso. 

Ins~rci6n (Fig. l.8 b) 

Se efect'd.a en el. proceso coronoides de l.a ca

ra externa de l.a mand:!bu1a. 

'. 
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'Ftg. 16 Sclurus a. nigrescene 

M. mssseter medlllillls, parte profunde 

A. Origen 

B. Inserctón 

C. R ecorrtdo 

A 

B 

ce 
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A 

B 

e 

Flg.17. M. masseter medl1tlls parte profunda 

A. Origen 

F<. Inserción 

C. Recorrido 



,.;-
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Flg. 18 Sciurus a. nigrescens 
M. masseter posterior 

A. Origem 
B. lnsercldn 

C. Recorrido 

A 

B 

e 



-41-

Comparaci6n (Fi.g. 1.9) 

En §permophilus variegatus variegatue se ori

gl.na abarcando todo el proceso cigomático de1 escamoso. 

Y 1a inserci6n comienza desde el. segundo molar hasta el. 

proceso coüdiloideo. 

!• tempora.lie, parte anterior 

Origen (Pig. 20 a) 

En Sciurus aureogaster ~grescene tiene su o

rigen en l.a l!nea del. parietal., poco antes de l.a sutura 

fronto-interparieta1 hasta l.a parte posterior del. ini-

cio de1 proceso orbital. del. frontal.. 

lnserci6n (Fig. 20 b) 

La inserci6n se efectda en l.a cara anterior -

del ;>roceso articular, por medio de un tend6n que com-

part·e con el .!• tempora1is; parte posterior. 

Comparaci6n (Fig. 21) 

En §.permophilus variega.tus vari.egatus no hay

u.na separaci6n tan marcada entre estos dos nmecul.os, ya 

q_ue 1.3. parte superior donde este se origina existe dema 

siado entrecruzamiento siendo difícil l.a separaci6n en

tre i:i.mbos. 

Observaci6n 

Este mdsculo se encuentra sobre el. M· temp~ 

' ·' 



A 
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B 

e 

Flg. :~9 M. maeseter posterior. 

A. Origen 

B. Inserción 

e. Recorrido 
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·p1g. 20 . Scturus a. ntgreacena 

M. temporalis, parte anterior 

A. Origen 

B. Inserción 

G. Recorrido 

A 

B 

e 
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Flg. 21. Scturua a. nlgreacens 
M. temporalls. parte posterior 
A. Origen 

B. InserclOn 

C. R ecorrtdo 

A 

B 

e 
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!!.:!• parte posterior y esta separado por una facia que 

lo cubre superficialmente, en§permophilus vari.egatus -

Variegatus la facia no ee encuentra total.mente completa 

dandose ei entrecruzamiento antes mencionado. 

!!• !!!J!poralis,.parte posterior 

Origen (!'ig. 22 a) 

En SciUT11s ~'t'eo@eter !!!_grescens tiene su o

rigen a lo largo de l.a linea parietal. y en l..a cresta --

1ambdoidea, por arriba del meato au.di.ti.vo, pasando por

encima del proceso cigomático del escamoso. 

Inserci'.6n (Pig. 22 b) 

La. inserci6n es por medio de un fuerte tend6n 

en la cara @nterior del proceso a.rticul.ar, hasta detrae 

del,segundo molar, y las demás fibras se insertan an la 

cara interna del mismo proceso. 

Comparaci6n (Fig. 21) 

En §permophilue variega.tus·-:va.ri.ega.tus l.a di~ .. 

posici6n es semejante, con la salvedad hecha en l.a aco.

modaci6n de la facia. 

!!• pterigoidee intenio 

Origen (Fig. 23 a) 

En Sciurus aureog3ster !!!:,gr-escena una primera 
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A 

B 

e 

Flg. 22 M. temporalls pars anterior y posterior 

A. Origen 

B. Tnserciórn 

\. Rl'.'corrirlo 



A 

B 

e 
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Flg. 23 • Sclurus a. nigreacens 

M. pterigoides interno 

A. Origen 

B. lneercion 

C. Recorrido 
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parte tiene su origen en la parte inferior del. proceao

del. pterigoides, 1a otra. parte se origina en l.a parte .., 

superior del proceso. 

Inaerci6n (Fig. 23 b)y 24 u) 

La inserci6n de l.a: primera capa se efectlia en 

l.a cara interna de J.a mand!bul.a. L:a '.~egunda capa se in

serta en l.a cara interna por encima de l.a primera capa. 

Comparaoi6n (Pig. 25) 

' 
En §permophilus variegatus variegatus difiere 

en ei origen, por que ~ste ee real.iza abarcando toda l.a 

superficie del prceeo del ~terigoides y en la ineerci6n 

abarca la mitad del. proceso angular de 1a mandi:bul.a. A

demás de que esta constituido por una sol.a capa. 

Observa.ci6n 

En Sciurus aureogaster nigrescens este md.scu

l.o esta dividido en dos partes mediante una facia que -

esta dispuesta a io l.argo y ancho del. mismo • 

.!• pter:i.goides medial.is. 

Origen (Pig. 26 a.) 

En Sciuru.s aureop;a.ster ~escene este md.ecu

l.o se origina en la fosa externa del pterigoides. 

Inserci6n (Fig. 26 B) 

La inserci6n es en la cara interna del. proce~ 



A 

B 

e 
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Ftg. 24 Scturus a. nigrescens 
M. pterlgoldes interno 

A-. Origen 

B. InserciOn 

C. R ecorrtdo 
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B 

e 

Flg •. 2? M. pterigoides Interno 

A. Origen 

B. Inserción 

C. Recorrido 



-51.-

B 

e 

Fig. 26 Sciurus a. nlgrescens 
M •. pterigoldes media lis 
A. Origen 

B. Inserción 

C. Recorrido 
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so angul.ar de la mand!bu1a, desde :La mitad superior de

~ ste hasta :La línea media entre el proceso condiloideo

y el angular.· 

Comparaci6n (Fig. 27) 

En .§.permophilus varieptus varJ.egatus la dis

posici6n de este urd.scul.o es semejante. 

!• pterigoides externo 

Ori.gen (Fig. 28 a) 

En Sciurus aureogaster .!!!:gescens el. origen .... ._.;;, 

es en el. basiesfenoides, por fuera de l.a fosa externa 

del. pterigoides. 

InsercicSn (Fig. 28 b) 

La inserci6n es en :La cara interna del.proce

so coronoides en eu parte superior. 

Comparaci6n (Fig. 29) 

En .§.permophi.lus variegatus variegatus es sem~ 

jante :La disposici6n del mdsculo. 



-53-

e 

Flg. 27 M. pterlgoides medialls 

A. Origen -

B. Inserción 

C. Recorrldo 
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B 

,;j 

.e 

Flg. 28 Scluru s a. nlgrescens 
M. &erigoides externo 
A. rigen 

B. Inserción 

C. Recorrido 



lt. 
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B 

e 

Flg. 21. M. pterigoldes exterior 

A. Origen 

F. Inserclóa 

C. Recorrido 
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COMPARAC:ION DEL GRANEO ENTRE LAS DOS ESPBC:IES DE ARDILLAS 

En Sciurus aureogaster &grescena la caja cr..§: 

nea.na es redondeada con la parte superior reducida a lo 

ancho y el occipital tambien redondeado. 

La caja craneana de ~permophilus variegatus ..;; 

variegatue es alargada con la cresta lambdoidea forman

do una ligera depresi6n en esta porci6n, la que se une

con el oc et pi ta.J. forma. una elevacicSn para deepues de~ 

cender verticalmente por §ste. 

VISTA OORSAL (Fig. 30) 

Bn los ejemplares de Sciuru.s aureoga.ster ni~ 

grescens se observcS invariablemente la sutura que sepa

ra al frontal del interparietal, sutura que en §P.ermo-

philus variegatus variegatus,presentan dnicamente los ~ 

nimalea juveniles y que desaparece en los más avanzados. 

El proceso postorbital del frontal 

En Sciuru.s aureo~ster nigrescene, se encuen

tra más separadode la pared lateral del cráneo, y es -

m!is delgado, con una termina~·i6n aguda en comparaci6n -

con la observada en -ªpermop~ variegatua variegatus, 

la cual no presenta ese grado de agudez. 
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La sutura del parietal. 

En Spermophilus variegatus variegatus 1a su~ 

ra q_ue separa. a loe :Parietal.es de los I.nterpa.rietal.es -

se une en la parte posterior formando u.na cresta la ~~

cual no se observa en estadios juveniles, esto no suce

de en Sciurus aureogaster ,!!!grescens en donde permane

cen. La uni6n de esta sutura en ~permop~ va.riegatua 

.!!E:,egatus se junta' a1 Occipi tal. 11 ,q,ue 1.1ega a colindar

con 1a parte pastero-dorsal. de1 cráneo. ~ata parte de1.-

0ccipita.1. se encuentra en contacto con los Parietales y 

e1 Escamoso. En Sciurus aureoe¡aster ,e!,grescens iinicame~ 

te tiene contacto con los Parietal.es. 

Los Nasal.es. 

En Sciurus aureoga.ster a;hgrescens son más re

dondeados en 1a parte anterior y más del._gados en su -

parte posterior compara.dos con !!permophi1.us variega.tus

vari e ge,. tus. 

E1 Lagrima.1 

En §pe1-moptJ!!!!s v~ga.tus variega.tus e1 L~· 

gri.ma.1 en 1a cara externa está colocado eobre el. Yuga1, 

donde se aprecia una ligera depresi6n, en tanto que ~..-.... 

Sciurus aureogaeter E!,grescena está sobre e1 Yuga.1 y el. 

Maxilar y 1a depresi6n no se observa. 

VIST~ LATERAL (Fig. 31) 

E1 Escamoso 

Es el. rasgo diferencial. más obvio 11 el cua.1-·en 
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B 

Ptg. 30. Vista dorsal del croneo de Spermophllus varlegatu_s_ vl!rle

~a~us_ (A\ y de Sciuru~_aure~~- '!!S!"~!!cen!l mostrando algu-

nas de los diferencias osteologicas entre l.as dos especies. 
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Sciuru.e aureo~ster !É:,grescens se encuentra entre el .p.y 

surco fronto-parietal y el inicio del arco cigomático,

en tanto que en .§.permophilua varie&;ltus variegatus éste 

está inclinado en la parte anterior, dich,o re.ego se ini 

cia detrás de la base de1 proceso postorbital. del fron

tal., y por la parte posterior, en la parte media entre-

1a uni6n de ia cresta de los Parietal.es y la uni.6n del

Escamoso con la Bul.la Auditiva. 

Foramenes de1 ~scamoso 

Ambas especies presentan forámen~s en la base 

del proceso cigomático de1 escamoso, pero difieren en -

la dieposicidn de el.los. En Sciuru.s aureogaster !!!~ 

~ por un lado es Biini.J..a.r a. §permopbil.us vartega.tus

variega.tus pero la primera preeenta un forámen en la ~ 

tura que separa al. Escamoso del Parietal, más o menos a 

la mitad. 

El Yugal 

En .§.permophil.us variegatus variegatue el Yu.

gal es aplanado dorsoventralmente, con una ligera incl.~ 

nacidn en 1a parte media de éste, diregida hacia la pa~ 

te del foramen orb:L tal.. En Sciuru.s aureogaeter !E:,gm-

cene está comprimido latera1mente y en 1a uni6n de1 prQ 

ceso cigom4tico de1 escamoso con el Yuga1 en la parte -

superior se presenta una e1evaci6n. En 1a parte ventral. 
la uni6n entre e1 u.axilar y el. Yugal hay una l.igera éie-
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presidn que va hacia el foramen orbital. y que 11ega a

la parte baja de l.a sutura yugo-escamosa. 

La placa cigomática 

En ~permophil.us variega.tus vari.egatus 1a pl.a

ca. cigomá.tica ea más larga y ancha, en l.a parte antero

ventral de l.a parte que forma. una sal.iente en forma 'Ve_!: 

tica.l., 1a que no se presenta en Sciurus aureoga.ster ~

grescens. 

El. tub~rcul.o maeet~rico 

En .§.P.ermophilus variegatus va.riega.tus es más

ancho y l.argo y en Sciu.rue aureoaaster !!:'!:,trescens es ~ 

gosto y•de1gado. 

l.'oramen orbital. 

En §.permophil.ue vartegatu.s variegatue es más

grande y el proceso cigomático del. ,escamoso es más an-

cho y está más inclinado hacia abajo, al. contrario de -

1.os presentados por Sciurus aureoga.eter !E:_grescens don

de el proceso cigoma.tico de1.iescamoso está más separado 

de la pared l.ateral del cráneo. 

VISTA. VENTRl\L (:Fig. 32) 

El foramen magnum 

Spermopbilus va.riega.tus variegatue presenta --- --
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A 

B 

Pig. 31. Vista lateral del craneo _de la ardilla terrestre Spe 1"!"1oPhi!us v. 
: J '¡~"... 

va'dagstwf(tA'l y de la ardilla arborea Sciurus ~nigrescena. inostran_ 

do algunas de las diferencias osteologicas e,-istentes entre ambas es~ 

eles. 
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un forámen magnum ~a grande. Además tiene l.os procesos 

paraoccipitaies más grandes, atmque más de:Lgadoa termi

nando en punta, están separados de l.os c6ndi1os occipi

tales por una hondonada más pronunciada que 1a present!! 

da por ~ciuru.s aureogaster nigrescens. la cual. tiene 

1os c6ndilos occipitales más elevados y redondeados. 

E1 Basieefenoidea 

Bn Sciurus aureogaster nigrescens el. Bas:tesf~ 

noides está inclinado continuándose con el P1;erigoides, 

dando la apariencia de una rampa continua, esto difiere 

en Spermopbil.us variegatue var.i!ega.tus, ya que el Basiee 

fenoides ea casi horizontal con una inclinaci6n poco ~ 

marcada, l.a eutura con el. Pterigoides está bien diferea 

ciada 3 tiene l.a inclinaci6n semejante a la de SciUIUs

áüreogaete't" nigrescens. 

Las bullas auditivas 

Bn §_permophilus varietE@tus variegatus l.as bu

llas auditivas son redondeadas en la parte anterior Y~ 

en la parte posterior tienden a estrecharse, aunque en 

algunas se observan dos l.obtüaciones de igu.e.J. tamaño.

En Sciurus aureogaster ,!!!.grescens no ee presenta ese -

ensanchamiento, pero s!lae lobu1aciones, generalmente ~ 

dos, siendo 1a posterior más grande. 

ili e sf enoi. de e 

En .'§_permophil.us variega.tus varie~tus el :A---
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1.iesfenoides se encuentra un forámen que se hal.l.a a•·u.n-

1.ado de la fosa exterior del. pterigoides, éste tiene -

una inclinación con direcci6n antero-lateral, en tanto

~ue el presentado por ~ciurus aureoga.ster ~escena 

tiene forma un poco curva, encontrándose en 1.a misma P2 
sición. 

La fosa externa del. pterigoides 

En Sciuru.e a.ureogaater g!grescene esta fosa. -

presenta en l.a parte anterior forma aguda y empieza de

trás del puente del. pal.atino; dicha fosa se va ensan-

chando hacia J.0. parte posterior basta terminar en el f,2 

rámen ova.1. En §P.ermo:phil.ue varie,gatus variei$!tuS 1.a :f,2 

ea externa es perpendicu1ar al proceso del. pterigoides. 

La fosa del. p~erigoides 

En Sciuru.s aureoga.ster ~grescens tiene un e.s 

trecha.miento en su parte media, a. l.a. al.tura de l.a sutu

ra entre el. ~al.atino -, el. Pteri.goides, l.a fosa de Sper....:. 

mophil.us variegatus variegatus es rec:ha. 

El. forámen del pal.a.tino 

En ambas especies está presente un foramen en 

el. Pal.atino, que se hal.1.a entre el tercero y cuarto mo

l.ares, el. presentado por Sciurus aureoga.ster !'.2:,grescens 

e e más oval.a.do y vi si bl.e. 



Pig. 32. Aspecto vemral del craneo de la ardilla terrestre S_permopl]_i

lus v. variegatus (A\ y de la ardilla arborea J?c_ii¿~~ ~ nlgresc~l!S (B\ 

los oue muestran algunos de los rasgos osteologicos usados para -

su estudio comparativo. 
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MANDIBULA (Fig. 33) 

Proceso articul.ar 

En _!!permopbilus variel@tus vari.egatus la. man..:. 

d!bula tiene un proceso articul.ar más l.argi>; la separa

ci6n entre e1 proceso articul.ar y el proceso condiloi~, 

deo es corta, pero hay una hondonada que ea bastante -

pronunciada,al. iniciarse en el. proceso articul.ar se en

cuentra :formando un8t curva., 11.ega a su parte más baja y 

de ah:! va. en línea vertical hasta 11egar a l.a base del

proce so condiloideo. ~ contrario de Sciurus aureo~-

.12!: niEg"escens donde el. proceso articul.ar es corto, l.a

eeparaci6n es parecida a l.a de .§permophilus variegatua

variega.tus, y la. hondonada e qui val.e a.. 1a. mi ta.d de 1a -

presentada por esta. -dl.tima. 

El proceso angular 

La cima del proceso angu.l.ar de la mand!bul.a -

está presetjjte en todo el. proceso en Sciurus a.ureogaster 

!E:.grescens, al ,contrario de la presentada. por Spermophi 

~ variegatus variegatum_ donde Wll.camente se obeerv9. -

en la parte posterior. 

~: ... 
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"A" 

''B .. 

"D" 

Fig. 33. Ee~uema de ia mand!bu1a, el cual muestra 1ás dife

rencias encontr~dae entre ambas ardi11ae. 

A, D Sciurus ~gaeter ~grescene 

B, C .§permophi1us ~~tus ~g;;:tue 
A y B Viet~ exterior. C y D Vista interior. 



COMPARACION DE LOS COMPONENTES DEL GRANEO 

Y!STA DORSAL 
(1'1.g.. ~·o 

~.ermophil.us :Y.•:!• Sciuru.s !!:•!!• 

~rocesoe . anchos y agudos estrechos y araoccipi taJ.es romos 

Nasal. poco redondeados redondeados 

e5Ral~8ideo estrecho ancho 

f}tt ªaª ºfbi-el. rontal. ~resefie so].o en uven:i. es sieWRr~ pres n e 

Rostro ancho medio estrecho 

VI STA. LATERAL 2permophil.us y.y. Sciu.ru.s ~·!!• 
(Fi.Q'. '>.'D 

Yugal., terminaci6n termi.naci6n 
sal.iente posterior curva en punta 

Arco para1el.o ancho en ia. 
cigomático parte media 

Proceso orbital. l.igeramente sepa- separado y terzn.!. 

del. f'ronte.J. rado sin punta naci6n aguda 

Escamoso abarcando a todo ocupa l.a parte -

l.o ancho de l.a - media baja de 1a 

superficie l.atera! superficie l.ate-

del. cráneo ra.l. del. cráneo 

Tubérculo ancho y l.argo estrecho y 
maeetérico corto 
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VI STA. VENTRAL §P.e:rmopbil.ue .!•.!• Sciurue !:·~· 
(Pig. 3e) 

Proceso del.gado y separa- ancho y poco ae-
mastoideo do de l.a bulla parado de l.a --

bul.1a 

Fosa exterior igual. a todo l.o estrecha. en su -
del. pterigoides ancho parte anterior 

Fosa del. b.omogenea a 1o estrecha en su -
pterigoides ancho parte media 

'Foramen del. poco diferenciado bien diferencia-
pal.atino do 

Proceso del. 
jlterigoidea recto ligeramente cur..;. 

vo 

Foramen del. 1 .J 

basie sfenoides recto ' 1.igeramente cur-
VO 

DIENTES DE ~e:rmophi.lue .!•.!• . -· Sciurus !:•a• 
MEJILLA 
(Pi.g. _32;) 

Superiores convergentes parte convergentes PªI 
anterior anterior 

-
Ier. pre mol.ar ancho y largo del.gado y l.argo 
superior 
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MANMBUJJA. §permop~.Y•.Y• Sciurus ~·!!:• 
(Pig. 33) 

Cima de1 pro- presente parte presente todo el. 
ceso angular posterior proceso 

Proceso articu- 1a.rgo corto 
1ar 
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Entre los animal.es colectados encontramo::i di

ferentes grados de madurez, que fueron determinados me

diante 1a obeervaci6n de l.a oeificaci6n de las suturas, 

el grado de separación del proceeo.pterigoideo, la sep~ 

racidn del proceso postorbital del frontal., l.a anchura 

del yugal y el desgastamiento del proceso pterigoideo -

del pal.a ti.no. 

Las medidas craneál.ee tomadas fueron propor--

cional.es al grado de madurez observado en l.os animal.es 

colecta.do e, dichas medidas fueron: 

Anchura de la caja craneána entre 23.1 mm y 29.2 mm. 

Anchura cigomática entre 28.9 mm y 39.1 mm. 

Anchura. interorbi tal. entre l.1.8 mm y 20.0 mm. 

Anchura. maetoidea entre 23.4 mm y 32.0 mm. 

Longitud' basilar entre 33.8 mm y 57.0 mm. 

Longitud baeioccipi ta1 entre 46.5 mm y 64.9 mm. 

Longitud de l.a serie de l.os 

dienctes maxil:a.res entre 9.6mm y 1.3.6 mm. 

Longitud nasal. entre l.6.4 unn y 22.4 mm. 

Longitud pa].atina. entre 25.4 mm y 35.6 mm. 

Longitud total. entre 50.0 mm y 65.01 mm. 

Loe grados de madurez encontrados fueron: 

para ~permophilus variegatus variegatus 4 juveniles, 

5 sul:ladu1tos, 12 adul.tos y 6 viejos. 

Para Sciurus aureogaster ,!!!e;rescene, 4 subadu1toe, 5 -

aduJ.toe y 6 viejos. 
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COMPARACION DE LOS MOSCULOS ESTUDIADOS ENTRE LAS DOS 

ESPECIES DE l'\.RDILLAS. 

Mdscul.os iguales en ambas espeoies de ardil.l.aa: 

!• maaseter BE;perficial.is 

.!• temporal.is, parte posterior 

.!!• pterigoides interno + 

!!• pterigoidee medial.is 

111. pterigoides externo 

Mdscul.o con inserci6n diferente y origen igual.: 

.!· mas se ter l.ateral.ie, para anterior 

!!· masseter l.ateral.is, .E!!:!! posterior 

.!· massetcr medial.is, parte superficia1 

!!· masseter medial.is, parte profunda 

Md.scul.o con inserci6n semejante y origen diferente: 

.!• temporal.is, parte anterior 

Mdscul.o con ineerci6n y origen diferentes: 

.!• ma.saeter posterior 

+ Este Jmiscul.o difiere dnicamente en que está dividido

en dos partes por una facia en Sciu.rus aureof@:eter a• 
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DISCUSION 

Con los datos aportados, tanto muscul.ares co~ 

mo 6seos, se puede ver la fa1ta de una determinaci6n 

precisa, basada 'd.ni.cs.mente en e1 arrglo muscular, ya 

que. por 1a cerca.nía f11ogen~tica existente entre ambas

especies, se presenta una disposici6n de los mdscuJ.os -

mu.y semejante. 

Sin embargo, al correlacionar tanto la muscu

la tura como 1a estructura 6sea, se puede definir más -

exactamente el nivel taxon6mico correspondiente a las -

dos especies de animales estudiados. 

Con 1a realizaci6n de este trabajo, aportamos 

el conocimiento anat6mico del complejo cigomacet~:rico -

de estos roedores, que dada la clasificaci6n que se ha.

ce de ellos, se pretende contribuir a dar bases más so

lidas , en 1or c'l.U'é a clasificaci6n ';:taxon6mica se refie

re. Con lo anterior se irán conjuntando más caracterís

ticas de estos roedores, para poder dar una ordenaci6n

de 1aa categorías taxon6micas y así tener una clasifica. 

ci6n que unifique a los diversos puntos de vista que se 

tiene de este orden. 
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CONCLUSIONES 

De acuerdo a. las observaciones rea1iza.da.e en

ambae especies, en total fueron anal.izados once md.scu-

loe, de los cuales solo el .!· maeseter posterior resu:L

to ser dife+ente en las dos especies. 

En loe nn1scul.os que presentaban semejanzas 

tanto en la inserci6n como en origen, est~: 

!• ma.eeeter superficia1is 

!• temporal.is, parte posterior 

!• pterigoides interno (con la sal.vedad hecha en la ºº.!!! 
~araci6n de los nn1scul.os • 

.!• pterigoides media.lis 

!• pterigoides externo 

De los md.scul.os en los cual.es la inserci6n -

era diferente e igual el origen, encontramos a: 

.!· mas se ter latera.lis, pare anterior 

!· maese ter 1.ateralis1 pe.re posterior 

!· maeseter medialis, parte superficial. 

!· maese ter media.lis, parte profunda 

Se encontr6 solo un nn1ecu1o con inserci6n ee

me jante y el origen diferente, y fue: 

!• ~poralis, pa~ anterior 
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Con esto vemos que en el. arreglo y dieposi--

ci6n mucul.ar se present6 una gran similitud entre las -

dos especies de ardillas. Esto se debe a que pertenecen 

a la mi.ama famil.ia y de ah:! la gran semejanza entre a,m.,

bas. 

Contrastando con el. gran parecido de la di ªP.2 

sici6n musall:ll.ar., l.os rasgos utilizados en l.a compara--

ci6n crá.nea.1, que fueron 22, se~encontraron unicamente 

dos semejanzas entre ambas especies, l.as que son: 

Convergencia presentada en l.a parte anterior de los 

dientes molares superiores. 

Presencia de la sutura p~l.atino-maxil.ar. 

Los estados de madurez determin8!_dos por l.aa -

características oeteol6gi.cas son facílmente distingui-

bl.ee entre s!, con lo cual se pudo descartar la poeibl.e 

variaci6n en rasgos individual.es ~ue pudieran presenta~ 

se. 

Las medidas realizadas 11nicamente se conside

raron como datos complementarios para correlacionarse 

con el. grado de madurez presentado en loe animal.es ee-

tudiados, qu~dandose para posibles estudios posteriores. 

Con lo anterior, podemos ver la utilidad del 

complejo cigomacetérico, en el. arreglo taxon6mico de --
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los roedores, y adn de otros animal.es, pero no por esto 

debemos dejar a un lado· otras caracteri':stícae, tal.es -

co~o l.as fieiolog!cas, etologícas, morfolog!cas y gene

ticas, que nos awd.l.ian tambi~n en el arregl.o sistemát! 

co de los roedores. 

Por otro l.ado se observa. que el desarro11o de 

l.a. estructura craneán.a, sufre modificaciones con el. pa

so del. tiempo, como son desgastes de l.os diferentes pr~ 

cesoe, ,osi.ficaci6n de ciertas estructuras. ~as!._.como e1 

eneanchami.ento ~ue presentan determinados huesoe. Con -

esto, decimos que se cuenta con un. valioso auxiliar pa

ra determinar el. grado de madurez que se encuentre en -

los organismos a estudiar. 

Por todo lo anterior, queda claro que, mi.en-

tras más características tomemos de nuestros organismos 

más adecuada será nuestra clasificaci6n de e1l.os. 
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