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I INTRODUCCION

Nuestro pafs, debido a su pdruunldr gitnacion beobrﬁfiud y su historia -
geoldgica , cuenta con varladas condiciones de Lopou affa , climas, buulubryr:r
vegetacion , lo que da como xebultado la prcsuxcm de una ampug guma de rv
cursos naturales.

"Los recursos naturales son aquellos muy variados medios de subsisten-
cia de las gentes, que estas obtienen directamente de la naturaleza' (Bassols,
1983) ; la importancia que estos adquieren es cada vez mayor ya que existe -
una relacion directa entre la sociedad y el imedio ambiente. Sin embargo no
solamente es la naturaleza la que actlia sobre el hombre sino que ésie a su
vez actia sobre ella, transformandola y creando nuevas condiciones de ekis—
- tencia,

Através del tiempo, los grupos humanos han implementado diferentes mo
dos de apropiacion del medio con el fin de obtencr satisfactores de éste. Lin
algunos casos estos han resultado efectivos y se ha logrado aprovechar el re
curso sin agotarlo, Cumo puede observarse en algunas zonas principalimente
indigenas, En otros casos las experiencias han tenido graves cunsecuencias.
en los ecosistemas, de lo cual existen. gran cantidad de ejemplos,

i1 éxito en el apravechamiento de los recursos naturales depende del co-
nocimiento que de éstos tenga el grupo que los .explota. Este conocimiento
ge genera a través de la acumulacion de informacion y experiencias adquiri-
das a lo largo del tiempo, lo que da como resultado la creacidn de tecnologias

para la transformacion de la naturaleza.

Particularmente nuestro pais cucnta con un camulo de conocimientos y



tecnologias tradicionéles que han s‘ido aplicadas por las di\_/ersas culturas es
tablecidas en todo el territorio.

El reconocimiento y rescate de este conocimiento adquiere una gran -
importancia como parte de los estudios de nuestros recursos, ya que puede
ser tomado como punto de comparacion y de apoyo en las investigaciones -
que se realizan actualmente, de manera que integrando esta informacion se
puedan proponer alternativas de utilizacidon adecuada de los recursos natura
les de que disponemos.

Sin embargo el conocimiento cientifico de nuestros recursos naturales es
atin muy pobré, por lo que se plantea la necesidad de llevar a cabo investiga-
ciones bésicas que cumplan con este objetivo.

Como parte de los recursos esta la vegetacidon ,de la cuél hoy en dia en
México'. su conocimiento es bastante heterogénco, pues unas regiones se han
estudiado mejor que otras; entre las Zo:las particularmente postergadas cabe
mencionar grandes extensiones de la Sierra Madre Occidental, asi como par
tes importantes de los estados de Michoacan, México, Tlaxcala, Puebla, Vera-
criiz y sobre todo Guanajuato, Queretaro, Guerrero y Oaxaca'' (Rzedowski ,
1978).

Un punto en los objetivos de el proyecto "'Flora de México", que se desa-
rrolia actualmente, es llevar a cabo el inventario floristico de nuestro pais,
lo cuul constituye un punto de apoyo y de partida para la realizacion .de
otros trabajos en las diferentes dreas cientificas.

El Laboratorio de Plantas Vasculares y el Herbario de la Facultad de

Ciencias de la UNAM participan en esta tarea con el proyecto 'Flora de Gue



rrero'’.

Es importante llevar a cabo el inventario florfstico, de .las especies que
se encuentran en el estado y desarrollar paralelamente trabajos taxondmi -
cos Yy hacer estudios descriptivos de la vegetacion, que aporten infor
macion acerca de la estructura y composicidn de las asociaciones vegetales,
asi como de las condiciones fisicas de los sitios en que se encuentran, con el
fin de integrar un conocimiento amplio y preciso de la flora y finalmente su
aprovechamiento en forma adecuada.

Sabemos que la actual cobertura vegetal es el resultado de una larga evo
lucidn del reino vegetal, bajo la influencia de los factores ambientales.''En
una zona homogénea desde el punto de vista florfético, la estructura de la ve
getacidn viene condicionada por el medio ambiente, sobre todo por el climay
el suelo” (Walter, 1977). Aunque por lo comiin las comunidades vegetales reac
cionan mas frente al complejo de factores que caracterizan al ainbiente »que
frente a un factor determinado (Braun-Blanquet, 1979).

Lo anterior da como resultado la presencia de una agrupacion vegetal, en
un &rea geografica de condicionés ecologicas similares que se caracteriza
.por la presencia de ciertas especies dominantes. En estas se manifiestan -
adaptaciones y modos de vida muy detrminados, por lo que las especies re-
présentan indicadores caracteristicos de condiciones ecolbgicas.

"La influencia que una especie es capiz de ejercer sobre las demés estd
en relacion con la capaéidad competitiva de la especie y con la abundancia ,
distribucién y masa de sus individuos en dicha comunidad' (Sarukhédn, 1968).

 Para obtener los elementos que proporcionen la informaciodn bisica de las
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agociacivmes, es necesario reclizar inventarios floristicos, asi como estudios
cuantitativos nara reconocer la estructura y composicion de las comunida-
des.

El anéalisis cuantitativo de l_a vegetacion generalmente se hace mediante
muestreos de diferente tipos. Estos muestreos deben ser lo suficientemente
significativos para que expresen lo méas fielmente posible la estructuray -
composicion de las comunidades. (Gonzalez, et al, 1976)

Los métodos de muestreo propuestos son muy variados y pueden ser ele-
gidos y aplicados de acuerdo a las condiciones particulares del sitio que se
quiere cuantificar.Dentro de éstos resaltan los métodos con area y los que
no emplean area,

Los que utilizan &rea usan generalmente cuadros de diferentes tipos, cu-
yo tamaio forma y disposicion dependen dve las condiciones de la zona y el
tipo de vegetacidn en que se apliquen.

Sin embargo existen casos en que se presentan dificultades practicas pa-
ra la aplicacion de cuadrantes, para lo cual se emplean los métodos sin area,
que usan las distancias como substituto, entre estos se encuentra el métodd
de Punto en el Cuadrante ( Mueller -Dombois , 1974 ).

Cualquiera de los métodos que sea empleado,lo importante es que propor
cionen la informacidon necesaria para el analisis de las asociaciones y se ob-
tenga el conocimiento de éstas y relacionar sus caracterfsticas con las con-
diciones fisicas en las que se desarrollan,

En este caso particular se planted estudiar la vegetacidn de una zona del

Estado de Guerrero y de este modo colaborar en la integracion del conoci~



miento de la vegetacion de ¢l estado y desarrollar estos trabajos como base
para la realizacion de estudios més especializados sobre las comunidades -

vegetales que conduzcan a su manejo racional,



II ANTECEDENTES

Como ya se menciond anteriormente ¢l estado de Guerrero es una de las
zZonas postergadas tanto en estudios floristicos como de vegetacion.Una de -
las principales causas es suaccidentada topografia lo que provoca la difiégltad
de acceso a grandes areas, ya que no cuenta con caminos y en mucﬁoé Césos
é&stos so0lo son transitables en la época seca del aio.

L.os estudios que se han realizado en el estado han sido principalimente
floristicos y abarcan s6lo pequefias porciones. En particular aquf nos referi-
mos a los trabajos que se han llevado a cabo en la regidon conocida como De-
presion del R fo Balsas,

Hinton en 1936 realizd varios recorridos ,en los cuales se dedicd a colec
tar la parte occidental de la Depresion del Balsas y la inayoria de las colec-
tas corresponden a las zonas cercanas al parteaguas de la Sierra Madre del
Sur, por lo que las partes bajas de la Depresién estdn pobremente represen -
tadas,

P.Hendrich en 1946, presentd un trabajo en el cual centra su atencidon en
la actividad humana relacionada con el medio ambiente en el que se desarré
‘la, Aqui describe las actividades agricolas, la vivienda, instrumentos de tra- |
bajo , etc. y menciona una descripcion de la’vegetaci()n para lo cual emplea
los nombres comines de las plantas. Este trabajo se desarrolld en la porcidn
occidental de la Depresidn.

F. Miranda en 1947 realizbé el trabajo "Rasgos de la vegetacion de la -
Cuenca del Rio Balsas' en el cual caracteriza la vegetacion dividiéndola en

dos zonas:



1) Declives altos de las sierras,en los cuales incluye bosque de pino, bosque
de encino y bosque mesodfilo de montaia. -
2) Llanuras y cerros de la depresidn, a la cual divide en cuenca oriental y
cuenca occidental, |

Describe las zonas aridas con vegetacion arbdorea dominante. A lo largo

de los cursos de agua menciona asociaciones de Ficus, Salix y Taxodium vy

Astianthus viminalis en suelos someros.

Menciona que los barrancos representan reliquias de un bosque tropicul
hiimedo difundido en épocas pasadas en toda la regidn, que en ¢l presente es
més bien xerofitica.

Habla del "cuajiotal’ que se presenta en los cerros con dominio del géne

ro Bursera y de los bosques de Pseudosmodingium perniciosuin En las zonas

&ridas menciona las asociaciones de especies de grandes suculentas domi-
_nantes.

En 1973, Gonzilez Medrano , et al. elaboraron un trabajo en la cuenca del
rio Cutzamala e incluyen algunos puntos del estado de Guerrero. Aqui se des
cribe la vegetacion de la zona , para lo cuéal se realizaron muestreos por 1‘1‘1_6-_,_
dio de cuadrantes. |

A partir de 1979 se llevaron a cabo variqs cursos de Biologias de Campo
' _impart'idas en la Facultad de Ciencias de la UNAM. A través de €8L08 cursos,
los cuales estén relacionados con el proyecto '"Flora de Guerrero', se obtuvo
_ info;'macién floristica y en algunos casos cuantitativa de la vegetacion de la
Depresion del Balsas.

En la zona de Aratichanguio, en la parte occidental de la cuenca, se hizo un

estudio cuantitativo para reconocer la estructura de la vegetacion.(Jiménez,
' 8




et al, 1979). .

“n 1980 se realizaron varios estudios en ¢l area del Canon del Zopilote
| que corresponde a la Depresion Oriental (Jiménez ,et al. 1980, Fonsccea , ot
al. 1980, Toledo, et al. 1980). En estos se‘ aplicaron muestreos p(.)r medijo
del método de Punto en ¢l Cuadrante, se tomaron datos de las condici.uuus'_!_'.i'

- sicas y se colectd la zona.

En 1981 Jiménez, et al. colectaron 1a Depresidn Oriental, con lo cual bc,

~obtuvo un inventario parcial de la zona.

Por otra parte se han hecho también estudios taxondmicos de algwios gru
pos como trabajos de tesis. Algunos de los grupos que se han estudiado son:
el género Bursera (Toledo, 1982) , que abarca toda la Depresion del rio Bal-
éas, el orden Sapindales (Fonseca, 1981), orden Umbeilales (Lopez, 1981), ta-
milias Boraginaceae (Campos , 1982), Gramineaé (Gonzalez, 1983), Legumino
sae (Contreras, en preparacion) y Compositae (Torljes, en preparacion), todos
estos en la Depresion Oriental.

Sin embargo,como se ha planteado axlterjox'maﬁte es necesario ampliar es
tos estudios y desarrollar trabajos de tipo ecoldgico, |

Con los trabajos anteriores se han detectado zonas de interés particular
debido a sus caracteristicas de vegetacion, de condiciones fisicas,zonas con -
servadas o presencia de endemisimos, que merecen ser csn:udiadas con mayor

. detalle. Algunas de estas zonas cn la parte oriental de la cuenca son : el Ca-
fon del Zopilote, el drea de Huamuxtitlan y el drea de Tlalcozoritlan,

Esta Gltima se eligid por sus caracteristicas de zona semidrida y por la
pr'esencia de especies endémicas, lo que representa un punto interesante pa-
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ra el desarrollo de estudios que den informacidon mas detallada de las carac

terfsticas de la vegetacién y de las condiciones en las que se desarrolla,
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III OBJETIVOS
Esta tesis pretende aportar informacion que colabore con la integracion
de la Vegetacion del Estado de Guerrero para lo cuil se plantean los siguien

tes objetivos

1. Reconocer las condiciones fisicas en las que se desarrolla la vegetu-

cion de Tlalcozotitlan en la Depresion Oriental del rio Balsas.
2. Elaborar una lista floristica del area.

3. Conocer la estructura y composicion de la vegetacion de la zona,

1




IV METODOLOGIA
Para el desarrollo de este trabajo se siguieron una serie de pasus metodo

16gicos que se mencionan a continuacidn :

1. Reconocimiento del area de estudio.

1.1. Se recorrid el drea a partir de 1981 en donde se hicieron obgervacio
nes y colectas de material botanico.

1.2. Se revisaron cartas de topograffa de la Secretaria de la Defensa Na -
cional (1962) y CETENAL (1980, 1981) , para identificar los principales ras-
gos Lopogréficos’ del area. |

1.3. Se revisaron fotografias aereas (DETENAL, feb. 1979, Zonas 32, 36A,
Esc. 1:80 000 , L.1B fotos 34-38, L.2A fotos 42-46 ).Se llevd a cabo la forointer
pretacion y se identificaron por color y textura las zonas de vegetacion, cul-
tivo , ademas de rios, caminos y poblados.

1.4, Revisidn bibliografica de los trabajos realizados en la zona y estudios

similares.,:

2. Ambiente Fisico..

2.1, Geologia.

Se revisaron cartas de geologfa y el mapa elaborado elaborado por Orte-
gaGLntiél'rez y Z. de la Cserna en 1980. Se reconocieron las principales for -
maciones geoldgicas y se ubicaron con mayor presicidon con auxilio de la fo-
tointerpretacion. |

2,2, Clima.

‘Como primer paso se revisd la carta de climas (CETENAL, 1970) para -
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identificar los tipos de clima y localizar las estaciones meteorolégicas méas
cercanas a la zona de estudio.

Se trabajo con los datos climéticos , actualizados hasta 1983, de las esta
ciones : San Juan Tetelcingo , Atenango del Rio , Copalillo e Ixcamilpa ,de
pendientes de 1la SARH, CFE y SMN. Se obtuvo el tipo de clima para cada es
tacién de acuerdo al Sistema Modificado de Garcia (1981).

Se trazaron las isotermas medias anuales a la escala 1 : 50 000 , para
lo que se calculd el gradiente térmico de la iona y 4reas circunvecinas, Se
trazaron también las isoyetas anuales,

Se elaboraron los ‘diagramas ombrotérmicos correspondientes ( Garcia ,

1983 ), y se delimitaron los tipos de clima en la zona de estudio.

2.3. Suelo.

Se cavaron pozos para observar el perfil del suelo en los sitios donde se
hicieron muestreos de vegeﬁacibn . Se tomaron datos de profundidad, pedre-
gosidad ,textura , color ,pH y reaccion al HCl. Se determind el tipo de sue-

lo con los datos de campo de acuerdo a la nomenclatura propuesta por la -

FAO y modificada por DETENAL,

3. Vegétacién.

3.1, Lista Floristica.

Para elaborar un inventario floristico del area se llevaron aicabo colectas
en diferentes localidades de la zona ,desde julio de 1981 hasta febrero de -
1985. Este peri'od(; abarca las distintas &pocas del afio , con el fin de obte-

ner una representacion con érganos florales o frutos de la mayorfa de las -
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especies.

El material colectado se determind con las claves disponibles y los ejem
plares se compararon en el Herbario Nacional { MEXU ), Escuela Nacional
de Ciencias Biologicas ( ENCB ), y Facultad de Cieﬁcias de la UNAM (IFCML),

Se elabord una lista , ordenando las plantas por alfabeto en familias , 88
neros y especies.

L.os ejemplares estdn depositados en. el Herbario de la Facultad de Cien -

cias de la UNAM ( FCME ).

3.2. Descripcion de la Vegetacion,

3.2.1, Sitios de Muestreo.

Para describir cuantitativamente a la vegetacidn se establecieron sitios
de muestreo . Para lé eleccion de los sitios se tomd como principal criterio
muestrear las zonas con minimos signos de perturbacion . Se eligieron sie-
te puntos distribuidos en el area de estudio.

3.2.2, Método de Muestreo.

Debido a las caracteristicas topograficas-de la zona , en la cual predomi-
han las laderas con pendientes pronunciadas y con frecuencja. interrumpidas
porv caﬁadas , Se decidid aplicar un método de mueétreo sin area, en donde
se emplea la distancia como referencia, El - método seleccionado es el de
Punto en el Cuadrante ( Mueller —Dofnbois_, 1974 ),que representaba meno-
res dificultades practicas para su aplicacion y asi poder cbtener los datos -
de fr.ecuencia, densidad, dominancia y valoxl de importancia de las especies

encontradas en cada sitio.
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3.2.3. Registro de Datos.
Para cada sitio se seleccionaron por lo menos 25 puntos , que se¢ marca-
ron a distancias de 20 m entre si, con el fin de cubrir la ladera elegida para.

'

el muestreo y garantizar que se midieran individuos diferentes en cada pun-

to. N
Q1 o Q2 S
/ En cada punto se trazan cuatro cua-
o\ drantes , cruzando lineas perpendicula~
res através del punto central,
O .
Q3 Q4 De cada cuadrante obtenido se toman

los datos del individuo mas cercano al punto central . Los datos que se re-
gistran son :
Arboles : 1 especie
| 2 distahcia al punto central
3 area basal ( a la altura del pecho ) |
4 altura estimada
Arbustos : 1 especie
2 distancia al punto central
3 cobertura ( diametro mayor X diametro menor )
4 altura
Se registro ademés para cada sitio la localidad exacta , altitud mfhima y
maxima del muestreo , pendiente y. orientacion de la ladera. | |
3.3. Analisis.
Para el analisis de los datos obtenidos se procedid a aplicar las formu-
las propuestas para obtener los valores absolutos y relativos de Densidad ,
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Frecuencia , Dominancia y Valor de Importancia para cada especie.

Densidad absoluta = area (100 m?2 ) / Promedio de la Distancia de
del sitio todas las especies. 2
Promedio del drea basal o cobertura X
Dominancia absoluta =
namero de individuos por especie.

Num. de puntos con una especie
Frecuencia absoluta =

X 100
total de puntos
Num. de individuos por especie
Densidad relativa = , X 100
Num, total de individuos
, : Dominancia de una especie
Doininancia relativa = -

' X 100
, Dominancia de todas las especies

i

Frecuencia de una especie
Frecuencia relativa =

- X 100
Frecuencia de todas las especies
Densidad relativa + Dominancia relativa
Valor de Importancia = :
1+ Frecuencia relativa
Para cada sitio se elaboraron histogramas de distribucion de alturas pa-

ra observar el comportamiento de los estratos arbdreo y arbustivo,
3.4. Comparacion de Sitios.

Se analizd la similitud florfstica de los sitios , para lo que se utilizd el

Indice de Similitud de S8rensen ( Mueller -Dombois , 1974 ).

2c
ISg = —
A+B
Donde : c = nGmero de especies comunes de dos sitios
A=

nGmero total de especies en el sitio A

16



B = nimero total de especies en el sitio B
Con esta informacion se elabord una tabla de similitud de los sitios de -
muestreo para &rboles y una para arbustos,

Se aplicod el Indice de Diversidad de Shannon-Wiener ( Krebs , 1972 ).

I =% pi-log 2 pi

Num.de ind. de una especie

Donde pi=Abundancia relativa=
: Num.de ind.de todas las especies

Finalmente se integrd la informacidn para cada sitio muestreado , para
lo que se describe cada uno con sus caracterfisticas del ambiente fisico y las

de vegetacidn.y se interpretaron los datos.
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V CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

1. Fisiografia.

El estado de Guerrero se encuentra en la porci()h Sur de la R‘ep.fxbliCa Me
xicana , aproximadamente entre los 16°30"y los 18°45' de latitud Norte, vy
entre los 98°y los 102°de longitud W, Colinda al NW con el estado de Michoa
can ,al N con los estados de México, Morelos y Puebla y al E con el estado -
de Qaxaca (Mapal).

| Dentro del estado de Guerrero se incluyen cuatro unidades fisiograficas:
(Mapa 2 ).. |

a) Sierra de Taxco , situada en la parte N del estado, que puede ser consi
derada como una extencién del Eje Neovolcanico Transversal.

b) Depresion del Rio Balsas, la cuil es dividida por un estrechamiento -
provocado por la Sierra de Taxco - Teloloapan en Depresion Oriental y De -
presién Occidental.

. cv) Sierra Madre del Sur , la que atraviesa el estado en direccion NW-SE,
con altitudes medias de 2000 msnm., | |

d) Costa Pacifica , que abarca las tierras bajas entre la Sierra Madre dei
Sur y el Oceéno Pacifico . Se divide en Costa Grande que comprende desde
Ac':épulco hacia el NW y Costa Chica de Aca.bulco hacia el SE, |

" La zona est.udiada en este trabajo se encuentra dentro de la Depresion O-
riental del 1o Balsas.

La Depresion dei Balsas "'se intercala entré el Eje Neovolcanico Trans -

versaly la Sierra Madre del Sur e incluye partes de Jalisco , Michoacan , Mé

18
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xico ,Guerrero , Mo;felos , Puebla y Oaxaca " ( Rzedowski , 1978 ).

La Depresion tiene una extension de 112 320 Km2 de los cuales 34 511 Kn®
corresponden al estado de Guerrero ; la direccion general de la Cuenca es de
E - W y sufre un estrechamiento que la divide en Dépresién Oriental y Depre
'sién Occidental, causado por una serie de serranias que se extienden entre -
el Nevado de Toluca y el cerro de Teotepec en la Sierra Madre del Sur, como
son la Sierra de Sultepec ,de Taxco y Teloloapan .

La Depresion es recorrida por el Rio Balsas , el que se origina por la cor
fluencia del Rio Atoyac que viene del Norte y el Rio Mixteco que viene del Sur
en el estado de Puebla . Sus afluentes mas importantes dentro de la parte orien
tal son los rfos: Necaxa , Tlapaneco , Amacuzac , Tlapehualapa ( o Chilapa )

y Tepecoacuilco (Mapa 4 ).

2, Localizacion de la Zona de Estudio .

. La zona de estudio se ubica en la parte NE del estado de Guerrero, dentro
del Distrito de Alvarez , en el Municipb de Copalillo, el cual esta limitado ~
por los siguientes municipios : al N el de Atenengo del Rio , al E el de Olina.lé,
al S'los de Ahuacotzingo y Zitlala y al.W con Huitzuco ( Mapa 3).

El drea de trabajo esta entre los paralelos 17°50' y los 18°05' de latitud
'N y los meridianos 99°00' y 99°10' de longitud W . Se delimita al N por el po
pblado de Copalillo ,al W por ¢l Rio Amacuzac , al S por el pobladb de Tlalco
‘zotitltén y al E por Z;ca.pa‘. Cubre una superficie aproximada de 300 Km2,

Para llegar a la zona se toma la carretera México-Acapulco hasta Igua-
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la . Se continQia por esta carretera aproximadamente 10 Km hasta encontrar
la desviacidn a Huitzuco , por la que se continfia hasta el poblado de Atenan
go del Rio . Se sigue por la carretera hacia Papalutla para encontrar la des-
viacion a Copalillo a donde se llega por un camino'de terraceria , éste ca-

mino comunica también a los poblados de Zicapa y Tlalcozotitlan. ( Mapa 4 ).

3. Descripcion de la Zona.

La caracteristica mas importante de la zona es la presencia de dos ca-
denas montafiosas ; una de ellas sé ubica al SW del poblado de Copaliilo,tie-
ne una longitud aproximada de 12 Km , una amplitud media de 3 Km y una
direccidon general de NE - SW. La altitud relativa es de 800 msnm y la al-
titud maxima la presenta el cerro Coyautetepetl con 1460 msnm. Se observan
pendientes del orden de los 20%a los 40 ° ( Mapa 5 ).

LLa otra cadena montafiosa se desarrolla paralelamente a la anterior , al
Sde Copalillo , con una longitud de 14 Km y una amplitud de 2,5 Km. La al-
titud méxima la presenta el cerro Palanaztepec con 1640 msnm. Las pendien
tes de esta cadena son ‘més pronunciadas e incluso presenta varios escarpés
en la vertiente orientél.

AlN dé las cadenas montafiosas esta la poblacidn de Copalillo ,a 840 m
'snm. Esté asentada en una zona de lomerios con alto grado de erosion flu -
vial por lo que se observan gran cantidad de carcavas y arroyos..

Entre las cadenas ,descritas anteriormente, se desarrolla un amplio va~-
1_1e aluvial que es recorrido por corrientes intermitentes que desembocan en
el rio Balsas , &ste tiene un curso general E - W y sigue la cota de los 560

msnm. 23
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Como Ifmite occidental del drea de estudio se encuentra el rfo Amacu-
zZac ,que recorre la zona con una direccidon N - S, aproximadamente a los
600 msnm y confluye con el rio Balsas al W de Tlalcozotitlan, |

Ambos rios de esta zona siguen su curso f.orm;mdo meandros , debido a
la presencia de rocas poco resistenes a la erosion ,de manera que se origi-
nan valles fluviales y llanuras de inundacion a lo largo de los dos rios.

El poblado de Tlalcozotitlan se encuentra a S80 msnm , en la ribera S -
del rid Balsas ,en una zona de piedemonte . Al E se desarrolla una cadena
montafiosa que parece ser la continuacion de la segunda mencionada ante -
riormente y que es cortada por el rio.

A la altura del paralelo 17°55" al N y NI respectivamente de Tlalcozoti~
tlan se encuentran los poblados de 'T'layahualco y Zicapa.

Tlayahualco se ubica en la ribera L del Rio AmacuAZac'en un valle fluvial
formado por el rio a una altitud de 580 msnm y Zicapa‘,} Vse.én(*;uéhtra en buna

zona de lomerios y barrancos a 1000 msam.

4.Geologla,

A principios del Paleozoico o final del PrecAmbrico , en el drea de estu-
dio se depositaron rocas sedimentarias cuarzosas que forman el complejo
Acatlan , enila. margen de un oceano en expansion que antecedio al Atlﬁntiéo.
Posteriormente estas rocas fueron gradualmente erosioné.das sin que los ma
res del Paleozoico lograran cubrirlas, lo que sucedid hasta ya avanzado el

Cretacico.
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Por medio del registro estratigrifico se sabe que a fines del Apriano u-
na invasidn marina cubrid intermitentemente la parte occidental de la cuen-
ca oriental del Rio Balsas ; esto permitio la acumulacmn de evapor 1tas que

cor rcbponden a la formacidon conocida como Anhldrlta HultZULO Y. que. bc, lo

calizan actualmente al poniente y surponiente del rio Amacuzac .y(“'M_;__lpa (). ).

\ Hacia el oriente se lécalizaba una tierra positiva y entre &sta y la cuen-
Ca de evaporacidn se desarrolld una planicie costera donde se depositﬁmn
los sedimentos terrigenos de color 10jo ,que constituyen la formacion 'Zica'pa
(de Cserna y Ortega, 1980 ).

| A mediados del Albiano toda la region quedd inundada por un mar some-
ro , %n el fondo del cual se acumularon fangos calcireos que constilzuyen"‘la
formacion Morelos. Durante el Cenomiano temprano el nivel del mar des-
cendid notablemente , pero la depositacidn se reinicid hacia fines del Ceno-
miano lo que did lugar a la formacidén Cuautla.

En el Cretacico tardio , la configuracién del mar era somera . Esto se -
supone por la presencia de yeso en las partes basalesdela formacién Mex-
cala , que indica con.diciqnes de evaporacién . Sin embargo la circulacién .
marina pron\o volvid a la normélidad‘, lo que provocd la sedimentacidn.

La variadéén en lo depbsitos que presenta la formacidén Mexcala indican_
que la regidn siklfrié plegamientos durante el tiempo comprendidq entre el
Santoniano‘ y el Campaniano . Entre las estructuras que resultaron de esta
defo;mécién se d stinguen las estructuras plegadas que se observan al orien
te .del rio Amacuz\ac ; que estln orientadas en una direccién' NE - SW ,debi--

do a que parecen conformarse al macizo metamorfico situado al oriente.
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Durante el Maestrichtiéno se establecid unrégimen tectdnico de disten -
sibén ,durante el cual se acumularon depdsitos continentales ‘que constitu-
yen la formacion Balsas. Las fallas y fracturas forl.nadas por este régimeh
permitieron el ascenso del material magmatico deéde grandes profundidades
para que éste formase diques y diquestratos, intrusionando a la formacion -
Balsas o derrames contemporéaneos con esta formacidon ( de Cserna y Orte-~
ga , 1980).

En el Oligoceno tardio y Mioceno temprano a medio , la actividad volca
nica recobrd ilﬁportancia ; el drenaje endorréico , que prevalecid durante -
la acumulacion de la formacidn Balsas quedd aun méas desordenado , con los
productos volcanicos del Terciario medio y el fallamiento que siguid a la a-
cumulacidn de éstos . Las fallas que cortan a la region pudieron haberse o-
riginado hacia finales del Mioceno y , o principios del Plioceno.

A continuacion se presenta una descripcidon en orden estratigrafico de -
las formaciones geoldgicas que se encuentran en la zona de estudio :

( Ver Mapa 6 para su localizacion ).
'Paledzoico

Complejo Acatlan

Esta constituido por rocas metamorficas de bajo grado que forman el ba
samento de la regidn y son asignadas al Paleozoico temprano. Consiste prin
cipalmente en cuarcita y filita cuarzosa . Estas rocas se hallan intensamen -

te deformadas y afectadas por una foliacidén penetrante que localmente esta

plegada por un crucero microondulado. 28
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Creracico .

Formacidn Zicapa .

Esta formada por una secuencia de capas rojas;continentales, con interva

los de caliza marina intercalados. Donde aflora la formacidn los s ‘08 -

subyacen las laderas a veces abruptas , bajo los acantilados de la “For-ma“ ion

Morelos. Consiste en capas con distihtas tqnalidades de rojo de limclifa,raifg
nisca y conglomerado. Las limolitas pbseen una estratificacion delgada; las
areniscas y los conglomerados tienden a presentarse en estratos gruesos. L.a
mayor parte de las areniscas es impura ya que contiene limo y arcilla como
cementante . El conglomerado se forma por guijas de cuarzo lechoso o de ro
cas metamorficas dispuestas en una matriz limo-arenosa. La formacidon Zi-

capa pertenece al Albiano inferior y se extiende hasta el Aptiano.

Anhidrita Huitzuco .

Su presencia se infiere por la presencia de rasgos carsticos ’.C'onskis‘t_e -
esencialmente en anhidrita , que en los afloramientos ya intemperizadds, se -
presenta como yeso. En afloramientos frescos la roca es blanca , con bandé_el
‘mientos gris obscuro, debido a la presencia de materia organica. En los aflo-

ramientos al norte de Tlalcozotitlan, la anhidrita es impura y. contiene hori-

zontes delgados de limo.

Formacién Morelos .
Esta formada por calizas y dolomias; constituye las prominencias topo -
graficas més importantes de la region, debido a su resistencia a la erosidn.

Esta constituida principalmente por calizas grises de diversas tonalidades ,
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que se presentan en estratos gruesos a masivos. Son calizas del tipo calcilu
titas y calcarenitas y ocasionalmente calcirruditas, Las dolomitas y calizas
dolomiticas que se presentan son de origen secundario. Esta formacidén se -

ubica en la parte media y superior del Albiano,

Formaci()r_l Cuautla .

Descansa sobre la formacidén Morelos y esta formada por calizas de color
gris claro a gris obscuro, en estratos gruesos a masivos . Estas calizas son
biomicritas o biospatitas, que constituyen también prominencias importantes
de la regidn .Se puede considerar a la formacién como del Cenomaniano tar-

dio - Turoniano .

Formacion Mexcala .

Consiste en una secuencia tipo flysch, formada por la alernancia ritmica
de clisticos gruesos y finos .Se presenta en tres miembros bien desarrolla-
dos . El miembro inferior estd formado principalmente por lutitas y lomoli -
tas calcédreas , el medio por la alternancia de limolitas y areniscas y el supe
rior por areniscas y conglomerados.

‘Esta formacidn pertenece al Coniaciano , Santoniano y Campaniano.

Formacion Tetlacingo .
Es una secuencia de rocas lavicas y piroclasticas del Maestrichtiano ,
consiste en tobas y brechas piroclasticas de composicion andesitico-dacitica,

con intercalaciones de lavas de andesita basaltica de olivino y piroxenas.
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Terciario .

Formacion Balsas .
Es una secuencia de depbsitos continentales principalmente conglomera
dos calizos , arcosas , arenfscas y limolitas. Los conglomerados estén for -
mados por guijas de calizas creticicas o por guijas de la cuarcita Cualac o
rocas metamorficas del complejo Acartlan,

La matriz del conglomerado consiste en limo y arena , generalmente de
color rojo , se presentan en en estratos gruesos a masivos, Hay ademés are
niscas o limolitas de color crema debajo, encima o intercaladas con los es -

tratos de conglomerados. Esta formacidn pertenece al Paleoceno y Oligoce -

no temprano.

Cuaternario.

Aluvion,
Se localizan depbsitos aluviales en el area de Tlalcozotitldn . Los depd -

sitos consisten en gravas , arenas y limos no,o0 muy poco consolidados.

5. Clima .

El clima que predomina en la regidn es principalmente de tipo célido sub
himedo debido a las altas temperaturas y al aislamiento de vientos hiimedos
causado por las altas montafias que rodean a la cuenca del Balsas. El calen-
tamiento adiabético y secamiento relativo del aire al descender por las lade
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ras , provoca precipitaciones menorcs de 1 000 mm al afio,
Los datos climatoldgicos del area se obtuvieron de las estaciones me-
teorologicas més cercanas a la zona de estudio que son : Copalillo, Atenan-

go del Rio , Ixcamilpa y San Juan Tetelcingo, aunque solamente las dos pri -

meras se encuentran incluidas en el area de trabajo. ( Mapa 4 ).

Temperatura,

En las graficas ombrotérmicas ( fig. ly 2 ), se observa que las curvas
de temperatura no presentan los dos maximos caracteristicos de las zonas
intertropicales, s6lo muestran una cresta en mayo seguida de una ligéra -
disminucidn , lo cual coincide con el inicio de la temporada de Huvias,

El mes més frio se presenta en eneroy el més caliente en mayo ( fig .
1y 2 ).Laoscilacion térmica puede ser extremosa (e) que se manifiesta
en Atenango del Rio , 0 con poca oscilacién (i'), que se encuentra en Copali-
llo,

L.a marcha de temperatura es tipo ganges , es decir el méximo de tempe
ratura se presenta antes del solsticio de verano y de la estacioén lluviosa.

El gradiente térmico predominante en la zona varfa ligeramente debido a
las caracetristicas accidentadas del relieve y es en general de 0.7°C por -
cada 100 m en aumento de altitud. .

Como puede observarse en el mapa 7 ,las isotermas medias anuales” -
que se presentan en la zona son las de 22°C a 28°C.

Las de 22°C y 24°C se delimitan en las partes altas de las cadenas mon :

tafiosas en altitudes mayorega los 1 000 msnm.

La isoterma de 26°C encierra las zonas que comprenden las dos cade -
33
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nas montafiosas que se sithan al S de Copalillo y la parte S de Tlalcozoti=-
tlan . Las temperaturas mas altas se observan en las areas cercanas a lo

largo del curso del rio Balsas , que presentan valores de 28°C.

Precipitacion.

La lluvia como ya se menciond antes , esta relacionada con la localiza-
cidon del area dentro de la cuenca del Balsas, lo que provoca un aislamiento
de vientos hiimedos y da como resultado bajas precipitaciones.

Se observa en los diagramas ombrotérmicos de las estaciones (figly
2 ),que los meses més secos son de noviembre a abril y los méas lltu'nédos
de mayo a octubre.

A la zona la atraviesa la isoyeta de 800 mm de precipitacidon anual, deli-
mitando un area central situada en el valle al S de Copalillo y la franja -
que corre a lo largo del rio como 4reas con una precipitacién menor de 800
mm ( Mapa 7).

El régimen de lluvias es de verano ,con un porcentaje de lluvia inver -

nal menor de 5 9.

Clima.
Existen dos tipos de climas en la zona estudiada, cuya distribucion se -
puede observar en el Mapa 8. Fueron clasificados de acuerdo a los datos ac

tualizados de las estaciones climaéticas.

AwQ(w)(e)g

Calido subhGimedo, el mis seco de los subhiimedos (con un cociente P/T

menor de 43,2 ), régimen de lluvias de verano y porcentaje de lluvia inver -
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nal menor de 5. Extremoso (con oscilacion térmica de 7.3°C) y la marcha

de temperatura tipo ganges . Este clima corresponde a la estacion Atanan-

go del Rio. (fig., 7 ).

BS1 w''(w)(h')(")g

Semidrido cilido, con régimen de lluvias de verano (cociente P/ T mayor
de 22,9 ), porcentaje de lluvia invernal menor de 5 ,con sequia intraestival.,

La oscilacion térmica es de 5,2°C y la marcha de temperatura tipo ganges

Este clima corresponde a la estacion Copalillo (fig. 8 ).

- 6. Suelo.

Factores tales como el clima ,el relieve y el material ﬁ)x‘ig;inlal (roca
madre ), son elementos fundamentales que imprimen a través del tiempo -
las principales caracteristicas al suelo de un determinado lugar,

Para el analisis de la vegetacion , es necesario considerar las condicio-
nes edafoldgicas : caracteristicas como la textura,que se relaciona directa
‘mente con la retencidn de agua , el contenido de materia organica y de nu -
trientes, asi como su disponibilidad (en funcién del pH y la capacidad de
intercambio catidnico ), ya que pueden representar algunas limitantes para
el desarrollo de las plantas.

Si se conocen las condiciones del suelo se pueden tener elementos para
entender las causas del establecimiento de las asociaciones vegetales,

En la zona de estudio existe una gran variacion en los tipos de suelo,cau

sada por lo accidentado del relieve ,lo que permite que en un area pequeia
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éstos se desarrollen bajo diferentes procesos como aluvial , coluvial o in si
tu. Asi mismo la mayor parte de estos suelos son muy jovenes , por lo que
el material original puede jugar un papel muy importante en su desarrollo,
Los principales tipos de suelo que fueron identificados por medio de los
perfiles realizados en el area de estudio , segan la clasificacién de la FAO

modificada por DETENAL (1979) , se enlistan a continuacién :

Rendzina .

Son suelos poco profundos , calcimérficos .Se desarrollan sobre material
madre con un contenido de 40 % de Ca CO3 . Presentan un horizonte A , usual
mente de color obscuro y con abundancia de materia organica . Generalmen
te son arcillosos.

Son suelos pobres para la agricultura y al desmontar se pueden usar con
rendimientos bajos a moderados para 1la ganaderia . Presentan peligro de -

erosion en laderas y lomas. Son los suelos més abundantes en la zona .

Feozem Calcérico.

LEstos suelos se encuentran en varias condiciones climaéticas, asi como en
diversos tipos de terrernos , desde planos hasta montafiosos.

Su éaracterféti':a principal es presentar una capa superficial obscura ,
suave ,rica en materia orgénica y nutrientes. Presenta horizontes AyB ,
bien diferenciados . Contienen cal en todos sus horizontes.

Estos suelos son fértiles y productivos en la agricultura y la ganaderia,
cuando son profundos y planos , aunque en laderas tienen rendimientos méas
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bajos yson susceptibles de erosién,

Litosol,

Son suelos con una profundidad m6110'1~ de 10 cm. So6lo presentan el ho
rizonte A sobre la roca. l.as propiedades fisicas varfan de acuerdo 'a la
naturaleza de la roca madre ,por lo que pueden ser arenosos o arcillo -
sos . Se pueden encontrar en terrenos planos como en lomerios . Son -

susceptibles a erosion de acuerdo a la zona en la que se encuentren. .

Regosol Calcarico.

Son suelos calcimoérficos . Se caracterizan por presencar un horizonte
A sobre C . Estan constituidos por fragmentos de roca madre gruesos o
finos qué han sufrido disgregacion fisica . Son pobres en materia orga-
nica y tienen problemas de retencidn de agua . Son suelos ricos en cal .
IEn general son suelos claros y se parecen a las rocas subyacentes . Se
encuentran en algunas laderas a veces acompafiados de litosoles . Su -
fercilidad es variable y su uso agricola estd condicionada a la profundi -

dad.

7. Vegetacion,
La vegetacidbn de la zona corresponde al Reino Neotropical ,que abar
ca gran parte del pafs e incluye areas con clima calido ,seco y semise-

Co.
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Dentro del territorio neotropical de México se encuentra la Region Ca
ribea, la cudl se extiende a Centroamérica , parte Norte de Sudamérica,
las Antillas y la penfnsula de Florida.A esta region pertenece la llamam
Provincia de 1a Depresién del Balsas Rzedowéki, 1978 ).

La flora ,' clima y végetacién de la Depresion del Balsas son mwy pa
recidos los de la Provincia de la Costa Pacifica ,pero en la Depresion
se presentan un gran nimero de especies endé@micas "cuyo origen debe -
Inberse propiciado por la ubicacidén peninsular de esta depresion. Ll gé-
nero Bursera ha tenido un espectacular centro de diversificaciéon en esta .
provincia y sus miembros forman una parte importante de la vegetacién
que relegan por lo general a segundo término a las leguminosas "'( Rze?
dowski, 1978 ).

El tipo de vegetacidon que predominacs el Bosque Tropical Caducifolio
( Rzedowski, 1978’ ). Anteriormente habia sido denominado como Monte mo
jino por ( Ochoterena, 1923 ), Bosque Tropical Deciduo ( Leopold, 1950), -
Selva Baja Decidua por Miranda y Selva Baja Caducifolia ( Miranda y Her
nindez X., 1963 ).

‘Esta vegetacidon se caracteriza por la dominancia de especies arbéreas
no espinoéas ,que pierden sus hojas pdr un periodo prolongado , que -
coincide con la época seca del afio. Se de.:-;arrolla frecuentemente debajo
dve la cota de los 1 500 msnm. |

Por gradientes de mayor a mecnor humedad, se encuentra entre el Bos
que tropical subcaducifolio y el Matorral espinoso.

El factor climatico de mayor importancia cque limita la distribucibn -
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del bosque tropical caducifolio, parece ser la temperatura maxima extre-

ma que no debe bajar de 0°C.

El bosque tropical caducifolio parece estat e suelos

someros y pedregosos, en las laderas deloscelros eﬁlrép‘vido.'
Generalmente son suelos jovenes con céi"ell.cterfsticr:ke»i’s ‘de la roca madre,

Es una comunidad densa ,con alturas de 5 a 15» nil El diametro de
los troncos tienen un promedio de 0.50 m,y se ramifican a corta altura.
Algunas especies presentan cortezas brillantes, papiriceas y exfoliantes .
Dominan las hojas de tipo compuesto y a mediados o al finalizar la é&po
ca seca muchas plantas florecen, antes de la aparicion de las hojas.

En los lugares planos la vegetacion ha sido desplazada por los culti-
vos y en las laderas perturbadas, aparecen las comunidades sccundarias
con dominio de leguminosas.

Hacia las zonas mas secas aparecen con mayor frecuencia las espe-
cies da cactaceas columnares hasta constituir el marorral xerodfilo ( Rze
dowski, 1978 ), mencionado como ‘'‘tetechera’ por Miranda y Hernandez X,

(1963 ).

‘Esta asociacibn se presenta en tipos de clima BS, con temperaturas
medias anluales de 26°C y precipitaciones de aproximadamente 700 mm
“al afo. |

Se desarrollan en cualquier tipo de sustrato geoldgico ,aanue éste
‘inﬂ'uye enla fisonomia y composicién floristica de la comunidad.

El suelo generalmente es pobre en contenido de materia orgénica vy

con abundancia de Calcio.
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Se caracteriza por prescntar cacticeas columnares. En cste cuso se

puede denominar matorral crasicaule de Ncobuxbaumia mezcalaensis ya

que presenta esta especie como elemento dominante,

8. Actividades Humanas.
Una de las principales actividades desarrolladas en la zona es la a-
gricultura ,que como en grandes extensiones de nuestro pals,se caracte

riza por ser una agricultura de subsistencia, o sea no con‘nercial,?ll-‘

da a cabo con técnicas tradicionales.

L.a mayor parte de la superficie del area esti coanstituida povligil.g’(.igi;fains
que no son propias para el cultivo. l.a zona cultibable se e|1cuc|‘|tif;j¢;i"
el valle situado al S de Copalillo y que se divide entre las 1)0[)‘l§ci()|ies
de Zicapa , Tlalcozotitlan y Copalillo.

El tipo de tenencia que prevalece es la e¢jidal y la comunal ,aunque

existen algunas pequeiias propiedades.

El riego se restringe solo a algunas zonas cercanas a los rios Balsas

y Amacuzac. Las labores se realizan generalmente con traccidn animal,’

Loos principales cultivos son el maiz -, frijol, ajonjoli y Clli‘lt;f.‘lk

b

Las labores agricolas de temporal se inician él‘l el mes de l'l'iéy0~j')'f;" se
cosecha en noviembre o diciembre . LZn la é&poca seca del aﬁo se amu—
vecha el riego en las zonas cercwnas a la ribera de los rios p.a.rva:elj cul
tivo de la sandfa.

L.a siguiente actividad importante es la ganaderia ,para lo que son a-
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provechadas las laderas de los cerros como zonas de pastoreo. El prin-
cipal tipo de ganado es el vacuno de tipo cebd, le sigue en importancia
el ganado porcino y posteriormente el caprino .Se observan también ca-

1

ballos ,mulas, asnos que son utilizados como animales de trabajo y en

las casas se crian aves de corral.

Condiciones de Vida,

Los poblados estan comunicados por caminos de terraceria por los -
que circula diariamente un camidn que sigue la ruta Iguala - Copalillo -
Zicapa - Tlalcozoritlan,

Hay energia eléctrica unicamente en Copalillo que es la Cabecera Mu
nicipal. Existen escuelas primarias en todas las poblaciones y e‘n Copa-
lillo hay una Escuela Secundaria Técnica Agropecuaria.

Los servicios de salud son muy escasos solamente hay una Clinica -
del IMSS-Coplamar en Copalillo.

En ninguno de los poblados hay agua potable. bxisten pequefios esta-

blecimientos de tiendas CONASUYO.
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VI RESULTADOS .
A continuacidén se presentan los resultados obtemdosatravésdela '

realizacidn de este trabajo de acuerdo a los objetivos planﬁt’eados;-

1. Lista Floristica.

Se obtuvo un inventario floristico de la zona de estudio ,con el cuil
se tiene representada la mayorfa de las especies del area,ya que las co
lectas se llevaron a cabo en diferentes épocas del afio.

Se colectaron en total 207 especies , agrupadas en 62 familias,de las
cuales las mejor representadas son : Burseraceae , Leguminosae, Cacta-
ceae, Euphorbiaceae, Anacardiaceae, Malpighiaceae, Acanthaceae y Com
positae.

Laa lista floristica completa se incluye en un Apéndice,

2, Descripcidn de los Sitios de Muestreo,

Se llevaron a cabo 7 muestreos de vegetacion en diferentes puntos del
area, elegidos como ya se menciond anteriormente por sus condiciones de
poca perturbacidén ( Mapa 9 ).

Para cada sitio se describen sus condiciones de Ambiente fisico en -
las que se incluye localizacidn, caracteristicas topogréificas, geologia , cli-
ma y suelo.

Posteriormente se describen las caracteristicas de la vegetacidon en
donde se incluyen generalidades,diversidad y anéalisis floristico-estructu-

ral .Para cada sitio se presentan histogramas de altura y tablas de datos.
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2.1. Sitio de Muestreo No. 1 .

2.1,1. Ambiente Fisico.

Localizacion.
Este muestreo se realiz’é,l,-;Km_‘ff}d]:?;f’Sfi:llél Pébl,, do de Tlalcozoritlan,

Caracteristicas Topograficas.

Se encuentra en una zona de lade’ra.s quese altéiﬁan con barrancas .
producto de la erosion fluvial, La pendiente de las laderas disminuye -
gradualmente para formar el piedemonte donde esta asentado Tlalcozoti-
tlan. La ladera muestreada tiene una orientacién_hacia el NW y una ]’)uﬂ‘
diente aproximadamente de 157 La altitud minima es de 620 msum y la
maxima de 700 msnm.

Geologia.

1 sustréto pertenece,é la Formacion Mexcala, que presen’ta’ en el -
miembro inferior lutitas y limolitas célcéreas y en el superior arenis-~

cas y conglomerados.

v ES :

vClima .

lil clima es Semidrido calido,con régimen de lluvias de verano, tempe
ratura media anual de 28° C y precipitaéién anual menor de 800 - mni.
( BS jw"'(wXh")d")g ).

Suelo.

I's una Rendzina en fase gravosa y pedregosa . Es un suelo no muy
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profundo, que superficialmente .presénta alta pedregosidad y muy poca ho-
jarazca.Tiene un horizonte A con esqueleto de rocas angulares,sobre un
horizonte C de roca intemperizada. Hasta los 30 cm se observa la pre-
sencia de abundantes raices '. La textura es limo-arenosa y el color va
de 10 YR 3/2 (café gris obscuro) en la superficie,a 7.5 YR 5/2 (café )

en la parte inferior. Reacciona fusrtemente al acido clorhfdrico.

2.1..2. Vegetacibn.

Generalidades.

La vegetaci6n no observa alteracioﬁes por cultivo,pero si por pastoreo
y la extraccidn de algunas especies ya sea para construccion , combusti -
bie o algln otro uso. El tipo de vegetacién es el bosque tropical caduci-
folio. Los datos generales de la vegetacidon del sitio se muestran en la tabla,

La densidad absoluta de esta comunidad es de 12,78 individuos en -~
100'~'m2' en el estrato arbdreo y de 19.30 en el arbustivo. De la densidad

relativa en el estrato arbdreo el 50 Y5 corresponde a Neobuxbaumia mez-

calaensis .
El area basal total de la asociacidn es de 2891.20 cmz/ 100 m2, de

los cuales 1815.65 cm? pertenecen a la Neobuxbaumia mezcalaensis, que

~corresponde al 64.4 % del total y el 27 % se distribuye entre los miem
bros de la familia Burseraceae.

Tabla de Datos Generales de la Vegetacidn del Sitio No. 1

Estrato NGm.de Diversidad Dominancia  Densidad Rango de
' especies H (en 100 m2) (en 100m2) altura(m)
A 16 2.233 2891.20 cnd  12.78 1.50-12.0

a 17 2.562 59.62 m? 19. 30 0.27- 4.0
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En el estrato'afbustivo Ia cobertura es de 59.62 individuos en 100
m<,

Para analizar la vegetacidn se hicieron histogramas de altura para ob
servar el comportamiento de los estratos ( fig. .3 ).La altura de la aso-
ciacion va de 0.27 m hasta 12.0 m. No se observa una separacion muy
clara en los éstratos,pero al hacerlos histogramas separados se ve que
en los arboles el rango es de 1.50 m a 12,0 m y la mayor parte se dis
tribuye entre los 2.95 m y los 6.86 m. Ll promedio de altura para los
arboles es de 4.54 m.

Para los arbustos el rango va de 0.27 m a los 4.0 m,la mayoria se

distribuye entre los 0.98 m y los 2.02 m,con un promedio de 1.89 m,

Diversidad

El nimero de especies encontradas es de 16 en el estrato arbdreo y
17 en el estrato arbustivo. |

Para analizar la diversidad se calculc‘)) con el indice de Shannon-Wie-
ner ,lo que did como resultado para los arboles de 2,233 y para los ar

bustos de 2,562 ,por lo que la diversidad es mayor en el estrato arbus-

tivo.

Anilisis Florfistico-Estructural.

Al analizar los datos obtenidos en el muestreo (Ver datos ‘sitio 1 7) ,
se obtuvo finalmente el Valor de lmportancia para cada especie encontra
da . En este sitio las especies con valor mas alto en los arboles son' :

Neobuxbaumia mezcalaensis , Bursera longipes , Bursera bolivarii ,Zizi-
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phus mexicana y Fouquieria leonilae. De estas especies Neobuxbaumia

mezcalaensis tiene un valor de importanciade 151.94 lo que significa a-

proximadamente el 50.0 9% del valor total del sitio y es 3.3 veces ma

yor que el valor de Bursera longipes. que ocupa el segundo lugar.

En el estrato arbustivo las especies mas importantes son : Ziziphus

mexicana, Flaveria sp. ,Fouquieria leonilae, Randia sp. y Wimmeria pu-

bescens. Los valores de todas las especies no muestran diferencias muy

importantes. ( Tabla de datos 2 ).
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Sitio No. 1 Tabla 1 . Datos de Vegeracién . Estrato arbbdreo.
Localidad: 1 Km. al S de Tlalcozotitlan. Fecha de mustreo : 8 de junio de 1982,
ARBOLES, Puntos de mustreo: 35 . Namero de datos : 137 . Densidad absoluta en 100 m2 : 12,78

- Genero y especie Ind. Area basal Promedio Promedio Densidad Dominancia Frecuencia
' total(cm.2) A.b.(cm?) altura(m) absoluta absolutacin?) absoluta %

1 Neobuxbaumia mezcalaensis 68 19321.55 284,14 5.20 6.39 1815.65 94.29
2 Bursera longipes - 17 5745.82 337.99 6.91 0.12 534,02 - 37.14
3 Bursera bolivarii 7 922.05 131.72 4,85 0.65 85.62 20.00
4 Ziziphus mexicana 7 1145.53 163.64 4,28 0.65 106.36 17.14
5 Fouquieria leonilae 10 459.26 45.93 3.27 0.93 42,71 17.14-
6 Wimmeria pubescens 6 837.70 139.28 5.16 0.56 77.99 11.43
7 Malpighia mexicana S 304.15 60. 83 3.40 0.46 27.98 14.29
8 Bursera aff. multifolia 3 731,95 243,98 4.50 0.27 65. 81 8.57
9 Leucaena esculenta 2 389.92 194,96 5.75 0.19 37.04 5.71
10 Capparis incana 2 216. 84 108, 42 4.25 0.19 20.60 5.71
11 Bursera aff. laxiflora 2 178.97 89.49 3.25 0.19 17.00 5.71
12 Theveria ovata 2 88.25 44,12 4,50 0.19 8.38 5.71 .
13 Bursera aptera 2 51.73 25,87 4,25 0.19 4,91 5.71
14 Leguminosae ) 2 57.70 28. 85 3.50 0.19 5.48 2.86
15 Bursera aff. crenata 1 168.39 168. 39 3.50 0.09 15.15 2.86
16 Bursera schlechtendalii 1 6.00 0.09 14.50 2.86

161.14 161.14
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Sitio No. 1 Tabla 1 ( Continuacidn ). Daros de Vegetacidn .

Localidad : 1 Km al S de Tlalcozotitldn. Fecha de muestreo : 8 de junio de 1982

ARBOLES

Genero y especie

1 Neobuxbaumia mezcalaensis

2 Bursera longipes

3 Bursera bolivarii

4 Ziziphus mexicana

S Fouquiera leonilae

6 Wimmeria pubescens
7 Malpighia mexicana

8 Bursera aff. multifolia
9 Leucaena esculenta
10 Capparis incana

11 Bursera aff. laxiflora
12 Thevetia ovata

13 Bursera aptera

14 Leguminosae

15 Bursera aff. crenata
16 Bursera schlechtendalii

Densidad
relativa( %)

50. 00
12.36
5.08
5.08
7.28
4.38
3.60
2.11
1.49
1.49
1.49
1.49
1.49
1.49
0.70
0.70

Dominancia
relativa (%)

64.40
18.94
3.04
3.77
1.51
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37.54
14.79
7.96
6. 82
6.82
4.55
5.70
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Valor de
Importancia

151.94
46.09
16.08
15.67
15.61
11.70
10.30

7.85
5.07
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4.36
4.06
3.93
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Sitio No. 1 Tabla 2 . Datos de Vegeracidn estrato arbustivo.
Localidad : 1 Km, al S de Tlalcozoritlan . Fecha de muestreo : 8 de junio de 1982 5
ARBUSTOS., Puntos de muestreo : 35 . Namero de datos : 138, Densidad absoluta en 100 m* : 19,30

- Genero y especie Ind. Coberteu%-a Prcmedio Promedio Densidad Dominancia Frecuencis
total (m?) cobert(md altura(m, absoluta absoluta (m?) absoluta(%

1 Ziziphus mexicana 11 93.12 8.465 2,51 1.54 13.02 31.40
2 Flaveria sp. 18 41,28 2.293 1.70 2.51 5.77 40.00
3 Fouquieria leonilae 19 16.41 0. 864 1.54 2.65 2,29 45.70
4 Randia sp. 14 42,00 3.000 2,12 1.95 5.87 31.40
S Wimmeria pubescens 14 42.17 3.055 1,68 1.82 5.12 34.30
6 Mimosa mollis 12 46.58 3.882 1.57 1,68 6.52 28.60
7 Lonchocarpus sp. 8 46,11 5.120 1,98 1.26 6.44 22.80
8 Senna wislizenii var. pringlei 8 12,66 1.584 1.60 1.11 1.75 14,30
9 Salvia 7. muliraema 4 4.49 1.123 1.60 0.56 - 0.63 8.60
10 Lasiocarpus 8 19,21 2.400 1.57 1.12 2.68 14,30
11 Malpighia mexicana 7 21.83 3.119 1.50 0.98 3.05 14,30
12 Exostema caribaeum 3 20.85 6.951 2.36 0.42 2,91 8.60
13 Carlowrightia sp. 5) 2,67 0.535 1.20 0.70 0. 38 8.60
14 Bourreria spatulatha 2 6.37 3.187 2.00 0.28 0. 89 5.70
15 Bursera bolivarii 1 11,62 11.620 3.50 0.14 1,62 2,80
16 Lantana hispida 2 3.13 1.565 1.80 0.28 0.43 5.70
17 Bursera longipes 1 2.25 2.250 2.00 0.14 0.31 2.80



Sirio No. 1 Tabla 2 . Datos de Vegeracidn . Estrato arbusrivo,
Localidad : 1 Km. al S de Tlalcozoritldan . Fech. de mustreo : 8§ de junio de 1982 ,
ARBUSTOS

Género y especie Densidad Dominancia Frecuencia Valor de
relativa(%) relativa( %) relativa (%) Importancia
1 Ziziphus mexicana -7.98 21,84 9.81 39.63
2 Flaveria sp. 13.00 2.67 12.50 35.17
3 Fouquieria leonilae 13.73 . 3.84 14,29 31.86
4 Randia sp. 10,10 S.84 9.82 29.76
5 Wimmeria pubescens 9.43 8.58 10,72 28.73.
6 MMimosa mollis 8.70 10.93 8.94 28.57
7 Lonchocarpus sp. 6.52 10.80 . 7.13 24,45
8 Senna wislizenii var. pringlei 2.06 2.94 4.47 16.47
O Salvia aff multiramea 2.90 10.56 2.69 16.15
10 Lasiocarpus sp. 5.80 4,49 4.47 14.76
11 Malpighia mexicana 5.07 5.11 4,47 14.65
12 Exostema caribaeum 2.17 4,88 2.69 %.74
13 Carlowrightia sp. 3.62 0.63 2.69 6.94
14 Bourreria spatulatha- 1.45 1.49 1.78 4,72
15 Bursera bolivarii 0.72 2,71 0.87 4.30
16 Lantana hispida 1.45 0.72 1.78 3.95
17 Bursera longipes 0.72 0.52 0.87 2.11



2.2. Sitio de Muestreo No., 2 .

2.2.1. Ambientc Pisico. o

L.ocalizacion .

listd sicuado a 2 Km_al SE de Tlalcozotitlan on la ribera E del rio
Balsas. | | o

Caracteristicas Topograficas.

La ladera muestreada forma parte de una cadena moitanosa que es -
cortada bruscamente por el cauce del rio. Tiene una orientacion hacia cl
Wy una pendiente media de aproximadamente 22°.La alcitad minima de
mucstreo es de 580 msnm y la maxima de (i(wO nisnm.

Geologia. |

El estrato sobre el que se desarrolla  son rocas sedimentarias que -
pertenecen a la Formacion Mexcala, la cual presenta hutiras y lomolitas
en el miembro inferior y areniscas y conglomerados en el miembro supe
rior.

Clima.

[Zstd en un clima semiarido, calido, con régimen de lluvias de verano,
con' temperatura media anual de 28° C y precipitacion anual menor de -
800 mm. ( BS;w"(w)h")(i")g ).

Sueio.

Es un IFeozem Calcarico en fase licica profunda . Eo la superficie es
pedregoso y presenca materia organica.Se distinguen los horizontes Ay

B.Se observa la presencia de vaices hasta los 28 cm y més abajo dismi_

nuye la cantidad.
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La textura es areno-arcillosa y a partir de los 40 cm se vuelve ﬁmy
compacto. El color en la superficie es 10 YR 3/2 (café grisaceo muy obs
curo )y hacia abajo es 7.5 YR 4/2 ( café obscuro ). Reacciona positiva;

mente con el acido clorhidrico.

2.2,.2, Vegetacidn.

No se observan signos de perturbacidén agricola pero algunos sitios pa
recen haber sido talados par a la extraccién de lena. El tipo de vegeta-
cién es el Bosciue tropical caducifolio.

La densidad absoluta en los arboles es de 11.71 individuos en 100 n¥

de los cuales 2.8l pertenecen a Neobuxbaumia mezcalaensis y 7.04 indi-

viduos a la familia Burseraceae. Datos generales se resumen en la tabla.
En el estrato arbustivo la densidad es de 24,94 individuos en 100 n?

de los que 5.74 son de Senna villosa y 5.23 de Guettarda elliptica.

Tabla de Datos Generales de la Vegetacioén del Sitio No. 2

Estraco Num.de Diversidad Dominancia Densidad Rango de
. especies H (en 100 m2) (en 100 m2) altura (m)

A 15 2,214 4731.8l cm? = 11,71 4.0-10.0

2 29,94  0.87-4.0

a 12 2,017 105.01 m

El area basal del sitio es de 4731.81 cm2/ 100 mz,lo que represen
ta 1.6 veces el valor de dominancia del sifio 1. El valor de dominacia

mas alto corresponde a Neobuxbaumia mezcalaensis que representa el

23.3 % del total y el 56.4 9 pertenece a las especies de la familia Bur -
seraceae.

En el estrato arbustivo la cobertura es de 105.01 m2/ 100 m2,lo -
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que refleja que la mayorfa de los arbustos presentan una cobertura muy

amplia. El valor méas alto corresponde a Guettarda elliptica que ocupa el

25 9% de la dominancia.

Para el anilisis de los estratos se hicieron histogramas de altun -

( fig.4 ).Las alturas en este sitidV'an_ de 0. 87 md 1OS 10

n es-
te caso se observa una clara séparacic‘)n de los estratos ,Cbh) un dccne-
mento en las barras en el intervalo de 3.24 m a 4.03 m.. |
En el histograma de los arboles el rango oscila entre 4.0 m y 1.0;0
m, se distribuyen entre los 4.0 my 5.20 m y entre los 5.80 m y 7.0 m.
El promedio de altura es de 5.51 m. |
LLos arbustos se encientran en un rango que va de 0.87 m a 10840

m y claramente la mayoria se distribuye entre 1.19 my 2.12 m..Ll -

promedio de altura es de 1.97 m.

Diversidad.

Se en‘1¢bntraron 15 especies en el estrato arbdoreo y 12 en el estrato
arbustivo.

Para el analisis de diversidad se aplicé el indice de Shannon_Wiener
y se‘obtuvieron los siguientes valores : 2.214 para el estrato arboreo,
que es uno de los mas bajos de todos los sitios de muestreo y 2.017 pa
ra los arbustos, lo que significa que la diversidad es menor que en los

arboles,

Analisis Floristico Estructural.

Para el analisis floristico estructural se muestran las tablas 3y 4 ,
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en donde se puede observar que en el estrato arbdreo las especies que

presentan los valores mas altos son : Neobuxbaumia mezcalaensis, Bur-

sera submoniliformis, Bursera longipes y Bursera xochipalensis en donde

se observa que Neobuxbaumia mezcalaensis presenta el doble del valor -

de importancia de la especie siguiente. Sin embargo los valores son mas
homogeneos que en el sitio No. 1. Las especies del género Bursera re
presentan el 60.0 9% del valor de importancia total.

En el estrato arbustivo las especies con valores mas altos son : Gue

ttarda elliptica , Senna villosa, Acacia picachensis , Randia sp. y Mal-

pighia mexicana, Las dos primeras especies juntas representan el 40 9%

del valor de importancia total del sitio y la familia Leguminosae repre-

senta ,con sus especies el 65.0 % .
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Sitio No. 2  Tabla 3 . Datos de Vegetacion . Estrato arbdreo. »
Localidad: 2 Km. al SE de Tlalcozotitlan . Fecha de mustreo : 8 de octubre de 1982.
ARBOLES. Puntos de muestreo: 25 . Nimero de datos: 100 .Densidad absoluta en 100 m2: 11.71

Géneroy especieA Ind. Area basal Promedio Promedio Densidad Dominancia Frecuencia
totalcm.2) A.bfcm.2) altura(m) absoluta  absoluta(cmd absoluta %

1 Neobuxbaumia mezcalaensis 24 = 9423.23 393.05 5.56 2.81 1104.41 72.00
2 Bursera submoniliformis 14 5743.07 410.22 5.14 1.64 672.76 40.00
3 Bursera longipes 12 3881.14 323.93 5.54 1.41 456.74 48.00 .
4 Bursera xochipalensis 12 4890. 81 407.57 5.46 1.41 374.61 32.00
5 Bursera aptera 11 4483.95 407.63 4,86 1.29 525. 84 32.00
6 Ceiba parvifolia 8 4119.81 514,97 6.56 0.94 484,01 20.00
7 Leucaena esculenta 4 2392.85 598.21 8.00 0.47 281.16 12,00
8 Bursera bolivarii 4 1152.35 288.08 5.50 0.47 135.39 12.00
9 Bursera schlechtendalii 3 760.77 253.59 5.33 0.35 88.75 12.00
10Lonchocarpus sp. 2 1231.23 615.61 4.75 0.23 141.56 8.00
11 Bursera aff. multifolia 2 535.55 267.17 4.00 0.23 61.45 8.00
12 Bursera morelensis 1 998. 25 998.25 6.00 0.12 119.79 4.00
13 Bursera aff. laxiflora 1 296.11 296.11 5.50 0.12 35.53 4.00
14 Senna wislizenii var. pringlei 1 215,15 215.15 4.50 0.12 25.82 4.00
15 Thevetia ovata 1 199.90 199.90 4.50 0.12 23.99 4.00

et
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Sitio No. 2 Tabla 3 . Datos de Vegetacion. Estrato arbéreo .

( Continuacion ).

Localidad : 2 Km. al SE de Tlalcozotitldn . Fecha de muestreo : 8 de octubre de 1982 ,

ARBOLES.

Género y especie

1 Neobuxbaumia mezcalaensis
2 Bursera submoniliformis

3 Bursera longipes

4 Bursera xochipalensis

5 Bursera aptera

6 Ceiba parvifolia

7 Leucaena esculenta

8 Bursera bolivarii

9 Bursera schlechtendalii

10 Lonchocarpus sp.

11 Bursera aff. multifolia

12 Bursera morelensis

13 Bursera aff. laxiflora

14 Senna wislizenii var. pringlei
15 Thevetia ovata

Densidad
relativa %)

23.99
14.00
12,04
12.04
11.01
8.02
4.01
4,01
2.99
1.96
1.96
1.02
1.02
1.02
1.02

Dominancia
relativa %)

23.34
14.21
9,65
12. 14
11.11
10.23
5.94
2,86
1.87
2,99
1.30
2,53
0.75
0.54
0.50

Frecuencia
relativa(%)

23.07
12.82°
15.38
10.25
10.25
6.41
3.84
3.84
. 84
.56
.56
.28
.28
.28
.28

o= NN W

Valor de
Importancia

70.40
41,03
37.07
34.43
32.37
24,66
13.79
10.7
8.70
7.51
5.82
4.83
3.05
2. 84
2.80
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Sitio No. 2 Tabla 4 . Datos de Vegetacidn . LEstrato arbustivo .
Localidad : 2 Km. al SE deTlalcozotitlan . Fecha de muestreo : 8 de octubre de 1982 .
ARBUSTOS . Puntos de muestreo : 25 . Namero de datos : 100 . Densidad absoluta en 100 m?2 : 24.94

Género y especie Ind. Cobertura Promedio - Promedio Densidad Dominancia Frecuencia
total (m2) cobert(m?) alturaimy absoluta  absoluta(md absoluta(%)

1 Guettarda elliptica 21 104.184 4,989 1.71 5.23 26.13 60.00
2 Senna villosa 23 57.177 2.483 1.89 5.74 14.24 60. 00
3 Acacia picachensis 10 66.690 6.669 2.08 2.49 16.63 40.00
4 Randia sp. 15 42.165 2.851 2.15 3.14 10.66 44.00
5 Malpighia mexicana 9 25.580 2.842 1.69 2.24 6.38 32.00
6 Mimosa mollis 10 47.426 4,742 1.42 2.49 11,82 20.00
7 Jatropha elbae 2 60.100 30.050 - 3.60 0.50 - 14.98 8.00
8 Fouquieria leonilae 4 4,031 1.012 1.62 0.99 - 1.01 12.00
9 Senna wislizenii var. pringlei 1 3.300 . 3.300 2.50 0.25 0.15 4.00
10 Plocosperma microphyllum 1 1.157 1.157 2.25 0.25 0.29 4.00
11 Bourreria spatulatha 1 0.630 0.630 1.39 0.25 0.15 4.00
12 Acacia sp. 3 7.646 2.548 1.60 0.75 1.90 8.00
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Sitio No. 2 Tabla 4 . Datos de Vegeracidn .
Localidad : 2 Km. al SE de Tlalcozotitlan., Fecha de muestreo : 8 de octubre de 1982 .

ARBUSTOS

Género y especie

1 Guettarda elliptica

2 Senna villosa

3 Acacia picachensis

4 Randia sp.

S5 Malpighia mexicana

6 Mimosa mollis

7 Jatropha elbae

8 Fouquieria leonilae

9 Senna wislizenii var., pringlei
10 Plocosperma microphylium
11 Bourreria spatulatha

12 Acacia sp.

Densidad
relativa( %)

20.97
23.01
9.98
12.59
8.98
9.98
2.00
3.97
1.00
1,00
- 1.00
3.00

Estrato arbusrivo . ( Continuacién ).

Dominancia
relativa( )

24. 88
13.56
15.83
10.15
6.07
11.25
14.26
0.96
0.78
0.27
0.14
1.81

Frecuencia
relatival 3)

20.27
20.27
13.51
14.86
10.81
6.75
2.70
4.05
1.35
1.35
1.35
2.70

Valor de
Importancia

66,12
56, 84
39.32
37.60
25. 86
21.98
18.96
8.98

3.13

2.62

2.49
1

749



2.3. Sitio de‘Muestreo No. 3.

2.3.1. Ambieute Fisico.

Locaii‘z'acivc‘)'n = ) |

Esta localizado a"l,k75}”}Km‘ ‘a‘l'NE de l“ l'a.lcoﬂvzotitl‘én.

Caracteristicas Topograficas.

Se encwentra en una prominencia topogréafica que resalta en el relieve
de la zona . Su nivel de base se encuentra a los 560 msnm y la cima a
880 msnm. Estd bordeado en la porcion NW por el rio Amacuzac y al -
SE por el rio Balsas,

El muestreo se llevd a cabo en una de las laderas que presentan 'unm
exposicidon hacia el SE y con una pendiente aproximada de 30°. La alti:
tud minima de muestreo fue de 620 msmﬁ y la méaxima 770 msnm.

Geologia.

En este lugar aflora la Formacion conocida»co/rno» Anhidrita Huitzuco,
que estd constituida por anhidrita ( SO4Ca), cbnkih"g‘);fkiibntAésdelgados de
limo. | S

Clima.

El tipo de clima es semiarido célido, con ,lltlvié.s de verano, temperatu
ra media anual de 28°C y precipitacion .an‘ua}l'dé 800 mm. ( BSi\-?\’-"(W)(ll')
(% ).

Suelo.

El suelo se clasifica como Rendzina Hitosol en fase litica. Es un sue
lo somero que alcanza una profundidad méxima de 20 cm,No pueden se-

pararse claramente los horizontes A y C . Superficialinente presenta a-
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bundante pedregosidad y gran cantidad de afloramientos rocosos. La tex

tura es areqo-arcillosa y el cqlor va .de 10 YR 3/2 (qgfé grisaceo muy

obscuro) a 10 YR 3/3 (café obscuro). Reacciona'fuert'e'meni:é' alaudo«

clorhidrico.

2,3.2, Vegetacion.,
Generalidades.
L.a vegetacion no presenta sefiales de perturbacidn visibles. El tipo de

vegetacion es Matorral de Neobuxbaumia mezcalaensis.

. . - 2 ‘
La densidad de la vegetacidon es de 8.62 arboles en cada 100 m~,de

los cuales 7.11 son de Neobuxbaumia mezcalaensis, lo que representa cli

82.4 9 de los individuos. En el estrato arbustivo la densidad es de =
23.95 arbustos en 100 m2 de los cuales el 40.7 pertenecen a la familia
Leguminosae. Los datos generales del sitio se resuimen en la tabla,

Tabla de Datos Generales de la Vegetacion del Sitio No. 3

Estrato  Num.de Diversidad -+ Dominancia Densidad Rango de
especies H (en 100 m2) (en 100m2) altura(m)

A 10 0. 820 2850, 10 cn? 8.63  1.60-7.50

a 25  2.585 110.21 m®  23.95  0.36-4.0

Kl drea basal total del sitio es de 2850.10 cm?2 / 100 m2 en el estrato -

arbdreo de los que 2385.4 cm? pertenecen a Neobuxbaumia mezcalaensis.

[En el estrato arbustivo la cobertura es de 110,21 / 100 m2, 1o que sig
nifica que este sitio es el que presenta las coberturas mas amplias en
los arbustos en comparacion con los demas sitios. El valor méas alto lo

presenta Jatropha elbae con el 21.5 9.
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Para el andlisis de los estratos se construyeron los histogramas dc

altura cn donde se obscrva que hay una variacién de 0.36 m hasta 7.50

m (fig. 5 ).No es clara la separacidn entre“los"-":‘e_'s,ti“fatos'
cremento en el namero de individuos a partir',de"':_l:éél 7 0Om
LEn el estrato arboreo donde las alturas van deléO m
una concentracion entre 3.41 m y 4.60 m.E] promedic‘._:)f d
3.14 m
L.os arbustos presentan alturas que van de 0.36 m alos 40 m y‘.se
distribuyen en dos rangos ,uno de 0.36 m a 2.55 m y ‘otro‘t""de 2.9.2"‘111 a

a 3.64 m. El promedio de altura es de 1.73 m.

-Diversidad

En este sitio se presentan 10 especies arbbdreas y 25 especies arbus-

tivas. Para analizar la diversidad se calculd con el indice de Shannon
Wiener y se obtuvieron los siguientes valores

Para los éarboles se tiene un valor de 0.820 ,lo que representa el va
lor mas bajo de todos los muestreos. En arbustos el valor es de 2,585, Ls
to significa que la mayor diversidad de éste sitio se encuentra en los arbusros
ya que incluso algunas de las especies arbdreas se presentan en forma ar:

bustiva,

Analisis Floristico-kstructural.
Para el analisis floristico-estr'ictural se presentan las tablas 5y 6 en
donde se observa que las especies mas importantes en el estrato arbdoreo

son : Neobuxbaumia mezcalaensis , Ceiba parvifolia , Bursera longipes ,
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Pithecellobium acatlense y Bursera bolivarii.El valor mas alto 1o presenta

Neobuxbaumia mezcalaensis que tiene el 73.7 9% :del valor total del sitio y

10.6 veces mayor el valor de la especie siguiente,

En los arbustos las especies méas importantes son : Randia sp., Senna -

wislizenii var pringlei, Jatropha elbae, una leguminosa no identificada y

Lasiocarpus sp. , de los cuales la primera ocupa el 15 % del valor total de

el muestreo y la familia Leguminosae el 35.8 %.
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Sitio No. 3 Tabla 5 . Datos de Vegetacidn . Estrato arbdreo.
Localidad : 1.75 Km. al NE de Tlalcozotitlan . Fecha de muestreo : 15 de junio de 1982,

ARBOLES. Puntos de muestreo : 25 . Namero de datos : 97 . Densidad absoluta en 100 m2: 8.62

Género y especie Ind. Area basal Promedio Promedio Densidad Dominancia, Frecuencia
' total (cm2) A.byJ cm2) altura(m) absoluta absoluta(cng)absoluta%

1 Neobuxbaumia mezcalaensis 80 26839.92 335.50 3.78 7.11 2385.40 100.00

2 Ceiba parvifolia S 1941.11 389.42 5.20 0.44 171.34 16,00

3 Bursera longipes 2 1673. 14 836.57 5.00 0.18 150.58 8.00

4 Pithecellobium acatlense 2 508. 10 254.05 3.50 0.18 45.13 8.00

S Bursera bolivarii 2 212,07 106.04 3.50 0.18 19.08 8.00 -
6 Pseudosmodingium barkleyi 2 153.01 76.50 2.95 0.18 13.77 8.00

7 Acacia picachensis 1 249,91 249,91 3.00 0.09 22.49 4.00

8 Ziziphus mexicana 1 232,08 232,05 - 3.00 0.09 20. 88 4,00

9 Bourreria spatulatha 1 232,05 282,05 3.00 0.01 20.88 4.00
10 Thevetia ovata 1 54.83 54.83 4.50 0.09 0.535 4.00
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Sitio No. 3  Tabla 5. Datos de Vegetacidon. Estrato arborea. ( Continuacidn ).
Localidad : 1.75 Km. al NE de Tlalcozotitlan., Fecha de muestreo : 15 de junio de 1982 ,
+ ARBOLES

Género y especie Densidad Dominancia Frecuencia Valor de
' relativ ).  relativa(%) relativa(%) Impoertancia
1 Neobuxbaumia mezcalaensis 82.43 . 83. 69 60.97 221.09
2 Ceiba parvifolia ‘ 5.10 - 6.01 9.75 20. 86
3 Bursera longipes 2.08 S5.28 4,88 12.24
4 Pithecellobium acatlense 2,08 1.58 4,88 8.54
5 Bursera bolivarii : 2.08 0.67 4.88 7.63
5 Pseudosmodingium barkleyi 2.08 0.48 4,88 7 .44
7 Acacia picachensis 1.04 0.79 2.44 4,27
8 Ziziphus mexicana : 1.04 0.73 2,44 4,21
9 Bourreria spatulatha - 1.04 0.73 2.44 4.21
1.04 0.02 44 3.50

10 Thevetia ovata

N
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'Sitio No. 3, Tabla 6 . Datos de Vegetacidon . Estrato arbustivo .
Localidad : 1.75 Km al NE de Tlalcozoritldn . Fecha de muestreo : 15 de junio de 1982 - -
ARBUSTOS. Puntos de muestreo : 25 ,Nimero de datos : 98 . Densidad _absoluta en 100 m2 : 23.95

Género y especie - Ind. Cobertura Promedio Promedio Densidad Dominancia Frecuencia
total (m?) cobert(m2) altura(m) absoluta absoluta m2) absoluta %)

1 Randia sp. 16 49,519 3,095 12.10 52.00

2.14 3.91
2 Senna wislizenii var. pringlei 13 64.013 4.924 1.71 3.17 15, 64 40.00
3 Jatropha elbae 5] 97.214 19.442 1.46 1.22 23.75 12.00 -
4 Leguminosae (no identificada)l3 14,269 1.097 0.94 3.17 3.48 - 36.00
SLasiocarpus sp. 8 37.192 4,649 2,31 1.95 9.10 24.00
6 Sebastiana pavoniana 7 51.213 7.310 2.00. 1.71 12,50 12.00
7 Ziziphus mexicana 4 21.990 5.497 1,51 0.98 5.37 16.00
8 Senna villosa 4 37.186 5.290 2,12 0.98 9.08 16.00
9 Erythroxylon pringlei 1 22.250 22,250 4.00 0.24 5.49 - 4,00
10 Acacia picachensis 2 9.480 4,740 2,25 0.49 2,31 _ 8.00
11 Ceiba parvifolia 2 8.750 4,375 2.70 0.49 2.14 8.00
12 Acacia cochliacantha 4 3.138 0.934 1.11 0.98 0.91 4.00
13 Malpighia mexicana 2 4.950 2.475 1.60 0.49 1.21 8.00
14 Guertarda elliptica 2 4.010 2.005 1.45 0.49 0.98 8.00
15 Acacia sp. 1 13.452 13,452 3.00 0.24 3.29 4.00
16 Mimosa polyantha 2 2.430 1.215 1.50 0.49 0.59 8.00
- - 17 Cordia curassavica 3 2.046 0. 682 1.33 0.73 0.50 4.00
18 Pseudosmodingium barkleyi 2 0.588 0.294 . 1.42 0.49 0.14 4.00
19 Thevetia ovata 1 3.168 3.168 2.50 0.24 0.77 4.00
20 Bourreria sp. 1 1.000 1.000 1.80 0.24 0.24 4.00
21 Bursera submoniliformis 1 0.833 0. 833 0.87 0.24 0.20 4,00
22 Fouquieria leonilae 1 0.753 0.752 0.97 . 0.24 0.18 4.00
23 Opuntia sp. 1 0.520 - 0.520 0.70 0.24 0.13 4.00
24 Caesalpinia pulcherrima 1 0.415 0.415 1.20 0.24 0.10 4.00
25 Bourreria spatulatha 1 0.060 0.050 0.60 0.24 0.01 4.00

!
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Sitio No. 3 Tabla 6 . Datos de Vegetacidon . Estrato arbustivo . ( Continuacion ).
Localidad : 1.75 Km'al NE de Tlalcozotitlan . Fecha de muestreo : 15 de junio de 1982 .

ARBUSTOS .

Género y especie Densidad Dominancia Frecuencia Valor de
relativa( %) relativa( %) relativa(% ) Importancia
1 Randia sp. 16.32 10.98 - : 17.57 44,87
2 Senna wislizenii var. pringlei 13.23 14.20 - 13.51 40.94
3 Jatropha elbae v 5.10 21.55 4,05 30.70
4 Leguminosae(no identificada) 13.23 3.16 12,16 28.55
5 Lasiocarpus sp. . 8.14 8.25 8.11 24,50
. 6 Sebastiana pavoniana - 7.14 11,34 -4.05 22,53
7 Ziziphus mexicana 4.10 4.90 - 5.40 14.40
8 Senna villosa 4,10 8.24 5.40 , 11.74
9 Erythroxylon pringlei o 1.00 4.98 1.35 7.33
10 Acacia picachensis ' 2.04 2.10 - 2.70 6.84
11 Ceiba parvifolia ’ . 2.04 1.94 2.70 6.68 -
12 Acacia cochliacantha ' 4.10 0. 82 - 1.35 6.27
13 Malpighia mexicana 2.04 1.10 ' 2.70 S5.84
14 Guettarda elliptica 2.04 0. 89 2.70 5.63
15 Acacia sp. 1,00 2,98 : 1.35 5.33
16 Mimosa polyantha 2.04 0.53 2.70 5.27
17 Cordia curassavica 3.05 0.45 : 1.35 4.85
18 Pseudosmodingium barkleyi 2.04 0.13 1.35 3.52
19 Thevetia ovata , 1.00 0.70 - 1.35 3.05
20 Bourreria sp. 1.00 0.21 ' 1.35 2.56
21 Bursera submoniliformis 1.00 0.18 - 1.35 2.53
22 Fouquieria leonilae 1.00 0.16 1.35 2.351
23 Opuntia sp. 1.00 0.12 - -~ 1.35 2.47
24 Caesalpinia pulcherrima 1.00 0.09 ’ 1.35 2.44
25 Bourreria spatulatha 1.00 0.01 - 1.35 2.36



2.4, Sitio de Muestreo No. 4 . |

2.4.1. Ambiente Fisico.

Localizacion.

Se encuentra a 3 Km al NE del poblado de Tlayahualco.

Caracteristicas Topograficas.

Este muestreo se llevd a cabo en un punto que forma parte de una serie
de laderas ubicadas en una cadena montafiosa, las que son Cortadas por pe-
queilas cafiadas , que son recorridas por corrientes intermitentes.

Tiene una exposicidn hacia el E, con una pendiente aproximada de 267 La
altitud minima es de 780 msnm y la maxima de 850 msnm.

Geologia. |

El sustrato corresponde a rocas sedimentarias que peftenecen' a la For-
macion Mexcala , la que consta de lutitas y limolitas calcareas en el miem-
bro inferior y areniscas y coﬁglomerados en el miembro superior.

| Clima.

Este punto se encuentra en el limite de los climas que se preseﬁtah en la
zona , el calido subhimedo ( Awg''(w)(e)g ) y el s.emie‘n'ido seco ( BSiw''(w)(h')
(i')g ). Tiene una temperatura media anual de 26°C y una’ precipitacién anual
de aproximadamente de 800 mlh.

Suelo.

Es un Feozem Calcérico en fase litica profunda. En la superficie se ob-
serva gran cantidad de hojarazca.Presenta un horizonte A molico, con abun-
dancia de raifces hasta los 20 cm ;un horizonte B cambico, hasta los 56 cm

con menor abundancia de raices y un C célcico en el quese observan concre-
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ciones de carbonato. La textura es ligeramente arcillosa y presenta una es -
tructura angular. El color va de 5 YR 3/2 ( café rojizo obscuro )en la super_
ficie a S YR 4/2 ( gris obscuro rojizo ) en la parte media y'profunda .Reac-

ciona positivamente al acido clorhidrico.

2.4.2. Vegetacion.

Generalidades.

No se observan sefales de perturbacidn agricola ni ganadera.El tipo de .
vegetacion es el Bosque tropical caducifolio. N |

La densidad absoluta de este sitio es de 9.68 individuos en 100 m?2 para |

los arboles ,de los cuales 1.65 pertenecen a Leucaena esculenta. En los ar

bustos la densidad es de 27,51 individuos en 100 m2

de los que 26.7 % perte
necen a la familia Euphorbiaceae y el 26.9 a la familia Acanthaceae,
El area basal del estrato arboreo es de 3122,12 cm? / 100 m2 con Cyr -

tocarpa procera como representante del valor mas alto. En el estrato arbus

tivo la cobertura  total es de 91.42 m?2 / 100 m2, con Bernardia sp. como

la especie mas dominante, Los datos generales se resumen en la tabla,

Tabla de Datos Generales de la Vegetacion del Sitio No. 4

Estrato Num .de Diversidad Dominancia Densidad Rahgo de
especies H (en 100 m?2) (en 100 m?2) altura(m)

A 25 3.051 3122.21 cm? 9.86  3.0-9.0

a 25 2.735 ©o9l.42m?  27.42 . 1.60-3.70

Se analizaron las alturas de los individLnos por medio de histogramas pa-
ra describir‘los estratos ( fg.6 ). El rango de altura va de 1.60 m a 9.0 m,
se observan dos estratos uno de los 0.60 m alos 2.060 my otro de 2,79 m a

9,36 m.

76



En el histograma de los drboles se observa una distribucién homogenea
de los individuos que se distribuyen desde los 3.0 m a los 9.0 m, la mayor
parte se encuentra entre 5.40 m y 6.0 m. El promedio de altura es de 5.20m.

Para los arbustos el rango oscila entre los 0.60 m y 3.70 m, la mayor par

te se agrupa entre 1.22 my 1.83 m. El promedio de altura es de 1.17 m.

Diversidad.
El nimero de especies en el estrato arbdreo es de 25 de las cuales sdlo

es notable la cantidad de representantes de Leucaena esculenta. Para el estra

to arbustivo se presentan también 25 especies.

Para calcular la diversidad se aplicé el indice de Shénnon -Wiener con el
que se obtuvieron valores de 3.051 para los érbol@as, que representa el valor
mas alto de los sitios muestreados. Para los arbustos el valor obtenido es

2.735 que también es de los mas altos,

Analisis Floristico ~Estructural.
Para el analisis floristico -estructural se muestran las tablas 7 y 8 donde

se observa que las especies arboreas méas importantes son : Leucaena escu-

lenta, Cyrtocarpa procera, Bursera longipes, Bursera morelensis y Plume-

ria acutifollia, cuyos valores de importancia se encuentran mas o menos ho- |
mogeneamente repartidos ya que fluctiian entre el 16 % y 8 % del valor de
importancia .

Las egpecies mas importantes en el estrato arbustivo son : Bernardia sp.

Justicia sp., Croton sp., FFouquieria leonilae, y Randia sp., por lo que la fa-~

milia Euphorbiaceae ocupa el 31 % del valor total del sitio.
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Sitio No. 4 Tabla 7 . Datos de Vegeracidon . Estrato arbbreo.
Localidad : 3 Km al NE de Tlayahualco . Fecha de-Muestreo : 30 de agosto de 1982
ARBOLES . Puntos de muestreo : 25 . Nimero de datos : 100. Densidad absoluta en 100 m2 : 9.68

'GéneroyeSpecie . Ind. Area basal Promedio Promedio Densidad Dominancia Frecuenci:
' total(cm2) A.b.(cm?) altura(m) absoluta absoluta (cm?) absoluta(%

1 Leucaena esculenta 17 5540.45 325.90 6.47 1.65 537.14 44,00
2 Cyrtocarpa procera 8 6493.13 811.64 6.43 0.76 616.71 32.00
3 Bursera longipes 8 2786.08 348.26 6.31 06.76 264.61 ~32.00
4 Bursera morelensis 7 3095. 44 442,21 7.43 0.68 300. 70 28,00
5 Plumeria acutifolia 6 1792.02 299, 84 6.00 0.58 173.90 24.00
6 Bursera submoniliformis 5 2025.99 405. 20 6.30 0.48 194.50 20.00
7 Bursera bolivarii 5 804.46 160. 89 4,54 0.48 77.22 20.00 -
8 Zanthoxylum aff. arborescens 4 840. 26 210.06 4.45 0.38 79.82 ©16.00
9 Ceiba parvifolia -3 1356.98 452,32 6.50 0.29 131.11 12.00
1C Pseudosmodingium barkleyi 3 1262.36 420.79 5.17 0.29 122.02 12,00
11 Jatropha elbae 38 1539. 81 513.27 5.33 . 0.29 148. 85 "8.00
12 Acacia sp. 4 753.81 188.45 5.75 0.38 71.61 12.00
13 Fouquieria leonilae 4 278.28 69.57 4.00 0.38 26.44 16.00
14 Neobuxbaumia mezcalaensis 3 856.97 285.65 4,83 0.29 82, 84 12,00
15 Bursera schlechtendalii 3 439.55 142.52 4.66 0.29 42.50 12,00
16 Bursera vejar-vazquezii 3 392,23 130. 74 5.33 0.29 37.91 12,00
17 Acacia coulterii 2 310.19 155.09 6.75 0.20 31.02 8.00
18 Bursera aff. fagaroides 2 268.42 134,21 4.50 0.20 26. 84 8.00
19 Bursera xochipalensis 2 239.93 119.97 4,00 0.20 23.99 - 8.00
20 Bursera aff. multifolia 2 530.00 265.00 5.00 0.20 53.00 4.00
21 Thevetia ovata L2 168.31 84.15 3.90 0.20 16.83 - .8.00
22 Comocladia mollisima 1 267.70 266.70 4,00 0.10 26,77 4.00
23 Senna wislizenii var, pringlei 1 168.39 168.39 4,50 0.10 16. 84 4.00
24 Ziziphus mexicana 1 140. 37 140.37 4.00 0.10 14.04 4.00
25 Lysiloma tergemina 1 49.19 49.10 . 4.00 0.10 4.91 4,00



Sitio No. 4 Tabla 7 . Datos de Vegetaciéon . Estrato arbéreo. ( Continuacidn ).
Localidad : 3 Km al NE de Tlayahualco . Fecha de muestreo : 30 de agosto de 1982
ARBOLES.

Género y especie Densidad Dominancia Frecuencia Valor de

relativa( %) relativa( %) relativa( %) Importancia
1 Leucaena esculenta 17.03 17.20 12.08 46.31
2 Cyrtocarpa procera 7.84 19.75 -8.79 36.38
3 Bursera longipes . 7.84 8.47 8,79 25.10
4 Bursera morelensis 7.02 9.63 7.69 24.34
5 Plumeria acutifolia 5.98 5.57 6.59 18.14
6 Bursera submoniliformis 4,95 6.23 5.49 16.67
7 Bursera bolivarii 4.95 2.47 5.49 12,91 .
8 Zanthoxylum aff. arborescens 3.92 2,55 - 4.39 : 10. 86
9 Ceiba parvifolia 2.99 4.20 3.29 10.48"
10 Pseudosmodingium barkleyi 2.99 3.90 3.29 10.18
11 Jatropha elbae 2.99 4.76 2.20 9.95
12 Acacia sp. ’ 3.92 2.29 3.29 9.50
13 Fouquieria leonilae . 3.92 0. 85 4,39 9.16
14 Neobuxbaumia mezcalaensis 2.99 2.65 3.29 8.93
15 Bursera schlechtendalii 2.99 1.36 3.29 7.64
16 Bursera vejar-vazquezii 2.99 1.21 3.29 7.49
17 Acacia coulterii 2.06 0.99 2.20 5.25
18 Bursera aff. fagaroides 2.06 0.86 2.20 5.12
19 Bursera xochipalensis 2.06 0.77 2.20 5.03
20 Bursera aff. multifolia 2,06 1.69 1.10 . - 4,85
21 Thevetia ovata 2.06 0.54 2.20 4.80
22 Comocladia mollisima 1.03 0.85 - 1.10 2.98
23 Senna wislizenii var. pringlei 1.03 0.54 1.10 2.67
24 Ziziphus mexicana 1.03 0.45 1.10 - 2.58
25 Lysiloma tergemina 1.03 0.15 1.10 2.28
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Sitio No. 4 Tabla 8 . Datos de Vegetacion . Estrato arbustivo .
Localidad : 3 Km al NE de Tlayahualco . Fecha de muestreo : 30 de agosto de 1982 .

ARBUSTOS . Puntos de muestreo : 25 .Nimero de datos : 100. Densidad absoluta en 100 m? : 27.51

Género y especie Ind. Cobertura Promedio Promedio Densidad Dominancia Frecuencia
tQtal(mz) cobert (m?) altura(m) absoluta absoluta(m?) absoluta(%)

1 Bernardia sp. 10 97.985 9.7928 2.97 2.75 26.95. 28.00
2 Justicia sp. 19 35.594 1.873 1.31 5.22 9.78 48.00
3 Croton sp. 13 33.261 2.558 1.63 3.51 9.15 36.00
4 Fouquieria leonilae 9 10. 309 1,145 1.67 2,42 2.84 32.00
5 Randia sp. 5 17.222 3.444 2.42 1.31 4.74 20.00.
6 Malpighia mexicana 4 18.425 4,606 1.96 1.10 5.07 16.00
7 Ruellia cupheoides S 4,514 0.902 1.01 1.65 1.49 20.00
8 Lasiocarpus sp. 3 20. 140 6.713 2.36 0.82 5.54 12.00
9 Malvaceae (no identificada) 5 12,147 2.429 1.97 1.31 3.34 12.00
10 Indigofera platycarpa 4 8.690 2,122 1.59 1.10 2.32 16.00
11 Lantana hispida 4 7.065 1,766 1.56 1.10 1.94 12,00
12 Ditaxis guatemalensis 2 14,680 7.340 2.15 0. 355 4.04 8.00
13 Senna villosa 3 3.415 1.138 1.53 0.82 0.94 12.00
14 Sebastiana pavoniana 1 14.625 14.625 3.40 0.27 4.02 4.00
15 Comocladia mollisima 1 12.600 12.600 3.00 0.27. 3.47 4,00
16Holographis argyrea 2 1.780 0.890 1.12 0.55 - 0.49 8.00
17 Senna wislizenii var. pringlei 1 5.520 5.520 . 2.40 0.27 1.52 4.00
18 Malpighiaceae ( no identif. ) 1 3.450 3.450 1.54 0.27 0.95 4.00
19 Acacia picachensis 1 2.250 2,250 1.85 0.27 0.62 4.00
20 No identificada 1 2.230 2.230 2,15 0.27 0.61 4.00
21 Ayenia aff, ovata 1 1.920 1.920 1.27 0.27 0.53 4.00
22 Acacia sp. 1 1.920 1.920 0. 60 0.27 0.53 4,00
23 Opuntia sp. 1 1.296 1.296 1.40 0.27 0.37 4.00
24 Lonchocarpus sp. 1 0.420 0.420 0.60 0.27 0.12 4.00
25 Euphorbiaceae 1 0.270 0.270 0.90 0.27 0.07 4.00



Sitio No. 4 Tabla 8 . Datos de Vegetacién. Estrato arbustivo . ( Continuacién ).
Localidad : 3 Km al NE de Tlayahualco. Fecha de muestreo : 8 de junio de 1982,
ARBUSTOS.

Género y especie Densidad Dominancia Frecuancia Valor de
relativa(%) relativa( %) relativa(%) Importancia

1Bernardia sp. 10.00 29.48 8.64 48.12
2 Justicia sp. _ 18.97 10.70 14,81 . 44,48
3 Croton sp. ' 12,76 10.00 11.11 33.87
4 Fouquieria leonilae 8.79 - 3.10 9.87 21,76
- 5 Randia sp. 4.76 - 5.18 6.17 16.11

6 Malpighia mexicana 3.99 5.54 4.93 14.46
7 Ruellia cupheoides 6.00 1.62 6.17 13.79
8 Lasiocarpus sp. 2.98 6.06 3.70 12.74
$ Maivaceae ( no identificada ) 4,76 3.65 3.70 12,11
10 Indigofera platycarpa 4.00 2.54 4.93 11.47
11 Lantana hispida 4.00 2.12 3.70 9,82
12 Ditaxis guatemalensis 2.00 4.41 2.47 8.88
13 Senna villosa - 2.98 1.02 3.70 7.70
14 Sebasriana pavoniana 1.00 4.40 1.23 : 6.63
15 Comocladia mollisima 1.00 3.79 1.23 6.02
16 Holographis argyrea 2.00 0.33 2.47 5.00
17 Senna wislizenii var. pringlei 1.00 1.66 1.23 3.89
18 Malpighiaceae ( no identif . ) 1.00 1.04 1.23 3.27
19 Acacia picachensis 1.00 0.67 1.23 2.90
20 No identificada 1.00 0.67 1.23 2.90
21 Ayenia aff. ovata - 1,00 0.57 1.23 2.80
22 Acacia sp. 1.00 0.57 1.23 2.80
23 Opuntia sp. 1.00 0.39 1.23 2.62
24 Lonchocarpus sp. 1.00 0.12 1.23 2.35
25 Euphorbiaceae - 1.00 0.08 1.23 2,31



2.5, Sitio de Muestreo No. 5

2.5.1. Ambiente Fisico.

Localizacion,

Se ubica a 2 Kim al S del cruce de los caminos Tlalcozotitlan - Zicapa.

Car acterfisticas Topograficas.

Este muestreo se encuentra en una de laé laderas qué se forman en una
cadena montafiosa y que son cortadas por cafiadas que descienden desde el -
parteaguas de la cadena, hacia el valle.

La ladera tiene una exposicidn hacia el SSW y una pendiente aproximada
de 25%La altitud minima es de 760 msnm y la mixima de 860 msnm.

Geologia.

El sustrato en el que se desarrolla pertenece a la formacidén Mexcala ,
que presenta lutitas y limolitas en el miembro inferior y areniscas y conglo
merados en el miembro superior.,

Clima.

El clima es cilido suhiimedo , con una temperatura media anual de 26°C
y una precipitacién anual de 800 mm. ( Awg'(w)e)g ).

Suelo..

El suelo es una Rendzina en fase litica ,en la superfiéie es pedregoso y
con aﬁundancia de hojarazca. Se distingue un horizonte A mollico aproxima?
damente hasta los 35 cm.de profundidad, sobre un horizonte C del cual se
sepafa en forma discontinua . Hasta un m.de profundidad se observa la pre-:

sencia de abundantes raices. El color es en la superficie 7.5 YR 3/2 (café

obscuro) y  en la parte mas profunda 5 YR 5/2 (gris rojizo). Reacciona po-
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sitivamente al HHCIl.

2.5.2. Vegetacion .

Generalidades.

La vegeracion presenta algunos sighos de perturbacidn provocados por
la tala de arboles. Eltipo de vegetacion es el Bosque tropical caducifolio,

La asociacidon presenta una densidad absoluta en el estrato arbdreo de
5.72 arboles en 100 m2, lo que significa que en este sitio se presenta la den
sidad mas baja de todos los puntos muestreados, y ninguna cspecie resalta
en los valores de densidad.l.os datos generales se resumen en la tabla.

En el estrato arbustivo la densidad absoluta es de 17,60 individuos en -

100 mz. Las especies con valor mis alto son Randia sp. , Euphorbia schle-

chtendalii,y Justicia sp.

El area basal total es 2845, 89 cnf / 100 m2 de los que 812,91 cm?2 per?

tenecen a Cyrtocaypa procera, o sea el 28.5 %, el segundo lugar lo ocupa -Pa-

chycereus weberii con 408.9 cm?. Los representantes de la familia Burse-

raceae ocupan el 31,8 9 de la dominancia.

Tabla de Datos Generales de la Vegetacion del Sitio No.5

Estrato’ Num.de Diversidad Dominancija Densidad Rango de
especies H (en 100 m2) (en 100 m2)  altura(m)
A 21 2.789 2845, 89 e 5.72 1.80-12.0

a 21 2, 564 81.07 m2 17,60  0.52-5.0

2

Para los arbustos la cobertura total es de 81.07 m2/100 m“. La espe-

cie de valor mas alto es Acacia picachensis con el 19.8 % , aunque no sobre

sale mucho de la especie que le sigue ,que es Randia sp.
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Para el analisis de los estratos se construyeron histogramas de aliura
(fig. 7 ). En el histograma general se observa que no es clara la sepuara -
cion de estracos, hay una barra que concentra 46 individuos entre 1.0 m y '.2.»()
m, El rango de la vegetacion va de 0.52 m a 12.0 m.

En el histograma de los arboles se ve que el rango del estrato se distri-
buye entre 1.80 m y 12.0m,la mayof parte de los individuos se concéntra
entre 4.89 m y 9.01 m. El promedio de altura es de 6,58 m.ltlay que hacer
notar que es uno de los puntos con mayor abltura en los'érboles.

L.os arbustos se distribuyen entre 0.52 m y 5.0 m. El promedio dé altura
es de 2.59 m, aunque la mayoria d_e los individuos se agrupan entre 0.98 n{

y 2.76 m.

“Dive.rsidad.

En este sitio se encontraron 21 especies arbdreas de las cuales 8 perte-
necen al género Bursera. Para el estrato arbustivo se encontraron también
21 especies, 5 de la s cuales pertenecen a la familia Euphorbiaceae,

Para calcular la diversidad se aplicd el fndice de Shannon-Wiener y se ‘
obtuvieron los valores 2,789 para los arboles y 2.564 para los arbustos , que. -
son de los valores mas altos encontrados en los sitios de muestreo.

Analisis Floristico-Estructural.

Para el anélisis florIsticd:estructural se muestran los datos de las tablas
9 y 10 ,donde se resalta que las ecpecies con mas alto valor de importancia

son : Cyrtocarpa procera , Bursera imorelensis, Bursera xochipalensis , Pa-

chycereus weberii y Leucaena esculenta. El valor méas alto es 58. 34 perte-
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neciente a Cyrtocarpa procera lo que significa el 19.5 9 del valor total , que

es més del doble del valor de Bursera morelensis .Las Bursera en conjunto

que son el género que tiene mayor nimero de representantes alcanzan el -

33.5 % del valor de importancia del sitio.
En el estrato arbustivo las especies mis importantes son : Randia sp.,

Euphorbia schlechtendalii, Acacia picachensis, Justicia sp. y Guettarda: -

elliptica. Dentro de las seis primeras especies de mayor importancia hay que
destacar que tres de ellas pertenecen a la familia Acantaceae y representan
el 24.5 % del valor de importancia total. lL.a segunda familia en importancia

es la Euphorbiaceae que concentra el 22.0 9 del valor de importancia.
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Sitio No. 5

Tabla 9 . Datos de Vegetacidn .

Estrato arbbdreo.

Localidad: 2 Km al S del cruce de los caminos Tlalcozotitlan-Zicapa.Fecha de muestreo :9 de agosto de 1982

ARBOLES. Puntos de muestreo : 25 . Namero de datos : 95.Densidad absoluta en 100 m2

DO DD b bt bt ek ek et e et e et
HOWVWRONOULE WD OO ULE N -

Género y especie

Cyrtocarpa procera
Bursera morelensis
Bursera xochipalensis
Pachycereus weberii -
Leucaena =s-ulenta
Bursera longipes
Jatropha elbae
Plumeri acutifolia
Acacia sp.

Capparis incana
Bursera submoniliformis

Bursera vejar vazquezii .

Thevetia ovata
Ceiba parvifolia
Tabebuia sp.
Euphorbia sp.
Bursera aptera
Lysiloma tergemina
Bursera discolor
Bernardia sp.
Bursera bolivarii

“Ind.

et

WHHIHHNNNWONWAOONUNUINO O R

Area basal
total(cm?d

13548.54 -

4163.78
3841.92
6815.12
2672.72
3134.65
2078.25
1841.27
181 0.01
15085. 89
97 8.88
1691,01
480.57
843.18
205.39
370.92
315.78
289.43
154.06
149,76
529.74

Promedio

A.B.(cm?)

967.75
462, 64
426. 88
1363.02
382. 82
626.93
296. 89
307.88
301.67
250.98
326.29
848.50
160,91
421.59
102,69
185.46
315.79
286.43
154.06
149,76
-176.58

Promedio
altura(m)

7.79
7.66
6.89
9.80
7.71
8.00
5.21
6.33
6.33

Densidad
absoluta

Soe

o oOor—u—-a)-a;—-»—-:—‘Epmwmw»bwU‘w
mgoOONNMmmmooomomo*mf

COOQO00000000P0000

:5.72

Dominancia  Frecuencia
absoluta(cm?) absoluty %)

812.91 52.00
249.82 32.00.
230.51 28.00
408.90 20.00
160..36 24.00
188.08 20.00
124.69 20.00
110.83 24.00
108.60 24,00
90.35 20.00

58.73. 12.00
101,82 8.00
28.83 . 12.00
50. 59 8.00
12.32 8.00

22,25 4.00
18.94 4,00
17.36 4.00
9.24 4,00

. 8.98 4.00

12.00

31.78
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Sitio No.5 Tabla 9 .. Datos de Vegetacion . Estrato arbbreo . ( Continuacidn )
Localidad: 2 Km al S del cruce de los caminos Tlalcozotitlén-Zicapa. Fecha de muestreo : 9 de agosto de 1982
ARBOLES . :

Género y especie Densidad " Dominancia- Frecuencia Valor de

relativa(%) relativa(%) relativa(%) Importancia
1Cyrtocarpa procera 14.67 28.56 15.11 : 58.34
2 Bursera morelensis 9.43 8.78 . 9.30 - 27,51
3 Bursera xochipalensis 9.43 8.10 _ 8.14 _ 25.67
4 Pachycereus weberii 5.24 14.37 ' 5.81 25.42
5 Leucaena esculenta 7.33 : - 5.63 S 6.97 . 19.93
6 Bursera longipes 5.24 6.60 - - 5.81 : 17.65
7 Jatropha elbae 7.33 . 4.30 - 5.81 - 17.52
8 Plumeria acutifolia - 6.29 3.89 6.97 17.15
9 Acacia sp. , - 6.29 3.81 6,97 17.07
10 Capparis incana 6.29 . 3.17 5.81 15.27
11 Bursera submoniliformis 3.14 2.06 3.49 8.69
12 Bursera vejar vazquezii - - 2.09 3,58 2.32 7.99
13 Thevetia ovata _ 3.14 1.01 3.49 o 7.64
14 Ceiba parvifolia ' 2.09 1.78 2.32 6.19
15 Tabebuia sp. 2,09 0.43 2,32 , 4,84
16 Euphorbia sp. 2.09 0.78 1.16 4.03
17 Bursera aptera 1.05 0. 66 1.16 , 2.87
18 Lysiloma tergemina 1.05 0.61 1.16 2,32
19 Bursera discolor 1.05 0.32 1.16 2.53
20 Bernardia sp. 1.05 0.32 1.16 : 2.53
21 Bursera bolivarii. 3.14 1.11 3.49 - . 7.74



Sitio No. 5 Tabla 10 . Datos de Vegetaci6én . Estrato arbustivo.
Localidad : 2 Km al S del cruce de los caminos Tlalcozotitlan -Zicapa. Fecha de muestreo :9 de agosto de 1982
ARBUSTOS. Puntos de muestreo: 25. Nimero de datos : 100 , Densidad absoluta en.100 m2 : 17.61

Género y especie ' Ind. Cobertura Promedio Promedio Densidad Dominancia Frecuenc
. total(m2)  cobert(md altura(m) absoluta absoluta (m2) absoluta(
1 Randia sp. 13 84.870 6.528 3.37 2.29 14.94 36.00
2 Euphorbia schlechtendalii 15 . 43.197 2.920 2.02 2.64 7.71 48.00
3 Acacia picachensis -8 91.550 . 11,440 3.87 1.41 16.11 32.00.
4 Justicia sp. 13 19,324 - 1,486 1.29 2.29 - 3.40 40.00
S Guettarda elliptica 6 48.750 8.125 2.30 1.05 8.58 20.00.
6 Holographis argyrea 10 17.935 1.793 1.14 1.76 3.16° 28.00
7 Malvaceae ( no identificada ) 8 21.282 2.660 2.47 1.41 3.75 32.00 |
8 Bernardia sp. 4 35.450 8.860 3.62 0.70 6.24 16.00
9 Ayenia aff. ovata 6 12.100 2.016 1.83 1.05 2.13 -24.00
10 Senna villosa 2 14.250 - 7.125 2,35 0.35 2.51 8.00
11 Capparis incana 1 24.000 24.000 5.00. 0.17 4,23 4.00
12 Croton sp. 2 5.994 2,997 1.65 0.35 1.05 8.00
13 Croton sp. 2. 4,000 2,000 2.00 0.35 0.70 8.00
14 Senna wislizenii var. pringlei 1 14.000 14.000 4.00 0.17 2.46 4.00
15 Lantana hispida 1 1.500 1.500 3.50 0.35 0.44 8.00
16 Brongniartia sp. 1 10.500 10.500 5.00 0.17 1.85 4.00
17 Lysiloma tergemina 1 6.000 6.000 3.00 0.17 0.26 4.00
18 Bourreria andrieuxii 1 1.755 1.735 2.00 0.17 0.31 4.00
19 Fouquieria leonilae 1 1.500 1.500 3.50 0.17 0.26 4.00
20 Euphorbia sp. 1 0.595 0.595 1.30 0.17 0.10 4.00
21 No identificada 1 0.504 0.504 1.60 0.17 0.09 4.00
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ARBUSTOS

Género y especie

DO bt o ot ot pd o el fd e ped
OVONOUBWNFOLOCONIOULE WK -

3%
p—t

Randia sp.

Euphorbia schlechtendalii
Acacia picachensis -
Justicia sp.

Guettarda elliptica
Holographis argyrea
Malvaceae ( no identificada )
Bernardia sp.

Ayenia aff. ovata

Senna villosa

Capparis incana

Croton sp.

Croton sp.

Senna wislizenii var. pringlei
Lantana hispida
Brongniartia sp.
Lysiloma tergemina
Bourreria andrieuxii
Fouquieria leonilae
Euphorbia sp.

No identificada

Densiuaa
relativa( %

13.00
14.99
8.00
13.00
5.96
9.99
8.00
3.97
5.96
1.99
0.99
1.99
1.99
0.99
1.99
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99

Dominancia
relativa(%)

18.43
9.51
19.87
4,19
10.58
3.89
4.62
7.69
2.63
3.10
5.21
1.29
0. 86
3.03
0.54
2.28
1.29
0.38
0.32
0.12
0,11

Sitio No. 3 Tabla 10 . Datos de Vegetacion . Estrato arbustivo. ( Continuacién ).

Localidad : 2 Km al S del cruce de los caminos Tlalcozotitlan-Zicapa. Fecha de muestreo : 9 de agosto de 1982.

Frecuencia
relativa(%)

10. 59
14,12
9.41
11.76
5. 88
8.23
9.41
4.70
7.06
2.35
1.17
2. 35
'2.35
1.17
2.35

1,17
1.17
1.17
1.17
1.17
1.17

Valor de
Importancia

42,02
38.62
37.28
28.95
22.42
22,11
22.03
16.36
15.65
7.44
7.37
5.63
5.20
5,19
4.88



2.6, | Sitio de Muestreo No. 6

2.6. 1; Ambiente FFisico.

Locali"‘zaci(’)n .

Esta localidad se encuentra 2.5 Km al N dél poblado de Zicapa .eﬁ‘ la"\}}er— |
tiente .occidental del parteaguas de la cadena montaifosa que se enéu‘er;ﬁyré;al ‘

NW de Zicapa. |
| Caracteristicas Topograficas.

El muestreo se realizd én una ladera con una exposicidén hacié el SW vy
con una pendiente aproximada de 25%0.a altitud mfnima es de 950, msnm y la
maxima de 1100 msnm. |

Geologia,

El sustrato que sostiene a esta' ladera corresponde a la Formacién More
los , la cual estéd constituida por calizas y dolomias. |

Clima,

El clima es célido subhiimedo con una temperatura media anual de 26° C
y una precipitacién anual de 800 mm. ( Awg''(w)(e)g ).

Suelo.

El sﬁelo es una Rendzina . En la superficie es pedregoso y con la presen

cia de materia orginica, es somero y de color negro.

2.2.2, Vegetacion.
Generalidades. |
La vegetaciOn no muestra sefiales de perturbaciép agricola, sin embargo
en .el extremo W de la ladera se encuentran zonas taladas. El tipo de veget_a_l_
92
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cién es el Bosque tropical caducifolio.

La densidad absoluta del sitio es de 12.61 arboles en 100 m2 ‘de losque

2.30 son de Bursera xochipalensis que sumandose a las deinés especies de

este género representan el 45.2 % de 1a densidad arbdrea.

Para los arbustos la densidad es de 41.23 arbustos en 100 m? y ]OStleS

primeros lugares son de la familia Acanthadeae con 69.9 ¢ del total,
El drea basal es de 3298.92 cm? / 100 m?.De estos el 26,48 % los pre-

senta Bursera xochipalensis y las especies que le siguen tienen valores me-

nores a latercera parte de esta especie Pseudosmodingium barkleyi y Cyrtoe

carpa procera son especies que resaltan por su dominancia,

En los arbustos la cobertira es de 51.32 m2 / 100 m2. Los valores re-

lativos de Justicia sp. y Ruellia cupheoides son muy cercanos y junto con -

Holographys argyrea,todas de la familia Acanthaceae , represencan el 54 %

de la dominancia del sitio.

Tabla de Datos Generales de Vegetacidn del Sitio No. 6

Estrato Num.de Diversidad Dominancia Densidad Rango de
especies I (en 100 m?2) (en 100 m2) altura(m)

A 21 2,717 3298,92 ¢cm?2 12.61 1.00- 9.0

a 13 2.254 '51.32 m? 41.23  0.46-1.90

Para el analisis de los estratos se construyeron histogramas de altura
(fig. 8 ). En el histograma que refne a todos los individuos del muestreo el
rango abarca de 0.46 m a 9.10 m y se divide en primer lugar en un grupo
que estd entre 0.46 my 2.62 m , posteriormente hay una disminucion y se
agrupan nucvamente de 3.34 m a 6.22 m y otro grupo de 6.94 a 9.10 m.

Los drboles tienen una distribucion muy heterogenea como puede obser =
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varse en el histograma de este estrato, su rango vade 1.0 ma 9.0 m y se
agrupan la mayoria entre 3.35 m y 8.02 m, con un promedio de altura de - -

5.14 m.

El estrato arbustivo tiene un rango de 0,46 m a 3 21 m, pero la 1ayor .

g
)
i
1"?
!.4..
"D
B
=

ndividuos se agrupande 0.71 m a 1. 71 m ; con 'u_ pro,nedlo dev‘

altura de 1,90 m.

Diversidad.

Para este sitio se encbntraron 21 especies en elestrato arboreo y 13 es
pecies en el estrato arbustivo.

Para el analisis de divers_idad se aplicd el indice de Shannon-Wiener -
que did como resuitado ios siguientes valores : para los arboles 2.717 que
es de los mas altos en los sitios de muestreo y para los arbustos 2.254. [in
este caso la mayor diversidad se encuentra en el estrato arbdreo y el arbus

tivo es mas homogeneo.

Analisis Floristico~Estructural,

Para el analisis floristico estructural se presentan las tablas 11 y 12 don
de puede observarse los datos para este sitio.

Las especies mas importantes para el estrato arboreo son : Bursera xo-

chipalensis, Pseudosmodingium barkleyi, Bursera morelensis, Cyrtocarpa -

procera y Capparis incana. La especie mas importante es Bursera xochipa -
lensis que tiene un valor dque rept esenta el 20.1 % del total.
Para este muestreo el porcentaje mas alto de valor de importancia corres

ponde al género Bursera con el 46.6 % del total,y la familia siguiente. es
la Anacardiaceae con 19.45 9.
94



En el estrato arbustivo las especies mas importantes son : Justicia sp.

Ruellia cupheoides, Holographis argyrea , Croton sp. y Senna sp..

Las tres primeras especies , con los valores mas altos de valor de im -
portancia pertenecen a la familia Acanthaceae y representan juntas el 57.3

% del valor total del muestreo.
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Sitio No. 6 Tabla 11, Datos de Vegetacidon . Estrato arbdreo.
Localidad: 2.5 Km. al N de Zicapa. Fecha de muestreo: 9 de junio de 1982

ARBOLES. Puntos de muestreo; 29 . Nomero de datos: 115

Género y especie Ind. Area bas&l Promedi Promedio Densidad Dominancia
total{cm.”) A.b.(crr.) altura(m) absoluta

1 Bursera xochipalensis 21 7978.42 379.92 6.50 2.30 873. 81

2 Pseudosmodingium barkleyi 10 2960.03 296.00 5.60 1.09 322,64

3 Bursera morelensis 10 - 1301.19 130.12 4.59 1.09 141. 89

4 Cyrtocarpa procera 4 2989.35 747,35 7.50 0.44 328. 82

5 Capparis incana S 2244 .33 448,87 4.60 0.55 246.82

6 Comocladia mollisima 7 749 .45 107.06 4.14 0.76 81.36

7 Bursera longipes 5 1565.68 313.14 6.30 0.55 172.23

8 Leucaena eszulenta S 1405.50 281.10 - 7.50 0.55 154.60 .
9 Neobuxbaumia mezcalaensis 6 1211.86 202.98 3.91 0. 66 133.96
10 Fouquieria leonilae 7 671.72 95.96 2,78 0.76 72.93
11 Plumeria acutifolia .7 1463.47 209.06 - 5.43 0.76 158.88
12 Bursera vejar -vazquezii S 863.66 172.13 6.20 0.55 94.61
13 Tabebuia sp. 5 325.06 65.01 4.20 0.55 35.75
14 Senna sp. } 3 1235.52 411,84 S5.00 0.33 135.90
15 Bursera schlechtendalii 3 1161.27 381.09 3.50 0.33 125.76
16 Bursera aff. fagaroides 4 474,04 118.51 5.50 0.44 52.14
17 Jatropha elbae 2 499,20 249.60 6.00 0.22 54.91
18 Bursera bolivarii 2 473. 80 236.90 4,75 0.22 52.12
19 Bursera submoniliformis 2 441,94 220,97 6.50 0.22 48.61
20 Bursera aff. laxiflora 1 58.01 58.01 3.50 0.11 6.38
21 Bernardia sp. 1 43.68 43.68 4.00 0.11 4.80

. Densidad absolura en 100 m2: 12.61

Frecuencia
absoluta(cmg absoluta(%

- 55.17

24.14
34.48
13.79
13.79
24,14
17.24
17.24
13.79
17.24
24.14
13.79
17.24
10.34
10,34
13.79
6.90
6.90
6.90
3.45
3.45

1
|

|
|
|
|

\
\
|

|
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Sitio No. 6 Tabla 11 . Datos de Vegetacidon . Estrato arboreo . ( Continuacidn ).
Loocalidad : 2.5 Km al N de Zicapa . Fecha de muestreo : 9 de junio de 1982 .
ARBOLES '

Género y especie Densidad Dominancia Frecuencia Valor de
relativa(% relativa( %) relativa(%) Importancia
1 Bursera xochipalensis 18.24 26.48 15. 84 60.56
2 Pseudosmodingium barkleyi 8.64 9.78 6.93 25.53
3 Bursera morelensis 8.64 4. 30 9.90 22.84
4 Cyrtocarpa procera 3.49 9.96 3.96 17.41
S5 Capparis incana 4.36 7.48 3.96 15.80
6 Comocladia mollisima 6.02 2.46 6.93 15.41
7 Bursera longipes 4.36 5.22 4.95 14.53
8 Leucaera esculenta 4.36 4,68 4.95 13.99
9 Neobuxbaumia mezcalaensis 5.23 4.15 - 3.96 13.34
10 Fouquieria leonilae 6.02 2.21 4,95 13.18
11 Plumeria acutifolia 6.02 4,81 6.93 11.76
12 Bursera vejar-vazquezii 4.36 2.86 3.96 11.18
13 Tabebuia -sp. 4.36 1.08 4.95 10. 39
14 Senna sp. 2.61 4.12 2.97 9.70
15 Bursera schlechtendalii 2.61 3.81 2.97 9.39
16 Bursera aff. fagaroides 3.49 1.58 3.96 9.03
17 Jatropha elbae 1.74 1.66 1.98 5.38
18 Bursera bolivarii 1.74 1.58 1.98 5.30
19 Bursera submoniliformis 1.74 1.47 1.98 5.16
20 Bursera aff. laxiflora 0. 87 0.19 1.00 2.06
- 21 Bernardia sp. 0. 87 0.14 1.00 2.01
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Sitio No, 6 Tabla 12 . Datos de Vegetacidén . Estrato arbustivo.

Localidad : 2.5 Km al N de Zicapa . Fecha de muestreo : 9 de junio de 1982
ARBUSTOS. Puntos de muestreo : 29.Namero de datos : 114 . Densidad absoluta en 100 m2 : 41.23

Género y especie . Ind. Cobertura Promedio Promedio Densidad Dominancia  Frecuencia

total (m2) cobert ( rr12) altura(m) absoluta absoluty mz) absoluta( %)
1 Justicia sp. 28 31.151 1.112 1.23 10.12 11.26 48.27
2 Ruellia cupheoides 24 30.172 1.257 1,19 8.68 10.91 48.27
3 Holographis argyrea 22 15.630 0.710 0.92 7.96 . 5.65 34.48
4 Croton sp. 6 8.041 1.340 1.37 2.17 2.91 20.69
5 Senna sp. 6 8.151 1.358 1.50 2.17 2.94 13.79
6 Guettarda elliptica 2 16.410 8.205 1.75 0.72 5.93 6. 89
7 Ayenia aff. ovata 3 11.980 3.993 2.33 1.09 4.33 10. 34
8 Compositae ( no identif.) 4 7.907 1.976 1.77 1,44 2.86 13.79
9 Acacia penicillata 3 12,946 4.310 2.13 1.09 4.67 6. 89
10 Euphorbia schlechtendalii 4 7.748 1.937 1.56 1.44 - 2.80 13.79
11 Fouquieria leonilae 6 4.599 0.766 0.96 2.17 1.66 13.79
12 Lantana hispida 5 3.062 0.612 1.02 1.81 1.10 13.79
13 Randia sp. 1 0.828 0.828 1.90 0.36 0.30 3.45
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Sitio No. 6 Tabla 12 . Datos de Vegetacion . Estrato arbustivo . ( Continuacitn).
Localidad: 2.5 Km al N de Zicapa .Fecha de muestreo : 9 de junio de 1982 .
ARBUSTOS

- Género y especie ’ Densidad Dominancia Frecuencia Valor de

: relativa(%) relativa(%) relativa( %) Importancia
1 Justicia sp. 24,54 21.94 19.45 - 65.93
2 Ruellia cupheoides 21.05 21.26 19.44 61.75
3 Holographis argyrea 15.30 - 11,01 13.89 44.20
4 Croton sp. 5.26 5.67 8.33 19.26
S5 Senna sp. 35.26 5.73 . - 5.55 16.54
6 Guettarda elliptica 1.74 11.55 2.78 16.07
7 Ayenia aff. ovata 2.64 8.43 4.17 15.24
8 Compositae ( no identif. ) 3.49 5.76 5.55 14. 80
9 Acacia penicillata 2.64 9.10 2.78 14,52
10 Euphorbia schlechtendalii 3.49 5.45 5.55 14,49
11 Fouquieria leonilae 5.26 3.23 5.55 14,04
12 Lantana hispida ' 4.39 2.14 5.55 - 12,08
0.58 1.39 2.84

13 Randia sp. 0.87¢



2.7. Sitio de Muestreo No. 7

2.7.1. Ambiente Ffisico.

Localizacioén.

Esta localizado 2 Km al N del poblado de Zicapa en 1a vertiente oriental
de la misma cadena montaiiosa donde se llevd a cabo el muestreo No. 6 .,

Caracteristica Topograficas.

El muetreo se realizd en una amplia ladera que presenta una orientacidon
hacia el SE , con una pendiente aproximada de 22°. La altitud mfnima és de
960 msnm y la maxima de 1020 msnm.

Geologia.

El sustrato sobre el que se desar.rolla pertenece a la Formacion More -
los que est@ constituida por calizas y dolomfias,

Clima.

El tipo de clima es calido subhiimedo , con lluvias de verano ,temperacu-
ra media anual de 26°C y una precipitacion anual mayor de 800 mm. ( Awg'
(wie)g ).

- Suelo.

El suetlo de esta zona es una Rendzina en fase litica, en la superficie es
" pedregoso, presenta abundantes afloramiem:bs rocosos y gran cantidad de ho
jarazca. Se distingue un horizonte A con una profundidad de 30 cm, bajo el -
cual se encuentra la roca intemperizada. Se presentan abundantes raices. l.a
textura es arcillosa y el color es 10 YR 2/1 (negro ). Reacciona positivamen:

te al acido clorhidrico.
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2.7.2. Vegetacion.

Generalidades.

La asociacion que fue muestreada es una de las Zonas mas conservadas
no son visibles sefiales de perturbacidn. El tipo de vegetacién es el Bosque
tropical caducifolio.

La densidad absoluta del sitio es de 20, 19 arboles en 100 m2 y 31.16 ar -
bustos, lo que implica que éste es el punto con densidad maés alta de todos
los muestreos. L.os datos generales del sitio se resumen en la tabla.

La mayor densidad en el estrato arbdreo corresponde a Bursera morelen

sis con el 22,9 9 de la densidad relativa. En los arbustos de cada 31,16 in-

dividuos 5.92 pertenecen a L'am;ana hispida.

En cuanto a dominancia el estrato arbdoreo presenta 6415, 20 cm? en 100
m?2 que significa por lo menos el.doble de los valores que existen en los de
MAas muestreos,

Del total de el area basal Bursera morelensis ocupa el 26.73 % y Neo~-

buxbaumia mezcalaensis el 18.24 % y todas las especies del género Bursera

representan el 59 %.

Tabla de Datos Generales de la Vegetacion del Sitio No, 7

Estrato Num.de Diversidad Dominangja Densidad Rango de
especies H (en 100 m*)  (en 100 m?2) altura(m)
A 20 2.533  6415.20 cm?2 20.19  3.30-10.0
a 17 2.506 46. 87 m?2 31.16  0.65-3.50
Tos arbustos tienen una cobertura total de 46, 87 m2/ 100 mz, lo que

‘'significa que no son arbustos con una cobertura muy amplia. El arbusto con

mayor dominancia es Plocosperma microphyllum con 25.3 % y Jatropha el -

. . . 102
bae con 12,43 % de dominancia relativa.



Para el analisis de los estratos se presentan los histogramas de altura

( fig. 9 ) en donde se pucdc, observar que. las alturas del smo van de 0.65 .

m y otro de 3 89 m a 10 37 m.

Los arboles prs,sc,nt.m un rango que se enc,uentra emre 3 30 m 'y 10 U'

y se concentran principalmente de 3. 98 m a5, 31 m y de 5 98 ma 7. 32 m,
k1l promedio de altura es de 5.47 m.
Los arbustos tienen un rango de 0.65 m a 3,50 m, pero la mayoria se con

centra enire 0,65 m a 2,07 m. Ll promedio de altura es de 1.42 m.

Diversidad.

En el sitio se encontraron 20 especies de arholes 'y 17 espccms dc, c]].bUh
tos . En los arboles 8 de las 20 especies pertenecen al género Bursera.

Pala el analisis de la diversidad se calculd con el indice de Shannon '-Wle

ner que did como resultado los siguientes valores : en los arboles 2 533 y

los arbustos 2.506 , por lo que la diferencia de diversidad en los.‘es;t’ratqs, -

no es muy notable.

- Anflisis IPloristico-Estructural.
Para ei analisis floristico ~-estructural se muestran las tablas 13 y 14
donde pueden observarse los datos obtenidoé en el sitio de muestreo.
Las especiesmis importantes para el estrato arbdreo son B\.lrsera mo-

elensis , Neobuxbaumia mezcalacnsis , Leucena esculenta , Bursera xochi-

palengis y Burscra longipes . ]l valor de Bursera morelensis sobre la sc-

gunda especie en importancia es 1.5 veces mayor. Neobuxbaumia mezcala-~
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ensis ocupa el segundo lugar , sin embargo no alcanza los valores que pre-

senta en los sitios de muestreo No. 1,2 y. 3_
En porcentaje el género Bursera es el aue sobresale en el sitio con el -
58.5 9 del valor rotal,

Para el estrato arbustivo las especies mas importantes son : Lantana his

pida , Justicia sp. ,Plocosperma microphyllum , Fouquieria leonilae y Ran-

dia sp. El valor de las cuatro primeras es muy homogenco y juntas repre-
sentan el 56.8 9 del valor total , pero no hay ninguna familia que sea sobre-

saliente.
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ALTURA
SITIO No 7 2Km AL N DE ZICAPA

ARBOLES Y ARBUSTOS

No de 70 ~
Ind.

B~

10+

©

ARBOLES

Sam0 531 1.32 © 000 ()
ARBUSTOS
‘J l [ s IO o o : Hg.bra 9
O am L e HISTOGRAMAS
4 3.21 m) \
0.65 179 { DE ALTURA
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Sitio No. 7

Tabla 13 . Datos de Vegetacidn .

Estrato arboreo.

Localidad : 2 Km al N de Zicapa . Fecha de muestreo : 9 de octubre de 1982 .
ARBOL.ES. Puntos de muestreo: 25 . Nimero de datos : 100 . Densidad absoluta en 100 m2 : 20.19

Género y especie

[y
OV~ UILE W =

o e
Uil W N+

o el
oo~ Oy

19
20

Bursera morelensis

Neobuxbaumia mezcdlaensis

Leucaena esculenta
Bursera xochipalensis
Bursera longipes

Bursera vejar vazquezii
Bursera aptera

Bursera bolivarii

Plumeria acutifolia
Theveria ovata

Jatropha elbae

Bursera aff. laxiflora
Ceiba parvifolia
Comocladia mollisima
Euphorbia sp.

Stenocereus griseus
Lysiloma tergemina
Forchammeria macrocarpa
Bursera submoniliformis
Plocosperma microphyllum

Ind.

23
14
10

o0 O

et e e b e DO N DO N WO OO AR

Area basal Promedio

total( cm?2)

8501.29
5788.09
3414.43
3569.07
2312.47
1736.07
1067.70
701.48

931.83

394,94

724,17

719.99

308.29

441.97

105.75

346. 64

253,46

223.53

215.15

58. 88

A.b.(cm?d

369.62
413.43
341 .44
396.56
289.06
347.21
2138.54
140. 30

Ana Az
LOLe 7O

131.64
362.08
359.50
154, 14
441.97
52.87
346. 64
253.46
223.53
215.13
58.88

Promedio Densidad

altura(m)

.78
.22

L]
OO NOOQ

NOOVU U Wk NULE NULEB R T UT O
Q o
OOOOOUIOOSUI

absoluta

. . . . .

©

BN RO OOOwOR

NN
COO0OOQOOOOOO IR HNFNWB

.O.C).0.00.0000.0(DHHHHP“NN:P"

o
®)
o

Dominancia Frecuencia
absoluta(cm?) absoluta(%)

1715.04 64.00 -
1170. 01 44.00
689. 71 32. 00
717.71 28.00
468.21 32.00
350. 68 16.00
215.61 20.00
141.10 20.00
188. 69 12.00
80. 30 12.00
144, 83 8.00
143. 80 8.00
61.65 8.00
88. 39 4.00
21.15 4.00
69.33 4.00
50.69 4.00
44.10 4.00
43.03 4.00
11.17 4.00
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Sitio No. 7 Tabla 13 . Datos de Vegetacion . Estrato arbdreo. ( Continuacion )
Fecha de muestreo : 9 de octubre de 1982 .

Localidad : 2 Km al N de Zicapa .

ARBOLES .

Género y especie

e
= O SIONUL b O N

{pa
o

N e e el
OV oo~ OULE W

Bursera morelensis

Neobuxbaumia mezcalaensis

Leucaena esculenta
Bursera xochipalensis
bursera longipes

‘Bursera vejar vazquezii

Bursera aptera

Bursera bolivarii
Plumeria acutifolia
Thevetia ovata

Jatropha elbae

Bursera aff.laxiflora
Ceiba parvifolia
Comocladia mollisima
Euphorbia sp.

Stenocereus griseus
Lysiloma tergemina
Forchammeria macrocarpa
Bursera submoniliformis
Plocosperma microphyilum

Densidad
relativg %)

22.98
14.01
1000
8. 96
8.02
5.00

1

] . L] @

Pt pd e pe et e e e b e QO D N U
. .

CO0OO0OOVWOOVOUWVWODOO
OO0 O00O0WOwmmmwwN-=OO

Dominancia
relativa( %)

26.73
18.24
10.75
11.18
7.30
5.46
3.36
2.20
2.94
1.25
2.25
2.24
0.96

Frecuencia
relativa( %)

19,27
13.25
9.64
8.43
9.64
4,82
6.02
6.02
- 3.61
3.61
2.40
2.40
2.40
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20

Valor de
Importancia

68.98
45.50
30.39
28.57.
24.96
15.28
14, 38
13.22
10.56
7.88
6.63
6.62
5.34
3.57
3.51
3.28
2.99
2.88
2.87
2.37
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Sitio No. 7 Tabla 14 . Datos de Vegetacion . Estrato arbustivo.
Localidad : 2 Km al N de Zicapa . Fecha de muestreo : 9 de octubre de 1982 . 2
ARBUSTOS. Puntos de muestreo : 25. Numero de datos : 100 . Densidad absoluta en 100 m“ : 31.16

Género y especie - Ind. Cobertura Promedio Promedio Densidad Dominancia Frecuencia
total(mz) cobert(my altura (m) absolura absoluta(m% absoluta (%)

1 Lantana hispida 19 15. 847 0.834 1.10 5.92 4,93 52.00
2 Justicia sp. 18 10, 442 0.580 1.07 5.60 - 3.29 - 52.00
3 Plocosperma microphyllum 7 38, 215 5.459 2.00 2.18 11.90 28.00 -
4 Fouquieria leonilae 15 18.422 1,228 1.76 4.67 5.73 40.00
5 Randia sp. 9 13.617 1.513 1.63 2.80 4.24 - 24.00
6 Ruellia cupheoides 9 12,208 1.356 - 1.42 2.80 3.80 24.00
7 Jatropha elbae o2 18. 800 9.430 2.35 0.62 5.83 8.00
8 Euphorbia schiechtendalii 5 6.175 1.235 1.30 1.56 1.93 16 .00
9 Compositae ( no identificada) 2 6.275 3.137 1.51 0.62 i.54 8.00
10 Opuntia sp. 2 2.048 1.024 1.07 0.62 0.64 . 8.00
11 Cordia curassavica 2 1.967 0.983 1.51 0.62 0.61 : 8.00
12 .Ceiba parvifolia ) 2 1.560 0.780 1.12 0.62 0.48 8.00
13 Brongniartia abbotiae 2 0.994 0.497 1,40 0.62 0.31 8.00
14 g;oton Sp. 2 0.883 0.441 0.78 0.62 0.27 8.00
15vAyenia aff ovata 2 1.193 0.596 1.39 0.62 0.37 4.00 -
16 Euphorbia sp. 5 6.175 1.235 1.30 0.31 0.44 4.00
17 Acacia sp. 1 0.700 0.700 0.90 0.31 0.22 4.00
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Sitio No. 7 Tabla 14 . Datos de Vegetacidn. Estrato arbustivo. ( Continuacidn )

Localidad : 2 Km al N de Zicapa . Fecha de muestreo : 9 de octubre de 1982 ,
ARBUSTOS.

Género y especie Densidad Dominancia Frecuencia Valor de
' relativa(p relativa( P relativa(% Importancia

1 Lantana hispida = 18.99 10.52 17.10 46.61
2 Justicia sp. - 17.97 6.93 17.10 42.00
3 Plocosperma microphyllum 6.99 - 25.38 9.21 41.58

4 Fouquieria leonilae 14,99 12.23 13.15 : 40, 37

S Randia sp. 8.98 9.03 7.89 25.90
6 Ruellia cupheoides 8.98 8.10 7.89 24.97

7 Jatropha elbae 1.99 12.43 2.63 17.05

8 Euphorbia qchlechtendalu 5.00 4.10 5.26 14, 36

9 Compositae (no identificada) 1.99 4.14 2.63 8.76
10 Opuntia sp. ’ 1.99 1.35 2.63 5.97
11 Cordia curassavica 1.99 1.30 . 2.63 5.92
12 Ceiba parvifolia 1.99 1.03 2.63 5.65
13 Brongniartia abbotiae 1.99 0.65 2.63 - 5.27
14 Croton sp. 1.99 0.58 2,63 5.20
15 Ayenia aff. ovata 1.99 0.79 1.31 4.09
16 Euphorbia sp. 0.99 0.93 1.31 3.23
17 Acacia sp. 0.99 0.46 1.31 2.76



3. Comparacion de Sitios de Muestreo.

-

3.1. Caracteristicas del Ambiente Fisico.

Las caracteristicas.del ambiente fisico de los sitios donde se llevaron a
cabo los fnuestreos en la zona de estudio sc resumen en la tabla No. 16,

Como puede observarse la altitud queda représentada desde 580 msnm
hasta 1020 msnim. El sitio de muestreo de menor altitud es el No. 2 y el de
mayor el No. 7 .

Las orientaciones de las laderas son lﬁuy variadas y la pendiente presen
ta un rango de 15°a 30° de inclinacion. Ll sitio al que corresponde la pendien
te mas pronunciada es el No. 3 y al No. 1 la zona con pendiente menor.

En culnto a geologia , cuatro de los sitios se encuentran asentados sobre
la Formacion Mexcala , dos sobre la Morelos y el No. 3 se desarrollan so-
bre la Anhidrita HHuitzuco.

En el suelo se observa gran variacion, ya que aunque en algunos casos se
tiene el mismo tipo de suelo, éste presenta diferentes caracteristicas que
80lo se han detectado a niv‘el muy grueso.

Para el clima se delimitaron dos zonas , una que corrfzspondé al clima ca
lido subhtimedo en donde quedan comprendidos los sitios No. 4, 5,6 y 7 y el
semiarido calido , que aparece en la zona donde se localizan los sitios No.l,
2y 3.

Los sitios mas 'similares por sus condiciones fisicas son los No, 1 y No. 2,
que presentan caracteriéieas iguales en cuanto a geologia y clima. Asi miémo
-sucede con los sitios No. 6 y No, 7.

£l sitio que observa mayores diferencias fisicas con respecto a todos los -

demas es el No. 3. 110



TABLA 15
COMPAR ACION DE SITIOS DE MUESTREO

-CARACTERISTICAS DEL AMBIENTE FISICO

14}

Alritud

Morelos

Clima

~ Sitio No. . Orientacién  Pendiente Geologia Suelo
‘ msnm
1 620-700 NwW 15° Formacion Rendzina BSiw"'(w)(h')(i')g
Mexcala
2 580-660 W 22° Formacion Feozem BS1w"(w)(h')i")g
g Mexcala calcérico : ,
3 620-770 ' SE 30° Anhidrita | Rendzina BSw"(W)h')(i")g
L : Huitzuco + litosol R
4 - 780-850 E 26° Formacion Feozem Awo(w)(e)g
Mexcala calcarico ‘ :
) . 760-860 SSwW 25° Formacidn Rendzina Awp(w)(e)g
: Mexcala
6 950-1100 SW 25° Formacién Rendzina Awg(w)(e)g
e I ' Morelos
7. 960-1020 SE 22° Formacibn Rendzina Awp(w)(e)g



3.2, Caracteristicas de la Vegetacion .
Generalidades. | -
Las} caracteristicas de lavegetaménde 1oé sitig‘)&f;‘;Ellefmju;espx;gd:,s'efrx'f.e:fsu;» -
men en la Tabla 16. P ~ ﬁ
En esta tabla se puede observar en primer lugai‘»  -'el'.__'lr",lqlriejrofdé:esi)ééieé
representadas en los diferentes sirios de muestreo . Parael estraﬁo arbdreo
el sitio que tiene mayor nimero de especies es el No. 4 y el No. 3 solo pre—‘
senta 10 especies . En el estrato arbustivo es también el No. 4 el que tiene
la mayor cantidad. |
Mas aun no sdlo hay mayor riqueza floristica sino que los valores de Di
versidad al ser comparados indican que ¢l sitio No. 4 es el mas diverso de
todos , tanto en el estrato arbdreo como en el arbustivo.
El sitio con menor diversidad en el estrato arbéreo es el No. 3 ,donde se

presenta un matorral de Neobuxbaumia mezcalaensis.

Para los arbustos los sitios con menor diversidad son el No, 2 y el No.6,

En dominancia hay diferencia en cuanto a la cantidad de area cubierta ya
sea por el area basal de los arboles o por la cobertura en los arbustos. El -
sitio con dominancia mas alta es el No. 7 con 6415, 20 cm2 en 100 m2 yel -
que preseﬁta la dominancia mas baja es el No. 5.

“n sitios como los No. 2y 3 la dominancﬁa en los arbustos es muy alta ,
lo que significa que su cobertura es muy amplia, de manera que éubren com-
pletamente el drea. En otros casos como en el sitio No. 7 la dominancia ar -

bustiva es muy baja en comparacion con los demas sitios y en contraste con

la dominancia muy alta que presentan los arboles.
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TABLA 16 . COMPARACION DE SITIOS DE MUESTREO . CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION

Sitio No.

Estrato*

- Nimero de
especies

16
17
15
.
10
a5
25
25
21
21
2
13
20
17
18.3

- 18.6

Diversidad

2.233
2.562
2.214
2,017
0.820
2.585
3.051
2.735
2.789
2.564
2.717
2,254
2.533
2.506
2.336

2.460

Dominancia
en 100 m2

2891. 20 cm2
59.62 m2
4731. 81 cm?2

105.01 m?2

2850. 10 cm?

110.21 m®

3122.12 cm?
2

91.42 m
: 2

2845.89 cm

81.07 m?
3298.92 cm?
51.32 m?

6415.20 cm?

. 46.87 m?

3736.46 cm2

77.93 m?2"

R ————

Densidad
en 100 m2 -

12,78

19.
11.
29,

8.
23.

9.

27.
5.

17

12.
41.
20.
31.
11,

27.

30
71
o4
63
95
86

42

72

.60

61
23

19 .

16
64

23

Rango de

- = altura (m)

1.50-12.0

© 4.00-10.0
0.87- 4.
1.60- 7.
0.36- 4.
3,00- 9.
1.60- 3.

0
5
0
0
7

1.80-12.0

0.52- 5.0
1.00- 9.0
0.46- 1.9
3,30-10.0

0.65- 3.5

2.30- 9.9

~1

- 0.68- 3.




L.a densidad de los sitios de muestreo es también muy v‘ariable. El sitio

con mayor nimero de arboles en 100 m? es el 1hQéSt’1‘é0 No. 7 con 20.19 in-
‘dividuos y el de menor densidad es e l No. 5 con 5.72.

‘Para los arbustos el sitio con mayor densidad es el No. 6 con 41.23 indi-
viduos en 100 m2 ,en contraste con el sitio No.5 que presenta 17.60 arbus -
tos en la misma érea.

En cuanto a la altura de los arboles el_ sitio No. S es el que presénta el
promedio mayor ,o0 sea que a pesar dé pfesentar_ la menor densidad de todos
los sitios ,es el de mayor altura. Ea

En el sitio No. 1 se observa ¢l promedio de altura menor , aunque f)1‘ese_r}
ta un rango muy amplio. En el sitio No. 3 se encuentra el rango mas reducido
para la altura , pero en este caso esta considerado como matorral y el sitio
con el estrato arbdreo de menor altura.

Para los arbustos el sitio con promedio de altura mayor es el No, Sy lqs
arbustos de menor tamafio se encuentran en el sit'io No. 4 .v

- Si se calcula el promedio para cada una de las caracteristicas de la vege
tacidn considéradas anteriofm&nte , se puede tener en geperal los datos pa-
ra toda 1a4zona de estudio en conjunto que nos den una idea mas clara de las.
condicionés de la vegetacion en el area. Esto puede ser observado en el fon-
do de'la Tabla 16. Por ejemplo se puede décir que para la zona la densidad
promedio en el estrato arbdreo ,és de 11,64 individuos en 100 1112.y los arbo-

les tienen alturas due vande 2.30 m a 9.90 m.

Analisis de Similitud Floristica.
Para analizar la similitud floristica de los sitios de muestreo se calculd
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AR B oA ‘t. E S
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2 3 4 5 ) 7
58;06 38.46 48.78 37.83 43.24 ‘34.—2:3—”ﬂ
X 40.00 60.00 55.50 50.00 64.70
;( 40.00 25.80 25.80 3448
x| 60.87 - 91.30 59,09
X 61.90 70.00
X 55.00
X
T_A‘BLA 7.
AR B US o s
] D E M E S . T R o
2 3 4 5 6 7
41,38 38.09 33.33 21.05 26.66 17.65
x 43.24 32.43 36.36 40.00 27.58
% 40.00 21.74 21,05 33.33
X 52.17 52.63 42.85
X 64.70 47.36
X 53.33
X
TABLA 16
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el indice de similitud de SBrensen ( Mueller -Dombois |, 1974 ).

Los valores obtenidos se muestran en las tablas 17 y 18 y reflejan 1a si-
militud de los muestreos, tanto en el estrato arbdéreo como en el arbustivo .
Como puede verse en la tabla 17 los valores de similitud en los arboles

varfan de 91. 30 hasta 25. 80 .

Los sitios No. 6 y No. 4 son los que observan mayor similitud, ya que
de 21 y 25 especies que presentan respectivamente, 16 especies son compar
tidas, aunque tienen distintas condiciones de geologia, pero se encuentran en
el mismo tipo de clima.,

El valor mas bajo de similitud se presenta entre el sitio No. 3 con los No.
5 v No. 6, con los cuales solo comparte sblo 4 especies y en este caso podas
las condiciones fisicas son diferentes.

Que el sitio No. 3 en general observe los valores de similitud mas bajos
con respecto a los otros sitios se debe a que la asociacidon presenta diferen-
cias que incluso hacen que pueda ser clasificada como otro tipo de vegetacidén

que es el matorral de Neobuxbaumia mezcalaensis.

Al analizar laTabla 18 se observa que los valores de el indice de simili -
tud en el estrato arbustivo van de 64.70 a 17,65 , en general -son mas bajos
en los arbﬁstos que en los arboles. |

La mayor similitud floristica la presentaﬁ los sitios No. 5y No. 6 que
comparten 11 especies de las 21 y 13 que tienen respectivamente;

La menor similitud se observa entre los sitios No. 1y No. 7 que tienen
un fndice de similitud de 17.65 . De 17 especies que se presentan en cada si

tio sblo se comparten 3 especies .

16 .
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Si se agrupan los valores de indice de similitud , se pueden separar en -
tres grupos de valores ,» como se muestra en la figura 10 ,y donde se puede
observar que el comportamiento de los estratos, en cuanto a similitud florfs
tica , en algunos casos no coincide , pero en general siguen un mismo patron,
es decir que los sitios que presentan mayor similitud floristica la tienen tan
to en arboles como en arbustos y los de menor similitud son los que tienen

menor valor en ¢l indice en ambos estratos.

Valor de Importancia .

Se preséntah las figuras 11y 12 en donde se puede observar cuales son
las especies mas importantes de cada sitio de muestreo para los estratos ar
bdreo y arbustivo. |

Como puede observarse algunas de las especies apafecen en casi todos -
los sitios de muestreo y sin embargo no coinciden en el lugar que ocupan en
el enlistado de acuerdo a su valor de importancia.

En el estrato arbdreo una de las especies que tiene un valor méas .alto es

la Neobuxbaumia mezcalaensis que aparece como la més importante en los

sitios No. 1,2y 3. Otras de las especies que destacan son Bursera more -

lensis y B. longipes .

Para los arbustos las especies mas importantes de cada muestreo no son

- muy similares entre los sitios , como puede observarse en la figura 12 .
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Sitio_ No. 1

151.94 |

Neobuxbaumia mezcalaensis
Bursera longipes ‘

Sitio No. 2

: 46,09[

Bursera bolivarii : 16.08
Ziziphus mexicana 1567
Fouquieria leonilae 1561
Wimmeria pubescens AL

Neobuxbaumia mezcalaensis!

7040

Bursera submoniliformis
Bursera longipes
Bursera xochipalensis
Bursera aptera

Ceiba parvifolia

Sitio No. 3

Neobuxbaumia mezcalaensi

221.09

Ceiba parvifolia gD
Bursera longipes ﬁ_\
8.

Pithecellobium acatlense

Bursera bolivarii ﬂ

Pseudosmodingium barkleyi
Sitio No. 4

Leucaena esculenia
Cvrtocarpa procera
Bursera longipes
Bursera morelensis
Plumeria acutifolia
Bursera submoniliformis

[1<]

Sitio No. 5 :

Cvrtocarpa procera
Bursera morelensis
Bursera xochipalensis
Pachvcereus weberii
Leucaena esculenta
Bursera longipes

Sitio No. 6

Bursera xochipalensis
Pseudosmodingium barklevi
Bursera morelensis
Cyrtocarpa procera
Capparis incana
Comocladia mollisima

Sitio No. 7

Bursera morelensis
Neobuxbaumia mezcalaensis
Leucaena esculenta

Bursera xochipalensis
Bursera longipes

Bursera vejar-vazquezii

58.34
‘11651
60.56 | -
68.98)
4550 -
3039
2857
| 2496
fi5.28}

Figura 11, Representacion de los Valores

de Importancia de las principales especies

-

de los sitios de muestreo. &

strato arbodreo.
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Sitio No. 1

Ziziphus mexicana
Flaveria sp.
Fouquieria leonilae
Randia sp.
Wimmeria pubescens

Sitio No. 2

Guetrarda elliptica
Senna villosa
Acacia picachensis
Randia sp.
Malpighia mexicana

Sitio No. 3

Randia sp.
Senna wislizenii
Jatropha elbae
Leguminosae
Lasiocarpus sp.

Sitio No. 4
Bernardia sp.

Justicia sp.
Croton sp.

Fouquieria leonilae . |

Randia sp.

39.63 |
35.17
3186 |

2976 |

2873

6612
56.84 |

39.32
37.60 |
2586 .

44.87|
4094
3070]
2855|

24.50 [

4812|
4448

3337|

Sitio No. 5

Randia sp.

Euphorbia schlechtendalii
Acacia picachensis
Jusrticia sp. ’
Guettarda elliptica

Sitio No. 6

Justicia sp.

Ruellia cupheoides
Holographis argyrea
Croton sp.

Senna sp.

Sitio No. 7

Lantana hispida
Justicia sp.

Plocosperma microphvilumi

Fouquieria leonilae
Randia sp.

4202]
3862 |
37.28]
2895
| 2242]
6593 |
61.75]
44.20
1926
1654
46.61]
42,00 |
a158|
4037|
25.90

Figura 12 . Representacion de los Valores de

Importancia de las principales especies de los

sitios de muestreo . Estrato arbustivo .



- VII DISCUSION

Si se analizan los datos obtenidos durante el desarrollo de e

-abajo se

puede decir.que en la zona estudiada existen varias especies que son las mis
importantes para el area.

En el estrato arbdreo las principales especies son : Neobuxbaumia mez-

calaensis , Leucaena esculenta , Bursera longipes ,B. submoniliformis , B. ap-

tera ,Pseudosmodingium barkleyi , Ceiba parvifolia , Plumeria acutifolia , B.

bolivarii , Ziziphus mexicana , Fouquicria leonilae y Bursera vejar vazquezii,

Los arbustos mas importantes son : Guettarda elliptica , Justicia sp., Ran

dia sp., Senna villosa , Ruellia cupheoides , Bernardia sp., Lantana hispida ,

Senna wislizenii var. pringlei , Ziziphus mexicana , Euphorbia schlechtendalii,

Acacia picachensis , Croton sp, ,Flaveria sp. y Fouquieria leonilae.

Zstas especies no esfﬁn homogeneamente distribuidas an el area , siho que
se agrupan para formar asociaciones quepresentan diferente estructuray -
composicion.

Zn el area de estudio los sitios No. 4, 5, 6 y 7 presentan asociaciones -
que claramente pueden agruparse como correspondientes al tipo de vegeta -
cidn denoxﬁinado Bosque tropical caducifolio, con dominio de especies dell ge.

‘nero Bursera, en un estrato arboreo que tiene una altura promedio de alrede
dor de 5.50 m. |

L.a zona que no puede definirse claramente esta representada por los sitios
No. 1y No. 2 ,ya que presentan como dominante una especie de cactécea 'cg

lumnar que es Neobuxbaumia mezcalaensis . Sin embargo el valor de esta es
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pecie en los sitios talvez pueda ser alterada si sc considera en la cuantifica-
cidn la cobertura del estrato arbdreo en sustitucidn de el drea basal que fuc
tomada.

Esto no suc,ede en el Slth No. 3 en donde aun si se toma como criterio

de medicidn a la (,obertura se mantendrla como dommante la Neobuxbaumia

mezcalaensis. Por lo t'antoen este pUnto se puede definir a la vegetacion co-

mo matorral crasicaule de Neobuxbaumia mezcalaensis con un estrato arbhd-

reo dominado por esta especie, con otras como acompailantes y alturas con
un promediode 3 a4 m .

Esta especie aparece en casi todos los sitios muestreados y sin embargo
no en todos aparece con el mismo valor de importancia. .o mismo sucede
con otras especies cuyo comportamiento en cada sitio es distinto.

Las causas del diferente comportamiento no estan claras . Por una parte
pueden estar relacionadas con caracteristicas internas de la vegetacién como
por ejemplo la conipetencia y por otra pueden deberse a la diferencia en con
diciones provocada por las caracteristicas que imprimen al sitio los facto-
res del ambiente fisico. Estas condiciones pueden afectar de una u otra ma-
nera a las especies presentes y propiciar o limitar su desarrollo en un de-
terminadd sitio. |

Los factofes mas importantes que deben. ser considerados son la geolo -
gia el suelo y el clima. La geologia por el tipo de roca que se presenta en
el sustrato, el suelo con sus propiedades figicas y quimicas y el clima prin_
cipalmente con la temperatura y precipitacion.

Existen casos en que la similitud floristica entre dos puntos es muy al-
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ta , sin embargo el arreglo de las especies en los dos sitios cambia. Lsto
se observa en sitios en que las condiciones fisicas sean muy contrastantes o
en casos en que incluso son muy similares.

Hasia el momente ne se puede definir cuél es el factor fisico que es de-.
terminante para la distribucion de las especies enb la zona, lo mas probable
es que sea un conjunto de factores las que definan a la asociacion, tanto fi-
sicas como bidticas.

Lo que es mas claro es la diferencia que existe entre las dos zonas clima
ticas, en el area méas himeda predomina el Bosque tropical caducifolio y a -

" medida que disminuye la humedad aparece el matorral crasicaule,

Sin embargo dentro de cada tipo de vegetacion se presentan diferencias
en estructura y composicion lo que puede observarse através de los datos
que se obtienen al hacer el analisis cuantitativo de la vegetacion.

Para el estrato arbustivo , las diferencias que se presentan son aun mayo
res que en el arbdreo, lo que puede deberse al microambiente creado por los
51'boles , aunado a las condiciones fisicas del medio.
| Para poder definir claramente las causas que delimitan a las asociacio -
nes presentes en el 4rea es necesario llevar a cabo estudios mas detallados,
ya que ahora ya se conoce la estructura y composicion cuantificada de la ve-
getacion del area, pero no el porqué algunos. sitios presentan mayor densidad
que otros , ﬁorqué en algunos sitios los estratos alcanzan mayor»altura , por -
q'ué} las diferencias en las dominancias de las especies, porqué hay especie_s

que sblo se desarrollan en un solo sitio como por ejemplo Bursera aff. cre-

nata vy Jatropha tlalcozotitlanensis .
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Para aclarar todo lo anterior se propone implementar estudios mas pro-
fLmdos tanto en el andlisis de la vegetacién como en los factores fisicos , co-
mo son analisis detallados de suelo , de las condiciones ;limétiéas, uc »que
contribuyan en la aportacioén de elementos kpara el mayor conociinienrd de la

vegetacion y del medio en el que se desarrolla.
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LISTA FLORISTICA

ACANTHACEAE

Carlowrighiia sp.

Elytraria imbricata (Vahl) Pers.
Justicia sp.

Justicia aff. fulvicoma Schlecht.
Holographis argyrea (Leonard) Damel.
Ruellia cupheoides Fernald.

Ruellia inundata H. B, K.

Ruellia parva (Nees) Hemsley
Tetramerium nervosum Nees

AMARANTHACEAR

Gomphrena dispersa Standl.
Gomphrena nana (Stuchlik) Standl,
Iresine Calea (Ibafiez) Standl,
AMARYLLIDACEAE

Bomarea sp.

ANACARDIACEAE

Achtinocheitia filicina Barkl.

Comocladia mollisima H. B. K.

Cyrtocarpa procera H. B. K,
Pseudosmodingium andrieuxii (Baill) Engler
Pseudosmodingium barkleyi Miranda

Rhus nelsonii Barkl.

APOCYNACEAE

Plumeria acutifolia Poir.

- Rauvolfia tetraphylla L.
Stemmadenia mollis Benth.
Thevetia ovata (Cav.) A.DC.
ASCLEPIADIACEAE

Sarcostema aff. odoratum (IHemsl.) Holm

. arbusto

hierba
arbusto.
hierba
arbusto
arbusto
hierba
hierba
hierba

hierba
h_ierba
arbusto

hierba

arbol - -

LA

arbol
arbusto
arbol

trepadora
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BALANOPHORACEAE -

Helosis sp. _ v

BEGONIACEAE

Begonia sp,

BIGNONIACEAE

Tabebuia sp.

Tecoma

BOMBACACEAE

stans (L. )H B. K.

1

Ceiba parvifolia Rose

BORAGINACEAE

Bourreria andrieuxii Hemsl.
Bourreria spatulatha Miers
Cordia curassavica (Jacq.) R.& S.
Heliothropium pringleii Robins.
Tournefortia densiflora M. & G,

BURSERACEAE

Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursgera
Bursera
Bursera

aptera Ramirez : ‘

aleoxylon ( Schiede ex Schlescht ) Engler
bipinnata ( Sessé & Moc. ex DC. ) Engler
bolivarii Rzedowski '
copallifera ( Sessé& & Moc. ex DC. ) Bullock
aff. crenata P.G. Willson

aff. fagaroides ( H.B.K. ) Engler
grandifolia ( Schlecht. ) Engler

lancifolia ( Schlecht. ) Engler

aff. laxiflora

longipes ( Rose ) Standley

aff. multifolia ( Rose ) Engle:
schlechtendalii Engler

submoniliformis Engler

vejar vazquezii Miranda

xochipalensis Rzedowski

~ parasita
- hierba

" Arbol

arbusto

arbol

arbol
arbusto
arbusto
hierba
hierba
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BROMELIACEAE

Hechtia spp.

CACTACEAE

Coryphanta sp.

Neobuxbaumia mezcalaensis ( Bravo ) Backeberg
Neovansia zopilotensis ( Meyran ) Sanchez -Mejorada

Opuntia spp.
Opuntia pubescens Wendland
Pachycereus weberi ( Coult) Backeberg

Stenocereus beneckei ( Enrenberg ) Buxbaum
Stenocereus griseus ( Haworth ) Buxbaum

CAPPARIDACEAE.

Capparis angustifolia H. B. K
C‘apparls incana H. B. K,
Forchammeria macrocarpa Standley

CELASTRACEAE

Wimmeria pubescens Radlk.,

COMBR ETACEAE

Combretum fruticosum ( Loefl ) Stuntz

COMPOSITAE

Bidens sp.

Bidens pilosa L.

Coreopsis mutica DC.

Cosmos sulphureus Cav,

Dysodia sp.

Flaveria sp.

Florestina pedata ( Cav. ) Cassini
Himenostephium sp.

Lasianthaea crocea ( A.Gray ) K. Becker
Melampodium longipilum Robins )
Melampodium microcehalum Less.

arbol -
arbusto
arbusto
arbusto
arbol
arbusto

arbol

arbol
arbol
Arbol

Arbol

trepadora

hiérba ‘

arbusto
hierba
sufrutice
arbusto

‘. hierba

hierba
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Melampodium paniculatum Gardn.
Poropphylum punctatum ( Mill. ) Blake
Sanvitalia procumbens Lam.

Sclerocarpus uniserialis ( Hook ) Benth.& Hook.

-Schkuria sp.

Stevia sp.

Tridax sp.

Zexmenia sp.

Zinnia peruviana (L. ) L.
COMMELINACEAE

Commelina sp.

CONVOLVULACEAE

Ipomea murucoides Roem. et Schult,.
Ipomea tuxtlensis House
CUCURBITACEAE

Sin identificar

DIOSCORIACEAE

Dioscoria sp.

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylon pringlei Rose

EUPHORBIACEAE

Acalypha sp.

Bernardia sp.

Cnidoscolus angustidens Torr.
Croton spp.

Croton aff. alamosanus Rose
Croton ciliatoglandulosus Orteg.
Dalembertia populifolia Baill

Ditaxis guatemalensis ( Muell. Arg.) Pax & Hoffm.

Euphorbia spp.

hierba
hierba

.ty
sufrutice
hierba

(B}
it

hierba

arbol
trepadora

.hierba

hierb'a

arbusto

hierba

.&rbol

hierba
arbusto

1
o

1

hierba
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Euphorbia sp.

Euphorbia schlechtenda]u Boiss
Jatropha elbae Jiménez

Jatropha tlalcozotitlanensis Jiménez
Sebastiana pavoniana Muell

FAGACEAE

Quercus magnoliaefolia Neé

FOUQUIERIACEAE

- Fouquieria leonilae Miranda

GRAMINEAE
Aegopogon sp.
Panicum sn.
Tripsacum sp.
HIPOCRATEACEAE -

I~Iipocratea celastroides H. B, K.’

JULTANIACEAE

‘Amphipterygium adstringens ( Schecht. ) Shiede

LABIATAE

Hyptis sp. -
Salvia hyptoides Mart. et Gal.
Salvia aff. multiramea Fernald

LEGUMINOSAE

Acama sp.

Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl.
Acacia coulteri Benth.

Acacia penicillata Standl.

Acacia picachensis T.S. Brandeg

arbol
arbusto
arbol
arbusto
arbusto

arbol

~ arbol

) '_ hierba

~trepadora

arbol

" hierba

arbusto
"

&rbol

- arbusto

&rbol
arbusto
ar bol
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Acacia riparia H.B K,

Aeschynomene petraea var. madrensis Robinson
Bahuinia sp,

Brongniartia sp.

Caesalpinia pulcherrima ( L.) Swaru
Casgia tora 1.,

Cercidiuwm praeccox T'ul.

Chamaecrista sp.

Cracca aletes Standl,& Steyerm,

Dalea sp.

Desmodium procumbens { Mill.) Hltc,hcoc,h
Haematoxy lum brasiletto Karst

Indigofera mucronata Spreng.

Indigofera platycarpa Rose

l.eucacna esculenta var.paniculata (Brite. & Rose)S. Zarate
L.onchocarpus spp.

[Lysiloma tergemina Benth

Mimosa mollis Benth

Mimosa polyantha Benth

Nissolia montana Rose

Phasecolus sp.

Pithecellobium acatlense Benth

Senna argentea 11, B. K,

Senna uniflora (P. Mill.) Irwin & Barneby
Senna villosa Mill.

Senna wislizenii var, pringlei (Rosel) L. & B,
Senna  sp.

LILIACEAL

Aloe vera L.

LOGANIACEAL

Plocosperma microphyllum Baill.

LORANTHACEAL

Cladocolea pringlei Kuijt.
Phoradandron sp.

LYTHRACEAE

Cuphea aequipetala  Cav,

arbol

arbusto

ar bol

arbusto
1t

arbol
arbusto
hierba
arbusto

(A1
arbBol
hierba
arbusto
arbol
arbol ‘

1

arbusto

Tt

hierba

(4]

arbol
arbusto

1t

. Arbol

arbusto

arbusto

hierba
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Cuphea sp.

MALPIGHIACEAE

Banisteria sp.

Bunchosis palmeri S. Wats

L.asiocarpus sp.

Malpighia mexicana Juss

Mascagnia aff. malpighioides ( Turz.) Murton
Thryallis glauca ( Cav.) Kuntze

MAL.VACEAE

Anoda cristata ( L. ) Schlecht.
Gossypium hirsitum L.
Sin identificar

MELIACEAE

Swietenia humilis Zucc.

MORACEAL

Dorstenia Drakena L.

MYRTACEAE

Psidum guajava L.

ONAGRACEAE

Lopezia sp.

ORCHIDACEAE

Sin identificar

POLYGALACEAE

Polygala spp.

hierba

arbusto
. 11

arbol
arbusto

hierba
ar busto -
arbol

arbol

hierba

arbol

hierba

hierba

hierba
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POLYGONACEAE

Coccoloba aff. acapulcensis Standl.

RAFFLESIACEAE

Mitrastemon sp.

RANUNCULACEAE

Sin identificar

" RHAMNACEAE

Colubrina macrocarpa ( Cav.) Don.
Ziziphus mexicana Rose

RUBIACEAE

Exostema caribaeum ( Jacq.) Roem & Shult,
Guettarda elliptica Sw,

Randia sp.

Revulvium sp.

RUTACEAE

Zanthoxylum aff. arborescens Rose

SAPINDACEAE

Cardiospermum halicacabum L.
Serjania sp.

SCROPHULARIACEAE

Castilleja tenuiflora Benth.
Lamouroxia viscosa H.B. K.,

SELAGINELLACEAE

Selaginella lepidophylla ( Hook.& Grev.) Spring

“arbusto

. hierba

arbusto
arbol

- arbusto
"

~ arbol

arbusto
[B]

arbol

“hierba

~ hierba
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SIMARUBACLEAE

Alvaradoa amorphoides Liebm

SOLANACEAE

Nicotiana glauca Graham
Physalis philadelphica Lam,
Solanum bicolor Willd.
Solanuim sp.
STERCULIACEAE

Ayenia mirandae Cristobal
Aycenia aff ovata Hemsl .,
Guazuma ulmifolia Lam.
Melochia tomentosa L,
Waltheria conzattii Standl.

THEHOPHRASTACEAR

Jacquinia pungens Gray

FILIACEAE

Heliocarpus tomentosus Gray

TURNERACEAIL

‘Turnera diffuéa Willd.

VALERIANIACEALR

Valeriana palmeri . G. Meyer

VERBENACEALRE

Bouchea aff. nelsonii Grenzebach
L.antana camara L. ‘
Lantana hispida H. B, K.

Vitex mollis H, B. K.

arbusto

arbusto
hierba
[N} -

arbusto
1

arbol
arbusto

arbusto

arbusto

hierba

hierba

hierba
arbusto
(2]

aArbol
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VITACEAE

Cissus Martiniana Woodson & Seibert e R hierba

ZYGOPHYLLACEAE

Kallstroemia maxima ( L. ) Torr. &Gray : L , S hié‘r‘vbva‘ o
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