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CONTRIBUCION AL COI10CTIUENTO HIS'IDI.CGICD OOL PllYLU~ Nil'IERI'INA 

1.0 INI'P.ODUCCION 

La ma.yoría de los trabajos realizados sobre histología animal se han 

enfocado a los Vertebrados, dejando el carrpo de la histología de In

vertebrados casi sin explorar. Entre los grupos r-enos estudiados, 

desde el nunto de vista histol6gico, se encuentra el de los nerrerti

nos, Phylurn formado por organisrros en su mayoría rnarinos, que poseen 

ccn10 estructura característica una proboscis eversible con funciones 

alimenticias y de defensa. 

Grassé (1961) afirrr.a que fue Linneo en el original de su "Systerna 

Naturae", el primero en IT'encionar a los nerrertinos en un trabajo 

científico. La pr.irrera especie descrita ft:e la. que hoy conocemos co 

m Linei.1s longissirrrus, estudiada por Borlasen en 1758. 

Según Hyman (1951) , el ncnibre de nerrertinos se originó en la palabra 

griega Nernertes, gue significa ''Ninfa de Mar" y que fue utilizada 

por Cuvier (1817) para dar narbre a un grupo de invertebrados que 

hasta la fecha habían sido considerados caro platelrnint0s • Fue él 

rrisrro quien distinguió entre planarias y nernertinos, sugiriendo que 

se colocase a estos últimos en un orden aparte. Pizo una clasifica

ci~n de los ousanos parásitos en la que incluyó a los cilíndricos 

junto con los nerrertinos. 

En 1828, De Blainville consider6 que eran ~ás cercanos a las plana

rias que a los ~anns prirásitos por la ausencia de ventosas, pero 

los distingui.6 de ellas por la presencia de nn ano, colocándolos en 

una familia llaw.ada Terutelaria, en la que talt'bién incluía organis

IX>S cano el gusano equiúrido Bonellia. En el misrro año, Ehrenberg 

los consider6 dentro de los Turbellaria, orden Phabdocoela, que era, 

para él, una mezcla de planarias, gusanos cilíndricos, anélidos y 



nerrertinos. Us6 el nOlT'bre de Nerrertina para algunos g~neros de ver

daderos nerrertinos, pero a otros los agrup6 indiscrirninada:rrente. 

En 1841, Delle Chiaje les dio e1 narbre de "Annulosa Nerrertea", in

cluyendo con ellos organisrrcs tan diversos a:mo el cord.ado 

Balanog;lossus. Oersted, también en 1841, cre6 el grupo Cestoidina, 

en el que sólo había nerrertinos . A este grupo lo nal'br6 ''Vernes 

Apoa..a", junte con otros que incluían siptmcúlidos, sanguijuelas y 

planarias. Supo separarlos de las planarias, basándose en la prese!!. 

cia de un ano, pero correti6 graves errores de interpretaci6n, carro 

el de considerar que la proboscis era un pene. 

Von Siebold en 1846, seguía c:onsideranao a los nen:ertinos entre los 

''Verroes Apoda", relacionándolos más con las sanguijuelas que con los 

turbelarios. Su concepto general de la anatcmra era err6neo y nega

ba la presencia de un ano. En 1846 Quatrefages aport6 mucho al con~ 

cimiento de la anatcnúa de los nerrertinos, rea:;nociendo a la probas

eis corro una posible faringe eversible. los clasific6 junto con los 

turbelarios bajo el narbre de Nerrertea, y sugiri6 que se les llamase 

Miocoela. 

Según continúa Hyman (op.cit.), en su revisi6n hist6rica, en 1850 

Diesing cre6 una tribu a la que llarr6 Turbellaria y que incluía s6lo 

nerrertinos; sin embargo, estaba equivocado respecto a su anatard'.a. 

Fue Max Schultze, quien en 1853, publicó las generalidades anatár.i

cas de los nerrertinos. Conocía las funciones de la. prol:oscis, dis

tinguiendo entre los tipos annados y no arrnacos , y además, descubri6 

la presencia de nefridios . los llamó Rhyncbocoe la o Nerrertina, y 

los defini6 curro turbelarios con probcscis eversible y ano. 

Muchos son los nanbres que se han derivado a partir del prirrero que 

les dio CUvier: Nerrertina, Nerrertea, Nemertinia y Nen-ertini, pero 

debido a que Schultze fue el pr:i.rrer zo6logo que logró entender la 

anatomía del grupo, se usan los nombres propuestos por él: 

Rhync.hocoela o Nerrertina, cCll1tll1IOOnte conocidos cono gusanos list6n o 



gu$anos pro:bosc!deos. 

Anadón (1974), señala que Hubrech en 1883 y 1887 hace por prirrera 

vez referencia a una posible relación entre los nem?rti.nos y los ve~ 

tebrados. Más tarde, Jensen en 1960 y Wil.lloor en 1970, vuelven a 

considerar esta idea que se :basa en hechos corro la asociación de los 

túbulos excretores oon los vasos sanguíneos y en el principio de me

tarrer i zaci6n de algunos 6rganos. 

Coe (1943), cita la rronografía publicada por Verrill bajo el nombre 

de "los Nenertinos Marinos de Nueva Inglaterra y Aguas Cercanas", 

que tiene figuras coloreadas con caracteres externos de 49 especies 

supuestarrente válidas, pero carece de descripciones de anatomía in

terna. En un lapso de ca.si 50 años, s6lo fueron agregadas siete es

pecies nuevas: Coe de 1895 a 1943, Montgcrrery 1897, Tharpson de 

1900 a 1902. 

Coe (op. cit.), lamenta que sólo algunos de los espec.ínenes tipo us~ 

dos por Verrill hayan podido ser estudi.ados poeteriomente, y que en 

muchos otros casos no se han vuelto a obtener nuevos ejenplares de 

estas especies. También hace notar que algunas de ellas pertenecen 
. . . a sinom .. nu.as . 

Desde 1895, Coe realiza .inportantes estudios sobre el Phylum con di

versas publicaciones, entre las que destaca el trabajo realizado en 

1943 y que lleva el nombre de "Biología de los Nerrertinos de la ·cas
ta Atlántica de Norte América", el cual incluye caracteres morfo

fisiol6gicos y ecol6gicos, así como una detallada clasificación que 

lo divide en: 2 clases, 4 órdenes, 23 g~neros y 53 especies. Dicha 

clasificación, con ligeras modificaciones hechas por Hyman, ha prev~ 

lecido hasta la fecha. 

Anadón, en 1974 y 1976, da a a:mocer una .inportante aportación hist~ 

· lógica sobre los heteronerrertinos , en la que descril:e : epidennis 

del tronco, glándulas sube:¡;::idémd..c.as, epitelio del intestino anterior, 



musculatura parietal, aparato proboscídeo, ultraestruct:ura. del epi~ 

lio, tejido cor1ectivo y órganos élesa.rrolladcs eP. su sen0, aparato 

circulatorio, aparate nefridial y bolsas genitales. 

En 19 7 4 , Willson y Webster realizan una. revi si6n sobre la. fisiología 

de los prctonefridios en diversos grr!pOs, incluyendo a les neliérti

nos, y sobre corre el rrecio aIPbientc inflt.iye en estas funciones. 

Vernet y Gontcharoff (1975), describen la presencia de células rojas 

con contenido de herrcglobina gue se encue:nt.ran libres en el sistema 

circulatorio cerrado del nerrertino Lineus lacteus. 

M:Jretto7 Vernet y Gontcharoff (1976), publican un detallado estudio 

sobre las diferencias histol6gicas que existen e.ntre las espe:d.es 

del género Lineus, (heteronerrertino). Este trabajo está enfocado a 
las capas musculares, de las que describen cinco; al aparato excre

tor, distinguiendo tres forwas distintas; y al sistema nervioso, en 

el cual se limitan a la descripción de cuatro tipos neuronales. 

Ferraris (1976), estudia, en tres 6rdenes distintos, la posici6n y 

estructura de las glffildulas cef~licas, así corro los tipos c:elularss 

que las constituyen. 

Car.o se observa, la wayor.ía de los trabajos están enfocados a la 

taxonomfa del .Fhyltun y a.lgunos a realizar una descripci6n morfológi

ca de éste. los pocos trabajos que presentan estudios histol6gicos 

se han limitado a estructuras detenninadas del organisrro. 

El objetivo de este trabajo es !:'..a.cerun estudio histológico integral 

de un representante del Phylum, habiéndose escogido el género 

carinoroa, por su abundancia en la zona de Vera.cruz, Golfo de México, 

lo que también nos ha perrnitido colaborar con la identificación de 

los nemertinos rre.xicanos, :ya que los trabajes publicados sobre este 

grupo, se refieren a las especies que se localizan en la costa norte 

anericana del Gol.fo de México. 



2 • O MATERIALES Y ME'ICIX'S 

2.1 COIECTA 

la colecta. de ejenplares se rea.liz6 en el rres de Noviembre!, en 

la Isla de Sacrificios, Veracruz. Fig·. l. Se colectaron 17 

ejenplares de nerrert.inos 1 de los cua.les 5 pertenecieron al gén~ 

ro Carinoma. 1.a colecta se hizo a mano y se anestesia.ron dura~ 

te rredia hora. en una soluci6n de hidrato de cloral al 1% en 

agua de mar. 

2. 2 FIJACION 

E'.e utilizaron cinco reactivos fijadores: 

BOUIN 

' 
Soluci6n acuosa saturada de ácido pícrico en agua de roar 

Fo:rnnl . . . .. . llil • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••••••••• 

Acido acético glacial 

75 ml 

25 rrJ. 

5 ml 

Se mantuvieron en el fijador durante dos rreses, lavándolos en 

varios c.arnbios óe a1cohol a 1 50%. 

ws resuJ.tacos obten:i.dos con esta fijación fueron buenos. 

SUSA DE EEIDENHAIN 

Cloruro de mercurio .................................. 11.25 g 

Clcrt1r0 de sodio .................... • ·. ·~ ...... ·. . . . . . . . . 1. 25 g 

Acido tricloracético .•.•••••.•.•.••• ~· •• • ••••• ··. 5 ml 
,' ·. . . -' ~ ·, > . ,. 

Acido acéti.ro glacial ..•.••••• , •.• ~. ~:~-~~~(~... 10 ml 

Fo:r:nol . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . • . . . • . • . •.• • • • . • . . . . • . • . • . . 50 Inl 

Despu.€s de un lapso de fijación de 24 ho:r:as, los ej€:ll'plares se 

pasaron a alcohol al 70%, en el que se conservaron durante dos 

rreses. 
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Fig.- 1- Localizacidn del drea de trabajo, tomado de Emery, 1963. 
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Ios resultados obtenidos con este fijador fueron los rrejores. 

ALCOHOL AL 50% 

Agua. de IT1.ar • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 50 rrJ. 

Alcohol a.bsol u.to . . . . . . . . . • . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 50 ml 

ws ejemplares se cx:mservaron dos neses en e:::te reactivo, prcc~. 

sándclos posteriormente, para la inclusi6n en parafina. 

Con este. fijador se obtu-vieron buenos resultados. 

GLUTI.\RALDEHIIXl 

Soluci6n de glutaraldehido al 70% 5 ml 

Agtla de Illa.r • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 3 . 5 ml 

Se nantuvieron los ej enpl.::res en esta solu.ci6n durante seis ha-

ras, posteriormante se la.varen en agua. de mar por un lapso de 

dos horas y se a::.nservarcn en alcohol al 70% durante un rres. 

Ios resulta.dos obter.J .. dos cor, este fi j ador fueron pésüros . Exte 

rionrente los organismos ofrecían mt.."}' buen aspecto, pero los 

cortes n:o:::trabar1 e:l tejido disgregaó.c, como si éste se hubiera 

quenado. 

FORMOL AL 10% 

Forrro 1 cane .. rcia.l 

Agua de roar ....................... ~ ........ ~ ........ • ... . 
10 ml 

90 :rrl 

los organisnos perrranecieron en el fijador durante tres mases y 

se lavaron dos horas en agua corriente. 

los resultados obteni.dos cor, este fi.jador fueron rm.~· bue.nos. 



2 • 3 CX)RI'f'.S 

Para cortar a los organismos se errpJearon las t~cnicas de cor

tes por congelaci6n y la de inclusión en parafina. Esta últirl'la 

consté de los siguientes pasos: 

D9shidrataci6n y aclaraniient.o 

.Alcohol 85% 

Alcohol 85% 

.Alcohol 96% 

.Alcohol 96% 

.......................................... 

.......................................... 

.......... -.............................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

10 rnin • 

20 rnin. 

10 rnin. • 

20 rnin • 

AJ..cohol absolu.to . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 rrd.n. 

Alcohol abscluto +creosota 1:1 .••••••••••••••••.••.. 24 horas 

Creosota. + clorcfont'ID ................ '• . .. . . . . . . . . . . . . . 2 horas 

Clcrofonro puro ................................. • . . . . . 2 horas 

Inclusion 

en la estufa a 60ºC: 

Clorofonro + parafina 49".'"51 ºC 1: 1 ................... 1/2 hora 

Parafina pura 49-51 ºC .•.•.••••.• ,'.; ••• -••• -• -••.••••• , .1/2 hora 

Parafina pura 49-51 ºC •••••••••••.•••.•••••••. , ••.• , .1/2 hora 

Parafina preparada •••••••••••••••••••••••••••.•••••.• 1/2 hora 

La inclusion se realiz6 con la parafina preparada. de la sigui€!!_ 

te wanera : 

Parafina 49-51 ºC 

Parafina 56-58 ºC .................................... ,• ..... 
90 g. 

5 g 

Cera blanca de abeja ........................... -. . . . . . . . 5 g 

Para secciona.r al organisrro, ccn el fin de preparar los C'Ortes , 

debido a su longitud prarreClj.0 de 14 an., se diviéli6 el cuerpo 

en tres regiones : anterior, ITEdia y posterior. Ver cuadro l y 



Fig. 2. Csta regionalización se estableció en base a la distri 

bución anatómica cel organisrro. 

Se utiliz6 el rriicrotaro de CXJngelación niarca Ieitz Wetzlar 

4246.:!, y para. parafina el r.icrotomo rotatorio marca Arre;rican 

cptical 820, Spencer. 

Se hicieron cortes transversales y longitudinales ae estas sec

ciones: 

por conc;relación entre 15 y 30 fa "1'1 

por parafina de 13/m seriados 

Las fotograffo.s se tornaron con un Fotoniicroscopio II de carl 

Zeiss. 

Ios cortes de parafina se tiñeron con las siguientes técnicas: 

2. 4 IIF.:Ml'.'IDXILINZ\. - F08JNA 

D=spa;rafinado: 

Xilol .............................. ·. . . . . . . .. . . . . . . . . . . 24 horas 

Hidratación: 

., 
AlCXJhol 96% 

Alcohol 70% 

Alrohol 50% 

...............•. ·-· ~.; ..... .. ;~·.:.·;-...... ~:-.. ~ ..... ·-~ ...... . 1 min. 

1 min. 

l. min. 

-:¡ . . 

Tinci6n: 

Agua destilada ••••••••••••••••••••••.•••••• 't ••••••• lavar 

Eematoxilina + gotas de ¿ícido acétioo • • • • • • • • • • • • • 1 rnin. 

Agua destilada lavar 

SoJ,uci6n saturada de carbonato de litio • • • • • • • • • • • virar 

Agua destilad.a • • • . • • • • . • • • • • • . . • . • • • • • • • . • • • • • • • • • lavar 

Alcohol 96% + 10 gotas de ácido acético • • • . • . • • • • • paso rápido 



Fig. 2. ~- de C.a1:inar.a ~· Boc~. (l:.i), es6fac;c (ef), estfuil.gc (et), 

divertículos intestinales (di), ano (a), lagunas cef~licas(lc), 

vaso latera.l (vl) , vaso dorsal (vd) , vasos transv:ersalas (vt) , 

rincostara (rt) , rinrodeo (rd) , prorosci s (p) , rincocel.e (re) , 

nefriClio~. (n) , góm~d.as (g). 
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REGION 1\1\""IERIOR 

REGION PCf;TERIC'R 

..ANTERO-POSTERICR 

MEDIJl:-ANTERIOR 

MED:U.-FOS'l'EFJOR 

PC'€'l'E:r.10F-·f'CE.'J'ERIC'R 

rincostar?. 
lá.gunas cef~.licas 
r:!.Pcodec 
anclaje de la prorosc:ir= 
ganglios cerebrales 

bocá. 
cavidaC: bucal 
rincx:-ceole 
cordorn:::: nerviosos la.tera).es 
vasos later?.les 
vaso dorsal 
esófac;o 
est.érr.ago 
nefridios y poros nefriciale.s 

\·esos lateráles 
vaso dorsal 
"villus 11 cel riricocele 
vasos f€rHnte!:tinales 
ccréi.or.es nerviosos laterales 
rincccele 
probaseis 

vascs J.a:te:rales 
vaso dorsal 
vasos periintestinales 
"vi llus" dej_ rincoce lE 

· ccr.c!cnes ne:r\:i esos J.2. te:r2.les 
ci vertículos :i.r.testinale:s 
gónaé.á.s 
proboscir= 
fina.l aeJ. rir.cocele 

vasos 12ter2.le:s 
vaso dorsal 
vasos periintest.inales 
"villus" del rino:::.cele: 
divertículos intestinales 
g<'.":r.acia.=' 

vasos tninsversales 
cnrdones nerv~csos late:rales 
ano 

C..\.".ad.rc 1. Regi.c.na.lización del cuerpo 



F.osina alcoh6lica • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • rreter y sacar 

Alcohol absoluto ••.••.••••••••••••••••••••.••• lavar el exceso 

Y.ilol 

Montar en hálsarro 

2 • 5 MB'IOOO TRICRCMICO DE GAI..L'EXX) 

Desparafinado: 

Xilol ...................... · ~ •- ..... • ·· .-.. · .. ~ • -.~ . .. . . . . . . ~4 horas 

Hidrataci6n: 

Alcohol 96% 

Alcohol 70% 

Alcohol 50% 

Tinci6n: 

. . . . . -· .. • ~-

' • ' L ' 

1 ll1in. 

1 min. 

1 min • 

.Ag'\Ja. destilada ............ _; ....... _ '~-.. - _.--~ .--...... ~ lavar 
,. 1,. 

FucsiM de Ziehl .......... ·. • ... -.··. ~--:---~~-.. -... --~ . . . 1 min. 

Fm:rnol al 1% + 
Agua destilada 

Picrocannín de 

',, '"• ;: ... _-. ,._ ... _ 

ácido aOOtico· .. • •. • .-',: -~ ~,,. :.: • ·~:· •. -._-.•• 

............. ·-·- --~---~-~- .. -~ -~-:~~-· ~- .-..... . 
,_·-. -.. ~-.. -~ .. -::·: .. ~:--:·'.~-.:: -

índigo ......... ~- ._ .. : ~-:.:~ \'.~ . -....... . 

virar 

lavar r~9ido 

15 rnin. 

Alcohol d8 96% • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • lave.do en tres pasos 

Xilol 

Montar en bálsarro 

los cortes por congelaci6n se trataron rrediante técnicas de irn

pregnaci6n argéntica. 

2 • 6 IMPREGNACION .AR;fillTICA 

Agua destilada + amoniaco 30 rnin. 

Carbonato de plata arroniacal •.•••• ~ .... ~'.~ •••••• 2() min. 

Fo:rJT10l al 1 % • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 IT'in • 



P .. i;:rw. a.estilado. ..................................... pa.s:o rápido 

Cloruro ae o:r:o 1/500, en C'.aliente •••••••••• ·•· • • • • • 10 m:i.n. 

Fiposulfi to á.e s0di.o ......•.•.•••• .; :• •• • . • . • . • . • . • . 1 min . 

.Ag112. dest.ilac1a .•..•.•.•••••••••••• ~;·:";· •••••••••••. 

.Alcobcl 96% 

Creosota 

.................... -................... . 

M:>ntar en Pálsarro 

paso rápidc· 

paso rápido 

Una. vez realizadas las técr.icas de tinci6n e :i.npregnaci6n se 

procedió a ir.ter.prctar los rortes utilizar.do los microscopics: 

6ptico binoc,'Ula.r marca .AJrC:r:i.can Optical, Spen~e.r, con. sisterr.e. 

de enfoque :m:i.crcrrétrico para cámara clara, rrodelo 1051, y el 612_ 

tico bir.ocular narca Reicheit., rrodelo 300108. Adem~.s se reali

zaron series ae rrediciones paro. detern:i.nar E' 1 tarrafio prc.m:ediú 

de :ios aiferentes tipos celulares r calibra.na.o el microsccpio 

con el nd.crfuet:i:o ocular c1e p:iat.ina calibrado en .P wi , con oet1·· 

lar 10 X W.F. de Arrerican Of'tical. las rreCidas dadas son el 

promedio de 10 mediciones C'.ada una. Para el :r:eporte de les l'."e

sultados se lJtilizó el cri.t.e:r::fo de Ha.m (1975), que considere>. 

CU?.t.ro ti.pos tisulares funo.an-entules: epitelial, conect:i.vc, 

muscular y nervioso. 



Phylum 

Clase 

Orden 

:'. .-'--

.. " . . . ........... '• ... • .. -.-., .. -: .. ·• .......... . 

nerrertina 

Pll.ynchocoela 

A.nopla 

Paleonerrertea 

Familia ............. ~ ... ~ .... -. . . . . . . . . . . . . ca.rinnPida.e 

c.énero ................................. Carincrna OUderrans, 1.895 

Carinara. sp. ouaernans, 1985 

3. 2 DIAGNOSIS DRL PHYLUM 

Kenneth en 1971 describe a los Rhynchoa::iela o Nerrertina cmo ~ 

sanos de cuerpo contráctil, ñcintado:::; o cilíndrioos, no segrren

tacl.os, bilaterales, gene:r.Rltrente ::;in apéndices; triploblásti

oos, acelarados; boca en posición ventral cerca del extremo an

terior, e.no en el extrelTIO posterior; probaseis tubular ccr;ple~ 

rrente retráctil situada en posici6n dorsal al tracto digestivo 

y encerrada en una cavidad tubular llall"ada rincocele; sistema 

nervioso ganglionar; sistana circulatorio cerrado; sistema ex

cretor protonefridial; sistema reproductor fo:rrnado por una se

rie de gónadas situadas entre los divertículos intestinales se

rrejando "sacos sinples", cada una con oomunicaci6n directa al 

exterior, generalrrente dioicos. 

3.3 DIAl-!'JOSIS DEL GENC:OO Carinoma Coe, 1943. 

Cuerpo delgado, cabeza genero.lrrente rrás ancha que el cuello; 

hendiduras cefálicas, órganos cerebrales sensoriales y ocelos 

ausentes; l:x1cc. situada en posici6n inrrediatamente posterior al 

cerebro; intestino oon divertículos pareados; la r.usculatura 

del cuerpo consiste e..n una capR circular externa, otra longitu

dinal rredia y otra circular interna que se engruesa en la 



regi6n nefridial; probaseis presente, con vaina casi tan larga 

a:JITO el cuerpo; dos cordones nerviosos later.ales situados entre 

la capa MUScular longitudinal, excepto en el P..xtrer.o anterior; 

un par de vasos sanguíneos rorre a lo larg-o c'lel rincocele en la 

porci6n esof&gica anterior; nefric'lios con un solo par de dueto:;:; 

eferentes largos. 

3. 4 DESCRIPCION DF. LOS QRGANI~~OS ESTtJDil\00.S 

los ejeirplares eran vermifonnes, cilíndricos con cuerpo de 

0.5 cm. de diruretro, 14 an. de longitud, cabeza Il"ás ancha que 

el cuerpo con O. 8 cm. ce diámetro, afil.Cl.da hacia el extrerro an

terior, midiendo en su regi6n JT1ás estrecha O. 2~ cm. de diárretro. 

Sobre la superficie externa se observaron pliegues trpnsversa

les rnás evidentes en la porci6n cefálica. y en los organisrros 

oontraidos. Toda la superficie presenta un color rosa obscuro 

tmifonne con rayas longitudinales rrás claras; no se observaron 

órganos sensorialP.s externos. Tres orificios están presentes 

en el exterior: el poro proboscídeo o rinoostana. situado en el 

extrerro niás anterior de la cabeza, ron un ca.li b re de O .15 an. ; 

la boca en posici6n ventral sobre 121 región l"'ás ancha de la ca

l:eza, con un calibre de 0.3 crn.; el ano, en el extrerro más pos

terior del cuerpo, con un calibre de O .1 cm. 

Interiorrrente presentaron una musculatura corporal constituida 

por tres capas: una circular externa, otra longitudinal nedia 

y otra circular interna, además de fibras ll1USculares que :l;onnan 

una nmsculatura radial central en la porción cefálica. Se ob

servó un aparato digestivo constituido por boca, es6fago, est.6-

rnago, intf?stino y ano. Aparato proboscídeo localizado paralelo 

y dorsal al intestino, constituido por el rincostoma, el rinco

deo y el rincocele en el que se localiza una proboscis desama

da cubierta por una vaina. ~arato circulatorio presente, re

presentado por dos lagunas cefálicas, una anterior de 861.3..)(m 



de ln.rgo y 158 • .:t ti,,. de ancho, y otra irarediatamante postP.rior a 

la prirrera, de 369_,,'}fl de largo y 69 .3 « , de ancho. D2 esta. úl

t:ilra nacen 4 vasos laterales con calibre de 34 .G 11. 11 , ~ co

rren junto a los gRnglios cefálicos, y un vaso dorsal con cali

bre de 89 .1,M m ~ llega hasta el extren'O posterior. Los cua

trr. vasos laterales fol'.!"an, al nivel ae lél. hoca, dos vasos late 

rales que r,ontinúan casi hasta el extremo posterior y de los 

cuales nacen a nivel de la porción ?nterior del estárago, una 

serie Cle vasos ITás pe:¡:ueños, en núnero c1e 13 aproximadarrente, 

con calihre 0e 34 • f ,)' wi y que corren paralelos al intestino. 

Sobre los vasos periintestinales más laterales, en la región 

poster;i.or del estómago, se encuentra localizado el apa.}'.'.'ato ex:

cretor, constituido por glándulas nefridiales y túbulos colecto 

res. El aparato circulato;rio se cierra en la región caudal cx:m 

\ID conjunto de vasos transversales con calibre de 39.6..U,,., y cu 

yo n'G:nero se estirnS en 5 • 

Sistema nervioso constituido por dos ganglios hi:J .. abulados, cada 

uno con un 16bulo anterior en posición rrás central que miai6 

594 ¡J m de diárretro, y otro lóbulo un peco más lateral y nás 

posterior, c1.e 495 Am . De ellos parten dos cordones nerviosos 

de 287 .6 . .U m de dián'etro y que, en la regi6n nefridial, pene

tran en la niusculatura longituclinal, posición que ocupan hasta 

el extremo posterior del cuerpo. 

Jlparato reproductor representado por las gónadas que se encuen

tran situadas entre los divertículos intestinales a todo lo lar 

go del intestino. 



4.1 '!'EJIOOS 

d .1. 1 TEJIOO EPIT'"i:LJ.AI, 

La superficie ex.terna ce loo orqanisrnos estudie.dos está 

constitufrla }?Or un epitelio sir.ple, cilíndrico, ciliaco, 

pl~aclo, con células cc=tlicifo:r.rres y cu~1as característi

cas cain.bian a lo J,a.rgo del cuerp::>. Para su análi::;is se 

aivic'l.ió al cuel'.I'o en las siguientes regiones: anterior, 

dorsn.J. anterior, dorsel rr-ecl.ia, corsal posterior, poste

rior, ventral posterior, ventral rredia. y ventral ante

ri.or. Los resultados presentados en el cuadro 2 muestran 

estas características. Las células epiteliales presentan 

su m:tyor c'.iriensi<'5n en las regiones dorsal anterior y c'l.or

sal rreC.ia, encontrándose las !Yl?s !'--ec::uefí2.s en las regiones 

!X'Stericr y ventral posterior. 

En lo <}Ue se refiere a los cilios el.e las células deJ. e!:"i

teJ io externo, estos presenton su irenor tamaño en la re

c;rit"n anterior y van R\.'!niemtanc1.o de talla sohre la regi6n 

dorsal hacia el extrerro posterior, presentando su mayor 

talla en la zona ventra.l posterior y ventral r-edia, vol

viendo a c1.isrr.inuir en la región ventral anterior. Fig. 3. 

Entre las ~lulas epiteliales se presentnron células ca

liciforr.es, cuyo nútrero se mantiene rr.és o rrenos constante 

~ toC.a la superficie del cuerpo, habiénO.ose observado en 

irayor cantidac. en los extren:os ante.rior y posterior. Las 

de riayor twaño se encontraron en las r~iones dorsales y 

en lél. :posterior, enamtrándose las más pequeñas en la re

gión anteriol:' y en la ventral posterior. Tedas estas cé
lulas presentaron una secreci6n densa. CUacro 2. Fig. 4. 



Fig. 3. 

Fig. 4. 

Corte transversal en el aue se muestran: epitelio 
externo (ee) y epitelio bucal (eh) • Técnica de 
Eeroa:toxilina-Eosina. 40 X 

Corte transversal de la reaión dorsal anterior donde 
se observan las células ca.Íicifor.rres del epitelio 
externo (ce) • Técnica ae Ifelr'atoxilina-Eosina. 
160 X 



E 8 T R u e T u R A s 
CE LULAS CILIOS ~CLEO ~E~ULAS¡ NUCLEO 

EPITELIA- CELULAS CELULAS CALIC 1-ICELULAS 

LES. 
CALICI-

REGIONES FORMES: FORMES 
-·--· · .. -.·-c-c===F=·· -,-_ •,-,: 

i 
ANTERIOR 28.6 13.2 6.6 24.2 

1 
4.4 

1 

-··- ---·-··---

¡ DORSAL 
43.8 15.2 4.4 34.7 5.5 ! ANTERIOR 

-

DORSAL 

MEDIA 
40.3 19.8 4.4 35.6 8.8 

DORSAL 37.4 22 7. 7 35.8 6.6 
POSTERIOR 

' 

POSTERIOR 24.6 22 .··. __ ,c7,7 34.5 7. 7 

VENTRAL 

POSTERIOR 
25.8 26.2 5.5 24.2 4.8 

VENTRAL 
3.3 33 9.9 30.8. 5.9 

MEDIA 

VENTRAL 
28.6 15.4 ANTERIOR 4.4 26.6 4.6 

... ~ . 

CUADRO 2:- Medidos de las diferentes estructu-
ras q u e e o n s t i t u y e n e 1 e p i t e 1 i o e x t e r n o . 

Toda s 1 as m e di d as están da d as en )' m. 



Fiq. 5. 

eet 

Fig. 6. 

1 
.~') 

Corte transversal del epitelio esofágico (eef) y 
los vasos periintestinales (vp). Técnica de 
Herrato:xilina-F.osina. 64 X 

Corte transversal que ,muestra: epitelio estcrnacal 
(eet), vasos periintestinales (Vf?) y nefri:dios (n). 
Técnica de Heniatoxilina-F.osina. 40 X 



En la región ventral anterior se abre la boca recubierta 

por un epitelio cilíndrico ciliaclo, cuyas anulas son de 

menor tamaño que las del epitelio externo y con rrenor céi!!. 

tidad de células ca.liciforFes. Fig. 3. La boca se abre 

a una cavidaél, el esófago, el cual también se encuentra 

recubierto por un epitelio cilíndrico, plegado, con esca

sa cantidad de cilios y de células caliciforrres , las CU?.

les producen una secreción menos densa que las del epi te

lio externo. CUadro 3. Fig. 5 . 

A o::>ntinuaci6n del esófago se localiza el esternago, cuyo 

epitelio se distingue del esofágico por no estar plegado 

y por presentar escasa cantidad de cilios y glándulas, 

las cuales presentan una secreci6n densa de gránulos fi

nos, Fig. 6. En la uni6n del estómago oon e 1 intestino 

se observ6 un aumento gradual de los pliegues de la pared 

intestinal que se hacen :rrés evidentes en el epitelio que 

recubre al intestino, el cun.l se enJ11ascara junto con las 

gl§nduJ.as por el contenido intestinal que se tiñe intens~ 

m:mte y que, según Hyrnan (op. cit.), representa nutrien

tes en proceso de cigesti6n, lo que hizo inposible obser

var el lfmite de las células, diferenciándose fuicarrente 

los núcleos, reportando sólo la medida de ellos. En este 

epitelio intestinal no se obseT.Varon cilios . Fig. 7 y 8. 

Estas características se contineían hasta el ano, el cual 

presenta un epitelio cilíndrio:>, ciliado, no pleg&do. 

El aparato proboscídeo está consti tuic..o por el rincosto

roa, el rinrodeo, la probcscis, el rincocele y la vaina de 

la probaseis . Fig. 30 • 

El rincostoma es un orificio que se abre en el extrerro de 

la regi6n anterior del cuerpo, y se encuentra recubierto 

por un epitelio semejante al externo pero sin células ca-
' licifo:rnes y con cilios largos. Fig. 9. A continuación 



CILIOS NUCLEOS NUCLEOS 
CELULAS 

CELULAS CEWLAS 
GlANDUL~ 

t3LANOOLA~ 

EPITELIO BUCAL 1·9.2 12.1 4.5 15.8 3.9 

EPITELIO 
39.6 3.2 6.6 21.8 5.5 ESOFAGICO 

EPITELIO 
50.6 11.2 6.8 ESTOMACAL 16.2 4 

EPITELIO 4.3 INTESTINAL - - - -
EPITELIO 29 17.2 6 RINCOSTOMA - -
EPITELIO 23.2 13.7 5.3 RINCODEO - -
EPITELIO INTER- 30.7 10.4 7. 1 26.4 13.2 NO PROBOSCIS 

"ENDOTELIO" 13.2 - 5.4 -PROBOSCIS -
"ENDOTE LI011 

12.4 5.5 - - -RINCOCELE 

ENDOTELIO LAGU· 
11.6 NAS CEFALICAS - 4.8 - -

ENDOTELIO VASO 12.3 5.1 SANGUINEOS - - -
ENDOTELIO 63.2 6.9 ·u VILLU.S 11 - - -

CUADRO 3:- rnmensiones de los epitelios internos y endotelios. 

Todas las medidas están dadas en jlm. 



Fig. 7. 

Fig. 8. 

Corte transversal en el que se observan los divert! 
culos intestinales (di) , vasos periintestinales 
(vp) y vaso lateral (vl) • Técnica de Hematoxi.:lina

F.osina. 25.2 X 

Corte longitudinal en el que se muestra el epitelio 
externo del cuerpo (ee), capa glandular subepidérmi 
ca ( gs) , musculatura longitudinal rredia (mlm) , mus= 
culatura circular interna {rrci) , divertículos intes 
tinales (di) y las g6nac'las (g) • Técnica de 
Herr.atoxilina-Eosina. 25.2 X 



Fig. 9. Corte transversal en el que se observa el epitelio 
del rinrost.OIT'a (ert) y el tejido conectivo (te) . 
Técnica de Hernatoxilina-F.osin .. .::i.. 40 X 

Fig. 10. Corte transversal que muestra el epitelio del rinco 
c1eo (erc'1.) . Técnica de B.erratoxilina-Fosina. 64 X 



apare.ce un tubo'· el rincodeo, cuyo epitelio es cilíndriex>, 

ciliado, no glandular, rodeado por tejido conectivo. Fig. 

10. En él está sujeta la proboscis irediante un músculo. 

Fig. 21. 

La probo seis es un órgano retr~cti 1, en fo:rnia de dedo de 

gi,.:iante , que cuando está'. invaginada presenta, de dentro ~ 

cia afuera, un epitelio interno cilíndrüx:i, ciliado, con 

células calicifonn::is se:rrejantes a las del epitelio exter

no del cuerpo; dos capas musculares y un "endotelio" ex

terno de células planas bañadas por el líquido d,el rinco

cele. Fig. 11. El ténnino "e-naotelio" se usa siguiendo 

a diversos autores, por ~star recubl;'iendo una cavidad lle 

na de l.íquido . 

. Por. debajo del epitelio externo, a toda la longitud del 

cuerpo, aparece una capa de te.jic'!o conectivo aereolqr cx:>n 

gran cantidad qe glándulas con una secreci6n mucosa de 

granulaciones finas, miden 57.4_,,11,.,,, • Fig. 1.9. 

La pared del rinoocele téll"bién se encuentra recubierta 

por un "endotelio" de células ce poca altura, bañado por 

el líquido del rincocele. Fig. 12. Cuadro 3 . 

Las lagunas cefálicas y los vasos sanguíneos, Figs. 13 y 

14, se encuentran recubiertos, en su luz, por un endote

lio. Existe un vaso sanguíneo que se disti.ngue histol6gi 

cam:mte de los demás y que se cxmoce corro "villus" del 

rinoocele. En su luz lo recubre un endotelio. Figs. 15 1 

1~ y 17. Cuadro 3 . 

Sobre los vasos periintestinales laterales, al nivel del 

esté.mago, se encuentran unas estructuras que se tiñen in

tensa:l'!'el1te CX)n FeJTléltoxilina-Eosina y que corresponden al 



Fig. 11. Corte transversal de la probaseis en el que se mues 
tra: rincocele {re), pared de la vaina (pv), "vi-
llus" (vi) y rroco (m). Técnica de Helr'atoxilina
Eosina. 25.2 X 

Fig. 12. Detalle del corte transversal de la probaseis en el 
que se muestra: mxo (m), epitelio interno (ei), mus 
culatura longi tuainal (mlp) , musculatura circular -
{mcp), "endotelio" de la probaseis (enp), rincocele 
(re), "endotelio" del rincocele (enrc), musculatura 
circular de la vaina (mcv) y :musculatura longitudi
nal de la vaina (mlv). Técnica de H.ematoxilina
Fosina. 160 X 



Fig. 13. 

Fig. 14. 

Corte transversal de una lagtma cef§.lica (le) , en 
el que se obsexva el endotelio que la recubre (en). 
Técnica de Hematoxilina-Eosina. 64 X 

Corte transversal que muestra uno ae 
rales (yl) y la luz intestinal (¡i) . 
Hen"atoxilin2.-F.osina. 64 X 

los vasos late 
Técnica de 



aparato excretor. Pst:e está cnnstituicl.o por unas forrra

cione.s ~J.ondu.lares, que invaden la luz de los vas:cs , es

tructuradas por reluli'l.S semejantes a las epitelia.les, que 

se arre~Tlcm fo:rroanc.o una masa o congla"ern.do, con nú.cleos 

de 5 . 8,fi n-J , y por un túbulo colector de células epi teli ~ 

les, cuboidales y cüiacas de t19 ·~--tll'Y) , con núcleos de 

5.3./«,.
11 

• Ios túbulos se encuentran incluidos en el teji

do conectivo aereoln.r que rodeo al tracto digestivo. 

Fig. 18. 

Por debajo del epitelio externo que recubre el cue:i::po, se 

observ6 una rreIT'brana basal con un grosor prorcedio de 2. 4 

_,,¿¡ ?'Y1 y de estructura fihrilar. 

!o, • l, • 2 'IF ... ..TIOO CONECTIVO 

Haciendo un recorrido del organ,:i.$0 c'lesde la regi6n ante

rior hasta la !Josterior, observarrcs variantes en J.a diSJ?9. 
sici6n cel tejido CXJnectivo. 

En el extrerro anterior, bajo la rrembrana basal c1el epite

lio externo, aparece una capa de tejido conectivo aereolar 

que constit~e la pru:ec1. del cuerpo y qi.ie, al nivel del ri_!! 

rostoma, rride 412_.,,il"»t. Fig. 9; en la regi6n del cuerpo 

donde el rincodeo 

parte central del 

Clllares. Fig. 20. 

se une a la proboscis, aparece, en la 

tejic1.Q conectivo, un nudc de fi.bras mus

P.acia la regi6n posterior e 1 tejido ~ 

nectivo, que se ha reducido, se arregló. en tres ca:ras alre 

deóor del tej ic1o ll'uscular: 

Ia capa exterr,a, aereolar que corresponc1E: a la "glandulci.r 

sul::epioémica" , aparece s ieropre por debajo del epitelio 

externo, rodeQ. a todo el organisrrc y presenta un grosor 

constante de aproxir.r\Cl.ar.ente 4 3. 2 _ _.. /4 wt • 



Fig. 15. Corte transversal donde se muestra el vaso dorsal 
(vd), el "villus" (vi), el rinoocele (re) y la pro 
boscis (p). Técnica de F.ernatoxilina-Eosina. 40 X 

Fig. 16. Corte transversal en el que se observa el "villus" 
(vi) y el rincocele (re) . Técnica de Hernatoxilina
Eosina. 64 X 



Fig. 17. 

Fig. 18. 

Corte transversal del "villus" (vi). Técnica de 
Heinatoxilina- Fnsina. 64 X 

Corte transversal de los vasos periintestinales (vp) 
en los que se observan las glándulas nefriaiales 
(gnf) y los túbulos cx:>lectores (t) • Técnica de 
Herratoxilina-Ebsina. 100 X 



La rreclia, capa fibrcse que rersiste en teda. la longitud 

del cU?rpo, el.e grosor variable , c:rue en algunas zar.as tien

de a dP.sé.parecer, alcanza un IT'.á.xiJro de .16 • 8 ,,.t1 Hl en la re

qión eel intestino. 

Le. interna, que tarrhién es aereola.r, rrice 322. ~ -..n , ~ 

cia la región ?osterior se ve invaQ.:l_drt Fé1.Ulc?.tina1rente FOr 

la ~usculatll.'-a co:rporal. Fi~. 25. 

fu la periferia de 10s i;tang-lios, los COrdonP.S :rerviOSOS y 

las s;ónac1.as se ol:-servó ll!"'a capa ca!'['acta. de tej id.o conec

tivo. 

Rodear:cc al epitelio del tracto digestivo aparece una capa 

de tejido ccne:ctivo aereolar en la que se encuentran in

cluidos los vasos laterales y periintestinales, así corro 

los túbulcs colectores cel aparato excretor. .ll..l ni'l.rel de 

los nefridios, esta capa !l"'ic1.e 107. ~""' de grosor. Fig. 

18. 

4.1.3 TFJilX.' r-4t'SCUI.AR 

Pn los 0rqaniS!':'os estuili.ados, el tejido rruscular que se ~ 

servó fue del tipo liso, ?resentando células alargadas en 

forrria de huso, con un solo núcleo central, tarPbién fusifoE_ 

rre. Fste tej ice se ar:r.es-Jñ. en tres ca.pas a 10 largo C.el 

CtJerro I !" iP.nCC\ la externa CircuJ.ar r le. JYedia longi tuainal 

y la interna cil:cular. Las fibras musculares se arreglan 

en forma reb.cular forna>:co espacios entre sí. Figs. 22 y 

23. 

En la regi6n anterior éel cuerpo, a ;ta altura del rinccdeo, 

donde todavía nei se fot!!'an las capas !tlUsculares, en su poE_ 

ci6n central, aparece un "nueo" constituido por fibras ~ 

culares dispi.;estas radie.lnente, el cuc.l, en la zona ante

rior ce los ganglios ce:r:ebrales, se continúa. ccn la muscu

latura circular interna y con el r:i1sculo que sujeta a la 



·. Fig. 19. 

'!\•,,' 

te· 

Corte longitudinal en el que se observa el epitelio 
externo (ee), la capa glandular subepidérrrica (gs), 
tejido conectivo (te), musculatura circular externa 
(mee) , musculatura longi tueinal rredia (mlrr.) , muscu
latura circular interna (mci) , divertículos intesti 
nales (di). Técnica Tricr6mica de Gallego. 40. X 

>',,) .. ,-' 
:.,.\~ ' 

': t ·::;;,,,;/ 

•b, 

~~~'.a.... ··~~' ;,,'•·()J¡_'"' .,·~\ ,,.,.: ... '·-'Y.·,:..;,!.,~·:·-,;> le ; . .,), . 

f: '' ,, .. . ' ~V,( 'f f ~i~t?~f~~:~;~1~~~i 
Fig.20. f.!n este corte transversal se observa el epitelio del 

rincoc1eo (erc1), laguna cefálica (le) v musculatura 
radial central (mrc). Técnic2 ele HematoY.ilina-Eosina. 
40 X 



Ii'ig. 21. 

; "": 

~-~l~· _, -~ 

Fig. 22. 

Corte transversal en el que se observa la probaseis 
(p), el rincocele (re), el músculo que sujeta a la 
probaseis (np) , y los ganglios nerviosos (gn) • 
Técnica de Hematoxilina-Fosina. 25.2 X 

' ·\, •. ..,,,' .¡, 
__ · ... ~;~ 

· ... '.:..',_ 

r.;.;, 

Corte transversal en el que. se observa el oord6n 
nervioso (en), los c1ivertlculos intestinales (di), 
musculatura circular externa (rrce), nmsculatura 
longitudinal rredia (mJ.m) y musculatura circular in 
terna (rnci) • ~cnica Hema:toxilina-Fosina. 64 X-



proboscis. Fic;r. 20. A esta altura del cuerpo ael or9ani§_ 

rro la musculatura circular interna se obse:rva cano una óel 

gaaa capa que rodea a los gnnglios, Fig. 25, y al aparato 

proboscídeo. 

Al nivel de la boca se pueden o"bseJ..-var las tres capas nrus

culares: la circular externa que al abrirse el poro bucal 

se va formando cx:irro una continuación de la circular inter

na; la longitudinal wecia que en esta regi6n está todavía 

entremezclada ron la capa aereolar de tejiao conectivo; y 

la circular interna rodeando a la cavidad esofágica y al 

aparato proboscídeo. 

En la regi6n esofágica las tres capas se encuantran bien 

ronstituidai:: fo:rn'.ando la pared co:t:pora.l. -

En la regi6n estcrnacal se observ6 que la capa nedia. sufre 

un gran ensanchamiento al nivel de los nefridios, volvién

dose a estrechar hacia el intestirc. Desde el nivel de la 

boca hasta la región anal, los cordones nerviosos están in 

e luidos dentro de esta capa. Fig. 23. 

Las tres capas musculares se rr>antienen a todo lo largo eel 

intestJ.no ha.sta la regi6n anal, variando en grosor, según 

el estaco óe contracci6n presentado por el organismo. La 

capa exte:rna circular se adelgaza dando la apariencia de 

que desaparece en ciertas zonas a le largo c'ie la región 

del intestino, coincidiendo esto con posi.ciones enroscadas 

del oJ::ganisrro. Cuadro 4 • Figs • 8 y 19 • 

El músculo que sujeta a la probaseis mid.e 128._vtfm de lCl!:, 

go y 118. 2 _/Á-»1 de ancho, y está relacionado ccn la musc.·ul~ 

tura de la proboscis, la cual presenta, cuando está invagi 

nada, aos capas musculares: una longitudinal interr.a y 

otra circular externa. El grosor es difícil de dete:rmi.nax 

por ser un 6rgano retráctil. Figs. 12 y 21 . 
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Fig. 23. Corte transversal en el que se muestra el epitelio 
externo (ee), la capa glandular subepidérniica (gs), 
tejido conectivo (te), musculatura longitudinal 
~d.ia (mlrr), cord6n nervioso (en), musculatura cir 
cular interna (rnci) 1 aivertículOS intestinales (dI) t 

g6nadas (g). Técnica Tricr6niica de Gallego. 40 X 



Hacia afuerñ &J. "ené:otP.lio" del rincoceJ.e se P .. .ncuentran 

c.oR capas I11USculare;s: una celgada y circular que rrd de 

ll. 8 fi ,..y¡ Y otr:R longitudinal c1e 26 . 3 )Á "»1 Fig, 12 • 

4. 1. 4 T&JIOO 't\"ERVIOSO 

El tejido nervioso esté. re:presentaco por dos gangHos bil~ 

bul2.dos anteriores , y dos c:orc:ones nerviosos que corren 

longituc1inales a toc'lo lo larso e.el cue:q,o. Tanto los gm1-

glios cctr'O los coraones presentan üna estn•.ctura semejante: 

nn centro fibroso rodeado por célu12.s nerviosas y una capa 

de tejido oonectivo que los circunda. Fiq. 24. 

r.:1 centro fibrcso de los cordones nerviosos está roC.ea.c1.o 

par células pequeñas que I"ic.en 4. 3_..,t{ m , con nticle:os ae 
3. 7_)A .1111 , y que presentan escaso cit.oo.la.sna. Figs. 27 y 28 .. 

En los 0"angJios ri.erviosos las célt1las q1::e se observaron se 

puede: ói.ferenciar por su tam:tño y su abunc'lari.cia en tres : 

Unas peqi..1.e..f:as de 5. 2/UY>'\ y n(1Cleos c5.e 4. 9.}A--ttt CC·n esca-

so citcplasrna~ otras ae 5. ~-YYI oon núcleos OV?.J.es ae 
4. 5_.,JA-1Nf. se e;na.::entran rodeando a la zona fibrosa., siendo 

las w.ás abur:c.atkes; y por últirro, las má.s grandes de 10 _/A.,.,, 
y núcleos de 5_/A-m , localizadas en la ped feria del gan-

91ic.. :E'i~s. 25 y 26. 

El centre fibrosc ae: los cordones nerviosos está rOC.eado 

por. células ~.s ae t1.. 0..,.,..,, con ndcleos de: .3 .. 7 __,U rr1 

serreja.nte:s a las pr.i.Ireras descritas anteriorr-ente. Figs. 

27 y 28. 



Fig. 24. 
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Fig. 25. 

Corte transversal en el que se observa un ganglio 
nervioso (gn) y m cord6n nervioso (en) Técnica 
de Impregnaci6n Argéntica. 32.25 X 

, . 

Corte transversal en el gue se observa un ganglio 
nervioso (gn), tejido conectivo (te) y rfll.lsculatu
ra circular interna (mci) • Técnica de Hematoxilina
Eosina. 25.2 X 



Fig. 26 . Corte transversal en el que se observa un cord.6n 
nervioso con su centro fibroso ( cf) , células ner
viosas (cln) y su envoltura de tejido ronectivo 
(te) • Técnica de Impregnaci6n Argéntica. 64 X 

~, 
.:,~' ·:~.: 

Fig. 27. Corte transversal en· el que. se ob$erva la dispos.±ci6n 
de las células (n) en el coro6n nervioso. Técnica de 
Impregnaci6n Argéntica. J.60 X 



Fig. 28. Detalle ae las c:Élulas nerviosas observándose las 
granulaciones de los núcleos (n) de las células 
nerviosas que rodean al cordón nervioso. Técnica 
de Irrpregnación J\rgéntica. 400 X 



4.2 ORGAN:)GRAFIA 

4 • 2 .1 .APl.\PA'IO DIGESTIVO 

El aparato digestivo se encuentra en posici6n ventral y 

está representado rior: la boca, el es6fago, el estána.go, 

el intestino y el ano. Fiq. 29. 

La boca se abre sobre la pared ventral de la cabeza, inrre

ciataroente posterior a los ganglios nerviosos. Está tapi

zada :oor un epitelio cilíndrico, ciliado, ~ es una oon..., 

t:i.nuación del epitelio externo, pero de relulas más bajas 

y oon menor cantidad de gl~dulas. A continuaci6n de és

ta, se encuentra una cavidad arrplia que oorresponde al 

es6fago, y que está recubierta por un epitelio cilíndrico, 

ciliado y plegado. Posteriorrrente aparece otra cavidad 

cuyas paredes son lisas, en la cual continGa el mismo ti

po de epitelio, y que constituye el estmago. El paso ha 

cia el intestino es gradual y está dado por un a~to en 

los pliegues ele la pared. Fl intestino es el trarro más t.l' 

largo, y se distingue por poseer una gran cantidad de di

vertículos que se encuentran llenos de rrateria en proceso 

de dige~ti6n Fig. 8. Al final del intestino, en el extre

rro posterior del organisrro, aparece el ano que es rma con

tinuación del intestino y no presenta una pared caracterís 

tica. 

4. 2. 2 APARA'ID PROBOSCIDEO 

El aparato proboscídeo es únioo, característioo del 

Phylurn y está constituido por el rincostana, el rincodeo, 

la proposcis , el rinax::ele y la vaina del rincocele. Fig. 

30. 

El rincostana es el orificio de salida de la probaseis, se 

encuentra en el extr~ anterior de la cabeza y está 



fig. 29.-Aporatos dioestivo y ~ -···-·-=-:--



rodeé"c1o por un epitelio cilíndrj_co ciliaao , igual al qu: 

cubre la s11perficie eYi:erna, Ver Fig. 9 . r:acia el inte

rior continúa el rincodeo, Fir;r. 10, que es una cavidad 

c?nterior a la probaseis, con pareces cubiertas por un 

epitelio cilíndricn C.e cilios I"'!U'.f largos , y en cuya ba.se 

aparece el MÚs~ulo que sujeta a la nroroscis, ver Fig. 

21. Esta últir.ia es un 6rgano en fonriél. ce dedo de guante 

que se encuentra i:Iwaginado en una cavidad llanada rinco 

cele, la cual está. llena de un líc_ruido viscoso contenido 

por una pared muscular en fonr.a de vaina, '! cuyr. longi

tuc'I e:>.n este s-~nero es c'le ~ r.i.ás de tres cuartas partes 

de la. longi tuc1. to+-.:=i 1 cel cuerpo. Fig. 11. 

4. 2 • 3 APAPA'ID CIBCUIA'IDPJO 

El aparato circulatorio es cerrado y está constituieo 

por dos lasninas cefálicas, dos vasos laterales y uno do!:_ 

sal, adet"..ás de una serie de vasos periintestinales , un 

vaso proboscídeo llar.'ado "villus" y vasns transversales 

posteriores. Fig. 31. 

I.ñs lagunas cefálicas son anteriores a los ganglios ner

viosos, a!"bas centrales, colocadas una por debajo ne la 

otra, en el extrer'Xl anterior éle la cabeza. La pri.nera 

presenta una fonna oVñlacn. y Il'.'iél.e en su porción I!'¿s ar.1-

plia 8El.~~ a lo largo y 158.A_,,)-l.-,.+f a lo ancho¡ la se

gt.mc1a, té\rnuién ova lana, roide 36 ~_..,..,,, a lo largo y 6 9 . 3 

a lo élnch0. Fig. 13. Ce esta últi.m3. parten dos vasa; a 

cana laco que pasan por los ganglios nerviosos pero que 

no penetran en ellos y que tienen un calibre prorredio de 

34.§,,-~. A partir ce estos se foJT".an los vasos latera

les, con un calibre de 79. ~~ y que corre..n hasta el ex 

+-..rE>..rro posterior del cuerpo. Fiq. 14 • ~ estos parten 

una serie de vasos periintestinales, en núrrero aproxirra.

do c1.e 13 a cada laco, y sobre los cuales, al ni\iel poste 

rior del est6tr>ago se encllentran los nefridios. Fig. 18. 
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Existe tarrbién un gran vaso dorsal de 89 • 1:,~ de calibre 

y a partir a.el cual sale otro llamado "villus" del rincoce 

le, el cual corre asociado cxm la vaina de éste desde la 

región Psofágica hasta la posterior anterior, en donde, se 

gún Ling 1071, vuelve a introducirse en el vaso dorsal. 

Fig. 16. El "villus" es un va.so qtE sufre grandes disten

siones, por lo cual su calibre es r.1UY variable, habiéndose 

terna.do rredicas que fluctuaron entre f9 . ~--wf a 24 7. ~.t{,.,,, • 

En el extremo posterior, los vasos laterales, dorsal y pe

riintestinales, se unen a una serie de vasos transversales 

de 39 • §)A~ de calibre, cuyo n'CÍI':'ero se estirré en apro~ 

dénrente cinco. 

4;2,4 APAPA'IO EXCPE'IOR 

El aparato excretor se encuentra a ni"Vel de la porción te!_ 

minal del estóMago, invadiendo la luz de los vasos periin

testinales y está re~resentado por unas estructuras glandE_ 

lares que oorresponden a la glándula nefridial. Por fuera 

de la pared del vaso, incluidos en el tejido conectivo ae

reolar que rodea al tracto di9estivo, aparecen los túbulos 

colectores, los cuales presentan un calibre prorredio de 

12 ...-" ""'1 • Fig. 18 . Seg(in E'{I".an (op. cit. ) , la sangre ba

ña a la glándula nefridial, ésta actúa caro filtro y los 

desechos pasan a través del túbulo colector que a su vez 

los vierte al exterior rreCiante el nefridioporo. En el 

presente trabajo se observaron las glándulas nefridiales 

y el principio de los túbulos colectores, pero no se pudo 

observar la conexión con el exterior. Fig. 31. 

4. 2 • 5 . SIS'I'fl 2\ :t-lf'RVIOSO 

El sistema nervioso está representado por: dos ganglios 

nerviosos y dos cordones nerviosos laterales. 



Fic;¡. 31~ Aparatos circulatorio y 
excretor. 



Fig. 32. 

Fig. 33. 

C'.orte transversal donde se ven los ganglios nervio
sos bilobulados (gn) y el rincodeo (rd) • ~cnica 
de Impregnación Argéntica. 12. 8 X 

_;~~?~~·f, 
. ""': 

! • 

Corte transversal en donde se observa 1.Ula g6nada (g) , 
la capa de tejido ronectivo que la rodea (te) y los 
divertículos intestinales (di). Técnica Trícrá:nica 
ce Gallego. 64 Y. 



Fig. 34. Corte transversal en el que 
vioso con su centro fibroso 
viosas que lo rodean (cln). 
1'..r0ént:LC'...a. 64 X 

se observa un cord6n ner 
(cf) y las células ner-
Técnica de I:rrpregnaci6n 



Cada ganglio presenta dos lóbulos, uno de ellos anterior, 

en posición 111ás central y rrenor que el otro, mic:1iendo en 

su porción rrás ancr.a 594 , rr.ientras que el otro mide 

495 Dichos ganglios se encuentran situados en pos~ 

ción posterior a las lagunas cefálicas y anterior a la 

boca. cada 16bulo presenta un centro fibroso rodeado por 

células nerviosas, y todo esto enVLElto en una cápsula de 

tejido conectivo. Fig. 30. Los corc'lones nerviosos se 

oriqinan del lóbulo anterior y corren en posición central 

a la capa muscular circular int.erna hasta la región nefr~ 

dial, donde se introducen en la capa muscular longitudinal 

rredia, posición que OCUJ?an hasta la región caudal, prese!:!_ 

tanda un diéirretro prorredio de 287. 6 Figs. 22 y 34. 

4 • 2. 6 AP1'.RATO REPRODUCTOR 

El aparato reproductor se encontró situado entre los di

vertículos intestinales, a todo lo largo del intestino. 

Está representado por las gónadas, que aparecen caro unos 

"saquitos" que se tiñen intensarrente con heIT'.atoxilina

eosina y cnn tricrómica de Gallego. Fig. 8. En el pre

sente trabajo no se observaron los cuerpos celulares cla

raY.Bnte, pero sí tina gran canticl.aél. de núcleos que miden 

3. 7 , y rodeanc1o a la gónada una cubierta de tejido 

oonectivo. Fig. 33. 



5.0 DISCUSICN Y OJNCLUSIONES 

Para la identificaci6n de los organisrms se utilizaron las claves 

elaboradas por Coe en 1943 y m::x'l..ificadas por Hyman en 1951. Sin em

bargo, los dife:r:entes autores no han llegado a un acuerdo sobre la 

clasificaci6n del Phylum, por lo que no se cuenta ron las claves ne

cesarias, haciendo que la dete:rminaci6n de las esr:ecies sea difícil. 

Por esto, y por rontar con pocos ejemplares, no se pudo determinar 

la especie de los organisrros estudiados. Coe y Hyrran citan al géne

ro C'.arincma para las costas nortearrericanas del C..olfo de !~xi.ca, y 

ésta es la primera ocasi6n que se le menciona para las costas rrexica 

nas. 

Aunque en general se describe a los nerrertinos corro aceloma.dos, 

Hym:m establece que el rinrocele es un verdadero celama, por ajustar 

se a su definición de la fonnaci6n del esquizocelCJ"'la, en la que in~ 

ca que el mesoderrro se parte y se expande hacia ambos lados formando 

dos lffi'ninas: una en contacto con la pared del cuerpo y otra con la 

pared del intestino. Para poder discutir estas ideas de Hyrnan sería 

necesario estudiar el desarrollo eJTlhrionario de los nerrertinos. 

Referente a epitelios, en nuestros ejemplares se ohserv6 un epitelio 

externo simple, cilíndrico, ciliado, plegado glandular, coincidiendo 

con Anad6n, C'.oe y Hyman. Se obsel'.Varon rnlulas del tipo caliciforrre 

oon secresi6n densa, estando de acuerdo con Anac'l6n, y difiriendo con 

Hym:m y Coe quienes describen tres tipos de glándulas, entre ellas 

unas pluricelulares llamadas "en paquete" , a las que describen corro 

ccmunes entre los paleonerrertinos del género carinama. Anad6n des

cribe la cubierta del aparato digestivo en general, señalando CI1E e.§_ 

tá tapizado por un epi~lio prisrr.átiro, ciliado, integrado por dive!:_ 

sos tipos de células, unas ciliadas en su parte distal e intercaladas 

oon otras de tipo glandular. :Nosotros observamos que el epitelio 

esofágico es cilíndrioo, plegado, con pocos cilios y pocas relulas 

caliciformes. Coincidimos con Coe en que es un epitelio c'le células 

altas, plegado y glandular, y también con Hyrnan en que los cilios 

son cortos, difiriendo con Hyman en que es un epitelio bajo no glan

dular. 



Coe describe al epitelio intestinal COiro columnar muy alto, si.P.ple, con 

citoplasma lleno de diferentes tipos d~ gránulos y con escasos cilios 

largos. Nosotros no pudimos ohsel'.Var lo, porque la abundancia de gránu

los lo e:nIT'ascara. 

Ninguno ce los autores cxmsul ta dos presenta una eescripción del epi te

lio anal, el cual nosotros observarros como s.irlple cilíndrico, ciliado, 

no plegado. Siendo ésta la prj_rrera vez que se c'l.escribe este epitelio. 

El epitelio del rincostana se observó caro siniple cilíndrico, con ci

lios largos, no qlandular. Para este epitelio tarrpoco se encontró una 

c'!escripción anterior, y es por tanto una aportación de este trabajo. 

En el epitelio del rincodeo coincidiJros con Hynan en que no es glandu

lar, y diferirros con Coe quien dice que presenta escasas glándulas. 

Para el epitelio interno de la probaseis coincidimos con Anadón en que 

los paleonerrertinos no presentan rhabdites, y con Anadón y Hynan en que 

es glandular. 'Ibdos los autores coinciden en las características gene

rales de este epitelio, sin embargo, Eyw.an señala que no es ciliado, en 

lo cual diferimos con él. Tras un estudio con microscopía electrónica, 

Ling establece que cada célula tiene un solo cilio. 

Respecto al "endotelio" interno de la. probaseis y el "endotelio" del 

rincocele, coincia.inns con Jl.nadón, Hyman y Coe en que son epitelios 

aplanados de t.ipo "endotelial". Linq lo describe COI\lO un endotelio 0.e 

transición gue va ae cuboi&l a plano. Según Hy:rran estos no son verda

deros enclotelios por ser de origen ectodérmico. fiin embargo, se ajus

tan a la descripción de endotelios por estar recubriendo una cavidad 

llena de lí<:!trl-do. 

El endotelio de los vasos sanguíneos lo obsel'.Vamos corro una capa de 

células bajes y núcleos voluminosos, coincidiendo con Hyrnan y Coe. 

Difer:i.Iros con l\.nadón quien dice que son células. grandes que se proyec

tan cano mamelón hacia la luz del vaso. 



Sobre el enaotelio c1el "villus", nosotros lo ohservam:Js con núcleos que 

sobresalen hacia el interior del vaso. Fs la prirrera vez que se descr~ 

be este encotelio para los paleonerrertinos, y s6lo ha.y antecedentes en 

la descripci6n hecha por Ling con microscopía electrónica. para los het~ 

roneirertinos, quien dice que el "villus" está recubierto por dentro y 

por fuera por un endotelio de células de diferentes clases. Nosotros 

no pueiroos distinguir si existe otra cubierta de endotelio por fuera 

del vaso. 

La literatura rrenciona la presencia de rrernbranas basales por debajo de 

los derrás epitelios, especiaJJrente por debajo del epitelio interno de 

la probaseis, nosotros s6lo las observamos por debajo del epitelio ex

terno del cuerpo. 

De acuerdo con Hyman las glándulas subepidérmicas ad:Juieren su rnayor ta 

:rraño en la época de la reproducci6n, pues intervienen en el marren to de 

la puesta en la fabricación <lel capullo. Estas se observaron corro gl~ 

dulas pluricelulares, coincidiendo con lo observado por Hym3n (op.cit.) 

y Coe (op. cit.), pero no cxm Anad6n 197.1, quien dice que a pesar de 

q'lE la mayoría de los autores las descriren corro "glándulas en racilto", 

la IT1icroscopía electrónica las hace aparecer corro unicelulares con con

ductos de salida independientes. Fig. 19. 

En lo que respecta al tejido conectivo, suponeitOs gue las fibras suel

tas son fibras reticulares constituidas por reticulina y las rnasas com

pactas que rodean a los ganglios, los cordones nerviosos y las gónadas 

sean de colágena, pero para poder asegurar esto habría que realizar té~ 

nicas histcqlli'.micas o i.nipregnaciones argénticas. En la trama se enmas

caran los fibroblastos, cuya presencia es evidente por la existencia de 

fibras. 

Hyman establece que el líquido sanguíneo es generalrrente incoloro, y 

que presenta pequeños oorpúsculos ovalados, biconvexos, nucleado:s e in

rr6viles, a los cuales se denomina henatíes; también pueden estar pres6!!_ 

tes otros cuerpos libres capaces de emitir pseud6podos y a los que se 

llama linfocitos. Cuando la sangre presenta color, esto se debe a la 

presencia de henoglobina en los corpúsculos. 



El tejido rrru..c:;cular que observamos fue del tipo liso, de células alar

gadas en forma de huso, con un solo núcleo central también fusifo:rma. 

'Ibdos los autores se refieren al tejido muscular en forma anatánica, 

y s6lo Coe establece que cada fibra muscular está fonnada por una cé

lulci dP.lsrada, filiforrre y aJntráctil, con un núcleo muy pequeño. Ana 

d6n considera c:!lE las zonas huer..as que se ven entre las fibras muscu

lares se deben a una retracci6n causada por la fijación o la inclu

sión en parafina, o bien, por encogerse fuerte.rrente el anirral. Noso

tros considerarros que es una c1isposición característica del tejido 

muscular de los nerrertinos y que colabora efectivarrente en la contrae 

ción del organis:rro ya que se presenta de manera uniforrre. 

En el siste:rra. nervioso Coe describe unas células grandes, pareadas, 

escasas, situadas en el 16bulo posterior y en los cordones nerviosos, 

de los heteronerrertinos y haplonerrertinos. Nosotros no las encontra

nos en los paleonenertinos. 

En cuanto a la organografía del aparato digestivo, nuestras observa

ciones coinciden con Coe y Hyman en la descripción general, pero 

ellos establecen que el tránsito del est6mago al intestino está dado 

por una constricción provocada por un ensanchamiento de la musculatu 

ra co:rporal. Se observó en los organismos estudiados que esto no su 

cede, y que el tránsito del est.6rrago al intestino es gradual y deter 

roinado por un aurrento paulatino de los pliegues intestinales. 

Para el aparato proboscídeo, Hyman establece que la pared de la pro

ooscis invaginada es semejante a la pared co:rporal, presentando: 

epitelio qlandular, musculatura circular, rr.usculatura longitudinal, 

musculatura circular y "endotelio". Nuestras observaciones coinci

den a::m Hyman e:>..xcepto que no se apreci6 la prilT'era capa muscular cir 

cular, y además se observ6 en su luz una gran cantidad de rroco. 

Fig. 12. 

la musculatura de la proooscis consideranos que es una continuación 

del músculo que la sujeta, lo cual no había sido descrito anterior

rrente. Fig. 21. 
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Fig. 3E. Corte transversal de la porción terminal del aparato 
proboscídeo donde se observa la vaina de la ?robas
eis (pv), el rincocele (re) y la punta tenrinal de 
la probaseis (p) . Técnica tri crómica de Gallego. 
25.2 X 



la mayoría de los autores rrencionan un músculo retractar de la probo~ 

cis cerno parte de la anatorníJ. general del Phylt'lll'., pero s6lo Ling pre

senta un esquerra y una fotasrraf ía de este músculo en el heteronerrerti 

no Lineus ruber. ~..nad6n hace una descripción a nivel e.e microscopía 

electr6nica sin rrencionar dicho mCisculo, ron lo cual coincidimos por 

no haberlo observado. Figs. 35 y 36. 

En relación con el aparato circulatorio .se encontraron grandes clife

rencias o:m lo descrito por Hyman para el género Carinorna.. 

Según este autor en la regi6n antera-anterior, parten de la laguna c~ 

fálica dos vasos laterales que, en esta rriSIT'a región, se divide cada 

uno en tres, los cuales son: el vaso lateral, el vaso del rincocele 

y el vaso lateral del rinrocele. Según nuestras observaciones, de 

la laguna cefálica nace un w1s? dorsal grueso y dos laterales a cada 

lado, y estos últ:inns se unen en la rei:rión aritero-anterior formando 

dos vasos laterales que recorren todo el cuerpo. Fig. 37. 

Según lo descrito por Hym:m, el vaso del rinrocele y el vaso lateral 

del rincocele se unen en la región antera-posterior forI"'ando un solo 

vaso, que<'lando por tanto, en esta misma región, al nivel del está"'.la

go, estos vasos situados hacia la parte central, así corro dos vasos 

laterales situados hacia afuera. los vasos formados a partir del va 

so del rincocele y C.el vaso ~ateral del rincodeo se unen a los late

rales en la región final del estál'ago, donde los nefriilios se encuen 

tran asociados a los laterales. 

re acuerdo con nuestras observaciones, en la región antera-posterior 

aparecen dos vasos laterales y un vaso dorsal, del cual nace otro 

llamado "villus" del rincocele por Ling. En esta niisma regi6n obser 

varros que de los vasos laterales parten una serie de vasos, de rrenor 

calibre, a los que llaIT'amos periintestinales y que se calcularon en 

número de trece a cae.a lado. Invacliendo a e>stos vasos periintesti~ 

les se observaron los nefridi.os, y no sobre los vasos laterales. 
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Fig. 37. Aparato circulatorio de Carinana ~· A. Según P-yma,n 1951. B. ~ 
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Para Hyman., aesde la regi6n tredia-anterior hasta la posterior ante

rior, sólo aparecen dos vasos lc>terales. Para nosotros en la re

gi6n posterior-anterior se localizan los vasos laterales, los vasos 

periintestinales, el vaso ébrsa.l y el "villus" del rincocele. 

También para Hyman, en la región posterior-posterior aparecen nueve 

vasos transversales que unen a los laterales y cierran el aparato 

circulatorio. Nosotros observarros que en esta regi6n se encuentran 

cinco vasos tranSVE>.rsales, en el IPás anterior de los cuales terminan 

los vasos periintestinales; que el vaso dorsal contintía hasta la por 

ci6n terminal del aparato circulatorio; y que los vasos transversa

les unen a los vasos laterales y al vaso dorsal. Fig. 37. 

Por lo que concluirros que el aparato circulatorio es diferente al 

descrito con anterioridad para el género Carinoma. 

En cuanto al aparato excretor, Hyman describe a los nefridios como 

constituidos por un penacho de t1lbulos que se unen y desembocan en 

l.m canal colector a:mún. t-..rosotros los observanos cono unas estructu 

ras glandulares que invaden la luz de los vasos periintestinales. 

Para el aparato reproductor, Ifynan rrenciona que en la época de la r~ 

producción sexual, se fonnan para cada g6nada un o:mducto y un poro 

que comunican con el exterior. Nosotros observarros a las gónadas ~ 

no unas estructuras ovaladas, cx:m gran cantidad de nG.cleos y no se 

identific6 ningún conducto que se ccmmicar.a con el exterior, pos:i.

blemmte porque no hab!an alcanzado la madurez sexual. 



CDNCLUSIONES 

l. Es la prirrera vez que se rrenciona al gtfu1eró Céi.ririana para las costas 

rre:xicanas • 

2. El epitelio anal es s.inple, cilíndrico, ciliado, ~o plegado. 

3. El epitelio del rincostc:rna es sinple, cilíncrico, con cilios largos, 

no glandular. 

4. OJnsiaeramos que la musculatura de la proboscis es una continua.ción 

del músculo que la sujeta. 

5. El aparato circulatorio observado presenta grandes diferencias con el 

descrito por Hyrran. 

6. los nefridios se describen caro estructuras glandulares. 

• 
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