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RESUMEN

En este trabajo se investigd el preferendum de temperatura y el metabolismo

aerobio de Sarotherodon mossambicus de tallas diferentes colocados en un

gradiente horizontal, 16 a 34°C con fotoperiodo controlado acorde a la

estacidn.

Los resultados indican que los organismos difieren en la eleccibn de tempe
ratura en el gradiente; durante la noche prefieren las temperaturas més
frias (26°C) que durante el dia (31°C). Estas diferencias son estadistica
mente significativas (Dm = 1,8; p< 0.01).

Asimismo se investigd el metabolismo aerobio en las temperaturas seleccio
0.
nadas. Los resultados de consumo de oxigeno fueron: y = 0.07 W 85 a 26°C;

y = 0.15 W 0.65 a 31°C.
Esto indica que los organismos son m&s eficientes a 26°que a 3L°C.

Se discuten los resultados en relacidén al comportamiento de estos peces

en su habitat natural y respecto a la importancia que tienen estos expe-
rimentos para fines acuaculturales.



INTRODUCCION

Entre los factores mis importantes que afectan la supervivencia y distribu
cién de los organismos acufiticos se encuentra la temperatura, la cual es
particularmente importante para los peces que son trasladados y cultivados

en una regidn determinada (Beitinger y Magnuson, 1979; Cridland, 1972).

Se conoce que en los peces la tasa metabb6lica depende preponderantemente

de la temperatura. Esta tasa sumariza los requerimientos de energia de
actividades tales como la mantencidén, digestibn, osmorregulacidn, crecimien
to y reproduccidén (Beamish y Mookherjii, 1964; Brett, 1971; Hastings y
Dickie, 1976; Jones, 1976; Kruger y Brocksen, 1978).

Estos procesos son influidos por la temperatura determinando incrementos
en los niveles de los mismos, de tal forma, que la energia disponible para
cada uno de ellos varfa presentando un é6ptimo (Andrews y Stickney, 1972;
Evans et al, 1978; Kruger y Brocksen, 1978).

Al respecto varios autores mencionan que la temperatura es un factor con-
trolador de la tasa de alimentacibén del pez, proceso que es mas eficiente

a bajas temperaturas. Asimismo, reportan para $. mossambicus que al ele-
varse la temperatura, una mayor cantidad de energia es empleada en el me-
tabolismo de mantencién, por lo que la energia disponible para el crecimien

to disminuye (Brett, 1971; Caultdn, 1978; Mironova, 1976).

Los estudios detolerancia en peces, en un gradiente ambiental han permitido
establecer que la temperatura es un factor controlador en estos organismos.
Promueve la congregacién en rangos termales especificos 6 induce migracig
nes a condiciones ecolégicas mAs propicias. Es por &sto que los estudios

de laboratorio en que se investiga el preferendum de una especie a un fac
tor dado, como la temperatura, permite conocer el alcance biocinético maximo
al factor en cuestién. Todo esto reviste importancia fundamental para fines
acuaculturales (Allanson, Bok y Wyk, 1971; Beamish, 1964; Badenhuizen, 1967;
Bishai, 1965; Jones, 1976),



Este preferendum también puede ser cuantificado en funcidén de los requeri-
mientos energéticos del animal, ya que, como se menciond anteriormente,
dicho factor influye la tasa metabblica de los peces lo cual se refleja

en el consumo de oxigeno. Este consumo es el consumo de rutina, que aunque
no estd bien definido en la literatura, se acepta como el gasto requerido
por el movimiento espontidneo de los organismos (Beamish, 1964; Beamish y
Mookherjii, 1965; Beamish, 1970; Beamish, Nimii y Lett, 1975; Warren y Da
vig, 1964).

De lo anterlor es dable inferir que los estudios de este tipo son fundamen
tales para la acuacultura. Para que una especie pueda ser utilizada con
estos fines, tiene que cumplir con una serie de carcteristicas como: tole-
rancia a enfermedades, tolerancia tanto a bajas como altas temperaturas,
tolerancia a bajas concentraciones de oxigeno, alta conversién alimenticia
y una fécil adaptacidén a las condiciones que imponen las té&cnicas acuacul-

turales (Heper y Prugini, 1981).

Para que estas investigacicnes tengan sentido en lo que respecta al habitat
natural de la especie, es necesario conocer el rango 6ptimo de los factores
del medio a los cuales sus propias caracterfsticas ecofisioldgicas les han
permitido adaptarse. Solo asi se lograria el buen desarrollo de la misma
(Balarin, 1979; Shang, 1981).

Una de las especies mds utilizadas en la acuacultura ha sido la tilapia,
la cual presenta caracterfsticas que hacen factible su cultivo, sobre todo
en aquellas zonas tropicales y subtropicales del mundc (Balarin, 1979;

Bishai, 1965; Cridland, 1962; Heper y Pruginin, 1981).

Lowe-McComwell (1955) y Brutton (1975), atribuyen esta gran distribucién a
su gran habilidad para vivir en condiciones ecolégicas muy variadas., Espe-
cialmente por su tolerancia tanto a bajas como altas temperaturas, lo que
muestra la posibilidad de estos organismos para desarrollarse fdcilmente
en las regiones antes mencionadas. Al respecto Balarin (1979) reporta un

rango de 8 a 41°C, para 8. mossambicus.



Entre las caracteristicas bioldgicas de este género que hacen posible su

utilizacibn se pueden destacar ademds, la tolerancia a medios altamente sa
linos, la cual oscila entre los 30 y 40 %,, un alto potencial reproductivo;
estos organismos se pueden reproducir a los dos meses de edad y posterior
mente cada mes y medio a dos meses, un bajo indice de mortalidad, un coefi
ciente nutricional excelente ya que de cada 1.5 kg de alimento que se les

proporciona, el animal incorpora lkg en forma de carne. Ademfs presenta um
baja demanda de oxigeno, lo cual se ha llegado a comprobar en los estanques
de crecimiento en donde en acasiones a causa de la granp cantidad de organig
mos presentes, las concentraciones de oxigeno en el agua al amanecer, se en

cuentran alrededor de 2 ppm, lo que como se ha podido comprobar, no afecta

el desarrollo de los peces (Balarin, 1979; Gonzalez, 1974).

Pocos trabajos se han enfocado a la determinacién de las condiciones &ptimas
de temperatura de §. mossambicus en relacién a la tasa metabblica standard
(mantencidn), sin embargo algunos investigadores (Allanson y Noble, 1964;
Badenhuizen, 1967; Job, 1961; Kutty y Sukumaran, 1975) han establecido que
los organismos representantes de dicha egspecie prefieren las temperaturas
mayores de los 20°C; debajo de las cuales el crecimiento se detiene, pro-
bablemente debido al aumento del metabolismo de mantencién.

Existen en la literatura, amplias revisiones respecto a las respuestas fji
sioldgicas de S. mossambicus en relaci6n a la temperatura. Se han realizado
trabajos en lugares tan distantes como Hawaii y Sud Africa, India e Isrra
el, E.E.U,U, y Sud América, En todos ellos se ha observado que tales res-
puestas varfan segin el clima, fotoperiodo, calidad del agua, alimento,
etc,, lo cual se ha reflejado no sblo en los resultados obtenidos por los
investigadores, sino también en los rendimientos alcanzados por los acua~

cultores en dichas zonas (Heper y Pruginin, 1981; Balarin, 1979).

Asimismo otros autores (Hart, 1952; Jubb, 1969; Caulton, 1978) han sstable
cido que las respuestas fisiolégicas de los peces a los factores ambienta-
les, dependen en gran medida de la historia previa de los animales. Ahora

bien, por esta razbn es necesario tener en cuenta las particularidades del



lugar de procedencia de la especie que se [ntenta cultivar con el fin de

evitar los cambios bruscos que afectan tanto la supervivencia como el buen
desempefio del pez en la actividad acuacultural.

En México desde 1964 se han introducido especies de Tilapia y Sarotherodon

con el fin de aumentar las posibilidades de obtencidn de proteina animal

a bajo costo en el sector rural. Recientemente se introdujeron lineas se=-

leccionadas de S. mossambicus con los mismos objetivos.

Es de interés por tanto, aumentar los conocimientos sobre el desempefio de
esta especie exdtica en nuestro pais. Por tal motivo el proposito de este

trabajo es la determinacién del rango de temperatura seleccionado por

Sarotherodon mossambicus en un gradiente horizontal como asimismo estudiar
el metabolismo aerobio en dicho rango.



MATERIAL Y METODO

CAPTURA Y MANTENCION DE LOS ORGANISMOS

Se obtuvieron 35 organismos juveniles de Sarotherodon mossambicus de la

Piscifactorfa "El Rodeo', dependiente de la Secretaria de Pesca en el es-
tade de Morelos (Fig. 1). El rango de peso de los peces fué de 1.1 a 45g

Los animales se trasladaron en bolsas de polietileno con oxigeno a satura-
cidén. Luego se colocaron en acuarios de mantencién de 25 litros provistos

de aireacién y a temperatura de 22 + 1.0°C.

Los peces se alimentaron, en esta etapa, con racidn ad 1libitum, 3% de su

peso corporal. El agua se recambid diariamente.

Los organismos estuvieron sujetos a un fotoperiodo de 12 h. luz y 12 h.
de obscuridad, con media hora de amanecido y media de atardecido, de acuer

do a la estacidn.

GRADIENTE PREFERENCIAL.

Se utilizdé como tanque de prueba un tubo de asbesto de 3.6 m de largo por
0.3 m de difmetro recubierto en su parte interna con resina plastica (Syl-

pil 100) abierto en su parte superior (Fig. 2).

Como se puede apreciar en la figura, en los extremos del tubo, se separa-
ron dos compartimentos de 30 om de largo. Uno fu& designado como cémara
fria y el otro como cémara caliente. La separacidn se realizé mediante una
placa de acrilico de 0.5 cm de espesor, la cual fué perforada con una bro-
ca de 0.3 cm de difmetro para dar lugar a la difusidén del agua caliente y

del agua fria.

La cimara caliente contenfa un calentador de inmersién de 500 wt y la céma
ra fria 16 kg de hielo aditado de sal comin. Este hielo se colocd en una
bolsa de pléstico para evitar que se alterara el nivel del agua en el gra

diente y se restituybé cada 8 horas.



La cimara caliente se mantuvo tapada para evitar al miximo la evaporacién,
El resto del tanque se divididé en 20 compartimentos iguales, con placas.de
acrilico de 0.3 cm de espesor dispuestas cada 15 cm. Estas laminas se pe-
garon al tubo con silicém a 10 cm de altura en relacibn a la parte mé&s pro
funda, para permitir el paso libre de los organismos a través de todo el
tanque, Estos compartimentos se marcaron de 1 a 20, de la zona fria a la

zona caliente respectivamente (Fig. 1).

El gradiente se estabilizb 2 horas después de haberse encendido el calenta
dor y colocado el hielo. Se mantuvo estable durante 5 dias; 640 lecturas de
temperatura confirman la estabilidad del gradiente. Luego se descontinud el

experimento, y se volvié a iniciar el proceso 2 dias después.

Los organismos se observaron en forma individual y también en grupos de 10,
dada la tendencia gregaria de estos peces: Previamente se colocaron en el
tanque de prueba sin gradiente para observar su distribucién en forma natu
ral sin ningGn condicionante. Luego se dispusieron en presencia del gradien
te. Se mantuvieron en el tubo durante el dia y la noche para observar las
variaciones de seleccidén de temperatura en el ciclo de 24 horas. Las obser

vaciones se realizaron durante el dia y durante la noche.

Una vez verificada la agrupacién de los 50 peces en las secciones del gra-
diente, se analizaron estos datos mediante el indice de agregaci6n de Mori
sita, con el cual es posible saber si la distribucibn de una poblacibn es

al azar, homogenea o agregada (Brower y Zar, 1980),

Para conocer si la temperatura seleccionada durante el dia, era significa-
tivamente diferente de la seleccionada durante la noche, se utiliz6 la prue

ba del signo.

METABOLISMO AEROBIO

El metabolismo aerobio se midid a partir del consumo de oxigeno, para lo

cual se colocaron los peces en cAmaras individuales en un acuario cuya



temperatura se mantuvo coanstante a 26 y 31°C respectivamente. Para esto se

utilizé un termorregulador Forma Sc. CH/P (+ 0.1°C).

los organismos se colocaron en los respirdmetros 48 horas antes de realizar
la madicidén y durante este lapso se mantuvieron en ayunas. Se midié primero
a 26 °C y posteriormente a 31°C. la temperatura se fué subiendo a razén de

1°C por hora hasta ajustar la temperatura experimental,

El consumo de oxigeno (ppm/h/animal) se determind en 30 animales, tanto a

26 como a 31°C utilizapndo un electrodo (YSI-56).

Se estableci6 la relacidn entre la tasa metabdlica y el peso de los organisg
mos. La recta de regresidén de calculd por medio del método de minimos cua-~
drados. Asimismo se utilizd la prueba de ''T'" de Student y la prueba de di-
ferencia de pendientes para analizar la respuesta fisiolégica de los orga

nismos en las distintas temperaturas (Zar, 1974).



RESULTADOS

En el tanque de prueba gse colocaron los organismos individualmente y en
grupos, en ausencia de un gradiente de temperatura, esto es, se mantuvo
el agua del tanque homogénea a 22°C, Este experimento se considera como

control.

Los resultados se muestran en la figura 3 en la que se grafic6 la relaciédn
entre la frecuencia con que se presentaron los peces en cada camara contra
el nimero de dichas c@maras., Se pudo observar que existe una tendencia de
de los peces a congregarse en los extremos del tanque la cual es diferente
de la distribucién uniforme tebrica calculada de 5.7% en cada una de las
20 camaras.

Ahora bien, una vez establecido el gradiente de 16 a 34°C (Fig. &), se in-
trodujeron los animales en el tanque de prueba. Como se pudo observar los
peces después de media hora de movimiento azaroso se ubicaron en las cémaras

que presentaban temperaturas mayores de 25°C.

La seleccidn de temperatura realizada por Sarotherodon mossambicus fué di

ferente durante el dia y durante la noche. Asi los peces seleccionaron 26
y 31°C respectivamente, La diferencia entre estas temperaturas es estadis

ticamente significativa (p 0.01).

Asimismo la agregacidén a dichas temperaturas se probd mediante la prueba de
dispersitén de Morisita, obteniéndose los valores de 1.6 para el dia y 1,22
para la noche. Esto significa que la distribucidn de los organismos en el

gradiente termal fué contagiosa ( x2= 28.5; p¢ 0.01),

Durante todo el experimento se utilizaron animales cuyos pesos variaron

entre 1.1 y 45 g. Sin embargo no se observaron diferencias en la seleccién

de temperatura en relaciétn al peso corporal.
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METABOLISMO AEROBIO

Los resultados de consumo de oxigeno de 8. mossambicus en las temperaturas

seleccionadas en el gradiente se presentan en la tabla 1,

La tasa metabdlica a 26°C es 2.1 veces menor que la alcanzada por los peces
a la mayor temperatura. Como se observa la dispersidn de los valores es
alta, alrededor de un 15%, aunque ios datos se expresaron por g de peso
corporal. Esta dispersidén se puede atribuir al amplio rango de peso que pre
sentaron los peces. las diferencias encontradas son estadisticamente signi
ficativas (p<£0.01).

En la misma tabla se muestra también el consumo de oxigeno en funcidn del
peso corporal. las rectas de regresién presentan pendientes diferentes en
relaciébn a la temperatura y esta diferencia es estadisticamente significa
tiva (p<0.05).

En la figura 6, se muestran las rectas de regresién mencionadas,
Se establecib una comparacibn entre las rectas obtenidas en este trabajo
con las reportadas por otros autores (Fig. 7) cuyos resultados sobre esta

misma especie fueron obtenidos en condiciones muy similares,
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DISCUSION

Como se puede observar los resultados de este estudio confirman que es
posible demostrar las preferendas de temperatura realizadas por los peces;

en este caso S. mossambicus.

Se probé que el tanque de prueba utilizado, similar al recomendado por
Badenhuizen (1967), es el adecuado para el logro del objetivo sefialado.
Este autor encontrd para la misma especie, temperaturas activamente se~
leccionadas en un rango de 27 a 33. 5°C. Sin embargo este investigador no
establece diferencias entre el dia y la noche en un cicle diurno como se

presenta en este trabajo.

Badenhuizen (op. cit) establecid como propésito de sus investigaciones la
correlacidn de la temperatura seleccionada por S. mossambicus en el gra-
diente, con los limites de tolerancia a la temperatura de esta especie;
esto es 8 a 40 °C (Allanson y Noble, 1964).

Ahora bien en este estudio se enfatiza la necesidad de este conocimiento
con fines acuaculturales. S. mossambicus proveniente de la estacién pisci
cola de "E1 Rodeo" Morelos, soporta temperaturas desde 14°C en los meses
frios, hasta 32°C en los meses cilidos de Abril y Mayo. Por lo que se puede
inferir que la seleccidén de 26 a 31°C no son temperaturas ajenas a su me-

dio natural,

Asimismo es posible suponer que la seleccidédn de temperatura mas baja de 26°C
indicaria que en el Rodeo, cuando la temperatura desciende a 14°C los ani=-
males estarian en "stress’. No se puede afirmar sin embargo que los peces
estén expuestos al limite de su rango biocinéticoe infratemmal. Se puede des
tacar, eso sil, que a esta baja temperatura, la suma de un nuevo ''stress",
cual es la manipulacibén, proboca la muerte de los animales, lo que ha sido

observado en varias ocaclones en nuestro laboratorio.

El hecho que 5. mossambicus seleccione una temperatura mis fria durante la

noche (26°C) que durante el dia, posiblemente sea un reflejo de la historia
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previa de las tilapias. Esto es, en el rio y en las presas los peces
pueden migrar de zonas calientes en el dia a zonas frias durante la noche.
Tales observaciones han sido llevadas a cabo en las poblaciones naturales
de tilapia (Caulton, 1978).

Al respecto algunos autores (Caulton, op. cit; Mironova, 1976) han propuesto
que tales migraciones se deben a una estrategia energética. Caulton (vide
supra) ha observado que T. zilli presenta una eficiencia neta més alta cuan '
do se encuentra en medios con fluctuaciones de temperatura entre 27 y 31°C
que cuando se encuentra a temperaturas altas (31°C) ambas con fotoperiodo

de 12 h luz-obscuridad,

En el caso de S. mossambicus solamente podr& ser mayor la energia para el
crecimiento a 26°C en la medida que el organismo se haya encontrado, duran -
te el dia,a 31°C donde la tasa de captacidon de alimento es muy alta. Si se
encontraran los organismos s6lo a 26°C no tendria el aporte necesario de
alimento para incorporarle en forma de crecimiento y si por otro lado sélo
se mantuvieran a 31°C, el gasto metabdlico para procesamiento del aliemnto
seria igualmente alto, lo cual disminuirfa la eficiencia neta expresada en

incremento de peso.

Con animales en cautiverio West (1964) ha reportado que la tasa de creci-
miento para T. nigra en estanques con profundidad de 30 cm fué mayor que
para los que se encontraban a 66 cm, Este autor ha sugerido que tales di-
ferencias de crecimiento se deben fundamentalmente a las altas fluctuaciomes
termales registradas para el estanque de 30 cm , las cuales fueron mayores

que las registradas para el estanque de 60 cm en el ciclo de 24 horas.

También Caulton (1978) reporta que en el lago George, en Africa del Sur,
que cuenta con escasos 2.5 m de profundidad se obtienen las mejores cose-
chas de estos organismos en comparacifn con los lagos y rios de esa zona

africana.

Por otra parte las migraciones de §. mossambicus en su medio natural han
sido reportadas como una respuesta a la predacién (Allanson y Noble, 1964).

En este trabajo se sugiere que tales migraciones corresponden a la blsqueda
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de temperaturas que les permiten captar la mayor cantidad de alimento du-
rante el dfia y asimilar mids eficientemente durante la noche, logrando de

esta forma un mayor crecimiento.

Por otra parte los organismos utilizados en este estudio son nacidos en
Florida E.E.U.U. bajo condiciones distintas a las que se encuentram sus pa
rientes del Africa. Posteriormente estos fueron transportados al estado de
Morelos, México, donde nuevamente las condiciones son distintas a su pro-

cedencia.

Estos diferentes cambiosproducen alteraciones en las respuestas de los orga
nismos vinculadas al medio donde se encuentran. Es por esto que en México
varia la seleccidn del rango éptimo de los organismos durante el dfa y la

noche.

- En referencia ala respuesta metabdlica medida como tasa de consumo de oxf-
geno (ppm/h/animal), se obtuvo como era de esperar,una tasa menor a la

néds baja temperatura seleccionada por los organismos.

Mironova (1976), a este respecto observd que el metabolismo de mantencién
de S. mossambicus se eleva al elevarse la temperatura, disminuyendo, de este

modo la energia disponible para el crecimiento.

Ahora bien, se cita a menudo en la literatura que en la relacibén consumo de
oxigeno-peso corporal, la pendiente de la recta logaritmica es un indice

de la similacién; en los peces este valor es cercano a 0.8, con un rango de
0.6 a 0.9 (Brett, 1971; Hastin y Dickie, 1976).

En este trabajo se pudo observar que la eficiencia de los especimenes es
mayor a 26°C que a 31°C lo que se infiere de las pendientes 0.85 y 0.65
obtenidas para las rectas de regresién a estas temperaturas, respectivamen

te.

Asf Jobb (1969) reporta una eficiencia de 1.0 (y = 0.74 wl'o) a 30°C en

S. mossambicus la cual rostré ser significativamente mayor a la obtenida
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en 25°C (y = O.A2WO’81) y en 35°C (y = 0.86W0’78) con rangos de peso de
5 a 80 g en actividad espontdnea (Fig. 7).

El autor seflala que esta alta eficiencia también se manifista en la alta
tasa de alimentacidén. Sin embargo Miromova (1976) y Caulton (1978) sefa
lan que el gasto metabblico en el procesamiento de dicho alimento aumenta
al incrementarse la temperatura lo que redundaria en una disminucidén de

tal eficiencia.

Esto Gltimo concuerda con los datos obtenidos para §. mossambicus de el Ro
deo ya que se encontrd un indice de eficiencia 1.3 veces menor a 31°C. Tam
bien estos resultados concuerdan en lo que respecta a 26°C con I. nilotica

que a esta temperatura tiene una eficiencia de 0.59 (Mishriji y Kubo, 1978).

Es posible que esta mayor eficiencia a las bajas temperaturas dentro del rapn
go Sptimo del factor para la especie, se deba a una mayor eficiencia en el
transporte sanguineo del oxigeno, como ocurre en general en los vertebrados

polquilotermos (Holmes, 1955; Prosser, 1973).

Asimismo en las bajas temperaturas dentro del rango biocinético de estos
animales, el nivel de glucosa en sangre aumenta como ocurre en el bagre

Ictalurus punctatus (Stranger, 1968).

Finalmente, desde la introduccidn de tilapias en México en 1964 hasta la
fecha, se ha dejado que tal organismo pueble los rios y lagunas del pais
sin el més minimo control en cuanto a su captura y cultivo, lo cual ha o-
riginado la sobrepoblacién de tales cuerpos de agua y la ruptura de eco-

sistemas, antafio considerados como valiosos.

La tilapia es una especie que existe en México y por lo tanto hay que apro
vecharla creando tradicidn pesquera en los lugares de introduccién; haciendo
investigacidn para ampliar su conocimiento y sobre todo, considerarla como
una alternativa en la produccidn de proteina animal a bajo costo para desa

rrollar de esta forma el sector rural mexicano.
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En conclusién, S. mogsambicus selecciona temperaturas diferentes en el
dia y la noche. Esta seleccidn presenta probablemente una estrategia de

crecimiento, observable en su medio natural.

La temperatura elegida por los organismos durante el dfa fué de 31°C y dumn
te la noche de 26°C lo que sugiere que é&sta es la condicidn Sptima para su

crecimiento.

Este hallazgo puede ser aplicado en el cultivo, en las regiones tropicales
y subtropicales del paiq,si se colocan los organismos en estanques de poca
profundidad.

Se recomienda realizar estudios especificos en los peces cultivados en una
regién determinada, para conocer los cambios en las respuestas de éstos y

asi{ optimizar la produccién de las unidades de crianza.
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FIG. 3. DISTRIBUCION DE LOS ORGANISMOS A TRAVES DEL TANQUE DE
PRUEBA EN TEMPERATURA HOMOGENEA.
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FIG. 5. TEMPERATURA PREFERENCIAL DE Sarotherodon mossambicus DURANTE
EL DIA (A) Y DURANTE 1A NOCHE (B).
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TABLA 1. RELACION ENTRE EL CONSUMO DE OXIGENO (ppm /h /g p.c.) EN
IAS TEMPERATURAS SELECCIONADAS POR S. mossambicus EN

CRADIENTE.
°c ) CONSUMO DE O,  RECTA DE REGRESION
26 30 0.07 £ 0.0t vo,= 0.056 p %
1. 30 0.15 + 0.03°  vo,= 0.22 p 28

2

* p&0.01
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FIG. 6. TASA METABOLICA DE RUTINA DE Sarotherodon mossambicus a 26°C ya 31°c
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FIG. 7. COMPARACION DEL CONSUMO DE OXIGENO (ppm/h) de Sarotherodon

mossambicus OBTENIDO EN ESTE ESTUDIO, CON LOS VALORES
OBTENIDOS POR JOB (1969).
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