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RESUMEN

Con este trabajo se pretende conocer algunos aspectos de Ta
bio]ogia reproductiva:
1) de une vegetacién derijvada de selva alta perennifolia (aca-
huali. con 7 afnos de perturbacidn, y
2) de una vegetacifn de especies ruderales, por medio del and-
1isis de presencia de flores y/o frutos.

En t

L{eN

rminos generales este estudio consistid en un andlisis

3

——d

ac

(%)

detal de los patrones de floracidgn y fructificacion de: 24
especies en el acahual y 100 en la vegetacidn ruderal.
Diche estudio tuvo como finalidad entender algunos aspectos

de la biclczTa reproductiva de la misma y el momento de la fruc-

+3n simultdnea a nivel individuia o poblacional.

)

titica

Los resultados ‘otenidos:

£Y En ~czhual.

e

lorecizron el 100% de las especies. En todo el afio de eétu-

-1

)l

dio se presentaron especies con flores; en el periodo de secas y
principic de Tas lluvias se registraron en 1980 y 1981 un mayor
nimero de especies con flor, mientras que en Jos meses frios se
presentaron pocas especies con flor.

También fructificaron el 100% del total de ias especies, pre-
sentands ! siguiente comportamientco: en las lluvias de 1980 se
registr:z urn mayor anero de especies con frutos. Mientras que a
partirkf:-?os meses mas frios, se presenta un comportamiento con

occitecicnes pequefias entre Tos valores mdximo y minimo del ni-

merc de zizecies con frutos.
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-Se agruparonmlas especies de acuerdo a .la época en que ini-

c1aron su f]orac1on 'y fructificacidén, encontrédndose tres tipos:

ro*mas grande y 1o formado por. 1as especies que flore-

;yifruct1f1caron en las secas:

60 y 43% respectivamen-

 ;Ot 0 t1p0 const1tu1d0 por 1as espec1es que tuv1eron flores y

k" ~ru_os‘en Tas 11uv1as 30 y 42% respect1vamente, y

3);Un tipo formado por las que florecieron en los nortes, casi

el 10%.

Por otra parte se agruparon las especies deracuerdo a la épo-
ca en que presentaron flores y frutos maduros, encontrandose los
sigufehtéé patrones: B K ﬂ j e

1) Espefxes que presentaron f]oves y frutos maduros en la épocs

de ]1uv1as (es - e] mas 1mportante), como consecuenc1a del ndme-

ro de esp=c1es que iniciaron sus per;odos;de'f]orac1on y fruc-
7t1f1cac1on en 1as secas. -

2) Espec1es que presentaron flores y frutos maduros en la epoca
 de,=ecas, coincidiendo con el inicio de sus periodos de flo-
"facién;

3) Especies que presentaron sus flores maduras en los nortes.

B) Vegetacién ruderal | )

De las 100 especies observadas florecieron 74'(74%), obser-
vdndose el mdximo porcentaje de especies con f1ofes a finales de
Tas 1luvias (1981) y secas (1982); con dos minimos, uno en la
época de nortes y el otro al inicio de las 1luvias (1982).

Se agruparon las especies segln 1os periodos de floracidn de

cada una:
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1) Espec1es -.con - periodo de floracidén largo.

II) Especwes'con perfodo de floracidn corto,- M“g
| A wn rtaﬁte sefialar que el 58.8% de TaH}, ﬁ”tuvieron
un per1odo de floracién corto, cubriendo tod 3 bo%ﬁé es-
tudio. V’ |
Se agruparon las especies segin 1os peffddOSﬁde‘fructifica-
cién de cada una: | |
I) Especies con rangos de fructificacién largos.
II) Especies con un periodo de fructificacidén corto.

El 65.8% de las especies presentaron periodos de fructifica-

cidn corto, cubriendc el afio de estudio.

DISPERSION:
Las especies se separaron de acuerdo al t1po de didspora que

presentaron segﬁn'ia clasificacién de Dansereau y Lems (1957):

A) Acachual.

Se registraron 20 especies con frutos maduros, de las cuales,

13 presentérdh*dﬁésporas cb , apas externas jugosas o carnosas

(sarcﬁcoras); 3 con mecan1smo gXpTUsién (balécoras); 2, con

apéndices largos pogonocoras) -31;‘due'ée puede transportar por
viento (esclerocora). | o ik
B) Vegetacidn ruderal. ‘ 7

E1 comportamiento généré]‘de la comunidad en relaci6n al tipo
de dispersor fueE el valor porcentual mds alto, presentado por 1la
dispersidn por avesky/o mamiferos; en tanto que la dispersidén por

viento y explosidén presenté 1a misma frecuencia cada una.
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Se relacionaron los periodos de fructificacidn, las ecpecies
que lo forman, el tipo de dispersor y el porcentaje que repre-
senta en cada subgrupo. De esta relacidén, se desprende que la

dispersidon por aves y/o mamiferos es la mds importante en casi

todos los subgrupos, siguiendole la dispersién por viento.




INTRODUCCION

En el gstqdiéfdé“Té sucesidn secundaria o del efecto de la
perturbacidn de 16§ié§b§iStemas tropicales, se han dist}nguido
tradicionalmente dbsféémppnentes: la selva primaria no perturba-
da y la vegetacidn secuncaria (acahual) que ocupa sitios donde
la perturbacidn hizo desaparecer total o parcialmente las espe-
cies originales.

Esta nomenclaturs se ha ido relegando en la medida en que

la concepcién de razgeneracién natural de la selva se va preci-

al}

sando. Seglr ésta, la sziva constituye un sistema dindmicec, con
cambios en composiciénq& eétructura dados por la ocurrencia co-
tidiana d= :erturbs:iqn%s 4z distinta naturaleza y extensiodn
que inducen la aparicidén y proliferacién de especies pioneras o
némadas. Le frecuéncia con_la que ocurren estas perturbaciones
permite cortar con una grzn gama de dreas de distintas edades
y tamaho.

Por ctra parte la <inimica de los acahuales resuitan mds
_diffci]es de entender dado que‘tienen una comb]ejidad ocasiona-
T 4 ~‘storia (perturbacidn, usz y edad

da por lzs vzrijant

(1
s
(o

de abandonc).

Actuazlmente podemos citar dos procesos de regeneracidn:

uno naturzi de ocurrenciz cotidiana y antigua y de extensidn
constante y otro de origsn humano que varia seglin el tipo de
perturbacién y modificac’In inducida.

Le ¥io0rz carzcisr“z--::z del primer tipo, auncue Zivarsa,

es bastante constante, & ziferencia de la segunda cuyas varian-




tes e historia ha permitido un aumento vertiginoso de su diver-
sidad y la concurrencia de elementos provenientes de la propia
selva y de otros tipos de vegetacidén mds frias y secas, asT co-
mo de la proliferacién de especies ruderales, arvenses, efc.
Esta situacidén ha modificado la disponibi]idad‘de‘Tas es-
pecies y ha causado confusién respecto a la delimitacidn de flo-
res secundarias. Las especies de los acahuales han iniciado una
invasidén a la propia selva, pudiendo demostrar su presencia y
participacidén en claros por ejemplo. Y quizds una compeiencia
con las pioneras originales. Tienen dos mecanismos para aumentar
su disponibilidad: banco de semillas e invasi6n constartes (sjen-
dq ésté Gltimoc mucho mas extendido). Tienen ademds una cisper-

.. sidn por viento ¢ generaiista y una fructificacidén aburczste en

el afio;.son en alta proporcién anuales, bianuales o de ciclos

';¢Qf?gsﬁ]g;§qafllas ha ensamblado con especies pioneras. Los si-
t{oéfébndé'§é conservan son suelos agricolas, ganaderos y én ge-
nefa] sitjos de constante perturbacién (caminos, etc-);fgg;__
En este trabaho se pretende aportar observacidn&s;@ﬁSica,
mente acerca de su produccidén de frutos y semillas a 1oriérgo de
un -cicio.anual lo cual debe permitir eventualmente saber gue es-

pecies 1nVadén»ccnstantemente la selva o en que momentos =sspe-

-iQue especies incluir?

ok onde. ‘

. -¢be—que habitan?
-¢Que sitios son su lugar por excelencia?
~-iQue muestreo es representativo?

~-iComo manejar los datos?



‘

Las semillas y los propdgulos provenientes de la comunidad
secundaria y las secundaria y las semillas de la comunidad pri-

maria constituyen el banco de semillas de vegetacién primaria

représéﬁtwﬁQO;e1 componente potencial floristico, que ayuda a

entéﬁdé?fé1fpfo¢eso de sucesién que se va a llevar a cabo en di-
cha‘tdmunidad, (Guevara, 1972). De tal forma, el conocimiento de
la fenologia de ambas comunidades permite por una parte entender
la dindmica de semillas en la comunidad primaria, y por otra,
permite conocer los cambios peridédicos de ambas comunidades en
respuesta al medio, y como respuesta a la interaccidn planta-
anima},‘traduciéndose en estrategias de disponibilidad de flores

y frutos por agentes polinizadores y/o dispersores. Son de impor-

1

.J}os estudics fenolggicos en el entendimiento de le

 p p0rtamiehto fenol6gico de una comunidad se interpre-
1unto de respuestas f1s1o]og1cas y de var1ac1on
 f1ca cond1c1ones amb1enta1°s. Jackson

'skcamb1os de tempera-

de yemas, periodos de latencia, absicidén foliar y floracidn de

especies de séiva'dé Nigeria, no son sincrénicos con Tos cambios

correspondientes en las lluvias.




En contrapos1c1on a esto, Croat (1969), d1scute 1c estarwo—

f1oreciéh& y.f}ﬁétificandc-eﬁ7ia e

Op]er5(1976) demuestra que 1a;1;uv1a directa 0 ihcirecté—
mente: es un ‘cronémetro importante y uﬁ mecanismo de es:ac1am1er-
to para la floracién de plantas tropicales méds pequenac. |

Frankie et al (1974) al analizar el comportamiento fén 18-
gico de ]a selva tropical ca11do-humeda y cdlido-seca envCosta

Ric enc“an ra diferentes respuestas en cada t1po de "egetac1'*

de’ vegetac1on,,se1va trop1ca1 humeda selva seca en COStaPR1ca,

tipo}de véd'tacién; re]ac1onando éstos a factores b1otx

,cyé.1os arbustOienfla se1va humeda~fueron,:é%snnifcw

’,rerenc1a de 1a se]va seca, cuya estacionaiidad de pro- -

duccidn se registrd en las secas. La floracidn de drbo’zz y ar-

bustos en ia selva hidmeda no presentdé un patrén estacicnal, mien




6
tras que en la seva seca, éste se registr6 en las secas. La fruc-

tificacién en 1

a seva himeds se registrd en Ta segunda mitad del

a'}es en,Afr1ca, indicando 105 c1c1os de f]orac1on y

_sus perfodos de renuevos de- ho'asiy de defolia-

1tﬂplde la floraciodn; conc]uye,qu 1a prec1p1tac1on

mportante para desencadenar']a‘floracién, en tanto

aé%post]luvias es para 1la actiy{déd;vegetativa.
o (1981) al analizar e combortamléhto fenolégico
“%deunas costeras en el Gowf défMéxico, y relacio-

,dad v velpcidad

rowns f1swcos (temnera‘

—ncuent a hcrénicas_con

“,-s pre-

preci-

un

cnes est

Alcunos

0s pékfbdosfrbprgéurtzvos de éstos.

ot

Pfi-

;n
L
(S
1))

persores y esbra & cracién ¥ Truc

Lﬂ

cacién {Jerz=n, 1967).




En 1974 coincidieron los estudios realizados por Gentry en

Panama y Perc1va1 en Costa Rica y Jama1ca, en re1ac16n a 1a m-.

portancia del" comportam1ento de Tos agentes polinizadores de los
sindromes f]ora]es;‘Frankje‘etka1 (1974), al comparar los meca-
nismos de diSﬁéféﬁﬁh:deﬁgémij1as de drboles y arbustos de una co-
munidad cé]ido - seca y ca]1do - hﬁmeda en Costa Rica, encuentra
que en ambas comun1dades el pr1mer mecan1smo dispersor fue por
didsporas sarcocoras, s1endo'eT:segupdq_mas frecuente en &rboles
y la baldécocora en arbustos. -   ‘ i

Toledo (1975) re]acioné 1é;é§fé¢iona11dad floral de 26;es~

pecies de Helicsnia (en Los Tuxt?as, Ver ) con el Der1odo de n1da-

encuentra una sobrepos1c1on en 1os pi-

da de sus polinizadores,

o
- e

cos de floraci-

consta

’,greﬁroaucc1on de los. COIJ{

Bawa lf@qSta Rica, un trabaJo de‘]a b1o1o—

gia reproductiyeyfr
concluye que
zamiento obl
en la misma p ;éraaéﬁé{dad”

espacial y tempéfai-e ' ‘ i Xe rso f]ora]

Posteriaor ﬂuna re1ac1on

entre Tos sind:

medo; encontran

mayor.

En este :ra:ajo.Se?pretenCE conocer algunos aspectos de la

biologia reprcductiva:



- de una vegetacidn derivada de selva alta perennifolia
',ij(aCéhu517}366ﬁ77féﬁés dé;pé%turbaC16n,'y
‘ﬁ‘éfdéfuha;Vébétacién de especies ruderales, por medio del

andlisis de presencia de flores y/o frutos.




DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

1ong1tud,y 185fm

S1erra de Los Tux

Se ana11zaroﬁ espec1_ “;;'
de se1va a]ta perenn1fol1a, y esbec1vﬂ_  ’ ‘w;.tpafdkTAS espe-
cies derivadas de la selva, las obser#édibﬁééfée:rea1izaron en
una zona perturbada con aproximadamente Z,Aﬁbs de abandono, la

cual estd limitada al norte y'oestevporfTakEstacidn de Bio]ogfa

Trop1ca1 Los Tuxtlas, (EBITROLOTU),V' 'y este por un past1-

zal. Parad las especqes rudera]es 1a _ se:rea11zaron

en el camino que va desde Ta EBITROLOI

VEGETACION:

La vegetac1on or1g1na1 en 1a 1oc _1“aiperenn1

fo]ia,,cuyas? es dom1nantes con:- [f_vtnvo, As -

'trocar1um mex1canum, Chamaedora tepeJ1

hamééaaféfob1ondata,

y Aca]ypha d1versffo]1a, en el estrato arb rebfﬁhferior, Trophis

'racewosa, Annona g]abra, Cymbopeta]umf a111dn11, Pseudolmedia

oxyphy]]ar1a y Guarea bijuga; en el e; f"co”"aur*bor'eo super1or Den-

‘dropanax arboreus, Crataeva tap1a, Pou sen1a‘armata, Nectandra am-

donne]] sm1thrf (Carab1as,

'b1gens, F1cus
1979). |
,VariosAautores han realizado estudios de‘estructura de vege-
'tacién secundaria en la Seirra de Los Tuxtlas y en la Estacidn de
BioTogfa Tropical Los Tuxtlas; encuentran Flores, (1971); Comisidn

de Dioscoreas (1960-1968); Sarukhdn, (1968); Carabias (1979), etc.



gia

[((

Volcan de
\ S agn Martin

Santirago
Tuxtlas

Lago de
Catemaco

N
O‘i—dz
S

[P 3

Mapa 1- localizacidn de la zona de
estudio, al norte y oeste de

la Estacion de Biologia Tropi—

cal los Tuxtlas \/er.)(Lo’r,lﬂ%)
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una_coincidencia de tres especies dominantes comunes en todos Tos

hua] fueron So]anace

(genero P1per, 3 espéc1es) y Compos1tae (3 generos y 4gespec1es)
Para 1a comun1dad rudera] fueron, Compositae (14 generos y 20 es-

-

peciés); Leguminosaé (11 géneros y 14 especies), Piperaceae (gé-

nero P1per, 6 espec1es), So]anaceae (género Solanum, 6 especies)

y Bora 1naceae<' eneros y 6 espec1es)
cEn

~Tuxt“aS'esta cas1 tota]mente cubierta por

de rames de (ava, que datan del 011goce—

sed1mentos mar1nos

'CLIMA

]o¢a1izadé

entracidn de
la precipitacicn cién media de

temperatura es d

Precipitacién pluvial de la localidad:
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De 1a estacién metereoldégica de Coyame se obtiene los si-

18 afios de mediciones

_pro d,,u,et"o, d Grafica 1).

Los datos promedio de pr strados en la esta-

cion de Biologia desdé i9723hasta s (Gréfica 2).

E. F. M. A. M. J. A. S. 0. N. D.

Pp. 428. 317 125 109 102 468 452 593 565 555 473 428

Debido a que el tiempo de estudﬁbvcomprendié los ciclos 1980,
y parte de 1982, se presentan por separado las precipitaciones de
cada aﬁov(Gréfica 3y 4). | |
Db F M A M J J A S 0 N D Total

1980 267 220 319 110 0 496 376 475 630 457 727 310 ..4 377 wm.
1981 409 365 133 184 61 221 487 166 813 917 128 190 4 074

1982 613 46 0

De éstds datos se observa que la distribucién de la precipi-
tacién en 1980, fue mas homégenea a 1o largo del afio, con aumento
importante en septiembre y noviembre. En 1981 1la precipitacidn
no.estuvo distribuida de 1a misma manera presentando dos perio-
dos: un primer perfodo se concentré en enero y febrero y e1
otro de julio a octubre registrdndose en agosto un decremento im-
portante. A diferencia del afio anterior, se redujeron Tos meses
con precipitaciones méxias a 4~meses. Es importante sefialar,
gue en julio 1la precipitacién registrada en 1980 fue de 376 mm,

mientras que en 1981 fue de 487 mm. Asi mismo en septiembre y



Pp

800

600

400

200

r|ec) (mm)
28 ]
26_ N \
o4 _|
22 1 \
20

UFTFIMVA VM1 3 11[1Ag' 51 0 T NT D

Grafica 1._promedios de precipii‘ocién
18 anos

y temperatura para

de la Estacion de Coyame

.PP~ (mm)

600_

400

2002

, Ver,

EVFIMVATM DTy A gl s 1T

N

D

Grofica 2._promedio de |a precipi’ro.ci’o'n
para 9 aios de la“Estacidn

de Biologia Tropical
V4
Tuxtlas Ver.

Los




s0p] (mm)

400

200

EIlFImMia imt TV TAg sT o N

Grafica 3.— precipitacidn mensual
registrada en 1880

PFSO '(mm)

800

600.

400

200

EVFIM I A WMl 313 1ZgT ST 91N
Grof|c04.~PreciP;10C{on.mensuol
registrada en 198t




15

octu_bre de 1980 fuc de 630 y 457 wmm, y en 1981 de 813 y 917 mm
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METODOLOGIA

efvegetac1on secun imadamente 7

Vut111zada actua]mént;_nara e] pastoreo, se mar
caréﬁ'ZQ}éspec1es, a lo Targo de varios recorr1dos, abarcando 1
ha. apfoximadamente. Los recorridos se establecieron en veredas
existentes, no presentando una orietnacién definida. Se marcaron
entre 5 y 10 individuos de cada especie (dependiendo de su densi-
dad en el acahual), a los cuales se les tomaron datos de presen-
cia de hojas, flores y frutos, y a su vez, del estado de estas
estructuras, diferencidndose estado joven, maduro y senil.

Las observaciones se hicierdn mensua]mehte desde abril de

1980 a marzo de 1982; excepto para el caso de las especies: Mi-

conia argentea, Solanum nudum y Vernonia aff. standleyii, que

fueron observadas a partir de febrero de 1981. Phytclacca rivi-

noides, Paspalum conjugatum y Iresine sp, desaparecieron del d&rea

de trabéjo al afio de estudio.

Los estados joven, daduro y'senijvs estimaro ’émbo

por medio de una escala de equiva1encids;

'%'dUé'représenta aproximadamente ‘en eftfﬁm
ausencia de estructura e
1-25 %
26-50
51-75

5
3
4

76-100
La escala se utilizé para obtener un valor mensual de las

estructuras en cada uno de Tos estados, para cada especie.
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Para 1a obtenc16n de 1os datos y e1 procesam1cnto de 1os

mismos, S€

ﬂqatosﬁobtenidos en el campo, se vaciaron en otra forma,
: qUé?péﬁﬁitiera el procesamiento fenoldégico mensual, de individuo

y espec1e, en e1 t1empo de estud1o

'7TiFEN0LOGIA DE LA VEGETACION EN UN

‘ Comun1dad

fLoca11dad

Espec1e

1Forma b1o1og1ca

,Parte observada‘

 Caracter1st1cas

ENE)FEB JMAR, ABR ;MAYO { JUN {JUL {AGO {SEP 10CT| NOV {DIC

w I ¢ wn g o

Los datos se analizaron de dos maneras:
1. Para obtener un comportamiento fenolégico general de la comu-

nidad se obtuvo primero el valor promedio de todos los indi-
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viduos de- cada una--de las espec1es para. cada mes.;..y.después el

promed1o mensua1 de 1a totarrdad

Z.Lasceépec.es se agrparon tamb1en de acuerdo al t1po de d1aspora
que‘presentaron, infiriendo en base a estas sus posibles disper-
sorés.FSe analizan cada una por separado y el conjunto de éépe-
cies. |

B)Vegetacidn ruderal.

Para conocer la feno]ogfa de~1as espécies-rUderaies Se,hi-’
cieron recorridos de la Estacién de BiologTa Tropiéa], al ejido

de Balzapote (2 km). Se observaron todas aquellas especies a lo

largo del camino (ambos lados), se registraron y colectaron aque-

1las que presentaron flor y/o fruto. Se determindé el estado joven
maduro y senil para cada una de las estructuras A diferencia de la
metodo1og1a aplicada anter1ormente,ren esta caso, no se observaron
1nd1v1duos fijos y tampoco se est1méron cant1dades de cada uno de
los estados. Las observaciones se hicieron mensualmente durant:

el periodo comprendido entre el 30 de Julio de 1981 y 3 de agosto

de 1982. |

Se abarcaron en total 100 especies. Se analiza la floracidn

y fructificaci@n en forma generaT y para cada uno de los estados:

joven, maduro y senil.

Posteriormente las especies se analizan segin la duracidn y
anero de periodos de floracidn y/o fructificacidn gue presentaron,
teniendo como hipétesis que las especies florecen y fructifican en

forma continua o en periodos largos o cortos.
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RESULTADOS

A) En e.] acahua]

log1a reproductxva de la comunidad dentro de ]a;d1nam c_iﬁé;prqduc-

C19“i93 ‘hojas.
HOJAi

E1 comportamiento de las hojas se muestra en 1la Gréfica.4.
Se graficé el nﬁmero de especies que presenté hojas en cada estado
para cada mes. Se observa que durante todo el tiempo de estudio Ta
comunidad presentd follaje en sus tres estados; joven, maduro y
senil, con ligeras diferencias entre los afios, las cuales podrian
estar relacionadas con la distribucidén de la precipitacion, que
como se menc10n§ anteriormente varia entre un afio y otro.

Se analizan de una manera detallada los patrones de flora-
‘cién y fructificacidon de 1a comunidad, para entender la biologfa
reproductiva de la misma y el momento de la fructificacién simul-
tanea a nivel individual o pob]apiona]. |
FLOR

Durante el perfodo de estudio florecieron 24 especies, 1o
que representa el 100% de Tlas especies estudiadas. De éstas, 19
florecieron en el primer afio, representando el 79%; en 1981 tam-
bién florecieron 19 especies, de las cuales el 62%4fueroh las
mismas que en 1580.

En la Grdfica 5, en la parte inferior se representa el ni-
mero de especies que presentaron flores en cada mes, incluyendo
los tres estados. Se puede observar que en el periodo de secas y

al principic de las 1luvias de 1980 y 1981, hay un mayor nimero
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Grdfica 4.- Relacidn del nimero de especies que tuvieron nhojas, en cada uno de los estados

( joven, ---maduro y -.-.-senil).
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de especies con flor, mientras que en los meses mas frios muy po-

on floracion.

cas especies presentar

Para 1980 en tres't1pos

- el pr1mero 1nc1uye 1as qu

ca de secas (625). :

- el segundo, 1o const1tuy n . ’ SPE

“inicio de Ta f]orac1on empezadas 1as 1Tu' 7
- el g}t1mo tipo se registra a med1ados_d\ fT]uvia,
constitufdo por una especie (4%).

Las acotaciones de los simbolos emp]eados son.

@TTema ‘micrantha Z\ Solanum schlechtenda11um
® Siparuna andina — Piper umbellatum

® Stemmadenia abovata ED Eupatorium galeottii
«—>Marantha arundinacea .= g4 Iresine sp.
‘ayAcacia'COfnigera Cynanchum tr1cophy11um
cp'Casearia'éﬁQUta ' — Paspalum: conJugatum |
@ Acalypha sp. = Phytolacca r1v1no1de§ :
& VerE§Tn§ sp. 43,So1anumvsp,;fﬂf; 
g&fjﬁgﬁ sp. 2\ Egpatcrium's§  

24 Piﬁer'hispidum A Solanum nudum

A séTanum capsicum - Miconia argentea

. Carlowridghtia costaricanalg Vernonia aff. standleyii

Para 1981, en dos tipos.
- el primero incluye las especies que florecieron en la época

de secas (58%), de las cuales el 42% son las mismas que en 1980.
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- el segundo, 1o constituyen las que floreccieron en las Tlu-

o

se _registr6 en la misma época en 1980,

’ueﬂf1orec1eron a1 f1na1

‘?‘ a,epoca'de nortes.'~kg1mportante sefialar que estas espe-
,,c1es presentaron su f]orac1on en 1980 y 1981 a mediados de
;1as 1luvias; o sea que nad1e f]orec1o antes de los nortes.

v}En ‘Ta Grafica No. 6 se observan 1os comportamientos de cada

uno de los estados: Joven, madur
Flores jovenes:
E1 estado joven en '6 su maximo produccién a me-

diados de 1la epoca de secas aco1nc1d1endo los picos de S19arun ni-

caraguensis, Piper sp, So1anum sch1echtende11um, Acalypha sp. Yy

Casearia arguta; mientras que en 1981 la mdxima produccidén ocurrid

a principios de 1a época de 1luvias, en la cual, Casearia arguta,

Verbesina sp, Marantha arund1nacea, 19er sp, Solanum nudum, Sola-

'num sp Yy M1c0n1a argent1a 1nf1uyeron con sus picos.

Co1nc1den Casear1a arguta y Piper sp con las mdximas produc-

c1ones de{1980 'y 1981. A pr1nc1p1os de la é&poca de secas de 1982f

se prese”ta un pico, dado por los picos particulares de M1con1a

‘argent1a,

;trema m1crantha, Marantha arund1nacea, Siparuna and1na

Y P1per umbe11atum Las dos u1t1ma 1:’especuas coinciden con 1a epo-

ca de secas de 1980.
En 1980, a finales de 1a época de Tluvias y durante la épo-

ca de nortes, se registré la minima produccidn, mientras que en

1981 desde la segunda mitad de las lTluvias disminuyen las flores

j6évenes. La minima produccidn en 1982, coincide con la de 1980,
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FLOR
Grafica 6. Comportamiento fenoldgico de floracidn de cada uno de 1o0s estados |
joven, -—-maduro y -.- senil), en relacidn con 10S picos de
13s especies y con las épocas de precipitacién.
Acotaciones de 1os simbolos utilizados:
& Casearea arguta oStemmadenia obovata
@ Acalypha sp g Verbesina sp
A Solanum sp ~ Marantha arundinacea
# Piper sb A Solanum nudum
—Piper umbellatum “ Wiconia argentea
® Siparuna andina ® Trema micrantha
A Solanum capsicum o Acacia cornigera
_ & Eupatorium galeottid g vemonia aff. standleyii
X 7 ' p Lresine sp JePipey hispidum
1 ' ‘
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es decir, se presentd al final de la época de nortes.

stado maduro,pfesento su max1ma
»epoca de 11uv1as, co1nc1d1endo‘co

denié?bﬁovata; Iresine sp, Acalxgha'sp,fdé

Eupator1um galeottii, Solanum capsicum y'SOTénuﬁ Sﬁ;.kv

En 1981 Ta maxima produccidn comprendi6 un per1odo de tres

meses, iniciandose al final de la época de secas y al principio

de las 1luvias, donde Acalypha sp, Solanum capsicum y Solanum sp

(coincidieron con el pico de 1980), Siparuna andina, Acacia cor-

fnfgera;'Vernonia aff. standlieyii, Solanum nudum, Marantha arundi-

‘nacea, Verbesina sp,vPiEer sp, Piper hispidum, Piper umbellatum,

Trema micrantha y Miconia argentea tuvieron la maxima produccién

de flores maduras. En 1981 esta produccidn representa el 62% de

Tas especies, mientras que en 1980 fue el 29%.

La minima produccidén de flores maduras se registrd al ini-
Cio_déwjamépoca.de nortesg . 5 o R T .
:-FIores:seniles:
H‘El estado SeniT

comiéhzo'de 1avép0cd

Sps Véfﬁdﬁiaﬁaf

pi cos. f,j

_ahmax1ma producc1on se reg stro en Ju11o, influ-

PR

yeron los p1cos de Trema m1crantha, P1per sp, PLper hispidum,

'P1per unbellatum y Solanum nudum, siendo el género Pvger el més

importante en &ste pico. Ninguna especie coincide con el pico de

1980.
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E1 comportamicento general en los dos anos es similar presen-

tdndose un pequefio desfase en el mes donde se registré la maxima

produccin (juhfo_lbﬁo ul pfi981),‘aunque las especies no coin-

ciden. En 1980 la pké¢_p, ACj6n“en junio fue de 470 mm (fecha en
la que se registra e1 pi§d); mientras que en 1981 fue de 220 mm.

En julio, mes en qUé §e,present6 el pico en 1981, Ta preci-
pitacién fue de 490 mm (precipitacidon similar a la reportada en
junio de 1980); reportandose en este mes, en 1980, 385 mm.

La minima produccidn se registr6 a fines de la época de 1lu-
vias y durante los meses de nortes en ambos afos.

A1l analizar los periodos de floracidén por especies, éstas
se pudieron agrupar de acuerdo al nimero de periodos que presen-

taron en el tiempo de estudio:

1) el primer grupo 1o constituye Piper umbellatum, que tuvo una

floraciodn continua a 1o largo del periodo de estudio.

2) el segundo 1o forman las especies que presentaron un perfo—
do en cada afio de estudio:

a) Presenta un subgrupo formado por las especies cuyos periodos
coincidieron en los 2 afios, mismas épocas del afio, siendo

estas: Verbesina sp, Solanum capsicum y Trema micrantha,

" 'Verbesina sp, presenté en 1980 un periodo de floracidn que
abarcd desde mediados de 1la época de secas hasta después

del inicio de la época de lluvias, (Grdfica 5).

E1l periodo de floracidn de Solanum capsicum se inicid al mis
mo tiempo que el de Verbesina sp, pero terminé casi al final
de la época de 1lluvias, en 1980, y a mediados de ésta en

1981. E1 periodo de floracién de Iresine sp, en 1980, abar-




3)

4)

~inicié casi al
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c6, hasta el inicio de ]as,11uv1as;_en,tanto‘que_én 1981, se

cas, coincidiendo con" 98

'ﬁemamicranthafpréséﬁté,pgnlpdq
en la primera‘mitédF&e Ta§iéﬁQ
y otro, desde el final dé Ta:éhd6é'dé nortes'haét& inicia-
das las secas de 1982, (Gréfita 55.

E1 tercer grupo, estd desfasado de los anteriores, y 1lo

constituye Eupatorium galeottii, el cual presentd dos perfo—_
dos en cada afio. En 1980 el primer periodo se inici6 a me-
diados de Ta época de secas, mientras que el segundo se re-
gistro en la segunda mitad de las 1luvias. En 1981 los pe-
rfodos fueron de un mes, el primero se preéenté al inicio de
las secas y el segundo al inicio de las lluvias, coincidien-
do éste con el segqudo periodo de 1980.

ET cuarto grupo 1o constituyen las especies que presentaron

~un periodo de floracidn en el primer afio de estudio y dos en

el segundo, éstas son: Siparuna andina que florecid en las

secas hasta el inicio de las 1luvias en 1980 y 1981; el se-

"~ gundo periodo de 1981 se registré del inicio de la época de

nortes hasta el inicio de las secas de 1982. Este segundo

periodo coincide con el comportamiento de Trema micrantha.

La floracidon de Casearia arguta de 1980 coincidié con el de

‘Siparuna andina, pero en 1981 sus periodos fueron de un mes, en-

contrdndose el primero al inicio de las 1luvias (coincidiendo

con un periodo muy corto con el de 1980), mientras que el segun-

do fue a finales de ésta.

5) Este grupo lo forman las especies cuyos perfiodos de flora-
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cién fueron dos en 1980 y uno en 1981, éstas son: Piper sp

hispidum.

siete meses, el cua ~de la época de

hispidum, coin-

dger sp. y PTp‘r!

11uvias; E1 §egﬁhdo
cidieron desde el 1n1c1o;def1a época de'nortés hasta mediados

de ésta.

En 1981 Piper hispidum presenté un péfﬁbao de 5 meses,'él
cual abarc6 desde mediados de Tas secas%ﬁéﬁta‘mediados de 1és
1luvias, coincidiendo de esta manera ¢§n'é1 primer pico de 1980.
Mientras que el perfodo de Piper sp, abércé desde el inicio de
Tas l1luvias hasta el final de ésta, coincidiendo con el primer
perfodo de 1980 de ambas especies solo en la temporada de T1lu-

vias.

) Es 1mportante sefialar que tanto para 1980 como 1981 despUés
de] 1n1c1o de la epoca de secas, se P”esenta una sec” - e
f]orac1on ' ‘

6) Este segundo grupo To Forméh.lasféSDECieﬁL"ﬁl

sus per1odos de f]orac1on so]o en unokde_ Depend1en

do del nimero de per1od05~se;ag,kp ron 1as espeC1es en:

a) las gque presentaron un perTOdo, 1as cua]es son: Stemmadenia

"'obovata cuya floracion abarco desde el final de las secas

'hasta después del inicio de las Tluvias en 1980.

finalizar el de Stemmadenia obovata y terminé a mediados de
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la época de 11uv1as. Phyto]acca r1v1no1des, presenté un pe-

Sol h1echtenda]1um presento su f]orac1on desde 1a

o epoca_de secas hasta e] f1na1 de las 11uv1as en 1980.

En 1981 so1o se presento Acac1a corn1gera con un periodo de

'=dos mesés en 1a epoca ‘de secas.

'Las queﬁpresentaron dos periodos: Vernonia aff. standleyii,

cuyos periodos de floracién abarcaron desde finales de las
VSééas hasta casi finales de las Tluvias en 1981.

De estas especies se puede decir que (a excepcidn de Phxto-‘

1aCCa'and1na,;Iresine=sp3my-Paspa1um conJugatum) su f]orac1

nos so]o se observo u

Marantha arund1nace

sp,‘se ana11zan,poster1ormente~en el apartado de fru o

FRUTO e :
En]os 24 meses de estud1o, fruéfificaron todas- las éspecies

observadq;;»El 75%, lo h1c1eronven eT'primer ano, en tanto que

en 1981ﬁ;T 67%. De éstas u1t1mas en 47% fueron las mismas que
en 19§O'y75 fructificaron 5010 en 1981.

nﬂa Graf1ca 7, en 1a parte inferior se observa en ndmero
de espe;1es que presentaron frutos en cada mes del afio. Es en
1as 11pv1as del primer afio, donde se registra un mayor ndmero
de especies con frutos. A partir de los meses més frios se pre-
senta un comportamiénto con oscilaciones pequefias entre los va-

lores madaximos y minimos del nidmero de especies con frutos.




31
FRUTO
. 180 1 — L8l t 1952
O = .
A A
¥ '@
2=
zx_r_~__ H_ . .
A = = A S, A
AN gt
o) ) ..._Ehl_._.ﬁ__
mw— - _
- > = —
= = ;
2= o + °
p -
51
| -
.141
121
10+
i
I
|
. 6
4~
2-
alm lolo Tag TsTolwTo Telr T ulalwlolola lslTolwlolels nl

Grafica 7. En Ta parte superior se prsentan los perfiodos de fructificacién de cada una de\1as es-

pecies en la parte inferior se muestra el ndmero total de especies que tuvieron frutos
) il 410 3
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Si comparamos esta Grdfica con la Ndm. 5, en donde se repre-

® Trema micrantha ?iAS SJ  @@;$¢ Weéhféﬁéé15um_Jf
® Siparuna andina : :Q,Piperﬁﬁhbe11atum

o Stemmadenia obovata ﬁﬁ;EQpétbkium galeottii
2 Marantha arundinacea g Iresine sp.

« Acacia cornigera o Cynamchum tricophyllum
P Casearia arguta ~ — Paspalum conjugatum

@ Acalypha sp B a Phytolacca rivinoides
[N Verbesina sp o A Solanum sp

# Piper sp /S Eupatorium sp

# Piper hispidum A Solanum nudumv 
ég'SdTanum'Capsfcum + Miconia aréentea:'

. Carlovrightia costaricana [ Vernonia aff. standleyii

En-la parte superior de la misma Grdfica, se pueden observar
]os’pérﬁodos de fructificacidén de cada una de Tas especies.
" Dependiendo del inicio de la época de fructificacién, se

una ‘de las

pueden dividir en:
Para 1980, en dos t'ip(.)s:": V |
a) el primero estd formado por las especiés cuyds PerTodos se .

iniciaron en la época de secas y abarca al 50%.
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b) el segundo, 1o constituyen seis especies que fructificaron

5!1980,
b) e] segundo,

' T]uv1as, que repmesentan el 58%. De estas e] 41% 1o hizo tam

bién en Tas luvias en 1980 y el 12% env1as,secas de 1981.
Existeﬁuﬁ' ticién de patrones entre 1980 y 1981 en el

63% de 1§§f

_comportamientos feno-

b 1

OVEHES_U, pr‘e—

griodo de.11u-
eSﬁBsﬁQb;é;]a de
‘ééfgqhde se

entras que

~ambos 1axime i € E o ‘e produjo con

”Léé~éspe¢ﬁeskﬁue1coiﬁ¢idieroh con los picosAde 1980 y 1981

son: Aca1zpha Sp, Marantha ‘arundindacea, Acacia ‘cornigera y Sola-

‘num sps; mientras que Phyto]acca rivinoides, Irésine sp, Paspalum

——

conjugatum, Solanum capsicum y Casearia argquta, influyeron en
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Grdfica 8. Comportamientos fenol6gicos de fructificacibén de cada uno de
Jos estados ( joven, ---maduro y -.- senil), en relacién
con los picos de las especies y con las épocas de precipitacion.

Acotaciones de los simbolos utilizados:

a Phytolacca rivinoides ©Siparuna andina

~ Marantha arundinacea +Miconia argentea

a lresine sp g Eupatorium sp

v Acacia cornigera A Solanum nudum

— Paspalum conjugatum A Solanum schlechtandalium
A Solanum capsicum ® Trema micrantha

A Solanum sp #Piper sp

@ Acalypha sp . Carlowrightia costaricana
¢ Casearia arguta — Piper umbellatum




1980, gSlparuna ..ndlnn,, m(.onla Jrgcntea, Eupatorium sp, Sclanum

nudum = 197' 1 s

) pr,hcipios de

_y en 1982 a

princiﬁﬁé de
Fm os mad
: Lm fru th s
afo. Lﬁyroduccjﬁn 80 a’fdos dé’1a npoca de

TlTuvias, coincidiend:

conjugatum Pipeff5p§

cum.En B8l fue a finale ‘ébocaldejsecas, al término de

los fruas jévenes, donde: Trema rantha, Marantha arundinacea,

Acacia sarnigera, Carlow taricana, Miconia argentea y

Piper aﬁe11atum;7prééet ‘Hacia finales de la épo-

ca de Muvias vue1v rvarse un incremento coincidiendo

con 10531

mesfdbthSGfrggv‘tra

Un. segumo 1: cre A

cién de 128 mm; ﬂ‘4,
las pretipitaciones mds bajas, 1

Las producciones mas bajas sc s nortes y

al inicis Je Ta ¢época de Tluvias we 1581 y .owenzando las secas

en 1982.
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Cabe hacer notar que la Grdfica de frutos maduros estd sicm-

debagjo de-Tos -

adurosTSon
méS é%%me%6§ qué:T95 egan a reg1strarse‘en-
tre una ObservaC{Gﬁ“Y;Oﬁ; el

Frutos sen1]es

También se encontraon frutos sen11es todo e] t1empo de estu-

dio aunque en menor cantidad que 1os”maduro "Segpresentaron os-

cilaciones pequefias en_ambos“aﬁps
La mfnima,producéién_éeLrgjist I ales de la época de

Tluvias y principios de los nﬁfléshgquQBI;*r- |
Analizando 1o$,perfodbs_de prgéehcia>de frutos de cada:espe-

cie, se pudieron agrupar, de acuerdo al nimero de periodos que

presentaron en los 24 meses de muestreo, de la siguiente forma:

1) EI primer_gfupo 1Q forman Marantha arundinacea, Acécia_cor-

nigeéra y Trema micrantha, que presentaron frutos presentes

~continuamente a Tlo 1argo del perfodo de estudio. Es impor-

tante sena]ar que. Marantha arundinacea presenté un per1odo

de floracidn en el pr1mer afio ‘de estud1o ywdoé enJ
do. Se d1v1de en: ‘
a) Espec1es que presentaron f]orac1da
po de estudio, pero con do: _ pddtiffcaCiGhVen

cada afio, como Piper" umbe11' ‘_yo primer perfiodo de

1980 durd dos meses y se 15{5{0 é principios de Tas Tluvias.
E] segundo abarcé los dos (1timos meses de ésta epoca. En
1981 el primer periodo fue de 8 meses, abarcando los nortes
y 1a mitad de Ta época de 1luvias, y el segundo, los dos

G1timos meses de las 1luvias hasta comienzos de la época
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ntf "uamentee n 1981, pero

idé'estudio
erg_i sp, que fruct1f1co en

; uv1as durante tres meses.'En 1981

}ientras que el segundo ca51 a] final

En ambas'eS‘i

cada aho: So]anum capsncum y Acalypha sp-.

el periodo de 1980 fue mas grande que en 1981.

"'Solanum capsicum presentd en 1980 un largo perfgv :%
c6 casi las tres épocas,en cambio en 1981 éste fue dé;Uh m
inicioﬂde'las~11uvjas. E1l perfodo de Acalypha sp, también abarcé

1asrthe§;épQg§$;‘enk1980; mientras que en el periodo de 1981, se

regiSff§>dé§H'af5 m1tad de las lluvias hasta el final de la época
de ncfﬁes; |
3)4Ei;%§f¢eﬁfgrﬁbo lo forman Scolanum sp que presentaron un pe-
rfddaﬂéﬁfé1,ﬁrimer afio de estudio y dos en el segundo; que
1ni¢i§ SU;quctificacién a finales de la época de secas de
1980‘y7ferm1na a mediados de Tos nortes. En 1981, el primer
‘perfbdo abarc6 los dos primeros meses de la época de secas,
coincidiendo en ur mes con el perfodo de 1980 y el segundo

“se registro en toda la época de lluvias, coincidiendo con

la de 1980.

Siparuna andina presentd en 1980 un periodo de tres meses,

dhhante las secas; en 1981, el primer periodo se presentd tam-
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bién en la ¢Epoca de secas (dos meses), y el scgundo desde casi el

b)

ow 1ghtfa:cdstéﬁcéna*y Eupatorium

galeottii, pres s semejantes, cuyos pe-

)n dos en.el primer afio de es-

tudio, y uho éﬁ;gﬁkéégyﬁdﬁg_ﬁﬁ 1§éQ_%m§a épébfés iniciaron
su fructificacfén%en‘iég éeééé; éf §é§QHd6?pékado se regis-
tré en la segunda mitad de las 11uv1a$.'E1’perTodo de 1981
coincididé con el primero de 1980.

Este grupo 1o forman las especies que presentaron sus perio-
dos de fructificacién en uno u otro éﬁo. Dependiendo del nd-
mero de periodos se agruparon en:

un periodo, Phytolacca rivinoides, Piper hispidum Cynanchum

‘tricophyllum y Verbesina sp, su fructificacién se inicid en

las secas de 1980. Piper hHispidum y Verbesina sp, fructifi-

caron desde mediados de secas hasta la mitad de Tas 1luvias
de 1980.

Dos periodos separados muy brevemente abarcando el priﬁefé
hasta finales de secas y el segundo extendiendose durante

Tas Tluvias en 1980: Solanum schlechtendaljum cuya fructi-

ficacidn abarcé hasta la mitad de 1as T1luvias.

En 1981, Stemammdenia obovata fructificd después delrinfcfb
de los nortes hasta finales de la época de secas y-desde:el
final de las lluvias hasta e]iinicio de las secas de 1982.
RELACION DE LA FOLiACION, FLORACION Y FRUCTIFICACION CON

LA PRECIPITACION.

Hojas.

En general podemos decir que no existe una estacionalidad en
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los cambios periédicos de las hojas; y el nimero de espécies que
presentaron follaje constante en cada uno de los estados en el
>transcurso del estudio fue casi constante.
Fﬁofes y'fruto.
Los patrbnes de floracidon y fructificacidén estuvieron rela-
cionados con la época de mdxima y minima precipitaciodn.
A) Se agruparon las especies de acuerdo a la época en que inicia-
ron su. floracidén y fructificacdn, encontrandose tres tipos:
1) Es el m@s grande, lo forman las especies que florecieron
y fructificaron en las §pocas de secass; 60 y 43% respec-
tivamente.
2) Este tipo 1o constituyen las especies que tuvieron flores
y frutos en las 1luvias; 30 y 42% respectivamente.
3) Este tipo 1o forman las que florecieron en los nortes,
casi el 10%; para este grupo no hubo registros de fructi-
~ficacion. |
En el Cuadro 1 se pureden observar los valores mdximos de
flores y frutos; en relacidén a las épocas del afo.
En Ta época de secas, donde, Tas condiciones son de minima
precipitacidén, maxima temperatura y presencia de vientos; 5 es-

pecies se registron con flores y frutos: Carlowrightia costari-

cana, Verbesina sp, Acacia cornidera y Miconia argentias; las tres

primeras en 1980 y las otras dos en 1981.

Eupatorium galeottii se presenté con flores en 1980, mien-

tras que Vernonia aff. standleyii en 1981.

En las 1luvias, donde lTa temperatura y la precipitacidn son

maximas, encontramos: Solanum sp, Paspalum conjugatum, Piper his-

'éidum;,So1anum schTechtenda1ium, Solanum nudum, Trema micrantha,




Iresine sp
Carlowrightia costaricana

2 Verbesina sp

¥ Acacia cornigera
Miconia argenitia

2— Fupatorium galeottii
Vernonia aff. standleyii

Solanum sp

Paspalum conjugatum
Z—Piper hispidum

Solanum schlechtandalium
Solanum nudum

3 Trema micrantha

2 Piper sp

Siparuna andina
Acalynha sp

I Solanum capsicum

3 Stemmadenia obovata
Cynanchum tricophyllum

Z Casearia arguta

1 Piper umbellatum

ACOTACIONES
Estratos:

1 herbdceo
2 arbustivo
3 arbédreo

* Flor
[ Fruta

Flor. y fruto
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Cuadro 1.

Relacién de los mdximos valores de flores y frutos
con las épocas del afio (secas, lluvias y nortes).
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Marantha arundinacea y Piper sp, con valores midximos de flores y

frutos, dohderlas 4 primeras especies se registraron en 1980. En

1981 fueron Solanum nudum y Trema micrantha. Las dos Ultimas es-

pecies presentaron sus flores y frutos en las dos épocas de 1lu-
vias, es decir, en las Tluvias de 1980 y 1981.
Algunas especies se encontraron con flores y frutos en las

secas Yy lluvias éstas son: Siparuna andina, Acalypha sp y Solanum

capsicum en 1980; Miconia argentia en 1981. Las flores de Stemma-

denia obovata se presentan duran las secas y las 1luvias de 1980.

Solo la floracidn de Cynanchum tricophyllum, respondié a la

g

época de nortes, donde la temperatura es minima, la precipitacion
madxima y los vientos son dominantes; no se registraron frutos.

Casearea arguta presentd frutos en las lluvias y nortes de 1980,

sin que se observaran flores.

Piper umbellatum fue la unica especie que se encontré con flo

res y frutos en todo el tiempo de estudio.
En base a lo anterior se agruparon las especies, encontrdan-
dose los siguientes patrones:
a) Especies que presentaron flores y frutos maduros en la época
de Tluvias. Es el mas importante, siendo consecuencia del ni-
mero de especies que iniciaron sus periodos de floracién y
fructificacidn en las secas.
b) Especies que presentaron en el mismo momento flores jévenes
y maduras, y frutos maduros, en la época de secas, coinci-
Qiendo con el inicio de sus periodos de floracidn.

c) Especies que presentaron sus flores maduras en los nortes.




B) Végctaqién ruderal.

TéﬁiiafoéfiCa‘Q podemos observar el porcentaje de especies
que bréséntarbn flor alio»Targo del afio. De las 100 especies ob-
servadas; 74 florecieron (74%). Se observé el mdximo porcentaje
de flores a finales de las 1luvias de 1981 y secas de 1982; con
dos minimos, uno en la época de nortes y el otro al inicio de
las 1luvias (1982).

En la Grafica 10, se observan los comportamientos de flora-
cidn de cada uno de los estados.

Estado joven:

Durante todo el tiempo de esfudio se registraron especies con
flores jovenes, pero con el maximo porcentaje durante el periodo
de secas.

Estado maduro:

Las flores maduras aumentaron en la época de 1luvias (1981) y
disminuyeron al inicio de las 1luvias de 1982 coincidiendo con el
de las flores jovenes.

Estado senil:

Al digual gue en los anteriores estados, se regiétraron'espe—
cies con flores seniles en el tiempo de estudio, aungue en menor
cantidad'qué en los anteriores. |

E1 porcentaje mayor de especies con flores seniles, se regis-
tra a finales de los nortes, con dos perfodos de porcehtajes mini-
mos: el primero al 1inicio de Ta época de secas y el segundo, a me-
diados de la época de 1luvias de 1982.

En 1la Tab]a 1 se agrupan las especies segin los periodos de

floracién de cada una:
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Grafica 9. Porcentaje de especies que prescntaron
flores en el afo.

10 —
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Grafica 10. Comportamientos fenoldgicos de floracion
en cada uno de los estados: joven (), ma-
duro (--) y senil (-.-).
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labla 1. Se agrupan las especies scgin los perfodos de floracién
; ~ que presentan,
Los (.), significan observaciones de campo; las rayas
continuas ), presentan Ta hipotesis propuesta de Ta
continuidad de la floracién.

" I') Especies con periodos de floraci6n largo

Duracién de la floracidn: 14 meses
J] ASONDETFMAMJIJI1L A

Clidemia dentata - . - - . e .
Clibadium arboreum - . - - e - .
Melanpodio divaricatum
Miconia argentea . . A
Myriocarpa longipes ’ : : .

Piper auritum ' :
Piper hispidum . . . - . e e e . .
Senna 213 v . . . . . e e . .

. -

mayor de
10 meses

Cecropia obtusifolia ) . oL

Mimosa pudica

Piper peltata ; - L
Phitecellobium arboreum , —

Sida acuta X ) . L.

: mayor o

igual a

8 meses

Begonia sp

Didens pilosa

Cassia sp

Hampea integeriana
Lantana camara

Lippia aff. dulcis
Phytolacca rivinoides

Senna 254 . . . :
Solanum schechtandalium - . - -
: mayor de
5 meses
Erythrina sp ' . . e
Ipomea populina o ' . - e e -
Iresine celosia - . e e .

Senna skinueri
Urera caracasana i : o . . .
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I1) Especies con periodo de floracidn corto;

mayor de
3 meses

Amaranthus hibridus e e Thiiian :

Bleckum brownei T R
Cissus sicyoides ' : g e e .
Croton glabellus el ee e
Dahlia aff. coccinea el e B
Euphorbia hirta . e o

Gliricida sepium - ' ‘ _ LI LS
Heliotropum sp. : g ' BT e -
Iridaceae . ; ' .o : L . ;
Piper amalago : S .

Poullinea pinnata . . .

Tournefortia sp. . - s . .
Trema micrantha : . . ‘ .

mayor de
1 m.

Ambrosia cumanensis . R

Ageratum houstonianium . . S

Belotia mexicana . L e e

Cardiospermum sp. - cE e

Calea urticifolia Py R _ <. -
Casearia nitida ' - SR
Centrosema virginianum v e

Cordia sp. : L. :

Cordia macrostachya .

Crotalaria nicana - .

Crotdlaria obtusifolia .

Crotalaria retusa . .

Eupatorium quadrangulare ‘ —
Eupatorium simialatum ‘ —_—

Gouania aff. lupuloides , ' S s

Guazuma ulmifolia ' A s .

Indigofera sp _ ’ ‘ —

Mikania micrantha , A

Neurolaena Jlobata ‘ : Y

Paullinia costaricens , (RS

Psidum guajaba : ; :

Psycothria ]1monens1s , ,

Solanum sp. oo FERANETE S S s

Solanum nudum Lo e e e -

Solanum rugosum ' R o . .

SoTanum toryum , e S . =
Stemmadenia obovata : , ' ‘ _ PR
Twrnefortia hirsutissima : , Lol —_—
Vernonia sp e . ' . .

508 , : 1 mes )
Carica papaya

Chamaechista nictitans . .

Cordia spineascens ' . : o : , , -
Machaer1um sp. S e Do T ‘ .
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Es dimportante sefialar que el 58.8% de las especies présenta—
ron un perijodo de floracién corto, cubriendo todo el tiempo de
estudio.

FRUTO

En el afio de estudio fructificaron 70 especies (75%); se pue-
de observar en la Grafica 11, el porcentaje de especies que pre-
~sentaron fruto a 1o largo del aho.

ET maximo porcéntaje_de especies con fruto ocurre a finales
de las 1luvias de 1981, y el minimo al inicio de las 1luvias de
1982.

Los comportémientos de fructificacidon de cada uno de los es-
tados, se presentan en la Grafica 12.

Es importante sefilar que la curva de frutos jovenes, siempre
estuvo arriba de los maduros y seniles, a excepcidn del inicio de
las Tluvias de 1982, cuando se registra el minimo.

Estado joven:

E1l maximo porcentaje de especies se presenta a mediados de
las lluvias de 1981, y en las secas. El minimo se registra en 1os
nortes y al inicio de las Tluvias de 1982.

Estado maduro:

Se registraron 3 porcentajes méximos, uno a finales de la
época de Tluvias de 1981, otro en las secas de 1982 y el dGltimo
en las lluvias de 1982. E] minimo se presenté en 1los nortes, coin -
cidiendo con el estado de frutos jbvenes.

Estado senil:
E1 porcentaje de especies con frutos seniles fue mds bajo que

en los anteriores estados. E1 maximo se presentd a mediados de Tlas
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Grafica 11. Porcentaje de .especies que presentaron
: frutos en el afo.
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Grafica 12.- Comportamientos fenoldgicos de fructifi-
cacion en cada uno de los estados:
joven( ), maduro (--) y senil (-.-).
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Tluvias de 1981, y a finales de las ;ecas; en tanto que el mf-
nimo se registré a finales de las 1luvias de 1982.

Al analizar los periodos de fructificacién de cada una de
las especies se dividieron en dos grandes grupos (Tabla 2).

E1 65.8% de las especies presentaron periodos de fructifica-

"cidén corto, cubriendo el afio de estudio.
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Tabla 2.- Se agrupan las especies de acuerdo a los periodos de
fructificacidén que presentan.
Las (o), significan observaciones de campo, las rayas
continuas ( ), presentan la hipétesis propuesta de
la continuidad de la fructificacidn.

Duracion de la fructificacion: 14 meses

J1 AS 0O ND E FMAMJ J A
Belotia mexicana - ~ a o 6 b 66 0 o
Cecropia obtusifolia o o o o 6 o0 00 o0 o
C]]demla dentata a a o o 6 0 006 o o
M1cqn1a argenteq aQ o oo o & o006 o o
Myriocarpa longipes " - o o 6 6 00 O o
: mayor o
igual a
10 meses
Clibadium arboreum Q = —0 Q 0—0—0 o
Iridaceae - » . ' e o o—0 e e—O—>0
Lippia aff. dulcis a oo o 0 o
Piper auritgm_ . ' 0 o__o o a__o 0
Phytolacc arivinoides o oo Q @9 0 —°
: mayor o
igual a
8 meses
Cassia sp Q. o a0 9
Trema micrantha o— Q o —0—0—0
220 a— e o—o
Senna 254 ¢——a-o° e—0—>0
Senna 213 @—-=~a-—0 L0
Acalypha diversifolia Q o O
: mayor de
5 meses
Solanum nudum . G0 ’ e o o
Stemmadenia obovata aQ a_a a o
: mayor de
3 meses
Acacia cornigera ’ @ — 0.0 ‘
Casearia nitida ' a o o

Crotalaria retusa _ . .
Desmodium retinens B S . a_____ o
Iresine celosia
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Lantana camara

Paullinia costaricensis
Paullinia pinnata

Piper merium

Psycothria limonensis
Senna skinueri :
SolTanum rugosum

mayor de
1 mes

Amaranthus hibridus
Aristolochia maxima
Bidens pilosa

Calea urticifolia
Carica papaya

Cissus cysioides

Cordia macrostachya
Crotalaria nicana
Crotalaria obtusifolia
Croton glabellus
Desmodium incanum
Fiscus aff. cotosifolia
Hampea 1intergerrima
Heteropteris laurifolia
Indigofera sp
MeTanpodium divaricatum
Mimosa pudica
Neomacfdya podopogon
Phitecellobium arboreum
Piper amago

Sida acuta

Siparuna nicaraguensis
Skizophyllum perforatum
Solanum schechtandalium
Tehelvetia costaricana
Tournefortia hirsutissima
508

1 mes

Cymbopetallum bailloni
Centrosema virginianum
Colubrina sp

Dalbergia congestiflora
Eupatorium sp
Eupatorium quadrangulare
Eupatorium simialatum
Euphorbia hirta

Ficus tecolutensis
Guazuma ulmifolia
Gouania lupuloides
Torunefortia sp
Vernonia sp

o

5p

J1 A

o]

0 0!0

lo

]

olo
lolo

lolalololo

lo

lo
lo

00

00

(o]
(]




Acalypha sp

Begonia sp

Indigofera suffructicosa
Ipomea populina '
Piper peltata

Piper umbellatum

Solanum nudum

[»]

-°

o

o
o

°
o

JLASONDEFMAMUJJL A
Especies con patrones diferentes:- :
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DISPERSION ‘
A) En el Acahual:

La complejidad y d1vers1dad de la vegetacidn secundar1a se
debe en parte al tipo de d1sper51on que presentan 1as espe-
cies.

En este trabajo se separaron Tlas especies del acahual ana-
lizado de acuerdo al tipo de diéspora que presentaron, segﬁn
la c1asificac1§n de Danserau y Lems (1957).

Se registraron 20 especies con frutos maduros, de Tlas cua-
les, 13 presentaron diésporas con capas externas jugosas 0 car-
nosas (sarc?coras); 3, con mecanismos de expulsion (baldcoras);
2, con apéndices largos, como pelos o plumosos (pogonGcoras) y
una muy ligera y pequefia que puede‘transportarse por el viento
" (esclerocora).

Las especies sarcOcoras son las dominantes en este acahual.

Es importante sefnalar que todas las especies del estrato arbus-

tivo (11 especies) son sarcdcoras, al igual que Trema micrantha

(del estato arbdreo) y Piper unbellatum (del estrato herbdceo)

Fig. 1.
Es notorio que la mayoria de las especies que presentaron
este sindrome de dispersion fructificaron en las épocas de 1lu-

vias de 1980 y 1981. Los frutos carnosos requieren de mayor can-
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Trema micrantha

Solanum capsicum

{Piper hispidum
Siparuna andina

Piper sp. '
Sclanum schlechtandalium
Solanum sp

Piper umbellatum
Casearea arguta
Marantha arundinacea
Phytolacca rivinoides
Miconia argentea
SoTanum nudum

Acalypha sp
Carlowrightia costaricana

Acacia cornigera

Iresine sp
Verbesina sp

Paspalum conjugatum

Tipo de didspora:
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tidad de agua para su formaci6én y pueden ser dispecrsados por
aves y/o mamiferos. Sin embargo, se producen a todo 1o largo del
ano, constituyendo un recurso alimenticio importante y constante
para sus dispersores (parte inferior, Fig. 1).

Los géneros mejor representados en este sindrome de disper-
sién y en las épocas de lluvias fueron: Solanum, con cuatro y
tfes especies en 1980 y 1981 respectivémente; y Piper, con trés
y dos especies en 1980 y 1981 respectivamente. Se registr6 Sola-

num capsicum y Solanum sp, en las temporadas de lluvias de 1los

dos anos, al igual que Piper sp y Piper umbellatum.

Es importante sefialar que Trema micrantha en 1980 y 1981

presentd frutos maduros tanto en las secas como en las Tluvias.

Las especies pogonécoras y la esclerocora coinciden en su
fructificacién durante las secas y el inicio de las lluvias, épo-
cas en que se puede favorecer la dispérsién por medio del viento,
pues la lluvia es escasa.

Las bal6coras se registraron casi durante todo el afio.
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A1 analizar las cépocas del afio con relacién a los valores
mﬁximos'de floracién y fructificacién, al igual que al tipo de
didspora de las especies, se puede establecer el siguiente

~diagrama:

[Juinima
BJmaxima ,
tipos de didspora:
® sarcocoras
C~» baldcoras
¥ pogonécoras
O esclerocora
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Es importante sefialar que el 58.8% de las especies presenta-
ron un periodo de floracién corto, cubriendo todo el tiempo de
estudio.

FRUTO

En el ano de estudio fructificaron 70 especies (75%); se pue-
de observar en la Grdfica 11, el porcentaje de especies que pre-
sentaron fruto a lo largo del afo.

E1 mdximo porcentaje de especies con fruto ocurre a finales
de las 1luvias de 1981, y el minimo al inicio de las 1luvias de
1982. |

Los comportamientos de fructificacién de cada uno de 1o0s es-
tados, se presentan en la Grafica 12.

Es importante sefilar que la curva de frutos jovenes, siempre
estuvo arriba de los maduros y seniles, a excepcidn del inicio de
Tas lTluvias de 1982, cuando se registra el minimo.

Estado joven:

E1T madximo porcentaje de especies se presenta a mediados de
Tas lluvias de 1981, y en las secas. E1 minimo se registra en los
nortes y al inicio de las lluvias de 1982.

"~ Estado maduro:

Se registraron 3 porcentajes maximos, uno a finales de‘la
época de 1luvias de 1981, otro en las secas de 1982 y el daltimo
en las Tluvias de 1982. EI animo se presenté en los nortes, coin
cidiendo con el estado de frutos jovenes.

Estado senil: .
E1 porcentaje de especies con frutos seniles fue mds bajo que

en los anteriores estados. ET mdximo se presentd a mediados de Tlas
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Grdfica 11. Porcentaje de especies que presentaron
' frutos en el ano.

Jll A] S l0 lN I D IE 'F IM IAI M' J.l Ji l A l

Grafica 12.- Comportamientos fenoldgicos de fructifi-
cacién en cada uno de los estados:
Joven( ), maduro (--) y senil (-.-).
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lluvias de 1981, y a finales de las secas; en tanto que el mf-
nimo se registré a finales de las 1luvias de 1982.

Al analizar los perfiodos de fructificaci6n de cada una de
las especies se dividieron en dos grandes grupos (Tabla 2).

E1 65.8% de las especies presentaron periodos de fructifica-

cidn corto, cubriendo el afo de estudio.




Tabla 2.- Se agrupan las especies de acucrdo a los periodos de
fructificacidén que presentan,

Las (o), significan obscervaciones de campo, las rayas
), presentan la hip6tesis propuesta de

continuas (

la continuidad de 1la fructificacién.

Duracidén de la fructificacidon: 14

Belotia mexicana
Cecropia obtusifolia
Clidemia dentata
Miconia argentea
Myriocarpa longipes

: mayor o

igual a
10 meses
Clibadium arboreum
Iridaceae :
Lippia aff. dulcis
Piper auritum
Phytolaccarivinoides
: mayor o
“igual a
8 meses

Cassia sp

Trema micrantha

220

229

Senna 254

Senna 213

Acalypha diversifolia

: mayor de
5 meses

Solanum nudum
Stemmadenia obovata

: mayor de
3 meses

Acacia cornigera
Casearia nitida
Crotalaria retusa
Desmodium retinens
Iresine celosia
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Lantana camara

Paullinia costaricensis
Paullinia pinnata

Piper merium

Psycothria limonensis
Senna skinueri

Solanum rugosum

" 5p
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mayor de

1 mes

Amaranthus hibridus
Aristolochia maxima
Bidens pilosa

Calea urticifolia
Carica papaya

Cissus cysioides

Cordia macrostachya
Crotalaria nicana
Crotalaria obtusifolia
Croton glabellus
Desmodium incanum
Fiscus aff. cotosifolia
Hampea intergerrima
Heteropteris laurifolia
Indigofera sp
Melanpodium divaricatum
Mimosa pudica
Neomacfdya podopogon
Phitecellobium arboreum
Piper amago

Sida acuta

Siparuna nicaraguensis
Skizophyllum perforatum
Solanum schechtandalium
Tehelvetia costaricana
Tournefortia hirsutissima
508

: 1 mes

Cymbopetallum bailloni
Centrosema virginianum
Colubrina sp

Dalbergia congestiflora
Eupatorium sp
Eupatorium quadrangulare
Eupatorium simialatum
Euphorbia hirta

Ficus tecolutensis
Guazuma ulmifolia
Gouania lupuloides
Torunefortia sp
Vernonia sp
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Especies con patrones diferentes:-

Acalypha sp

Begonia sp

Indigofera suffructicosa
Ipomea populina

Piper peltata

Piper umbellatum

Solanum nudum
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DISPERSION
A) En eT:Acahq§1; " “'

La comp1éj{déG J diVéréidad:dé‘Ja Vegetacién secundaria se
debe en parte.éi tipo’de disperSién que presentan las espe-
cies.

En este trabajo se separaron las especies del acahual ana-
1izado de acuerdo al tipo de didaspora que presentaron, segin
Ta c]asificacién de Danserau y Lems (1957).

Se registraron 20 especies con frutos maduros, de Tas cua-
les, 13 presentaron diaspofas con capas externas jugosas o car-
nosas (sarcécoras); 3, con mecanismos de expulsidon (baldcoras);
2, con apéndices largos, como pelos o plumosos (pogondcoras) y
una muy ligera y pqueﬁa~que puede transportarse por el viento
"(esclerocora).

Las especies sarcé6coras son las dominantes en este acahual.

Es importante sefialar que todas las especies del estrato arbus-

tivo (11 especies) son sarcdcoras, al igual que Trema micrantha
(del estato arbdreo) y Piper umbellatum (del estrato herbdceo)
Fig. 1.

Es notorio que la mayoria de las especies que presentaron

este sindrome de dispersidn fructificaron en las épocas de 1lu-

vias de 1980 y 1981. Los frutos carnosos requieren de mayor can-
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Sclanum schlechtandalijum
|Solanum sp

I Piper umbellatum
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larantha arundinacea
2Z—-—Phytolacca rivinoides
ticonia argentea
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1 Iresine sp ‘ Yy
2 Verbesina sp _ 1o} tS 13 fﬁ

1 Paspalum conjugatum O ©

Tipo de didspora:
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o-»baldcora

¥$pogondcora

Cesclerocora
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Fig. 1. Relacidn de Tos tipos de didsporas de Tas especies con la pre-
cipitacidn

No.
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tidad de agua para su formacidn y pucden ser dispersados por
aves y/o mamiferos. Sin embargo, se producen a todo lo largo del
afio, constituyendo un recurso alimenticio importante y constante
para sus dispersores (parte inferior, Fig. 1).

Los géneros mejor representados en este sfndromé'de disper-
siéon y en las épocas dé lTluvias fueron:vSo1anum, con cuatro y
tres especies en 1980 y 1981 respectivémente; y Piper, con tres

y dos especies en 1980 y 1981 respectivamente. Se registré Sola-

num capsicum y Solanum sp, en las temporadas de l1luvias de 1los

dos anos, al igual que Piper sp y Piper umbellatunm.

Es importante sefialar que Trema micrantha en 1980 y 1981

presentd frutos maduros tanto en las secas como en las lluvias.

Las especies pogondcoras y la esclerocora coinciden en su
fructificacion durante Tas secas y el inicio de las 1luvias, épo-
cas en que se puede favorecer la dispersién por medio del viento,

pues 1a lTluvia es escasa.

Las balécoras se registraron casi durante todo el afo.
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A1 analizar las épocas del afo con relacién a los valores

miximos de floracidn-y -al igual que-al-tipo de

e puede establecer el siguiente

diagrama:

[CIminima
PZ]maxima.
tipos de didspora:
G sarcodcoras
O-» balécoras

¥ pogonécoras
O esclerocora
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De lo anterior se desprenden 195'$iguicntes patrones de comportamiento:

- Especles que responden enrsu_flqrqqién”y fructificacidén al periddo de maxima
temperatura y brcsencia de vientéé (15 y 12 sp respecctivamente), siendo en es-
te comportamiento la dispersiSn pof diasporas sarcbdcoras la mias importante.

— Especies que resbonden a las lluvias en su floracidn y fructificacibn (18 y
16 sp respectivamente); encontri&ndose las sarcdcoras como las mejor represen
tadas (13).

- Especies cuya floracidn y fructificacidn responden al periddo de maxima preci-
pitacidn y dominancia de vientos del norte (6 y 5 sp respectivamente) .

En este comportamiento las sarcBcoras tienen casi la misma importancia que

lag balbcoras.
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30+
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aves y/o explosién viento
mami feros

Grdafica 13. Se presenta el valor porcentual
de Tas especies en relacidén al tipo

de dispersor.




Tabla 3. Relacidn entre los periodos de fructificacion,

pecies t1po de dispersor y porcentajv

Periodo de fruc- '

t1ificacidn

14 meses

entre Wy 14
meses.

entre 8y 10
meses

entre 5y 8
meses

entre 3y 5
meses

entre 1y 3
meses

que los integran,
que representa cste fncada

Tipo de disper--

Csori
’faves y/o ‘mam{-
,'feros. sl L

viento

aves y/o mami-
feros.

aves y/o mami-
feros.
explosion

viento

aves y/o mami-
feros

aves y/o mami-
feros

explosién

-viento

aves y/o mam1-
feros.

subgrupo.

Especie:

Cecropia obtusifolia
Clidemia dentata
Miconia argentea
Myriocarpa longipes
Belotia mexicana
Myriocarpa longipes

Iridaceae

Lippia aff. dulcis
Piper auritum
Phytolacca rivinoides
Clibadium arboreum

Trema micrantha

220

Cassia sp

Senna 254

Senna 213

Acalypha d1vers1fo11a
229

Solanum nudum
Stemmadenia obovata

Casearia nitida
Lantana caizara
Paullinia costaricana
Paullinia pinnata
Sotanum rugosum

Piper mcrium
Psycothria Timonensis
Desmodium retinens
Acacia cornigera
Crotalaria retusa
Senna skinueri
Iresine celosia

Carica papaya

Cissus cysiodes

Cordia macrosiachia
Desmodium incanum
Calea urticituiia
Croton :labellus

Ficus avf. cotosifolia
Hampea intevgerrina

las es-

# dentro del
subgrupo:

80
40

80
20

28.5

4.3

100
66.7

25
8.3

60.0




Perfodo de fruc-
ficacion

entre 1.y 3
neses '

1 mes

Especies con pa-
trones indefini-
dos hasta el mo-
mento.

Tipo de disper-

S sor:

_aves y/o mamf-
- feros.

explosién

viento

aves y/o mami-

explosidn
viento

aves y/o mami-
feros.

explosién

ESpécie:

Mimosa pudica

Piper amalago

Sida acuta

Siparuna nicaragiliensis
Solanum echechtandalium
Tehelvetia costaricana

Tournefortia hirsutissima

508

Crotalaria nicana
Crotalaria obtusifolia
Indigofera sp.
Neomacfadya podopogon
Skizophyllum perforatum
Amaranthus hibridus
Aristolochia maxima.
Melanpodio divaricatum
Phitecellobium arboreum
Heteropteris sp.

Cymbopetallum bailloni
Ficus tecolutensis
Colubrina sp.

Guazuma ulmifolia
Gouania aff. Tupuloides
Centrosema virfinianum
Dalbergia congestiflora
Eupatorium sp.
Eupatorium quadrangulare
Eupatorium simialatum
Euphorbia hirta
Tournefortia sp.
Vernonia sp.

Begonia sp.

Piper peltata

Piper umbellatum
Solanum nudum

Ipomea polulina
Acalypha sp.

Indigofera suffructicosa

% dentro del
subgrupo:

20.0

20.0

33.3

8.3

57.4

o 66.7

. 33.3



AUTOR

Brougham
(1962)

Njoku
(1963)

Janzen(1967)
Croat(1969)
Percival

(974).

Opler et al
(1974).

Toledo
(1975)

Opler et al
(1976)

Bawa (1977)

Jackson J.

Ewusie
(1980)

Castillo
(1981).

LUGAR

Nueva Zelanda
Ibadan, Nigeria

Costa Rica,Gua-
temala y México
Panama

Jamaica

Costa Rica

México
Costa Rica

Costa Rica

Brasil

Africa

México

COMPARACION CON OT

TIPO DE VEGETACION

Pastizal de Trifolium re-

pens.

Bosque maduro

Selva

Selva tropical subperenni-

folio.

himeda

chaparral costero

selva

selva

selva

selva

selva

selva

himedo

seco

tropical himeda

ripario

subtropical

bosque caducifolio

dunas

costeras

= a2
ROS TRABAJOS REALIZADOS EN
COMUNIDADES

DIFERENTES

ESTACIONALIDAD DE PRODUCCION MAXIMA

FOLLAJE FLORACION
Tluvias
secas secas
secas secas
continua, secas, lluvias
Tluvias continua
secas
continua secas
secas Tluvias
secas e inicios
de 1luvias.
finales de secas
y Tluvias.
TTluvias Tluvias

humeda continua:

_continua Tluvias
hunedad estacional:
secas TTuvias

diciembre a
febrero

septiembre a
mayo

Tluvias secas,lluvias

FRUCTIFICACION

secas, lluvias
continuamente.

hiimedo

1luvias

1luvias

1luvias

septiembre a
mayo

secas, 1luvias.
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Este trabajo  México vegetacidn secundaria ~continua secas e inicios 1tuvias
derivada de selva de Tluvias

alta perennifolia.

Cuadro 4.- Comparacifn de patrones fenoldgicos reportados para otras comunidades, por diversos autores en otras
comunidades.

De To anterior se desprende que los comprtamientos fenoldgicos obtenidos en este traba-

jo son comparables en su totalitad con los de Croat (1969) y Opler et al (1974), presentando

de ésta manera, patrones fenoldgicos tanto de selva himedo como de selva tropical subperenni-

folio.

Por otra parte los resultados de floracidn son semejantes a Jlos reportados por Njoku

(1963), Percival (1974), Opler et al (1976) y Castillo (1981); en selva maduro, chaparral cos-

tero, selva seco y dunas costeras. En tanto que los de fructificacidén son comparables a los

encontrados por Qpler et al (1976), Bawa (1977), Ewusie (1980); para selva seco, ripario y

caducifolio respectivamente.

Es importante sefialar que al estar los patrones fenoldgicos de este trabajo (acahual)
(a nivel de estructuras reproductivas) relacionados con la interpretacidn, hay semejanzas
con tipos de vegetacién, subcaducifolia y caducifolia, implicando estrategias de disponibi-

lidad de flores y/o frutos diferentes al tipo de vegetacidn de origen.
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Lista floristica de las e¢species sccundaria reportadas cn Los
Tuxtlas, ubicando las especies. dentro de comunidades de claro,
acahual y/o ruderal: (1).' ' :
Especies ... Claro Acahual Ruderal
~ Acanthaceae 2 | S , ‘ e
Aphelandra aurantica X ‘
Blechum brownei - - . »;'. X
Bravaisia tubiflora
Carlowrightia costaricana
Jacobinia umbrosa
Mendocia retusa

O><

Thunbergia alata
Achatocarpaceae

><

Achatocarpus mexicanus
Amaranthaceae
Achyrantes aspera
. Amaranthus annectes
Amaranthus hibridus
Celosia argentea
Chamissoa altissima
Iresine sp.

DD DX DX DX > >

. Iresine celosia
Anacardiaceae

=<
=<

. Spondias mombin - X

>

Tapirira mexicana

Annonaceae
Annona spraguei
Cymbopetalum penduliflorum
Cymbopetalum bailloni : X
Guateria anomala
Malmea depressa

Ko <
s

Rollinia jimenezii

Apocynaceae
Aspidosperma melagocarpon X
Rawolfia heterophylla X
Rawolfia hirsuta X

(1) Las especies encontradas en este trabajo estan marcadas con un asterisco.




Especies Claro

~ Rawolfia tetraphylla
Stemmadenia donne]l—smithif,
Stemmadenia aff galeottiana
Stemmadenia obovata '
Tabernamontana alba
Tabernamontana citrifolia
Thevetia costaricana

Aquifoliaceae
ITex discolor

Araceae
Anthurium myosurioides
Anthurium schechtendall
Dieffenbachia seguine
Richardia brasilensis
Spathiphyllum cochleareaspa
Syngonium donnell-smithii
Syngonium podophyllum
Xanthosoma robustum

Araliaceae

Dendropanax arboreus - X

Dendropanax leptopadum

Creopanax xalapensis
Aristolochiaceae

Aristolochia maxima
Asclepiadaceae

Asclepias curassavica

Cynanchum tricophylum
Bombanaceae

Bernoullia flammea

Ochroma lagopus o X

Quararibea funebris X.. -

Boraginaceae
Cordia ferruginosa
Cordia spinscens
Cordia macrostachya
Cordia aff. slettifera

Acahual

3N

U< > 3 > X

<

Ruderal
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Cspecies Claro Acahual Ruderal

Rawolfia tetraphylla |
Stemmadenia donnell-smithii . - S

Stemmadenia aff galeottiana
Stemmadenia obovata ' '
Tabernamontana alba

> > XX X

Tabernamontana citrifo]féf
Thevetia costaricana S ‘ X

Aquifoliaceae | | ‘
ITex discolor ‘ X

Araceae ‘
Anthurium myosurioides
Anthurium schechtendall
Dieffenbachia seguine
Richardia brasilensis
Spathiphyllum cochleareaspa
Syngonium donnell-smithii
Syngonium podophyllum

X X I3 X X >

Xanthosoma robustum
Aralijaceae

S

Dendropanax arboreus X

Dendropanax leptopadum | X

Creopanax xalapensis S X
Aristolochiaceae | S |

Aristolochia maxima S ; X
Asclepiadaceae ‘ B ' |

Asclepias curassavica ' 3 X

Cynanchum tricophylum _ X
Bombanaceae '

Bernoullia flammea 7 o

Ochroma lagopus "'X : v{ X

Quararibea funebris X X
Boraginaceae

Cordia ferruginosa , ! B

Cordia spinscens : X X

Cordia macrostachya X

Cordia aff. slettifera X
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Especies Claro Acahual Ruderal
Helfbtropiumfggi;if'5"~Yi G R L i
Tournefortia Sp,f”¥1 g_‘ Eom e o 7" X

Tournefortia hirsutissima
Bignonaceae S

Enallagma donne11gémifﬁfi“akX'

Enallagama sessilifolia X 7
Neomacfadya podopogon S ! X
Renealmia aromatica o - X ’
Stizophyllum perforatum o :  ' if - »X:

Burseraceae ‘ ‘ v o
Bursera simaruba X , X X

Capparidaceae 7 ' “"‘ ' '
Crataeva glauca e X

Caricaceae RSP R o |
Carica papaya X o X X

Cochlospermaceae | ‘ ‘

Cochlospermum vitifolium o X
Coommelinaceae , :

Aneilema geniculata R | X

Campelia zanonia ' X

Commelina diffusa o R X

Compositae
Ageratum sp - S D |
Ageratum conyzoides o X
Ageratum houstonianum
Ambrosia artemisifolia
Amrbosia cumanesis
Bidens pilosa : T A S

> < > >< e

Calea urticifolia
Cirsium mexicanum
Clibadium arboreum
Clibadium grandifolium

> > <X X
>

Clidemia deppeana
Dahlia aff. coccinea X




Especies
Ipomea tripocarpa.
Ipomea tuXtJéths]ff 
Cornaraceae ; : ""
Rourea glabra =

Cucurbitaceae

Sicyos deppeii
Cyperaceae

Cyperus brevifolium

Scleria pterota
Dilleniaceae

Tetracera volubilis
Dioscoreaceae

Dioscorea compositae

Dioscorea convolvulaceae
Elaeocarpaceae

Muntingia calabura
Euphorbiaceae

Acalypha sp

Acalypha alopecuroides

Acalypha diversifolia

Acalypha schiedeana

Adelia barbinervis

Alchornea latifolia

Cnidosculus tubulosus

Croton draco

Croton nitens

Croton pyramidalis

Euphorbia heterophylia

Euphorbia hirta

Euphorbia hyssopifolia

Euphorbia prostata

Garcia parviflora

Omphalea cardiosphylla

Phyllanthus compressus

Plukenettia volubilis

Claro

Acahual -

X
iy

Y
X -
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

65

Ruderal




Especies

Dahlia aff
Elvira bif
Emilia son
Erechtites
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Melanpodiu
Mikania mi
Mikania sc
Montanosa

Neurolaena
Neurolaena

Porophyllum macrocephallum
Schistocarpha oppositifolia

Sonchus as
Taraxacum
Verbesina
Verbesina
Verbesina
Verbesina
Vernonia s
Vernonia d
Vernonia p
Vernonia a

. macdougalli
lora
chifolia
heracifolia
sp.
galeottii
macrophy1lum
aff. galeotti
morifolium
odoratum
pensamalense
pittieri

pycnocephlallum

guadrangulare
simialatum
m divaricatum
crantha
adens A
grandiflora
lobata
macrocephala

per

officinale

sp

alata
greenmanii
turbasenses

p.

eppeana

atens

ff. standleyii

Convolvulaceae
Ipomea mutabilis
. Ipomea populina

Claro

Ruderal

> X

RO S T T I

TSN D B B BE 3D M B 3 M S <

> >

Ruderal
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Especies

Dahlia aff
Elvira bif
Emilia son
Erechtites
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium

Claro

. macdougalli
lora
chifolia
heracifolia
sp.

galeottii
macrophyllum
aff. galeotti
morifolium
odoratum
pensamalense
pittieri
pycnocephlallum
guadrangulare

Ruderal

EE e R S

Ruderal

66

Eupatorium simialatum - ST
Melanpodium divaricatum : B
Mikania micrantha

Mikania scadens

Montanosa grandiflora

Neurolaena Tobata

Neurolaena macrocephala X
Porophyllum macrocephallum
Schistocarpha oppositifolia
Sonchus asper

Taraxacum officinale

Verbesina sp

Verbesina alata

Verbesina greenmanii

Verbesina turbasenses

333 3 3K 3 X 3 > X 3 <3< <

Vernonia sp. P s iﬁi‘,:: oy

Vernonia deppeana B -

Vernonia patens

Vernonia aff. standleyii LT s
Convolvulaceae

Ipomea mutabilis X
Ipomea populina ; B ' X
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[species Claro Acahual Ruderal

Leguminosae e
Acacia angustissima
. Acacia cornigera '
,Acacié”dTﬁhékoé

Acaci§ m§¥a”§3f |
Aeschynomene americana
~Albizia purpusii
Ataleia pterocarpa
Bauhinia divaricata
Bauhinia ungulata
Calliandra houstoniana
Calliandra portoricencis
Calopogonum caeruleum
- Calopogonum mucunoides
Canavalia brasiliensis
Canavalia villosa
~Cassia bicapsularis
Cassia doylei
Cassia fructicosa
Cassia Jjalapensis
Cassia leiophylila
Cassia leptocarra
Cassia occidentalis
Cazsia zilifera
Cassia setosa
Cassia spectabilis
Cassia stenocarpa
Centrosema plumieri
Centrosema pubescens
Centrosema sagittatum
Centrosema virginianum

S BC HE 5C D DC B DC B BCBE DE DC D BHC B BC DL DK BC D B D D > > DC > < ><

Chamaecrista nictitans o L R X
Cracca greenmanii g

> 3¢

Crotalaria incausa

Crotalaria nicana ‘ ; . X
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Especies Claro Acahual Ruderal

Leguminosae
Acacia angustissima
Acacia cornigera
Acacia glomerosa
Acacia mayana
Aeschynomene americana
Albizia purpusii
Ataleia pterocarpa
Bauhinia divaricata
Bauhinia ungulata
Calliandra houstoniana
Calliandra portoricencis
Calopogonum caeruleum
Calopogonum mucunoides
Canavalia brasiliensis
Canavalia villosa
Cassia bicapsularis
Cassia doylei
Cassia fructicosa
Cassia jalapensis
Cassia leiophylia
Cassia leptocarpa
Cassia occidentalis
Cassia pilifera
Cassia setosa
Cassia spectabilis
Cassia stenocarpa
Centrosema plumieri
Centrosema pubescens

Centrosema sagittatum

X3¢ 3 3 3 X B 3 3 M X 3 3 3 B 3¢ 3 3 3 3¢ 3 3 > 3 3¢ > > 3 >

Centrosema virginianum
Chamaecrista nictitans ‘ o X

o .

Cracca greenmanii ; -
Crotalaria incausa : : X
Crotalaria nicana . X



B) Vegetacibn rudérai;
E1l comportamiento general de la comunidad en relaci6n al
tipo de dispersor se puede analizar en los siguientes términos:
La dispersidn por aves y/o mamiferos es la mas importante, como
se puede observar en la Grdafica 13, mientras que la dispersidn

por viento aparece como segundo mecanismo.

En la Tabla 3, se relaciona los periodos de fructificacidn
las especies que los integran, tipo de dispersor y el porcenta-
je que representa éste en cada subgrupo, donde se desprende que
el dispersor més importante en casi todos Tos subgrupos son
aves y/o mamiferos, Siguiendo la d}spersién_por viento, que se
presentd en casi todos Tos subgrupos de especieé; estos dos me-
canismos facilitan la colonizacidn de especies secundarias a
nuevos habitats. Por f]timo la dispersidn por explosién, fué

mds frecuente en especies con periodos de fructificacidn cortos.
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Grafica 13.

explosién viento

Se presenta el valor porcentual.f'

de las especies en re]ac1on a1 t1po
‘de dispersor. : ‘
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Tabla 3. Relacidn entre los periodos de fructificécién, las es-
... pecies que los integran, tipo de dispersor y porcentaje
que representa éste en cada subgrupo.

Periodo de fruc-

tificacidn

14 meses

~entre 10 y 14
meses.

entre 8 y 10
meses

entre 5y 8
meses

entre 3y 5
meses

entre 1 y 3
meses

be*:ﬁspébie:A

aves y/o mamfi-
feros.

aves y/o mami-
feros.
explosiodn

viento

aves y/o mami-
feros

aves y/o mamfi-.

feros

explosiodn

‘viento

aves y/o mami-
feros. V

“Cecropia obtusifolia

Clidemia dentata
Miconia argentea
Myriocarpa longipes
Belotia mexicana
Myriocarpa Tongipes

Iridaceae

Lippia aff. dulcis
Piper auritum
Phytolacca rivinoides
Clibadium arboreum

Trema micrantha

220

Cassia sp

Senna 254

Senna 213

Acalypha diversifolia
229

SoTanum nudum
Stemmadenia obovata

Casearia nitida
Lantana camara
Paullinia costaricana
Paullinia pinnata
Solanum rugosum

Piper merium
Psycothria 1imonensis
Desmodium retinens
Acacia cornigera
Crotalaria. retusa
Senna skinueri
Iresine celosia

Carica papaya

Cissus cysiodes

Cordia macrostachia
Desmodium incanum
Calea urticifolia
Croton glabellus

Ficus aff. cotosifolia
Hampea intergerrina

% dentro del
subgrupo:

80
40

80
20

28.5

14.3

100

66.7

25
8.3

60.0



Periodo de Truc-
ficacion

entre 1 y 3
omeses

1 mes

Especies con pa-
trones indefini-
dos hasta el mo-
mento.

Tipo de disper-
sor:

aves y/o mami=""
“ feros. R

explosion

viento

aves y/o mami-

explosion
viento

aves y/o mami-
feros.

explosion

59

Especie: % dentro del
subgrupo:

‘Miimosa pudica
~ Piper amalago

Sida acuta

Siparuna nicaragiiensis

Solanum echechtandalium

Tehelvetia costaricana

Tournefortia hirsutissima

508

Crotalaria nicana

Crotalaria obtusifolia

Indigofera sp. 20.0
Neomacfadya podopogon

Skizophyllum perforatum

Amaranthus hibridus

Aristolochia maxima

Melanpodio divaricatum 20.0
Phiteceliobium arboreum

Heteropteris sp.

Cymbopete1lum bailloni

Ficus tecolutensis

Colubrina sp. 33.3
Guazuma ulmifolia

Gouania avt. lupuloides

Centroscina virfinianum 8.3
Dalbergia congestiflora

Eupatorium sp.

Eupatorium quadrangulare 57.4
Eupatorium simialatum

Euphorbia hirta

Tournefortia sp.

Vernonia sp.

Begonia sp.

Piper peltata ‘

Piper umbellatum 66.7
Sotanum nudum

Ipomea polulina

Acalypha sp. 33.3
Indigofera suffructicosa



AUTOR

Brougham
(1962)

Njoku
{1963)

Janzen(1967)
Croat(1969)
Percival

(974).

Opler et al
(1974).

Toledo
(1975)

Opler et al
(1976)

Bawa(1977)

Jackson J.

Ewusie
(1980)

Castillo
(1981).

B G on S O G G 5 B Em &En
COMPARACION CON OTROS TRABAJOS REALIZADOS EN

LUGAR

Nueva Zelanda
Ibadan, Nigeria

Costa Rica,Gua-
temala y México
Panama

Jamaica

Costa Rica

México
Costa Rica

Costa Rica

Brasil

Africa

México

COMUNIDADES

TIPO DE VEGETACION

Pastizal de Trifolium re-
pens .
Bosque maduro

Selva h(imeda
Selva tropical subperenni-
folio.

chaparral costero

selva himedo

selva seco

selva tropical himeda
selva

selva ripario

selva subtropical

bosque caducifolio

dunas costeras

& B R 5 IR o s
DIFERENTES 60
ESTACIONALIDAD DE PRODUCCION MAXIMA
FOLLAJE FLORACION "FRUCTIFICACION
Tluvias
secas secas
secas secas
continua, secas, lluvias secas, lluvias
Tluvias continua continuamente.
secas
continua secas himedo
secas 1luvias 1luvias
secas e inicios
de T1luvias.
finales de secas 1luvias
y lluvias.
11uvias Tluvias Tluvias

humeda continua:

continua Tluvias
humedad estacional:
secas Tluvias

diciembre a

septiembre a
febrero

mayo

Tluvias secas,lluvias

septiembre a
mayo

secas, lluvias.
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Especies Claro Acahual Ruderal

Crotalaria longirostrata X
Crotalaria maypurensis - G X
Crotalaria obtusifolia ~ . R A ,. X
Crotalaria retusa ‘ s '
Crotalaria saggitalis

Dalbergia glabra » _
Dalbergia congestiflora : | X
Dalea eliffortiana | R
Dalea scandens

Dalea scopa
Desmanthus virgatus
Desmodium adscendens
Desmodium affine

Desmodium
Desmodium
Desmodium
Desmodium
Desmodium
Desmodium
Desmodium
Desmodium
Cynometra

axillare
canum
distortum
hirssitum
incanum
retinens
tortuosum
triflorum
retusa

Diphysa robinioides
Enterolobium cyclocarpum
Erythrina americana
Erythrina herbaceae
Galactia belizensis
Galactia striata
Gliricidia sepium
Indigofera sp

Indigofera lespedezioides
Indigofera mucronata
Indigofera suffructicosa
Inga brevipedicellata
Inga paterno

SO 5 B . X X X M X

>X X X X X



Especies Claro

Inga
Inga
Inga
Inga
Inga

punctata
sapindoides

spuria ,
aff. thibaudiana.
vera

Lennea melanocarpa

Lennea robibioides

Lonchocarpus cruetus

Lonchocarpus guatemalensis

L. guatemalensis var. mexicana

Lonchocarpus santorosanus

Machaerium sp

Machaerium setulosum

Mimosa albidia

Mimosa invisa

Mimosa pudica

Mimosa scalpens

Mimosa somnians

Mucuna argyrophylla

Platymiscium yucatanum

Pithecellobium arboreum - X
Pithcellobium Tanceolatum

Senna skinneri

Senna 213

Senna 254
Loganiaceae

Spigelia anthelmia

Spigelia palmerii

Lythraceae

ginoria nudiflora

Malpighiaceae
Bunchosia lanceolata

Bunchosia swartziana X

Bytsonima crassifolia

Heteropteris Jlaurifolia

Acahual

KX} XX X X XX X XX

S O I S
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Ruderal

X X X X




CLspecies Claro

Malvaceae
Hampea 1integerrima X
Hampea rovirosae |
Malvaviscus arboreus
Pavonia rosea
Robinsonella mirandae X
. Sida acuta
Sida rhombifolia
Maranthaceae
Calathea microcephala
Mirantha arundinacea
Meiastomataceae
 Arthrostemma ciliatum
Conostegia xalapensis
Clidemia deppeana
Clidemia dentata
. Miconia argentea

Meliaceae

Guarea bijuga . X

Guarea chichon
Guarea excelsa
Guarea glabra
Trichilia parviflora X
Trichilia breviflora X
Menispermaceae
| Hyperbaena mexicana
Monimiaceae
| Siparuna glauca

Siparuna andina L :'X
Moraceae
Cecropia obtusifolia X

Ficus aff. cotonifolia
Ficus glabrata

Ficus hartweggii

Ficus obtusifolia

Ficus aff. costarricana

Ncahual

PSR 3R X I

5 3D <

2 X X X
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Ruderal




Especies

. Ficus tecolutensis
Brosimum alicastrum
Poulsena armata

Pseudolmedia oxyphyllaria

Trophis mexicana

Trophis racemosa
Myrsinaceae

Ardisia crispa

Parathesis aff. oerstediana

Rapanea myricoides
Myrtaceae

Eugenia sp

Eugenia capuli

Psidum guajaba
Musaceae
" Heliconia bihai
Nyctaginaceae

Mirabilis Jjalapa

Pisonia aculeata
Palmae

Astrocaryum mexicanum
Phytolaccaceae

Phytolacca rivinoides
Piperaceae

Piper aduncum

Piper amalago

Piper auritum

Piper hispidum

Piper lapathifolium

Piper marginatum

Piper martensianum

Piper merium

Piper nigrum

Piper nitidum

Piper peltata

Piper sanctum

Claro

Acahual

> > >

o<

XX > X
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Ruderal

>



Especies

Piper aff. yzabalanum

Potomorphe umbellata

Piper aff. misantlense

Piper aequale
Polygonaceae

Coccoloba barbadensis

Coccoloba diversifolia
Portulacaceae

Talinum paniculatum
Ranunculaceae

Clematis dioica
Rhamnaceae

Colubrina sp

Gouania euricarpa

Gouania aff. lupuloides
Rubiaceae

Calycophyllum candidissimun

Crusea cé]ocepha1a

Genipa americana

Genipa herbaceae

Faramea occidentalis

Hamelia axillaris

Hamelia patens

Psychotria aff. altorum

Psychotria chiapensis

Psychotria erythrocarpa

Psychotria horizontalis

Psychotria flava

Psychotria limonensis

Randia aculeata
Sapindaceae

Allophylus cominia
. Cardiospermum sp.

Cardiospermum grandiflorum

Cardiospermum halicacabum

Claro

RO HR VR R

Acahual

- X
X
X

X
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Ruderal




Lspecies

Cupania dentata
Cupania glabra
Cupania macrophylla
Paullinia costarricensis
Paullinia pinnata
Sapindus saponaria
Sapindus Tateriflorum
Sapotaceae
Pouteria aff. palmeri
Simaroubaceae
Picramnia antidesma
Solanaceae
Cestrum nocturnum
Physalis pubescens
Solanum sp.
Solanum amazonicum
Solanum capsicum
Solanum cervantesii
Solanum diphy1llum
Solanum diversifolium
Solanum hirtum
Solanum nigrum
Solanum nudum
Solanum rugosum
Solanum aff. rugosum
Solanum torvum
Solanum verbascifolium
. Solanum schlechtendalium
Staphylliaceae
Turpinia occidentalis
Turpinia paniculata
Turpinia pinnata
Sterculiaceae
Guazuma ulmifolia
Theophrastaceae
Jacquinia aurantiaca

Claro

Acahual

TX X X X X X X

X X X X X X X

x X

74

Ruderal

X X X X
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Especies Claro Acahual Ruderal

Tiliaceae
Apeiba tibourbou
Belotia campbelli
Belotia mexicana
Heliocarpus appendiculatus X
Heliocarpus donnell-smithii

Ulmaceae .
Amphelocera hottlei

o

Celtis dguanaea | *. :7‘  » X

>
>~

Trema micrantha

Urticaceae
Myriocarpa bifurcata
Myriocarpa longipes ’ X
Urera caracasana , X o
Urera elata

> >} XX X X
>

Pilea pubescens
Verbenaceae

Aegiphyla costarricensis

Aegiphyla elata

Aegiphyla valerii

Citharexylum pterocarpum

Duranta repens

Lantana camara

Lantana costarricensis

Lantana hirta

Lantana hispida

Lantana trifolia v ,
. Lippia aff. dulcia o e e XK

3¢ 3 B¢ B > >¢ . > > X<
=<

Vitaceae
Cissus sicyoides ; ‘ o X X

>

Vitis tiljaefolia
Zyngiberaceae

Costus divaricatus

Costus spicatus

Renealmia aromatica

Reneaimia exaltata
- Zygophylaceae B
‘- Guaracum coutteri

> >xX X X
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