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RESUMEN :

México tiene el privilegio de ser uno de los pafses con
grandes posibilidades para el desarrollo de la apicultura (cfencia que
se encarga de la cria o cultivo de las abejas) por.su ubicacidn geogrd
fica que permite que el pals goce de magnifico clima yicondiciones eég

16gicas apropiadas para el desarrollo de la abeja Apis mellifera,

Estudiando las diferentes regiones de 1a Repiblica Mexi .
cana, se logra un conocimiento mds completo para establecer Tos apia -
.r165~(conjunto de colmenas) en zonas productivas donde se obtenga una
bbuena produccion de miel y el rendimiento adecuédo del insecto.

En esta tesis se consignan los resultados obtenidos en
dos zonas con diferentes caracteristicas: una en la costa de veracruz
y otra en la Altiplanicie Mexicana en Puebla, donde se 1levaron a cabo
las técnicas mds modernas que marcaron los procedimientos a seguir pa-
ra lograr una buena produccidn, trabajando en colmenas tipo Jumbo y --
'éon la abeja mas productiva Apis mellifera, para conocer el rendimien-
to de miel por colmena que se podrfa obtener de este insecto en las re
giones mencionadas durante la época.de floracidén.

Se trabaj6 seis meses en cada zona, el resultado que se
obtuvo fue satisfactorio, ya que se Togré una buena produccién de miel
con una calidad en ambas zonas que estd reconocida internaciona]mente-

cono de las mejores del mundo.



tig 1A - Apis mellifera

A mis pequeiias abejas,
seres distinguidos de la naturaleza
que en su vivir anhelante

parecen desteHo’s de luz.

Por eso el hombre que te conoce;
admiracion le causas llenc de goce.
‘al verte recoger el néctar de 1as. flores

que ha sido siempre manjar de pioses.

e



2.- INTRODUCCION:

Debido a que México ocupa internacionalmente el segun -
do lugar como exportador de miel y el cuarto como productor, nos inte-
resa estudiar y mejorar el manejo té&cnico y los dates cientificos so -

bre 1a ateja Apis mél]ifera L. (fig. 1 A) para lograr mejores resulta

‘dos y poder resolver los problemas que puedan surgir si se alteran los
factores bi6ticos y abifticos en el ecosistema y saber controlarlos, -
ya que Apis mellifera es'e] insecto dentro del orden de 1os himenépte-

ros que nos proporciona mas miel (24,34).

2.1. Importancia Socio~Econfmica.

México cuenta con 2'033,700 colmenas, propiedad de - --

42,000 apicultores de 1as cuales el 33% son rdéticasky el 67% son téc-
nicas (8,39); con una produccifn anual de 60,000 toneladas de miel (ta
bla 1, mapa 1) de las que exportamos el 80%Aa Estados Unidos de Améri-
caya Alemania principalmente; de ahi se derfva el valor econémico pa
“ra nuestro pafts al obtener>buenas divisas, con un ingresos de 984 mi -
1lones de pesos mexicanos.(8,34). La produccidn, exportacifn y consumo
nacional se puede observar en la tabla 11. La produccifn mundial de --
miel se estima entre 800,000 y 900,000 tons, anuales, de las cuales el
50% es aportéda por China, Unifn Soviética, Mé&xico y Argentina (1,34);
el otro 50% To producen otros paises siendo los principales producto -

res 10s que se designan en la pdgina 8, mapa I1 (1,39).



TABLA 1:
PRODUCCION NACIONAL DE MIEL
EXPRESADA EN KILOMETROS, EN 1980.
Estados +C.R. +C.T. Total Porcentaje.
© Aguascalientes 5,190 88.851 94.041 0.16
B.C. Norte 18.690 87.418  106.108 0.18
B.C. Sur .522 53,482 54,004 0.09
Campeche 20.766 .  7624.634  7645.400 : 13.74
Coahuila 20.502 233.212 253.714 0.42
Colima 20.502 618.711 638.213 1.08
Chiapas 40.230 1900.320  1940.559 3.23
Chihuahua 31.404 422.445 453.849 0,76
Distrito Federal 2.334 41.662 43.996 0.07
Durango 104.940 137.160 242.100 0.40
Guanajuato 65.148 804.804 09,952 1.40
Guerrero 153.912 2370.702 2524.614 3,62
.Hida]go 69.822 670.798 740.620 1,24
Jalisco 300.750 3231.077  3531.827 5,60
Méx ico 137.724 665.341 802.965 1,24
Michoacdn 185.034 2722.878  2907.912 4,00
~ Morelos 6.750 2153.167  2159.917 3.58
~ Nayarit | 48.012 2235.649  2283.661 - 3.81

Nuevo Ledn 87.468  749.259 836.727 1.49



TABLA I: Continuacidn:

e - "~ 0 = = " o Y e i e = R g e o 4 o o o B -

Estados +C.R, ++C, T, Total Porcéntaje
Oaxaca 104.856  1414.115 1518, 971 2,69
Puebla 86.430  1884.912 1971,312 3.30
Querétaro 41.268  290.226 '331.494 0,58
Quintana Roo 11.418  4122.782 4134.,200 7.89
S.L. Potosi 242,692  1071.579 1314.26 2.19
Sinaloa , 65.148  601.693  666.841 1.1
Sonora 10. 380 929.752 940.133 1.57
Tabasco 73.452 628.426 701.878 1.7
Tamaulipas  135.426  720.061 855. 487 R B E:
Tlaxcala 10.902  849.326 860,228 1.3
Veracruz 236.970  3350,362 3587,332 572
Yucatén 34.782  14238.518 14273300 23,79
Zacatecas 271.488 441.866 713.354 1.19
TOTAL 2644.902 57355.097  60000,000 - 100,00

Y - - - - - . . e o T S v - P o o e g g o  as t 0 s o e g -
+C,R. = Colmena rdstica
= Colmena técnica

+
-+

o
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Evaluaci6n Estadistica de 1a Direccién General de Avicultura-
y Especies menores y de 1a coordinacifn de Desarrolio Agroin-
dustrial, E1 20% de la produccifn se destina al mercado nacio
nal, este porcentaje es muy bajo debido a que se calcula un -

consumo de 155 g. per-cdpita anuales (1).



MAPA |

PRODUCCION DE MIEL POR ESTADOS

EN LA REPUPLICA MEXICANA

CLAVE: ESTADOS: TONS: ‘L PORCENTAJES
4+ 4 + VYucatan 14.2 = = — =

O O O Campeche 7.6 = = = = = = < A= 433
T Q. Roo 4,7 = = . -~

S @ Veracruz 3.58= o~ -~ “\

BRERERR Jaiisco 3.83- = ~ -\

V 9 Michoacdn 2.97 =~ ~ — \\\

# 3 Guerrero 2.52= = -~ = W

AAA ruena L= = = = > B 3%
AAA Chiapas 1.94= -~ =~ ~~7 7/

© OO Olaxaca 1.651- - - = 7

MEEm. 5. L. Potosi 131= = = =7

Estados restantes _—— e - = — =

18%




TABLA II:

PRODUCCION, EXPORTACION Y CONSUMO NACIONAL DE MIEL.

DS L et

1970 29'923,606 22'701,330 71222,276
1971 24'789,703 17'315,648 71474,055
1972 38'59,275 31'096,275 7'500, 000
1973 33'259,395 25'259,395 8' 000, 000
1974 41'967,629 22'067,629 8'400, 000
1975 38'599,281 30' 099,281 8'500,000 - -
1976  58'481,711 49'917,711 8'500,000
1977, 62'013,484 53' 013,482 9'500, 000
1978 53'959,775 44' 959,775 9'500,000
1979 54'927,522 45'772,935 9'154,587
1980 47'283,014 39'402,512 7'880,502
1981 39'361,497 32'801,248 6'560,249

(1) Suma de la exportacién y el consumo nacional,
(2) Dato proporcionado por la Direccidn General de Esta
v distica de la Secretaria de Industria y Comercio,

- (3) Estimacidn de’la Direccidén General de Avicultura y-

Especies Menores.



PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE MIEL EN
MILES DE- TONELADAS.

1.- China - 265 13.- Alemania Federal .~ M
2.- Rusia 200 14.- Bulgaria ; -
3.~ E.U.A. 108 15.- Francia - 10
4.- México 58 16.- Hungria 10
5.- Canadd 34 17.- Egipto : 9
6.~ Argentina 32 18. - Cuba 7
7.- Turqufa 22 19. - Jap6n 7
8.- EtiopTia 20 20.- N. Zelanda 7
9.- Polonia 16 21.- Irdn 6
10.- Rumania 16 : 22.- Checoeslovaquia .6
11.- Grecia 12 23.- Yugoeslavia 6
12.~ Espaia 11 24.- Brasil ‘5
Nota:

Estos datos corresponden al afio de 1980y fueron propor-
cionados por la Direccidn General de Avicultura y Especies Menores, --
asi como de la F.A.0, En el mapa II se encuentran ubicados Tos princi-
pales pajses productores de miel. ‘




Principales Paises Productores

de Miel




2.2. Historia Natural de Apis mellifera.

Apis mellifera es un insecto de vida social muy intere-

sante, con grandes ejemplos de.una admirable organizacidn y perfecta -
divisién del trabajo, que la humanidad ha venido observando desde Hacg
muéhd tiempo. |

“No se sabe a que época corresponde el origen de las abejas posiblemen-
te pertenezcan a la era Terciaria, hace aproximadamente unos 50 m1110-
nes de anos (16), debido a Tos fbsiles que se han encontrado en las ca
pas de la tierra correspond1entes al periddo detl Mioceno y de1 01igo-
ceno que pertenecen a esa era (13). Los fésiles de las abejas se han -
eﬁcontrado en trozos de anbar-resipa del pino Pilyoxilen dg 1a region

del mar Baltico. Los ihsectos identificados fueron: Apis armbrusteri y

Apis aguitaniensis, que se encuentran en el museo de Ciencias Natura -

les de Nueva York (16, 29).
k Hay un f6sil en la Universidad de Cé]ifornia en Berkeley,
con una antigiiedad de 40 millones de afios, de una abeja preservada en
dmbar-bdltico cuyas estructuras celulares se han conservado intactas y
~es motivo de estudio del entom6logo George Poinar a quien le fue vendi
da dicha pieza en marzo de 1982 (f{g. 2, B).

' Butler considera que los antecesores de las abejas fue -
ron descendientes de las avispas de hiabitos carnivoros debido al medio
en que se desarrollaban, hasta que encontraron las proteinas, que el -
polen les ofrec1a pudiendo cmnb1ar sus hibitos y sobreviviendo a las -

a1teraciones que presentaba el ecosistema de aquella epoca (29)..



FOSIL

-

‘Fig. 2 B.- Es la ateja de cuarenta millones de
afos que qued6 atrapada en resina de pino, que
penetré en sus tejidos celulares, evitando que
fueran destruidas por las bacterias preservin-
dola intacta exterior o interiormente. (Perié-
dica Universal, Miercoles 28-V1I1-82).




Cockerell considera la Synapis dormitans como el mas.antiguo de la abe
ja doméstica (16).

Hay datos histfricos de las manifestaciones culturales -
del hombre relacionadas con las abejas, como las que se representan en
las pinturas rupestres, de la época paleolitica que se encuentran en -
las cuevas de Ta Arafa en la provincia de Valencia, Espafia, donde un -
hombre se 1leva la miel de una colonia de abejas que se encuentra alo-
Jjada en la grieta de una pared (10, 26, 28 fig. 2). _

En ta era Cuaternaria los primeros pueblos civilizados -
como 1os chinos, egipcios y mds tarde los griegos ya cuhocian 1a api ;
cultura. Existen‘varios grabados con temas apicolas en templos y tum -
bas de los egipcios, que datan de unos 2500 afios A.C. donde se repre -
sentan eséenas'sobre la cosecha de miel en un colmenar que se encuen -
tran esculpidas sobre la pared del templo del sol (15). Dentro de las
tumbaé, cerca de los sarcéfagos se encontraron tinajas con miel y en -
las paredes pinturas donde se ve la ofrenda'de un egipcio que 1leva en
- Sus manos un recipiente 1leno delpana]es con miel t28 fig. 4). Hay - -
otro grabado mas reciente; del afio 610 A.C., que describe los diferen-
tes trabajos de apicultura, como la extraccifn y cuidados de un colme-

nar (10, 37. fig. 6).

2.3. Datos Histdricos dn México.

En México se tuvo conocimiento de las abejas meliferas
en el afio de 1520-80 en ese tiempo, los conquistadores las trajeron pa

ra abastecerse de azficar. Venian dentro de troncos‘ahueéados (fig. 8).
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Fig. 2.-.

Pintura rupestre
en Ta cueva de la

Arafa. Valencia,

“Espafia. Epoca pa

leolitica. (32).

Fig. 3.- Colmenas de paja
de la época de -

Aristételes (8).




Fig. 4.- Grabado egipcio
mostrando una -
ofrenda de miel

(8).
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cribe la extraccién de un colmenar (4).-




cubiertos con excremento de los animales, eran de origen holandés, de
raza negra y bastaﬁte productivas (2, 38). Sin embargo, ya se conocia-
la miel producida por las abejas nativas 1lamadas Meliponinos y conoci
das como las abejas indigenas de América o "abejas sin aguijén" (2, 21).
Fueron varias las culturas préhispénicas que se dedica -
ban é la meliponicultura, pero el pueblo maya fue el que destacl en es
ta actividad 1legando a comerciar sus productos con otros pueblos veci
nos, sobre todo con los aztecas que les compraban la miel y la cera pa
ﬁso‘doméstico y curativo (20, 38). Estas culturas ya tenian conocimien -
tos de las magnificas propiedades de estos productos, ademds de que te
nTah‘un papel.importante dentro de sus ritos ya que les adicionaban --

miel a las bebidas que ocupaban en sus ceremonias religiosas.

E1 pueblo maya desarroll6 en la Peninsula de Yucatdn la

éxp]otacién de Melipona beechii, 1lamada en lengua maya colal-cab. In-

crementaron su produccion seleccionando especies y pasando a las abe -
Jas que vivian generalmente en troncos huecos de los drboles a peque -
fias chozas apiarios, 1o que significé en su tiempo un gran adelanto --

incrementando el nimero de colonias (2, 38).

Dada la importancia éue; representaba para 1os mayas -
este insecto, tenfan un djos abeja 1lamado Ha-Muzencab que significa -
Dios que cae (20, 38). Su imagen fue representada en pinturas hechas
con estuco en los monumentos arquitecténicos de Tulum y Colsd.

En el Cédice Maya Trocortesiaqo, en la ]iterafura misti-

4

" ca de los mayas antiguos y en el 1ibro Chilam Balam de Chumayel, se --



hablaba de las abejas nativas que representaban graficamente como pue
de apreciarée en la pagina 18, del dios abeja que tomé parte en Ta --
- formacién del mundo, la abeja representaba al hombre civilizado y las

flores y 1a miel eran un don que les daba la naturaleza (20).

Creian que las abejas teniah un dios protectdr 11amado‘
Boldn. Hobdn y la diosa Nohym-Cab. Como era un puetﬂo;éﬂpersticioso -
y politeista, cuidaban mucho a las abejas para no despertar la ira --

" de Tos dioses(38).

El produéto de Melipona beechii a la ]]egada de 10s es-
pafiocles les causd admiracion, ya.que la miel y la cera eran diferen -
tes a la que conocian y se empezé a exportar para‘Espaﬁa por_Campeche
pdr eso hoy dfa la conocemos como cera de Campeche (2, 38).

En el siglo XIX se empezaron a usar las colmenas técni- -
cas, sustituyendo a las risticas de mimbre, oltas de harro y los petg
tés'(fig. 9), asi como las que se forman con el corazén del maguey : -
1lamadas mesontetes (fjg. 10), las cajas de empaques de jab6n y de --
fruta qué se dejan como desecho y que son tipicas en el medio rural -

‘(fig. 11). Al introducir poco a poco las co]menés modernas se di6 pa-
so a la apicultura organizada en beneficio de las colonias al nb ﬁer-
.tur%ar con este método el nido de cria (16, 25, 27).

En 1917 se introdujo a México la raza italiana Apis me-
1lifera L, pero no se desarro]Taroh porque venian enfermas de "loque

~americana®. Veinticuatro afios mis tarde se éombatié el proETema yem

~pezb su désarrolld a partir de 1944 (36). e






2.4 Taxonomia.

Las abejas pertencen al Phylum Arthgpoda por ser orga-

]

nismos metazoarios, artiozoarios (de simetria bi]aterai} su cuerpo

]

es segmentadp Yy estd protegido por un exoesqueleto de quitina, los

apéndices los tiene articulados. Este Phyium segﬁn algunos autores

‘posee alhededor de 1'500,000 especies de las cué1es‘800,000 son dé
bla clase Insecta a Ta que pertenece la abeja y unés‘280,000 especies
deécritas al Orden Hymenoptera es probablemente el grupo mis numero-
- so de 13 naturaleza de ]és cuales 1?,000 corresponden a la Familia --
" Apidae (7, 13). |
‘ - Estdn situados dentro de Ta C]ase'Insecta por tener su
cuerpo diVidfdo en tres regiones: cabeza, térax y abdomen, la respi-
racidn ésktkaqueal, los apéndices estdn articulados presentando un -
par de antenas y tres pares de patas insertadas en la regidn tordci-
4 ca: » '
) Son del Orden Hymenoptera por tener cuatro alas membra
nosas insertadas al torax en la region del prognotum, las dos alas =~
iposteriores ébn mas chicas que las anteriores y se unen a e}]as pdr—
kmedio de ganchos marginales, estdn constituidas por un miximo de die
ciseis cé&lulas de las cuales de dos a tres son cubitales, con venas
longitudinales y transversales; la disposicién de esta venacidn se -
utiliza para su clasificaci6n. Presentan metamorfosis completa, parte
nogénesis frecuente y dimorfismo sexual acentuado distinguiéndose --
vilos machos por su talla, diferentes variaciones en sus apéndices, --.

aguijon atrofiado. E1 aparato digestivo cuenta con ocho o diez tubos



de Malpigio (13, 26), Sub-orden Apoidea, las abejas pertenecen a es-
te grupo por ser insectos sociales. El metatorax es grande con tegu-
mentos espaciados donde se insertan las alas (pronotum), las alas -~
con las caracteristicas tipicas del grupo. El1 metatorax ademds pre -
senta numerosas vellosidades y pefnes que son usados en Sistemdtica,
las vellosidades son de tipo plumoso (13, 26).

Fami1ia'Apidae, Tas caracteristicas por las que se en-
cuentran eh esta catégorTa es por la presencia de un aparato bucal -
del tipo succionador-lamedor muy especia]izadb, Yy por presentar en -
su desarrolio una metamorfosis completa tipo holometdbola (donde la
larva es muy diferente al adulto), con larva dpoda {sin patas) y - -
dptera (sin alas) en su estado larval se producen fendmenos de histd
losis (destruccifn de tejidos) y de histogénesis (fofmacﬁdn de nue -
vos tejidos), otra razén por la que permanece en esta familia es bor
segregar cera en una etapa de su vida (16).

Género Apis. En este grupo se encuentran las abejas -
por ser organismos que tienen en el basitarso una modificécién que -
se ensancha en la parte superior en forma de aurfcula en Cuyos bor -
des hay numerosas vellosidades rigidas que sirven para empujar el po
Ten hacia 1a tibia que se encuentra ahuecada formando Ta cesta del -
polen a esta complicada estructura que forman 1a tibia y el bagitar-
so se le 1lama corbicula (27, 31).

: En cuanto a la especie mellifera es por ser portadora
~de'miel. la clasifico Linneo en 1758 (29). Posteriormenté le cambi6-

el nombre a mellifica por elaborar miel, debido a este motivo, apa -



recen en losklibros una u otra denominacidn pero las reglas interna-
cionales de nomenclatura zooldgica no permiten el cambio. Por eso me
11ifera serd 1a forma correcta de nombrar a la especie. Algunos auto
res no estén'de acuerdo con esto, debido a que en Ta familia de los
épidbs no es el Unico organismo qué produce miel como se sabe también
‘10 hacen'a1gunos otros como las avispas, abejorros y meliponinos, an
:te\estavcuestiéh la denominan doméstica, término que introdujo Rene
‘Reémur en 1759 (2, 7), ya que Apis es el dnico género que si se ha -
logrado domesticar y es usado en algunos libros de entomologia entre
_ 10; que podemos citar el del autor Grassé y el de Ross, este término

también»es muy usado en los libros de apicultura.

CLASIFICACION
Phylum Arthropoda
Clase ’ Insecta
Orden Hymenoptera
Sub-orden Apoidea
Familia . Mpidae
Género Apis

Especie mellifera L. 1758




2.5. Vida y Estructuras Anatdmicas de Apis mellifera relacionadas con

1a Produccidn de 1a miel.

Desarrollo Larvario.

v Uno de los puntos c1avés para 1a pr0ducci6n es fener el
mayor ndmero de pecoreadoras (abejas reco]ecforas de néctar, polen y
agué), en el cambo, al 1legar la temporada de la aflqencia de] néctar
(7, 19, 36). Por eso es importante conocer el desérro]]o larvario de
las obreras.

Este’periédofde desarrollo se 1leva 21 -dias desde que -

. desova la reina hasta queb11egan aT estado adulto y de 12 a 15 - -
dias para ser pecoreadoras (16, 27) y estak preparadas para Ta colec-
ta ée],néctar. Si conocemos el tiempo de su desar§o11o y también la -
época de floracién, podemus inducir un mes antes 1é postura de 1a rei
- na por medio de-la alimentacion estimulante, para obtener un buen de—
sove (19, 24) y poder contar con numerasas pecoreadoras en e1 momento

prec1so para captar el néctar de las flores.

Etapas del Desarrollo.

En la abeja obrera el desarrollo larvario se 1leva 21 -
dias con una metamorfosis holometsbola. Los estados que presenta.en-
su c1c]o evolutivo son: | SR
huevo, 1arva, pupa y ninfa (11, 16, 33).

Esquema de] desarro1lo larvario en la figura 12. e



- 23 -

Huevo. 4
Es depositado en ‘1a celda en forma perpendicular a la -

base del panal mfde_de 1.5mm de Jargo, 0.5mm de ancho y pesa una déci
'_ma_de_miligramo {16, 28, 33), al segundo dfa se mueve a 45°, quedando
la1 tercer dfa en posicidén horizontal, debido a su peso, en este momen
to, las nodrizasv(obreras que se encargan de la alimentacibn de sus -
'hermanas) ponen un poco de jalea real donde el huevo estd adherido a
1a celda ya que no tardars en nacer (7, 30).

' A las 72 horas 1& larva abandona el huevo y se encuen -
tra flotando en la jalea real. Es aqui donde comienza propiamente la
metamorfosis con su larva dpoda, dptera y peripneustica (13, 29) por
presentar estigmas respiratorios en una linea a 1o targo de su cuerpo.
En el estado larval su aparato bucal es del tipo maéticador por 1o --
que pertenece al grupo de los metagnatos, cambiando en el estado adul
to‘a] tipo chupador-lamedor (16) durante los tres primeros dias de na
\kcida, Ta larva se alimenta con jalea real, es una alimentaci6n masiva
con_ una intermitencia de dos minutos en el suministro de alimento - -
(29) y unas 1,300 visitas de las nodrizas al dia segin observaciones
de Lineburg (2, 27). Después de la alimentacidn masiva realizan la --
alimentacidén progresiva con miel y polen, a base de estas dos susbs -
tancias las abejas obtienénv1os carbohidratos y las proteinas que ne~
‘ cesitan. En este periddo 1la larva presenta movimientos que ayudan a

la circulacibn y a-1a respiracién del organismo unas 12 veces segin



Latham con cinco cambios de mudas o exuvias, de acuerdo con las ob_
servaciones del Dr. L. Betholf (27). Al noveno dia, 1a larva 1lega a-
su maximo desarrollo con un peso de 300 mg. (16, 31).

Pupa .

Después del noveno dia, las larvas se convierten en pu-
pas o pre-ninfas al terminar de hilar sus capullos, en el que se tar-
dan cuarenta y ocho horas y que han empezado a tejer desde el séptimo
dia larval, terminando el capullo las obreras operculan {tapan) los -
alveolos con cera porosarpasando al estado de reposo donde empiezan a
sufrir fenémenos de hist6iisis y de histogénesis durante tres dias pa

ra transformarse veinticuatro horas mds tarde en ninfa (16, 31).

A los trece dias, la obrera inicia la (1tima etapa de -
su desarrollo, al organismo se le denomina ninfa por la presencia de
las membranas delgadas que envuelven los apéndices locomotores (alas
y patas) 1lamada podoteca y la que cubre las antenas y las piezas bu-
cales denominada pteroteca. E1 estado ninfal dura siete dias, con los
que finaliza el ciclo de la metamorfosis a los veintiun dfas dando Tu
gar al nacimiento de un adulto que muerde el centro del opérculo para

| poder salir, en este trabajo genera]mente son ayudadas por sus herma-
nas (16, 31). |
A1 nacer sacan sus antenas, Juego con sus patas prototordcicas se im-

pulsan para salir de la celda.



Etapas del Ciclo Evolutivo

‘Metamorfosis Holometabola

dias

huevo Eclosion 3
Jarva nutricion con jalea real 3
larva nutricidn con miel v polen 3
larva hilado del capullo y opercu 1

lacidn.
pupa periédo de metamorfosis 3
ninfa tiempo en estado pre-adulto 7

desoperculacién. - 1

Fig 12.- Ciclo de las Obreras 2L




Bolsa Melaria.

La bolsa melaria suele 1lamarse también buche, papo -~
(13, 30) o estémago de 1a miel (22), forma parte del aparato digesti
- vo {Lam 1, A). Tiene forma de pera y estd constituida por células --
musculares. Se encuentra en la regién anterior dé] abdomen hacia el
térax se comunica con esifago y 8ste con la faringe que da al exte -
rfor avtravés de la boca (31).

Es en este 6rgano donde la abeja transporta el néctar,
el agua o la miel, pero no se 1leva a cabo ningln proceso de diges -
tién, sino que se 1imita solamente a contener dichas substancias y a
transportar a 1a colmena 1o0s 1iquidos que ha Tibado de las flores —;
(14, 25).

La coTecta del néctar es de 50 mg. en cada vuelo, as?
que necesita hacer 30,000 viajes a las flores para reunir 1 kg. de -
miel (2, 19). £l néctar se transporta en la bolsa melaria y es regur
gitado en las celdas de los panales cuando la afluencia es muy fuer-
te, pero en la mayoria de los casos es entregado a 2 o 3 obreras que
depositan el néctar una vez gque lo maduran, en varias celdas vacias
0 en 1as_que tengan una pequefia porcion de néctar hasta 1lenar 1los
alveolos. Estas observaciones las han hecho Latham y Gallup (27, 37).

Funcionamiento.

En Ta bolsa melaria se 1leva a cabo la mayor parte de
1a transformacidn fisica y quimica del néctar, pero ésta empieza en

realidad desde que laabeja succiona el néctar: de la flor ya que tig



ne en la boca substancias.ricas en proteinas, minerales y enzimas que
segregan las glandulas salivales sobre todo la invertasa, que desdo -
bla la sacarosa del néctar en azlicares mds simples que son la glucosa
y la levulosa (5, 21, 25).
E1 mecanismo de pasar el néctar de abeja colectora a --
1a§ caseras tiene como finalidad ir adicionande mayor nimero de enzi-
‘mas que se encuentran en las gldandulas de Tas diferentes obreras (22,
23). Este procéso de inversidn junto con el de deshidratacion se 1la-
~ma "maduracién” (23, 37), y al 1legar a este punto, los 50 mg. de néc
~ tar -quedan convertidos en 20 o 30 mg. de miel (27).

Una colonia fuerte puede en un dia acopiar de 3 a 5 ki-
Jogramos.de néctar (27). »

Se tocan estos temas porque en la produccién, el pﬁnto
de'maduracién es importante ya que si no se cosecha Ta miel én estas
condiciones de maduracidn; por la humedéd que conserva y favorecida -
génera]mente por la temperatura se propicia el desarrollo de las leva
duras Zygosaccharomyces que fernmentan la miel.

Aprovechando que estamos tocando el tema del aparato di
gestivo, mencionaremos 19 regién del ventriculo (Lém. I, A),‘que es -
el verdadero estémago del insecto (22), asi como los intestinos donde
se desarrollan algunas enfermedades de las que describiremos mds ade-

lante, porque ocasionan fuertes pérdidas en la produccidn de miel.
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Piezas Bucales.

Son estructuras espécializadas que intervienen en la --

succién del néctar y en la maduracion de la miel (2, 27).

Succidn del néctar.

En esta funcién, el papel principal estd a cargo de la
probéscis o probdscide (Lam. 1, D), que es el aparato que .succiona el
néctar de los nectarios florales y extra florales (22, 23). La probé—'
.scide es una estructura compleja que se sujéta a la mandibula por el
squentén. Esta.estructura forma un canal aTl unirse los palpos labia-
les gon los palpos maxilares (2, 13, 22). Las maxilas encierran a 1a-’
glbsa y ésta tiéne un par de palpos labiales que la protegen. La glo-
sa es un aparato delicado que usan las abejas para Tlegar al fondo de
tos 6rgancs nectariferos de 1a flor, absorbiendo las gotitas del néc-
tar que se encuentra ahi concentrado. La glosa (Lam. I, B), presenta
un canal a todo 1o largo {Lam. I, C) y tiene en la punta una estructu
‘ra 1lamada labela en forma de cuchara con numerosos pelos (13, 31). -
Es a través de esta estructura y e]kcana1 gue forman 1os paipos tabia
les y maxilares ya mencionados, por donde asciende el néctar, por sim

ple accién capilar (13, 27).

Maduracion de la Miel.

Para que se realice este proceso, las abejas l1levana - -

cabo una serie de moyimientos con sus partes bucales abriendo al mixi



mo las mandfbulas, la probdscide se levanta hacia adelante y de la -
cavidad prebucal va surgiendo una gota de néctar (fig. 13), que al -
contacto con la cdlida temperatura que prevalece en Ta colmena (35°a
36° C.) pierde humedad. Estos movimientos Tos repite varias veces em
pleando de 5 a 20 seg. exponiendo la misma gota de miel durante 20 mi
nu*os aproximadamente (27) cuando esta gota tiene la humedad adecua-
da, regurgita la miel y la deposita en los panales.
Los investigadores que contribuyeron con su trabajo‘a1
conocimiento de este proceso fueron Gallup, (1868); Doolitle (1898)
y Latham, (1907). La gréficd que describe el proceso de maduracién -
- se representa en la figura 13, que fue realizada por el Dr. Park. Es
te procedimiento se beneficia con las corrientes de aire que generan
las obreras caseras al batir sus alas en la entrada de la colmena, -
haciendo circular aire fresco en el interior, para que pierda mds hu

medad la miel almacenada.

mandibulas nectar proboscide

fig 13 =~ Maduracion del nectar



Corbicula.

Es la estructura que le sirve-a las abejas para ir re-
cogiendo el polen de las flores y transportarlo a la colmena para po
der aTimentaf a sus crias, ya que del polen obtienen las proteinas -
‘para su desarrollo. Pof eso el polen y la miel son los productos béd-
sicos de su a1imentéc16n. (16, 27).

La corbicu]a es una estructura especializada que se en
cuentra en el tercer par de patas metatordcicas. Es una modificacién
de la tibia ahuecada en su parte inferior, con numerosos y resisten-
tes pelos alrededor (fig. 14, A), que junto con el basitarso parecen
pinzas. E1 basitarso (fig. 14, B) también estd modificado con un en-
sanchamiento céncavo (fig. 14, C) y también con numerosos pelos en -
forma de espinas cortas (13, 16,k31) que al frotar una pata contra -
la otra, le sirven de rastrillo juntando y 1levando los grancs de po
len hacia la corbfcula. Con el movimiento del basitarso hacia la ti-
bia, el polen es forzado hacia la corbicula donde se va a]macenandb-

formdndose una bolita (fig. 14).

fig 14.~ Corbicula, almacenado de polen



2.6. Valor Nutritivo de la Miel.

La miel es un fluido dulée y viscoso qué resulta de la
transformacion del néctar de las flores que recogen algunos insectos,
especialmente Apis mellifera; esa transformacidén se lleva a cabo en -
su organismo por medio de ciertos trabajos que realizan las abejas en
la colonia, resultando todo un proceso en la bolsa melaria que se des
cribird en la pagina 25. E1 valor de 1a miel desde el punto de vista-
nutritivo reside en que es un a]imentb predigerido, por eso al llegar
al organismo, pasa directamente al torrente sanguineo (3) restable- -
ciendo rapidamente las energias perdidas.

» Cien gramos de miel representan 298 calorias y una ch -
charada de miel 100 calorias (15); como puede apreciarse en el pdrra-
fo anterijor, resulta que 1a miel es un reconstituyente natural de pri
mera, con olor y sabor agradable que todo organismo humano puede con~

sumir (2, 5, 16).

Composicon Quimica.

Azicares: levulosa 41%, glucosa 34%, sacarosa 1.9%

Agua: 18% ‘

Dextrinas 1.80%

Proteinas 0.30%

Acidos: 0.10%, malico, citrico, fémico, succinico, butirico.

Ma terias no dosificadas: 3,68% calcio, sodio, magnesio, hierro, ter-
penos, pigmentos, enzimas {invertasa, catalasa, oxi¢asavy -

fosfatasa), vitaminas (A, By BZ’BG’C biotina )(12, 22, 24). v



2.7, Evolucidn de la Tecnologia Apicola,

A continuacion se describen algunas creencias y descu-
brimientos que dieron paso a la tecnologfa apicola a través de la --
historia.

Aristiteles (362 A.C.) describié las diferentes funciones que reali-

zan las abejas y la inciaci6n de sus labores a los tres dias de naci
das. Creyd que 1a cera era productc de los pétalos de las flores - -
(25, 37).

Virgilio (70-19 A.C.). En el cuarto libro de su obra 1lamada "Las --

Georgias" es un canto poético inspirado en la vida de las abejas, en
el que habla de su origen, trabajo y organizacién haciéndolas parti-
cipes de la historia y de la mitologia (14, 22) y desde esa fecha a
la actualidad, se han logrado numerosos adelantos, 1legando q_manipg
larséles de una manera ristica hasta una organizada, estudiando su -
vida y desarrollando métodos sistematizados que se lograron gracias
a las observaciones e investigaciones de numerosos personajes rela -
cionados de una u otra manera con la apicultura. Solamente citaremos
algunos autores con cuyas ideas se Tograron grandes avances en esta
especialidad. ‘

R.Giovanni (1580) Describe en su 1ibro colmenas con travesafios y pa

nales individuales. Estos sblo se pueden sacar con gran dificultad,-
por encontrarse pegados a las paredes y al piso de la colmena. Son -
~ parecidas a las colmenas griegas (27, fig. 7).

De esa época (1519) se coneervan en Holanda pinturas de colmenpas ris

ticas de paja (35, fig. 5).



Moraldi (1645). Fue quien ide6 las colmenas con paredes de vidrio pa-

ra métodos de obsebvacidn, donde quedaba al descubierto la vida inti-
ma de la colonia (16, 22).

Mewe (1664). Construye en Gran Bretafia las primeras co1mgnas fabrica~-
das dé madera, dejando a un lado las de mimbre yrcorteza de arbol que
se acostumbraban (27 Fig. 8).

F. Huber (1789). A este cientifico se la atrituye el hecho de introdu

cir en las colmenas los cqadros movibles que son los travesafios donde
fabrican las abejas sus panales, que al ser también desplegables per-
mitian la revisi6n individual de cada cuadro. Esto constituyd un gran
avance, porque se podia estudiar y mejorar el estado de la colonia. -
Su contritucién fue la base de la apicultura moderna, pero todavia se
morian muchas abejas al manipularseles, debido a que los cuadros se -
guian muy juntos (16, 18, 27).

' A partir de Huber, surge un movimiento experimental con
disefios diversos para construir la colmena ideal, donde pudieran desa
rrollarse las abejas de una manera natural,

E1 problema fundamental como se vi6é anteriormente, era
el del manejo de los cuadros de las colmenas que eran poco satisfacto
rio para el apicultor que se daba cuenta de la mortandad que ocasiona
ba al sacar y meter los bastidores (cuadros) que estaban muy apreta -
dos, todo lo cual impedia que las abejas pudieran realizar un trabajo

adecuado:

L. Langstroth (1851). Después de los intentos anteriores, en el afio - ‘



COLMENAS RUSTICAS =

Fig. 7.- Colmenas risticas de
paja - (30).

Fig. 8.- Colmenas risticas de
corteza de drbol (27).

Fig. 9.- Colnienas rusticas de petates.
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10.- Colmenas hechas del corazén del maguey.

Fig.

Vs

-
-~

e _

*’E:E:—"w

o

< 2

=3 .'.":f—m"’.,. >

Fizeme

T T R

[
[l

s

de ‘empaque.

11..- Colmenas hechas de cajas

Fig.




de 1851, este investigador di6 a conocer su colmena que a travé8s de -
la experiencia demostré ser la mejor, pués tenfa todas sus partes des
montables, pero su éxito mayor se fincd en el hecho de haber encontra
do el espacio adecuado para las abegas entre bastidor y bastidor, el
cual no puede ser menor de 6mm. porque hay poca libertad de movimien-
to y se dificulta el trabajo, ni mayor de 9mm. porque sobraria espa -
cio que ellas reducen construyendo pencas (pedazos de panal) para que
no se enfrien las chas (22, 27).

Esto significd una verdadera conquista, a tal grado, --
que sus principios se siguen utilizando en nuestros dias. Por ese des
cubrimiento a lLangstroth y a Huber se les considera los fuhdadores de

la apicultura moderna (2, 18, 22).

F. Mehring (1857). Introdujo la cera estampada llamada también funda-

cién de panal, que es la guia o base de cera que se pone en la cdmara
de cria y en las alzas (cdmaras de miel) para la elaboracion de Tos pa
nales. Ton6 un bana] natural, con el hizo un melde de yeso 1lendndolo
después con cera fundida, asi se formé la primera hoja de cera con sus
perfectos hexdgonos tradicionales que miden 5.6mm. de didmetro y cada
panal tiene un total de 7500 a 8000 celdas para alojar a sus crias --
(16). E1 fondo de las celdas no es plano, se encuentra formado por --
una pirdmide construida por tres rombos equildtero y el &ngulo entre-
estos rombos es de 120° (16, 29, 37); pero muchas veces, esta guia era
rechazada por las abejas, logrando (nicamente que no construyeran 105

panales atravesados como sucedia frecuentemente,



Con la guia, Tos panales eran trabajados dentro de los marcos en for
ma paralela lograndose definitivamente la individualidad de los bas-

~ tidores. La guia tenia algdin defecto y fue Samuel Nagherven 1861, el

‘ ,.que descubrié que a la base del panal le faltaba el principio de sus

paredes y corrigid &ste défecto, dindole una altura de 2mm., y asi -
es aceptada por las abejas que la trabajan, hasta alcanzar los 10 a
12mm. de profundidad (16, 27, 37).

D, Hrushka (1865). Invent6 el extractor por centrifuga. Este aparato

fué un gran adelanto porque evita Ta destruccién de ]os'pana1es que
se hacia al tener que cortarlos y comprimirlos para poderles sacar -
la miel (15, 18, 35). Favorece la produccién; porque este aparato re
presenta un ahorro consideréb]e en la alimentacion ya que las abejas
necesitan ingerir 7kg. de miel para secretar 1kg. de cera (29), que
representa aproximadamente segin Werner-Meyer 1'250,000 escamitas de
cera (37). El de§gaste fisico del insecto también disminuye ya que -
la cera vendria a-ser "sangre que suda” a través de sus gldndulas ce
rigenas (16, 25).

I. Root (1867). Se le considera un:revolucionario de la apicultura -

moderna pbr practicar todas 1as innovaciones para 1legar al manejo --
adecuado de la colmena. Introdujo el alambrado en 1a'guTa de la cera
unificé el cuadro "standard", y perfeccioné con Schulz la estampado-
ra de cera (27, 37).f | ‘

‘ﬁ. Quimby (1870). Disefié el ahumador de fuelle para el control de ~--

" las colmenas y perfeccion6 el extractor de la mie1'(18, 22).



" 3.~ OBJETIVO Y JUSTIFICACION.

E1 objetivo de este trabajo es desarrollar por medio de
las fécnicas establecidas en produccifn una guia de trabajo que mar -
‘que los procedimientos a seguir para conocer el rendimiento de mié1‘-
por colmena que sé obtiene con 1a abeja Apis mellifera, en dOS‘ionas
diferentes de.Ta:Repﬁb1ica Mexicana, trabajandb con dicho'ingecto’pog
due pertenece a una de. 1as especies de la familia de.los épidos que
presenta mayor indice de produccién {16, 22, 27), y en las colmenas -
modernas tfpo jumbo ya que varios autores consideran que es la mds --
apropiada para condiciones climatolégicas de nuestro pafs (2, 22). La
jdstificaciGn de esfa tesis es debido a que uno de los problemas méé'
Cimportantes de nueétra época es el de producir alimentos.y México, -~
:bor.ﬁu Toca1izac16n geografica y su gran estensifn territorial, retne
exce1entes condiciones para incrementar la explotaci6n apicola y obte
ner asi un producto de alto valor nutritivo, aprovechando los recur -
50s natﬁra1es en beneficio de nuestro pais, ya que 1a miel es un com-
puesto que podemos usar como potencial alimenticio aunado a otros pro
ductos que se obtienen también de las abéjas como el polen y jalea --
real que son fuente de proteinas asi como la explotacidn de la cria -
para obtencién de las mismas. De estos productos se obtienen hidratos
de carbono y proteinas para combatir la desnutricién que presenta to-
davia un alto porcentaje en 1a poblacién. Por estas razones es impor-
tante preétar mayor- atencibn a'1a_abicu1tura porque de ella también,-

se obtienen divisas para la nacidn.



4.- MATERIALES.

Las abejas no tienen la facultad de construir su habi -
tacibn; a pesar de la asombrosa construccidn que realizan en sus pana
Tes, buscan }a proteccidon de 1a naturaleza en hoquedades de troncos -
de arboles o en alguna gfieta. Por e115 el apicultor ha ideado numero
sos tipos de colmenas con todas sus partes intercambiables dando paso
~a la apicultura moderna, para‘desarro1lar una explotacibén adecuada -
“donde se obtengan rendimiéntos mds elevados y que se pueda observar -
también el ciclo de vida de estos insectos, para poderios ayudar en =~

sus necesidades biolégicas y fisiolbgicas.

4.1, Tipo de Colmena.

Se trabaj§ en colmenas modernas tipo Jumbo’(Lam. 11, A)
ideada por Charles Dadant (27, 37), pero basdndose en los principios-
de la colmena Lanstroth (2), modificando sus medidas y logrando hacer
la cdmara de cria mds espaciosa (Lam. fI, C) con 5.5cm. mds de profun
didad, asi es que mide 29.5cm. E1 frente tiene 41.5cm. de ancho’fron—
tal y de largo iateral 50.5cm. (Lam. I;'D, E}. Presenta en su inte- -
rior 10 cuadros tipo Hoffman (Lam. II, B), que tienen un cabezal de -
sostén grueso, que mide 2.7cm. de ancho, sus costados tienen forma --
triangular, con 3.5 cm. de grosor en la parte ancha y 1.8cm. envia in
terior. En la parte superior tiene una muesca de 2cm. donde descansa-
el cébeza] (Lam. II, B). Esta cémara descansa sobre un fondo de'mgde—

ra. (Lam. II1, A)..
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Cdmaras de Miel.

‘ éon las cajas donde se almacena 1a miel y se co]ocaﬁ en
cima de 1a cdmara de cria (Lam. III, B). Estas se 1laman alzas y sus-
medidas’equivaIen‘a 1a mitad de la cdmara de cria o sea que miden defr
altura 14.5 cm. (Lam. III, D), y en su 1ntérior solo 1leva 8 cuadros4
o bastidores. La Gitima alza 1leva una tapa 1lamada telescépica con ~
“una céja que facilita el ajuste a ésta y debtajo hay otra tapa interiog
"dejando entre las dos una camara de aire para régu]ar la temperatura-

(Lam. III, A).

-4.2. Equipo de Trabajo.

Alimentador Boardam A la colmena se le inserta este tipo de alimen -

tador por tener la ventaja sobre otros de poderles pkoporcionar a las
abejas é] alimento desde afuera, sin interrumpir su trabajo (Lam. v,
c).

- Tapa de Viaje. Para trasladar las colmenas de una zona a otra buscan-

~do 1a flor, se les pone esta tapa (Lam. IV, E) y tiene integrada un

. pedazo de tela de alambre para facilitarles la ventilacidn.

Tapa Negra. Esta tapa (Lam. IV, B); se usa durante la cosecha para po
~der retirar las alzas de miel. La parte exterior se pinta de negro y
la interior va forrada de tela delgada. Su funcionamiento es-a base -
- de &cido fénico y se explicard en el método.

Los intrumentos que se usan en el trabajo de campo sqh:

AhUmadorkdé fue]]e. Se usa para echar humo en 1a colmena y poder tran
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quilizar a las abejas para su revisidn. Para encenderlo generalmente
se usan pedacitos de pino u olote de maiz (Lam. IV, H).

Cuﬁa-de Acero. Con este instrumento nos ayudamos para desprender los
"bastidores y las alzas de miel que nommalmente se encuehtran pegados
con propoleos que es 1a resina de los arboles que prepara la abeja -
para seilar las colmenas y embalsamar a los enemigos que mueren den-
tro de la colmena y no pueden sacar (Lam. IV, F).

Mglgf Se usa para protegerse contra las picaduras de la cara. Tiene

en la parte delantera tela de alambre pintada de negro para facili -
“tar la visibilidad. (Lam. IV, I).

Guarda-piquera. Cuando se preparan las colmenas para trasladarlas de

una zona a otra se flejan y se les coloca la guarda-piqueka, para que
no se salgan (Lam. IV, D).

Estampadora de Cera. Es la méduina que sirve para marcar las guias -

de cera con la figura de las bases de Tos panales, con una pequefia -
pofcién de sus paredes. (Lam IV, A). ’

Refractometro. Es el aparato con el que se mide la humedad de la ~ -
miel, que debe tener menos del 20%, y al observar la gota de miel -~
por el aparato marcard el porcentaje en la reglilla que 1eva inclui

da indicando si la miel ha 1legado a su madurez (Lam, IV, G).
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5.- METODOS

E1 trabajo que aqui se presenta, se refiere al rendi -
miento de miel por colmena de Agjg_mellifera, en dos zonas diferen -
‘tes de Ta Repdblica Mexicana; la primera en 1ara1tip1anicie, qué cqgl
prende la regidén céntrai del estado de Puebla, donde se registré una
temperatura promedio en el semestre de 16.4°C. y una humedad relati-
~va del 64% y la segunda, en la costa este mexicana, en el estado de
Veracruz, donde 'se report6 una témperatura promedio 24.7°C. y una hu
medad relativa del 80%. Ambas zonas se encuentran comprendidas entre
los paralelos 19° y 20° latitud norte y los meridianos 975 y 98° lon-
gitud oceste. Se consideran dos zonas de gran interés, debido a que -
en ellas se .obtienen 2 tipos de mieles de primera calidad, reconoci-

das internacionalmente.

5.1. Trabajo en la Altiplanicie Mexicana.

E1 trabajo en esta zona se desarrolld durante el perig
do de julio a diciembre de 1980. En el mes de julio se empieza con -
el traslado en camiones de las colmenas que estdn en la costa y que:
hay que 1levar a la altiplanicie. Durante los primeros dias de este-
‘mes se espera el atardecer, que es cuando regresan las abejas del --
campo para poderles colocar las piqueras, sus tapas de viaje y una -

vez flejadas, se suben al vehiculo.



5.1.1. Ubicacibn.

Al llegar a 1a zona se colocan 25 colmenas por cada =~
uno de los 45 apiarios en los Tugares preestablecidos de Ta regifn -
{Mapa Iilj, dejando aproximadamente 1 km. de separacidn éntfe ellos.
Si no se hace asf, las flores resultan insuficientes por 1a satura -
ci6n de abejas. La colocacibn de 10s apiarios debe hacerse en zonas
donde la floracidn se encuentre a una distancia no mayor de 2 km. pa
ra evitar el desgaste de las pecoreadoraé que al recorrer grandes -~
distancias no pueden rendir 1o mismo ni traer el volumen de néctar -
deseado. Los lugares deben estar protegidos y orientados en la aiti-
" planicie hacia el poniente. Se les quitan los implementos de viaje ;

y finalmente se inspeccionan las colmenas (22, 24).

5.1.2. Inspeccibn de las Colmenas.

Se revisan las colmenas y se toman las medidas necesa-
rias una vez que se sabe eT estado que guardan las abejas. Para po -
der trabajar en el campo sin ser agredido por los insectos, debe evi
tarse 1os moyimientos bruscos, aproximarse a la colmena con ropa de
colores claros y sin perfunes, con el velo puesto, el ahumador encen
dido y colocarse siempre a un costado de la colmena (30). Se intro -
duce el humo por la piquera (entrada de la colmena) y con la cufia se
levanta la tapa, volviendo a echar humo encima de la ;émara»de cria

quedando asi lista para revisar los panales (29, 30).



MAPA Iii

UBICACICN DE APIARIOS EN LA

ALTIPLANICIE JMAEXICANA.

de Miel




En una libreta se 1leva el control preciso de los tres puntos més im
portantes que son los siguientes:
‘a) Inspeccin de la reina
b) Reservas de alimento
é)‘Evaluécién sanitaria
Esta inspeécién se realiza cada 10kd7as.

a) Inspeccién de 1a Reina.

Se busca a la reina para ver si no sufrid algin acci -
dente durante el traslado que la haya afectado. Se debe observar ﬁn-
desove normal dentro de las celdas, donde los huevecillos deben guar
dar una posicion perpendicular a Ja base del panal, y conservar una-
secuencia pareja sin saltarse las celdas, La cantidad de huevo debe
ser proporcional al desarrollo de Ta colonia, si esta cantidad se --
considera baja y no presenta las caracterfsticas anteriores, esfamos
ante una reina agotada que reemplazaremos por una reina nueva. En ca
so de encontrarse la colmena huérfana es preciso reponérsela immedia
tamente. Si hay mds de un huevo por celda es otro signo que indica -

el cambio de reina (24, 25).

b} Reserva de Alimento.

Observar que cantidad de miel y polen conservan. Si =-
tienen mucho polen se les quita un cuadro paséndolo a otra colmena -
que lo necesite y se deja en su 1ugér un panal trabajando proporcio-

ndndole a 1a reina espacio para su desove y si tiene suficiente lu -
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gar, entonces se pone un cuadro con una gufa de cera para construir
ahf sus panales, ya que es este el momento indicado para ese tra -

bajo debido .a las condiciones de clima y alimentacién de la época,--
ademas de contar con obreras cereras que al trabajar los nuevos pa-
nales podemos substitufrlos por los viejos, especialmente en la c&-

mara de crfa para evitar Ia"dggenéracién de la raza (22, 27).

¢) Evaluacién Sanitaria.

Se observan cuidadosamente a los organismos tanto a -
los pequefios como a ios adultos, para saber si no presentan sfnto -
mas de las enfermedades que las aquejan. Por su aspe?to general, -
es facil reconocer si estan eﬁfermas; pero como los cuadros sfnto@év
ticos de las diferentes enfermedades son muy parecidos, para saber-
con seguridad de que enfermedad se trata, es conveniente lieQar las
muestras sospechosas al laboratorio para asegurar el diagnéstico y-
asf poderlas medicinar adecuadamente {9). De las enfermedades de las
abejas, la que ocasiona mas bajas en 1la prbduccién de miel en nues--
tros apiarios es la '"Loque Americana''. que es la enfermedad m4s di--
fundida en nuestro pafs, sobre todo eﬁ las regiones de clima templa-
do (2, 19, 22).

Se tienen noticias de que existen varios focos de in--
fracci6n de Acariosis y de Nosemosis en las zonas que estamos traba-
Jando, por ese motivo fue necesario lfévar a cabo los diagn6sticos -
para su control. .

Loque Americana.

Es una enfermedad producida por Bacillus larvae. Esta



bacteria infecta s6lo a las crfas de uno a tres dfas de nacidas, mul
tip)icéndose en el interior del cuerpo de las larvas que mueren tan-
pronto como las celdas han sido selladas y las bacterias se tornan -
en'eroraé (8, 22). '

Sintomatologia.

Las larvas cambian de color cremoso a pardo obscuro, se
hacen viscosas, quedando reducidas a escamas que se adhieren con su
Tengua al piso del panal, despiden un olor desagradable que recuer -
dan a 1a cola de pegar que usan los carpinteros. Los opérculos se'eﬂ
cuentran sumidos y perforados (4, 6, 9). Hay una prueba especifica -
pararséber si se trata de esta enfermedad, que consiste en introdu -
cir un palillo en la celda donde se encuentra una larva infectada. -
Si al sacarlo, la larva en descomposicifn se adhiere al palillo y se
estira, se trata con toda seguridad de esta enfermedad ya que esto ~
no sucede con la "loque Europea” (9, 19, 22). Si se tiene alguna du-
da o se requiere de diagn6stico mas exacto, se toman muestras de las
escamas o de las larvas de sanidad sospechosa, recortindose un peda

zo de panal que se 1levard al laboratorio para su andlisis ulterior.

Preparacidon del Frotis.

Se toman las escamas de los panales, se ponen en un mor
tero con agua destilada y se maceran un poco, se toma una gota de es
ta muestra con un asa de platino recorriéndola por el portaobjetos,-
para hacer un frotis y para que éste seque, se pasa por debajo de la

flama de una ldmpara de alcohol. La tinci6n se hace con fucsina féni



ca cuya férmula es la siguiente:

0.3 gs, de fucsina bdsica al 90%'
10ml. de alcohol etilico al 95%
5g. de fenol.

95 ml. de agua destilada.

La fucsina bdsica se mezcla con el alcohol, y el fenol con agua

destilada. Estas dos sustancias se unen y con una pipeta se pone
una gota en el frotis y se espera de 5 a 7 seg. Si se sobretiﬁé,
Se Tava con una o dos gotas de agua desti]adé y se monta en acei

te de immersién (40).
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Caracteristicas del Agente Infeccioso.

Si hay infecciéh, se observan las bacterias delgadas de
forma de bastdn con sus puntas redondeadas de 2.5. a 5 micras de lon
gitud por 0.5 a 0.9 micras de anchoes ciliado y anaerobio con tenden
cia a‘;recer en cadena (9, 15, 27, 38). Sus esporas son. ovaladas, mi
den de 1.3 a 0.6 micras y tienen la propiedad de ser muy resistentes
a los‘cmnbios ambientales, propiedad que hace que esta enfermedad --
sea la mds peligrosa que padecen las crias de las abejas (16, 29). -
Las esporas tienen movimiento Browniano (29, 40), particularidad que
ayuda a determinar esta enfermedad por no presentatse en las esporés
de 1a loque europea {(enfermedad de las crias). La preparacidén para -
observar esta caracteristica es muy sencilla: se toma una gota del -

macerado de las escamas y se monta en aceite de immersién (29, 40).

Vias de Infeccidn.

" Esta enfermedad se propaga por el mismo apicultor que -
no tiene cuidado al intercambiar el material que puede estar contami
nado con esporas que infectan 1a miel, al reunir colmenas débiles y-
en la alimentacién artificial. Como puede observarse, es el apicul -
tor el principal agente propagador, y también las obreras caseras --
'son agentes propagadores de esta enfermedad, al tratar de sacar las
esCamas que al quedar fuetemente adheridas en las celdas, sacan s6lo

parte de ellas y esparcen las esporas por toda la colmena (6, 16).



La susceptibilidad de las larvas a esta infeccién es mayor dentro --
de las 24 horas que siguen al nacimiento del huevo durante la alimen
tacion masiva, pero no se propaga mids alld del segundo dia seglin - -
Ordetx (24) y se tiene el dato del autor Magaldi quien considera que

la infeccién Tb se produce en larvas de 5 a 6 d?aé de nacidas {16).

Prevencion y Tratamiento.

Cuando se efectda un tratamiento preventivo, se usa 0.5
gm. de sulfatiazol sédico, o un cuarto de cucharadita de sulfatiazol
s6dico en un galdén de jarabe (agua y aziicar en la proportiﬁn de 2:1).
Cuando l1a infeccibn estd declarada se emplea terramicina.en pb]vo di
solviendo una cucharadita por cada gaifn de jarabe y se suministra -

11. a.cada colmena dos veces a la semana {16, 19, 22),

Acariosis.
Es una enfermedad que se presenta en las abejas adultas,
su agente infeccioso es un dcaro microscépico del grupo de los aréc-

nidos denominado Acarapis woodii Rennie que penetra al organismo ~-

por el primer par de espirdculos tordcicos alojandose en las tréqueas
qﬁe se encuentran a nivel del prototdtax. Las hembras deposifan ahfi-
sus huevos, los dcqros al nacer, con sus ganchos bucales se pegan a
1a pared traqueal alimentdndose de la hemolinfa. Estos dejan cicatri
ces obscuras debido a que ponen alli sus deyecciones qdé contiengn -

melanina que se oxidanja] contacto con el aire (4,\9, 16,‘29).



Cuando Ta infeccidn es fuerte, podemos encontrar en la muestra teji
do melanizado, sefial de que hay o hubo dcaros, huevos y dcaros -

adultoes.

Sintomatologia.

Las colonias se encuentran formadas de pocos indivi- -
duos que se arrastran por l1os marcos y en la entrada de la piquera
porque el tercer par de patas se encuentra inutilizado, no pueden -
volar muy bién debido a .la falta de oxigeno y a la degradacién del
‘complejo muscular que efectiia el dcaro en esta regidn, desarticulan
do sus alas. E1 abdomen se encuentra dilatado por la retencién de -
sus heces fecales (4, 21, 27, 29) de las que se liberan al salir de

Ta colmena a 1a cual ya no pueden regresar.

Diagn6stico.

Se toman 10 abejas de cada colmena sospechosa que ten-
ga una poblacidn débil o algin sintoma anormal, se 1levan al labora
torio en un frasco que contenga tres partes de a]cohol‘por una de ~
agua. Se observan bajo el microscppio de diseccion deteniéndolas de
las alas y del abdémen; con el escalpelo, se desprende la cabeza y-
el primer par de patas, y se retira el prototérax quedando al des-
cubierto las trdqueas que se toman con el escalpelo y se colocan en
un portaobjetos para montarlas en bilsamo de Canadd y esta lista la
_ preparacibn para ser observada con el objeto a 40x (9, 40).

Si la infeccién es muy seria, se puede taponar la trd-

quea que llega a romperse liberando unos 40 dcaros.



Prevencifn y Tratamiento.

La acariosis es una enfermedad que se trata con 1iqui-
dos voldtiles o produciendo humos terapeliticos. Lo que se usa Qlti~
mamente con mds frecuencia son las tiritas de folbex que estdn pre~-
paradas con clorobencilato, quedando una de estas tiritas cada 8 --
dias en colmenas enfermas. Puede usarse también el salicilato de me
tilo con papel absorbente que produce humo terapéutico. Otros api -
cultores usan 15 g. de flor de azufre con una cucharadita de alcan-
for molido que se espo1vdrea en los bastidores. Hay varios apiculto

res que combaten esta enfermedad con mentol (9, 16, .22, 29).

Nosemosis.

Es uﬁa enfermedad intestinal de las abejas adultas, --
producida por un protozoarioc microsporidio 1lamado Nosema apis Zan-
der.‘Su diseminacidn se produce por medio de las esporas que por sus
dimensiones son mas grandes que las esporas bacterianas. Miden de 4
a 6 micras de largo por 2 a 3.5 micras de ancho, que al tomar agua
o miel contaminada en su alimentacidn son ingeridas por las abejas
Yy germinan en el estﬁmagp e intestinos destruyendo sus tejidos (6,-

9, 40).

Sintomatologia.

En esta enfermedad, las abejas se observan inquietas -.
débiles con sintomas muy parecidos a los de la acariosis como son -

el de no poder casi volar porque sus alas también estdn desarticula
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das, el abdomen dilatado (9, 16, 40); por ese motivo se procede a la
diagn6sis, para tener la seguridad de 1a enfermedad que las afecta, y
al ser verificadas bajo el microscopio poder realizar el tratamiento
adecuado. Esta enfermedad requiere condiciones climdticas que obli-~ -
guen a las abejas a permanecer en sus colmenas por un lapso prolonga-
do, como sucede en invierno o en 1ugarés donde prevalecen periddos de
Tluvias continuas, si no es en uﬁ periédo muy prolongado, cuando sale

el sol y se normalizan las 1luvias, la enfermedad desaparece (22, 29).

Diagnésticoh

Se toman Tas muestras de sanidad sospechosa; poniendo -
las abejas en un frasco con alcohol etilico y agua en proporcién de -
3:1. En el laboratorio se sigue el método de Contweel que indica:
a) Tomar con las pinzas de diseccifn o escalpelo Tas akejas y poner -

las sobre un papel secante para que se sequen.

b) Con unas tijeras se desprenden de sus abdomenes y colocdndolos en
un mortero, se les agrega 1 ml. de agua destilada por cada abeja -
quevmuestree.

c) Se maceran y se toma una gota de esta muestra con un gotero colo -
cdndola en el portaobjetos y observdndola en el microscopio con ob
Jetivo de 40X (9, 40). Si hay infeeccifn se observan las esporas --
muy refrigentes y con las caracterfisticas ya mencionadas.

Si hay esporas y se»requierersaber el grado de ‘infeccidn, se puede -

'hacer un confeo de esporas con l1a ayuda de un hemocitémetro que tie-

ne una cimara de Neubauer conteniendo el reticulo de Thomas (9, 40).



Prevencién y Tratamjento.

La enfermedad se trata como fumidil b, disolviendo 100 -
mg. en 3.5 litros de jarabe de azicar en la proporcién de 2:1 (una ~-
pafte de agua por dos de'azﬁcar) se suministraAl 1. cada 8 dias duran
te ‘tres semanas(9, 16, 22). Se tratan también con Nosemark, que‘éon-
sales de mercurio en pastillas, se Tes suministra una de ellas en un:

1. de jarabe de aziicar durante 2 semanas (9, 16).

5.1.3. Trabajo del mes dé Agosto y Septiembre.

. 'En estos dos meses se preparan las colmenas para que se-
.encuentren en éptimas.condiciones y se logre recoger la cosecha de 1a
Aifiplanicie, que‘se presentard en el mes he octubre. Como conocemos
el estado general de las colmenas por la evaluacién que se hizo en ju

lio, se procede a 1levar a cabo los siguientes pasos:

a)'Alimentacién estimulante
b) Medicina preventiva o curativa
¢) Vigilancia en el ciclo reproductor

d) Suministro de alzas con guias de cera estampada.

'a) Alimentacién estimulante.

Esta alimentacion se lleva a cabo un mes antes de Ta flo
racifn, para provocar el desove de la reina y contar con una colonia

‘fuerte para que desarrollen suficientes crfas que se conyertirdn en -



‘ pecoreadoras para traer-el néctar del campo (19, 21, 25, 27). Gene-
ralmente se preparan 2 1. de jarabe de azicar en proporcién de 2:1-
y se suministra cada 8 dfas (19, 25): Con este punto hay que tener

un control .adecuado, vigilando que en las co]menAS‘no ies falte es-
pacjo a las abejas, pues este disminuye debido'a] incremento de in-
dividuos que se origina por el deéove de la reina, ya que en los --
cuadrds tienen 4000'alveolos en cada lado resultando un tota1rde --
8000 individuos pdr bastidor, Que al ir naciendo paulatinamente si-
no les ampliamos 1a colmena boniéndoles una alza, la colonia puede

enjambrar'quedando poblaciones débiles que ya no se repondrdn para

Ta cosecha (6, 30). Una vez que empieza la afiuencia de néctar en -

el campo, se suspende la alimentacién.

b) Medicina preventiva.

Junto con la alimentacién estimulante, se suministra -
la medicina preventiva a todas las colmenas. Si hay alguna enferma,
se hace su diagnfsis para medicinarla adecuadamente. lLa medicina --
preventiva se prepara en tambores de 200 Titros de agua al que se -
le agrega 100 kg. de azicar, 600 gr. de terramicina (hostaciclina)-
y 15 gr. de sulfatiazon sédico, proporcionéndose]es 2 1. de este -~

preparado cada 8 dias.

c) Vigilancia en el ciclo reproductor.

Consiste en observar que no sea interrumpido el desove



de 16 reina por falta de celdas vacias y déstruir todas las celdas -
relaes que preparan en esta época las abejas (celdas de enjambrazén)
ya‘que en el medio se encuentran reunidos los factores ambientales,~
para el desarrollo de su cicio reproductivo como son: temperatura -

' adecqada, numerosas flores meliferas en el campo y gran ntmero de in
dividuos. A este perifdo se le 1lama fiebre de enjambrazén (7, 22, -

. 37), que tenemos que controlar, pero si por descuido quedara alguna
céldé real, la colonia enjambra y todo el tratajo que se ha ido efec .
tuando para contar con numerosos individuos. Para esperar la cosecha
queda'reducidq a la mitad y estas poblaciones débiles ya no se repng
drin. De esta manera se pueden 11egar a destruir en esta &poca unas

. 30 a 40 celdas reales por colmena.

'd) Suministro de alzas.

Si al revisar Tas colmenas nos damos cuenta que la rei
na no tiene celdas donde desovar, significa que hace falta que sé le
‘ponga el alza en'lé que colocaremos los bastidores‘interca1ando unos
quebya esfén trabajados con otros que 1leven sGlo la guia de cera pa
ra que la trabajen, ya que es Ta éemporada donde pueden funcionar ~-
las gldndulas cerigenas en 1a secrecidn de la cera puesto que no en:
cualquier época pueden funcionar, porque se necesitan tres factores
. que ahora se encuentran reunidos y que son: temperatura de 35°a 37°C,
‘ cbntar con abejas que estdn en edad de ser cereras y dispongr qe suQ

ficiente alimento (19, 22).



5.1.4. Trabajo del mes de Octubre y Noviembre.

Aprox imadamente entre los primeros dfas de octubre y -
G1timos de noviembre, se empieza a levantar la cosecha porque en - -
esas fechas hay muchas alzas en el campo ya que esfah opercu1adas‘--
(panales con miel, sellados con cera) To que significa, que la miel
ha madurado y estd lista para ser 1levada a la p]anta de extraccién.
Para poder toseChar, se usa la tapa negra (ya descrita) a la que se
le rocia dcido fénico en la parte interior donde estd forrada de te-
la, sé yoltea y como por este lado estd pintada de negro, §e caTien-
ta al absorber los rayoé so]areé‘y se empieza a vaporizar el acido -
ahuyentando a las abejas hacia la céhara de cria, para poder ési re- ‘

tirarlas (19, 22, 37).

Método para efectuar la Cosecha.

Si la cosecha se hace metfdicamente, el apicultor se -
ahorra mucho trabajo y se perturban menos las cO]Qnias, E1 método que
se sigue es el siguiente: ‘

Cuando se va al campo por las primeras alzas de miel,-
al revisar la colmena nos damos cuenta que el alza que se encuentra
eﬁcima de la cdmara de cria es la que tenemos que retirar porque es-
td completamente operculada (figs. 16, 1 A) y las otras 2 que le si-
guen se encuentran parcialmente 11enés (figs. 16,1, B, C).

1 ' Al qu1tar el alza opercu]ada, dejamos en su lugar un -

alza vac?a (f1gs 16, 2, D), y se colocan encima de e11a, las dos al-



> w0

zas que estdn parcialmente 1lenas (figs.16, 2, B, C). Esto puede ha
cerse debide a que las abejas suben a estas alzas Y las siguen traba
jando hasta 1lenarlas, bajando después para llenar el alza vacia que
les pusimos.

Al regresar al campo en la segunda cosecha, podemos re
‘tirar Tas 2 que quedaron arriba (fig$s.l6, 3, B, C) que se encuéntran
cqmpTetamente opercu]édas ¥y en su lugar ée dejan 2 vacias (figs.16,-
4, E, F). Asi; a la tercera cosecha el alza que se encuentra encima
de»}a camara de cria ya estd operculada (figs. 16, 5, D) se retira y

en su lugar se pone una vacia, volviendo a empezar el ciclo (37).

/zc/////////c F F 2
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////////g///// B e
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llena

vacialmi
V74 parcialmente llena

camara de c¢ria

"l"ig' 16 _ Metodo de Cosecha



5.1.5. Trabajo del mes de Diciembre.

En este mes se realizan los trabajos de 1impieza y re-
paracifn de todo el material que se usé en la cosecha y en la ex- -~
traccion de Ta miel. A la maquinaria qué se usa en la planta de ex-
traccion, si necesita pintura se le da mantenimiento. Con e] mate -
rial de campo se hace 1o mismo y se fabrica el materfa] nuevo que -
se necesita para reponer el que se tuvo que desechar y también para
alojar a las nuevas colonias.

Toda 1a cera de los opérculos, de 1os bastidores vie -
jos (que no estén contaminados) y de 1os que. 1legan a romperse se -
funden y se almacenan én marquetas. Las alzas que sobran, se alma -
cenan'y'vcomo muchas tienen panales de cera ya trabajados, se prote
gen contra la polilla por medios quimicos como el paramoth (parabi-
'cioro—benceho).

Para'mediados del mes se haéen los preparativos para -

trasladarse a la costa.

5.2. Trabajo en la Costa Veracruzana.

El trapajo en esta region se desarrolld en el periddo
de enero a jﬁlio de 1980. En enero se hizo el traslado 6 trashuman-
cia de la altiplanicie a la costa; en lugares preestablecidos de la
regidn (mapa IV) se instalaron las colmenas, orienténd01as hacia -Ai
el este y protegiéndolas de ser posible con un poco de sombra;VSe -
_hace la 1nspebc16n de Tas colonias siguiendo los mismos pasos del -

mes de julio.
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5.2.1. Trabajo del Semestre.

A partir del 15 de enero se suministra a todas las col~-

menas la alimentacibn estimulante junto con la medicina preventiva.

Febrero.
A principios de este mes se hace el cambio de reinas -

en todas las colonia (que describiremos mds adelante).

Marzo.
v Como résultado del trabajo de enero y febrero hay un au
mento considerable en 1a poblacifn y se presenta el periddio de 1a
enjambrazon que tenemos que controlar basicamente como ya se mencio-
nd en el inciso ¢ y d del mes de agosto, destruyendo 155 celdas rea-
les y suministrando alzas que almacenardn el néctar de la floracidn-
del naranjo que se presentard@ a fines de este mes.
Abril.

Para finales de marzo y principios de abril ya tenemos
miel operculada en las alzas de las colmenas que éstén en el campo.
Esto significa que 1a miel est& madura y empezaremos con 1os traba -~
jos de la cosecha que se presentan aproximadamente del 15 al 30 de -

este mes.

Mayo.

En 1a costa en el mes de mayo, a partir del dia 20 se -
recoge otra cosecha procedente de numerosas flores del campo.
Junio.

Para el dia 15 termina 1a cosecha, se hace la 1impiéza.‘



y reparacion del material que se ocupard en el traslado a la alti

planicie mexicana.

5.2.2. Cria de Reinas en Veracruz.

En el mes de febrero se 11evé a cabo la cria de reinas -
- para reemplazar a todas las reinas de las colmenas que han trabajado
.durante un afo. {17, 30). |
' En cada apiario se selecciona 1a colonia de 1a colmena -
que haya reunido las mejores cualidades genéficas que pueden resumir;
se a continuacidn en 1os siguientes incisos:
a) De obreras muy prodﬁctivas y trabajadoras
b) Razonablemente déciles al revisar la colmena
c) Resistentes a las enfermedades
d) Poco enjambradoras (17, 37).

Una vez seleccionada la mejor colmena del apiario, se le
quita la reina dejdndola huérfana desde la tarde del dia anterior, ~--
con el propSsito de hacer que las obreras de esa colonia crien a las

~ larvas de Tla generacidn seleccionada, mismas que vamos a introducir -
al otro dia, una vez que tengamos 1isto el trasplante.

Material necesario para la cria de reinas.

a).- Copas celdas f).jBarras desmontables
b).- Porta celdas o laminitas q).- Jalea real y gotero,
c);~ Molde de madera para copa celda

d).- Cera de opérculos

Marco porta-celdas

(]
~
H



Copas- celdas.

Para hacer el trasplante se preparan las copas- celdas -
(Lam. VI,A) que recibiran las larvitas. E1 material que se usa para -
ello es de cera de los opérculos por ser la mds pura, la cual se colo .
_ca en un recipiente a bafio Mar7a hasta que est& bien diluida. En otro
recfpiente ponemos agua a temperatura’ambiente y ahi sumergimos el mol
de de madera con el que se le da forma a las copas-celdas. Una vez fun
dida la cera, sacamos el molde del .agua y lo introducimos en el de 1la
cera, 1o sacamos y se vuélve a introducir en el agua y después nueva-
mente en 1a cera. Esta operacidn se repite de 6 a 7 veces hasta que la
" copita adquiera el espesor de cera necesario. Luego desprendemos con -
mucho cuidado las copitas de su molde. ‘

Se hacen 40 copitas aunque s6io se necesitan'de 25 a 30
por ser el nimero de colmenas que tenemos en cada apiario, pero como -
siempre hay un pequefio porcentaje de 1arva; que por a]gﬁn motivo, tatl
vez de manipulacién indebida no se desarrollan, se deja un pequefio mar

gen para asegurar el nlmero de reinas que necesitamos.

Marco porta-celdas.

' Una vez que tenemos las 40 copitas, se preparan los mar-
cos (Lam. ii\l't,G_) que estén provistos de barras porta-celdas (Lam. ‘Yt
Gl)’ que se desmontan del marco para trabajarlas y'podEr fijarlias en -
ellas. Para poder -fijarlas a las barras§ se colocan laé copitas en hn

porta-celdas (Lam. V{,B) que pueden ser sqétituidas tambi én por una-



laminita de hojalata. En la base de cua]qdiera de estos aditamentos -
ponemos una gotita dé cera caliente para poder adherirlos a las barra;
una- vez que las hemos fijado, con un gotero se colocan unas gotas de

Jjalea real en el fondo de cada celda (Lam. EVQ;D) para recibir a la -
lervita que la tomaremos de un marco que provenga de 1a colonia se]ég

cionada.

Trasplante de Larvas.

El trasplahté de larvas genera]ménte se hace en el trans
cursb de la mafiana. Es preferible hacerlo de las 10 a las 12 dé] dia
para ver hien las larvas que se remover?h con un transportador que pre
senta en su base Ta forma de una cuchara (Lam. VI, I) para sacar Ta --
larva del panal y pasarla con mucho cuidado a su celda. AsT se trasplan
tan 1a§ 40 copas~celdas procurando hacer el trabgjo lo mds rd&pido posi-
ble, para evitar que se reseque 1a jalea real, que al contacto con el -
aire se empieza a deshidratar, y evitar que las Jaryas se enfrien por -
estar mds tiempo del debido fuera de la teﬁperatura de la colmena (Lam.

%ﬁVI,E). Cuando se termina con este trabajo (Lam.'ZVl,F) se colocan las
’Larras portadoras de trasp]ante'eﬁ el marco con lés copas-celdas hacia

abajo (Lam. ‘V[,Gl), y se introducen en la colmena seleccionada, para -

que las Jarvitas sean criadas por sus nodrizas.
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Control en el Desarrollo.

Las nodrizas de la colonia seleccionada se encargaran de
duplicar la racién de jalea real y cuidardn el desarrollo de las lar
'vas que daran origen a las futuras reinas. El apicultor debe conocer
todas las fases de lametamorfosisde la reina. Con este cbnocimiento,
observard a los dos dias que haga'su pfimera revisién, si las larvi-
'tasvhan sido aceptadas y si se estdn desarrollando nonna1mente._$i -
el porcentaje de las larvas aceptadas es satisfactorio, el trasplan-
te ha tenido éxito, si esto no sucede asf, se tiene que rebetir é] -
mismo método- teniendo mds cuidado en el traslado de las larvitas -~

por ser este punto el mds de1iéado. ‘

En el transcurso de su desarrollo las celdas adqﬂieren
la forma de un cacahuate que quedardn operculadas {selladas) entre -
el séptimo y el octavo dia, después de 1os cuales 5610 faltardn tres
o cuatro dfas para que emerjan Jas reinas de sus celdas ya que su de
‘sarrolio se 1leva un periddo de 15 a 16 dfas (37).

Dos dias antes de su nacimiento retiramos de la coimena
el marco con sus celdas reales y se 1leva al apiario donde se va a -
1levar a cabo el cambfq de reinas, que estd preparado para recibir -
1&5 porque lo hemos dejado huérfano desde el dia anterior. Se va in-
troduciendo una celda en cada colmena y después de un dia o dos, na-
cerd la reina y en esa colmena se fecundaré; Con este método se evi~

o ta la consanguinidad que traeria como resuitado una degénéraciéh de"

raza.



6.- RESULTADOS.

Después de preparar las colmenas como ya se menciond -
en el método, se seleccionaron las mejores técnicas donde se desarro
1laron los puntos mds importantes para lograr é1 mayor acopio del --

néctar de las flores por Apis mellifera, en los tres periddos de flo

. racidn que se presentan en las dos zonas mencionadas, los resultados

'son los siguientes:

La cosecha en la altiplanicie mexicana, al oeste de la

zona apicola del estado de Puebla {mapa III), se presenta a finales
de septiembre y principios de octubre, con una temperatura maxima --
promedio de 22.8°C y una temperatura minima de 10.2°C. E1 clima en -
esa zona es semi-seco, templado, con una humedad relativa del 60%. -

"~ La floracidn caracteristicakes de Viguiera grammatoglossa D, C. 1la-

mada vulgarmente flor de Acahual. El rendimiento de miel por colmena
fue de 647Kg. se ;/le denomina miel de acahual porque proviene del aco
pia del néctar de ésta flor, debido a la peculiaridad que tiene la -
abeja de ser "selectiva" a la floracidn fuerte que se presenta, 1le-
ga también a recoger néctar de otras flores pero la cantidad no es -
representativa. De la flora melifera de este estado tenemos reporta-

das algunas plantas como son las siguientes {22, 37):

Nombre vulgar Nombre cientifico.
Acahual Viguiera grammatoglossa

Aibaca  Ocimum basi]icqj»




Alfalfa
Armica
Ajonjol¥
Bejuco
Cabo de hacha
Calabaza
Casalmate
Chayote
Ecualipto
Manto
Maguey
Mezquite
Melé6n
Nopal
Pepino
Pirul
Pochote
Ribano
Salvia

Sandia
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Medicago sativa

Tithinia diversifolia

Sesamum orientale

Cissus cicyoides

Tricliela hirta

. Cocurbita makima

Impomea  arborescens

Sechiun edule

Ecualyptus sp

Rivea ‘corymbosa

' Agabe sp.
~ Prosopis juliflora

Cucunis melo

" Opuntia sp.

Cucumis sativa

Schimus‘molle

Palea revoluta

Rafhanus sativus

"Sa]vialgg;

Atrullus vulgaris




TRABAJO EN LA ALTIPLANICIE
MEXICANA.

" GRAFICA DE PRODUCCION:

uliolagost]| septJoctub] nox dic

1#!

T.- Traslado a la Altiplanicie mexicana, inspeccidn de las col
menas, evaluacidn sanitaria.
2.- Alimentacidn estimulante y medicina preventiva.
3.- Control en el ciclo reproductor, suministro de alzas, em -
“'pieza fuerte la afluencia del néctar.
4.- Del 15 de octubre al 30 de noviemtre se levanta la cosecha
5.- Se trabaja en 1a cosecha. _
6.~ Limpieza y reparacidn del material apicola, el materia aue
requiere de sanidad se desinfecta. Mediados de diciemtre,-
principios de enero se efectda el traslado a la costa Vera
.cruzana. ' '




En la costa se recogen dos cosechas. La regifn apfcola
serubica desde Martinez de Ta Torre hasta Nautla Veracruz (mapa IV),
- con una temperatura maxima promedio de 28°C. y la minima prbmedio de
18.3°C, el clima es tropical-himedo, con una humedad relativa entre
el 65% y el 70%. La primera cosecha de la floracién de los cFitiéos.
bé;icamente de los azahares del naranjo que es abundante es en el -
mes de marzo pero dura muy poco, aproximadamente unos 20 dias.

La segundé f]oracién se presenta a mediados de mayo y
principios de junio,'pof ser una miel de numerosas .flores del campb
se le 11ama polifiora. En esta regién, el promedio en el rendimiénto
de miel por colmena en la primera cosecha fue de 28 kg, y en la se ~

gunda de 12 kg.

Calidad de la miel cosechada.

En Ta altiplanicie mexicana de la floracidn de Viguiera

grammatoglossa D.C. obtuvimos una miel de primera calida denominada-

en la escala del colorimetro internacional de la miel, treamy yellow
por su color dmbar claro, de grano fino. Por este tipo de grano resul
ta una miel cremada, con olor y sabor exquisito. Estas cualidades 1la
'hacen muy apreciada en el extranjero y estd dentro de las mieles que
tienen Tos mejores precios en el mercado internacional.

Esta miel registré una humedad al refractdmetro del 17%,
registro que significavque-ésta ﬁiel tiene poca humedad; con este dato
podemos cosechar la miel, con 1a seguridad de que ya no se fennentaré‘.

(16, 27).



En la regifn de la Costa, obtuvimos de la floracién del
naranjd Cirtus sp una de las mds finas mieles del mercado, con olor
y'sabor“de azahares. Su color dentro de 1a escala internacional del
colorimetro para 1a miel corresponde al denominado ﬁ]ight-&nbar".

La miel de azahar es una de las mieles que alcanzan jun
to con la miel cremada de acahual y la forest (miel de bosque)‘las -
cotizaciones més altas en el»mercédo. ‘

De 1a segunda cosecha que tenemos en la costa, la miel
que. recogemos en el mes de mayo y principios de junio es una miel -
obscura, de baja calidad, 1lamada polifiora. Esta miel tiene un pre-
cio mucho mds bajo que las mieles anteriores y se vende a la indus ~
tria deT dulce, panaderia, tabaqueria, paste]er?a etc.

En la costa, la miel registra en el refractbmetro uha -
humedad promedio del 19%. Debido a la propiedad higroscﬁpica de la -
miel, si se incrementa ese porcentaje por la humedad de la zona, ho
‘se podrd cosechar porque rebasa el 1imite de toierancia que es del -
19% y se fermentars (22, 27). '

Algunas plantas meliferas de la Costa Veracruzana:

Nombre vulgar. Nmnbre cientifico.
Anacakuite , ETnetia elliptica

" Azota caballos ~ Cordia eylindrostachya
Cafetillo Casearia mitida

Cacotero .. Cocus nucifera




Cafeto -
Camarén

i Campaniila

. Ceiba

Uﬁé de gato

Cuajinicuij

- Chalahuite

‘Framboyén '

Guaco -

Majagua

Mango

: Mané}é prabo
Manzanita
‘Naranjo

qulma real

< -Pochote

Rifionina

Romerillo de costa

Uva de playa
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Coffea sp.

Calycophylum candidissimuh -

_Ipomea crassicaulis

feiba pentandra

Zanthoxylun pterota

Inga sp.
Peltophorum sp.
Mikama sp.

Hibiscus tiliaceus

Mangifera indica

"Avicemmia mitida

Ehretia tinifalia

Citrus sp.

Oreodota regia

Dalea revoluta

Ipomea pes-caprae

Viguiera pelianthoides

Cocoloba uyifera.




TRABAJO EN LA COSTA VERACRUZANA

GRAFICA DE. PRODUCCION:

enero} feb { marzTabrill mayo[iunio

1.- A mediados de enero ya se encuentran todos los apiarios en
la costa veracruzana, inspeccion de las colmenas para la -
evaluaci6n sanitaria, alimentacion estimulante con medici-
na preventiva. '

2.- Cambio de reina. .

3.- Control en el ciclo reproductor, suministro de alzas para-
recitir el néctar.

4.- Cosecha, de 1a flor de naranjo.

5.- Se recoge otra cosecha peauefia, de numerosas flores del --
campo, 1lamada poliflora. o '

6.~ Limpieza y reparacion del material a mediados de junio em-
pieza a efectuarse el traslado a la Altiplanicie mexicana.




7.~ CONSIDERACIONES FINALES.

Para obtener un rend1m1ento e]evado en Ta produccién -

de miel, es bés1co tener en cuenta 105 s1gu1entes puntOS'

a)

Conocer las zonas en 1as que se van a‘trabajar para saber la épo

' ‘:Ca de su floracién, as? como los datos ecolégicos y climatol6gi-

CcoSs.

Trabajar sianbre‘en co]menas‘modernas;que nos brindan la facili-
déd de poder proporcionaries todo 1o nécesario para su deéarro -
110 por pehﬁitfr una fevisién comp]eta‘para conocer el estado en-
el que sefencuentran. En cénbibz en Tas colmenas rﬁsticds, esto-.
no se puede hacer y pard sacar la miel hay que.destruir‘los pana
les matando mucha cria que estd en~k vias. de desarrollo perju-

dicando seriamente a la colonia que al quedar debilitada y sin ~

alimento se enferma. Como el apicultor con este sistema no le es

posible seguir ningdn método, la produccibn es baja d= apenas -~

6 a 8 kg. por afio mientras que en el Sistema moderno es de 50 a-

60 kg.; es aqui donde se observa la diferencia tan grande en el

indice de produccidn entre un tipo y otro de colmena. Dentro_de
las colmenas modernas hay que seleccionar el tipo que mds conven

ga para la zona en que se va a trabajar.’

"'SeTeccionar una reina de alta produccién con cualidades genéti -

cas‘positivas que procree una generacifn poco agresiva que sean-

mas res1stentes a las enfennedades, de Tengua 1arga y mas ve]o -

jces en . e] vue]o, con poca tendenc1a a ]a enaambrazdn, estas cuav'




lidades 1las encontramos en la raza ita]iana que es la que criamos
en 103 apiarios Esta raza se. ha adaptado bien en nuestro pa1s y

desde t1enpos de Ar1stote1es y de Virgilio se cons1deraba a esta

" “‘raza una de las mds productivas (2, 24).

&)

e)

En México 1a raza que predan1na es 1a comdn de origen
holandez, su color es obscuro, méis agres1va y menoyr productiva --
que la raza ita]iana, razdén por la cual va perdiendo -interés en -
tres los apicul tores que qu1eren incrementar su produccibn y van
italianizando poco a poco sus apiarios.

Otra medida sobre este inciso para apoyar 1a producc1on

-es el cambio de reinas cada afio por el desgaste intenso que sufren

durante el desove por no tener periGdos de descanso en el inyierno
tal como sucede en otros paises (2, 37).

Con la trashumancia o cambio de coimenas de una zona a otra siguien
do la f]oraéién se incrementa la produccién, disminuyen las enfer-
medades y al llevarlas a la costa se evita el gasto fuerte que re-
presenta Ta alimenatacidn de mantenimiento que tendriamos que pro-
porcionarles a las abejas durante el invierno si se quedaran en la
altiplanicie mexicana. Otro punto a favor en esta zona es que al -
contar con una floracién que aunque no es muy abundante sT perma -
nente, dSndonos 1a oportunidad de hacer nicleos ( iniciacifn de -~
nuevas colmenas) para reponer las colmenas gue sekpierden en la al -

tiplanicie mexicana-a causa del mé],trato de 1a gente.

E1 cambio de panales de 1a cimara de crfa afio con’ afio nos propor -~




ciona una excelente sanidad en las celdillas dahde se producen to
dos los habitantes de la colmena y al mismo tiempo se puede evitar

la degenerac16n de la raza que se provocar1a por la gran cantidad:

T de desechos que quedan de las exuvias que deJan las larvas durante

f)

su metamorfosis al ir reduciendo el espac1o de los alveolos y camo

consecuencia el organismo por desarrollarse resultaria de menor ta

"mafio.

Es de vital importancia para obtener una buena produccién el con -

" trol de la enjambrazén en las colmenas. Si no se sabe controlar es

te punto sobre todo en la etapa de la alimentacibn estimulante con
T1a que tiene una relacidn directa y donde el apicultor por. medio -
de esta medida estd propiciando el desarrollo del mayor nGmero de-
pecoreadoras para recoder el mayor flujo nectdreo cuando ]legue la
época de floracidn. Por eso la férmula de produccién del Doctor -~

Woyke (36) se representa de la siguiente manera:

v

"Produccidn = Nimero de pecoreadoras + flujo nectério.

Se podria pensar que las colmenas que tienen las colonias mds fuer
tes son las mds productivas pero esto no es cierto, Hay que fijar-

se que la férmula dice claramente nimero de pecoreadoras que son -

k las que recogen el néctar de las flores y una colmena puede estar

muy fuerte pero contar con abejas que no estén en edad de realjzar
este trabajo, por eso el apicultor debe conocer el ciclo reproduc~

tor de las abeaas y la Epoca de f]orac16n de Ta zona que trabaJa "

para 1nduc1r por medic de la a11mentac16n estlmulante e1 Nl




desarrollo de sus pecoreadoras.
Otros tres factores importantes que tienen una fuerte correlacién

con la produccidén de miel son:

'1) La produccidn de la cria

"'2) La poblacién de la colonia

g)

3) La intensidad de 1a recoleccidn del néctar.

E1 bajo porcentaje que se consigna en cuanto a las enfermedades ~

és-debido al control que se lleva al suministrar medicina preven-.
tivé durante la alimentacidn estimulante, protegiendo asi a 1a ge

neracién que se estd preparando para recoger en el momento adecué

do la afluencia del néctar..

Cuando se presenta alguna enfermedad en las colmenas se detecta -

rdpidamente, debido a que las revisiones en los apiarios se 1le —’
van a cabo cada diez dias y se pueden atender immediatamente para

evitar la pérdida de la colonia y un gasto considerable de medici
na, resolviendo ei problema por 1o general con la aplicaci6n de 2
0 3 curaciones, y las bajas por enfermedades con este método son

escasas.




8.- CONCLUSIONES.

1) Para obtener una producc16n de m1e1 es’ necesar1o cono-
cer la zona y saber ap11car los métodos de las tecnologias moder
nas. ;

2) Empleando 1as colmenas modernas tipo Jumbo y reinas de.
a]to registro de produccién en las zonas mencionadas, se obtie -
‘nen rendimientos. elevados en Ja produccidn, tal como sucedib en-
nuestro trabajo.

“3) | - En la altiplanicie mexicana hubo mayor produccién, con
uh promedio de 64 kg. de miel por cosecha en contraSte con Ta -—.
dosta de Veracruz, donde sé]b se obtuyieron 40 kg. de miel. Esta
diferencia se debe bdsicamente al tiempo de duraciﬁn en la épbca>
de floracibn.

4) \ ~ la calidad de las mieles en las zonas de Puebla y Vera

© cruz fue de exporfacfén.

5) La miel de la altiplanicie mexicana prbViene de 1a flo
racion del acahuai, de consistencia cremosa y la de 1a costa Verg;
cruzana es de la f]oracién del naranjo y su consiStencia es iiqui

'da. - _ v

6) La costa favorece 1a reproduccifn de ]éé abejas aumen-
tando el niimero de coimehas que en Ja‘altfplanjcie meXf;ana se ma
piefden, representando bajas‘eéon&niCas~conéiderabie que sé pue.+

den compensar al tener una mayor produccién de miel en esta Gltir




ma zona.
| 7). La altiplanicie mexicana favorece la conserVacién de‘la
miel imp1d1endo que el producto se fennente por ser un c11ma més -
seco. que €l de 1a costa, donde si- puede 11egar a fennentarse debv-
‘do a la propiedad que tiene 1a m1e1 de ser higroscépica y aunque -
en ésfa zona se haya cosechado l1a miel con la humedad adecuadd del
-  202 que es el limite de to]erancia para considerarla madura, al -
estar en la costa, aumenta. su hunedad Yy puede 1legar a fermentarse:
8) ‘ La producc16n depende de nunerosos factores 1nternos y-
extefnos con los que tiene una estrecha relacidn, pero la cantidad
de miej‘produéida es jgual al niimero de abejas pecoreadoras en las
"colonias multiplicado por la intensidad de la recoleccitn de la -~
miel. |
9) La trashumancia favorece la producci6n y nos evita el -
gasto de 1a alimentacidn, disminuyendo tambign el indice de las en
fennedades. | ,
10) Lla enfermedad mds comin en ambas zonas es la loque ame-
ricana, donde observamos un 12% de esta enfermedad, un 6% de acé—

riosis y ninglin caso de nosemosis.
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