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RESUMEN

‘Se realizb una serie de muestreos para conocer la disponibi-
lidad de crias de lisa y las caracteristicas fisicas y quimicas
en la. Bahia de Yavaros, Laguna de MoFoncarit.y estero de Etchoro-

po, en: la Costa Sur de Sonora, México.

Se cqmprébé la presanqia dé crias y juveniles de dos especies
de}lis;, Mugit cgphaﬂub y Mugit'cumema, las. cuales se distriﬁuw
yen eh abundancia por los sistémas de estudio, ddnde perﬁanecen
alredgdor de 'dos afios hasta aicénzar la madurez sexual, emigrando
entonces habia‘el mar; se presentan los cllculos de las eéuacio— i
‘nes de‘crecimiEnté para ambas especies asf como las frecuencias
de tallas enéontradas; En base a los exémehes de 165 peces se ha
ce un estudip de sus.hébitos alimenticios, madurez .sexual y para-
sitosis, haci@ndose finalmente un andlisis de sus relaciones con

los demés peces que forman la comunidad.

Se presentan los resultados obtenidos del registro mensual
de la salinidad, temperatura, oxigeno disuelto, pH, transparencia
v profundidad, haciéndose un anilisis de su comportamiento en las

diferentes estaciones y su efecto sobre los organismos.

En base a los resultados: se concluye que es posible estable-

‘cer piscifactorias en la regidn utilizando las existencias silves




-tres de crias de lisa, considerdndose que los par&@metros ambienta

les y la fisjografia de los esteros 'son favorables para ello,




I. INTRODUCCION

El cultivo de peces es una actividad.bastéhte antigua, exi#é
tiendo regist;os de gue ya sé practicaba en China por el afio 1122
A.c., atribuYépdose a Wen Fang los primexos trabajos de crga‘en
-estanques, de los cuales se derivan much#s de,ias técnicas actua-
lésf Esta piséicultura primiﬁiva estabz enfocada a peces ornamen
tales y no fue hasta varios siglos despuds que se orienta hacia
carpas para consumoc humanc, como lo sefala an Li en su libro
"Clssicos de Piscicultura; public#do enrél afic 460 A.C., en el
que se describen varios trabajos.experimentale§ ;ealizados.con

T tal f£in.

-Aun cuaﬁéo los regisﬁros mis antiguos se encuentran eh Chiﬁa,
esﬁa actividad se realizaba comunmente en otros lugares, como lo
demuestran los béjorrelieves egipcios, teniéndose conocimiento
también de que los romanos cultivaban peces de aguas salobres uti
1izando técnicas aprendidas.é los etruséos (Ba;dach et al., 1972;

Huet, 1973).

A partir de estos trabajos, la piscicultura de aguas dulces
ha evolucionado notablemente, creindose los métodos para hacer de
“ésta una bi&tecnia altamente productiv& en sistemas extensivos e
intensivos; por otra parte, los cultivos en aguas'salobres_y ma-

rinas se han desarrollado mas lentamente debido a las difiqultadeé




para lograr 1la reproduccién de animales de estos medios en cauti;
Verio, con el fin de garantizar gl suministro de crias para opti-
mizar‘el_pultivo, como es el caso del esmedregal‘(Seaéoﬁa sSpp.)
en Japén, asi como la lisa {Mugif spp) ¥y sabaiote’(ChahOA chanos)

én'Indochina y otras partes del mundo.

Actualmente el cultivo de lisa permanece‘bohdicionadora 1la
abundaﬁcié de crias silvestres, hismas que son capturadas para su
confinamiento en estanques. Esta actividad se practica ampliamen
te en las aguas.salobres o dulces de china, Hawéii, Hong Kbng,
Inqia;‘Taiwan,’Iérael e Italia prihcipalmenté,rdonde son éfectua—
dos tanto en cultivos monoespecificos como.policultivqs, ﬁezclén—
doge esta especie con las grandes. carpas en:chiha e Indié, con sa
balote en Hawaii e Indochina, asi éomo con tilapia y/o c;rpé co-
m@n en Israel (Pillay, 1972; Schmittou, 1973; Chaudhuri y
Tripathi, 1976). Esta modalidad permite utiiizar él méximé los
niveles tré6ficos del estanque, increment&ndﬁse en gran medida su

pro&uctividad.

Debido a 1a.demanda de crias cada vez mayor,. se han venido
efectuando trabajos en condiciones controlaaas a fin de obtener
el desove artificial, destacdndose 1las investigaciones.realizadas»
en Taiwan (Liao, 1975;‘-Chaudhuri vy Tripathi;_1976) e Israel

{Yashouv, 1969} principalmente.

En condiciones naturales, las lisas emigran de las aguas sa-



-~lobres donde se desarrollan hasﬁa alcanzar la madurez Sexual, sa-
1iendo al océano pSra desovar, regresando las crias a los esteros
cerrindose el ciclo. Durante esta migracién, los alevines estdn
sometidos a una intensa depredacidn por peces y aves, de tal for-
ma gue la cantidad disponib1é péra usos acuaculturalés es varia-

ble.

El primer desove artificial fue obtenido en Italia en 1936
sigﬁiendo las técnicas utilizadas con la trucha; después de esﬁe
logro se siguieron realizandé'tfabajOS en diversos paises hasta

”llegar a. un alto grado de compiejidad técnica, pero’sin obtenerse:

resultados satisfactorios.

. En general en todos ios paises que se han venido mencionando,’
se ﬁan desarrollado técnicas ias cuales bésicamente son>1as mis-
mas, variando finicamente el grado de sofisticacidén en el equipo y -
medios de cultivé empleados (Yashouv, 1969; Kuo y Nash, 1975;
Liao, 1975; Chaudhuri y Tripathi, 1976; .Nash y Shehadeh, 1980).
Como un ejemplo se podrian tomar los trabajos realizadbs en
Taiwan, ya que desde 1963 se vienen éiguiendo experimentos siste- .
miticos para lograr el dominio del cultivo en todas sus fases.
En.este lugar se obtuvo el primer desove e incubacién exitosa en
el ciclo 1968«69 con una supervivencia @e dos crias. -Los repro-
duetores fueronbcépturados durante 15 épéca de desqve{‘cuando és—

taban maduros. Es importante mencionar que en Israel se han .obte




-nido desoves con ejemplares crecidos en agua dulce y madurados en

agua salobre y marina.

E; el caso dé Ta;wan, los peces fueron‘indﬁcidbs al desdbé
mediante inyecciones fiaccionédas de extfactos dé:hiﬁﬁfisis de 1i
sa; sinahorina y otras gonadotropinas, a#i‘como vitamiha E. Esf
tos elementos sé siguen utiiizando variando su dosificacidén o cam
piando de donadéres de‘hipéfisis. El ma?or logro fue la obten-

cidn de 21,688 crias en la temporada 1972-73,

. Una vez dominada ia técnica de‘inducdién sé‘ﬁan'probadq difg’
rentes sistemas de incubacidn, tanto de agua corriente cohq de ci
clo cerrado, -en 1os;qu§»se controla estrictaménte ia sa1inidad,_
temperaturé e iluminacién, En'TaiQan se han obtenido hasta un
90% de superviyeﬁcia’en huevo, coﬁ temperatufés de 20-24°C y sali

nidades de 20-33%..

_No obstante el haberse lograde obtener altas denéidadeS'de
,alevinos, durantg los'primeros dias se'registra una mortalidad su
mamente elevada, la cual éuede llegar cominmente al 100% alféde-
kdor del dfa 15 después de la eclosidn. Este problema es debido a
la dificultad que implica lavalimentacién de las crias, ya que va
ria el tipo.de alimento consumido segln la edad. - Lés productos
que ﬁan éédo mejores résultédos son hue&os y trocéforas &g,ostién,
rotifefos, copépbdos,knauplios de artemia, y_fina1mentg coﬁbiﬁa-.

ciones y mezclas artificiales; esta diversidad de alimentos im-



~-plica el hacer cuitivosb"pu;os“ de los diferentes microorganismos
a nivel masivo. Es este ei pﬁnto en él que ée han encontradd los
obst&culos méis dificiles para‘ el desqrrollbbdel cultivo intensivo,
yé‘éue_no'esién bien conocidos;lds‘requérimientos alimenticios

del animal en cada etapa de su crecimiento, 1o'que.difidulta pro-
potdionalmente el alimento adecuado;'_En Israel se han tenido mejo-
res resultados con lisa dorada (Mug{if duonrarum) colectéda en ios es
teros y alimentadavcon-carne de pescado y larvas de quironémidos{
por ofra‘parte,;en Hawaii se ha experiﬁentado con tiras AQ pléstig§

flotantes a fin de incrementar la diéponibilidad de perifiton.

La supervivencia de crfas hasta juveniles ha sido variable,

~pero se mnotan proéreﬂcS'al respectb'c&hforme se ha mejorado 1la

tecnologia, de tal manera gqgue actualmente en Taiwan se obtienen
anualmente de 25,000 a 50,000 crias por afic, variando la supervi-
vencia en los diferentes paises hasta un maximo de 33.,5% en Hawaii

(Nash y Shehadeh, 1980).

En nhestro pafs se ha tratado de esﬁablecer el cultivo de 1li
sa en diferentes &reas utilizaﬁdo'para éllo las existencias sil-
vestres de crias, lo cual ha dehotado‘la necesidad de efectuér es
tudios pievios dé disponibilidad de crias y la caracterizacidén
del hibitat, puntos que‘sevprgﬁenden cumplir mediante estevtgaba;v
jo para la costaféﬁ; del Estado dersbnora, México, iﬂéluféndosé
en la zona de estudio la bahié de Yavéios, la Laguna dgvMo;ocafit

‘y elrEsterO—dg Etchorop.



De acuerdo con los resultados obtenidos, en estos lugares se
encuentra una amplia disponibilidad de crias de lisa en diversos
estados dé désarrollo, distiibuyéndbse en todos los sistemas estu
diados.aonde estan sujetas a factores. ambientales fluctuantes, en
tre los que Qestaca la salinidad con variaciones dé 11 a 452° se-
gin el lugar yvla época, habiéndose registrado valores de 802o
sin gque limitaran ia e#istencia de la 1lisa, leo cual.también se
dprecid para la temperatura que varié de 15 a 32°C. En té&rminos
generales se'cénsideré al medio aﬁbiente fisico como favorablevpg
ra el cultivo de lafiisa; proponiéndose la localidad m&s adecuada

para elio.

Como pérﬁe importante . del estudiq se hace un anélisié de i;
poblacién de lisa en los sistemas Jlagunares, habiéndose detectado
la presencia de dos especies simpitricas, Mugif cephatus 1., y M.
curema C.-y. V., las cuales permanecen durante dos anos en los es-—
terosihasta alcanzar la madurez sexual. Para cada una se éresen—
ta su relacién-peso—lbngitué y ecuacidn de crecimiénto, asi como
los resultados delvestudio'de sus habitos alimentarios, parasito-
sis, relacioﬁes ecoldgicas y observaciones sobre su comportamien-
to migraﬁorio destacando‘la época de arribazdn de las crias_a ‘los

esteros.




IX. OBJETIVOS

:

Este trabajo tiere como objetivo‘primordial‘détérminar la
factibilidad de establecer éemicultivos de lisa en la costa Sur

de Soncra,‘pretendiéndosé durante el desarrollo del estudio:
a) Evaluar la disponibilidad de crias o juveniles en el srea.

b) Conocer los cambios espacio«~temporales de los factores am-

bientales.
c) Analizar la biologia de la especie. .

d) - Identificar y recomendar las dreas mis adecuadas para desa-

rrollar el semicultivo.

IIX. MATERIAL ¥ METODOS

~ Fueron estableéidas‘oﬁée estacionesvde'muesﬁféb en el siste-
ma Yavaros-Moroncarit y una mfAs en el Estero de Etchoiopo en 13
estrucgura de control de niveles Santa Birbara, pr&xima a la de-
sembocadura Sur de dicho estero. La ubicacidn de las estaciones
se muestra en la Fig. 1; Estas estaciones se establecieron tra-
‘tando de cubrir 1la mayof parte de la zona de estudio y los diver-
508 ambientes'presentes,’desde las Sreas eminentemente marinas eh‘

la desembocadura y sus proximidades (estaciones 1.y 4) ‘hasta aque



—-las mds aisladas y con tendencias hiperhalinas (est. 2, 3, 5, 6

Yy 7) o con gran influencia de agua dulce (est. 9, 10, 11 y 12).

Fueron efectuados 23 muestreos durante 1976, en 'cada uno de
los cuales se evaluaron los parémetros ambientales del agﬁa como

sigue:

El oxigeno .disuelto se midid segiin el método de Winker modi
ficado (Laevastu, 1971; Kaill y Frey, 1973).
- La temperatura se registrd 10_ch. abajo de la sﬁperficie

con un termdmetro Taylor de -10 a + 50°C,
- - A

- EL pH se midid 4n 4.L{fu mediante un potenciémetrb'portﬁtil

Co;hing.

- - La salinidad fue registrada utilizando un refractdmetro 5pti

co American Optical.

‘= Lé'trahsparencia se obtuvo mediante_ei uso. del disco de

Secchi.
- La profundidad se mididé por sondaje.

Para el muestreo biolSgico se utilizé_una atarraya normal de
T,loo-mallasi efectuindose cinco lances en cada estacién.“Lcs pg

ces,dbtenidos'fueron llevados al. laboratorxric para suvidenﬁifica~e:-

¢ién, para lo cual se fijaron en formol-él 10% .




En su totalidad, las lisas fueron separadas por especie, pe-~
sadas y medidas. Con el fin de analizar su condicidén, grado de
madurez sexual, habitos alimenticios, asi comorparasitosi;, un to
tal de 100 lisas tomadas al azar fueron diseccionadas, registrén-
dose los parisitos }ocalizados,-tipo de alimento consumido; etc.
Globalmgntg se hicieron diversas obsexvaciones a fin de obtener
;uﬁa panordmica general de la biologia de las 1lisas, incluyé&ndo su
comportamienﬁo migratorio asi como sus reléciénes~con‘la§.§tras

especies que forman la. comunidad fctica en estos sistemas.

Para ubicar los lugares adecuaéos.para la instalaciSﬂ de en-
ciérros>o estanques, se realizd una prospeccién de los e;%eros
-gque formawrél complejo Yavaros-Moroncarit y Esterq Etchorxopo, §og
sider&ndose para la seleccidn la presencia de crias de lisa en
las proximidades, tipo de terreno, posibilidadés de~aisiamianto
de brazos de los esteros, vias de comunicacién, asi comoklas ca-

racteristicas del agua secgfin los resultados de los an&lisis.
IVv. RESULTADOS

Como- parte importante para el conocimiento del medio en el
que habita la lisa, fueron analizados sitemAticamente los paréme-
tros fisicos y quimicos del agua, llevindose un registro periddi-

co de ellos, anotdndose los resultados mds adelante.
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.La informacién obtenida sobre las especies de lisa se ha cen
trado en la biologia y ecologia de los peces, determin&ndosg las
especies Qrescntes en el &rea, su comportamiento migraforio, el
an&lisis de crecimiento y edad de los individuos, observaciones
sobre_la,maduracién.gonéqica,-alimeﬁtacién, parasitosié y andli-

sis de la comunidad -de peces del sistema estudiado.

Péra'ia obtencién de estos resultados se :ealizéroy dos mues
treog por mes (en diciembre se hizo.un sdlo muestréo) en cada
una de las estaciones ubicadas en el &rea de.estuaio, diez en la
Bahia .de Yavaros, una en la Laguna de Moroncarit‘y-una méds en ei

Estero de Etchoropo (Fig. 1).
‘'IV.1. DESCRIPCION DEL AREA DECESTUDIO

De acuerdo con los conceptos de Emery et al., (i957),7
VPﬁlegef (1969), Postma (1969$; Lankford (1976) 'y Rodriggez de la
Cruz (1977), 1la ﬁahiayde'YavarOS se puede cqnsiderar~fisiogr§ficé 
mehte como una tipica laguna costera de ﬁipé hiperhalino, esto es,
quevpor su posicidn en una zona Arida con escasos escur:imientos
las salinid;des soﬁ tan altas o ﬁayores gque en el oc&ano. Esta
clasificaciénkes desdelluego artificial ya. que sé pueden encon-
trar para un hismq punto diferentes salinidades con respecto al

tiempo.
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La Bahia se encuentra situada en el Golfo de California en
la cost§ Sur de Sonora, extendiéndose aproximadamente entre los
26°40' y 26°45' de Latitud Norte, 119°50' y i19°25' de Longitud
Oesfe (Ayala-Castafiares et al., 1980), formando parte del delta
del. RiIo nayo, al igual gue la Laguna de Moroncarit y el Estero de;
Etchoropo con l1los que se encuentra ligada. Esta bahia es dé for-
ma irregﬁlax,‘de cuatro a ocho km de ancho Q‘iongitud de alféde-
dor de 12 km, presentando ﬁna‘boca‘de‘aproximad;ment; un km'de an

cho.

La. Laguna de Mbroncarit se- localiza 51 NW de la Bahia de ?a—'
varos gula gue se conecté,por medio de uﬁ canal. Su extensiéﬁ es -
‘‘menor a:la de la de la bahia 2 mﬁy somera, con_profundidadfmedia
de 0.50 m (ayala-Castafares et §}.} 1550),.}ocaliz§n505e dos dr;_

nes agricolas que descargan agua dulce y sedimentos a la laguna.

El Estero devEtchoropo forma parte de 16 que fue 1la laéuna
del mismo nombre, constituido actualmente por una serie de cana-
1eé»y ramificaciones naturales y un canal principal artificial,
1§s‘cuales,permltenf1a inundacidn-de 1la llanﬁra sAlitrosa de la
antigua laguna formando marismas. 'Este estero recibia aguas éel
Rio Mayo ahora retenido por una presa, por lo que el aporte de
aguas dulces se limita a descargas extraordinarias de la presa y
mis frecuentemente al suminis£ro de tres drenes agricolas gue in-

- troducen al mismo tiempo s6lidos en suspensidn gque aceleran el
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relléno sedimentario del estero, formandose las llanuras de inun-
dacidn caracteristicas en la regién. El estero desemboca al nor-
te en la estructura de control de niveles O + 160 y al sur en la
estructura Santa Barbarxa. En la Fig. 1vse presenta la distribu-

cidn de los sistemas estudiados.

Es la.Bahia de Yavaros la que recibe.uh mayor aporte de agua
duice, proveniente de cuatro drenes agriéoias-yvtrés escutgimiéﬁ-
toé naturales de mediana importancia durante laé lluvias. El1 vo-
lumen del agua proveniente ae los drenes depende de ia intensidaa
de #65 riegos, trayeﬁdo consigo sedimentos y productos qﬁimicos

derivados del lavado de las tierras.

Segln Phleger y Ayala-Castafares (1972), el élima ae‘la re-
gién.es &rido con 1luviés’ae 300-400 mﬁ/aﬁo con.domiﬁa;gia,en Qe-
rano. L; temperatura‘ambientai alcanza un promédio mensual de
5o°c; con una minima promeéio en invierno dé 15°C; ‘es‘importante
agfégar que la teméeratura msxima en ver;no suele llegaxr a 50°C.
La tasa de évaporacién es aproxim&damente iO veces la preéipita—‘
¢idn anual, lo cual influye necesariamente sobre la salinidad y
teméératura del agua. Debido a esta influeﬁcia.ambiental la tem-

peratura superficial bajz hasta 12°C en diciembre y enero, con mi

ximas entre 27° 31°C en agosto (Rodriguez de la Cruz, 1977).

Los vientos dominantes en verano son del sureste y en invier

no del noroeste (Ayala-Castafiares et al., 1980), agregando
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Rodriguez de la Cruz (1977) que la circulacidn superficial de las
aguas se debe a estos vientos, mismos gque soplan en primavera e
invierno c¢on velocidades promedico de 5 m/seg causando una corrien
te hacia el sur, mientras que en el verxano y otofio presentan una
velocidad prdmedio de 3 m/seg, lo éue induce un$.corfiente.hacia
el marx ae Cortez. La circulacién tamgién gsté,inflﬁida por las
. mareas 'y los flujos de ‘agua dulce'de los drenesAagricolas, siendo
el gasto én este caso irregular. pas mareas son diurnaé vy el ni-
vel medio del mar tiene una variacidn anual de 17 cm (Rodriguez

de la Cruz, op, cit) .

Con respecto a la‘profundidad,:se determin&'un'ﬁalor prbﬁe-
s .dio de Z.Z‘mkéara-&avdros,"coihdidiendo’con.el‘reﬁortado;por
Ayala—céétaﬁares et al. (1980); sin emﬁargo, ;as profuhdidadeé
entre las distintas estaciones fueron muy variables, registréndo—
se la'msxima en la boca de la bahia (estacidén 1), con un valor
promedio de 5.8 m, mientras qﬁe‘el valor minime fue de 1.1 m en
las-estaciones 6 y 11, ubicada la primera en el punto conocidbrcg
mo’ "fondo: del lepo" dondg desembocan los drenes "Yavaros'" ¥y fL"
que  aportan material terrigeno que coptfibdye a disminuir la pro-
fuhdidad} la estacidn 11 §e localiéa‘en la boca de la lLaguna de
Moroncarit l1la cual es bastante somera, mencionando Ayala-Castafia-
res gt al. (1980) una profundidad media de 0.30. m con méxima’dc
0.50 m'paia esta laguna, misma qge recibe-materia1 de sedimepta—

cidén por medio ‘de los drenes‘"Huatabampito“ y "o".
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En la estacién Santa Birbara se registrd una profundidad pxo
medio de 0.80 ﬁ, debiéndose sefialar gque la estacién se ubicé en
el canai artificia;'excavado para permitir el flujo de agqua de
mar ai estero, por lo que este-dato no representa la profundidad
feal;del_psterp‘de'Etchoropo, el cual se encuéntra en un avanzado
proceso dé relleno sedimentario.v Ayala-céstaﬁares et QJ: (1986)
repqtﬁaﬁ para éste sistema unagrofundidéd meaia de.d.io m. .y msxi~4
ma de ¢f25 m, pero en las mediciones feaiizadas para- este trabaﬁo
se'encqntraron prdfuﬁdidadés éﬁperiofe# a los 0.5 m enrla-mismg

regidn de Santa Birbara.
1v.2. . ANALISIS DE LOS PARAMETROS ANBIENTALES

En cada estacidn se regisfraroﬁ temper;tura aeISUperficie,
salinidad, oxigeno.disuelto,'pH, transparencia & profundidad en
el punto de muestreo; los resultados se encuentran resumidos en
iia Téblal1 donde ge anotan los valores hihimog, méximoé y prome-—

dio anual por estacidn.

lscdﬁ base en el promedio anual, se eiaboraron pgrarla Bahiﬁ
de Yavaros las grdficas de temperatura, saiinidad, oxigeno aisuel
to y.pH, donde se brgsenta la anplitud de 1la variacidn del parime
tro para el mes, 1a‘media.y el error esténdar; “en la Tabla 2 se
inclﬁygn los datos respéctivos,‘énéxéndose lasrgréfiqéslz-s de.

los pardmetros mencionados.
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.Para la estacidn Santa Birbara en él hstero de Etchoropo los
datos se incluyen en la Tabla 3, con los que se elabord la Fig. 6
donde se presenta el comportamiento anual de la salinidad, tempe-
ratura#ﬂfy oxigedeisuélto; en la Tabia 1 -'se anota el promedio |

‘anual para la estacidén.

Comorse‘obséfvarén’los resui;ados~dé éstesesﬁudio,”én la Ba-
hia;dé Yavaros i§s—par§metros;fisicps y quimicoé-presentan fluc-
tuaéionés,durante'él:aﬁc, lo cual esrcafdcteiisticb en 1§ temperg'
tura éue—va;ié intimamenté ligada a la ambiental, hébiéndose re- .
4‘§i§trédo la tempe;atura minima del ﬁgué‘debTSFCVen,enero yrdicieg
bré, y la mixima de 32°C‘§n‘julio‘y agosto. jbebido a éue ﬁo se
hiéierbn mueétréos de 24 hs, no se conoce.é@.ﬁompottamiénto-dekuh'
-ciclo completo. ‘Phleger y Ayala—Castaﬁareﬁi(J972) sostienén.que
via temperatura éubgrficial'én él‘éolfo de Califoxnia Qarfa:dé 18°C
en febrero a 30°C en agosto,.mieﬁtfas que en el intefior de la
bahia»regis;rafon temperaturas minimas de 13°C en enero sih espe-—
-cificar la maxima, pero‘haciendo nbtar fluctuaciones de hasta 85c
¥ la presencia de‘temperaturasvextremas con’ grandes variaciones;
'16 cual es 18gico si se considera 1a'escasa’prpf§hdidad de estos
sisteﬁas, 1o que permite un calentamiento'O'enfriamientb'aéelera—
do. Al respecto, Rodriguez de la Cruz (1977)f:eporté temperatu-
_raé,que van desde 12°C en diciembre y enero; 14° a 20°C en febre-

ro, hasta 27° y 31°C en agosto. .
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En Yavaros se observd un incremento regular de la temperatu-
ra de enero a agosto, seguide de una marcadg tendencia a la dismi
nucién de septiembre a diciembre,.encontréndose flquuaciones pa=-.
rélun periodo de hasta 7°C, un grado ﬁenos.que la émplitud repor-
ta@a por Phleger 'y Ayala-Castaﬁéfes (1972) ; ia~varia¢i6n miniﬁa' 
detectada fue de 2°C. En la Fig. 2 se puede apreciar este-compo£( 
tamiénto donde se Observa que la temperatura minima promédio fue .
de 17.63°C registréda en diéiembre y la m&xima tambi&n promedio
fue de 30.,77°C én agosto, cayendo en cuatré_meses'a"lé minima
Aanuai, El errorx gstandar~§ar16 entre 1.5 v 5;5°C.£oh respecto &

la media.

Los resultados correspondientes arlé»estaciﬁn’{2;15anté:§§tf
bara) se presentaﬁ en la Fig; 6,lhabiénddse tratado pbr sgparado
a la Bahia de Yavards con el objeto de obtéﬁer informacién porme—‘
norizaaa del Estero de Etchoroéo, lo cual no fue posiblé‘por su
ca;acteristica de marisma Que dificultdé los muestreos, limitando-
ée laiprospecciSp a-la estécian‘ﬁnica sgﬁa;ada, la qual~ée.situ5
aprdximadamenﬁe a‘100 m de la desembocadgra con el mar. ‘En el ca
so4ae la tehperatura se observa tambi&n un anrgmentq gradual has
ta el mes de julio, a partir del cual empieza a bajér lentamente
‘hasta el mes de septiembre donde se presenta una baja brusca de
28°a 24°C en octubre para retornar a su nivel:ofiginal de 28°cC,
féﬁ&meno'atribuido a‘un'incréﬁento en la'entfada detééua‘dulce«ai

sistémavaféctando también ciéramente‘a,la‘salinidad;'kse considera .




que en esta &poca la cantidad de agua proveniente de los drenes
_agricolasjfue.ma§or, lo gque ocasiond un rompimiento en el estanca
miento. del agua y poxr lo tanto su enfriamiento. " La temperatura
minima.registraaa en-esta estacidn fue de 19°C eﬁ enéro y‘diciem—
, hrg f la mixima de 31°C en junio y julioc, con una media angal de’
25°C. Se esperaba uﬁ comportamiepto diferente con temperaturas
mas bajés Y elevadas que éﬁ las demis estaciones debido a lo somg
ro de las aguaé, atribgyépdose los niveles registradoé a que ia
estacidén se localiz8 en el canpal principal del estero, no.iepre-
sentando su temperatura ia ieal parxa él fxea inundaaa, sieﬁdo_ne-,
cesaridfqbidar varias estaciones mds a fin de coﬁﬁcer el coméoitg

miento del sistema eﬁ su totalidad.

La salinidad medié,anual pﬁra toda la bahia fue de 37.1520;
variéndo considerablemente entre las diferentes estaciones de
mﬁestreo, registrahdqse la minima p;omedio en larestacién 11 con
29.3% y la mixima también prémed;o en la estacidén 6 con 40%..
‘La salinidad média anual en la estaéiénluno ubicééa en la boca de
la bahia fue de 37.8%,. La baja ﬁalinidad medida en la estacién
11 que se -ubica en la Laguna de Moroncarit sé atribuye a la in-
fluencia del agua dulce procedente del dren “d", lo cual se com-
prueba_obseivando que én la estaéién_1o-la salinidad media anual
fug de 32.9%, y en la 29-'de 35.60%,, indic&ndonos gque conforme nos
‘alejamos de iallaguna‘con,rumbo_a‘la baﬁia-éumep;a ;a salinidad

debido a-una mayor influencia marina.
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En la estacidén 12 en el Estero de Etchoropo, la salinidad mi
nima detectada fue de 11%°‘en el mes de febrero y la mixima de
80%., en junio, siendo esta concentracidén inducida por un digue °

que impidid el intercambio de agua hacia el may.

La salinidad media.anual fue de 30.9% y si se eliminan los
‘'valores elevados obtenidos durante el periodo anormal, se tiehe
una’media‘anual de 26.6%, siendo en amboé'casos la concentracidn
menor a la registrada én Yavaros. Por lo somero del sistema po-
dria esperarse una saiinidad mis eievéda, éero'nuévamente el agua
dulce aportada por los drenes m&n;iene los niveles por abajo de

la concentracidn media del mar.

Comec. se puede ébservar eh la Fig.,4; en la Bahia de Yavaros
1a concentracidn de oxigeno disuelto reéresenta una amplia varia-
cién, registrindose fluctpaciones desde 2.24‘ppm hasta 5.5 ppm en
un solo mes;‘ la concentracidén media anﬁai fue de 5.27 ppm varian
do para cada estacidn hasta un minimo de 3.99 ppm, valor superior
al limite fijado por Emery gt al. (1957) como concentracién ade-
cuada para la respiracidn de los organismos marinos, la cual des=-
de luego es variable para‘los diferentes grupos pero sefialando co

mo critica la concentracidén de 1.43 ppm.

En el Estero de Etchoropo &ste pardmetro presenta amplias
fluctuaciones sin observarse un comportamiento estable, como se-

/ puede notar: en la Fig. 6, lo. cual es atribuido a las caracﬁefisti
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-cas especiales del lugarxr, con su escasa profundidad y &rea inunda
da fAacilmente influenciable por el medioc ambiente. La concentra—‘
ciéh minima registrada es superior al valor critico mencionado
por Emery.g_;_}. (1957) y‘los valores de 7.3 Q 6.7 ppm resultan

mayores al punto de saturacidn para la salinidad y temperatura .

presentes (UNESCO, 1973).

El pH en Yavaros se considera ligeramente bésico}’ya'que el
valorx min;mo registrado fue ‘de 7.0 en octubre y el ﬁéximo de 8.5
en julio, fluctuando los valores-promedio entre 7.64 y 8.03, como
se observa en la Fig. 5. Ei,valor‘piomedi&janual‘para la bahfa

fue de 7.9.

En la estacidn Santakﬁarbara.se obéerva la mism# tendencia,
siendo sus valores minimos y'méximos anualegvde 7.4'y 8.1'res9ec-
tivamente, con un promedio de 7.6, y se puede considerar en té&rmi
nos generales qﬁe los resultados obtenidos son los;norﬁaLes para

el ecosistema marino.

La transparencia es cambiante para las diferentes estaciones,
variando desde 189.4 cm en la boca de la~bahiaAj 188.5 cm en el
centro de la misma {(estacién 4), hasta un minimo de 35.3 cm en la ..

estacidén 11, correspondiendo estos valores a la media anual. -

La turbiedad en el Estero de Etchoropo permitid gue 1la trang“

parencia del agua fuera de 36.2 cm como promedio anual, 1o que’
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era de esperarse considerando lo somero del sistema y el aporte

terrigeno de los drenes.
‘IV.3. BIOLOGIA DE LA ESPECIE
Iv.3.1. VESPEéIES Dﬂ'LISA PRESEHTBSV
L Durante los muestreos se capturaron-un-total de . 406 ejempla—
res de lisa, de los cuales 250 fueron idehtificadqs como” Mugdil
cephatus Linnaeus (Jordan y Swain, 1884; Berdegu&, 1956;
‘Thompson, 1963; Alvarez del Villar, 1970; Inst. Nal. Ae Pesca,
" 1976:; Castro—Aguirig, 1978) ¢y los 156 restantes como Mugiﬁ cure -
ma Cuvier y Vaienciennes (Berdegué, 1956; Ebeling, 1957; Alva-

rez del Villar, 1970; Inst. Nal. de Pesca, 1976; Castro-Aguirre,

1978} .

Estas especies fueron normalmente observadas formando carxdG-
menes intra e interespecificos, mezclindose con individuos de to-
das tallas. No se aprecid tendencia hacia 1a separacidn por espe

cie o tamafio,

Iv.3.2. ARRIBAZON DE LISA A LOS ESTEROS, COMPORTAMIENTO Y DISTRI

BUCICN

A finales de marzo y principios‘de abril ‘se émpezé-a hacer

2




notoria la presencia de crias de liéa de reciente ingreso a los
sistemas lagunares, incrementindose en mayo y junio:; en este Gl-
timo mes se observd en el EsterO’dé Etchoropo la entrada de gran-
. des cardiimenes de crias con tallas de .20-40 mm, fendmeno menos no
itorio en.la Bahia de Yavaios; En julip disminuye la intensidad
de la migracidn y se obse:varon va individuos de hasta 66 mm de
- longitud totalf No se ‘hizo la i&ehtificacién especifica de esﬁos

peces debido a su pequefo tamafio.

En el transcurso de' julio 'y agosto.las crias se mezclan con

los peces'ya~existentés; distribuyéndose por todas las lagunas.

En los diferentes muestxeos se coiectarén iiséﬁlﬁn:JaSJd;yegv
‘sas.- estaciones in&istintaménte, pero predominando‘en lés nans . 2,
-3, 5, 6, 8, 16 vy 11 de Yavaros, asi comﬁ'en Santa Bérﬁara (esﬁ.
12), siendo €ste punto donde se observd la mayor incidencia de or

ganismos.

Iv.3.3. ‘AHALISIS DE CRECIMIENTO Y EDAD DE LOS.PECBS
Con el fin de determinar la composicidn por edades de la po-

blacibén estudiada se elabord la Fig. 7 de frecuencia de tallas,

. donde se toma en cuenta el total de animales:de’ambas especies co

mo un solo. -valor; . segfin el andlisis de la figura se determind la

presencia de individuos de tres edades distintas considerando a



los peces de reciente ingreso. El primer grupo de edad es muy no
table para julio en el intervalo de 180-210 mm, con un grupo me-
nor con téllas supriqres a 225 mm. En'aéosto se presenta ya un
grﬁpo con tallas ent:é.110vy 160 mm, un segundo grupo de 160 A:
230-mm y un tercero de 236 a 320 mm. vEﬁ’éeptiemhre la mayox fré—
_cuencia se presenta.en el rango de 100 a 140 mm, disminuyendo no--
w;aplémehte el grupo‘;htermedio y final cuyas frecuencias son muy
bajas; este mismovcomportamiento‘se obsefva para los meses si-
‘guiéntes;presenténdose las mafqreS‘deinancigs, en octubre pa?a:
las tadllas de 150 a 190 mm, en noviembre de jzo'$ 150 mm y eﬁ'&i-

,ciembre entre 200 y 265 mm, con la. tendencia ya sefialada a la re-

duccxon ‘en las frecuenclas para los grupos de mayor talla, débido'a~l§

a la sallda de los peces al llegar a la madurez sexual alrededor

de los 300 mm en adelante.

Se elaboraron: tamblen las graficas de la relaczon Peso- Longl,
tud para cada especie, haclendose una regres;on 1ogar1tm1ca para
la obtencidn del coeficiente de‘correlacién vy el ‘ajuste de la bui

va por minimos cuadrados.

para M. cephatus se indican en.1a T5b1a 4 dellanélisis de va
riancia, los resultados de la regresidn logariﬁmica entre la lon-
gitud.y él peso donde por el ajuspe»ébr ninimos éﬁadrados se. ob-
tiene 1a’ecuacién,de,crecimiehtbj'» ’

‘B = 0.00001802 L 8829 . r = 0.9978
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a base de esta expresidn se calcularon los valores tedricos para

la elaboracidén de la Fig. 8.

- Para M. clitema los cesultados del andlisis de variancia de
la regresin se indican en la Tabla 5 y la ecuacidn es:

P = 0.00001892 1,2°875%

‘r = 0.9978

- Con esta ecuacidn se calcularon los. valores esperados para

trazar la Fig. 9.

Los datos sobre las capturas se encuentran concentrados en
la Tabla 6, donde se sefizlan por niimero de muestreo los promedios
de peso y longitud, tallas minimas y méximas, asi como la canti-

. dad ae ejemplares capturados por especie..

El an8lisis del cre;imiento de 155 peces §or mes fue obstacgk
lizado por las fallas en ei muestreo durante el priﬁer semestre;
co@sidérandosekque los dafos de 1ongitgd'y peso para ese perliodo
no ‘son representativos y no fueron tomédos.én.cuenta pafa el estu
dio, por 1lo qﬁe_se trabaja {Gnicamente con los resultados de los

muestreos de julio a diciembre.

Los peces se colectaron en mayor abundancia en las zonas més
protegidas de.la bahfa, principalmente en &reas someras donde se
encontraban mezcladas las ‘lisas con otras especies.

v
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IVv.3.4. ALINENTACION

"En el examen macroscopico del contenido estomacal se aprecis
una predominancia de materia inqrqéhica en la muestra, mézclada—
con restos vegetalesbné identificables y detritus, comprébéndése
que se trata de organismos bentdfagos detritivoros, péro sin que
se hayavlogrado idenﬁificaf que eiementoé‘integran la dieta de. -
estos animales, aceptindose entonces gue su alimentacidn esté for
mada por diatoﬁéas,‘algas cianoficeas, algas cloroficéas, fo;amini.
feros, ﬁequeﬁos crusticeos y detritos principélmente (Thbmson, 47
1963; Pillay, 1972;  De Silva y Wijeyaratne, 1977), llegaﬁdo a en;,z
contrarse también anélidos, huevos y larvas de insectds (Yafiez, >- 

1975) . : C ,
IV.}.S. PABASITOS,‘EHEER!EDADES b 4 DEPREDADOEES

No fue detectada ningﬁné enfermedad en los peces capturados,
perq‘si'se observaron diversos grados de parasigosis, por 1o gque
se seleccionaron'100 péces al azar'con el fin>de—determinar la in
cidencia e identificar los tipos de par3sitos y su ubicacidn en
el hospederc. Del loté estudiado, 62 fueron M. cephafus y 38 M.

curema, resultando en total 50 hembras, 37 machos y 13 juveniles

no diferenciados.

Fueron localizados nemitodos, acantoc8falos e isdépodos como -
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par8sitos comunes en estos peces, encontridndose los nemdtodos en
el higado, rifién, vesicula biliar, superficie externa del estdma-

go y el intestino, en la vejiga natatoria y cavidad abdominal.

Los acantocéfalos se observaraon en el Qltimo tercioc del in-
testino, mientras que los isdpodos se localizaron en la cavidad

bucal. Los.resultadoé se encuentran concentrados en la Tabla 7.

En la determinacidn del indice de parasitosis por especie,
se observd gue en M. cephafus el 93.5% de los animales se encuen-
tran afectados, en comparacidn con un 52.6% encontrado en M.

curema..

En M. cephaﬂu& el parfsito mas comfin fue un nemétodo, en6onf
trado en el 83.8% de los animales, ya sea como ﬁn?ca especie o en
combinacién con acantocéfalos o isSpodos. E1l acantocé&falo como
_QGnica especie solo aparecid en el 3,22% de los casos, aicanzando
31‘24.2% cuando se.presenta en combinacidén con nemitodos, corres-
(Qondiéndqle en proporéién‘la segunda incidencia en importancia.
Los isdpodos como {inico organismo par&sitc se localizd en el
4,.84% de los ejemplares, inc:ementéndose hasta el 8.06% cuando se
presenta en las combinaciones con los otros dos tipos de paridsi-

tos, encontridndose en menor proporcidén que agquellos.

La ubicacidn de los nemdtodos en el organismo fue variable

pero bién definida, encontréndose gque el 92,3% de los peces los .
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presentaban en el higado, el 67.3% en el rifiém, el 26.9% en la ca
vidad abdominal y el 17.3% en la vej;ga natatoria, localizandose
normalmente: en varios puntos a la vez pero con dominancia en el
higado y riﬁén; La aéﬁsidad fue variéble coﬁ‘un miximo dé 18 eh
el higado, 21 en el rifidn y 26 para un solo ééz distribuidos en

ambos Srganos.

La densidad m&xima de nemitodos y acantocéfalos en un solo
pez fue de 27 animales, 12 acantoc&falos y 15 nematodos; fue es-
te el organismo con mayor indice de parasitoéis. Solo el 6.45%

de loé‘peces no tuvieron parfisitos.

‘En- el caso @e M. curema se detectd una parasitosis menor, en
contrandose nemitodos en. el 7.9% y acantpcéfalos en el 2.63% de
los peces ﬁnalizados. Para esta especie, el pard3sito principal
es un isdpodo alojado éen la cavidad bucal, encontrindose en el
'34.2% de los animales como f{nico parésito Yy en el 7.9% en coﬁbini
cién con acangbcéfalos. No se encontraron éombinaciones de Nemi-

todo-Acantocé&falo o nemidtodo-~isdpodo.

Se tratd de determinar la especie de los par&sitos encontra-
dos sin haber resultados positivos. Segin Bravo—ﬂollis {1966,
1969 y 1971), Salgado f Ba?quin (1977) y Osorio (com. pers.),
Mugéﬂ-cephalu& es parégiﬁada por larvas de nemitodos del género
Contracaccum, reportéhdose para Michoacin, éoiima y Sonora la es-—

pecie C. rLobusitum Chandler, asi como ‘una especie no identificada
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para Mazatldn y Sonora. No se encontraron reportes de nemitodos

para M. cunema.

Con relacidn A los acantocéfalos, los mismos autores repor-
tanré'Ftomido§enti£ efongatus Ward en Oagaca y Colima y F. mugilis
en Michoacan, MaéatlSnly Guaymas, ambas especies»en.M. cephatus,
~mient£as que para M. curema se menciona a F. paciﬁ@ca Bravo en

Texas,,Califérnia Yy Golfo de Cortez.

~No se encontrd informacidn respecto al isépcdo'ectoparésité
para nuestro pails, en tanto que Nikolsky (1963) habla del género
Aega cbmo un parfisito de peces y Paperna (1975) reporta para la

lisa en Suez isdpodos no identificados de la Familia Cymothoidae.

Como depredadores se observaron diversas eséecies de aves‘y
peces ictidfagos, los cuales se alimentan en mayor o menor grado
de crfas de lisa, destacando entre los peces el robale (Centropo-
mus spp), pargos (Fam. Lutjanidae), sierras (Scombe&omonué spp) .,
etc.; distinguiéndose como comedor de crias la anchoa (Anchovia

macholepidota) y la sierra.
IVv.3.6. MADURACYON GOHADICA
Del total de anima;es examinados, en su mayorié se encontra- .

ban en el estadio I de la Escala Internacional de Maduracién Go~

nééica (Nikdlsky, 1963), obteniéndose 13 en el estadioc II, uno ‘en
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ITIT colectado en octubre con longitud de 396 mm, y uno mis en IV

colectado en hoviembre con longitud de 332 mm,
IV.3.7.  ESPECIES DE PECES QUE FORMAM LA COMUNYDAD: ICTICA

Durante los muestreos se colectaron 35iespeciés de peces en
las mismas &4reas donde habita la lisa, encontrlndose tanto orga-
nismos juvénilés que utilizan los sistemas estuarinos para su cre
cimiento como los que pertenecen a  la faﬁna tipica de estbé‘bibtg
pés. Las espccies identificadas se distribuyen entre 20“£amilias‘

como sigue:

1. Familia Albulidae

ALbula vulpes (Linnaeus)

2. Familia Ariidae

Andius Linopus (Bristol)

3. Familia Atherinidae
Atheninops affinis (Ayres)

Leunesthes sandina (Jenkins y Evermann) -
4.  TFamilia Bothidae
Cithanichthys gilberntdi ~Jenkins.y7EVermann

Paralichthys woogmand = (Jordan y williams)-




5.

10.
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' Familia Carangidae
Caranx hippos (Linnaeus)
0Ligoplites mundus Jordan y Starks
0. &g&qtgenb Gilbert y Starks

0. AauMuA (Bloch y Schneider)

Selene brevoordti (Gill)

Familia Centropomidae

Centrnopomus pectinatus. Poey

Familia Chanidae

Chanos chanos (Forskal)

Familia Clupeidae
Lite stolifera (Jordan y Gilbert)

Opisthonema Libentate (Ginther)

" Familia Elopidae

Elops affinds Regan

Familia Engraulidae

Anchovia macholepidota  (Knexr y Steindachner)

11, Familia Ephippidae

Chaetodiptenus zonatus (Girard)




12.

13.

14.

15.

16.

17.

Familia Gerreidae
Diaptenus peruvianusd (Cuvier)

- Eucinostomus gracifis Gill

Familia Lutjanidae
Hoplopaghus giinthenri Gill

Lutjanus angentiventris (Peters)

Familia Polynemidae

Polydactylus approximans (Lay y Bennett)

Familia Pomadasyidae
Anisotrnemus davidsoni (Steindachner)
A. dovid {Gunther)

Pomadasys panamensisd (Steindachner)

Familia Sciaenidae

Baindiella Lcistius (Jordan y Gilbert)
Cyno;cion pauuipinﬁib Ayres

C. neticulatus fcﬁnther)
Mehticinnhué panamens<is Steindachner

Umbrina xanti Gi1ll

Familia Scombridae

' Scomberomorus s£enxa Jordan y Starks

. -30
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18. Familia Serranidae

Paralabrax macufatojasciatus Steindachner

19. Familia Soleidae

Achinus mazatlanus (Steindachner)

20. Familia Tetraodontidae

Sphoekoideb annulatué' (Tenyns)

V. DISCUSIOE
V.1. PARAMETROS AMBIENTALES

. En el presente estudio ia tehperatuta minima fue de 15°C éni
diciembre y enero, y la mixima de 32°C en julio y agosto, obser-
vindose en ambos casos superior a la reportada por otros autores
pero sin difefif grandemente con el patfén establecido por ellos,
confirmindose la aseveracidn de la dependencia de este parimetro
con el medio ambiente, aéi como con ;é escasa érofundidad del sis
tema que permite que la temperdtura dél agua fluctie ligéda a la
Atmosféricm siende las aguas mds o menos frias en invierno o ca-
lientes en verano seglin como se presentan las condiciones climdti
cas:para un afio-en particulaf, perc normalmente sern . mis frias o

mas - calientes con respecto- al oc&ano en un momentc dado. -

En lo referente a la . salinidad, en Yavaros el patrdén comﬁn




fue una amplia variacidén en las leetu¥as mensuales hasta de 28
partes por mil, la cual se registrd en febrero con minima de 12%.
v néxima de 40%,, siendo la menor fluctuacién de 4%a en dicienmbre
(Fig. 3). Este comportémientoves atfibuido a los efectos ﬁel
aporte de aguas dulces ﬂe los drenes agricolas,»que modifican la
salinidad de la Bahia en foﬁma variable segQn 1la intensidad de
los riesgos, a lo gue se debe de agregar el efecto de la elevada
evaporacidn preseﬁtadé por el tipo de clima;_éﬁe.incrementa la sa
linidad a valores por encimajdel norma1 para el‘agua de marx; a
este respécto Rodriguez déllafcfuz’(1977) opina que la saiinidad
del golfo esté reiécionada con la precipitacianty evaporacidn, |
siendé el promedio de ésta de 250 cm al afio ﬁientras que 1a preci
pitacién solamente registra 25 ch, fepoftahdé'Phleger yvAyala—
Castafiares (1972) una precipitacidén de 30-40 cm par ano que no se
i
considera discrepante con el dato anterior, si tomamos en cuenta

la irregularidad de las lluvias en la regidn.

La.salinidad minima registrada fue de 12%, y la maxima de
45%0, siendo estos valores diferentes a los encontrados por
Phleger y Ayala-Castafiares op. cit., quienes hablan de 23 vy -=

38%cpara el interior de 1la Bahia de Yavaros.

En general los valores medios presentan relacién directa
con ‘la temperatura, observéindose un incremento gradual conforme

se calienta el agua, disminuyendo aespués de ‘1la época c&lida pero -
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con tendencias a incrementarse probablemente debido a la falta de
agua dulce, lo gue se comprueba por lo reducido de los intervalos
de wvariacién para noviembre y diciembre:.y las fluctuaciones pequg

fias en junio, julib Yy ageosto.con respecto a los demds meses.

.En lo referente al oxigeno disueitc, los resultados obteni-
dos son’contfafios a lo esperado, ya que al aumentar la salinidad
Y teméeratﬁra de mayo a agosto, se deberian tener c¢oncentraciones
menores de oxigena ocurrieﬁdo lo contrario, ya dque solo abril, ma
Yo'y junio muestran una tendenCia'fegular‘haCia la disminucién-
conforﬁe‘se incrementa la tempgratura, comportindose de forma
erratica en los meses sigﬁientes. Comparando los wvalores prome-
dio‘con los Qe saturacién segfin la salinidad y temperatura -
(Svedrup at a}., 1962; UNESCO, 1973), vemos gue se encuentran
cercanos a tal valor para 1las condiclones observadas. El resulta
do. obtenido en octubre no se considera vAlido, ya qﬁe inclusive
su promedio ‘es superior al valor de saturacidn correspondiente;
en general, los valores de saturacidén fluctiian entre 5.95 ppm en
julio y 7.78 en febrero, de acuerdo con las salinidades y tempera

turas registradas.

Los valores miximos obtenidos en abril, julio, agosto, sep-
tiembre y noviembre no son répresentativos, y todos los valores

" superioYes a 7.34 ppm en octubre se consideranvnérmales.

Las concentraciones elevadas de oxigeno se podrian explicar



..34

si ocurriese lo que opina Emery et al. (1957), en él sentido de
que las lagunas hipgrhalinas pueden tener niveles rel;tivahente
altos de O3 debido 5 un intercambio constante de agua superficial,
la cual se va al fondo al aumentar suvdensidad por evaporacién,
circulando el agua del fondo hacia arriba para continuar con el
ciclo,: lo cual es factible en lugares someros como los del presen
te estudio; pcr otra parte no se debe descartar una sobresatura-
cidn, la cual-es factible cuando‘se presenta una fotosintesis in-
tensa en ;ugares aislados de las 1§gunas costeras (Fraga; en Fun
dacidn Lasalle, 1972), y entonces lds valores‘méximos obtenidos

serian validos.

En términos gener&les Ee puede decir que el pHxén Yavafés es
bastante estable, ya gque la fluctuacibn mds amplia registrada fue
en octubre, donde varid de 7.1 a 8.3, éomparéhdose'con periodqs
de mayor eséabilidad en’el 'sistema como en mayo y diciembre, don-

de fluctiia en tres décimas entre el minimo y el miximo.

Como en los demds casos;Aaqui también se ﬁota la influenci;
del medio ambiente, ﬁbservéndése una tendencia a la basicidad du-
rante los meses de mayor evapéracién, con excepcibn de agosto don.
de ocurre una caida en los valores, pero'estosV:esultados cérfes—
ponden a muestreos diurnos poi lo Qué se desconoce el coﬁportaf

miento de éeste parimetro durante un ciclo de 24 horas.

Ya que existe uﬁa estecha relacién entre el oxigeno consumi-
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~do y el pH como resultado del CO; producido durante la respira=-
cidn, es de esperarse un aumento en la alcalinidad durante los me
ses ‘de elevadﬁ evaporacién, los cuales son precisamente équellos
“de mayor insolacidn donde la fotosintesis esrmés intensa. Segin
Fraga (en Fund;cién Lasalle, 1972) el oxigeno disuelto y el pH
fluctdan estrechamen;e, variando el pH desde 6.6 en lagunas costg>
ras con abundante descomposicidn orginica, hasta 9.7 en zonas ais
ladas donde la fotosintesis intensa provoca niveles de sobresatu-
racién de oxigeno de hasta un 200%. Estas fluctuaciones son amox
tiguadas porxr la accibén"buffer" del agua de mar pero en las lagunas
costeras'con poéa influencia marina las variaciOnes‘pueden sexr de

tal magnitud que afecten a 1los oxrganismos.

Casi todasvlas éépecies marinas pueden tolerar estas varia-
ciones hasta ciertos limites, ya que valores‘elevados pueden afec
tar a los vegetales por la poca disociacifn de CO; necesario para

. la fotosintesis, mientras que a 1los anim;les les afecta al ac~
tuar sobre la disolucién del CaCO3 necesario para los caparazones
o conchas. En los casos de niveles Acidos, los peces, sus huevos
y aionomorfos pueden ser afectados en valoges tan elevados como
6.5, siendo un factor importante en las lagunas coﬁ agua salobre
donde los niveles de acidez pueden ser letales para los orgaﬁismos

(Fraga, op. cit.: Nikolsky, 1963).

Los valores miximos de transparencia observados en 1a Bahia
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de Yavaros son semejantes a los obtenidos por Ayala-Castafares
et al. (1980), mientras gue el minimo es menor al obtenido por &1,
ya que reporta mediciones minimas de 90 cm en comparacién con los

35.3 cm registrados en este trabajo.

Segiin estos resultados se puede afirmar qué la turbidez se
incrementa hacia la pgriferia de la bahia conforme nos aiejamos
de la desembocadura de la misma, lo cual es inducido por los sedi
mentos aportados por. los drenes agricblas,-asi como por la escasd
profundidad que sé acentiia hacia la orilla, permitiendo unvmayor
mezclado de las aguas gue mantiene en suspensién sélidﬁs del fon-

do, dependiendo de la intensidad del oleaje.

Haciendo un andlisis final de todos los parémetfés en conjun
to vy su efecto sobre la lisa, estos se consideran no limitantes
para su distribucién, como de hecho se observsd en el transcurso

del trabajoc de campo.

Segiin Heat (12869), la capacidad adaptgtiva a las variaciones
de salinidad vy temperaﬁufa es fundamental parg los peces que habi
tan en las lagunas costeras, estando determinada su distribucidn
en primer término por su resistencia a la temperatura y luego por
su habilidad osmorreguladora, observando que los peces del Gelfo
de California presentan una ménor capacidad’osmorreguladofa en
aguas-diluidas, aqn ¢uando lés;especies,de ;guas éomeras‘regulan

mas eficientemente en agua diluida que aquellas'de mé: abierto,
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come una mejor adaptacidn para resistir la dilucién que pudiese

presentarse en la ‘laguna o estero.

Esta tblerancia a los éambios de salinidad se ha cqmgrobado
ampliamente en -forma experimental en la lisa, ohservéndbée varia-
ciones segin el grado de desarrollo del animal, como. 1o hacen bo—
tar diversos autores mencionados por De Silva (1980)j’comov
Sylveéter et al. (1975), éuienes encontraron que la midxima super-
vivencia‘de larvas se presenta en un intervalo de- 26 a éé%o, en
tanto que Johnson y McClendron (1970i hallaron evidencias de desg
ve en M. cephalus a 120 millas arriba de la desembocadura del rio
Colorado, existiendo también las investigaciones de Yaéhouv {1969) -
guien indujo ‘el ‘desove de M. cephafus en agua dulce, mienﬁras que
Shehadeh y Ellis (1970) lo lograron en agua marina; estos traba-
jos son solo una muestra de la plasticidad de esta especie para
adaptarse a diferentes condiciones de salinidad. Por otra parte,
Mires y Shak (1974) observaron una fuerte relacién entre la sa1i¥
nidad y la temperatura influyendo sobre la supervivéncia de las
crxias de M. cephalus y M. capito, habiendo determinado gque un cam .
bio de 43 a 12%, a 16°C no afecta a M. cephalus, pero cambiando
de 4 a 0,16%0 en la misma temperatura se presenta elevada mortali
dad, efecto que es menos'acentqado cuando se realiza el cambio
con peceS-previamente aclimatados ;al agua dulce, en los cuales
los cgmbios dé salinidad y témpefatura en conjunto o éislados‘tig

nen poco efecto sobre la supervivencia, hecho que demostxd con
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M. capito; este comportamiento podria explicarse por el hecho de
_ haberse efegtuado a salinidades muy bajas y entonces habria una
boincidencia con la opinidn de Heat (1969 en el sentido de’téner
. poca habilidad‘osmorreguladora en agua diluida, pero es importan~
te también considerar el comportamiento de 165 o?ganismos-ante el
‘efecto combinado de la salinidad y temperatura en principio, sien
do la respuesta del aﬁimal Aiferenté dependiendo de sus diferxen-
- tes estados de aesarrollo, tal como lo afirma Alderdice (en Kinne,
1972). En este caso se habla de relaciones multivariables,dondé
la respuesta del organismo depende dé la accién de dos o mis fac-
tores ambientales y su magnitud estard determinada por la capaci-
.dad .del animal a vivir en un margen amplio o angoéto de:paréme-
tros ambientales, lo cual depénde entre otros de la capacidad de
adaptacifn y la resistencia de la especie, asumiéndose que exis-
ten valores combinados en los cuales el organismo tiene  mayor ca-
pacidad de realizar ciertas funciones biol&gicas; en el caso es-
pecifico de la salinidad y temperatura, xinng (1972) (en'AIQerdice)
opina que el intervalo de salinidades tolerados pueae'ser ﬁés am-
plio a témperatufas éptimas y el intervalo de temperaturas'seré
mayor a salinidades Sptimas, ademd@s de que la tolerancia a tempe-
raturas elevadas tiende a disminuir en salinidades bajas Yy a
,auméntar en salinidades supranormales, pero;siémpre dependeré de

la especié Yy su estado_fisiolégicd.

En el trabaﬁo de Mires y Shak (1974) el manejo a qné'sevsomg
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-ten los animales bajo condiciones de laboratorio tienen un efecto
importante, lo cual no le resta validez para tomar en cuenta es-
tosbresultados Yy los de.loérdemés autofes para un mejor manejo de
la especie, particularmenﬁé en el caso‘dé cultivos.ep estangues o

durante el transpérte de crias.
v.2. BIOLOGIA DE LA ESPECIE

De acuerdo con las oBsefvacioges realizadas,,en‘el drea de
estudio se_encﬁeﬁtr;n en ébgndancia organismos juveniles’y prea-
dultos de Mugiﬂ éephatub y M, cdﬁéma, siendo los sisteﬁas.éstuarly
nos £uhdamentales para su crecimiento. Estas fuéron lés dnicas
especies de mugilidos detectadas, ya que segﬁn Castro-hguirre
(1978), en la regidn se distribuye también Chaenomugil prebosci- -

deus (Gunther).

Ya que no se hizo.ningﬁn estudio sobre lé densidaa de pobla-
cién ¥y disponibiiidad de Qri;s, un'indicio de las mismas se puede
obtener en base a los resultados de una colecta realizada con un
chihchorro de 50 m de largo, cbn el cual se capturaron en un bra-
zo del Estero de Etchoropo 10,000 juveniles en 5 hs aproximadamen

2

te, calculindose una densidad de 5 a 10 animales por m? pero este

valor se debe tomar con reserva por las caracteristicas del sitio
donde se pescaron que no se pueden hacer extensivas a todo el es-

tero.
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Segﬁn lo observado y basdndonos en la bibliqgrafia; ias li-
saévsaleh:de las lagﬁﬁas para desovar en el Mar de Cortez, siéndo
éste comportamiento acorde a los resﬁlfados'de diferentes investj
gadorés en cuanto é‘los habitos feproductivos de estos peceé
(Breder, 1940; Andersdn, 1957; Aimold_ y Thompson, 1958;

Caldwell, y Anderson; 1959).

Es probable gue ocurra ei desove dur&hﬁe los meses de invier
no yrprimavera. presentindose primero el-de M. cephalus y mis tai
dio el de M. curema, razdn por la cual penetrah en los esteros en
primer lugar las crias de lisa y por Gltimo y hasta el mes de ju-
lio inclusive las crias de liseta, notdndose una diferencia en. ta
llas para las dos especies dentro de las zonas de crecimiento yJ
evidenciéndose aun mas al:hécer el andlisis de maduracién gonddi-
ca en ambas eépecies, en basé a la Escala Internacional de ﬁadurg‘
cién.(Nikdlsky, 1963), habiéndose detectado ejemplares de M. ce-
phafus en estadio III en octubre y IV en noviembre, sin‘que M. cu
rema alcanzara ese desarrollo hasta diciembre. Al respecto,
Breder (1940) encontrd gque M. cephatué desova en diciembre a fe-
brexo en la costa oeste de Elorida, detectandose los priméros
éionomorfos en las aguas protegidas a partir del ﬁ;timo mes, mien
tras'que‘Broadehead y Mefford (1959, en Th@mson, 1963) observaron
gue la teﬁporada de ‘deseve para ésta especie‘cbmprende de octgbre'

a febrero, con un maximo de noviembre a enero.’

Para M. curema, Andexson (1957) sefiala que en la costa del '
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Atlantico Sur de Estados Unidos se presenta el desove desde marzo
‘0 principios de abril hasta septiembre, con un maximo de abril a
juhio, no existiendo razones para’que no se considere el mismo

comportamiento en el Mar de Cortez, ain cuando no se encontrd in-

formacibn para el Area que nos ocupa.

'Basdndonos en las observaciones de 1é érribazén de crias, se
podrfa decir que en ia zona el desove de M. cephalus se p?esenta
de»diciembre a febrero y M. cutema a partir de marzo . .con maximos
en mayo y Jjunio éor la abundancia de crias que ingresan en julio;

pero este es un punto gque requiere de mayor investigacidn.

Tomando en cuenta los cidlculos de Anderson (1958)‘(en De
Silva, 1980), M. cephaﬂu& crece un promedio de 12 mm por més, de
tal manera gue animales nacidos en noviembre tendrdn para el #i—
guiente octubre alrededor de 140 mm, debiendo entonces permanecer
por. lo menos un afio m8s en el estero hasta alcangar la madurez se
xual} por otro lado, existe lé opiniSn (Ande?son, 1957) de gue
M. curema al llegar a 120 mm en el siguiente octubre o noviembre,
mig:a a las playas aénde continua su crecimiento. Con base en es

tas observaciones se podria confirmar la presencia de los tres

grupos de edad, con dominancia en el intermedio y una menor repre _

sentacidn de los organismos de. reciente ingreso, probablemente de
"bido al tipo de muesﬁreo‘y,arte de pesca empleado, asi como una
frecﬁéntia también pequeﬁé de “1los ‘animales 'mis viecjos debido a
quevéonétantemente estln abandoﬁando los sistgmas estﬁériqos.




«.42

Las ecuaciones de crecimiento calculadas para cada especie,
P = 0.00001802 2°%82% Lara M. cephatus y p = 0.00001892 r?-8736
para M. curema, nos indican un crecimiento pricticamente isométri
co para ambas. Esta isometria ha sido reportada por otros in§es—

tigadores (Thomson, .1963; De Silva, 1980), variando ligeramente

segln la edad del érupo analizado o elytipo de alimento conéhmido.

Durante el periodo derestudio; la tallé mixima registrada pa-
ra M.‘Céphaﬂué fue de 370 mm con 498.3 g, siendo un organismo que
habia alcanzado 1la madurez sexuél, mienﬁrgs qﬁe para M. curema la
maxima Qﬁservada fue de 255 mm con 153.6 g'cdriespondiendo a un
animal joven, sin‘que se hayaﬁ capturado;adul;os de esta especie,
por lo que se piensﬁ gue pdaria ocurrir la migracidn hécia el mar

en una edad temprana, tal como_sostiene Anderson 11957].

En lo referente a la alimentacidn, éegﬁn Yafiez (1975), 1los
juveniles de M. cuiema con longitudes de 15 a 50 mm son micréfa-
gos carnivoros, a1iment5ndose principalmente de crust&ceés, cam—
biando a micrafagos herbivoros cuando aléanzan de 50 a 65 mm, lo
cual tambié&n fue observado por De Silﬁa ¥y Wijéyaratne {(1977) en
M. cephafus, donde la naturaleza carnivoré de las larvas y post-
larvas se pierde antes de gue el animal alcance los 30 mm. En un
estudio realizado por Zismann en 1975, se observd ademds que los
alevinés se alimentan principalmente de_ copé&podos, encontrando

tambidn en los anilisis:pequefios gasterdpodos y en algunos. casos




. .43

larvas de pelecipodos y gasterdpodos, consideridndose gue las li-

sas son zooplanctdfagas en su primera edad.

En los intentos de cultivo se han alimentado los alevines
con larvas de ostibn;, rotiferos ynauplios de Artemia (Schmitou,
1973; Chaudhuri y Tripathi, 1976), adminisitindoseles en otros
casos édemés copépoﬁoé-(Liao, 1975y y carﬁe de mejilldn (Arnovich,
19276) . En-otrés experimentos'sé les propofcioﬁé también fitoplanc
toﬁ ¥ salvado sin que'aparentehente mejoré el crecimiento (Liéo,

1975; Arnovich, 1976) .

ﬁl cultivovde peces para consumo humano: ha incrementado el
interés por el estudiQ de sus par@sitos, ya quée pueden constituig-
se en un factor impdrtante que éfecte el érecimiento del animal o
aﬁmente las tasas de moftalidad en l#s pi;cifactorias {De Silva,
1980); seglin Paperna (1975), existe una variacidén en el nimero y

especies de pardsitos de acuerdo con la edad del pez, observando-

se en los jdévenes infestaciones de lar;as de trem8todos, céstodos
y-nemitodos adquiridos durante la etapa planctéfaga del animal,
desapareciendo al cambiar sus hébitos_alimenticios par; ser susti
tuidos. por otros- tipos como trehétodos, acantocéfalos y ectopari-—
sitos, hébiéndose observado ﬁayores incidencias en aguas hiperha=-
linas y esteros. Este proceso de infeccidn tambi&n se prescnta

en'adﬁltos (Brusle, 1981), los cuales ingieren guistes, principal

mente de tremitodos que se hallan en eliben;os;
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A este respecto, Thomson (1963) opina que la lisa es un hos-
pedero intermediario de tremitodos y Que solamente se ha observa-
do mortalidad débida a'hbngos; en su trabajo_incluye unrlistadd
de parésifos encontrados en M. cephalué en digtiqtés parteé aél‘
mundo, compreﬁdiendo hongoé, tremidtodos, céstodos, acaﬁtocéfélos
y capééodos.,‘En el caso de los tremitodos menciona que para el
Golfo de California a 15 especie Md{caocotyle macnaaantha.» Reali-
;zando‘investigaciones mas profundas este listado se incrementa
grandeﬁente, como lo démuestra Papernh (1975}, qﬁien hace una reQ
iacién de mis de 30 especies de paridsitos de la lisa en el Méditgv
;téneo, entre 1os que se incluyen desde protozoarios hasta crus-

~taceos.

En los 100 peces examinados en este trabajo, fueron localiza
dos nemdtodos, acantocéfalos e is6podos, consider@ndose que falté

un examen mis profundo para detectar otros tipoé, principalmente

endoparasitos.

En ningiin caso se'ap;ecié que algunb de. los peces estuvieré
enfermo o limitado en sus capacidadeé, considerindose que la para
sitosis aparentemente ;o influye demasiado en el comportamiento.
del pez, por lo que seria necesario emprender trabajos que acla-
ren este punto y su influehcia sobre el crecimiento. Una observg
_cién‘importante es el hecho de que el pardsito ddminante,éniM;-ég

rema sea externo, lo cual hace mas sencillo su control por medios.

quimicos en sistemas dec ‘cultivo.
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Como se habpodido apregiar en el transcurso de é&ste trabajo,
la ‘lisa se distribuye en un thitat bastantebcaracteristico como
19 es elvestuarino,'doﬁde se eﬁcuentra sujeta‘a presiones ambien—
téleé en ocasiones muy criticas, como lo son las tempeiaturas sﬁ—
petiores a 30°C vy saiinidades‘de hasta éo%o. A estos factores de
bemnos agregar'elvmedio ambiente bidtico en el gue se encuéntra, v
en primer términd la fauna'iétiqa con la gue comparte las lagunas,
pre#enténdcse relaciones de diversa indole 'pero dest#cando las de
‘competencia por espacio Y alimento( asi como las de depredador-
presa. En lo reférepte a lé competencia por alimentos, debido a
que M. cephalus eé_un herbivoro~detritivoro de amplio espectro,
incluyendo en su dieta diferentes tipos de microalgas bent6nicas
y epifitas asi como también detritus de macroalgaé, la alimenta-
cidn parece no ser un factor limitante, ademis de que no sufre
competencia por otros peces debido a su posicidn entre dos cadé—
nas alimenticia;} como consumidor de algas wvivas y détritus sobre
los que incide sin interferir con otros peces (Odum,b1968 y 1970
en Brusle, 198)). - En nuestro caso podfia presentarse competehcia
con el sabalote que tiene hdbitos alimenticios parec;dos, pero su
densidad es muy baja como para dque sea‘reptesentativo su nimero

en los esteros.

. seglin Brusle:(1981),,1a~competehciarxealménte se da entre.cs.
pecies de lisa, siendo mds notable entre M. cephalus v M. curema

POr consumir el mismo tipo de diatomeas, algas verdes unicelula=
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-res y algas azul-verdes filamentosas y es posible que en este ca-

so difiera notablemente su eficiencia de asimilacidn. Con otxas’

especies se ha visto gue la competencia
cién en el tamafio de la particula o por
'cidad de alimentacidn, de tal forma gue

no interfieran entre si.

Es probable que la mayoxr presidn a

lisas en esta zona sea la depredacidn a

se reduce por una selec-
diferencias en la periodi

las especies simpitricas

que estan sometidas las

qgue -esti sujeta por otros

peces, .sin considerar a las aves y mamiferos gque abundan en estos

sistemas.. Analizando los h&bitos alimenticios de los peces que.

forman la comunidad y gue fueron colectados con la lisa, se vid

que: de las 20 familias identificadas el

55% son animales ictidfa-

gos . al menos en una etapa de su vida, como es el caso de los inte

grantes de las Familias Atherinidae, Bothidae, Carangidae, Cehtrg

pomidae, Engraunlidae, Lutjanidae, Sciaenidae, Scombridae, Serra-

nidae y Soleidae, entre las gue se distinguieron 22 especies de

peces carnivoros que forman el 62.8% del total colectado.

En la practica solamente se observd que las crias de lisa

eran consumidas en gran nimero por Anchovia macrofepidota y por

Scomberomorus sLennad durante la migracidén hacia los esteros, con-

siderindose que es en esta etapa cuando

es mis susceptible de ser

comida por otros peces debido a su peguefio tamafio; tendiendo a

disminuir la depredacidn conforme. crece

hasta llegar a un nivel
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en el gue desaparezca al menos dentrc de los esteros, pPor no exis
tir agui otros peces de gran tamafio que puedan consumir lisas de
200 0 300 mm, lo cual si ocurre cuando salen nuevamente al mar Pa

ra desovar y son comidas por tiburones (Thdmsoh, 1963) .

‘La importangia de ésfe pez como especie forrajera‘én los es-
tefos ha sido destaéadé pér varios autores, como es el caso de
Darnéll (1961), quien considera a M. ﬁephalué como ‘un componente
primario eﬁ la dieta de lds ictiGfagos en una éomunidad eétua:ina,
mientras que Yanez (1975) opina que debidb a los h&bitos alimenti
cios de las especies en duéstién, se ies'debeﬁasignat un valor es
pecial por reintegrar a lajcadena alimenticia la energia de los

detritus al ser comidas por mﬁltiples'especies.
vi. COHCLUSIDHBS

Segiin el andlisis de los resultados obtenidos ern este traba- .

jo, se pueden generar lag siguientes conclugiones:-

1. Los sistemas lagunares objeto del estudio son principai-
menﬁe de tipo hiperhalino, encontrdndose niveles dé’s@linidad
igual o mds elevados gue en el-oc&ano adyacente, -lo cual es indu-
‘cido tango por su posicidn geogréfica,como por 1a;£éprésa del Rio
Méyb, afectindose tambidn a las dem&s caractefisticas'fjg;cas‘y 

quimicas del agua.
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2. Estas lagunas se encuentran en proceso de relleno acele-
rado _ lo que las hape muy sgmeras; cénsiderSndose que éste fendme-
no hé sido faveorecido pof la represa del r;d y el aporte &e sedi-
mentos ﬁérzigenos moQidoS‘por el viento y méas conStantemente ih#
troducidos por los‘drene# agricolas qué deéqgrgan en esﬁos siste-~

mas.

3. La cuenca’del.Es;ero de Etchotopq_hé siéo rellenada por
Vsedihéntos, lo. que ha obligédo a realizar obras de infraestructu?
ra que permitan lé inundécién déirlugar.: No obstantéflé escasé
profundidad que:éevregisﬁra, lés caracteristicas fisicas ¥ quimi-y
cas del agua dgeneralmente se encuentran en niveles mé&s bajos que
en Yavaros y Moroncarit, siendo mas notable en el caso de 1a'§ali‘
nidaaq, y# gue se registrd un promedio de 26 a 30%e¢ en comparacibn
con los 37%,. medidos .en Yavaros. . Se considera dque el medio am-
biente Abiético es més adecuédo para los peces estuarinos en este

sistema.

4. Los valores registrados para lps‘difezenges pardmetros
fisicos‘y quimicbé en las lagunas estudiadas con los normales pa-
ra el ecosistema marino, con las excepciones marcadas en la sali-
nidad y oxigeno disuelto en casos particulares, por lo gue no de7
bg ﬁaber ningiin impediﬁento para ééﬁablecer granjas piscicolas en
estoé_lugares( utiliéandq para ello pétticg;armenté‘la li;a 4uieh‘
no encuentra iimitantcs apafeﬁtgs'paia su ﬁisﬁiibuci&n eﬁ saiiﬁi—ﬁ

dades de hasta 80%, .y temperaturas de 32°C.
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5. En estas lagunas de observaron en abundancia crfas de 1li
sa de dos especies diferentes, las cuales utilizan estos sistemas
‘como éreas‘de cracimiento, por lo‘que durante ‘todo el afio es»posi.
ble gapturgr‘animales en distintos estadbs de desar:dllo paré

"usarse con fines acuaculturales.

6.  La pob;acién de ‘lisas estd formada por ;ndividﬁés‘perte-f'
'ngqientes a tres grupos de edad, siendo dominanfe'en nimero el
,grupo intermedio con edad de hasta un arfo, calcnléndose'que los
peces permanecen en los esteros por dos anos, tigmpo que - tardan

en calcanzar la madurez sexual.

7. En los esteros estos peces crecen rapidamente, siendo la
velocidad de crecimiento muy semejante para ambas especies aun
cuando difieren en la talla maxima alcanzada; durante su segundo

.

afio en las lagunas y en la proximidad de su migracidn reproducti-

va pesardn alrededor de 500 g.

8. Debido.a suS‘héﬁitos-béntéfagd—detritivoros, su utiliza=~
cibén en cultivos y particularmente en policultivos es de gran im-
pdrtancia por su capacidad’defreincoprorar ia energia acumul ada
enllos fondos. Esta caracteristica permite disminuir los costos

de alimentacifn o fertilizacidn,

9. Los, nlveles de parasxtosls detectados aparentemente no.

,afectan a-los hospederos, ‘pero para’ uso acuacultural M cuaama po
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-drfa ser mis importante debido a su menor incidencia de endopard-
sitos y la factibilidad de tratamientos masivos para eliminaxy los

ectoparisitos.

10. Dado gue las. dos éspecies sobreviﬁen explotahdovnichos
ecolégicos muy similares, deben ocurrir mecanismos de segregaciénm’
que permitan el éxito de estas en simpatria, entre los gque se en—
cuentran la diferente periodicidad de alimentacidn y reproduccién,
habiéndose observado de hecho gue las temporadas de désove estén
desfasadas lo que asegura que no habri cruzamientos interespecifi
cos,_disminuyendb también la competenéia éﬂ‘caso de que fuese
cierta laimigracién temprana de los juveniles de M. cuaema hécia

las playas donde'alcanzarian la madurez sexual.
VII. RECOMENDACIONES

En concordancia con los resultados emanados de éste»tgabajo,

se recomienda:

1. Utilizar la zona del Estero de Etchoropo para el semicul
tivo de la lisa mediante'la construccifn de estapques zﬁsticos °©
la instalacién de corrales en dreas susceptibles de a;slérse. din
dqse con elio utilidad préctiqa a. 'las llanuras de inundacién no
aptas para finés,agrépecuarios po?‘sus caracteristicas particula-

res ya descritas.
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2. Emplear la cria de lisa abundante en el mismo estero pa-
ra introducirla en los sistemas de cultivo, requiri&ndose un estu
dio mds a fondo de la dindmica poblacional de las especies a ex=
plotéf, a fin de conocer el tamafio de la poblacidn y»déterminar

la tasa 8ptima de captura de cria para usoc acuacultural.

5. ‘Emprender estudios del grado dé contaminacién por 5ioci¥
”das y fertilizantes habida en las aguaslprovenientes de los dre-
nes agrico;as, considerandose que esta agua dulce‘podria-ser‘em—
‘pleada péra man;ener la salinidad de los estangues en los niveles

‘adecuados. !
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TABLA 1. PARAHETROS FESICOS Y QUINICOS EN EL SISTEMA YAVAROS -HORONCARIT-ETCHOROPO. PROMEDIO ANUAL POR. ESTACIONES

TEMPERATURA SALINIDAD ~OXIGENOD pH TRANSZ:RENC!A PROFUNDIDAD
ESTACION . |MIN  [HAX | PROM| MIN | HAX | PROM| MIN | MAX| 'PROM |MIN | HAX | PROM| HIN | MAX | PROM |{MIN | MAX | PROM
1. 16.6 32,0 | 24,7 {330 | 4o.0 |37.8 | 4.3 |8.9 | 5.8 7.3 | 8.3 1 7.7 {76 350 | 189.4{1.20 | 12.00{ 5.80
2 16,1 32.0 | 24.8 |36.0 | 42.06 |39.2 | 2.2 |85 | 4.9 7.5 | 8.2 ] 7.8 |30 100 61,9/ 0.45 | 8.00{ 1.40
3 16.6. [31.0 | 24,8 |35.0- 42.0 | 39.5 | 4.3 8.5 5.7 7.5 8.5 7.9 115 100 47.8].0.70 9.00{ 1.90
b 17.0 [32.0- { 25,2 {35.0 | 41.0 {38.0 | 2.1 |8.8 { 5.3 7.5 | 8.2 7.9 |84 300 | 188.5] 1.30 | 11.00] 3.80"
5 17.0 [32.0 | 25.2 [35.0 | 41.0 | 38.9 |.4.5 9.0 | 5.8 7.3 8.2 | 7.9 |22 123 51.0] 0.30 | u.00| 1.60
6 17.2 32,0 | 25.4 [35.0 | 45,0 { Koo [ 3.9 [8.2{ 6.0 7.5 | 8.2 | 8.0 |10 142 53.0{ 0.40 { 2.00] 1.10
7 17.2° [32.0 | 25,0 |35.0 | k2.0 {39.0 | 3.2 |8.0 | 5.6 7.6 .| 8.1.] 7.9 {16 116 52.3} 0.54 | 3.20| 1.40
8 16.1 [32.0 |25.3 |32.0:f 41.0 |38.5 | 4.3 |7.9 | 5.4 7.6 | 8.2 | 7.9 |32 140 76.51 0.50 | 8.00( 1.90
9 15.0 [30.0 | 23.8 22,0 | 43.0 |35.6 | 3.5 7.8 | 4.8 7.1 ] 8.1 | 7.7 |61 250 95.0]| 0.70 | 4.20} 2.00 "
10 15.0 [30.0 | 23.7 [16.0 | 45.0 |32.9 | 2.6 |58 | 4.0 7.4 | 8.0 | 7.7 |30 150 68.0] 1.20 | 3.00| 1.80
1 ~ [15.0 (30.0| 23,3 {120 | 45.0 {29.3 [ 1.6 (8.2 | k.2 7.5 | 8.3 | 7.8 |23 '53 35,3/0.30 | 2.50| 1.10
STA.BARBARA|{19.0 [31.0 | 25.3 |11.0 | 80.0 {309 | 1.5 |7.3 | 4.6 7.4 | B.1 | 7.8 |20 50 36.2] 0.40 | 1.50| 0.80




TAMLA 2,

PARANETROS FISICOS Y QUINICOS EN LA BAHIA DE YAVAROS. PROMEDIO HEMNSUAL.

TEMPERATURA SALINIDAD OXLGENO pH

MIN aX | X S Sx |MIN [MAX X S SX MIN |MAX | X | s sx [MIN [MAX | ¥ s (33
ENERO 15 j21 [18.14 [1.8625 |o0.ho |19 |42 |35.58 |5.3451 {1.14 |- |- |- - - - -] - -
FEBRERO 16.6 20 [17.80 [1.0531 J0.22 |12 |40. |33.09 [9.08eu {1.94 |- |- |- - - s e g - -
MARZO 18 {21 [19.60 [1.1k22 [o.24 |15 |41 135,49 [B.2537 |1.76 |- |- |-. - - S EE - -
ABRIL 20 |25 |23.22 |1.3068 }0.28 |21 |45 |[36.68 |5.9312 [1.26 |2.3 17.8 {4.81 }1,0821 |0.23 {7.5 {7.9-|7.64 [0.1335 |0.03
MAYO 22 {27 {25.09 {1.5402 }0.33 |25 |42 |[38.90 |3.5844 {0.76 {1.6 |6.5 |4.33 |1.1573 |o.2u [7.8 |8.1 |7.90 {0.0836 |0.02
JUNIO 23 (30 l27.27 {2.4723 |0.53 [36 (45 |ho.40 |2.1304 {0.45 |2.7 |5.0 |h.22 |0,7873 {0.16 |7.8 {8.2 |B.03 [0.1048 j0.02
JuLio 29 {32 (30.75 {1.0206 |0.22 |38 {45 |40.68 |1,8869 |0.40 |3.0 |6.7.|5.24 |1.0870 |0.23 |7.6 [8.5 |7.97 |0.2287 |0.05
AcosTO. . . |29 {32 [30.77 [1.0203 o0.22 {35 |44 |39.13 |1.9097 |o.41 |2.8 |8.1 |4.95 |1,9108 |o.4o |7.3 |8.1{7.67 {0.2447 |0.05
SEPTIEMBRE |27 |31 [30.22 {1.9983 {0.43 {22 (40 36.54 [3.9967 {0.85 |2.2 |7.0.[5.12 |1.1463 |0.24 |7.5 |8.2 |7.89 {0.1396 |0.03
" OCTUBRE 27 |29 28,36 {0.6579 {0.14 {14 {39 [34.04 [7,0742 [1.5%1 [4.3 [9.0 |7.08 }1.3260 }0.28 |7.1 |8.3 |7.81 |6.2315 0.05
NoviemsRe |22 |26 l2u.00 |1.5430 {0.33 {32 {40 {37.50 {1.9700 |0.42 {2,1 (7,2 |5:55 |1.2285 |0.26 |7.6 |8.1 [7.90 |0.1191 |0.03
DICIENBRE |15 {20 {17.63 |1.5015 [0.45 {36 |40 [38.54 {1.2933 {0.39 (4.8 (8.2 {6.00 |1.1751 {0.35 |7.6 |7.9 |7.78 |0.0873 |0.03
X W~

. /T‘-" : .

n. w22 (en diciembre n = 11)



TABLA 3.  PARAMETROS FIS1COS Y QUIMICOS EN EL ESTERO DE ETCHOROPO, PROMEDIO MENSUAL.

TEMPERATURA SALINIDAD OX IGENO pH
MES MIN MAX PROM LMIN. | MAX |- PROM.| MIN MAX PROM | MIN | MAX | PROM
Enero , - - g% - - 124 | - - - - - -
Febrero - - |2 - - RRE. - - - - - -
Marzo 20.0 | 23.8 | 21.9 |15 | 16 | 155 | - - - - - -
CAbril 22,0 24.0 | 23.0 {19 25 | 21331 5.2 | 5.9 5.6 | - - -
Mayo 26 | 27 26.5 | 34 72 53 1.5 | 2.3 1.9 | - - -
“Junio 28 |3 29.5 | 40 8o |-60 | 2.3 |50 | 3.7 |- - -
Julio : 29 31 30.0 |38 b2 | - 40 3.0 L7 1-3.9 - - -
Agosto - - 29 - - 29% | - - 7.3 | - - 8.1k
‘Septlembre 24 28 26 22 26 | 24 1.8 | 5.5 3.7 |7 7. 7.7
Octubre 28 29 | 28.5 |22 35 | 28.5]6.6 |68 | 6.7 |7 g.o | 7.8
Noviembre 24 26 25.0 |38 39 38.5 | 5.9 6.7 6.3 7.6 7.8 7.7
Diciembre - - 19.0% | - - e |- - 2.9% | - - 7.8




TABLA 4. . ANALISIS DE LA REGRESION LOGARITMICA ENRTRE LA LONGITUD

Y EL PESO DE M. cephalus

QRIGEN ' SUMA DE GRADOS DE . MEDIA

CUADRADOS LIBERTAD : CUADRATICA

REGRES ION 28.0909 1 , 18.0909
RESIDUO - 0.0189 24 7.8763 x 10 *
TOTAL . 28.1098 25
F = 35,665.2341
COEF. DETERMINACION = .0.9993
COEF. CORRELACION = 0.9997
ERROR EST. ESTIMADO = 0.6281

’ o
P = o0.00001802 2-882%

n = . 250




TABLA 5. ANALISIS DE LA REGRESION LOGARITMICA ENTRE LA LORGIYTUD

Y EL PESO DE H. curema

ORIGEN , - SUMA DE GRADOS DE . MEDIA
' CUADRADOS LIBERTAD CUADRATICA
REGRESION - 8.6745 BT 8.6745
RESIDUO 0.0384 14 ‘ 2.7370 x 1073
TOTAL 8.7128 15

F. = 3169.2486

COEF. DETERMINACION = . 0.9956

COEF. CORRELACION = o.ég7s'>

ERROR EST. ESTIMADO = 0.0524

‘ 2.8756

P = 0.00001892 L

n = 156




TABLA 6. BIORMETRIA DE LO0S PECES COLECTADOS EN'LOS MUESTREOS.

‘ Mugil ecephalus Mugil curema
: No‘. de Peso | Peso | Peso. {Long] Long] Long N | Peso | Peso | Peso | Long | Long Lon'g

HES Muestreo | N | Max Min Prom [Max Min | Prom Max Hin Prom | Max |'Min Prom:.

Julto 13 . {47 |255.5 [50.0| 88,83 {298 | 179 | 20949 | ~ | - |- - - - -

: 1h 17 {192.0 | 42.3 | 100,68 {272 | 163 | 213,76 | <~ | - | - - - -

. Agosto 15° {22 1308.3 | 41.4 ] 125,11 {308 | 154 | 22541 ) | . ‘). - - - -
e 16 34 1272.0 § 22,51 156.24 {309 | 124 2kh.35 1 B 93,3 {23.0 |[46.79 {203 | 130 | 159.62
Septlembre - 17 38 {255.8 [ 11,61 &b.94 |307 | 102 145,39 § 47 | 152.9 {15.0 {57.74 | 255 | 11k | 167.72
S 18 12 {381.0 { 13,8 | 141.51 j350 | 110 226.16 | 5 80.3 {18.0 |49.38 | 200 {519 165.00
" Qctubre 19 |19 |u98.3 zy.i 195,41 370 | 129 261.63 | 33 153.6 {35.4 |56.89 247 } 153 | 177.57
20 17 179.5 1 17.8 | 102.75 1265 | 112 | 207.65 | 35 | 64.9 {20.0 [47.63 | 185 | 120 | 164.48

Naviembre 21 B2 1337 |51k | 197.05 1332 | 170 | 27307 | 1 |- 41.6 |- - 165 | - -
‘ 22 -} - - - e -~ 231 56.5 |24, 33.43 [ 178 | 131 | 1h6.00
Dicliembre 23 32 1382.4 177.8 | 146.37 {347 | 198 | 245.59 | & | 117.7 [k.0 [ku2.55 | 228 | 109 144,50




TABLA 7. INDICE DE PARASITOSIS EN LISA

TIPO DE PARASITO . M. cephalus M. curema

: ; No . % . No. Y
'Nemitodos : 36 | 58.07 3 . 7.90
Acantocéfalos o 2 3.22 1 2.63
Nem&todos y Acantocéfalos 15 24.20 - R
Isépodos : 3 4.84 13 | 3a.21
 Isépodos y Nemdtodos 1 1.61 - -
Isépodos .y Acantoc&falos | .1 1.81 ‘ 3 7.90
Sin parisitos 4 6.45 18 47.36
POTAL 62 |100.00 38 |100.00
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