
'";. -· .. -. 

• ·+ .. . .. · .. .. . ~",)/D·. 
Universidad ftamooal Autónoma d" México 

FACULTAD DE CIENCIAS 

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA 

;, .... 

. . · ·OBSERVACIONES· ETOLÓGICAS. Y ·s1bLOGICAS . .. . . - . - .·· - .. . . -·.. .. · .. , .. 

SOBRE Pyalll~v~n&ico~u1. (A~ARIDA-PY~E~OTIDAE).· ... 
. . ... ··· . ;".' . ··. . . '' .. 

... _ . 

T E s 1 
' ; -

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

8 O L O G O 
P · R E S E .N T A: 

.. Gl)ADALUPE···MEZAJSOUBERVILLE 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



.:: ~-:;?~óriuc:;p:i;~~···:~ .. t~ . .;., ·-~~:·.;·.;.(~-· ~·· • ~~".·•i~_· :..• .. ·;.;; .i•'.~·( 
.. ::·.:_,,·· ·- ·. · .. "'::·· ; ':é(~)-:#j ~ti~ºª. '.d!~t',:~~~.~~~r_~:: ~~- ~·~ .• ~-_, 

:~./: -,·_ .. -·>·· ·.'\'· ,., .. :·~~/;~·-'.,/~: ···.·¡·,··. ,:f:'../:·_·: •.,',/! ,• · .. ,,._.\_ .... 

~~:-~~-,_:·~:,·; ·-;·_;?.~:.,:~ .. ~.--Í-i.ii~.::~.·'.-.. -.-Eó!:DENTE:S_·~.:_:.~--~ .. : .. -~.;·~.J::'.·1>~~:.~;;i·:~~·~::~~~.·.\~~}:~.;¡-~:~ .• 
~~:~5:: -. '. ·~. -·-_,_' _.; ·: ':·;.·.· :·.;, ': ~- ·.: 

. ~) E:i::h:~~sl?e,~~ ~-• ·.~ ! •• ~ •;f•~~~~ . .; •. .; ~··•:;~';':.;.;~···. ~) .. 
¡ ,:!~;:··.-·· ,..>'- -. ·- • f~.',_~·.·, ·. :> . " ~. '!·;~;·•- •·; 

:i,} E1· piiJ:'ás.it('.;'. •. ·-~· ••. ;~··••.•. ". ···••~·····'• •• ••• 
',:-. ·.: ' .. -., - ~ ._.'.>:."·.::,: .' -.-<'. :. ' 

'.-./:7:--::.,-. .. -~· ' • ' 
·--- ~ '•,' ·=·- ·"' ._ 1_,,-" ·:._" •• : .• _· __ : .· . . ··:·-:: •, ·-.• • • 
:.~:.J'/ -~ '• . ' . . . ,. . - -" - . ·: · · '.':i·±~~~)~:-~rilf:rALES\;~~ :~ToDb~ -~,. ~-·~::;, •:-~-~-, •.•. ~~ ••• -~-.'~:~.- ~,~.;~:'~ -. .• ·-~---~ ~ .:·_:, 
>:?!,:::-. ":\ -~.;:·').:,··· <·.·._:~:·::-· ,·; ·::.,»:"_., ·'_:·:·:~~-'.:¡~,:-: ,,.,,,, ·;,~, 

:?; ;> .. , .. , ·· .. ·.: (:)a>~·~-~-f-íª ,~e·:l\nfui~!,~ª · (EPJ:E!sti.áJ k~~Ñ'?ie~;~,á: ,JliuéJ! 
:;'St , ;'.:}'C};': Ped) C:Lep±a~~#era-~~J.ldC\e) .;,, •• ~. •. • •·• .... :.:. 

•'' "·:-:.;-~- ;:·::. •, .-, ·.··_, -, .. ':<~~: 
".' ,_-: - " 

··~) .oÓJ:'ia• de pY~~'fes veritrfcosus ··(pa;ási.l~>· ,.-:: 
'::: ~ '<:C-, -· 

·Establ~~imi.erito· dé .f·· :ventrícosi.ts ~obre 
" •> ~ ·::;_~;.: J ;-~; , ;· •• • .•, :, ; ·': \<_'· . 

.AnaCi.".l~t~ :;(Ep'h~~tia)~:kU.ehn'.ieua. 

. ' .· - -~. 

~y 

18: 



Pagso 
.¡, ~ 

IV. -·.JmsuL~~QS~:~.~ ••• • .• o·: . .::~~.•~.••·;,;.~•·•••• e•~~~• o~•~ ~2 

a) .Déltos bioÚSgicos' de Anagasta (EPhestia) 

kuefuti~.l.ia. oo' •.• .;,. ~·.; •• ~. •:·-.. ~ ••••••• ~ •••• o 22 

natos' bÍ.ológicos;.·(Í~··p. veritr.icosus •• ;,,.; ;,.;.;.''· 
•,", ·. ,:~: ·.' _.. ··._·· .. -:-._·_· . -. ~--- _-.~. 

-.:i-: ··-·--:. ',; 
·,'~. : 

,él) · .. Paréisi€~ción;'de'Ariá.'ira~t;~ 
.- ., - . :.- : _· : -.. \1 :_· . . - ,, .~;~ ' :-: 

ni~iia''~~c.r. x~;:veht:i=icosus ' •• ::i. , ' -..... o ..... 
- <-~~-; ~'.~_.,:·, ,' ;:~-; - . . :";·,_:'~:· -::7':,: ,_'. ..._ --,~~ ·. ·:-.: 

... ,-,. ·,":;· r,";,. ·.": ,-;.,_/~>·.:...·; 

·crecimiento ciE! la'·.J?d1ia~i6~'·de ácaros p• . . "'.; ·7':"t,, ...... · 

, \_···.-.~·.'.vl:, .:i: ....... RESUME ... N .. -~':>- •···•:--••.•·• ·-~-,~·o'O e-.-.,.-•.• é.;.;····~;:.•_,•.•• • • • • .-9 • •· :·:, 
-:··, ·' "<:': . ~ '•' ·_. ·, ~-

'.·.:::=·-· 

,¡; vií:i:. ·.!JIBLió<iRAF:J:A 
-,>,··. 



I. INTRODUCCION 

Los ácaros presentan una gran diversidad de formas y hábi-

tos alimenticios que les ha permitido ocupar casi todos los há-

bitats del medio terrestre .y acuático. Por ello, es de interés 

conocerlos desde varios puntos de vista, como el biológico, me­

dico, veferinario y agrícola. una de las fam.il.ias 'de est~ gru 
. ',:._.. . . ·. , .. . . -

po, Pyemot:Í.dae,perteneciente a la superfamiliaTarsonemoidea y 
' ,_·,,' ' ' . . 

que agrupa a más de cien especies, se caracteriza porque sus --

miembros eie encuentran siempre asociados a insectos, generalmen 

·. • te ·como parásitds. 

. . /) 

Desde l.a arltigüedad, la clasificación de la. ;t;p.milia Pyemo-' 

tidae, presentó un alto grado de ,dificult_ad, ya que existían dl:, 

ferencias de opiniones entre los.autores.sobre las relaciones -

de l.os tarsonemoideos y otros grupos de ácaros. Pocos eran los 

que estaban de acuerdo y opinaban que estaban rel.acionados a --

los trombidiformes. 

Aunque Pyemotidáe fue establecida por Berleseenl898 

(Cross, 1965), ya se conocían afios atrás algunas especies del 

género.Pyemotes: una breve síntesis de la familia es la siguien 

te: En 1850 Newport situó al género Heterg>us (Pyemotes) en la 

familia .de l.os. ··Sarcóptidos. En 187.7, · Kramei: erigió l.a fa-"'." 



milia Tarsonemidae al incluir un sólo género Tarsonemus. Otro 

género como PygmePhorus fue situado por canestrini en 1880 en 

la familia de los Ori.batidos1, considerando a la familia Tarso-

· nemidae como una subfamilia de los sarcoptiformes. Es decir, -

que entre. las pocas especies conocidas de Piemotes hasta esta 

fecha, no existía alguna relaci6n• No fue sino. hasta 1885 en - . 

que Berlese;·reconoce Por primera·vez, relaciones cercana~ en-. 

tre los·g~neros conocidos, Tarsonemus·y·?yc;Ímephorus, junto.con 

Dispáripes (SCutacarus)situcmdolosen la "subfamilia" Tarson~ 

·. ~id:i, de los ori.bá:tÍ.dos. ·Posteriormente, algunos autores. ta.Ítlbién 

hacen la d:iáf:Lnc.:i.ónde l~s grupos~.Mástarde, Berlese en 1898 
~· . . . . ' '· . 

separó a Pédicúloididae ... (Pyemotidae ._?udernans, l.937) de Társo­

nemidae; indluyendo la primera a 1os géneros. Pediculoides (Py~ 

·ll'Otes), Targioni-Tozzetti, l.978, .Pygmephorus y Podapalipus. 

La clasificación a nivel de especie de los representantes 

·de Pyemotidae es difícil, debido a las similitudes morfo16gi -

· ·cas que presentanº Cross ·y MOser~ (l.975) hicieron una clave ar­

tificiál para especies del. género Pyemotes, dividiéndolos en -

dos grupos para facilitar su separación, pero aiín así, encon-­

traron cierta dificultad para separar las hembras de uno de·--

1os grupos, el llamado "ventricosus",. 

. r 



Pyemotes (Heteropus) ventricosus (Newport). 

Pyemotes (Heteropus) ventricosus fue descrito en 1850 por 

Newport (Marc André, 1936). Es un ácaro con una distribución -

cosmopolita, así como también la mayoría de los miembros dé la 

familia,. La primera ~bser:vaci6n del p'ad~ci~Í.ento por esta esp~ 
cie1 fue héchapor Debia (1938) en Francia; quien los co.ri~ideró 

dentro de Acaridae (cross, 1965) •. Por :tal motivo, desde hace 
.. . ' 

mucho, se han relaci~~ado a los ácaros como los causantes de 

la dermatitis.urticosa:; bastante conocida entre los trabajado-

res.de almacenes de granos en Europa Central.y Estados Unidos 

como "grain itch mita." (ácaro de la comezón de los gr.aneros) -

.(cross, 1965). También frecuentemente le han llamado "straw -­

itch mite" (ácaro de la paja) (Cross, 1975), ya que se.han da-

do casos de infestación al hombre, causándole graves dermati--

tis'cuando ésta es alta; lo que le da a la especie una impor--

tancia desde el punto de vista médico. 

A ~ ·· ventricosus . se le considera· como parte de la fauna de 

los granos almacenados, ya que siempre se le encuentra atacando 

huevecillos, iarvas, pupas e incluso a los adultos de insectos 

pertenecientes a los .6rdenes Homoptera, coleoptera, Strepsipte'."' 

ra, Lep:Ldoptera, Dipterae Hymenoptera '(Cross, 1975); por lo -­

tanto, debe considerarse de gran importancia agrícola, como en~ 

':·. 



·4. 

migo natural de estos insectos. 

Los productos almacenados, como los cereales y granos,. --

son una parte importante de la agricultura, ya que tienen un -

gran válor alimenticio, tanto para el hombre como para los an!_. 

mal.es domésticos •. Existe~ ··pérdidas cuantiosas .de estoa·:produc'."" 

tos debido al. ataque de pl.agas·ci~mo.roedores, hongos e insec-~ 

. tos. se· ha estimado que estos Últimos, son los más probl.emáti-

.·.··. 

coa y han llegado a causar pérdidas hasta de un 20'fo en lá pro.;..· 

ducciórimundial (Rosa, 1968). 

En.riuest:z::o< país existen varias especies de insectos como 

plagas de granos· almacenados y otros productos·· derivados· de -

ellos, en almacenes, elevadores, molinos, tiendas de .menudeo y 

aún en el hogar. 

Los órdenes Coleoptera y Lepidoptera agrupan a los insec-

tos'de mayor importancia económica·(Salazar, 1968) ,·como los.:.. 
' . ·. 

gorgojos y las palomillas,.dentro de los cuales podemos.citar 

las siguientes especies: coleoptera: Sitophilus oryzae, .e_. gra-

narius, .Tribolium castaneum y ~. confusum. Lepidoptera: Sito--

troqa cereal.ella, Plodia interpunctel.la y Anaqasta (Ephestia). ·· 

kuehniella. 

Tanto :1:-as larvas como los adultos de elil~os insectos pueden · 



consumiry,destruír·a: J.os g.ranos y semillas. La contaminaci6n 

· caus~da por los exc.rementos y J.:os ·cuerpos muertos; traen como 

'consecuencia la disminuci6n de la ca.J..'idad aliinentÜ:ia, del: pc:;>-­

der. germ:i.nativo de l()f¡ granos y semill.~s y del.,val9r econ6mico: 

J.9~. estados J.clx:yai~s ,los n1'~ ~é~t:x'\icti*ºª~ ·. 
,_ •,,.,. 

,::--

··., 

·:· ·:·.-~ ~ ·.. "·",' ;·: 

~~pecies ~ncion~as- ant:e~i~r~n .• ~J · Ahagasta CI:iP~es-· .. · ·f~ 
. . {-' f [· .. ·:.~'::{ 

.. /tia> k~~hÍliella.,'. ~s. é:~~id.si~cUia::c;:ono ia plaq~ ~~~':pr()bi~~t~~ª · .. ~,1~ 
"<\·=>"' -,-,.'·.:-.·,,:·>~--- ,. -····:·.. -·--·. _._,._ ·-·.-~.-.~:;.: 

:, ··" 'en 'loa a!miicienes y 'ínó:q.Ji~s{Ci~ hariliª~>suá ··l.~~ª··~ ~ :i,~; .. ~aJ:9o · ~ri : y}~;f, 

•:¡ ~~Xl>~«>~· ·:\~~ .dejan'1c:>· ~~··.f~i:il~~ nn,iir 1>ec~:f~~~~Di~t1~· i.IJi•··iiiat·. ·· tt~ 
..• :_a,;~ctÓ 'al: grano, :l>éljah~ sµ··c:aiid~:O.}Ell· ié>s·'·~.;i.in.o~ ··d~•:11~i!n# •. ·>~·~~ 

, l.trlp.id.t!n l,a'DX>l.ienda y.0

ob$truyen ·el. fWtcionamiento' normal d.e .·. ·la' ·,;;;~ 
. ··,:·:: 

· · niaquinilr ia, cá~ando coste>~ consicierahles para la limpiezél d13 

· · la misma~ .:}Jasta ~ora¡, 1os med.ios de · · coni:>ate · ms empleados . con- "~ 
.. tra··~~~-.·plagas .de.grap()s' ~macenactoE!• .. aparte.del.os meaiOs .de- .. ····.~.;~ 
.·pre;J~ncl.cSn com:> la. l:Í.mpie~a y. la seiecci6n del. grano,· sem.:Ulas 

y h~iilas (Raiiliez, 1966), son los• f~gant~~ e ·insecticidas; - ·. 
·- ' . .,. 

s.Í.ri ~iribargo, se. ha probado :.que su apU.cacicSn :tiene desventajas 

y c:on~ecuencias posteriores (Salazar,·Loci. cit): por ejemplo, 

en algtinqscasos. se·.·desarrol.la la·résistencia d~· las. pla9~11.. y 

~·· .; ...... , .f()s in~ec,tfo¡á~s ·l~~ m&~·~~~/C:~iv~s·~:~~~~~~·lo~:en~+~C>Íi 



~ .. '· 

naturales: de las plagas que contra elias mismas, lo que vuelve.· 
•.. .· 

al proble~a ltlás~omplejo;, 

Uno de·los métodos efectivos para coriibatir a:Anagasta (E-

pheatia) kuehniellay,que ho_dáusa ningún daflo adl:cional;,es -
\•; ·;.""-· -·-.. 

~l co~troÍ. ~riatur~i~ 'se ha visto':.; que :en l.a liáturaleli:li las larvas· 
. ·:·-·_·. _"·'.··_:_.: .,-·.-_ ... ,:_.::-~-:;;) ... ;:_<·~;· ·<-: x:· .... : , . _ ... ~'. . _.._ :-; .. <· .. :·: ·.>\ .. -.> · ..... :':.~_~¡-~_--;~-- ... :·::: ::'. :· ... ;>-:· --:·-<- . ._\:_:· ('.---:~:~ ::- ~ . .-_:\ ·: .-_:;_._;_~-- _.(.; :~.-.-::., --.: .... -~.·-- -.. : .-_.: . --.-~- - -.. .- . _·; .. -_ · .. -~:-._:_.-~-.' -.:'-~~ .. -

, ·. ·~.1 de eate:iy<dtf:otros:·lepid6pteroli.:eran::•ataciada8.'porfun·hilil,en6pte-··~· ' 
· <· •··.·.··?./.·;·::\;V.:·/,·;;,.,;:.·_: ·· · ·•: ::· ... :;.j.:> .-.~_;,,:: .... :?:.::·, ::: ::.>::r .·',,,{::.y :-,\),'i:r····•···.···:t _••.:./_·· ,;_::i 
•·· .< ••·ro · Pi:lrlla,f'toidt1·· ·'pt1rtenecierite al ·gener~,:T~~~~Wramma·;o.• -Eat~ . hizo;,•·.·:~; 

~n.•'l.ós·: Centroa:·d~ :~pi-~;ccÍ6~ de\:in¡;.·¿;t~a[~n,fi.coll {,CR:t~)-~\z 
: :-.:_._,,:,~:·-. --~~· .. :·.'-.:· -;·_~:-,_'.-··::_.: .. ~-:: ·'-:;.-:·.!.· . .. ,.. ': ' .. ,. __ -

,.'J 

'· ;d~¡:Ml~d~~lltea de 'l~ i;>frecció~-~~~e_ral dejsaíi~df1~ Ve~eta:I} sARH, ::, 

•·• .• •.·~es i~~~:~{ ··1~····~Í~."'~±;,t~:."JMjf ~··~<f s",~~~\.!f t~~;~¡ 
... ····-- · .. •·deAnaqasta:.-.(EPhestia) .k\lehriiell:a'y• e>~~ll :~epeci,~;~. lepidcSpJ:e .. ;~ 

· · < · · : ·~~s. ~~u~ ·g~~~~ii:~§in'~~i~~~~'Z;,'pf¡~~?-P.lli~.ri~· ·;-~n.-.i:.~~~ºj' ·. : , __ ·.' •:' : i:\:~ 
. -·:·,~·;.:/ .• ~ ·' ':, ;· ~\_·,·., .. ·:, ;-,~ ~--_,.. '' .:>·;·.::<·:_. -... 

• · :Paxia que Trtt:hogramína se ;, deiiarx·óÚ.e ·•normalmente en. su iíué.!!, ... 
ped ~ · se . mantiene· en . el la})~rat:orio ~n cul tlvo d~ •. Anagaat·a (§.~-- •: 

,··· phestia) •k~ehniella, en c"1lara11especiales :a teímp~ratura y hum.!,' 

Ciad conlltantetSé ~ste.~roctadirliie~tc) reilul't6.efectivohastaque -

~il di:~.1~8 ·1il.rvall y 'adul~os a~i .i~pldopt~ro; 'fuero~ atac~das por 
: . ·,- •. ~-. :·' . ' ·• ¡ ' . '·.r ::-.' ... 

'' 'er ácaro PVei'l'lotea ventrioos~s.::-1J..e9ando a :infe11.tar todas las e! •. 
·.· _,• ·' .·' , 

mar.la .de ér.ía·; al gr~do de tenér que f!!limi.nár1all toda11,- perdie,!! 
' . 

dola-ptoducci6n .del.lepidcSpteroy como consecuencia 1a'del hi-
-. ' . . .,,. .. - ._ .,. .· 

é' ... 

. ,, .. 



~sta especie de ácaro~·· tanto ·en su biología, crecimiento pobla-
- ' ' -

·. ·· cional y'etologÍa, tan~o para poder evitar can el futur~ nuevas · 

infestacion.as, o bien,. 'considerar su utiiizáción en programas 

· ·de coffibate biológj_co de especies dafiinas ~ 

- ··-;: 
·-::·. ,'. 

;.:. 

>_·:·" 1:: :' :~.1:· ·::· .. 

. Ldgrár i~-c~í~·. de :.J...=::=:;,;:;.;;. _,.......,_.... ... ".___,_....,,,. 
··~ ; ·.· .. -

,2·~: ·~af1lciiar en Ciéta11e su ciclo. de.vidc:C 

··3.. ·~b'~.;r~iar &i ~oínp~~·iami~.llf~· ci; este .:ácllrC>;.. · 

. Analizar ei :é.recimi.enfo .• de. ia:é·PObla~ión ·. ~·.·· part~:r: '~El.·-~na···ii~~ e ;:";!, 
.~ .. ~ 

. bra ~rá~d.d~;;:( 
.'t/ . ~-.' 

·;· 

'.:: .:, :.~. ,. -/.', . " . 

..• Eval:uar. ··au:efectividad coll\o urJ:«eri~~;.~~; natFa1··~~a .. co~·ª""".".'! 
'-·;:.-·.·: ".»:·;· ., ,-·: .-;-- :,,·; .. ·, .·.· ·},··~ .. - . "·'' :.,~-

i:ix: .<a.. :i·a: ·-~·~.al:~~ü1a Cie :. iaE. • :"·',: 
··_.-_ •. ;~ - • < ,:. :\~~¿~~ 

··::. 

. . 

a) .. EÍ)huéÉÍped •. 

.. . 

:•· ':4': - ·- ~-
·.:./.:,;"; 
. .' ·~ ·.;, 

;~~:. 

Anagaata (Ephéstia)- .kuehniella es una palomiiiac éuyé> ori-- . ::.: 

gen noha.áido d~~~rminado~ algunos autores opinan que es. orig! 

. · · ..• naria del. Mediter;áneC>, y otros de Amti~ica: c~lltral.. .. Este insec..: 

to··aicánzó 



ori~fu'.'llihente·descrito por Zeller en 1879 (Ram!r~z, 1966)º Se 
- - ' . ~ ' " 

le. conoce comunmenté com:i·. ~'Palomilla Meai;élrr&nea 11 (Ramfrez~ · -

l966), ":E>alomili~ de' la Harina¡' (Bonne~ '1976) .o "Palomilla de 

J.os ,Molinos 11 (Gutiérrez, · 1981).; 
;:_ ' --.- .~_~\~ ~. -::····.> :, . : , ., ·'/: 

; ,:·, ':En g.t'.anos . ~ceiiadoE:I está . clas ~~C:acfa .. comi> wú1 p;aga :~e~},/;::: ), 
. :.:]_¡ :;'';:::,; ;-::.-,~ ':· ''. (, , ', ·;. v.:,· " '·. -·.::- . .,_. \ '. ,.-".,~> :-.. ' · ·: . .' . -'- _::-·:-. " e·,•~.',..,:~ ;-. : -\~:'.· :~· ., ' 

c~d~ia, sin ~d,argo,.'en harinas' y productos. molido~· ~s de '· d~ '·'·'.: f'.; 

9~~i;~~~~~~~;·;a quE!/ti~~~Y seve7él:··c~bay(),··1~;;·)·. '<<~~~.é; 
' '-~ '.:~ T - ' ' ,; •; 'o_ .. ,·:· ' O • ;.'~;:~~i 

-.,1 .. /·~- "_~.._··- -. ' ;.:_,:-- .. - '·"~·'· 
" , . . - . , - ... - . - ... -·, . ,, , :--- '¡ • . ::_,;~'Y)<>-~:-~-'~ 

(~~~;~:;~~~~ab~:;;;Q¡i~·l~;.~.e~z~itE .. g~ 
l~~~:~.Al<ls, an~l,oie~.·~~·~;~llas 1 grises'.· salpicad&side····mUiclii.·- .. ~· :~~l 
··t:a~~'~*~~~uzbéls ·~·~~ ~cónt?i.no·,_~Íf uso, . ·ai~~···-!lO~t:e;i~~1sdJ>~aii~ci~~~¡~t~'{. ;~.~; 

·,< .. :·:<-,,·: ·<·->:.~'.:':" "<( ···~/ 
(.\, --~ ' - . . ··:: . - .. 

-·J:Lª. larva J.~~~a a '~d.k.-:ha:sta 15 riari/(Foto lo B)\" <CélJJe_za, 

pla~a. ~orácica· y pata~ ~on de un color ·~.u:do amariJ..lento. _ CUe!': > ,, ; ~'; 
. :r. 

po. blajl.co rojizo¡ sobx:e 'ia cara superior de los segmentos abdo-

minai.e$ con . plcú¡\li téls ne'gra,s_ con -una 'a.ad.a (J3-011ne, 1_976)'~ 
'··' :<.: 

:,_ ' - ·. ,. 

<, -~ª ·· pálomill~ -ad~lta; ·.·en reposo, maritiene C.asi. dere~h<:ls sUS,; 

pat~s: ~nt~riores, · eJ.evancio -. :Ía parte delantera de su cuerpo y _:..,; .. 

. dando el aspe'cto "de tener cierta inclinaci6n de .sus alas de ad.!i!, 

la~t~;hacia atr~ (F~to :Ú ~ l'..o anterio~ sfrve como medí() de. 

e~~: 

... ,.-,-'' 
-:~ 

,• ···-. 
, .. ,,.,, 



sobre,J.a harina o el. alimento, generalmente pegando l.as masas 

de huevecillos. A temperaturas de 27 º a 3 2 ºC, los huevecilJ.os 

pueden;'ecl.osionar en tres días,· de donde emergen las larvas. -

.· Él., es.tado. J.arval dur.a unas cua.tro semanas 1 dfi!s~u~s pupán en c2 

. 'eones én 1a :harina o en· depresiones o ·.ranul:-a,13 ~~ PCU'edes Y< ,te-· 

topuede(!C>mpl.etarse entre seis a nueve se~nasi dependiendo -
"¡ ' . ' 

'de 1as i condiciones ambiental.es. ,• 

1; 

ti~o~~- Las l.".LrYas .son .l.as iná'.s destructivas·~ te)eri conn.ta,!! 

temente ¡Ubos de sed~, forrnand.ó ,c;Jrfunos o bol.as'. de harina,. q~e· -
, .. 

' . ~ 

obstruyen :;a maquinaria ·~n 1os toolin~s¡ ade~s de que prpvocan 
...... ' . .· . 

'la aparición de mhos que le dan un olor desagradable a l.a hari:, 

na (Ram!i-ezg Loe. cit). 

. . . ' 

Combate • .:. Para combatirla, el xrétodo iná'.~ empleado cuando -

los.da:flos son más severos, es el de; las fumigaciones •. si las --
.. . . . . . ., . '. ' . 

larvas son en pequefio numero, se tamiza la harina Y.se qúeman -

· los desperdiCios (BC:mne, 1976). También es sabido que la pc)li--

. 11a de 1a harina es parasitada con frecuencia, por un icneumiSni:, 

do (Nemeristis canescens) y un ácaro (Pediculoides ventricosus) .. 

·LOaiza; (1961), ·.cita.que A·riagasi:á (fil2hestial kuehniella es 

: s :imilal:> eh su forma larvaria que 



10. 

para hacer observaciones de control-biológico con la bacteria -

Bacillus_thuringierisisy hace referencia de que ambas palomillas 

son susceptibles a este patógeno~ 

. . . . 

Anac:i'asta (EJ2hestia) kuehniella se encuentra distribuída -

·en tod~ .el .mundo. -En b.iéxico, se. le enc~entra'en casi todas_ ~as 
··. ·- -i~na~. de clima templ~do, inf¡astanaó granos(éie,'·trigo y ~rróz·· --

~ ·:: ~' 

CRilmayo, 1977). -· · 

Según Borror .(1981), la posición de A~aqasta (Ephestia) 
-',. . . . ' 

- . 
(zei;i.er,' 1879) . es l.a siguiente: . 

. ·.·, . 

' SUbclase: Pterygota • -
·'. 

Orden: -Le~idoptera 

Suborden:. Ditrysia 

superfamil.ia: -· Pyraloidea 
. - . 

Famil.ia: .Pyralidae 
- . . . 

Subfamil:ia: Phyciti~ae ·-

-·Género:: Anagasta (Ephestia) 

Especie: ~. kuehriiella (Zeller, 1879) 



·.~ "·. 

:.'_:; .~~.'" 
·:-_.~· 

"l,._•::•.! 



h) El parásito. 

PYem::>tes ventricosus es un ácaro vivíparo y sexualmente -

maduro al nacer. En las henibras·que son fertilizadas, se obseE_ 

vó.que J.a parte posterior del.opistosoma se abre y sale una'."'-.. 
bÓlsa menibranosa muy fiexil:>J.e, la que aull1enta de volwnen a.llle-

~ . . . . . . .. - . . 

d:Ída que;; se. aJ.imenta ~i·. ácaro y se v~n desarJ;"oÚando J.os embri.Q. 

nes, incluyendo en este abultamiento' al opistosoma; a este fe-; 
n6meno.se.lellama fisogastriaº El<primero en.emerger de esta 

bólsa es el macho que permanece sobre el· opist.osoma de la madre, 
" .. 

del cual se alimenta, esperando a que emerjan. las henibras Paxª 
. - .. ·. .· 

fertilizarla,;;: ~stas, posteriormente, buscan un nuevo huésped -

para alimentarse y hacer posible el. desarrollo.de su cr!a. Los 
. . .· . . . . . ·- '. 

machos emergen generallllente en menor número que<J.as henibras. -

Las hembras fisogástricas son capaces de producir de 200 a :300 

individuos y mantienen su . v ital.idad· durante y después del naci­

miento de .la progenie (Baker y Wharton, 1952) 0 · 

Webster (1910) hace referencia de la amplia distribución 

de R· ventricosus en J.os Estados Unidos y en.una gran variedad 

de insectos huéspedes. Lo considera com::> un parásito útil, que 

ataca lan;as de cuerpo blando; sin enibargo, sutamafio .tan pequ~ 

í'io lo.hace.presa de otros insectos.depredadoréÉ;, siendo tanibién 

· afectado. fácilmente por 1os insecticidas y por' las condiciones 
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adversas del. medio ambienteº Asimismo, dicho autor menciona la 

nocividad del ácaro en el hombre, enunciando J.os casos de der-

matitis y eL tipo de lesiones que provoca y da al.gunas medidas 

de prevención y p.roti:;ic::ci<Sn p:ara evitar dicha infestac'i6no 

· Lcis ·ácaros>_f. ventricosus pueden ser control..adcis en l.os . ...; 

. ·:· gra?leros y. almacenes con fumigaciones de disul.furo de carbono. 
. . 

azufre y· ácido cianhídrico. El. unguénto a bafle de mercurio.es ... 
. recornendable·para la· infestación en el hombre (Essig, 1958)0 

Weiser y Hardy .. · (1962) experimentaron con dos especies de 

pyeiootes, g. scolyty y g. her:Ési :Parasitando termitas;· las hem­

. bras de las dos especies de ácru;os se subieron primerarnentE:l a -

las patas i antenas y partes bucal.es de las termitas; 5 a 10 mi­

. nutos después, los ácaros se fijaron a los termes y 10 a 30 mi-

nutos ~s tarde, estos quedaron inmovilizados~ A medida que se 

'.iban alimentando, el opistosoma de las hembras' empezaba a crecer. 

Dos o tres días después,·la cutícula de los termes empez6 a se-

carse y cirico días quedcS tan scSlo una exuvia sin ningún conten_! 

doo El desarrollo de la nueva progenie del ácaro fue de 10 a 14 

· .. días. Sugieren que estos ácaros pueden ser pos.ibles controles -

biol6gicos de termitas. 

Weiser (1963) describe un inétodo para el. cuitivo masivo de 
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ácaros Pyeirotes en e.l laboratorio, brindando todas l.as posibi-

lidades para futuros experimentos;. las especies estudiadas fu~ 

ron g. scolyti y .f• . zwoiferi •. 

'W~iser .y $1~ (l964) observaron qué los efectcis causados 

por las toxinas. que · inye~ta WéiOOtes 'f3obre .la l~a de dalleria -

·, tnel.lonella , cJpidoptera) , pr~ducen una disminuci6n eri la resp_! 

raci6n, ·. siencfo esta un efecto, secund~ié>,. originado por .l.a par_!' 

lisis neuromuscular que se, presenta.· La l.arva no ést~ "muerta" 
,· • _.·-· < : • •• • 

fisiólógié~nte, ya que mantiene un metab.Olismo al.to .en• un ;._ 

gran:;IX>rcentaje;i, de sus cSrganos. 

Rodríguez (1964) da .unarecopil.aci6n de datos bihliográfi­

cos ·sobre trabajos real.izados hasta este afio, de ácaros de im--

portancia econcSmica, mencionando entre ell.os a los de g. ventri-· 

cosus. 

Cross y Moser (1971) descrilien una nueva: especie del géne­

ro PYemotes, R~ parviscol.yti• 

Hostounsky (1971) habla sobre el ácaro Pyemotes boyl.ei, éJ! 

te se encontrcS en la. cría d.e ~cy_ra cep'halonica (L~pidoptera) 

. que se .util.iza en l.os laboratorios del INRA en cuba:,. ~oJllO hués~ . .. . - . 

. péd para la cr!á mas¡va dei taquíniclo . Lbcoph~ga d¿traeae . (Dip;-

tera)., .en la ,lucha bfolcSgica contra ei .b.~r~nador de l~ cafia~ ':_ ;.: ~ -'• . ·. ; -' '::: ~> · .... ,·:, .:·:·~ -· 



~· ·. . 

,\,'' 

.. , . 

El ~carÓ se ieproduce;satisfactoricunente sobre este hu~sP.éci. 

: . ,• ,: -~. 

Moser/·,cross y Roton,. (1971) ~vieron ,·que gi :·Ji>ari7ii:icc>1:yti ____ _ 
<\-"~' ·~: .. :q . . ,,. ...... ¡ .:.; .. ~:.:·· ... ·: .·:'·:.··· - ··:·-"¡. -'.'.;_\:~:--<·::·.:::.~.· 

,;-· 
··. i·-

'ior~t.~c«? en .e~-- ¡;\dui.t:o: de- Pityoplitliorus bÍs~1catus\<ce>$t6i>t~' 

ra> y ~éir.<\s1 t~ ios -estado~_.> larvaii3s;:'-del. :n\is#~:· i¿~ .e~:}~~;~fi;.. . - 4~ 
'· '" : l'." •. • .. ;::·.' :-.;:'}~> .. ·,;:¿;·" 

rio vÍ.ero11,.~l:'compórtaníiento de·'.a~aque y su'super,/iv~ncia':·~n::- -
~: . ~,:.::..~ 

v_arias "cond.Í.ciónesdé :temperai::ura y_ humedad. ~ambi~n-evaiuafon 

~b~· efect2s ;~el- alimenh~· · tle ·la nlá~~:':~obre e~·ril'iMer~:Y .~e~(>--~~ - - , .. 

_· i~ p~qgeni~.- J.os efecto~ del retra~~,~~i ipa#·~~e-n~~- $oJ:>r~('~i·> _, :: 

sexo y ndmci~o ~e pro~~rÍi~r dan- por_ -~~~imo a'.1gunas ·_ ~ara.c~ef!Stl:_ -
'.··.. '. ·- .. :_ ....... _' . - ·~- - . ":í ~ . '•" - : ···'.:>· .. '"-' 

cas de coriiportamiénto eritre_ R· párviséiolyti, .- i;/ scólyti y.~ p~': '...; ·-

ventricosus:. 

Butler (197-2) hizo estudios. a~erca del. para~.itismo de ---

iiye!ootes~el'ltricósus s()bre,el coi~6.I>te,;ro Attaqerius111egatomaen 
.. - . 

iarvas1 pÜpas-yadulto~, observa.Jlcio que e1·ataque.eramayors2 

bré las pupas;,. El porcentaje. de a.t~que fue reJ.acionado ~ori:~l 

peso y disponibilidad de la superficie del cuer:Po: del hu~speci~-
. .· . . . 

o,bserv6_ tclmbien el tieillpo·de des~rcillo 
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ácaros, que es el J.lamado foretomorfis:mo. Sugieren que J.a es~ 

cie Siteroptes graminium, presenta dos tipos de hembras, una -

de ell.as .. capacitada para J.a foresi,a y la otra normal.. También 

es,Peci~s de p:i.em6tidos c~mo PedicuJ.aster sp., PYem:>t~s .. '• - ' 

.--= ...... = y, py~llX>te~ :paiViscolyti pueden tener hembras.• fore;,tomSE, 

Cross y Moser. (1975) descril>eri dos formas diferentes de -

machos y de henibras que presenta J.a. especie ·.PyelOOtes diOOrphus; 

·. · · .. ,observárb~ que una de las he~ra~: , la hetero~i.fica. e~· for~ticaº 
Dan ade~s .una. clave artificial. para especies de.· Pyeiootes, sep~ 

,' ' . ' . - ' 

r&ndolas en dos grupos: el. grup0 "solyti" y el grupo 11ventrico-

sus11, haciendo comparaciones morf'C>l6gic~s, as! como de comport~ 
' ' 

miento y adaptaciones ·por foresia para los dos. 

Flechtman (1975) informa que·Pyemotes ventricosus es un p~ 
' ·. - ' 

r&sito de larvas y pupas de varios insectos de productos almac~ 

nados, cono por ejemplo de la "pal.omilladorada del ma!z" Sito-· 

troqa cerealella • 

. cross y McGoven (1975) dan una lista de los insectos hués-

· ·· pedes de pyemotes veritricosus, hac~endo refe.rencia de· Anagasta 

(Ephestia) . ku~hni~lla, · (Lepidoptera) , ade~s de otros . 6rde~es - . 
' - "'·" ·- . ,.·. - . '"" . ' ,_ ,. 

coleoptera, Strepsiptera, Di.ptera e Hymenoptera •. · 
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Posición taxonómica de~. ventricosus (Newport, 1850) , mo-

· dificada de Krantz · (1975) por la Dra. Ana Hoffmann, en comunic_!! 

ción personal. 

clase: · Acar:i.dá 

Subél~se:·· Acari.formes . 

orden:· Prostigmata 

suborden: Heterostigniata 

cohorte: Tarsonemina 

·· superfamÚ.ia: Taso'nemoidea 
. ~ ' . . ·,. 

·. .. ~ . ' 

F~Úia:. Pyemo'Üdae 

su~familia: Py~moti~ae 
Género: Pyemotes 

Especie: R_. ventricosus (Newport, 185 O) 

III. MATERIALES X. ME'IOOO 

El presente trabajo se realizó en el Laboratorio de Acaro.­

logí"a_ del Departamento de Parasitología de la univ.ersidad Autó­

_noma de chapingo y en .el Laboratorio de A~arología de la Facul.-

tad de ciencias, universidad Nacional Autónoma de México. 

. . .. · .--· ·· .. ·.: ... 
Para el. inicio del estudio. fue Ílecesa.J:i() obtener 10,s orga-

nismo~ vivos, tanto el parásito como el.huésped, con elobjéto 



·,.;.· 

: ., 
. l:B. 

. '· . - .. - .:. ' _.·.".· .:, . -· . - ·, 

. ~e; ~o~oce~ ·~.~biología: par~ e~te fin,. se establecierol'l las -· -. 
c~ías de ambos organismos en eil Laboratorio de Acarología.de la 

:::1¡ " , '·'- . 

uriiversidad de'. 9}lapingo.~ . · 
)'·· 

á)>:cR.IA,nE Ana'iasta, (Ephest'iá). ;kuehnie:i:1i:i-.hruEsE>Eo)·~ · ~. ·•.;"< 
"·: .. ~:·.····.·:·;~:-. ,. -~,. ·--- -,. .... _:·,:-·>;;_.>:,..·_·>~··-,·._~·:· · .. ·-:?·'·-~::.· · .. .:·· .::_·:<·/· ·::~·.;,¡-·~·:~··. 

;~·.:;,·- --./~ ... 1: ·::\·· ,,,.. ,.,.-.. ·:-·'·\?·<.,'.:·:·'.. ··.'.~,i; 

La. cría>de AriagástáifEphestiá) :kuefulieÍla: á~ estaf,ieci6 ·á. . ,:t 
,__ ··_\;~~'._-.'.; ·:·::~~- .. ~.:..-_,·-,-·' >-·.:_~'.-~··;: ·-,:«",~ > 

de; n:~éve~ilioa, ·10&;.c\ial.fúi, .fUeron.proporC:i()nados ···por: el' · >' 
,_,_,,.. _-:~·''~- ·-'··.·:_ :·,:-·· .... _'_·~·. ··:. ·.,,_._< ,_. __ -.;-.. ·.( .·.-:. · . ..... ·._··.·-::("~.;~ 

· :?tf" "°~t•duCC1G'_ d•·~.,~~~·.·~;;~z~~·<c ~a> '"" i:.~~.-n~" , .,i; 
.v~c11,:··f>lo:i::al~.s.~ Esta'~cr:i.a se mantu"o,,s.1:g1:1iendo en .fórma :&1fuÜa.."t';- -.,,, 

' ~,-.-: .' '~f.f,<', ' _;',¡_· :.;:_·~·:-.;'.'.'. ,•, ··; :, , ... " - ---·;·:· :\·:.>:. -.. ,i'·<'. _,,~)~~ 

.i~<fuet~do1Ó9ía'-empiead.a' en-<ÍÍ.~ho cieii-it:;c,: •c;iu~ utiüza?~ómo cii~ta ··,;~:, 
-·¡;~~',·~i-hties;~Ci,· _gX°it~~~ ~:· ~~igó -~rit~iad~i~•co1ocad;- •• e~~~ma;~s:. - ·-.': 

.. · _.,. - .):~~ 

,·,.:,,: 

, . . : . ~ . : 

. -Para este· estudio se .~mplearon cajás de Petri. ~e ,P1ástic~, 

--:~~~ 

"'~-. ·:,;,_;;~ 

. ;:-·,;<.,'1 
'~· 

-en doride se ·coiocó e1 a11m~nto. y. ios hueveciuo~, esperaI1cio ,ia · · :·~I:i 
"--·:;, .·' ·---· -. •' , ·' .. - . ··: _;:;,., 

' ~ ::; • : .. 1 

·.e~J:gencia d~_-las -larvas ~~ª se~ir ·~u;desarrollór se J?rocuró .L:,j; 

· · ·· .<>J,+fyar . y inedir 1 a ~urádt~;.( de ~ . .;.;. •·U.:,. de Ús .~f~did~. h~á~. ·. '?'_t_!·:.:_·.:.·.l_;_:~·-'··. 
<t~1 ~a ~111ergen9ia de la pttl~milla~ . Todb eisto se manfü~6'• a :• 

- . . 
t'eril?eratura de 24ºC±l ºe y, una humedad relativa de 70;,._90%·. , 

__ .,,_,: . . ,,.._-;_,: 

· b)<~RIA DE ·Pyemotes' ventr:i.cosus (ECToPARASITQ). .·.-·-~~:;t 
, , . _ :, ); , , . • . ~ _:i~j~TJ 

. ;-; __ ;E>ªr~ •est_~1~ó_Jr .1a · ~~i~ · a~1 _ áciai:-e>.· _. _ªª- sói~~i t6 ª~-~ 111~~i,n~>- · '.c.~·Y:!{:~ 
Cen'ffo de Reproducción de ~Cuernava~a, r 'una mÚestra de P •. ventri-:-

\hó~~¿;~·i~\J¡;, •'\1,~~~~~i.<í ·!'.Q1:~~~!,«"'?~ •• ~i~JJ~J~;.;,átf ~~+#~<'i~~.;:.:_:::: .. ~.-.r.:.•.º, .. '.r.-•. :.·.,;·(.~;;.> 
(~\~~:,~·::~}?:~~i'.tt\'.~~~f':.~': :"i --·--'~:.-:, ·:;_'/.~.:.-· -~ ... ,-.. ,-<:( -.-.. "~·· ... ,: ... ~,·, :i.;~",. f.~, """'~·' .. ;···-:,: -

;.',' 

.:.' 



. J:>Udie;ra désµ:rolla:r sati~factoriamente y. tener en cualquier roo.-
.. , ' ... ' 

.mento el. material necesai-io pa:ra J.a~ observ~cióftes. Esta ~E!stra 
' -\ -' < .. ,-; . 

. · 'Se mantuvo a \.µla temper~tura, de 27º(: y con e1la ~.e real;iz~OJ1 ~.-

: . ~éls prirrwa~as p~uebas paJ:~.:defi#fr -~~ ~tódo~o4~1~ ries~~r~\in~~ 
" • ' • <"o ~; ~ • '. ,: • ,,· ,. , ' - ' • • ' : ": : :. '.:' ' ' ' - " •' ·, ' • > • •• - • • 

. }? ,i;~~e. estii .. ~··~i:.!.;i 11~ • i~9t6 /és t:~i~ci~:rse ~- P<>r • i.~.i~~Eií·. se · ªº:i: i6It:.S -~, ·. 
· ·.·•.· ·:.·/.·~ci','.ri~~v~·~:~ª~.~~ •.. ~pfi,4~n~C>··~~-~~~c~s.::~;.~~.#¿~~;·Sb~a· .. ei··.···.~¿J.f~~~ · ..•..•. .. ;1 

··• M~~i'1o ci~':~~aros pyei~t~s~' ideadd·.--~r: .l'ie'~~f:' .. •(~;~3J ·, e7:'.cuait.~\i¡_"(~ 
-~~ª~~ivo··~a'fa:J.a. e::r1a.ti~J. ~ciare.. - ->-> > ::.:,· -rs 

• :·. ' . ' ' .·¡·~ 
'}.~·::_. '. .-:-.?:,.:~ ' ·>.:, .. 

.... L9~:{~~!*•8c .· .ª . s.~~u~· ;ueron · ios·· .. ~·i~ui~~t~-' 1):/:~t•·· · · .· ... _ ''. 
'·'.":'.··~7·r;J:·.-, :·;.:··· •... • -,-~ ····i''~· .:\ 

>Pi:iioer~rite; éie· ,J_~ .~u~~t;~· s~·~ai~l.a.roii::hE~rai;¡ :adu1t~;:.fe-·· :.: 

. c~d~d~s ~ ·•·· i>arci-: fuf estar 'i'as· J..al:vas ·.del lep~~~i?tei~ Anaq~~~á •··· .. ·(k·. · • · 
. ' .. ·~··,· ~.:_. ;,':·,.: . . ' . ,,,.-, . " -«~· ' · .. : '. . . ,. ' . ' . · .. , ' . . . •' . ' . -.' ' .. -' ·.· ·- -. . ._.. . · . 

. ·: pllest.f~>';·k:uehri:ieúa .y.· dfi'., .. C3ilatliociek'~~ córnut~ .. ic8()ieoptera) -~ ·~ª · 
'.. - ...... ': 

. ;ve~<pa;as:itadas 'estas iélrv'.as, se 'colhca:rt>n d~~ti~ de tubos de -
'"'":.. . . . f ;.. . . . _¡ • ·-

' . . . . 

tapón ~e huJ.e y· ~(c>t:ro con' a1~~~6n p~~ q\l~· 
·,:<_'.· 

rio .hub.ier~ ~~lia pre~ic$J1 y :que ho ·~~itase él····~. i;l;-e~·~s tuiX;&a:•·· 
.-~:./.-- »' - . '. -: ''. 

. t'--~~' vez se : c~~oca:rori den ~o. de., caja~ de PE!tr i p~~ -~~~ ' ª:L . f&rmiJl<>' 
. deidesarroilp de la n~eva' progen.Í.e d'aJ. ~car,q,., se, destapas~ el; 

. -.... tuÍ!o de. yidr'io, . qu¡tando: el, algod6nr a medida. q~:~·lo's ác:aros -
- ~ .. 

. · '.;\~~!an, 'iban parasitancl~·:rlue~as l~as, que ya._s~·,~hab!~ coioca~ ,· 

'. ·<~:~~··dent~o·. d~·~~: cajas·~~,:~e~~7,_as;!: 1as~;~~~~~·;;i~;~S~t~-{~·élª 
::::·>~~l ~~ª~.?~~··;qhedEkon· P~(),~~:!~~~s.f~~ptr«~ del .. ~~º~··2ci~_':io~:~i#~n-.-

.'.

·.·_.·:.·.• .• '.·· .. ·.:·.···.' .. ·.,.-.•,-.~ •. ~.·.•.~, .. ~ .. ·,·.~.· ... ·._:··:• .. ; ... ·.:.·~.:.·_ ... -•.. ·.t_;·~.· .•.. ·~ .... • ... ·:;_:.:.·~~.·,··;.·.:;.',· . .-.:<"·· ,.j~/i.;){(.,~.~:.:·~ .. ·.(!:<c:: .·. ' ,· : ;~¡:;¡;; ., . ._ .. : ··:;.·;,;:. ''_: ~· :,:,:::;:;;,,. #(.:>;, •.·· .. ·· .. ;.\;.>:\ .~: ·, ! .·•~, ce:: 
.. ·~ .... ,~ .... - .<~:'::·;:'· ·:J' .. '.;;'" . ''":'i.:T~Y·';:::::;;1,,(±~f;J,{·ir{tf •.~; ;{~-ifr~>tC"'~f'}:;~:::,i::: ·:t:,f:)~{,~7:7/,,:Y'::; 

' .. ·"'..'.~; .. ;_'·,·· .;'.: :. ·<,: :.>~· .:'.. .,_; _-,:;:·~·. '("·; .. :;·";_··:. ··.: /• 
.. ',: ," '·· ·:- /~L/,_-' ! .> .: :'• 
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tos bruscos de las. nuevas larvas,. basta que termiua.ron de erooE_ 

ger todos los individuos, en esta forma se evit6 su pérdida y 

hubo un mayor incremento ymanutenci6n de 1a·poblacicSn.de ~ca-

ros. 

- .. ·-· -

c) ES~LECIMJ:ENTO·DÉ R• ventricosus so:SRi'Aiia~~~ta '(Ep~~tú{ 
., - --· 

. . 
.Para· probar la metodología a seguir,. . se áometieron larvas 

de Anaga~ta (Ephestia) kuehnieJ.la a difere~tes :niveles de para- . 
·-. ··.·.'. . ·. . , 

·•· sitaéiCS,n~ ~stos fue.t"ón~ T~sti~b (sin pre.sencia de. ~ca;i::o13) 

3,. 4,. 5 y·G ácaros (hembras.fecundadas),, haciendo un tc>taJ. de -

seis tratamientos c~n cuatro repeticiones cada un~. 

Se colocó unal.arva de la pCil.omilla por cada tratamiento, 
·.-·· ·., ··-. . 

dentro de iroldes de pl~stico, de 50 ce aproxº y ~sto¡;¡.se colo­

caron a su vez dentro de frascos dulceros de 3 lt,. con tapa me-

t&lica y lnalla de. a:lambre, la humedad dentro del frasco. fue de 

69%,. que se :logró con una soluci6n de 37.5 gr. de KOH (Hid.rcSxido 

de Potasio) en 100 ce de agua destil.ada. Los frascos se mantu-

vieron en una incubadora a una tempa:ratura constante de 27ºc. 

Esta.primera prueba funcion6, pero con ciertas desv,E!ntajas,. 
. ' . - .: ' .. ·. 

una de elias fue que el molde erademasiadci .giande1 ocasionando 

en. al.gul1os .de los 'dis()s,. qua .el. á~aro se perdiera,, aunque en. 
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otros sí había parasitación: otra desventaja ,consistió en que 

al observar al microscopio no se obtenía una buena visibilidad, 

por ló que tuvo que modificarse la metodología~ 

Nuevamente se hicieron las.pruebas utiliza.riao el ~ét9do. 
- ·,:- .. -, -

est~lecido p()r. weiser (1963)~- el cual sí funcionó para est<1;' -
-< 

>Otra ~~uéba, ya que ~ trav's ,de los t,ubos se tiene una mayor 

.visibilidad y manejo al obser~ar ~ajd' el.,inicro~Í::opio~ evitando '' 

, ia pérdida .del ácaro y de .la larva de Ana'qasta (Ephestia). :kuie­

hriiella. 

d). INCREMEN'ID DE LA POBLÁCIÜN DE ACAROS ~ 

Durante la manutención de l()Sácaros, las lar:vas huésped i' 

de Anaqasta (Ephestia) kuehniella.seterminaron, por lo.que liu-

bo necesidad de utilizarotróhuéspéd, larvas de Gnathocerus --
- . -

cornutus (Coleoptera), para contl.nuar con el cultivo: estos - -

• • • < ', - • • ' • 

hüéspedes fueron propÓrciollados continuamente por .el Insectario 
'. . . : . . ' 

del colegio de Postgraduados.de la universidad Autónoma de cha-

pingo (UACH)~ En las·larvas de este coleóptero se continuó ob-­

sérvando el.número de progenie que emerge de una hembra fisogá_!! 

trica. 

-.-. .-_ - -

·Se utilizaron 10 larvas del huésped Y' sé colocaron .en for-
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que los empleados en el cultivo del ~caro); posterior.mente se 

introdujo una hembra fecundada del ácaro g. ventr.icosus, para 
:-- . . . 

que se fijara a ·la larva huésped y se iniciase el nuevo ciclo.; 
. - '· 

Se espercS hasta que empe2:aron a eioorger l.9s nuevos ~caros/ pro-
_'. ·, .... ' - , ... :'· ·-::···:_··. ' -

cediendo a contar. el. húmero de individ.Íiol:i' machos.~- hembras, . - . 
. . ,"' . . ' .. 

allx_,i.li~donos de un contador ~nual.; . Baj.o el microscopio este~ 
., -· . .. -·: - .· . 

z:eosc~pico se. f_ueron separando .uno 'por uno para cuantificarlos 

y <i.gruparlos por sexo •. 

Durante la observaci6_n del .cielo bipl6g_ico de g.; · veritr.ico­

sus, se fueron haéiendo simultárieanente varios registros del -

comportamiento de los ~caros. 

La identificaci6n del ~caro, redescripci6n y la:elaboracicSn 

de los .. esquemas se realizaron en el Laboratorio de Acarología · -

de _J.a' U.N.~0M'. con preparaciones montadas eh l!quidode Hoyero 

Se. emplearon el microscopio de contraste de fases y la crunara -

clara •. 

IV. RESULTADOS 

a) .. ·DATOS BIOLOGICOS DE Anagasta . (Ephestia) . kúehniella~ 

,.-"'" ,.. ''."':,: 
\ ' "'.·' -: ·. l ~. ; . -·~ ··- >' ·º :, :' - .... ' 

- : J~~t . - - • • 



,23 •. ·· ' 

l:ire el estado'larval de Anagasta {Ephestia) kuehnieUa~ htlbo -

necesidad de familiarizarse con la biología de las larvas hué.! 

¡;>edes yde conocer el tiempo de de~arrol.,lo de cada estadio1 J.os 

'cuales se deterJ:ll.inaron mediante l.a observaci6n de las distintas 
. . . 

. mudas y el aumento de ta.mafia. 

Los resultad.os obtenidos estfuien el CtiaCb:o No. ly nos s~ 

Halan lo siguiente: El.desarrollo embr.i~nario deAnagasta (Ephes 
.. 

· tia) kuehniel.la dtÍrcS' ,se.is -d~as, posteriormente hubo cinco est.a-
. . 

·dios: larvales, :el pr.:i.mero con unCI. duraci6n de ~eis días, ei •se-· 

glmdO de. siete <iías, el: tercero, fue el ~S iargo,, de oncer,d!as, 

elcÜa.rto .de siete días ;el.; quinto.~é ocho~ El estado de pupa 

registr6 doce días, después del cual.eioorgi6 el adulto~ 

· La duraci6n total del ciclo biol6gico fue. de 57 días. 

Después.de la emergencia de los adultos,.se colocaron, t~?l 
. . ' . . 

. to hembras como machos, ~n .un frasco para que. copularan; la ccS-

· puJ.a se reaiiz6inmediatameritey doce horas despu~s las hembras 

··ovipositaron. 



CUADRO No. l 

ouJ:"aci6n del Ciclo Biol6gico de 

'~. '· 

ESTADO~ BIOLOO:CCO 

'· 
delhüevecillo 

lér. estadio 

20. éstadio 

.. 3er. estadio 

4o• estadio 

So;. eátadio 

Pupa 
EmE?rgencia'del adulto 

Duración· to.tal del ciclo 

b) .REDESCR:Cl'CION DE Pye:nctes ventricosus~, 

·'.·'. 
'· 

11· .. 

7 

8 

12 

57 

240. 

'·.:·· 

cuerpo fusiforme, de col.ar amr1rillo bril.lante, longitud de 

226~9/I~. (211.1-240), en vista dorsal, aparentemente divid:i.<io en· 

cinco r~gfones, cori pequeñas ·~striacioncs. longitudinal.as en el. 

borde posterior esclerosados~.· 
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Gnatosoma.- De forma capsular, dirigido hacia la parte an­

terior del propodosoma; mide 32}ttn de largo (28 .B-3 2), 25 .6J"c1e 

ancho;. QuelícerOspequeños enferma de estiletes; pedipalpos -

·. V(i!rlt#~es muy· pequeños o 

• L',-.<'.,',.. • '. ~ •'• ' "• ' 

.Propodosoma;..:. En vista cl~r~al· se encuentran las tráqueas y. 

J.os e~·tigmas abren en el, borde anteriol:'. del propodc;;soma; a cada 
. -~ - ·- -. - ·-

lado liay .un tubé~éuio, en el que se inserta'.una larga seda fil_!. 

formeJ Entre las: pa:~as I y II se lócaliza:;lá sen~dla s.lobosa~ ;;.. 
-". -·, . ·,, - :. ' -· 

. i1aniáda. por alg~nos autores órgano pseudoe~ti.gtlático •. Anterior-. 
.. · .. -> . . ,·". . .. 

.· . . . . 

menté.hay dos se'aéls, una en el margen externo yla C>tra atrás 

En vista ventral se observan los .apodemas bien marcados, -

uno por cada apéndice locomotor; en este caso el apodema de la 

pata :I' está fusionado con el de las II. y .hay otro apodeina medio. 

Coxa~ i con una: seda .y coxas II con dos .sed~s en línea inás o ~ 
nos.trClnsversa. 

Histerosorna.- Dorsalmente con cuatro ·aparentes segmentos 

transversales; en el primero se l.ocalizan dos sedas, una en el. 

margen:exte;r:no y otra en la .parte media;. e( margen P<>sterior d~. 
··~ . . · .. · . . . . 

estep~:i.Jner Eleginento.histeroso~l es redondeado. El seg\indo seg 

~n~~. ¡)r,esenta un ,Pequefio. poro y .Pc>steriórment~ a 
•.··. ,. _ 

_ .:_?::-~:--··' 
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seda,. el margen pc)sterior de este segmento es truncado. Segme.a 

to tres también con un pequeño poro y hacia atrás dos sedas -~ 

juntas, una más pequeña que la otra; margen posterior truncado,. 

el cuarto segmento histerosbinal es el máá pequefio y posterior; 

en él sé encuentra.una sedaen.ei borde pc:>steriór• 

·. . .. ·, ~ ' 

· ,.~~ntrci.lmente, ·en el metapodosoma, ti~.rie una placá débilmen 

>te ~sclerosada con una forma triangular con ei ápice h~cia 'ade-
,_. .. . ' - ·; 

· l.~te, en su !>arte posterior s~ localiz~ \ma seda y. en la ,E1·<:1rte · 

a.rit~~:ior y por . fuera de elia, se obse~va otra. seda •. vemos otros 

. dos a¡)ode:riias correspondient~s -a ;tas· patas. III y IV, éstos está'.n. 
•'' .,_, ·-- .. ' .· '. ._'. •' .. ·' ; "- ' ·. . -

· ~idÓs. formando ún gr~po sepa;rado de· la~ patas I y II, los apo-

d.emas no llegan a fusionar~e en la· parte media corno l.as del gr_I! 
. . . 

po anterior. Cerca del extreJin posterior delhisterosoma, se·--

encuentra· un par de. sedas pequeñas. 

·. Pataso'- Los á~ndices ·J.ocornotores forman dos grupos, cada · -.· 

_ uno con seis· artejOS9 Un artej O, la C_OXai ·fusionado ~l cuerp0 -

en J.a parte ventral y cinco libres: tr_ocánter, fémur, genua, t.f 

bia:.Y tarso. Patas :r son :lllás cortas y engrosadas que J.as otras 

tres, tienen uria longitud de· 10.a)'rn (76.2-76.8); en la parte --

.. apical ,se encuentra una ufi~ muy robu~ta .en .forma de hoz. Dorsa,! 

ment~, en la genU:á, tibia y tarso se prese_ntan tres sedas. ven­

tréil.mente, J.a genua tiene dos sedas, tibia~ .· 0on dos s·edas y ·dos 
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solenidios, uno más corto que el otro, localizados hacia el - -

margen externo; tarso con tres sedas y en el borde externo un -

solenidioo Patas II, miden 74.4j{m(54.4-83.2), tanto ésta co:roo 

las III-Y IV,_ a diferencia de las :e, presentan en la parte api-
- - -

cal dos p~queñ~_s Uñas y ~un empodio. en forma de ventosa. Dorsal-

raentc:i~ ef-:féni~_y la.gemía-con una seda, tib_ia J:I con <ios···:sedas 
>> 7. ' ~:: 

'·";, ·.·. '•., ... 

y un ,s,ºf~n~ai,.o ep i~fborae externo,. tarso eón _trE!ls sed~~ y un .;; 

-• -pequ~fi'6>~o1enidi~. ~~tas :c:c:c miden a2.4f'''de iongitud. ·(73~6-S9.6) ¡ 

dorsal.~nt~ 1 1a g~nua ,con dos sedas, la tibi~con una ~eda y el ·. .- ' :,: ', .. 

-tarso co!l-~ tcres. Por la:parte v~ntr'<l.l, ·trocá~f~~'.~;:fémur y genua 
- • ,. ' ·: -.", e ' 

present<lJl uriª' s~da, la tibia y tarso tres. Patas IV, con ,pna--

longii.ud de' a4~1)lm (67.2~92.8) son J.as 'más larga13}_ (Por su parte 
' . . ·- ' .. '. - . . . '. '· 

dorsaJ.,.la genua•tieneu~á.seda,-iatibia d~sy el- tarsocuatro. 

Ventralme~te el_trocánter y fémur presentan una seda, genua, 

tibia y tarso con tres. 

i 
-.-'. 

-2 • .;; !!e_mb~a_g~á;y_iga~ (Fig •. 2). 
... . :. '"'. . -~·-: .. ·:' .. - ' . . "·. ·' " 

Presenta las mismas -caracter¡stic::as que la hembra. no g~ávi 
da,_ con la diferencia de que el opistosoma incrementa aproxima­

damente en quince veces- su tamaf'io normal, que en este caso, al­

-canza un diámetro_ de l.35.4.ftm (128-172.8). El_ tercer, segmento 

histerosomal e~vfsibl.e y ei cuartó:clesapcu:ece,.-·.-··-
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cuerpo redondeado, dividido en cuatro regiones aparentes, 

transversales, m&s pequeños .que ],as hembras, miden l72.a]l111de 

'largo c16~.2-1aa.sr~ de coloración amaril.la.~:brillantey ;poco -.. ··." 
-.,, ... 

esclerosatios • 

... Gn~to~oma.• ne·forma capsu1ar, mide l9.2)/177 (l6.0-25~6) de 

larg~, · po~ 23 .3)/"' '(22.4~25.6) de ancho, ·quel!ceros pequefios y 

'.estil.et.iformes1 . pedipalpos ventra1es y pequef_ios • 

. . Propc>dosoma.-~ D9'rsalm:m'(:e¡ . con el borde externo irregular' 

. · .. presenta· tres .. sed.a;;. dispuesta~ .en_ línea 'iongÍtudinal, .las dos 

anteriores pequefias y l.a ú1~ima posterior es \lná seda mú.y l.arga, 

insertadaen un tubérculo. 

· ventralmente, presenta ,tmwién l.os apodemas J: y J:I fusio~ 

· dos y córitiguos haci~ la línea media. coxas J: .y n con dos se--

. .das. 

Histerosoma.- En vista dorsal, presenta tres segmentos ap~ 

rentes transversales, en el primero, hay dos sedas cortas. en -­

l.!neá. más o menos .transversa, posteriormente, hay un tubérculo 
. . 

. . . 

· · e(' cada iado en el que se iris~rta una larga seda' en el.. segundo 

,. ~egm~rito~histero~om<l~~ a cada l.ado~ hay un ·~ubérculó 
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se. inserta una larga seda •. 

En vista ventral, los apodernas III y IV están unidos y 
' ' . . . 

contiguos .a la lÍnea media'., eri el extreioo ·anter'ior de las 

·;coxas ¡i~. hay una: peql.leña seda, coxas III con dos sedas. 

cox;s nr·<con:.uriaseda •.. En~ ei ulfi~ se~nto hfster~s~mal.,. 
·' . ,'' ,. .. '. . . . .. . ' ..... . 

enC,~e~tr~ .lin par d~ ·placas ~.on ~pariericia de ventos'as~ . llama;.; · 

d~s, 1~r al.gúnos autores placa génita1~ 

Patas.;- Igual que ·en la he'mbra, tienen seis a.J:'t:ejos, la . ...; ,; 

coxa fusioriadaventral.~ntE!al.cuerpo y, l.os ciríco restantes, 
". 
l~res: ,trocciilter, :femur; gemia, tibia y fet.rso¡, Forman dos 

pos separados. Patas I,· niide~ S3 .4)'171 (48-57) de largo, con 

uña apical . y dos solenidios ,, uno en la tibia y otro en el tar-' 

SOo Dorsalmente, J.a genua~ tibia y tarso tienen tres sedas. Ve,!! 

tr.almente,' el fémur, genua ·Y tibia con dos sedas y el. tarso. c~ 

co. Patas II, miden 60.8)1"1 (!;7~6~60.8) ,de largo, con dos peque­

fias uflas y un emp0dio en forma de ventosa, eltroc&nter tiene 

forma cuadrangul.ar. Dorsaimente, el fémur tiene dos sedas, la 

genuay l.a tibia una, el tarso tres sedas y un pequeño soleni-­

dio. Ventralmente 41 el trocánter, fémur, genua y tibia, presen-­

tar{i.ul.a seda, él tarso, .treis. Patas III se caracter.izan porqu~ 

tien~l'l;:sedas muy lélr~as1·:mld~n l04.B)l"'(~2.B-ll2) ~é largo. ,De)~ 
con_:..,;,· 
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, do:e- sedas, :La 'tibia dos,; una tat!'!raJ.;~inUy larga~·· igual. 

del. ·fémur, tarso .. con tres. Por ia."~parte ventrli; el. b:oc~n.ter, 

.i:6¡¡\~:<Y·:g~n\la ~on .. un(l seda/ l.a til:i~f:::t:fo:.~s y '.el tarso ,~u~~·? s~ 
. .... . . ,, - • - . -· -··--· • 1· .--.<u;-:-:, 

e8c~~~;illbdif ic.:rª :•.: ~·~·t~}~~gr()~·.·· .•. ::-
mi:·'.~:·,_._;_--;~;<;·:, ·~;·>¡ 

- ·¡ ·:<, - ' > ·:'.,- • ~ 1 ,; • .. , •• ;· : '· . • ··:!t?: 

·~i::;i~~~.:if~ .. ·.,::s.;?;·:~ 
.,.,_,/ ' •. ..... .,;¡,,,~ \"';". ,. .. ;.· ... ; - ............. , ~ .,· .. --': -. ~ •. · .. ·. ·:.<.: , .. :, ;._;~ •.. · ..• ·.,•.~ •. -:•.•.·.r.·.•.,,·.'···· ... ·.:.·,,·• .. ,····.· ... :_ ... ~ . .,.·~_-·'.-~,'.;. f~:,a~'.,';i;4f·J?a~a:~~'.l:fl:;.·· ~~11~~~·c::b·~;·,· ,_, 

~ ~ ·:,: il - - ~ 

·:p_ ,,. ~.:: '~ -_ .. ,., ;; . :- ._ 1,,-,:··:· ; ' 
-;:.,.· ;··"-\:'.:/;:·+;~.:--":~,,.·_ -.~·; '.: -. ::>,~·\·~-~-.. ~--i··:... ... :.. . ~;' •. 

,;:.- " .. -· ···.~-~·-'·_,·,. ';',.',.t;f;':'·.» :.{_~~:.:¡- .,·.,;:.: ·,¡_,,· ... :---··;-.-
y·,.;:,.-;.'::;.-~:.:~~:'.<;:.¡:·~~:._,.:'·-'· ' ... · .. ·. ,• ·'_,\::::::. ·1~.J-' -~-·-.:.;,,·!.-.'.:-·:.··: 

<·.· :-~·.i;:>·>~ro~r· ~i~~t>d:c~os;~:I>E . 
. · ..• :.·. > • . •,. ,.. . • ;·.·.. . • ................................ :. ' .••• :·" · .. •.· ' 

~··_.:~~-· ~- :· ;_\:. . . ..... <·:-... - -~ .. :'(' .. ,,. 

< · ~icl.c:> hioi6g:Í.co de .R· 

•··• h s it~nµc:>' iarvas··.del. · ,c:Ol~t)P,tero .; Gnathocer~s 

,: ,, ·~~~~ se' ?~~arf.~1~~ ·,~jo~ ~~ e~;~ ~~~¡X, de' l~~s¡ J\1~ .·~ri. +Ei.8:.' . 
';2: .. ~cZi~~~~ . (Eph~~ti~> ·'kuehrtiel.ia~. ~Cif!Íiáii;: s~ hici~ic>.~ db*1P~.~cio- ·· 
'::·5-.f' ··:·; ·-:' . ·.· ·.·,:.< .·, . ·. . . . •.. . .· .··.· ~:;; ·.,. ·~· :· -

,<.: ., ;ne~r: con otras e~l;>eci~~·. senai;c1as 'en :i.~ iit~r·a~Ufa, C.ónv:> •. ~r 

, \Ii.b;·: bon l~~ {¿.~~~ de s{t:~tr~9ª spt:. ··. 
~"' ~ . . . '. ·', '.' 

se o},>se;rv6)que la~ lv.!ltlbras a~\litas1 ya fe9úhdC1,d<'lsL ~i/ d}.i-1:. 
;,': 

·.,' 
·-· . 

. g,í~ .. a .la.·l.arva. huésped,_;.fijrS.ndose 'coz:i .los quelícero's ent;re .las ? ; 
' 1 - ," ' ~ - ' "... , '~ • : ~ , .-- ' - - ' ', l ' - ~ -~.-,. :_;.;· 

:)J'!~·:i~~t<0~f.!: i~t~~s~~~t~;~s. 4~.~ :C::í~~r~;'qued .so~···. i6~ • :t~9a,;.~~·'.~rio~.'•.'",;::: 

ii~~iWi:W,~~jr~~.,f .. ,·.•~.;·.~f 1~tr~~~t~~~~l~f.: ... " .. ;,;-•;:~.:.:;1j" 'mi.i_,i~~~.1: .•. '.i.r~~~~ij 
:._."·\·,; , ">.'· . r,:,·· ,<;:.<:-.:~~-,'·.~ - , ··,· 1.:','' ,·; .. -,.;¡ ',:\; 
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y· Sl~ ,. (1964),. ··es decir I · ios DIÍ>.J.imie'.a. 
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hembras y en otros los machos~ 

El tiempo de duración del ciclo, a partir de la parasita-

ción del huésped, hasta la emergencia del primer individuo, fue 
•• ' 1 •• ', ; ••• 

de.diez dias. 

. '•· ' . 

. otra b-bservácÍ.ón fue que •l~s adultos no einerge~ todos a la. 

vez, sino que áéllen de uno a tres ácar,é:>s al cabo de 24 hÓrás, .·.:.::. 
·.: 

termiriango de emerger todos los individuos en ún l.ap1:50 de cúa..;;;.- · 
,,; 

tro días, a. partir de la emergencia del primero. La salida de -
,· ' . . -~· 

·los aduJ:tos de la. boisa membranosa; que podríamos llam~r opist2 

. somai ( no se lleva a cabo por una abertura definid.a,' sino 9ue. -
~· . . . .· . 

; l.i:> hacen por cualqÍiier parte de la pared de la bolsa. 

.. . . . 

Estosácaros,.cuándoestiempo de que emerjan,. se hacen vj:· 
. . 

sibies a.través del tegumento, ya que se adhieren a las paredes 

membranosas de la bolsa opistosom:al, .la que perforan sacando el 

gnatosomay el primer par de.patas, con.éstos se apoyan paras~ 

car la parte restante del cuerpo: una vez que ha salido total--

mente el-ácaro,: el.orificio vuelve·a. cerrarse, sucediendo.lo 

mismo con los demás. Se comprobó lo registrado porBaker. y 

.wharton (1958), en el sentido de que la hembra conserva su vit~ 

lidad hasta la salid,a de todos los individuos y aún después de 

uno. o dos. días, hasta que finalmente muere. · 
'.: ,. 



.Al emerger, tanto 1os machos como 1as hembras, son muy -.., 

transparentes y pre~entan movimientos muy lentos; 'pero cinco -

minutos después, las hembras. se vuel.ven sumamente activas, los 
' " . . -·. 

machos, por e1 contr'ario, mantienen sus. movimient~s lentos. 
"' 

./ -~· 

. Etl cuanto a la :t:opula, · sea macho· o }lembra, el priJnero 

e~rg~~ ,permane:EO!, $\tbre .. el .·9pi~tosoma' def,~~ ... ~dre en\~#Pei:ª ·d.éi ,, ·; 
,·- -~-.:: 

incÜ.y.:i.~uo del sexo -e>~~esto c~n' el. cual va a ~opular. I.Os dos --

sex()s<g:11edan unidos;por _la pu~e posterioi:-- del optstosolna eri 

po~.ici~~horizontaJ.1, ,perznan~ciendo inmóviles 
--:,; ·: . - '·_ ·.. . -· ., 

después de1 acto, éi1'xnach9 'se aleja de el:l.a, pero cÓ~til'lúa sOi,re, .·· 

el·opistosoma en espera de nu~~as hembras:i;tuelfecUf1dar• -Las he_!! .. 
• - - ·_;:. '« . ' 

J.>r~~·_,,ya· fertilizadaEl',f;e activaky dejan la<. ~iiperfl.cie .d~l. opi~-:-

tosoma en: busca de un nuevo huésPed para aJ.ilneritarse e .iniciar 
·:. -.. 

así n~eivcimente. el ciclo • 

. - . ' -
-.. - - .. -

. lli ~R ?yemotes veñtricosus~ 
. . . . ' . ·•·. . .' .. :.. . ,·_:· '-· 

un~ :vez conocidos los ciclcis biol6gic~s de Aiiagasta • (Ephes..-

tia) kuehniella y de, P. ventricosus, se procedió a real.izar l;iS 
. ~· •.. . · ... · ' . 

·pruebas'de parasitacicSn, para observar lapotencia:lidad de ataque 
. . . -~· ' . . 

que tiene este &caro ep", cada uno _de, los es,taCf.i()S de AncÍ9asta~ ~ ' 

la susceptjh~l.~clad de, 



.:.< 
··.1 "_-:,, 

37. 

:i;epitieron se:is veces l.as ·siete obse:c;:¡,aciones, .para los sigui.e!! 

tes s6lo se hizo una. En .cada tratamiento se coloc6 una larva -
- f . . 

.,, - ' 

Anaqasta (El?hestia) kuehniel.la, yariando de 1 a 6 el número 
-·.·:·:.:··· 
·,,·:, 

ácarosPyemotes (hembras fecundadas). 
: .... _·-:._. ._, ... -- ::. 

>,<:En el. ;cÜadro ·No.·. 2.,•. se· mue~t~'a. qu~· •-todas. las:_i:.~yafil·'•del:.. 

primer estadio ... fueron p~asitadas. A~emás . o~serv:~~· .. . - . - '· .. 

··UJla.hembra l::L:g6 afij~s.e•entodos.J.os casos~ Enfa prueba·-:.. 

te11ti90 de,' las 6 ~ •. se 'encontró una larva. muerta' esto: quizá fue 
·.:,.' :. :.<. 

debido a cau.sas de la ~anipul.ac:ión.... . 
. . . ·: .-· - , . 

En ias·p:rue'bas d~l segundo esta_dj,o.seobs~rvóigualm~nte 

que_ todas. l.as i~rvas fuei;on para~itadas por una soia hem:6ra del 
.. ,. .. 

pi.etnótido,. cómo ocurrió en el primer estadioi mientras que e.Jl ;,;.. 

el tercer estadio, se encontraron todas las larvasparasitadas 

por uno o dos. ácaros PyE7motes. En los cuarto y quinto estadios, 

las larvas. ne.,:, fueron parasitadas ~ 'estos estadios se dej cu;;on. en ' . 

. Observación cfürante ocho días más; durante ".los cuales no hubo ·'."" 

parasitación, pasando al.gunas de. las.·larvas al estado de ¡>upa. 

e) CRECIMIENTO DE LA POBLACION DE ACARC?S Pyemotes ventricosus. 



i¡ie partió de upa hembra grávida. se. hicieron diez observaciones 

para cuantificar el.·número de.individuos que emergeri de ia·hem-

bra:. l.os rjasul. tados se encuentran. en· el. cuadr·o No. 3 • 

. . Las l~r~a~ empleadas variaron en cuanto a su tamaño. sien':­

iná$, gr~des, qué otras~· ·Esto, s.~ relaciona con· la varia':-"'." 

. ci6n de> los resultados rm el. nl1rne:i-ó> de áC:afc:>~ que etri~rgi~r~ri de' 

cada·~~mJJrji. gráv

1

idi1:·.1a meiior ;pob.lactóri~u~d~ catare~ in~ivi~-
. .'.-,_ ' ... 

duo~> tanto machos' como hembras y la mayor. pol:i1aci6n fue 
. . 

ciento cincµenta y cinco individuos •• 

.v. DISCUSION 

Lo13 resultados .obtenidos en el presente! 

cipal.111ente datos biológicos, tantod~la,plagá de granqs·al.mac!! 
- .. : ''. 

nados, lá p8lomill.aAnagasta (Ephestia) kuehniella, como del.á-

ca:rC?Pyemotes veritricósus. SEi.observó lá P<?tencialid~d·d~ ataque 

del áca:ro·•sob~e ios diferent~a· est:,adios .. la:r:vales de A~aqast:a y 

se· determinó cuál. .. de 'ellos es. él más susceptible y cuá.l el más 

.. resistente; 

.De la biología de Anagasta sp •• ·según ·1os resultildos, el 
. . . 

ciéil.o tuyo una'Ci\irac;:ióri de57 días, pasando por cinco;estadios 
: . -··.\>: ~- .• ;···J".· '" 

· 1a;:v~les; a una 1:emperatu~~ d~- .25°c_y una, ·b'.umedad éié 



VII 

.. __ ._.,_--··· 

CUADRo No. 2 

l?arasitaciiónde Anagasta (Ephestia) 

6 

T 

_ x::: Larv~ 

-v= L_arva 

T=_Larva 

porPyemotes véntricosus 

l 

l 

1 

parasitada 

no •. parasitada -(viva) 

testigo (sin ádaros) 

-x 

X 

V 

39. 

x -.. V•- •V 

X 

X 

X 

X .X V. V 

X X V v· 

V_-
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· CUADRO No. 3 

crecimiento de ·la Población de ácaros.· 
partir de ·grávida • 

. Acaros ·~·. 

148 

107 

:4 

5 1 56 3 

6 1 41 2 43 

7 1 30 4 34 

a 1 21 2 23 

9 · .. ·1 14 4 18 

. ~ '. 
10.·. .1 12 .2 -14 

TQTALES 10 565 38 603 

PORCEN- {93.7%) {6.3%) (100%) 
TAJE 
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eÍllbargo, de acuerdo a la literatura citada, la duraci6n del ci-

el.o puede yariar, ccínibiando las condiciones am'bienta1es y,aumen 

.tar O disminuir él .. número de d~as, asÍ COllk:> él número de;estii.:.:; 

dios.o· 

···:.:'' . . . .. 

otro~::aat:os inte.i:-esarit~s fl'leron ·sobre el .. &~~b PYeriPt~s 
ventricosus' (eotopar~sit:o) ~ AWlqUe ya ~e ·han hecho trabajp~ .bi~ 

- . : .. - ~ : - - . . ·\ ,·.. . " .· ·""':""' 

. l6~icos de esta especie,. ·1~s.:resúitados obtenidos ofrecieroh<~ 
9µnas ~ariaciones, ya que por ej~mpl(), Baker y Wharton (l9S2)., 

encontraron que el cicl.o dé R· ventricosus ~s de catorce dí~s" y 
. .. 

otros al:ltore~ seña1an nueve días;/ en este est\ldio se enco.r{tr6. 

c;iue .la dq.racióndel ciclo fue de diez días. Estas variaciones 
·.: . . . 

p0sililemente·son debidas a las diferentes condiciones de tempe-

ratura y humedad, así como a los materiales que se utilizaron·-

•a1 hacer los estudios correspondientes •. 

En todas las citas· bibliográficas se menciona que los. pié.­

mó.tidos machos son los primeros en emerger, .sin embargo, aquí - . 

no siempre fue así, pues ocasional~nte fueron l.as hembras las 

que emergieron primero. E~ una de J,as observaciones hechas, una 

. hembra emergió primero1 permaneciendo en el.. opistos'oma de la ~ 

··.are, millutos después emefgicS un 'mach~ e inmediatmnente se J.l~.v6. 

, a c~o lá c6pu.lao Sería . interesant~ ~rea1izar .·observaciones cpri .· 

respe~1"oi ya que ~pc>df.Í~· suceder, :a rnane:r:a ·~E!~' 
'" .·:-,.~;;(.'• < '--~.: • . .:i-~,'.; ·'::,::.·~ -~-~:~>>- : 1;::.: ._, ., --~.--:~/' ''' .. :<. ·.··." .. : .... 

,:-f; .-. . - ., 
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pipótesis, que estas hembras que einergen primero no fueran fe­

cundadas, por no emerger el macho inme.diatamente después, ca--

hiendo la posibilidad de poderse.reproducir partenogenéticamen . 
. · . . . ·. ' ·. . .· ,., ' -

te. Lo que sí fue. obser·v~do es que en 1.is hembras ·fecµricladas,: 
·-,,;:.'. 

'al . rió encé:m~rái ·h~esped .y po:.:. lo ~.ci_llt:?,~ 'al no alimentarse; ;no 
se: llevó a cabo é]f. ~e~óm~ho ~e fi~~~i~t~i~ en ~inglÍn grado. :_f 

' . ~ '.·• ' .... ,- " 

· Por .~tro lado, las hembras que sí s~ ai:Í.ment~roh, present~ron 
.el fe.nómeno de. fisogástriá, observándos~ que cua~do ya es_tb ~·· 
pr6xim0 a salir los ·indiv¡~uosl-'~~há.c~n .visibles en las;pare~ 

··. ·des/del opistosoma¡ de aquí se po~{~:'.~erivar' o.tro :trabajo 

• \a~ionadc? con la.émbriÓlogÍa de,R.~ ventricosus. 

En cuanto a la parásitación del estado larval de An~g~sta · . 

. (Ephestia) kuehniella, se ·.hicieron las pruebas en los cinco .. es­

tadios que presentó esta palomilla.; se encontró que la pcitenci_!! 

lidad de ataque de esta especie de ácaro es muy alta, ·no es es-

pecífica y puede atacar a una gran variedad de . insectos~ , Para·. -

Anagasta (Ephestiá)kuehniellase encontró que, con los trata:..-

mientos probados, utilizando de uno a seis ácaros (hembras fe-­

cundadas) , los tres primeros estadios del lepidóptero fueron. 

más susceptiblas.al ataque de_~· ventricosus, principalmente el 

primero/ :ya qu~ ~~·.este estadio las :.l.ar'l:'ªs son. muy. peq~e.fias yi -

frágii'es: la estando 



" '• . . . ·.· .. " . . 

es.tablecida á<;1as 24 horas¡, 

·,,,.,, .. ~ 

.. Y:~:.~~il:,-~~>~~~~#a.s,_· 'cu~dpJ#~;·'ci~ · ~s t:él~:'.~ll~.d~a,;p~#~~tcida~ .;J.~;>,~i·:;· 
: ~.;·/: .·;·~·;:':·<·;J;;¿ -~ . .. ·, '--". - .. .·:1 .. _'._.,·. ··.:·:-.. .. ",,;::-.·. 

;,?H,~i·f~·~f~~·Y~Y~~·.~~~-- ai~~~~~~n da· .. ~1f it.{;~_1nti':bu's~:~~·:otfo·-. h~&~~·~:'.•.>;;,; 

,,;::[:~~-:_;E,;~.;¿~,¡Jt ;,~t ~ti~º:; ~t,;~~~ii_f '~[?~~~i¡~"c0r~;~1&~1 
. ;':":·: :-.:~'··>·. ; .·•. '· ;.:(·:.~.:. . . i-. '.1 

... ~ . . ' 



-- . .. . ~ . .. ' . ' . . 

.(1972)·, que re1a6lonó el porcent,aje de ataque de Po ventrico-. 

sus, toman.do en cuenta l.ad;i.sponibi¡idad.y sul>erficie del. 

ciel'huésped.; 

<•;. ... . : ·.Iicu.i~ ~acer un, .estudio qomparél.~~iV'.~ ~obre ,.•~1 ~7~cirilientó 

~;~,t~~~me~~j:t~~~;~~~~¡~~~~:~e~~ · 
:e-: · ~rc:>~~;6 ~ilb~6 : :'iriáÍil que ;en: las l.~a~" J~-

.:. ·:: _;; ~~ª~~á~:;~~ihesti~) kueifüié11a~• · ...•.... ··• 

·"'' >':.. <:?t;· ··r·· ·;...s·ui·. :t·•., .• a,,,do·{~~sH.:.:c·•~;t:&,.",•·.~·a';;o~~s' . ····3···.·~.')·.· ... •,c· __ :,·:···.• ....• ~ ... ·.l·.·.·.··ª···.···· ... • •.• ·.·v·.· ... ··ar· ... ·i~·a·'c'.·"·.i;•~.· n'· .. '"' .. :;: :,·>i~·b«i;"'.~B~ ... ... .,, ... :·~F':l~tp;'_o}No.~ .. ·· ·· u 

A\ .. · ;':.:· .;;t;';···;;, · ., ;¡:.•;•p:;~ú~<~''<+·>c.::<· :,>'•.·. ·· <;.:;. 0 · .. > · ·. · 
· · ·•.•· ;·:que se.·. ol>~e;va .. el;\ : el .n.wnero de •. inc:h.viduos .'que :'E!mergen de ·:una -- ·· ·.· 
.,,, .·.· ';··'. .·:,,,.~, .. , · •.. ,,_ ·--,~ __ -;_,,:~,: :,r·.,·,· ···-·:···.-,. :.::·::.,:I,~---~;(: "-~· 

',' .• hq··eu .. nibe,,:_.• .. :v~·aª.<'.·:·:.~e.:;~n~.·:,ª.•.:·.ogr·~·e····l.&·<·.·a8 ... ctri··ói.nca··_ ...•... ·d· .··~i'-~r~.e·~·.c·.,_.t~.'~ea· .. :?_._·:~:.~.1e;,l··~.t~~ ·~~,:i;~>i~~s ·ll~~*PedE!~,'..·· 
. con aiiiOO~t:() ·<Iiie_ A-E! 
~'~:. ~:·.,~: ... . ,:-!/~:·:~-·-·~.- -··.· .. ·.-·. ·- ·:_;,-;,;¿.;., -~-~·,:".:-~.--.-:-."--~~.r-

' ', ': ~1':.áci~i.'.. ' . ' . :. ;' 
' ,_::; . ·~ 

c.:vol~n \1e1 ;C)pistos¡o~ dE:~i·.#ciir,o ~~~ra ·er~.~~~ol:'. ~n .uri~s ~ú~'-
J: · ·~·. ~ 

E:n otros~\astc, ;se relaci6nCS ~ori eL tamafio dé ia~, :tan-as <;IuE! ts~~ - ·>_,· -.· ·,_:, ' - . ·' -,:. ,.. ; ·. ~·L.. __ , , , . . 

tc!ba.n pa;-a~_italido; el vo1.uinem maicú= y p()r lo taritc>" •. ~1.mayor n.!l •· 

me¡:6 d~ ind.iviciuos' que eJnl;!fgi~~on ciss henibras y ~chos), ~orre_!! . 

pondi'1 a ;las J.a:Í:yas má'.i:¡ ~ra.tldes; po~ ·el.•con'tr~io, e.l ~nor 

.. •./lllen:.Y.·pci.r/;to: tanto ,menor :~diooroae' in. d. 1.· .. ~iduos - . . ··~~ ~;G 

:·<, ~h~~) '· .~~~~~~~ndi~. ª,?ª~)~~~EJ:'.·~~u~~~~-~.··· 
.:"~- ~;-._'.:.,:·-.. -~·,.~- . .. ::: _·, ~-

. i 



. ··:· .--~: '-· .... 

· 'c)trill observaci6n'hecha fue que, en tc;>dos -los casos, · 1os ·••·".'" 

,machos ~~rgiere>n en meno; númer~ c,J,Ue .las ',he~ras. R~preséntan;.. 
,•, ··.~,,,:.~-~·· -...... ·. /. ·-::·:-· .:· - . • ,. . · .. ·'- -.-., :!-: ~-, "' ·:-¡ 

:.,·.:~.B,, .• _:: ... i~W~~:}jt·~r~H6~~~Jr~.~t;;:t'~5~2!(~ ~ 
. -;:/ ,. . . .. \\ ;' . '· ...... ;.< .,, . .., ' ,;:: :,::):' ... ;o, •••• :,~;:,' ••• } : '. 

·" .•.. ·~···· 1 ~: • ·:-o-: < ·1::; :.·.· .•. ···•···. :c:·;':~t···t ' ?{);;ú> ,:Y'. >~ • :''.·:Z-':·::L· ,, .. ,·:, \ :•\: ·· <'<'>:<··· .. <":~?~ 
•: ;i •. ••··· •:': ••• : Ccíbfj i00ncionar::.que • la'.~todologia -: de~ weiserC (l:963l· di6 ·~ue ~:./;·: 

.·:,;:··0~()~! .• f~:~:;_f~;~·:· .. ~~~~~··~~a.--·:;J.~~~~~~~~i;~iJ~p'p:~k~·¡¡ª~*~~<.~~~ .. :~=~: -~~-; 
.?;:,¿·c~,~a.X-~: i~ . ~-i ;a .Y·. ar ·~re~.i.Bd'ento:;:·éie •.ia. J;lob1~dicSn; Cie &c:~ó&~ ":e,. · · 

,., .. ' . - _; ;t .. , .· .. ·. ·. . . d'''' :': . : . 
:.;;,_:··.-. ..,.~. ~~.~~-. - :.'_:·>.: :,.. ,._: ,- .·-:.- -'~/<·:::.:·;:. .·:·' , .. ':, -'· ',·< :-':,;" :<· .. 

... '¡ .• . ..• -. - ':i·;·: - :· -. _.<·:: ;~ .. \~ ·.: _, . ·~- ..... :\ \ . '.: _. ,.;>-. ' ' .. , '.·_.,. ·,_: 

;:::::C..:; :.:/·.~· ·, f· :,_;l:.;;,-coii6Lusi6~s . ~:'i•·· :•· ... :;,,;::_,_... _:. 
·-·.·í· ·. •. ; ,·: ·, <,:~.~;,.:·,.-(,;,. \ :· :·.:.~:·:~.:·r·'. ,. __ ,, .;·,.. .··'.;,!·::_,.;·· ", ,., .. ,.,.~~'.~·-;!re· . . ::·.~ - ",'. 

· ... , . ..... :. .; __ ,:·.. ''·>:_' .. :,.· i~ •• ,. ;.·-.«··.'i·' .... _··""· :·.-.·: ... ,-;.,· ,.··;..,: ·<:;._~.:. -,,~_:;:--:_.;, .-::,· ·'-:-!'·.',· ,,·. 

···.i.,;:/?~f~.··~~-·~-¡~~o· bioi~.9i~~\4~ ·'1\naq~si~' .. :(Ephe~t~il.\~tielÍ~·¡~,~~~}_\él·.fui~· 
•J> . :~::fufa ~ 2~•'.C'Y .,,a;~~~ réii.ú;,~ dé 1@10%i ftie Íle),Y!i' 

,.-. 
' .. ~-. ·. 

· 2 ~.:.,La ·óvipósici6h d~' Anagasta · (EPhestia). ;kuehrlieiia·;¡¡¡e_ .11ev6 

. '.~ab ..••. :•'.·:~t·~···ia~;··d~,~~···~~~~ª.-:s~.:·d.esi1i~•~··ci~1·.•··~~at~.~r%~)·-~-}?re~·É!nt6 
". . . ., , .. ' ' ·.. . '·' ·:,.. ·:. ~:·,: .:. ~ .. - :- ' : . 

' . cillcó' E!'st~di~1 'iarvale~. eh' i-~a mismas (;:C>ridiqiones;:, ..•. 
. ' ' :'··' 



'.' :-

:5;.-- i.~~·4° .Y s 0 eeitadios larvales no sori·,:ausceptible~ ·ai ata~~~ 
..... 

, ' . ··. . ·~<;:¡;:~; ·::::-·¿. . í; ;·::> .-.. :.. .·;,,~· 

de_f. 

.s·~;i_',I.~• ia#)ergencia_'prioritad.~ ~e 'io~.l'l~µ:y913~;'individu~Et. de .. :f.;/ ... L,:, .i'.·:r:{ . 

. ·~ . ,, Ú1dis.tintamé~~~:-'~embr~s·~i ;~cho~: . c·.•· .. ··_.:_ .. ·.;·: .... ;_ ... ·.·:··;·~·.·:·.·~:'•.·.·.·.'•.·.·.•.·'.···· .• :_· ... •.·.·_.~.{.·.'. ... · .. ~.~.·.·~.~.···.:¡.· .. '·· ... ·_:.: .. :~ .. ' .. ~.~.-;'.··,~.-.·.· ,·,.-_-._.; .. :;·., ,, , I~ ·i .-. :';!f_'-~ .. :.1·_:'.:,.;·:-;::·,·.'····,i,.~--~·;:.:.:·-.. ~ .. ,.~'f:~· ': . .. - --~ •· ~- _-:: ~-~~ 
·-~;-; _;;~:.) - -· -;,,.~\.:,: -~:..:. ·-. '-,~.\- -;·::·,:~;·· .. . ·.-.-~->· '·· ··,; -·' -"' 

•o,:·\-:-:<~·,;,,:;:;:·::-',- .. ·._.¡._ ... ·~~.::_~- - ··.·. r-:-._s, 

.,· .. ,, )'.'.~~~~~~·~·~·.··-.~~::.;~·~~~~~~?·.4~:.~~ime~to·:~~~-·~;~RP~-~p ···~it-este 
:~~;~~ el mayoi'<n~J:():. de•-í.riaividuos fue, de. i:si,;. e1>1tlenoi: 

- ~ >''-•" ·_.·.:, , .. •· ;.:;-_,.·.:::;...:'.·.:_'. ,':. ·- ': .. ---.~i::~,, ' ;.: ":;;,' ';· .. "{''- ·.,:;<'<·:::~· ·,·/:.· . ·. "·>\:'.;< 

,.·'· ··.·.'·.·._·'·.·.~-.··:_· •.. .-._:'·,: ___ .. 1.· .•.•. ·~'4:··.·:··.·~·,;_·,.• ' •. '.:'.•_.·_._.:"· ..... :.•,'·'::·> '·" ..... ' :,.;·::•:-'.;:.;•: 
·-. ;~;- , -: ··:,·. ,,·•,'u ·<,.>.~~~Í\,¡;~·~~i;J~i 

;'•;'"..'.• .· .:··,~>.;\~ .. ..:~< ·/~' •, • .,';; ,· ~· • r, -, ,,' ,' " ' ... :~,, ... . . . . · ·· ... )~" . .. .. . · · : o~·.1;:~::~ 

... ~·i~~'~:::::i:~~ ::::~::': :c:::~J:::.•n ia Wblaci6n ::;,f ~~ 
... , : .: '·:;'i1]:.: .· .. ,•.... . , ·... . - . -. -,· -· 
·-·~,i<' .. :- ... .,·-,:.\:· ·-·--::~·' <·\/~-~-

ji'~'i:.:'·•:En. ~l. preE1ente'•.trabajo •Se obtuvierdri datos> princÍ.paJ.merité',. ·••.'//'.<~ 

' biol~gi~os, . que pu~d.en' se:r básic.os p#'a estu~ios: futuros nás . ::_\~U 
>.·áil\piió's .r~l.~dionados con· ei :empleo :d~:;-~ste á~ai-o: como con.,..7 / : ¡:;:~ 

. : ; .. ·\ ... ":.:·.·_;~_· .. r.,.ºi··bfdl,· •. _ó.'~fbcL~_ª .•... ··,·_·_·J?l~~a~ de. granos ·:~fiiac~~ado~) >···· '\'.; -~-·:1 
~ ' -. :·¡;',.>:'-.: .. ' .·:~ ·>) 

··>->):~~ . ·,. < :;!·' ·- -, .. -, '\-",_:.:_·.:.·.:··:··.'_-::. . ' .: ' 

lo~'-' ~~·-puede~· de~i'1ái'.é>t.~b'Ei/¿Eltudios tai~s comen· Observar el ·c:i~' "'.,) 
_ .. _·;· 

·Celo bioi6gico. de. Anaga.Eit.a (Ephestia)'kuéhnieÜa~, variando·~;;.;. 
'• .·, .• • • ; • •• I ·, ' •<',- '•'• '• ' , • 

>~'.': tricosus dent:ro d~Lopis~oi:ioma c}e lói. 'llembrat def,Íli~r ¡ior -: ·· · <•: 

.::: ..• " •. ::· .. ;J:~Üántos··.-~:3{iJJ.~~··j.uv.~~~1¿:~:,~asan'an~~~.·~i.iíe'~~-/al···e~ta~o'.~,t·· ..... ~,., 
.. : _ :-: ,_.:;>u·~.:· 1;-._:· .• ·'1:.:~,, .. t. - ~ ._ , __ .. -_ _ ,.'¡·~: ,/.- . ·.- ~ :,t~- 1 '., ,__,..."'/f': . 

. ·:.· ·-. Y¡~~lto ¡ · ·observar. s-i . P. ,ient:f icos iis : i>tl.~4~·. r~pró~~birse --~~- .~;:;;:.:: · ... , .. 

· >_. __ ;,J_ ·;:f_;~~-i_.(~_:i_._tn~~~;~.~-:_"~ª·: .'. ~;_0_',;;_ .. l.;.-... ·.'.,_._i_·.·., .•. :~:.:~~· .... · , .· ·. · .. · .'_: ~~:{0_.!~.i5(.;¡;;~" ::<i.}::.,.¡ .. J:;, :: : ¡;'!;;-:di:;~zi¡ 
. . ·- /.>-::·'·, ?·:·:.--·!}::·:/ .. ;.:;· :.:.· ·.:·".···· - ":.~·L.·· - -.·:,~ ·--~-·l":~,~~:~y·;0.:~:r~);·.::.::··:·-~ -- -·:,···~~-:~·-~~~::~:?:~s~i~w~~i,~ 

.··:·. · .. ;·· :~·~·~:·-~-~-:~r~':: .· ... , -~ ·~:~·~.;.· -.-.- - _'.:":·:_.<;:.-:··... ..:·::-. ·.,:\:'~~_.·· .. :,S\+ 
·' ' . . ' : • .' ; .• : ·' ,· . " • ~.:.. "t.": 

·::_>,~ ' ·,~:~~~. 



·· P'yemote~ .Jelltricosus e.s .un ácru;C> C:é)n 
.. ·.:;~ '. .. _ .¡ · ... · .;·: ':'."- -.... '{. </:~_) . , ., , ' .~ / . . . e:· _.·,.\ .. > ;~·: .. ~-· -, ·:"."~, ... :_ .:'..', .. >" .· ·~~· ·~:." .;;~·< ·:·;·~;:.-,,~ :! 

::;¡~$1¡1~¡ii~~~,i~~~~¡¡¡~~~~f I~~llíi;.,z 
,. , ,aefJP~cola, s.e. lE?· é::()nsid13ra~ ene~~o· natúral de éstos~·· ~n ocas'io-';,: · ',J 

• n~. ~,,.,.\., \,.:.:;;~,,~ ¡.;¡,,~~ó que ~j ~ éi,ii>a ~~ 1i~{,,¡~}' t~ 
· ~~~~ ~¡,,""~~·:;0.0: 0 ,~~Ih"70f :;~;!¿•. . . . . .. .. ... . ..•.•. , ,: .. ;.·: }I 

... ,,.;i:~J~t~ªuh1~i~~~~j~¡~~~i~:;~~~t~~z.¡~?1"'~ 
. ··._ ·,·~~·;· "~ -·~· .. ·-=''... -~ .:·>•. :-:_·.x~.; - - . - --.··· ........ -" .. ·.· - - ._ ... , _ _._ ':.,~ .... , .. --· ·· .. ·---1 ···' ,, - ·: ·:~,': ·---~-:-~::~ 

"· ·: ..... · J?ai;á\~1. hoiiillrtf;'•~~~ ~~~ ';i~~: .. 'a~i~;r¿~ 9~~stico~ .;, ~¡l!t~~. ;~~~n.• > · 

de~;·~~didaien'~stoá prÓaU:~f~s, caus'ada~ eri p~ímer .:~~gar':i#>f<~ 
... ·.-· 

,:la;¡;'.plagas· .de 'insectos, un"a_>dE! eJ.ias> Ánagasta.· .... (Ephestiaf k.ueh~; ... · .· 
'.";. "'' .~ . - '_·· ..... .·:-;-· 

un ·pro~lema .en los• almac.eries y x00Hnós' de, har.ina~ . . . . . . ' ' . . . . . .. 
p;;~. t:~f!m0fivo;>1ae .. hizo eí:lt:E! est\J.dio'b~~.i.C:o,~· coric:ia'•id.ea 

" ·.'.·'·· .. 
,;-::'~ .. ,·. ··.' ' 

~~ple~ E!Jl. .~J.'(f'.~t~C> ~l''&cáro · ~·~ ·. v~iitr ic:os uií co~.: Un 

. ' ... hÍe control hio16giCo· d~ esta;plaga~ '~ibbserv6 .· Ía 
.t· . "};. 

q dad· de' ataqu~ de este 'ácaro: sób~e ei estado larval de AnaC]asta': 
. . . . , . . : ;•: ~ . . . . . 

:-,_,. 

· (EPhestÚl)ku~hnfella 
. . • .-: l. y~-.· . . . ,. "·- . 

. . . · .... n6;•~·i.#:tciq:é~~~~~r~ic~~.de, ·~~*asta .·:.Y:!~~0'.'..PJ(~~te~''.'.~e~fri7~~:~.~·~~:.~~}2~:., 
'•·E \:i.i;6:·~;;'.::~~eclli~t·~~Í;-~~ .. ~.ª.-~~~éi~~i61l',;j~.:~b¡~os .. a·;~~~t9". ª;, .. ···~na·-.·-~:;·::· 
. ,· ...•. he~~a: tisogástii.ca y sé' h.i'zocta redescripci6r(d~l'ácarci~. 

~.~.'..·.i····.~!i~Ei~~~i • S~ 1i;'f f :~,~~(Af §:f Ji)~~i§;, •.. ;1;~\~;·¡f;: , ' ;f 111.if ,(,¡~;; 1~; ,'1~f!'f ?'€ki 
' ::>;;:::·.-. (.' :·.:";:~~.r.:< .• :.-:,_---;!.':·;,;_:··:. .,, .. :· ,,_'~.. - .... ~: ..... 

en. eLlaboratorÍ.o, para ello se deterlni..:; 
·. : .. ' . . ·. !".; ·. 1 • • ••• ' ••• 



. . ' . . •:,-: 

Est~ trabájo.st;i ;eali.ZÓ enell~~ratorio'de Acarolog!a'del . . .- . ' - .• 

; . ' •. :· · .. •,.: . '· - , ... ';,,,. ·- :.,,; .. . : ... , ... : .''·>.·. · ... '.- .. ·_. •·- .' • 

Departamento• de Parasitologia AgrJ.cola de, l.a. u:.A:.cH. y. en. eJ. ..;..; . ' . .. ... . . . ' -' . . ', . --~-· . - . . ., .. "'<" . . .. ' ' 

Laboratoriode.Acarolog~;;i;de la.Facultad de ciencias de l.á:~ 
·-: •'• : . .=: :·:·_·::·. .·_:_.:_,:_,._·: 

' l ... . . .-,- " ;' ~ ... ' ' ~;,'/; 

.. ,tI.N~A~M. · · <<L ;; ...... _ . . ·: \:<., \ _, . ~~~; 
,;.>,·.".: '·-.:· -~"·" .. -· ... >.,.· ',:\·. ·:· .. _,·,.>··~:.: ,,-~~·,. /,"·:::_~;~ .. -.:,_.·_ .... :, ..... ~ -."-;.".'.:> .. :"'·: . .. :'-3-)'.'.~ 

';.', .> >•'·· ..•.. ·••·· :.~:,'.~;_.> '·. ' •;'<.; .•• ·"'•>,/;~>.·. ·····.·.··.··.·····'· ·.···. ·;:' .::~.:::t/:J:;!:·.:·-···.· (~~ 
:'-"· · · ;,./."El ·.:e:·;tci9~(b.-i~.+Ogi~c;>.'~:;.cl~.-:.:Anaqa·s.ta:·-.;·'.·JEPbest.ia):'\kúehn.iellil1·:;;~1:1e·:>~e·:.>:. -.·,,, ·-/á 

": .• •."_·;:_, ·:~ ..•. --~·d1~- :;; :·~---.'.i.'.' __ :_·_·ª--.~''..·;.;·;_r_ .. e_._:-,.~{f j~g~i~.;;:~.,u.·.;:.r:~.-~'._ía~{~i~.·~-:·;1~·!/:'; /;:¡·~~- :'.·: :.,.:_'~.:·.;\~·~:;.·· ··· .. · :, g¡~ 
. .. . . .. . _·. .. . ... - - . - - - . . . . . . . ·.-•·.·.:.-.:.·.•.·_:·.-.~.· __ -_-_.·_·_._•-,¡,¡_·.:.·,·--~.r_'i¡l···:::_,_:,·. • • . • .. ~ ~~;·~~;F•~<'t,~~~.J~ ~~~~¡¿~~d ~; .. a~~ue: f 1• ~;~~ .· /;'. 
. f~.:~i;::~:·;~~~i~:;.~~~~!~i)~~~!9~; 
::~b.k·'•est~di~~;;~~#~~ :y ~u~~.~ó• ·.~~.~~~n;·i;.~~.~El·€~~~i~p~1 ·i~~~;L 

-o:~~~":: ·:··(r..;_. ···'.:.:· - ·:,_',_,.'·.~ .. :),1~r< - :.,./,'·~'.'::: ....,,~·!:,~"'"<·~ .. ';'.·.:· '"" :--,;- .;'.:~. :'".. ·~-~~-
- -~" , ;_:.:_,:·:,~·;>.' . _ .. _.. ·. -.. ;" •' '.',":. <_.:- •. ~ .. ¡ 

·-.·El. n~~{ciEI .ácax:_b~ ·.a.diiit~·ª:.r;t~a',·~~~~en: tie' ll#ci ·aoJ;a/l1ellti:t_a' 
' ... ,. ·' '.:.'."":·,,~"-:-'· " . <¡ ';,:.;,;~. ' ., "' :r·~-: ·~; 

. , f~sC>gáat:r icí:i "'~t~ de. b¿;¡té>r~':, ·::é! ~!~B~5 ~incuén t~· y_ .c;if1c(.l ' ihcj\- .• .. 
. :.~ . : . : ... ·. " ·- . · .. ' •,. - ' . ,~; 
vi<:Iuos~ Ade~ se 

·:·.; . ··~·" 
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