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T. INTRODUCCION

Lbé-éééﬁéé pfesent;n una gran divérsidad,deformas_y hé&bi-
tos aliﬁentiéios éue-les ha;permiiido.bcupar caéi t5d6s los ha-
: bitats del'medio térrestrevy acuético; Por ello,:es de interés
~;1conocerlos desde varlos puntos de v18ta, -Como el‘blologlco,‘me—

:7?dlco, veterlnarlo y agrlcola; Una de las famlllas de este gru -

g7p ‘Pyemotldae. pertenecxente a 1a Superfamllla TarsonemOLdea yi
nw que agrupa a més de CLen eSPECIGB, se caracterlza éorque sus -
jmzembros se encuentran sxempre asoclados a 1nsectos, generalmen'
-5};te como parasxtds. ;“' 7 i
Desde la antlguedad, 1a c1a51f1caclon de 1a famllla Pyemo—f_‘f
fldae; presento un alto grado de dlfxcultad ?a que exlstlan dai.
7ferenc1as de oplnlones entre los autores sobre las relac1ones Q
de los tarsonemoxdeos ¥ otros grupos -de. acaros.v Pdcos eran los .

que estaban de acuerdo Y oplnaban que estaban relacxonados a ——,‘

v‘flos trombldlformes.‘

Aunque Pyemotldae fue establec1da por Berlese en 1898 -
(Cross, 1965), ya se conocxan aﬁos atras algunas especzes del -
genero Pxemotes- ‘una breve sxnte51s de.la famllla es la szgulen

te: En 1850 Newport 31tuo al genero Heterq;us (Pyemotes) en la

ffvfamlllaade.los_ sarcoptldos.:_;En_1817,v Krame;;e;;g;o ;la fa—fﬂ




'~ﬁilié TarSopemidae él,inéluir un sélo géneré Tarsénemus. otro
 ;généroAcomo gzgnghorus fue situado_por Canestrini en 1880 . en
}la;familia dé los Oribatidos, cohsidérando a~la familia Taﬁso-
'nemldae como una subfamllla de 1os Sarcoptlformes. Es declr, -
_fiéue entre. 1as pocas espec1es conocxdas de gz motes hasta esta

f5:fecha,>no exlstia alguna relac16n. Nb fue smno hasta 1885 en -f

T'que Berlese,nreconoce por prlmpra vez. relac1ones cercanas en-‘

77ftré'los géneros conocldos, Tarsonemus y Pygmephorus, junto con g

'f}Dlsparlpes (Scutacarus) 51tu5ndolos en la "sdbfamllla" Tarsone

'meldl de los oribitldos. Posterlormente, algunos autores tamblen

e hacen la dlstlnclén de los grupos. Més tarde, Berlese en 1898

-*,separé a Pedxcu101dldae (Pyemotldae Oudemans,-1937) de Tarso-

“ﬁnemldae, 1ncluyendo 1a prlmera a los géneros Pedlculoldes (Pye‘

7:ifmotes),.Tazglonl-Tozzettl, 1978, gzgggghorus y Pbdagglzgus.-

‘ La~ciasificaci6n a nivel de es§ecie.de ldS‘répresentantes
i[de Pyemotldae es d*f1c1l, debldo a 1as 31m111tudes morf016g1 -
-””cas que presentan. Cross y Moser (1975) thleron una clave ar—

 't1f1c1a1 para especles del género gz tes, drv1d1éndolos en -

‘~*.dos grupos para fac111tar su . separac16n, pero “afin asi, encon——

’lt:aron cierta dlflcultad para sepa:ar;las hembras de ugo de ~=

"rlos g:ppos;vel‘llamado "ventricosu#ﬂ.




:Pzemotes {Heteropus) ventricosus (NéWport).

Pzemates (Heterogus) ventrxcosus fue descrxto en 1850 por

"‘Newport (Marc Andre, 1936). Es . un acaro con una dxstrlbucxon -

9;fcosmop011ta, asl como tamblen la mayorxa de 1os mlembros de la i“"u

Lfoamllla. La prlmera observacxén del padecxmlento por esta espeHV“"*”

‘ fc1e, fue hecha por Debla (1938) en. Francza, qulen los conSLdero

o dentro de Acarldae (cross, 1965). Por tal motzvo, desdewhace -ﬁh_i1g

‘mucho, ae han relac1onado a log- acaros como los causantes de»n

la dermatxt;s urtlcosa, bastante conoclda entre los trabajado—ré ;75

:res de almacenes de granos ‘en Europa Central y Estados Unldosf,

¢{como "graln itch mxte" (écaro de la comezon de los graneros) ‘;’vm

‘L(Croaa, 1965). Tamblen frecnentemente le han llamado’"straw -
‘itch mlte" (écaro de la paja) (Cross, 1975), ya que se han da-”
do casos de lnfesta016n al hombre, causandole graves dermatl-—
;tls cuando esta es alta, 1o que le da a la espec1e una lmpor-—i

;ftancxa desde el punto de vista medlco.

A Po ventrlcosus -se ‘le con51dera como parte de la fauna de
'los granos almacenados, ‘ya que sxempre ge le encuentra atacando
huevecxllos, larvas, pupas e 1ncluso a los. adultos de lnsectos

'vpertenec1entes a los ordenea Homoptera, coleoptera, strep31pte—

'ﬁ:ra, Lepldoptera,vnlptera e Hymenoptera (cross. 1975),‘por lo —_—

,tanto, debe conSLderarse de gran lmportancla agrlcola, como ene',"'




migo natural de estos insectos.

Los productos almacenados, como los cereales y granos,. —-
?"son,una parte'impbrtante.de la agricultura, va que tienen un -
igran valor allmentlcro, tanto para el hombre como’ para los anr.

'wfmales domestlcos. Exlsten perdxdas cuantlosas de estos produc- .

'Ctos debldo al ataque de plagas como roedores, hongos e 1nsec--'"
';tos. Se ha estlmado que estos ult;mos, aon los mas problematr—f
cos y han llegado a causar perdrdaa hasta de un 20% en. la pro—iﬂ

f»mdUCClon mundlal (Ross, 1968).,ir

En nuestro pals exlsten varlas especxes de lnsectos como c
;plagas de granos almacenados y otros productos derrvados de -
‘“ellos.-en almacenes, elevadores,,molznps,“tlendas de‘menudeovy

ain en el hogar.

Los ordenes COleoptera y Lepldoptera agrupan a los Lnsec— ‘
"tos de mayor lmportancla economrca (Salazar. 1968).‘comovlos —'

gorgogos y laa palomlllas, dentro de los cuales podemos cltar

>1a5”srguxentes especxes;»coleoptera- SltOEbllus oryzae, s. gra— f’”'

.narlus, Trlbollum castaneum Y T. c0nfusum, Lepldoptera- Sito;—

! trogg cerealella, Plodla rnte gunctella Y. Anagasta (EEhestla)

'3kuehn1ella.-h~

* -ranto las larvas como los adultos de estos insectos pueden




consumir y destruir—a los granos y sem:.llas. I.a'contaminacz.dn -";-‘:

'”:ﬂf‘causada por los excrementos y los cuerpos muertos, traen com -'*

o v':"consecuenc::.a la. d:.snu.nuc::.én de J.a ca.l:.dad al:.ment:.cz.a, del po--"_ =

e Jder germ:.nat:.vo de 1 s granos y sem:.l].as y del valor econémco-,‘ ;“,




 naturaleB de 1as plagas que contra ellaa mismasf}ququexvu5109;¢“

»*p‘val problema més complejo. _7

Uno de los metodos efectxvos para combatxr a Anagasta (E-p

fgheatza)fkuehnxella y que no ca“sa nzngun daﬂo a ﬁx;ona}.;gst




 1-esta especxe de écaro, tanto en su blologla, CrEClmlentO pobla—”

”chlonal Y etologza. tanto para P°der ev;tar en el futuro nuevasi'

_1nfestaciones,‘o blen, conSLderar su utiILZBCIOn en programas -*j

de combate blologzco de eapecles daﬁlnas'

Pﬁ,narla del Mediterréneo v otros de Amerlca centrax. Este‘lnsec-ﬁ'




, 'orlginalmente descrlto 'por Zeller en 1879 (Ramirez, 1966).

’le conoce comunmente como," Palom:.lla Med:.terrﬁnea" : (Ramirez,

' '1966).'

"Palom:x.lla de 1a Har:.na" (Bonne,l'1976) o "Palom:.lla de"

o jlo mlmos" (Gut:.érrez, ‘19 l). -

eposo,

“mantiene cas:. derechas sus




ﬁ7 sobre la harlna o el alzmento, generalmente pegando 1as masas
f*de huevec1llos. A temperaturas de 27° a 32°c, los huevec;llos

wpueden ecloszonar en tres dias, de donde emergen las 1arvas. -

”57E1 estado larval dura unas cuatro semanas, después pupan en CO'Lﬂ

;,to pued‘ completarse entre Sels a: nueve semana ,;dependlendo»-

:de las cond1c1ones amblentales.,~'*°'

fLas larvas son las mﬁs destructlva , tejen onﬁ*an-}

~§ltemente tubos de seda, formando grumos o bolas de‘harzna, que -j?

’Iobstruyen la(maquinarza;en 1os mol;nos. ademés de que provocan .

klla apar1c16n de mohos‘q e 1e dan un olor desagradable a 1a har1 5

’ﬂtna (Ramirez, Loc. c1t).3'

Combate.- Para combatlrla, el método mﬁs empleado cuando ";i

 los daﬂos’son més severos, es el de 1as fumlgac1ones. Sl_las R

:.'1arvas” on en pequeﬁo numero, se tamlza 1a har1na y se queman -

 55105 desperdlclos (Bonne, 1976). Tamb;én es sabldo que la pol1~-

"ﬂlla de 1a har;na es paras;tada con frecuencla, por un - Lcneuménl

:T'do (NEmerlstls canescens) y un écaro (Pedlcu101des ventrlcosus),, Lk

;(1961), czta que Anagasta (E hestla) kuehnlella es

1mllar'en su forma 1arvar1a a Ecautella, palom lla que ut11126




‘0. ¢

‘ para hacer dbservaclones de control blOlOglCO con 1a bacterla -

Bac1llus thur;nglen51s ' hace referencla de que ambas palomlllaé>:~

son susceptlbles a este patogeno.

'“5Thnégasta'kEﬁhééfia)jkuéhhiélla,senéngﬁénfra distfibdidaf—i*-z”

zonas de cllma templado, 1nfestando granos de'trxgo‘y 'rroz

'»;(Ramayo, 1977).;

Segun Borror (1981). la posxclon de Anagasta (Eghestxa)

'Jkuehnlella (Zeller 1879) es la slguzente-

‘Clase VHexapoda Insecta)'

Subclase. Pterygota

'E-EOrden- Lepzdoptera
Suborden. Dltrysxa

Superfamilza-'Pyra101dea

‘Tf 'Famllla- Pyralxdae f;jj{

”Subfamilza- Phycxtlnae

Genero--anagasta (Eghestxa)

Especxe A. kuehnlella (Zeller. 1879)







' b) El 2' arés:i.to.

‘Byemotes ventr:.cosus es un écaro viviparo y sexualmente ~
maduro al na.cer. En J.as hembras que son fert:.l:.zadas, se obser :

;v6 que 1a parte poster:.or del op:xstosoma se abre y sale una - .

’bolsa membranosa muy f ex:.ble. la que aumenta de volumen a.‘me- .

:.da que se alunenta el Z&caro y se van desarrolla.ndo .'Los embr;l.o‘:""
.V*k;,:‘rnes, :.ncluyendo en este abultam:.ento al op:.stosoma, a este fe-—
.j:-‘amSmeno se. le 1lama f:.sogastr:.a. El pr:_mero en emerger de esta

'V,f,,.;yholsa es el rxacho que permanece sohre el oplstosoma de 1a madre,

i'_;"f;_del cual se al:.menta, esperando a que emer _,um las hembras pa.ra ‘

fert:.l:l.zarlas, éstas . poster:.ormente, buscan un nuevo huésped -

para alunenta.rse g hacer pos:.ble el desarrollo de su cria. Los Lo
machos emergen generalmente en menor nimero que 1as hembras. ’-
' 'Las hembras f:.sogéstrx.cas son capaces de produclr de 200 a 300
 "‘- :.nd:.v:.duos y ma.nt:.enen su v:.tal:.dad durante y después del nacl-;

m:n.ento de la progenle (Baker Y Wharton, 1952).‘ :

Webster (1910) hace referencla de la ampl:.a d:Lstr:.bucn.Gn -' '
Ade P. ventrz.cosus en 1os Estados Un:.dos Y en una gran var:.edad

T de J.nsectos huéspedes. ‘Lo cons:l.dera como un par&s:.to ut:.l, que

at:aca. la.rvas de cuerpo blando,‘ sin embargo, su tamafio tan peq_ue‘ ’
.’:‘"‘ﬂo 10 hace presa de otros :\.nsectos depredadores, s:Lendo tamb:.én

afectado féc:.lm_nte por los :msect:.cn.das y por 1as cond:.c:.ones ‘ :




13.

‘_édversas del.medio aﬁbiénté; Asimismo, dichdiautor‘mencibna la
‘ ﬁocividad del écaro‘en el hombre, énuhciando‘los casos.deyder—‘
f mat1t1s y el tlpo de’ 1e51ones que provoca y da algunas medldas 
?1de prevenc16n y protecc16n para ev;tar d;cha 1nfestac16n°.iﬂi“

o

Los écaxos P. ventrlcosus pueden ser controlados en los -~‘=‘ '

graneros y almacenes con fumlgac1ones de dlsulfuro de carbono,j

Ziazufre ' 5c1do c1anh£dr1co. ‘EL unguento a base de mercurlo es

fwrecomendable para 1a 1nfestac16n en el hombre (E551g, 1958)0

_ ':1 Wblser y Hardy‘ (1962) expérlmeﬁtaion éonrdos eSPGCIES de
f;-gz tes, P. scolzgz y P. herfs1 para51tando termltas- las hems
i>bras de las dos eSPGCIGS de 5caros se subleron prlmeramente a -‘

;las patas, antehas e partes bucales de 1as term;tas, 5 a 10 le
,ripqtos‘después,,los'5qarqs sgvfljaron ?,l°$'tetmes.¥,1°.a,3°’mi—
}; ﬁtéé mﬁéitaidé,'éstoékQﬁédaroﬁ inmovilizados;‘A medidé que ée
*31ban allmentando, el oplstosoma de las hembras empezaba a crecer.
f{Dos o tres dias después, la cuticula de los: termes empezd a se-

féarse Y clnco dias qued6 tan 5610 una exuv1a 51n ‘ningin contenl.

do° El»desarrollo de la nueva progenle del écaro'fue de 10 a 14

,dias._Sugleren que estos 5caros pueden ser posibles controles -

’?bloléglcos de termltas.;‘

:{Wéisér:(1963)_dé$6ribe qﬁ:ﬁé£§do'pafayeiﬂédltiVb[ﬁéaiﬁé}de




1a.

6caros gx tes en el laboratorlo, brlndando todas las p051b1-
‘lldades para futuros experlmentos. las espec;es estudladas fue

ﬁron P. scolxtl y P. zwolferl. o .71'

:fwéise#ﬂ Sléma (1964) observaron”que‘los efectos causados

":fnmllonella (Lepldoptera), producen una’ d;smlnuclén en 1a resplfsfi

'11813 neuromuscular que se presenta;‘

1:_fi’;olﬁglcamente, ya que mantlene un metabol;smo alto en un’

Rodriguez (1964) da una recop;lac;én de datos b:bllogréfl-:r*i
» fv;os sobre trabajos reallzados hasta este aﬁo, de &caros de ZHF—‘
’po:tancla ecpndm;ca, menc1onando entre gllos a lps,de-g.‘veptpl-"i'

CIoss y Moser (1971) descrlben una nueva especle del géne-

. ro gz tes, P. parv;scolytl.

Hostounsky (1971) habla sobre el &caro Eyemotes bqylel, és

te se encontr6 en la cria de COrcyra cephalonlca (Lepldoptera)’

.;;que se utlllza en 1os laboratorlos del INRA en Cuba, como‘hués;*

_f}ped para la criaimaszva del taquinldo leoghaga d;atfaeae (DlP— ; l

? 1tera), en la lucha bloléglca contra el




: "’El 5caro se reproduce satlsfactorlamente sobre este huésped‘,\ ;-‘4
“"ﬁ.,"ocas:.onando que .‘l.a producc:.én del lep:.d6ptero desc:.enda hasta

ia’ la del £ptero°

Tﬁé_siert‘y' 1‘:"653 (1975)hablan un ‘nuevo tipo-de Foresia ‘en..




Tle.

‘&caxos, qué es el llamado forétdinbrfism. Sﬁgiéren que la e’Spe

' ~cJ.e S:.tero;gtes gram:.m. . presenta dos tlpos de hembras, una -

. de ellas capac:.tada para la. fores:,a y la otra normal Ta.mb:.én

"algunas espec1es de p:.emﬁtn.dos como Ped:.culaster sp.. pye t°s S

Pyemotes

ga.rv:.scoly_t:.fpueden tener hembra.s for’ tomGr R

' Cross y Moser (1975) descr:.ben dos formas d:.ferentes de -

'W.fmachos y de 'hembras q,ue presenta la espeele & tes rghus,"

"_ohservaron que una de flas hembras, ‘la heteromtSrf:Lca es forét:.ca.

an ademés una clave art:.f:.c:.al 'para espec:n.es de & tes, sepa ;

‘ 'rindolas en dos grupos- el grupo "solyt:.“ y el grupo "ventr:.co— :

; sus" hac:.endo compa.raclones morfol6glcas, asi como de comporta o

Vm:.ento Y adaptac:.ones por fores:.a para 1os dos.

Flechtman (1975) :Lnforma que & tes ventr:l.cosus es un paf

rés:.to de larvas y pupas de va.r "s 1nsectos de productos alma.ce"t.

nad05, como P°1’ ejemplo de la v"palom:.lla dorada del maiz“ s:.to- S

! troga cerealella.

c:ross ¥ McGoven (1975) dan una lista de los J.nsectos huds—

S pedes de Pyemotes Ventr:l.cosus 1S, hac:.endo referenc:n.a de agasta

;:‘(Eghest:.a) kuehnlellai (Lepldoptera), ademés de otros 6rdenes -:_“',.

como Homoptera, Coleoptera, Streps:l.ptera., D:Lptera e Hymenoptera..




‘i7;;;

P051clon taxonomlca de P. ventrlcosus (Newport, 1850), mo-
:'d;fxcada de Krantz (1975) por la pra. Ana Hoffmann, en comunzca

_”f'Clon.pe:sonal.

. clase. Acarlda ﬂ

Subclase- Acarlformes
Orden.-Prostxgmata
Suborden. Heterostlgmata

COhorte- Tarsonemxna

Superfamllla- Tasonemoxdea"'

aFamllxa‘ Pyemotxdae

Subfamllxa- Pyemotlnae fr

e Genero- Pxemotes

Espec;e- P. ventrlcosus (Newport. 1850)

ITI. MATERIALES Y METODO ~

;‘Elkprééehte t§abajo ée'fealizﬁ én’el>LaBo§§torio détﬂdanF,
':ldgiéfdel Departaméntb de Pataéitblogia‘deVIa Uhivérsidad Auté-
fffnoma de Chapxngo y en el Laboratorlo de Acarologla de la Facul-"

ﬁQtad de C1enc1as, Un1versxdad Nac10nal Auténoma de MGXLCO._V

Para el 1n1cxo del estudlo fue necesarlo obtener los orga—f,

 }nismos‘vivos. tanto el paréalto como"l huésped lcon el objeto



de conocer au.blologza, Para eate fin{‘se establecxeron las»- -

.chrlas de ambos organlsmos en el Laboratorlo de Acarologla de la,ff?




L i pudlera desa.rrollar sat:.sfactor:x.amente y tener en cualqu:.er mo—

mento el mater:l.al necesa.r:.o para las observac:.ones. Esta muestra '

s€ nmantuvo a una temperatura de 2'7 °c y con ella se real:.za.ro



205"

tcs‘Bruscbs de laS’nuevas larVaS, hasta q&é’terminarcnfde emer
: ger todos los 1nd1v1duos, en esta forma se evmté su’ pérdlda y

_.hubo un mayor lncremento ¥ manutenc16n de la poblacldn de éca- .

CIMIENTO- YE P. x}ehtrricosusi's»cbl_

: k el 1ella.;cf

Para probar la metodologia a segulr,,se sometleron 1arvas

.&cg de ggasta ( g stla) kuehnlella a dlferentes nlveles de para—

"}sels tratam;entos con cuatro repetlclones cada una."

Se colocG una larva dc la palom;lla por cada tratam;ento,

dentro de noldes de pléstlco, de 50 cc. aprox. y éstos se colo—

1 caron a su-vez dentro de frascos dulceros de 3 lt, con tapa me— S
L t&llca y malla de alambre, la humedad dentro del frasco fue de

TftGQA, que se logré con una soluc16n de 37 5 gr de KOH (Hldrﬁxldor
de Potasxo) en 100 cc de agua destllada. Los frascos se mantu-

- v1eron en una 1ncubadora a una temneratura constante de 27°C.

] Esta prlmera prueba func1on6 pero con clertas desventajas,j’

.}ﬁuna de ellas fue que el molde era demasmado‘grande, ocas;onando:

7fen algunos de 1os casos, que el écaro se perdlera, aunque en =



'4~3v181b1116ad y manejo al observar>bajo_e

21,

 otros. si habia parasitacién; otra desventaja consistid en que

al observar al microscopio no gse obtenia una buena visibilidad,

- por 1bfquev£uv9‘que_mbdificérse la metodologia. .

 5otra prueba, ya que a traves d' los tubos'se tlenffuna mayor -fh-

'1croscoplo. evxtando ﬁ

'fffla perdlda del acaro y de la larva de Anagastainghestza) kue-i_

7 fhn1e11a.    ?  

k Durante la manutenclon de 1os acaroa, las 1arvas huesped

‘de Anagasta (Ephestla) kuehnlella se termlnaron, por lo que hu—7

'.bo necealdad de utlllzar otro huesped,'larvas de Gnathocerus -
cornutus (Coleoptera), para contlnuar con el cultlvo, estos ; -
” huespedes fueron proporc10nados contlnuamente por el Inaectarlo'
 de1 Coleglo de Postgraduados de la Un;versldad Autonoma devcha—v
: plngo (UACH). En las larvas de este coleoptero se' contlnuo ob——1'4

. servando el numero de progenle que emerge de una hembra flsogés_."

-,trlca. :

Se utlllzaron 10 larvas del huespedly'se colocaronten for~

q”ma'xndxvxdual en'tubos de V1drlo (con 1as mismas



22. L

: que los empleados en el CulthO del icaro), posterlormente se-

J.nt:r:odu]o una hembra fecundada del &caro P. ventr:.cosus, para
ﬁ ;que se f;Jara a la larva huésped Y se Lnlclase el nuevo c1clo.ka

"‘rSe esperé hasta que empezaron a energer los nuevos écaxos, pro—“(

;endo a contar el nﬁmero de 1nd1v1duos machosiy hembras,

,uleiéndonos de un_jontador manual. Bajo el mlcroscoplo este

reoscGPlco ‘se fueron separando uno por uno para cuantzflcarlos,_f

-y agruparios por sexo.

*f Durante la observac16n de1 c1clo bloldglco de P. ventrlco—-gl
sus. se fueron hac1endo 51multéneaxente varlos reglstros del -

' comportam;ento de los écaros.

La ldentlflcaczén del écaro, redescr;pczén y la elaborac;dn

I3de los esquemas se reallzaron en el Laboratorlo de Acarologia —‘

;{_de 1a U N A'M; con preparac;ones montadas en 1iqu1do de Hoyerevfﬁ
Se enmlearon el m;crosuopzo de contraste de fases Yy la c&mara N

clara..

' Iv. RESULTADOS . .

" a) DATOS BIOLOGICOS DE. Anagasta  (Ephestia) kuehniella.,

Para observar 'la parasitadisn de Pyemotes ventricosus so




rbre el estado larval de Anagasta (Eghestla) kuehnlella, hubo -;_
‘necesxdad de famlllarlzarse con 1a bzologia e 1as larvas hués

ifpedes y de conoger el tlempo de desarrollo de cada estadlo, los

5?‘cuales se determlnaron medlante la observac16n de las d;stlntas{f
. T, . . 3 P - ol

VQmUdaS Y el aumento de tamaﬂo. 'ifff'Jx"“

Los resultados dbtenldos estén en el Cuadro Nb. l y nos se?fl
'ﬁalanklo s;gulente El desarrollo embrzonarlo de agasta ( g 65

‘Q[tla) kuehnlella dur6 sels dIas, posterxormente hubo clnco esta-ig

"s 1arvales, el prlmero con una durac16n de’se;s dias, el se-ig

“vgundo de s;ete dias, el tercero, fue elrmﬁs largo, de oncefdias.»

el cuarto de s;ete dias y’el‘qulnto'de ocho. El estado de pupa

-ﬁ'reglstr6 doce dias, después del cual emerg16 el adulto.

' ';,'ﬁé'dﬁracién‘tota1 ﬁéi ciclo biol6gico fue de 57 dfas. |

f_ Después de la emergencla de. los adultos,,se colocaron, tan‘?f

f*to‘hembras como machos,*en un frasco para que copularan, la c6-fv.‘

:fpula ‘se rea1126 1nmed1atamente y doce horas después las hembras~75

fovlposltaron.
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. CUADRO No. 1’

Durac16n del ClClO Bloléglco de

agasta (Eghestla) kuehn;ella (Lepldoptera)

Incubacién del huevecillo

'EmergéhCia}aél;aduiﬁofj o  ﬁfjt §ﬂ

_ Duracién total del ciclo

fV]b);Rng5cRI£cioN?bEozyémpteé[ventficdsu

AR ST S

Cuerpo fu31forme, de color amarlllo brlllante, 1ong1tud de 'ﬁfﬁ

,i226 B/ﬂn(211 1-240),Ven v1sta dorsal, aparentemente d1v1dldo en‘ ; f

'°f'c1nco reglones, co' pequeﬁas estrlacxon_

;; borq;vpogter1qrgde cada;una,jpoco escLer
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Gnatosoma.- De forma capsular, dlrlgldo hacia- 1a parte an=--

terlor del propodosoma- mlde 32/9nd@ largo (28 8-32),,25 a/”ﬁe f;? “

,_;ancho ﬂQuellceros pequeﬁos en forma de estlletes, pedlpalpos -7'"

ales muy pequeﬁos°' .

“:fse encuent:an las traqueas y

"”;los'estlgmas abren’en el borde anterlor del propodosoma-va cada,

:f”lado hay un tuberculo,ven el que se 1nserta una 1arga seda fllx'

f{féf :Entre las patas I Y II se locallza’la sens;la lobosa,f-

ffllamad'“por algun s*autores 6rgano pseudoest:gmétlco. Anterlor-ﬂ

”nguna en el mnrgen externo y la otra atrés -M

‘de. 1as trdquéas.

‘Eh”vista véntral se dbservan lbs'apodemas-bien,matcadbs.'-‘
fkuno por cada apéndlce 1ocomotor,,en este caso el apodema de la

',pata I esté fu51onado con el de 1as II v hay otro apodema medlo.l'

j;Coxas I con una seda y coxas II con dos sedas en linea més o me S

,Vnos transversa.

Hlsterosomao— Dorsalmente con cuatro aparentes segm_ntos -

i

transversales, en el brlmero se locallzan dos sedas, una en el

’externo y otra'en'lauparte~med1a, el margen posterlor de

] esteiprzner segmento hlsterosomal es redondeado. El segundo seg

~‘mento ‘resenta un pequeﬁo oro te'a éste hay una




seda, el margen posterlor de este segmento es truncado. Segmen
fto tres tamblen con un pequeﬁo poro Y hacla atrés dos sedas —-j
'Juntas, una més pequena que la otra, margen posterlor truncado,;

23;e1 cuarto segmento hlsterosomal es el mﬁs pequeno y posterlor, j:f jf

<{fen l;se;encuentra una seda en'el borde»_

ventralmente, én’éii tapodosoma, tlene una placa débllmen'

clerosada con una forma :rlangular ‘on el 5p1ce hac1a ade-i{j

-5:1éﬁte' en;su;parte postorlor se locallza una seda y en la parte,f

'_se'observa otra seda Vemos otros*i«

dos‘ podemas correspondlentes '1as patas III Y IV éstos esténﬁ;_-

s formando un grupo separado de 1as patas I y II, los apo-"f}“

77 demas no 1legan a fus;onarse en 1a pdrte medla comoflas del gru'

‘gfpo anterlor. Cerca del extremo posterlor del hlsterosoma, se —4'?2

 jepguentra-un>par,de.sedas,pequenas,

Patas,- Los apéndzces locomotores forman dos grupos, cada

Q;uno con seis’ axtegose un: artejo, la coxa 1fus;onado al‘cuerpo CR

Q'en la parte ventral y c1nco llbres. troc&nter. femur, genua, t1’
b1a y tarso. Patas I son’, més cortas y engrosadas que 1as otras

‘ftres, tlenen una 1ongltud de 70 8/%"(76 2-76 8); en la parte -

,;apl‘al se encuentra una uﬁa muy robusta en forma de hoz. Dorsal

sedas. Ven g

-tralmente, 1a'genué“ﬁiené'doéTsedés, £ibia£}coﬁ-dos sedasvyxdos»5'




oo

solenxdlos, uno més corto que el otro, locallzados hacia el - -
 fnargen externo, tarso con tres sedas y en el borde ‘externo . un -
solen:Ld:Lo° Patas II, mlden 74 4/6n(54 4-83 2), tanto ésta conn

Llas III y IV, a dlferencla de- 1as I, presentan en, 1a parte apma :

.;1ca1 dos pequeﬁas uﬂas y un empodlo en forma de ventosa. Dorsa1->if

"idorsal, la genua tlene una'seda, la t1b1a dos y el tarso cuatro.i
"Ventralmente el trocénter y femur presentan una seda, genua,

',"tibla y tarso con tres.'A;f

- *~2.?4-"§e@£a;9252i§a; ® ié,-’» 2).

Presenta las mlsmas caracter tlcas que»la hembra no grév1 .
_'da, con la dlferen01a de que el oplstosoma 1ncrementa aproxlma- T
fdamente en qulnce veces su tamaﬁo normal, que ‘en este caso, al—

‘;Vcanza un dlimetro de 135.4y”h(128~172 8).,E1 tercer segmento —-'-f



3. Macho (Fig. 3).

'Cﬁefpo fedondéado, dividido en cuatro fegiones aparentés,

transversales, m&s pequenos que las hembras, mlden 172 aﬂ”ae - i; 

la.rgo; (163 2—188 8)"' '

e colorac16n amar;ll

escleros vos.

Gna osoma.- De forma capsular, mlde 19 2/”"(16 0—25 6) de

fllargo,ipor 23 gﬂh (22 4-25 6) de ancho, queliceros pequeﬁos y .

est;letzformes, pedlpalpos ventrales y pequeﬁos.

vPropodosomaf’ Dursalmenter con el borde”externo lrregular.

presenta_tres sedasvdlspuestas en linea long,tudinal,,lask,‘  >’A
Tfanterlores pequeﬁas y la ultlma posterlor es una seda muy 1arga. '

>7{1nsertada en un tubérculo.

Ventralmente, presenta tamblén los apodemas I y II fusmona ’

Vvdos y contlguos hacla la linea medla. cOxas I y II con dos se--‘;}

instéfosoma° En v;sta dorsal, presenta tres segmentos apa
J,rentes transversales, -en el przmero, hay dos sedas cortas en -

',linea mﬁs ‘© menos transversa, posterlormente, hay un tuberculo
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. se inserta una larga seda.

En v1sta ventral, los apodenas III y v estén unldos y -

l,contlguos a la linea medla, en el extremo anterlor de las -  4:xj'

fcoxas III,,hay una pequeﬁa seda, coxas III con dos sedas, %u—Ipf

ultlmo segmento hlstero omal fs

V}7en uentran ‘an par de placas con apar1enc1a de ventosas, 1lama

j:das por‘algunos autores placa genltal

Patas.- Igual que en 1a hembra, tlenen 5915 artegos, 1a. '

*coxa fus:onada ventralmente al cuerpo y, 1os clnco restantes

trocénter. fémur, genua, tzbla y tarso° Forman dos gr

pros'separados. Patas I, mlden 53,4y“m(48-57) de largo, con unafffffﬁf

:“fuﬁa apical y dos solenldlos, ‘uno en’ 1a t1b1a y otro' en el tar-":l'
;:so. Dorsalmente, la genua, tlbza y tarso tlenen tres sedas. Veﬁv'
:tralmente, el fémur, genua y tibla con dos sedas y el tarsc c1n;f
',Vébi Patas II. m;den 60 qﬂh (57 6 60 8) de 1argo, con dos peque-I S
viiﬁaé uﬁas y un empodlo en forma de ventosa, el trocénter ‘tiene _Iff
forma cuadrangular. Dorsalmente,.el fémur flene dos sedas, la —:
;genua y 1a tibla una, el tarso tres sedas Yy un pequeﬁo solenl--i
-wdlo._VEntralmente, el troc&nter, fémur, genua y tlbla, presen--L»

‘el tarso, tres. Patas III se caracterlzan porque:fIf-"w




dos sedas, 1la tibia dos,

del fémur, tarso con tre:










it







 hembras y en otrog los machos.

'El*tiempo de dﬁracién del cicio;.a'partir.de 1a parasita-“

’7c10n del huesped hasta la: emergencla del prlmer 1nd1v1duo, fue

"de dlez d1as.

otr observac;on fue_que os'adultos no emergen todOSJa la

ffvez, sxno que salen de‘uno'a tres acaros al cabo‘de_24 horas,

71,term1nando de emerger todos los 1ndlv1duos en un lapso de cua-r

b;tro dlaa, a partir de la emergencxa del prlmero. La sal;da de - al

:glos adultos de la bolsa membrandsa, que podrxamos llamar oplstof‘

nO'se lleva-'fcabo por'_na abertura deflnlda. 51no que -3_

vlo hacen por cualquler parte de la pared de la bolsa._a f

Estos acaros, cuando es tlempo de que emerjan, sé»hacen“vi‘_“
'-'91bles a traves del tegumento, ya que se adhleren a las. paredes~
f;membranosas de la bolsa oplstosomal, 1a que perforan sacando ‘el

‘*fgnatosoma ¥ el prlmer par de patas, con estos se apoyan para sa’

Laaar la parte restante del cuerpo- una vez que ha salzdo total—— i)

7:amente el écaro, el or;flclo vuelve a cerfarse,;sucedlendo lo -;
'ﬁlsmo‘con'los demés. Se comprobo 10 reglstrado por Baker y - -

’flwharton (1958),‘en el sentldo de que. la hembra conserva su vxta,

a~11dad hasta 1a aallda de todos los 1nd1v1&uos y aun despues de"‘

';‘uno o dos dlas, hasta que-flnalmente muere.:jf



Al emerger, tanto los machos como las hembras, son mu _——
' . transparentes v presentan mov:.mlentos muy lentos. pero c:mco -
‘m:.nutos despues, las hembras se vuelven sumamente act:.vas, 105_“ ‘

.machos, por el contr-a_r:.o,;,mantlepen~su,s5npv_:x.m:.entos_1eptos.g;

: R Pyemtes ventr:.cosus

' Una vez conoc:l.dos los c;clos blolé'ga.cos de Anagasi:a (Eghes—fz .

tn.a) kuehm.ella ¥ de P. ventr:.cosus, se proced:.é a real:.za.r J.as R

r‘,ibpruebas de paras:.tac:.én, para observa.r 1a potenc:.al:.dad de ataque

:i.._que tJ.ene este §caro e

asi ‘como la suscept::.‘b:.l:.dad de &stos. - Pa:i:a él primer estadio se
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"7rep1t1eron sels veces las: axete obserVac;ones, para 1os s;gulen' '

'? tes sélo se hxzo una. En cada tratamxento se coloco una larva -

‘lde Anagasta‘ gghestla) kuehnlella,rvarlando de 1 a 6 el numero

caros' z otes (hembras fecundadaa)”"

'jpxemétxdo, com_’ocurrlo en el przmer estad;o, m;entras que en —ggf

o el tercer estadlo, se. encontraron todaa las larvas parasxtadas

"7por uno o dos/acaros Pyemotes. En los cuarto y qulnto estadxos, :"w

las larvas'no fueron parasxtadas, estos estadlos se dejaron enr?l

"ﬂobservac16n, urante ocho dias mas, durante 1os cuales no hubo -;f

";'paraSLtaCLOn pasando algunas de las 1arvaa al estado de pupa. f—;

o

e) CRECIMIENTO DE LA POELACION DE ACAROS Pyemotes ventricosus. . - -

_Pa#a;dete:mihai élfirééim;enpd e;iajpap;aéi6ﬁﬁaéfééaﬁos




';}se partxo de una hembra grav;da. Se hlcxeron dlez observacxones -
para cuantlflcar el nimero de 1nd1v1duos que emergen de la hem- R

:Q’bra.-los resultados se encuentran en el cuadro No. 3.

.. Las larvas empleadas varidron en cuanto aisu tamafio, sien- .-

v | ‘____.__Drséﬁé_lbﬁ

Los resultado" obtenxdou en el presente trabajo, sonaprxn—'

 c1palmente datosfb ologlcos, tanto de la plaga de grano, almace,.

s nados, la palomllla Anagaata (Eghestla) kuehnlella. como del a—‘

Eﬂ fcaro g otes ventrlcosus. Se observo la potencxalidad~de ataque

"del écaro sobre';os dlferentes estadlos 1arvales de Anagasta‘y

w;;se determiné cuél da ellos es el més susceptlble v cu_,kb‘

"“re81stente;

De la blologxa de Anagaeta sp., segun los resultados, el —;‘:

“'ﬁ]éxélo tuvo una duracxon de-57?d1as;tpasando-por c1nco estadioa

iarvalga[‘a una temperatura de:25'7
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CUAD'RQ No. 2

Paraaitac1on de Anagasta ( E estla) kuehnlella'

}por z motes ventrlcosus

;Larva’ arasxtada

;Larva no paras;tada

"*ff T" Larva testlgo (51n écaros)




" CUADRO No. 3

' crecimiento de la Poblacién de &caros
a’'partir de una hembra grdvida. ..

sl se |

Caa S pi a0 s

| PORCEN-
TAJE

ez |




'.eubargo, de acuerdo a la llteratura cztada, la duraclén del cl—

'Aclo puede varlar, camblando las. cond1c10nes amblentales y.aument

i tar ° dlsmlnulr el numero de dlas, asi como elAnunero de esta—'”

los resultados dbtenldos ofreclero' al"

16g1cos de esta espec;e,

'unas varlaclones, ya que por eJemplo, Baker-y Wharton (1952).

«encontraron que el c1clo de P. ventrlcogus es de catorce diasry;,vv'

: 'otros autores seﬁalan nueve dias, en: este estudlo ‘se encontr6 L
kque la durac16n del clclo fue de. dlez dlas. Estas var1ac1ones -;\‘
f{poszblemente son debmdas a las dlferentes cond;c;ones de: tempe—v

f"ratura Yy humedad,raSL como a los materlales dque..se-. utlllzaronr-fl

'»“al hacer los estudlos correspondlentes.,

En todas las c1tas blbllogréflcas se menclona que los ple-]

'ﬁ;métldos machos son los pm;meros en emerger, 51n embargo, aqu1'—9

’.no 51empre fue asl, pues ocas;onalmente fueron las. hembras - 1as i.;

'que energleron ‘Prinero. En una de . las observac;ones hechas, una,'

 {Hembra emer916 primero,fpermaneclendo en el oplstosoma de la

i;dre‘_manutos después emerg16 un machofe 1nmed1atamente se’ llavé:;j

ca cabo la cépula,»Seria llnteresante rnallzar observaclones con;



h‘hlpoteSLS, que estas hembras que emergen prlmero no fueran fe-

. cundadas, por no emerger el macho lnmedlatamente despues,,ca-—'

‘iblendo la posxbllldad de poderse?reproduclr partenogenetlcamen;’m‘

7te. Lo que si fue observado es que en: las hembras fecundadas}

des ‘del opistosoma;i de aqui se podria derivar otro trabajo r

n cuanto a la paras;taCLOn del estado larval de Anagadta

1Lk(Ephest1a) kuehnlella,‘ae hLCleron las pruebas en 1os CIHCO ea- :

‘]tadzos que presento esta palomllla. Se encontro que la potenc1asi

‘ﬁ?lldad de ataque de esta especle de écaro es mUy alta,‘no es es-

';pec1f1ca v puede atacar a una gran var1edad de lnsectos. Para f;f

'_ZAnagasta (Eghestla) kuehnlella se encontro que, con” los trata-— -
i’ymlentos probados, utlllzando de uno a sels écaros (hembraa fe—-—

' cundadas),rlos trea prxmeros estadlos del lepldoptero fueron —

;-més susceptiblas al_ataque de P. ventrlcosus,iprmnc1palmente_el"5'

Hvés son‘muy pequeﬂas}y

ﬂprlmero, ya que‘en ste estadlo las

r*fréglles- la paraSLtaCLon se observo de 1nmed1ato, estando'per-”




‘fectamente establecida a las 24 ~h6i.{a».s;_v S
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