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F · ÚiTRODUCC ION 

I.1 Presentaci6n del Trabajo 
•. 

·:El; :P.r.esente traba~o forma pa~te· .·d.er Pr()c;Jrama "Flora ficql6gi:- · 

la ·Facultad de '.Ciencias de la u'.N~A.M. r sigu;endo ··la o:Cientaci6n :-> 
... ·~··' .-

... ( 

.de conocer la ficoflor~ a trav~s· del estudio de ambientes partic\i-
'' 

lares •. · As~mistno se encuentra ubicado dentro del pro}'~c-~o ':Fié:ofio~ 

·'·ra. del· r!C> Páriuco;'y.puede considerarse el primer acerccmiiento'>del 

e~bid:io de la fidoflora de las cascadas de nuestro pa1s. . ,:_. 

· El estudio de las c~scada~ · como un ambien:te particular no.s 

·p~rmitej adem&sde conocerlas algas que se desarrollan en un tiem 

pe y espacio,definidq , caracterizar a la comunidad.algal.que.ah1 
. . . ' 

se desarrolla~ así como los factores ambientales que determinan el 

~omportamiento de·. las especies que cónstituyen dicha ~·omÚnidad:· 

· ·¡. 2 .objetivos y Alcances de este Trabajo 

.";"r 

.... La present.e tesis, constituye la fase inicia,! del proyec~o 

•Flora. ficolf?gica de las cascadas de la regi6n de ·ra ~Huasteca' ;. di 
·. 5: ! 

.',, · •señ.ae!to J?~ra ~.t:.alizap~6n ·a:. larg6 .. ··~~azo •. ;.o~·c~o ...•.• p#oyéctg:t.ie~e.• .. c9~#··.:r•.·. 
objetivo el caracterizar, definir y delimitar a las· cascadas como 

desde • En 



,, .. -

i 
·, ' 

, ·.· 

_-,2 - . 

trabajo, se presentan los resultados del estudio florfstico de 

tres caídas de agua, ubicadas en 1.a localidad de Mj.cos en la Huas-

teca Potosina. D~ esta manera se contribuye al conocimiento de la 

ficoflora de las cascadas, al mismo tiempo que se reconocen asocia 

ciones de especies que pudieran ser cara:cter1sticas de este ambien 

te~·· 

' .... 
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I. 3. Consideraciones Iniciales; Sobre el Anális·is 

Ficoflor!stico por Arnbi'entes. 

. . 

El estudio de la f icof lora por ambientes se funclamenta en el 

hecho de que, los organismos se desarrollan solamente en· aquel es;.. 

pacio y tiempo donde las coridicionesambientalessea,n aquellas a

. las gue est&n adaptados. ,?\s!., distintos· sitios pueden ser carac.te_. 

r.:i:zados con un mismo ambiente, no s6lo porque tengan. c.aracterísti

cas fís.:j.cas y químicas similares, sino porque en ellos se presente 

.uná· comunidad algal similar. Es decf:r s5lo es posible hacerlo me~--

diante una. caracteriz~ci6nbioÜSgj.,ca. oe·esta forma, se pueden es

tablecer patrones que denoten la presenc:ta o ausencia de ·asoctaci~ 

nes algales particulares, bajo ciertas condiciones ambientales, 

correspondiendo estos patrones a di~tintos arnbj.entes·. 

En lo. que respecta a la .caracterizaci6n bíol5gica, las cornuni 

dades algales (por su gran diversidad) resultan excelentes: ·ind.Íca-

doras del conjunto de condiciones que caracterizan un determinado 

ambiente. 

Para definir y· delimitar los distintos ambientes, es necesa--

río ponderar la extensa gama de factores que los constituyen, pues, 

aunque todos ellos propician o evitan el desarrollo de especies -

determinadas~--. solamel1te algunos influencian el desarrollo· de toda· 

una comun:i:dad. De esta manera se pueden .introducir los sigui.entes 

términos conceptuales, factores "fundamentales" y factores. 

>dari.os'" del ~b:i.ente •. · · ... · 
.. - :<~·: ... : -~ ... ' ' .--":" ' ·""\:.· .. ,:.!-;"}.·:.·'.·-·~,~.:~/.~·-~ ·.;,_,.;i ~;·.. . ... ' .. ·.<<:: .. -. '<·. :' ~ ú.~ -::.·· .. ;:',::: -~>,.</:_::¡_i:::;::~ -_~::>·.:.': 
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Los factores "fundamentales!' son aqu~llos que determinan la 

existencia de la asociación o asociaciones* que define Cnl y deli

mita (n) el ambiente; mientras que los "secundarios" son aquellos 

factores que le proporcionan diversidad florística al ambiente (en 

funci6n de las adaptaciones· especificas}. Ast, aunque ia fj:.coflo~a 

no sea ~gual en distintos sitios que conforman un mismo ambiente, 

es posible reconocer en ellas adaptacicmes similares (forma de vi

da}, CO!RO respuesta al mismo factor :fundamental. Es evidente ento~ 

ces, la necesidad de estudiar las asociaciones para caracterizar -

-los ambientes de acuerdo a su ficoflora, ya quede otra manera ca

recen de sentido los conceptos de factores· "fundamentales·" y "se-

cundarios". Adem&s, si lo hacemos considerando solamente las espe

cies m&s aparentes, tendremos serios problemas para decidir si 

distintos sitios corresponden o no al mismo ambiente, ya que es 

imposible adjudicar la ausencia de las· mismas a un factor fundamen 

tal o a uno secundario. Es claro entonces·, que el trabajar con as~ 

ciaciones proporciona flexibilidad a los criterios de definici6n y 

delimitaci6n de los distintos ambientes. 

Una manera de conocer la comunidad característica de un am---

b;i:ente particular es haciendo un análisis de las fic~f loras de va

rios sitios que podr1an corresponder al mismo ambiente. Las espe-

cies comunes en todos los sitios y que además, no se presenten en 

otros ambientes (es decir que no seall. cosmopolitas} constituirán':... 

dicha comunidad. De la misma manera, para conocer los factores 

.·.,. 
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"fundamentales" del ambiente. se analiza.el conjunto de factores -

que componen a los distintos· ambientes,·· descartando aquellos que -

sean similares (obviamente no son los causantes de las diferencias 

ficoflorístic~s) hasta obtener los factores particulares de cada -

ainbiente. 

Por. lo tanto,. para caracterizar .. ~ los distintos ambientes de 

·acuerdo a su·· ficoflora, es necesario reconocer las adaptaciones -

que las .especies poseen en comdn como respuesta a· los factores fun 

damenta].es de los mismos. 
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' 'tl CARACTERIZAClE>N GENERAL PRELIMINAR 
,i -:--

DE LAS CASCADAS COMO AMBIENTE.·. 

1t.1 o~finlci6n Y. oe·limitaci6í1 ·del Ambiente cascada. 
·-···: .. .- .... •. 

·'· ., 

- . . ' 

. · ::L~'s';.~~~c.éidas·.:p~i~f:l.e.n.coit~t~tuir·. un i#bifi!,n~e diStinto'-'de· los 

. r!Os, a\lnq\ie e~ er tlspacio.·forinen un co~ts_nuo 1 ya-que .eh ~rias.~e 
·.·.· agudi~an l.os factof~·s l:i.mitant~s·de lo:$\ ámbientes 16tico~,• influ--

. yendo ·as! 'en el ·aesarrollo. d.e. .. uria flol:-~ •. alg~l .. ~'~p~~ial~'··· .. · .. 

· · La t:~;aa de ··a:gua· que co11foJ:n¡a a lit cascáda, ::e~ .cqhsecuencia.~· 
. . .. . .-~. -~. 

de! una' Etruptél . di $co11tinuidad. en: . el terJ:eno ~- lcf >'que proyoca que ·.a1 .. 
~- .,. ' ,: _., ,., . ' 

agua. camb1e'; su dirección· a la vertical. ;Este. hecho deter-

mina por lo ,menos, la.s siguientes car.acter1sticas ·que ·1as. unif ica11 

y .delimitan ,de-. los r!os; 

1) ,_La. V~t?,c±dad·de la corrien~e es con~;i.derablenierite m~yor:. (ya. que 

se ·éicele:ra por Iá:fti~rza de'gravedadl~· 

.2). El agu~/-que · golpea al caer constituye un meca~ismo de erosi6n -
' ; '··' 

. ; . ·.'.: 
continuo. 

3} La ca.ida de agua y el golpeo de la misma sobre> el s1lstrato, pr~ 
.. ,. 

>.~ ~n importante ~fecto de salpic~dura, favóreciencfo el desa'-' · 
' - "~~=-.. ':·~ . . ' . 

bomunidad sui»d~rea. 



II.2 ·An&lisis y Discusión de.Criterios y Par&Ipetros pa,ra la· 

Caracteri~aci6ri Preliminar 

Entre el gran ri11nJero de fac,tores que· ·coll)poneri a los ambiE;?rites 
. . . - . . 

i6tic:os t tr.'es de . ~!los, . la velocidilc1 cie corr.i.ente,. e!'{ ef~~to de > ';... 
- . .... . -~-: ~.' ' .. 

' ' ~·: . ': .. '• . . ) ; 

Íi l~vado 'a clio~ro de .. presi6n" . y ~l ·.ti¡:>o . de ~~strato, ~E:te:rit}in,a?l en 

· cj:c'~n '._parte el :tipo ~e ·!orina de vic:t~.· que· ~presenten las algas ··~ue en 

· ... ellos s~ desariollan, raz6n por ia cual cleben ser tomados; E!i1 c·uen-
- ; . . 

· .. ta al deira~terizar. aml>i.~rites particulares. dentro de ~la ~ondicilln ,

. l6ti'ca. •· Otrds · factores ~~mo sé>n 'lá ;luz, l~ temperat~ra y ·el· pH del 
- . . '. ' ... ~-,:' - . . ·, . . . . . - ,. " - . "· 

agua afe~t;~n Ja presenc~a dé las a:Igas, a ~n nivel' especifico •. A - · 

co'ntiri.\l~c~6if se mencionan los 'factores· má,s ;i.m¡>ortante~ 'que ·~féctan 
la d:i.stribuci.6n dé las a;.tgas en: estos clmbientes. 

,•· 

II. 2 ~ i ·Velocidad de la·· corriente del'. ~:gua •.. 

La velocidad- de la· corriente ; deT ~gua es un factor que. ):es·u1-

. ta· de la ·interacción de varios otros, entre los que ·se eI'lctieritran: 

el flujo de agua.que lleve el r1o,·el anchó y profundidad del c.:1,u-
·- --, 

·ce y la penéliente del 1E7cho .. (Mills, 1972·. l. Este factor es>muy ll.-

mitante en ~,os rte>s peq~eñOs, ya: qu~ en ~sths la ·velo~j;dad"\:ie>·1a. -

cc::;rriente .. 'es muy inesta}>ie, fluc:a;:.u~ndo eno_rmemente en.;p.er1odos de 
''.· ... _.·'·:··'>····>.·· .... :>,.;;._"·.·: .· .. ·;:>. ·::\·;:.{>· ,.:: _ .. l.' .. .1;,;'::.·:.x·< ._ 
tiempo ·muy cortos· (inclliso pocos 'd1as){ dentro de UÍl. ra~go -~de máxi 

ma y m!nima, lo que impide el establecimiento de una comunidad al":"-. 

' •,¡ 



8 

agua se mantiene ·mucho m4s .estable en períodos rel'a,tiVélil}ente lax;--
. ' . ' 

gos de tiempo, este. factor pr.ovoca que se desarrollen a:1gas c~rac-

terísti.cas y específicas de estos ambj.entes: .(Bllim, .19.56}. 

Asimi.smo es~e factor influy~ .en el des·arrollo de una flora. -

·.··.·· ... Íicol6gica ·caráct:erística en:los d,istintos ~bientes particulares. 
. . - ~ - ' " ' : , . ' .. 

4el'ltro de la , 8o[idici6n .. 16.t,ica lráJ_)~Ci,os/ arroi'os i · ,ca,Cadás ¡ r!Í.os 

maduro.s, etc.:). Zimmerman .(i916.l, .1962; en Hyhes,· 19:701 régistr6 
- ' • • •• ·-. - • • -. ' • 1 ~-- • - '_-: • ' - • • • ' • • ' • ' • ' 

'experimentalmente el crecimiento d~. una fl~fél. algal distinta~ :,cuan 
., . . ' - . ,_. •:' -:. . . . ' . ··.-··,.. ---
·· Q.o .var:i:abala «v~locidad de .. la cori':Lente,· .. manteniendo constante.•:el. 

ti~Ó de agua~ y sus.trato. Más ·adelante se ·verá. que sin elllbarg()i: exis . . - . '·· .. · . ' ·~:' ... ._. __ . 

uná . estrecha rel.aci0n entre el . tipo· de f;UStra:to y la 6apacidad ' 
'.' .. _ .· .. , ' . . -.. 

las algas para establecérse ·en !3-9Ua con dist'ittta · Vel·ocidad: 'de· -

corriente. ·· 

Por otro J.ado, el hecho ,de que. ·1a COll)unidad: caracter!stica en 

los ambientes.· 16ticos . sea . ·la .bent~ni«:a se deb,e .a q~e. :1a·· veloet,dad 
i::.:t:::··,·· .. 

de. la corriente ... no es horoog~nea en todo el' ca~ce,· si:no que '.es ma7 ... 

yor eri .ia. superfi~ie y decrece considerablem~rife' }).ac;ia el fondo:/ -

en donde inclusive. pue.den llegar a existir microambientes lAnticos 

(Berg, 1943 ~· . en Blum, 1956). Tambi@n la velocidad de corrieri1:é~ 'dis 

1llinuye en &reas . +mnediatas a: gra11:des rocas ·o.· prori)intanci:a~ dei.,:cau-
. ' . • .· ·;· ,_:·,~,.' ::'. '_, • •., :¡... : ' ~ L . "- , ' ' - , ' " 

.·i, '.! • 
. ;-, 

en ·todas di,;recg,J.:9n~s .•.. pe .esta m~ngra, la f lol:'.a .. ~l,9al ~rá dt~tiri~ · 
' · ... · ,, '« . i; r ,'• ' ' , ···.· ':' ', " ' ' .· \ . . . : i ; ... . . : .• ' ' ; ; •• )~·~i:v; :? ;.;'.': ' 

.. ~a:· ~rt :r10~ .. · supf!ft.ic1aies · ':Y">~'~trecliós·~· ia:r:i·bi?~r '.quéY'en· · ios ~:prc;fundo's .. 
- ~ . '\ 

· .. y.anchos (r1'..os madurosl. 
. . 

La. velocidad:<:de la ... cor.riente pue.ge 'redücirse,;•hasta , cero.\a1 -
·.·.··. ·:·"·· · · ·" •:3:~ ~·· ;' '}'.~·::,;?::.;.:_ ~··]'";:;: ... (>·<·~);··.':.\' · · ·· · ; : . -~·: :: J;~~tr·.::2"~~·~c .. v:Z:i:l·1·':~:}~~:?k·<.~~-~~:_d.:frr:\::: · ... 
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disminuir considerablemente el nivel del a,gua (sobre todo en zonas 

de sequ!a' prolongada) , con lo cual desa:~arece con rápidez la comu-. 

nidad algal car.a:cter!stica de estos ambiente_s, -- mientras. se desarr~ _ 

lla una· nueva. -comunidad,, principalmente fitoplanctónica (Blwh, 1956). - - \; 
·. ·~····'.;~ 

,_. 
-.,· .. 

.'"· 

_Este fact~r,: )ta.mb¡~n.ilaim:ido lavado de- aT1ga-~.· a. ~h,.orro -",scqu~--c~.i 

.. ·,,,·•,.-,,·: 
··>:;·"·;:~:!,; 

·--< .. 

. ·.·_.,.,:; 

·(aynes~-1970)., :.~f,ecta' ¡:ir~~c~pa~e~~e a' ·l~s.especies que crecen,_._:rs.~ :'.',i 

pi~ckente.,; .sobr~--las, ro:b.a~·-c11ega?l~o ·iriciu!:to·-~ fornia~?~ru~~ª~.--P~l~~ ·-- · •. ;~;i 
culas)'~~ la !ipdci(de .ri~.iC>r :flujO~··l'ü~~ áÍ: 8Umentar i'I veioC:1;cia~~c_ . !~t 
de l~ co~rienté sC>n -ar;rancadas' fS.ciimente. ---;~~~ 

Dad6 -que: éxiát:en CieJ:'.tOS atUbientes· (r4pidos, cascadas- y' zo11as ;"~ 
• . •• ' • • . • .! ._, •• • ·_ 

de golpeo en r!os;11maduros) donde e~te factor es conttlluo, las:. al~ 
.. ; .. 

- -: Hild€.bir.andia_, -Rh~do plax !f GongJto.6.i,JttO, o algas que· f<:>rina~ tapet::es 

de filamentos muy cortc)s, endurecidos con dep6sitos de .. cia:rb.onato ~ _ 

de. c~:J,cio -(l'hoJt.midium spp.l. · ,_ - · <;'_''..[~; 
En lugarE!s'.donde este facto:r:: ~exi'i:lte, pero~em.·fofm~men.~s in..:~·-. :-:+~ 
/' .1. ·.·•· ' - . . . ~ . 

'tensa·fs:e enc~entran.alC]as qtie ~os~é~ un hAbit~.sem~jant~··a µn'C?ºt- ·,,;\m~ 
<<·._-:_·~.i;~_:_·._'• •j-!n•t4J&;:,li·so•,}•t.i·g;,:-qbe-~~-.p~±-nií:te.-····-·•que:·~·~]?.:,.~~ti __ -á' ;,,~~c·••·d~~;i~ce:'?*jé~iizntii't;~:·}~:4J\c:; ·:.'.-_--'··:,,~:~~ 

; ' .;,., .. ~ 
"·"''.,t 

bre ellás (especies·· p~rtenécientes _a los g~nero~ RivulaJtia;. No.6.tóc., 
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Hynes (1.970) menciona que son tan efectivas las anteriores -

adaptacioné's a este· factor, que dichas algas . continuan desarrol.lá'n 
' 

dese aún cuando el golpeo del agua sobre el sustrato es tan fuer--

te, .que ya han sido· arrancadas la mayoría de las algas que viven. -

eri~ este ambient~ sobretodo• ·:Las clorofJtas fÍlamentosiis· y l.as. diato-

meas·.p~dic~ia~a.~r. A~iJn:t~trib ··aste a~#9:r~me~c~on.·a:que .:+~'.~ al.gas q.u~ 
• • 1· • ..,, 

cree.en' sobre. o ent;;:~ni'E?zéi~das' con 111,usgos, 's9n ·poco afect::a:ci~s,pdr 
· ... · .. ". 

este fac:t.br~ 
'. : ~. 

-.. ,. 

s.ustrato 'rocoso x&specialmellte el que. es'ta· c'C:,mpti~st:<? 
:: ·-.... . .. - . ' 

grari'Ci~S, .rócasf perin:tte Ul'l.~uf;!n .. cre6bri'ie1'lto de .·1as.· esp.ec_~~s fijas,.· 

sobre. todo de las macrosc6picas·¡- a diferencia de los fondos areno.:.. ' 

'sos~ los cuales son desfavorables' para la fj.jact6n·d~ las misma_s -
. - . - ., , •. . - ' ' '.: ~ ; 

<w}l~'ttop.;· 1975) • As.!1i!lb:~~ :tt:Os'. que .poseen este ·sustrat·o:\tif3I'.len :ü:na · 

:. fic~:froril'°bento~ica pob;e. ':La rugos_j:dad·'del sustra:tó .. ··~s,fmportante 
. ' 

pues más facilmente es colonizado por a·lgas. Whitton {19']5) men--

ciona que'cuando el sustrato está compuesto por caliza, 'las espe-

cies bent6nicas f.fjas puede·n ser parciaJ .º totalmente ~ndol1ticas, 

lo ,que f.acilita el ~st,abiecimiento de al.gas en zonas' dónde el agu'a 

golpea: contimiarnent~ sobre el Sl.lStrato. {C,OmO ocurre en· a~g}lm:1.s cas 

·: Cada'sl'. .. . ' .,. .. ::. ' . ~ . .- : ' ' '. 

Con respecto a las comunidades ep;ip~licas, Round U964, en --

Hynes,• 1•970), enfatiza qu.e la naturaleza del sedimento, junto con 

··/.;Jc,.~k,;i~~~"eª ,!;~~~¡,;e~'ii1~it~\~~~~~~i,~.~~~~~~,1~31¡ ~~,;;~~~~8~~~2, "i:;~ 
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. . ... 
das especies. oe esta manera el sustrato es tanto un factor funda-

mental, como uno.secundario • 

. '~ .' . . . 

'}". ... II. 2. 4 Prbfund:Ldad'·" , ·.. .. . 

, :.· .. : .. :-

·_ nel:>:ld.6 a.· qµ~:./~~!lera~f!~-~e~ ioé~·c!:iuce~ .sÓn:'pÓcq .. pt:Ó:fu11do~~·D~~--"'--
.. ·:'·:· 

. por fait~ de l.u~·: ~ menos de que se trate de un rto muy turbio .• ·· 
~. . . ' ·. '.°' '· ·. 

:B1um u:9s6r, · merició#a ·que l.a>i>ro:fund±dad :11'li1uye ·en. i,a_.":zónaci6*.:::dE! . 

.. ,';'}'.>Úél~,gas ....• ~e!nt6nica6..--;-·_~·9:i:~en~e:":eJ1 aqu~l'lps.·:r16~·-·qu~ man.ti~~~~. rin;·1i1:i.*~l · 
·. \;·)Ciete~~·nadp «ie a~l.l~:pti:t .. \J'~i:t"ias seii~nas, r~g:i:stpando<ia sigui~~tei'>~. 

. distribµciOn a~g?ll en. er•:it~ Vo.lga: • P,f.~uJl.o c.~p~d 6lu~ia.:ta. forma·. una 

~banda ~ncha desde la superf:Í.cie hasta lOS 20 centf.metrOS· de profU!!_ 

. áidad~. B'aj_o ~sta, .Cla.dopho}La sp., y S:t~geoc.loni.um conforman un.a. bail. 

da de 30. ·6ent!I11etrof3 de gró~or; p'or 11l:timo s~·éncuentra .. \lna terc~~: ·. · 
. .· .· .· . ··'.·. . ... · .·· " ·· .. 

• ra banda de 50 ~-. 60 .cent~D.lE!~ros de· ancho de cita.tornea~ · tdolnp~q.ne111a: 

spp. y Cymbella. spp. principa.l.µien:te '). 

·Luz·. , ( ' 

. - ·. . •. '. 

Genera1mente,)e~.1os no exi.sten· .s1.tios que périt\a.nezcan --
• • • • • • • • ' • • ". 1 • :. ; e, ·~ ;_:' ,_-. ' .• -

· 11c~f!'A~ i1ilnPr'!· •s&tea~9s;; R;' ~ 1E!IÍ!Pi-f ;~~r~á'~o~ k. P<>r ·.• t~.,2f:¡.,,i:O,'· ,.p. ~"'.•. ppe4e ·!--'!-'·· •· · 
· ... considerar a este factor como limitante (Blum, ..1956). 'Si'n embargo,, 

... ;en lugares donde la yegeta~i6n circunga.nte al· ca11ce es;·1Ql.lY cerra.,dé.l 
> • ..., • • ' •• - "" '·., ::.:,· .<->:' ,· - .• :>'. . ·-'~' \::·.,::. ... • ' . ' :,;·•·,··. ' 

· .. r: .',; 
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tolerantes· a la 's()fubra como son Bá..tli.4C.ho¿¡ pe.'1.múm spp ~ e Hil.debJi.a.ridia. 

sp. (Buther, .1954¡ en BJum, .1956)~ Algunas especies, principa1men

.te clorofitas) son inhibidas bajo tales condiciones,· como ocurre -

. con Ci.ad.ophon.a.. gtome.Jr.a.:ta, U.l.o:th.1r..ix zo na:ta y S:t.ig eo c..l.on.ium :te.nuei -:

- '' mientras .que apélrt:!ritemente l.as di.atoi,neas son -indj,fere.D.'.tés a- l_é\. :can' 
- -, 

:i: :i: •· 2 ~ 6 -T~mperat~~.~-
' ~:::·' . 

- '-.,·. 
;•·.·, 

' ' 

•' ' 

'·'" -. . . . . 

se - piensa que la temperatu.ra influencia la :;~elócidild de''- C::·fe·ci · 
. : ·. ' . . . . ) ... . " ~ . . . : . . . '..' ; . ; :; . , -. : . . 

... <:.miento de las·: a\gas,.ya que. f!º'··zona·s---fr1ás-· y: témplada·t:;~':e.l iU~ilci.me> 
·0·--'.:, ••. :<~::;e-_;-:··· .. ·'' .. : '•>· . ··~.-- ' .. ,,~···::.',';_·~· .·. ··:' -"-. . ," : 

_., . Y· crecim1erito 'a:L9a1 octlrre·'.Por ib .general en la· est~~itSn :~á11d~~>- :_ 

•· Además}' alg:unos <it~t~res sc;;,,_expiican los ccl:!t1b:i.(>~ . es~ac:lonales aé: la 
" 

·:. flora f icol6gica con. base en los cambios de temperat\.Ú:'a del agua,

Sin embargo, ·e,sta explicaci6n.tiené controvers.i.as,·por ejemplo 
, ••• • - • ,• , .. ' • > ' ,, 

· oye (l.956) señala·; que :coll1º en>los .r,1os tropi_ca:tf!s existe solamente 

;un l~ger!simo cé1.111bio en la ienÍ~eratur~ ~el ag\la 'en'. las distintas -
' -

·' _estaciones, los ·cambios ficol6gicos no puedell explicarse co~ base_ 

en este factor. Por otro.lado, Blum (19561 y Hynes (1970) mencio-

támpoco.en los r!os templados, los canib:ios f~orísticos,,es

tacidnaies ~e pueden,deciucir sol~mente a partir de cambios· en :L~-
• ., .·", • . '.'. ' • i , 

· temper~tura dél ~gua, puesto que erí la estaci6n' de ver,ano,, junte>' 

·):. (·con. 'Un , a1JtQep.t_q· c:if! :_ J.a -'t~Pei-at\l:ril ,. ·. s~present«\~.n · auniE!rito .. f!lí ,,~l.A·:~ c·~n 
,,;:>:·,~:-::··,:; .. ; :' .. ·:,: l'•' ... '' ." ... ".- ";,;_-:;· .... 

· tidad de luz {radiaciOn .sol~r). y en la duraci6n del dta. 

, .'; 

'" 

' -'i 
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buci6n de las especies· a;i.gales, .por ejemplo PJta..6.lola. ,i;p. est~ res-:-
.· .. 

tringida '··ª r1os cuya temperat;ura del agua es menor a JOºC, mien--:• 

tras que:Hfld~bJr.and.<.a sp. es c~radter!st.ica de.agua cálida,, 

OC?.dogon.lum spp. y Cl.a.dopkolLa, .sp. se desarrollan bien en ·a,gua con 
. . . . ~ . . . ~ 

,.qlllél; f.~peratt:lra apfo~imadá de ·25°C (B,lwri, .1960,. eJi(:HyneE;; .l970) 1. ~ : 
' '. ' -\•¡·, .·.· .. ' •. ' . ,. .. 

. ,.. . 

· Turbidei 

- ;1. . ~ :·' .. ·: . ¡ ·. ' .~ .. ;: 

Este • f~ctC>r' e# : . .flt\por~ante sobre . tda6 ~n· los :r!osX,qu~ 
tan una carga pesácJ.a,,d.e ~luvi6n, ya ·que ·.lim:tta la ca,n~i'.~Ci,a· de luz· 

<qisponible -~~ra . la,f6t<lstntesi.s ~· La ~i tuac_:i.6n de mayo~" 'turbidez -

. (y por lo_. tarito donde: est~ factor cobra importaric:tal .es en la zona 
' ', . ' .· . :. 

cerbana .... a. 1,a desell'lboc:adiira ··a:~i rt.o y~'.en los puntos donde. se unen - , 

· los. aflii~·~fes. ·. Tambi;n · se ·pr,esenta -tirta' gran tur;bidez' · .. en i<>s ·peque~ . 
· · ños r!~s después· de .·un periodcr'~de lluvias muy.·fuértes· : éálufu~ . .195~; 

Radischtschév, 1925, en !Hum l.~56l, sin emb~rgC>, esta .s±tuaci6n . . ' . . . ' . . ' ~ . . . . . -

desaparece a los . pocos . dtás con la depositaci6n del materi'.i~l en. -

suspensi6n. Este tiltimo hecho afecta enormemente a·las especies 

. -que h_élbitan· él r1o, P11.es. ob~~iona: el enterramiento de .:la,s a;i.gas 

uni.'celulares que yacet:i eh él ~luy:t6n, ,CEllis, .19J91 en·~lilill,19.56) ¡ 
' 0 ,.., , : , ' ' • '. < ·, • _ • ·: '. , '' , •• •• : 'j · • \¡ ·: ' , ' .! •· ' ~ . . •. ,• •· r • • • I '.· .; . · ' • '· .'· ' 

· "o·.;,~n :el·:~caso dé .. l.a~:\~'~é~¡,r;:.f1lamefi~9s·as. :·(c'oinc> ·. Chtf!o#ho,Á<t.glom~>:•···.· . 
. ,•. ,·.. -. ' . . . . . \ . '.· ·. .' 

el agua se filtra al pasar entré sus fi.lamentos Emmarañados depos,! 

' . >~ . ·-· 
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afecta hasta el puntó de.ocasionarles lal'!luerte, ya que por un la,• 

:do, su talo flexible se vuelve qµebradiz.o, y por otro,. su superf~.:... 
. -

cie fotosint~tica se reduce ·consi.derablemente (Blt1m, 19561. 

~ases disueltos 

.·... .. .· 

·.Eh los''.· ambiellt~i 16ticqs )' Íos· . gáses se .6~mpott:~n (je ,19anera/. ~~· . ·> 

: gran' di;erenci~ de. qu.e;. en los primerqs, el' oxtgeno. dií;iue;Lto 'no 

qonstituye. un.· fa9t.or/iimita,nte ia q\l~ la¡ corrien:te Jl~od~;6e· pcm.c:ti:..~· .. 
~ ···'.' ,.. ·. ' .. '. \·:,.'.' .'..-.:~·:.: .... " ' ·. . : .. 

· .. ·. c:t'oÍie.s> de sobresat:ura,,ci6n de:f:Jriis~o •. 

En algunoE;· és~\ldios se ha ()bteni:do que ·e1 P:~r·fii'.~~ ;o?. . dtsu·e! 

.. to, es· :Lnverso ai cJ.¿i c02 , es decir,. que al íncrementarse 'tino ·de··.;;;~ 
. . . . . . . 

ellos, decrece ,,~l c:>tro (.Ja:imefe.,l.t, · .19:.49-~ en Blum, ,1956}~. ,De esta .ma _ .. 
. . . '·. . . .... 

•riera, se p\lede pen~a·r c;rue ep una c~scada,·· al~ eievars~ ·fuerte~ente 
. .-; 

. ia cantidad de oxfgeho disueltb,. se :'puecie redttcir· corié~derat>le:inen-
... . . . .. ."·,·,., ·.';' . ,• ·::··."' - - ' 

. t~ la concientra'ci.6n ... de .~iOxi·do de carbono eti el agua~. El. ~~mpimien .. 
' ' .... ·, -, ': ~- ' . :: . .:..' 

to del equilibrio :Oz ~co2 contribuye a ·la :de1;:>ositaCiOn de carbonató 

de · calcio~ · 

II.2. 9 .pH 
! . -

·., .·'.· '. '; . -:·' 

, '.~2' • Por t~igené~~.tf él et~ de los ~!os rio ~f · ~?f dll, :~~~.mo~ d.e '.: 
., que las C'oridiciones ·geolOgicas lo produzcan ún:i:nas ~· dep6s:i.tos ipi-

·. . . . -

:nerales) , as! una· caracter!stica comtln en. los r!os .. t:«!lllpladqs es - .. 
-. ' " 

:~.e~0L.f!l;,~.'!. ~j~~~.~·&f ~¡~t'~ÍÍ~~~!bt;t#~~~~~[ríf~~~i +?.~~\¡~:',~·!je"''~~~,,;,~,.~~ 
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· r!a de los r!os que transportan roca caliza en soluciJSn poseen un 

buen: mecanismo amortiguador de 'pH. En otro t~po de ·r!os . existen ·pe 

queñas variaciones estacionales de pH, las cuales .evidenc!.an cam-

bios estructurales en la biomasa algal,.ya que al aume.Jitar el co.n-

swno de . carbono en forma de bi<S..Xido de carbonó paré'.l J..a .:f ot.os1nt~.-:-: 
- . -;'·· ·'· 

... sis,: awnérita el. pH··dE!.l agua C:Ji±ce:,· 19.38; ~n ~.llim, li561~ 

.· .• ·~ pE!sar de ~ue :~igÜnas :a~gas (como ei el.· cáso de_ ~~pe91es de.· 

los. g!rt~ros Le.manea,·· .'Ba.tJt·a.c.ho.6}.>.e1tmum y S.ti.9 eoc.lon:itiml se 'des'.arro-..;. 
.' ·. - . ' - .. _ .. •. ; . - ', . 

.,. b.i~.n tanto en. agua, li9E!:r;amf!n~e 4cida c:;:omo sobre roca c~}.:tzá: ·--
- - ··,-: .. ': . 

(H.y~es, 19.70) 11 ·este factor in~luye ·en la dist'r:i:büciOn de las es·pe..;.. 

·, :'·: 

. cies iOticas . (.wh:i.~ton, -1,915). De. ·es·ta man~r·a, 'es:pecies de diatomeas .· 
.. :· . ' '· -

de los. g~neros Ac.hna.n.the4. y Coc.c.one..l<S·, las· ciélribfi tas .. l'h.otc.m..ld-.tum 
. . . -

spp. y la clorofita. cladoph.oJta._ glt;tme.11.a..ta. se· desarrollan 'solamente··· 

en agua alcalina (Blum, . .19.60;. en Hynes, 1970).., . ~iendo es.ta 1lltima 

susti~tufda por Oed~gon.Lum h.u.Ír.z.l.i: ·en ·~gu.a m4s S.cida twhitf~Jfd~,+960 

.. en H.lfnes, .1970) .•. 

II.2~10 Nutrientes 

. . .. 

. ... al calcio.- Este es un .;actqr, ~Jl)portante, sob±~- :to(lo .pax-a la.·e.x·17s~>· 

.· tencia de ·~~gas calcificada~ >·Y pata aqueilas e.spe:d1es qu~";se 'fi · .. 

:·j.an·. al sustrato· Ir)ediante carbon~to ··de~ calcio:.:q'Ue ;e1·1as mis~as \ .. ~ 

·,. · .. ;,: p,re:ci~itan ·.·~ s\( ~lr~dedor: y'.en~re1 ·s.l.ls :fiiam~~{c)~ : (sc·UzJ·~~~;e~ • ·. 
spp., Pho1t.múl..lum .lnc.Jtu.1i.ta.tum y Amph,i..th1t.lx. sp.) (Blwn, 1956). 
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especial, comptiésta principalmente·por cia~ofitas (.Butcher, 

i949 ¡ ·en Blum~ .1956) • 

b) · :F6.sforo.- Este 'elemento no representa un factor limitante para 

las al.gas que :_se desarrollan en-· :Los ambientes l6t;i.cds pues ·nu:r:i.c.a 

ilega:~ agotarse, .. ···sin_emba~go·~u .cql1ceritraci6nptiede>súfrir -~: 

0 B~·11··.· ·.uum·.~ ~ P,t,·.u .•. ·.;.l.c9._ts: :_
0
6n)·.,_ .. e.,.:_s_._ ... c

9

o·.·.; .• r.~·na_·_nc._ .. ·_ª1··· ed/1·.~. ·e:_s..:•_.nª .... _·d:. ····;º¡···.···· 

0 
..•. •.1~·-•a+a···. -~e:_ .. _9s;-~t-. ·a;_~•-·_dc·.· ... :.:: .. _ .• 6:n_·· .. •··_ª __ .• _:nd;_

0
e• ... · (Pe;l:;~cll, .·• J.~~~{ . en .. · _._ 

... .a. cr~c±ín:t~·~~ ;:·a,~· 'ia·s .. cii::. í . 
- .. · ,· . ., ··:::···.' '.. . . . ···, 

gas coiJ.. t,as Il\áyor~s'/c~ribentr~ciori~~ de . .-fos.fo•io. en eli·~9u.E1 
· .. 

' ', ¡ 

· .. 'c:f':Nftr6genó~- E~'ni·tr~g~no, es t~arisp(>r.tado al ;10'.·meqiante'• el. 

.· ; . · ·cui~~ma.erité)', ae /~-·s~a ~ariera /es E!?·:<la _~iJ.9c:a . d~ ~~Y:or")>~t:!Ati),ita7'~ ··· 

-ci6ri cua?lao e1>:atjua dél r!o presenta '1as mayores·con~eritÍ-acio-·-: ,. . ·' . ·, · .. - . }· .·. . '· 
' ' ~ .. - ' 

' . . . 

. he~ de ··esfe_:·l)utriehte C'7Élriós · autc-)f~s, ;en Blum1. ·· 19.?6i. 
·I,' 

._.II. 2 ~ 11 . Salinidad 
,. :,, 
., ' 

Cet¿a de la cl~~embocadur~ de-'lo-s'. rfos, la. sa1:i.ri14ad1 -puéde' 

.··· eievada '-(_~obre todo én det"erminaqas ~p:oc~s, . por···· 1Ó)que il}ucba$ espe : .. · 
,., ;,:-·· .·- ... -

cies carac-ter!sticas de a9'ua salobre,- como E~.te1tomo1tpha~a.t.tna, 

reemplélzan a las, de. ~gua dulce (varios_ .autores; en· B.1Wri, .l.~!;61. 
'" ·, 

·Mtiy.pocas especie~entre_J.as qu~·se encuent:ra 

,·, s:iguen . crE?,c:iendo t>ajo . taies . cona{i::ione,s ' 

Cl.adápho1tct3 s?omellat:a : 

. . B~um·~·19S~. 
- ' ' . ' ~ 
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. . II. 3 Ambientes L6ticos vs . Ambientes. L~nticos 

Los ambientes lÓticos·son aquellos en los que el agua se mue

· ve constantEaniénte con un flujo, unidireccional~ sin embargo;·~ste -

.; Ílo es el 6Iii~o factor que' :ros :diferencia . tajantemente de l~s am--- . 
. ·,· . 

b:i.~ntes.-.i~n~~cds··· tágua están9adal) .púes, .·.mient:ras:. qu~; l.os /iil.tilne>s ·· 
. ·· .. -:·r~'-~ . , -. :·:·-·.:.' ~ - ·-·.,:··, !•···:· . __ .. ; ',.: l:.,;:· 

s·an sist~in~s: •. que pueden ·bonsicie:t~:ise: cerrados_ ct:~riiod.in&nic~erit:.;>~ .. 
• . ·. . • .• .·. • ' , ' •. ···: . .'• .. - ' .. • :. • ' ,,• - '.·: ··~· . . . ·~ - • ·:. ~ . - :.: ' ¡. ;'.· ;. . . ' < ·='. •. - . . . : :•· . 

los. siste~as ,•l6t:ib,o~ son . sistem~s completé:linente abier.tos debi.do a 
.. ,,. 

; 

·,que ·subiomasél aut6trofa. es ins\lficientfa para ªºPC>'F't:ar a. ~()il d::>n•sti 

~ni.dores,·. los 'c9al.~~ depend~n en()rrn~~nte .. ·d.e la hdjá~~sca i' detr± ....... · .. 

·.•·.· .... ··tus'··. qµe. o~ti.~nE!n. de :ia .tierr;~ .•• de(iitis al.rede.dores. ·~er:cauce;' :~de:.~~~-
·tanques c:le'coritracorfientey lagos coriexos>aLr1.o~ para·su_niante;.;~ 

' . . , '. . . . ' . . . - . . . . . ·" ·. 

nimiento •. Adem~~\ l:a dont:i.]~u·a erosión del cauce, y p€rdida · d~l mate .. .. ",· -~:: '. : ... '• . "·: ... -·.. ·. ; - . ; -
rial transportado, evita el reciclaje de nutrientes, raz6n por la· . 

. . . ' . . . 

cuál .el material.nutritivo.s6lo es ut·il:L.zado:una vez (Mills1 .1972). 
- ,• ·-.·. ·." ."'. ·-.··" " ,,: . . ··' ·.-. , 

·.Lo anterior, aunado ':a la s6bx-esaturac:l6n de ·ox!~el'lo.d:i:·s·\lel'to 
1:;. .. ...... , ... : ,·, _: . '. .· ' . ' - .'¡ 't.' 

en :el, agu~ (cau~ada. por el movimie~~or m~t:lva: que los o:c-ga~is~o~{, .· ·· 
. . . . 

tanto flora domo fauna, que se des·arrollan en .. la categor!a. ;'i'6t.ica, 

·sean distintos· a aquellos que ·~e desarrollan· en los ambiente~ l~n-

; .ticos. (Odtiín, .. .l;971l. 
'.!. '~ . • ('.'. _; 

La· f arma ·de :vida caracter1stica en ·los ambientes· .l~tificós .. es' 

pl:nct6ni~a;. ~s~an~o. l~·;:comunid~d b~nt6.llica y·ia.~~f!~i~.·~z~!!·· 
''· . ' •, '· " 

dB.!3·a•-···l~sco,#ii1as· o.:-~·.'icis '~~ei-pos. ··Cle ··;~gu~ -~t!Y .. 's.\lp~rf~ctÉi.fEiill:~.Mie~¿:>··· 
tras que en los ambientes 16ticos, la comunidad caracter!sti'ca es 

la be~t6n,ic.a., ... la perif!tic:~ ~depende de ~a anteriQr (se en'cu~n~:ran , 
.:.(;:·.:.:j':·,1 ·.·.,.:~· :r~< .... , .. ··. · .. ·.· ._,_ ... ..:,,._ ·'· - : .. :,:_ ... -... ··:.·-~,:.:: .. - ·-<·: . ."'···.::' -•1,' ~:;<,::"'·~~:··· . 
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. . 

atr~padas entre el .ta,lo filamentoso.de algas bent6nica.sl. y la ·. ---.-. 
•¡: •••• 

. ;. 
planct6nica es prácticaroent~ ine.Xis_tentte, sobre todo erl. raptdO$· y . 

. . 
cascadas, pues la corriente ·1es prod-µce a dichas a.lgás,. graves;: da."" 

· ños mec&ni.cos tGaltsoff, l.924( FjeX'dingstad, 19.SOr en :a11Jm·,1!IS6}.· 

'La c9mullidad bent.6ni.9a 'de, los ambientes -16ticos, esta· dominada ·ell -··· . - . ' . . '.·· ' . ' - . . .. , ·'·' 

·.· .. ·agu~·. telnJ?lada por el;· alga ver.de Cta.dOph.011.a, g.tome11.a..t.Q.~ -y· por :es~~-i.l. 
::·.. - ' . . . . . . ,.1.:·.· -•.- :;: .. :• . . - ' 

.ci~s:;pefte~eci.eritefs a· los ~~ne:tos·' Zygnema. y Va.uC!/teJr.i.a ;en agua~:~_ ....... 

'fr!~s (Israelsonl 1949; en. B1\lm, i956)·. Algunas esp~ciE!.s que co~~! 
ten eón las anter:i.ores. son rodofitas pertenecientes: ·a. :los. g~rierqfl ; 

Ba~id.t;:ho~pe11.mum,·-.·.L~má.tiea. .Y ~o_Jr.ea en/aguas frias,· y · C'!Jri~~on~g(Jn ·~11;·.· 
-,_. ~-. 

:;9 µa.si:daiidas;. ·A_~·im:rsmo--se ·han repórtado-·en ~1. aml:>·í:ent~.-··16tiC:c> iil~· 
- ·, -'.'~-<-¡ . 

<.· :;>iguiellt~s asociélciones: S c.y.tonemd m,(;li;.{,a.b.i.f..l¿,· - :Rlvuf.Q.11.~~ sp. ~~- .· 

.'.(Parikin, .1945; en· Blum; ·· .1956), las formas ·cos.trosas Ac.h.na.n.the..6· sp.-. 
. . 

~ Cha.e.tope.l.U,.6 sp. y Coc.c.one.i..6 .sp.-- .~ ·U.tve.t.f.a. sp. - Chama,e.6-l.phon· sp. 

··-·.·• ,;.las cuales precipitan ·carbonato d~ calcio (E'ri tsc11,· '1949, 1950; en . · 
. - ··,~ _; .'.·.· 

.. , . 
" 

Blüin, -.1.956)., ·· 
;·,,: 

tI.3.l;AriÁlisis d~ferencial de los parametros.qu~ ·1os> 

dE;!finen y delimitan 

• .. ·: 

~, '; 

'. . .. ,., .. 

· .. Las ~9\ldas di.ferencias entré. las comuriidades.· 14Jit:i:cas¡; y ·1~:tt~ · .. · 

.. :c.éls:evid~c.fan que los fac;tores limitantes en amb~s · q~t~g~rta$. ·am.:'..' 
-·c··-••:'.·ti~1-1€~1~~--j:.n.,~-,,~6b.":i'.os.':m'i.~rti6·~--~-· En· 1~~:'cfuilil~rites···1,nfi'~~~:~::iia :l~z,;}~·~¡ ·· ;:_::: ·_ 
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vacuolas gaseosas, etc.) .. Asi·mismo en estos ámbientes la turbulen-

cia: es importante, pues por un lado einpuja hacia la superficie a 

las especies que tienden a hundirse porque sus mecanismos de f lo:ta 

ci6n no .i;;ori tC>talment,ie eficientes,,y por.el·otro distribuye en to

do e_]. volmnel) de agua, los nu1:rien.tes que ·yac~n en, el. 'fo~do · (pro...:

ducto}de··· ia·cif!sC:omp'Osici61i·.· badté:r~·arla< de:.i~\m.: .. ~-t.e·r:1a: opg'.4ni~~) • -i~·- ,' 
.'. : ( .... · .. : ,, . .·._._:,; ~-·)--- ,_ . .,,, ...... ; . . . . . 

los Cllnbientes .l6ticos,. la luz no es.Un factor lixnitante, sl.?lo· en .~ 
' , .. 

. ;·: 

E!stos~ el· fa:cte>r prillcipal.,es ·a.a co.rriente;. .·As! l_as álgas que se· -

' desar~ollan en 'estds ,. sitios ."riec~si tan" poseer 'una 'inanéra 'qe; .súj'(;?_; 
··- .. - - . ··.' . . .. · - .. .· .. -· 

tarse a. aigo,, :¡;arél evitar -~er j~·emolca<ias por:la ¿orri.ente •..• ,:.-'Í3ásic:a . ·- .. x~ . ._;,:.);:,;·:'l .. - . .,, ·,;>_.·: ';~ .. ·- --_ -.. - .. ·. _,,____ .· ,· .···>·,. ·-._ ... -
- .• . . . - . ·- .,-, 

:loen te · es:ta .· ada.ptaci6n se puf7de .·· dividir en dos .. · tip~s. de . éstf:_fiteg ias: · · 
·_ - : ' ·::... . . ·• •. - . 

. a)· aquellas qtje <Pº . es.tán adheridas propiamente al sustrato r y: sin 
' 1 

émba:rgo.,mantienEin una posici6n fij.a, .en ~l •. ~ · 

.: b) ·las que se ad~ieren al sus:t:rato (por diversos mecanism~sl. 
' ·Las algas que poseen la prime~a ·E{stra.teg¡a )neric:ttinada .:viven -

- .··: . '·. '. - - '·. ,. . . . ', . . ... '. ' ·- ·. 

~ustrE!t6 biandb:;· no .. corrosivo, c'oino' ~~:er-aluyi6n, .y":so11: 

, c~paces de moverse, .adguiri~J~do · asf una pos:tc.i:On adecuada cofr~·iriua 
' •'· ·: . . . - . . . . . ·. . ' 

m~nte' evi tand() de esta manera ser enterradas por el deposito de, -;.., ' 

material trails~ort~dp por el r~o; la mayor~a d.e. estas es·pecies .;..,--· 
- ._ .. - . - '-~- ' : 

.. epip@licas sob;re :aluvitSn son diat~meás pertt:!riecientes ·a, lo$. gl!ne•-
- .. ' ... ' . . .. ..·" i . .. 

ros· MLt;zc.h.la.,. Nav.lc.u.e.a:, Coi.one.i . .6, · GyJi.06~g111a y ~yma.:t.opl.eu11.a (Ro\lnd; 

... 

· · ·. ; ~964¡ en' 1Iynes,,,:·~97or, De. ~gpa~ maner.~~;cla,E¡ c;,t~n.of:ttas epip~iic~~- . 
. ::>'.~;-,,;\"'-., ·-·:,,-·.r;:·• .. :···'·-· '• .. ' ·:-· .. :<- ;·'. :·.· '(:r·-:··. . ..... ,. 

, .: s~h· m6ti·l~~;·cfj/(!',t.t.f.atoll.út spp. y Pholi.m.ldi:lim spp. Otras ~speciesno 

.mOtiles (sobre todo de diati;:>meas) crecen en masa sobre roca o alu~· 

•.• ~i~~;;.~,~,t;t~~~;,~~~~~~~i¡~ifi~~~~~f tO:Ji!~i~i~~:f,~~,'.!1:i',¡~·.~f ~a~.; •• 
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. ·· La segunda· éstr?ttegia puede· a su vez, subdividirse de la si.--

guiente manera:· · 
i '·,, 

i) las que se adhieren al sustrato mediante una gelatina ce11.1enta!!_, 

te, como es-el caso .de.especiespertenec"~entes al género· 

las que se :adhieren ~.1· sustr'~~ medi.,~te'•;.;tallo·~ ({ pe~iq~l~~f;cie > 

·. ,. mu6~-~~go consistente·>''.,~bmo se<.óhseria: ~ij·'especie~ >cie. ciadá~:f:'~~ 
· · .· · ·.···. ·> ·· . •.:·<> :_ .. - ·· .. ···_· · ,, · « .. .-:- ··.·.. ·.· ..• ·.·.·.·.. .:( ·. ..· r:r .. · ·· .. · · -~. : .~F><~/ .. . .. 

tas del .:g~biero> Cha.m~~.6;iphon :y 'diatomeas'··~pfi!rtenecientes ·a·1os;~ 
,, - .-- . .' '. e : •• •· .•. : '· ' ' •, '.' ' ., . ·~. . ' ; ' '• ,' • 

géneros Cymbelt~a., __ Ác'hn"°n.t:het,· y:·: (10171photi,{!.'IJ(t;, (Hynes, ~97-0l•• ·.• 
·<' -

i1:01asque s'9•··.sujetan .. .firmemente .a:I _sust:rát:a porllledio· a~ -~s·t~uq----. ".. . .•. - ,. 

· .. tu:ras .especiaii,~c;idas para tal ·;~.u.nci6n,>.de~omina~~~ rizoid.~¡; ... · o,· 

, . ples de ·,fijat:i.~,ll , '.:Íds>.cuales,-;t~~rie,n la ~b.~pacidad .de perststir 
. '. "' 

, , 

litando el crecim~ento de -dicha.s .~lgas .~ condiciones propi---

cias ·~ · As·imismb estas .a;tgas pos:(!én un talo. f ilaméntosp flexible 

que_'~ig~e lél: .dir~c9,i6~·-cie ~la. c~·rrtente/ pe:>~ ejemplo ·. Cl.adÓphc~a 
s.!J~;·ul.ot=h1ti'X sp •. y .~uchas .rodofitas. 

Por otro ·lado las a,lgas caracter!sticas :de los CÚÓb:i:entes· 16ti. 
. ' . ,' . , . . . , . ' \ 

cos presentan adaptaci.~;nes fisiol~gicas al agu~ cor:r;lent~, que 

les impid~ desarroll~r~4a'·en~g:ua estanp~ga~ Al parecer lares-
; . ,. ·;·,- '.·.·-_,,_. __ ,. 

.. - - . 

puesta 'est~ 'relaci.o1lada.con la s,óbresatüraci6n de.·oxfgerio· en· -
... ·.'~ 

· c;!L agUf!r ya. que. exper~e.ntalmente se ha observado:.·gti~ ~a v~lo·g.f: 

_:. •-~ d.a~·.\~.de· .. ··re~·~ir~~:l61\'. /y·~····~*~,.::·J~ner~i.f~f\lti~t1aból.tsme>··:··i9!1::~J.•· .. de. ···é:~~:~:~)-.:;,··•·· -· ·. ·. 

·algas aumenta conforme ·1a concentraci6n de oxigeno tWhitfoi:d, 
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• • . e 

· II. 3. 2 ca:racterizaci6n de las cascadas como un ambiente ·16tico 

{conclusi6n) 

. ·~ ' ' 

Una vez analizados los ·distintos .·factores··. que ºinf;pyen eP,: la .. : 
.·:·-· 

presensia·:y. .•.determtrí~n ·la>;~°'rp&a· de. ·viaa~e <1éls · al.9_~s·:eri lo~: .• ~1-Ea!!. 

tes ief i.;~s i s~ipu<.ae lla.dei. el."' c;il':ác~erfa~Ú!S!l i>re~~b><\r <1e ~~te . 
ambiente. 

LÓs· fa,ctoré~ · "fqndamiap,t~·ies''' del· ~bt.en·te casc:::ada. tes ae:C:1;:~ -~ 

.. :a~el¡~s·:que.:~c;- ci~fi~~- y -delim.ttan.1 ~on:·-lcZ3 · .. sfg1lienté5:;- ,t;:f· ... ~:f~&.to. 
: . . -.:-: 

.ae l~vado"a ·P~·~·si6n, ·1a· alta ~elocidaa.·de :¡a, cqrri'C3nte,:_.1a i:r:ugosi·- · 
.. ~:;': .· ."· -.- _,.« ,-')·~·" ; 

····.Ciad ·ae:{·sustr~to,·>e:t c:>:rfgeli'~e~i:Jllisino .y,·l.a· luz~~ ot:r:tis· f~ctoi-e.S/·có-. 
: :: . 

mo son. la :tempe,ratura, los nu;r.J..:ent_es .y el pH entr~ 'otros,. se pue~ . 

den considerar factor~s"securidarios" 

LOS facto:r:e_s que hemos denominado "secúridarios" !nf luyel'.l en 

el desárrollo 4e especies det'er:ininadás .en .cualauieJ;"° s:.itio únicro~:.. . 

arDbie_rite de l~ :c~·:;:~~da, mientra,s•'que 'los.facto~es--que ·~elr}os .6a~ac~' 
· .... terizadQ como f · )entales, ,solamente en ciertos '111xcr.oambientes ~ 

tendr'n ese peso. 

El efecto de lavado.a. presi6n, selecciona, a.las algas.que ·cr~ 
' .... '' " . . ,· ... -

· cen en la zona . de golpeo: de ·1~ cortin~ de ·~gua, µe tal ~o:rina que ,.¡,_ 
' .. 

dichas algas exh.ibirSn un talo costroso o muy aplan~ao, Asim.i.'sme> · . 

·en este ·microaiqbi·ente el: .t.ip~ de s\.tstrE(to co~.stituye; tin ::f a'cto:f' full. ·. 

damf!ritaf~, púes·' por un 'la'do s\J 'g~cldO. d~;'r~gosidad des'ign~~a·: l~ ;~~~ 
lidad con la que se establezcan las asociaciones a~gales en esta -
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' '"• . . - ,. ' -

,l.896 ¡ en Blwn ..1956), lo que ·.les confiere ma,yor resistericj:a, a, ser • 
,'', ' . 

. removidas y/o dañadas meca.nicamente pot el efecto de ·1ava,4o a, pre-'' 

si5n. : 

La alta velocidad de ·1a corriente sobre todo en" la, zona, de ·7""~<: 
. --

p.E:!slizamiento del ~gua (qonde ~s·ta se precipita al vacfol, limt1:.~ · 

.· .'·•··. e'i: crecimt~nto d.~ c'las'. a;t9as bE!rit6nié:as( . pues· ·sol.AAJentca. ·a,q\l~l~a.s.: ;..~:?:,.:;;.) 
'.: • • • • , '. • ' < ' • - • , .' ••• •••• ,• ._ - •' 

... · .<;l~é posean un mecall~sxno efe~t.tvo de '.s\Jjecct.en al sus·tr~to. (fueft~~- · 

x-~·zoid~s º: gelatinas· cemeri'tantesl y s\J.' talO'··opo~g~ poca> re$i,st.~p.~~ . 

cia a la. corriente podr4n desarrollarse bajo tales'. condtctones:" ~-:·. 
. . ' ' . . - . . '· ·t' . 

Asimi'smo este factor evitars··:~e se 'des·arrolle; ·una. co.ri.lunidad pert-:• .. 

. f!t.ticaen .las ·cascadas" 

• . .:. 

Con respecto a•la luz, p'1ede ·11~gar a .const~tui..r un 'factor -

.li.níita~te ·en ciertas Z()na,s~ especff;l.cas •tales COxgO Q_~t·raf;I. de 'la,• dor · 
' . _- ; ' -· ' ·. ·-' . ''.\~(-~.\· ... - . . . . ~ '• 

tina de agua (sobre ·todo st se . 'fo~á una concavida.dL:, lo cual de.;.;-: 

pender!. princ.ipalmeri~e de ·el f1u,jo dé ·agua que ·corifoX'llle a la cox;-ti .· 

· · na y dé la .estrechez der· cauce del rio, 

Por Oltimo, un: fa,ctor que ·no es ·considerado hab~tual.me~t.~ ·en. 

el• an4lisj:s de los ambientes ·l6ticos, pero· que. ·genera.lmerite ·es·t• -

asociado a .una ca1da de ·agua, es el' efecto d.e ·roc~o. o . sa~:J:>'ica(lura {-

ló cual ser'S, fundamental 'en el desarrollo de ·asOctactones · $Uba6r.eas • .. / . .· ' . ·, - . ' .. . . : . ~ ' . . . - . . . ' ' . . . . . ,;. 

J,?or t()~O · lo . a~t~rior, . es cla.ro . q:~e ·una · cas9~da • nó · puE!é(e co.n·s!. 

. d.erarse como uri .amb-iente hol!)og@n~o, $ino' q\]e ~e's" nece.Si!_¡¡io secforf- . 
. . ,•. ..- ..... , .···. ·.· 

.. ;zar la· ·~n d;tstint()s ·Jll.iC~o~.ieritás;,'- --~'y~: :que. eri; c~da. ·uticf .Jde .. 'el'lo:s.:; 1~s> 
. .-· . ,· ' ' . · ... ·.,., . · . .: . - : . . .· . ' .. ... . ' . ' ·.·_ ·. ·. -.. -· ., . ·· .... , .. 

. ,¡. 

condiciones. ambientales son distintas, Inclusive 'tal vez· ·1as casca 
' ' . -~ 
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los factores fundamentales en los distintos microambientes no son 

·1os mismos. De esta manera determinados.microambientes ~e lascas

cadas podr3n parecerse· m~s a otros ambientes (por .ejemplo pared6nl;. 

al casc~da •. 



III, CARACTERIZACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO 

Y LOCALIDADES 

III.1 Criterios de Selección de la Huasteca como Area de Estudio 

La .el'ecci6n de la Huasteca como región de estudio se bas6 en 

las siguie.ntes consi·deraciones: 

· 1) .En la · r~gi6n de la Huasteca . (sobre todo en la parte potosinal 

, son abundantes las cascadas, probablemente como: resultado de --

que se conjuga una alta precipitación que induce l~ f9rmaci6n -

de rios caudalosós, con e1 r!pido descenso que su~re ~l. relieve 

hacia la planicie costera· (Tamayo, .1962 ¡ en B.a.sso1s· et.· ·ar~· 

1977)" En la Huasteca Potosina hemos .detectado 8 localidades de 

cascadas, existiendo varias caídas de agua en cada una de -ellas 

(Anexo I. Breve descripción y ubi.caci6n de las localidades. ---

Mapa) .. 

2) Puesto que la Huasteca es una regi6n natural, desarrollar el -

proyecto en esta zona, favorecer~ considerablemente ·1a definí--

ci6n y de1imitaci6n de_l ambiente cascada, ya que se reduce con

siderablemente ·1a variable de los factores secundarios·. 

3) Se tienen antecedentes ficoflo.rfsticos de esta regi6nf deriva-

dos de. estudios enmarcados en el proyecto '~Ficoflora de la cue!!.. 
' ' 

ca del rS:<:'.> P4nuco"I lo cüai facilitará la cieiimitaci6n de'·e~te .. ···· 

ambiente. 
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,III. 2 . Criterios de selecciOn de ·1a Ltical:t;d~d M:i.cos · 

y de 1as Cascadas Estudiadas en dicha Localidad· 

. J .. 

Entre las loca1idades menci.onadas anteri,orme,n·te,. la de ).ticós 
. ' ' -'.· ' . ' . . . 

'·s,-:; consideró la más 'decuada para de.sarrollar la pr:,tmera fase de,1:1.:: . ·· ..... 

PJ:'()Y<:!cto <:•r:r.~6flora ·:9~.' ·1·as c~1;p~~~S: de:·~~ .Hua.steda•,_. ta.que ipor .• ~··;0:}·/ . ·. 
lado en ·ese_ ·iu~ar ~xi~ten. var~a~ .·6a~das él~. agua lo que ·pos:i·~¡~¡;-~·. ··•,.: . 

·:_;.,'.'. ··. ' ' .. :·"'.. ' .. ' · . . : ~ . . '·:. '. . 

co~sideÍ-at<ai la ·maybit·a . de mibroi!IJnbiei~Y~eE/ .que . ·cbtt'f or1llán ·a : e,sté ;::~;;. 
·, · .. .:.· .. '. . . .. . "/,.,.•;· ... .-. _. ' •' ··.:·~ .. < . '»"¿ - ' .·;.~ .·.:·_ ... _->" -._ -

. b'ff!ttte, y. ad~4·s.pe,nnfte ·ele~:f;r para: elestúdio a las m4s·· accE!s':i--. 
. .· ·.•· 

l:>i¿s de ~ues~rea~~ ~Ób:re toc16:eri •10 qúe'.·.'re,spec:t:a.: ~ ~a-'zoi:ta de 
.,.. . . ..: ;_ ·;, ··.: .. 

P,~eo. ·ae la i#.~.Z:ti~él . Ci~; él91la·, :.P~esto q\l~· :(!:t~~~ 
. i ·- . 

. c~~acter1sti~~ de ·'~~te· ~ien!:e. · · . ' :: 

zona .. q;u1zS.· se~ 
' ;-, .-;··: .. 

.· 
en ~poca de secas resulta. excelente ·para la col.ecta deb:tdb a. 

•1·; 

.el llujó ~'é.·agua ~~:-:he;; suspe~dido perll1!t:t@~donos colectar' la 
,'"', '·, 

. de·,golpeo intem1p. •. 
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J:IJ:.3 :Localidad Micos· 
-'.'•' 

ÍII.3.1 Ilocalizaci6n. 
. '·, -·' 

Las cascadas estudiadas en. este tr?lbajo, · forman par:te del r!o .·: 

El Sa.lto a la altura·. de la termo~l~ctfic.~ Micos, :en' el 'c~~az~n .d~ . 

}a'°Hl1astééa Potosina\ Este·. r!o .tiene su or±gen·. 1D4s.al ?lC?~1:e,· én :~~ ._ 

~s·~~-do de·:~amaulipa_s"· donde _recibe el· ÍlÓmbre. ·ae:. fíe:) 'El N~~~njo•,.- c~~:(·;0 

b.Í4ndC:>lo ·al , pasar ··¡:>or;· .la f ~rl\Ípe1é'ct:f i;d~~ El sa:tt.6 : Cdond~ ·.$e · ~prpve~T·t-~·· 
~ . : - -~· ·:-' . '" ·,, __ , _.;,_,.; -

·· dha la E!n~gia de Ulla cascada de ápróx~a,dame?lte· io.o ril~~f,<>,s. de al:· 

.tÜ~á). D~sb~~s q~ cruzar la termoel~ctri:CaMíco~, ~l rfo'se dirige! 
'. ·:.. ,, . . . . . . . ' "... .' · ... '.'fli.: . • _.: . . .. ' "" 

,hac.ia e.a·~ v~lles, eri. donde· 'se'. le .urif:!n ~~rips' af~uentes ·Z.>·~s nolllbr~-.' 
db;:.entonct:!é. r!o;Val:les, dC:!senlbqcandp p'C>~t~riorme~te ·al ;f{(); T~mpa6ri'\'}. 

que es el &()lector. p':t"1ncipa,lde la .~ue!1ca .baja del r1'.o. Páhuco. 

La localidad estudiada, denominada Micos, ·se localiza a los· 
- ' ·, - ... , ·. . . 

22º.05' de latitud norte y 9_9°i6• de 'loJ\gi.tud · oes:te( _a· uiia altura 

.•:de 230 m11's.l'L.m •. El lugar ~onstitttye una zol1a;• recre~tiva ,y tur!sti,.;; '· 
- . . . ~ '. . : '.... . ' . . ' -· - -

. . . 

·ca, ioéali.zada a· 21'.:k.il6metr6s. (le c_d.· Valles, S~L.P. ·, ;·· .. 

rr:r. 3 .. 2 ~ · riescripci6n· - .. -,. 

El ;clima· de. la' localidad y en general· de. to:da la. Huas'tec·a 
.-.·.::. ,- -

',,·:·4~ 

t~sina, \~s. C:~lido, h.11medo, : Hemos •. tomáclo comp refe:ierie:í.a · la : ~staci6n '. : • .:/~;;~ 

'iD. : .•. · ·· ·.,t@~~~~¡¿x~~~~~:i~~''ii~:~1~~ti1:~a~i;t:~t~:1:1Q=~:~~1~~:~?i:·~::~~T··)i:•:.; . ¡(~ 
:·":1 

C.19'.Í3}, tipo Awo_ (w) (e), 
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.. ···, 

. - - . . 
' traducido como un clima c4lido .htlmedo en el que se marca claramen-

te una ~poca de lluvias y otra de secas (durante el invierno). La· 
. ·.. ,. . ... ' . . 

precipit.aci6n promedio es de .1053 milímetros¡ si:endo. la ~poca de -

secas· de novi.embre a abi::il, y de· mayo a octubre la de lluvias¡ 'las 

cuales conc1.lerdan ºº?l. la temporada de meriot y mayor caudal d~l río· . 

respestivame~t~~ Pod~m~~· ·~upóne~. qtte ·1a 1:~cali.dad · .. Ml.cos' te~ga. una 
,' ::::1 '. . ' . ' ' . ' : : ,.~ ;; .··· ."· :: •-'··:, : .. : .. ,_· ."¡ :; . . . . : ':';· ·. ~' ', ~ :· 

. preci.pit~ci6n p:foilledi.o;inayor q\le. la de. cc1 •. ).r.a11es,. pues a6~·cuandó < 
,. _, . . .. . 

,.· ·. 

la dis·tancia entre ella's e~ corta~ la ait.ÜJ:'.Cl sobte .el n~vel del '7:... 
. '. ·, .. • . ,. ' . • ,: ' . •· '. ' ' • . _/:·: {:1._ 

.· •'. 

mar.esm~sde'.lOOmet:rC>s mayor efiMicos,. lo cual puede modifÍcár 
• >' .•., ·-.;,.-. •. 

el . 'Clima c~risiderabieulerit~~ . '.··, 
', l ~r ! 

.. ·>~~ .. la .. ~oha: pr~ádnii,~a·e1 s·µe~o tipp··.;rendzina derivado.de la.--

roca madre• d~ ·ti:Pº ~a1:Í:·i() (.lo· cu.a.l se rvi'dencta. por los· comunes 

afloramientos ~'€i 6alizal., por lo ql.le EÜ' suelo y. por ende .el agua -. "-.;> 

de 'los' r!os ·.contienen abundante ca'rbcmato> de calci.o. 

En es.tesi.tio el cauce del r1o sufte·abruptas discontinuida.:.: 

des y ~ue;te,s : elevaciones ciel i~':r;teno, p~()4u.Ciéndose un~ e,norme :e:!. 

dena'. de peqtieñas c~1das- de agua:''{de i a '3 ~etros: de altu~~l ,· y É!il 
, . ~: ·: ' , . . .• . ' . . . - '· - ·., 

menor nt1Inero ~aseadas: mSs grandes (de hasta 5 metros de , altural :' 

Taml:>i.~n so~ '.comunes las :z:onas de r4pidos, en los· cuales el ag,ua ~~ 

f l\]ye In:UY. ,s~perfici.alrnen,t;e C lOa~S cent!mf;?tros) a gran··· ve~ocidéid~ • 
' .. 

< .En, e~.ta J~arte,:el ·~auce c;tet;; c:r1() · rnidé'. aproximaqameiite 2orneb.-o~ -
de ~éln~ho "y : tí~n·e una profun~idad ·de alrededor de. 2 . .· . 

z6~a·~··{~~li4~:ti~i,.i;~.err~~() ··~io está'···e~~;~d,o •.· .. , .. . .·. 

La corriente del agua es fuerte incluso en ~poca de secas, 

.--. 
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,._,.,, .. 
si.empre y cuando el año ante:ti,or.halla sido muy lluvioso; en caso 

contrario, disminuye considerablemente la corriente e inclusive se" 

suspende por completo, pása.ndo de ·ser un ambiente 16t~co a· consti

tuir varias•tpozas"de rS:.o, desapareciendo por ende las caS:.das de.--

agua. En ·~poca de ll.uvi~s muy- fue,:rtes, el nivel del ~~o aumenta. ~~ 
. ' . 

··•'considerabiemE!nt~;::4ándo <'la\ apariencia. de .quE!>·~~<.caucE!: ~el:·r!o ·:fti.!:_ 

·~a···parejo,·'pu~é: ..•• (le·~~p~recien.,.~·~s p~q\leñas· da!.da~·de .. ag11~'.:b~jo:. el .. ni. ·. 
,•.; ·,.:.:: .. . ·· 

.:vel del· agua,' quecia.ijdo< des·cul>ier,tás solame11te}las·:·m4s griJ.lld~s·. 

'En ·los periodo~ de colecta la teniperat11r'a del él.gua. fU«a·c1er ... 
~~--

. ; ,-~ ... 

. '·' 

'2s.~c y s~''·pu•= ?:~.º~ 
·..-·','' 

·• •· .· .. El p,porama ffd()Í~gico er;i>~~oca .de . secas es , muy' rico; o~ser~~ 

vándose gtán cantidad de "mechones" de ·algas.fila.~entosas'de color 
'.• r' . • ' • 

.. ·. ' ~zh1'.intenso fuel:'te:m~nte adheridos· a la roe~, en ·la zon~ d.~ r4p:i:-- ' 

dos. Además se encuentran nwnerosas a;t.g~s filelnientosas . (azules, -- .•. 

. verdes y rojas)· en los recovecos' del cauce del r!o y ,el) zónC1S pro-. . . ' . . ' : ~ ; . ' ' . ,, ' 

' . 
si.do arrancadas y lo 11nico. aparente es una cianofita, costrosa~ 

. '; ~~. , 

: : •• _!" 
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III.4 Descripci6n de las Cascadas Colectadas 

En la localidad se colectaron 3 cascadas para 'estudiar) .. as, 

l.as cuales se describirán a continuaci6n*. 

' .. 

'Cascad.a ·"A".- Es una de' las m!s grandes en la'localidad. ,Mide 5 ~- ,·' .. ,,.. . .. 

nie'tro$· de .alt\lra aproxim,~d¿urtente y .su· ancho varia depél'.ldlendo de -
.. ' •, ' '· 
' ' 

la 'poca ,del año .(l~uvias o. secas)··~·· Se ub.ica sobre· ~l cauce prin.;;. 
1 ~ • . • 

, cipa'l del río~ 

·E;n esta.cascada cae unagrancortina·d.e. agua, la c1lal.no gol-
\ :· . 

. · •. ;.pea contra. el\ ~ustrato; P\.lE:H~to ciue ya. Jo hil erosionado consideri=lble-- · 

mente··y producido inClusó una ·concavidad .en· la pared verti~a:i ·bajo 
•• '. ' _, .- •• •• '.' • 1 

·el nivel del élgua. Ininedi~t~ente atrás de la· cortina ·de ;agua; .. se 

forma una cortina de macrofitas y musgos, los cuales. se. fijan f.uer 
- ·,- . '. 

temente en la·pa~te superior de la cascada 

· La par'ed vertical de ia ·cascada (detrás de la cortina de ·agua) 
' ' 

tambi@n está un .poco erosionada, en9.ontrándose una concavidad no -

muy profunda completamente revestida de musgo. Toda esta ·zona está 

muy humedecida por el efecto de ·."spray" o salpicadura que 'produce 

el golpeo de la cortina· de agua, as! como por goteras derivadas de 

infiltraci6n de agua de.sde el techo de la cascada. ... : 
' ' 

El sustrato de esta cascada .es calizo, el cual esta muy ero~-

sionado y liso. en las ·zó~as .donde .el· c;¡gUa· golpea constantemente.: 

En lo que respeéta a las algas, se observan gran cantidad de 
»·,-



.. 30 ..;. 
'' l 

vidad locali~ad~.detr~s de la cortina de agua •. Son tambi~n·ítltiy'apa 
• • > -

. . 

.rentes los manchones de a1géls cianofitas·y costras mucilaginosas -

en el suelo de dicha conc-ávidad, PJ:'incipalmente donde el agua go-

tea. Asimismo se distingue.claramente una.franja de· aproximad~men-

, te 10 cent.!metros ,de ancho del alga NÓt,i:.(J:C. sp-.: adheric;ia 
\ •. '. • • • • • ¡ • - .• • ,' . ' - - . 

• • - ". ;' • .1 

· .. vert.ical 

'·•· .. 

6brlca;.i.cia<ihajÓ. e1' .. 
nive1\~~l 

•. ·{. 

. . _- , :~· ·. .. ,' 
.- .· .,, . : . 

cascada" :"B" ,;- A esta '.ca:~~ad~ la ·hemos. denomiJ:ladQ ;:~Ca~cé(t'lá 
-. ,,.· 

--.... mo.•1.¡ g~bido·;·a.·~ue sü :paz:e~···~e-J;ticaf.··es una.,cortf.~~/~~titict¿\i;,"y_: -.,-.. ·-·· 

el . agua' que la .• confor~a· es la que ha· pasadó."por 

·• ·.··,el~ctrica·•·:f ··~~Le99a~~ª~ª. ,,n\leY~~~e ·· .• a1: .. r:~ci;····+~t:s~~~~::~~·J:·•· 
. '. ;' '. ~~; i .. :: . ' / ; ~· .-: . -, . i' - . •.,._ l 

Esta cascada es ·m~s pequeña que l~ ·anterj.or~ mide aproximada-

mente 2.5 de.aného. 
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tancia muy pequeñá entre la cortina 'ele agua y la pared verticai 

atrás de ella (10 centímetros· aproximadamente siendo mayor en la 

parte baj aJ • 

El agua que cae, choca contra el sustrato (caliza}; siendo 
. . . -

·factible colectar las algas. costrosas de ~sta z'ona •... 

. · . se. ob¡,efván 9randes m~~as de aigas f ilameltfosaS vé!iodeS\i ·. atu7 

. · .. ~·fol:IDan?o ·.ve~~·aderos· .. ~e·l.:~hone~)·:~.· 'adh~ri~a:~:· ·ª .· ¡~ ····p~_red. vertical 

detr~!S de . la ca1da. Cie agu~~; Asim:tsmo en· la. :E>a'.red- ve:rti~ai~ p~ro --
. ~ , . .... 

-.fueraqe lairifluencia diti:!ctade la-cortina~d.e· agu~ (es decir _no 

·.· .. ·· detrlis~·-de la co:rtina· de ... •ag#:~. sino·· a·:ios·• lad6~l~· se:Ób'éerV'arF'co~tras 
. ~ - . ' ' .. . ' ;·- :" , "',·" 

. ' - ''.. ' .. ~ ... '. ' . - ... ·. ,. ' . ' . . ... - . ' -: ; : . . .. '. ·, ·. ·: .. - ... :· "' .'· · .... ', . ' 

:. gruesa's,·::mµpilaginosas, :de>color naranja y fi:lameritos.suaves·de, ·~;.. 
.·, ·;, -.·· ••. ,_ • -, l _:)._'.;-_::\-'· ,.• ·_ ·.·.:-~-'· -~ .... ; ,·.· · •.•.. - ··.·.~~..-..~~-.··-·--, ··':-.·.:· .·•• :·~·.:-':-.- : 

'color '.az~i muy ob~duro".. En•la·zona a.é. golpee;> se .obse~varl .. cos~:r;a·s ·~ ·. ·· 

de color azul claro. y pequeños, ;filamentos ere,btos de cól.'or amari---

. ·11ento;;>L~zona posterior~ l~ ca1da en la, cual el: agua' fluye r&pi 
, ' ·, .1 ·- ._. •· Y'·.' - -

damente está :totalmente\rev~stida, de ·una· rodofita filapientosa. .. . . . , ·, . 

'· .. -. 

' . . .~ . .. ·_ . 

•.,: 

·cortina de 

.;z¿ri~-.áe (!scürrimi~nto · 
•'superior 

. ·.~:.:- ,, ..... 

·-·::. ·.'. ·. 

de salida del' agua 
te.rmOelectrica 

...... 
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cascaáa: -nt~" .,;.; Está cascada la hemos nombrado "Cascadá Temporál"~ 

Se en.cuentra en la parte alta de uri cauce Cno. el principal) con -

abrupta pendiente C70º a. 80° r. El agua que la conforma, proviene -

de· un;.canal artificial que lleva el 'agua hacia la termoel~ctrica. 
' . - ·' 

~n . 6poca de lluvias, di ch() canal. llev.a mas agua . de la . que puede . ~- · ... 

•. ent.~ar ·á la terrnoel~ctti.ca; po'r ló' q\j~ ~ste se ·llena hasta ~:l top~ · 
. . ' ·- . . . 

' ~. ' ·:;. " ':,. :o. ,".{i'.\'.·:.~--. ' ' ·-. -:~--:--· ;"': '~ 

y el -agua se derr~a hacia· la pend1:'~nte menéion'ada, dando lugar· .a 

la_··.c~~baaa .•. La·· cortina. ;Ci~ agua m:tdé ·a:Px-o~iínadajnenfe 4· ;metros de -~ ... 
" ;· ·. • '<..;;.'{':;-"•'•: . ---· .·:.·. .• ·. ·, ·-~· .. • e -;.·~~~'' -:.. • ·., ' •• - .: - ~.. • ' ·: ···::··. •,".'·. • -

alto·LEstá i:aspada d.eja 9e eXistir a finalf:!f3 de la 'poca de· .. seqas, . ,• " -·' ' . . - . '·.·· - .. , - " 

cuan~o-~h~ disminuido cohsiderabl~~n~e:.e:f f1Újo d~:1'.rto~.Y p_br tan->. 

to;; ~t.~i'7er ~él_ :~9,~~ de.:?-· canal. · sf~·~:'.~~ba;go~, · d~~.idJ·:::a, que lé,l pe~-~· ·· • 

··.· .y~getaci~n que_ la ens9ml:>fe.ce, el',~\l~lo s~ Jiia~tiene liumedec;tdo'. por 
' ''· .· ' .. ' .' ·, , .• - ·, . ·f .. - ' 

~ .. ;, .. : . ' 

algári. tiempo desp'U~S de que se .ha suspendido la< ca!d~ de agua·, pe!_• 

m.aneciendo ~V-identeá ·las algas que ·se desarrollaban ~ri las dis~in-
. ( . . ; ' -.· , . . -- ' - ,- . ' -

tas : zonas ·de. · 1á cascáda · cgolpeó, · ciE!,i:~ás ·~é,. la co~t.tri~ de agu~, 
: -=~i · -' . ' .. ,.~ :.-. :' \ .. 

et:.c .l ~ · . .. .. 

·.·.El sustrato dé ésta cascada ·es ·calizo, poco profundo. e.Ji· la· -

zcma ·erosionada y .rn\ly profundo ·· detr!s ·de la · cortina .. de ~gua, ·en· 

.1os cuales tnclµsóse obs:E!rva\lna.<C:::apa superifi.ciaf;d~ limo • 

. .. ·.con respecto ·~~·:ias;./aigas, se .observan ·ye.r(lélderos· tapete,s de 
' •:. ' ' :.~- -, _,. ··-: -~-:-. ~ ! .•••.•. ' .•• ,· ; • ' •. • - ·:,- - - .. - •· - •.· .- ~--:.~ - . - ' ~-·, :. ·; 

larga.El. a;i.g~s .fil~mentoscis . de. color ,.rerde?/ci1a.r.6 y tapet:es mucji~a.gi/ .. 

.. . ..•. ;ae. ;coior a~l.i~_· .. ,irft.~11.~.o.; détt.-.~s.·.:.:,'.: .. ·.·.··-~~'. g_~~):b.ói.-·t:.¡riici:.'·ª~::r~~~ª· ·.· Miéntr'a~• :. 
' - .:·~.~ ... -.-"~.' ,-\- ·.:··\:'>'~:>~, 

·"-" 



.. ·_: ,-_ 

- 33 -

qu~ en la . zona·. de golpeo de la. cortina se· encuentra une1. alga co's-: 

trosa azul p~lido• En las zonas de "rebote" ():·golpeó del agua (_pe_. 

ro mucho men~s fuerte que la anteriorl se encuentra.una cianofita 

·.filamentosa totalmente calcificada qu~ tiene apariencia de .esta·1·ac 

-
c;le golpeó 

pendiente inclinada por la que· 
desciende· el agua á gran velocidad. 



IV. CONSIDERACI0NES METODOLOGICAS 

IV. 1. Consideraciones Generales sobre la Problemática 

Metodol6gica del Estudio por Ambientes. 

Para que los estudios f icof lor!sticos por ambientes puedan 

cumplir su objetivo, debe diseñarse una metodolog1a adecuada para, 

cada ambiente, la cual debe contemplar tanto la eficacia como la -
. 

posibilidad de realizarse en la práctica. De esta manera, a,ntes de 

elucubrar alguna metodología debe ser enfrentada, y, reconocida, en 

el campo, la problemática de cada ambiente,. 

En el diseño de la metodolog.ta, deben incluirse varios aspec

tos como son la temporalidad, la diversidad del ambiente, la acce-

sibilidad, etc. 

Es importante caracterizar un ambiente en distintos tiempos -

(por lo menos ~poca de secas y ~~oca de lluviasl, as! es preciso -

adecuar dicha metodolog!a a las distintas ~pocas , Por otro lado, 

debe evitarse caer.en el error de trabajar el ambtente como si fue 

ra una localidad muy pequeña, pa:i;-a lo cual deben diferenciarse y -

enfatizarse los distintosmicroambientes que lo conforman .. La Illet-9_ 

dolog1a de colecta en este caso, es mtis intensiva, de forma que se 

considere.el mayor n11mero de especies en el. anAJ.is.i:s. Asimisll)o es 

m~s fina y cuidadosa que en los estudios prospectivos, pues en es

te caso es importante caracterizar los factores microambientales a 
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IV.2 Sobre el Trabajo.de Campo y las Colectas 

r .. a metodología preliminar que hemos diseñado para estudiar el 

ambiente cascada, misma que fue aplicada* en la localidad ''Micos", 

es la siguiente: 

a) Se analizan varias cascadas de la localidad, con el objeto de -

obtener las diferencias y las caractertsticas que poseen en co-

mCm. 

b) Una vez realizado lo anteri.ór, se proc.:ede a escoger las casca--. 

das o partes de estas que se van a colectar, utilizando como -

criterios de selecci6n su accesibilidad y su repres·entatividád. 

-e) Antes de iniciar la colecta, se analiza nuevamente ·1a cascada -

por trabajar, reconociendo los distintos microambierites que la 

conforman, para lo cual se toma en cuenta tanto la apariencia 

de las algas que crecen en los diferentes ·sitios (_color, tipo 

.de talo, etc), como las condiciones ambientales· a las que e~tan 

sujetas (.en forma cualitativá,}, por ejemplo, si est8.n total o -

parcialillente sumergidas. si son suba~reas, si ya,cen·sobre ·!?en-

diente o sobre terreno plano, si la zona donde se encuentran es 

de golpeo, de escurrimiento, de salp.i·cadura, o de. ·goteo, etc. 

Dichos microambientes se pueden repetir varia,s veces en la mis

ma cascada, as!, 

d) Sola.mente se colectan los sitios ma.s accesibles, anotando cuid!_ 

dosamente el microambi.ente en el que se ·encuentran, 

• • • •• •• • • • ·, • & •• ... • .. • • • l 
' ' ' \ • . • .. . •• "· • .. ª, •. • • . •.. . . .. . • ~ : . . . ~ . .... ' • ~. • "' • • . • ' :· .•. : :o·. 
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Las figuras 4, 5, 6 y 7 -corresponden a las cascadas colecta-

das en la localidad Micos, especificando la ubicaci6n de los distin 

tos microambientes. 

Colectas 

El m~todo de colecta utilizado fue.el directo (.cuidando arran 

car junto con el alga su estructura de.fijaci6n, ya que en ocasio

nes tiene valor taxon6mico}. En el caso de las algas que .cuelgan -

del techo, detrás de la cafda del agua, se utiliz6 una red extens·i 

ble con un raspador. Las zonas de golpeo, bateo y goteo, en las -

cuales las algas forman costras o tapetes muy adheridos al sustra

to, se colectaron con espatula. Se hicieron exprimidos de musgos -

para cólectar alg~s periflticas. 

Los datos de ·cada muestra se anotaron en libretas de campo e 

inmediatamente las algas se fijaron con formol al 4%. 



I B 

Fig. 4. Perfil de la cascada Dinamo. (B) 

D 

~ 
Fig. S. Vista frontal de la Fig. 6. Vista frontal de la 

cascada Temporal (C) 
Fig. 7. Perfil de la cascada A 

cascada Dinamo (B) 

Clave de los microambientes: 
A: Zona de deslizamiento del agua 

(donde ésta se precipita al vacío) 
Las algas en esta zona están 
sujetas a un efecto de "jaloneo", 
porque se acelera la velocidad de 
la corriente. 

B: Zona de golpeo (el agua cae desd.e 
una altura de 2.5 m). 

B':Zona de golpeo intenso (el agua 
.cae desde una altura de 4m). 

e :Zona de salpicadura fuerte 
D :Zona de salpicadura muy débil 
E :Pared vertical detrás de la 

cortina de agua 
F :Zona aérea de algas colgando 

muy empapadas; cerca.de la 
cortina de agua 

G:Zona cubierta de musgo húmedo 
H:Zona de bateo del agua 
I:Zona de rápidos (el agua fluye 

con gran velocidad) 

·::.-: 
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IV. 3 Sobre el Trabajo de Laboratorio y los Problemas de 

Identif icaci6n Taxon6mica. 

·.·,· 

Én lo. qué respecta a la revisj.6n de l~s muestras, se:estudia-
' ' . . . 

en co~jtinto todas léls eSP(:!,c.ies que cont~n!a cada muestra,· d.e: ~ 
.·:: .. ·_.: : . 

q\le fueramos carác~f)~izaridp las asoci~ciones~ ·Por.el.mamen-· 
... · .. 

. . to,.; er'\1n:i.c:o grupo .que 11º se abórd6 fue el de las .diatomeas, :p\i~s ·~· .. · . 
. la~ llluestras requerían "-limpiarse" para quemar t6da la mat~ria .or-

' '.~· ' 

g:inic;a. y ~vi9~nciaf. bl~r_amente ·1as fr1lstu1a·s .de .·s1lice, en las: que 

.se basa -~oda , ia .. taxonomía.. . . 

·s~ tti.'70 énfasis especial en 1a revisi6n de :1as .mues.tras de i·a 
. . . 

zona- ~E! .golpeo, cubriendo no obstarite todos los distintos miÓroa,m:..:. 
, . : . . . 

bientes que. diferenciamos en .el campo. Por el momento no., se· consi-:-

der6 en este .estudio a la comunidad perifftica, pues_ es importante 
.· 

;.J pero solamente.eI'l a;l.gunas muestras _de algas subaéreas. 

·, ','. La· identificaci6n taxon6mica de las a~gas estudiada.s ,fue "una-

tarea dif!cil,·pues por· un lado la taxonomía dedichas'algas es --. - . . . . ' . ' 

controv{;!rtida,. sobre todo el_ género Cla.dopholl.a. (.Hoek, 1963¡ :Whitton 
·. . 

.1970) v el grupo de las cianofi~as, ya que los especialista~ pond!:_. · 

ran en forma distinta los ·caracteres, incluso pa:ra· definir y deli-, 1 
• 1 • 

. mitar los g(!neros, ·(resultado de la gran di.versidad y. ¡:>leoiilor:f.ismo . 

. . . ~ 

'. : ~ . . ~ : . _, . ' 
- ·. ' ·. ,. 

AdemAs está tarea se complica atin mAs en este caso ya que hay 

que usar soluci6n descalcif icadora, la cual muchas veces al-ter a .la 
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forma de las células y la va~na en las cianofitas,· caracteres usa

dos para la delimitaci6n de especies. Asimismo el hecho de que las 

especies se encuentren muy entremezcladas, dificulta el decidir -

cu&l es la responsable de la calcificación y cuáles son calizo peE_ 

foradoras, información que se utiliza en las claves teste mismo --

problema lo menciona Woronochin, .l.930, en Blurn, 1956). De la misma 

manera, cuando varias especies est~n inmersas en un mucilago di--

~luente, es imposible saber a cu&l de todas ellas pertenece. 

Todo lo anterior influyó en que no coincidieran en la mayoria 

de los casos, las descripciones de los ejemplares con las especies 

descritas. De esta manera se prefirió no asignarles un ep!teto es

pecífico, o intentar encajar las especies estudiadas con alguna 

de las descritas, puesto que tener errores de identificación es -

realmente grave en estos estudio, ya que le asignamos a las espe-

cies una ecología que no les corresponde. 



V PRESENTACION, ANALISIS .Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS 

Caracterizaci6n Ficof loristica Preliminar 

de las Cascadas Estudiadas 

En esta primera fase se reportan 35 especies de ·algas,·. las --, 

cuales aunque s6lo corresponden a una parte de la flora. f icol~gica 

total de las cascadas estudiadas, dan idea del panorama ficol6gico 

de las mismas. Dichos resultados atin no p\leden ser :tomados en cu·en 

ta para sacar alguna conclusi6n con respecto al grupo a;¡..gal predo

minante en este ambiente, sin embargo evidencian claramente los --

h.!ibi tos predominantes en los distintos microambientes·. 

De las 35 especies repor~adas, 25 son ctanofítas,. 3 son rodo

fitas, 5 son clorofitas y i es diatomea. 

CYANOPHYTA 

Chamau.lphon .. ütCJl.U6.ta.n& Af,<."'clr.o e.o le.u6 sp.(3) Pholrmi:dlwn sp. (6) 

VeJunoc.a!Lpa. sp. No.6.toc. sp. Phollmú:Uwn sp. (7) 

V.lc.hothJúx oMi.n.la.na. 0.6 clf..la..t.o!Lia sp. Pho.tuni.d.lwn sp. (8) 

G.f.eo.thec.e sp. Pho!Unldlum sp. ( 1) PhoJrmi.dlwn sp. (9) 

Lyngbya sp. ( 1) Phollmldlum sp. (2} PhoJtJn.(.dlum sp. ( 1 O) 

/ Lyngbya sp. (2) Pho!Uni.d.ú.un sp. (3) Se.y.to nema sp. e 11 > 

Lyngbya sp. .. (3) 'PhoJuni.:c:Uwn sp. (4) .· Symp.toc.a óo~e.af.1...6 

M.iCJLoc.ol.eUA sp. (1) . PhoJunldlwn sp. (5) T oR..ypo:thlúx cU:.~dcJt.:ta. 



Rhodophy:t.a. 

Au.dowú.~ sp. (1) 

Au.d.o wú.ei.la. s p. C 2 ) 

EJLJj:t.hJto.tJLlc.hi.a. sp. 

e h.l.oJLo phy:t.a. 

eta.de phDJta. gtome.JUU:a. 

Cta.dophoM sp. 

Oe.dogoni.um sp. (1) 

Ba. c..i.lta.11..lo phy ta. 

Cymbe.Ua. sp. 
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Oe.~ogorú.um sp. t2l 

Oe.dogorúum sp. (3l 

Rh.,izoclon.lwn hi.'efl:Oglyph.i.c.um 

V.2. Descr1pci6n de las Especies Reportadas. 

Considerando que en este tipo de estudios es importante ca-

. racterizar y distinguir a las especies reportadas, ya que las mis

mas reflejan los cambios y variables de los factores ambientales -

(tanto fundamentales como secundarios), se puso énfasis en obtener 

la descripción de cada especie lo m&s detalladamente posible. 

La descripción se ha subdividido en diferentes rubros, con el 

objeto de facilitar la bGsqueda de información determinada. 

La primera parte de la descripción corresponde a los caracte

res utilizados para delimitar a las especies corno son: medidas, co 

lor, vaina, etc. 

Posteriormente bajo el. subtitulo de h~ito y sitio de colecta,.· 
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se menciona lo referente a la apariencia del alga en el campo y el 
¡ ' 

sitio (s) de la cascada (s) donde se colectó. Para todas las espe-

cies encontradas (excepto las suba~reas) la temperatura fue de 

25°C y pH de 7. 

La siguiente inf ormaci6n constituye las anotaciones taxon6mi

cas, en donde se .señalan diferencias t.axonOmicas (si· es que las -

hay), entre los ejemplares colectados y la especie descrita. 

La tiltima parte corresponde a las referencias, la cual est4 

subdividida en herb.ario y bibliográficas. El n1lrnero de referencia 

de herbario corresponde al nG.mero de muestra colectada e inclufda· 

en el Herbario de Ficol?gia de la·Facultad de Ciencias. U.N.,A.M. 

PA, es la clave con la que se incorporan al herbario las muestras 

del proyecto 'Ficoflora de ·1a Cuenca del Rfo Pánuco•. 

En los casos en que se describen varias especies del mismo 

. género, se anexa la diagnosis del mis~o con toda la referencia bi

bliograf ica consul táda. . 

. : . 
' -.•. :.:~ - .. ' 

'" ,-;·/:·~·\. '-· -·~-~·';;:·~:.-.-· 
, ". ,,- ~.7 :· }•_'···- .. ·;\:!:, .. _. 

-··.; 
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AudourU.eUa. sp. (l.) 

Talo filamentoso, abundante o escasamente ramificado; ramifi

caci5n unilateral; ramas pluriseriadas largas del mismo di&metro -

que el eje principal. Filamentos de color verde grisáceo o púrpura, 

de 6-9 {l.0.5)µ de di&metro y l.3-38µ de largo; largo/ancho l..7-4.B' 

Monosporangios muy abundantes, en ráci~os; esporangios maduros de 

19-20µ de di&metro y 17µ de largo. Se fija al sustrato mediante 

gruesos rizoides. Las c~lulas poseen varios cloroplastos parieta-

les. 

Hábito y Sitio de.· Colecta 

Sumergida. Se localiza abundantemente en la zona de ·rápidos -

de la cascada B, fuertemente adherida; formando mechones de color 

azul verde. 

No . se puede descartar del todo, que esta alga corresponda a -

·un estadio Chantransia del alga Ba..t:1La.c.ho.6pe1tmum sp., la cual se ha 

colectado en este r!o, sin embargo, hemos seguido el criterio seña 

lado por Skuja (l.934; en Bourrelly, 1970) para considerarla como -

Audou.n.i.e.l.l.a. sp. 

Referencias 

Herbario: PA l.743 

Bibliogr~ficas; Kilin, l.956' Prescott~1962¡ 
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· Fig. 1. ·Talo. de la planta. 
Fi:g. 2. Rizoides basales. 
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talo mostrando los esporangios en racimos. 
·evidenciando ~l tipode cl.orop~asto. 
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Audoun-i.e.lla. sp. (2) 

Talo filamentoso poco ramificado. Ramificación regular, gene

ralmente unilateral, ramas muy largas y m&s delgadas que el eje -

principal. Filamentos color verde obscuro de 16µ de diámetro en -

la parte basal,· de 10.3""".14.5µ de di4metro en las ramificaciones, 

y 22-44µ de largo, largo/ancho: 1.7-3.0 (3.8)1.l • Monosporangios 

escasos, en racimos,·casi esf~ricos, de 17-18µ de diámetro. Se -

fija al sustrato mediante ramas pluriseriádas,· postradas. 

H!bito y Sitio de Colecta 

Se encuent~a en la zona de bateo de la cascada A, sobre sus-

trato calizo. Escasa. Sumamente epifitada por Ckamae.6..i.phon. ..i.nCJLU6.ta.n6 

Anotáciaies Taxant:.micas 

Podría ser la misma especie que· Audoun.let..ta sp. (1), ya que -

las dimensiones de los esporangios son muy similares, sin embargo, 

caracteres como el diámetro de los filamentos y el color, son bas

tante diferentes en ambas, razón por la cual, tentativamente se -

consideraron como especies distintas, hasta no disponer de material 

bibliográfico para identificar las especies de este género. 

Bef erenci·as 

Herbario: PA 1722, PA 1725 

Bibliográficas: Kilin, 1956; Prescott, 1962; Bourrelly, 1970. 
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Fig. 1. Fragmento del hábito, mostrando el tipo de ramificación. 
Fig. 2. Rizoides basales. 
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~ig. ~· 3. Fragmeni:,o. del talo evidenciando los espC>rallgios; 
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Chama.ui.pho n. i.nCJtU6.ta.l'l.6 GrunCM 

Spha.eJWgon.i.um i.JiCJl.U6:t.a.n6 (Grunow) Rostaf 

Esporangios i~dividuales de forma globosa cuando son jóvenes 

y de mazo cuando maduran¡ parte inferior .1.'4-2.25µ de dimnetro, -

pa.rte superior 3-4. 2µ de diámetro y 10. 5-.15).l de largo¡ rectos o 

ligeramente arqueados, de .color verde seco muy pálido y contenido 

celular homog~neo. Pseudovagina amplia, constituida de muctlago -

s6lido. Presentan disco de fijaci6n visible. Fo.rmaci6n de 1-2 exos 

poras (de 3 µ de diámetro) en la pared apical del esporangio. 

Hábito y Sitio de CoTecta 

Sumergida. Constituyendo un talo muy difundido solamente so-

bre Audounie'f.la. sp. en la zona de bateo de la cascada A. 

Anotacion·es Taxon6mi·cas 

Una diferencia. de los ejemplares colectados con las descrip-

ciones bibliográficas, es que en ellos se observa claramente el -

disco de fijaci6n sobre el alga que epifitan, es decir no son in-

crustantes. 

Son muy escasos los individuos.con exosporas, pero se observan 

numerosos esporangios con la vaina rota, lo que podr:ta indicar que 

ya ha pasado el período reproductivo intenso. 

Referencias 
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.Fig. 1-2. Hábito . •. , , .· · 
Fig. 3. Esporangios con exosporas; Detal1~'del pie de fijación. 
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Cl..a.do pholLa. _ Kuetzing 

Talo filamentoso repetidamente ramificado con una diferencia-

ci6n basal .. distal, unido al sustrato por medio de un rizoide bien 

definido, algunas especies se encuentran,flotando.libremente o en..;. 

redadas en otras plantas. Ramificaci6n alterna,_ opuesta, algunas -

veces di o tricot6mica. Ramas.más delgadas ·que el eje principal o 

por lo menos adelgazadas hacia los ápices. Células cil!ndricas o 

con forma de mazo; paredes celulares gruesas y estratificadas en 

la mayor1a de las especies, aunque tambi~n puede ser delgada y fiE_ 

me. Cloroplasto parietal reticulado o algunas veces fragmentado, -

dando la apariencia de numerosos di·scos; pirenoides presentes, cé

lulas multinucleadas. Reproducci6n asexual por medio de isogametos 

que se producen en células apicales o subapicales no especializa--

das. 

En la bibliograf!a se menciona que las especies de este géne

ro por lo general se desarrollan en aguas duras o semiduras • 

. Tiffany, 1952¡ Prescott, 1962; .. Hoek, .1963¡ Bourrelly, 1972. 
• • , ' 'Í 
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Cl.a.do phoJt.a. gl.omeJt.a:ta. (L.) Kuetzing 

Es un alga filamentosa de hasta 10 centimetros de largo, de -

color verde lim6n o amarillento, muy ramificada sobre todo en la -

parte apical, d:i.ndole una aparien.cia plumosa. Generalmente se man-

tiene un·eje principal a lo largo de todq el talo, pero alguna~ r~ 

mas pueden desarrollarse tanto como éste. El crecimiento es princi 

palmente apical, acropetS.lico; la insercí6n es lateral en el poio 

apical de la c~lula o complet:amente apical cuando surgen :juntas mS.s 

de una rama; el S.ngulo de la ramificaci6n es estrecho sobre todo -

en la parte apical. La mayoria de las células son de forma cil1n-

drica y algunas (sobre todo las células que producen ramificacio-

nes) presentan forma de mazo. Las células apicales· se atenúan li·g~ 

ramente en su polo superior terminando en punta redondeada. Célu-

las del eje principal de 90-140µ de di§.metro (110-120µ en prome-

dio) y 350-850µ de largo, relaci6n largo/ancho:3.5-9.5 ; c~lulas 

apicales de 30-60µ de dirunetro y· (90) .140-250µ de largo, relaci6n 

la-rgo/ancho: 3-7 (9) .La pared celular es muy gruesa y estratifi--

cada de hasta 20µ de grosor en la parte basal del talo. Presentan 

un rizoide tipo coralino. Es común observar en esta especie yemas 

o abultamientos a lo largo del talo, y s~bre todo en la parte ba-

sal, las cuales muchas veces cambian la ~ecci6nde las ramas o -

del filamento. 
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Se localiza sumergida en la zona de· deslizamien'to del agua de 

las cascadas B y C· y en la zona· de bateo de la cascad.a A; como fi

lamentos largos fuertemente adheridos a la. roca ca·lj;,za. Tambi~n se 

encuentra suba~rea en 1a concavidad·de la cascada A, muy humedeci• 

·da por ·1a salpicadura (.cerca de ·1a.. ca!da de agua) •.. 

SU:mamente epifitada por diatomeas (Cgmbe.lla sp.,. Gomphone.ma. sp. 

Coc.c.one..i.6 sp.). El alga está deteriorada 1 sobre todo.cuando est4 -

plagada de Coc.c.o~ei.6 sp. 

No se menciona en la bibliograf 1a nada respecto a l~s yemas -

o abultamiento que se pres·entan en· el. talo. 

Los ejemplares suba@reos son de.color mas amar~l:lento y sus -

rizoides no se fijan al sustrato sino que estan adosados a otros 

individuos. 

Referencias 

Herbario: PA 1718, PA 1720, PA 1724, PA 1736 

·Bibliográficas: Prescott; .1962; Hoek; l.963; Whitton, l.970. 
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Fig, 1. Talo de la plélJ'\ta. 
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.· Cla.doph.oJr.a sp. 

Es un alga'filamentosa.de color amarillento.Il\cistazatotalmen

te calcificada, .abundante o escasamente ramificada, si.guiendo un -

' patr6n . de ramifi.caci6n Jrr.egular.: Ínserci6n de las'; rain~s lateral, 

septos transversales ~asi V-erticales. ~uando. se . fórméln· 'rÍiimas. c:.óX"tas 
··:... . . ··::.:-:': ......... ·«·"···- ,,• "\ ._ .. ·.- ,., ;._:· 

.. · .. ~'.' t()t~.11t17nte aJ:>:iq,fP· ··c~anao;<.s1.1rgeri ·;1n~6._ de Wia·ct;1ti1a a¿. i.a nÜ;~ma '--

. rama~,.C€!lulas.· de,'forma ,c;1.fu·!J1drica.L/~:kcepto .las>a,picá;t~s· que ··est~~ -
,"f .. 

énsánch·aCias. en.·· el. polo. su'P~r.ior ~ ::·:Fil.amento principal; <le so.;.. 1.0. t so> JJ 

y. 375..:sgo~~ de·. largo¡ (:óri: la ~elaci6n::ia.;:cjo/a~cho' 
1~1Ó~S· ~ .·; tiltimél~::tam~s de·,3o-6Ó~ de di4me.tro y. 2~ó-;300 t4~0Jilde ·.·.· 

·lai-~8;·:corí uná f(:?l:~ci6ri largo/a,ncho·: 5~ 5~9.; 5 .. ; /céi~lCl~ apic~l'es -

d_e 30:-;~oµ de di&m~tro y/ (l.30) .. 110~1a.o~ de largó., con···una rela.ci~h 

lar~~/a.nóho: (4.3-s.J.6:12. (is·>. • ·Pared celular. gruesa y estrati'fi 

cada. No se fija por rizoides basal~s, sino' se observan.filamentos. 

·· postrados. 

-.ll 
.: _·; 

Se ~ncuentra ~ubaérea, . f°ormando tapetes· muy endurecidos . sor--: 

. fos,·amarillentos, fi~emente adheridos a la roca caliza: tanto en 
· :;;f:?l piso.,:.c::omo en e.l:. t~cho de .la conc;:avidad de la ',casca:.aa A. M1JY ep!_ 

fitacÚ:i pQ; diatomeas y f?.e.1t.rnoca1tpa 
,,. . .. , 

Herbario: PA l.721, PA.l.123 
' ' 

.•··. · .. Bibl:i.ogrlficas: 
k~;;;¡:::~~&:~:0\>/··· .. · •... i;~,.:ª~!':;·X;'•'; .......... · .... . 
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Fi9. 1. Talo de la planta, evidenciando su condición postrada. 
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Fig. 2. Fragmento del talo. 



Fig. 3. Fragmento del talo evidenciando la forma de mazo 
de las células apicales. 



1 
1 - 62.;.; 

e ym b e.ll.a. sp. 

Células muy gruesas medianamente o muy elongadas, de 33-soµ -
I . 

de ancho (vista valvar) y 130-200 (230)µ de largo. Valvas asimétri 

cas; con la parte central cóncava. Rafe bien desarrollado interrum 

pido en la parte central, en la cual se encuentra una punctuaci6n 

desplazada ligeramente hacia la orilla. Presenta estrías claramen

te distinguibles, distribuí.das nó apretadas, 6 estr!as en 10].1 1 -

las cuales están.formadas por puntos discretos, grandes. 

Se fija mediante un pedicelo mucilaginoso muy desarrollado y 

ramificado, el cual en el ápice porta células solitarias o en con~ 

juntos de 4 células (del mismo tamaño o 2 células considerablemen

te más largas), rodeadas por un mucilago incoloro. 

Hábito y Sitio de Colecta 

Se encuentra tanto epifita de Cl.adopho1r.it sp., y·c.e.a.dophoJta. 

giome1r.a.t:a. , como :adherida al sustrat·o formando pel!cu~as lodosas -

en- la zona de bateo y de salpicadura de la cascada A. 

Referencias 

H·erbario: PA 17211 .PA 1724, PA .1725 

Bibliográficas: Bourrelly·, 1968; Whitford, 19.75. 

..,.-_-',-
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Fig. 1. Talo evidenciando los conjuntos de 4 células del mismo 
tamaño embebidas en un mucílago. Fragmento del pedicelo 
mucilaginoso. 
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Ve1t.mo c.a.Jt.pa. sp. 

Células epifitas de distintos tamaños, redondeadas o ligera-

mente alargadas, 3-7µ de diámetro y 3.5-10µ de largo: de color -

azul claro y contenido celular granuloso. Rodeadas por una vaina -

firme, incolora, no estratificada. Divisi6n tanto por bipartici6n 

como por formaci6n de endosporas: esporangios globosos de 9.5-14.5µ 

de diámetro, conteniendo aproximadamente 12 endosporas angulares -

de 1. 5-2. s.µ de diámetro, las cuales se liberan por gelatinizaci6n 

de la pared celular. 

Hábito y Sitio de co·lecta 

Forman una capa totalmente calcificada sobre C..f.a.do pho.'ir.a ·.: sp. -

bajo el efecto de salpicadura; en la cascada A. 

Anotaciones Taxon6micas 

El ejemplar colectado concuerda en algunos caracteres con 

Ve~moc.a.Jt.pa. ve1t.~~c.o..f.01t. (Borzi); sin embargo.el diámetro del espora~ 

gio en dicha especie es mayor ( 16µ) y la forma de liberar las en

dosporas no concuerda (se cae la punta de la vaina como si fuera -

tapadera). 

Referencias 

Herbario: PA 1721 

Bibliogr~ficas: Tilden, 1910; Geitler, 1932: Bourrelly, 1970: 

Humm y Wicks, 1980. 
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V.lc.ho:th!U.x 01Uib1.e.ana. (Kuetzing) Boi::net & Flahault 

Filamentos de 10-13~ de dimnetro, de color azul intenso fer-

mando almohadillas, en las que están dispuestos radialmente. Pre-

senta. pseudoramificaciones a nivel del heterocisto dando la aparie!!_ 

cia de que ·el talo se separa en gajos. Vaina homog~nea, firme, in

colora o ligeramente amarillenta, la cual puede contener varios -

tricomas. El tricoma se va adelgazando poco a poco hasta constituir 

un pelo articulado; cerca del heterocisto ·las c~lulas son bulbosas, .·· ... 

ensanchadas con las paredes transvérsales muy constreñidas, poste

riormente van siendo más cuadradas. Medidas del :tricoma 6-9.5µ de 

dimnetro y 3.5-5(7.0)µ de largo, largo/ancho: 0.65-1 • Heterocis-

to basal esf~rico, de 7.2-8.5µ de di4metro. 

Hábito y S·itio ·d·e -co·1ecta 

• Se encuentra formando almohadillas sobre el lodo, de consis--

tencia ligeramente rasposa; bajo efecto de salpicadura;,_moderada en 

la cascada B. 

Re·f erenci·a s 

Herbario: PA 1740 

Bibliográficas: Tilden, 19.10; Geitler, 1932; Prescott, 19621 

Bourrelly '· 1970. 



1 

~ .. 

20µ 

4 

" 

Fig.1. Hábito de la planta, 
Fig.2. Hábito evidenciando la pseudoramificación 
Fig.3. Filamento evidenciando varios tricomas embebidos en una 

vaina.común. 
Tricoma .evidenciando el heterocistobasal 
final c:o~s.~.ftuy~l:J~. · ~1C> .'.aX'.,t~c111a~f>·'. ·· 

parte 
'.:. ·; ~ : .~, )··: 
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Talo filamentoso de 10-30µ de diámetro, de color azul verdoso 

a rojo ptirpura, uniseriado o parcialmente pluriceriado (hasta 4 cé 
. -

lulas). Paredes mucilaginosas, densas, amplias, con apariencia ho-

mogénea en las partes uniseriadas y estratificada en las maduras. 

Generalmente el talo completo no se ramifica, pero algunas veces -

se observa con ramificaci6n dicot6mica. Células de forma variada, 

.lenticulares, rectangulares o subesféricas de (3.5-6) 7~13 (16)µ 

de diámetro y 3.7~7 (9)µ de largo; largo/ancho: 0.25-2 ; las cua

les poseen un cloroplasto estrellado con un pirenoide central. Las 

monosporas se forman por·divisi6n oblicua. Cuando es epifita, se -

fija mediante el ensanchamiento de la c~lula basal, 

Hábito y Sitio de· Colecta 

Se localiza en las 3 cascadas, en zonas donde al agua fluye -

con rapidez (zona de rápidos y deslizamiento del agua en la casca

da B, y en la zona de bateo de la cascada A) o también en zonas de 

golpeo, entremezclada con algas que calcifican (cascada By C). 

Anotaciones Taxon6micas 

Es importante mencionar que en la literatura consultada no se 

ha reportado ninguna especie de agua dulce perteneciente a este gé 

ne ro; sin embargo el alga posee caracter1sticas que def ineri y de'li 
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mitan a este género;. como ·son: la ramificación del talo, la forma

ci6n de monosporas por divisiones oblicuas y la carencia de rizoi

des basales. 

Referencias 

Herbario: PA l.7l.8, PA l.724 (abundantemente), PA 1725, PA' 1737, 

PA l.743, PA 1746. 

Bibliogr&ficas: Kylin, l.956( Joly, 1967; Bourrelly, l.970. 



Fig. 1. Hábit F~g. 2. C~lul o filamentoso .. Fig 

3 

ª basal en · ,. 
• • Fragmento d sanchada el talo evid . . enciando l . a fonna d . e las c~lulas 
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. fig. 4. Tqlo pluriseri~ao, ·evid~nc.i~ndo la, libera,c.Í.ón 
· de monospora,s 
Fig. s. Ta,lo ramificado 
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· Fig. 6. Fragmento del talo evidenciando la formación de 
monosporas por septos oblicuos. 

Fig. 7. Detalle del cloroplasto estrellado. 
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Gl.oe.o:t.he.c.e. sp. 

Colonias de 16 a 25 µ de diámetro, conteniendo de 1 a 4 célu

las redondeada·s, ligeramente elipsoidales, hasta 1.. 6 el largo/ancho. 

Vaina incolora, estratificada y amplia. Células de color. verde ama

rillento y contenido granuloso, ligeramente elipsoidales, 2.7-4.2 µ 

de di~etro y 2. 7-6 µ de largo, largo/ancho: 1-.1. 6. 

Háb:i to y Sitio de Colec·ta 

Se encuentra entremezclada con una miscel4nea de cianof:i:tas, 

formando un colch6n mucilagirioso,.grueso, de color amarillento. 

Subaérea, sobre la pared vertical de la cascada Dinamo, en una zo

na muy seca, humedecida por salpicadura muy ligera. 

Re·ferencias 

Herbario; PA .1735 

Bibliográficas: Tilden, 191.Q;· Geitler, .1932; Prescott, 1~621 

Bourre'lly, 1970. 
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Lyngbya c. Agardh 

Filamentos solitarios libres o fijos, tambi~n reunidos en ma

sa formando peliculas extendidas o mechones erguidos. Vaina firme, 

de grosor variable, algunas veces estratificada. Tricomas rectos o 

irregularmente contorneados, a veces helicoidales, raramente pseudo 

ramificados. Los septos transversales algunas veces est~n constre

ñidos, c~lula apical obtusa o ligeramente adelgazada, pocas veces 

caliptrada. 

Tilden, 1910; Geitler, 1932; Tiffany, 1952; Prescott, 1962; 

Starmach, 1966¡ Bourrelly, 1970. 

.• 
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Filamentos s<?litarios, erectos, rectos o tortuosos de 12.5 

15µ de diámetro; vaina incolora firme densa, a veces hinchada y 

con aspecto gelatinoso. Tricomas de color azul intenso, constitui

dos por células discoidales de 11-13.Sµ de diámetro y 1.6 -2.Sµ de 

largo, largo/ancho: 0.12-0.3 ; pa.redes transversales no constreñi 

das. Final del tricoma no ade~gazado; c~lula apical discoidal re-

dondeada. Contenido celular muy granuloso, sobre todo cerca de los 

septos transversales. 

Hábito· y Sitio . de Colecta · 

Forma filamentos muy cortos, erectos, adheridos a la roca ca

liza, en la zona de golpeo de la cascada B. La vaina esta muy epi

fi tada por diatomeas dándole una .coloración amarillenta. 

Herbario: PA 1737 

. !~ 



Fig. 1. Filamentos con vaina gela,tinizada. 
Fig. 2. Filamento con.vaina firme. 
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Lyngbya sp. (2) 

Ep1fita. Filamentos ~argos y delgados, de 1.8-2µ de diámetro¡ 

postrados sobre el alga que epifitan. Vaina firme e incolora. Tri

comas de color verde claro constituidos por células cuadradas o 

rectangulares de 1.1-1~4µ de di~etro y 1.2-3µ de largo¡ septos 

transversales claramente distinguibles, no constreñidos. Final del 

tricoma no adelgazado, célula apical ligeramente c6nica. Contenido 

celular homogéneo, con uno o dos gr&nulos oscuros cerca de los --~ 

septos transversales. 

H~biibo y -S:i.tio de Colecta 

Subaérea en la concavidad de la cascada A, sobre CladophoJta sp. < 

sumamente calcificada. 

Ref eren·cias 

Herbario: PA 1721 

':·: .; 
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Lyngbya sp. (3) 

Filamentos largos, fl~xibles, de 8.5-9.5µ de dil!imetro; vaina. 

incolora, muy firme algunas veces, poco consistente en otras, no -

pegajosa. Tricomas de color verde p~lido, constituídos por c~lulas 

cortas muy discoidales en la parte apical, de 6.5 .... 7.4µ de di~etro 

y 2-3.3(4)µ de largo, largo/ancho: 0.3-0.55 ; paredes transversa-

les muy constreñidas; septos transversales no granulados. Final del 

tricoma recto, apenas adelgazado; c~lula apical redondeada, globo

sa. Contenido celular granuloso. 

H~bi to y Siti·o de Colecta · 

Se encuentra formando t_apetes de filamentos cortos, que calci 

fican, en la zona de golpeo de la cascada B. 

Ref erenci·as 

Herbario: PA 1737 
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Fig. 1. Vista general de la·planta 
Fig. 2. Detalle del tricoma y de la vaina 
Fig. 3. Células apicales. 

20 µ 
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•. 

Mlcnoco~eLUi Desmazieres 

Ta1o cilíndrico fusiforme, constituido por manojos de tri 

comas aglutinados apretadamente,. rodeados por una, vaina comtln am--

plia, m!s o menos firme, a veces difluente, generalmente hom.og~nea. 

Los ~pices de los tricomas se salen de ·1a vaina en ambos lados del 

talo. Los tricomas presentan una dife:r:enciaci6n basal-distal, adel 

gaza.dos en la parte distal, c~lula apical c6nica o capitada; .las -

células son cuadradas .o cilindricas. 

Se menciona que las especies de este género se.desarrollan 

principalmente en sueio htlmedo y algunas veces en una mezcla gela-

tinosa de varias cianofitas. 

Tilden, 19.10¡ Geitler, .1932¡ Prescott; .1962; Bourrelly, .1970. 

-'-· 
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Mle~oeo~eu~ sp. (1) 

Talo de color azul intenso, formado por varios tricomas (10-

15) reunidos en forma apretada dentro de una vaina común; vaina -

amplia (25µ de diámetro), amarillenta de aspecto gelatinoso y con 

estrías· transversales, la cual termina a una misma altura o a ve-

ces ligeramente rasgada; no .se observan vainas individuales. Trice 

mas de color azul intenso, constituidos por células cuadradas o li 

geramente alargadas, 4-4.5µ de diámetro y 3.5-5.6 (7)µ de largo, -

largo/ancho: 0.8-1.5 ; paredes transversales no constreñidas. Fi

nal del tricoma adelgazado; c€lula apical alargada, cónica, sin -

caliptra~ Contenido celular muy granuloso. 

Sobre la vaina se observa depositación de carbonato. 

Se encuentra formando mechories de filamentos suáves adheridos 

a la pared vertical de la· cascada a, en una zona permanentemente -

humedecida por la salpicadura lateral, enredada en Pho~mi.d.lum sp. 

( 2) • 

Referencias 

Herbario: ~A 1742 



Fig. 1. Hábito de la planta 
Fig. 2. Detalle de los tricomas y de la vaina común 
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Mlc~ocoLeu~ sp. (2) 

Talo flexuoso formado por varios tricomas (aproximadamente --

20) largos, de color azul fuerte, yaciendo paralel_amente, los cua-

les están reunidos en una yaina incolora, difluente de aspecto ge

latinoso, de 5µ de diámetro; no se observan vainas individuales. 
. . . -

Las células deltricoma son alargadas o casi cuadradas, .l.B-2µ de 

diámetro y (1.5) 2-4.5µ de largo, largo/ancho: 0.8...;,2.3 ; septos -

transversales ligeramente constreñidos.· Final del tricoma adelga·z~ . 

do; la célula apical es larga, cónica, sin.caliptra. Las células -

poseen de .l a 2· gránulos grandes en la parte central. 

Hábito y Sitio de.Colecta 

Se encuentra en la zona de golpeo de la cascada B, entremez--

clada con una miscelánea de cianof itas, formando .una costra calci

ficada de color azul claro; fácilmente de~prendible de .la caliza •. 

Ref erenc·ias 

Herbario: PA .1737 

,. '.· .' 

. 1 .-
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M~c~oco~~uh sp. (3) 

Talo constituido por varios tricomas sumamente delgados, reu

nidos en una vaina común, amplia (de 10µ de di&netro), incolora, -

de aspecto gelatinoso; no se observan vainas individuales. Trice--

. mas de color azul claro constituidos por cél'ulas alargadas, 1-1. 4').1 

de di&netro y 3,..3.6µ c:ie largo, l.argo/ancho: 2.2-3 ; septos trans

versales no constreñidos. Final del tricoma adelgazado; célula api_ 

cal c6nica, sin caliptra. Las células poseen un gr!nulo grande, ~

refringente cerca de los septos transversos. 

H:ibito y 'Sitio ·de· 'Co"l'e·cta 

Se encuentr"it. en la zona de_ golpeo de la cascada· B, entremez-

. clada con una miscelánea de cianofitas que ·forman una costra cal'ci 

ficada de color azul claro,· fácilmente desprendible del sustrato. 

Escasa. 

Herbario: PA 1737 
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No~~oe ~phae~~eum Vaucher 

Talo globoso, esf·érico, de color verde pardo hasta azul inten 

so~ ~n las colonias m~s grandes la corteza es de color ocre. Colo

nias macrosc6picas de hasta 70 mil!metros de diametro, solitarias 

o reunidas en racimos. Mucilago.muy firme, en el cual se encuentran· . 
abundantes.tricomas largos y flexµosos con una vaina·difluente, --

apenas apreciable. c~lul.as de fc;>rma muy va:riable; casi·esf~ricas, 

3~5-5.51J de.diámetro; o .elipsoidales, de 4.5-51-1 de di4metro ~. 

5-6 (7)lJ de largo; las cuales tienen sus paredes transversales --

achatadas, semejando un barril. Heterocistos esféricos de 61J de 
.. 

diámetro, o ligeramente.ovoides, 5".""5.5µ de.diámetro y 6-7.2JJ de -- . 

largo. No se observan acinetos. 

Hábito y Sitio ·de Cole·cta 

Se localiza sobre la pared vertical de la cascada A eri la zo

na de·bateo, constituyendo una franja bien definida de aproximada

mente 10 centtmetros de ancho. Entremezclada con musgos, adherida 

a la roca caliza. En la bibliágraf!a se menciona que la especie es 

cosmopolita. 

Ref er·enci·as 

Herbario: PAl7.19, PA 1736 
. . . . . . . . 

Bibliográficas: Tild.en, l.9iO; .· E'ieitler., :19·32;., Presco~·~\~ 1962·1 

Starmach, 1966; Bourrelly, 1970. 
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Fig.1. Colonias 
Fig.2. Arreglo de los tricomas 
Fig.·3. Detalle de los tricomas 

.. Fig•1· oetalle. cle.:los trit:~~- evidenciárido 
el· heteroc~sto y. la vain~· dif-lu,~nte. 
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Oedogon~um Link 

Filamentos uniseriados, fijos en la base, no ramificados. La 

forma de la célula basal varía con.la especie; c6nica con nwnero-

sas prc;;yeccionés en la base o hemisfl§rica globosa. La célula termi ·· . . -
nal del filamento puede se:i''.:..liedondéada, adelgazada hasta constituir 

un pelo o hinchada, capitada. Las células del filamento son cil!n-

dricas. o ensanchadas en la parte superior en donde se evidencian -

anillos de crecimiento. En algunas especies el margen es ond~lado 

o.presentan un contorno hexagonal. La superficie de la membrana. 

presenta en ocasiones poros más o menos salientes dispuestos en 

lineas helicoidales. Cloroplasto parietal reticulado con varios 

pirenoides. Los filamentos presentan un~ o varios oogonios en la -

madurez. Los anteridios son cé!lulas cortas que liberan .l 6 2 ante-

rozoides. Los filamentos masculinos pueden ser del mismo tamaño 

que los - femeninos, o diminutos creciendo ep!f i tamerite ·sobre los 

filamentos femeninos. La fertilizaci6n se lleva a cabo por la en-

trada del anterozoide a. través de.un poro o ranura de la pared del 

oogonio; oospora rodeada por una pared de 2 6 3 membranas, orna.llien 

tada o no y de forma variada en las distintas especies. 

En el género . se presentan varios. t;i.pos de reproducci6n, macrAn ·., 

drica monoica o dioica; nanándrica ginandrospora o idioandrospora. 

·Referenc1·as bibliogrAfic~ · 

.1930: Tiffany, .1952: .. -·.. . -· - _.,_. . 1962; Gautb,ier~Lievre, 
. . . . ' . ~ '' : _, . ' !'. . . . 

.:-;:;: 
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Oedog o ni.um sp. ( 1) 

Filamentos de color amarillento, formados por c~lulas cil1n--

dricas ligeramente ensanchadas en el polo apical. C~lula basal g1~ 

besa, ensanchada, formando un disco de fijaci6n. La especie es 

dioica macrandrosa, siendo el filamento masculino ligeramente más -

délgado. Células vegetativas femeninas, 16-27µ de diámetro y 30-6~ 

de 1argo, relaci6n largo/ancho: aproximadamente 2(2.7)µ1 células -

vegetativas.masculinas, 14~20µ de diámetro y 30-45µ de largo, re

laci6n largo/ancho 1.5-2 (2.8))j. Los oogonios son subglobosos con·

la parte central ensanchada, 32-40 (47-50)µ de diámetro y 24-31 -

(45)µ de largo; en un mismo filamento ·pueden existir varios oogo-

nios generalmente aislados (raramente·2 6 3 seriados). El·oogonio 

p()see un poro inframedio (aunque a veces varia); oosfera subesféri 

ca, 24-28µ de diámetro, con una pared lisa, llenando casi por com

pleto el oogonio; series de · anter·idios cuadrados, 11-14µ de diáme

tro y 8-11µ de largo, con un s6lo ndcleo. 

Hábito y.Sitio de Colecta 

-
Subaérea. Se encuentra epifitando abundantemente a Cladopho~a 

sp. y a Rhi.zoc.loni.u.m hi.eJr.oglyph"..i.c.um en zona de salpicadura de la -

cascada A. 

Herbario: PA 1718, PA 1721, PA 1723, PA 1727 



~ 

10 Jl 

Fig. 1. Filamento femenino con oogonio. Oogonios con poro. 
Fig. 2. Filamento macrandrico, evidenciando los anteridios. 
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Oe.dogoni.um sp. (2) 

Filamentos color amarillento formados por células cilíndricas 

ligeramente ensanchadas, 16-20µ de diámetro y 22-59µ de largo, 

largo/ancho: 1.3-3µ. No presenta0 la c~lula basal modificada. Fila. 

mentas infértiles. 

Hábito y Sitio de· Col:e·cta 

E.l alga se encuentra abundantemente, formando mechones algod~ 

nosos sobre musgo en la pared vertical de la cascada B, bajo el -

efecto de salpicadura ligera, o también como filamentos largos en-.· 

marañados con Rhi.zo c.l.on.lum hi.vr.ogi.yph.i.c.um adheridos fuertemente -

al sustrato mediante depositaci6n de carbonato, en la zona de des

lizamiento de agua en esta misma cascada, en donde est& sumamente 

epifitada por Coc.c.onei.~ sp. 

Herbario: PA 1736, PA 1738 



. . ~ 



- 97 -

Filamentos epifitos cortos y delgados, constituidos por célu

las con forma de mazo, 5-6.5µ de diámetro y 24-34µ de largo; célu-

la basal globosa constituyendo un disco de fijaci6n. Material in--

fértil. 

HSbi·to y 'Sitio· de. co1e·cta 

Ep!fita de C.f.a.dopko1ta. sp., Rh.lzoc..f.on..i.um h..i.ell.og.f.yphic.um y 

' Oedogon..i.u.m sp. (1), en zonas humedecidas por la salpicadura, sobre 

todo en la concavidad de la cascada A. 

Referencias 

Herbario: PA 1723, PA 1727, PA 1738 • 

. ,.>: 
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0.6 c.i..l.f..a.~011.i..a. sp. 

Tricomas desnudos, muy largos, de. color azul claro; constituí 

dos ~or células casi cuadradas de pared celular muy gruesa, d~ 

6-7µ de diámetro y 4-6µ de largo, largo/ancho: 0.6-1 .; paredes 

transversales 1igeramente constreñidas. Final del tricoma no adel

gazado¡ ··ct!lula apical redondeada,. sin. caliptra.;. Contenido celular 

granuloso. 

Se encuentra entremezclada en el muc!lago de Pho4mi..di..um sp. -

·(4), en la parte inferior de la pared vertical de la cascada e, 

detras de la cortina de agua. 

Herbario: PA 1747 

BibliogrS.ficas: Tilden, l.910; Geitler, 1952; Prescott, .1962; 

Bourrelly, .1970. 
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Pho~m~d~um Kuetzing 

Talo. constituido por una masa de filamentos simples, no rami

ficados, aglutinados en una vaina difluente, formando capas muc:Í.1_! 

g~nosas o (en agua corriente) mechones penicelados, alargados en -

direcci6n de la corriente, los cuales solamente se adhieren al sus· 

trato en un punto. 

Tricomas cilíndricos, ligeramente adelgazados en la par~e api 

cal. C~lula apical c6nica o roma, con o sin caliptra.·Vaina indivi 

dual usualmente indistinguible, dif1.cil de demostrar. Vaina difluen 

te claramente evidente. Células m&s cortas que anchas o cuadradas, 

algunas veces con los septos transversales constreñidos. 

Tilden, .1910; Geitler, 1932; Tiffany, ~1952¡ Prescott, .1962; 

Sta.rmach, .1966. 

·.,,' .... 
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P ho tr,mi.di.u.m sp. U.} 

Talo const;Ltuido por filairJentos largos y flexibles, dispues--

tos en fonña·m~s o menos paralela, los cuales poseen una vaina, 

poco firme, .incolora, de aspecto gelatinoso. Tricomas de· color --
azul verde, formados por c~lulas .cortas o casi cuadradas, de ---
4.2 - 5µ de di~etro y 2.s - 5µ de largo, largo/ancho: ·.o. 6-.l. .. 

f --· 
... 

los septos transversos es·t~n ligera,roente constreñidos. Final. del -

tricoma no adelgazado; c~lula apical corta, redon-eada,, no caliptr!_ 

da. Contenido celular muy granuloso. 

Se encuentra sumergida, formando almohadillas .de consj;stencia 

mucilaginosa en hoquedades de la roca, con influencia de salpicad.!! 

ra fuerte, de la cascada B. 

Herbario: PA 1718, PA 1741 

'.,, .. 

. 
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1. Hábito de la planta 
2. Detalle· de los filamentos, 

(liflu.ente y la forma 

..... · _,,,, ... ·· 
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la vaina 
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Talo constitu!do por filamentos individuales, largos y flexuo 

sos, de 7-14 µde di&metro, los cuales poseen una vaina proyectada, 

1nuy firme al principio, la cual posteriormente se vuelve difluen-

te, espesa con aspecto gelatinoso. Tricomas verde claro, formados 
. . . 

por células discoidales de 5.6-7µ de. dia.n\etro:y 2.5-3 (41µ de lar-
. . 

··. go, largó/ancho: 0.4-0. 7 ; septos transversales constreñidos. Fi-

nal del filamento recto, no adelgazado; célula apical subesférica,· 

. · a veces ligeramente _adelga.za(ia. Contenido celular granuloso. Sobre 

lasvainas gelatinizadas se.observa depositaci6n de carbonato de 

calcio. 

Forma un talo mucilaginoso, brillante, de ·color vino. Adheri- . 

da a . la pared vertical de la · cascad.a B, en unazona permanentemente 

humedecida por fuerte salpicadura. 

Re'fereric·ias 

Herbario: PA 1742 

·.·.- . ; .· .:: .. 

··;:':. ,;1);: •..• ·. ; ·:..·,,:· .. ·. 

,, .. "'' . ~ " - .. •!& ' ~ ' ~ ' • .,., ~- • .~;,,· 

~. ~~ i;,y.'~ •.w"' · ,,,_ .,-11:~~~! "~. ~" />/ .~':;r:,~;,¡~ ~,J~!:' .. ~'f~tf~~~';~f ,;;,{(.~, ~i~?i'1~~~~l\l;:,ic4l. ~. ~'(·· ,;; ",,k~f\·c•'ot,\i;_~~ÍYjj:. ~ '~~~~?~~hi!~~~-"'.~);-4;~;~';_.,~~~-""' =' ,: t~~,~~~,~~ 



Fig. 
Fig. 

1. Detalle del filamento .con vain~ firme 
2·3, Detalle ~e tricomas evidenciando la v~ina difluente. 
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Pho1r.m.(.d..i.um sp. (3} .. · 

Talo formado por filamentos rastreros, más o menos largos, 

flexuosos y enmarañados de 5. 5-6. 2 µ de diámetro 1 poseen una vaina 

1.ncolora y firme queposter.iormente se gelatiiliza volvi~ndose peg~ 

josa. Tricomas de co.lor verde azul claro, constitu!dos por c6lulas 

..•• cortas, Ci~. 3. 8-4 •. 2 µ. de di~~tro y 1.1. - 2 ~. 2 µ de l.arc.áo, largc::>/ ancho 

. o. 2_5~0• SS .i septos transversos .fácilmente distiJ:lguibles, . granulo_.;_ · 
. ' 

•··sos. Final del tricoma l:'ecto; c~lula api.cal corta y picuda. Conte-

nido celular granuloso. 

Se encuentra en la .zona de golpeo intenso de la cascada 

tremezclada con una miscelánea de cianofi ta-s que forman una_ gruesa 

.costra de color verde azuloso. Poco calcificada. 
• . l • . • 

Herbario: PA 1748 
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Pho1r.m.ldi.um sp. (4) 

Talo membranoso color- verde, formado por filamentos postrados, 

entremezclados, largos y flexuosos .. Vainas difluentes constituyen-_ 

do.un muc!lago espeso, incoloro; no se observan vainas individua-

les. Triconiaf; de color verde claro constitutdos por células casi -

'cuadradas, de 2~9-3.3}.I de "diámetro y_ 1.B-3.3µ de ·1argo, la'.C'go/anchO. 
. . ' 

(). 7-1 :; paredes t~ansversale~ no constreñidas;- septos no .. granulados 

en la parte apical est~n engrosados. Final del tri·cqma ade;tgazado; 

célula.apical redondeada, con caliptra. Contenido celular homog~--:· 

n:eo. 

Forma una pel1cula extendida de consistencia plástica. Se en

cuentra d~bilmente adherida sobre.sustrato lodoso; en la parte in

ferior de la pared vertical de ·1a cascada e (cerca de la zona de -

golpeo). 

Herbario: PA 1747. 
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Pho~m~d~um sp. (5) 

Talo membranoso de color azul intenso formado por filamentos 

largos·, flexibles, yaciendo en forma ma·s o menos paralela postra--

dos· sobre el sustrato, embebidos en una:11matriz gelatinosa. Vainas 

individuales difluentes, incoloras. Tricomas azules constituidos -

por c~lulas '.Ligeramente mas cortas que anchas, de 4- 8µ de dimne~ 

tro y 3-6.5µ de 1argo, largo/ancho: o.s-1 . . . . 
• Final del LJ:.i.(.;;uu;OJ. li-

geramente adelgazado (aproximadamente a partir de la cuarta c~lulél) ·. 

c~lula apical larga, c6nica, sin cali.ptra. 

Se encuentra swnergida, formando un mucflago·lodoso, sobre la 

pared vertical de la cascada A, en la zona de bateo. 

Referencias 

Herbario: PA .1722 
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Pho1r.m~d~um sp. (6) 

Filamentos epifitos, cortos, 5-20µ de largo y delgados. Vaina 

incolora, apenas apreciable. Trj.comas az.ul p4lidó formados por cé

lulas con forma de barril, de 1.3-1.6µ de di~etro y 1-1.7µ de lar 

go, ],.argo/ancho: aproximadamente 1 ;:paredes transversales muy cons 
. ,.-· . ,' ~.-

treñidas. Final del tri coma no ·adelgazado' .c~lula .·apical redondea- ... 

·aa. 

.·.-:,-· 

· Suba~rea, sóbre Ci.adopho1r.a.. sp•, .s\imamente· c.alcif!cac:la, ~n 

concavidad de la ca.scada A. 

Re·f e·re·ncias 

Herbario: PA ·1721 

:·-,.,__._· 
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Pho~m~dium sp. (7) 

Talo formado por filamentos largos y flexuosos, laxamente en

marañados. Vaina individual incolora, d·i:eluente y gelatinosa. Tri

comas formados por c@lulas largas, O.S-0.8µ de diámetro y 1.4-3.0µ 

de largo, largo/ancho: 1. 7-3. o· .J. paredes transversales no constre-

·. ~idas·. C~lula . apical redo.ndeada.• 

.··Hábito t · Siti·o·. ·ae ·co1·e:cta 

.se encuentra en lácascadaC)formando un talo esponjoso. 

·calcificado, en la zona de golpeó ·intenso y dónde ~l agua .fluye -- ··•· 

rápidamente. 

.. 
Herbario: .PA 1745, PA 1748 . 
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Filamentos cortos por lo general y flexuosos; vaina difluente 

gelatinizada. CElulas del tricoma alargadas, 0.9-1.45~ de di4metro 

y 2.2µ de largo;, largo/ancho: 1 •. 7 ; paredes transversales no cons

treñidas. Final del tricoma no éldelgazado; clHula apical 

·da. 

··- -

Se encuentra éntremezclada.con. una.miscel~nea de cianofitas;. 

ep.ffita sobre ias vainas de PhoA.m..i.dl..um sp. (3)· en 1~ zona de:. gol-

peo intenso de la cascada c. 

· .. • 

Herbario: PA l.7 4,8 
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Pho4mldlum sp. (9) 

.Talo esponjoso en el cual se encuentran numerosos filamentos 

largos y flexuosos, se ·entremezclan laxamente, de 1 .. 5...;2.2µ de 'diá,

metro ¡ vaina individual, firme e inc.olora. Tri comas de ·color• verde 

claro,. constitu1dos. por células la:rgas, de L.1-1 .. 5µ de. diáme.tro y 

2.5-4µ. d.e lai-go, largó/ancho:2.1;...2.9~; paredes' trélns~ersale~ constre< 
. . ' ' : : ' .· -~' _; ' . ·. ':. .·· .. ·:: . -

¡ -.\ 

· · ñid.~s. Final del tricoma no ade;tgazado( C~l:lJ.la apica.1 redondeada. 

Subaérea¡ forma un talo esponjoso.de c:::olor amarillento o 

quecinof.bajo el efecto de salpicadura muy li'gera.f' en la cascada -

A·y B. 

"'¡ 

Referenci·as ~ ... 

Herbario: PA 1735. 
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Pholl.m.Cd.ium sp. (.10) 

Talo filamentoso de color azul intenso, constitl,lf-Qo tanto por 

fi.lamentos individuales como por tricoma$ reunidos ·en una va~:na -'."" 

'coman, ge~atinizada e. incolora, los cuales·. se 'van $epa~ando confoE_ 

me se acercan a· la .parte ;cipical, ha·!:lta constit'llir fiiameri.tos S.nd~; .·· 

V'.:i.duales1 las vaínas indi~iduales' apenas son apreci-a,l',.-1es. Tr;tcomil,~ 

', d~ color verde,' constitufdo~. por c@.lulas casi: ·cuadrada::¡¡,. 4. 5-5 .sµ 

de disJDetro y 3-5. 8µ c;le ;largo, largo/anchó o. 6-i. 2 f parectes· trans-
.· ' . ' . . . '. ·. ' ' . -. .- -

ve·rsal.es li:geramente constreñidas. Final Q.el tri·boma recto, 

raniente adelgazado¡·· c~lula ap~cal cónica. 
' . ' ' -·:•· .. -'. 

•,' -

. - - ' . . -

:Háb:i't·o y 'Sitio· ·de' .. co1·ecta · 

Forma mechones de ,fila11lentos co.rtos l:i,'ge;ramente ·calcix!cados¡ 

sobre· sustrato calizo, en la zona, d«¡! ··golpeo de ·r~ cascada ·a.· 

Esta especie podr!a ser la mi:sma que 'Pho11..m.ldi.um sp.· (Sl, s~n 

embargo,. dado que las vainas; ·y en general el h4bito son distintos,. > 

.la hemos considerado aparte. 

' . 
·Re·fe·ren·c'ias · 

Herbario: PA 1737 
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Rh.i..zoc.lon.i.um h.i..elLoglyph.i..c.tim Kuetzing 

Filamentos de color verde pasto o.amarillento, formados por -

c~lulas cil!ndricas o ligeramente ensanchadas en la parte media, -

de 10-35µ de ,diámetro,.· 50-60 (75) µ de largo, relaci6n largo/ancho: ,,•.i:, 
' . . - ·. . - .·· . 

.: ".?;l~ 

1. 7~5.6. Casi sin ramificaciones, cuando ~stas existen son qortas ,~f:¡ 
'·. . .: . . ' - . . . .. ' . .. :.::-.;{~ 

· Jd(;! una o do,s • c~lula.s y ra;r:amente J:iasta cuatro), .p:L,cucias y ••de as~J,'}i:i~ 
:pecfo riz().idal~ i:>ared celular m\ly> grué~a y estratificada.; Cl()ropl.:a,!'.:>:~ 

. . '· . >- ' ' . . . - '"!'."'' 

to v~riable, observ!ndose 'desde los 'f:!picamente' reticulados. hasta. t·". 
los muy compactos. 

..;~·> 

Hábi'tC:> y 'Sitio de .'Co'l'ecta 

· En 'el campo tiene distinta apar·iencia,. por un lado forma hi-- .. :; 
-. ; . . . ' _, , ' 

los colgantes constitu!dos por. filam~ntC>s largos entretejidos y -- . ·.r 

por otro, marañas de filamentos erectos.laxamente agrupados. Suba~ 
.·- -. 

rea o sumergida. Epífita c:uando sub~@rea·y adherida .fuertemente al 

sustrato caliza en corriente •. :se .localiza en ·zona de salpicadura - · 

.de la cascada A (donde es más abundante) y en la zona de desliza-

miento del agua en las cascadas B y c. 

En la cascada B los filamentos son mas delgados {hasta':l.BJJ.) 

que en la cascada A, donde ·el promedio es de 30JJ ·.de diámetro, 

zás como resultado. de la edaq de los mismos • 

. ' - -
-\· 

Herbario: PA 1721, PA 1736, PA 1738 
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Fil.~ento epifito, mostrando el rizoide. 
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Sc.y.tonema. sp. 

Filame-ntos gruesos, r!gidos, enmarañados formando mechones 

con aspecto lanudo de color caf~ oscuro, de 16-22µ de di~etro¡ 

-vaina de color dorado (·a veces incolora), gruesa, firme con tenue 

estratificaci6n par.alela. Pseudora111ifihaC:iones pareélQaS entre 

Iiete:rocistos no muy: frecuentes. Tric.Oinas de color azul. verde. a 

. vioÚiceo, C:onstitu!dopor··.··c~lulas .de forma variada, co1riple-t.a11ie~te 
. . 

discoidales en .las regiones maduras1 ·y cuadradas a li-geramente alar 

gadas cerca de los heterocystos, de 13-17µ de d.ialnetró y 4-11 µ de .;. 

largo', iargo/anch(): (). 3-:-0. 5 e o. 7) ; . paredes c_elulares qonstreñidas 
. - , -~ 

·.~6lo en la regi6n de pl!!lulas. disco:idales •. Heterocisto~ solitarios. 

(conectados a las c~l\llas adyacentes mediante prplo11gaciones de 

las mismas) , rectangtilares o cuadrados,· ll-.17. 5 µ de d.iSmetro y 

..10.5--15 (20) µde largo, largo/ancho: o·.6-0.9(1 .• 8). Final del 

ma no adelgazado¡ .c~lula. apical redondeada. 

Se encuentra formando tapetes aislados de color n~gro. Suba~- · 

rea, sin influenc.ia directa de .la salpicadura, en el piso de la 

concavidad. de la cascada A• 

'· ·.<:·-.-. ': .' · .. 

· · 11ef6á.'.ric>: PA 1121 

Bibliogr4ficas: Tilden, 1910¡ Geitler, .1932; Prescott, .1962; 
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. 1, Hábito de la planta evidenciando la r~J;icaci6n. 
2. Det~lle del fila.mento y heterocistos. 

Detalle del tricoma en la parte,más madura,. 
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Symploea bo~eal~h Rabh 

Talo formado por filamentos erectos, largos, de color azul --

intenso a verde. En la parte basal del talo se observan varios tri 

comas reunidos en una vaina coman, la cual se va ramificando, has-

ta constituir filamentos individuales. Filamentos de 6. 5-7. ~ de -

.• dibetro; vai.na incolora, ligeramente amarillenta en la -parte ba-

sal, difluente cuando contiene varios tricomas y firme en las par- · 

tes apicales. Tricomas de color azul, constituidos por c~lulas m!s 

cortas que anchas, de 4.5{5.6)-6.Sp de diámetro y 2-5µ de largo, -

largo/ancho: 0.5-0.9; paredes transversales constreñidas. Final -

del tricoma genera~ente no adelgazado, a veces solo ligeramente; 

célula apical redondeada o c6nica. Contenido celular muy granuloso. 

Se encuentra sumergida formando mechones erectos de color azul 

intenso sobre musgo, en la zona de deslizamiento de la cascada A y 

B. En la bibliografía consultada se reporta sobre ·este mismo sus--

trato. 

Anotaci·one·s Taxo116mi"cas 

En los ejemplares colectados el 11'..mite inferior del di4roetro 

.de los filamentos y de los tri.comas es ligeramente menor; di.4me--

tro del filamento 7-8 C.10) µ y di4metro. d~l tri.coma 5-6 µ (Geitle:i:, 

1932). 

,. . ·-:.·· 

•• L 
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Fig. j. Hábito erecto. 



: Fig.,2. 

Fig.3. 

3 

Detal1e del talo en lap~rtebasal, apé(rentando var:i:os 
tric~s embebidos en una vaina común • 
Detalle de los filamentos en 1~ parte apical, evidenciando 
la vaina firme y l~s formas de las células apic.,.les. 
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Matas filamentosas, cortas de color azul intenso, formadas -

por filamentos de .12-l.9µ de diámetro; vaina delgada, f;lrme,· incol~ 
. . 

rano estratificada. Con repetidas.pseudoramificaciones rectas o 

arqueadas. Tricomas formados por ·c@lulas discoidales; 11..;15µ de 

d.iámet:ro y 2-5.8µ de largo, largo/ancho: 0.3~0.4; p~redes transV'eE_ 

sales constreñidas. H~terocistos basales solitarios, de.fol:'Il\a glo-

besa o subglobosa, 8-12µ de di4It\etro. 

:: liábi to· y Sitio 'de Colecta 

. . 
Se encuentra en la zona de deslizamiento de ·1a. casca.aá·:a, so-

bre musgos o adheridas fuertemente al sustrato calizo. Formando --

almohadillas calcificadas. 

Herbario:PA 1708, PA 1736 

Bibli~graficas: Tildgn, 1910; Geitler, .1932; Pressott, 1962; 

Bourrelly, 1910. 

,.,_ ... ·.' 
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V.3 Tablas y Gráficas. 

El. cuadro I contiene la informaci6n de distribuci5n de las -

especies encontradas en las 3 cascadas, mencionando el microairlbien 

te específico en el que se colectaron. 

En el cuadro II .·. es.tá resumida la :Lnformacitln correspondiente . 

· . al hábito que muestran las .algas estudiadas, .en cada . uno de los -

distintos .microambientes reconocidos de las Cascadas colectadas. 

:·.\ 



- - -· 
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sp. (.1) 

Au.dowU.e.tea sp. (2) 

CladophoM sp. 

Vi.c.ho.thlú.x oMúúana. · 

PhoJun.idlum ·sp~ · (9) 

Pholtmldlum sp. ( 10) 

A 

erecto, filamen
toso flexible 

.......... ,., · ..... ' ... 

B 

. .. . . : . ' 

B' 

... 

. . ·~· ........ 

·· · ·esponjoso 
calcificado 

tapete e fi ame!!. 

so o flexible 
erecto filamentos 
cortos. 

· mec:h?nes mucil~gi 
no sos 

'':;.. 

·erecto, filamento 
so flexibl:e 

p0strado peH'.cula · 
las ti ca 

erecto, tapetes 
cortos 

jt~~~::~.?~--·-·-·-·-- --------- --- .. ··----'--- ------· -·. --- .. ----- -----· ·-··· ----·- ... e 
· . erecto filartíento-¡ ~-marafias. i~x;;- ·-:hilos la 51'?.s·,. 

so ·. · · · . col antes 

G:Zona húmedo 

G•·. H 

erecto f ilamen..; 
·t o 
erecto filamen- · 
oso 

· filamen- · 

v. 

+/-

+/-

esponjoso +/-

+/-

¡ 
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V•4 · An~lisis y Discusi6n·ae los Datos Obtenidos. 

Como puede observarse en el cuadro I, muy pocas especies son 

comunes a las tres cascadas, lo cual puede explicarse con base en 

quelamayor1a de:las especies encontradas se desarrollan solamen

te enunmicroaml:>ientedeterminádo, de manera que·su ausencia evi

dencia que no todas·. las cascadas: poseen ·.los mismos Illicróamb.ientes. 
. - ' - - ' 

As1 mismo la distrÍbuci6n de· l~s especies en las 3 cascadas estu--· 

diadas. puede ser una consecuenc;i.a metodol6gica, ya.· que el mismo 

micróambi.ent_e lp9r •ejemplo zona de deslizamiento) no se colect6 --

con ia mi.sma intensidad ~n las distintas. cascadas • 

. ·.Las especie~ comunes C.tadoph.oll.a g.tomeJr.a:t~, ~Jz.,y:th1to:t1tl:c.h..la sp • 
. · . ' . . ' ' 

.y Rhi.zoc..toni.um h'.i.e1tp9lyphi:c.um, se desarrollan en cualquier sitio -

donde el agua fluya rápidamente, y al parecer dichas especies no -

es tan. espe_cializadas a un microatribiente deter.minado, puesto que -

. R. hi.e.Jz.oglyph.lc.um tarnb.i~n crece' abundantemente en condici<Sn suba~-
' . 

rea y en E1ty:th1to:t11..lc.h.lasp. se han apreciado dos tipos de h!bito,-

uno filamentoso y ep:1fi to (cuando está asociada con <.:ladopholta - -- · · 

g.tome.Jta:ta), y el otro postrado entremezclada en comunidades calci

ficadas.·Por tal raz6n se puede pensar que aunque dichas especies 

son muy abun.dantes en las casáadas estudiadas,·· seguramente no pue- · 

den utilizarse Pélra definir y delimitar a este ambiente • 

. Por (>tr¿\ par.te,· lél poblaci~ll dé Cla.do pho1r.a; · g lo me1ttt:ta g:ue · .. se -

encontr6creciendo vigorosamente en condici6n suba~rea, podr!a am~ 

pliar la ecolog1a '·de esta· especie, pues no se ha reportado como tal 
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tWhitton, 1970) • No obsta~te, una explicacidn de su existenc~a en 

tal sitio podr!a ser que esta alga sea la rem:i:niscencia de un, mi-

croambiente desapqrecido. Puesto que se encontr6 en la p~rte ¡supe

rior de 1a concavidad de la caácada ·A,. cerca de ·1a corti'na ae; agua, 

se puede pensar que en realidad esta sumergida, sometida al fuerte 

jaloneo del agua precipitada; y que por lo tanto solament·~ q\i;eda -
. ' . . . 

e.n condici.6n suba~rea al f il'lal de ·1a ~p.oca de 'secas, cuando ~a d:i.,!_ 

minuido corisiderablenJ.ente el flujo del rto y consecuentemente; se -

reduce la cortina de aguq. 

En las zonas de golpeo B y B' .de las cascadas Dinamo y T'.ernpo

ral respectivamente no se encontraron las mismas especies. En! la -
1 

primera de estas zonas se pres.enta la siguiente asociaci6n: 

PhoJtmi.di.um sp •. C.10}. - Mi.c.Jtoc.c.te.u-6 sp. (2), y m~chones discretos 

de Lyrz.gbya. sp. (1) y Lyngbya. sp. (3)_ i mientras que ·en 1a segunda -

(B' l, se desarrolla una ~sociaci~n constituida por PholLmicUum' sp. 

(3) - PhoJtmi.dium sp • .(7) - . 1'h.01tm.i·di.um sp. (8). Las diferencias --
'" ....... 

floristicas pueden evidenci~r que las especies' no poseen un i.nter 

valo amplio de resistencia al golpeo. 

·En el cuadro II, se observa que las algas presentan un t~po -

de hfil>i.to particular en cada uno de ·1os microambterites caracb:?r!s

. ticos de ·las cascadas como son el A, ·B, B' y H;. ·Aderri§.s puede pen--
... 

sarse que los microambientes A y H son en: real~dad uno solo, 1Yª --

. que en :ambos se .desarrolla~ aprqximadamente ·¡~~· ~ismas a~gas,y ~os· 
¡ 

h§.bi.tos característicos en estas zonas son muy similares. Con: res-

_pecto a la zona de salpicadura se.observa la presencia de una. gran 
.. . . . . 

, ·.: '.diversidad :f lo,:1;e;1,:ica .y tajnbi~n de .~ipo,s . de h~i:tos, ].(;) q1:1e ·parece:. 
. ;,•,e .>:·.;;•;;f'' ·.. '.'•. ·~ ' . /:1",:::; . ·. ' .. 
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peo B y B' son muy similares en el tipo de hlibito de las algas evi 

denciando que el golpeo de.l agua si constituye un factor fundamen-

tal en este ambiente. 

Al parecer Ly~gbya sp. (11 constituye una excepción del hlibi 

. to costroso y postrado de la zona de golpeo del agtia, ya que ere--
<' ' 

ce ·totalmente erguida. No obstante, ·· tambi~n puede.manifestar que -
inclusive en zonas tan extremas como ~sta, existen submicroiimbien-

tes en los que las algas estlin sometidas a una fuerte turbulencia, 

m~s que al. golpeo directo, expli:caci6n que se refuerza por el he-

cho de quecsu yaina está.muy·epifitáda por diatomeas. 
. . . 

La asociaci6n C 1'ho11.m.i.di.um spp ~ ) que se. d.esarrolla ·en la zona 

de golpeo intenso, no forma una. costra.completamente calcificada -

(como podría esperarse), lo·cual nos puede sugerir que el abundan

te mucíl~go que producen estas algas amort?-gua el daño mecánico -

causado por el golpeo. Sin embargo,.·si recordamos que dicha zona -

se colect~ cuando hab~a cesado por completo el ~lujo de ~gua, otra .. 
pos·ible explicación es que ·en dicha zona, ·.la cual permanecta muy -

htimeda, se desarroll6 una especie subaérea lpodr1a ser PhoJt.mi:di.um 

sp. (31), la cual enmascara el h8bito real de ·1as a;¡.gas que se de-

. sarrollan en este microambiente. 

Es importante mencionar que la mayor!a de especies y/o asocia, 

cienes-encontradas en las cascadas estudiadas, pueden ser l~s ca-

racter!stica:s. de este ambiente solamente en\.regiories dÓnde ·er agua 
1 . : . 

conte~ga abundante carbonato de calcio (Blum, 1960¡ en Hynes,1970). 

Pues no hay .que olvidar que los factores sec'undario.s tambi~n influ 

.: ; .. ;:, yen'. ~·n~ ;ta .c;?naJi>,,~~i~i~~'. esp~.~1·;e:1.ca ..... d~"J:in· .l~g~;::,ry.:·. ~:t~~~o d~fi~i~O.~~ . ·•· /"°'/; 
·"·-·.:· .... ·,,~··-··\ ' . .,_• .. ' .'• ,~.'.:-_'.;11 • •• ,~·_:1!'1· •/,:.._,1,_~,),'''"~',''.~", :: ... ,.,' '* ·1~ ~,:·¡' ~ '1.''"'-;r •'''!.' "' ',• • ,·~'·,_,_>,'' 
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VI, COMENTARIOS Y CONS.IDERACIONES FINALES 

VI.1. Sobre Ambientes y Microambientes. 

Al.parecer las cascadas, al.menos las "pequeñas".si éonst.i:tl.1-

.. ye,n un ambie~te. p~rtic:u1ar,. ya que se desarrollan.~ran cant:Í.d~d de 

ésp~cies en mi~roambientes originados . por la ca1da de agua,> incl~ 

sive en el sitio m!s cr!.tico como es la zona de golpeo, as! en es

te caso la erosi6n del sustrato no es· un factor que inhiba el cre

qimiento algal totalmente, sino que selecc.iona el tipo de h!bito -

de._las algas. 

Con respecto a los microambientes, al parec'er algunos que he

mos separado como son el A y H con~orman Ul)O s61o • -Sin e m.bargo lo 

anterior debe ser verificado ya.que tambi~ri poseen diferencias. La 

especie No.6.toc. .spha.vr..i:c.um se desarrolla _abundantemente y forma co 

lonias. grandes en la zona de bateo (H), mientras que es escaso y 

considerablemente de menor tamaño en la zona de deslizamiento del 

agua (A}. De igual manera los.microambientes By B' podrfan.reuni!'_ 

se si se pretende caracterizar al ambiente mediante el reconocimien 

to .de formas de vida particulares·, .más que por la composici6n es·p~ 

. ·c!'f ica. Los microambientes suba~reos, humedecidos por la salpicadu 
' '• . ' 

ra, t,:ienen que _ser nuevamente , ané\lizados .. (!n. el célJ!1pC> y nuevamente? 

·sectÓrizados¡ tarea que es s\lltl~i!nte importantepa~~.aeci.dir cua;...-
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les ambientes suba~reos forman parte del ambiente cascada, y cuales 

constituyen otro ambiente. Es claro que es muy distinta la condi-

ci6n suba~rea de algas que se desarrollan en sitios h1imedos o rocía 

dos con brí.zna ligera de aquéllas a·· las que les cae un chorro inter 

mitente de agua. 

Por 1iltimo.es impórtante mencionar que.los rf!sultados muestran 

que es problemático pretender hac~r la.cal;acterizac:i:6n delambien--

te con base en las. asoc:i.acionesa~gales .Ca nivel.especifico), pues 

aunque se reduzca al m4xiDJO l·a variable de los factores secundarios; 

las algas presentan intervalos distintos .de ·respuesta a factores -

funCiainentales, y puesto que no e.#isten dos .sitios exactamente igua

les; las especies.a~gales y las asociaciones ser~n distintas en ca

da sitio. Por ló tanto al parecer.lá. caracterizaci6ndel ambiente -

debe hacerse medj;ante el reconocimiento de formas de vida particu-

lares (.como sucede en los mi:croambientes B y B'). Esto (iltimo, sin 

embargo, deber ser verificado una vez que se incluyan en el ·anlli-

sis el mayor ntimero -posible de· especies y que ·se estudien m!s cas·ca 
. • ! -

das. 
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VI. 2. Sobre los Problemas Metodol~gicos. 

un aspecto que es sumamente ilnportante aboJ;'dar en el estudio 

por ambientes, el cual sin embargo no es· considerado. en· este .tra-

bajo, es· la temporalidad del ambien~. Como lo evidericfa el._ probl~ 

ma de Cl.adopholLa. glome.ILa..ta. en condici:6n. subaérea y el aspec"tó mu~. 

cilaginoso .de la asociaci~n que se. "desarrolla en la zona de, g.olpeo 

intenso, los·.microambiéntes aparecen, des.aparecen y se transforman. 

Inclusive los cambios ambientales pueden ser tan bruscos que todo 

un.ambiente puede llegar a desaparecer. Por lo.anterior es necesa

rio intentar resolver la problemática de ·colecta.de las cascadas .. 

en ~poca de lluvias (aunque no se colecten las mismas), sobre 'todo 

de las· zonas "clave" como es la de_ golpeo. 
' Por otro lado es conventente ·realizar en estas mismas casca--

das una colecta más intensiva, inc:lusive uti.li:zando cuadrantes , -

ya que en la mayor!a de las muestras era mayor el n1hnero de espe-

cies que no se evidenc!an en el campo. Asimismo es importante co-

lectar más zonas de deslizamiento, bateo, golpeo y salpicadura de 

dj,ferentes cascadas, para que se 'tengan más repet:J:c±ones de ·1os --

mismos microambientes y se puedan reconocer las asociaciones· carac 

ter1sticas de los mismos. 
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VI. 3 •.. Sobre 1os :problemas 'l'axon6micos ~ 

Es necesario resolver los problell'ias taxon6iotcos de ·manera que 

sea posible determinar a las especies, pues ~sto periniti:rS. eviden

. ciar la variación de las ·especies· a los distintos m.tcroambientes y 

caracterizar .el h~bi to de cada ·especie en este ·aml:d.ente ·particular. 
. . . . 

As!, es importante iniciárcultivos de dichas a"lgas y cons;(;derar -

la utilizaci:On de t@cnicas "sof,f;sticadas" como es·ei caso de la 

tinci6n de vainas de cianofitas con cloruro de Zinc iodado. Por 

otro lado hay que recopilar biblt~gr~~ta para las especies de· -

Au.do n.le.t.i.a. y E11..l;t;h1tQ.t1r.i:c.h..ca.. . 

' ... 
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VII, EVALUACION DEL TRABAJO Y REPERCUSIONES 

Tomando en cuenta que este trabajo constituye la, fase inicial 

del proyecto 'Ficoflora de las Cascadas de la Huasteca', el cual -

prétende ca.racterizar a las cascadas como un anlbiEmtéparticular -

desdé el punto. de vista ficol~gi.co, los res·ultados obt·enidos son -

realmente importantes, sobre todo po~quese tiene reconocida tanto 

la problem4tica metodol6gica como la taxon6mica de este ambiente. 

Ás.imismo se ha d_iseñadó una. metodologfa para abordar el estudio de .•. 
. . .... 

este ambiente particular1 y se han señalado las tareas inmed1atás 

que deben realizarse para avanzar r4pidamente en el proyecto. 

Por último menciona.remos que trabajar la flora ficol6gica de · 

una regi6n tropical como la Hua~teca es particularmente importan-

te, pues ampliara considerablemente el listado de especies algales 

para MWcico, sobre todo.de Rodofitas dulceacu!colas, ya que l~ ma.

yor!a de ellas se·'desarrollan en aguas c4lidas. 

. '·. ~ ,. 



ANEXO l. BREVE DESCRIPClON Y UBICACION DE LAS LOCALIDADES 

1) Localidad Tanch.anchin, S.L.P. - Es una. pequeña catda de agua -

r de aproximadamente 3 metros de altura, la cual forma parte de -

un afluente que desemboca posteriormente al r1o Tampa6n. Se lo

caliza a los 21°57' de latitud norte y 99°09' de ·1ongitud oeste( 

a 8.0 m. s .n.m. 

2) Localidad r!o Tampa6n, S.L.P.-Son varias catdas de agua de apr.2_ · 

ximadamente 2 a 2.5 metros de altura, ubicadas en la pared del 

cauce ·del r!o Tampaón · (es decir no forman parte de este r!o, -- · 

sino su agua desemboca a ~rr.selocaliza aproximadamente a los 

21º 47' de latitud norte y 99°10' de longitud oeste¡ a una al·tu 

ra de 80 m.s.n.m. en su parte inferior. 

4) Localidad Tamasopo, S. L. P. - Son varias ca1das· de agua, de apro- . 

· ximadamente 10 a 15 metros de altura. Forman parte del r!·o Tama 

sopo, el cual posteriormente desemboca al r!o Gallinas. Se ·roca 
'. 

liza a los 21°55' ~e latitud norte y 9.9º23' de longttud oeste; 

a una altura aproximada de .160 m.s.n.m·. 

S) Localidad Puente de Dios, S.L.P. - Estas cascadas se encuentran 

en un r.to que posteriormente desemboca al rto Tamasopo. Se loca 

liza a los 21°55' de latitud norte y 99º24' de 'longitud oeste; 

a 400m~s.n.m. aproximadamente, 

61 LOcalidad· Micos, S.L.P. - Son ·va~ias catdas dé. agua de 'dt.stin-

tas alturas (80 centfmetros hasta 5 metrosl, las cuales forman 

part;.e, dc;!l r!o El Salto, el cual: m4s adelante ·desemboc~ al rJ:o - _· , 

:. , .. , •·· "· . : ; .. · ····· ::,. ·· · · 1'éllnpa61l ·'sé ·1o~a:l:t~~n,:;:~ ·108:}2~·•osj .. ·de iaf:l.~ua··:nó~t~ :y:;.g~~lo ~.·-.·ae"'i1~:~¡ 
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7) Localidad El Salto, S.L .• P. - gs una localidad donde se encuen·-

tra una ca!da de 106 metros de altura y varias otras considera

. blemente más pequefü~1s (3 metros o menos), ubicadas en el cauce 

del rto El Salto. Se localiza a los 23.º 35' de latitud norte y -

99º23' de longitud oeste; a una altura de 320 m.s.n.m. 

8) Localidad La LLovisnosa, cerca de Ray6n, S.L~P. -En E!Sta, loca

lidad. se encuentra una cascada.de 30 metros de.altura aproxima

damente y varias ~a!das de agua mSs pequeñas (distantes de la .:.. 

mayor como .1 kil6metro). Se ubican en el cauce del r1o Verde a 

los 21. 0 44' de lati:tud norte y 99°33' de.longitud oeste; a 500 -

m.s.n.m. Estas cascadas están fuera de los limites corisideradoS 

para la Huasteca. 

En el siguiente mapa se han ubicado .las 8 localidades de cas

cadas. 
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