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RE S,U M.E N 

'. . : ·.. . .. ··- . . .. . . _: . . ·. ·. . : ', .. ··. . , 
, En el presente· :trabaJo se analizaron algunas caracteris 

ticas de una poblacÍóíl: cie cepas: ~lfnfé~s dé Sli.lg el.ta (34 >f ; 
... ·.· ,Sa'i.mcil'le.t.e.ii (20) ai~lad.is .. en.México,,D • .F9°;ellios'a'ño~ p.<=:"""._ 

': .-_.' ,:•. ·:· ·' . • .... .. ... : .. ': •. : 't .. ~.,'. ' ·, .• ,' ----~ ;,-. .. , <·. _::. ·, •.· ..... , -~",:<"-,.·," . · .. , . - ... ':;···-. ' -
19 78-:-19 7, 9 • Esta .ppbl'acion perm:i::t:i,9 . ee;tudi:ar .compara ti vam,en'.'."" ·. 

; /'': ':t~. algunas caracte~_ístÍtas feri6tí'~:i6i:i.s ~\:!diadas !l6:i. .•.Pd/e. á··. ·l'!~i/~ 
dos\1 la distribuc:i.ó'n de· aife~e'htes 'c1ás~q d~' genes: re.--< 

•. sj stencia ·a. T.c. 
·. ,_; 

'"' .Los r~sultados ol:rt~nidc;s, muestran que entre lo~ do~ g! 
. ';rieres y entre las .ésp~cies ·d~·'Ó.Tl:mismo ·g~nerci ·eY.i~t~rr;dife

··rer1cias importantes en· .e1: fenotip~: Y· g~11otipo 'medi~<.los J,6r_ 

...... ·. · plasmi<ios •. · En, e:( g~nérO Sh.lg'Úta s~ ob~ervó .que 1a :~aybría . 

,,, cie Ías cep~s de ~h., °6dn'ne.l ion·;~sjíiten·i~s a bajas c?nce·n~-.' 
tra.ciones .de Te~ producen bactéricina y sOn sensibles. a~'Sp, 

! ._· -.· ·.:'.. ¡.. .·• ·.•·• •• , ...•. 

mientras 'que .sh. :6.leine.11..l hay má.yor frec'Úencia de cepas que 

resisten a altas· conc~ntraciones· de Te; ·r.esisten a. Sp y po.:.. 
cas cepas producen b.acteric:Í.na. En ~l género Salmottel.la. ei 

ss.o<i de .las cepas producen.bactericina y.la mayoría pre-"'

sentan altosnivéles de resistencia a Te,· Otra,variabiÜ-:

dad. ge,né.tica encontrada' entre 1Ós dos 'g~néros' es 1a: e}(Í~~-
tencia de un. gran número de .elementos· genéti~os extrácpÓ#io

somales de bajo ~~Ú;o. riiOlecular: en la~ c~p~s de Sh.lgei.ia,' -·-:
mientras que e.n la~. S~lmo 11e.Ua rio son tan frécuentes. ~\Estos 
plasmidos .pequeños p~siblemente sori si~il'ares 'a los, plásmi

dos ··tipo Col EI ya que muchas de las. cep.as hibridi:ian ccin -

el pBR322. 
' . . . ~. 

.De ·lO,S 

headÓs eh las· c~pas clínicas,, ~e'"erjéont~ó .que la ciase B -

dete~m:inantes gen~tiCos de riasistencia· a Te ras.-

: .. ('Í'n 10) es m~s frecu.~nte C 48 .14 % . de l~ población)' tantÓ en 

.-· .> ;. :~~.lg·el~a c.91llº e~ Salmo 11e.lla.,;. áa dlase'·,.c: ~e. encontr'ó cpJ1·,ba-' · 

:.:t ... , .. ,.-.ja. :frecuenc.i.a:• ~·9~.·2;5,~-~~~>,;:·~ri~8i~~!~.~rt.~ -~¿n?;'..~~:i~~:.~~+~~#'f:i;~()\~ · ,.-~.'5 
'.~~.'~·"." ';· \,,-.' · •. ' .. ,'.~~':<-::·. 

tf ·.'=;-. 
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clase A es poco .frecuente ( 5. 5.5 % ) y, sólo se encontró en --

Sh.(.gella. Un alto porcentaje de shigellas (58.88 %) y alg!:!_ 

'nas ceipas de Salmotiella (15. o %) no .hibridizaron con ningu..:. 

.. nc,··.d~los determinantes genéticos .. ··de·resistenci~· áTc•·•·Es -

pqsi.ble que ,estas>cepéli:r prese~teri tin mi~vo deter~i~a~te.ge- ·.·. 

~~tic6;.6 .. b
1 

•• 

0

ies· ... ·~ .l>fe~enteí;i el. ·~~t~~riiin.int~· d~ la ciase o ?. al~· 
gunos.~de ae:terniitiantes ~riBontrad9s en gram-positivas ... ·· 
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r N T R o D u e e I o N 

1.- Genf;;1>alidad~s 
. :· ' '.· . 

Uno. de los prqblemas de·'~~lúd pÓ.bJ.ica mundial,. so.n la$ 

·.::::::~~=;\;~:~~;:::~~:f:fü~i~~~~i¡:;~;~i:~fi~·!< 
Sat.moné.:tia· i, p~ Vlb1i..lo c.hote)iá:j'- etc~;);. 2) virus. (rota\/irus, 
adeJ16v:ir'~s, etc.)·; 3> .. parásÍt~s · ... _(.En.tamo eba 'hl~iolyiÍc.a, - -

Taenla ~P• etc.) y 4)• hongÓs (Cd'.nd~da ~:lb.lc.an.6, · ~tÓ)(l). 
'-• 

•' 

Lasi b~cter_i.is pa tóget;1as. •producen., diárrea • por tr~·~ ~~ó~ 
1 ,· ••• • • •••• •• ' • -··· • ,. • -,,, • • • ••• ' ' • 

nismos·: principales: 1) ·acción: tóxica' 2) invasión sup~rfi~ .'' 

· ci~1>1e:{_~pite+ió·,.intesti,n~1:&-~:~t irix~sión.prbfupd~
2

'c1?~ )~ •. 
· epitelio iptestiria:t. El _ primero. se efectúa por acción CÍireE:; 
· .. ta -de -tc:ixinas ·prÓ-dÜci·das· pÓ:t! ~1gunas ·bacte;ias .pmno V. »chE._ 

leJLa, E. coti., ; salmonellas,. sh{géllas, etc::sobre e'i ~pit~ 
lio intestinal. 'Estas toxina's' ·_altera~ el transporte de lí
quidos y electro1itos sin. producir .alteración inorfoÜ5gica 

.· -.· . -·· . ' . . ' -
en la mucosa intestinal .. El ~egundo mecanismo lo realizan 

·algunas cepas de E. e.olí., -sÚ.~o~ella .6p, S.tii.phy.toc.oÚU:.6 -~ 
·. au1r.eui y reycobaterias. '.Estás" p:(>oaucen' ~Í'teracio11es morfo-. . . . ' . ' . . . . . . . . . . . . . . 

lóücas en la' pared. intestir;a.1 ocas:i.ónari.do una abse>rC:i.ón --

inadecuada de. lÍquidos. La ;invasi6n profund~ d~l epi"l:~:Í.:i'.o~. 
intestinal por algunas cepas de' Satmonála .6p, ClC1.6.tJi.:ú:li:Um 
peJr.6Ji.:l~g(!.6, etc. causan una _alteración mo,rfol6gica en la-_ 

mucosa 
0

inte~tínal, lo que altera. la perme'abilidad epitelial 
causando en. algum)s ·casos gangrena. (2, ' 3). 

··.;' 

Eri: ·~sfe trabajo ·sólo) s~'"h~~á, i:é~erefic,ia a los géhe}'.'o~:.... · 
SÚg:~{¿~' y S·~t~Ó ~~i:ta. ·._ P.a~';,t ~st~s' eriterob.3.hterias' ].a espe"-

~n cuadros,; de ' ' :infecciÓs~'.,;a~.Í~ .d~' 
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pendiendo del área geográfica y del período estudiado. Por 
ejemplo, para el género Sh.i.ge.lla. se ha reportado que la e§_ 
pecie Sh.i.ge..tla. 6le.x.ne.Ji..i. predominó en Europa y E·. u.A. en el· 
año d~ 1964 y en· Etiopía ~n los años 1975:...1980; .sin embar'."" 

. go, _Sh •. 601tn.él predominó eri .E.U .A., Suecia y Reino Unidc; .:.. 
·· .. ··· .. en íos .años 1966'.""1974~<1966-1970. y 1964 respectiv~ente. (4, 

5;6). Apáreritemente.lás esp~cies d.e Sh~ .&omie..l y Sh~ 6le.x
rte11.,i/ predominan" alternándose, ·aunque eri algunos ca~~s pue~ 

· . ele predominar ~tra e~'pecie, como en Etiopía (1977-1978) eri 
... dqnde predominó Sh. dy.6e.n'.te.11..ia.e. < 4. ) ~ 

Con las saiirionellas ocurre algo similar. Por ejemplo,
en. R()ma. en~el período 1977-1978 las especies más fZ..ecuentes 
fueron S. w.ien ºlÜ H y S; .typh.imu.11...i.u.m. ( 2 7 t l; en Indonesia-.:_ 
S •. 01ta.ne.nbu'~g (70%) (7~ 81 ~ . . . - ; 

A partir.de la segunda guerra mundial, el usó'ae·ios -
antibióticos.en el tratamiento del.as enfermedades inf'écci'l,. 
sas bacterianas se incrementó, éstó ha repercutido en una:_ 
selección de bacterias mul tiresistentes. Se ha reportado p~ 
ra d.iferentes ciudades. del mundo que más del 60% de las "".:... 
shigellas y sal.monellas aisladas presentaron resistencia a 
más de un antibiótico. Sin embargo, especies de· un mismo._ . .;..· 
gériero aisladas en t'.ina región geográfica y en la mismá ép2_ 
ca presentaron diferencias en el porcentaje deresist~ncia 
a.uno o más antibióti~os (4,7,8,9,10,11;12). Las especi~s_ 
del mismo. género ·aislad.as en una región geográfica pueden_ 
presentar diferencias en el número. así como en su patr6n_ 
de.resistenciaa antibióticos; por ejemplo, en Roma (1977-

.. 1978) de las Salmonellas.aisladas, S. we.i.n present6 resis
tencia hasta7 aritibióticos difer~ntes. Él 50% de las :ce-"..
pás>de esta·~speqie resistieron a a:ll\piciliria (Ap), cá.rbémf. 
. cina (Car), ~ephalotina (Ce), ]<:an·a~icina (Km),. estreptomi-
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cina (Sm), sulfametoxasol -(Su), y tetraciclina (Te). En .las 
S • .typh.lmu1t.ium se encontr6 una resistencia máxima a 2 anti
bi6ticos,, el:_ 10% de las cepas tenían. resisbmcia única a Te 
ó .su y el. 8% a l.os 2 á.ntibi6ti.cos' (7). 

. .. 

A partir de.:éstos datos se puede d~cir que en 'una'pobl~ 
ción él~ bacteri~s/ia ·esp~cie·predo~inanté~:·ei· porcentaje·.-. ... . ,. ... , .. · . . 

de.cepás ~esiStentes a más.dé:i. antibi6tico, lamultiresiS
tencia,. y él. patrón .de resistencia, varían entre 'dÍfer~nt:es - . . .· .. , 

g~neros y especies, así como, ·entre diferentes 'regiones geo
grific:as y períodos estudia.dos; ~sta gra.~ varÍatiiÜdadhace 
imposible. la exti.apolación de datos de U:ria región a otra. 

' . 
. . '·, . ' ... ,, ' ': ·. ·:. . ·' •. ·.(.< .· 

En la.Ciudadde Mexicose ha observado q'l,le de 1953-1980, 

la frecuencia de cepas de Sh.lgetta. resíi3tent~~ a antibicS:fi
cos sé ,incrementóc:le 0% hast~ 3S:_100% dependiendo del.'antÍ
biótiC:o. En el pe_ríodo 1953-.:19.63 hubo una mayor• frecuencia_ 
de resistencia múltiple a 16~ .antibiótic~s Sm, Te; Cm y ;e
sistencia única a Sm (13, 14,15). 

Para los años de .1978-1979 se encontró que el, 86% .de -
las sh;igellas.y el 69.4% de las salmonelias de Hospitales y 

Labc;:>r~~orios .'·C1ítjicqs me~iC~rios· .. pres~~~.~r~~ resiStencia· a ·
más de.un antibiótico. 

•Las frecuencias de resistencia a.diferentes antibióti-
cos en shigellasfueron: Su (91 %), Te (57 %) y Sm (34 %);
mientras que en salmonell:as fueron: Su (90.%), Sm (49 %), -
Ap (48.5 %), Ce (45 %), Car (43 %) y Te (37 %). Dent.ro de -
las salmonel:las el 30.6 % fueron sensibles a 15 antibióti-
coi;;-J.os patronesfuás fr~cue~tes.encontracÍos fuero~: s\l - -

·c.a~.it.: %.>'; AP,. ~~~~··:·ce, Km·~· fJ~~,,T~~·"~lÓ~~~~nico1·.~<.~~),:.~gE:nt2. ··. 
micina (Gm) y sisomicina (Si) (8.29 %);. Ap, Car,Ce, C~, Km, 

•., . ., ,· {"' 
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. . . 
Gm, Sm, Su y Si ~5.59 %); Ap. Car, Ce, Cm, Km, Si, Su y Te 

.(5.38'%). De l~s shigellas el 13~9 % fufi sensible, el 

68.7 % resistente a 1-,3 antibióticos y el .. 17.4 % de 4-7 an

tibióticos, siendo el patrón inás frecue.nte Sm, Su con un 

-: 33. 9 % C16J..'.-. J:sj:os datos indican que en lás salmonellas 
hay una mayor 'pri9_babi lid.id de enqontrar 

- .. . 

tes que ·.e~ la~ shigellas 

'¡, • 

.... , ' '· :.-

se'·ha 'encóritr'adq·· qtÚ{ mJ.lbhos de_ los genes ~de' resist;,;ndia' ·-

ª é3.ntÍbi6ticcis;-, -~~tÚ~s; complem~nto~ ·1uz.ui~~·avi6Íet~~ ~S;Í
cioIIIC> genes_ ~4e ciodifican pélra l.i T>i.oaudci6ll <li: ~ni:~i-cito~iL 

: .··· nas, coÚcinas ~. fa~toriés ele colon.izaci6n0 propi.ed~des· de vi - ; 

-J:'.u1 en·d~' ~-. i. ~tél_§i?i:i:. y '::ia -~ órmélciion . eje pi1·,··-i
1
•
8
. s.-~-· .• x.

1
_.' u._

9 
ª., .• ·.1e

2
·_.so ... ·.-,·-.·-·_ .. -.-.... s

2
: ___ · .. e

1
,. /.·.·.·.·_._· .. ·.º.·

2
_._ .•. -.=

2
_•· ... · .•. · : '..:~:~;~i;:~I~~~n;.f r:~i:rn!;);:n ·p~ás~idÓ'~' ( + 7 -~ _ ·- - , 

''··' ¡ .·'' ': - :: -

· .2 ~ - . Pláslnidos : y TX'alls1>ósones • 
- (_•·'-

Los pl,.3.smidos son moléculas ·d~~-:b~.A extracroiriosomal, ·cit. 

cÜlar' cerradoÍn he:ciedable y con _r~p'iÍcaci.ón aui:é5noma'.L el p~.'.. 
:sb :moie6u1a?> .. ~ued~ . variar de• 1 ~a~'ta - 15 o mega~altones . CMd )-

· ...•.. ' x~~;iª;iás=~:bi! ~!~~:j~;~::i:l p~i~titt&:ii;;6 v:~!::i::p~:~¡; 
ci~itila', el pS,C1Ó1 .de_ s:..'i'>copias, ~:l· -pBR32,?. piieéfe téné~· 2o'_ó ·_ 

. lYlá~ copias pd~ .~élulá, etc. Este. número. de copias ·está -:rEi~ 
gtilado por. irl~ormación genética presente: en eL plasmido y - .· 

·en la bacteria huésped 'C23, 24, 25). 

. . . . ' 

>·neni:ro de'·un~ cG1u1.i'•varios p~~sniidos p;uea~n coexistii._ 
cu~'n~0·:~1a. f~~uiadióh de c~da uno d~ ellos s'~a; ;ar . -

"" •' ~ 



' .. "~ 

7 .:.. 

fereni:e; así dos plásmidos muy relacioriados, p()r ejemplo F 

y F' .e.a.e., no pueden coexis.tir en una misma célula y ur10 de -
ellos es eli~inado de la población. tste fen6meno se.de~o

mina incompatibilidad y se utiliza para clasificar a los--, 

· ~lásII1idos en' grupos. En bacterias,gram'"'negativas se cono-
.. º'7J'1 aJ?r.oxiniadamente 20 grlipC)S ele in6oJI1patibil.Í.dad' (i2 ,: 24~- . 

. ;:' . 
(,2~)·:·~,. .. . ' 

Lbs.;p.lásmictci-s .. pu~den int.rpduciÍ>se· a· un~: ~acit~ria -.~or .--:-:·· 

tres me~árlismos:: 1.r transfo~Jllacióri 2> conjuiiaci6n y Jl<;:;:.. 
iransducción. El primero sé'ef~ctúa.·pdr. la. pénetración· di-:

rec'ta · d~l ))NA pcí.r · 1~ pared i iiiembrana bactE!ri~I;í~ al 1:J1;t~r~or 
·de la célul~.. 1:n' gram-negatiVas hay 'm$tod()S eii donde ;].a -- , . 
tr,an~·fº~JJlªción_ ~E! puE!d~ 'i~er.inierit~r, c()¡"i ~n;,trat~ien~? ;c.a.c12;. 

\ia,É:!ficienc.ia· de ·éstós'-JI1étócfos dependen dei tamafi6,''<:i'éi pl'á§.. 

midb:.y. g;¿ilE!I"'almente son uti'li-za<lc:is para. plá~llliaos menores-.'-
.; . . . . : .. ' . ' .·· ' . : . . ... ~ ' : . ..... . : ' ' . .· . . ' ' . : ) '. ' .' ; . -.;. .. : . : . ' : .. : . . .. . . . .. '.: "; 

de.-·30 Md~. aunqu_e .puede transformarse plasmido~ de 40-'-199·11ª 
·~·•-· , .. _ pero · con muy baja frecuencia. . La conj ugacÍ6n se•• reali'za . ,...- . 

por una: interacción célula.:..célula a través de pili sexuales 

pcír d6ride .se transfiere el DNAde la bacteria ddriél.dora á la 
' ·. ·.'. ... .· ' . •·.· .• ·." ··; !,. '.· . .· , . - .• 

rec~ptorá;.>esta -transferenc'ia;:éstámediada_.por_.genes _pla!=!mi 
dico~. - Alguno~ plasmicios no-~ 'tieiiein. geries ·. de tr.i:i.nsforencici ·. 

·:~.·· ". .·:.·,,_· .. · .. ··-::.··_,·'.:.. :.,. ... :·.:·' .. ;.:·: .. .:..·' .•. ·.· .. , -,:_ ;·-·· ·.·>," ;,··. ,.,;.-
-. pero pueden ser movilizados por/pla,:sm1d9s.que.);~n,gan p.ni:;i§_ . 

. . te~~.; de . tra,nsf er~ncia; otro.s' p:i~sm:iac>k; ios: cualE!s nb: ptie-

den_ conjugar ni ser movilizaclós por otros/ como ei pBR322 -
\" . ., - . . .. . . . . . 

· ( 3 0) .• ·Se. han descrito por lo nienos i4 genes iJ:ivol.ucradÓs ~ 
para ia tra~sferencia por co~jugación del plá~mido R100 -'-·

f3Ü. El fen6meno de trari~duccióri ~e lleJa por medio de .fa 
' .. ·· .. , .·'" ,· ·.. . ... . ·:- •,'•, -

gos, los:cuaÚi~/de.nt-ro d~ .• iacáps:i.de pueden.incÓrporar ·DNA 

p.la~:i:t~~~y(~;~:.~áÍ:sf~~:i.~ el á _, <>, 



-·.8· 

Los plásmidOs. pueden proporcionar al hospedero ventaja 

·.selectiva sobr~ otras bacterias s.i producen algún tipo de 

bactericina, microcina, toxinas ó antibióti.cos. Estas mol~ ,., . ,- ' '., . 

culas generalmente son producidas por·p1ásmido~ en difere!!_ 
tes org'ariÍ.smos ,> tartt~ proca~Íotes como eucariotes ( 31) • Se 

· '· ha ,enpol1trado en '.E. eoLl. por :lo Jnenos 17: clases .. dif~x;ente~ 
. de .coiicinas,q.qé/son:J:ibé'páaa's.:,por .. l~ baqt~ria e ·inh,Í~e. ;el · 

.· c:r-~bifuíel1to'·de ·baC-l:erias q\l~ ;~o:cor1ti~nel1·::1.a .colÍdin~. . 
·3.·:me~a~i.'smos.>diferent~s c2~·). ··. •·.·.·.·. .: .. • · ·<· ·• 

·.:.J. . ·•. ·'. ''··' 
,;:: ... ·-. - ' '. : 

MeéariÚmo I.,.. .Las, bolicinas c6n coi: E1 y. Col K aótúári en 
.1a memb~ana cÜ~piasmática, desacoplando . 

--._ .. · - - . - ' -. . . ·:. :-··. ' ,' 

· pro6E\sOs . depe?dientes de i:mergí~. : C.' 

.-, ' .,_, ',• 

Me~~hfsmo II :·~ Las. col.ici~as com~ Col E 2 :pr~~uc~n d~grad~~ .. 
. · '· . · ·bi6n .del· DNA e irihil:>ició~ de la cÍiV:Lsión 

lular. ·'• . ·.·-- ,·,' ..... 
" ~:-·. (•. f '., ·,_ •. 

Mecanismo III ·""" Col.icina' :E:2 'ppevierie 1.a síritE::sis.' de· proteí>. 
nas.por rupturadel.RNA 16S.ribosornaL , -

Eri los Últimos .. años se ·ha. descrito que las r~sf.stenc:Í.as . 

a los anti~ié>~icos Ap; Su, Te,_· Km, etc., .utiiizac:i.ón:.·d~ .:ia!::_ 
_.''. :':-" .• " ·.;.. _:.> ...• >_'· :·. ·. -~ -.:.~,· .. ·•·. ..'. ... • ·• •. : __ ' : .. , ' . ·.'.' -'. ~-, .. · . 

. . ~osa ~:·biosintes:Ls · 9e · a~g:i,n~n;:i .. e 111st1d1n8:, a.si como !la 'pro-
dútci6n de'.la eilterotoxina t~rmoestable de E.<: .eofl pued~n '-. 

. loéalizarse en secuencia~ .de DNA nkadas. tran~poson~s (34L. 

Un transposón · es una ·:secuencia de. DNA. que varía de .. 4. a 

~2~d, capaz de integrar .una.~opiaen otra región de la m~ 
,iébu¡a de DNA donde se localiza,o bien en.c?tra molécuia.'.'de 
;DNA. ve9iria. d~mo· plásrnid6s, .'.fag9~:, .·cromosoma.·,~e.tc.·~· E_st.r.Ug...: 

tu~~imente los transposone·~ ·~Tnl son. secu~Ílci:as Cie,:~t.ík''tíu~>_ · 

en. los. ,extremos 3 t . y 
.. • : s-e'~t.Í.do .. s:ontr.;n:'.~º (. 

·,:·~- ·.' . ~~(.< ~ ,;;:.•~ -<: ; '~--.:~ ·: 
··~:·;~:. ,'-:¡- ::_-:"·.·. ._:.,:. ·_;'.·,:-:·· ~: 

·. 



'·' ·. 
1' 

-'9 -

secuencias flanquean, a ~,na región· no repetida qúe ·contiene 

genes estructurales de resistencia a antibióticos, etc. 

La transposición se lleva a cabo por un evento de recombi

nacion que requiere de .. mínima homología entre eLTn y el 
···s±ti<:> d~nde transpone.· Este evento. induce·· la duplicación 

'de un númerp. dé par-es d~ _bases (3-12) originalmente pxiesen 
tes'.er{.ü secuencia blanco; estásbase~ dupiicadas seloé~
iiian en los e'xtreínd~ ae:f. Tn c~n ··.1a misma d.Írec.ci6n · <~~c~n 
cia~ ~epetidas 'dir.eptas) y rio f o~a~ pa~~~ ··<i~ su es.tructu..:-

ra. • J.os transpo~bn~s . p\l.ed.en. portar ·genes pa~~ la·. res is teri

c:iia ~" antibióticos o prc)duc.ción de una proteína. no involu

crada, en la transposic:Ú5n. Hay secuencias de. DNAqu~ pue..;.-

den trc3.nspóner;y no teder un marcador genético·,: '~sta¡:¡ se,-'-· 

· cuencias denominadas sécuencias de inser>c,Í'ón (IS) áenéral.,

m.ente son menores de 1soo pares. de bases. i.a pr~senqia de·· 
un' ::f~¡:inspos6n () SeclÜencia ·d.~ ÍnS(:?I'CÍÓn ~uede ~indlic:i~ la i!l . 

versióri~ .duplicación d d~leción de genes veqinos, así como 
· c~bÍos en la reg~láción- de su e:x:pr~sión . ( 3'+) •· · 

3 ~ - Mecanismo de acción de los . antibióticos y meca·nisino de 

resistenciá a: los antibiótidos. 

A.- Antibióticos en general. 

. : . . . 
La acc'ió.n bactericida.o bacteriostática de los antibió 

t:icos se debe a la intdbic:ión de alguna ( s) ',,fÚ.nci6n (es). - :; 

importante(s) para la bacteria;. en base a ésto se pueden -
cla~ificar' en 5 grupps, _dependiendo de la función que afes_ 

ten. i) Síntesis.de. DNA 'cácido·nalidíxico, novobiC>cina, mi 
t~m:Í.ci~as y · ,porfiromie:?i!las); .· 2) . síntesi~ '.de RNA (actinómi'.:°· 

.. cinas<y rifampicin.;..,s r;· 3) síntesis de pJ;1o'teínas (puro~ici-
~inoglicósidos ,~c:icróÚ.d~s; tetraciclirÍas y l:Lncoillici"".. 

. . de -1~ pared .celuiar ( cicio's~rina" ciJi:amici 
•·,;, ·~:·1· ·, .. ~:-.:·'-··,, .... :i.~~~·· ;:·,:·.·· - ·.·'· ·.•,• ;·,, .. ''· ~' ...... ·:··. '.:.:··: .. ··-:-;·--:.-.,·: __ ,':·''-:.: .. ~ 

i'-.'l-·;·:: >:~·~~:-~{ :·-:~~--/;- ;~:\::.·-·/ , :;;·-·_..-.· .. -_ ... -~,' "<~),,;;·, ....... ---; ·~"· ... :->~ ;·,~;<;¡~·>_-·,: 
-·>·.": ··:-- .> .--.- '\/(~::; .<-: >~;;·· ~ .. -~{::· 

na.; 



na, bacitraciria, vancomicina,· penicilinas y cefalosporinas) 
y 5) vías metabólicas Cpsicofuranina' y canavanina) (35). 

·Dentro de •una población. bacteriana, algunas.cepas.pue
den cre·cer eri .presencia de uno ·o más antibióticos~ .El an~ 
Úsis de ~stas d~pas bacterianas ha ;e·'J~l.ádo varios. -meca,-
nj,~Uiof;· de rEisiste:nciá a lo~ antibi,óticC>s¿ .1) aitera~f6n ;.;. .... 

.. ~=f ;·i~<.~::~rt~I~! >d:~~:~~M;:~::?nt~:B!:.!;~~!~~t~t~:.·· 
la víél irlhib.Í:da por otra eqhivá:lente; ; 5> increlllento;·¿¡\· la > 
c¿nti~áci de • la·.·. enzim~ ·.ihhÍ~id.a; 6 ), prociÜccii:ón. de .. ü~ ~ritag~ 
nistay .7) dismÍ~uciórt del reque~imie~t~pC>r .el m~tibolit~ 

. '•' ' afe&·cad6 (SS}~· Aig~Il~S de,~st()S<mec~nisJl\C>s. toda~ía 'no. se.'-, 

... ·.2~~E::~ª[s~:!ci~~:;t;:;~~:~~f :!:;;l~:::~~· 
nj;sJJi?s· 3,~, y 7 generalmente es.tan determinados po;,:~gsnes 
·l:oea1izados en ';'iásmidos o· t~ansposones é(36, :f7'L ,;. -

, ,_: ' . - - ' ' ' . -~. . . 

· Dentro de.· las· mutantes cr.oniosomales que det~rm:Lnan re.
sistencia a. antit>.ióticos, y ·que . se encuentran con máyor fr~ · 

. cuencia' estcin ia:s mutantes que alteran el sitio; blarico. .:.. ., 
. . ' . : ., .. ·. . ' . ', .. 

Por ejemplo" algunas cepas res~stent~s. a Sm presentan .. ~ma · 
Jiiu.tac:d6n ~~, la proteína s1.f ~e· la .~ubull.idad. 3os;. ~~l. :ribos2_.. . 
roa' C1isina es reemi>lazada po~· aspárti6Ó, : treonÍna o ':al.'gini > · · 

' na) Ínvolu~rada en l~ iniCi~ción de.'1a'-síritesis de' ~roteÍ
•nas. Para otros antibióticos como Sp,. l<Jt¡, neomi~ina, eri--. 
tromicina,t kasugmnicina y ácido fusídico, las modfficácio
~e~ ~ue sufren'. las mutantes resiS:entes se localizan en di:._ 

f~J.'erites ,sitios. ' . En algun~s casos p.ay .,al teraciSn de pro-
te!ncis· ribos'oma1es• (Sp, 'Km; rieómici·~a) ,,en otros., la muta~ 
:·cicS~ •está. ;;~lacÍ.onada: Óo~. i~ met:Í.1iic.i.6n.'de un· ~~~K (kas\1~~·. 

eri.-6.omicinq,)_, , etc. Cá~,. a7). \. , . ·· ..... · ~:> ' •· 
. • . . ~. - ' ' ¡ , . 
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·Los plásmidos o elementos extracroínosomales_tambiéri pue 
. - ·-

den' determinar resistencia a' ci,ertos .. antibi6ticos com9 _ant~ 
riormente se mencionó. Se han enconti;>ado tres mecanismos.

principales de resistencia en plás~i.d~s: -1) modificación_ 

'del: antib~ótico\ .' 2-). -reempla, :z;amie,nto . de . la vía metabólica 
•: 3)''.al ter~ción del tréin~porie del antib{ótico •: . 

·;":::::; ,::-·: 

"' 

y, 

xilo:· oé1 .. arit:ibi6tico. ·<Esto':Ís tres mocli:Éiba6{6nes.afectan:''...: 

_: :·:ía .üp~ón :a~i· a'fltibiót.}co .• al: si tic( i:>1a:ri~o 'o E!n algurlqs ,. ca~-. : ' 
~~~·: ~i 'tral'lsporte ctei · al'l.tib±6tico ~· · Otro< e'jemplo de ihacti - . ' ' ' . .. . '··, ..... ,, :' •;:·-

vación dei arrt:ibiótiCo : son las penicil{riasas, ),;as· cuales .:.: 

roll\pen. el . anillo B-lactámi~o (37 L 
"-·· 

Hay po~~s •. cas'os ~n que A reemp~az~:i.ent? de l~ vía m~ 
tabóÜCCi. est.3. II\ediada .por plásmiclo~.. Existen dos' efemplÓs · 
~-n>,dona:¿: la' ~-nzima •inactiy~da por .e1. aD.tiÍ>i6~:i.cb •es. reefu~~ 
pl~'~aaa' pb~ ,tina enzima mutada'•· aóti.:r.~:~eri pre'senbi~ del 'an~ 
t_ib~ótico; Esta nueva. enzima· ~.s,tá . ~edificada por,. un.· gel1~~ . 

··.·. plásmídico~ Estas _dos enzimas son: dihidroptoridi:na sirite 

' ta:S,.:i. que e~.· inhibida ~or ',' sulfaci:iat:ina ;y: la' enzima' d:i.~:Í:drof~ 
· '.: · lato . reductasa inacÚ vada por e1 · anÜb:i.ótico trimetroI>~ima 

' ' 

;de resis:ié~C'ia ~n pµ:á.sm:i.dos' •'sé 
.·. Írle6ani~m6 <d~ ai t'E:1r~C::i6n en el fran~ 

'¡. :· .• ;~ _. • ; . ' ' .'' .' :' • , ' • I 

.1: :/~·~: ·~;~~, : ... ~~·~~~>··~·~: ·:.,, :''.': 1"1, 

.«:_ .... :~~:·:.J .. ~( ··<::.>· ·'»~·-~ )"< ::.:· 

·, .;, 

" 
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porte de este a'ntíbiótiéo, así como algunos.puntos de mayor 

interés, serán rievisados con mayor profundidad por ser nec~ 
,sarios para el presente trabajo • 

. B. - · TetracÍ.c1iná •. · 
,·: .. ·;· 

·, ·;;; .. :· :i _.' ' . _; :,':. 

· ci>: A~c:i.Ón y pene~~ac~ó~. ~f! .1;et~~~;f."~¡f~~a._·•:· 
,', / :. - '~ 

:~~~~[~;~;;:::;i~:::~:tEf i~t!:~2~í~i~f :~~1~i~!~~" 
J1iene,1~·~arios. gr\lpos,: C\ue .se• pµe<lei1 disocÍar· .• Y •. ªdem~s,· .pue7 :

.: dep<y~~~e º¡!ºfm~r: un complejo con ion~s ·a~'.ralentes' como~~ 
el !'IS , y Ca . CFig. 2.) (38, 39)• 

- ~~. , ,. : 
.-~)·. 1, ·.~ ,, 

.~ª·~bsef~~d~ .~;7 ~·~~ c~nc!erifraci<?Íi· rii!llirii~ ·~nhib:Íto~--·· 
ria;, de a~gunos•. ant:l:bJ:Qti".CC)S; es'111ayor para pacterias .g~am-7 
posiÚvas que pará bacterfas,·gr.am:..nega,tiv~f;; En especial. -

!· pi{~~ Te y alguno~ de' s:us cleri~~dos, · ia có·ric;;'eritr~ción. Jní~Í-, 
riia::.inhibito~ia ~s' de 2 'a 9 veces mayor, ; depe~diendo de la 

hidr.ofóbicid~d del antíbiótico, ~n las g~~-posÍtivas que 

·. en l~s :g:r:'am-~eg~*ivas;. ~s:te fenó!Ileno se expiÚa .Pº:r:' l:a 
~x.istencfa en las ~rim~ra~ d~·:v.~a pared c~i\llar p;.edom'ina.!! 

, , ten;ente aniónica (1+0). Aunque ,no exis.te.~n::,mÓdelo • convin~ 
. d~rite· q:ue expliq~~ la p.enetraci6n,y ·· actlni~i~(lión· dE:{Tc en :.. .. · 
la /C!~iüla ~ se ·han •·aesc~i to dos mec~nismos de 'penetrá.ciiói'i - .· 
en::f:lic.heJL.teh.ta. ,;c.ot.i::. 1 >.independiente de en.~~gía ~· 2 >.> 'ael>~E!. .. · 
diente de entrgía C.'+1) • 

- : . . . .•· 

·La ,penetración de Te en ·E,,: c.ol.i es afectada .p·or la con·. 

c~ntr>~cii~n a~ Mg++· · coricent'.r!ác±ón óptima\es ae>·o ~61l1 ;.O" 
.. - . - .·_- ·:--.:: . . ¡ .. ::· -; "·, ::_r:.; >, (. :. ·, -· ~'· . -,._· : ' 
~de·protones del'Jriedio. El pH 

• •• • • ' .: .~ 1 •• <' ~· ·' • - " ·, • 

de ·s. O pH 
. .'· 
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Figura 1,..:. Fórm~las estructurales para Tetraciclina y algunÓs 

de sus.análogosi; 

Te~clÓll~·· 
· .· Oxi tetraciclina. · 
·Clqrotetreciclirii 
· D:inietilclorotetrá. ·. 
ciliná. . -
Dóxiciclina 

·• .. ~..:CheloCardiná. 
ni.irociclina 

· R1. R2 R3 

·~-. g~:§i3 
Cl OH· CH~ 

.Cl OH :H 
H H .CH 
H H CH~ 
~<CH3>2 H H 

·· .• a) Chopre, I., .it átC31Í) .. · . 
·<b) C11c>pra, I.~ & HoWe. B.G~T.(39)' 

OH . 

· coJ.142 · 

·.: iigura. 2. - Esquemas de. disociación y constante~ de i6nizaÓión .. ··. 

. . para ·Tetraciclina .Y Oxi tetraciclÍnaª ·. 
TH pKi H+ + TH 4 pK2 • 1l + . TH_;t~H+ + · T= 
.. · ~ 2 . p~(THMg)+ 

pK¡ + pKz • · pK3 . + _ 
~ OTH H+ + OTH . H . + or 

OTH3 H + .. 2 ~ +· 
pl(s . (OTHMg) . 

pK1 pK2 .PK3 pKs·· 
Te 3.3-"3.45 .7 ;5s"'.".7.92 9.57-9;81 4.16.:..4. 29 

O Te 3.1..,.3.46 7.26-7.76 9.11-:9.7 3.ao::...3. 96 · 

a) Chopra. I. & Howe, B.G.T. (39). 
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. . 
pecies predominantes son TH 2 y · TH- < Fig. 2). ·• Varios estu-

dios .C44, 45, 47) indican que sólo el primer producto de '

la disociaCión (TH 2 ) penetra pc:>r :La membrana· externa, posi 

ble1nente por·• difusj_ón a: 'través de · 1os p,oros acuosos forma-
, d~~ .. po.r>ei: g~Úpo. de proteínas· Ia (termino1ogía de J:!enning); 

... i>.or estos pó:ros· además pueden pefietpar nío1éc:lu1~.s :inferio..:-
·.:· '·.·: .. ·-; "< :· ·: ... :··· .·· :·-. ,,, ' . - .'... . . .' :,,• .. ;;' .· ._ · ..... ·.,-, . . ._'· ... --, : . ·. ·,•'- -.. , ,' "·:·, .. ' J .. • ·._ ·-. 

. resca,·650'··.daltones como nU:cleó:t;i:dp¡;¡.·y ··13~1actamicos(39 ,.43) .• 
' ··.·': • • ..:,.:": .: 1 • ·: •••• • -· :.,:.. _, : •• •• '• •"' ,· 

.. '·i ·_,_ :''. :·: '-;~, 
'·· .-;,·;·. 

. I..a pe.netrahj_ol) pasÍv~ del antibiótico• pp:r3 :1.:i:.in~iribrá'.na_ 
·. iriterná no sé co~o?~ .• ~l¡;¡.ramen·t:e; p,~ro se·puede. cic~uia.;·e~. · .• 
. el. intéridr, de .:~a cé1ü1.a: de 2,; 5 :a 3. o ved~s ;·1a có?i.centra-

dió'ri.'.·~*1'.erna Eúc±sten1=e cai.2), •.. Esta,· a:cumulací6n .. ~~ e~piica_ 

·· .. ~::~~!~tr;~~ps:;;~i6!º!;~ ;,:;:~i~:r:jt;ri~±~:~,~= · 
intera,.cc:i.onar mas faci~en.t.e: con .. l.a membrana.~;J,nterna; de -

:.:.::::.--·:·~~.·~~,·~,··.'! .. ·-., . ·:/:,_.·- .. --'.:_-.'~~~·:::·-.-·::'.·::::-::<·:·, ... ·-,· .- :·:::-.--.'· :·-,~··::·· '': 
esta foj;ima'Tc ;se aCUJ!lUla en,lácéltila por1un.mecan1smo,in;.. . 

. dep~ndient~·de eriergÍa C46). Otros' antibÍót:i.c~s~ahálé>'gos · ·.·.· 

·a T~ :6~Jll~ _mino~iclina y doxici,9ii~a, qué',~6n ~ái;;;,1ÍP,Clfí:Li:-. 
cos; parecen penetrar.por d:i.fusié>~a través. de. la región 

lipíc:liqa de la membrana C.47) • 
':·::> - -

( 

Hay tres tipos ·.d~ transpor.te activo en É. c.ol.l (48): . ...: 

1) ios que requieren· de ATP:; f> ·:~os que d~ra.~te el. trans~~ 
pork~,:.el sustr,at~' es m~difici;ldo. p'ór ~1{zim~s membranaies -
y /c:l. ci toplasmátÍcas 'y 3)ic)5 qti~· depepdetj<de.un ~radÍ~nte_ 
de protones atravé~ de iá mernbr~ria fo~mado po~·el'tra~spot 
te .d~ e1ectrone~ y/o hidróÍisis de ATP.· Hay datos con.tra

dictorios sobre. 1a acumulación de Te dependiente de .ener-,-
, . ,,. : -__ •. . - ¡ ,- ·' . . . . . . . . • - . . __ · ':.. • • .. - • ·: . ' ~ ,,, - -· ·:. . 

giadentro de la bacteria •. Por e)emplo~ la acumulaciones 
'irihÍb1da ·p~r a) c:l.naerobiosi.~ y ·cianatos (que bl9quean la ... 
res~·iraci6n),. b) ar~·enatos (inhiben ·ia síntesis dE!· ATP) y. :; . 

·.~); iz;_.ít 'dini,tr~f~n~Í: y· carbo~il-~·i:ana~o ~,:c].c;~Of.E?~{).ti~dra.z~ ·•·· 
na (~u~.destr\lyen el:grapiente deprotones) (39 1

; 42l:Éstos:·• 

:< ; ·:;; :i,n,,h:Í.b~~o~es:é!:fectan:·de' ~JJi;uija f~ma ía:'.: rel;>pÍra9~6n. y/~ 'hi,'7 , . 
- ' .. :-: ::,-·~:::,.:.:·_;,e,·/~;' .. ".;::·. -'~)'. ·,··:--,;._: .::~ ·>'.'~ '- .. ·.'.'.'·>:/:·~;.-:.>'.: .¡." .. ;,·· ;",•;':"- '· ;': 

"·"-::..>~( ... _, -·~·!r-- ::':,;.:-.· · ··< ·: ·:'.,-.-" ·-:~. -.:,·\ ·::·',,:::· ;. ... -":,'.~~.· 
',. -~ 
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drólisis del ATP, disminuyendo el gradiente de protones di 

recta· o indirectamente. Por otro lado, Me Murray, et. a..f. 

(42 l proponen_ que el transporte activo de Te puede reque

rir d~ un gradiente de pro·tones basal muy al to y que la m~ 

yor,parte de la penetración del antibiótico se efectúa por 
este'mecanismo. 

Otros estudios ( 395 revelan' que Te·, c>'xit~trabi.ciiria · .. y 
:~]_~pot~traciclÍrta:pu~d~ri•ser acwnU.ilaos enf'J~ol.l.y ·S. ,. 

4;¡.ir:eu.6 por medio del trári~porte ,.de: .a:cidos dicarboxílicos y 

.· qu~. además sé puede i_ndudir. con AMPcíclico c~Jllo un ~Óntroi. 
positivó . (49 ); ·~urique otros acareadores pueqen estar invo

(50} •.. 

.. ; .. Hasta ahora ·no se 'Sabe. bi'en cUar es ~1-mé~anismo mole..:.·• 
. · ... 'tjular' por·· el. cual las tetracióll.n.;.is inhibe:ri .~l cre<:dlJlien¿ 

·}to celular, perb' se ~abe que Te ~e u~e ésp.,;cif'ficainen:te:-a. •..:. 

·1~s proteínas ·S4. y~ s1a ·del rÍbosoma, 'además ele unirse con 
nienó's. e~pecificidad. a las proteínas ~7~ .813 y .814. del rib2,' 

.. soma (51).. Hay dos teorías de como las 1:etraCic1inas pre-
,, . . ' 

v;i.enen•la unión del aminoacil-tRNA al sitio A del ribosoma 
:(38}: 

Se ha su~eriido que- la interfe~~ncia en ·ia unión' ·.se. 

reali~a. por una interacción errtrie los. grupos pola..;.-: 

res de la droga y•e;i.. an1:icocíónael tRNA. 

2) Las tetraciclinas interrumpen la interacción entre_ 

el factor Tu en el sitio A durante la elongación. -

E:'~té efecto puede ser opuesto a la interacción en--. •; .. ' .. : ... 

. , ;.tre ·el, ribosoma :y el factcir de elong~cj;ói;i Tú. 

b > Relii~tencia ·a ·.1:etracic1ina m:~Cii,adai':Í>or •. J>lásmid6~ . 
. ·'· .. _1, ·'. < • • • • 
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co~fieren resistencia a TcpOr lo.menos en 19 especies bas_ 

. te:r>ianas incluyendo gram.:.positivas. y gram::-;ne~aÚvas, Sin -

·e.JIIJ:>.~pgo. en Ncü.6 eJt.la._· go noiuthoe.ae. .• presumiblemente lá. resi~ 

t;~qq,iCJ,: a ·::Te está determi-nada por una mutació~ en genes cr9_ 
. '· . . . . ' . 

IIlOS,qmales 09, 52). · Una característica de la mayoría de -
. - , .. ,. ,. ,· :~: . · .. '. .. : . ..·,"·· . ·:. ' ~' . . : :: .;· . '. . . ......... ·,. : . . : 

estos plasmidos es su. inducibilidad por Te. a niyeles de· r~ 

· ,, siste;ncia•. super.Íores' ·a.·los.basal~s ~··· .. Esta .• inducÚiilidad ···en 

;~·7f!;.un~·~_,y~~~os······é·~·~á··· :~·:f':t-~~~ .. ·;f ~·~·.···~~<-~~:~eill~~t~:.;1~; ·+él.·-•. ªt?~É~-- ····· 
~sis \de.!3-lgl,),rias protf?J;l1Ci~ :;i.nvol.\l~X'élcl<lSI. en···la ;ves1stenc1a··.·a_ 

..
. Te.
0
1· ·······n:i.·v~ne.· 1: e ...•. ds.te. 

0
:e· ·p·ª· f ªs·~ .. ts·me ... ·:·nidc·~-a~:···'·;.· .• -.q8 :ue.:· ep. uc.o~dn· .-f~·~e\r~.'ne.: · 0n'1'~~Pt.·.re.as'.ro' ~i'f~$enriias e~· . ·•· 
... ... ... ... • in81~~üiar..· y en 

'.· ·. · .de Ínc~mpáti~~;l~cléld c53~_:51J>:~ . . ,; . 
•.• ·!',' 

. . ·."·,:· 

•·· .. • •... Esta: g~an v~riabHiCiaa• ~ri ::plá~~Íd()s que .,donfj,er~n :resis .. · 

. ·1E!s 

. ·~ '3 ~ g/ml de- minocici:inc(; y i~Q re.si~-ten a ~h~loc·a~-d.ina y br . 
Tet.B, este g~~-~'o--~ol)fiere resiste~cia su~er:LC>r a· 10(} µg/ml 

dEl Te .Y,.,a 3 pg/ml de mihociclina, además con ccn~entracio
llek · s~b:i.rih1ti1torias ·de-.1'c se._pued~ inducir 1él • resistenci·a~ 

.·,·a ~helocardiria ~ 
'•.·, 

,> ;•'·:- ·.. ,:· ' 

~éndez, "TadÚ~a.na y Levy J5qJ.~ agruparon 2s plásmÍdos~· 
·de'eriterobacterias dentro. decuatr.o'cla~es principales,.ge 

nót_ípicamente diferentes . (Tabla 1 f. :Esta cl~·sificació~ :se =:- . 
~~aiizó por medio de hib;;,idización DNA:DNA; ·La h:Í.,brid.iza-

ción- 's~. efec~ucS con fragmentos de DNA ~de plásmidos .prptoti 

po, enc~ntrando· "que el fragmento del Tnf O ~s. 'más ,ff.ec~ent; 
.-~u:.:}·~~--p!rii,~ do~_·.·. ~ec~e~sias '.1e. re~~·s;t.enci~··'·ª.'fc .. y::s91d-.Ú~··· 
plasmido no hibr1d1za con· las tres.secuencias de DNA anal.1, 

' - - _,,:·\ _": ... -.'<.'.·''"'.-:·; ~:::· .. '.'·:, '. ';:. ,-,... . .-:,1_< :,-,., __ .,-' -.·.:>·:"·' .' .. · .. ,._ .. :: ... - .·. '-~:1;',··:::·.:.-_·._ ,~"·: - :"' '.··-· 

zaélas ·a'grupandolo . difereritéL e,st:e}plásmido 
' , , - ·" . " - . .. e • '• • ·- .' ~ ' J • • • • ' : ? • • ·: ' • • ' 



.:. :i:1. 
·'Tabla 1. ~ "Clas:i.fi9aÓ:i.6ri de los difer.entes dete'rll\inantes genéticos de resist~ncia . a. 

':.> , · ··. .. . .~:·~~t~a~iiJ1:¡~ª ~n· p~ásfn~dÓ~. d~ bacterias g:~rii;;n~g~tivasª:; (···· · 

, '.: • <, • ' ': .~::~: , .· ~~~~\ni.¡ej\ · • Í\é~~~t•nciá 'a2, 'R.;.;~'S t. ~ri~~o(<is CO ~!in :U ~ l&smicÍj ~· strea:,;,r .•··· 
): , • · ....•.... , :~., ·. T~\C~g/m1t); r:il\~.~oci9jl,i.#a •C:9~1pca~~f~~'.f P'.t'.ºtot~pP::·/ .. •:• d~··'I'hQ( ·. 

RP.4: R4461):·•· 
' ' ' , ... :·· .. .. ' 

Rp1,; pJ'P,15 . · 
. pIP7,pIP:1:3. 

R386,Í#. ·. 

pSC101;' R144 ' 
Sp219,pR120 

.··.' 
'' ... 75 ·.· 

11~ria~z ,:>s:;:~: .. ~.t «t . t.slJ>\r 
' ·. ; ~ ':•. 

'\,:·-··· 

, . · .. , ·<RP1 •. : >;~~:r~~~~~~·f.> . , 
./J7 50¡>b) .•... '.í . 

. ,,.· 

R386 
~ ; .· ' 

; ~-~":~:; :· . 
pSC10i < / F.ragmento de-,· 

.:· < :811'tI del pBR322 
.•;.(780 pl:>) 

,. '·: - .. ·--· ... . ' 

· RA1.· ·· · ·;:ho s6n ·a~ '1a ·, 
.. :•:::', : .clase•~-~s,c. · 

:.L/·>,;· j\f -·~·,., 
• ', ~ •' • > •:"r ~ 
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. . 

RA1 no se ha caracterizado y estudiado con mucho detalle. 
. ' 

Todos. estos plásmidos confieren resistencia a Te por ·"

medio de alteraciones eri el transporte del·
0

antibiótico, -

ade~c'is. de q~e' hasta .ahora ~o. sé ha encc:mtrado otro nfecanis 
;-.; ;·.;, _. '·. ': ._ '. -,' . . . ·.-· -~ ··_,·:.. - .. . . . ·.·. · .. ,·" ; ·. :'·:: ·.- ·.·: .-_ ,, -

·mo:cfo .•• :riesiSt~ncia •... ;Se ha11~ncontrado prqteín.3.s.'b6a:úica::-.,. 
~a·~;P~~'dite:r~ntes. pl~smidO~ :y ·que 56~. in~~~ibies cb~· ~~·n- · 

' _, '",. . ' ··- .·._. : 

s.ub.inhibitorias -de Te. · · • 

-.:.: 

~~1ase_ ·A• 
.... "" 

Para la · cláse A,· el plásínido prÓtot.ÍpO. ~s :·.el RP1-;. pero 
"-":··"'·\"·:, '. :: .. "". :·:· ... · .. :· ,.·.··,· ·: '• >_:,,,, •.. --.· .:· .. :-:·,".'. -~.:··· .. 
ha,estudiaao·mas estedeterniiriante génet3:co.eneltrans 

· pbsé5#±ii1121 {F.Íg. 3>.-;El 'f~i121 .. ~~ 11.2' ki.io··¡,a:~e~--~e.·b~:; 
ses CKph) .está formado .po~ dos regiones, una de ellas éodi 

f"iqa .FÍ~r:a. las funcfones de res.fst~ricia a·:f~. y la otra den~ 
minada Tni722 para las de transposición. Este trari.Sposón_ 

· está flánqueado• por secuen.cias invertidas repetid~s de . 38 · 

.pares de bases Cpb) y las. dos regiones :funcionalmente di

feren'tE:is son ·separadas por otros 3.8 pb idénticos'·a los en-

. contrádos ~n los. extremos f55, 56). Usa~do delecion~s e -

. inserciories ... en e~ transposOnse: han rnapead~·y caracteriia-" 

·dolos:genes de resistencia a Te, localizándolos en una r~ 

gió~· d~· 2~1 Kp'b. Con.· el uso de JiliI1icélulas se ha demostr~ 
do que: con concentraciones subinhibitorias a 'l'.c este trán.2_ 

posónpuede inducir tres prót~íha~~ La primera proteína es 

de'26 Kilodaltones (Kd) y funciona como un -r,epresordel g~ 

ne estr.uctural de Te. Esta proteíl}a . es : solu])le,/ . La segu!!. 

· da. pr()teína p~~a 34 Kd, 'sé :loca,liza ~n la- membr:iria, ~ é~ -

la pfirici.pal responsabie')1e· la re,lSistencia. La tercera ::..-.. 

prc;ifeína encontrada es de ·s,5:: Kd: .y es cpdificada 
Tr,i_'.172':2>' e s1 >. ,. . 
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Fig. 3.~ Map~ de restricci6n y localizaci6~ de lás proteínas 

indu~ibles c6n Te del Tn1721ª. 

a) Al tenbÚchnE;ir, J.~ e.t .. al C 5 7) • 

clase ·B. 

·En· ia cláse B, el dete.rminante genético prótotipo es -

el Tn10 • . Este determinante ~e encuentra con máyorfrecucn 

cia en. la. población .bacteriana C 58) • · ,El transposón está =
f(J,rmad() .por' secuencias invertÍd~s r~petidas de 1'4 5 o pb en 

los ~i:treJllos y por' Úna regié)n'no repetida ·ele 640p pb~ Los 

genes para la. re~istencia se: localizan 'en.· un fragmento de_ 

la enzima de :r-el:ltricción Hpal.de. 27 oÓ pb C s·g); . 

. · .. · ~·~~,~: .;;ransJ?s.~E coain~~: pkra tres ·p~oteína~ ·1nciu~rn1és 
conce?11:Y.acione s ··sub irlh:tl5itb~,i~s • bt:i'6:;' '. ·f'>'{A~:t~~;r·1.) ~,..: ·· ''. ·. 



Fig. 

20-

4.- Mapa de reE;triccion y l~~ariza:ción de genes y protei 

nas induci.bles con Te .del Tn 70ª·. H.üic.II (IÍ), Hp~I ': , __ ; .. ~ ' . ·. . 

·;:·- •·:··· .. ~ .. J. 
n 1.·-· :ú · >:• ija··· 
·~ 
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25 Kd, 3) 13-15 Kd. La segunda pr;oteína se ha observado -

, ,pla.ramént~cu~pdC> se.marca con ex 1 Hl-leucina y.no con --,--,

; .'(if5 5s 1::-metiónina (62;. 63);" la terc~:ra p~otefoci 
;,~rva bajb determinadas 'condiciortes y c'ti.indo el 

.. · ' -~~:·~ilcue~tra'_•.~-~- ~l piá~~i;.9~~Rip'o~_ ... P~fil:;á1_gunos. ;.~u:ores 
· · ·, .. '. (6 6} . e,l ·gene•· para ~a·· tercera prot~J:rn:1 no, se. loqcili za 

. :ü,o •del· ... TnlO siendo. una. prdteína Ci'el plás~ido R100;. sin 

éinb~rgq, Chqpra: L, e:f al. {64) por datos fenotÍpic9~ pro~~ · 

<ponen la existenc.ia de una protéín~ · .del, mismo p~~Ó Jil~1e~~::-
': :1~r localizada a J.a .der~cha del gene de 36 i<d _dimominándq,... ,\_: 

le ~e~ .A CFig. 4L · La ~rot~ín~. de 36.J<d: siempre se_ .obs'er~ . ;:;;'. 

va y ~:e locaÜ.z~ en' la 'membl-an~ iriter-na, mie~tras que la' j_ .;: 
· de ~2s Kd-.s~--h~·encontr~do"e~:membran~--~~terna Tifa, 65)~-- .. Ek; .. ,Ji • 
. : ·/:.::~ .... ~'·,~-' . ;. :;.:':'::_ .. ~'.::./,_ : .... '._ .~.·· -:.. -·.--:; -_- ... .'- "<': '·.:·<,··:'.':.~::: ·~··-··:~:<·',,··.-~-__..:-:-:~-~--:~.- ·':::· ·'.'.~-~-'/··. :,~'· 

,,tudios recientes hechos por qomplemeptac;i,on en' plasm1dos - :, · 

'l'l.:ll"i.~e~elado 'ia e:xist~ncia' ~e dos geiies :Í.nvoluc~~d()s en la <r 
. r~si~tencla: .. t".e~ A y .tet". B ~ ~st~ último ~resumiblemente c2_ .... ~-~ 

ct.:Í.Íica para la proteína de _36Kd, pero para el ge~e t".et". A _:.. 

no se detectó algún p:riodU:cto ]lroteíco ( 64, 74). Estos ·g~ 
nes están r~gulados por un represor .locaiizado antes y. en_ 

sentido contrário alde la transc:riipción, teniendo prometo .·· 

.,re's trarislapados. ESte. represor es de 23.5 Kd y est.ÍÍ codi 

fÍcado por un fragmento de.650 pb; algunos autores piensan 

qtie!;J.a proteína d~ 25 Kd es. la misma que el represor (60). 

Uno de los fenómenos no muy bien conocidos, es el efe~ . 

to multi_copia, el ~ual _consiste' en expresar bajos ni.veles_ 

de.r~sistencia al antibiótico.si hay varias.copia? del;,,,. -

tra~sposón, pero con 1. ó 2 copias los ni.ve.les· de :re.sisten

cia• son al tos .Cs1 ;71 >. se han encoritráCICi mutant';¿s . e'ri ei 
fra~ento del.<~ehe t'.et"..A qµ~_'.eiimina eJ; efecto muiti,copia ~ 
Esté efecto sólo se:há encont:riadó en este 

'nétiéo, 

:".' 
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Clase ·c. 

De .• ,~os 4. pl.&smid~s pe~tenecien·tes a ia plase , e, el, - .., 

pSC10J. e~ .el:'.riiás« e~;tudiad<:l ~ Este pl,;:smid;' eh un. sis tema .. d;;. 

mf~ic~lÜlas cod:iÚ.6a i~e·s:pro~e'Ína~:.ind\l~ibfes C()n·Tc; .·1)-; .· .. · . 

.. · .•. tin~er~~~! i~:'.±~~~1;;~~~~i~i~Yl~ ¡~~~~.J~!'eh~~t~~¡,f ~;•.••··~;,~ 
·· Sin e111bargo; Lean, . P ~ . y· Gome z,. C ~ .t70)\E!J1CO.nt~.ªI'ºÍ1 que es~ · · .;.; 

.. t~ p~~~~Ína•e~ /n.dtÚ~fb1:7···''.:Este,P,l.ásJIÍi<fd'.)~~~~E~ ~Ódi'f~~ar~: ···.ij~ 
tambiE!n >para> u11 repres_or ·de· :rn,;Kd~ · . La,s;'proteinas de·' ~.4 ·y_.. ';: ,. 

· ia Kd · ~~tá.n_::Ín~olÚcfa~~f: ~~.,~~eveJ1i.~ l~t~f~uf~c~~J1:··cÍE! Te+ .,, · 
'~ti,\IÍ~. ce.lula, /la· proteina·O,E! ·;4 K<i· .. en. dl.'E~Jll:LPUJ.r; ~a.. absol\".".~ · ;•., 

: ·~i6h .iij~c~al 9e Tq,_·mi!'!ritras ,que·. la :¡)r~t~'~ria: cl'e:>2~,i(d:,-P<lr~ ,· '.:>~ 
no .furlc;icSJ1. · .<> -..y 

.''. ·'.,_·:·,-, ,;_:.:· • ,• • .' ~ .. ;... •C' :~:Ü 
- -·· ·.\):r:·.:~· . "., ... i •.. :, 

.··~~.las prote'írias ~tites meri~ionadas, algunas.tienen .. la:•./:' 

•.:~::~¡¿#cjz~JtifJ:~&::~:~!~~i:n ª~S~:faf !V:.···b:\,!!:.· ·• .•... , 
dio de estudio~ fenotípicos '.Se' ha: podido deterniinar :t;re's -
meci:lfl.l.sJilo~ de· res.i.st~ncia ~n eT'trarisposón Tnlp qµé pueden 
estar ,mediados· .. p,or ppoteíná.s .·.codificadas- por. _.el···aeterminag•· .. · 
te<( .73 ) • · De~áfÓrt~nadamerÚ:~ ·'.10~ prc;;duct~~ que medían és ; 

•. • ,tos;/:J1lecariismos'., no se han Íd~~tificaao(: 'Los ·::fon~tipos ~e=.·<· 
. i6~J.g;~:s mecanismos son:< ·.·. . ... 

Un iric:r'emento eri .la resis.tericia a .Te de. 10~ 
.·20. veces. qµe·~o ~stá·a~oci~da cc;in tinad1s~ 
minUCi.6~, en lB: · acüinúiac·ión: del· · a·nt.ibi_ót.Í'éO •.'._. 

. ,: .. · . . . . '_~··. ;·. , .. -. 

. uh :i.Il.c;rérnento/eri •la resisten'c~á. a Te 
· ·· \ ~~be:~-{\:t·s~ci~iid·~:··/6_on .~·- ~·-~~·fu_iriii~i:6.ft';. ,~·~._-]:a·. -_acUJn!i .. : ·. /,":::. ' 

ia~Í_é>,r: ~e. ~d"•' .·}ste~ meq.~~i-~in~\·~~ el· re~~11:~.·' 
. ·do.· pardal A~, . la~ salida .a~1(~n1:~bi~t:i;90,. ·· 

·.'; ;: .> . .-: .. :, ~- ... '•;·--~;-. .::::)>:::.:.::': .'··.'. , <1·;' ·. ·.' _\ ~ :,·: .<:.' :{i'·:-.i\<".~:-: ":; . : .·,'..<]:;, '. .' .. : .. ,-~!:"'-·.·~· ::;:.\.\ ,,. •:", ' .. 

:_.·-.·.·.'_,'_·." .. '.'··_ii···_··ª.·~·Y·.· .• ~·.'.J°u_·.·_~.·~.:.·.'.:.-.•~.:.l.·.;_ .. _·~.".··.·.·c.·.·· .• ',~.'.e_' •. 
1

m.;_·_ ¡_in.-.~_-.t_.· .. ·. 6.·"_ ... ·• ~h;1~~Á·~E!.·.· .. r~i·~'.fe~b1i.i, .. ,;·\:::r;; :;,. :,"~ ... :,, . . . . ... ,. , .· a.· 'f~: Y: 'í'..'.'·"··;1\~ 
··. ,· .. ::-; .. ·:· 
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a un der>ivaé:Io hidr>of'.'6bico d.e Te (minocicli 

na) de 2-;3 veces sin e.,,;istir una -~i.~minuci6n. 
en lá- concentraci6n in-terna. del antibi61:ico~ .····· 

',_- .":·:·::>;<:).' .. , '1' 

· · ···• ':.•:)Fchopra:·ejXa¿/ci1> ;proporienque~].a:pX'.oteína'.d~ 3S~Kd .c2.· 

... id{fi~adá. ~~():r; .. :el. TriÍo, locáiizada• en membxlan.;¡ citb~lasmáti-. 
'·, . éá'L .puede' ~er '. i~· responsabl~ d~ la. exp~lsÍ.6n de Ti:: 'depen~;;; 

:_dierite de. 'ettérgía~ : Estaproteína pu~de mediar e:L':me6anis.,- ·. 

mo II~. mieritras que el mecanismo• III puede estaX: erivuel tó 
eniia pro1:~~ci.6ri de lós ri.bosomas C!.itoplasináticos .por .. la, :=-
~~bteÍ:na d~ 13.:.j.5~ Kd •. · Para ·e1 me~arÍi~~C> I se propone. ~~ie;:_ 

'PZ.~duct6 que p;r-otege a los rib.osomas unicios a 
.. :·,_.. ',,· . 

. ·, ...... -... · 

En el.transposón Tn10.los mecanismos II y III se.pue'-
fnduci:_¡; C:on.poncéntracicines.subinhíbitoriasdÉ! Te,· el 

mkcanismo I se expresa constitutivamente (71). Cuando e~te .. 

det~rm:i.nante se en~uentr~ en varias_ Copias (efecto multic2. 
·.pi~) hay evidencias que ·lo~ mecanis~Os· I y II disminuyen y 

-hay ün incre~entC: en ~1- mecanismo III que es menee; eficie!!_ 
> ", ' 

te que los' .dos primerós . 

. . ···.··. ELse~undo mecanismo posÍblementEi exist~ en los Cuatro 

determinante~; ya: que tres de ellos Ccia:seA, B, e) cb,C!Üi . 
. can para una· próteína de 34'-36 Kd (73), además .Me Murray,L., 

é..t_._a.l. (7.5). demostr6 qu~ los cuatro determinantes (RP1, R100, 

R144y RA1).scin capaces de-expulsar Te por medio de t1:n si~ 

tenia dependiente de energía. La,magnitud de la expulsi6n 

<:del LJ.ntibÍó.t~co está reJJaci9nado con el nivel cie resiste~.;
ciii codificado.por el plásmido. 

, ...... ·La cl~~e C._.(pSC101)_presenta .únicamente ,el mecanif3ino_ 

.;:·~:~~·~~~~i~.~~;~~!:~>~!::hJ~~~s~~c~·ry¿±7~.~-~i;~hl~¿)~{k~~1:~;,;cie 
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.. '· .·. 

·la clase~ CRAi):no se .anal.i.zó; sin embargó~ las e;videncias. 
piesenta~ el. mecani~mo Ir. c7 2) •. 

. :'. .'. :~ . 
'·• '.~ 

. ¡· ~: ·· .. -

' .",,,).'":; 
•. i.·.1·1··, 

' .ci~do con plasmi~os:,·,;peJ:'O puede· tra~sferu~se de uha cepa· a.;· ·· : . 

.... ·.· •···;1tioo?~z~·::· :~!;~~~:-q!~~~;:i:;~·~~J~f ~¡i•.,f ¡;~=~~±!~ ~ ;··. •¡: 
éi:l'',promÓ~oma,deJ:iÓminadó' T~9JM77).·.·. :E:~'te determinante mé-- ;'; 
día lct l:'esistenqia ia Te y minbc±d.ina '.:< 2s-so µg/mi y, a~ 1 .i .· . , 

~!!~~;~g:;i~~~~:~~~!~~f ~;i~si~~~~~~::~~¡;~.~¡~ttili 
..... --..... ....... ;,._·,,· ;•.· 

. -~S~OS tre~; cletermin'antes' adeJJlá~ de'~·~~ hÍ.br:i.d.Ízar. con ...; 

·.las 'cuatro cla~~i"r~portada~ por M~·ria~~,B~,U di, n() hibridi 
,, • - •• ,,,. .... :_ ..... -,-_:,,;:-. ·.- ,. • • • •• 1 ,".' ,·'·.· •• • • • ••• ,'_ - • • '. 

zan con el plasmido)'pT181 aislado··de s: a.uli.e.u.6 .y el pJP.101;i 
· .. de .'B • .6plae.IÍ..ic.IL.6 :C76')'i·A~~ás· ;se ... hall;~tlq~ntfado'·.o:tros plá~ 

· '_mid~s en H. f~6ill.enz~e ,qu~·fe~otípicamen:t:e· dan resistencia >. 
:r,: <a'·.tc.Caa).:· E~·tc;~·.4;;.tos,' ~~uest.r~n.q~¿'.:'.~cik.~6·me·ri~s. h~Y-.7~;. 

<Úfe~énte's detei;m:i.riarites ;gel1étic6s qu~. qodif;Í.~án '. resi~ten:. .. 
. T~'. eh ~a.~~~~i:is~,.~ . . .. . . ·,-• .· ·. • : >_ • 

. .• ,' ,.·.· :A- :·.:~':<:<·~-\. t' ' :-.-'.:~) · . . :_' 
···,c. .. :,,.." - ?:;~ ... ; :,::-.'~.,'1 ;'.:~;:'.:.•'.~ ·,.:,,. -'-··· .:.:.;, '·<· ...... ·.·._.. . :.---.. . . ""· .. 
. . . ,. ' - ., ' . . . :: ·::-·,<:·· '· J '•.; • .·,·· •• •• •• _;;_._._ ...... ·.~~ •• •• •• • .. •• •• ••••• ;_ •. ·,-._;__·1.:_:!.,,i_;~-'-~ 2~:-A-;·_;):>?~~.>?rt\\·~'.~~~::-:~~--~.-·.:~t ~:-..\:\t_·. ·· --··:."¡ · , ..:·;_::,:,::·.'."> .. ; .. ·<{ü;'_i;~::.~ : ·;~;~.y .. ·, 

-.<~<·: ... !.:- :· ... '.::;·_ .. ·;;.; .>;,.··::)~::_:·-.~:: ... . . . - , .·: .. : .··-~·'.r,~r~.~~~·;"'."T, 
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O B JET .I V O. 
.":·_· < 

En' u~a póbiaéit)n b~~t~~iana, l.a informacióh ~~riét:i.~~>1~: ... 
' ' 9ali zcid¿()3n l.os'' p:t,ásm~dok I>~eqe •... tr~rjsi~~:irse: ~#~:r.e ' clif"~J.'en-' .·. ,' 

.· .. · .. t~s g~ne:~os ó espe~i~·s ·por :m~clio d~ transfor~a~.Í:ó~9 conj~g~ ' 
. · , dion· ~-':t~~nsducción.· E~ta transf.ere~cia. es más ... p~~ba~1e· e~~,· r. · 

·:-:.-:'.'.<···:·~:,;-:·-, ;_ ,; :::~,.-- .. :· ,: . : .: '.,,:, -<:.· ·"',' ·:~· .... :_. ~·· ', '-"<:--,:-,<..' . ·, ·;.~' ·:'~:·~:·.·._·-.:;.~-.:::· ·,". :_ .::-~·4· _·. '.; 

,;,~ - . 

· .· .•._.' tre: gener-os • y especies genetJ.caJll~~te ··rel.acion<lc1~s·. 'La . ex~1!!.~ 
•tencia de;·E!ste f]_ujo de iriformadóri genétic~ pr~sente en -~ ·· · 

: pl.ásmiqo1.ha~ía •supc;ne~ que l.~ poza. de· pl.&smido~)· ~otrip~~ti:-. 
da por :una pobl.ación de ha:Ó"terias; 'se. encontraría· distril>ui .•. 

;- ,:..,. . .• ·.:'. /.' . .//_'·::·.: :' ,:_·. ·,·.: -,: .'~--·:: ... ;,¡ ;\"'• .,: • ·.: •· .•. _;_·.,,,_ .......... ,. ,..- .. ·.·:~-.··-_. ':.~· :-~--- 7--.· ·_, --:;:_· -:---,_ 

· da-de manera homogenea;. esdecir, .. que 1Ia· probab1hdadcie •en ' 
. '.contr~Í! ~n-.pl.ásmÍdo •·.o .tl:'anspo~6n det~J:.m:i.n~do: E?n\1os. di~E!r~~ 
, t~s géneros y especies .. de ~sa p~biac:i.ó~, serí~ · ~i~Úar •. · -- 1 · 

' s'iri:'· éni'batogb. es p_6si~le que''ia·presión· sel.~ct:i.va: .por anti--~·,,.··.··. 
······ bioticós.;bactericirias, mitr-ie~te~, etc~ ,.·.a~.! cri~o:ias difeS .. 
. . ~~hÚas>genéticas .entre ia's bact~r:i.as . determí~~n una di~trÍ 
. · .hud6;; >diferente. ' .. ; · · 

. Considerando l.o anterior, se plante6 el. siguiente obje-
. tivo. para.este trabajo:' anal.izar en una pobl.ación bacteria

~ª' constituíd~pC.r.género~ y espeCies reladionada,s gen~tic~ 
riaente, á> l.a frec~~~cia dé >Plásmidos y .de al.gun~s caracte--, 
.:~Íeticas feno~ípidas 'mediada'.s · pÓr plásmidos y: b) l.a distzii~ . 

bue.ion e;. esta pobla(lié5n d~ los genes de resist'~hcia a Te -
perteneCientes a J.as Clases .A, B y C ( s4). . 

Para ésto se sel.eccionó una población 'de 51f cepas cl.íni · 
cas constituida por dos geriéioos diferentes: 3~' shigel.l.as ; 

·._ . . . ·. - . ·... . . : .· • ·, ""< .- . : ....... . 

20. ·sal.mone.l.l.as y por varias esp~c1es de .estos:ge:neros. Lcis 
genes: de· I'e~i~tenda .a Te ele tres de las cmatró ·clases des-

·. cri ta~ para·. Gram-negat:ivos . se tórnaron como s'is1:e~a .model.o. -

ex~erimental. . para ~onocer la dispersión de l.os:'g~nes o plá~ ... , .... 
, .·Jrlidos·en la pobl.ación :bac-t;eriana ..•. :Este análisis.I>,ermitirá.l 

·· · · ·'"·:• .c~'rioc~f '.el>~r:ádo:.Cie\~~te~ig~tiei,d.;_'d·~n ~a :dis't;;¡:Jil.t. :±6n cl . .'.e.·.·····.\-;,:.:!.j:_<.'}.'· 
.. ··.:. • :f :. '': . -, ~' ·, 
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lbs :plásmidos ~y.d:e la ;inform~ción genética·presente en ellos. 
, ,.-.: . . . 

definida. 
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. '•',..; .· ·, .. · :,» 

.:> : . . . ,-1.j;._ • Cepas, · pi&siiú1o·s Y medios . de bui ~.ivó .... 
;., .· ' 

" ~.: • ·-· t . • : • - !. ; ' : . . ' .. : : , : ,, . : ¡ : . «: ~~ . > .'i .. 

~f ·. _":·. ·· .. : La~ ~epa~~ ~e· Shige.tta. -¡~·y sú~alt~i.itÚ4P uti:ú'iacfas'. 

_·'_•:>' · :::~)~~J=~'_tX1~ba,j~'-s~;:~n~et'ii~·en·:~.~>T~~~:~:;~~:~}~5:,tC\s•••,ce~·f~\t'.;~,~i~ 
'.' ... ··. · .·······1áron de Hp:;¡pitaies y .. Láboratoric)s c1iriicos 'de la' Ciudad de ... -,;::,;:~-.. -·:-_, .. ·_.":_•,:": .. ·, .-. _.:./ ' .. ·._•,::.,,-- .. ' .. ,: .. __ .· ·_·:'•:•·-.;· . . · ·*' 

<••.';:M,exi~o;•.·n. F •.. Y ~u~ron··donéld.as.por el ,Dr_· •. •Jacobo.Kupfirsitoch·~ 
· i'<ia.s.c~pa~ de·:·E~~~·coÚ y.plás~Ídos .. s~·:·e~~eran ~nta-Tá'bia 3~ 

' -• ., ·: . . . J. . "~ •• , 

'<."e·: 

,;:~,~ttr:~~~:~~:~~~:~:~~~~f ~;~~M<·~:~::;~~~;~~~· 
-< -~ .10- 5 i~ ·- oex~sa ·o ..• 2 i,;!J.'.~~pto.filno< o ::00_3 i, Bac~óagar 1.5. 

• -'En algunos cilsos ,- a . estos .médi'os se ies ·agreg6 uno' o lnás ~ · 
. ( <lI1t:ti>i6ticos •. · ,Los · an1:il>Í.&ti:cos . usados y, .s~s _.· conct!ntrac:iones 
. ~fti~~on' las'. ~ig~e~t~s·: <estrieptomi~iri~ '!siD) ,50. µg/ml •. sÚ:1fa-
· .. me:toxasol csu'>'.loo ~g/m1, ·. e~pectinómi.cina 50 µg/m1y· tetrac!_ 
·. . :1 a Ú;o µg/ml. 

·~ .. _.,\: ·»··->~ . ;-;• 
• Para st?'mhÍ-~~ por vacia:do: se utilÍ.z6 ~gar· blando Cagar 

'.>():~7•\., Naci:IJ~:s.t_y caldÓ:i.uria al: 3 %).,a a.5°c~·· ·-· 
,:i; 

,. ,- .. 
- '2.~· Inducci611. j nivel de .resist~ncia .. ¡ ~¡;"t:racicÍina. 

\L•-:: ~" 

.. Pa~a ol:itener ei grado.de inducci6n y e1 nivel ci~ resis
tencia a .. Tc se utiH~6 el métod6 descd.to por Méndez, B • ,-

e,.:Í at C.54) -~º11 algunas modificaciones.·<se inocularon o~os ml 
,. de una diltición '10.:. 5 de un .culti.V:o en 1á fase exponencial 

. .. . ._ ..• •;>(2_:3 X .1ci 8c~iU.Ías/mir eK !.tiria y ~tl 'LurÍa con 'l'c:i 1 µg/mlCes 
,, .· , . ·, ;, .. -. --· .. . -·, ' -~. . - . ' ·-

.... y '" ta,útima. par~.· inducir -el.~ ll.ivei ba:saJ. ,de. resistencia· a.. Te). 

1f ,;,. ~~:: füº;:;r~;~~~ii~~;;;~~;t~~tii~~¡;;;~~i~;~:;7~· 
'••.;:. -::;·-
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TalJla 2.- Cepas de Shlge,Uá. y Sa.bnondfa aisfo&s·:.en Hospitales yl'31it.{ 
· mtorios de la Ciudad de Méxic6 durante lo~ ~os. 197S"71979'; 

' -', .. '€· \.~-.:: 
,.__..,,.•...,:.::..· ... ::.~:-~· :·~-~ ·~---~--~·:~_ .. _. ----·'- '\'. ~ 

"'. . . .. :- .·.: :::.:.~;:· _:'. 

j·\,' 
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. ,• .·.·· 
. :,.;,.,. '•. , . 
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Tapl.á 2.- Continuación 

B) Sa..lmo.nee.la · 
'..";,f.":. 

ál·:ce]?á.s donadas por el Dr~ J. Kuperszt:och· · · ·.· 
.·b) Cepas. identificadas por 1a Dra .. S~:.Giono. 

·.e) ALddentificarse· de manera más .r.igúrosá, esta·. cepa se 
...•. •·.a1ásifico".'.com6 E~c.he11.,,¿c.:h.,ia c.'o.f..-i..... • •. · .•.•.. 
id}'(Gepas ·. · iderif ifii:!ad.as . por': e1 ··Dr •. J. · Olar,te . "' ·.· .,,· .. ; .· ,,. ....... ,.· ··. '".-.~:;·:.:.·:.·::.:»'' :·. ~· !'"',;..¡ 
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Tabla >3. - Cepas de E .•.. e.olí. y plásmidos utilizados en el tra· 
bajo, 

A.- Cepas de E~ e.ali. 

C~pa Fenotlpo ·· · 

HB96·. ·. 
HB95 .· 
.fs3·. 

Plásmidos 

.. Origen , . 
··e• .G6mez ·.··· 

M}. M9-finus· · . 
··~· ' . 

. · . Lr ~ ·¡.¡~J:i.~\l¡¿'cel1i 
· . ;r •· .. :Mar;+'4sqelli 

e~ .GJSmez ·· 

·• .. Fe.not.1po, ·.origéri 

4aR3"22: ·· 
. pSC101 
.. ·· pMS01 
. <pt-fS02 

. : .... •,•; 

I.a,s·.coloilias a prooor s'e senM\mJn Por p~quete .. ~~·~llas est~L 
rÜe~·en Cája5 eon Luria y se senbl"'arUri. a 37°p pór-107.1.-2 hx's. I.aS cé..: . 
lulas "se' mataron.ezj>oniéndoilis a vap0res de cloroforiro·J'.XX'· 20 'mins. -
Po~teri6rinente s~ s~poyi vaciado 0.1.mlde la.c~pa.~ensible a,bac-" 

terfoinas (C600) en 2 ml dei agar blando. Las .cajas se inciubaron a 37°C 

Por 24 hrs .. Ún halo cJ.aiO' alrededor de J.a cepa se5nbréida por piquete ~ 
· Jrnfic6 . que ·es prodlicton:I. · de bcictericiraS. , 



·""." 31;... 

;·;,. 

6~1) J.i~<kls 1'áiü~ ~ ebullicl&l ... 
- . .. . . 

noÍy ~:i~ubación enhi~lo;S~ !'O:l'.:fonrin ... Pps;terio:rn\enté''se cen~ .: 
irifugó el DNA en una. mÍciucientclfuga Eppendorf. 

~ - - -, ·, 

.6~2l,Lisados paxj pl.ásmidos pequeños~ .. 
. _,. " -.- .. ' . ---, . .:. ---·. :·,. ·.-··- . - ¡.,, 

¡,' .· 
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de etanol frío e incubando por 30 minen.hielo seco. Fina1_ . 
... ;n~J1te el .. DNA. se céntrifugó en una microcentrífuga Eppendorf 

y se secó por aereación. 

Esta. metod~Í.ogía se tis'6. para · püsillic16s pequeñ9~ y gra~: · 
. de.s, e~ un r~~~~ de. 1 a '.10,o>Md ~' La b~pá\' 6e;;ri .106 '·i>iásmidos:_ 

~~ ~~eció en ,i5._n;l'cié. Luri~ ha.sta. un'a. ·aensicta:c1 de>? x 108::. 

célui~slml ~ •... i:i cu:Í,ti"o. sE! centrifugcS,- a 3500 rpm pb~ 10. min . 
e~ una centríf-Üga clínica; eÍ paqtiete celular se ref;!Uspen.;. ·· 

:CÍió: en s Jil1. de ~o:t'-Úg~ac]oI' TE (Tr:Í.s1• ~Cl 10JnM, e-t;Íl.en:..dia-· 
.;.lninotetraacétÍ_~ci .CEDTAr:1JnM; pH · 8) .. ·-.y ~se· céntrifugó. nueva.:.

mente., •. La pastÍila. celular. fie resuspendÍó en O ~25 ml de.~ 
· ~~~t~guador.T;. Las cé~utas se ·1isaron 'afiadierido. y mez~- -
élarido. ~uavement~: ·.o. 06 iÍii ·dé: NaOH · 1M ~: o ':1 ,ml dé mezcl~ ií 
~Icá. (Tritón x;i<lo\o~st, .EDTA .. 0~18M, Tris.HC]. .o.15 M pH S) ,-· 
··0~-0'7.'mr:··de·.Soi1Jd16n neutrctlizadora (Tris .4íc1 ·o .15 ·M ·pH 8), . 
. ' .·' -.- . . - - '... . ' . . . . . . ,· - ,. . . 
y 4 pl'.de RNasá üo· mg/ml en acetato d~ sc;>dio o .i M, EDTA_ 
3.3 por>: .1o~ 5M, pH 5.5 previainerite incubada 10 min.;i 80ºC -

par~ inactivar DNasas contami:nantes). Después de 1a adi-
ci6n .de' NaOH.y _de la mezc1a· lítica s.e incubó por 10 min a 
a7~c y desP,ués .d~ añadir Í~. RNasa sé incubó po~ ~·a 5 hrs. · 

.a 50?C,.poste~Í.6:i:'mente por 14:a i6.hrs'a:...20°c. La.fase 

vis6osa CDNA c~m¿~om~l prinÓipalmente).se sepáróde lÍi f~ 
. se acuosa . CDNA del plásmÍ.d~) por decantaci6n~ - · Ala fase -

acuosa se le a~egó un vo1~en de fenol destilado (previa
mente equilibrado coi:i amortiguador TE) s¡e mezcl6.vigorosa~ 
mente y se centrifug6 5 min en una microcentr.Ífuga Eppen-
c:lol_;.f. 'La fase S'.lJperi():i' se. transfirió a:Un tubo~· se adici2_ 
n6/'un volúmend~ 61drofo~8~ se mezc16.vigorosal11~nte y se 
c~ntriftigó 3. min·~ La f~~:e.superior ácU:osa se l~ '~ñadió -~ - .. 
1/2s del vo1úJli¡n de NaCl s'~M y 2. 5 volGmenes de etanol frío ..... ·-

_ ........ :~n".hi~J~/~eco.~:r el:, ~~A ·s.é. s~r:i;tr~f,.~g~, 
Y-,·.'..",:·;,:, . .-~ . . ~i-t ·.··.:2,~'/'.)~~d-~;·~ '.~~~~.:: •_;'', ,,,, ·,"{1',C'~::::~; -·. "'•:< -:,:~-;:( ·~::·.~'· ._;.:·.~ ;."".'-·:·;·, · ·:~>;~,:: ._. ', 

·::,.;",,: :'::.·.,.···~~>'.'.."'' ·_;:~.:"".·-<:.:·~, ·-..:~¡-' ,,. 
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secó· por aereación y .se resuspendió el amortiguador TE. 

?.-Purificación de plásmidos. 

'' .: - -

.. Para la .purificación de grandes cantidades de DNA .de -

,plásmido se. utilizaron,lo~s .m~todos. pe.~oZ,tados•p~r .Clewell9 

f ki~~u~ .1:~;==~L~~t,.·e~~~l ~~~:re==~~Z:d~~}'(~é.«! ··~·::! 
.·.·:lulas·¡ ml) s:e1e aña.aió"cloranfenidcil (200 ¡Jg/mi)y 

:}6~bcS por 16 hrs · él. 3 7° e: Óon agita'citSri ~·igorosél.. · Con 

t'.r'ata~:iento s~ iricreme~ta el..·número''de plásmidos por 
·i1a de 20-30 ·a ~ás .de 1óoo .. (~plificacié;n del plásmido). Es : 
·t~·ferióme,~o·s6io lo .. p~e.~e~tan plásmi<ios;tipoCóLEi .(8Í).} .. 

, J::i iisaac;; s~ extrajo con feno1· y clor():iormo: f>e' precipite>: 

··, · · ' 7 C::on NaCl. y et~nol ciomo :·~nteriormeri~~ ·se m¿ricl.~n6. El DNA=· 

\ ~~ sometió a ~roma t~ira.f ía en uria óofiimnél. a~· 5 o• 'x 2 • 7' cllls:. ' 
)·de· 'Bio-Ge1 A-so.· Lis;f~acciones con.el m~A.d~l plásmÍdo:.> 

· . se precipitaron con do~ :i{Olumenes ·de ~tariól. . El precipit~ 
. . . . ·.. : - ·, ~ . ,· . ' . . .... . ·: . . .. , 

· do se separó en DNA .cromosomal contaminante y .. en DNA del., "'." 

• .P:l;af>mido usan.do un gradi'ente de cloruro de cesio"'."iodur~ de 
· ... i>.ropidio, el. gradiente ··se formó centrifugando en el. ~otor ..,:_ , 

SWS0.1 a 38000 rpm por 20 h.rs eri la ultracentríf\lga Beckman.\ , 
._':,'; 

8. ~ Dig~sti6n de _;DNA 'con endonuci4!a~as · de · restricci6n •. · · ;; e 
'., .. , .. ·::: 

Las endonucleasas de-restricción usadas sori dél tipo II · < 

las cuales recónocen dentro del DNAuna'secue~cia espeéíf,i 

'ca de bases (3-6) que generalmente son secuencias palindr§. 

micas. Estas enzimas rompen el erilac.e fosfodiester en l.as· 

dos cadenas. sin utilización de ATP ~ Para la mayoría de --
].a'.~' endonucie,,;.sas de restricción sfÍ.·usaron· lÓs tres amorti· ..•. 

~uadores publicados. p~r Maniatis, T•" ~ rti; ctl .(8~>.· Estos -= 
iJ.mortiguaqorés varí~n en l.a concentraci6n de ~ales·. Pa~.;¡ .. ~ 

. . . . .· , uindIII. se ·u~ó . el pecom~ndado por .los 
--·'°' '~>-'~'.''~ .·._,.·:.;i: .. ·.· :·'t.::,,'" 

:·~~-:;¡. f''•" ;;"•·.:·, ',- J.,L ·~·,;~~.:~ ~.'' .. .!/:, ::, •< 

;. ·;:·:¡,, ·:/' - . ,· .. --,...... :~¡~.~::·:~.-'~):-.·· .. 
'': ~ .' . ~ .; ': . 
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res (Tpis.HCl 20 mM, MgS04 7mM.,NaCl 60 mM, pH7.4). 

Para cantidades pequeñas d~ DNA (1-3 µg) se util:i.z6 una 

unl.dadide· la enzÍ~a ·en un voiGmen final de ZO- 50. µ 1 d~· aDior · 

tigÍl~dory se incÜbé).por una.<i6~a ala temp:e~citura 6¡,:t~~~=-
. .. . - · ... ,,.... . ·:. ; . . ., : _., .-.-.··· ' :' .. - - ' -

En <ilg\lnos casos.:.~:e_coptarpn· 1oq µ g··-·de l)NJ\.de.plásmido 6o'nl 
meno~ de 3Ó unidades de la ~~iimél en un-·v~lúmen: final;de ~~ .·· 

250-300 1A i incubáfl<i.o~e a la t~p~ratura 'é5i?Üma por s-24./h~s. 
·;·. • •. ~· •. ' ·. . ·,: .. ·:o' .. · ; • 

. ~- .· . 

9 ~ - Útilizaci6ri· de C>trás ·eri.zlma;s. para cionstrucici6ri d'~ -- · 
< plásmidos. · · 

•:, __ ._ ... 

" :· :<.:: :<- ': •, - ,,; '¡ 

Nuc1~sa SI de ~1.p,ql.gu.tu1a eÁ:yzCz.f,. 
t ·. ',-.,;_ -· "" _ ••. --,• - .·, 

La n~cleasa SI· de A~peig.Ü.iu~ degrada prillcipaifue~~~ -~·· 
DNA 6. RNA de. cad~na: sericiua: en·mono y oH.gonucle6t;idos'( -

El DNA el~ dobl~ '~~dena' RNA de ·d~ble cadena é híbrido~' DNA: 

RNA son. relativ~ment~ estable~ •. • .Para e~ta 'enzima se :µsaron 

1. 5 µ g de DNA de doble cadena con extremos ·de cadena senci 

lla y una' unidad dela enzima SI en un. volúmen final de·so 

µl. El amortiguador> usado fué; 2 5 inM de aceta to. de sodio, 

· · o •. 3 .M de: NaCl, l~ Znc12 a pH .5.:o. El DNA se difiri6 ,Por 

.·-:',, 

30 min a temperatura ambiente {84). 

9.2) Ligasa de T~. 

Para· la. ligasa del fago T4 .. que une DNA de extremos ra

sos y cohesivos .se us6 el amortiguador siguiente: 20 mM .,.

Tris .HCl, 10 mM ditriotreitol (DTT), 10 inM MgC12 pH '1.~.,
Se U:sárón 25ng de DNA con'extrem:os rasos ~.cohesiv9s.coi:i_ 

una' ~ri:id~d. de la enzima en un voÜimen. fl.nal .de 50 µl.· Se 

.·14.:..16 hrs · (83, 84). 

·3 
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io.~ Electroforesis en.geles·de agarosa. 

Las electroforesis se rea:li.zaron en geles ~ert.icales .:.. 
en placas . con dimensiones de 18 . X i4 X o .1s. cmS/ Se utili- ' 

:zi5.,aga,rosa a.~'0~8% y 1.0 % en am~rtigl1ádor de. acetatos -.,;.: 
'':(Ti-is•~HCl SOmM, EDTA 2 ~.·acetato. de sodio. 20·mM;'.Naci is 

. . ~. " . - . . ' ' -· ' . ' . . . . . . ' . . . . . . , , . 

Y.E#í'~: pH'. 8 .15 L\',· La electroforesis s~ efectü6 e:9·~ un· ~pera::.. .. 
!i:je 6onátan1:é~~ ao.mA':~óf,2~~ horas •.. :·· 

,, Para g~~·~~ preparat:i~~~· ~e utÚiza~on geies. de·· agaI'osá; 

. . i. o % el\ pia:cas de 3 ~ 'de grosor y 18 x 14,· cnís ~ Los :- .· 
>" 'g~ies se prepa~~rpn cor( el amortiguador de ace'.tatos 
';\·~rfh;ni~nte riienc, ibriado. A ~1.C>s g.ele.s· .. ,•· se. · l.es a¡ilicé i40. !!iA: _::_ 

. ·'·.-·· ··: 

...• ~(:~D.s1:antes por 2...:4 hrs · 

¡ .. ,,::.··.:, • • ~ • •.• · .:: .. <' .· . ' .. : ·:: ·. . .. :<.:;, :.:::, 
'>: : .. ··· Los g~·:l.e$'·se. obser;.¡~rori ··~ori.'lllz· ultraviolEita·····.liespU:~s' -

<de''tina .tinción con br~iri~~o'de etidio {.io.~g/Jll1r~ .se·ff:);t2\ . 
. , ·t : grafiaron éon \lna cáJnará' J'.olaroid Type s 5, lÍti.li zando 
• >; .filtro ama:roino. · · · .. 

· . .11.- Ere·ctrc»e1uci6ri ·de .. f~asnlentos de DNA •.. 
:] , ·:· . 

. La región dei gel·p1:'eparativo cori la .banda de:.'nNA d~i.~, 
·~ea:da se .cort6, y electroeluyó 'en una 'c~ara. qU.e contien~ -

·~os .. _reservodos c~loc.ados .. lan ~xtremos . opüest()s: y élbie~fos"-' 
•. en ia. parte inferior; :~sta' parte' es' sellada ,con membranas 
_, ....... _. . ". ' -

de diálisis de celulosa.Spect~apor. Los reservorios están 

comu~icados por un puente. E;:L.ge1- se fragmentó .y se·colo-,,..,.. . . . 

có en uno de.ios reserv?rios. La .cámara de electroelusi6n 
se llenó con el amortigúéldor TE y se sumergió en las cáma

ras de los • el~.ctrodos que contienen ~moptiguador TEA, (Tri.§_ 
' . ' . . . ' . . ·.·, l . . . . . ·. •. ·.~. . 

' riia,;,;base 20 riiM,: acetato de s_odio 6 .mM, EDTA .. 0.9 mM pH B.ll. 

:ün ·.;61taj~ '6orist~nte de .1oo V por \l~.i{ hora ao má_ 

l{.polarid~d . cO~e~1:9 · 
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' ' ' 

el amortiguador del reservorio opuesto, al que contiene los 

fragmentos del gel. Se _repitió el procedimiento. Por 'úl

timo se e}Ctrajo e·l, bromuro de etidio del DNA con butanol .,.. 

{~quilibrado .con arnortig\lador TE) • A la fase inferior . .._ .,.. 
. acuosa con .DNA ,se .le añadi6 1/2Side NaCl ó M y··z.5 volume:.. 

.s~~; ~~.es~~~t}~~~?.' se 5;r1qubtS. \-20':.C.por _1lf.;.isn~s•;Y 's~2. 
.. • centr:i.fugo 1:0 111:i,.n: /en una ··c.~nt:fafug;a ,Eppendo'.[':f,, ·El DNA se.· 
. secé .·· . . ·Y.s~ ~~susp~n<lió e.n ag~~·.;·t~.i:áJ~:ig~foz~.,.. . 

~ad:i.oactivC> de DNt.-~ . 
• - .• O • • ' • V ' •.. •.. : • • 0r ~ 

· · · \,~·!tl m~rc~fé. con a l •~·2Pl~dCTP. de p~ismfdÓ~<~ f.ragii\efrths 

de DNAprevÍame~te purificados, se éfectuó bon el sistema 

~=4~~~~K~:::n~~"'i:~::p:r~d:~1::~~:):~~:4?~~:~:~i=~~f 
. del. DNA con DNasaI y l.a >poliliieri zacicSri de fri3.gmeritos' cfon -

DNA~pol.imera¡;a ; I . ' 1.a ségtlrida' en~ima remuevé nuclecS1:i-do~ ""'. . 

del extremo 5i y añade n~cleóticios tornando. el e~trerno' 
como<".primer"• La mezcla de reacción contiene dATP, dTTP, 
dG'l'P y ~ ! 32pl-dtTP ~ . La reacción se efectúa a 'i2°c por 90.;. 

120 .min. · ··La mezcla. de· reáccÍónse cromatograf;ió en uria ~º•. 
l.unina~f-15 .x o. 5 cms ··de ,se:phadex G-'50 eluyendo eón ei ... :~ 

.'. ámortigua90r sigiiiente:· Na'.c1 .100 mM;,' Tpis .Hc1·10 mM, E,DTA 

1. inM, ,aZida de sodio CNc:iN3) :1. mM, SDS/0.01 %~H a~· La'.'~ré: 
inatografía ,sirv~ para sepa:t'ar los _fr~gmentos de DNA del .;. 

... Ílucleó.ti.do lib~e r~dioactivo. Los tubos con DNA radióaC:ti 

vo se: précipitaron>con Úso. de volúmen de Nac; · 5 M y 2. 5 ,;. 
voiunlenes de-etanol frío, Se_inc\lbaron a,-20~C:por 14..,16 -
... .. Por Último .se centrifugó ·a 8000 r>pm ert~él roto~ 8834 

c~ri:f,~'.fr~ia, Sórv~il:Rt7'5B~ t1: DNA por aerea 
:e',' 
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13 •'"" .Hibridizaci6n DNA:DNA con colonias.· bacterianas en ~ · 
filtros de nitrocelU1osa. 

El ~étodo utilizado fué descr:Í.to por G;;;unstein, M., & 

Hogness, S .D., . (SS). Las colonias bacteri,iAa~ se :creciex-on 

.. · ;:;~~~~~;:t:~if ~~~;¡~~i~~~~:=~~~.ij;¡~t;!:;;.•s• . 
. ·en eb:ui11c1on,.y :esteri.l:iz~dos en autoclaye\',Los :filtrps se 

~016d~f9h-aentro d.e tlpa caja :dePetri··· c~ri'Luria. ·• ··.s.obpe 'el 
,filtfo.<se·· sembrélro~_Pº~ paréhado_.·las. cepz(s/bactE?ri.inas··a· L.·. 
¡>ropar yse incub~ron·a 37ºC·po~. 10-Ú~·hrs.~-. Las colonias 

·~e ili~a_~·on y elDNA, ~e desnaturalizó po~·ihcubación de los 

.· ...••.• ami~ºi··r= ..•. ·_._r_rt·.:1·.·_·· •. g~Whu•,ª;··.:d·.·.···bºtm· rr=.·· .~::i~f ·~u:!~~}d=~'!Ii;•::::~t=~~~:~c~: •·~1• 
. ·. Tpis.Hci· 1 M Iiff,· 7}4 y. co~,-~~<~oI'tÍ,~\1~d,9r_.7 -- ·. 

Ti>ísAiC,l:.; O. 5. M, NaCl 1. 5 M. pH · 7. 1*, se: sec~/por . aereá.ción y . 

s~ ... iiJiipió .de r~st~.s celular~s coJi u~a ~~;á-Ü1la.: ., F:i.n~~en-· . 

te>e1:'filtró ~ Íncubó 2 ho¿s. a 80°C c~h ~ sin·•~adíó~ Los . 

. fil i~os' así ~;atad~~ pueden gu~rdars~ por 2-4 m~se.s. 

Priehibriclizaci6n: La prehibridización·s~ fealiza.paraevi

tar ,:i.á·'hibrldización inespeóí:fÍ~a de it'>s f"rágmentos radio

áctivos. Se ll~va. a cabo co106a:ndo los: ,fi.1 tros en bol~as _ 
de Jj'1,a.~-t::ico con ' ºs : níl del s iguienté amo~tÍ.g'uador: ' form~ida .···· ...•• 
de~i~nÍ,za~a 50 ·%, ssc j_.25 X (SS,C.1X ~ 0\1~ M NaCl'' d~ots . 
Mcitrato de sodio, pH 7. o)~ sps o. Oól !!;~ EDTA 5. mM, 'l,'r:i.s.; 

HCL.50 1tlM. pH 8~0, soiución D~nhard's Cf:Ú::oll 0.02 %, polá:_ 
vinii·pirrolidona 0.02%, albúmina de S\lero. de bovino 0.02%) 

y _500 ~g/ml de DNA de espt!~ c:le salmónpreviamente frag-
por s.onicaciión y de~naturaH·za:éÍci.a 9 5° C por· 10. 'ihin 

, .· .. 'tos filtros. s~· Íncúba~%á':-k·:~7°c pl:>:r' 
·_,;:.:_:;· ... :.. •.· .. \·'· :·', .•• ',' r 
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Hibriélización: Esta se llevó a cabo retii'ando primero el ...;. 

am9rtiguador.de prehibridización y ~gi'egando 5 ml de amor

tiguador de prehibridización fresco.con el fragmento de -

DNA marcado ~on' al 3 2 P l :--dC.TF desnatura·1izado. Se utilizan_ 

akroximadamente>1:..2 .x 10 6 CI?~ por fil ttib ~ El f:i.l,tro . se' Í!! 
. 'ctibcS por .48 h()ras a 40°C co~ agitacióI}. .~uave. 

~"a:dci dei: 'fi.itr:.d: El f:i.ltró :· ~e la;;ó. ·i>rÍmero c~l1 5 O.OJiil de 
·. SSC·2X,. S,IJS;io.1.% .po~ ··15'.Jl\in'. a' 'tempei-atura. ··ambi~n;l:e~ Un=. 

:·~eg~nd~' ia~~do. ~e efe~tuó:•cbn. sao mlde ssc Ch i x,. sbs .ó .1%. 

~br 15 miri :á<.5o0,c, pof ií.i.tÍfuo,~on S,Sc.'o~1 X vari.~s-veces •. 
·EJ.,·fÚtro se .. secó.po~ a~reacicS~y;.s~ s6met'ió a .·'aütoradi(,;_·· 

•· g~~f.Í.á fiI1:uriii"·J?~iícti1~ ~b<la1c x-onia~ 's'.xs;..s·.· L~pei~cui'a ·. ;_ 
•. ' - · .. - ~ ----~":'··' ,. : . ·«. -- - :. ... -. -::,.;,. ~'·.·,- . , J .• -.. -· l ... 

,con el filtre;>,~ se incubo 

la.película·s~ reveló 
~ "' : 
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R E S U L T A D O S 

1.- Características generales de las cepas 

Las 3~. cepiils de Sh.lgetla., 2.0 de Sa.f.monel.la. y una E4c.he1ti
·• c.h.la; .c.of..l estudiadas en el presente :trabajb 'se aislarciñ en 

, .. ;Hosp.i~ales· y LaboratoX'ios. clínÍ~6s·d~l.;o.I: •. en.los afiosfde• .·.· 

1978-1979. En. la población pÍ>~(\9min,an §.fi.·.~c,~~e.l ,C79 .• 4 %de.:_ 
·. ·shige11cis >'.y· s .. ty~hlmulL:lum eso .o t' de' 1él6 sélimonell~si~o~igi ·· 

. . " .· ·. ~ ' .. '· . ' ' . ·~· ·' ·. ' " ·'-''·. ·. ' '.·.· ' ,· : -
naiille,nte todas lás cepas.: preserttaban el fendtipo de :['e~isteri~ 
ci~a.TÓ,··sm, ·Su. Sin'·embarg~·~.este fenotipo.no f\lé est..¡ble -

en t6da~ .las ~ce~as; ya que algunas cepa~ en ~ul ti va~ 'pos terio •. 

.. r~~· perdier~n espOntá~eamente.1i:i ~esistencia:a· Su. Ei .. 7s:o ,
de. las cepa~ de siL 6lexné.1t;¿ 'y• ~i ·2. 95< t aé ias. sh.·ionne:.c:. ·pre 

·· .. · ,,;:_'::_·~· ·'.. .· ·· .. · .... ··.'"" . · .. _,: "._:·_ .. - . : ·_.·,· .. -·:·-·.··-,.. _·_,-: ... '._: ... · .. ·_(·-·.: __ --<, .. ~ 

sé1'tan •ade~ás resis.tencia ·a Sp. ~.~te , resul. tado indica.:· que por, 
:i~ m~nós :hay ao~'..,enzimas. difer.en{~s paY,a l~. re~ístencia·.a ·sm; ·.' 

··.una 'de /e:Íl.~s confi'e;~ resis-t~ncÍ,a a Sm y ~~a a Sm } Sp:y·q~e. 
e1: gene respÓnsa1:>1e• de la res:í.st~ncia a ·8111 Y,.'Sp es mli~'i·rec~en 
te en s h > 6l exne.~L En ia.s saÚnbrieilas él IlÍ ~el basal: de res i 2. 
"te:ti.cia a Sp ·es más elevado qu:e ·. en las shigellas, lo que difi-

, c~lt6 su cl~sifica:~ión com6 Spr. · 

''Las características generabas estudiadas fueron: a) induc-' 

ci6n y nivel· .. de ·resistencia. a .Te, b.)' producción de baétericina 

c)t;ans~~rencia-cie la resisten~ia a Tcy d) .•electrofor~~is en 
··g~l~s ·de: agaro~a~d~l.· DNA extrad~omosoínai. ··· 

a) Induéci6ri y Írivel de· resistencia a tetraciclina ~··. 

El nivel basal de resistencia.así .como él. grado de induc

ción. de. x'-esistenci~ a Te con.· coricentracione.s sÜbletales al ª!2 
.tipÍótii;:o,.,,se cilacu16 como ~é·m~nciona en J1etodolÓgJ'..a~ L~ :Ta

blé!. 4~Ü.estY'a pa.;i cáaa' cepa ~l·nivel :basai y el. nivel Í.nduci-' 
,. - . ···- ' . ,,,. .•· . .- ' - - .. . .. , . ·, ..... ' 

. do :d~ resist~ricia>a:Tc, además·' de otras •ca:6aciterísticas y pal:>á 

. · ·cua~tific~tios é.n el tra~a]o ~. E~'1a .T~b:La. s 1a:i ~epas :i"e 
'·' - .. :: ./'"', 

, ..• :_~::;~_:,.. - •' 
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.. , .. , . 

····.~pecie'.·: 
. ~esi~~enclél·~ Teª• Prod, fuete~ ·. 

'¡)/If1d~ · dI?4.• . 
MSSQl" · S.typlWnUIW.un 25 50 
MsS03 s.tondoii EJ . 75 100 + 
MSS05 . s. e.nteliLtid.U 50 75 
MSsos··· S.typlWnÜM.um 100 100 + -
MSS07 .. S.typlWnuJL.lum 75 100 + 
MSSOB··' S;typlWnuJL.lum 275. 275 . +. 

· MSS09 s;typkúnu.IUum .150' . 200 ·.+ 
:Ms810 .s.typ~wu.um 150 200 +· 

.. MSS11 ·· S.typlWiiu.IUum 250 .. 275 + + 
•" 

: /MSS12 s:·typfWnU/IÁ.um 150 200. .• ·e + + 
··. 'MSS13. \S.typ1Wm.v1-Win · 150 ·. 200' +· " + 

MSSi4. . s. typlJ,úriüJLium 150. 200. +. ·.:,+ 
. ·MSs1s:. S.typkúnWWim · 250. 

" 
275 . + -

,MSS16 · ·s. typlWnUJr.i.ulir .. ··. · 275 . 275 + 
MSS17 . s. typlWnuM.Lun 150' 200 + + 
MSS18 s. e.titeJLU.lc.Ll4 275' 275 + 
MSS19 S.typkúnUJr.i.ulir 250 275 + +· ... 
MSS20 S.poona G1 250 275 + 
MSS21 · S; typkúiu.iJúum 225 250 + 

.·: MSS22 S.:bjpkúnu.!Uum 100 150 + + 

·. MSHS1 E;co.U 75 150 + + 
a) Valores, de resistencia a Te. s:in inducci6n y con induccl611 en µg/ml. 

. . . . . . . (· 

No ;~sb . · HíbI-idiZá6i6n; DNAiDN.( ~: ci11ón:i.a 
de· ~ · ': ~lase f'I. < e:J,ase B . clase é . pB~322 

tf 
.1 

3 
11 
4 
'+ . 
5 
7 
4. 
3 
3 
3 . 
4 . 
3 .. · 
2 
1 
2 
1 
5 
9 

8 . +. 

+ 

+ 
. ,+. . + 

+ 
+ 
+ 
+ 
+· 
+ 
.+ .. 

+· +· 

,._ 

'-·,· 

: .+ 
+· 
~

+ 
+ 

+ 

+ 

.... , ~ : 

. ' 
,' :.· 
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Tabla S. - Nivel de resistencia inducid.a a. ·Te de las diferen. 
-: 

tes especies de Sh.lgella. y Sa..tínoneila.. 

¡ 

· A) .Sh.(geUa. .····· 

'Niyttl de resiStenclc;;: . :Porc~-fuj~ de. cepisr: .'' ·.oPO!:'Centaje dé]_ to~ )¡.,_;; 
~p:&·~glJill)>.· 'Sh ~onnilt26J·.· ',Sh.6l~n~(B)'.•.-tái•••a~~h:i&aj.~<3~~j-:?'fa 

·f5ása·· 13.01 cis>> o.o 55~ss ci9> ···í:· 

s,O.·a1so 7.69,(2) 37.5(3):- ··14.11cs>: >;;¡ 
. 1so a. 275 · 19.25 e 5) · s2.5 es> · · ·· 

. . 

.• B) :sitmo nettd' 
., ;· ) .. ·, ~ . 

' :l '"' ' ' .··. '. > . ' ;.:',: ... : " .·. .··• ' ' ' 

· Ni.veJ. -de· resistencia. . .··Poi-Centaje·de cepas.:t· · ;Porcentáje.del· te):.: . 

. ··ªre <iig1mi> .... , · :s.~@nillfiianft6JS~"tieUQ_b _ta1 a~.-~~mi.l;isc 
.·1~ á•.50 6.25 ci'f . O. él " 5~0 ( 1) . 

,:> ... -·-::'>:·. 
.. "' 

.. 
.''. .:·; 

SO a 
.. :,·,: 

<2> ·,.·~~</ 150 18. 75. ( ··3):'. '/ so.o '-25;0 (5) ... -.. : ' 
150 a. 21s 75.~0 (12) 50.0 (2) 70 .o. (14) 



- 43 -

l~s ~species d~ los g&neros ShLgilla y S~lmonelLa se agrupa
ron en 3 rangos arbitrarios: de ~ivel de,resistencia·á Te. :__ 

Los util
1

:Í.z~dos són los del nivel .inducido de res.istencia al 
~antibitsti60. 

'' 
" 

- ··~~·.·{'as shig1Ül.as se obs~r..;~,' un a'lto porceritaje·'."d~ 6~~.is • · 

:cfue . r¿sfs te~ bi:Í.j as , concentraciones·. de. Td . {s 5 ~ 5 S }~J\·'J:;_;f~ndo. ~ · . 
tod~s. eilas Sh'.ÚÍ.nnéL •. E~ ~l· rango dé.1SO ª·· 215• tg/ml 'dé r~ 
sfs.tens';ia a .Te'~ se encuentran ~f 67. 5 %'de· sh .. Üe~.n~1t;{. •y ún!_ •· 

· c:iamen1:t;! el l9.'2a:i·éle las· s'h.'~ ·~onnei. I..a pobladón con-nive-. . ' ' . .. .· .. _, . . '. 

:tesde resiE1
1
tt;?nc:iainterrnedios.(50 a·~,50 µg/pil.) espoco. fre

~uetit~;-.e~ ··:i:~s-•shig~~lias{'én .~~te. g;~po. hay_ ~na.cep~Jc1~. Sh.· ·-· 
_· .. Ú.~xni~L ___ que •no· .. · presenta,··•_gi-ado<de, indu6c:ión a.Te CM$H1f3) •. ~~ 

:;~;r!~!::::~º~~~!:i~~:!~:~rr:!::=::±:r-:~:~¡~~::t·:~~ 
;nayprÍa)cíe li:ls cEipasi de sk,' 6.texne1tL, re~:isten .''á.1 tcts:: co·~~en,..."". 
traci6'ri~s 'aei ant:ib.i6ti~o. ,, ' '' ", \ '' .•. 

De ias ~almonella:s, el. .70~0 % de ia~·cepas:r>es:isten con~ 
centi.ab;iOnes m<l.yores 'a :tso µ g/ml de,. Te; "de €~tas ·~:L 60. 6 % -: 

. perte!Jepe a ].a ,e~peci.e .$ t typ~;lmu1tA'..u.m. Uos>dos ra'.ng9s :infe--,' 

• r±ores . de· resi'stencia a 're •son· poco frecuentes~-.•·. ericontrándo
... ·' se . s6f6>e1' 5·~ o %' (i "cepa):' eri ~]., rango de 1:~ a , 5 ~ µgf~l de re 

s:ist~nc:la a·Tc,y el 25.0 ·%:.(5 ,cep~s) ~n el r~ng~ de 50 a 150" 

~g/~i de resistencia á Te (TalJla 4 y 5 ). 
·• . . . ' . ;. . 

E~ el,gén~ro de.ShLge.t.laexi~te mayorfrecuenc:ia cie cepas 

·. qu~. J?e$:is~én ~ajas ,~oncent.r~~~°:ll~S -~~· T~; miéni:~~s Clue en 
' Sal.mo~ella> e·1-75 .. ~··résisten:·cohcentraciones· ma~ór~'s á150 

: mi aI.Ta;,:. ericon*~~nctos~··a1güná.~:cepas·• (3s t>•.·• 
.·.· , .. has:tf1.A7s µglJ1ll 4e-1 
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Tabla .6.- Pr~ducci6n de bacterici~as en las di!erentes esp~ 
cies de Sh.lge.tla. y Sa.lmor¡e.l.ta.. 

A) S h.lg el.la. 

·Produéci6n·de· 
rectericÍna . 

-Porcentaje 'decepasª · Poi-dE:?ntaje delto-

sli~ .z60iitiU:l.2~l Sh •. nle.~n<Uti (8) fia.J.:·Q.~.shigel~(~4) 
. >.::.·:.'.•··· --· ,......,.----.,..,-------,.,..--.,..,.------------,-----,..--------~--

;':Pb~it:i.'-10 ··.:loo.o' t2s> ./ · 792ld C27) 
. '',·:·Negatl~o ·· < ' · . 87. 5 c'1) · · /do,~_57 e 7} 

~) .• Salm.onella 

.i:>ráducción ·.de · · . Po~~taje de cepasª. · · •· · ·.· 

· ba:c::tericin~t' ·. ···.· s -~ .ty~hfr;U/LiWii:i 16 r set#~ 1tiho., i.~6t. ·· 
;:PositivC> 

. · ·•· ' .-ii~ati~: 
. •·•e,.:'·;·,'. 

61h1$,c11>. 

· 3L25 LS) 

·•o.o· 
. ' 1()0~0 ·el!>· -·· 

SS.O (11) . 
•" 

<~srn e 9) :. 

··:a) El.·Í>riffier .n~. c6~$poricte•éil poréentaje_-,.,eiri~'-en"tre ~tesis · 
.... ···. -repre$enta el núne:ro~ecepas./ ...... ·._. _·_:. / :· . · ;\. . ... . "0-'. . <·. · 

b) Se incluyen dos cepas de S •. et'LteJü.Ucll6 ~ una cepa ·de : S ~ .fo ndon y una : ' 
cepa de S. poima. · · · · · ·· · · · 

.... ·.-·· .·,, 

... bl' ~duccion d~ bactericiná~ 

E;n las· sriigeiiis'hay,un '79.4'.i % ae··:cepas qué producen• 

· · alguna bactericiná e~~ayada coJllo· se me~ciona "en. Metodología •. 

El 100 % de' las cepas deSh~ <\onneÁ'.. producen bacteriéina, -

.mientras que .sólo el 1.2. 5 %. de Sli. 6.te.x.neJr..l .lo hacen. Para 

l.cis salm<;mel:las el: 55. o % de las cepas ~reducen bactericÍná, 

.•. correspondiendo todas. a la especi.é S. :typhi.mu!L.i.um. Se Óose!:_ 

·. VCl ci4e:niientiias· 1:o'déls. l~s Sh. <\Onnáy Un a1tC> porcentaje,··•~ ...... . 
- "1:-·.~'.¡. :. :~ ·- .. ··, .:.··.. .· - .. ··:-··_¿#·_,:_,· .. ' ... · : . ·.··, "... '.,·-.-~_,. :·· __ ·: .··i: ... : ··.·,. -·· .. :' . __ -·=·.::·<:· .... :.: 

de' S.· .typlti.muJt..lum> Sl; 'Pro9ucen bactericina,: la,mayoría •·.de_ la. 

:sh.· '1 6.texr~1t.i. '/.de. la,s. salJilonellas que no ··pe~tene.ce~ a la ei 

';':'. s~!~~t~~~~tz~¡:~~~~f ~tf~tEJfü~íf~;~¡;t~~¡,,~~~i~i~~~~~~~_:,"; ;,~ti 
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Tabla 7. - Frecuencia de la transferencia de la resis.tencia 

a Te . por conjugación a. E. e.a.U: . ., 

A.Y Sh,lg ella. 

. Positiv6 

··N$tlvo 

Positivo 
. NegatiVo .• 

1s~s2 ·do> 
. ·. 2a;Oa' C·6> 

6s~1s c11) · · 
... -, 

, 31.'25 (.5) 

.75.0 (6)' 

25.o <2> 

: ·7$.d (3) ' 

25.0 (1) ·, , 

'.•.··76.47 (26)/ 

23.sa ·c-·a>· 

, 70~0 (14) ! 
3.º·º (6) r·· 

a) :f:l.primér nÚBer\'.> ~ri>esponde al. pO:roentaje y' e1 ilúrnero éntre·¡:m'éntesis 
rep:reSenta el· número de cepas.. ... . · · .· .··. · ·· . • ' .' .·· .. · · .. · · · .. · ·.· 
Se incluyen dos cepas de S. en-t:VL{;t(.dih una CeJ?él; de S • ..f,ondtin y una' 
cepa de S. poona; · · 

,. .. 

Tra~.feioencia·de 1a resiste~~.ia de Tetraciclina:. · 

;Pará la transferencia de :1os genes de resist~ncí,a>'ª Te .· . .- . ' ''-;. . ' . ' . ; . . ·,. . ·~' ... '. 
por conJugacion en las shigellas y sal.mon~llas, se utiliza-

ron las cepas HB95 y',HB96 ·respec.tivamente.como células ;e-
ceptoras·~ por no ··pr~sentar siste.ma de. modÍficaciión'.""r,est.r1~
ción. Los resultados se muestran en la Tabla 7, obs~rvánd2_ 

se' qu~ ~17 6. 4t. % y eF 70 ~o . i ··de)1:as ~el?.as :de'' SÚ.géft,d. ::y- .;.•_ 
<· Stilmone.:Ü.ti respectivamente transfieren los genes de r'esis·~.:.: 

' - , .. - . ·~ .·. · .. -- . . ... ' ' "· .- ' . . . . ·- .. - - ' '· ... 
°;t~ncia a T.c. a ia .:cepa de E, c.ot:,[. . Estos• resultados .. 1lº Ímpli · 

·-••·.:can- qµe "l(js ~?~:~-~ «1~·.~~siS~en,c:Ji~,;~: .T(! :se ~~-c-~fLice~-~~·¿_:p,~~~- · 
., -,'.mides conjugativo·s.,: ·ya-::que algunos"plásmidos--no cor1júga'f;í'.:...:. 
y,:~ ·::· .-,-,,~ ·. ~:- ,,·::.'!'~·· .~ . -:-. ··»:. ' . >'.;;: .-·:.-'.·_·:- ·~-. '} ..... , ' :,·' \ .· .; -: -; ' .,\ ·.' .l': : .<- .; -~ ::'.". , .... - . ?> .l. .:<_'·. '· .. '~ ·, ' .. ''. ····! '.· .'..'."'"• ·_:-. :-_;,•: 1 

., "ºs. pueden ser'; mov-ili zados por. pl,asmidos 66nj ugati vos~ ; 

'' 
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d) Visualización de.DNA extracroinosoma1:por electroforesis 

en geles de agarosa. 

A las. cepas de Sh.i.ge.l.la, 1J Salmonella, >se ies extrajo- el 
DNA ~xt:iaC:romó~omal con el m€todo .. de. l'isados: con Tl:>itóri;,..._: 
.x-:l.óo';,descri1:6_ é'n Met6dolbgía:~ . L~s ·mo'.léculas de• D~A e~tl>a·. 

·.·.··ppcimoso~~rs:~, ~~p-~raJ;>on··,por' electrioforesis en 'ge:Les de'aga'· 

· ·· · : ±ió~a al 1' '_i~C 106,- gel~s · ~e , -tÍfieron con brc>lnuX'6 · de etidio . .;. ::' 
·.·.1~~---b~nd,as.:·d~·.~.:·DNA .. -s~··."vis{i·~lizarori ·ca·ri ·i~~--·~ltrav:Íó·i~~~--~: De ~-_:_::,.~";_ .. 
-t~.fci~og;at:Í:~del·g~J. se:Calc~1ó·. l~ mig;;a~ió~ rel.átiva (Rf)' 

dé,,ias' dife:reil-tes 'baridas de D~At erí.reiadión a i~ b~~da. --- ·. ,· - - -·· ·' ,. . . ·.-: .. ' . -
. -, .· . - ' -·-' ' . : . .. ' - .' .. __ ·<: . . -""" : - :·. ·-': . -.: ' . . . ' . ·~· .. · .. - '>' ' .' ~: ·;.·"-, -.. .': : • . . .· -· . 

. cromosoma~ -que· se ~tomo.·· co~o referenqia~>- En· los· experimen-: 

: .(r!¿;;~~1~~~~~~füEI~~tf inf~fü:~1~; I:~;ti~~f ~ 
füLDNA extr<!~romo~omCl.Lque•migran más ~r-ipido que<ei,DNA. 1i .· 

' 'ri~:a1 cromos~a.1 /<nb' r~pre:~.~~~a ~~~cesélriéUJlente' al >1lfu.ie~6 ' t~ 
; ' ta1 · de piá.s~ici~s .· diferentEa_Ef ·presente~ eri una cepa, .. y~ que 
.·. Ü.n mi~nio plarunido puede g~nerar yarias bandas con ~:i.feren=:-

t~ '..~~loci'da:a ihigr-ator>ia; ' estas ·.difere'ntes veioÓidades ·. eiec 

·•·· trÓforétÍ.c~s d~p~nderi dé l~s diferentes: confor~~cicmes y -

•. esh;uc:turas _'móieculares que p-Ü.ed~m p~esentar ~Ü plásmido ~ 
.?:<~.---. ,1.:"·""> ... ··; :·.-:,\..~ .: ·.¡_.:--:-· ' .. :: ......... -.. · ,._ .. >>. ··-<;_, ,.· '·"<· .· 

·· C:r.elajado, eiuperenrrollado:y .formas: oligoméricas)·¡-·· 

.La Tabla i+ muestra el número total de bandas aé:nNA ex 
. . . . ' 

· tX.acromosomal para cada c"'.pa,. el c~a1 v~ría de 1 'hasta 11_ 

.bandas. Estas bandas se cla'sificaron en tres grupos arbi-
·-· ·:· .,, . - .-.. ; ,,._ .--.-: > ::... .. . ·,. - - < - . . ' i' ,.· .. ·' -~- ... - :·· . ,'. . . -
tra:rios dependi~ndode su:movilidad'electroforetica: 1) --

. á<iÜeilOs ;lasihi~os qµ~,Jriigr~n"m,á~.TeJl~O que el DNA'.:~irieéll~ • 

··· ··•.·.··~~º::at/ri;t ::~:~~:~f ~1;,,·~r~~::b q~:."i~t~.::· d:~ ·· 
... ·· .. m.iyor; moyÍ:Lidad. eÜeo,tr~foré,tica delp+ásmi'ap'psciª~· (l<Rf; 

., .. •; i~~~t~1tc~~~lg~;;1~t;~~,~~i~.~~tii~~~;\~~;.l~~u~~~:1~d:K:= .. ··.· ;·~ •· 
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~~· 5.- ~ei de agarosa a1 ri de, lisados ele Sab1oiiella. !! ShlgeUa. a) 
' . -MSS19, b) MSS16,· e) t-1..ss12; d) MSS09, e) MSS06; f) pSC101, g)MSH40 

lÜ MSH43, i) MSH47,j) MSH49, k)MSH53, HMSH5t1, m) R100 ypNK81 
· n)pRSD1 . . . . 

. . 
> , •• 

shig~llas .·.·. 

. ·, .. ·· ·... : 

pl.ás¡¡iido gl'
0

a~de de aprox;i.m¿da

c~pas ( fig ·i 5 L En 1.as shi

>ae 2 • 2 9 ·balidas por e epa . Em 

prome~J.~ :ae bandas para-' 

las bandas.del.grupo 3, c1·-' 
fué, de 3; 14 y para salmo"-

observa. que. el: SS. D % de las 

bandas: de DHA con un -valor• 





·,-__-, ., 
;.··· 

,·c.·.' 
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·.En el género Sh'.lge..lla. se encontró que ·algunas cepas ti~ 

,. ne el· .mismo patrón electrof or~tico '.de bandas de DNA extra-
. ~romosomal:' grupo· 1) MSH3p, MSH3f; MSH3S, .MSH34, MSH35 - - . 

. ; ·ti4{1 % . d~. l.~s shigeilas); grup~ '. 4) MSHÓ4, MSH~B y MSH29 •. ,. 

~~~Y~·~g~r1u:_ip~o:.~7~);_~Mi_::s6_~s~1~2~y~M~S-_;s~1:_~6~~ .. : .• _=.·_;<M_~1'.:o~.~-=.'._·~>~f.~r 
- .· _ . ,, ·· Ad$~s ~~ª cepa ·-:·de 

·. :·.;',:'4o'~tie{ CMSHSQ) y .Ü c~pa dE( E. e.o.ti ;{M~Hsl)' pres~ntan 
Yy•" • '->.i :; ~·: '· ;:; • :: • • ·. • - • .,,,.· : ',· .'.' • :. '. ¡' .· ,· • .: -: ,' ,;,· _• > ' • ,' '• ,'' 1 • '• ... o •, •' • ~, '.-... •• • 

• !IU:~~'tfc>rpCitron ,d.e -· DN¡\ · extracromosomál: .. C Tabla 9) _.· · '.!'odas · 
"?•·:- .. -._;:\·.;,--:. ___ , .;:·· .. .-. ~-:;_ :· ·._···' '•_' ;.· .. -·· '. ~:· ·_':' -. ~·.· .. :·:: .' . . : · ... ; 

<.<Jfip!;is··.restantef; tienen patrones electrofqréti'cos 

·.~;~;:~m+±~~;s "•1>ª• pi'e~entari ~~~~d~ •. 
i:!-.: ;í"_·· •" 

Y>;~> Se t:r;itó ·de cuantificar la 

.· · D~A .. extracrcimo~~iriai. co.fr _velocidad~s'migratorias.diferent~;~-~ 
.. -~~a ~l.los._se :eligieron•d~~· crit~rios·; el ~~l6r.;de ·Rf.de>~··: 

casia·'banda .y· el análisis visual d~ los p~trones de bandas ... 
• _ .,·. • ~ • ··' • ... j •• , t -

" ae! C:aaa cepa •.. Las bdnaa.s .de DNA que comigran (Rf's simÜa 
~·~~J ~ri las difercerites :,cepas· pueden, dorre~ponder a plásmi: 

· ··• .:acil3. Iguales·. 6 · bÍkrl '.a pl~skidos diferentes ge!létÍcaJllente, · ~. 
• ... , : . . , ,, -. · •. ' ·: '! . ' .· . -. . .. ··,•-···- .. :'' ' .. 

.. p~i>C>. con el Jliisrno pesó molecular .•.. ·Debe. consÍdef.az;se·. tani.:.~. 
i>í·~~·: que las formas . rnql~bulares de' Un plá.smido C01ig6me~os~ · 

-.•• ,.,, • ' . •j"· . . • • . ..• 

f.orma superenrrollada o ·relajada:) generé:ln bandae¡ deDNA 
c:;on Rf diferente. En la Tabl.~ 10 .. se puede observ_ar que en · 

sñigellas . la,s bandas más frecu~ntes sori.: banda. 2<~ ( 8 5. 2 9 ') ' 
handa 9 (73,53,\) y bánda 11 (64.'7 \Ly que la fr(;!cuencia_ 

··· .. ·én;.Sh.'· 60 nnei: y .Sh·. 6ltxné.1Li de algunas;.b.iindas es diferen-

. ~ . 

·i .· 
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Tabla g; Número de fundas y Rt de cada baTtda ele DNA extracromosomal presente en las cepas de Slügd.t.a. 

;· y ~ne.Ua..· ' ' ' ' ' ' ' . . ' 

Val.ores de Rf de las bandas de DNA extra.crorrosamal ª 
Cepa 1 2 3 4 · 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 

MsH30 0.512 1.3 1.737 1.844 2.05 2.344 2.5 3.25 
. MSH31 0•512 1.3 1~.7371.844 2:05. 2 •. 344 2.5 3.25 

MSH33 ·· 0.512 · 1.3 1. 733 1.844 2.i5 2.344 2.5 .·. 3.25 
MSH34 o .• 512.: . . 1.3 1.737 1.8~4 2.05. 2,344 2.5 3;25 · 
MSH35 · 0~512 . 1.3 1;}37 1.844 2.05 . 2.344 2.5 . . 3.25 

.:: MSH32 · o. 553 • ·.•' ... 1~065:. . .· 1.5851;696 1. 844 2.1a1. . . 2.172 .. ·.· . . . 3. 319 .. 
MSH47 .·· . 0,599,1.116 . •. . . 1.956 2:i+s1 2.5ss ·2•877 2.975 ,. · · 

· MSH50 0;505 0.723 .<·. , 1.667 1.894 2 .• 04 . . 2 •. 525 : 0· . . . 3;232 
''MSH51 0.505:0,723. 1.667 1,;894 2.04 · 2•525. 3 •. 233.· .•· · 
MSH58 0;5.0 . . . . 1.3 1;5. •. · . 1.867 2.067 2.533 · ..• 3;333 
MSH39 0;553 o,s1a 1;os5 . ·1.585 L697 1.884 .2.181 · 2.772 a.319 
MSH46 0.553 0.623 1.065 1.S84 1.697 :1.882 2·.181 2;772 .· 3.316 

.. MSH56 . 0.533. ; 1;066 1.346 1.696 1.763 L941 2;537 3:·295 . 
· ; 'MSHó4 . 0:512 · .'1..3 1 •. 7371.844 2;05 2.5 · •• · · . 3.2s·. 

·. MSH2S ·.·. . o.512 1 •. 3 ··· ·· ·: 1;737 L841f 2.15, 2.52 3.25 

17 1B 

3~748 
3.6815, 
·3~786 
3,70 

3. 70 

. ·. MSH:rn;· : . 0~512 1.3 .1.7371.844:2;05. 2;50· 3,27·· 
···. MSH09 . > O~S12. 1.3 .· . 1.737 2f16 2;·so ·3;25 ·. ·. 3•625 

· MSHlf3 ;d.466 · ·· · · 2.309 · 3 • .045 3.28. 3:320 3•,450 3.632 
· Mstt21·~.~~;~:·. . o .. sis:·~ · · ·· .. ~2~1s. -- · a .11s · ·3, ... 2.ag a. 4ss · ·a~ s~g 

M8H44.'. ' o. 523 . . '.2;16· .•. • · .. . 3.116. 3o'2~o: 3.411:6 1 3.'699. 
MsH45 0•52.3 ·2:J5 ··· · .··.· 3.116'3.2893;446 3.699 

· MSH49> o.512 . . 2:ssa:2.a11 2~91s· · · ... ·. · .. · ·· 3.748•· 
.MSHsd o.ses o.664 .··. 2.414 · < ' :L~oo 3.487 3.662. 
MSH4f; . o.so . . . 2.10 2.267'2.533 3.333 
MSH42'.: ' 0.50 . . · 2;10 2.267. 2.533. 3;333 
MSH4Ó 0.537. 2.613 2.905 3.012 3.323 
MsH53 0.468' 2.495 2.884 2.8$5 '• . 
MSH59' '. . 0~5 2.533 ·3,.333 
MsH38 0.589 0;649 2.414 3.40 
MSH36 , 0.5. 2.533· . 3.333 
MSH3? · · 0 .• 510' .. 2,533 3;333 

. • ·. '~~~~ · · . '. · o;.515 .· 2.8s5.·tª~ 3
• 
333

· 
MSH48 . ' . . ..... · 3.0i2 3.333 
MSHS~ . 0':512 ' 2.899 2.994 

3.69 
3;7 . 
3.668 

19 ·· · ·. totaJ 
(8) 
(8) . 
'cal 

' (8) 
:ca> 

';(8) 

(8) 
(8) 
(8) 

'.{8)' 
', (9) 

(9)' 
(9J 
{7) .. 

..en< 
(7)' 

. (7} 
(7) 

' (6) . 
':.{6)' 

· ... (6} ·.' 
(6) 

. ·<<6°> 
• {5) 

' .. {5) 
. (5) 
(5) 
(5) 
<5> 

.. (4) 
(4) 
(4) 

·.(4) 
.; ; (3) 

· ... · .·(3) 
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Valores de Rf de.las bandas de DNA extracrorrosomalª 
Cepa 1· 2 3 . 4. . 5 ' 6 7 8 9 10 11 12 13 

MSS06 0;554 •. 1.19i 1.466.1.670 1.823 2~081 2.272 2.453 2.653 2.99 
·. MSS22 0.572 .... 1.181 
. MSS10 O.SO O. 735 
·MSS09.:. · <o.583, · -· 

;- MSS21 ·· 0.555 Ó.613 · 

1.454 . . 2.082 2.26 2.533 2.709 
1.706, 1.971 2.235.2.519 

1.25 1.8:15 2;142 
'1.279 1~651 1.871+ ' ' 

MSS11 . ., 0;513 ' ' . 
MSS08 Ó.457 0~523 0.701, .·· 

'MSS07 ''·Q,567 ... 
. MSS15 0.523·' 

· · .. · 1 ~na.·•··· 2. 23.s 
-~1.728'; ' ' 

· .. ·. ··.· ... ··· ..•. ·. · 1.988 2.2~5 2;511 
•1.2791.633 . 1.874 .·•· ' ... 

MSS01 
MSS13. 
MSS14 
MSS12 
MSS16 

o.564 
0.562 
0.512 
0.524 

. .. . .. · '1.695 1.942 2.131 2.7s1. 
i:2861~679 " .. 
1.278 1.633' 

1.ai 
1~815 

2.321 
2,321· 

MSS05 « · . 0.69 1.107 i.63:r .. 
MSS17 0.513 1 • .728' 

.. MSS19 O. 513 

. MSS03 . 0.565 
MSS2CÍ 0.482 ... · 

·. MSS18 0;513 

C> Valores de Rf de. pÍásmidos controlª; · . 
/. 

. Plásmido 
.RlOO. 

Rl:..19 
·· .. pRSl)...;:1 

pSC101 · 
,· Wffi0,1 ' 

pes<" 
mole.:.ular 
60 Md 

. 65 Md 
30. Md 
5.BMd 
1;9 Md · 

Rf 
0.547 
0.569 
0.746 ·• 

. 1~.726 y, 2'..21 
. 3.0~ y, 3.3' ' 

1.815 . 

14 '.l.5 

3.232 
3;098 3.302 

16 17 18 19 . total 

(11) 
(9) 
(7) 
(5) 
(5) 
(4) . 

' ,.(4), 
:' (4) 
'·/(4)· 

(lff. 
. (3) 
(3) 
(3) 

' (3) 
(3) 
(2) 
(2) 
(1) 
(1) 
(1) 
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Tabla 10~- Frecuencia de las diferentes bandas de DNA extracrornosomal en las especies de 
ShigeLi.a y SaLmoneLLa. 

A) Sh.lgeL.l.a11. B) Sai.monelta. 
. . ..·· . . . . . . . .. a 

.Rango de .. Rf .. ·. ·· PoroentaJe de cepas .· · · 
.. :d~ la band'.'1, Sh.1.on.rtú(Z6J sh.diexne/l.é.IB~ 

Porcentaje del 
total Shi&ena· Poro~ cerª · •. · .. ·bPorc. entaje dtl.·.to-

. S, :typ · · ( 1 6 Sitlmo ne.U.a. "p Tal Sapoclnellas 

. ).) 0.457.;;0~478 .· :;; __ . . . 25.0 (2) .· 

25 o.5rio-o~ss9, :Loo.o c26) . 37 .• 5 ca> 
3) 0;599~0.735 19.23 (5) 12.5 (1) 

4> 1.os& 1.191 15.38 (4) ·.· ·· 12.s c1> 
5) 1.250-1.346'. 

.· .. 6) 1.454..;1.679 
- , .. ~." . 

7) 1.695-1. 737 
·a>· 1.1s3~1;s42 ·. 
. g) i. sss-2;1ij1 . 

.;10) 2.246;;.2.450 
·. Ú>. 2.4ss-2.61a 

< '12) 2. 653-2.885. 

•. :13) 2.895;...2~990 . 

14) 2~99~3.1'20 
,15) 3~232-3;302 

16) 3.319..::3.446 

17) 3.480.:.3.489 . . . 

. ·.·. '18) 3. 580"-3. í'48 

)9> 4.029...;4.274 

42.30 (11) . 

19.23 (5). 

50.00 (13) 

·· 53.85 (14) • 

89.22 (23} 
34.62. (9) 

69.23 (18) 

·.· 15.38 cii> 
3.85 (1) 

11.54 (3)· 

53.85 (14) 

53.85 (11+) 

3.85 (1) 

38.46 (10) 

-------

----
---
12.5 (1) .. 
12.5 (1). 

25.0 .CÚ · 
25.0 (2). ·.·. 

so.o (4>' 

37.5 (3)·· 

75.0 (6) 

50.0 (4) :. 

12.5 (1) 

so.o (4) 

12.S (1) 

62~5 (5) 

----- . 

5.BB Úf 
. 85.29 t29'> 

- ·. ~ 
17.64 (6) 

14.60 (5) . 

32.35 (11) 

14.70 (5). 

4L18 (14) 

44.12 (15) .. .. .. 

73 •. 53 (25}. 
32.35, (11). 

64.70 t~2) 
20.59 (7). 

20.59 (7) 

.. 20:59 (1> 
44.12 (15) .. 

52.94 (18) 
5,88 (2) 

44.12 (15) 

-------· 

6.2sc1> 
.. 93~75 (15) 

. 18~75. (3) .. 

· 12.s ·c2> 

31.25 (5) 

37~50 (6) 

37.50 (6) 
50. ci (8) .. . ' . . . .. _. 

37.5 (6) 
'43.75 (7) 

2s.oé4> 
• 25.0 (4): .. 

. 6.25 (1) 

6.25 (1) 

12.5 (2) 

12.5 (2) 

25.0 (1) 

so.o (2) 
25.0(1). ,· . 

25.0 (1) 

25.0 (1) 

-!.-----

. 10.0 (:2) 

'. as.o (17) 

20.0 (4) 

. ,15 .o (3) 

2s.o· <5> 
35.0 (7). 

30,0 (6) 

4o.o cá> ·· 
· 3o.o <6> 

35.0 (7) 

. 20.0: (4). 

,,20.0 (4) 

• 5;0 c1r 
s.o cp 

10.0 (2} 

. a) El pr~núnero ~e:Ot.a.el pori:errtaje y el. ~euDeio entre ~tesis Corresponde al'·níimero de especi~.· .· . 
· b) L:Js rangos se eligieron.jx>r valores cercaros· de Rf y por .aMlisis 'visual. de los pa'trories de DNA ext:recraoosomal 

· ·· de las cepas. . i> . ·.·.· . . 
... · .. 
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que se observan sólo aparecen en S • .typh.lmuJt..lum y no en-;: 

otrtis .. ~spec:ies del/ género. Sa.tlno 1ietl11_. 
·;· .. :•1 :!:'·.~> . ,', . 

2~::-.. ol>f~ncióno'de' r~~1:reado~~2~~né~i~os·~·, .· .. . 
'¡, 'i"•"r> 

:_I ,:.· 
. "'., ~:,- . 

1: ' ... ". ~·1 '. -·.' "" ~ .. " ........ \. ··.,;· .. . ;\>·<:··~~~:::<·~·>:('~:. ·•.·( ./; . ., :.>-:·-, '. ~ ;· ~~ .. ~:<·· ,·· 

·/•:,'_·· ..• ·········~'..:_P~~~·61>.te~.e~.:~.º~-.··.•raftr~.~·~p~.~~·····d~·.:,á?~-;j·'~~f~~én~E?~>~t~:~~~ 
··· • . niinantés·gériéticos de .resist~ridia ·a ·Tó,,! se':~~Tigiér<>ri 166 -
···.;. .. d~t~~fn~nt~s p;c>-t~tip~·: .ci·~~~-A:'(Tn{fij")·j: ~las~ a:':(Tp.Joj · 

·~· ~Í~s~ :e Cp~c1cÍ:Ú:. Es~as"'seb~enci·a"~· ·d~ .DNA, para los fi-· · 
. . :··nes ;del, trabajo;' se 'd.~ben ,;énc~ritrar, ~ri uri plásmiá.6'. ·t·e~Úeño : ·\', ·> -:: ,'.·.'·-:\-·'. _.,:<-.:.· .. ·;,.._.; .-'. .·.·_ 1 : •. • ... ,- ~·:: -. '. · .·r,/::1-'.-:~'·>.".· ... :.·:~ .. ·_·:·'.'~;.:·:>'/~;·, .. ..": /:··. <·.:':<: _"·-. 

y· .. ampii'f·icabl'.e', lo:que .facili:ta·su· puri:ficáción·y>1a .• obter1•· .. 

. ··.····· ;;,~~~,t~~*tt~:Jr=~~=~:~:~~~~í~1~~i0~~s~1~~· ... 
. " .. el ;p],a·sfuidb .pNK8,1 ( 8~ L ·.·En ,es:to's .. Plásmidos\es fácil/obte::-.· 

·· ., .. · n~r.··e{,f:raEgm1_ .·.~T.~n~·º,• ~-'7\.~e1 __ >)>NA ra~,tre~dÓ~ ···~6me···_ºl: .. ···.• ....•. -.P~.el··.·:.:á;_·_ªs:. ·-=~dcr0 .. ~.·-.p~R._~S\níáD·:, .. 
1
_ ...• ª········· ... ·.·· 

. c:iélarite'.; ' sé ~ncu~htitá•.éli .... 
30 ,Md:·Jio ampJ.ifÍbable, p¿r·':10 :q~~ se decicii6 ob1:e~er hn 

. . rivadi> To-sensiole·del· pBR322 éqn eLtr~~spÓ~ón , •' 
' • • - ' • • ' • ·- - • > ,~ • ' • ·~ -- ; •• - J • . • • . .,_ 

' ;:,. ; . < - -~ .-

..... '. ' .. · 

al AºllEl'~~ci4~;:·~:~ p1ásU,i '!~· ~~-º~ 
:-~ .:'-. ·. ~! .' ., ·y .. , :· ·. 

· · · ·<. La> construcción· del ¡>1á81iíüío p~So:i ~-e .::~feCtuó 
/ .. pas:·:.-.-~n,· la primera se deletS 1ay~e~iól1

1

·d~·'.\Tc•r.esÍ.st~nqÍ.á>• 
a°ei, p1ásmido pB~322 y eri la s~gunda ~e·_in~ertó el· transpo

. , :• s6n ~n{'Tu. · La deleción de~· '.f-f~gmentó de resist'encia .a Te 
d~i. pBR322 se efec.tuó por uria digestió'n' del\ DNA del pi'ásm!_ 
~o .·_.coli <l~s epzimas• _·•de_.re.stJ;.fcci~~; É~_olU ·-yA~aI' que·.:r,~c~·rio- .. · 

:t;;/;: 9~#: .. _6:i1:~ps. 
<~~;fragmentos 

, ~ , 
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; ; '. . .· ' 

electroeiuyó -(ver Metodología). Este :fragmento ·Se· incubó -

·con la exonucieasa s.I .de A1:.pe.~g.y.lu:li eJLy1:.e.a.e.,, l~ .cu~l.. de
. ja, extremo's ::de DNk rasos y se ~nieron 9on; la enzima Ligasa . 

· 0:4e.T4_.como se· me'ncicina·_e~M~tod~iogía. ··Poste~io~ente·· el 

)';J': .. G~~~~z;;~:~~¡~;~;~.~~tr:~~~~~~i~~~~,~~:j~~-·~·. 
, ' . "· '.' . ,. ',' ·- "· .. i'. .'' ., ~" .... ) ;.1 "', .. -

·~ara l~ segÜ¡-¡da etélpa de Ía.: ~oni;~~Úcción de~::·¡,~ª02~· 

.·: ·•·· .Jliét()do; de lfaados _···rápido_s p~r<ebullici6nj(con>esta::~t~cni~a'c , .. 

~· : ;; 
·;P~ al plásmido ;,PM~01;. es':te. n~~vo pláS,mido s~ denominó ·. . 
Í>M.~~-2~ . . . .. . .. ·. 

: . -- ~ ·, 

f ~.):·::.~a~t~i:~:za:cf~ri .• de1. ·p1ás~f:}o;· p~so 2:~ . 
·.:·:.,,, -· 

'":·:=-' . ~·: .. > . ·. .-'· '" .. •,. : {,.-· .1_ ·{ 

·.· ·Para c~~¿¡c~~r{:zar ai• p1&smido>~f-:1l;o2.:S:~ :·obtuvo< su ¡>'a;tróri 
res1:ricCli6n.C::oh/las .·enzim~sEcoR.1,·· 1'4 . .tr,: ~-iiiícomo e1··_pa.,. · .. · 

trón de'. clige~tÍ.on~s dobles co~ EcoRi,::P~.tI y ' P~i1lS4l.J .: Ei" 
'''···· 

· peso mol~c\llar de los fr~gmentos de DNJ\ se calcµ1-9 ·.por s~-
. JÍ>.igraci~ri·:relat:Íva en. relac_i6n.·a_.fragmentos• de DNA 

·~'~ p~~() ni6~~~ti~ai>_\_gc>nocido~ .· ·. · · . 
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Enzimas Kpb de las Bandas 

Ec.oRI á) 5.5 b) 5. 5 e) 2.9 

1'6.tI a) 9.4 b) 2. 25 : ,• .. , 

.. 
·l.6.tI-Ec.oRI ·. a) 5.05 b) 4.6 e> .····1~ 7 d) 1~29 e) o .. 9 

. 1'4.tI~Stt<tI a) s. 4 .1)) 5.4 ·.·:"'·:·c . .. 
•,': .. e 

:Con: ~~ios dat()s y el patrór(:'d~ • restri~di~~ r~port~d¿ .. 

:. pC1ra ei Thl72Í p9demos decir ·quf! E!1 tra:nsposón .se enc:!l.ié.n-',.;. . 
tra apro,CiJJÍa<;Iamerite a . 1 ~ 4. l(pb :d~i,:,13i tío .. ü.ti a~1 , pBR 3 2 2 ~ . - ... 
casi. en'.:cioncle se encontraba Te origipalménte en el .. pBR322~ 
Ú'ig.: s). 

'·.-. ' ·,_-

.. '.c;:) Obtenc¡i.6n. de. :J.os fragmentos de. DNA útil:i.zados como ras"' 
·· .• treadores ~ · 

de 

. .. ... . .. 

·Los ~lásmidós ·pMS02, pNKa1· y pBR322 s~ ~urificaron por 
gradi~~te de: cloruro de. cesÍ~;. E:L fragmento rastréador · 
la clase A. se obtuvo a partir del plásmidopMS02 pÜ:i.i:' 

ficado; éste plásmido se incubó con las enzimas Ec.oRI y ;....: 
. ff.indIII·,· i.o.s fragmentos se separaron por electroforesis en 
· ag~ro~a:; a.1 ·.1 % y se ~leétroe.iuyó el fragmento de 5 ~48 Kpl;>. 

Para la ~lase. B e1 plásmido pNK.si: '· se dÍgiri6 cori la enzi
ma ffindIII y se purificó· el f~agniento de 4~ a. Kpb. ·~ara lá 
clase:C el pBR322.se-incubó.cón·ias enzimas Ec.oRI y StttI y 

se purif:i.c6 .el fragmento de G!iO pb ,CFig. v· .. ' 

3. -· Frecuencia. de tres deterniinantes genéticos de. resisten
. 'cia a Te·tra:ci'cli·néi en cepas d·e Sli.é.9 elltt y Sdmo ne.tta. 

Lo,~ liragmentos. de ... DNA ut:i.i:i.zados ;como 'rastre~~ores se·· . .:.·. 

marcarol\'.radiOactivamente COil ~132Pl-dCTP con el.,~i~(t~~a·-7" ·. 

·: '!N:i.ck tránslation'' CDNasa, .Poi:imérasa I) ele New England .Nu-. 

,~1~ar •. :\El p~l\:in,.~~gj;i:(j~ rf19i?ª'S]t·v'.'l~~º.t~:>~e ·~~br~~i.~~ ·.?~n. e1 ·. 
DNA de. i;¿¡s colon~ás de· ·sh.<.g'e..tlt1f·ij' Scítmiúié:ltá.. en,f;i}:t:r'ps ,de':' .> 

;·,,:'·· 



. ·. '•. ~ '. 

" ~:'.' •• '< ' 

~~·· - . . 

~6~strii6~i6~. ael(i)iásrñ{do·• p~s·ó~ ·y .. i~~~if:z~cif§~ tiei' 
·. ·.:·): :: , ,. ·~.;i .. "\>·,{ :.~ I~ .:;:: 

--::._:1· ;:>," 
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RASTREADOR 2 {clase B:T~10};· 

• ·- ,¡ •• :',--~) 
-. ' 

·._ -HiÍldlll, EcoRl • · 11 :.~ 
" ' 

_Frg. Te 
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. . . 

ccmio ~e describ'e. en. la Metodplpg,ía (Fig. 8 h 

~SUg~4 > . yt < 
·:· ··;.·· ,,, .' ,. '. i:".: ._._,. . -"·-·,Í; "'"' . ','· .. 

. ·:~ ;;~~:n:f ~t~;~ff 1ii~7~~~!!~ii~t~i:it~.n!Dáf~~f~B~: •· 
. t¡.agme:ito del· tr.:Írisiosón ;fnlO Celase a)~ ~Í· 2 .9~ •·.i coll 'i-é]. 

· frag'm~rité>. a~ pBRa2·2'.éc1~se · ~)-~:e1 s·s •. 82 .% .. Ji6.hibridiz~n·i~: 
c~n nirigurio d~ lo~· b.~s determi~ahtes utiii~~dos .· C'Í'~~].il.;;.1_1). 

- :.~··' _"•. ·•:-.-:. :.,';; ~,': ._ · .. ' ; ,'.. '• ·. • • ~ - - • -, :·-O • • • •' - ,.'~_,:_:· .... - ::::: .,.·~, '• • ,,- • ., • • ·; ::} ·~-:-.; 

- .- . 'º~--..., .. --, " 

·. El determinante. ·genetico de la clase B es> el. mas frecuente· 
de las t:res ~las~s· estudiada~ en ~h.i._ge'.u~ y s.e encu'~~Gél -

en 6 c.epi3.s d.e Sh.· .\onne.:C: y 6 Slt· 6lexne1r..l, confiriE!tiqo·:a -:: .. 

.. la baµteria resistencia a co118em;traciones mayores de 1501Jg/ 
m1 de: 1-'.c ( Tabia ;12 ) • 'ne las 12 cep~~ d~' Sh.lg e.u.a.: con ~i 
detez.m:irta~te .gell~t~CO de :la. cla~e. !i' 6 cep~s. plleden. t~~J1S~·· 
f~riri~ resisteric'ié3>a Te a 1a'·cepa HB95' (Tabla 13), Jltlen-

tras qtie '5 cepas d~· Sh. 4onnei y una. d~ sh:·. 6le.xne.~~ :.~o··-·"" 
transf:ieren la ~esistencia. El: fragmento de 'ia clase. C · só 

. . .,-- . . ·, ·,. ·. . '• (· .. ·· -
lo hibrÍdÍza co~ una cepa de Sh.. 6le.xne.Jr..C: (MSH43) ,' en esta 

cepa e1nivel de i-esist.,;ncia ::i Tc.tlo se puéde inducir, pe-'

~í. transferir.~~/Pºr cionj11gacÍón,. 

En~·J:a poblap{d~ .de shigellas .hay dos .cE!pas dé. Sh •. ·:it~!_ 
ne/ti ,' que hi bric1.iia.~ con °dos det,erminan,t~s. ,genéticÓs: • rél, .:.. 

\ .• "·~.: ·• cel?ci. MSH~.o .. Chibr:Í,(:lizá:con i~:c.lase, A Yo;~) .y.:la· cepa MSHIJ-3_ 

.~~:;;· ...... ·;:<8~:ª~·%,;·E:i··,c>·/'\fü~n'.·i.·~.~~~~:~·.:~*~·:.~~~~~·~··;11gt°~~·i .. %&~~.~>~j:~~t~·~:J~~&~·• .. · ......... :~-. .. "; 
los datos otiteriidos' si. uno o 'los dos•·'déterminantes'.;'geneti· ' .··;·' 
cos de .transfiere~· por conjugación a E. ~ot,( y como es - :::-
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Tabla 11~- Clases de determinantes de resistencia d Te pre

sentes en las diferentes especies de Sh.i.ge..f.la y 
Salmo ne.e.la ª. 

A) Sh.i.g e.f.ia. 

·. Porcerttajé dé ~etasb ·. . .Porcentaje del.total. 
Sh. 6l,~neJLl (~)'~ d~ shÍ~el),¿~·-(~tif . 

·Clase e ... ·· . ,. -·.. . . -. 

:~pScio:i> ;-¡> .o.o 

;,·. 

· sdim~ ~~tia 

· :25•0' :<2> . ' . ) - . ' 

75.0 ·(6) 

·. 12~5 ·. (1) 

12~5 en 
... · c.·. 
125.0. ·. 

. • . -.•• ~Émtaje :de ,~b . 

· s.~ph.im~(16) ~~-~Pª 
. ClaSe•A .... ·. 

(Tn1721l 

.ClaSe B_ · ·. 

{TnJO) 

"•'.,:_:··Ciase e· 

(pSC101) 

N.D •. 

. o.o.·• 

. . 
. 75.0 (12) . 

.18.75 (3) 

6.;25 (1) • 

o.o 

50~0 (2) 

25 ~o «:!.> 
25.cf <1> .· 

. , ,~, 

8.82 

35.29 

; . - . . . . 

: ici:~:. 8B(í 

Porcenta~e d.cl total 

.de salm:mellas (20) 

70.0 (14) 
.-.•' 

20 .o (lff 

.:lo.o <2) 

·a)Las· 61..:lá~ se·deteÍlninaron por hibl'idización INA:rNA COJOO se.describe . > 'én Ia·l1Ertix16logíá •.• ,. ; f /, . . '.(<, . . ->< · · .· ,/' · ·.·., ' .· •··· · .. · 
. b) El .príliier núinero c0rre$ponde ar>:PQX"1ientaje y el nÚrlen) entre ~tesis .. 
: : al' rn.nero::ae ce¡)aS~ .i . . < '}<. . .··. '' :<<·.> .. · <· > ·.~.·.···· ·.··... . . 

· e) ,Un, ~taje ~YCir/<le .100 indiéa qu~ aj.guráS ~s ( 2) hibridizaron -

~" .:~>·~-~~¡~·};.;~·;. __ ._:.·.~.·1.;.:.1:.•.·.,--.•·.,:- .;s~.r s .• ~~~~r.;_ .. . 
.,_ <~ .. :::_:-;'> ' ... : __ . -~~ '. ,, - -
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Tabla 12. - Relaci6n entre el nivel de resistencia a .Te y los 
diferentes determináhtes genéticos de resistencia 
a Te. · · 

· . . \o~o 70. o (11ff o. o ~ ·o.o 
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_,.~· 

'Í'ab:La 13.- Relación entre las clase de determihantes de resisten~ 
cia a Te y transferencia de la pesisténcia a Te. 

' A.·> sh,;i.Q'ei;eá. 

.~ri~§~ 
'. ,•," 

~:,_;.¡'°··.,.·, .·.•' ·-·:r·~J.'._;::·-:·-·-· ;;(··:.,, •!_-·; '".i'",~·-.~.~,_· .. , 

:,::;~e>~~fi.~6 ·· . >s: 02<3>·. ;, '.17;sscsr ·· ..•.. <2~94d.r :·.'s2,~·9~;·J1a·),:{;:.·y.;/ ;:·\· . 
. ·\:~~~~tivo'-" · 0:6 .. , 17~~§(6) · }O~·o 
. «,.<; ' '; .-~.·i>"> ' ~ ;·-.. -. 

· s).:·:s~oneihi~ 
·.~f~a··· .. < ~~.:.:~cr, 

-· -.. ~ '\ ~ ·' 

,··;·!-:·;·; ·:·::~-~-·;:; .. 

o.o: o~o'·' 

«-" ,. ___ :;{' 

.'.:,-· ," 

.11i.;0<2·j·:·;:::io.o<2f. :· :to~o«2k···.: 
. . '. '; \-~ .; ~ ... 

. : ::~~~~~<.; 
'><; 

·a~o.:"· 

~·-~j.1'~!·C•·.··~~~~:a~1.:··~füje·· 
:::.--·:· 

- "',. ' 

el riivel. de ,resÍs.tenciau a Te eón 1os de>s 

-.. -.·:}/ 
":· ._ :··-:··~f.'· .. :;._.··, :' ' -.-.- ·. 

J'._.Ei S 5. '8.2 .. t dé las shig~Ílas · .. que ·no. Jiib~'fc:lf~án 
._g\.iii;{:de ias tres ci-as~s·f:!~tGai~das está ~onstit~íaa .por· 
.Sh. :&onne..i y 1 ~epa: d~ ,sh.. •6.t.exne1t.l. L~~ ·aépas de' sh. ·¡;~~ 
· nne.i. presentan niv~leS bajos de. resfa.tenciafae T~ y 18 de 
éstas· cepas pueden t~a:risferir su ·. resistencia a· E. co.t..l • 

.. :La' 6~.Pa. de, Sh~ 6.t.e,X.t?eJz'.,( p~esentá resistencia ~ zoo µ g/ml. 

~: · ;', }';¡:eiT~~~~:~ d~ter~i~an'.i:~ <de >'res is te11ci'~ .· ·· 

; .. 

. ~ , }{". b) S~o11dL4· . 
. . . '-;" ' /i:f,f':t;'' '.· 



- 63 -

El 70. O % de las.· salrríonellas hibridizan. con el fragmento -

de la .. clase B. Es.ta pobla~ión está consti tuída po,r 12 ce

pa¡:i de s. :typh.lmuÍc.,i.um > Una de: s. en.tDr..,i.:l:,i.dú y una d~ s. po.Q_ 

·na;/:.todas confiere~ resl.stericia a con:cehiracl.ones m~yo~es 
. el~ :200µg/llli• .de !c. y el;determin~nte. es :1:ránsfer'ibi~>·~or .= 
)on~~gación a lá cepa de,,,E·,¡;co_(e; Hª.9fi'. .~~~~~~a. 1.1, l2 ·y ; 13}.< ·• 

ti.;,tr,~gmento ae o.NA rcistrea<lor a~·· .1a:·: cl'ias~ c. hibridi·zci cono 

:1::6~~>cepas d~ s. :typlá.~.~~j_~~ y una.:S. '.e.Hndon <20· %)~ c:io~fi .. 
. . •·r,,iendo :z.esistenél.á' a: conc;entracicinés menores de.150 1.l'g/nil_ 

de Te; d.e esta ·pooié.c:i.ón 8616 dos·. cépas de s. · :typh':imu1c..tum ·.·. 
·- ·· ... - ,· ',' ' ... ' . ··: .- . . .-.· -
·.no .1;:ra~sfieren. la'<r•esis:tencia a: Te; i, U~~ cepa cte'.s•,, :typh.i- . . ··· 

: mú.lr.':i.U."!·;> una :·~~pa ~e sTe~.tDr.:l.t.idü no h::Ú:>~ÍaÍzan cÓri ttingu~ 

•;na;<le'. •J.as··tres .Clas~s·.·.ªs·ea:fuat:.. ...••. j.a.'.:ªn::.es·.>.f·····.Pe:.•1}b·~.e1:.ne·.····tª,··.ª.·.··.·,r.p>o·,·····~.···.····~···.···.Jc··.ºo·. nª .... ·J·nu.1g·vª• ... ·.ec •. '.'1:.•· .. o~··n~.·. dae: Z.~sis;t~n~ia a' 'J'c ;Y ·ria ~- .. .... .. 
i¡ p~pa HB96. 

·La-única 
con la el.ase 

· • ei :Plásnii do 

ciep~'.· ,ciíriiba ··de' L c.o-li ~J"lalizadá, Jiibv:Í.diza · 
Á.cohfiriEí~do,resi~teriC:ia a 150 1-1ghnlde. Te y. 

con· este determinante es t:r:ansferibl,e por con-

. . 

C9nipa~ativamente, en shige:J,;:las yáalnibnellas 1.a clase_ 
··.CTnlO) ·~s el,más·•·frecuente·ae i'a~/··tres'~?laüiadas;, aun~~ 

que ~-~~ Sh. ~o nnei pr~do~l~á u~ de~~rniinarit~ 'gené-Ú·~ó ·no· ;..._ 

•' j icleJltif.icado .que confiep~ un bajo nivél ·ci~· resistenc:i:a a -

Tc·y que.es transferible a E~·c.ol.i - El'deterininante de -

la el.ase A CTn7 721) no' se encontró en Sa;.f.mone.U,a. y $h. ~o
nne.:C: yel determinante·de la clase C·es pOC() frecuente tan 

to en Sh.ig eUa. como en s'.azrnot,te-l-la.. ... 
• "r:, 

, ·. 

"tn >general, eL determinante de i~ C::las~ B conf:ier~ ni-' 
vJl~~ ~itos de. res5stencia a .Te tanto ~)) f!hÍg~l,las ·cC>~c, ~n 
sa1morie11as , . e1. Ai.se comporta .'cte< maner.a:;;,similar .·.a 1() .',rfi!.pOr 

· :·~~?~\,~~;;-f.:~ ,,c.º•~:ii:)l~:;: f ~i=ls. ec<n·~~~·'.' E~-; :e~;~:~Ó~·~~§#~~e!::_~~:i;ó~·~;~~~; ·· 
e_ .• < __ ; ,< ·~ - ;·· ••• 
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Tabla ilJ..- Hibridización del plásmido pBR322 con las diferent~s 
especies de Sfúge..U.a. tJ Sahlonelia. · 

A) Slú;g itU.a. 
.Hibrfdi z~ción 
con ('?l .. pBR322 

· Po~itlvo< 
'· ... ~~~ttfu·,, . 

·B)Sdimc,~~ 

.. . .. · . . . . . . a 
. ·.·.· .. ·.Porcentaje de cere:s ·. > Porcentaje.deltotal 

Sh. ~OntteU{26J.. . Sh. ~ exnpr..i{S), . de shigeJ1.ªs {34) 

'· súait24) 
·f<s9i. (z> ·· 

85~29 (29) • 
;·,, .-7-·--- ·.¡ 

14~71 (5) . ,·.-_.·,. 

... ~~~f!~~;~~~~~-. s . . ~~Pt7rn;t~~r1:61cm:on~lab~=~:~~~· . 

~~tiVt> 
·Negatl\10 · 

• 31.25 (5). 

·ss~7sc11> 
'50 .. 0 (2f 
so.o (2) .• 

35~0. (7) 

G.s.o (13>, 

··~> ;f:·=·~~~~~ta·ei. ~entaje:r é!;ilimiezU.••·en~'~t~is>· 
.b) s~ iilCiuyen dos ~:de S.e~. una cepadeS.lOndOtty

0

una Cepa 
de'S~~ndón. · ... ,. . ... . . . . . ··· · · ·.· . · • 

; "_'•. '.·'' 

le13 de resistén~ia a Te, en .las cepas de.Sa.tmone..l.la. con e~ 
teqeterní:Í.narite se encontró que los niveles de resistencia 

~:'.'l'c. son muchC>mayores a los reportado~ en L co'i.i. .. · ... 

Por. últim(),- .en la Tabla 13 se pbserva que la mayoría -

lás Sh. :tionne.i y Sh. Úe.xnu.i.; (92~3 ty s2 .. s ir respec

tivamente hibrÍdizán con el pBR322, mien,tras qµe en Salmo..:; 

Íte..t . .la. sólo el '35 % de las ce¡:>as hibridizan. 
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D I S C U S I O N y e o Ne L u S-I o HE s 

\E;xi. el pres ente tra:baj o . se·. analizaron algunas car,acte-~ 

.... · =~=~~1i}~;:;:~1~~~~;:c~~~~~~:E:~~fa~;::~~¡¡~~~:; . 
res:i,s:téricj;a. a Tp yrnh, ;fenotipo relativaÍnen1;e /fre'cüerité?(Tc ~-. 

'''··"r''· '.':'.-:.r· :- -:::·.·,:<.•.: ··.:·-,·.:--;-.-, ·,. · -·· ······ .. ···:·• ·.:· ·,·.·:· ..... _ ... 
Sm .~ y Su ) en paqie~:tes con enfermedades gélstrointesti.na1es. · 
Esta.· pob1élció~ perrit1~ió est~<li:a~·comparati~iiiente la cÍÍ;~tri 

.. bución de d~terminantes ·ge~ético~ de resi~t.~~dia a '!6~ a:~í ~ 

'. ':·· •.:;§t1i~tÉ;~if ~J~í~i~:~:;iirf ;~::s=ay11!~~;;¡c;~~~~i··· 
' /-~-· :.' ·.- ., ·'' - .. ! ··,<-; ;;··~·: .. ·,.. ··: 

·:;,; '· 
-·~ " .. 

H.?Íy que s~fi~ía~~ <Ítie ;ia pobl~ción ba~t~riana estµdiada -
_se .:.eligÍ.ó p~ra· .tr~tar de conocer .el com]?of.tamiento: de Íos -'-'• 
plásniidos,en dif~~~~:t~s.~sp~cies y no ~e ·trat~ dere~iizar -· 

' un 'estudio d~~ d:i,námic~ de pobl..áciones con respecto ai.,' tiempo 
y. lugar .geográf:i.co 'porque como se ·mencionó en; la Intro'dU.cción . 
exist~ri' diferencir.~s. ·tanto. en ·f eri~iipo· de i.'esis.tencd.a, ~)anti- . 

biótiéo.s conio. en la/dominandia de algu~ás es~ecies én dÍfé"'."
re~t~s ~CblaCÍo~~s-' Por· l~ t~~t~- los dat6~. ~btenidos ~n· 
pr~~ént~ trabajo -ri~: .~:~ , pued.~ri' ext~apolay.:. a ·,otI'as :r:>e~iones . 
geogr~ficas, ·n·i a;la rnis_nici áreageográfica.;E:motrá-6póca. 
Sin·· embargo se. puede· pensar, que. si en. esta poblac:Í.6n liay 

fe:r:encias. f"eno-~ípi~~s y .genotípicas, eri ott>as ·poblaciones de 
shigelli,¡i:; y ~almo.neHa~ pued~:fi existir diferencias. intf~gén~ · 

:T ,,1-~ferginey;6'; ~unq~e · no · ºº~- Ja misma fz;ecuenc:ia . ~ncontre. >. 
da en: er· t!'abajq. ,. ' ' 

' . ~ .• 1:· : " 

. .· ·~· 

·.if. 

.. · :. A1g{.nas c~pás·)>acteri·anlits ,,,.despu~s de ~v~rio~ stibpu1ti vos 

;,;;:,:j;:JC:: ... P~~ci~~~~~ .. ia t,;'~,~:~~~~9iª ~:,s;~§·~Y:s~?~ ~\l1~«q~,,'.~._, ,r-t~lilf~ ~ {t{9.~P:t. ·· :_Y_ •. •_ ... ••.•_'.:'.,:_.,·.:_~·', __ ~•-·_.;_·.•.-.·._:_:.j ___ ·:--~ .• · .. ~\_,i 
•·. :_ ~Mssó3'1 :posibl~fü~hté)po:r. ii\':'.ini:í~tki'b:i1iCi~4;:;é·~~-Pia~~'f~~"~:p';ae , •. 

'~ . : ., . 



r,¡ 

,.,,·1 

': 

•, .. 

las· secuencias deDNA que confiere'resistencia a Su en estas 

. c.~PªE.\ y que sólo .se ma.nti~nen bajo, de't~'.['minadas · condici8nei¡;_ •..•. ·· 
m~ciip. ·~ientales;·. sin ~ilibi,:;;;go, s,e 'éiná:ri~aro~ pó;·.seg~iri pr!E_· 
-~~~tando resistencia a Tc;y. porq~e C>J5i~inalment~:PI'e~éntab~h-

-·. - ' .• ,-._ ' . ' ' - - ' ,"; ... , " ' ·~·' . .:¡"-"7 . . ' , ~ : . :· .. •. 

• t~f!J.it;;1:epcia a Tc:(L s~ y Su·/ 1. • . ; .. 
S-.--,;·~,._'._:·;,:.~- ;·.. • . . . •. ., • :.- ·~·:'.~'»:.:/::.'· .. . ·:.; . ,, >'> .- . 

'•.''., '• . ',·,·:"·: 
.•.. -.. ~~··:,:':Var.Í..ihi1icÍ~d•: fenotÍpÍ.~ 

'. ·-··.-
.: .. ·· .- .'. 

• Ai~unas c~pas de '.sk.i9et.ta prE!sen~~~ ·aa~niás de' la 

i~nci.:l a Sm,resisten~i.:l'a:'.s~; este ·fen6ti~o (Smr S1lr) es '-r . 
· .. --·~~·~\~.fecú~nt.~····-·~ri·sh.· ..•. 6.i~B~~,¡¡_ .. _qu~i:-~ri'-lhg'.4.onn~~::(~-#º;13,tbfe-~.--• 
~~n,;~ esta dado por una s,o:J.a enz,ima, Cc,=lpaz de 1nact1var a ""'""' .-. 

. ~~i~Cn:~::tt1:H't.:?~~{:·•;:i;:;:hit;,.::.~:ª~!1º,.1:!!:~~~ 
ciél:.·a. óori~e~traciÓnes sup~r.iore's .c:ié:'sp comparádas ~<>n '1as. -. 

·. ~h;Í~·el'las y f[· eol..l sertsiÍbles· a Sp •. 
' · .. •. ~: ·.. . ' ·,: ' 

' . . 
En el género,Sh.i.gel.La.se distingue claramente que las_ 

dbs especies presentan'C>tras caracteriísticas fenotípicas di 
f~l:'entes; en Sh.°6onne.l;b~y .. mayor.fÍ'~cu'en:cia·de' cepas q.¡e· :;:

Zies:fS:ten a baj~_~··· ~ol1c~ntr~~iones d~,·'.l'c'. Y tod~s prciducen ,})ª~, 
. teri.dina,. mientr-as". que en Sh. '6l.exn~.1r.;t hay .una baja :fr~~ue~ 
, cii~'. de. ·cepas ~:ro·au:at~ras · á~-'ba.cteric:Ln~ Y< 1a may~r.í'.i> de -las 

c~~as resistenaltas'c6rideritra~ionés cJ.éTc. Elg~ner6 Sal-' 

m~netl.a tiene una mayor f;;,ecuericia de cepas resÍs~erites a -

alta~ concentraciones y sólo algunas cepas cie s. :typh.i.mulr..lum 
son capaces de producir<bacter.Í.cina. A varias .e.epas se .les_. 

pro¡,cS:inmunidad a Col E;i:t obteniendo resultados negiitivós;-, 
-·- ' . ' • •' 'I. • •. ' • • • . ' • 

··.· / ·a..~lí~ue, se pú~d.e pensar quejas cepas p~déluce~ coi EI y o't~a 
·baóteriicina qu~· erun~scari:l:\a. la·;:coúriina· EI en· ei ensayo uti 
'·lI~~cio para det'ect~rlo.' >-:E:~.f!a s~posiditSri: se basa en: a).·mu=:-

. : .... :• · .... ' . ·.· . . .· · .. ·· .. · .. :. ' . . . . .... · ·/:• ... ·. . .. ··.. . . .. ·.. . 
c}la .. sde_ Tas .cepas, .. d~ Shige,'"ttt· :hibrid;i~é:lr~n-oop· el pBR3,22,·:.~ : .. 

:,":, · , ~~~r~t<~~d~~h~~!: ;;[t~r~~.;:~::~te1~~~1:~59b~r~¡~~t~t:·· 
.·,: . 

. ·;·_¡,, .. 
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que en. L c.oi.-i. se ha . encontrado en el cromosoma, pero esta 

\'·~\lP;;sición es poco p~6bable porciue hay algunas cepas qu~n6" 
; hibridizan, con·. el pBR3 2 2 , y b) algunos investigadores · h~n re . 

;;,'!!~;:[~:~~~2EE~:~:~~F!:::.;:,~t:i;;i~u=
0

~:;:;~~~~:~D 
~fióduz6.in otras baétericinas ·como la coliÓÍna 'lb ( BS,Sg)fsin·· 

':; eJi;bargo;' en' la Sh. Üexne.11.;l· no s~ 'enco~tró· producCión 'ªla _:;'-' 
.. bactericina (27). Ést;:{ú1 timo dato concuerdai con J,.os ... 

t'.id~s;obteni(!os en e~:te· t~aba.jo~.·.·· 
;·,.· " 

. ··~.···· · :\'.'. . > .. :¡,a Facteric:Í.na ,:e?:~~~traqa, e.n ~.l 6 8 .• 7 5 ,% · .. 4e. las' cepas 
. ; ' . '.de s. ';typlt.iínuli.;lum podría ser similar al comp~ést~ de '.50;0 . 

·. {'.,d~li:Óns · ·~qn acciói:l ·'b.3.c:tericida denominad~.·. ·t~phimurici?la. . 

cónt~adii en un plá~Ínido dé 60 Md de la especie S. 

: .· .. · ,<¡_ ú ·• ce'7.r. 

El encontrar una mayor frecuencia de cepas 

. de. bactericina en las sh'igeilas podría explicarse por qué '-: 

estas1 presentan·un menor'nfuneró d6hOspedeJ:ÍOS que·otras.es:... 

. · Pf3CÍes 'y Ú. bacterÍ.~ina: lei;; proJ;>orciona •. uria. ':'entaja sel.ect_i 
. . .. ,_ .. ,, :-..·.: .. ·. .' .·. ,,< • ,•' . . : .· •• _.,. . ' .,,. ,;,,;· ( 

. va s<)bre . aquellas . que no 'i.a producen' perm:i tiendole asi .te:-
ner una mayor competenci~ por niclios·ecológi6os; sin embar ... 

go, no ·explicaría la: diferencia ~ntre Sh •. .60t1t1e.l y sh: 6Lex 
ne.Jt.i. Otra ex~;li~ación posible, es la . inestá.b:Í.lidad del -

.· plásmido productor de bactericina eri las . ~species de Sh • 

. :· 6.te.xneJL.i y Salmonel.ta... Este fenómeno ha sido reportado pa-

.. ra. el.: pláªmido p~oduq-t;o1;>,de typhimuricdna, ~l cual. ~o se -~ .· 
· :~a~Úf::!ne ~ estabie a~~6riomame~te ·e~ la p~blaÓ:i.6n de E. c.of;,i ,

peró S~•·ha encontra~O que el gene. Se pued~ Ínteg~~r al C:r:'().:_; 

~os6ma co~ 'Jlluy baja .fi:'ecti~ncia (B 7} • ' 

·, •'., 

~:;:.~;: :~ ':: ' ·• - . ' ' '. : : ' . . ' ... '.. . ·.. :' . : .· . 

A '>i·?· :.; ·· ·.· . .[fü.~-:'P~~·4~c9.i.~~~ <le.\ba'cter:foiria en .1~~::.p~C!~~t~~.s ':'a1l.~f8'.:t'-r S: ·Ú 
·das;· i.n'deperidier.teJllente ·aE?i ii'p~· que sea, ·1es ·provee üna m2_' "'·'" 
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i,\· 

yor ventaja.selectiva para poder colonizar un .nicho ecológ:!:_ · '·'.;: 

'co,. Un dató que apoya ~sto; ·es <qu~ de la población anal:i.z~<i.,::' 
._.>CI~ l~s· espécies·. predom~~ant~s so~_ ... sh •. .. 6.Ónne~ y ~. "t;yph.imuJLi.um)'..~ 

las cuales presentan produc·cióri de Oacterióiha•.··.·< ;Para la és '<:;~ 

.. tenci:a por nichos'. ecplógÍcos ;:.\lno de eilos', podría ser la. I'~ 
. sÍ~tencia a ·antibió-t:icc)s. ': Doá datos ~poya~:é~.fa,'hipót~sis.: 

a) .• en l~s sh~ · 6!ein~lti ._pre~~ffi'ina la ~E!sÍst~ncia.acoriceptr~. 
ciol'l.es ~u~r ai1:as_.·de Tc,'mientr-as que Sh>4~~he.~•unalt6 por_: 

~~~~~;¡¡~~!1!!:~;!~!j~¡i;¡ii¡:i!;!~!iª~!i!;;=;;~ 
niciÓádc ~~í 

La transferenciá ·de los genes de_ resistencia a Te por- . . :~s 

· :n~~~:~~n:a!: :!~,,::él!e::!:d;z.¡;ª ~~:!~1:!. ;::.;::";' . ~I 
espec:ie,s de la'. poblacilsn anaiizcidá. •... •;:;¡ 

0 ·~ ·. b) YariabiÚdad. fenotípi.~~ .mci!diada. po:t> plasmidos. . ,·y¿, 
. ;/,'(:'~ 

En las shigellas se e11contraron 24 patrones electrofo:_ 
réticos diferentes de DNA extracromosomal . en l~s .34 cepas·· - . .~r~ 
analizadas, de estas sólo 5 patrones 19 presentari dos o más .. ·. .;:¡,; 
cepas qor~esponcliendo a' l:a especie Sh. 4 onne.L : En< fªS . salm2_ . >i·i\1 

. ==~~:~~::\!ª1!:~:;:: ::'=7::::,~-=:~:0"~: t:tt:~::~:::;, ··.·~~ 
e~·· ios p~1:ro11es -~1ectrofrirétidas· pued~. ser: .por•una gran•di.~ •• ···<:X~ 

.. . ..... versiqe!d de cepas ó bien ;;Ór.~ue,un númerc:> bajo ;·~E? cepas··.· se·,:_ .. ·_ .•..•. ·.·.·.••.:;:'.·."··.•.· ... •."_.•_ .•. '_··.·.·.•.".-.~.-.•. · .... •.; ... :.::_:.·_·,·_·.~.·:'.'.·;.:.:.~ ... ~.·"···,·_.:· ..• .. . •. .. ;._·· :·: 9fy~r~B~ic.~11·Z,áp:iª~~r,i~i .. fg~>~·i~jpérd~aa.y/6,~~<i;;fsi.~p~n,·; ~ii~ . ·~ 
• . : p1ás1Ilidos; con los .. ciatos obteñídos no podemos" descartar. una 

de las dos suposiciones. L•s cepas que tienen tin mismo pa-
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tr6n .e1ectroforético presentan las mi.smas .características - , · 
,genétÍc(3.s ,Y fenptípic~:s analizadas; pef,&Tc°:X.resp9nden a 9i~ .·., 
~~Z,eiite, fecha<d~·cóiee::ta; ést'6:pue9e·del)é~se a que,: ,1>·' ,i,~~·· 

.. ·-~;: 

.,,:_',-:. 

:~~{j 
'-;;'.· .. .': ... ,·, 

·:i&i? 
-. ·~:.:::.tt 

' - ~~<· .. r"/:·'~;;t¡~ 

·}P~#oz·•·a~"'··c···o: ... m:º.·.:.:úanjad'.e·.:;.·.: .. :';·····P.P~.'.'.el~ •.•. ~.:s •.••• m~.<.~1.:d ..•.•.• 01.:sJpZa
1 

.• ~.Prª.'a
1

.·.· ...•. : •..••. ·.·.'d~.·>.=1···f·~. :e·:·r~:e.:n ... '.nt;.se ..•...•. h.~s'. =.~ .•.• g'.ae;.ªn~e:mr···;'º~.·.ss~.5.··:qaue.ixe01.·.e···.· .. '. .. :s···· aet·····~.· .. p·utineii.;.•.·.¿.: .. •.• '(if,~ 
.. · <f~n· :h~nsEe"i": d~' ~»;' •J>i.i¡tei:'~a!A o~¡>c §i;~é Í!ian ti erten e,;t;•7 C ).·.···.:::.:.·.·.·· ... ·v.~' ..•.• ~.·.:,··.·¡.• .. :., .•.•. ·.·•···.·•.·• 

:bles'.úriicamentéen Ciertos g~neros.y especi'es.y 'áflas··'Ce'"'- '. 
·.piis>~on;e1 misD1o·patrón ,•elec'trofÓrétic9·,.~61ltielleti p1ás~Í~- · ?·· <\:, 
· 46s>~eri~ticaJiien;t~ · .· aifet.~.#t~s ·p~ro: con. pesos moie~·uiares ·•·si~ ·.· · ·. ••TH~~ 
. míiares .. , ., · · · ~K 

'.·' .··: .... ;::.'.'. 
'¡_.'. 

~~l~~~{~!~:~:ti¡'.~ss:f ~:~=~~!~:';j!;i:t!·, .las. bandas· con úna 
mayqr ~o~Ílid~ci: eiectX.o:f oX>é1::i:ca . ai · val.'ór ciE! Rf .<le· 2. 21 c~f ·...; 
·d~ J~''barida··· d~·p~A,. súJ?c!~~m>?;oliado det.'p:i.ásÍnidcr ¡)sc1óÚ se,. 
,:enc'µentran °:ºn lDa.yor fX'ec\lencia: eri la Sh.i.g'e.f..f.4 que éri sa::tmo 

: ~e.t¿ti, .•.. pbsi})l:~~nte .• porq~e es.tos . pl~smi~ son:, más estabie;' 
.·en '$Í1.igeÚ.a º••·presentan Í.nfoJ;'~Ó.Íón' genéii~a qu~ le.confi~:.. 

..•. re a '.lci 'bacb~rd:~ Jnayor '.\t.E!nta'ja selec;itf'J~. Los plásmidos p~ 
' quefios o bandas de !)NA' cbn''un Rf mayo~ posiblemente sean . 
, 'pl~snddo~ s~i:iares a Col:EI .: cS '..por lo nienós , con un or~gen ' 

; ... -. .; ' : . ·-· ..... ~ ';.; . .- ,·: .~,. _ ... ,, :'• ~ .......... . : 
de J;'epl1cac1on.s1J1111a~• 

! ,.. • '.' ., •• . 

. · . ,'·' . ·. . . .' ~ :·,.. ; 

:. Las diferentes frecuencias de las·· bandas de DNA extra.:. 
cromo.~9~~i en i~s especi.es ~na1izadas.!," se puede explicar -.- ' '.:::, 

. ·>· .. '·: . '-·. • ··• __ . . ) . . --.··;,,_._ .:· .• _ .. , .. - -"-.· - . _.-- - -~ _·'.·. . . ;,. .·-: ·-. . , :~x;~-.:~; 
pop ;una diferellte estabilidad ,ele los div,E!r~os: plasmidos en , .. . ·~'i' 

. ·e:s:t~~ '.•~rife~~b~.f~~X'~ª~;, :'.~~'~T-~f"ecto,:~~~~!:,~~b~r~~ :~L~u:.· 1os .. ··j~~~ 
sistemas ;de .. rep,liCácion' j;lécombinacio.rif éxpresion: d.e. in9om:- · · ,1 ~, 
pat'it,iliaa'.a ri,c) ~~on 3.gua1es 'en ,los dif~f;~ti-t~i g~n~~os' y es p~ ·' >.?: 
·',• l ·~ 

-CieS'.·.~ .. :· _,~, ': ,, · , .... 

: .e { ... ·;,. \·, ;::~·¿;\~:. ;::, : .::: , .. · .· ;, :>: , . . , > , .. . . . . . . , ;.•·.::.··~··.· .. ·; .. , •. ·.:"·'.·.·.·.•~ .... '.· ... ·.:.·.:.• ... · .•... ·: .. -.~.~ .. •:,r··.·.·.'.·"··.··:•;'·.,_:,·.· . .. ,.,.,,,, ...... ,.:·¡;~~~~~=~,~1!•~·~=~~ft:,a!:Y~:~6::;~1:e!:~;f~~:?~~~!f :t!~~~,=,··,.·!o;:~~y:,· · · .... ·.-· ·: 
,_j • ., 
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encontrados en mqchas especies hcict~rianás~'érmÍte utiliza!'.; -~-'j; 

1.q_s qbm~ un .sis tema experiment~·i _ ptir~ a'na:J;{iar. ],a_-. d~s~~r:~".'. ---.~_'_:_\_~·.•--~_jf_-~,;·'· 
· {~ttn~~t¿!~,~~= ~~:1:!::~~~:ó:n h:~~~~::~:\:!:ti~~ª!~~s~~J~:~~ _ ;__ , 

.....•. L ' ·· •. • .. ·····• ;,,);>>~ ... · i'.(t! ' . . Y:''':' . > ..... ¿f~~l 
• De•l<is.yes; de<érntlnantes analizados eimáS •frecuOiifú ··~~~¡ 

.;~~.:~-~~·~ 
"·~·?~<·. ::·,· ' . ,,->' ',,« ··:.-'.:;:>'," -~:;·,.~·(.~:: . ..,· ,, 

·--· __ ._.-, .. ·.. ;.~:: ...... --·····-:~t~(~;~#-~~r-A ~:l~~i~:~;:;_ª:::~¿.~-f~4~~i:Ja~~·{ ~~f.#'i~~~~}~i~_-;~"·--··co:i;¿-
· > CM$~51)s ,uná·:Slt. 4onne.t. Cl1S,H_50) 'ycdo¡:¡_ Sft.';oi&t,·~~rie!f.*'dM$H40; '.y:' ,, 

:: .· · =~=~1·iih~~·=?i~!:t:zf :;¡~z!~::~:~:t~:~dg~:~~~i~1r·:Lt:r •t:¡~ 
-~Cit.i -indlca~do qué ~6 hay ·ci1ter~Ci6n. en . e1.·:~i~'el -de i.esi·~~~ ;·:<:.:~1\ 

)E.~i::~. :_ ;;;~;:;:;=6~::~~;:;~_:.(;!;_ ~:;0s_~.•-~;_·_-~-~~E~t_º_~f-·~ .· ·· \.i 
b ... - d. - - ... t d t . . - t ·1- .. , , . MSH"O l ·-.•.·_·_,.· •. :.:_._._:_.::•._.~_-_•::··.-,-:•_--.-.-_~._,:11·:-_;··_t_':··-·~-.¡ __ :-_:·-__ "· ___ -_J·._'.:,_•. ·_ r1"'1zan a eJllªS- ·qpn o r,o e eJ:'Jilina_n ~'. a <Cepa• "\ con· a ~_;~ 

qtie :::i~[f [~~~;;:~~~.;~~~i:füf :~~~;~~6f ;!í;~~;~~~;:~~/ .•• ';¡ 
··sión. ele -~ólo uno--•de los 'dos·de~erminanteis~·bJ•la''e:X~resión'_ ~;0fÍ~ 

. - . - . : ; ' .. ' . . . ' ~ - . ' . ...... ,,,.:-~,\ 
:4e1··de'term:i,rlante A,en·.pr~senb'ia d~unTn10multicopia y e)-<· '.~/>:; 

; :~-, ·. ' ' ¡;~f __ ,_i.! 

.. ,-·r "' 

. ~~;,::;;:;(~;s.-;: ;.~~-: 
~-": ·~- : '. ' ;-· 

-·.· preséntando ,así U~a' expulsi.ón miixirna· de Té. '.Aaem~S es irit~' 
', . .: •' 
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res·ante que _las únicas cepas que presentan dos detE'!rminantes 
sean de_Sh.6lexne~L y que en ambos_ casos· el nivel de resis

tencia no coi:>responda a la sumatoria de los niveles de resi2_ 
. _· .· - .· .' ' ' '• . ,· -· - . .,· -

tencia por s_eparado. Con los_· datos pr~sentados ria. sé.puede -
decir si el det~rminante de' la ~lase Á·se enc~ent;a ell.:ún ..:'.;... - ' ' 

1:.i?~risposói'r ·.o_ cbriiq. una secuencia I1º tréinspqnibÚ .. SQIÍlO- en los 
_.·:,:.; . ----.:·-:·_.;;_;- .,_ ... ·.··-.~..;.<-.··~:: .'.-::···-:_: ,· .·. '. _· ::·_ . ·_.·· ___ ::.--.· .. -_,_, ., ____ . :' ·.· _· .... _.· ·_:· ··> ;,- .. -·.:.';'· . ... ::.; ;·. ·: __ ._· 

·pl:asmidoá R}.'1ép:O~P4.~-- •• -__ En>e1-caso>de<pr~donima.r· este_•_.de~ermi;.. 

. :r~t:~;:::;7~faP:r:i~:!:~:;:%~·;:t~~~~~:~:::~~t~f.f i:n; 
gran número de_géner~s-·yespecies-, diferentes lo •qtre~:t~bién -

- p.odría -contribuí~. a· 1a ciispersióri de i~ste ! aetermin~n1:e. _ .E1 -_ 
. chó de encontrars~ ~~te dete1'minant~ •;ri•,Sh.lgelltt y no en Sttl 

m~ ~ella pod~i~:-~iplicarse, porque el- T~l72 J O. los i?_iá's~~dos =
con. este deterfu:ix}-ai:i~e soll más e~ tapl~~ en las shigellas ~ '. ~.-

~·'('' ' ';~.,.<>-'··,: >· .. :~{::~... ., 

La· ciase B · (TnJ ~}_•-si~ encuentra ·cefo·· mayor · fre6tlenc,ia _en> 

cepas de_ ~sh. 6l:exne.ii..c: :y s; · .typh.lm~Ji.c:um, m:ient:r~s ':que en :-- • 
Sh~ io nnel es pbco frecuente. El niyel :de; resistencia ·ae ce
pas de Shlg ~l.-l.tt eón este det~rrt\Ína~~~ 'es Ídéntic~· ái :repor

tado en E. coii con el- TnJ O en monocC>'p:i.a·~ ya sea integrado -
al cromosoma 'o en un plásmido • En· algunas cepas - ( 5 ·Cepas de 
• • •• ; ' • •• •• ., # -~ .·: •• , • ' - : : .- • • •• • • • • ';¡. : .: ' . /'. . • '. 

Sh. ~o nne..t- y una .. de Sh • . -6lexne.~-<.) el_ determinante genético - · · 
:nÓ· ··se p~ede--tr"1~~fer-ir_-a la cepa de; E.·._ coti.." Esto pti~éle debe~. 
sé':a que ·e_l:_Tn1o>se.:loéai:i.za. en •e1 promosoma o en lin_plásmido.1 __ . 

no' bonj ugativo ~ Sin·- embargo,_ no -se puede- descari:at; l~/'posibi_ 
'lÍ:dad.de' que·' er:aetermi~~nte de enc~entre como un':t;ansposón' - . . . . 
similar al encontrado en gram-posi tivas 1 el 'cual es' conjuga..:. ' 

.·tivo en ausencia de: plá~midos. Par~:' la_ cepa MSH56_)•· qi_i~- no 

transfiere laresi.stenéia a Te a E. col.l,>por eliminación 
>siÚectiva de plásmi:do~' o curación :con rffampicin~. :se encorr
'tri6 ··· ~1 d~t~rriii~ante de re~i~tenÓla ~a.·Tci se :1C>~ai:i.ia .en un __ 

.pl:Ísmido grande .de -~prox.imadamente.so ~d~ •Las cepas éie-·-salm![ -- .. 

- n-e.tlaMSS1.B y riss20 ,corf est~:determinarite presentan,también 

··. :.J~ ·P,~~!~~~q'd~ f? .~<! .. ·.~.i it~~f c,j~ª • :~100,~~ible . p~,;'.'.'J.;.:~~i6., ...... ~}{¡; 
:·:;,:: ·" ,-,..,. .. ,-·.··r· 

;•. 
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En· las cepas ,de: S. typh.lmlúr...i.um eón .;J.· dete~m.inante de. la C;-l}i: 
· · qi'a.é'.e :B (Tn7 Ol el niveLde resis1:er{ciá ,e~ mayor ~ 200 jig/ml<. :?; 

· ',clerTc·i;c<niv~les. :i.~¡;i{iciictós)~; :.ei·, sp % de>:tasqepas c6~-es;t~ d~;: .... ,:_,,;~~ 
.. ;;·:f:~~-=riia.l1t_e. pre~~h;t~ri :ni~e'i.E'is.'-d'e · r,eSif>~efl.CJiª ·a\ ~¡'9 ·Ug/mi de ' , . '·~ 

· ···· · r,~~%¡r4~~~~vi~~~~iít~f ::~t~~!¡i~:r~~::~1:~:~~~=~=:~: :~/ · ··· · '~r~ 
· J.~~:<ii·ferente especie si s~ .. 'puede. explicar por';'aife~ciricias . en. . . . .. .. :;:~~:%i: 
la ·~p~pbsiqión de la .m~br:ari~' plas'niaH6a o'bien po~. difereri;,_ · .,·· ;;;t;'.ij 
ói:aS.'en.la. e~pr-~sión.ge?lética.··,dependiel}tes dei'hospedéro; e~:··,. '·.·';ffü 

.•.....• f~_~f-f~P,~meno_ sé •:há ·:óbserva~o·-·~if•:~os .~ife~~llt~~ det"~~~inantés. . :>·/:J~. 
· .. de·:SPtt:-P.tóC.oc.c.u4·-:_en·· doncje .. :te..tL•. iricreme_ntá' E:!n ni V:el de .. resis->. •.· ···.:: 1 , 3~ 

•te,nbÍa\de'so-sCJ.· .•. veCes"en .E~ .éo.e.i.·y·'St:Jte.p:toc.occu6;4p',. mient_r~s: ... :.:.. ~': 

··:~~:.~~~f ;:::~f !~ltl~~i~~~B~~:.z::;:::¡~::~;~:3~i· .· ... ,''R~ 
., .. véÚrierite;:m.ientra~ qu~ en E. :c..oU/son inducibl,e~: (7S)·. ..¿~ 

· . . ·/_;: 
... 

Todas las cepa·s. de .Sh{gel.la. y SatlJlo~e.lla. con el .deter-

.. _minan~e del Tn70-.Í>~es~ntan~·;al:tÓs niveles. de resistencia a Te,•· 

1CI. cl1a1 .n.os indica ,qµe e1>fenónieno ·o efect~ mu1 t:i,cérpi~ no se . 
preséntá'en :está~ dep°as; es"te es o~o· datp que pe:rinfte portu .•. '· 

iar.:·q\Í¿>eJ. determi:~ánte dé :1a. clase B ·.se encúentrél :en un pla§: . 
.• midc/,g;;ande monÓcopi~,; aunqti~- no se ·pi.iede descártar que el - ·. 

''·.:. >. ·... .· .,. - '. - - . . · .. " .. ' . . -·,_. .'. > - ... ••• -,,. .'<· ·, . 
:transposon .se encuentre integpado al cromosoma o bien que e.1: 

efec'tc; ~~1 tÍcopia ·. de·l. TríJ O <56{0 se exprese en E. c.ol.-i. 

; La clase e hibridiza sólo .con una (?epas de Sh_. 6le.it~eJC-i .·· 

· .. (M$1{43l:y· con .• irtii;; cei>ai;-ide>S •.... :typh-i.Ínuit{um. y ·µna c~pa-·d~S • 

. · !:~Al~· 1:::c~:=f~~~~~fr~!':~im1:!;4i;.k~:':t~:.:ta~:º :·~:!'. 
. aqu.Í;'.:seéi~scribe una cepa dé: S.lt.igeUa.::c~ri.este··. d~ter,m:Í.nante 
~enEii6d. · ...... ·· < ·;.:: < .:>' ..... "· :. · ,., ·· ·. :. · · ··· · . . >: · .. J ... , ._,.,.,., .. •' .-~... - ,·'.\·,·,,"··~~··::~· .. . . ,-.' :.~· •;.·.; .. :~;~_;_'.\:i'-::?~~~~.~~<li;~-

7:··. :':.:r:~W~¡~,.-¡~-s1·:.:._:\.· >:.,·;:::~t<\·;::··;· ·.•~:'_:.··· , ;:-i· ···• · ó·'.,.· •· ;.'<,·~·:; ·~f~ .. ·. ;L • • :: ... .., · ····-'.:" · .··· ... ,· .... 

.')' 
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. . . Las cepas. de Salmo ne.U.a. pe'.r'.tenec:l.entes a ·.1a clase C pr~ 
... , s~rrt~n r·~s:is~encia>a·· 1s,.;:Ís.o· µg/m1·cte·Tc, :Pero ios p1asmiaos 

··.•.:Prototi:P6 en. cepéls de.E)c.~U s916 confiere'n resist~n~i~ .. a ;.:.•.· 

. i;;i~~;:~~t~:;.·!;~;i~ítr:~=::1!t~~:~:~:;~~:~~~:h~~1d~~j, 
·enJemen-t;e .. o.•bien ·popqu~ la.· :furisió~ de·· la· prote?ína .. codific~da. 
pÓr :dicho gene s~a· .. :iÍl8r;.É:!ínentada por algunos. c:ompc:ment~s ·'dé -
la membran~ ·plasmát.Í.~a que no estan. present,es 'en E. c.·oii~< · 

.;.•· 
-r~- ,,- . . - , 

. , · El ~e~~ltado más ·imP,9rtarit,~ de este · t~ab§.jo es ·que· de -· .. 
J.as cepas analizadas f, 2 (): Sh.ig etia.6 y 2 Satni6 netLa~ .. no• peZ.tE! . 
'rie~en a. ·.ilÍllguna de ;í.a~. ~ clas~'s p~obCl.das ;,: Die;z,,yfriueve·•cief. 

· .1~~ • 20 'ShLgÚta4 · pevtene~en ~ la .éspecie··sh&.:&o~ne.i,: presen . 
·.· .. ·-. -. --·:·\.~_:\. · .. ··•-, ·" '... . __ ;, ·-. _.,_ ·.: ... .. - .. -_-_::;.~·-~:.;;.":· .. : ".,. __ ... · ' .-

.. ta:nao bajos niveles .... de. res:fstenciia a Te y ·la'·inayoria ·de 1as · 

cepas·transfÍeren la r~sistencia:~Tc por éonjiigáción. Ade::.. 
más, una 'C!ep~ de Sh. ~te~ne4' (MSH48) presenta ai tos n:i.ve::. . 

~· :·1esdt! ·resÜÍténcia: a '1'6 rio ·transferible .a.f(.•c.o . .l-l~ La pobl2,· 

ción de Sh. 4dnneL es muy homogénea fenotípicamente. y el -·- .\ ,' 

~echo de presentar un·;riive1 bajo de resistencia a '.l'c permite 
.s~pon~r ~U:e el. de"t emina.rite . pr~sente en. estas ciepas: a) es. 

• • ' ·" ,·.·· "•C ' '·· •• ' ,· '' ' • j '.,'C - '••· •• , • • • .:' • 

el, detetjx¡fnante de l,a c1áse D que S}:! . expresá :dÍf~r~nte en las 
... shigellas' ya que est~ determinántE:;? . confiere niveles. al tos -

de rer.dstencia en E. c.oi.-l. Podría:. también ser liimilar al .Tn10 

y present~r efecto m~ltÍcopia; en este caso. ,t~ndría que ~~~º!l 
.trarse en multicopia én todas las shigel las ; . b) es un nuevo . 

detér.ínipante_ genético. no descri t.o ;. c) · e.s uno·· de los determi'.'." 
.n.:i.n:t~sdes~ritos en gZ,am..;positiv~s •. Enest~·casp.podría tra::. 

·· .. t~rse .aE!.·•1.1f1:tr~nsp9s6ri o bien .. ··ae •un:determÍfiarite 'presente .el\ 
un plás1riiqo que puede ,8zjuzar la barrera de "i~tércambio gené:.. 

·. -.·. - .. , . ' . . . . . ,._,. .. ·,: . . 

tico. exist.ente entre St:'áffi..:negativas y grani~poÉli ti va~. La e~'-

·~·:~:· ~: .. ~j·~~·~:~ª'.~:~~rie~1jt¡.~1+~~f ·.·~~~·i:s~.~;~;f ~· .. e.s ~~·~~:·'29~·i.~1:·~··'q·~·~:.'.:r~~0-· . 
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Las cepas de Salmone.lla. que no hib~idizan cÓnlas 3 el~· <]}: 
.·~-~s(·al'Íaliza,das.~ ,P'.r'.~sent~n niveles ae:r~~istencia<a T~: muy ba· . >~; 
... .]{)~·_}' e,si;e cieteJ:!JIIÍri.élnte:': no 'es transfez>Ílüe a E • . eo~~. . .<:,~J 

•' ~, ·.:,<,~'; '.• - ' ,. " "';e(\".''· - · .. , ;~·:'''~ ·~-~·· 

, ;/ E~ int•'C.•~n.~e q ú~' e~ • 'ª~ cep~~ .a~~¡ zádas , µn al t<> --~ >.·.;_ ... :·_ ... •_·_'. .. • .. _'.· .. _i_·_\··.··.·.-.· •. _:_·_.'.:·:·· .. __ [_:··---·:··: __ •. '.~ .. ~·'.·'··:··· 
ipq~cf!!ntaj e contiei'}en eÍ• cleterm'.iriante :4e:.:mayor ~resiste'nCía a ' '._ •.. :." .''~ 

·· ;:.;::¡1~~~:: ':.);~~¡:~ti!im~:;i:~:e:l ~:: · ... ::~::~i;:c~=~~;_i·~·=i!:l:~-·~····-Y'_ ;]J~1 
tí'.fü1:ic6 causó .unél ;sél~cci~,n dé este· peterminantE!~ E~t.i úitÍ~ ''.'•:'~~-f{; 

·•ma,:suposici6n_·'puedé• o,e's6a'.í-tarse por.l.a: •. ex±~tencia ,~n sh.< ¿oC· 
:; .. , .. -.-.. -.-. .. . ·.', '._'_ , .. ·····:.' .... ~.·:-:· .. _:_.·: _ _.. ......... - .. _·_._ ··_>.·:.".·:~~ · ...... ···.'." .·: .·.:-' 

. nrie.l de'.un a1tó núni~~c;; atii.:c'épas.con're~istencia a 'baja con~·-·· 
-.-¡· ... · .• " ·.· - .. '' , .. ,'·- - . ' ' . ;•: ·. ' .. "·· ..... ·' . _·, .. 

centrac::iÓnes de 'Te• , ·Estos datos• aunados a las fre9uencias de ,, . ~ . ; . . . ' ' . 

. . • •. h~Zy·~::;:;~n::!t{~:.e~:;::±~Z~!:s·ª~r~~.~ríD~:!cc11~~ª1·"·asªes;A:····AesseY··.·-·mpuác. es\ \. 
déili m~ntener ·sólo ~n d_ife~Émt_e.s. ,espe_ciE:!s; · la . 

. fr~c'l.iente' en Sh~fJilia~ .la ciase e parbce ser exclusiva dé '. .. ,,-
·- ,','I ' ·, • ···. " .. • > • • •" ;•-, :, 

Salm'o ne.lla y léi clase B s~ puede encontrar en una. graI'l. núme- · 
ro de cepas de áJllbos géneros. "Finalme~1:~~ la'· cla.sec-no' i'den_Ú~ ·.:~·;. 
cada .. y qué pbdría corre~Í>onder' a una nuéva, clase p?:'edoÍnina~-. '. <~~!;;~ 
e11 Sh • .sonne.l. 

.. Del análi~is ~e· los resul tadós de: ·este t?:'abajt) su'l'gen 

v~rias pregunatas:¿ por que el determÍn~nte de 1~ ~lase B . ' - ' . . - ,- . . . . ,. . - :·: l;\~~-
·. {TnJ O l se puede dispersar -.más ·en la población bacteJ:'iana y ..• , 

~derii.is enc~ritrar~e' en diferentes génerÓs y ~spe~ies ? , ¿ . co ~)~ 
mo influye ,la frecuencia de transposipión en la dispersión ::::f~ 
de .. _los determinantes_.?, ¿ existe algún sistemacodificado -~·:l;: 
por· la bacterici que restrinja la ent~ada o.' estabÍli~ad de : s•~ 

.·~ú_n_.ª_ .•. _._._ •. ·_.se_ cu~ri_61_:á._'_d_ e·_.º_._N ___ A,?_._· .. ,,.·._-.\z. •. _·,,_-.~.-.·.•_e_x_i_· st~ _ª __ 1_ g ___ u··.·.·.·_n_ .. _K·_r_,_e ___ ._1_.·.ª.·.c_;i·ó_ ... _n_ .•.. ··.·.~_·_n_t_7_e_ ·_e_. 1'· .,. ..~~'·MK\ 
nivel '<:le. resistencia a 1'c •codificado .poi;!<e,l. determinante y .. :;,,'._;,~_¡ 
la; 'tre6uen6ia de. éste··· ~n.· un~ pobla~i6n ·bacteriana ?'~···• Hay•·•""._ 

.· :~~~~i~,:~:r;:<J~~z1:~~;,¡~~;;;i!6-1:~1~0*~i~i~~j,.;?ii~i:i~,"ip!%1 
midó pAMai (:te;t;L) encontrado en st11.ep.tocoeeu.s 6e.ac.a.lü no . -';:; 
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se. ha podido transformar ª ia especie s.t.itep.tococ.c.ull llq.nguü, 

·mh~I1tras que otros plásmido.s con. el mismo det~r~inante (pMV·:_ 

. Ú !3• y pMV16 3).· si se. puedep tr~nsformar y b) .10.s plásmidos. ~··•.·. 

}~~it~~::·::;~~~;~~Ef ~t"r~;1;:a~~,:~0:~~~i~~?~Ett.f:t 
:·11ó'. ·• · ·· :.· ' 
_. , ,.' "' ·' . . ... . 

· ... ··, \'. · ... · ~or. último. habrá ·q\le: mencionar. ~ue. la het4'!rogeneidacl en< · .. 

d~ternti~at~'.S :genéticos'd~··r~s.=i:.s tencia· .. • a .. Tp ·I>ue9~· ···corresponde~.·· .. 
·a'<~~a: e'-7plubi6n conv~~g~n.~i y que 4~' ai.gm1~>~i6~~~: est¡ co~vef 

· .. g~~c~{i J?~ed~ 'estar. f"a~orecÍda,:.p~r>~ue 'J.~~'dif~rentes clas~s·•·· 
.·. d~·.genes·.de. re'sistenéia:.i if'~no.·.s~;p,úeaed esfabi~C::er 
nU~Illa facilid~<l /en los aiiei;~nte~ ;genéros 

tefiánas. 
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