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i ... · ./ ., ·. · ... ·.·· ; .. 
.. La revisión de tla.<titératura indtca el;cono¿·imiento 

la brioflora <le' Mé:X:ic~ _aiin es incompl~to. Alguna? discusiones.·. 

recientes han pÜE)StO en .evidencia que: .las inv~stigaciones SObTe · 

· 1ás <b.rÍofi tas ::a~· .. · Méxi có, rea1Ízadás · principalme~te p·or. e_xt.ra~j erOs, 

, .... < 'está.n e:n. fa_~~s preli~inar~s (Delg'adillo, · 1982). 



de .de:terminar el grado de similitud. entre . 
extremos del Eje y su· ·si gn,i ficado i fitogeográfi co, en esta 

. . .. · ... ' ., . ¡ . . . ·. . 
contribuc~6n se iJresenta;un inventario :preliminar de los musgos ·> . 

encontr.ados en .. los bosque,S. de .-A.bi..i..6 1te.l.lgi.o.6 a, Pi..n.u.6 ha1t.tweg.l,L ·y 

. . en las. z'onas alpinás ele cada una .de las tres. montañas citadas 

anteriormente. El inventa~io es ~~sultado de la id.el1tificaci6n 

-parcial de las colecciones .... ~el autor y la adición de d::ltos 

b ih1i«;·gráficos 

· ·.\áatos~.\ie . 

' Los esftidi'c)~ fiori:slico's:>:reaii zados sobre: los. 

ce~1:;º ;déÍ' Eje -N~Ó~o:l~áni20:-Cne1g1.di1'1() ~ · -1971) 

reciel1tés, a :.~sa:. flo!a ·{Delga:dfl~()_, .19 i9J?J >representan e 1 

~;;;¡~i~'.v~~[;!¡~=ií~i:~~;¡~~}~[r~~~¡~~!~~::::::~:í~~::::~~i:: · ·· · · 
·autores, e:ritr~·>ellos, ·Bes.cher.e·lle(18,72), Cardot (1910, 1911. a: & 
·_b,_ 191_3),.Müll,er (1.S74}'{_Thériot-(192iY'Y .Crum (1951a), han.:· .. 



. . ' . 

B:wc.ha:the.c.;{,ti.n1 6n;{.g'.C:.dum (,Robinson ... ·.1963) P.lnu.1.i· 

• .! ha:n;tw~g . .l-l; . 8Jr; yo e.nyt hll.o pl~y.tum an.~eh...6 o n.í..a.num y. B: b o f.,¿ vJ..anum · .de 1 

¡·bosque de Ab-le.6 (Zánder & Sharp, 198.1}. Debido a que<s6lo 

·:recientemente ha sido explorado por brió logos, no existen más.·. 

i referencias a la. brioflora del Cofre de Perote. 

Del Nevado éle Colima únicamente se hél.n ci tá.do tres ta:>..""8.: 
. . 

'B1tyox1ph-lum nOJive.gJ..c.um var. me.xJ..c.a.11u~ (Crum, 1951a; Love & L~-Ve, 
1953),_·M-i.~Llc.hhonti~;t.a. c.a.mpyloc01Lpo. (Shaw & Crum, 1982) y 

:' Le.p,taddn.;t;J..um {JLe.xJ..60.Uurn (Za_nder,. 1972}. De ~cuerdo con McVaugh' 
>.;.é1972'}: desde el• siglo·.pa~~do vaff()s,' coléttores .. botánicos·, ¿'ntte··· 

''.'~: t~:~~~;~1t:;~:::!::~!:~:~~~::i~E~~:::1::~í~t~t!:ttf ~}~~e~~~~&~:#~< 
.. :i?or ·lo exp11e~to ~J'lte:r.Ípr!Tle~fe, . es 7:v-~.~~)1't:e qu~s:~1. co!toclriµ,el1.t.ó 

..... 4é la/florá •.ae : .. ·ml.J.sgos~ de·<i:as fre'~ elevaci&ne•.s; es.b1diada,s·· e,s.···· . 

.• "son/pocas .. · .. Err.,c.cni,tra~te, la~/flora vascu]_~r en· los<extremos>'ciei'- · ... 
Eje, ,Neovolcáñ:ico ~~ mejor ¿o~ociaa. éiu'e. ·1i/:flo~i ··d.~ 1Ilüsg.os .· ·· ... · . 

· · .... J·Rzedo~ski ·y ·McyaUgJ1 (1 966) .·.· list~.ton . las, ~species más··frecuent:~s. 
e~n el Nevado. de Colima mient:ras · q11e .Joh.ns.on: (l97oJ hizo un 

; listádo · prelfiliinar ·de, las .e?pecies . de i •. Pico: .d~ : .. ort~aba; n9 "' 

j:existen. refe"l"encÍás dir~ctas ,a· 1~ flor~ va,:~culaI" A~l. Cºfre; de 
. J Per{}.te. ··. . . > · .·. . >. > 

:Los datos• ~c·erca de .las:similitudes.geográficas de lá:f16ra. 
vascula:r entre ambos extremos deT Eje son escasos. De acuerdo ... 

con .Rzedows~i Cl.9T8) el 'Eje .,Ne~volcánico )unt:Cl con".la Sierr~ · · 

::.Ma·dre· del Sur pertenecen a'.1a P'rovinC:ia .d~ .1a.s Sefrariias ; <·•· 
·.. ,_ .. ' ·.,--· •, · ... - ·' ,'•.'.'' 

··.Me~i.dionalés;· sin/embargo, no, conociendo·.ias>afinidades dé la.· 

flor~ e.n,tre. la,s• pa.r~e;. de ·1a .:p~oy:incia. e·i)mismo .au1;of.: corisid._era : , 

p•~~~~~ "~ . 

•·.· .... Neovolcánico señalan;dº.·. la ·presencia de seméjanzas fisonÓniicas, ,, . 
~:J'.}'.''.r~~.'.:~~·a·fu~::. :fif ·~5· i,c· ,;;;~·~iotí<sit:·e;i.~·,,•• e i),'~f~:::_.:;,~,'.,Í!:,';! ~ p,$.qM~"i, ~e'··· .. ·.·• .. ,t:l~9~~:'de ,,.;Moít'tiiñ3:'( .·. ' ,· · .·, .. ;. 



, ._' .·· 

.··. i:'C.tie.1i.HÍ 
1

MiTa;i.da, 19~:7) de las·vertient.es Pacífico, 
,', , '· ' ' , , , '" 1 ' , , , ·:" ,, 

.···. ·,: , 

'. ·:· .. 

/'Bosq.ue· .~ec~duo 11
, (~ e1üu ¡1;1iranda & Sharp, 19 5 O; Rze dowski;; 19 65} .. 

característico de las vertientes del AtHintico> . Estas-:similitu.des 

\'; :ponen:' de nianifiesto el carácter vicariante de ambas comunidades 

vegetales:. 

En resumen,. P,~seamos.·poner énfasis en el hecho de .que los·.· 

: ·antecedentes florísticos del. Eje Nepvo.lcánico .son escas.os 

.la 



. . . 

>.:en :a~hos' extremO·S del Eje:s~nl de tipo .. ,' 

indica que este vulcanismo 'es.deri-Vado de la.desintegración 
' ... ,. te;m~l ele corté za.: marina (Pla~a de C~cos) a · ¿Jnsecuén~iá de. su_ . 

hundimiento en la trinchera de Acapulco (Demant e..t a.t.,. 19·76). 

Este :fen6meno qu~ se 'desarrolla a lo largo\ d~l Eje también .se 

o,bserva a lo largo de la costa del Pacífico hasta América del 

Sur. (Demant & Robin, 19 75)'.. 

épo·ca::TlÜviosa.--_~n e,l v:er·ano .y: una-·época seca"·<:ortá·eñ .el 
. '' ' . . -·~ . ' ... '. ... ', ' ' ' - ' . ' . . . . ' - - '. - : .. " . 

in"7:i.é·i-n:o; ··en· g~ri~r:aL_l·a precipitatf6rt ·anual . es de l. <h·deh 

.. ¡ 
,_,. 

. mrif,·{P~';º ·ia d~:~.~rib~¿i6~:a~·;lás·:~~~·~yet~.s·e5'. ir.t~gui.~r.'y.res_p~~~e · 

. a:lo~·: arreglos .. ;·orográfi'cos.1~.ca1es·,~por ejewplo~ lá'.iinfluenCfá~:·.· 

) .•.•. !:r~f=~~:~:~;ri:t:~:;J!:tfü~~~~·~i::r:::~~t:::~l~t~~:cipii~Jf~n •. ·· · 
' :' . an:Ual/e·ritre 1200 .. y· 15.00 :mm;. también existen ·diferencias. entre , 

. : . ', . . , . -· ·, ::: ··- - " . ·.- ,.,, .. ' 
~:. \ . . . . ~. 



e ,··., ·, • ,' • • • ,"•, 

·. ' - . 

. . Eje Neovolcá~i co, por. lo ~~e. está cadena de ·montañas ria sido. 

reconocida como· área de .interés botánico · (cf. · Beaman, 1959, . 1960; 

·. Auhert de ia Rue > 1946); existen varios ·ejemplos en la. literatura 

que ilustran la diversidad de enfoques eri el estudio de estas 

,:·; áreas·(cÍ.Tamayo, .196_2).. _ . ·--

Aubert de 1a· Rue (1946). ha realizado -investigaciones de las. 

comunidad.~s vegetales presentes a lo. largo del Eje; en su 

.de· lo~· pisos; éll:tituoiná.les de: v.egetación,. cita .. cua1:ro-
. . • . • . : ~ •. ¡ ' • 

•. · .. 

EL bosque de. Ab:ie~- IJ..·°iU~-loi,a. 'forma- un. cinturón-· angosto 'y .-··.• 
- ·. . . . . .• ·, . . . 

discontinuo·· en las mori·t"añas_ del -Eje., se :locáli za en fas' 

.. i~!~::;:díb:~:]1!:;5jui~i;ItI~::=::::~::;:~:i~E~t=~!;r::::~d. ·. ·.· ·· 
.formado por QtúUtc.u:6., · Alnu~,- AAbti't::u,.6.,' S.dl.lx., PJlurui.6,. ·BudéLüi:la. 

a·tlrr"'5 .. · Lo~ estratos a~bus'~i vo y herbá~eo están .:formados po.r 
,.:);•¡~-.;-:; .. de :Sene.e.lo, ' Eupa.totlum', s.tev.la Y· A1i.c.h.lba.c.C.ha.1t.lf.i qu~ se. '', 

: 7 .... ;-¡_:.::-.;arro·llañ mejor cuarido-: ia.cant'idad d~ lúz en e.l interior de la 

.. :;n'.1~ún{~ad ~ e,s . maf~r , (R-z~(f~ws-~t·~: 1 ~~78) .. •· · · .· 

Ali.e.na.tia. e.11 el .estrato rasante . (Ohieta, 
de . . arb6r~~ se ·situa. a los: 

' ,.!.'. . ' .. , •. ' ... ·, . . • ·-··. 



;_,. 

alpina s6lo ,logTa11 establecerse algunos cojinetes ele :Aite.1~aiL.{:ct, 
• - " - •• ·' 1 • ' -

estando ausente una cober.tura vegetal d~finida; ·en Tos picáchós. 
,· , ·•. ·,, ,, , 1 : , •, ,· , 

o laderas rocosas Ju.nipeJz.u.J.i mon.:ti.c.ola cre1ce formando manchones 

bajos y compactos {Beaman; 1959, 1960). 

b) ~Nevado de Colima 

inf6~íhac i6n 

.estudios de 

.. ·De acuerd6 con~ Mooser (196ÍJ:, .tanto el· Neva_dO Como .el: · 
Vo\c:.ál?- de _Fuego de Colima se f~r~árqn a· pa i;tir <l:e ~na .altura de 

.'· ... ,... 

' ,.,. :· 





>'· ' " .. 

. ~ . . ' ' ... · 
1os·dos r.evela su 

con. el sistema. furidamentál .de ··fallas denominad()' "Fra~tt1réÍmient6 
·. C1ari6nit·. ··Las ~avas al1d~síticas, de c:aracterísticas, calco-·. . 

alcalinas, han .élflorado Íocall1lente a través d~ la falla 'colima-

. L~6n; ~e origin_aron en .. E71 Siál como conse~uencia del hundimiento .. 

·.···.de corteza marina bajo. el continente (Demant & Robin, 1975) ~ . 
. Las explor~ciones de .Lorenzo {1961). en ·el :Nevado de Cólim.a 



.·.·.A· elevacfones:infe'~ior~s a ·3da·o 
precip'itacj !.S'n anua'1 'aisminuy~"; con la disminución.' en altitud'. ' 

Esté, cbndicionfl ~él. establecimi,eJ1.to ·de pisos. al ti tudinal,es . de. 

~eg~tációh p~tiiculares~ 
.. ···., Las formac:iones vegetales en el Nevado de CoJ,.ima. fueron 

.estti.diadas por Riedowsl<i, y McVaugh (1966) y .MadTigal (1970); .. ; · • 

En el Nevf.ldo de C~lima, el iimi te de la vegetación a~b6ré~'. se.• 

'r·-

es·tablec'e :en. , , . 
• "i"' ·' ' , .. , 



·terrenos. a otr.as acti'vi.dad~s diferentes 

.causa d~ ia elevaci6n paulatina y constante del límite inferior 
del .bosq~e d~ Abi.e.h · en la ,~~·gi6n de los ~oléanes Nev;id~ y Voicin 
de Colima (M~nzariilla; 197~)~ 

Pe rote 

,. 



'1··· ... ·. 

Aunque· . .. . los. glaciares· sólo ocupan cima . .. 
·:Pico ide _Orizaba. (Lorenzo, 1964), numerosas evidencias.indican qü~. 

dura~té' el Pleistoceno .la región· qued6 cribierta por'.\mportante~ .. 
. ·.·.masas· de .h_ielo qu~ descendían desde' .la Serranf~ de} .·Citlal tépetl 

hasta las· elevaciones ._bajas cerca del mar; avanza.na~· y r~t;~ed:i.e~do · 

·.varias veces .. La acción· de los· ·glaciares dio· lugar a ,valles·. en tJ. 
· ~ctµalmente erosi~~ados~ Y ~ dispósici6n d~ ~ateriales en ~6~r~n~~ 
la~érales,. medias .y de fondo de tipo profundó. Las pr.incipales 

evidéncias de. ventisqueros en la región son ·los· localizados en. 

,' ,' 

' ••• :.;,· _., ••• • .... ' :. • • •• > • , •• ·".·,. ··;' • ·.< . . . 

.•.. ,.·Có,i:dÓ~a;.Atzacan·y Fortin.:(Blásque:z;· 1957);·tamb:i~n s.ehan. •• · .. 

~}~!·.;~~~~; tado Ííu~iii'§ de gJ_~ffaciÓni,¡ ~h el· .•.• :P~!e. a~ \>áfotEi Jrfr~O;i/1~ 

.. r~pi·.~;menté. haci_a · la :1J.á.I1l1ra · . . . , .. · 
una, .. téd. :hid~oiógica rica .. :;por el. o~iente"; ·los· escµrri~Íento's · ... 

-: . . j"; ., ' ,·:. ·i' ' - ' ' :. .· ·, . ·.-' . . '«' . >. • ... - • .l.·. " ... •· .. ,,. ~.- . ' ~. • . < 

c'onst;ituyen la· cuenca. a:lta del Río Jalcómulc~, afluente -del, Río - . 
. ·¡ • ' ' ' . . . .. . . . ' ~ . ' ' . . . •.' ., ',': . . ; . 

ac. la Antigua. . . . · , : . . . · · · ': · "" · 
·Los datos publicaclo~··P9T Gairc1~ ·(197.0); ~oto>(1969} ·y·G6~~~- ·' 



-· .. · 'árreg.iadas de norte a s~r a lo ,largo d~·i~ ,· 
Serraní·a del Citlaltépetl. i> 

'1;_ 

Eri: las laderas' occidentaies del C~fre d_e Pe_rote .·y; ;d.el Pico 

d~·Ori~áb~•1a cantidad de lluvia ánual:apenas es mayor-a'- los ~·do 
mm ál,,nivel délbo·squede Ab.le.ti mientras que en las laderas 

·orientales, la· precipi tac~i'ón., al· ml.smo nivel, es· aproxi1Il?-damente 



e.hcima de los bosques de 'Ab.Ze.6, el bosque de P.ln.u.b 
. ' 

h~ll.~wtg.li:crece entre 34oq j 4000 m. La flora de.este bosque no 

· está bi~n conocida; Gómez-¡>ornpa (.1978) citando a Johnson (1970}, 
. ·' ' • . : . . ¡' . ... , • . . 

menciona especies de Alc.he.m.ll.la., All.e.n.a.1t.la, Ca1.d.ll.R.e.j a,. C e.1L.a..-0:t..lum, . . . -

C_n.leu . .6,· En.yng.lu:m, Hai.en..la, LLL,p.lnu.6, Oxyl!,obu.6, Pe.n:t.h:t.e.mon.,· 

Po:t.e.n:t..ll.la., S:t.e.nan:t.hi.u.ni y Sti.pa. ·como 1as más frecuentes. 

La vegetación alpina en ei Pico de Orizaba se .establece a ~os 
· ·4000 m; aproximadamente .... La flora vascular. de· esta comunidad ha - ... ·. ' . . ... •,. ' 

-~ • I .·,. 
; c~irados' en iaderí:Ls muy· inclinaaa-s' improp~as paT'á el '·cult'i vo de ' .. 
· ia papa. · Por otra_ parte~ · .s·e '.ha· sugerid~ que el ·1ím:ite superior 

· .. ·., ', ' - , :··:. '»,' . '' ; ' ' \,' .' ' . ·. ·, .J. . c. '. . . ' . .• .. . . ,. ' ·<· . ' -, . ' ·. 

;ac.tual, _del bosque .. subalpino: eri el,.Pico de Orizaha puede ser .. ··. . 
.. e, '.. .. . . . de'r~ti1~1a~-~~s-:huma:nki .... · .. :, .. , ... ciaverJ&' ~i~i:ls, .• 

. ,-.;·•.,,:' 



Cofre de Perote ·Y:· Nevado de. Colima. ·La investigación bibliográfica 

'se concentró en las publicaci~nes. citadas por Del gadillo ': ( 1969, .. 

1975a) y otras publicacion~s recientes. Para complementa'r el 
~ . . . ' . . . . .. . ' . . 

- catalogo de especies se consulta.ron las colecciones del Herbario 

Nacionai de la UNAM. (MEXU),. particularmente la~ col.ecciones de 
' ' 

C. Delgadillo;·A~ Cárdenas y las del ~ropio autor. 

E~ trabajo de. campo en el Pico de Oriz-aba, qofre de Per.ote y 

Nevado :de CooiiJr1á se. re ali z6 en eJ! otoño de J 9 81 y la primavera de 

1Q82 .• : En ;t'ota( se. recole'ctaron 810. e)emplares;·de musgos: en ·ld~;. 
h9squ.~~ dé ·Abi.eh:,: .p.tnu~.Y. i~s· zon~s a.lpina~ d~·:·cada·una.de'eS.~s.',. · · 

··~ ·.::_ .. ,. . : . : . · ... · .. ·" ,·'•.. .' . . . ". ' ... '. : . . , . . . . . . . .. , '- :: ,; i· ,':· 

/• : mo,nta~as. ; ' '' ,,,,. ' '· ,_ ' 
·. ·> - Liis colec'.ciorles en' el .bosqu~~·de :Ab.le,~. y :d~ Plnu~ li~ft~egq:_i_'.;: 
.·a~~ -Nevaao· de .·c;º·iini~ fuerd~ real_iiatl'a~ ·en ·l.as faae±as or,iént'a.~~s·; 
. en la zona .• afpina se . exploÍ'aron las' laderas occ:ideritale.s y<11or•- .•... 

·.".·,·;· ,·_. 

orien'talés .. · .. · 

. ~:i EnC-e,l P'ic9, 4~. Ori zába, se expió•iaron. ·l~á :;ta,~el\as 11órté .. Y: 
.· .. :no.'.r.-•occi,dentai··· cl~.·.· ... la zona.·;a_Jpin(l·f·:·lq s ·bosqu~s./d~····· P.{.na~ <.halL:t(Ne.g.~t··· 

' .. se v~sit.á.~;on ·en i:~·~· :lade·~.a~occi~ental y' nor~~ri.en~~l·;···:··tis·:·':•;>: ... · .. 
. · •cblecciones de :musgos· ·dé l.os bosques de Ab.:t.e.~ ·:se. obtuv'~eróri. el'l 
..... ~· ....... ::.-...-.:--\:~·- . _, ·-<_·· .. · .. <~:''. __ :_::.· .. .. ~~_,:_·· '-,· ._ .~·-:· .. .. - . '::.· _-·_, ... :· -·:<;--:> __ ; -._: \,.:"··::··.-.. ·',- ·<'<~·-:.·.-·,·_.-.: ·. _.'~,:_. 

··manchones 'local. izados en las lade.ra.s occi~enta1' nor•orj_ental ·x' . ' 
·.sur. 

·•.'.EL~ total de> las colecciones del Cofre de'• Perot:e se obtuvo 

fundament~iment,e'.·de las l~de'~as riorté Y. noi-oi:.iental;. la zqna 

alpin~ ·se· ex~.~·~ri>: e.n S\l.s l.~deras s~r- y sur~.occidental. · 
·.La r~bolétci.ón, ider1tÍ.ficación: y preser.~~ci6:ll ele musgos !;~> 

e:fectuaron! sig\li~rtdo los 'm~1:odos ·convenciónal'es descritos ~OT ·. ; 

. ·. Flowers. (1~7lJ; Grout (19~5) y Cárdenas. y ·D~lgadillo (.1982}• .· · 
/ 

. Los ejemplar.es· se idéntificaron mediante manuale~ flofisticos 

· con~~:ncionales, (:Bartram~ 1949; <Cium & Anderson,· 1981 ; .Grout ,: '. 

·i,9.zs-194.o~ '.L~w'tori;. 197.1; Iiol:linson/1967), r¿\Tisi~nés ;taxon6riiic::ás: ·· 
(V,~r .. BÍb1:iogr~f~al y por ~-oÍifro~:'t~~ i6n co.n .~·j empla'.l:es · dei tt~'Tbário 

/ . ., 

··· 'N~ú'.:iorial {MEXVJ~ .. · · . , · · ; 
.. :,,:5:Dú~·:'c,:n6~~ri21~türa ··sigti~;.·1a .. ~é'..·:1t14ex· Mus.~b.fl.llll'.;:(~~~·.~·.·:;.Ma1'.~!.~2~P.t\ >. 
& Fl.orschütz, 1959-1969) o la·de revisiones·_ta~'anómicas·réciéntes:' 

' ' ,. . "\ 
en su caso. . 

··. ·.' 

:¡.~[ i~P~ , ~ ]f ~;!l§;2~rJl\v ~!l ~0?,~f, ., j e~i~?-j~l~i,~!, d~p º s ita do . ., ¡¡ "1c.:. .•. .. . .. . ... · ·. , · · 



' . . . . . . 

-~ : · duplicados se depositaron .en el .Herbario d~1. Instituto 

·de Inv,estigaciones sobre Recursos. Bióticos "(iXAL) :. · : 

.·RESULTADOS 

. ' . ... ' ' . ··.,. 
La lista preliminar.de especies que se presenta a·cont1nuac1on 

.el resultado.de la identificación parcial de los ejemplares 

botánicos con la: adició.n de datos' bibliográficos y.' de herbario . 

.. ·.· · L,a. li.s ta de especi~;s·:·:e.stá :ar;eglada. ~l,fabética~e'I11:e. · L~s . · 
" _,;,/1<:·.·,-,- .. :. ·-..• ':.· -'. .. :. : __ " ·. ·:: :":-":::';,,:: -.. ; .. : .. · ·, ... ~ ... ]" .. ' •, ... :·:--/~~~-:~: · .... •, .. '..'?'.>·~~-. ·' . .''_, .,,. 
com~ntario.s a: ca.da. t~xon:incluyen da tos deJdistribué:'ion · . 

~ -:Y~ 
·····:·in,a~C:a~·· ·s~1c> .. :·Eº~:' e.1 riú~e.r?'··º~-".,c"~J-.e~·~ª ~.~~ ····LC>-s?~egis·tl-o~;• prev~?.~'.·.'}······.· 

_esta,n ·1nd1cri:pos p,o.r la~··r.e:f.er~µc1?, _lj,1bl 10,gra;~J,c;:a·,:c:orres,:pond1~nte, .,. .•·.· 

.a~~:~f :::~~If ,;¡sg;rEt~!~f tf ~t~¿;~;::~:~;~:::~r::~~~rn;~;~~f~( 
Veracru.z; .. NC: <Nevado'·de ·col,ima; .·cp: Cofre de>Perote;;Po: Pico>ae. · ·orfiah~. · ·· · ··~. ·· ., · ,. · -•. · · ,_. · · · · · · , ............ · ..... · .. · .. -... -. ·.· 

. • ! . . . 

' .-~-. . . '. 
':' 

Lista .Fl.orística 
._,., .. 

''. 

',.' ·,. . ~· ':. '. ·.- '. ' ';, : , .. 

AR.Oi.ne.;r.¿a. ca.te.nti~a: Ca.td!:· Ú:1é~ico ,·. ~¿Üador ·· {I;¡;gadill .. o·,, 19.75,b )' .<r:· 
·· ·: 29'oo~4o.ob. ~n, .... *J:AL.: ·-~e:·· s :f6'b, ·-·111. 'vEii:1~' ''CP:: ri~1ga<l11ió;)3h~!:h ··· 

3294 .. po': t? ~z, 6 23b. ~ < · · · ·.: .· ·· · · >J ..•. -... .. ... ,. .-: .. : ........... . 
' »\'. 

" : • •. • • • • ~· • ' : < 

Amph.l,ci1.um eya~h.lea.~Y.11Lm (Mont.} :s·roth. México, Occidente de .. 

, . Sudamé~ic~ ," Af~ica Central Y':Su;, Austral,ia, Nue~a ze'i,~iid_a 

..... ,,·c.:{·fü:)!:,,.,,:;.,· •. ..•..••.•• ~;;¡~í!j!f tf i¡,¡;¡;;;¡¡i~f :11i31~:¡1~:;;¡~~¡1:i:~i~;,~76H~·r~t]:·· . . .. 
·'. (Zander ;: 19 7~) . · . ' 



el Eje Es muy 11robable q1le se encueritr:e 
.. ,: . 

. e_ievaC:iones del Pico de iürizaba y:•Cófre de Perote ~ 

An.,ac.oR.:-i.a R.ae.v,{,6phae.4a (Tayl.) Flow. Siuoeste de EUA, México, 

. Gu~te~ala~ Occi~ent~ de Sudarnéri¿a, disyunto eri India, 

Madera y Abisin.ia (F1owers, 1952). 2D00-4000 m • . VER. PO: 

(Thériot, 1921, como A. ·6rlbl,e.ó.6Í..E.<..ó). 
-·._;' 

. ;: A'hdnéd.éli:· :túfr.gcui c..en..6· · .Schimp .. ex .:C. M~ •• .. ··.·:México, .··costa·rq•·ca ·.·. 3iso-
:-:::~;~/. ·. j~;s.·80.:~:-:: ~JA~}fo.·Nc:. 12, · f sza~· v~.~:.·}cP: -~ 337, ;::4.01. ·~;O=: i ·• 

,::: .. ·>::.>·:.:.- · .. ~cp~~~-ª.di~l~·~. 1_~f1),, }.~9. :··:_:j·. .· ... '·;';:r• ... :··<:.· 
•· .,, ' . . ' -. - '-~ ., . . - " :: ,'._..:·_~ ' ::·_ .. -~.'.'.':' .' ' - ' ' . : :: .. _..,_-.--~.-:··_->.:'.~~'···<·. ·.:..i:. ··- Y .. :._· -·.·-~- -.~· . 

. : :. •' .A'ffdltea.e;~::/(~P. e~·~Jt:.i.6 .:}1édw ~ .. •·. Groenlandia:, . Al as ka,, ()Ccid~n:tér:.de El1Ai .. <; ;·'. '.· 
.... ,... 'M~:X'.·ic±.~, Gué¡!·téfu.fu.ta, .·:··costa:.:Rlca·.,:···'.E~ropa.,·. A~ia· '.CVitt·, .•... · 1'93 Ó):•··· ·,· .... ::·!··. · 

· X;.'. '.·./L: .~AJ'.fvti.·<Nc:' . .44, .·.#d2 , .. ~.~-s .. :*-v'ER.,·.ói»:}x·.7·3~ .· . ro;· <d33 .... ·. ·tás · ·· · "·•.>: 
... :.:. /;.-.,C .. \;·;.·~c)~~~~c:iºJ1~.~(<·q·~~1 ·_ Hemi~fe:r:·~,o .s·~f·.~:rlhan. ·.. · .. ··:f: 

~-··· : .. , ,.;::.·'.; . .. 'AJi'c!)ie'fJ.:ea . 1wpe.6;t;1(.l.6 de .. acü$r.do., e on.·:;Vitt /< 
.:· ._;::·~: -,. : > .·:.,. .... ,·<.·- '.-, :~ .. ;;/\;>':: 

considerado. Como género, la.. c1istribuc:i6n:incluye ·todo· él 
. ·. . ' · .. , " . -

Eje N~ovo1cánic:o;_ sin embargo, ta .correcta interpretaci6n ae 
·. 'l~;.,.~is.trib~c):6h de las especi~s se hará cua~do ~~ 'd~·f.i~a 

.e:rl·:J1Gii.co ex:isi.eri .. un aro: dos -espediés_ .. · ,· 
: . ·, ' . ..-. ' ·. ::~ '- .. - ... . ,. : ;. _ .. --· ' .· 

-(.'.t./_.···' .-.··,.<·' ... ·.<:--:~:_~'.·--. -·"J :. 

Áncie'.c;t;dn~g'.i.iim· a(?;~~,{,·,~~fu· ··'(Hed'~ .• J. Mit{~ ·• Óe~te de. NotteaJIÍé~_¡d,~', ... ·.· 
.. · . ' - ';' ·.. ' :· "·. - . ' . . . - : ;· :•. . . '· ¡ . . .' . - . ' ' ' : . . . . . -' ' ; ' ' ;· . _. . ; .·. .• . . . 

• .'_!···:'.· .. __ ,.,·· _\ 

'1 •. · ·• 

,.·.·· . 

. ·' .. ::'• 

· · Centr'Oamérica:·~ Caribe, 6cciden,te·"-d..e Sudamérica, Ihrrqpa'; 

'. ·As.ia,('.Af~ica i ·A~stralasia. 1206~·2100 m (za.nder ,· 1977) .• 

·.·v:ER..:_PO:-:(Besch~relle; 1872, c~mo•A. f.,{,e..bma11n,i;.í):.··E~ta 
'· es'J>-ecie ha 'sicÍ;9- ré~istrada taml:>ié,n en 1as . eieyacÍ<)h§.s~· del> >·· ·-,.-· .. :: ----· . ·.:···,'':.·_·;-·;_·:< '.. ,· ,·. _ . ., . ' ·:_. -~.-'-,_ , .... :_>-': .. »:,·.~"·:. _--. <·<·_-.:;'' _._·.~ - .--'. ;:. ':-... <_-<:,.:·:::. _" .. '_ 
·C:~ritro d.e l. 'Ej:e· .. Neovolcáp.ico JPeI:áadillp-,'Jl,:.~71) · y ·~Péll'.~nteínente 
;e~ff.au~ente~~ el.Nevado.de c6:finúi~ .· .. " . . . . 

>'.. .<:. . . . ,.· :,_ . . -~ ._ ' ' . ·' ·,". - . ' . o 

J.,;<5<'.~1Wá#Q·b~¡~~f'niR.4to'J.ii>i~1i. co i~.k~ ;'.f S~i;¡;~· )i •·· Pi.a~~f f~'ii~is ~t~~tj~ió~ .. ,;~;··.· ... ~~,;p·•ii 
"'- el mundo; en varias ·elevacióne~ de Mé:ic.ico. JAL•'·'NG: ·571a·; · 



':·.1. 

· (C.M~·} Besch~ México,· Colombia, VenezueJa, .·. 

·Ecuador, Perú, Bolivia, Chile y Argentina (Oc_hi, 1980)~ ·.2óoo .... 
ID o más. *JAL. NC: 9. *VER.' CP: D~lgadillo 3067b. PO: 260 ~ 
264, 265. *PUE.--Po:· 695. ·Esta esJecie es similar -;-- A. : · 

p.t.lé.a~u.m Card. -pero de acuerdo con 1 as de ser ipc ion~s, ·en 

A. pno~~~a~um las t&lulas de~la hoja son ~ermiculares 

(Ó¿hi, 1980) y miden m's de 60 µ de l~rgo; en A. pl.lc.a~u.m las 

' ·. ,,':' 

Ao ngAtJi·óem.la · ja.malC.~nJ.,i-0 <t. M.: Méxi~o; Guatem~ia ·,.· Ces.ta Rica,:; .. · 
... , : 
'.· 

~f~:~~!~J~~j .m §Ym~$· ..• \TER .• l>o: cf scherell~,. 1s.72, como 

. ' .. :' ,' .... _·, 

Aong:6:l'.1tºe.m-la. ju{ac.ea.;.(IIook'.LMitt. Méx'ic~, Costa Rica, Colombia, 

Ecuadór. Disyunta ~n'-Asiél·Y Sudéifrica.·A, ~ás de-3000~.'. . 
.. ' .,-.«.·:~ : ' ·.. . ' _; . . . ' ~~/ ';.. . . ' . > , ••• 1 .. ,- • • ~ ,·: ' • . ,, . ,.. -. -· ,. • '·; 

· *JAL .. ·Ne-:. ·De.1!gadi1i.cf::437f; · 'E.s>'probah.1~:e¡u:e 'tárnbléntse. 
e'~~~erit;e~· eii ~~t:Pico, d~:ci:r izáb:á. y:·.c6~~~.- d~•- PerOte ~ ' _ _,:·• 

.. ·· ,. . ',, ' . 



· A.f.'1.ccc.tu.t.u c.a:q:iu..Y .6 :tc.n o c.cu1.:pttó (Wil s. · in. Seem) Zand. México, 

Guátemal'a, Costa Rica.: .1250-3500. m. JAL; NC: 31, 32a .. .VER, 

. ·· PO:. (Bescherelle, 1872, cómo L~p.to.tJi.,lc.hiún me.x.,(,c.a.nu.m ), 
-,:--·- ·--- ,., . -· .. ,. -~. . ' . . . . . . . ., 

De1gadillo 4169~. Este t~xon ha s{¿o conbcid~ ~o~o A~ 
. . i' 

c.o!.>.ta)z...lee. n.6 i.ó , pero Zander -(198 2) ha sugerido este- nuevo 
' . . ¡ . . ' ' - . . . . • . 

binomio. 

·. Bcud)Larni .. a c.ampy.to¡:w,,!> Schimp. Méxjco, 3900 m •. VER. PO: 

.. {Bescheré,11.e, .1s'7.2] .• ·· · 

. . : . . . 
qi:ct.:ac.éc j_,ofi'. · · EUA\•·';:.;''(Arizoriá.};· 

.·· Ne:·' ·ló< ·. PÜÉ~ l'<f:':>?ri~tgacl±ii.~·· .. 414Ó.L;; 
. ", .: ·--~ .;.'.... ' ,·' ;<~·:~: .. -:; :'·. 

' f~d~i~~~t~~~t~:;J~4:i~~;:~~6~~~~;fc~P~á~:~i:~ ¡}i~\~~:~r~~~i;a,~b~, 
:· .. ·. 
~·· ; 

.)_: . . \ ·. ; - . ,' ·... . 

..... >m.{fi~o:ó·'-to1fa:• M1tt. _···,:ff.i·Iz.9na)j·. México ,;/~¿;:~t~maT.i:i. ~> ·. 
Costa· Rica. 3000-4350.m .. *JAL.·'NC: 2a.··vER. CP: 378·a, 384, 

771a. :se a':i:~t:ribuye: ~'ti :tas .z~ri~s a:ipiná~' a ·rq· tafgo chi{r 
·E}e·Neo\rolcánico. 

,-

¡~ó.tob-lc.a, Mcin't~. Méx~C:6~ cC>si:a JÜcé!-, .. ·~6.1.iv.iá, .·chile;· .. 
_ >.ArgentiÜ~. 2,770~4Z15 'iIÍ; .. \TER.-. ·PO: ,·;·¿56. PUÉ:~· PO: ·u~1~aai"l1:c) 

;4142b, . 4'14 7. . .· .. <.:~< .· ' \ .. ·. 

BaJL.tftarri,[a:.ti2ft.{.mpé2.ltX ,G.M. México.· 3370-4200 rn. JAL. ·Ne: 46, · 542, 

·n~lgadillo 4362, 4370. ·V:gR. CP: .. 385c, 804,b. PO: (Delgadillo:, 
,;•. 

· ..• 1971}. ·. . , ..... 
· .. '' _. 

. .. pa.1tutá. {Mitt·:·1· ~ar .. *Méx•ico, Gtiatéma1a., zs'Ob-'3góo ,m .·. · 

.. ~~~:~~~E~;;i~:~~i~:~!~~~f ;~{~~~¡~~gd;;0.~.faii~~li;~:~:::~ª ·· 
. : .. · de · 1a especie.. El ejemplar e: :itadb provie~e del bosque de 
.: .< i ., ... :. ·· · Abie...ti del NC y 

.~~(:f{:l~~<n:L;/i(··L'::\\;;:·~;· .. : .• :. :;, · .. · · · · ·· · 



BILac.hymen.lum ¡, p-l!i..l 6ol.lum (C.· M.) J·aeg. M~xico · (Ochi, 1980}. 12go',.. ;. 
···· ·2500.·m. VE.R.· PÓ:.(Reed·&.Robinson; 1967)'. ·. '- ·' ·¡-,·. 

BILac.hymen.ium ¡,yt,:tyli.am (C~M.) Jéleg. EUA (Arizona, Nuevo M~xíco, 

,:_',, 

Florida), México, Guatemala,· Honduras, Costa Rica, . Ecuado:r ,.,. 

~oli~ia, Pci~G~ Br~~il (O¿hi, 1.980}. A ~ari~s altitude~ ' 

pero no rná.s de ~100 m·. JAL. NC: 52. . 1851,,._ , 

s~·. JAL.' NC:. 80, -.~~4o,,· C~rden~s 126~b. y dtrhs 

éjempiares perrní ten cleterrninar la prese.n¿ia 4.el g~ne.ro 
exfd~m~ occide~tal del. Eje· Neov~lcánico·. . 
. . ·-· ' ,. -· . ! '· ~~; ' . ' . 

; . B~aun,la.·.6 4U.aiutu.t'.o.6a'. '.(H_ainpe} . C.~. 'México·~· Gu'atemaJ.a • :.l.8()Q~ 3,Q~O>m;. · 
· · ·· VER~ .. P.Ó: (J~e·~~hereiie, is72}. · ···· 

·. •: .. · . 

. BILeu:te.l.ia ~uba1tc.U.a:ta· (C.M.} Schimp. Desde M~J(ico hásta 

y Pérú. A elevaciones. sup~riores ., a 

VER,. PO: JBes.cherel'le ,· 18:12). : 
•. . ~~ ' . '. . '' 

. . 

·. 81Lyoe1tyiÍi·1tophy.t.f.um bo.liv.ianum (C.M.) .Zand. M~xico, 
(Zander s,~arp, A 



Gua t ~mal~:. . ·. 
. ·¡ ' '· 

• '·1 

'Bli.yovi.y:th1tophyl.(.um calcá.~~um.' (Th~r~} '~an&.: M~xicÓ; 
.2600- 280Ó·.· m (Zander ,' 198lb) -~. *VER. , CP: 'Sllb ~ 

• -·! '.' "•··., '' '." C-· .''c.~¡ *PUB. PO: 7l 7b, ·· ... 

718b. 

' . . . . . 

Biz.yoe.1tyth1tophyl.tu.m 6e1t1tugin.ahcenh. · (Stirt~) Giac~ Gr6enla.ndia,.: 

Canadá., .EUA,' Méxic~, Guatemala, Norte' de .Asia y. po.siblemente 

.Jap6n~ .:l;,OQ~..'.·3960 m •. {Zander, ·. 1918) . . : ~VER •. CP: :_' 800, 8Ólb ~ .. 
,. • -~' ••• · - 1 '· - '. "' ·- • •'- • ,"·,·,.,.-, -·- • .. • 

. <. . 

.. ~· ... 

: BÁ~(J e1tyth1r.ophyt.t'um. 1r.e;'c.~1r..vum . (G'rif'~.) . Sa:ft~-;. EÚA ,'.·México, ·d.isyútito> < · 
' . '' ' e~ N~Jlal:, tndi'~. 600~ 2800' in (Zahder ,< 1978). 'JAL ;'. NC: '48~·~ '•' 

.'' • o , ' ' '', • • < o ,•'' ', .:...... '•.:.:• :.·: .·,·. ~·: ;, • ·-· ~ •• ~ V ', 

«,', 

• 
8~~°-"1h~1pJtifí:9~~~~~~~:!1Ün:!.~~·~Y:~:i~:·lz¿'to~~-f8;1t7·~c,.··. · 

· (C~u~ ,·:.'.'19.sia ;.· LB~i ·& L6~e, 195 3.) ~ ...• -· · VÉR. PO; ·(Llive. f LlSve, 
·. i9S3) ,~·:>D~lgádilio 420-Z~ .· Ha·· sido eitad·o en ,la flora aÍpin~· 
.· de.Mi~ic'o (Delgad1llo 197i·,·1.9791>)·,···perose éncuentra. 1 . 

. tambféu er( los \,osques, de Ab.ieh.·" (Ltsve & Lisve, 1953):· y .. de 

. :1ún:u~f:'.~~i~cu~· ,seg~~ el_~~?·~mp~ar,j?~iga:dillci •. 4i02 .. · · .. 
.,.'·' 

. "' ,._ .. , 

.. ·, "(1; ;_ 



Ochl} io. cons_idér 3: ' 

sin6nimo d'e B. bi..lia1tdi;e.1ti.. • . 

BJtyum'. ~api..lla1te .Hedw~ ccismop()lita /.(Ochi·, 1980/.' JAL. NC: 51~, ·-- · ... t .. 

. s73. VER. CP: 444, 771b.: PUE. PO: 651c. .. 
1 ,·, ·,: ,, ' 

· BJtyum .pJLOC!eltum Schimp ~ ~Méxi,co, Guatemala, Costa Rica,· Venezuel'a, · 

. .· Ecu'a,4;or,, BoTivia (Oéhi, 1981)• A más. 
· .:'e·ie~.aci6µ"~~ JAL. -N(ú· tárdena·s, 12so.·;:· 

de de.' 

~ ¡ ·; •. ~ ' . 'i . ;,.' 



.···:.,;/;¿,/.';:i .. ::.;.;:: ·;: ·/··f·-:t:<,;_,\ ... '"· ·<~·- x.·:'r:,,i- _ .. '?',)> · ·· ··,··.· 5>¿;tr··-· ;.~., ·'.:5.ri~fi.~'í·f>·'··:' ,.·.. · .:.·· 
/,•~ "; ; <_",-, .. c'-""L ... ,:o;. \'.·\··f?/~~~::: ·) ~; / _. • -... ·. ··:::• ~ ~?>'.?:>,>; , • :~:',:~~':),~J > ", ",·:·;.~ ·"~ "-• -• '_, )~ - • • :-, • • •" -, 

.•. \'//:\.,·::; ¡}!i~{i6i'dó'Yi·•-~0t:in'i)c;4~pÚ~.···;'B~·s·:~G ... j\m~i'ü1i'&,I~':t:f·r!khdi~h?_ ... A ei'.evác·iÓ~'es-.. 
'mayores a·1000 m. ::JAL.'. r:ic::s26/s29ftárdenals .. 12s9. vÉR~.-

- ·.·.-.· ! . 

··.··· CP: 778, 822,, Del·gadi.llo 392.7. PO: Delgadillp.!4177a. PUE. PO: 

:664· 

éyc.".lodic..tyon 'sp~ VER. 'el>: SlOb~ Este ej.emplar docUmenta 1a 
presencia del género en el bosque déAb.ie.6 del Cofre de 

- •· • . 1 . - .- ' . . .. 

Perote.. .De acuerdo con WelC:h (1966} la mayor~a de las 

especies de Cyelodteiyan·en M~xico se distribuyen haciá 1as 
elevaciól1es .baj.as •. e'~· aJL6enU ~'s la única especie presente 

. ·en -~i '.bos:que de Abie~~ en. el :·'centro '1,e1 pa.í's .. : i: Las 

<caracier:Í.~tic~s······del:··e}émp.la1\De··-·Luna·':8JOlf._coinciden.- con; la._-···_.· 

" i!t~~;!k~i¡~i~~:~:;l~ii1tt ~?11 eicep~st~ del bo~de id~ ~é'1ufü ..... 
-,:~;,: :~-·.:--. :' ><:·,;.<~:·.·-.... , ; .. ·-:.· 

V.lc.1ta.nelta he~~.ln¡e1t.( ·Bé!;ch. ·· stif.est:~ .· d~ff~'(JA,, Méx·i:éó\ Ge>sta:\iica~ 
·:'rind~~.~'. ·9c~~de.nia,1~s'./céruJll,l9~i;i) ~-· v,:E~·/CP;. 4IOb. _Las_·.· .·. 

, '. ,·~~~~~s'. 
•·· adecúádaménté, las .. · variacio11~s'~ .... Crunf(i9s·1a)'' há'' sug~rfdQ. 

. . . ?#'ue v·~; ~e~~~n . .le1ti p9d~~á ~~r; una: va~i~¿i6rt ~~ol~gicrt d:~ 
·.iJ~ hit:a;fufa.na. ~- _ .. : · -· 

'h.<.i"a.1tia.na. (Ment.) Mitt.. .· EUA, ~. (Flori.da) , México' 
· •ceritrpamérica, .• América. del· Sür .. VER." ·po: (E~scherellé·~ . 
. J,8.7? , ··c?~o ca.~pyt;chaetúl~ ·rni~·xicanu~J{> · .. ·.. í. . ··. · .. 
·,:·-_ :,.. 

· .... ·. 

··· tU.dyinQdo n· 'au:6 tlta.ta.:6ia.·e'. (Hoolc. &. Gre.y.) Za~á~ en~~~d. 
.. . - ., ' . ' ··¡ 

.·. (California).,: México, Guatemala, veJl.e'zuela,:co'lombia, 
... -EcUadot, Per6·1 Bol i:via ,! Chile;· Europa, Islas Cana~ias ~­

Sudáfric:~,· Atlstraiia,. Tasriian:ia-, Nue\Ta.Zeland~ .·.·_(Zander, · 
::19sÍ~) i , JAk., :t~c:: •. cárderla:s 12'66:. · . v~l(~··cP: ·.s.11a,. s26a, · · -·.-: · 
·. Delg'8'di1lo 4074~ .···.po: 6.87á. ·· .. ,· · .. ',.·_, . _,. •... 

·, .. _· __ ',.:·;,_,.,.· .. , . .. t?~_d y~-~-d º.t'l,_ .. :' -~~ª·~·~~{~-~ .. '. j H~·~,~:~.:,._:·V.,ª i::~·_,_JJ·~~~-~,~~h .. _.·_. __ ;.C.#~?.~.~·-_·_.·.·. ---~.- ... -~G3~·."'f··-·· ~ .. · ...• : .. t.~~'~.;1,~.;. 
· · '"- ·· · · ''· · · ne ·Norte: a· c~ntroalít~iic·a:, · Eifrop·a, AsfiL · ·Enire· °1'300~ 3360' m -

.de elevaci6n (Zander, .198la)~ .JAL. NC.: Cá~denas 1257b. 



": .. 
•'· ·. 
·."• 

• ' ~ • • 'T 1: . • 

iúa~imddQn''IL.<.g.lciuiuh. Hedw •. var: •. .lc.macio'ph.lla (SchimJ>.<.ex .. c·~,M.) ... 

. . . Z~nd:.·., De; J\Jo.rt~ ~. Cen.troaniétit;, Europa, Asi::t'. :;En1:r~ ·i'1so~· 
3600 ~::(z~ftder, 198J.af. · JAL~·''lNc: 81, ··102~, C$.td'en~s 1Z86. ·. 
.. .. . ·-· ··,,l.' ·:· '· ,· ' 

VER. CP.: .~99b, DeTgadillo.4077a, Zander 476.5. 'po: Delgad~.llo · .. ' .. 

4201' . 

. V.Ldymodon · Ji~g.ldulu6 Hedw. var. ll..{g-f,du.f..u.h. De Norte .a.· Sudamérica, 
Europa, Asia y Norte de Afric;a. Entre 900-2Só'O m (Zander,·· 

V~R. CP: 826c. ··Po:. Delgadillo· 420'0 • , · .. 
<.·~.:· ~... . .. í. ~ ·\. · ..... , •• ' .• ::_,._. • .... ·• '.: • .: 

. ' : . ·. . ... ' 

. Enea¡yp±a, c...i.(;i~ta Hedw. Jslas Ale-'Úii~mas ~ Canadá.; EtJA, ;~féxico / .. ! · · · ··· · ··· · .. ··'!!~:::~i~·::~~F:~:~f :r;:¡ti 1 ~·7·.~·~·•~.~.;º.~~= i :.·••·.f it~.:~~&, .. 1 ~;· ·•· ·• ,. 

. . .. ,-· .·.~, 

···· .. E•Ü;Qdon abb1r.e\J:ia.tu~ :(S.chimp •. l Ja;g. México. :*JAL.-:'.Nc': 62. ' 
:. 1:" 

;· 

las·· 



fdbJio.J'l..iá.. ~lz.Í,gh:t{.l ·· Sull. EUA. . (Te.xa~, .·. Arizona), M~xico y 

Guatemala. Entre los· 1000 y 2000 rn. · VER. PO: {Mül1er, .1874, . ~ . 

como f. 6~av.lne~v.l~). 

. 1 

F.l.6.6.l.den.6 bityo.lde.6 Hec;lw. Amplia distr ibuci6n en el mundo.. JAL' .• 

NC: 75, 76, 10.9. VER. CP: 448~ 81.0a. 
,•,.·· .. - .·' :-·:_;_: 

. . f,~~;~~·~~~~i~~:~!".i~~ :f i~~~{ var . ~Íl~1<omd1fkc<i. · . · ~4 sm<>,,p61i.~a, 
... ,_,·· .. _,; ,_,·--

~Jf..lmfu.la a.6~6-ln.l.6 Hornsch. · Oeste d~· EUA, hasta Mirinesota .Y·h .. ·.· .. 

··>MichÍ:gan ~ Méxic()~'. S\ldamérica·~;':Eu'I'ppi:l, .. As.ia~ .. l)ésde ·6ÓO }hasta·· 

' . f' ,·, 

· __ ··~~-,_· :-:::>.:;.--~-.. , .. -1.·:.:_-_· <: .. _ .· .... ·.-·:i .··_·: -~·-;:~.:>-· •';._,:. ·: <.;<< .. · .· <<·" ._,. ·' •'' .. '.· .· ·_,_ ... ·.,, __ ·'.·: ,_ .. ~,-; :,'· ,, . : 
·4600·m'~'..' JAL. Ne;. '2_6, 5,04,: 5~5. · ... VER.- CP: ,343,p394; :-406; 

.:l'ZS4.,< 824.: . Los-¡j~mp~ares .. De ·Lun~-·:Z6 de ia<.i~~¿·'aipf~a· del·· 

.· N"c·y J)e Luria 824.'del bosque· subalp~nó del CP representan 

>.la forma mu.ti.e.a.. 

" 
. . 'GJLLmin~a · a.poc.ali.pa Hedw. v.af apo c.tJ.1ipa ~ · Amplia distribuci<Sn en el 

·. mundb,·. . Desde las' 'tj~tra's '?~j:a~s· há's'bl los 44:oo'>lli.;. <y~R. ~· . Cl'.: 
' 334~, 140.. .:: 

,..~! • ·: ( · .. _, ~ . '\ ,. ~· ... ,_ : 
.·:·. 

i. 
'v" 

''<1/ti~~!i:á' ~:¿;~~g 4'1'<t •. ¡¡Qui:f '. :.;'~es te' ~~,,;U~' a . Médco " Euro~a y .Asia;. ; • ' ' '.' 
A.' má'~. de' 3000 ~~ VER~ 'Po:· (DC;'!lg~diil~, 19.71, como''. G.'' .. 

. 6ul¡g_ . .lnoJ., ~), (Bescherel.le, · 1S72, como G. laxa). . 



''.,~. 

' :·-... '. .. ~." . 

.. G1ti.mmi.ti o vá.Ll6 (Hedw ~·) Lindb ~ Ampl :ia df'~t-r ibtic icSti. . D~sde' '•J'ºS ·, , .. · .. •··.··~ 
250Ó<h~sta los 4300 ·m~ >PO: (Delgaclillo, 1971). ' 
".·' .. . - ' ,_ ' 

.... _.· . 

G"Jz.i.mmi.q. :tJti.c.hophy.r.la Grev· .. Amplia dist'~ibuci6n: .. Desde las 
. ,· . ·.• 

tie'.rras · baj a's ha,sta ios 4300 m. · JAL. ·Ne: 48i, S33, ·. 5.54 ~ 

VER~ CP: ·392,- 402, 771, cárdenas 63,8. 
) ·, -. .,-.. "" .. . ~-· 

,,. .... 

(MÍ;tt. J 

Hyp_~ri~·.;Jr.',{voill'tti~.·:·',(?vti.t·t~·i... . 
, .·. . ~U.A.·~ M~ii'df,···E~rbpa,': Asi~;, An.tártfc;Ú1\ .. VER. ·cp: Delgadillo 

-· s:o41, ':·i~62. < PUE~ Pe>:. ·ne1ga,li,:iio· 4Q7.tL.. ·': 
. ' ' . :' ' .. ' ~ ' ' ' . ' . . ' ' . ' . ' ' ' ' ; . '"':' ' . " ' . '; 

··. :, : . . . . <. , . . ' 
Ailíplia~ente 

. '·.( , ' ·.; .. ·,, 

•. 



39a .. ··· ., ' 
385, neigad.11io 3039,. Pcr:· 137, 189. PUB. ·po: 66~, 670, 724 .• 
•,·' ' /• . ~. - . '' .. 

le.ptodon.tium pungen~ (Mitt.) .Lindb. · M~xico, Centroamérica, Oeste 

de .:81,i'dani~rü:a, Sur de Brasil; Islas Juan Fernández, disyú;nta 

en Africa central·. .A 110.0-5~00 m (Zander, 1972). VER; .CP.: 

769, Delg.adillo 3033. PUB .. PO: 642, Delgadillo 4088, 4119," 

415s; 

~e.ptodont-ium · v.ilic.U.to1.> oi'de..6 (P. Beáuv.) Wfj k & Marg. var· . 

. ylt)_c.uioA'r),;(.de.1.>'... · .. ·· . .Mé~ic,o•, .. ·. Centroanté.~.·it:#·,.·· Oeste.\'de Sudaméri.pa,·· 

·, ~~:~~~~c~~i~!;~dat~~~ª ~~;~A~1~~z~d~c~~i:¿i~·~· · ;,;1;~1~6r!,i~ ... · 
:·s3~,··ss·, .S.30··. 'VER. 'CP': 770 .. PO:' 595, .6Ql •. PUE>iPO;' 667 ... · .. 

. - •.• · ·~ .,,,.··,.,·.,·-: • •. ,' •. •., "¡')-.-- ... -_·.-· - . :.:· ':- .• - '----·~· •. '-;.", 

' ; -
-,_ ., 

. ·."'. 

. L~py1r.odon -tome,.~io.6 u.6 .· (Hook.} Mitt.. Máxico:,. Centroamérica 'há!?~a 
. Sudam~~ica ~ Des.de .1800 hásia 42ÓO m.. VER. ·cp: .. Deigad:i.llo 
.· • -º; > • • • 

·. }Qi2, 30 2·3b, 30 2 7. 
; ~--._.·; .. ' 

'.. ... 

Le.61i~liangu'.6,ta.:ta T~yi ... M~xico.,·venezuelª''.' .coiomb.ia~. · E~uadbr.; 
·Perú.. -En·tre ~000 y 3zQO m Qlobinson, ·· l959). : *JAL~ :Ne\ 56, 

. 103. ·"··' 

Le.u.c.odon .sp. JAL. NC: ._94. VER: ·tp: · 465~ ·.No· fue posible 

. Íd'eritÍ::f:iéar·~a;,espé·~:i(," .estos .ej.empla,:res.por sei- •est~l'ii,~s .. · 
.'>'.'.· ... · 

Mic.ll~dui>: ?º~.9.i.J{06ilr..l1.>; :(Schwaegr.) Schimp. ·. Méxic.~, Indiás 
... ·.· ·: .. O<:c_i.'cl.~n~a.1es,:Bra,$i1·~ VEll{<:Po: fBe!i~hetelle;<.1~1í.J • 

. :{.'.);:.,'·. · .. '' ,'· :-~_;_~·::, -··, - ····'-:- \i· .. :_,,: . . _.,:·:~,>·:~~-,::-.· .. . , ;··· -~- ·,.- .?·~· .. ~~- '·_." ~·'.'- . "" _,/. -:.,-=,:··;/ '".: ·, . --:· ~· .. 
:• :,·, ·, .' ' '·' . '·:-.' ', ' ·,-; • .· :;.:', . : .'-;.o·--':•_':·.-,:.-,:.:'·~· • :~·· ;-. · .. i '' :; _ .. . ':(· '• :, - , 

Mie.t.lc.hho6e.11.i.a c.ampyloc.a1tpa. (Hook. & Ar~.} Mitt. · M:~x.ico, · 
Pe.T'Ú, 



:' ·'·.,; ', 
( ~. ' 

< •• ; ,' 

--~¡' ' 

.iUetLC.hhoneJz...la. ~J!h..l~de.a.n.a c·.M. 
. · : PO: (DelgadiÍlo, 197i). . 

.. - . '·. ' 

:, . ". 

·~tle.t..lehhone.1t..la .6e1z.1z.ata. Card. & He.rz. Méxi.cC> .(Shaw & C:t;'um-., .19_82}····,, 

·. · - VER. ,po/. (Card~~' ~9ila.; :·Ro.is,· 19i2J( Deigadillo (1971, 19·7-9) 

:;:,. /•- . 

. . ·+.·>:·i,;,· .......... ··:"--···:.;.~ ·;··:·'; :.;:: <.\<· ::.·:" ,' '.' ;' ,·:'.-·- ,· 
·. ~foll'in'i.a. '.cii.'a..6:6i:éa.6 pL6, ·:{Robin~ .. ~):~ .. ·zand. •. Méx~c.<>"f: Guatema'la.· .~Ent.:re 
.. ~ .. ::· .. <-·.:, . .:. ~,· . .... :·'._\ '', .;· ·,, . ,·"!'".. ·:· . . :_, ~ ''~.:«;...: ·. ·~' ; .·:.:,~::.,-·. ·, .!:··.". .. -·=· . .:·¡:_ :: ,. ......... ··''." 

· "·3000 y 4200 m. de elevaci6ri \(Zan.der~."'19.78}. · . *VER.: ·cp: 814 • 

.. . .• /'~~.:~~=::; .. 5 i~:;)~; 7~ •• 1 :r~:~!:Pc:·:i=~m~::::~.tt a .··de ·ºª::::dos ... 
. ;~.::ae··Jalisc,o,;P\le.b_la .(Zander·,191sr y:::ver.élcruz .. _ .. . : .. :, .'.::: .~ ,•"' ._,.~.'.' . ,._··, .. ;.:. ·.· -~--- ,'.'.; .·. ·.·: . , .. ·,.... : . . >.~~>·;í· .. -; - . ~ ··': ._ 

· · · :. ~fo1z.Zñ,ia.;: ~1vienb;~íig,lana· (C .'M.) :,;hér. v~r., é.6~en6'e1tgia.~a . .~iéxiC:o:, '. 
,. · . . ·. Guate~aia'; Vene~ueia, · Colo~bi~, -Ectiad~r. Eritr~ Z7ÓO,;·y, '4200 . 

" · · m Jzaride,;~ l978}. 1JAL. NC::~:6'b·> 519.,, Cárdenas )_.27s.:' VER.· CP:: 
.. : ' . : -: . .- ': . ': ~. . . . : . '.. . - . . . .' ". '-> . ' ' . - . , .. .. '. :· - ' . 

, 79.7~ :Cárdenás' 62·2h~ Delgadillo · 4oss ~· ... PUB~ :·po: · 705,~ '.725, 
·. ,;:;né.ig~cii11ti.:4·09o~·. ····· · · · ; '· ·,,.~ .. " - "" .-. -- .- .. - ..... ··c.····· ._.,,.. .. 

'. '. :·j ... ' . '\ ~- ,, 

.. ·" 



1 

1 

,· .. ' 

colecciones· P.er'ote! .· 

distribuci6n. in~·luye. tocio e.l Eje ,Neovolc.~11ii'co e11 

de Jalisc~, M~xico, ·.Hidalgo,. -Tlaxcala, . Puebla 

' ' ._., 
.. ~ . . -·. .· 

.. ,. ,• 

Ne.é.kena. c.h.lofl.oc.a.ut-l.6 C.M. México·, Guatemal~, Costa Rica. Entre< 
,·. . ' . . . '• : 

los 1800 y .los 3500 .m de. elevaci6n. VER~·· ·cp: 805a, 813 ~ 

PO: 246, 617, (Wagner, .1951,, como .N. pa~hyc.aJtpa). . . 

.. ._- . . ·. 

•·. ::Ne.c.ke.Jz.a. · ehJtenb eiJ.g.i.-l · c. M .. Méxi<;o ~ ;Guatemala.,·· C9st~ Rica. 
. ···. ·tzo()[ y l~s. 3s-oo m d·e 

' ··.; ,. 

'> ·;. 

·. · .. ·.·.-··,, 
1, -· 

.;.,.' :!·' 

01ttho do n.t-idm . g~a.c-l.te' .· de.EUA, 

· Sudam~rica; Oeste 
1os.40QO-~ 



PO: 
" . ' '¡.· 

<íxy.6te9u.6 ten.u.l11.o.6t,11.-,l.6 (Hook. & ¡r~yl~J' A.J .E. · Sm. De' Norte a 

Sudam~r.ica, Europa, Asia. Entre 1200 y 3000 m. JAL. 'NC:· 
, ' '. . 

Cárdenas 1~83~ VER. PO: 158. 

· paAa.R.eü.c!.obJtyum · ene!Lvé. (Thér'..) Loe ske. Alas ka, Oeste ·de EUA, 

· M~xico, Cáucaso y Noreste de India. 2700-4200 m. VER.' :cP:. 

398, • 400, . I>elgadillo · 3034. PUE; :po: Delgadillo 4091. 
,,',' :.'..·. - ., ·._ .· ·~ . . ,:. 

- : ' ,· ; '!' . . ,· ·:'>(.'·:1. 
. . . ~· ' .. 

rh~&·;t~Í;falt!~;~!11if1~;[~i~:;~~t:!~i~a:!ii~º~o~~:?1~tY~P,~;~~;úf~A~;;,}~ 
. . ~·h.· ... ;-<-.. ; . .t.'··.·_o ... n..· ·.~··.t.···..(.··.··~ .6.· -.. ·)o n ta.·-.•. '.na.·· .. •.>-(Hed .. 0:.'_ .. ·)· .B ... r ~ d ~. <:;C·~_ac0n ••. adá. ÉtJA ' 'Méxic<·o· · ·•·E·u··. ~bp'. a · · 

u ,¡,; :. •' •. '· .:' :''•'' •.• ; .... '•·.··' ·~ ........... " '. ,_, ', 

.·• ••..•. •.··~~.-.. ·.~. ·:. :.-.c\.·.··14·'. .•. :. :.· .. -~.·._.··.i:.i:.!A.,······~z .. :d.:p~~·.···.··~.····;_canarfá~:.·~-· Est.e de .·:··Af,ric;~.,·.··-Ne>rte
1 

y .' ... •. Desd~ \1bs·. is4Ó~··mj • : JÁL/ .:NC : ... S6~f?' ·· 
.r··,' ' ;· ·, ... ,·-· • . . ··' • ;' ,·i-· ·:·. .1' • / ·:-; ~·;{·' . t ·; r ' '< 

. :.».-.' .. :. :.~< -·:··,. . ,,.. ···-: '.~·.:. ·. . . . ... ·., . •' 

·R1il:t~,~o'ii.L> .. · . .f.ong}.6·iia..':·.(M.ich'x>J, Britt' .. · •.. ~ste: .. ·ae ·EUA/"~M~Xfco , .. · 
. •Gttate~a1a;> Go~t,~t, Ri.~a •.. Entr~,<7.oo y ~.s .. oo·····m.: YER;.·po:_.··JM~ller~ ·· 

1874, ·como Btúi.tíl.ami.a 911.amilnicolaj. · · · 
- ;.;· .. : 

- :'· ,, ·. 

P.~Y~ com.l~~l~)n . .6ub.6 phO.e1t;ieum 
·. . :C:Sesch~'relle, ·.l87.2J. 

sc.hil1lp\. M~xico; ,.Guatemala.·. VER. 

·. •.· . ··:;-.:. ', ·.'. '.," ,·. '. 

'.'':, 
,' - ,. 

.:/,'P_o s.é ~~~itm 

' .. ~ " . '·~ ·. : 
';· 

· (c.M~ l Kindb. · .México, Noroe'ste ·de'· 
'·.:·, 

. ' ·~ . . . . ' 

. ;'·' 
. ' 

: , .~' i ' ... -- ' " 

.-, ; ··.,· .. ' 

·:ü~:¿·,~·> :.··~~~J.{; ... ,, :-· ... ;s,.·_ .. · f~~z-? )i~¡/·\ -·· ... :··· ._-•.· .. _ . ·····.···-··::;~.-
... -:··. ·--·y:,.,:,;·,,'-··.~· !:, .. ~. . :.~/;·:._: .• ·: • ·:.:~:·; ,:-.-,.¡. ?;.:~i' •> 

. . Pogána11l~. ~~~p.ldatum ·. Be · México·,1·/G\late~aia ~ •colombia. 

. NC,: .84,.9S, .... l01~.VER •. CP:··.77ld, ·7.73., Delgadi1·10_· 3067~.·PÚB • 
. ,. .··6·213~ ,-.¡·:,i;~b::_:_·~~~·;,:f~,~·f:8n.~:~-~,iA:~~,~r.é'~~;:~~l;~;;~,3;~~A!.,!,F~~,i~~t'i·y~~~ ~ .. ~:;_~;_;}i:••:.~~,i:"11 



··las descripc,fones originales de P. c.u..6pi.datu.m {Beschere,lle, .. 
, ·. ' -. ":/ - ,.: ~ ·, .· : . -. • ~~' . . ;! ·'.~· . ·. ·. ". .: . ' : : ·., .. \ -. . -· - . . . , ,- . - . . . ' 

·. 18 72) y P. c.aJr.i.on;l.6: (Müller, 1897); los ej'enipla.res se e~ tan . 

· com~ P~ .. c.u.lip;¡_da.tu.m en vista .de que 'es el primer nombre 

~al:Ídamerite publicado; Robi~s~n (1967). usp. este riombre. para. 

los musgos.de Colombia y De1gadi116_{1§71) lo us6 par~ los 

' ,, musgos alpinos de .. M~xiC(). 

f.ep.toC:aApum Besch. México. 
'·; ,· ... 

"· : .. '' 

·,_ __ ._. -
:, '.:': 

. '. > _'1.· . 



. (Web. _Amplia. 
:. ., 1 , ._. · e • ·. . . . . . . . .··. 

en ~ias regio11es boreales del· mundo. (Shaw; 1982a) .. *JAli •. NC: 

9(),.g7b. *VER •. PO: 224. PUE.' PO: 638. 
' .. ,. ,··.- -

,,_t.-·· 

' 
Poly:t.1t.lc.hum al.p.tni.t)o1tme. Card. Méxl.co, Guatemala, Costa Rica, 
:·· , 

Colombia, 'venezuela (Delgadill():, '1_970). JAL: ·Ne: 16, 91, 

500. VER .. cp: 409. PO: 226. PUB •. 'PO: 689, 729 • 

. : 1'0.tyi1ti.c.~_µm; al.pi.hum. . Hedw. Art icó. AID~~icano a·· México,: ·Jiur'opa, .··· 

As.~~:,· Nort,e· y: Sur>de .Af'r.1ca'~· · Ta:~nia11ú(,. é.'.A.u~1:ral.ia~;-::Nueva· .· .. ·· ··<; 
.. ' ' .... /;."!:.e :_. ·. ·. . .•.••.•• ,.. ... : . .¡ ,: . .. ·.:..... . .. . ~·: •..•. ·· •• : ,•'' : ':.:·· .·. . · ... , . . . ·• >·'': ..... · .. : . ' ·,•·: ·.·. ·.· 
Zelanda·~· An~_artid~:···. "VER_ ... ·_:cP:''.Uelgad~llo,. 3064a:····nelgadillo'/;···: . lt~~~)a~!1n,=~~J:~~=:~~~: Pi:~§ell~~a et~' ~;t.~ ~SPeci~~;·~: • 1"'{).·•J{~ ·;;,, . 

. )~oÚiÁlch~m j u>tlpi i~~um . . Heciw •. · · ~~Íi~i~·is tiibuli6Ji ! .. · 

·.. .. ~3.f~~~!~:>t=~~:7d~·~ 1soo ~áf.r7~ttis 43o0/m' · ... 
~·:~:'~~:(··'.'=' ::.,,.':.· .. ;. • :'.'.'·".;:·-~ "<r"''.c'-_:'..~ • ••. '.,;.• .<,:,~~, .. ~'-.".· .... 

. ;pi/e.udo~y~~~<?.P~ª,¿¿~ .~~idrripe.Jtffina (;a~~--) Crum ;._ J4i~i<:o, '•G~0~t.emaia, 
· ·•· 2tf~~~~ª:X~[~!Xid:;as}~~~s~~:R1~~'. Ve~~fií.~i~,.. Tslá~ <lef •. 

: ··_:·,. .,,·.: .. T· •. '· 
. ,1,. 

··;:·.: 

·p··_·•._'_•'*" •·y•· ·,. hom 1 .,. __ "'. ,, • ~- u·m c.y .. U~ n_ .. d_· .Jt. ·~_-:t_ h. ·n_· ·.··_c. __ -lu.· ·._.m_ .. ·· ·ce · ... M .... ),, ''. p. ··. · *M. L · • . : G. • · ·.t· ... l. · ·· · ""' ""' ....... v..... . "'" • • ... al' • . . . . e:x:i_co ,. ua ema a • 

1 
··. ·2~Z;:~=¡!t~~c!!1+ª· ~.:s::e!~\~~:;;~~r::!~'k:.~:e:t~C· M~~ico:···· •··· 

-1 e'Je~plares 'co.1i• est:e·· nombre en.·tC>s: ·he~barios •. ··. Se<ha colectad6 
.·· ••. ;. '.'' •· •• -··.. . . :¡-··'• 

.en los estados' de Verá.cruz,·Hid:;iigo, CoaJiuila, -Distrito·· 

· Fedéral, México, Nuevo L~~n, ,Oajc~ca y• Tamaulipas. · 
·. ~;· - . '. . 

. _' .. 
. · .. ", ·'; .... ..... :.. . ' . ·.·· .~:._ ·. . .' . _: '>·"-·: ··-':>.·-.· ','· ·~ '··.'\ ,.·~.'~ .. -~ · ..... ·:· - ,• .. _:'·-~· .. · .. _ .. :.: . .\. 
rt·yc.homi._:titt:u.rn· i.epi.d~mi.:tJti.u,m ... (C .14~.} sc:h:imp -~ ' ': M~;x;ico' _·,,_Centro,a]J}érica 
.. . ..ha,;!:¡(·"chile y~· Arg'entlJ1·~ •. -vER~ ·J>(l(<c'Besch~~~lle,. 1si2J·; ., .· .. ·· 

· .. ('thé;riC>t; 1921, ~om~- Glyphomi:til.i~~>f.e.pi.dor71;iÚ:1ti.urnJ ~· PUE. ·.·•PO 
694.,~Lr~' . ··' ·. ~'(0 . . . .· . ... · 
· ·:,::··.-Y:;..::·.;:;.:' ! .i2~.~~/:~,'.-'. ,, :1, ., ... _:;.{:'.·:.:;_-

.. ; . ..:.;;; __ ' .. ·~:...~\ .. ~- "'• , •\ . '. . .. . . '• ''::~.<t:.' ;,, . 
. . .,_, ·;· "·:-,·:: .. :~; .. ~:;_; ,• . ..-.; .: . . :.::.·:.:-: ', ; .. . ' ,.; . 

. · p :ty c.homi..t;µ_um 6 e1tltat:um 

.· .• y .Argen;~ina. · 
J ... ' ' . ,.-.... ' ' ~ 



·'.-·. ·.;·.<-.<·::-> ;···.-.. , '. . , .. ' ' 

. Pyla.l&;iel:t,c¡ 6a.t.c.a..ta . íB.· s; G ..• J Ando .v.~r .. 0a.e.c.'a.ta •.. 

Colombia, 'Ecµador, Bolivia, 'dfsyunta¡ .-en .el < . . < ••... : .... 

220Cf-4000 m (Ando, 1978).· VER.• .f.Q: i(Beschere·11e, :1872 ,· COJllO. 

· S:te1teoda n. otfl.C.a.tu'.6) ,· (An.do, · 19 7.8) • '•, 

: ':,·· 

· Rac.om.<.:t1t,tum c.1t.i.&pul..tlm: (Hook_. f. & Wi:ls ,J HO'ok. f. & 'Wi'ls-. México . 
. ... . ·· .. · .. , 

.identificar la vartedad, .por a~s~~~i.a 'el~ espor'ofitos:: 
. ' ' : '. ~- ' . 

ati,dkleuxl~ .ce;'~. J Bes.t:h;~.;: ..... 
. ,'> '' ~ :· ~· . . 



-- .. •: 

... ··,-... · 

.. : .. · 

>.Symbtephá.~l.6 . vag.lnaia ·· (Hook.} W:ijk. & M?rg. . Suroes.te. de EUA, 

Costa Rica, ·Panam~, disyl.mt.a en, los. ·. 

Entre Ios.2300 y 3700. m. JAL. NC: 35b, 

" .. . .... 
M~xico; Guatemala, 
Hirn~l~yas en Asia~ 

. 7 3, .. 5 75. VER. CP: 
·-. 

424, 433,.·_451;. PO: 161, ·16.9,' 

Taylotti.a & pl.a.c.hnoi.de~ . (Schwaegr.) Hook •. Canadá,· Oeste de EUA, 

M~xico, Europa, Asia. VER~ CP: . zggc. PUE.~, 'PO: Delgadillo 

4142a. 

. . . . 

·· · 'Titytd Jti. a · .ta 4:{ell o .i. de~ 
,. ... .. :'~ 69.~;·: . .. ' .·. . 

: . ' ' ~: " . 

. . ;,.i.;mm.i.~tll. anómala .· (B.,s;G~) Limp~. -Oeste .de-EÜ.1\'/.México,:.<.?··· 

·:.Guat_~Jllª.1ª-~ ... E~ ,tSal:yaci?r~ Eul-oI>li~ :~~ia;~.· .. : ·JA.~> _:Nc:t1.º2·~·¡·_~-VER.". 
> PO: '.::(B~sc:her.el-le., t-:8.7 2,, ·como f.JJ,.i.c,ho§:tomum t,_ub.~_tiomtilúm )/ · 
• ·. (Th_· é __ .r_· ~f'o.t, lg}t , .. ~.--.~Jllo 'T? ·ª.· n.··.º.·.·_mald· f~: ,. : . . . . · . " . 

"• ·:.-, . . ' .... ;, 
:·; 

. · To4'¡u.f.a am·p~.i.cUac.ea {.C .M.) Broth ... s1Irest.e de EUÁ, Mé~ico ~·-. · ;,· . 

· .. : AtnériC:_a Cerit:ral, ::Ecuruior. ·JAL. NC:·. 1s,·s9,<_circienas 1298 ... -.... 
V~R<.cP:: .. ··80.8a:.: .·Po:' ~-.(~~~l-~r·'.·':18:7.4\ p<im~. Bak.b,(Ll~. a.mph.i.ff.~c.é_a.f~ .· 

' • r • •' •• ' • •• ' ·:~ ~ ' ' 

,,;'I;J,,..:~6~,~J~,i~~s,r;~t:,:~f r;!~ii:~~&3~i¡~~~i:E:;tii;,; ~~ti,~t~:~;~t 
/ ',·~ .... , ·:.: •',' "'' ' . ";: ,·, 



··, , ¡,. 

,• , •. ·.... , , , , 1 , . , .· .. 

· · · :. To ll.:tui.a. . g ua.ten¡a.e.en1.> i'-> · 
' " ' - ~·-' . . . :-·· ~_: . -

·e• 
564c, Cárdenas. 1.2~4.; 

.,-:.·.-. 

. JAL'.~ NC: 57 " . , 

Bartr. Méxic'o, ·Guatemala.· 
,.• :~ . .. :.: ; 

• '. • 1 • ,,_ 

*VER." 'PO: 

";• .620. 
... ,:,-." 

, , , 

·.· · ·: Toli.:tuta:· rriniadei.phü.1.1. (C .M.) ~roth·. México, Bolivia . 
. '. . . . ·, '' t·' . 

71~ 558, C~rd~nas 126.2. 

J AL~· · NC: : 68 ;· .. • . 

Suroeste, el~;:; EÜA~: 
, , . 

·:.·.,. 
< ::;' '-

C .M •. · .. M~xico:,.:: Gl1~tem~.1a. 
· 1·8.<h >I>b i · 62·1·.... · · · · · ·.· · .·. ·· 



·' ' ' - .•·: 

.b). Especies éd.udosas o. poco c:on'C>cidas. 
.. . . . . . . •. e .. 

. i 

····•El número de· espécies. ~ued~ ··incrementarse coni expl~rac~ones··:. 
de o.tras l~deras de cada montaña, adem~s, podría confirmars~: la' 
pres~ncia. de un gr_upo. de especies del Pico de 0'),"i,zºaba que. sólo se · 
cbnocen por publicaciones antig~as o bien: so~ especies c~ya.+alidez 
taxon6mica e.s. incierta, por- ejemplo, AoJ:J.'gt>~ll:oem.ta. ja.ma..lcen~,{.¿,, 

' ' ' . '. . . . .· ' " '·. ' .. '.. ' ' ' ' ' ·. ' ' \ ,. .. " . . 

Ba.ii..:tJLa.m.la., c.a.mpy.f.opu'.6' '. B~a.chythec;i.u.m l.a.xiJLe·ac.ula.tum, M.lc.JLodu.6 
.f.o ng..lJLoli .:t11..L.6·, · ~.let:.<.dí'k.o 6 eh.¡a. ·: .to.(.u.C.eni,..l~, 0.11...:thodic..ti.anu.m .. ll.habd~c.dJr.prµs, 
,phU:o no.t.U 'Lonp ú e.t:o., i>hy4 e omi;ú.~um ·4ub~11ha V<il~tiÍn, : P 09 o no.~m .. · · · . 

. ·· ;::··, :\ . . . 

· v~í:. · cA.Ri\cr:BRÍsTrcAs GENÉRALEs_'uÉ LA :FLORA. 
. i ;·: 

. ;--: .. :r-·· 
. . : 

. :La f).ora 'de mu~'go~· d~:I. ºN"ev~d~ de. Co~:i,nia hasta el ~o~ehto. 

··. ·· •. ~;c.!~r:j~~~~:~::~!~t}~ I#!~:~!ti~·.·~:;~~~~=(~r::~~~~~;!!ª~~~~~;il é •· .. 
·c(>fi'e':· de·:P~:rqte .. y ·99 .para ·.:el Pi~o de ·atizaba~. -,El·. ~onjunt~ :.d~·. 
la fl~ra·de '].a,~ tres: mC>n~añas i·~61úye'-1 SO:especj.~sl y· var.Í:edad_e~ 

. .. . ' .. . ,., . - _·-. . '" ' . . ,-· : . ..: .... -'.' .· "·, ... _/-:·:'¡ : ~ '. . .... . . . - ": : ' .1 . ' .. ; •·• . ' -

.C{ue .pertenecen a 1·2 g@neróS y 3? familias., de las ·cuales 

. B1tya~e.a.e, Pot.ti.a.c.e~e, , Bafr.it1tám~ctc.eae-.y V.lclLa.nácea~ : .· son . las -Jii~s '. 

. ··f:r.e-.c~en.~~s.::~:·.}1~:~r,~e ·'. .. ~1· .. m~;erl¿¡l. ~~.~_áni.ccf)19.~.·· no . ~den~_ifi7ª~?;:~~i~tep 
:ad~m§:s. éj~~mpXa;res _4e o.~ras ~ámii:.ia~ de mti~gos ·ple\Jrocárpj,c;o·~.· , ,:· · .. 

,~:g~~,f ~~~m~~;l~~~¡¡~;.~~[~~.$1i~i:~iii¡~~ii~:~¡~~;:.:~Z·~~~~~;:c 
r~iaciona'.rse eri p~~-te ~~ri. la diV:ersidad·. de ·su_str:átos don.de ¿tecen 

l_o~ .. musgos~·· L~s mti_sgos ep~fito~·~s9ri abu~.~.antes .. én el bosque_' de 

.. ;,~,iii .... -.,.¡ll~~:.-"::si~~r·'·t· ·~;;;;.1mll · •·· \• ,¡~:i,~,r~~~~·1'~.~ 'ª~~~;?~~Ni!~",, 



.,especies epiÍf ti.cas Y, P,el suelo; aunque. estlin presentes en ias t;es 
comunidades vegetales que fueron objeto· de. ~studio~ .·en 'ias zonas 

alpinas constituyen casi el .total d~ la flo_ra .. 

En la z6na alpina.del Nevado de Coli~a son comunes, creciendo· 
sobre rocas, musgos de los géneros AndJr.eaea. y ·Gll.i.mmla., sobre el .· ... 
-su'eio son frecuentes. los· géneros. Ca.mpy-lopu.-6, . Lep·1:od0 n.tlu.m, ~dhl'.la., · 

de. ·· 

·. ; ::- '~ 

''.;:¡:'· ...... ~:-.:~ 

:<.·<--~_::::~:·. ; <~~;! 

· •.·. ct~C:e sob_re toe.as J:?an·a.aas po_r .corri_entes·. de agua~ 
, .. L~s- 'suelos :,eJi.et.bo~que de· Ab~e.11 · es.tán-" me)or, 

~~¡~~¡;:;~1!~~~!!i;!¡~~li~¡=~¡~¡¡~~~;:~11~~¡~¡~~;~¡¡:¡~¡~;i~i~a 
· t~~bÍ~n· s.e .· ilicr~me,~t~ ·.en ·sit.-io~( p-rivíleg~a:a·d~ ~om~· Jll~l}ant.iales ,:'. 



. , Ne.e. ketr.a; i. e.li ke.~; fab!i.~ t].-lct, Oir..tho.tJr...f.C.hu.m, , Ro z e.a, · Riagi..o .thec..lu.m, 
···. B~aC.hy,.thec..lum y L:e.u.c.odon . .- · .. 1 · ' ' 

' 1 

VI J. DISTRI,BUCION VERTICAL DE LAS' ESPECIES 

·.· .. Varios inves.tigadores han ·descrito los ~ambios ·de la. briofl'~ra ·· 

. a :lP. la.rgo de gradientes al ti tudinales ,. pór ·ejemplo, Lee. y LaRoi" 

· ,(l9}9·y, Sla~l< CÚ~i'7J y Watson (19BO). ·Estos autores han ·c.oncluído .• · • 
' .,\· -;· . •". ,. . . ' .. , ' . . - ' .. (' . - . 



.. ' .=>-· 
:·.· ~> ... \ 

. ~ -.· 

e • 

··. ESPsc<~s 
. . ' · . 

. loo 

eo 

'tO 

. z~~¡~!J~~~;!:0~:;t~t::~~:r~~~:;:c~~k~~11~'°;;~~~k::;f ~h:~~~~· .• · •· 
.. _ ..• a:i.te:c~·A~m·,· Phiio~oii.4 ... ·c.6~'"-i.ciO:ia., · .. Poly.tlr.i.ch~m -~.tp.inu~·-· y Zygodon · · ·. 

- .. - . ' .. ~. ' . - . . " -

· pichi;nche.:n/)i.~ • . . . · · 
. ·. ::·Ei 'segundo gr\l~e> .incluye. ei 6o~·2i d(:' 1~5 espet:.ie~ _que están 

· ·· ... t:!f.~?:~ :·:=!~eJ!~~Jlz~=~~~=tP!:::iZ:~::· .. ~iZ~~::(!~:Zt!!e:~: e1
4
o• 

largo; del gradiente álti'ti'i4inai; C:o~J: so~ ·sus!t.~at,o ,·"temper.:atura, . 
· " ·. . 1u111Íed'ad·,. tádiaéi6n solar,:· ~:xpos ici6n' ·ª vie~tos, .·etc. . l.a m'ayorra 

·ae la~_especies de este:grupo'se. encuentran hasta los ~~oo·y 2000 

.· ... ~:. (Fig~·: Z.). · .. Pal'~-al~~nos taxa, los '·3QOO m representan ei: limite 
·· · 'infe:r-:i.br~:.:ae:···c1i.~'.t;r1.i:,\lc~_9n:·:-.y_~ttlta1f'And.~e.~ea.. ~U:pe~.t~{i·~-~ Aong~:tÁO·em(a .· 

j ui.4~e:a~ .Biia.i'.h.yt;he.c.iú.m' -ilt.ig.,i.durn 1 to1r..tui.a. ii,nd·¡c.'!i.a., ·. ~.GLo bü.ti.nelta. .· · · 

i~~t~~;~~~B~~~~.~;}~i}i;t;~i~~::~Eiiª:~ii:~,¡~::~i~~~~1 
úná 



':33. 3\ del tó.tEil inclutcJ.o éii la li:sta.;f.'lo:rt~fica. 
; ·. ',< · ... .' ; ~ ·.'' . .. '.· '. • ' .... ,· .• ' ' .. 

Lásl COJ1diciones ambientales en el bosqu~- de Ab-i,e.~ son menos 
hostiles!· que las de las zonas alpinas, por ~ jemplo, la~. temper·~'.tura,~. 
medias; la precipitación y la frecuencia de neblin.as ~on . .. ··· .. ·. 

considerablemente más al t.as •. Por otro l~do·, ,,existen. ambientes 
' menos expuestos .·a rad'iacidn solar Y' vi~ntos; ade~ás existen ' .... · . . - . ' 

s.ustratos ·no disponibles. en las zonas. alpinas ·como son. los árboles· 
. ..dtL Alnu~, Ab-i,e.h,>. Buddf.<Wt',Y P-i,nul>. La: ausencia de est~. conjuli~o:·de 

> .. ·• ·::"'7ertica"lmente ~ntr~ lo~ .2000 ·y.lo_s'..;:3300 m d~~:;~~lti tud·.:: .. ::Par~ ot-~p·s · · 

~ .. (t<r'1~::_~,: .. •.•. : ..•.•. · .. ;[t.•~.:.:. ::;;~.~:·····.~~:.·.·~~~-:.•.i?.:•_;.:~.~b.;r.:.¡t¡:.i;:··· 1~:::~~~~r:?~:;4:!iª~~;q~_:e_'.·!·: .. ;·de 
< .. :-.~'.~'.·'.. ··:· .. '.; ~.~:~.: ... :_::.:-.~_i. '.'~- •.<!. < ·• . . C•: J,'> . : •· . 

• =·c.:.- ':::::'~'.': .'_(·· ·.~.· .:,:>:·-~;.''.,;',~ ·:.;.;,~}- ,• ·. :'~·'.:/_-:,·.<, .. , ,.'.;,'.:.:<'" 

,: ·.: :<v111 .. n:fs.TRJBUClÓN···GEOGRAFlcA··riát:AS·.ESPEC.früf''\ . 
• . - ; ·• . '¡ • ' ' ._. \\~ - ,' -:: : . 

-- . -: .. -~- ·.:_,';' . 

Cefo'. base· en los datd~ 'de dis.tribución ¿ritel mundo ias ~~~ies 
, con ár~~s de· di~.tribuci6n .. semejante s'e. agrup~~on en ·siete conj\lntos .;; 

· ·:,que COA~ti_tuyen. 1~.s e lement~~ de l~s floras estudia·d~s .(Tabla _ 1). 
·Tres '·de .ellos, son elementos estri~tam~nte .am~ricanos;. los. otros 

- ·:cu~~rci,:,·~stá11,~.p.ri~·~itl1-ído~;.;;p§t ~s~~ciés que. ;~~ .. ~o,ll~ceJ1:.~.ta~Qi.é~~·~n. 
los ~tr~~ ¿;~nti~el1tes.! .· . , ' ' .. ·•· . · ..... · • ... '· , , . . •· . ··. 
a) Eleíl)ento Endémico.- ·.Corista·de18 taxa conocidos-únicamertte en 
M~vi CtJ que representan el· 12. O\ d~l· total de' la· flora. Delgadill~ 
(1971) 'liegistro un ·20\ de en:demismos eri 'la flota de musgos ~ipirios 

.. y.Rz;edowski~ (UnS). esti~~.\qu~·hay;,·tlll,40%· deJ·e.sp~,cie~.~1ldém;~11,~..:; .. Em . 

la ·fibta-.vascuiit de M~xico ~: - Es •'.e~v.'fdénte ~ue'·.,¿l el~JJ1~~to, ~nd~#iico 
. .es iinp~'.ttari~te: ~Il las zo~~~- de ;estudio •.. · ' " ' ' '. ;• ' ···.:··;~' 

-::·• ···•··· · ... ·.· ... ·.·.··.·_ ~~~~<:·~s.~·~.c$::e,~·;d.e ~st~/~1,eJl!el)'t~:.rl,o· ·e~tá1'./amJ1,i~~~~~e di~:~1'tlí~s·· .·. 
· <~ ·,:;_ ': ,',e1ti';,el.~paí:sr:'t:,Al>guna·s · esp'~c.ies:," c.omo·'.'M;i;elichh(J 'eli.iti ',.6 c:liie:de.o.n·a ~, :7M •... 

' . .. . . .. : '. - . '.; :'.: \ '..''. : . -~ '_- . . '·. ; . ' ' :' : ', . : -- ·- . e • . : . ' _' . . e; ' . ' ' - : " '~-~- . - ' - . . : 

.6e.1ar.a..ta .Y Ne.o;6h,aJLp.i.e.l.f.a az.teco1tum,. son conoci,~a,S ~nicamente en .. las· · 



TABLA l. Elemenf~s y,c1:i;stribucj.~n de los tax::F alpinos CAl 
subalpiriÓs .. (Sa) y del bosque de Ab¡e.6 1tel.i.g..lo~a. (BA) en el Nevado 

. •de GoliJ.11~ (~C), ·Cofre. de ·Per<?te (CP) y Pico· d~_ Ori~aba (PO). Los .... 

registros se basan· en ejemplares examinados . (X) y en da tos· !. 

b~bliogrAficos (O). 

··ELEMENTOS 

Mo lii.~::.la. .A a...lto a.na. . , 

·... • ...... i~~~t~!~if =~f :!:~'!~ 
.. . < :!i1~!~:~:¡:~i~m 

PohL~~ 6a.l.ca.:ta. · .·. 
scJi11.ade.Jio bJLyu.rir· 11U.b pu.ngin.6, · · 

· rd.yLp~a. :to/t:te.L~o..ld~~ . -. 
. ,·• . ' . . ' 

~MeS·o.Blne~r~i'(:anO ·-. ... · -
/,. .: ,. - . . - --.:- . . . . 

· · · .··. A.t..o:ine..LLa. c.a.:te.nuta. · 
' .. . . . ' : . . , . ~· . ' . . .. ; 

,. . 
"'- .. 

Sa Ba 
NC .CP-•Po NC CP PO ·· 

_, ···-
> · .. ,. 

X 

.. x 
,·, .: ·,, . 

.',,·:.;.. :· ,'-

·. ,_ 

X X 

.X X .-.. X .. ·X 

.-. 

--·' 

- · .. -. , - . .· -· 
·-.- -.·._ 

-.;. 

-· 
.o ·.··· -

.··• ·Q. 
o .. 

·-

_;X": 'x' ·X 
'.•, .. . ·.:-

' .. ·.-, :· .-~ 

.· '. 



.f'··' 

. ·. 

1 . 

r 
l 

Cont. . e:.~ .. 

EL~MENTOS .·. 

B. · m.lc.ll.oJ.i .toma 

: ··B:~Jr.;tita.ptl.du.f.a · p'a.tu.R.a 

BJr.aC:hymen.lum J.i y.6.ty.f.{;t¡1.m 

. 811.ac hy.thee.lu.m i.a.xiJr.e.t.ic.u.la{u.m 

Ep.i.p:te.Jtyg:.?tim :Lmnuvig;{.na.tum 

·.·.···· ¡~¡~~;¡~!$!!1:~!!!~=~'.· 
. var ~· · .. pa:name.n4 e· 

··.·;Le..6k.e.a ,,angu.6 . .ta.ta ·. 

. . ¡, 

A 
. NC : .. cp· PO. 

-: 

o 
'· ..:- -. 

:X 

.... ~. ·. 

X 

PO NC 

.., 

":' :X 

-

_,. x· -

. - . 
·, ... '. 

PO· · 

ó 

o~ 



. ' 
':. í 

. : ~ 

.. '., 

1 .. 
l' 
1 

, , . -ELEMENTOS f 

.',,',, .. ,,_. 

Philono.t.lli lo ngí..& e.ta. .·· 
Phy.6 c.~ m.l.t1t.lum .6 ub.6 pha..e1t.lcum 

.Pla.g.to.thec..l~m .ti c.h1ta.de1t:i 

Pla..tygy1tlum,6u.&c.ol~.teu.m 

r~:~gci~:.t~~al~~4¡~' . , · 
T. m-~~dri~;t.p h~ . . 

T. · o b'.tu~í..s i.lma, · - .. . 

•. · .... ·• ~~9:t~:nt:!t~~~~4 
s.údame,{i_i;~n~ .. ··• o¡ .. ':>: ... ·-. 

knp;~í:l~h.!fu.m: ·p,1t~.~:t!f.'f.tu.m 

. s al(.ti,;1.m.l;a. · · f:> o .toi. :t.ca •· 
. L e.pylt<J don . .tom ent:o.& iL.6 

P.tytiho~:i.t1t,f.um tep.i.ciomÍ,.t/uu.m -• 
1'~ .~·~€.it:t~á:.tu~ ·.. · . 

'.2:·:.-,_:··· 

A. .· Sa .. 
NC. cP Po ., NC CP PO. NC 

..: o 
o 

.X 

:X 

JC X X .... 

. -. '• . ~ 

,,·: 

-: .X 

·.X 



. ·, .'. 

e " 
"·· 

: ·.·> 
. ·ELEMENTOS · .. 

·A . 
NC ·cp·po 

·S~ 
NC cp· 

V.ldymodon JU.9.ldui.U6 var . 
Fa.bito n.la c..ll.la.1t.l.6 

.lc.ma.dopha.a. · X 

G 1t.lmm.la. a. 6 6 .l n.l.6 
· ·G. · e:tó nga.ta. 
·, ... · .. , 

-~Hypni+m : Jr.evolu.tu.m- • 
: A~.tit.o~f~·~ª~~m ·~.iag ~~¡4,¡~ 

" 

.X X 

··-
o 

'.x 

X 

.· ~u~.·~ral · /· .. 
· < : ~mp,h.i.d.lu_m c.yii:t'hi.c.il11.pum ;· - x -

Vi.dy~,{dO:n. á.iu·.tJt.ala.4.lae. · ·· · . ! ~ ·:~. x . - x 
He.dwi9irLlu;;. :.lniéi91tl6oii~m. . . .- ._.· x. ·.· . x 

.· · 01t.ihii dcui:u~m 9~~~iii · . · 
· .·• Rac.d.m:.c::i,l¿¿um C.irh pu.t.'um 
To11.ta?a.· .pap.li.{o4~ . 

: ':: < 

·X,· X 

- . X 

X X 

-- .-

X X X 

X 

-
X - -

" - .. -
' .. , .. 

... 
.• X-'· .-

~ . ·- .· 

··x 

- ,.•' -.x 

X . X·• f.x. X 

-· ~ ¡·· -: 

'·',º•,'' 

· •. B ~-· .. c.ap.li.R..all.e. .• · .·• X X X 

.. C ampy.to pu.Í, 6le.,XUO 4 U.6 ·. .- ·-

X 

o 
.:. •:. 

·· .. · ·, 

X 

·o 



:,TABLA. 1. ·.tont • • 

. 'A Sa Ba 
ELEMENTOS NC·cp PO NC CP PO .NC CP PO 

e ª'!IPY.l o pu.6 pl.l1.lefl. 
CeAatodon pu~puAeu~ 

': .. _., . . ' 

- o 

- X 

C. .&tenocall.pU.6 X X - X X X X 

·· Vi.dymodcin.,.ILlg_~~,!'var. ..... ,·, 
i:/·' v. ·vi~e.~¿{i~ 

fJ:~t:t"i}~t?:~!:;~lltí~t~~~c~ . ··.• 
-: .X X. 

~:.,;.~·-.• ·.­
:· /jf > 
. ·x-·>· 

·• ~ 

-·· .-

· "' .. · _.·,. .'.··:<F. hy91t.Om~a ·var; c.at.vuc.e.ncL, . 
·:> .• . . ·:·. •. :~.·;{•:· ·.· 
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~n elevaciones sup~rio:tes a 2700 m. . . 
. Es probable q~e· ~1tyo!e.1ty.thÍtophy.t.t.~m· a.nde1t~orÚ.~num, una. especie· 

recientemente descrita (Z1and.er···& Sharp, .:'19.8 l), .Pueda ser colectada .1 

a lo lár go del Eje,·. como lo h·a sido Mo1t.ln.i.a. ¿, a..l.tca.na. también' . 
. recientemente descrlta ( Zander. e'.t a.:.t .. , 1980). ·. En contraste,··. 

' . . . . . . . . . . . ; . 
. ··.. , . . ' ·' '• . ' . . . . ' ~' 

existen especies que solo se conocen delo Pico .de Orizaba y que no 
.· . - '· . . .. ' ' . ' '. . . ,. . .. 

se ·han colect~do. desde que fueron descritas, por ejemplo,~·Ba1t.t1ta.m~a 
.:cdrrrpy.t.opu~.' P~gonittu.m-~ep . .to,c.a.Jr.pu.m;. PóhLla.: 6~.lc.a.ta.·. (~esche~e-11e·, •·· ...... ·> .•. 

;f *~~~!z;~:~~:i~:~f ~~~º~~;~~:Í!~~:~0!ti~h1l~~¡)~f #:i,~=~~~~:~1trG< 
· ·b) } ·Elemento.M~s~amer_icaJio .• :f , /~s.te ·. elem~nto· .lo·.•·<:.~ri~ti tuyen·:'.<59 ... 
·e:~.pe~ie~ ... 4i~ii-ibu~idas·~·e:~e~¿ialili~.nt~ •. •.~n~f~-'Méxicp._·&.;:.~el·.· ... nort·e·~.de . 

. . Suct~mérica.:···~···. Estas es,pec.ies .r~~re·setltan el39. 3i>cl~ .· l~/ f·lor~ •. ·· 

~~~~~·~: 
Se il>.~1tiyerofr el1 el eieJJ1~~-~<>· MesoanÍ~rihano alg~nas. •especieS• . · 

. . qile se coho~.eli adem.ás' clel suroé$te .áe:: E.itados tinfdos é.omo .···~ · 
' •. ,;_rn-lc.lt.o4.toma,, fa;b1ton.la lÁIJt.1.g.hi:-l.l' y olt.thodlcJr.anum 1i.1tabdoc.a1r.pu~ t:uyo ? 

~ i,:mfte • sur pa~e ser c.entroamfh:Ícá ; Leptod'o ~t.l~m. v.lUC!ú.t.o 4á.i.d e.6 ·var> 
.· ... ··~an'1n1'en4e.,:. pftfiton~UA· i~ngi~s'e~a·.y .To,¡:tuia.·imphid.lac.ia .~aml>i~n han> · 
. si~6:j co~e<:t~d.·~s en el s~~es\~·'de'·É~'.t~a·o~/Ú_nido~.<;: .. · ··.·.• ·., · . · ...... · . 

. , ·' ., .. Aigu~~s· especie{ se !con~pten adiciohalniente dé las ,isla~ del· 
. • ... · . . •.. .. . . ... · .... 1 . • . . . ' .. . • .... •. :·." .. . . ·. , . 

Caribe, po.r ejemplo A~ng.6.t1t()emia Jar11a-lc.e~4·,¿.4, .B1ta.c.hymenifJ.m 
~ y.&:tylium, En:f.odo n. j aiñ e~ o nii y. P.& eudo4 ymbiepha'ii..i:¿' ~ ch.impelt.ia;na. 

·· e) •····. El~mel1to .. §udamericano. - · .·:Este e·1~meri.to incdrpora 7 especies 
.· <f.i,.~Jfibuíc1~:~:·4es_de. Ti~f;~. ·ae1,:_~Uff&() ,.·.a· lp" la.rgo\c!f~.J.os An.~~~, 
ha.sita'· las:.mC>_ntafias- •. de Centroam~:r:ica y· M6xico~ : Son· especies. ~ 
·fr~cuentemé,rite< ~olect~das en ·volcanes,· y páramos ':.a. altas 

...• ¡~1:t;~~i~º~f z~~~~°' ~~?~l~~~1~~·~~~f .. s<>liiá C~i'·.~=0i·f:á;, \¡Q 'flOt~ p~ró ,·"·""""''''' 
el porcentaje. ,puede a.uD1en:tar 'si. se. encueD.tra que especies del 

, elemento Mes~americ'anp· se. distribuyen ampliamente en SudamErica. 
· , ··'·· · · .•.. :d')··•· ,::.,: Eiemento'·'.iic>r~a.1·:./,,· ... Este~ :,e.:11~mentc>···es·:c5:··,iorist·i:f.utdo· í>.ór 21,··· ·· · 1 .··· 

;,'·. 

'.«, 

... ,:,<.~-".:~:~ 

- . 1 - - ~ ' - " • : t t ;.. - - !l - • • .=. 

:ii~z~·-·u~í!t1~~·1 .. =·~:"" 1 1\;'"'¡;:.~S1.~1:~1~~~· ·1~~~:f~~M· "1~.'~~~tit~~t;¡~¿¡;~~"~· 1~,1~ll ii:~,,~;;,,_··1''~:~~1ifJ.L~~l'~-~1 z,. • ·m~~fJfi, · · ... ,"f~-~t~~~i,~w~ 
.!"f,;' J'í:d". ~.t' f7,.:;~!f,:¡;~~~.-!,"' •1' ~~""' • ·h"i ,¿:i' , • '1' ,-->::t¡i~ , >,;o;~ - ~ 1 .~.¡z 1 ;:¡,;;""'ir."'-~,,~ ., , .,., V ~,•'f) •" !.fü • ,'ff!§. " • ;¡Ji , ~ ,, ,,. - ..:"'! •.,;cP ' ' , ·- • • 



por ejemplo' N~rteamérica,·Europa .. y.Asia; representan el .. 14.0% de;. 

la flo.ra 'y son. e~pe'c~es. que ~n es~.:~ cOntin-en~e ~e. distr~buyen l , 
principalmente a lo largo de las montañas. del oeste .. de Norteailéfica. 

·· El a rea de distribución· de algüri3'.s espe.cies como GJr..lmmla ' 

a.6~.ln.l~, Ox.y¿d.egu~ .i:.e~uilio.6i.1t.l1.>, Th.u.id.lum ph.ll..lbeJz.i:..l y TO~i:.ul.a. 
· 61tagí...l.l.& ·.se extiend~· has ta Sudamérica; par~ Qtras esp·ecies 

GuatemaU1 o·. Costa· Rica y El Salvador representan el límite de su ... 

sur .. y/o sur~ste de.Asia. :: •". . . ,' 

,··.,:' 



IX •. COMPARAClON .FLOR~~tlCA DE LOS EXTREMOS DEL EJE NEOVOLCANICO 

i.a comparati6n florística entre los sitios estudiados ·se hizo 

utilizando' los índices·. de simlli tud de Jaccarc.l, Koch y S0rensen. 

Con los datos de la Tabla 1 se analizaron las relaciones 

florísticas ·a dos difereJ1tes niveles: 11 las similitudes entre la 

flora de musgos de cada u
0

na de las tres montaña~ y 2) las 

similitudes ent.re la flpra de musg9s de lo:s, extremos ·~del Eje · 

Neov'Olcánico, el. Neya~o .de CqJima .'en e~~ ex't'remo oc·c:ic:lentaLy .el 

(.1974} y.· podrÍan refleja:r,• :de. acu~rdo ccui :.~Sé. criterio, 

fallas eJ1 él<m6todo de_ muestre<? o;: que la!;' áreas 'comparadas 'SOn . 

demasiado ampli:a's. ~ .No ob's.tante » ~ensatnOS qÜ~· est~·s'.'da,tbs son 

corf.ect.os potque_:. er: si~\ema' de ··muest.r~cr.pr~t~ndí. i~f:o.rpora:r ., 
todas J¡fs ·, esp'~iés . enco~nt~adas ·én: t;i' campo'; ádeJllás'·iq~ datos ' ' 

bibl:iográfi~os:·y·de herbárÍo· no fu¿ron t~a.t~dos_· ~ref~rencialmente. -· 

P~~ últím~, el .Irldicé de Dispersión Bi6tica (IDB) .de Koch 

(1957} refleja y apo_ya:lo.s análisis ant~ri'ores, es_.decir, que el 

gr~do de -~imil-itud floT,íst_ica, ~ntre·· las·•tres montañ~s,,.~s altO 
(.Tabla:2) ~-. · ··- - · ·r. '-

. Conslderándo su di.s·tr-ibuci6n> ~n. Méxfcof 

,;. ,;,, +~;i¡~i~;:ii¡f ~e~~.~~~~~ih~1~~~~i~;~~i~~t~i~=~~~
1

i!~iiit~1i~~· 
' la mism'a manera aquei1'as ~spec{es ,qúe sólo s.e han encon.trado en 

el ·Nevad9· de Colima_ y .en el Pico.,de•.··ºri~ab.a,.. P.<>?:rta~,~~-C:.C>,J1tr,ax$~ 
t én: ~i<.r~Ó'f~~f"~-!~:~E~'. ,~·-~,~;,';v~:. \):f;'.~¿~j~~ : 1~;;\:ciADk·:>:: Á1 -~~~~1é~\:¡,~>;:~,; ,·"·;,> • e,; • r/ :~~<''-' 



" · ·yalore¡~.de los Indices. de Sirilili tud: Florfstica de 
1 • Ja._cc3.rd (J), .. S!6rensen (S) y del. Indic:e de Dispersi6n Bi6tica 

•· · i · ·(I. D .. B.) para la flora. de musgos deL Nevado de. Colima (NC)., 
J ' - . 

Pico de Orizaba (PO}·y Cofre de Perote (CP). T= suma del· número de· 
taxa· en cada si·~io, S= número real de taxa presentes en· los si tíos 
comparados, n= número de sitios bajo comparación. 

I. n.~ B • .· ( T-S~n~1) 
•1 ·'· 

S (2 (T-S)) 
. .. T ... · 

"::':.'· ;/, .. " 

.. ·~ 

. ' ··36~p% · ... ·.· 
•. 3i.l% .·' 

.. s3 /oi> 
. '/§f~6ii 

'54.6% 

j• • 

- · PO+:CP. -36 ~:,.6 \ . . ~ : . ·s··3 ..• ·.6}f,. 
; > .. · .. ·---..-....;-..,.,.----------,.,.--...,.'-· _ . ...,.· ---·-·"-· ...,.--,.-....,.-----,----------~.----·-----

/~p,' •·· . i~~~i~~~¡:9;;¿:~9~i~m~~:;~!::.~;~:.im;:.a.·n~e.:ruaº.••~·Pf.-.ir· .. :e·. 51'"i.·m;~1· ¿nr .. · .• cªe···Crn.

6 

...... •Pt~o<.9.Ja· ... :r···.·~ .•.• ª•;nd.·.·r.; .•.. ;.···· 
'< ·.·.····.· ·~.iril~'j.itud- r~;o·~íst~ca :calc\llado~ 'de J. . 

·<·· ... " iJ1~.i:"~rnentars~ como.cOnsecuencia.de ·uJ1 meJgr coriocÍmÍ.~1i'tode l~s 
.·· 'i fl.orás C()mpa radas~· .. . 

. En la Figura 3 ·se presenta una· comparaci6n florís,tica ·de los 

.ext~eiÍlos del ~je Neovoldinic9 analiza~do l~ partici~a.ci6ri' df:' Jos, 
elem~J1tos· en la flora de.cada montaña._ .. Lo.s. mu~gos col1lun~s. a'·los 

•. extT,~~o.s<del ,Eje Neovoi.cáni~~ ~ep'rese.rita~ un ,36.6\:.d~l tof:a.(·,de. 

l~s '~~_pe'cies·~ : . La' mitad. cÍei 'número de es .. a~ .. especie_s i:otr~s~~llden 
a> los elementos Mesoamericano y ·cosmopolita;. los otros el'eínéntos · 

. t~mbl~·n ,'están representadÓs· (Ffg. 3) •.. La~ especie.s copitmes 'ª 

· · Íós_ ~xtremos del Eje incluyen. a . ~ndJr.eaea Jr.upe~ .tJr.ili, A. 

· .tuJr.g·~:a C;cin~ .' · -Ba1t.tJr.amitt ~a.thew~i.i, .·,·. B ~·. 4 h.lmp~Íti; ~ Mo Jr..{.nia · 

" . e.h1tinbe1tgitnút·~ar. ·~~h.1Lt~be1Lg·ia~a, M. · ~ai.toana, P<J.tyi~.l~huin:. '· 
. ~tp,[ni.6~Jime.:.•Y Zygodon··, p,(chifichen~i.¡, entre.· otros (cf~· .Tahla )·)'·~ 

···.·.·~is tr ib~c i 6n ·éll. •· México ·de .. estas ..•• e ~pe cie s.· .. · está •. re st-l"ingida' •ª <1 Eis·.· ·. · 

· .•. ::111~ir~.~#'~5~:· .a·.•;;!~fr,;arg~i·d.~~'.~;:i-;,:~j.é·:•1 ~~q~.p.~.~.~~+:~·C>:f;/eli: .. e1:.~:~l1~.~éAtf~<.W:·~·~9~:es ·.·,-:·. · 
a 2500 m. Es:te hecho~·1as simi.li tudes e·co16'gicas · de >las:·,·· ·· 

mo~tafias y las relaciones florrr:;ticas de lós extremos (con 
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ae.:6.t~vuin, P:tyc.hom.l.t1L.llft1J · .. C.yl.lnd~o.the.c.i.um ·Y otr~s ·por· ahoTa 
desc9noc;idas dei Ne\Ta,do .de Colfma, y de 'Anomáb1tyu.m . 6.ll.l6oll.me., · .··. 
ie.p:to d;lc.:tyu.m. /L.lpall..lum, · .. OIÍ.:thodo nUum g ILac.iR..e., ... E n:todon a.bb1Le. v.la.:t~.6,. 
E~ já.me..6on.l.l, ·Le.~ke.a. angu..6:ta:ta, B1Lyti.m 1pli.oc.e.ll.um, Epyp:te.IL-lg.iü.m 

· :lmmalLg.lna..tu.m, · Pog o na.:tu.m R..e.p:ta P.e.R..ma, P.6 e.u.do.6·ymbR..e.pha.Jt..l.6 .6c.h1.mpeJUa.na 
y ; ·ca.f»pyR..opu.6 c.hlL.ilima.Jt.l.l que se desc'onocen del Pi.co .de Orizaba ·y 

Cofr~ de. Perote, las diferencias florísticas entre' esos extremos'° 
cli~inuirá:. seris:Í.bleme.nte •. La distribuci6n conocida: en MéxiCO·'.·de . 

. . - . . •. . ' . ·. .. •. .. . . . . 

. . ·.· ·. ::; ::::.~:~e!!i~o:: •·:i~i!!f ~~.;~:v~:p ·::~c~~i!:ª~ ·ca.-ácterf s.t ic.os ... · 
d·e las otras Zé>Jia·s alpinas· del· Eje s.on por :ejemplo:: V.l.:tll.ic.hum,. 
g~aC.iie,· Lep~Jt¿·d.:On: to,me.n:to~u.6, Ne.~.6htlll.p.lelR..á az:t~c.o4u~, . ··. · >. 

• • :. :·· , • ,;' • ·' ... - .' • • • •• ;' • • • • • • ' • ' • • ;, ' ' 1 • ·: • • • ' • • • ' •• • ,· • ,· ~ ' • 

Pa.lill:le.u.~ob!LY.U;"1 .. efte.1Lve., Pk.ll.Ono.:t;.l.6 colL:t.lC.a:ta.•·; Pol:!l~ILiié.hum a..tpln,um, ·. 

.. ••.• i!!!t:~:~:Hf t~<~:tei;!!:t:;:;~~3I:· .. ;!:~t:íf i~~!~f !~:S2? ..... 

. · ' V1L~panocR..a.du.~., ,Gt06ul.;ine.lt~·, Pta.~ygy~~~~, P:ty~hÓr11.i.iJLiii~ ·y,· . · · , ' 



'. 

' ...... ~ ' 

. .,,_·,, 

,.,,.,'· 

·~orno l3a.1Lt'.11.a.m';¡_a. 'po.t.o.6i,C.<}-; Le.py!Lodon .t.omen.t.0.6u.6 y TolL..t.ula. and.lc.ola. 

'.se conocen: en las montañas del ceri:tro del Eje (Del.gadillo, 1971), 

del Pico .de qfizaba y /o él Cofre de P.e.rote, pero no se. conoc.e·n 
del Nevado de Colima .. A los ejemplos· anter·iores se suman .Anac.ol.la 

(a.e.vi.6phae.1La, B~yo~~y.t.hnophyli~m botLvLa.num, B .. lnae.qua.LL6ol.lu.m, 

Glo buLtne.lla. p ell;u. vi.a.na, Le.pt:o do nUu.m pung e.n.6, Pyla.L&lella 6a.l.c.a..t.a 

y Zygodon ob.t.u.6i.6blLu4 entre otras especies de ios elementos . ·· 

Meso·am~r,~c,ano y Disyunto . . que !5 .. e distx;;ibuy~;n desde :tos Andes en 
• '". - - : :::~·. • -- - • .: • : ' • • • ·' ,, • •• ,., • 1 • 

. Sudamérica hásta las montañas del centro y. ori·ente . de.1 Eje · 

Neov.oí.cá.riico ··:en_ .• M~~ic~' .pero :están ª\ls'ente~ .. _en .• ~-1 .. e~tremo .. º.ccidenia1.• 
.' ·.: '-~- ·',: .. 

~as. §t_r,as:'.:m,(?.~tañ~~<_.del ·.'E,J~·0 que: ·pueden': expJ:i;car.· s~ . aus~,pcia_;:<las•._·. ·· 

. arena: volcánica s<ln frecuent~s .en el. :N~vado como· consecuencia de· 

'.~.i~· a~ti~idad .. del •. Volc.!n···d~··Colima, mi~~t~as_q~e·· en. los.:o;tros 
· •.. :yolcaÍle·s .:a'el.:Ej e -este ·:fe'n6pieno ~n90oc:urre '.d~sde hace 3QO: .. afios, a; 

excep¿ión<<Íel Pop,ptatépét1 qlle tod~lf,~a·:eri., l92o' ·ll:izé>:~rup~iones 
·o~oose;~ _e.t 4.e·.,., ·_• 19ssf. ··E·~·· pl'()~abi~.:-~ámhién·····qúe.1~s._·.4i:f~r~nc1as ... · 'é.• 

floristicas ~eñaladas esten ligadas .. ~ la edad. de las montañ~s y a 
· ..•. >la pos·ibJ.é lle.gada de ciertas ~species a cadá ext'l'emo .de'l Eje. 

. NeovolcánjqJ pqr difei;-.en.t.es·ruta~ de'~fgraci6n; esto i1llplica 
· algUná~ c-}on~ideracion'es'.'.}1.i.'~tór~c~s qtié .·.será~: discutidas .más 
~deiant'e .'.: . . · . · · · · · · · · . · · · .· '·····~ ·· 

·,· '· ·,· 
,·. .; 

FACTOREs~1s!p1ücos : .. 
1
.c.·.: : :- ·..•.. ·.\ ... ·· 

..... ::.··r~ ·\,j~;.f:· ."t.·.· '.•,/:1 ·. ;.ph• '.·::.: .. ",· ;:· .. ~· .. : ·\~:~~~'?\·t;;;,.: .. :(::. ~.;."/;<~:. ·>+.f.~ .. '..:{;:.¿:.;¿L·t> 
En· a~sencia de ~~gist;~ 'f6~¡1 lá distri~,J~ión d~· i'cis rnúsgO~:,: · · 

/e. ha eJCPl~(:ado tomando como referenci11 datos·• de• muy difer~ntes 

• ,;,.1:~a,~~~1f 11Tª~ti!];"i;~'~i~t·(~t~~~~~¡~~$.i:c.;~;t·f~i~~~.~~.~1~~~~,;~~~&~It&j~~ej;~".i• ···~~·fi~j·, 



·.distancia·~ glaciaci6n,. etc. para inte'X'pretar los patrone~. de 
· distr:i.buci6n actual-d~ i~s pÍantas (Zal1ten & Pocs,/l98l}. En. la 

.. discusi6n• que sigue, hemo~ tomado'un ~nfoqlle 
.... " .. · " ' ' ' . . . ' ., . . . . 

una expl~cación como la· mas factible. · 
si{llil~r· proponiendo.· 

• 1 :·'!· ' 

La ev.olución de las floras moderna_s de M~xico se inició ·a 

. fines .del Cretácico.; ·entre las plantas vasculares, los elementos 
d~ la flora bore~l estuvt~~on pres~ntes ~n M~xico desde el 
.Cretácico ·Superior .mientr,as que las elementC>s meridionales . . .• 

•. . :·p~ydi~r.on_ .• ~stableé:ets.e ,·. por lo._.men_os,· d~e.sde. el.0.li~?Ct),np {Rze~pwski,'. 

·· .. de. tax'a\áutóct.orios. _ · -./.;:- •. :·-..,, .. · ·.· ·· ·· ·;.>.·< 
.Cofre· .de 

Unidos d~ A1Dérf¿~; :como: ejemplos p~eden. c'itilrse. Vidymodoh· . 
. ·.· ~.fneaLi~,.-·r immiit_t._~· an~ma.ta, : 81La7h,y:th'.~C!iu~·-6tr.ig . .ldum,_fAn~lieaea . 
. 1r.u.pei,i.lt.i.6,. Pa1ttil.'eiLco b1t.y~m · e.neJive, ·· Hyp~um Aiko.tu.iu,;,, GÍl.imflJia · 

. ... ,.·ei-onga:{~ y G •... ·.ti.,{.chopylt'((e.htre. otras espect~s~ En.:có#t~áste ,··.· 
, '~;c-~~:'esp:e.cies_·,estable~en.la· ~elaci6n.•floTf!;t,ica con,_é1. '<~.~:te y/o 
·s¡¡-;~:;te. d~e Estados····unido~ ·de Anii;rica; los ej~mplo~ son- ·· · : 

. s/-..yot1Zlj:th1tophy.tlum" i.n~equ·di6oliu'!'·,· · Lep:todoridµm 6te:~i6o.~ium, ·L • 

.. ~i..t.li.:.r.;...t:.á.6oi.dei. \rar. · pana.m~ni, e., To;,,:tu.La. amph'ldiac.e.a, entre': otros; 

. ~sta re1~dton. f~or~stü:a:: (}i~éren(;i~l :el}t:r~'.J~Wx.ico ·Y :EstaJos ·, · ... 

··. V~ido~,~ .• ~u~~·.?~·serva.aa .. J??r ~~~,t}ow,ski'.:c1·91:sJ .. ··.·:~fi_~st11di~f 1¿:':~~º-~ª·· 

-···::::.< 
' .· :, ~ ' " ' ' 'l, 

. ~" 
;.-.. ·,: 

· vascular:,de~:<p·ats •. : El éoncíuyó ·que las•seJ1l~'jánzas fl~rlstlcas. . 

···•· '\:(:· <i~~:;~~~iil~[~Í~~~~~F~if ~¡~r.~~:~i~~~~!~~~~~;~~i~;:¡i~~~¡~¿~~~~;.· .. · ..... ·•• ;¡ 
de los hongos de las regi.'one.s templadas de M~xico (Gu.zm~n, 1973; 

/5J:tarp/,.},!';1,~a.:r>,-:,i· , .;:· ..... ,_ .. - .. _ "· .. _,_ 



' afinidades, boreales dr, la flo"X"a vascular me;x:~cana asumen que . la 
4ontinuida'd geografi~a entre Estados Un:i.dos. y M~xico pe:rmitt,~ la/ . 

. continuid~cl de. di.fel'~ntes comµni{").ad~s yegeta~es a tT~vé_s: de las 
cuales· fue. posible la migración de e~pecies, La continu:idad 
e~ológica ~ue interrumpi.da po~ los cambios climáticos ocurridos . 
durante.el Pleistoceno; a cJertas.elev~ciones algunos bosques 

·persistieron y se adpataron mientras que otros; se extingude~on o~ 
.· quedaron como relictos. . LoS, _bosques de Abi.e.6 en el centro de 

· México y ~n Guátema~:a repJ:eseI1tan e,l . Jlrinier .· f~nómeno, mi~ritr~s. q\1~ 
. ,: .,', >Jos' .pósql1:~~ .... con ·. ~f+ce.'1.•' r~ ~~u#()~.6~94 y ! T'X:X~-#~~11J;'~P~C!Sic1p~f<1U11icá~~~.te}.:" '> 

: ·•· .. ! .. en Nuevo L~_6n, I)\lrango. y. ChihÜa~ú~ rep~ese'n.'t~~, .el. segu~á(,. proce~-~.-~.-.::-·· .. 
.. ,· ., .. : 

;.~·,::·- ,::.· . .-:<; •·,· .. e~. ·::.'.,:,:(.¡; ·:;< \ • ·' '; :_. . 
' • ·:· . -~;< • 

. . ~ ;:: - ·~ ' 

; •'" 
·, ,:\;::-~:~·_)¡'_ 

éiertos t~a en Norteamérica: {EUA) y en las ·efe~ac1ones'..d.e . . .· .. 

~~xic~ y/o.G~~teinai~· pod~ia,ser resul~B:<lo d~ e~te f~n6m~#o • 
.. . Laj>~ese~ci~---en>Ml}J(ico Ae .~lg\l~ª!iC:esp~'t:i.es',deI e~eAfe~to · 

. ··•··. z::~:~¡: ~~;:;~f nrt!:k::::r:f. ~~:~¡:;~t~t::t~:¡~r;ª ::~;~i:~~~o 
·. (.19 71) di.s~uti6 qu~ Blr.yox.lphium ~O'JLveg.lc.Um vaf~ f11ex;tc.an4~ :pudo ..•. 
haberse ;aiferenciado ·desde. ei • Pl~istocerio a· P~Ítir ·de ant.ecesore·~, 

' . 

:bÓreaies';' 'la hi~toria del ,orden Bityox.lph.iale..6 .fndica·_qtié.;iste __ · 

·, ·,. [, s.le11lpre se'.· ha d~stril>uÍdo en, el Hemi!iferio Np;rteH {Mill~r.,· '1976}"c· ... ·_ .. · .. ··.; ,· 

······•~ªc::!l~:i~1:ed~ªt¡::1~h:¡j~!~~~~~q:: ::~~!~!e~~~:~!i~M@~i~1. 1····. 
. r~lictos. de u~a. flora 'ampliam~nte dÍ.~tribufda en el. Terciario 

.:Ji:':C:.~Má.tti. &·'Ánaerson ·1960) .. ·_,,_ "·, ~: ..... : :<._,,· ~· -.,. · 
-::·>'·:\:··':V:>.::. ,"•.;, ,._,.,•',•":_'~' ... ·· .. •·', ',:.; ;,,,',~ .... ,,.'.,,~,.._.,'..,• --~ <' ::.··.~,:~··~.·. • •• ::">':'.'-•;'',\~:.,/~·:·:~·,,:··.>~<,·'·,··.·'·~,);O.'(;~,.-,,.,:'·.,·· .. · ">·;·.,·•,',,::·,.·-:.·~¿ 

Te>'das las montafias del .Eje parecen haber .:sido igual111ente, 
colonizadas por esp.ecie$ de, afiniqades boreaie~ ~ ios musg~s dél .. 

~\~i;i\~;,;;;,,'f ';~~~!t;~Qé'.i~~~~l,,r;~tf í~,:,;~~~~~~¡;;.,{W'1:~,~üt'!~'.~~ ;i,~i~.!~f f~~;~,(J,Jl,\,~lJ,;;\Í{~ 



. ''.·., 

·'····.' 

. Sin .es~o.f.ipa_r~ntemente.no .· con· los . ·. 
>1'~erÍ.dionales púes 1o~ ·re~ultados Jndi.cian ,qµe el· Nevado de Colinúi · 

·. · :no ha sido'. col'onizad~ po:r la, mayorta· .. de esos taxa. · Las relacio.nes 
·: floristicas: con el h~·misf~rfo sur s~. indic;an por, la pres.~ncia :de· 

·un grupo, heterogéneo. de especies que· comprenden a lo.s. elementos · 
Aus t~al, ·Sudamericano, Mesoamericano y Disyunto · (Fig. 3}, la 
mayoría· de las cuales en· América se conocen del norte de los · "'. 

Andes. 
'.·¡. 

·flora 

: l <l 

.. /de Gond~ana .en áreas .c¡tie actualmente corrésponden a ,.Súdamerica y 
;,.·. ·"":··'.:.:-"·,_i ·.·:.~'."'.": .~, ... _:-.··"·.,__,-· - ·.: .. : .... ~,.·- :_ .. "'.·1·\_.~._:·_::,,·:.· :: ': .. :--·---;-.:_:-.,,'i·;«-" ~'.·-..- -.: __ .. : 

i:.1f1. lnd~á;; .1a:m~gr·ac~orr de·· 1a Plac~·.de<la ·Indi,3: ha.cia ,el.:,,nor~e y '.: , 

¡~;¡¡i¡¡~:4¡,~1~liig;;i~i¡;::~l~iiiii:¡~;~ii;~~!ii;i¡¡:~;:¿1
9

S 
. estos taJC.~ ha sido ;t~nta· .. <aesde la séparaci6n dé los continentes'· 

. . ' . ' 



con. dos · espec¡i,es en lá~. elevaciones <le Me$oamé.rl.ca 

otras cinc'9 .en los Himalayas: ()3uck & CTµni~ 1976), "par~~e ser 
, resultado· .de' procesos de espec~aci6n· por .el aisra~iento • geb~{rá.fico 

'. • ,. ' ' w ' ' ' 

posterior·a la'ruptura de Gondwana. 

La e~istencia en Mé*ico de taxa endémicos ae afinidades· con 

taxa meridionales pr.esupone. procesos evolutivo.s de d;ivergencia muy. 
re~ientes;. l~ presencia de Neo¿¡/ia.1t.p.le.t..la. a.z.tec.(iltu~ en el Eje 

Neovolcánico, excepto. e~ Nevado de Colima,' representa una ~:xtensi~n 
. ~e(• ~re'a de .d.istribuci6r.i·, pTed¿~i,nante~ente atistr·a1 de, ·1a. f'ki:rni1i3: · . 

: esp~ci.~s. migr.~ron: hácia Nor~e~unéric .. a 'e·~ el Pl1o~e1\o': (L~wiri,s~y, . 
' l9.7;7). . '·' . ' •:./ . 

. , ' 



- ' . . 
... 
'·. 

' . ... ... :. . ·, 1,.; 
dis·tribuído dj,sytintamc¡~t~ ,éntfe· :el noroeste de Es·tados Unidos y 

···Bolivia, podría. estar influencia.da por .l~ ·dispers:Í.6n>a gran ·· 
distancia .mediante los vientos~. Entre lostaxa presentes en el 
extremó~~riental dei Ej~ Neovo~clnico, hay varios que tampoco se 
han C:olec~ado en Centro·américa y que podrían interpretarse como 
resultado de di~p·ersi6ri a Ia·rga distancia, por ejemplo: Zygodon 

pic.h;lnc.hen.&.l.6, .To1tt:u..la andi.c.ola, Gi.obui.i.nella pe~u.vi.an_a y · 

B1tyoeAyt:h1to phy.t.ium boi...lv./.~ntim . sólo. se conocen de M~xico y 

Sudaínllrica:~· . ·' :, -~· ; . ,. ~~ 

.· ~· · .. :·,· ·~?~M~ .. ;h·~~s~f,J::~.~: .. ª~\·:,.~·te~~~;nto_ ~~s;q~~.rr~~~~~?~•• P.~E~f~e .. ·~;~i; :r~c,;r~~!~· ª.·. , :~ .... :. 
Ju.~·g~r/;po.~oelcc.~re.a •••pequefia. y ,l~c· his.tp r1a geol~&;i~.ª. ~e·Gé~troamériea · ··.·· 

·, .,• ,•:. '' 
- •• -:·" :¡ :~ 

' -:: •'.;: .. ~ . 
•.>,.,:. '· 

-;<j:« ·.· ' 
,, ... :;'. ... -_, 

'"/ 
· .. ;': -·~ 

'-,·-':-;' •'._.". 

estuaiá.:nao· fa· distrÍbÚci6rt d~ h~1~·cii.os eh Mesoamé·c1t:á áerilo~ttó . ·::,'.<:,. 

quel~migraciÓJ1 es poslb1e e~ ambas·direccionessugiriendo que 
cie~tos . taxa com~ ·Jamebon.la •han e~ígrad~. d~sde. los• Arldés ·.ef1: .. el 

... . ndt01~·=r·····,··erc.\c·.,_:1.•-0o:m_.n:·· uc····~o·_ .••• nimt·•• •. :r:a······~r-•. :1·_.0aª· .. ·hpd=e···.sr•• •. _~o: .. _._ •.•. ····ehex4~1-"st 50

;e, :_·._ .. · e:;t:~~~~;+::11=~1:;#~bj:~s l·a· . 
:poca . eiTiCienC:Ia para .áemostrar 

qu~ 'lb.cntismo' .ocurrió. con· .los· inusgos del; elem~l1~o;:MesoamE;Ticano •·· 
L~ pos:i.bilidad ae ·ql1e las. especies ~6io co.~o~idts ~ii: :MSxico 

y. GuatemaTa representan _un: ,elemento des~r.ro1·1ado ":in ii.i.tu"· · 
· .· .. ·.·.tamb-~éri··.debe tómarse:.en consideraéión •. ;.'En -~~s~as,ár~:ás Ose.:nah·~: 

· ·. · .. ~::ª~?íC;::hP~i:d::J¡~;~:~ .... 1:s~=i~!~;~1:?e;~c~~;:~~z~~~~}1~s~i~inº °' 
..•. _ ..• aislaJllient.o.·_ .•.. eco'.i6:gi co· •. _,.pu4o·•.·.•.ha,1>•~ r_ .••.• cpn.t ri.b~tdp·. , a._ .•. · •• ].·a•·····di.fe._r~h~iac i()n •• ••· 

·~;.··a~~,.-á.-~l~~,~--~~---t~1;¿-~ixi4.~,_:·~Ü.s·.~~~·;i::;_· •. ······uri~.--··.v~--~•:.:.I''e~·~·~~b::ú~·t:-ia•~-•.,1~AY·~oií:i:r~üiáa¡d.:·· .•.•• 
· fl!col'ógica ex'.tendi~ron. su dis.tribuci6n ha'~~a. el Eje Ne~vcii~~nico. 

·:-·, 



'"'r 

·._: ._·,·: ;,. 

. . . 

Xl~ ·• · CONCLUSJ:ONES e • 

i 
· La historia. geol6gica. cdinan, las similitudes edafol6gicas, 

·.climáticas y botánica~ sugiereti que el Eje Neovolcánié~ ha. actuado 

COJllO vía de migi;ación ·de musgos, lo cual a su .vez explica la . .. . 
similitud florística del Nevado .de Colima cori .. respecto ál Cofre de 

1 • • -

·. Perote y .Pico de Orizaba ~ 
. . . ··El. predo~Íriio de 'los elementos ·mesoamericano y. sudameric;:ano 

i','fÍ:~!~~!~r~¡~~~r~t~;~f Eii~l~~~:~~=~;;~~i1iti~:~~~;¿;¡:s:;;~~F4~f; xzi;¡ 
·· ... establ'ecidacen .. :er centro .. ···<fe:·México· -desde ··'e1 .. inicio 'del cTerci.ario ··•· ~ .. ;;J~ 

.··~\{~ 
:.' '.·/;~.~ 
:.: ·;~'.~;:<~~~ 

~: ·::~~~,\~ 

,;·,, ;:'.&~ 
\:¿{:-:~ 
. ·· .. ::~:.i~ 

!,· ·:::;:.~~ 
'.~'; :~'{!·i 

... ··r~:'¡.;;. 

-:i~istanciá. tant:c>' d~sde: Norte colllo 4esde Suda,mt!rlca·. . Algunos 'taxa (1~ 
·.· re;r~<se~~ah ~r~~s · ~~ :.~fstr~buci6n relictua( y.·.~t.ros :_so.~ -4~.s _·· .. :;~:~ 

~;'i'.O~.YlQ'$ó:, .. '. .. . . '. ' ··. .. . - o: . - .··. • ~:~ 
·.· · ..... :A·.I>{~:s~.~.)d~·qu~; el:>~j:e Neoyo18.~~i~o lia .. '.ª~t:u~40 .. :crimo •. ·r~.~~. de .•... · ':{~¡ 
~'!gt;~c~6~,. +·as; ~sp~.cie$j•:de1• .. eleJ11~~tb<:.su,d.~merica~o; ·prese~tes)ejl .,el :··· ··· ., 

eJ(t'.l'e,;.o . orÍ.!.i¡,.~\ nci haÍl . ocüp~do hábitats f!ll · e~> extrenlo · oC~i 4é!ltal, .. .. :;~ 
del Ej'e. ·. Esto' p1Je.de depender· de· la· posiei6n y d~stancia geográfica~,",;;:¡; 

.- __ .. _,., .. , - .;· .·· - - ·._- ;:· ,.·: ·_, . ·. ~--"'. ·, - .-,:: .. ·*',.::........ •·.· .· · ...... _.' .· " ,.· ,\ . . ' . ~<····~., ,._.,,:"·'.:~' 

. ·. ::!a·~~=~~::i:!:~:~:+·::.i::.:~:td~~;!;:~:ii~d:~i;~::~::ird::)i::· .;os ... ·. · ·. 3~~ . ' . - ' . . . . . , . . ' . ' - ·:. . . , ·- {~·: ;",. 

.rnttsgos. ·•· ,_.Es, p(>S,,lblesugerir" qµ~::las. ~speci_~s pl."qcedentes de :';~~ 

e.'species •· • · 
• . En ,vista·.:de :que· los' :antecec1entes • flori$.ti~os del Eje 



las. fl9ras de. esos .. lu~a;re~. 
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