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I. BESUl!EB 
.. 

Da la.a comunidad.ea vegeta.lee ael tr&pico me -
xioano, una de laa mis apreciadas eo Ía Selva.Laoan-

·.·.dona del Estado de Chiapas, pero al mismo tiempo, ea , 

.tambi~n una .de la• 

. ,- ', . ., '.· . ~ '.. . ' 

. . . 
Bs aQ.1'-:t, :Prttoisamente, .clonde se. 

·. ¡ 
~ . . ' 

· sol'la de eatúdio (Bj ~do 20 ie Novierabre )"7 .de la· oual 

se obtuvieron muestra.e de suelo de .seis p~r:f'ile• ,pa

t'~a realizarles al~ determi~(lionea fi~i,coqu:tmiou ··•· ·· 

· Loa. pér:f'ilea se encuentran .'bajo las mismu· 

oo~dioiones olillátioas pero para su eoleo1ia, se si -

·gui.cS el o~iterio de que eetuvieran ai'tuados en d:f:fe - · 

rent·es topografías .T tuvieran ditrtinto us.o. l'otenoial. · 

Kl. oltjoto principal de esta investigaoid'n 

preite:nde inte"rar los resultados obt.enidoa en: el .. Eji 
' -

do estu4iado oon lo• 4atos de otr~s ejidos de aa zona 

. . . 

· 1a0andona, 7a inves1'i&adoa. 
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·Do l_os resultad.os obtenidos se observa que loa 

euelos manifiestan valoreo IDU1';. sim~lu.ree entre a!. Eato· 

nos indica la oorrolaoicS'n que existe entre el •uelo y 

el medio ambiente asf oorao la in:fluenoia que premen'ta. la 

roca madre (caliza) en 1ii. composición qu!niioa. de eatoe 

. perfile•·. (pa, presellOi& de' calcio y magnesi:o'' prinoipalmen ·, 
':··_ .. ,.. . .:::·_ · .... - - .. >. . . ,· ,/'''··· '·.· .- ..... 

, lb:isten prolale111as. mtJi: serios de e~sicSn ele •u• -

zo_na de'eriwiio (que lle.van a).a cl~s~par~o:i.ctn 

.de ospeoiea. v:egetale• ~ animalelis} Y, lo que es wts alal"U.!, 
,.·· ,·J 

. ·nester ete~tv,ar eatuclios de bvestigaoicfa tendientes a ev! 

tar la plrdida irremediable de este (IU.fn impresionante ) 

ltioma. 
·.·:.-· 

.·. ; 
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n 

Jro aomoe tan independientes o01110 en ooe.Sicm.ea afirmamoe. 

· Nuestra existencia 6Stá. regida_ por ~a.atores indispensablea oaao 

el aire, el agua, el_ suelo,, las plantas y los animalea. Creemoe 

oontrol&r el medio ambiente pero aólament• lo modifioamoa ~la DI.!. 

. iOJ!'!~:d• la.a· v.~oea ea perjuicio pro~io) alejándónoe de l~ le-

m. hom'br• · primi t~v.o, 11! _aprovecha la loa dan•. de. 18 r& .- · 

~alesa. A. su ·:puo U.C.~traba todo para suooistirs'wmale~ 7 · 

~;LÜ#8 .~ue .lo . a:J.~ente.ban, oure.ban, . v.e11tían y'. adema se7oane

.~t~ 'eD. uttm&ilia1 7 a:rmaa que util;izaban en sus cartas esta.Doiaa · 

en ~eT&a y boaq~••J para contimlar d.espuéá en riu vivir nÓl'Aade. a 

bl1.soa de nuevoa recunoo. J>espuéa domesticaron algunOll animal.ea 

·pan.. a-~aveo~lcs en 'pocas de escaaes, · aJ.euna. nm se detuvieron 

·a laa márgenes de ua río o en un bosClue par m4a tiempo notando 108 

ciclos .eataoicmalea de las plantas que brotaban de l~ ·eueioa, • 
. . . ' 

.. . en •. ea te 11omento que el J:u:abre asegura:: w au'baistenoia. 7 . oai:niema a 

aer aede.nta:rio. . •· .... 
' 

Cuanto mú ••va el hembra _arraigando al Jluelo, ~or im-

. pori&noia toma la uai6a :taailiui1 7 ;jato oon ésta 'tj.ene la il1qui.!, . 
e ' ' ·, • ·.' ,· ·, • 

twl ut!otioa.-7 eooial. ,• 

.. 

l 
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. . 

~irillidad, proporoiona al hombre aeguridad dé •u'baistenoia ntcd.&a 
. - . ·-

· 4olo ·a &1 7 a. au familia.. 

Sin embargo, i.Jlvoluntariament* (por ignoranoia caai 

•iempre) o1. mismo hombre prwooa 1a intertiliclAd . de loa. auelos 1 aba,!. 

4cm4ndolos deapié8 .,r llen.ndo as! una 'Vida aeminómada que reperouto 

enl&. d98UDicSa :f'wlili~ 7 Gisrao:i&l a la.a oiudadoa áridas 7 dirl:oi-'•. 

·~- de oonquistu sin ice debidos oonooimientóa. {.;;/· . ..· . ·.·· ·-·. .. . . . . . . ..· . ·, 

.. · <LO. .p0bl8d.0roa de tocJaa la8 la~itwlea -¡- ai titUdes, h&a 
·: .. -· ; ' - ·:-:- ' ,,_. -. ' .. ,. ' 

. &bullado 4• •loit lluelOI 7 junto cea_ el mal manejo de ellos, los olimaa 
-_ ... ' . ' - ' - . "' ' . ... . 

'. . . {i\·. . . . . 

ex_trem~os 7 'laa pandien'tea prommoiadaa, ocasion&ll el eapobreoimien 
. ·-- .. -- ·:· -_ . "'._·_ ·: - . ·. ·_-.,'; . :· ·,- . -~ 

:t.~ d. 108: ~l.Oll del llUlldo. 
·· P&ra. lá •f-i&a 4• Ull• nelC:i lle hi.n requerido llilés J' 

. Jiaa~ llilloilae 4e a6""' por 1o que ea o~o s¡iponer que r88Ulta dU! 

.oil reouperarlce. 
• 

Loa .ncalcia •• oompcmeD de minera.loa, materia or~o& 

.. d .. ocapoBi~i&l, aire,·. aeua 7. la Úoi6D. de alguiioa ors&msmoa Ti-

' -<#>.' ~ 

T<m. Su proporcila 7 ·oa:rao"erísti.oaa varían en. protundidacl.•7 ocímpoei 
. -

r. 

4.e 1á'' detiJ:ü.oi&i conjunta de Jotte 7 Marhlt · edat6logoe eataclcuniden- . 

"El lilJUelo .ea un'euerpo natural oread.~por :tu.ersaa aaturalea que 

:·,-· ... :.· ... ,,, 
,.· 

. '-~ 
' .. -.~:.;' 
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.Otwm aobre materiaa na.turale•• Generalmente, aa di Ti.de en nivel• 

do elementos minerales y orgánicos de pro:tundidad variable, 108. OU,!. 
() 

les difieren del material original que·}J.fq deba.jo de ellas, en mor-

folog:(a, propiedades físicas 7 oormtituoión, propiedades y oompc.i

oicSn químioaa 7 oaracterístioaa bio16gioaa"e (Buol, 1981)• 

Bl:l cuanto a las doterminaoionea fíeioo-químicaa realisa

daa en la z~ d~ estudio, ea de vital impartaneia tomar ell' ~uenta . . 

que lu muestr~ de ~elo no •• oomporta». apegad.Sment• .0011 la def'i .. -. - .-. . - . ..· . ''.. . -
'lli.01Q& an1;~ior, ya que los perfiles estudiados e• localizan en un 

. .. 

clima. bopical lluvioso 7 en una zona altamente erosi~ por lu 
' ·. . ' . (·· ,· , , . . ~ 

condioiones ol.im4ticaa 7 :pcxr el ·hombre que ha ha.bitado. dicha zcaa. 

POJ:" lC')~·~'tanto, lee resultados en esta iweatigaoi6n t8JldRD · .. · 
. . 

que aostru un oiel.'to desequilibrio om respecto. al cé>mpartandento 

do un suelo . t!pico. 



:, '·, ... 

1i.1 BFsEÑA:~ BIS'l'OBICA. DEL 
E9TUDIO DE WS SUELOO 

""'· '• ., 
..··::,··,' . 

FA el aoaento en que ol hmr1lxre se hao• aedenta.rio 7 tie -
ne tiempo para contemplar la na.tur.aieza., penetra. en ol mieterio apa - · . 

rentemente inc.nimado de m:ta 8emilla que logra trana1'ormarse en robWl

ta planta. F.ete heoho merece W1 estudio pro:f\mdo del vientre que ha e 
~erado ~tá expresi6n. de la. vida • 

. Aun cuando ya el iDgeDiero 13 originario de Obim., ol.!, 

•ifio6 las su~los de &<nierdo con eloolor7 laeatruatura hao• 4000 

&ñ08J f'ue preoieamente en Grecia. (cima. del pensamiento _bel&nio~) don-_,. 

de kistótelea 7 !reofi'aatro m~~on un interés oientí:tioo baóia el. 

austra.to capas de acatene 7 nutriz; la frondClfJ& Tegetaoi'6n de las il!J -
. . . '" ' . ·. :-

·lu 'bañad.as par.1C9 marea Jr.geo, Xediterrúi.eo y J6nioo• (:Buol i983). 

. Loa romanoe heredala d.e la. oul ~ grlega. e entre otraa 

muchas OCS&fl) sus iJlportant,es oonoeptos de la Talide:; del suelo. 

: Entre loa romanos existi6 una gran preocupación e inte -
"9 ·por loe ~oblemaa agrológicos. A tal grado que eu esplendorOll& ~ar 

~ .· . . . -
. . . . 

. cliDería era utilizada como rean.oe epioúreoao Da esta manera legaren 
u . .. 

,¡,. 

-ai mundo uraa.vaata literatura que el año de 1240 fuo recopilad.a 7 o~ 
·.. . ... \. . 

clenaad& en ua •6lo Tol\tma (de agrioul tura vulgare) :pm:• un uenador 

4e Bolcmia llamado Petrua OreaoentiuaJ m'isma que a la llegada-d• la 

imprenta file editada c1ando paao a 109 f'uturoa 'tratadoe de loa•islm 

XV'I7XVII. Fe'taa edioiones, poateiormente, pa.aarma PJ:anoia. 
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Una obaervaoi6u digna de menoiOD&r•• •• l& da Eernard 

de Palioey que en l.563 oonsidor6 al 1n1elo omo fUente de las na:trJ.oa -
t .. mii:aerales })ara las plantas 7 al miamo tiempo. omerv6 que· todo 

lo suatraido del auelo·regreaaba a él en forma de oeniza de •alJ ée 
. -

'to lo expres6 el oientífioo franoéa d• la siguiente manera.a "' ••e'T 

u! la paja quemada en campo aervir4 de ab'ouo, ya que ella cederá al 

welo . la' misa 11UStauoi& que había extra.ido de la tierra."• · 

. "" A. partir d.e. este mamento a• elaboran TB.1'iaa teoríaa 

aoeoa ele la nutriciÓ'D. d.• laa plantaa. :Bacon y Lord Berul.ara la aso 
.. , __ .t... . .- . . . . -

.--,·", 

oi&n: O()ll el a.gua, ·en 1627. Van Helmon:t la. relaciona oon el aire f'i

jado en 1782. Tbaer JQblio6 en 1810 la 't~o:r!a de que las planta to . 
- • ' • • • , .·.,-·. > -

mabaa •l oa.1-b6n-y. otras sustanoiu mitritivaa del bmaus. EA 1840, 
--. . . ., . . 

J. ustua Van Lieb:l.s ya afirma qlie ea el auelo el que otorga laa nutrien 
, . . ' . . . ,.· -

· tea para las.vegetales. Pero ea en 1750 Lomon09ar, el qu~i oousidei-6 

por :primera TeZ al suelo oaao UJI cuerpo evolutiTo • 

. Ea 1886, llaict&oban- propone el t61"111ino auelo (aolum) al 

cual. define· oomo horizontee de rooa que diaria o·cui diariamente oq -
bien eus relaciones bajo e1 _inf'lujo conjunto del agua., el aire 7 va - _ 

. ria. f'ormsa d• orgasdamOll Tivientu J' muertos. 

l'iDalmente, ua grupo de oieutífiooa 1'Wlos en 1900, bao• 

.· pe11ible la oienoia del auelo (Edafología)¡ 7 .ooaie~za a f01"llm.- \111 · 

,J 

. . 



.... 

j-_ ; 

:.':.,-· 
. ···:' 
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· .Aotualmente, l.& ciencia dol welo ~ae ··~ a~ecm~ 
'· . . 

der muchas. otras tiraoiplinaa (Botatnioa, Zoologí~, QuÍmioa Orgánica, 

eto&tera). 

Y me permito oita.ren esto punto de la historia del 

auelo la opi.D16n :tiloa6fioa del oientítioo eapeoializado on suelc:a 

de .América x. en c. Niooláa Águilel."& Herrera (~osto de 1983) que 

aoa expr.Sa.1 '*El auelo iDf'lU3• deoi•inmente en los aapeotoa filo-
' ' . -~ : : . : . . : .. ' 

96fiooa~:.c14' lea ,personas, -trátese de un 04mpeai.Jio,. de a •;lidat&roio 

.. ···.'· 

"El auelo, es el p:rinier. scistén del hombro desci• ·<.tu• e, . 

·~~,hasta· que aP'~• a 0Ain1nar. Jl48 &dela.nte,. BU<l>flliquia •e -tran. -
. ' . _. - ··. ' , ·. . . . 

f'Oz.ma, al oonte11p~ el Ja&isaje d• b~queo, de aCu:!teroe 7· 8U graR Y.!. 

~ed&d · d~ florea que por ~edio 4• aua prOcluotoa eaenoialea perfuma 

el ambiente atmál:térioo. 

"••• l& Mbli& noa 41.ce quede 'bar.ro7 arcilla fue he 
:' .. · , ... 

cho Adán· E&lo puede aer cuesticma.ble. 1'.º ciorto es, que ouand.o ~l . 

· hombre muere, paaa a formar pa.r1ie de loa sueloe"• 
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III O B J E T I V O 8 

• El presente trabajo consiste en realizar 

determinaciones f:!eioo-qu.imioas de algu• 

::.~oa perfiles de su.elo d.al ejido Veinte 

ele Noviembre, Ocosingo, Chiapa.a • 

. '•. Este estudio. tiene taníbién :por objeto 

tratar de i,n.tegrar datos para el estudio-

conjunto de d.e'terminaoiones t!eico-qu:Em!, 

oas de suelos de.· l.a Sel.va Laoando~• -

,, 

.. 
,j .. 

\_, ' . 
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I:V .1 CHIAPAS --
lll. Ea ta.do de Chiapas ha sido· considerad.o como UJ&e do 

las ptj.ncipalea senas de reserva del Pa:!e. P.Bta oonsideraoián ao 

ba8& en las riquezas que ·al berp la Selva La.oandona, en la oual a• 

pi~a que exllSt~ a1'miClantea made;as, :.pastoe, sonaa. oatet&l

hitirooa:rburos, ·aroill.8.a ;y:,.otros ·minerales. Afirmaciones que ~· ªP.2 .... 

~·en la calidad. de eus aueloa, la abUndanoia de su hidrología 1' · 

· 8ú olim& tropical •. 
·. 

. . ' ··• . 

olima templa.do oaao tropical.. Esta degradaoi6n ha aido causada poi-

la doforestaoi&a maaiva de auperfioiea que han sub.-1.do ia explotaoi6Jl 
'."• 

oomeroial de los reoursoa natUralea do dicha zona. 

I& . t'onioa de tmaba-roza-quema ea DnQ" oomún en el :mi-

r··~) "\ . o • 

·ta.do J't sus eteotoa han sido altamente perjudioialea y-a ·qw. ao 1161!:, · 

.. mente han arrasado 0011 la vegetaoi6n' original 7 deatruído la tau.na lo . . . . . . -
-~ 

... 

... '.' :· ;, .... _.:; •.'. 

" ·: .. ~ ~ ' 

.; ; .. :/< 

,.• 

.-,-. .J. 



oal,. aino que han degradado loa sue1os haoiéndolQfJ perá.or su ~ertili-. 

dad y exponiéndolos a la acoi61l erosiva dol viento '3 del agua. 

·Esta erosión en Chiapa!!i.1, es espeoialmente destruo -
tiT& debido al alto régimen pluvial quo dealava rápidamente las aupe,?_ 

fioies 'desmontadas, perdiénd.ooe u:( en forma irreversible el suelo, .. 

aiendo laa zonas -mú a:teota.d.aa. lea .que proa~tan en su t()p0gra.fia.'~ 

·p9Jldiel).tea JIQ7:f'ttertea,, basta del 25i (Resi&l loa Al.toe d• Chiapas}. 

·.· .'::- .. 

, . 
. , . 

· .. 

··, .~ 
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En 1978, se oaloul.6 en 2 millonee de heotatreaa la 

superficie eroaiona.db. en el Fstado y de ésta. ol 25 por ciento u 
- - .... 
tala :irremediablemente perdida 1' para reoupera.r el reato era. n._ 

ceaa:ri& ia·aooi6u inmediata de oonservación y raforestaoi6n. 

Se oonolu.;re entonces que un incremento de ll:reaa 

.· eroeionadaa trae oomo .oonaeouenoia. la desaparici6n de aotivi~ -

· · : · ·éJ.ea ~•oon~caa 7 acarrea estados de pobreza., enfermedad • ignora.! 

oia cle'los pobla40res, desintegrando aai a las familias 7 prorooaa 
- . ' - ·. - --..... 

. do la e.migraoiÓD a otraa sana.a de trabajo, ooaaiom.ndo la sobre ._· 

poblaoi.6n de la• oapi tales. 

IV .2 SELVA LA.CANDON'.A. 

la selva "tropical perennif olia de la zona laoando

aa en el Estado de Chiapas, M'xico, oonsti tuye una de laa oontaclaa 

aaau de bosquea.tropicales húmedos (bosques de precipitaciones 

pluviales ablmdantes) de consideración aign.ificativa dentro de l.& 

· ngetaci&a ea el continente norteamericano. · 

La destruooi6n paulati,na. de la Selva Laoandona .2 

oaaionada por 10. m&todoe tradioionales de oultiTo "»~ parte d• 1CJ8 

_:.í 

,• -, 

':· .:-
-... · 



• .; > 

babi.tantea del lugar, ae ha visto inoromentada en loa dltimom 10 

años en que los 'asentamientoa humanos en el ma han •ido cauaa; 

de deatru.ooi6n masiva de la vegetaoi6:n original tranatormáltdola 

en pa.etizales, acahualea, o simplemente tierra.a erosionad.a•• 

Loe ostudiosos han oaloula.d.o que es necesario dete 
. -

: .. Bm""·la. tale. inmoderada de la. zona, ya. que se oonsidora que dentro 

' . 
ele·· 10 <> 15 añoa ~ regicSJl quedaría . total.monta. :lnférti.1 t .causa po:r 

·· ... 
. la cual el gobierno deoret6 recientemente una l'eBérv& bioa:tériea 

en ei pr07~to Montea Amleo. (SEDUE}. 

IV.3 ~ BISTORICOS 
DE ·u. SELVA LACANDOifA · 

.... ' 

l>e lee 47 ,400 k116metros cuadrados que ocupa ... el 

.:Ds'tacio de Chiapas en la superficie de le. Repdblioa. Mexicana, el 

. ,, 23.52 por ciento de ella, perteneoe ·a la Sel'ft Leoe.udona. 

K.48 de la mitad de 1(16 17,500 kilmetroa Ouadra--
. • o . 

· ~ · d08 ·de 1& Selva Lacandcma. ha sido destruida en loa 111 tim08 15 

a1los. por la colonizaoi6n agrícola es;pontánea, por la. ex.Í>lotaoi6a 

de grupos interesad.ca on los reoursOfJ iDaderablea 1' por la· intro -

.4uoo16a> ao plam.fi.oada de espeoiu ganaderas. 



taba habitada por lee grupoe, ohol, oholtia y tzeltal. El nombro 

d• .la r..,g16n •• tom6 posteriormente de les ind!.genaa lact1.ndon• . 

que &iDigraron de Guatemala a este sitio. 

Con la aplicaoi6n. do las leyea de la Reforma. Agraria 

. . 
en 1940, miles de indígenas obiapaneoos · muchos de ellos -tzel tale& . 

. . . 

. 7 · oholu :tuerozi li beracl.os de ··las · d•~ del p~onaje oolonial • 

Como .·. resultado, 1oa nuevos colonizador•• iild!genaa, ·. 

· .. •. ae oémvirtieron en grupos irret'le:liT.m que utilizarou sietemaa a -

gríoolú de desmcnte y quema, .oa-é.ndo la def'orestaoim masiva de 
.• . 

. ·.JA ae1va. 

J!D lu déoadaa de loa sesentas y set&ntaa, la indus-

tria maderera inoremeat6 la deforeataci6a tanto por.· la oonstruooi6a 

de .~aminos de penetraci6n o0110 por el talado de lm bosques. Al~ -

maclo el gobierno po:r la creciente dutruooi6n de lu · •elvas tropi -

oáles por parte de los saqueadores naoionaleu y extranjeros, ct. 

loe recursos ailvíoolas, en 1977, el gobierno aepar6 3,312 kiláM -

troe. cuadrados de la Selva LaO.andona oano una reserva bioe:térioa 

., 



bajo el :pro,yeoto 8 del personal de la. tml!SCO 7 e1 programa b108t6~ 

rioo llamad.o Montea AZulea. (Mapa " o). 

Deea:tortunadamente basta el momento es 'o6lamen·te teo 
" -·-

r!a legal, 7a que en la. prltotica. oaa1 toda la región. laoandcma ea -
t4 invadida por ag.rioultores rapaces, refugiados guatemalteooe, 

ganaderos y cazadores fUrtivos. Inoluaive PEME:X estll comenzando.a 

desarrolla.\' aoti'#dades de perforaoiéiii de pozos petroleros· de:n-t:ro 

del.área de loa Montea Azulea donde se piensa.que.JUeda.n e%iatir 
. . 

\•' 

_.1iOll petrolíferos. (SEDUE). 

IV.4 LACANDONES . 

. . . 

la. vos laoandóD viene·. d.e. lacam.-tWa•.que· significa 

"g:nm. peñol" que era. una -isla roooaa donde habitaba el pueblo pri!!. 

Q1pal de los oholes. ~ta isla estaba ubica.da en la laguna de ~ -

~twL?' 1 tue deacúbierta en 1530 por el capitán J.lonso Dávila 7 ,, 

@.estru!da e 1559 por Pedro Bam!rez.de Quiñones. 

. . " ...... 
· Ante la peraeouoi6n de los oonquistadcres, . •e tiene 

OOlllO dato histórico que desde 1585, la. isla. f'Ue abandonada .por lC. 

laoandonee definitivamente. Al cliapersa:rso &atoe, elidgrarona (Ju&

"emala y mú tarde pasa.ron a la reg16n que lleva, su nombre. 

\ 

. '~: ' 

. . ~. 
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-; .~:\}{·'fü:~~?t~ :·,::.:: _:·,' ;: . -
• . l.i: ~ - . '· '., ·; -. 

,·,-·· : .. :·\': ,· .. ,, ,·;>.<:.:.{ 
- - '·', ·. 

l&Oandonea :ae 'eatki extin8uiendo:·~t!~id.am9Íite. 

Un o4loulo reciento (1981) .eetill& u 150 individuos, el número 

.. , 4e loo que aún Viven en la selva ohiapa;tec&. 

Fste grupo i».d:ÍgeD& babi ta chozas frágiles y pri-

lllitivas que carecen do ventanas 7 plerta.s y que tienen un piso 

·~- . ,. . .. . . ' ' 

de tierra apiaonad.a. Su alimentación .Gs.· a base ·de produotoe de. 
. . ·- . . - . ' . :· ·-. :- - . ' . - . ., . ..'> "· .. · '' ' 

--. ~ .. 
' ' ' ' _.:._ ',·,-· 

. < .mlpaJ maJ:z, :tri;Jo~, ,ohi1e, caJ.a'bazo., ti:Gates, 
,., e • ··;:\ ·;:·. • • :;." • 

,:·>-- -~ ~,:-.:·;:<-.:~ 

· ·cul:tivan tambi&l :tftitalea y ·ei,•. paro~laá. ~~p$~ia.l~ s:i.·~alJi.~ ~~: 
' ' ·«· ··_ · .. 

..• liceq\len•7. taba.Ca~ 
. . '-~ - -.. -

- :. - : '. ; -

.como emplean 01>11111.atemá tradicional de tum~cU-
- " .. ' ' - --· ~ - . : " . . . - ·. . -. -,_· -~-- ' ,' . . - . ~ · .. 

: quema ~ o·onk-i'biido a la df?lforest~i6n ·.de ~ selri~ · 
'•'.--. -~ ;, .... 

,._. - '!·" .. 

- ~ • • • ' ' .. o - ' -

Lapesoa·7 lacasaenr:iq~ectim&u dietas 
•·· .... · 

· . ~a'bil!, venado, mono, armadi110, tepezouintle, h.is.án y :pe.To si! · 

vestre. :la bu~ de su aliaentáoi6n. es, sin embargo, el ma!s, eD.' 

• ·~orm& de tortilla¡; pozol, pinole o tamales~ .~ ... 
'. ,' .; 

' ,. ~ 

7 ha.T enbe elloa marcado antagon!smo. Pero en las rel~i~ea .:tá-. 

miliares eat4n unidos 7 cada C)hC'JS& · .• depende del paclr•• Q! 

:m. ~•lamiento. d8 loa laoalldones ha·. 81.d'ci'rotc) · PC>1-
• : _ •• ·, ' : :- < ,: • (·. • • - •• • --: 



. . 

' •integrar au orgaaizaoi6n y o. per~d.ioa.r au eobrevivenoia, oonta- · 

Binando sU8 ooatumbres oon o.looh?l, d:rogaa 7 enfermedades. 

Se han hecho numeros()S in tan.toe.· por parte ·d., los iJl8 . -· 
para mejorar su_ oiutema de vida, ·iAOó.rpor4ildo--. 

. . . - . 

"vn medio. m4s oivilizadó; . pe1-o ~o h& habidq 
.. · ., 

::, ,,.· 

. ·.·- . 
lam~tal.>le#~te, 



La zona lacandona está c~ns~ittiida '~ora· 

a) Ld llanurae7 cleolivesdel Oolto 



.. . . - . . . .: 
··... . . ·, .· . ·." . . 

· a lccf llanos de ComitWi, que poeteriormeoúte se ilitr~uoe en el s~ 

midero de San José, ·del Aroo, cerca 'de la regi6n Le.custre. 

Aba.roa una erttnai&l de 2, 200 k116metros ouadradCMI. 

1 ' • • • • • • • • 

1 .<I 

,, ' 

. b) Sierraa. J"; ;errmúaa en la rest&i central~ -
~ . 

. '· ~ : 
Son alarga4u 7 aenaiblemente .J)Ralelaa ··separadas -· 



que'Van'dead.9 300 a·2000 111. • 
. ,• . ' ' ' 

· 1o0a1izan :PeQ.ueñaa. dii.Prei81one• .•ocJU.~ por'.~, perenne• 

. ., . . . ,. 

o) .'Altiplanicie 6n el Sur de la ZODa. 

tiene una al ti tu4. apr1oximada de· 2000 • • a m,. · 
. . - . ·' . . 

--· ... .-"'>~·.> ·. 
•tre ,:5~Q 7 i~~2~C. de. ia 

" .. · 

··:.. . . : ··· .. :' . ·. ,. . , . ·.. . . ·. , .. · .... /:, .. o ·.,. .. . 
,temperaturas . mediu i lieJlsuales menores de 5 ·. c. < . · · 

' ' - ' ¡ . ' ; :_: ' . • . 't . ,~ •• • , • • • • - • r • • • •' ~ • ' 

. : '~.' 
,, 

. AOow2í t (ll)is'., .. 

Serd~4li4o, om 



. . . . 

C41icto-húmedo ooa llvviaa tOdo el año, 

· pi:taci6n del aea Ma seco ea 1DB3or a 60 ~ OOD UD :porcért~je 
' . . . . . 

· :·.de· 11una av-arn&l oan l:·eapeoto & la. anual menor de 1&,t ·oOll 

. una r.ieoil&.c.i&l: anual entre 5° ' 7ºc da la temperatura medias 

.. mensual.e•• 

t ·in toda la r~gi.6n estudiada, 
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•• 

• < :· •• , ,:·. 

dr.cgr4fioo que. rierte al. Golfo de M:é:Eióo. 

···Ba.7. tre~ oornentes perennes y< múohoa arrqyoe 
. .· .' ' . . ' .. .. . ' .· ' 

in:terlllitenté11 que so integran. al siete~ del río Uaouspa.m. •. 

'b) Ouenca. del r:Co Usumaointa. 

." .'· El tipo do drenaje on geperal otJ arborescente; · 
~ - . 

··· .• •emipa.ralelo, ·.eri·· algunas partea den.clri.tioo •. Exist~ oorrieD- • 

de oorrientea interini tente• 

.•. Ooupa una< área,. dentro de del orden de · 

.. · ··. 13,000 1d1&a~tro& cuadra.dos con UJS .volúmen a:oual. prccipi tado 

del . ord9D d.e 15, 000 .mill0naa .d• metros cúbicos. Comprende ~ · .. 
' ' ' . , ' '· . . . ·,· ' 

\'·'·· 

.laouenoa oerrada.·.de. cOmit&i 7 a la poroi&í ~l Blo-Orijtilva9· .. ·· 
'. ' ' ' _.. 1 ." . . 

•·'r, • 

o) Cuenca. ~dorr,ica de Comitahl~ 

'Se trata, .de una ouenoa. cerrada oori drenaj~ de 



· ..... ' . 

· izinl tra 7 ÍJ• evapora. 
. . . . ·. ·. . 

4) Cuen~ del r!o Grijalva~ 

. El arena.je que se observa ea arboreeofmte y en alfJWlU '·.\ 
··'-.·; 

soma.dendrítico y se integra al sistema hi<h'ogrif1oo del rí• Ori . . . . ' . . . .. ._. 

4'a1va (MAPA 2) (Sec:retar:Ca de la Pre•iclencia)~ 

'; '. , · . 

. en iaa ·. · la0ntañás 
''.: 

··. . ,-. ' ' . :, ' ,,· . -

't~ioo7 Benc!Zinz¡s, 

.·· (l1APÁ.· 3)~ 
'. . ·.·-· 

J..aa oaliBaa OOUpaD. a:proxlmadamente ~ 50 por ciento . 
,<.;; 

. ·. . -

_ .... _ .. ,~~" .... 
. · .... .r-.. _. 

··. Lu_ oalizaa del CreUoioo Medio tienma úna &lt8mailoia ··:.-
·· ... 

. ocm dolomitas. · 

' ·. ~: .. · .... ·. 

· ... Laa del Creúoi~o Superior, presentan:. ó&µmu 1111Q' u-
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: -tara'bien luti taa qua afloran en la. 

Las arenisoas-oonglome:rados.indican qU.ela·zona 

ocupada; por ellas, tenía dep6sitoa laoustras oontinentales. 

Alubiones.- Este tipo de material :presenta 

oomo relleno super:t'ioial da los valles. Estáoonstituído por 

.a.roillas, limos, arenas y gravas,. Se looaliza. en.los ríos la-
··, \~ 

cíUltúm. :¡ Uswnacinta, •. · 
¡··, 

... v.7 USO ACTUAL DEL SuELo . • 

\ L& carta. de usó d.el suelo de.esta zona, queda 
·;' 

.. •, 

• Selva al ta perennif olia · 

• Bosque de pino-encino 
·,. 

• Bosque de ccníf eraa 

• Palmar 

• Pa.Stos inducidos 

• Agrioultura temporal permanente anual 

•. »iosque pino-enoino-pastos induoidoa 

.•. B09que pino-enoin~icultura temporal 



- .: : .: . :· ... ' . ' é "{'.:··~:' :~; 

.· ~!J· .·· 

• Apioültura temporal-bosque pino-4'ne>:\JlO• (MAPA.4) 

v.a A G R I e u L T u n .A ....... ____ ...._ ............. _.... ..... ______ ~,---

. Se reduce a agrioul tura temporal y a la de tipo n6 -
· JDR.da, ai~ndo la. ~imera permanente e.nual con cul tivc>s des maís, • . _,.,,· ,' ,· . . - . . . . . 

.. 

·7. &rroz. y otr0s oultivaa da :trutaies ~iadoa• ·· · 

. . . 

~ .• bise de .:tuJal&-:roza 1' quema, cul'tiva.ndo durante d0'1 año1 ~ooa · 
'• ' ' . -

·. T.ried&cl de .-.especies 3 'úrJa·. vez agote.a~ ~os ª\l~loa ·~ de~an ·-·•· ~; -• 

s$Berar por tiemPo indefinido •.. · .. 
. ·' . 

. . - . 

a_ un hábitat t•ico 7 extraordinario de vi~ silve.!, 

trey'eauno de loa muchos lugares en que e::rlsteneapeoiea en 
.:--. 

- ' . . - . . 
J;>eli~o de extinción,. ta.lea oomo el jaguar,- puma, . ooelote, m_st 

no· a.raña, mono ~hill&i, ooooclrilo1 tapir gigante, · oao · hormilu.! 

ro 7 DUmerosaa especies de p4jar~. (MAPA 5) S.AIWP 



., 

: ! 

=-r 
~.' .f - .• ~ 

,. 
··"'. > ·-

•' •· •. ;.1:· 

.. ;: 

\ 

·' 

.. ·. , ~ f;.; 
¡, 

.. , 

. i 

.. · ... 
:·-~J--.· 

•'' 

" 
' ' 

a, A61tlC lllT "~" H' TEHPo/llAI. . 

.. '~ : 11l>s'«tl' 

• 'º ':I"" . . , . 

Tl\O~sco. 

GU/l¡T~HALA 

"-- ¡¡ 

.... ,'.~. 

VEGETAClON 
u.so ACTUAL D~r su~L' b;.~~' .· . . . . .~ ... ·"-. ...., V 

5 .. PASTá~I. 
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n· IEVISION DE CONCEITOS ~CIOliA.DOO 

CON LA ZONA DE ESTUDIO 

vi.1 PREoomm:co · 

.El Precámbrico que abarca 4, 500 milloneo de ai,íoa, da 

lugar a la tormaoi6n de oontinentes, de los maree y de l.a atmóst.!, 

· ra, ast OOJDO ~ la ma.nifestaoi6n de la vida. Fstns afirma.oionea se 

bisan 9Jl1a e:dstencia deyaoimientosde 1'ooas oarbono¡¡a. 1',~ 

.as· ca.lizas.· del Pre~lmbrioo reciente, ~rod.uotdaul por elFafiCra- ... ·· . 

· 'l'lli.ento de alga.a primitivas, aeoretora.s de oalim. 

-< .. · 

. El período. Cámb1'ioQ que se remonta a 600 mi.:il.oneo de ' 

antiguos romanos, en donde· por primera vez las roca.a f'ueron es~ 

diadaa. 

VI.3 CRm"A.CICO (calizas y oaloio) 

-~ . •' ~ . 
El período Cret4oioo debe su definici6D ~.l&·abuzad":!o 

oia de dapooito de "oreta11, palabra latina que aignifio~ oalf oo-

aen.z6 hace .uu0a 13~ millonea de años y ba sido uno de 109 per!o-



40GI seológiooe niÚ importantes' ya que gener6 l& penet1•a.ei6Ja de 

lu ·agua.e marinas a numerosas regiones continentales, depositan 
-= 

do oonsiderablea cantidadea de sedimentos marinos que darían 

· or!gen a las calizaa d• composición bioquímica.. 

' · Hacia el final. de este período, . 1os · movimientoa u · 
.. . . . . ;.0:r:;c) . 

·· ··. 'l& oó$~eza. terrestre, la.e ·.elevadas· tempera. turas· .que . preval,oími 
' ' 

.. ~(JYO?&ron el hlllldimiento de l~e calizas a. profwldidades o~i.d.! 

·. rablesf :tOl'mando rocas calcáreas oomo (material parent~)<¡,ue 

~eaµ pe.so a sueloa calis~ de origen inorgánico. 
' . . . ~ 

Entendemos por caliza, . a .la roca' sedimentaria e·~·~ ... ' .. . ,' ' . . : ,, -

puesta en su mayor pa:tote por el mineral llamado oalci ta.. »ata · 

. rooa, est4 ·. formada por proceaós oreánicoe e inorgánicos ya · oi-

Tanto laa rocas oalizaa como laa do~cmitas, oonatitu-

terrestre. La caliza oecle a las aoluóiones del suelo loa ie>:-

'·· i, . 

. :.:.-,:. 
· nes oaloio ·que dan origen a. la neutralización da las va.lenoiu 

. '~ -

'4lidAa de laa .mooillaa:7 delbumu.sde1 ooroplojoabsorbente. 
. . . . ! . ·. . . . ; 

(LAP()RTE, 1974) • 
. ', .. - . 



. -· ~ -, . 
. . . 

SELVATROPICAL PEREHNIFOLIA. 

. ·.·. ·Está constituida por una vegetaoi&. impresionan- · 

te.llamadata.inbién borique tropical perennifoli<>t OOl?lprendeml& 

formaci6n exhuberante de flora y fauna qua algunoa eoólogoa han 

dado en oalitioa:r como una comunidad clímax. 

Sus· prinoipa.les .. e:rtenaicmea· son, la ~noa· aa1 

Aanonaa que. abuoa. 4 ail101Í8a cie. kil.ómetroa. ouadi-adoo• .]j. Su- .·. 
"··· , ... ··' - .: ' . ,. '· ... ·.· .. -.•. . ' . ' ... ···. ·. . ·, ' : .. . -

' . ~. " 

. ~tr& a llueva CJU:b.ea, oQll proióngao1'5n.)a1 N01'eate. ele .Au&ti-81.ia 

7 a. la regi6n' .~ostera de ±ncl()obilla, oubre 2.5 mi.ll~e11< d• 
' . . . . .; . . . .· - - ' . --·. . ~.·: 

· Jdl~troa o\Jad:i.8.dos J · la oueJioa (\el Congo oompr~e tma .•upez 
.... :>_-, ... :.<··-~·. --,. " 

· · ftoi• de casi 2 Di.11ol1e8 ie ld.l6meiroe oue.dradoa J l.& oueno& del · 
·_., ' :. :·. •," . ' . '·:, ; ¡ - ' ,' . . ' ;" ,... ._ •, . . >!,::;'.·: _. ~ "'~.. . ·, - . ., • 

. C0ngo com~~ una supérf'iÓie el• ~i. 2 millC>nea de killaet:rca 
. ' . . 

· Cuadrados y ~car, .. tiene ·.~ e:Ctensión relativ&lllente pe -

·. qt\effa de aprmimadamente.150 mil kilómetros cuadra.dos. 
. . - \ 

' . . . . 
. . - .. . 

'l'iene un clima c'lido todo. el año oon. una. ~ •. 

·.entre 20 7 26° o, con fll~tea·~eoipitaoionea que e~e~;a 
loa 2,000.mm anuales, distribuidos Ulliformemente du:rantetodo 

el año. 

'. -· .,-. -~ 



.. :':; 

oroolima sombrío, húmedo y de temperatura oonstante. Su equili-
' . 

briO biolcSgioO es JllU3' frt.fgil '3 Si Btt rOU!pe SG·rGStiteye difícil 

7 lentamente. Su flora es de gran ~ique~a. lt8t4 representada. 

p01' &rboleo altos y de gran di.tmetro, de hojas ancha.a aiempre 

. verdea, el bosque tropical .· está integrado por una. gran V8,r:ie- · 
.,.:; . . ' ., . ' . . - ·. - ., ... 

····.··~· .. ~~ •.•. eapeoiea,···pero JJlU3' diapers~!· 
·. 

.· ua wpido 'aoto'bosque de helechoa' biebaa tolerantes a i8.' ..... 
, '. - . \• . . . . . ., .. 

. . 
·. . 1Ji'á 7 ~'bole~ moderactamollte altC)IJ.'.;En algwwa son&a, 1e.s:· s~b:rall '. 

.. _;--· - · .. •" \ '.- - .\. . '., ._· . . 

de l.0a árboleil altos ··~an densa que la v~getaci6n ~~rb4oe& 
·. 

4111t' zaú3' pooo desarroll&da ·POr tal ta de luz~ -

•umerosaa eapeoiea trepador~ leñosas suben por 

108 al toa troncos de los ah-bolee ;y exponen su follaje en lu 
;·' ' . - . ' . ' . ' : . . 

,oo~ dt1 éa1i08 ( epftitas' y li&naa). ll.n -zonas despejadas a lu 

·orillas do las oorrientes de agua,· donde la luzeri mú al:AlndB!!o 

': · w, existe la .olisioa ~raña de la ~la. (MARGALEF, 1981)• 



- ;·,·.. .· . 

VI•5 COMPLEJO. SELV.ATic'o MEXICANO 
-· .,. , . 

En base a las investigaciones de Rssedoweki, .. el 

bosque tropical perennifolio deMáxioo,ooupa alguna& .poroioo-
- ' . ' ·· ... ,. -

nea d• la peníllsula. de Yuoatán, la. Selva Laca.ndona 7 la Sel• 

.~ d.,l Ooote en Chiapaa,. ~n Oamoa. y ·~ Je.raoruz• 

· .. ··. Su desar~~lio varía ell~a.c:C> 7·~ 1,,5c)o · 
,-"-.:.··!:- . . ' 

. .&~ "º . •.e .. w...,1Q:L'. .. •20°0 . "1 -~~!;~ .. 26°c. La ~~i 
.. : .... ,'· . 

. ::--~-;...-:·~." ·' -

'. ~--- secos por lo general .. menor de tre• por año • 
. . ·: ·,'¡ 

.- .. · .. 

·.· J>e··aouerd.~'.ócn.1a.·oiasifioac)16n·••·ae .. ·IC8Ppen; ··~~·· 

• olimu ele este tipo de TegetaoicSn aons AMJ MJ 
'ci0s p.ri11~oa son loe máss ~preaentativoa y corresponden a 1& · · 
~'afilüciÓD de o4lidM1úmedO OOll lluvias en ... erázlo '3 ólidO- , 

h\Últedo o~ lluviaa todo. el .año, reapeotivamente. 
. . . 

Lc8 bosquea troPioal~ perenDif'oli• ele lléxloo1 · 

esUri asentado. sobre rooae calizas,. sin embargo, también· •• 

lea observa sobre terrenos káraticoe 49 drena.je 111\0" rtlpi~~ 
' ....... ,• 

7·&-u.1oa acimerols. Oua.náio.·(1978)·•ugiere que•tanto-el .. r~i:•: 



aeqlúa. 

J,ol sueloo de este bióma, toleran treouentea·an•-• 

gamentoe 7 awique también prosperan sobre ladera.a. 111\13 inclina-

d.aa, · eu mejor desarrollo se da en torronce planos o ligeramente 

oon suelcie al'IZV'ialea prof'U.ndoe 7 bien drenados•. 

Lu oaraoteríaticaa de loa suelos 
.··.-·,.:· -

· ···oa~ :Pe~ennito1~e.·~eat1nt&n;oo10res· .. 0aouio()S,•(>f rojis:os' oon 1Ul·· 

atóido. o neu~o olJ&Ddó:el auatratc> 8~ de#va deoalisa, .mar
.. p. o lutita caloúea~: ~on rioos en materia orPnioa. .. en. aua o&-
-;:~ . . . -

,. 

·-··. 

·de .. renctsinaa. 

Laa e11pe .. · • oiea. •esetalea •··. reixr~sentativu .. ' . . . .. -~ - . ' ., 

b~i;a,ue tropical·. Pe~em2itolio ~óiu Dialium . ~anense11 Terrdna.lia . 

ámuoma, Salix, PoJ?Ulua•. PlatBm111 7 Taxodi.wa~ · .. 
- ',,- . . : . 

Entre lOll J'i-oduottM 'llíU iapoJ:.taniea que •e .G.- : 
,,, -· ": . . , . . . .. ' :'. 

traen .d• ••:ta ocmuDidacl 'l'egetal, •• enoúentra Dioacorea oomnO-

µ¡,~~'.'!~~ ~~~ft• "-•~.·~;.~~·~ i~~i8.··r·á, · ·· · 
• • ':' .::·· •• 1 ., •• ,_, ... - •• :;." - ·= .. - • :: f •• ,¡_ .... ,·;·;, ':.~ ·:.:< •, • "·:·."::. ' ·,,·~ :' . 

' 
1' 



: " : . . ,.·. 

Otro · pr0d~o1; o el• : 

g.l'a.n, :l.1111ortíü1Pi& a• eL l.atez. MaDilkara za pota, oc:n el Ou&l · . 
..... 

~l.abora la gema de maaoa.r. 

Otra riqueza ~oreatal ea la que oomprendo la.a. 

maderaa preciosas, que son únicamente dou e11peoies1 ·la oa~· 

be. s1'ieteni& maoropb;rlla 7· ol oedri) :rojo Cedrela mexicana, . 

'. ~· maderas 4-. oalidad ·interior'aOii:.~~o &pr~' ,, 
.. ,. ... ' 

VI~6 DEFORESTACION 

~odoe. loa '-t;ipoa de.Tegetaoim del&.:RepÚb~i()&. 

' .,#~.;. hañ. sido ataoadaa :por la tala inmoderada de grupea ' ' •... · 

q~e han ~etenclido obtener benetioioa llmlediatos !por la Tenta .. 
' ' ' ' •, ·. ": · .. · ' . . , . 

... · 

· ·. de· 11111aera.1 ain reparar, en _que aparte de que e~tin des:t~end:o. 

'' la vegetllC)ión,- rmapen con lee oiolos de vida d• la tlo~ 7 l~ 

,lo·J>a4*.• .que dejan 11uelos desnudos 



·''-'. 

auelOll. 

· Jh Cbin.paa · ;y en general ·en toda la ·'zona · donch 

~:Í:.i.•t• aolva tropical, .. nos enoontramoa oon la •rr6nea y anti 
: ' .· . . .. : .. ·:·~ 

gua costumbre de la deforestaoión, donde un 11610. haabro d•~ 
. , .· 

t~egrand~&J enensioneade boeque.¡j:J.valerse del 

.. '. .. ~#o~~~ma.·)•;.•···. 

·•:·ol:f OOll~Obat. en bUtt & la·berdgnidacl~ei OUJI&· 7 a.la···alta .. ··· 

·: pluri'C>aidad de esta& regi0nea. De eata manaraae ~otan i1'2:'e-. 

llediablemente, arand.es extensiones de eapeoies primariaa. K&J 
;"• 

·. IMJ.~lautei las grandu oompaffías madereru, obioleras, hule;.; 

.· ... r~, auna~ .. proiectca de infrae&?-t~tlira, ~- ~aa cuales . 

· ae abren importan~es víaa d• oClll1W1i.oacicSIÍ, des.tru.;r.D-· ~- ·. 
··, : . . : .- ·,.· .. · . '. 

•' ¡ 
- - . . . . . . 

: extensiones de vegetaoi6n eeta.bleoida por.• la llaturaleza, clanclo 

'Puº a la_ torinl.Oi&l; de WftOI oau-• :urballos, propioiandC> la . 



<· .... 
. , '" ... 

,,_'.· ,_' 

·McSxioo •e 
·. h\ial"'• 

·:·>"':_·' 

... ·.' -. _, ·, 

Ad.em&J de los m&todos de cultivo que 
·. ,• 

de.sdo lJi. lpooa. del DDperio J4a3a y que consisten oomo ya.· · 

se dijo en.desmontar, ino~lldiar 7 aeraltrar UDa8 cuantaa 

.J,a exP:lota~ic1n zna<ier~ra T. ~ 
' ~ ... 

dittoilmen~e r~novable, 1'& que 

; ~unque exis~en zonas ele r~posici~n·· do especies;. &i-bcfreas 
. . . . ' - '. . ~ . . .. . . 

(incl~tr~ papeleras), .. '',~ •. '·, . . . . . 
. . 

.. . . . . 

lo 7a destrui4o• 
•.:. . 



. e La8 oaraotoríaticas tísio~:uímio~btolÓgica.a . ~í. 

oomo la morfolog:(a y génesis de loa suela. J permiten reuni_r ori, 

terioa ·para deteriDinar, mediante la olaSifioaoióh. científica · 

(Ta,%onomía.), 1oe diferente• tipoa ci• suelo Y' agJ.'\l~loa en el 
; :\,:,~ .<" 

. . . . ' .. : .. : 

Ai8'moa entiaoleÍi púeden presentar U1l epipedón 6o.rioo ;r otrm 

uno .. &út1'6pioo, o también mi bor:i.zonteaObioo ai eatmi deaa:rrona-

40.' ·~· partir de máterial arenC.o. lih al.gwios oa80a :.108 entis;_ . 

le• pueden :tener Wi epipect&a hístico, fo:raiado por materia 01'~ . ' .• 
• '. • : •• • •• •• '. '• - • ' • • J •,. 

·!' ;"·• .... 

··mea. . . 

' ".: 

., : 



· .. -:. 

...... _,' 

suelo. "f.'' 

' ' 

VII•2 .•. AsPEOTos OENllJrICOS DE uB ENTISOLl!S 

loe horizontes• La.a laderaa· de pendiente., 111&7ona··a1 ~· t&v~ 

...• 

· •.. ·. '.·· 

riáléá ·.·a la aul'erboie·. d~l suelo, con 'taritaq·o ~or Telooidad · · 

. ··. que la aaim~acti~ del -.t~rial. nuevo. mate irroc:as.o •• da a 



· · 4) 'ouancio ··b&.1 imíotllidad de plasma del· liuelo 

en ~teriále11 itlert~a, en.materiales floculado. 7 ricoa .. 

. · ...... :oar~onat08 7 ea ál.gunos eedimentoa ~ silíoiooe, ae inhibe· 

· ·1a 'cl.ifel'enciaoi.Sn · . de perfile& de iluviaoi&a • 

.. 

. 5) La resistencia ~xoepeional al intemperiamo. · 
' .· . . •" . . . . . : 

7)·.•Ji··· sat\Ír~ión áouosa o la .iJ2Dlersi&i de ,auelolJ···· 

largoa · iah1 'be taabi&i ei d.esai-rollo de horizonte•. <i . . . . . . .. . . . 

· B)El oc>rto .. periodo quo .transcurre de J.&.expo81: -
( ~ . : ;. . . . ( 

. . .. . ' .. -

iactorea aotivoe de la 
•!., ... ,,- ·. 



.• ti•rraa, 
0

80D 'propioiOll i>ara la. .forma0í6n de. auelO&. j6venelt~· . 

.. ·. Tanto la manipula.oión de1 hombi.-~, las e:r.oavadórás y otraa ... ·. · · 

.· ~uina.s dejan. matariáles iniciales expuestos a·:taoto:res de. 

degradación de suelas •. 
'." 

r' .. 

. · 9) Si se ~·.· un cambio dr~~~:~!) ·7: reciente .~·.el , 

' . '. ,~ ;_ ' - · .. · 

• ~ oséuro· ;y relativam¿nt~ .fértil. ;y l)r~f'wldo . 

11.6li~o) 7 p~ un .perfil 811 ····bases. 
·-..i.;. 

Se loeali.za en estepas y plaDio~es de olif!WI auJ? 

· · humedoa 7 aemi'ridoe. Tienen ademtfa· ·\in· horizonte arg.(lioo, .. 

,~ ,'. 



oo, duri~ o.petr0o4lo1oo •. La máyorÍa: de loa mol!!'!olea ti.., 
• ,. .. ! . ·.' . . . --· 

D9 Tégetaoim de paatizá.J. :pero.también Be ~llouentrán en bae-

ques o en vegetaoi6n arbustiva. En muohaa regiones la veget.! 

oi&i original ha sido talada y reemplazada por aU.l tivoa de 

m&iz, sorgo y soya. 

. ' Pueden presenté.'r' cua~ql.lie r.SgiÍDeri de hWnekcl . 
'. • _· : • J • • • • • • ' • • • ~ • ' • • • • - .. • • ' • • ~ ,_ • ' • • ' ' •• ' "ji{ '- ., . ' e '. ' ·. ' . ' • . . • . ' .''.. • . ' .,, . '." ; 

····•: ~'~~P~~~.~,,'.-~~~o- .~a· ~lJnie~¿ci,~l>ft-.• ae~·ª.Uf+~~ent~·. pa~a.e~.? .·.· ... 

. ore~i·~i~tó de-::i;astos per~ne~~ . ' ' ' .. '· n ·.i.o-·· j,iliaJJ:i.on~·.· iulp~~tee·•:r. ~ .... 
,··. ~ 

.. ;~iiiud~s ··Jltldia&, pero tambi'én los 

7 r~0n •.. iJlt~;~opi0alea.·.·.' 
' . l '. 

·,.· 

•.:- ·· . · . Suelos · miner~Eis con epiped6u m6lioo o oon . · .. 

' UD h:orizónte Superficial que 8.1. mezclarse los 18 CDl auperfi.,; . 

oiaJ,.es 'aan loa requisitos :Parª :un ·· epiped6n, m6~ico e:mep~·o 

OOD más de ., .5 cm ' de. grosozi sobre un horizonte arg!lioo o 

n'trioo~ Tiene el oar&.oterístic~ oolor ele oá.rbón orgánioo, : . . . . ' . . \ . . . . . .· . . ' . . . 

··. •:P1P8~&i m61~oo pero alejad~' de:L horizont~ ~µ:Per~ar par ua 
· 11ox-1~~~· e~~~~. -

. ' ~ .• :··,;;._:.:. :·.\; -~;!':,, :. ·<' 



'·1 . 

•á.t~aci6n de bues· (aoetato. de amonio) de 5~ o ·m«a a lo 

largo de todo el horizonte, basta una profundidad de l·.25 .· 

m por ·deba.jo del lÍmi te BUp~rfioial de hori.Zol;itG argílicQ a 
1.8 m abajo d~ la. &uperfioie del suelo, o basta e~ oontaoto. 

: .;LÍtioo .o· ~alítico .dOrul• quiera que éste lle enouentr~ • 
. · .. '' ... ··' ·. ,- . . ' . . . '• . ' ' 

""·';··.: · .. : 

i~IJ:·-ortoa·.iq~e. la.denaic1ad real •ea ct•'.0.85 o .. (a·1/3'_ .• · ... . . .. , '. 

. el~ bar·. de tensi6n' de humedacl). · El· aubborlzonte tl~e ~enoe 

. del :_~ de 11& terialea vÍtreoe, piroo1#~1ooa ea loa lima11~ 

,•/ ·.·• ··:¡:,; 

''.· ,;~~~ 
,.,> 

.. , • 1 .·~' 

:. 'f.-. ·~· 



- . . . . . . . ~· ' ' -

.•. 0 1Dcm4aioo,' el BU~lO presenta una.~ mátJ· • d• · l~ BiguleDt• 

oaraotería tioaa a . 

Tienen un horizonte argílioo, pero no·un 1'n-

~paln y su aa.turaoión el.e bases (suma. et• cationes) es menor 

.. 4• 3~ dentro · de laa. 11ig\lleiitee prof'undid&dea t 

' . a) sf. el h~izonte' argílico tiene'~ al~ . 
• , . . . -. ' . - ' •.. « ... · .• - ... _¡· 

·.·.·'~t:ct'mai1···~~a>o•·· .. '2D· •. _~()!ot-8D··hµm~c1~ .. ~()?l;-nior···.·de··4 .. ~.•,. 

. •· O·.WJ:: o~lor en seco· con 1JD>Valor de ~ · 1Jnids.d mayor q~e .el 

~ .va,i~· ~li húmec1o, 11e . :Pocir4n obse~ .&1. i.25 11 a~jo del .1.f 
.::'._:_...-~:.--::.-\·:·::': .-__ , c ... ' ' ·• _. • .. : ... - ....... · • • :·- - •• • , ;:- - •. • : . • ' •• ' - . . ., - • . ·-:.: : .... 

•""1!"" -•-

. Ü~te .superior del horizC>nte' &1.'gílioo.· .. 1.80 m abajo de. i& · . 

•• li~rÍiciie del; suelo ~ imiedi~tamente a~jo del oontaoto< ·. ·, 

. :J.rtioo o paral:ítioo• . 

b) Si el ha?"izonte argílioo tiene algún o'tro : 

:.·~ole>~ ·o si el epipecl6n . tiene ua l:!mi te ar~oso &. una pr~ · 
.:,.>',\_- ~ -.::·:. 

. . 

·· .. lÍemte argflioo o 1.8 m abajo de la superficie del suelo o 
._· .. : ' ' : ' ,. . . 

inmediatamente.abajo.de.un contaoto lítioo o paraiítióo, 

.'·,-:,· 
es aomero. 



menor del 3'-' & una protund.idad. de 75 om aba.jo ·del l! .. 
'., . ., ·. -· 

lnite superior del fragip4n o inmediatamente abajo de un OC>_! 

tacto lítico opa:ral!tioo. 

Tiene un fl'agipán que llena todos los raque-

rimientos de un horizonteargílioo·o tiene aroill~utá'lcé 

'·· mayores de 1 mm densca .en algunas. pártes o aba.jo. de ~1lD hori~ . ··· 

•'Qlit~ '&r&!licío• •.· .. · .... · . '> •. 

·.Tiene un résimeil de temperatmoa m&sico~· ÜÓ;.. 
• • •• •• > '· •• '' ; ' ' •••• -- - •• .: • _.·. ::· '.. 

o o4lidó• 

llo tiene 1lll horizonte esp6dioo. ·.· 

~:roepto .. debajo de 'un h~izonta argílioo.···' 

'. 
·Jlo tienen plintita. que forme tases 

30 om prónmoa a la superficie del s:uelo~ 

1981).·' 



., '. 

vn.5 om>EN!S, SUlJORDEN.ES Y aBA.NlmS aRC1FCS mus 

SUELOS RELACIONADOS CON' LA. ZONA DE E3TUDIO 

ORDEN• Entiso1 (Definición expresada al .ini

o¡o del tema). (7a • aprox:imacicSn) • 

SUBoRDEN'1 ,A.quallta. Su caraote~!eti~ ~rimor -.. ·: '·. :· . :" . . . "',• .· . 

- ~ ..... 

(011maa: tropioales4-iUv±caáa).· ··Presenta.D.,ÍiorimontelJ··~ie4oéoé'··· 
., , 

OlWl. ·cmtJFOa 'lfidraquenta. Son· bland.OiJ.t 

·.·.· olf.paoiclad de·.prOduoci&i •. El ... cmtenido . 49 9.J.011ia<eobreJ>BS* . . . . ,· . . . . . ' '·.··. . ' .·, - ·:.' 

, .. 
OBDEN1 Xolisói, · (Definición 

oio .del tema). (7a •. aproxiÍna.ci'1n)~ 

· . StmOBDm1 Aquol.18. Son mo1is.oles eón cm-aot.!. . ·· · 

·· de b.ullledad. 

OlWi GRUPOa Argiaquolls. Son Molisolea 
. ' ' . 

·. horizoD.te 8.roilloso. 

.q3 ..... 



'· . . .·." " 

.. FISÍOAB Y SUl}.tICAS DÉ ita· SUELOS 

. ·, VIri.i CÓLoRDE LCS SUELOS 

El color del suelo, es. una propiedad.. f!s1oa' 

mu;r '1til para interpretar la,rela.ci6n·que existe entre UD 

·. suelo·7.·1oa dive1"so8 .minerales: que este c()!ltiene' así como':. >C'i; 
:-::· ·,, ·_ ; . ·.:· -;'. "; .'': · .. '.~ 

.• 1' porce!Ít~j •.• d.e' miiier1a ordldca. enoonti'ad& ell 108' hori~. ;': ' ' ,, : .> 
."' ' .. ·: . . ·. · :.·,_",~; ·' <· .. ··;.. .' " .. - ·'.. <··"~··_. -.. :,': -· 0

l •• •••. ~ ·-. <,,._-.,:,·::.r·<:·:t.-". -., ... :_, C :-.-, -~··''o'_;_._: 

._.': :- _ .. _,,-

.. · .· Si 'el cÓnteniclo mineral' eat* \bÍ.en' .diagregiido; · · . 
' " .. . . " . ,- . . .·.. . ._. .. - ' . ' 

. " 
~ •.• :' l'. -

i. :-~ 

·.·. · 108 a~ei'~ presentan oo~Orft&•.olarÓB. Loeij~~~$a ·se deben a·•. 

oarb~to eOclioo, magnetita o stil.fatoa :terroeos• 

. . - - . - . . 

OoD h~edaa 'J' temperaturaa ~orab1es,. el· hterrO 88 hidra.ta, . : 
- - ,._ -·· . .'' 

7 oxidaJ' loa 6Xidos hidrata4oa son de colen" amarillos 7 loa 
•o hidratados presentan oolor rojo • 

. Cuandó el d.rerli;te.es :lntermedí~t:· el 
• •• •• • ;. :_ -· ,< 

pi• 111~te1M!o de ~illo• .im aueloa blanoo& 



" '.e·•· ;' 

elemento o~OIDÓgem' sílice, arcilla, yeso, caliza~. etoéterae 

·. · .· Así pues que loe prooe~oa q'\J.ímioOG sufridos par los oompo-

nentes de loa suelos nos dan oomo reaul tado, adem&I de otras, 

la propiedad del color. 

Esta· propiedad nos.permite determiDm" lar_! 

· .. ····· gid•• 7 ·:ruerza de sostenimiento de. los aueloe, .en oonÜoi0nea · ··. 

eeooe. 7 húmedos.· Nos indio& au oapaoidad. de d.renaj• y ai~ .· 

: c:t&i, nClll da a conocer el poder de retenoi6n de agua 1' nutrien · 
;·' ' . . .. ,·;, ·. ,• , ~ . 

. ·tea :del' suelo 7 &demú DOe muestra la plasticidad del suelo 
. ' 

para la penetraoión·deraíoea. 
~ ... · 

La te:dura del suelo, ea la proporoí4sirelatif . 

.. va de ~ro,illas, armuui .,: limos o sea ei t&mafl~ relativo cie . 

···. . ea tas tres tipos de. pa.rtíoulaa 
. . 



·.· .... ·, ···' 

.Comotod.Ofl. laJ cuerpos porosos,· el suelo. pJi .·. 

santa doa densida.des1 la denaidad·apa.rente y ladensicÍa.d 

. ·:real~ Por definición· (Millar, 1971), la de~idad aparent• 
-. . - . .- ' .. , 

'del suelo' es el pes() por unidad de; volúmen' del mismo (seo.-> 
,.·.':' . - ·•.. ··-. ··:. - ·· . .>-·- ' . ' _·. ' : - ._ '::· -

u •• cto·.~;~s'tlda). •'connlnm~t• ... s•··~xpii&sa. eri. gn.~0e.:por ~ent:tm.... .· 
-l;,-•.. 

< é~~~:~ ... :~l>iooe. · ·. :: :. 

,·n>".'-

•:. .'. ·. : -. ~ ~ ':, ·, 1 : •• ~ ' • ·, 

. .':··-· 

. '" 

_. -, -

• , ' • ·.<e 

l>ENStzlci REAL· : 

La densidad real de un sU:elo toma en oonsi-
.' _., 

' ... . -
. . . ·. 
' ' 

... te :¡ no va.ría oon la 'cantidad de espacio entre laa pa.rt!ou - . 

l.U. ·sa define como· la masa (peso) por unidad.·de volúmen 4~· 

' 1~ ~tÍoulaa del euelo (•a1idaa del suelo) 7 ~st4 expr~ 

'• ' .: 
-:· 



VIII.5 FOROSIDAD · 

. El poroenta.je de porosidad. se óaloula a ~ 

. tir de . la densidad. apa:rente entre la. densi.clad real, siempre· 
; 

1' cuando lee dos est6n expresados en las mismas unidad.ea. , 
- ._• 

L& ~orosidacJ.·::represent~ ~a. proporoi6n del vo:J,~.- del su.-
. ;.,., '. . . - .. , ·.. ... . . ·- . ' . 

man~ra ea~elJ:sonjtmto de ·es:Pa'.oioa vaoíoa del •tieio o eapa .· 
' . . ., .......... _ .. ; -·. ·'·. . .· ·,, :·' .·, . . . . - ; . .... .. · . 

.' : ·:~ ·- . ' . 

VIII .6 p'B. DE LCS SUELCS 

Bl pH de .un suelo ea un t&rmi.Do especial, 

, que expresa._la proporoicSn del hidrógeno a las .l>ases' en la 

'•olµcicSn del. auele>• Fato s1Bl'dtioa que el pK ' ~os ·eaU i.! 
< ., • ·- ' • •• • 

clioando la c&ntidad de iones-hidr6geno. que .existen- en un · ·· 

4ete~nado volumen de suelo. 

.. '·: ' 



~.· ··.·· •, 

.. •' ' -

, . ~ . .. 

La adsoroi6n de un 'oati&n POI' Ull nllole().o micela oo.;.. 

· loidal y la liberaei6n sub8e0uento de uno, o mú :l~ea reten!,: 

doli por el m1oleo, se denom·ina intercambio de".'::O&tionea. 

La ~a~oión ooloidal tiene cargas positivas ynega..; 
·. '" .. 

.. ·-. 

·• . · .nea"in'teroambi11,}>le11 aciaorbid~ ~XJ:Xt"eal&dQ, ·en.miµ..Q.w.~Iet~· •··'··· 
por oien grames· de suelo secado' en el h01'no. un equivalente ' 

•• aquella oantid&d igual a un gramo de hid.r6geno. lll núm~ 

~. 'zio 4e 'tomo. de hid.r6geno en un equivalente, es. igual a.l mt- . 
. ' .. ' , ' 

- " - ,; 

· , . aero •4e avogadro · ( 6.02 :1: 1023). · Por lo tanto un niiliequlv,!; 

··.·.·.lente ea ·igual a 0.001 gram~ de hidr6geno oonteniendo. 6.02::· . 
· .. por 102o •ítics de adaoroi~ cargados n~gativaaente •. (Killa1' .. 



' BEIAOIM OARBONO-?iITROOENO' ', 

' - . '. .- - . 

Jri fabtor wiapÓrtante el• 1a'desoÓÍlpoeioi6D de 

la illl'teria o;g4irl.oa, es la cantidad de C)&rbono en relac16n OOR ' 

.· la cie lli tr6geno• La relaoi6n oarbono-nitr6geno e11 JDU3 import~ 

.t• para expresar el contenido relativo de ni~rógeno que noe lJU.! 

elemento. d.isponJ. . .- ··· 

La cantidad de ma.teria . orgánion en 10. . aueloa, f.!! .. 

la vegetaoi&i, ' oondici&J. dé dr~je 7 

.• (Millar 1971) 

; ·-",' , . 

.··, ... ':, .· 
·.:,; ., .. : .·· ..•. ·· ';. ... · -.. ,. 



.. ' 

'•,· 

.YIII.10 li.·LOPA.trO 

E& un· mineral amorfo que se forma por 
.. . 

la intemperizacicSn rétpidade oenizae volohlicas no 

oz-istalinaa o, hasta un punt9 limitado poi.' la iD1em -
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l>E3CRIPCION y ASPECT03 . 
DEL ARF..A· DE :raioDIO··. 

El Ejido 20 daJiaviembre se loealiza a.a 

91° 53 • Longitud Oeste 

Como da.to& pa.rtioulares de llu· iJ:tf~a016n dir.... . 

.· 

. ' - ' ~· ·- .- .. . ~ .' ...... 
' ' 

la zón& de .Estudio se encuentra· 
· · · · ·el ,e¡ji.d,iNuevo Sonora. 

Al Este ,del e'jido .. ' 20 .de · NOY'iemllre, ae l.ooa-. · 
liza. e;. ejido Joa~ Castillo· · 

Al Oe~t~ de la zona de. estudio e'e encuentra: 
el ejt~o· cballoau za!lata .. . . . 

-- . > ,.; ., 

. 'EJ. ~Ítto mU oeroano 1' de maJ'Or. importancia OOJl 

Palenque, que est4 ubicado al 
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IX.2 T o p o' a R A. .F I A. 

El ejidC) 20 de :Noviembre se. encuentra a una 

altura aproziJllada de 380· m a n m 

Colinda al noreste con el cerro Cojolita • 

. La. zona presenta una.· cubierta vegetal mtJT 
d~a. 

. . - : . '.''. 

EIÍ:elejido 20de NovielÍlbrflÍ 

. ~0:.da maoterial del OlJB.(.se e:rtrae graye.~ 
·.-:·· .. .:-;· . 

.. <tc~~;'!enosiqua 11250,0'09)\ 

... 

: Ef :oli&la de la zona. de e~tJM.4) eia Al(m) 

.. °'lid.o>hmedo con lluvias todo •l arto~ Clási-
-.... 

ticaoi9zi áe~ sistema ·róppen moditi~ado :Por 
O ~ ' e 

.·Enriq\tata García. 

La .;Preoipitaoi6n del mes mú'.aeoo ea ma..v:~ 

de 60 illm. 
o .. 

ta .~KA. ea mayor a 22 c. · · 

La temperatura del mea mis frío es de 18°c • 
(MAPA 8) ; " 

E4 ·,la zoz:aa de eatwlio se eUO.ue.ntran en ~u mqor!t. r~ 
.. ;' ·; ;; 

··.' 



l.,: 

.. ; 

.. :· -.,. 

: ~ -; .•· .. 

·.• 
.:· '-:~.: 

.-.· 

· . 

. :.-_-

'. i ,,. ; 

. \ 
. : 

·-·.• 
,:.-. ~·::' 

..... ... -
:.; 

._ ·'~)-. 

... t .... 

' 

-· 
•· .?~-
': ~ --

,;._ .- !,,_:. 

¡' .· 

·• 

' ,,_-. 

..... 

... ,. 

'''-·,-., ,. 

T .A B A e 

--.. .• - -~. --- . 

o 

'"~1·· :~~-.:- -·:. --· --· 
QiCI A T ~. MA l. A 

.• 
' -· 

. .. : 
..... _ 

:::.-
·- .. ¡:: :'~' : ::- . 

\::· --- :·~':,.:.:.... 



CLii.fA.S DB LA ZONA 'DE ESTUDIO 

.• 'lIPOS DE CLIMA SDmOLOG I.A. 

.· 

··e1 aíí~)··· 

au'blidmedo (humedad .alta) 



. ·.~ .. 
;, .. ·, . . . . . . 

' ·.' 

. ·.t.1 .. Jóroeat~ se.·.1ooaliz&.una talla normal de 

. >10 kil6metra8 · (esoaia -laióoo,ooo .,- DCJOTENAL) • 
.. ~·. ,'.•· 

_,; ·'·.·· . ,. . ',, 

-. '.· 
·IX•_5EDA.FOLOGI A 

Zl·aueloque,predomina.en la. zona de 
•' 

moderada:nan~• ltoidos .. J'.:4e · 
••• , '.··. ,1 " 

- ,:·" 

' ., . ~., 

' auelo ·ele diatr'ibuoi6D muy amplia localizado en todCl6 les cli ' 
• ' e • • • • ·-· 

",<. 

. :· 

mu 7, oon ml.W ·div9*aoa tipoe de vegetación. Son suelos, .sin 
·. ·.' '.~ .. · 

,, 

,; 4~sáan'olio oon "l>róhmdi4&ci 'me~or de. 10 Olll., tien:en; C>araote- ' 
.. ,· ; • '~ ': . . .' ' : • , . . .. •• , ' • ·,; . . . ·. . . • 1 ' 

> '. . · .. r!~~i~ .lllU3, ~iablea . ~egún el material que los torma• su·. 

·•. •uaoepti bilid&cl a la. erosi6n depende de. la 



- . - . 
- - ... · 

.' -,-'., -~ 

. , .: "~ .. '.~.~_.:<:.';,.;}·_·.'/ .•. ·., .. ")};':l:f;,.r0···5~· _•·~:._~,irt~·xr,~·:'l.~'G'.f ,~ 
!". • '.·',-·.· .;¡·· .. :,:. 

tercer 't4'r~tno -enooiitramoa en la.. &'~ ReeOllole~ . . . . '·•.· -:}:, : •• :. 

_,utriooa, queae ~aoterizan pC>rno presentar oapaadistiJl~ 

taaJ •on ol&.it'os78e pa.reoen a la roo&que lea di6 o,rigeha1 

Se·pueden present~ en muy divers08 climas y tipoadeYegeta· 
' ~-

· of&l. Su susoeptibilidad .a la erosión es mu.Y variable 7 de .;. · 

·· pende del terreno en que a.:; encuentren. Unidad de olaaiti""" . ·. 
. : · .. - .. ·: .. - -

oao16n FAO¡tmslco~:1970 mOdifioada per. lXKPmlAL• Eaoal& 

1~~cJc».ooo 1'~.(~~?l• . ·· • · . · : \< . 
. .. -.... :.-. ~"". 

x.· T~ge~i6n ·or:t~~l d•. la ·1¿QlW. de e.t\tdfo,. e. ~ · 
.· ,. ·:t: ' ' . 

. . r·¡: 
',-·_ -·':··· 

• SelVa alta peremutolia~ representada }>or una OQlllUl1idd Te- . 

cet&l·llVT densa donde prec10minan loa ·.i(r·bolea alto. ·(ÍaaTorea .... 
. ~- ', \ · ... ·' 

·· ·. 4• _30 •)t . esta vegetación •e deaarrolÍá e olim&a · cáliclO:~+ 

aecl.08, donli• •• ffBiatra .la mayor o&ritidacl de preoip11;aotoné;>', 

·4•~ Pa!a, llÚ clel ·7~ de sus oompcmentu, oomaerva el- t~l~
.,. durante.todo el año. F.4'1;• tipod.vege'taoi6Dee cli•~\'8-
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UltrDADES ·DE SUELO 

.Aorisol plíntico 

cr611Íicfo'' 

.Iuvisol férrico. 

C"." 

·~iaol órtico 

Luviso1 · plíntico . . 

Nit~ol 
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oo, 81.ll' de liL Pen!naula de Yuoa.t&l 7. ~n la poroi6n sur de . 

la Yertiente de~ ;ra,oífiOOJ .·en muohoe lUé;area puede estar 

a.aooiada oon el bosque mea6filo de montaña• (Ver Mapa 11). 

ilBun.aa de las espeoies·w representativaa aona 

·. ·e· cambú ambrérete) .. · · · . 
. -- "' . . :- "'~ .·, -: , :'"" 

'· 

\ .: . . 

Vocb.yaia s§;atema18n81• : . , 

calopb.yllum brasiliénse 

. . . . ' . . 

J.ndira .eleottiana ., ... 

. ·. . . . .· '.: : 

Swietenia.ma.Oropb,ylla 

··.·(chicle)· 
' .. ~· . 

(Zapote· ele ~) 

' (<Jua.rabo· voiádor) 
, .. ·. . . . . \ ·' . 

ciaalo de~) 
(~; Lecha María) 

(~o) 

(~ba) 

(Amate) .. 

.; 
'.!.',, 
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·· · ·· t102'Íati~a 7 una tisonomía·d.itérentes.· Dlte· tipo .de vege-: 
' . . . . . . . . ' ' 

;,; .. ' . . 

: • taoi6n ae desarrolla en ár~~ agr!oolaa abandonadas 7 en 

aonaa dumontadaa. lXl<Yl'EN'AL (Escala lalooo,ooo).: 

•' \. 

';,· ··:.: . .'.;·:'-' 

· ··. Prea•n~ auel°" )le rfjquái,~~nto, .de riego, :.1>&jo, 
. . '·, . ' . . .. . ,_.. ' . . .. 



~ierru no aptaapa.ra el aprovechamiento pe-

'lerr•noe en loa quelana~alezay oondio~611· 
- " . ", ~ , . : . . .-



:· •• ~·· • • '. 1 

. Bn el Ejid• "Veinte de Noviembre" ae oava- .. . ': ... 

\ . 

roa •eia per~ilea a una 41stanoia aproximad.a •• 1000 • 

. . 

. ·•.··.· lO'.·oai 7. (2)·· 
•·.. :.··.· .. ·.· . ·. . _., . :,·. .¡.~:: ~' 

pt4 ~1·~~!-terio.a~·ooleotar ioa eú~los 
'.~~; ~;--~ ' .:"· 

1, •"·' 

terreno '.tiene· waa ••~iente'.. , . 

Zst' a 500 • de ua 

· .. , .... 
.JfÓ •• obaervcS eroaicS'n. 

' . ;· 

.i; 111ateria1 . paren1;al •• 

. ·_, ale~oa DO pro1'lr..~.' . 

J:.t' .lti lOOi;a 

u (~).· Jro Jaat 



· .. 
. ;\' 

te de:tré:m.emüre 7) xm. al Oea1ie de la 

carretera Palenque-Bonampalt. El terreno· 
. . .... -· ... · - ·. . ·-· ' .· - -

preaenta una pendiente dei (;f,. No •e ob

••rva eroei&l. El material parental ea 

Z'ooa oalo'-rea• Suelos no prof\lndoa 100 . .' ' . '. "' 

. "., .- .~· ... 

:m: ~~eriá1· parental e•. oaiima. ; Fue'.te ' 

· ·· .. ·. a~óepti btliclad a. la erollicSrt. Sueloa no 

...... JJr~fundoa 100 ·cms. 380 mana• Clima~- (m) • 
' 

.si~· Teget&oi6D· original.:.~~oulturaa.•··· 
. , . --·~-· <)?.·~ -. ' 

"'· - ... ~ .. - - ·- _, } ;.:·. ·. -



. ,. ' ''. 

• 1 • '. ' • • ' ~ : ~ 

·.· naF.Ii/$...il. ·.· ·se localiza 2 Km. al Eete d.el ejido Veüa. · 
' -

.. te de Boviembre aproz. 7 a 1 Km. Oeste 

de la carretera Pa.lenque...Bonampak. !l'iene 

Se obaerv6 una · tor -
. maoi&a d.e oerrca. El material parental 

'. ; .. , rooa 0alc4reai ( ca~izu clel Cretáoioo). 
. . . .. . . . ._'. .. ' .. .' 

·.· 

Sua()epttbil:l~ .··a ia:: ~0aim •.. Sueloa. •o 

»1-~tundm (100 oms ). AÍ'tm'a 360 Di • za a.1: . •' ' ·. . ,· . . 

x&íz 
' '· ., ' 

' . : . ' 

se looaliza a 3.5 Km. al Oeata del Aaeu-

tamiento Veinte de Noviembre 7 a 8oo'M-

. ·· ,· ·. JJB.k •. Presenta una pendtente del 3a,C• Bl .· 
' ' 

';, .... '. ,. ...... -

. •~te erosionad.o. SUeloa eomerca (3~). 



4e 420 a a n •• Clba l..t <•>• 
. . . 

• . ~-· la UtillZlllda en aiembra de ma!z 7 cala 
..;: ;.• -

baza. No ~··ganadería. 

Se localiza a 4.5·im. 



. . ' . 
• XI·. DATOO COMPLEMENTARICS DE 

LA.ZONA.DE ESTUDIO 

:11 ejido 20 de NOviembre tiene una área aproxi. 
·. . .. -

. ~2'd& de 2000 .• héóUr~. Loa ejid.8.tarioa potenciales ~-
.. ~_:.; ,. 

mEl..VCl!r .·p&r1;e·•.4.:·.-.1i~·.>eXplOt8íi·iaaÓampce.···C)ODlO.·~tisa].ia 
,•·._c., .. ''. 

a,·:. , ~. :.' ; ... ·:·: 

· .. tor~ pretiereY,l~_·c)~~iv~ de '.aáíz; frijol, 0alabau;,Óh1 · 
·.·· ... - "'."··· - · ... :<:;::.';<:·:~·~:.~'::> .. ;·.:·,··;': ·.'.··._ . .,. . .. ... ,···:-.·· ~,.::-~~,:·-:-: ·:-·"···.- ..... 

• 

1 1~, ajonjolí;· OILt': 7 saDct!a·. IA. poblaoicSn •• · compone de 
' ,·• -· .. - ' . .-

.· ·1nd!geua tzoi;?lea que h&bi~>au l81l8lJ& (tsaltal) 7 el . 
' ·, .· . . -

idi~ español, .. debido a la n&IJBelizaoi6n de ~P09 pre;! .. 

biterianoa que 10. 1Um ~tequiz&do i a la Yea al:tabetiZa· 
,·, ·, .·· ··. - . - ·' ,· ,· ·:: ··. . .· -.·. --
clo 11~4iante la io81i816n. la alfabetizaoi6n en este e3i• 

do .... de UD 60 por oiento apro:dmSdamente de 81l pobiaoi&a. ·. 

. . . 

~•'.t•: una eaouela a Divel :Pri~ia que ~· ompleaenta 
'· ' :.- ' . . - . 

·4i~ti.oamente:ocmlaaenae&n•u.111p&Ttida8a nivel~ 
''l. . ,'.' . . • . .. 

: . ... -... ;:,;:_"·'.:~.:~'~'.~,:· :>:<<--: ·, ,'.: 
'. .. 
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j 

· Bl banoo. de .m&terial encontrado en esta sena, 

U: tnbajo a algwioa habitantes a traTéa 4• la extraooiém 

ele gr&Ta. El pequeBo.centro industrial, ha faoilitado la 

·apertura de caaince .vecinal• aa:t como de agua potable 

·:.' .... 



.· . . 
XII ... ·. MATERIAL Y MErOnOO .. 

Para la élaboraci6D de ea te. trabajo se requi- . 

ri6 d.e, la bi bliograt!a eapeoializad&J uf mismo, de oar · 
'· ·'' , . . . - -

.. ··.·' . - ... ·:.· :·.:. 

·· -'L(~- :.-~~~#~·lh1. ~º .citl'.~108:-;~af il~o'tói-:.~ol.~a·_--·4·1· .mamo 
-·.·· ,,-:."':~i/·,.:,r ... -:·,:·-·- , ·. l· .-~ · ._'/,.··.- · .. -.>>·": 

·. ;·.·fcf,F~~sm~s-]>i~~cS~:§·~,··)l~MIJ• t T~ónol~u·····~ ··~·"YA 
•. ,• ' ._.:',o/-,'. • ·, 

,,,~~. ~&-nto l~ Ira~• como la cart~fía; tuerm. 
• . -· . . . • 1. -· •.•• •. • . .• - l .• • • ·' • • 

. . . . . . . . ··-: - - :~- .[: ... :-.' . 

. ::i'·:.ts;;j~~~io~oa • ~~stiPaóe en.;DOC1l'~~--a&iroP, ·.Ina- _• 
-~¡. ~.-: -:>·.:, _ _ , . .-_... ,.:.~ .,, 

··:-_ :· _.·;>,·-'/'.~·:.:~·:~;:~·-'.~;;_: __ ·.:.·.·::~:>'. ·:' ., ·,· - -.~·:-· ··:-::_·:_ '.·. ::.:· ·: '.. . :·· ··: ··_··_., . . ' .. '. 

· : ;-.:,:1~•~·'.'~~- Oecpatt"'\~e~ Ciudac1 · UDinni tuia -7 -~ Seoreta..o, 
• '' ·~ , ••• "., • - •••• - •• ' • > • • • ' • ; • • • -· • • • • ~· •• • ,, • • • •••• 

UD& 'Ves re~~pilado el materi&l de CODBU1ta. Íle. 
-·:·· 

',°·\,:/jiC,,óecli61a',efeo1aja.r· el trabajo del laboratorio, bajo la· 
.· .. ·,'< '·.·., . . 

. tir.Ooi&i'·a:ei 11. en(c. ~ Jliool.'8 ABm.lera Berrea,· el cual 
. :., , .... 

. .· 
~ : ... 

-.·,. •·, 

'auelas .en. la scaa de eatUclio• Para efeotUa.r, antioi:Pa-



'. 

muelltraa de loe pozoa·M-11 K-2¡ 8.-421 8-431·V-40 i .. · · 

V-4.1~.··· 

. Lae mu.eatras de estos pozoa, ae pusieroa a se:- . 

·oar evitando que ·ae oontám1naran¡. ·m· adelante t&lerca 

' molidU en :torDJ&. manual pa.ra,: p~te:ri~ente, iamisv- .· . ' 
¡ :, :~ .• • 

··-.- '.. - . . 

· ·· ~ti.riu a~Pri• • .dit•rat• paeO. · (g,;oamoaJ .~· , · · 

'' -.oada' unacte~ia.' detÜ"mi.!la01012ea.· 

' oi 'tau a oontiiuaot&.1 

. ·. a) Colora en seoe> 7 ·en mtmecio, 

00n las .tabl.is· Jflualieil (1975). . 

' ' 

todo ch.la probeta. 

'c.&, 



. ,.,'.; 

•) .Textura.1. de1ierad.11áda por el. método de :Bo -

7ouoos (1951). 

XII.2 ·ANA.LISIS QUIMICOS 

. a) »'8• .· Se determin6 por el mé'tQ4o d~l po -

o) O I O Tt 8e emple6 el m'tC>do de ~entrifU,.. 

· • gaoi6u9 · saturando laa muestna con .5 lavadoa ele .cloru

ro de ·o&ioio I Ji pB 7• luego·5 lavados OaA alcohol 

et:Clico 7 aatur&ndo f"inalmente ooJi oloruro ele aodio 

DI · pB 7• Se titula pór -.edio del ·versena'to ó.02 B 

:e• .. . 

. \'' 

,···.·, 



... ' 

. ''' 

'·• '.· :.: ' .... ' : • <_:· .' ' . . 

' . 

4) caloiÓl !'Aeesi0Interoambiablea1 

na.por el mét~o.de ~entri~aoi6n·extrayendo oOz:l aoe-
• • .; - • • 1 

tato.de amonio .1 JI pH 7. El 011101.0 7. el aiapesio du · 
' . . .- - -

plazados ae titulan por .el a&todo del versenato• 

• ,. e) Potasio ;r. S~o Interoambiabl8!,• . ~·. 4e~ermi.Da. 
,,. '•/ ·'· • ; -·'· • ·• ·e ' . . _· :'' ,:. ' ' ' .:·· ' • ·.". 

a8cliá.nte/e1mé~odo de·· ·· ceraUii~~Pti ·enrq~o ·ooa · 
:' •, _:. ·<· ··''· -- . - . . :: .,,_ .. ~:~·::· '.•: .·. ;:__ . -· .. ·· :-> , ... 

; -~-'~ " 
~''; ._ ~ :;- ; .- ... ·.·, 

fiaa&ae~o~C?~~ JUDior·· m~-.('19·65) •. · ·· 
. ' ' ~ . . -

~ -. .. 
-t~o Le1ts .· (J.toci. •> Jaok8cm (1964). · 

g) Jlttratoea Se determh¡an por ~l m,todo del '°! 

4o ·fenol4i,aulfónice> J~lcs~ (1964) 7. oe cuantifica • ··· 

·. el: oolé>r!me'tro Lé:t:ts xOdelo x. · 
.• ' '" . . 

ll). Bitr§,seno 'l'otala detGrmim..do por el mét~o Kjel--
. . ; .... .: "::;~ 

·•4ahl (clig~ati~'d• ma1.~a orsúdoa). 

· i)l.lotano Se .detmuna por ei m&todo aeáliowm- ·· 

. , ~i tativo. ·d,~ .... ~;~CJ.-.a·.7 .. l'~o' <19~·); 



:" _: 

. :ÜXI. 
. ." ' . ' - . . . .: . ~ . . - . '.. ~ ... 

. ll B S ··.U L 'l' A D O S 

PEBF'IL M-1 

·Looa.lizaoi6n1 3 xa-. al eur del &ae?ltamiento 

''Veirit~ d:• N~embre"• 

Us.o actual. .del suelo t Káíz .áa0oiuo con· 

~i;t~l 7 ae1.o1i3ou. 
·" ·.· .. 



. < .. 

';·.;¡ -

ta. 4e~erminaoi~f!8: fisiooqu!adou pr&Otio~ '&' :-.ie ,,' 
.:\ ·.-,,,-; 

' , per:til, dieron loe .r~aultacl0eque ae presen:tan .en el ···o~o··· .. 
.. >.·· 

. K-1 7 en la gr4tica M-1. ·.· 
' ' ' ' 

El ool9r en aeoo ae advierte· de O a lo 011 -ooaio (io -T 

. ll 3/2) pardo sris4oeo .. ~· ceouro1 de 10 a 20 ca (lO?R 4/4 )., 
•'1 . 

. »'1"d.o aDzarill~to ~ osour~• de 20 a 30 otJI c~()YJ¡ 3/4' ~o .· 

:.~~].1~~~º-·"~~~-;~~';3.();,;·,40 .. ·.om .. (l~~/6")f~i.tio·.pard~,ool, 
. . ! ~--. , -. 

' ····~··40 a 5o·c>11. (ló~ 7¡2y:·~1&·a)laror ele 50:'¡:~:'~<(~.~· ·c101Jf'.4J6r· ' 

. . •,• 

3 /l) pardo> oaou:rof de 20 a. 30 om . ( 10- Y :a . 4/4) pardo a.marillen .··· · 
i ·-· - .·- ...... · -, . ' ~. 

', ' ' to 0190m.'Óf 'ele 3t)'~ 40 oía·. (1om 5/6) pardo .a.mar1,1iento os~,: .· 
' -·. '·,::.: ... ·.. . . ·''··: . ' ...... 

· .... ele 4().50 C11~'(1()·'·YR~6/6) ~illo ~usoof,de 50 ·~•·'60·•~. ·· 
. ·. . . . . ' '. :': . \ ... •' __ . . . ·. . . . . 

· · 11om 7/8) am&1"1110;.de 6o a 70 oa (10 i:a 6/8) ama~i1.1~···*-
d.\Uloo1 1 de 70 a 80 om · {iÓYR<5/8) pardo amarillento ~ de .aO e. . .. . ·.. .. . ' . . . ' .·-. . ,- . 

. · .• ~~····oll.,·f1ont8¡if,,1.Jioo. 
" . . ;':.•, ..... . 



-.-;.-" 
. . . 

»i" cuanto. la.a mue•tras de fertilidad.el color en 

aeoo ae obtuvo cl8 O. a 20 .011 (lOYR 3/3) par~o oscuro :¡ de 20 

, a 40 cm (10 YR 3/6) pardo ,amarill(Jnto oscuro. m oolor en hj · 

. •t9.do resulta de O a 20 cm (lOYll 3/2) pario gria'°eo mu.y ca03 

ro 7,d• 20 a 40 oll (ioY.84/9) pardo amarillento~ 
-.. ·,· ·, ; .· .. --

·.I.,l aenaielaa:.a~ente. ~iílL" c1•.9~a1>• 1~19 ·g¡ml.·· .... """'-~ ····"·' 
: •. ·,•1 :· • ·:·.·-.·-~,::._·:,:\ -~; .. ~-· •·. -

. ta textu:ra ea· a:lp.j6D arcilio-a.1-encao: 49 O ·a 10 OÍaJ · .· 

aroill& uenoaa ele 10 a 20 cm1 :¡ de 20 a loa 90 om presenta 

. . . . -

-t~enen. de o a.20oa.· ul'la.terturade migaj6n aroill~encee>;< 

7 de 20 a 40 ca ~eztu:ra aro1llosa. 

n .. pJ[ Ta. .d~t·5.9 a 7 .a oon ~ 911 :torJIÍ&,,Ma 
• • • - • ' -~ • • -· - ' • • • ' • :·· ·' ' • • - - ' 1 • ' •• •• • • - • 

70 



lores mú omenoe oreoiénteaal aumentar la p:rotmididad. 
' J,,· . ' ' 

.or:eoielldo· a metida que el ··perfil ·se baoe úa protundo.· 

Bl oa:tbono va en ~elaoi6n oon la H.o. 
,.;-

. ···i~ ... 4~~~1,entell de' 4.91i5'a o.441"~ 
• - ' -~ .. ; . -: ·' . ' ,, ,,. .. . - -.. ., ·. - ,: :~!'t.,;;;,,- .. ' 

> :', ,. . ·,·:.: '· . -' . ·.:. ·, - :;~-\~ .".·/~::-~::> . 

¡a~t>.~ci·"~ffe!~.¡,,.o:908<Í •é4~41'~ .. 

_,, .. _ 

,. ... 

: - - - ' ··. 

T&D·.de 25:• ··5.5 '(p¡,~)• 

. . 

4.928 . ·(ppa), tampoco ha,J hmogeneicJ&cl entre lm válorea 

'7•.·.la .protUncu.daci •. ,P,er·e1·8'tCMio de_J)l.8en el t&.toro.-/_''. 
' .>·. . ·.' :'-':~·--'.'. ~ :·.'_., ... _,;,_,•,·::· >· ._!:·~ ,: .. -· ·-. ;, . . ' ~-- -" ·_' . __ ., -_. . - , ".:;: · .. 

- .. ·_1.. 



. ,._. . 

. lores .de 124 a 210 (ppa) •. ·.·. 

La C.I.O.'l. var.la de 34.4 a 48.6. (Keq/100 e) 

·. ''.· <_:' :' .. ._: . 

. ·. Jl1 potl&S¡o 'to .. valorea . 
. . . 

·( .. q/100 g)·.aiendo.la'to• da. o· menos cona~antea 

;.,, 

(X). )tajo .a.·· (Ji*); 
·.,··::· .. 



.= ••• ' ; 

PERFIL K•l 

sí.tioi Ejido. "20 ·Cié llorlembre" - ·~ . . .' . . 
... '.' . 

·.·. . . 

Oooaingó, Chiapas 

:-;, 
.'i· ·:J 

.·.JIU.7 ·~~ble,. óOli' 11,forºP<»'~> ·. ··. 



: ~ .. 

.,. ' 

···-1'. 

. .. ' -

Suelo oolor (1bnt 3/4) p&l"do ··ane 
rillerito en aeoo (lori 4/4) ;pardo 
am&rillento· oaóuro, en húmedo. ~ 

74 

:'bUotura gramalar :triable, pre11e.! 

ta maoro 1' miOl'oporoa. : woetl. L1 . 
\ .. ·.. -:•· ,. /. ' ... _ .- ''"', . - . 

. ,. ·.·· 

~uao~·· ... .n:~.800 7/(10~ •5¡~)· i-.t:.· 
4~ .i&mar.t.llento ·O.curo, · .... ·. lntmedo.d ·· 

. .. . , ~ . . . ,_ 

"'.· 
Ligera reaooi6n .al 4oido olorb:J: -: 

.. ·. 41'10~. 'textura &l"C)111ou. •. Be&ooi6a 

4elauelo lisuMente aloaliD&. . . . . . 

~•le> ooi'0r (lota' 4/6)· amarillo 

. eá 8tt00 ,7 ·(iota .6/6l amarillo ~.E.·· 



e , ' •' 

·, _. nular ·. ri-1a'b1e;. Jli.~oparoe. 

.. ;,,,, .. eaa :raíces. neaooi6n fuert;e al ~ 
- . . :: . . . 

oido olorhíctrioo. Text;ura aroillo 
' ,. . . -

aa.· Reaoo16n moderadamente.aloal:I. -

auelo ligeramente alca1ina•: 



1:.1:::: 1 "'"""'' ~E wcrnt•rl!t:. 
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l'~'t!Lltlrt: CtCUP.09 

.1;~~ ...• ,,: ~~r.RJL~-O···:-
'M.:·~~i:o. . 

·1 ~·I! · 616 t"'tJUU.Q 
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1.1'.l'.r,J¡;L[llfO,, 
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.• tll~. 
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111.TITUD :sió ... ~. 

IOYR 4/4 Pll!t.110; 
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.10TR l!ti. .Pll~ro: .. · 
loMR1Lt.ENTO oscur.o, 

IO•!t 4/6 llMR:LLO 
P11~11u:co •. : · · 

lOYI( US. Mt.R!LLO, 

IOYR·•/8 ~JI.LO 
PllRloUSCG • ' . . 

lOTlt· ~11 Pll~~Q' 
Ml'.l'<ILLt1no. 

IOYR 7/' i\t.llÁJLLOo 
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.... 
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· llllClLLtlo 
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7,5 

.,7¡2 
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JO. 4 54.0 SS.6 ::.9 
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10.4 . . :16.0 'ª•' •. ::i 
MC&LLll, 

,:.·-. 
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'":'--· ---· 
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45,4 
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,.ua 1•• :S•·• 
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•·•=• :iae · 

••1112 l:SO :Slol. 

10 16 .. - .. 
a• :n ª""' 
11 ... ,, 
17 :1 ·. a.6 

.. lo6 

. _. 
~· .... 
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0.716 

t.741 
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t.SQ 

;,_·, 

....•.. •.\{: 

' . .. ~ ,·•¡. 

"·:··::~'._:,~~'. 

•<t :.•) 
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- -, ... 

' -

' p 
··.~ 

.,..- . 

.·~· 20G·j·· ·Jtt: ·. ·. -~.· ,, 
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\ i o o 

.. ' T~XTORA 
1: ARCIC.L.A. .;._ ' 

. t ARENA--. .t Llr.f O · .. ··· -~ 

',,,- :i":.',> .. -:7{-:,;-:¿' 

'7'r°./f;'· 

. .'• 

'····~··· ... > '\ · .. ··· .. :> 

'

·. · .. · '' ·'.' ·.· .·· ·.·· ' .. \.·'· .. ·,, 
/ , .. 

' 4 ' & o 

' 

·:'. . 
' 

1 i 
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J:!.II~l: R.E SU LTA DOS 

PERFIL M-2 

.. ·. Locaiize.oi6n1 · 4 . km. al Sl.ir .del poblaclo trveia-' · 

··~1•,4; itori8~ke". 

<340. a• na 

.·.PJ.ana 

, . 
-· 

-' . . . , 

· V!letaei6n primaria1 · ~~lva alta ~r~nnitolia 

. Veo aotual del . aueloi · Jla!z asociado oon tri- .. 

~ol 7.ohile •. · 



.·La.a ütermina0ione8 . tieiooqu!miou realiAdaa · •.. 

. . a este perfil, produjeron los reaul tadoa que ~e preaen-. 

-tan en el ou&d:ro M-1 7 en la grlttica )t;..2. 

El oolor e11 eeoo •• observa de O a 10 om. co-
...... · .- ·~ . _. 

. .·ao\(lom .3/1) sr1s .Jll\J1'·• 0seuror de 10_ a. 20 Oll:(1~YJ1 4/2.) · · 
' . .,:··.' 

··,· · .. 

· p1,i14oeot di· 4~ .a "~C)<~: (~OYa 5/3 pardo T de ·59 a 60 Cll 

- (lota 6/3) ~o ~Íi,.cJ.o~ ._}El' ~oiar en hdmed~ pr~en~ 49 > 
. -·o-io oa (iom 2/1) negr~1 'ci• ~:o a 20 om (lo?B:3/3).pa.r-;<.·· -

d;o :oacurot de 20 & 4.10 OJll (lOTB 3/2 7 4/2) pa.'rdo· Sri•" .;. 

- _. i . oe~ oa~~ :ii(i;•.4o·a ~O oia _ (lOYB 4/4 pardo ..&rillento .. 

. ID Cuanto & lea rmeatr~ de fertilidad.t. el color 

·• en seo~ pr~en" d •. O a 2o 011 Cl.O -y R 4/2 pa:Í'cl~ gri•~eo 
oaouro 1 de 20 & 40 Ola (10Ya 5/3) pardo •. EJ.: O~lo~ ·-~ · 

aedo resulta d•- ~a 20 Clll (lOD 2/2)pa.rdo lllQ7 oscu:ro.1< 
·-. 



. . •' - .. . -

I& 4eneida.d. &p&%'ent• Ta.ría de 0.25 a 1.()8. s/ml 

La 4enaidad real n de 2.023 a 2.436 gfa eno~ 

"1'údoee el nlor máa iato e.tre loe 40 a 50 om. 

I& porosidad da porcentaje• de 53.9a 60.15 •in 

.· · · .. az:aen creoi:ftllte o d8Greoient•. 
- ;'...' -~· .-. 

I& ·. tutur& a · 10 ·i~gó .dt1 todo el Pfll"fi1·: .. ~i · · ··, · 
' · .. ' .. "'." .. "'· . . ·:·· ·.. ; ·.-

' . i1a11•~ ..... 

.· 

iU~en.el pe~~l. Con·,ol,~ode J>Ot&siov.L·cle 5•,4'11. 6.8.: 

también ··cl1abibuidoen.tonaa.izire~e.r. 
- -- -· . ; .' : .. -.·· . - . - ' 

la materia·ors'nÍc~ ae distribuye en t0'1'ID& deo~ 
oien.te h&oia la prof'undid&4 del perfil oon · va10res que 

TU 4e 10·.3,¿ & 3e028~. 

· :rr.i. Di v6geno total · preaenta valóre• •·ele · 0~2156 a 
. . . 

0.1624~ que4eoreoen a la protunclidad •. 

_ . IA. · :relaol6n oarbcmo-ait:r6ger1o toma valorea de 
_; .. (. ·_' 

. -. ~ 



:-.~· ' 

~··. 

. ',.'f., 

'···.· 
. . . 

· LOe .ni:tratO. presen'tall valor.es, que deoreoen 

oon la profundidad del pe:rtil, que van de 35 a 7.63 

• 
(pJD). 

ele' 9.152 &:5~632 (ppm)J par el método Brq II •• en • 

·0u~tran ~1or.a que van cle.13•376 a 2.1~2 (ppa)7 
· .. ~·-; :... : -~ > ; 

' .. ':.· 

11a70i-. 

ea forma -~denada alo l&r~O delpertile 

El oaloio presenta valores que varían de• 25 

a 14 Meqjl.oo g •in orden oreoient• o cÍeo.reot~nte• · 

. . Bl magnuio toma'. valore.a de 23 a 11 Kec¡/10() · 

g en·.torma cl••Orclenada .a lo largo del perfil. 

li:l aodio da valorea que van de 2.869 a 2.478 

ª' 



····in forma de o 'menos estable en todo el perfil. 

·.Bl ~lof.arao va d.e ·(XX) meclió a (JCµ)alto, 

4ate ee presenta entre los 40 7 60 om. 

8l. 
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··BC>rizmte 

-_ .. 

· .. 
DBS OBI PCI Oll 

Sítioa Ejido "Vei.n.te de Noviembre" 

Munioipioa . OooeiJJgo, Chiapas 

c1aas:l.fl.oaci6ns· OrclanKolliaol1 Suborden 
. - . . .. ·.. .. ··;·;··.·-.- -·. 

•, 

· ·. Oaraote1'!atica • 

O • •· 10 •· · Suelo ool~ (lOYR 3/1) .. gria 

·mq. oscuro, en aeoo• Colar 

en húmedo (lOYR 2/i) negro • 

. . Estructura. ·granttl.ar mu:s. tri.! 

ble. ~~r~poroe. Abuildant._. 

ratoea. Textura aroillo0~ ....... 

· Beaoo16D. Xoderad.amente alo&-



·10 .... 10; 

: .. , 

Suelo oólor (lOYll· 5/2) p&r,O· g~i 
---. - • j - ' • • ' •• '.,. ~· -

aloeo, en seco 7 en ladmedo (lOTil 

. 3/2) pardo grialtoeo osouro. Ba -

truotura.granular friable fina. 

Presenta mic~poroa • iaf•e•• Re&!, 
'•"· 

··.·•· eic.fÁ ligera al loido •lórhldi-ioo• .. ' . ' . ' . ·. ,.,., .. 

. . · . 8uelo 1i&eruente • iÍOid.a.. 
' ., .· . - ·), . ·: -·. 

cima; si~> 
•eÓo 7 e1fll\1Ílledo (J.oya:4/4i;p~~ 

~. : 
. ' •·. ':.;'. . . ' . . 

.4o. amarillento oso~. ·Bat~.otu-

Granular. :friable. Jlicropoi'osf. ee

ouae rafoee. S.aooi'a tu.ert~al 
. . . 

'°ido olorllfdrioo. ''!enura ~J.-.. . . '·· ... , 

llosa. ·BeaooicSa.de1~uelo,Jlod.~-
; ... · . .. ~. 

'aaentealoalina. 

... 
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JIII.2 RES U·X. TA DOS 

PERFIL. $-i2 

· · J.ooái1u.c16na 3 Km• .a.1 EB't• ciel. poblado. "Vemte 49 No-
-, '·-. -'', ... :-... " : ·.•'. 

··vlembí-•> 

. · · . .A.1t1tucli 

'. . . .. ,. ~ . .. _.·· .·· 

·:::.,: 

·. ·. Cllm&I il .. (•) oltlid~úmeclo oon lluvias te>doél afio.·. 

Drenajes· :Rápido 

· Vegetaoi6n origina.la Selva. alta peremU.:tolia · 

. . - . 

Uso aotual del suel·os; . Kaíll, chile, frijol .7 .~& 



'·/ • ,. ; ! ~." • 

Jaa 4e'terminaoionea t1aioC)químiou praotioadas 

& este perfil, }lroporoionárou loa resul tadoa que •• pre.;. .. 

•en~ en el cuadro 8-42 7 en la gr¡{fioa 8-42 

·m. oolar en aeoo de o a ·.10. om. :resulta (10?.R~ 

4/1) gri.9 080U1"0I de 10 a· 20 oia (lOYB 5/2) pardo Bri•'-
.. ,_. 

oeot.' de.· 2() e.J3o' OJI; (l~'f! .. ~/2J~gr1•; ~W!oo ofuos. ele· Jo.\) · . 
.• ,_ • •. ' f.' - ::.-: ~:·"·:.). ··:.- ,. ·'. ··.1 ,' ·>.: - ' 

, - ' ' .. ' ··,. - . '·"·· 

oo. En hWlle4o preáenta de o a io cm (1om 3/1) gria q.. 

' ... oaouro1 de 10 a 20 oa c10lll 3/2) ~o gl'ie'°eo llU1' ~ . . •. 

. · ouroJ el¡ 20 ~· lQ oa. (lOD 3/3)pmo~o oecJm.ot• 48 ~~ a: ·.• 

. 40 ~ (1om 5/2) P.i•4ceo cs~11ro 7 ~;·4o a 50 oa (lOnl·'. 
, ' . :. ·' . . .. ~· , . ~ '. .., , 

7/3) pardo~ p4lido. 

(1om5/3) pardo ele o a 20 cma 7 (lOYll 4/1) g:ri• osouro 

;r 4e 20 a 40 oa (lOlR 4/2) pardo sr1a4ceo oscuro. · 

forma descendente. 

JA• clenai4114 real tiue ~orea' el• 2.030 a 
. .,., 

, '. .. 

,• ~ 



·., .·, \ 

2.584 g/m.l la .. alta •• da ci. loe 30 a 40 oa• 

58.76 en forma mú.o manee hamogénea en todo.el perfilo 

La textura en toda Ja profUnd:ld.ad del perfil. 
. . : . 

'.~; ld.ga3-..liae110.· . ·· .. 
¡'- .;•·,·· 

- . ~ : . 
·~, ··• : 

. ,la ll&terl&· arpnioa da PmoOeDta3e& ·q~e.~ .··~··· .•. 

'' .. ·8.46.27 a 0.8246, que de0reo• a ;meclida. que' aV8nP.\l&' 

. Bl nitrcSgea.o total -toma valorea de 0.1820 •. · 

0.824~ LOl1 "f'&lorea bajan·. ocmtorme aumenta la ·pro:tun-. 

· .. ··.414Ja4~ r_: .. •• 

m. Di trógeno total 'tan& 'ftlo:rea ele o.1820 a 

o.o~ que deo:reoen al aumentar la pro:tundiclad. 

La relac16n carbono ni tr6gen.o Px-uenta Val.O-:. · .·. . . ·,· . .·, •, •. ,, . ·.; , 

. ., . . 

•' ;·, ria ele 28.538 a 18.561~ 
.. :.-

89 ', 

•. 



. ' 

.. ~·., •' .. '. 
. ~ ... -; ', - . :.,-_: . 

á 7.63 (ppm) loa Valorea deoreoen al aumentar la pro~ 

didad. 

le. relación oa.rbono-ni tr6geno presenta valar• 

ele 28.538 a 18 •. 561~ 

Loll Di'.tratQG ezpreaanval~es que>vande 12.75 

' a·7~63' (mm) .10. ."lorell: a:em.-9-oen·.·al aumentar':·J.a?PJ:'otun-
, : ,:: .'.~: 

ID. f6fltaro por· el mftodo · Bra..Y' I tiene . Y&lor-. 

a~ •e presentan en fOrma ;~eoi~te a medida que aumenta'· 

la Jll"ofundidad oon valor8-• que ceoilan de 46 a 76 (ppa). 

La C.I.C.~. expresa Talores que T8ll de 32 a 

4~~4 Jkq/loo g ~ontrúdÓ.e'.. el valor múl alto · de 10 a 

20 oa •. clel perfile 
,·!. ..... · ... .. 

·90····· 

··:;,: ·,' 



' !ri oaloio tma ...a1Qi.e8 que, oeoilan •cl• 26-a, 

• 16. Jfeqfl.00 · B• 

. ' . 
'· . . ''' 

Bl ID&glleaiodavalorea que oaoilan ·d• 21 •7 

• Xeq/J.00 8• 

:twa4idacf &van.a· ooÍ'l m·Gt'ea ·que· 'ya.n 4~ 0•2813 a . O•· 

.. 1°"3t9Kes/l()O, 8. ·· · 
\ 

· · J:l.· 8.1.~taai~ lli~'-};reaenta 1mi~0rm• a~ 
. ·. -- -· . ; ·-· . ' 

. ' . ' . ' 

toclo. el per~l. oon. un valor bajo · (x);. . 
.': .. 



·Perfil H2 

B!tioa. Bjido. 

;. 

. . . . . . 

. . l/ll bi• ·mv·· ca curo. Bi~~iura · 
-,:_; . 

· ~iabl~. llumeroau~ r~~~ 
-;, ; ,•, 



. JlUJlleroaas J. Leffcieaa .· 7 . fi. brOfllas. 

piedra oa11za traooicma-
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XII~3 

Looalizaoi6n1 2 Jea. al Este del poblado;.,20 de 

J>rena;te1 Mpiclo 

.se1-va·•1ta :pe~elmi:rC>11&. 
'• . . . . . . . . . •," . 

.Ueioi· 



"; .. ,· 

.· ·.· :,. 

·. ,',i. .. ¡ 

Jaa cllatemj naoionea tia:i.ooqu!mioa& praoti~&du ' 

·ª .•t• perti;i., arrojaron 1os date=-.·• qU:e 88 presentan en 

el· Cuadro 5-42 7 · en la. gr4fio& 8-43 • 

. . . . Bl oolor en 8900 en la pro:fWldidad. o a 10 oa ' . 
, . -. ' . . .· ·. . " .:;; . ., .. 

'· ,- .... 

).o. oitf · (1ariÜ/2}: pardo grie4oe~.· 1JAV. O.curo el•· 10 .& 20· .. ~f .. · 
(l~D 4/2) pardo griuoeo llU1' oa~uro·de 10 a 20 cm~ (10. 

· YJ4/2) pa.rclo sria«,oeo meuro ele 20 a 30 omf 2~5]: 4/4): páf · . 

. . · ·. áo: 'olivo d~ 30:• 40 omt (2•5Y 7/1) ·...;illo :sí4uCio. de.'.' 
'. . . '.\ -. ·; .. · . • •.. ,' .. , ' " " i . ·. .. '· .' ·, . . .:. "·. ' : : ' '. ' . ,.~ ·., : " '"' . • . ' 

t.U.·. •eatraa . destinad.u. a tertilid.&4 prt"Benta

·• .. z>ODl~ ·~•t«t~ oolor.9 en eeooa .. (lOYR 6/6.) &mari.ll.o 
·.. .. ·,, .·· 



40 oa• · :Di húeclo ~· O a 20 oa (lOnl 5/6) pardo amariliu- -
- ' . ' ~.. ~ . . . . . : :".. . . ' ' . . . ' - ~ . 

1io ·7' cJ.e 20 a 40 om. (2.5 T4/2) pardo grl•Ü•o oeouro •. 

· .. ~. clemictad apa:t"ente va en aumento al áumera~ 

tar laprotundidad. oon 'Valore• de 0.91 a 1.19.- (g/ml) •. · 

i.· 4emidacl aparente.· ae man-tiene homogénea a lo · 
.. ' . . .· 

' largo;cl~i ¡)ern.1·o~n valorea\qµe van de 2.222 & 2.55 c(g"Jl'- '' 
,' ·. ,,, ... '._, ' ! ... ' ¡ . ' •. : ,',:.·.' . 

. Cu& 1' 4e 6.o a 7 .o ooll olaruro d• oaloio •. 

·· __ Lf. 11&te¡-i& or~o&,4eor8oe· al·.;-'-.umentar h. :F.s···· 

.. ,:·, 





7 los valorea van de 38a 19 Heq/100 g. 
. .. ·. ..· .· 

. El magnesio se diatri buy• sin ceden d• n.l.oi-ea· 

. 7 éatos va.n·· de 30 a 15 M~q/100 g • 

. ·· '" " .,, 
:': 

-~: 

· .. _Bl alofano entre ·lee ·o a 20 oíi 911 .''bájo .7 ~ de io. . . 

-... 



'_., 
,; 

) .. ···· 

. . 

]) 11 'á C It I 

Jluniói¡io1 · Oooaingo, 

.. _ . .' 

gria4oeo· mui 4:)8o'LÍro, en< eeoo •. · 

BD búmedo (lOTll 3/1) gris · ,., .. 

. oiou:ro. Eatruoturaa · intrwsione& .·· 

·· ,. ~iable. 

zoeaooi6n ai lcidool0rhídrioo. · . . . 

~extur&1 



10 - 30 Suelo oolar · (1on '5/2) gri

•tlóeo oecuro'én ~.ºº' 
, . '. ' ' .. 

hltmedo (lOYR 3/2) . pe.rclo. gri-

•'°•º D11' oaouro. J.!8 Uou.ctu-. . . · .. 

. pi.edra Ca.liza ~aooio"ac1a 

te>clo ei ·b.0rizonte A.· ·Jfumer~u .·. 
·.:·~·.:,_->"·, ·'.-'. 

p&rclo •• SatioUotU1'aa~ ca.liza 

Ra!oea. aeao~i6D 



·h.··;._·. 

S~elo color en seco (l01lt 8/1) 

l>l.anoo1 ·en húmedo (2.5y ~/:i?) 

bluoo. Fatruotura roca caliza •. 

·.103· 

Ausenoi& ra!oea. Pu.er-te reaooiá:a al 

úido olorhícJr:lco~ Textura migaj&l ··' . .. ·- ' . . . . . , .. ' .. - . :,·' 
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Loca1izao16n1 Oeate delasentamiento 



. . ·dro ·V-4-0 7. en la sr'tioa V-409 

Bl colar en seco de O a 10 cm .da (lOYR 3/2) .~ 

d.o grisáceo mq,y oeouro1 de 10 ·ª 20 om (lOYJl 4/2) J>U'do grJ.. 
. . 

· 84oeo .. oeouro T de 29 a 30 ea. (lOYR: 7 /6) amarillo•. Bl1 ·hltm~. . - ; ' ' . - - - ' . , ' ' . ' . . . . . . . . . . .· ~ ' 

··••.# # (~0~ 3A)>~o.aaour0 ~· .o • l<Í ili!~ da. C~c• · 
,'j/4f p&rd~ a..ar1l.i~to oa~Ó· .. ·~·io;&.·2~ o.·•.;.~1].lo 

. - -.. :-: -." _:·.~---' - . ',-_:_.> ": ; . ; ': ·.: :· ... ' ·, 

pardusco :(1on 6)~> d.a 2o a 30 o.a. > .. ·.· 

·; \ 

~d.~·~.~our~~~~~~o,··.4'•···Ó.• .. 2~··()á·.i.ct•":~·.aa,49 ..•. ~···. 
,_,_ ~- -~ ·'' . . . ' . : . 

. . 

lor oreoielite al aU.énur la' protundidad del perfil. 

... 



La CIC'l '•e manif'ie8ta en valorea homogtfneoa · 

. · .. que .van de ,38.2 a 32.2 Meq/100 g •. 

Bl oalcio preaenta valorea oonstantee de 27 

. a 32 Keq/100 g en 'todo el peri'il. · 

El magnesio va de 8 a 2 Neq/100 C .sin orden. 

· progresivo. 
., .. --

Bl eo~io )oma valc)re~ de 2.J).9 a 1.7.82 •!9/ .·· 
. . ~ ' -'·:- . - -·.. - . " ·. : . '. ' '. : . - -

.· 100 e, ~iendo ~1 valor ml..<alto a la profUiulid~ ~~ ~, . 
-.·,-.. . .. 

a lOoa. 

. ' ' 

tra ele 20 a 30 ••~ 49 profUnclid.&4 •.. 

· B1 aÍo1'aÍlo ·ea alto ele 022ci •• 7 .cleapu.Ja •• 

bajo.· 
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. '·':•" 
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DBSCRIPOIOH 

Sttio ,_· Ejid.o "Yeint" de Noviembre" .. 
M1mioipio1 Ooosingo, Chiapas 

Oluifioaoicfn1 Orden .iilnt.iaolt Suborden AQ.ue11ta1 

.. GráD gJÍlpo . Pluvaquenta. 

:· ... " · .... ·, . ' ' 

. Pi-of'&Ulclid&cl 
.(011) 

· .· o/.;. 20 
. ·.·.: ·> 

·.'• 

. ·,_; .... ·: 

·. ~ SUelo ool~r .( loYR 4/2l p~O ~ · 

J ,}=="c1~];)·:.::º:::_ .... 
····· ro. sin eatmotura •\11' friable.· 

AlRmclant ea.· ra.!oea me di u ielg~ 

.... ~. Beaco~.Sn. positiva.al '°·i-
clo olorhtclrioo é Textura arei- > · 

llosa. ror.oas :frecuentes 7 :ti-- . 
•' 

noa. Heaooic1n del suelo ligera-.. 
mente ·· alo.i,ina. 



20 - 30 Suelo oolor (lOYB. 7 /6) amarillo., 

en seco. Bn hltmedo (lOYB. 6/6) 

-arillo pari.usco. Eetruotura1 m.2. 

d.eracJ.aaente aesarrol~acla, firme. 

Pooaa rato es d.elcadas •: Pocos P!. 

· .... re>. .OlQ3 :tinos. Jleaao icfn al 

ol~~h,fdrico·~·1'lerie. 

. : areillc:taa. Bea0cicfá del 

d.erMlamente. aloaliJ.UP. •. 

.. ·•; 
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PERFIL V-41 

J,ooalizaci&n1 4~5 lea. al oeste del poblad~ 20 de 

At. (•) ·. C)Qido..obllmedo oon 
"· ,'.':.:-

;.. 

Bién dreDado. 

. . 

!'getaoi&noriginala Selva·alta perennitolia 

· ·· U•o .Otual ·del suelo 1 ·lfa:Cz, oalabua-¡¡ 



" ... 

Las, d.eterminaoiones f!aioat!Í. y qu!mioaa .olt-

' ' ' - ...... , .. 
teniclae ele este perfil .•e expresan en el eUa.dro Y-41 .·· 

7: en la .gr4fioa V-41. 

· Bl oolor en aeoo de O a 20 om se ,presenta 

(1()n 3/3) pardo oeouro 7 de 20 a 30 0111 (lOYR 7/4.) · . . ... · . . . . . ' 

en hdmedo d.•· O ·a 20. o•• (lOYB 6/3) 

•• •.• <: 

Bl oolor<:en. ias muestras de· tf,zrtilidai 8e ·., 

o a 20.om. (lara 3/2J pario c~is4oeo mq; º.!. 
•, . - - "•" •. ·' 

. ~' 91l• 8900e • hdnle .. O (iOYa 3/3) P&;-clO !IJOuro.· .l>a 

' ' 

. YB 6/4) p~clo amarillento. claro. 

La d•nsida4i a-garente awiaenta .·al inorementg · .. · · 

· ·· s/•1. 
·' .. 

La tlensidad ~•al tambi'n se inorementa. de · · 

a lapro:tundidad yva d• i.701 a 2.615,c/ml-: 

111 ' ' 



.,· ·. ·: . 

.59•4~ sin ordenamiento ,progresivo en el partil •.. · 

J.a textura es·aroilloaa en todos loa horizon -
'i~a ·el.el perfil. 

9J. pH con agua tiene valores ele 6.5 a 7.7 
; . . . - ' . 

7 'oo!l olo,ruro d.e potuio •• 5.8>a 6.9, ae presentan los 

< 'wal.orea en .l~rma 4eaor4eU4a en el· pertil.. · 
.· •. o'.:'.-

. - . /~·: -~ ' . ' ' .• . . ~ . . ' 

~ ll&t•ria orc.iili~a desoiend• oontorhíe ·&Y:an-

· '~& ·1a profundidacl 7 'oma vil.lores de 16.9971 a' l.;768~ . 
. . '· .. ·. . . } •' .,. ' . . . 

···.; . . . 

Bl ~arltono deor•~· oon la pzíotunclicl&d. prea-a· · ... 

. n .J1i:trcfceno · tam~iln desciende oonforme au-
·. -·:- ' . ,.· .. 

Ílentala profú.ndidacl del p~r:fil1ioa valores son ele 
' . . . . 

/()~2548 & f).2072f, 

La relaoicSn oarbono~itrcfceno va en torria el.!. 

· .-~~oiente al aumento ele profwldidacl. •• )8.693;8. 4~295~ 

Loa nitratos. presentan valorea d.e 12•5 a 5.5·. 

(ppm) 

.Kl ~cfate>ro por el mltodo JJJ'~ J: awaenta •• 



aouerd.o a'. la pro:tunclidad. oon valorea de 2.112 a 5.632 

(pp11). JU.11,todo Ol11en da valorea d.e 46 a 106. (pp11) 

que vú aumentando oon la pro1\m4idad. 

La CICT es lll1V' ea-taltle en -todo el perfil 

.eon valores·.d.e 34.8 a 31.8 Meq/100 fh 

Jll oalo io tamlti4n es · ~ hoaogln~e» va. 

•. 23 K•cUlOO •• 

. Kl .&lotano •fá Pre~en.ta;;~.e.n tf:)do: el .perfil 

• (XX) · meaio • 

.. 
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. fEHPIL V-41 

··. 

S:Ct io a. Bjido "Veinte de . Noviembre"• 

llunicipioa Ooosingo, ~iapaa. 

Claaitioaoi4na. Ori.e11. :Bnti•ol1 

.Aq,úen,•1 Oran grupo l'luvaqueiata 

Pro:t\and.idd 
· .. · •. (011) ·.· .. 

''•:,. 

- ·. ,,,• 

Colo!' del .euelo. en seco (lOl'JU/3)··. 

pai'doosouro. Ka hdiaedo:(lOYB3/2) 

p~o. gris4oeC>, m¡q OllÓUJ'O• Ea ·. -

tru.otura·cllbilmente deaarrollada, 

· friable, -poros ~reouentea lllU1' f! 

aoa •. Abundantes ra:Coea · aeclias 7 

tinas .• áeaooicSD positiva Al leido 

olorhfui•o. ~extura aroilloaa. 

8eaooicfn clel euelo moderadamente 

aloal.ina •. · · 

<· 



. . . . ' . 

•:10 ·~--20 Suelo : oolor (loYB. 4/3) pardo 01,; 

euro en aeoo. En hdmed.o (10!'14/2) 

pardo cri•.tGeo · osouro. Ba-tru.o1a1ra 

' aoderad.ament e desarrollada• .Poco 

friable., Poros :treo\3.entea tinos. 
·- . ' 

Bafoea tinas.·. ReaooicSn · P.ºªi°'iYa 

-olo~hfd.rioo. lféxtura 

·~i\d~¡4'á. del .•u;~.··· .. 
"\'. 

alcaliu.. 

: ~; _,' '. , - : 

·. p'1i,o;,_ea .•éoo •.. Ka·ll••d.o 
' . -' , '.·'. 

·•· '/3.ÍI;ard.'o. pOido •. fH.n -~.-i'~o~~rá,. · .· 
.. . ... . ,.. ' , .. 

óouiatenoia·. :tirme. Poros e-.oaeo• 

7 .·m;r tao.a• Bafoea· oomuDea delga-· 

..... M&QoicSn al 4oiclo olorhfclrioo .·· 

positiva·• fedura anillo.••·· .... -. 

,.; 

<: ,·. 
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% ARCIUA ~ 
% ARENA· -
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• XIV J) I S C U S I O lf . 

Lo• •uelo• &e los . per1'il•• x-1 7 K-2, eilt.tn 

olaaifioados aeC'fn la alptima aproxi•aoidD. (Soil '!ax.o

•· .. Jl0117 U.S.DeJ.~, 1975) OC)mo.ael órden JIOllieol, por pre-
'"'·.· - •• , - '> • •• • • 

. · .. ····••·· j eea'taz- . epi~e-d.cSa • .,~ioo . ..:.r..i. cle .. ·.•aullhorizonte. ~gfli•· 
' .; -·· _-. ''., ,. ·'. . -: ' : : .. •. -.. _ .. ~ ; ·: . .,- . . . - .- , . . -" -: .. , -. - ~ ·• . ,- : .. . : ·• - - . . - -' . . . '.: ' . ) . ~:.,- '-· -: '. . .. 

•. ·o• 7 o'1e~C>f);· ... · 8on'~e1.·111'.~~el'l ~uo~18 :P()r.enóon1;~~~.--· ··· 
•· .••.. ~a~ .~~faenes d.~·. ~ua•a-4 ai1t·IL-7·perten~oe~'"1 a~:: · 

.. ·, ;~-

. •··. cnp0.AltgiaqulJ• •• por_p:r,e11e~~'1-t1U1 ho:r;-isonte 81-~41~ ' · 
;_ .... _ 

-·;· ..... -. 
. : .. - ":·. . - ·. . _, 

. ' .. Loll· ne loa el~ lcuí·:,:·.~ertilea· ·s-'421> ·s-4Bi -f f.t~l: :/.¿ 
.'. ">·._ '-;.·:_ .. ~,:.,;-::./ .·. ' >;;,_._ ·-···' 

·>··: _ .... ,·~._,,~- -

'· T Y--41. .~~ú el&liifit)aclo,.- · 4• '~uerd.o~ •· l~: ll4J>~bU., :• ,, 

pziOximaóicSa (Soil· ~~onoll.r u.s-.D • .A~, i91sl o~~-··cu~1 .. : 

Ortlea ktiaol. Batos euel.oa ·•• oonsid.eran poco d.esa 
- ' : .. -.· - -. --.- . .-·, __ :_-: :.:.~·- .. 

. nrolla4o• 7 'elltatD limitacl~s en .su evoluoicSn -4~: ,hC)zi1 .... 
r'·-·,, •' • ' • ,, ' - \ • • • < • • ' 

··. -·. 

so"nie11, por ambiente• ... álta·> humea .. , peacli~~'tea . ' . . ~ . . - . . 

pa 7 llaDipulaoicSIL artii"ioW del )lOmbre OOD o\llti -
·' . . 

·. voís que, no tavoreoen el cl••~roilo &el .~elo (~1,, .· 

·~a •. pert'ile.s S-42t' ·;-4.lt Y-40 7 Y~l• .... ·., 

121 



r . 

. : ·. .· 

GeD al aullorcien M,uen:t•. Si•Jldo, 8U •ar&Ote~fa'\1•• . 

· prillor4i&l la prese.ríoia .. ele humedad perm~41111te • 

.· ea'\aoional• ( Clilllaa ·· 1iropioales-lluvio•o•). Pre11e~ 

taá horizontes grialioeos. y ae olaaifioaa aeniro 
. . . . . . 

: .. · -

· tel Oran 'er.iP. l'luvaquent• por 'léner au oontenide 
. ; . {< .. ..: . ·. . ' . :·.... :, .. . . ·°' . . . 

'. ite al'Oill~ mq'Or al S- 7 SU ~on1oen:i.do d~ tla,t~ria . 

. ·:~ ~q~i.,,a~}111&7or del, 3~. •·· .• ' . . . 
' _',::.··, . 

. /, . ', . . · .. ·.··•• .(p~*'~~·· •-1. 7' S~J) 7 la.;rafJÚllll, ~-·.e,~ •. lO' e 
,"· .--···: ·:. 

... ,, 

: : .' ... · ... ·.,: . .. . . ... : 

Lo8 pert'ile" a .. i., · Jl-21, S-43 j#aen~an · · · . 
- .. ; ·~·~-

... o a 20 ºª oolore11 p&rd.os 7 grisee os~Ul'O· •• 

· . o~lor lleco 7 parcloa, (lOYB 3/ll 7 gri•11• :(10D4/l) . 

~ 0801lroa en oolor ll~ed.o, . a medida ,~·iavanza 
:·: .·· ·'-' :··.:··::: ,' 

.·· 1a profll•:lcld. el.color•• va>haOienclé( ...i.01aro 

pardo p-"ido (10fB6/3)1 amarillo (lOYrt/6) 7 

.... ltlaiaG•. (lonB/1). · .. •to •• delae al. ~ero.miente. · · 
.. _..: -:· .· . ' 

· .· t.~'e •'tle~~n los aueloa .oon la J.-Oo~ ... 
'. • .. ·· ... ' · .. ' . < .... .'.'.'' . . ·.•••• . 

7.poraer eueloapooo.prohncloa. 



~-'' . 
'"'·. 

· .. 
'; .I• 

. • . :. , . ,:, ~ .- ' ' . : ' : . . . . . .... - . 

J.Oa ooloree de las o~pae euperf~oialee (que 

eon 81\Q'·· oaouroa) ee deben a la melanizaoid'n de la ma -

teria or4:úioa. Los parios· amarillentos indioaa oaa -

bioa ti.e oxidaoicSn e hidrataoicSn d.el hierro que ••'*' 
·_pre~eÁ~•.·:7 loa oolore•_ ltlanoo~- ea id.en~:U'ioaa ooa·el ~· 

'\••' 

~á .i~":L~.11re-~ .. · .. Lije.·. ooio:na . cri·: .. 
... · .. ·.'. ... -·· .· ··. ,""·:;'_::'_--,·, ... _~-

·. - ,~.' . ; , ... \' ~ :--..·· . 

iile:,d.e'ben a l~ aowmluicSn: moderada ·:4• materh/oZ...;~" 
·:;. -, ,, ··:·: ! 

• ,'J 

:-~ '· 



Lu clene id.ad•• aparente 7 re&l .•oa •·~- i• 'bid.o 

. a la preaenoia de oal,imu (O~lioher, 1971) 7 a la ~a'l;~ria- . 

· o:rclnioa que tiencl.ea a haoer,lu bajar eenilUtleaente. .La 

. poroaidad. •• preaenta ele medio a alto. d.e9id.o a que impe-

nm laa aroillaa en °'odosloa pertilea·entre un 55 7 u 
' .. 

6'1/. •• ••.Pao io poroso •. 

~ ola,•~>:'enural:'.:.paara loa .,.~,¡l~~ .• ~,5~ •. :· . . •. 
.... ~ .. .::-:::._ ..:=~-·-x~··- ,·\·>· .-."-~; .--~·:-:.: 

., /.;:-

.. >>.Y-407:.v~1· •• · .. d.e¡.;~1~0 ~~iio~o, ~.-.1-j.ertil ,442 ell:. 
,.,· ... _ -· 

' . '', -. . 

·· :la loi( p~i~er08 :.o~tro perfiJ:ea/•• >e~a~n~~ . · 
' .. ::-·' ,··.•-

'•·, . 

ina: CI_. ue· el S-42 presenta una_ ·. · .... terlura, al.·. ta en arenas cl&a •• 
-. . -

4o oolllO resultado un suelo bien clreaad.o 7 9ien aerea&e. . - . -.. ' . ' -. . ·:_, . 

. JID.. •a&11to al perti~ 8"'43• •Pc»clemo• e•P•.~ llue~' :i.-et_ea-
. . . '_\ ~. 

·ella·•• autrientell 7 4~ agga··;ero •• \Ul.lluelo ~ beDaao · 
.. ~ ·._' ;· 

\. 
. . . . ~ . 

:ill pll< 4• '*odoa 10• perfil•• tluotua d.•' 6 a . 

7.5, lo Q.ue .•indioa<ca.ue lo.Sgo .. tione• oalo.i• 7 mag&e•io ••!. 
. t~ pZ.••entes enJni•aa, párie'4el auelo 4anclo .. t::p;ll"l<:li~ 

. :.,, . . .. •. ·. ' t 

':·.'.'<-

. . 1 . 



.. ,:;· 

' - ·- .·· .... 

' -. . 
. , ···, 

· · · S•l"Ulerite '°idos, neutro• 7 por lo general liceruel'i'-

ie aloalinoe. 
e . 

La oantidad. ele materia orgd:nica es 11\IT alta 

· ... eD tod"s lo• perfiles, pero est4 en· 1118.TOZ' oantidacl. 

en los ·llenos protw:uioa .Y:-40 7 Y-41•. La tex-. 

•M· ... ···~illoea cle,,fa(>awor!a de-1oa/pertile• oóa~~~~ · 
. -·· " ._·, . ·.:.- ._::-:;;~~- - :· . . . ' ' . . - . ;· ' ·,., ·. . ' , , '·: ; ·. ... ., 

- . t '.·"·. . - ,· ' ·-~; '.. ,: ... 

.'~·····nteni~hao.•. nuiriJae.niioa 7 -~' OOD' 0 10 que .. 'ª.;C>~.;... , . 
• o~ la aownu~aoicSn d.•; materia .~rcAIDica (llillU-,197á).é ... 

JA maieria 0~1,a va a t.omar pari• •tiva ezi''.'·l& eles 
. ·-.. . -- -- . .-. -·, : ' - .... '. . ··' ";-.! ~ .· ' ,·''-' 

.: Ooapo8icid'n de·. loa mi.Jleralea .• 7' a e-yit~ i&degr~_:.(cfD 
_.. '· ' -. - - - ._. ·- ' .. . :~· .. .- ".. . ' - ' '· ' . "' - '·"· 

.','. 
' . , . . . . 

Ja iaateria orga(n;i.ca····protege la. estructura clel •1lel~- . 
. . . : . . 

. evitu4oc el '. lavacl• ele .. loa llori~onte• • 

.&l e:d,etir Una alta oantid.ad .... mat.eria-·or-
...... 

· clnioa e1 · o~)oiio ·7 .. _el alttrdgenC> ·buabiln e.Star6 p~.- · 
- • • f ' • ' ' ' • _. " 

_:· ,. ' - .· .. . . - . . . . 

·aentee én.nanaparie~ .Alli puea·en loa aeie perf'ile• 
.·· .. · . . .. . .· .. . . ·, . . '.,.·, 

. tfetoa 8e' enouen~r&.U en bu9!11Lproporcidn. con re8peoto 

a la ma'teria org4nioa •. ·· 

t•• alta debido a que no ··bal'· una miner~l,isaoicSn .Otiva· 

: .1.-,: 

< l;t& 

' .. ,-



,, -···.-:·.,. 

¡''. 

; .. 

... la materia orcaCn:l.oa •ienao. 111-tll. la J.ascfa por .la oual 

.. el nitrd'geno no eatat tiaponible en el suelo. 

Los nitratos se presentan oon valores alio• 

. en todos loe. perfi.lee,. !>•ro en· especial en los Jl-1 7 . 

a-2 oo'n valoree que van te 25 a 35~ lo oual .·a• deM • 
~"'. . . .... ' .. - : >· . - . :··. .; ' . ., . ~. i ·. :· . ' • 

· ... ·.·la. eleva4& .cantidad. .•• materia·orgabica en clegraclacicSa. 
- •.'.;" ".< ' • ,.. '-··. •• • • • •• , •• <. '. • ' • • • • ·-· •• ' 

', ..... ~-.- -',... . ; 

. . 

· .. ··· •1 tlstoi,-G .por ~e tr~s-lllltocloa·,.empleaio'••!a · .· .. ·.· 

· :· :··,~~ ~ ••·•~-·- XI T Óleinl pre~ea~a.n vaiorea ••~ioa. J.\iJ.~ . . . . . 

... lü.oa ·--7' ~~1'1.elllent'•'.~•&'. ~-- .·pr•~eDOia · aé1:°'H•toro ·en ~o'zt-. 
'·'. ,; - - -. :··:.::. ~:' :·-. . .-._.;·~•t:it--~-- '•;. 
La C· I C lf e• .alt .. <en iodos loa perfile~> T. 

•• tleh al alto oonteniao tle maieria orgúica aaf oomo 

. '&:la preaenoia ele ala.eloa aroill~•oa. La .. c· l e~- .. ·~:t~> 

•:;.,•.ao~~rio a la •uru. ·ae .··•ation••• ·Ca1 ,llef 1ra··7 JC q~~:··.~-
- ','· ·:· ,·,. ,i 

' ~- ~:·>.·;~,.~'1 ·::< ,: 

ta presentes en la.aoiuoicSn .•el. suelo.· .. ·. ·-· ·.·,. 

. •1: oalo :lo •• al to en oaai todo• lo• perti

le• ·pero •• •• abundante en el v~o T S~3 ('JB-30 ... qj· 
,..,' __ ;:·· 

:';;>'ÍOQ e)• ,J.a preaenoia d• ••"• elemento ea .éataa ~llJltÜIL_. 
,'.-. - -- . . . ·,· ' .. ,'· 

l.elNt a'la nat~esa&el.íaaterial pa.ren-td(o&l.izu)~ . .- . . ·' ·.. '" . ' . ' . . ' .. ·. 

• • •• o • •• ·:-



n u.pe•i• ..... altunclante. en l.oa per~il•• 

.• a-1f .; K-.2 7 S-:43• Bate .elemento tamlailn lie relaoioaa 

•on la na.turalesa do los. •uelos de m&terial oalciCreo. 

JDl sodio ee preieDta por . lo ceneral en oant i- · 

~~~ .. al tu; . pero si.a llegar a saturar . el suelo · ai PZ'!. 
.• ',; ,º 

4u1~ -,Jt', alcalino• tueriea\•. · ..... ·. ', ,···:·., - -

·· .. -i:·po\ .. io 

'..-:'.·.'·' ••t, .. '$z1 .,.q~ñ~ • C,aiit ia&ct~IÍ •• :P~i-o. 
:' . ···,_; ·.:'.',. ··, :·· • ' - _, __ l., _,· ..• 

". 

~o'•• pro~b].ea·.que •• tie~·a qu4t 
'._': ; __ · 

~- aaillil~icSn para ea"t·.·.1 •• ent~; cli~i1ui 1~78). 
'\. 

,·:·--·.···. 
''·'\ . -

le8·>tcpor lo general •• ahnunoi& .ea ... iana;:.(Xx)• 

.. S.t. lleolt •.••. normal . ili 1;0111a1aoa. en cuenta que la so- .. .. ; •. . .. "'.. .. . . . " . 

- .:• ••tutio ea1i' oeroana a waa'.'1-ea ele aotiviélai vol .. 



. XV . CONCLUSIONES y BBCOMEHDACIONEs 

Al oonoluir. esta inveatisaoicSn, nos per0a;.. · 

. t•os d• eaiar frente a perfiles de. suelos someros · · 

d.e origen oaloatreo¡ olaaificadoa oomo EQ'tiaoles 7 
' . . : . . 

· , J&oll~aolea. Con ~~ al'ta pluviosidad 7 en un .olima 

,_ .. 'il'O.Ptoale preaezit&'! Ull~ vegetaoicSn primaria ele, Sel• 

>,.•a:~ta P•renn~fe>li~. 7 Jled.~ tt,fi~p~remíitol.18:.· Ka- .·. 
·,, ... X '·.;·: . "-·. 

· · , .toá''. perfiles ae looalisan gener,aha~n'te, 'en piJlAlien- · 

.. . . .. :'-te• _que . van de ~-v·~ ·• :elev~~ .(2.:..)5")~ 'Pr.s~ntan· . 
.,- . ' ~ . -. . . . ~ "' 

. ool~rea parioa oaouroa, grisea. 7,~1aros1 loa prime- . 

' •'roa:.4e'bid~· a· au.-.alto. oon1ien1a'o '«t• .. ·U.,eri~ C>rguio~. -'· · 
,. '. ·' ' :' :' - \ •. ~·,-.. ! '>'. ''. ·:,. 

.. .-· . :i~·· ·aseutentea· a ia1.aoWmlaoi4n·laod.eftu 4le aateria 
· ., ·i:::o~~ioa 7 ·_1C)~ .. niimoa. ai/:a~l!rial p~ii~·•··(~~i.~) • 

. · .. : : . . . . : . . : ., .. . . . .:. · -, Lo~ pK son ligeramente 4cicloa, · a. oauaa ele .las· al'tu 

pHoipitaoiones. Son. tam'bi.fn neu'tr0s 7 ligeramen"• · 
, ..... , ',. 

a1oalinos por lainflueneia de la rooa mM.re. Son ri-

. ··•o• en laát•l'i& org¡D:i.oa 7 eu :iextura ea .aroillosa, en . . 

"-ª~ierai, claD.do oomo i-e8\11tuo \m& buena :re1tenoi4Íl d.e ... _ .. 

otclaA 4• illteroámbio oa'ti4nioo t~'td. con .valores &1- . 

. . 'tolll~ i.a eleva4a oaanticlad de .a:~eria" org~ica inflU7• .•. 

. ~.tlll1ab1,n en el oonieni4o ~· oarbon0,~>f6aforo 7 ni~~g.!. 
".'~, ,· 

·· ··<~t<•lementoe que ae man~f'ies't&D .en cantidades al'taa. 

L& tenurlil. arcillosa .lea oonfiere, ~ d~fioienoia ea: 

,,. .. :· 

, ....... 



. . . . 
-- . . ·::-, -: - . 

que .oon1ien•. elevadas. oantidadea de arena .. :Bl aiotano 

enoolltrado .en oantidauleer medias (XX) nos indica la r!. 

laoi.Sn que existe con la zona que eat.t regada oon ce

nizas volc4nioas.· 

Asf pues, despuls de revisar cuidadosamente 

las oaraoterfsticas de.loa perfiles 7 la rela.oi6n de -

lato~ con el medio 7 encontrar que .presentan UD&cran 

varied&d d.e problemas por el mal manejo de ellos. Nos 
'' .. _ . ·. ·. . ' ª' apuntar ,algunas, .•u&er,enoiae. 

,' . . .·. - ' . . :··,, · .. -· .. ' ·.' . · .. 

a) Clu• se eteotuen ·estudios edafolc1gioos mate. 
·- . . ·. .. '· . . ' . . ' . - . ;_ ·.~ 

.. P:rofuaclos. 7 oonstantea de. l& BOU, ele ea1n~dio :j: 'ª cene-. 

ral .. ~41. i-. .. selva. Laoandona~. 

'·.:.: .. _
7
·· ......... '.~.· .. ~·0,,·····r\~~-·.·.···.·· :~)~c¡aie. loa· pro7eot.os en01UDi.DÜoa ~.oouérv~•· 

., - ios'euelos clé }loaquea.t:ropioalea~··• lleven a 

la; realidacl'7- no queden it.rohivados en laa di:ferentes Se . . ·.' ,·. ··.· . ~· . . ' . . . ·.. - .., 

oretarfaa en oada nuevlL administraoicSn pbe:rmunental. 

· o>• Que.·.••. 149 .·di .. prioridad a . los investigado- · 

1"88 eepeoialtaaclos1 ('b¡.Slocos, edafcSlogoa yeó.Slogos) 
•. ••• ,··1 ·-' "' . . . . ' ., •. " 

Pl"~ipa1JDente, que il~n 108 mú ind.~c·ados para ..Otuar 
e:tioumen'te ea.o&ndo del · oaoa de empobrecimiento, oonta- · 

m:lnaoicSn 7 mal 11anejo a loa sueioa·(no sc1lo 'tré>pioalea 

•llao ... ; toda la lfaoicSn). Como no ea posi'hl.e en el mome!;. 

· to~tual de ~ob;epoblaolcSnen'.'-u~ viv1•os~ que vqamo• 
' ' ' 

a i~at'ar de mostrarle .·la forma •• ori! 

" . ')l-¡ :· .... : .. .-·--.. 
·:'.'. ,\- '' ~" . 

' 129 , ' ·:.:-

:,'! 



; ~· 

1 .. 

; . 
. :.,__:.:. 

·-.. i'- •··.· 

" 

"'· '· ·.''~ 

dar sua.auelois, esneoesario, que loa problema• •e 

· traten a travle ele oentroe ·de.· inveat igaoicSn. cerca-

nos a las zonas afeotaclas. 

sobre-to~C)• ·.que este_ iDa~Difi~ani;e 

d.e''.tnvea . . -~ 

para ·.que . se: 
,·_ . . _. 

1in avanoe, · 9.anciue •ea afniJno, por parle de loa· ea • 

. . . . 

noma ele Klxioo (Alma'>Jla1ier) . a la cual 1e 
.. ; .-·. 

· .. nuestros conooimien1ioa. 

l,'·' 

...... .. • l.·· 

,~ •, . 
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