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INTRODUCCION

El hombre a través de su actividad productiva, va com-
prendiendo paulatinamente los fendémenos, las propiedades y
las leyes de la naturaleza, asi como sus relaciones con ella
y entre el hombre mismo, constituyendo con ésto una cultura
que refleja el conocimiento adquirido a través de su interac
cifn con el medio nmatural, el medio social y su relacién

histérica.

En la vida humana la sociedad, més que el individuo, re
presenta la unidad primaria en la lucha por la existencia.
Los hombres se enfrentan a la naturaleza no como unidades in
dependientes, sino como miembros de grupos organizados; que
trabajan a su vez, en la incorporacién del individuo al grupo
y su adiestramiento en una u otra de las actividades especifi

.

cas necesarias para el bienestar de la comunidad (Linton,1977,

Foster, 1980).

En consecuencia, la cultura ha adquirido una doble fun-
cibn: adaptar al individuo tantec a su ambiente natural como

a su lugar en la sociedad.

Toda sociedad se enfrenta entonces a la tarea de apro-
piarse de los ecosistemas particulares que le rodean, la ma-
nera en que lo realiza, esti en funcién del conocimiento que
tenga de su medio y de la forma en que se encuentra estructu-

rada dicha sociedad.



Como resultado, cada cultura ha elaborado una serie de
mecanismos apropiados a las diferentes actividades del gru-

po que le permiten alcanzar una mejor adaptacibén a su ambiente.

Las presiones a las que se ver&n sujetas estos grupos
humanos serdn de tres tipos: Ambientales, demogrificos y de

la interaccibn comn otras sociedades (Wolf, 1978).

El problema histérico de la relacién de las sociedades
humanas con la naturaleza ha sido objeto de un largo anéli—
sis. Diversos estudios sobre cémo las sociedades pre-indus
triales (Lee, 1969, Rappaport, 1971) y las sociedades moder
nas (Pimentecl, 1973, Biswas y Biswas, 1976, Heichel, 1976 y
otros), transforman su ecosistema, se han desarrollado tra-
tando de entender, la racionalidad de apropiacién y el cono-
cimiento de su medio, asi como el aprovechamiento eficiente
de la energia y los recursos disponibles. En estos estudios
se renocen los distintos modos de relacién con la naturaleza,
por parte de las diferentes formaciones sociales; Desde las
sociedades tradicionales con una economia esencialmente de
autoconsumo, que harén un uso mis integral de la energia y
los recursos, hasta aquellas formaciones sociales que.cuentancon
una economia mercantil, que requieren de un gasto energético
mayor para obtener la produccidén esperada. Mientras que en
la primera se mantiene la habilidad de reproducir su .unidad
funcional (la familia), a través de uma relacibn estrecha con
el medio, sin alterar significativamente su estructura y di-

némica, propias, en las sociedades industrializadas esta
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habilidad depende de la transformacién antropogénica a gran

escala de los ecosistemas, basada en el empleo de tecnologia.

Las sociedades tradicionales, caracterizadas por una es
tructura social uniclasista, con su produccibén orientada fun-
damentalmente al autoconsumo, dejando 3610 un pequefio exceden
te a la comercializacibén (Toledo, 1980), pueden ser ubicadas
ecolégica'y econémicamente, dentro de un sistema de utiliza-
cibén mﬁltiple de la naturaleza (Toledo, et. al., 1978) que
conduce a una continua adecuacibén entre los procesos econdmi-
cos de reproduccién social y los procesos naturales de repro-
duccién de los ecosistemas (Toledo, et. al, 1980). Dichas so
ciedades mantienen de esta forma, éreas naturales que les pro-
porcionan medios de subsistencia a través de la recoleccién y
la caza, asi como 4reas agricolas de naturaleza poliespecifica,
con una amplia gama de elementos complementarios para satisfa-
cer sus necesidades, manejando un conocimiento profundo de su

ambiente que es transmitido a través de las generacicnes.

Reconociendo pues la existencia de una "estrategia mGlti-
ple" de apropiacibén de los recursos entre las unidades de pro
duccién tradicionales y con ésto una racionalidad ecolbégica
rectora de su produccién, podemos entender algunas de las con
secuencias no s6lo econbémicas sino también ecolégicas de la
penetracién y desarrollo del capital en el campo, y de la in-
corporaci@n de las sociedades tradicionales dentro de la diné-

mica industrial,



El resultado del contacto de los miembros de culturas
pre-industriales, con tecnologias, ideologfas, formas de or-
ganizacién y gobierno extrafias a ellas, ha producido su trans
formacibn en funcién del grado de asimilacién de los valores
externos. Estos criterios diferentes de producir, opuestos
a una 16gica tradicional basada en el uso diversificado del
ecosistema conducen a contradicciones en el modo de apropia-
cibn de los recursos que pueden permitir un cierto grado de
articulacién entre ellos, pero diffcilmente su integracién

real.

Bajo la légica del capital, la forma de produccién cam-
pesina se ve transformada por la necesidad de obtener un ex-
cedente de productos para competir ventajosamente en el mer-
cado; este procedimiento requiere a su vez, de incrementar
la produccién por el implemento de tecnologias modernas, no
siempre acordes con las caracteristicas ecolfgicas del sis-
tema. Esta transformacién en el destino de la produccién
lleva asimismo a un cambio en las relaciones de la comunidad
campesina con su medio natural, elevando el costo de la apro

piacibébn de la naturaleza.

La persistencia de una economfa campesina de produccién
inmersa en un modo de producciﬁn capitalista, encuentra su

explicaciﬁn en dos factores principales:

i) Un factor externo, representado por la dependencia del
modo de produccifn capitalista, de las fuerzas productivas
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campesinas para su propia expansién.

ii) Y un factor interno, basado en la capacidad de las econo-
mias tradicionales para utilizar eficientemente Tecursos
ecolégicos y econbmicos y favoerecer bajo condiciones es-
pecificas de escasez de capital, y de tierra, pero de su
ficiente fuerza de trabajo, la tendencia a reducir al mf
nimo el uso del capital, incrementando al mdximo el tra-

bajo humano y los recursos locales disponibles.

Basados en el conocimiento de la dindmica del ecosiste-
ma, que reconozca el conocimiento empirico de los hombres
del campo que cuentan con sus propias formas de organizacién
y aprovechamiento del medio que les rodea, la contribucibn
del quehacer cientifico a la crisis del desarrollo y de la
imposicifén de un sblo modelo de sociedad, deberd de ser la
de propoher alternativas que impliquen la comprensién inte-
gral del fenbmeno, su significacién ecolégica y social. Pa
ra ello serd importante desarrollar estudios que analicen
~de manera comparativa la forma de uso de 1los recursos por
diversas culturas, evaluando su conecimiento del medio y
eficiencia de utilizacifn, asf{ como el costo ecolégico y so-

ciocultural que representa.

Particularmente en México, se deberd rescatar nuestra
historia, la multiplicidad de nuestra cultura, nuestros re-
cursos naturales y con ésto, la perspectiva de un futuro con

la potencialidad de nuestro propio conocimiento.

5



ANTECEDENTES

En el presente no existe una base adecuada sobre la cual
se sustenten los planes de utilizacién de los ecosistemas tro
picales que permita optimizar el beneficio econfmico con la

conservacibn del sistema.

Muchos proyectos para el desarrollo rural en el trépico,
han sido disefiados y encaminados a incrementar la produccibn
agrfcola y ganadera con la aplicacién considerable de recursos
técnicos y econbémicos, que no siempre han redituado en la ca-
pacidad productiva esperada (Toledo, 1978, Casco, 1980). Es-
ta deficiencia se debe en gran parte a la falta de entendimien
to de la relacifn entre productividad y estabilidad de los
ecosistemas tropicales, y a 1la aplicacién indiscriminada de
tecnologias agricolas desarrolladas en &mbitos ecolfgicos dife

rentes (Gliessman, et. al, 1978).

Este hecho ha provocado 1a destruccién de los recursos
naturales y la desaparicién de mucho del conocimiento tradi-
cional, que reproduce ciertas caracteristicas de los sistemas
naturales, como 1o es la alta diversidad de especies con la
configuracibén de diferentes estratos que permite una mejor
captacién y aprovechamiento de la radiacifn solar, un enrique
cimiento de nutrientes al suelo y proteccién contra depreda-

dores (Janzen, 1973, Wilken, 1977).

El manejo de los ecosistemas con diversas pricticas tra

dicionales ha buscado optimizar la productividad a largo plazo



diversificando el uso del espacio, con alternativas como, la
agricultura de roza, tumba y quema, con periodo; adecuados
de barbecho, (Ruthenberg,1976), 1la construccién de chinampas
altamente productivas, la formacibén de huertos familiares y
la utilizacién de los ecosistemas naturales por medio de la

recoleccién y 1la caza (Romanini, 1976).

En términos ecolbégicos esta utilizacién multidimensio-
nal de los recursos ha generado un impacto relativamente
menor sobre los recursos y ha permitido a menudo la preser-
vacién de muchos ecosistemas. En términos sociales ha permi
tido una autosubsistencia adecuada y la produccién de las co

munidades campesinas (Toledo et. al, 1980).

No obstante las Areas de selva en las que se ha practi-
cado en su mayor parte la agricultura trashumante, han sufri
do en tiempos. recientes la introduccién considerable de tec-
nolégia moderna, provocando una serie de cambios en la inten
sidad y especificidad del uso de la tierra: acortamiento de
los tiempos de descanso o "barbecho', que aceleran la veloci-
dad de erosibn del suelo y no permiten la regeneracibén del
sistema; la'incorporacién de fuentes externas de energia:
fertilizantes, variedades seleccionadas, control quimico de
malezas y plagas, resultando en una mayor dependencia de insu
mos generalmente importados; el incremento de la mecanizacién,

con el consiguiente desplazamiento de mano de obra, etc.

' (Janzen, 1970, Ruthenberg, 1976). Esta sustitucibn de las

7



tecnologias tradicionales de aprovechamiento de los recursos
naturales, por una tecnologia moderna cada vez més especiali
zada, se ha dado dentro de una revolucifn tecnolbgica y eco-
némica en la que los procesos de produccién estén orienta-
dos esencialmente hacia el mercado (Bartra, 1979, Diaz Po-
lanco, 1980). ¢€i bien esta agricultura moderna basada en la
aplicacién de gran cantidad de insumos, ha logrado incremen-
tar la produccién, ésto no ha significado un mejoramiento en
la eficiencia del uso de la energia de tal manera que lo que
se maximiza es 1la produccién por unidad de érea Yy no por
unidad de gasto de recursos, generando su aplicacién indiscri
minada, un répido e irreversible deterioro del ambiente (Black,

1971).

Este conflicto entre optimizacién y maximizacién, que pa
recen haber resuelto dekhejor manera las sociedades tradicio-
nales (Lee, 1969, Rappaport, 1971, Larios, 1979, Stanhill,1979},
resulta el mayor reto de los trépicos hoy en dia: determinar
lineas de desarrollo e investigacién en defensa de un disefio
holistice que permita un rendimiento sostenido de los agroeco

sistemas tropicales (Janzen, 1973},

Entender las bases ecolégicas de los sistemas de cultivo
tradicionales, debe servirnos de apoyo para el desarrollo de
formas de utilizacibn de dichos ecosistemas, cambiando 1la £1-
losoffia de la aplicacién de mis energia en los agroecosistemas
por la de una aplicacibn mis eficiente en los mismos. Evitar

el imponer una tecnologia agrfcola moderna donde se invierten



de 5 a 10 calorfas para obtener 1 caloria de alimento a cos-
ta de otras tecnologias tradicionales donde 1 calorfa de in-
sumo produce usualmente entre 5 y 50 calorias de alimentos

(Rappaport, 1971, Leach, 1975, cf. Sarukhén, 1976).

Particularmente en México, durante la Gltima década, ha
habido un intenso desarrollo dela "Ecologfia Humana', que pre
tende estudiar la rélacién sociedad-naturaleza, especifica-
mente dentro de la Etnoboténica, que aborda el anélisis del
conecimiento empirico de las culturas tradicionales, que como
hemos visto anteriormente, resultan de gran valor por su efi-
ciencia al tratar de reproducir las condiciones de los écosig

temas naturales.

Diversos autores (Martinez Alfaro, 1970, Herndndez, 1976,
Caballero, 1978, Toledo, et. al, 1980, Toledo, 1980a), estu-
diando las formas como las comunidades campesinas e indigenas
conocen y utilizan su entorno, han intentado rescatar los de-
talles de las tecnologias tradicionales amenazadas de extin-
cibén, que han servido de sustento como antecedentes cultura-

les de nuestro pafis.

Toledo, a partir de sus experiencias en el estudio de 1la
ecologia del ejido en el trépico hlimedo de México (Toledo,
.1976) y sobre 1la ecologia de la regién templada en Pétzcuaro,
Mich. (Toledo, et. al, 1980), ha venido perfilando umn marco
tebrico y metodolfgico basade en un modelo ecolégico-econémico

del proceso productivo, que introduce los conceptos de ecosis
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tema y modo de produccién como criterior rectores. Reconoce
dos formas fundamentales de apropiacién de los ecosistemas,
identifica y define dos tipos de intercambio (ecolfgico y
econémico) y ubica tres medios ambientes (natural, transfor-
mado y social) a partir de los cuales intenta una descripcién
global del proceso de produccién campesino (Toledo, 1980a,

1980b).

Por otro lado, los anflisis que desde una perspectiva
ecolégica abordan el problema de la eficiencia productiva de
distintos modos de uso de los recursos, han cobrado notable

importancia en las Gltimas dos décadas.

Esta linea de investigaciﬁn ha surgido fundamentalmente
como un aspecto de la "Ecologfa Cultural", disciplina que sur
ge tratando de explicar los procesos de adaptacién humana al
ambiente, particularmente de cbmunidades tradicionales. Los
primeros anélisis fueron realizados por Lee (1969) y Rappa-
port (1971), entre los habitantes de los matorrales en el de
sierto de Kalahari y los Tsembaga de Nueva Guinea respectiva
mente. Tal enfoque incorpora ¢l anélisis energéntico de cos
to-beneficio cuantificando los flujos de entrada y salida
que permiten estimar un indice de eficiencia en las estrate-

gias de aprovechamiento de los recursos naturales.

Actualmente la escuela energética analiza los agroeco~
sistemas sin un mecanismo de automantenimiento, exigiendo por
ello aportes de energia e insumos capaces de sostener o incre

mentar su productividad, E1 hombre, como evaluador final del
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balance energético, es responsable de mantener dicho sistema
y de compensar el gasto energético invertido por el rendi-

miento obtenido.

Esta corriente se ha preocupado por conocer el impacto
de la agricultura intensiva moderna en el manejo de los agro
ecosistemas. Los diversos autéres, (Pimentel, et. al, 1973,
Biswas y Biswas, 1976, Pimentel et. al, 1979, Deleage, et. al
1979, Stanhill, 1979, y muchos otros), analizan el balance
costo-beneficio, con el que intentan mostrar la actual inefi-
ciencia energética del proceso productivo de las sociedades

industrializadas al intensificar la aplicacién de insumos.

En este sentido Caballero (1976), llevé a cabo una eva-
luacién energética-econbémica del uso agricola de la selva en
la regién de Uxpanapa, Ver., México, para mostrar que la agri
cultura de roza, tumba y quema como préctica intensiva de ex

plotacién en el trépico de nuestro pais resulta inoperante.

Es esencial continuar realizando anélisis de balance
energético—econémico més precisos para los diversos ecosiste-
mas, tanto tradicionales como modernos particularmente en los
paises del trépico, que nos indiquen una mejor forma de utili
zacién de los recursos y la energia, pues a pesar de la alta
productividad de los ecosistemas tropicales, la transmisién
de ésta para beneficio del hombre no resulta mayor a la de los
ecosistemas de otras_latitudes, e incluso la productividad de

los cultivos decrece més tApidamente que en sistemas templados
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(Sénchez, 1976).

La agricuitura de roza,tumba y quema, practicada en mu-
chas éreas tropicales tiene un severo efecto sobre el ciclo
de elementos minerales, pues cuando la selva es cortada y
quemada, los nutrientes liberados quedan disponibles para la
primera estacién de cultivo, siendo rédpidamente lixiviados
de manera que los cultivos posteriores dispondrén de una can

tidad menor de nutrientes.

Para contrarrestar tales consecuencias Sioli (1873), re
comienda para "suelos infertiles' de la regién del Amazoﬁas,
asi como en ecosistemas tropicales en pendiente, (donde la
erosién del suelo mis que la lixiviacién de nutrientes es la
principal causa de la declinacién de la produccibén), que sean
utilizados primariamente para tala selectiva o cultivos arbé-
reos perennes, que no alteren drésticamente el funcionamiento
bésico del ciclo de nutrientes del ecosistema. Dado que la
remocién de la biomasa vegetal incrementa los factores erosi-
vos del suelo y la pérdida de elementos minerales por lixivia
cién, produciendo con ésto la inestabilidad del sistema y la

disminucidén de la productividad.

Este decrecimiento ha sido discutido por Jordan (1972,
1981), quien postula la necesidad de estudiar el funcionamien
to de los ecosistemas a través de los ciclos de:nutrientes y
la productividad primaria, para entender las consecuencias

ecolégicas de su modificacién por alteraciones antropogénicas.
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Por medio del anflisis de sistemas, que divide al ecosis
tema en una serie de compartimientos, se explican las interac
ciones entre estos flujos. Para el trépico, la pérdida y
reemplazamiento de los nutrientes estid en funcién de la vege-
tacién, compartimiento principal de almacenamiento y conser-
vacién de los nutrientes, que define la presencia de suelos
pobres en nutrientes debido a los répidos procesos de lixi-
viacién y descomposicién. La presencia de compartimientos
grandes de almacenaje, amortiguan el ciclo de minerales y
flujos de energia contra variaciones en el ambiente fisico,
disminuyendo el efecto de grandes variaciones en el patrén

ciclico.

De acuerdo a lo anterior la forma de conservar la produc
tividad de un sistema serd permitiendo su mantenimiento y re-
generacién ecolégica. El congcimiento del modo en que un eco
sistema esté siendo perturbadc y de sus propiedades estructu-
rales, de funcionamiento y autorregulacién, nos permitirén
entender su estabilidad y por lo tanto el desequilibrio que

puede promover la accifén del hombre sobre éste.

Conocer este comportamiento contribuird a brindar altexr
nativas de manejo de los recursos paxa hacer posible una pro
duccibén regular y sostenida que beneficie en términos equiva
lentes a la conservacibén del ecosistema y las necesidades de

. la poblacibén afectada.

Para logar este g¢bjetivo conjunto, debemos enmarcar
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nuestro estudio dentro de los tres enfoques sefialados con an

terioridad:

La "Ecologia Humana", que nos permita entender la utilj
zacibén de los recursos y la légica de explotacibn, a través
de la descripcibén de las tecnologfas tradicionales o del gra
do en que éstas han sido modificadas o mantenidas con el
tiempo, en funcifén de sus condiciones socio-econémicas y na-

turales.

La "Ecologia Energética", con la que podemos evaluar la
eficiencia de las prdcticas de manejo descritas y comparar

las tecnologias tradicionales con las altamente tecnificadas.

Por filtimo, la evaluacién del impacto ecolfgico que es-
tas précticas producen en el ecosistema, estimado por la
"Ecologia de Sistemas' que toma en consideracién la dindmica

nutricional y la productividad primaria del ecosistema.

Desde éstos tres puntos de vista podremos conformar un
panorama bisico de las estrategias de manejo de la regién y
la informacibén detallada de la eficiencia de tales précticas,
por medio de un anélisis emergético-econbémico y de costo-bene
ficio, que permita reconocer y elegir aquéllas mis comunes
e importantes que deban ser producidas en forma experimental

para una evaluacibén posterior de su impacto ecolfgico.
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OBJETIVOS

Es en éste contexto donde surge el proyecto global'de
investigacién que tiene como objetivo conocer el funciona-
miento de un ecosistema tropical estacional, evaluando la
productividad primaria y el balance nutricional y su res-

puesta a la perturbacién por actividad humana.

Dicho proyecto se lleva a cabo actualmente en la Esta-
cién de Biologia f'Chamela’ en la Costa de Jalisco, bajo la

Direccién del Dr. José Sarukhén Kermez.

El plan general de la investigacién es el de analizar el
funcionamiento de un ecosistema de cuencas en ausencia de per
turbacién, para tener un marco de referencia; como paso si-
guiente, se pretende conocer el funcionamiento del ecosistema
bajo diferentes tipos de perturbacibn: précticas agricolas,
ganaderas, forestales, etc., y finalmente observar la regene-

racién del ecosistema posterior al abandono de los tratamientos.

El disefio y la realizacibén de dicha investigacibn rcquiere
entre otras cosas, de una evaluacién precisa de la eficiencia
e impacto eceolbgico de las formas mis usuales de utilizacién
actual que nos permitan compararlas con otras posibles alter-

nativas.

Como un primex paso, para poder modificar el sistema na-
tural estudiado, es necesario partir de una base, requiriendo

para ello hacer una descripcién de las précticas generalizadas



en la regibén. De ésta manera nuestro estudio pretende, en
su primera fase, describir los patrones de produccién agri
cola caracterf{sticos en un ecosistema tropical estacional

representado por la selva baja caducifolia en la regién de
la Costa de Jalisco, y su relacién con factores ecolbgicos

y socio-econbémicos.

16



METODOLOGIA

Para la elaboracibén de esta investigacién, se procedi6
a delimitar el érea de estudio en base al criterio de "Uni~
dad Ecolégica" fundamentado en la premisa de que la vegeta-
cibén es la respuesta, en un momento dado, de los diferentes
factores ecolégicos interrelacionados que actuan en conjunto
para crear condiciones ambientales claramente definidas.

(Sarukhén, 1967-68).

Del recorrido de la zona se seleccionaron 6 ejidos (ma-
pa de precipitacién) con caracteristicas topogréficas repre-
sentativas de la regifn en los que se procedié al anfilisis
directo de las pricticas productivas principales, realizando
visitas periodicas durante las épocas de mayor actividad, y
recopilando por medio de encuestas y obervaciones de campo,
los diversos datos de cémo, culdndo, por qué, en dénde, se lle
van a cabo las actividades productivas de la zona. Las pre-
guntas hechas al ejidatario, consideraron aspectos principal-
mente de los sistemas de cultivo: calendarios agricolas, prac
ticas culturales como preparacién del terreno, fertilizacién,
etc., uso de traccibén mecénica, animal o manual, rendimiento

por ha, etc,

Esta informacién se complement§ con algunos datos gene-
rales de la historia del lugar y de sus condiciones naturales

y socio-econbémicas.



La caracterizacién de la zona de estudio en sus factores
fisicos y socio-econbmicos, se llevé a cabo a través de an4-
lisis cartogréfico, estadisticos, y por la recopilacién bi-
bliogréfica y comunicacién directa con los pobladores de la
regién.

Este procedimiento nos permitié definir los patrones de
produccibn agricola tomando en consideracién variable tecno-

1l6gicas, ecolfgicas y socio-econémicas.
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MEDIO NATURAL

Caracterizacién del Area de Estudio.

FISTIOGRAFIA

El drea de estudioc se delimit6 por el tipo de vegetacidn de
selva baja caducifolia, en la cual se reconoce, de acuerdo al
concepto de "unidad ecoldgica', patrones recurrentes de topografia,

clima y suelo.

Comprende un 4rea aproximada de 7,000 km2, con la peculiari-
dad de un relieve accidentado de lomerios que constituyen el
85% de la regién (Mapa 1). Situada entre la linea de costa y la
cota de 500 msnm entre el Ocefno Pacifico y la Sierra Madre del
Sur, limifada al Norte por la Punta Cabo Corrientes (Bahia de
Banderas), y al Sur por el Rio Cihuatltidn o Marabasco, limite
estatal de Jalisco. La linea de costa tiene una longitud aproxi-
mada de 230 Km internidndose hacia el continente en un promedio

de 30 Km.

Fisiogridficamente la zona es ubicada por Ordofiez, (1946)
(cf. Solis 1961), dentro de la provincia de la Sierra Madre del
Sur, la emersién continental de esta Sierra y sus estribaciones
han dado como resultado la formacién de una costa juvenil en
la que apenas se ha iniciado el proceso de erosifn de las
montafias, rellenando algunos pequefios valles y formando una

angosta planicie costera.
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De acuerdo a Tamayo (1962) la zona pertenece a la planicie
costera sudoccidental representada por una sucesifn de acantila-
dos y estribaciones montafiosas con incipientes Q}anicies coste-
ras y aluviales. Caracterizada finalmente como‘ia regién
montafiosa y declives del Pacifico por Gutifrrez de MacGregor
(1968), Gutiérrez Vizquez (1959) que como su noﬁbre lo indica
presenta un relieve predominantemente montafioso con valles de
poca extensifén y significacién, iniciidndose frecuentemente las

elevaciones desde el punto de contacto con el océano mismo.

El aspecto fisiogrdfico '"local' estid caracterizado por una
serie de lomerfos, de cimas suaves y redondeadas, de poca altura
(300 m) vy pendientes hasta del 100% (Figuras la,b,c,d), presen-
td4ndose algunas excepciones de cumbres aisladas que forman la
Sierra Madre del Sur, levantindose sobre el nivel general
(Figura 1d), los lomerfos alternan con planicies aluviales
moldeadas por rfos de Tomatlin, San Nicolds, Cuitzmala, Purifica-

cién y Cihuatlén.

Los rfos Tomatlin y Cihuatlin de gran envergadura, que
penetran principalmente a2 tierra firme con una orientacién NE,
forman valles que representan las zonas planas mids caracteris-
ticas de la regién (Figuras le,f), estos rios conservan un

caudal importante en la época de secas.

Las corrientes superficiales de flujo constante son escasas,
existiendo gran ntimero de arroyos que s6lo llevan agua en forma

superficial durante ciertos dfias de la temporada de lluvias y
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Figura 1. Perfiles topogridficos de algunos sitios
representativos de la Costa de Jalisco:
(a) Teocinte (T); (b) San Mateo (SM),
Juan Gil (JG), Nacastillo (N}; (c)
Chamela (CH); (d) L&zaro Cardenas (LC),
El Rincdén (R).
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particularmente por el efecto de los ciclones que alcanzan 1la

regidn.

GEOMORFOLOGIA

El sistemg montafioso de la Sierra Madre del Sur, es un
sistema joven, activo en el que se reconoce una geologia de
rocas intrusivas del Mesozoico del tipo de los granitos y en -
menor proporcidn rocas sedimentarias (calizas) y volcédnicas
j6venes del Cenozoico (andesitas)}. Las rocas graniticas,
predominantes en la regifn de la costa pertenecen a un gran

bateclito gque se extiende hacia las profundidades marinas, .donde

la plataforma continental es muy estrecha.

La zona de estudic delimitada por la cotade 500 msnm,
representa el limite natural del conjunto montafioso granitico
de esta porcidn de la Sierra Madre del Sur. El proceso de
formaéién de montaiias va acompafiado del desarrollo de fracturas
de diversas longitudes, profundidades y orientaciones; las rocas
graniticas presentan una gran cantidad de estas fracturas y
fallas (Lugo y Ortfz Pérez, 1980) que serin zonas favorables
para que se desarrolle la erosifn fluvial.

A pesar de existir us intemperismo y erosibn fluvial y
marina intensas, estos procesos no han logrado nivelar las
costas y formar playas, encontrando en grandes extensiones de

la superficie,costas de tipo abrasivas, formando acantilades.

Frente a las costas de la Sierra Madre del Sur en la regifn

de Cabo Corrientes nace la Trinchera Mesoamericana, una fosa
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ocednica profunda que se extiende paralelamente a las costas
mexicanas y de Centro América, hasta la regi6én de Costa Rica

y Panami, con profundidades que superan en algunos puntos los
5,000 6 6,000 m (Dengo, 71967, Lugo, comunicacifén personal),
Ligada a esta estructura se encuentra la Sierra Madre del Sur,
sistema montafioso que corre paralelo a esta trinchera constitu-
yendo una zona de subduccién entre dos placas, una continental

y la otra oceénica correspondiente al Pacifico.

Dada la cercanfia de la Trinchera Mesoamericana con la zona
de subduccibn, es de suponer que €sta regifn sea tecténicameénte
activa y es por €sto que los procesos erosivos no han podido
desarrollar amplias playas, o grandes superficies niveladas,
debido a un levantamiento continuo en el que debe encontrarse
la regi6én. Esta tectbnica también se manifiesta por el
vulcanismo joven, presente hacia la parte sur, posterior a la
formaci6n de las montafias graniticas que han sido cubiertas

parcialmente.

En toda esta tegién es posible diferenciar dos categorias
de relieve: las elevaciones montafiosas y las planicies (Mapa 2,

Tabla 1).

En el primer caso consideramos el conjunto montafioso prin-
cipal perteneciente al gran batolito de granito que es la unidad
dominante en toda la regi6n, Dentro de estas elevaciones,
encontramos las que estdn asociadas con la Sierra Madre del Sur

representando desmembraciones de la misma de escasa frecuencia
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Tabla 1.

Caracteres Generales de la

Regién de la Costa de Jalisco.

Zonas Geomorfolfgicas

Altura (msnm)

Pendiente

Relieve Litologia Red
Fluviall
Sistema montafioso elevado mayor de 500m min, 6 montafias Granito Densa
principal (igneo med. 15-25 altas
intrusivo) bajo menor de 500m max. 30-40 montafias
bajas
Elevaciones montafio- elevado 400-1300m montafias Andesita Densa
sas secundarias: vol- Igual altas Tobas
cénicas baje 100 - 400m montafias Brechas
bajas
Planicies de pie monte menor de 10-40m 0.5-6 Sup. planas Arenas Densa 2
) inclinadas nula
onduladas
Planicies denudatorias mayor de 10-50m menor a 5 Sup. ondula- Granito Débil
das y de lo-
merios
Planicies aluviales 20 - &0m 0.5 - 1.5 Planicie Arenas —
Planicies de acumulacién 0 -5m menor a 0.5 Franja acu- Sedimentos

litoral y eblica

mulativa pa-
ralela a la
1inea de cos
ta.

litorales y

eb6licos




en la zona, alcanzande alturas mayores de 500 m; las elevaciones
menores, y mis abundantes, generalmente son del orden de 100,
200 y 300 msnm, que conforman la fisonomfa caracteristica de

la regifnm,

Las elevaciones montafipsas secundarias son otro conjunto
de elevaciones aisladas constituidas de rocas volclnicas,

también de diferentes alturas.

En la segunda categorfia, tenemos a las planicies con las

siguientes zonas de relieve principal:

1} Una franja estrecha de origen acumulativo litoral y
eolitico.

2} las planicies aluviales modeladas por los rfos que
-desembocan en el océano.

3) las planicies denudatorias de lomerios formadas por
la erosién del sustrato rocoso {granito).

4) Planicies de Pie de Monte, de transicién (con cierta

pendiente) que limitan el sistema montaifioso.

La primera categoria, es decir, las elevaciones montafiosas
representan aproximadamente el 85% de la regién, constituyendo
las planicies s6lo el 15%, caracteristica que serd de trascen-

.dencia en el desarrollo de estrategias productivas en la regién.
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CLIMA

De acuerdo a las clasificaciones tradicionales de’
(Detenal - Geog. 1970; Garcia, 1973), se registra para la zona
un clima Aw, cflido subhiimedo con un régimen de 1lluvias en
verano (Mapa 3); las variantes de este clima estardn en funcién
de la altitud y grado de humedad, existiendo un incremento en
la precipitacién de la cesta hacia tierra adentro con un rango
de 600 mm, cercano a la costa, con alturas de los 100 m, hasta
1400 mm en las proximidades de la sierra con alturas de 400 y
500 m. Rango delimitado por las isoyetas de 800, 1000 y 1200 mm
(Mapa 4). Awo (w) y AWl (w) nos indican una lluvia invernal
menor del 5%, distribuyéndose el 90% de la precipitacidén en la
temporada de lluvias Mayo a Octubre (Tabla 2). Finalmente Awo
(w) i nos definen una oscilacién térmica menor del 5% (el rango
de la temperatura media anual de las 6 estaciones es de 24.55

a 26.63°C).

En base a la carta 1:1 000 000 mds reciente (1980) encontra-
remos modificaciones a este clima. De acuerdo a la clasificacién
de Koppen, es un clima semiseco con lluvias en verano y un por-
centaje de precipitacién invernal menor del 5% BSq (h') W(w),
que abarca una pequefia zona de la costa, desde Tomatldn hasta un
poco antes de Bahfia Chamela, que coincide con la isoyeta de
800 mm y como veremos miAs adelante con la vegetacién de Bosque

Espinoso, descrito por Rzedowski (1978) (Mapa 4).

El andlisis de 6 estaciones meteorolégicas (Mapa 4) permitié

definir el clima mis detalladamente. Se llevdé a cabo un anilisis
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de sequia relativa en el que se consideraron datos de precipi-
tacifén y temperatura en diversos afios, para cada una de las

estaciones estudiadas:

Apasulco (A) = 20 afios (1962-1981)

Cajbén de Pefia (CP) = 28 afios (1954-1981)
Cihuatldn (C) = 39 afos (1943-1981)
Cuitzmala (CT) = 26 afios (1956-1981)
Higuera Blanca (HB) = 25 afios (1955-1981)
Tomatldn (T) = 47 afios (1927-1979)

Sin embargo, para los anilisis estadisticos de varian:za
se tomaron en cuenta tan s6lo 11 afios (1970-1980) ¥ para el
anilisis de predecibilidad de lluvia 20 afios (1962-1981), con
el fin de uniformizar la informacién de todas las estaciones
y de este modo hacerla comparable. Se registraron ademéds, los
datos de la Estacién de Biologia '"Chamela', pero siendo tan

sdlo 6 afios, €stos no se consideraron confiables.

Los climogramas ombrotérmicos (Figura 2) sefialan el marcado
régimen estacional de verano en la regién, concentrando la pre-
cipitacién principalmente hacia los meses de junio a noviembre,
manifestando por lo general un retraso con un prolongado periodo
de sequia (hasta de 7 meses). La media de los datos de cada una
de las estaciones en el mes de mayo de 8.3 mm demuestran la

escasez de lluvia en este mes.

Los vientos alisios son los de mayor influencia en la

precipitaci6én y los del NO en general son secos y soplan de
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octubre a mayo, procovando el largo periodo de sequia (Mosifio,

1977; Reyna, 1967).

La sequia de estos meses es atenuada por la humedad atmos-
fErica que por lo general se mantiene elevada (Rzedowski, 1978).
Se considera que a lo largo de la faja costera de Jalisco, 1la
humedad relativa alcanza valores entre 70% y 80% y la nubosidad

es de 120 a 150 dias al afio (Solis, 1961).

Ocasionalmente este periodo podrid ser también interrumpido
por la presencia de lluvias aisladas durante el invierno,
"las cabanuelas”, debidas 2 la invasién de masas polares

(Reyna, 1967).

Existe ademds la accibn compensmtorio de los ciclones o
tormentas tropicales, al final de la temporada de lluvias; su
influencia al incidir en la costa de Jalisco, en un 19% del
total de los ciclones que llegan al litoral del Pacifico
(Jauregui,'1967, cf. Solis, 1980), incrementard la precipitacién

de los meses de septiembre, octubre e inclusoc noviembre.

Mosifio (1977) puntualiza que los ciclones tropicales van
asociados generalmente a masas de humedad de altitud conside-
rable que se establecen sobre el Altiplano durante la primera
parte de la temporada de lluvia, moviéndose lateralmente sobre

la costa del Pacifico, al final del periocdo de lluvia.

Los afios lluviosos presentan abundante precipitacién desde
el principio de la estacibén en contraste con los secos y ciclé-
nicos que dan en junio y julio escasas lluvias (P&rez Siliceo,

1963).
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Sin embargo, los afios que principian secos pueden tener
abundante precipitacién al £inal de la temporada si la actividad
ciclénica es intensa, en cada caso el efecto erosivo serd

diferente.

El afio de 1982, fecha en que se realizf la investigaci6n,
fue en sus inicios un afio muy seco, comenzando las primeras
lluvias a finales de junic (24 de junio, datc reportado para la
- Estacién de Chamela), ademids de no haber presentado las lluvias
de invierno o '"cabafiuelas', sin embargo, al final de este perfiodo
ocurrieron algunos intervalos o lluvias abundantes, como conse-
cuencia de la entrada a tierra de los ciclones tropicales con
1o cual se alcanz6 al final del afio una precipitacién cercana

a la media (554.27 mm).

De acunerdo a lo mencionado en el parrafo anterior, este

. afio pue&e considerarse de tipo ciclénico, pues 21 final de 1la
temporada hubo fuertes lluvias que se continuaron con "las
cabafiuelas" del afio siguiente (1983), aminorando las condiciones

precarias de lluvias del perfodo anterior.

No obstante la presencia a la mitad de la época de lluvias
de la sequfa intraestival o "canfcula'" que representa una dis-
minucién de la cantidad de lluvia esperada alrededor del mes de
agosto, limitard la disponibilidad de agua para la vegetacién
y las actividades productivas humanas, coincidiendo generalmente
esta baja en la precipitaci6n con el mes mis caliente, es decir,
con la maxima temperatura media anual. Cuando la sequfa de

agosto se extiende a los meses de julio y/o septiembre se produce
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un prolongade periodo de sequia con una consecuente reduccién

.en el rendimiento de la cosecha.

En viertud de la importancia que representa para las condi-
ciones de temporal que imperan en la agricultura de nuestro
pafs, la sequia intraestival ha sido caracterizada por Reyna
(1967), en relacidén a la produccién, basada en las fGérmulas

que Mosifio y Garcia (1966) proponen para este fin:

1. Area del poligono 1, 2 y 3 en que la sequia abarca
dos meses.
Aj’ 2,3 ° (1/2)Y] =Y, = (1/2)Y3
(Figura 3a)

2. Area del poligone 1, 2, 3 y 4 en que la sequia abarca
tres meses.
Ar,2,3,4 =Y - Y2 - Y3t Yy
(Figura 3b)

3. Area del poligono 1, 2, 3, 4, 5 en que la sequia abarca
cuatro meses.
A1,2,3’4’5 = (3/2) Y1 - Y2 - Y3 - Y4 + (3/2)Y5
(Figura 3c)

4, Area del polfgono 1, 2, 3, 4, 5y 6 en que la sequia
abarca cinco meses.
A1,2,3,4,5,6 = 2Yq - Yy = Y3 -¥, -Yg + 2¥g
(Figura 3d)
En que las Ys son las precipitaciones medias mensuales de

la temporada afectada por la sequia.
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Los cdlculos para cuantificar la sequia mencionada, deter-
minan el Area del poligono formado entre los dos maximos de
precipitacifn que se constituyen al haber una disminucién en
ésta; dependiendo del niimero de meses que se presente "la canicu-
la'" obtendremos diferentes Areas del poligono definidas por 1las

férmulas sefialadas en cada caso (Figuras 3a,b,c,d).

Para las seis estaciones estudiadas se obtuvieron datos
del area del poligono de acuerdo a la fdrmula correspondiente,
y de la sequia relativa con respecto al periodo de 1lluvia definido
de mayo a octubre. (Area del poligono/cantidad total de lluvia

mayo-octubre) (Tabla 2).

El andlisis de los datos nos sefiala que €stos caen por lo
regular dentro de las dos primeras férmulas, es decir, el fené-
meno de la sequia intraestival se presenta generalmente entre
los meses de julio y agosto, hecho que tiene fuertes repercu-

siones en la produccién (Reyna, 1967).

Es importante mencionar que la sequia de estos meses

nunca seri total como puede ser el caso de los desiertos.

Para analizar las diferencias entre los valores de sequia
relativa de cada una de las estaciones consideradas, se reali-
26 una prueba estadistica no paramétrica de Friedman (Daniel,
1978), El anflisis result6 no significativo, (Xr’ = 8.4, P<0.05),
sin embargo, debemos destacar que la estacién C.P. de mayor
precipitaci6én (1385 mm) tiene un valor mis bajo de sequia rela-
tiva que el resto de las estaciones, siendo al parecer la produc-

cién de esta zona menos afectada por la "canicula' (Tabla 3).
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Tabla 2.

Precipitacién pluvial y sequia relativa promedio

de los meses Mayo-Octubre de 1982, para las

estaciones meteorolégicas analizadas en la Costa

de
A

p.p total 902.6

anual

(m.m)
Lluvias 80.0
May-Oct.

(%)
Lluvias 803.7
May-Oct.

{m.m)
Sequia 12.1
Relativa
Niumero de 20

afnios

*J,0s datos de Chamela no son considerados en el andlisis

Jalisco.

C
990.8

91.9

884.0

14.1

39

HB
662.6

89.0

550.0

10.0

24

CT cp T
801.6 1385.1 §11.1
87.7 92.6 92.1
697.5 1123.1 802.8
16.3 3.7 12.8
24 28 47

estadistico, ya que s6lo se cuenta con seis afios de

registro.

CH*

694 .2

71.1



Tabla 3. Sequfa relativa (%) para las seis estaciones
meteorolégicas, analizados en los afios 70-80
en la Regién de la Costa de Jalisco.

ARNOS A c HB CcT CcP T
1970 14.9 4.4 2.8 0.0 0.0 0.0
71 0.0 24.0 0.0 23.4 0.0 0.0
72 15.6 21.0 2.9 15.3 0.0 2.1
73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.6
74 3.6 0.0 0.0 16.1 2.9 0.0
75 7.2 15.9 22.7 0.0 0.0 0.0
76 G.8 0.0 5.3 9.9 0.0 10.7
77 31.0 0.0 31.1 11.7 0.0 10.5
78 25.8 22.8 20,3 41.8 0.0 11.0
79 29.4 5.6 9.5 24.8 0.0 15.5
80 0.0 0.0 9.5 0.0 9.4 6.2



Los anilisis de varianza y de comparacién mGltiple de la preci-
pitacién y de la sequia relativa se basaron en pruebas no
paramétricas, ya que de acuerdo a lo planteado por Zar (1974)
los datos manejados no cumplen con las suposiciones de las
pruebas parafietricas. (Distribucifn normal y homogeneidad de

varianza).

En virtud de que la precipitacién resulta limitante para
el desenvolvimiento de las actividades productivas en la regibn,
se procedif a estudiar las condiciones de sequia, analizando los
requerimientos de agua de cada estacién, asi como su déficit
hidrico por el fIndice de Bailey (1968) (Figura 4), que toma en
consideracién la temperatura media anual y el rango de tempera-
tura, tratando ademds de correlacionar este filtimo con las

‘condiciones topogridficas especificas.

Antes de realizar este procedimiento se 1levé a cabo para
la temperatura un andlisis de varilanza y de comparacifn mdltiple
para saber si existfan diferencias significativas entre estaciones
y si estas diferencias eran suficientes para ser detectadas por
el método a utilizar, (Bailey, 1968}, Para el andlisis de la
temperatura se utiliz6é una prueba de Tangos de Student Newman-
Keuls, (Prueba de Duncan) (Zar, 1964). Estos valores mostraron
diferencias significativas (f = 35.29, P<0.0001), aunque su rango
es muy estrecho,de 24,55+0.84 para Higuera Blanca a 26.63%+0.76
para Tomaflén, con valores intermedios para Cuitzmala de 24.99+
0.84;para Caj6n de Pefia de 25.68+0.33; para Apasulco de 26.711+
0.33; para Cihuatldn de 26.25+0.76, estas diferencias se deben
a las desviaciones standard (S) tan pequefias para cada estacidn.
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Figura 4. Temperatura media anual en relacif6n al rango

de temperatura {°C) para obtener el indice
de Bailey, de requerimiento de agua, para las
6 estaciones meteorol6gicas estudiadas en la
Regibén de la Costa de Jalisco.



Una vez detectadas las diferencias, se procedif a conocer

el déficit hidrico.

Se 1legl a este resultado por medio de dos aproximaciones.
En la primera se conocif el valor de déficit hidrico a través
del fndice de requerimiento relativo de agua, descrito anterior-
mente (Bailey, 1968) y obtenido con los datos de temperatura
media anual y el rango de temperatura (cf. Pifiero, 71982)
(Figura 4), considerando gue para una evaporacifn esperada bajo
una temperatura especifica, el Indice incrementari su valor

conforme incrementa la temperatura.

Los valores relativos de estos indices (del rango entre 7
y 9 en nuestros datos), podran ser transformados a una escala
adecuada de precipitacién, obteniendo su equivaiente de reque-

rimiento de agua en mm, y su déficit hidrico (Tzbla 5).

De acuerdo a la Figura 4 podemos encontrar cierta relacidn
entre los requerimientos relativos de agua y la topografia,
teniendo para las estaciones de C y T los valores mids altos
de requerimiento, dada sus caracteristicas topogridficas de
dreas planas y abiertas, expuestas a una mayor incidencia

solar.

CT y A, localizadas en valles interlomerfios, tendrédn
condiciones cambiantes, (mayor fluctuacidén de temperatura,
en funcién de los microambientes) que determinariZn valores

intermedios de requerimientos de agua.

Finalmente HB y CP, ¢on una topografia de lomerios,

tendrin los menores requerimientos de agua; en este caso,
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ademis de la topografia podemos ver el efecto de la altitud

Y su posicién con respecto a la costa, aunque ambas tienen
topograffas semejantes (lomerfos); HB, estd mds cercana al mar,
rodeada por lomerfos de baja altura (300 m) y dentro de la
isoyeta de 800 mm; CP en cambio es la zona limitrofe, hacia
tierra firme con la sierra de la cual recibe aportes importantes

de humedad siendo atravesada por la isoyeta de 1,200 mm.

Las condiciones de precipitacién diferentes en una y otra
estacidén (que resultaron significativas de acuerdo al andlisis
no paramétrico de Friedman) (Xr2=34.19, P 0.05) hacen que HB
tenga un déficit hidrico mayor mientras que CP tenga un ligero

excedente de humedad (Tabla 4).

Estas diferencias dadas en funcidn de gradientes ambientales
tendrin repercusiones en la produccidén e incluso en algunas
técnicas de manejo de los agrosistemas principales de la regién,

como veremos posteriormente.

Finalmente para contar con datos de comparacién, se obtu-
vo el déficit hidrico a través de los datos de evaporacién;
estos valores parecen ser muy elevados por no ser obtenidos
bajo condiciones reales de presencia de vegetacif6n (evapotrans-
piracién}, no obstante, tratindose de valores relativos pueden
ser comparados entre las diferentes estaciones y con los datos
de déficit hfdrico obtenidos por los Indices de Bailey. Los
datos comparativos se expresan en la Tabla 6, en la que encon-
traremos el mismo patrén de déficit hfdrico, siendo el mayor

para HB y el menor para CP, a pesar de tener en ambos casos el
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ademds de la topografia podemos ver el efecto de 1la altitud

Y su posicién con respecto a la costa, aunque ambas tienen
topeografias semejantes (lomerios); HB, estd miAs cercana al mar,
rodeada por lomerfos de baja altura (300 m) y dentro de 1la
isoyeta de 800 mm; CP en cambio es la zona limitrofe, hacia
tierra firme con la sierra de la cual recibe aportes importantes

de humedad siendo atravesada por la isoyeta de 1,200 mm.

Las condiciones de precipitaci6n diferentes en una y otra
estacién (que resultaron significativas de acuerdo al anilisis

no paramétrico de Friedman) (sz

=34.19, P 0.05) hacen que HB
tenga un déficit hidrico mayor mientras que CP tenga un ligero

excedente de humedad (Tabla 4).

Estas diferencias dadas en funcién de gradientes ambientales
tendrédn repercusiones en la produccidén e incluso en algunas
técnicas de manejo de los agrosistemas principales de la regidn,

como veremos posteriormente.

Finalmente para contar con datos de comparacidn, se obtu-
vo el dé&ficit hidrico a través de los datos de evaporacidn;
estos valores parecen ser muy elevados por no ser obtenidos
bajo condiciones reales de presencia de vegetacidn (evapotrans-
piracién), no obstante, tratdndose de valores relativos pueden
ser comparados entre las diferentes estaciones y con los datos
de déficit hidrico obtenidos por los indices de Bailey. Los
datos comparativos se expresan en la Tabla 6, en la que encon-
traremos el mismo patrén de déficit hidrico, siendo el mayor

para HB y el menor para CP, a pesar de tener en ambos casos el
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Tabla 4.

AROS

1970
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Precipitacidn pluvial (mm) considerando los afios

70-80, para las seis estaciones meteorolfgicas
estudiadas en la Regién de la Costa de Jalisco.

cp

1671.3
1625.6
1099.5
1338.3
1177.3

911.7
1518.2
1273.4
1520.1

947.8
1157.9

HB

808.7
1074.6
631.2
705.0
608.5
523.0
722.0
524.0
876.0
1010.5
618.0

A

962.4
1026.5
1119.0

623.0
1066.0

795.8
1036.8

476.5

720.9

852.3

964.8

CT

1073.1
1441.4
1212.7
719.2
969.6
752.5
1001.3
732.3
879.0
826.6
688.6

1158.8
1203.2
987.0

871.9
743.1,

588.1
923.7
807.8
937.8
683.5
911.1

896.9
1041.3
837.8
665.7
1016.5
955.9
1219 .1
509 .4
595 .4
675.9
697 .6



Tabla 5. Valores relativos de requerimientos de agua y
su equivalencia en milimetros de precipitacifn
pluvial y de déficit hidrico.

ESTACION p.p Anual R.A R.A D.H
(m.m) (I.R.)* (m.m) p.p-R.A

{(m.m)}
HB 662.6 7.93 1289.1 -626.1
CT 801.6 8.12 1320.0 -518.4
cp 1385.1 8.37 1360.6 + 24.5
A 902.6 8.50 1381.9 -479.3
c 950.0 8.58 1394.8 -404.0
T 911.1 8.68 1411.0 -499.0

*Indice Relativo

Tabla 6. Comparacifn de valores relativos de déficit hidrico.

ESTACION D.H ESTACION D.H
p.p-R.A p.p-Evap.

(m.m) {m.m)
HB -626.5 HB -989.0
CT -518.4 c -958.0
-499.9 T -844.6
A - -479.9 A -795.3
c ‘ -404.0 cT -764.4

cp ‘ + 24.5 cp -359.2



valor mis bajo de RA, Esto ya fue analizado en los pirrafos
anteriores, considerado en funcién de la cantidad de precipita-

cibn recibida.

Ademds de la cantidad total de precipitacién disponible en
un lugar y tiempo dados, es imporﬁante considerar la forma en
que ésta es distribuida a través de un cierto periodo (estacional,
en un afio, en varios afios), pues siendo que ambos factores influi-
rin ampliamente en lé produccidén, la importancia del andlisis
de las fluctuaciones y probabilidad de ocurrencia de lluvia,
posibilitardn la planificacién de las actividades productivas

humanas.

Se cuenta con algunos datos de probabilidad de lluvia para
la regibén, obtenidos por el,Instituto de Geografia y CETENAL
(1974), para el Estado de Jalisco. Se determiné la probabilidad
de que la precipitacifn anual o estacional sea mayor o igual
a2 la media, fundamentado el anfilisis en la funcidén gama

incompleta.

Para la precipitacién estacional la probabilidad de lluvia
mayor o igual a la media en la regibn es de 46% para todas las
estaciones.La probabilidad de precipitaciSn anual varia de 46%
para las estaciones de HB y CT a 48% para el resto de estaciones

A, CP, Cy T.

Para describir =1 comportamiento temporal del patrbn de
1luvias en la regifn se midié la predecibilidad con sus dos
componentes de constancia y contingencia propuestos por Colwell

(1974).
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La Predecibilidad (P) con sus dos componentes separados
de Constancia (C) y Contingencia (M), tandrid implicaciones
diferentes para la ecologia de los sistemas biolb6gicos. Una
mixima predecibilidad puede ser alcanzada como una consecuencia
de una constancia completg, que serfa cuando el estado del
fenémeno es el mismo para todas las estaciones .del afioc y en
todos los afios; o bien debida a una contingencia completa cuando
el estado del fenbmeno es diferente para cada estacifn, pero el
modelo es el mismo para todos los afios. Un modelo invariable
para todos los afios, pero con algunas caracteristicas fenoldgicas
definidas para mis de una estacifn puede ser también completa-
mente predecible, pero €sta tendrd una contribucién parcial

de ambas: la Contingencia y la Constancia.

Los datos 6ptimos de predecibilidad para nuestra zona
serian los que nos definieran un patr6én estacional nitido y
regular a través de los afios obteniendo una M=1 y una C=0

C+M=P=1,

En el caso de obtener datos para ambos componentes C y M,
valores menores de C nos indicarfan que la estacionalidad no
es totalmente definida y los valores de M pequefios, que el
patrbén no es muy regular en el tiempo. Ambas combinaciones

podrian dar una predecibilidad igual a 1.

Los resultados de este anilisis (considerando 20 afios para
cada estacifn) nos expresan lo siguiente: (Tablas de la 7 a la

12).
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Andlisis de predecibilidad de Colwell (1974)

para la estacién meteoroldgica de Apasulco

en la Costa de Jalisco, considerando los afios

Predecibilidad (P), Constancia (C), Contingencia (M)
y Constancia y Contingencia relativas (C/P) y (M/P)

Tabla 7.
de 1962-1981.
respectivamente.
E F M A M J
0.0-0.9 0O 8 13 20 16 17
1.0-2.6 1 1 2 1
2.7-7.3 2 2 1 1 2
7.4-20.0 3 4 1 1 5
20.1-54.5 4 2 1 1 6
54.6-148.3 5 3 3 1 5
148.4-403.3 6 4
403.4-1096.6 7
Xi 20 20 20 20 20 20
P = 0.49
C=0.18
M = 0.31
c/p = 0.37
M/P = 0.63

20

20

S 0

2

3

1 3

3 9

14 3
2

20 20

20

R I ¥

20

240



Tabla 8. Anilisis de predecibilidad de Colwell (1974)

para la estacién meteorolSgica de Cajfén de Pefa

en la Costa de Jalisco, considerando los afios

de 1962-1981.
Predecibilidad (P), Constancia (C), Contingencia (M)
y Comstancia y Contigencia relativas (C/P) y (M/P)

A M J
19 17
2

1

1 1.3

9

7

20 20 20

respectivamente.
E F M
6.0-0.9 0 6 10 18
1.0-2.6 1 2 1
2.7-7.3 2 1 2
7.4-20.0 3 3 4 1
20.1-54.5 4 5 3
54.6-148.3 5 3
148.4-403.3 © 1
403.4-1096.6 - 7
Xi 20 20 20
P = 0.55
C = 0.17
M= 0.38
c/p = 0.31
M/P = 0.69

1 9

1

1

2 3

3

L l5 2

17 14 14 12 1
3 5 6
20 20 20 20 20

20

240



Tabla 9. Anflisis de predecibilidad de Colwell (1974)
para la estaci6n meteorolégica de Cihuatlin
en la Costa de Jalisco, considerando los afios
de 1962-1981.
Predecibilidad (P), Constancia (C), Contingencia (M)
y Constancia y Contingencia relativas (C/P) y (M/P)
respectivamente.

0.0-0.9 0 10 13 19 17 13 10 8
1.0-2.6 1 1 1 2 1
2.7-7.3 2 2 1 1 1 2 3 1
7.4-20.0 3 6 3 2 3 2 1 2 3
20.71-54.5 4 3 1 7 4 S 1 2
54.6-148.3 5 2 1 8 11 4 6 6 5
148.4-403.3 6 2 5 14 12 6 2
403.4-7086.6 7 1 2 2

Xi 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

P = 0.51
C=10.26
M= 0.25
c/p = 0.51
M/P = 0,49



Tabla 10:

Anfilisis de predecibilidad de Colwell (1974)

para la estacién meteorolfgica de Cuitzmala

en la Costa de Jalisco, considerando los afios
de 1962-1981.
Predecibilidad (P), Constancia (C), Contingencia (M)
y Constancia y Contingencia relativas (C/P) y (M/P)

A M J

20 17 1
1
1 1
1

20 20 20

respectivamente.
E F M
0.0-0.9 o 11 13 18
1.0-2.6 1 1 1
2.7-7.3 2 1 2
7.4-20.0 3 2 2 1
20.1-54.5 4 1 2
54,6-148.3 5 4 1
148.4-403.3 6
403.4-1096.6 7
Xi 20 20 20
P = 0.49
= 0.22
M= 0.27
C/P = 0.45
M/P = 0.55

J A

2
4 3
6 2
10 12

1
20 20

S O
1
1
4
1
1 3
4 8
12 3
2
20 20

N D
13 9
1 1
1

1 3
1 4
12
2 1
20 20

240



Tabla 11. Analisis de predecibilidad de Colwell (1974)
para la estaci6n meteorolégica de Higuera Blanca

en la Costa de Jalisco, considerando los afios
de 1962-1981,
Predecibilidad (P), Constancia (C), Contingencia (M)
y Constancia y Contingencia relativas (C/P) y (M/P)
respectivamente.

0.0-0,9 0 10 14

1.0-2.6 1 1
2.7-7.3 2

7.4-20.0 3 4 3
20.1-54.5 4
54.6-148.3 5
148.4-403.3 6
7

403.4-1096.6
Xi 20 20
P =10.55
C=0.25
M= 0.30
C/P = 0.45

M/P = 0.54

M A M J

18 20 19 2

20 20 20 20

J A § O

1

1

3

111 2

5 3 2 5

16 7 7 5
4 8 9 3

11
20 20 20 20

20

11

20

Yi

108

18
30
46 .
26

240



Tabla 12. Andlisis de predecibilidad de Colwell (1974)
para la estacifn meteoroldgica de Tomatlédn
en la Costa de Jalisco, considerando los afios
de 1962-1981.
Predecibilidad (P), Constancia (C), Contingencia (M)
y Constancia y Contingencia relativas (C/P) y (M/P)
respectivamente.

0.0-0.9 0 11 16 18 19 17 213 8 104

1.0-2.6 1 1 1
2.7-7.3 2 3 11 5
7.4-20.0 3 3 2 1 2 101 1 2 13
20.1-54.5 4 2 2 1 2 5 1 1 3 4 21
54.6-148.3 5 1 1 10 8 6 8 13 1 4 52
148.4-403.3 6 2 11 13 11 2 2 1 42
403.4-1096.6 7 1 1 2

Xi 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 240

P = 0.57

= 0.27

M= 0.30
c/p = 0.47
M/P = 0.53



La predecibilidad (P) de la lluvia para la regifn sigue
un patrén comln para todas las estaciones meteorolégicas,

alcanzando un valor medio de 50%.

El hecho de tener régimen de lluvias estacional nos estd
indicando que la constancia tiende a cero; como es de esperarse
para nuestra regién los valores de constancia son muy bajos
{C=10.22 + 0.05) pues la precipitaci6én no se distribuye de

una manera homogénea a través del afio.

Por su parte la contingencia (M), obtuvo valores de (M =
0.30 =+ 0.44), que aunque mayores que la constancia no pueden
considerarse como valores altos, 1o cual nos indica que ni 1la
estacionalidad, ni la regularidad con que el fenfimeno se repro-

duce a través de los ajfios son altamente predecibles.

Podemos concluir que el régimen de lluvia de la zona, carac-
terizado por una predecibilidad media de 50%, definida principal-
mente en un 57% por la contingencia y en un 43% por la constancia,
nos indican la presencia de un patrén de lluvias estacional no
muy regular a través del tiempo. Es decir, valores bajos de
constancia nos estdn indicando un patrén estacional de lluvias
no muy definido para un mismo afio, y los valores bajos de

contingencia que €ste patr6n no es regular g través de los afios.

El ejemplo descrito por Colwell (1974), para una estacibn
de Acapulco, nos da datos de predecibilidad muy semejantes a
los encontrados para la regibn de la costa de Jalisco (54%),

sin embargo, un valor de constancia mis pequefio (C=13) y una
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contingencia mayor (M=41) nos estén expresando una mayor regula-

ridad a través de los afios y un patrén estacional mis definido.

Aunque como vimos con la prueba de Friedman, existen
diferencias significativas en la cantidad de lluvia recibida
por la Estacién de Cajbn de Pefia, con respectoc a las demds, en,
cuanto al patrén de lluvia y su predecibilidad no parece haber
diferencias notorias, teniendo para las estaciones extremas,
P=0.49 para HB y P=0.55 para CP; una cierta correlacién positiva
entre 1la precipitacién y la contingencia relativa indicaria que
a mayor precipitaci6n la predecibilidad esti influenciada
mayormente por la contingencia, siguiendo la precipitacién un
patrén mias definido. Sin embargo, la correlacién analizada en
la figura 5 para los datos de las estaciones estudiadas no

resulta significativa.

Andlisis mis precisos de la téndencia de la precipitacién
a través de un gran ndmero de afios, (por medio de an&lisis
armbénicos por series de Fournier) (Pérez Siliceo, 1963; Garcia
y Vidal, 1981), podrfian predecir los ciclos temporales de pre-
cipitacién, (afios secos, lluviesos y ciclénicos), las fluctua-
ciones y probabilidad de ocurrencia de algln fenémeno climitico,
que hicieron posible 1la plaﬁificacién de las actividades
productivas que el hombre debe desarrollar bajo estas condiciones

naturales,
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Figura 5. Correlacién entre la precipitacifén (mm)
y el valor relativo de contingencia
(M/P), de las estaciones analizadas para
la Regi6én de la Costa de Jalisco.
Coeficiente de correlacién r=0.6568 NS.



SUELOS

Para poder obtener el mayor rendimiento de un suelo es
necesario conocer sus caracteristicas de fertilidad que le

confieren un valor productivo.

ComGnmente ha sido manejada la idea de que los suelos tro-
picales son poco fértiles y que se agotan muy ripidamente, siendo
m&s fragiles y pobres que en las regiones templadas (Gourou,

1959; Nye & Greenland, 1961).

Las generalizaciones de que los suelos laterfticos prevale-
cen en el tr6pico y que son suelos con poco contenido de materia
orginica, que sufren fuertes procesos de intemperizacidén y
lixiviacidén que favorecen la acumulacién de 6xidos de fierro
y la acidificacién (Boul, et al. 1981), han llevado al mal
entendimiento de las condiciones de los suelos tropicailes,
surgiendo el concepto de‘que existe un (nico proceso formador

del suelo en los trS6picos (la laterizacidn).

Esta generalizacidén ha sido cuestionada por Sédnchez y
Boul (1975) que tratan de dar elementos objetivos para la
clasificacién de los suelos, basada en la concepcidén de que
los procesos edafogénicos, en dreas tropicales, no son ’esencial-
mente' diferentes de las zonas templadas, ejemplificando con
algunas evidencias de estudios comparativos de suelos en ambas
regiones en las que el contenido de carbono orgénico, -para
diferentes muestras de suelo {(Molisoles, Alfisoles, Ultisoles,

etc.) no resultan diferentes agronémica y estadisticamente.



Otro factor importante que ellos consideran es la composi-
cién de la Toca parental,donde ésta es &cida, el suelo tendrd
rroblemas para la retencién de cationes y corresponderd a un
suelo &cido. Por el contrario cuando el suelo es derivado de
materiales bdsicos como es el caso del granito, ellos tienden
a ser menos Acidos e inclusive neutros, sin estar necesariamente
este factor determinado por las condiciones climdticas y de

vegetacién del ecosistema tropical o templado en su caso.

El enfoque de Sdnchez y Buol {1975), nos lleva entonces
a la necesidad de particularizar respecto a las caracteristicas
especificas, edafogénicas y morfolbgicas (fisicas y quimicas)
de los suelos en una determinada regidn, gue nos permita generar
formas adecuadas de manejo y evitar extrapolaciones que redunden

en un bajo rendimiento.

Si bien es cierto que los procesos formadores de suelo
pueden ser los mismos para ecosistemas tropicales y templados,
también es ciexrto que la velocidad con que estos procesbs se
llevan a cabo no serd igual. En el caso de las selvas hfimedas
las altas precipitaciones y temperaturas permiten una mis ripida
descomposicidén de la materia orgfinica y a su vez una mayor
produccién de biomasa, formadora de materia orginica en el
suelo. Con respecto a las regiones templadas, las bajas tempe-
raturas invernales reducen ampliamente la actividad biol6gica

de los suelos en este periodo.

AGn en los diferentes ecosistemas tropicales es importante

puntualizar que no se llevan a cabo estos procesos bajo las
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mismas condiciones, tal como sucede en los tr6picos que tienen
una pronunciada estaci6n seca, la carencia de humedad en este
periodo tendrd efectos similares a los de las regiones templadas,
en cambio en la temporada de lluvias los procesos se agilizaridn
para ser semejantes a los de los tr6picos hiimedos (Sidnches y

Buol, 1975).

La comparacifn de medidas actuales de productividad de
bosques templados y regiones tropicales, sugieren altas tasas
de productividad para el trépico (Murphy, 1975). No obstante
esta mayor produccidén de biomasa vegetal en estos ecosistemas,
no es significativa la productividé& Gtil al hombre en los

trépicos con respecto a las regiones templadas.

Esto ha sido explicado por el conccimiento de la dindmica
nutricional de los ecosistemas tropicales (Nye § Greenland,
1965; Sanchez, 1976; Jordan § Herrera, 1981) donde el proceso
de descomposicién y asimilacién de minerales es muy rdpido,
siendo la vegetacidén el compartimiento principal de almacena-

miento de nutrientes.

Conocer el mecanismo que capacita a un bosque tropical,
a asegurar la cantidad suficiente de nutrientes para el crecimien-
to continuo, requiere evaluar la transferencia de material entre

los compartimientos de vegetaci6bn y suelo.

El entendimiento de esta dindmica nos permite comprender 1lo
que significa la pérdida masiva de la vegetacisn natural, modi-

ficando los procesos de descomposici6én y asimilacién, por la
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reduccién en la cantidad y diversidad de entrada de materia
orgédnica y nutrientes, y las deficiencias que la implantaci6n
de un sistema de monocultivo, manejado adem&s de una manera
‘intensiva, representan en la modificacidén de las propiedades

naturales de los suelos tropicales.

La valoracién de las pfOpiedades morfogénicas y el funcio-
namiento particulares de nuestros suelos tropicales, facilitari
el mantenimiento de la productividad natural del ecosistema
y su rendimiento sostenido por el conocimiento de su capacidad

productiva y fertilidad potencial.

Los sistemas taxonémicos naturales de-suelo que toman en
consideracién criterios morfoedafogénicos, nos permitenahora
agrupar y nombrar a los suelos de acuerdo a sus propiedades
morfoldgicas medibles: pH, M,0., CICT, etc. (U.S.D.A. 1971,
FAO/UNESCO, 1973), que reflejan, a partir de la expresidn de
su perfil, el conjunto especifico de factores genéticos que han

determinado su desarrollo.

En la regibén,como una unidad prédctica de clasificacién,
de acuerdo a la roca madre y otros factores de formacién del
suelo, como vegetacién, topografia, clima, etc., que presentan
cierta repularidad, podremos representar a los suelos de mayor

importancia y con potencialidades de uso semejantes,

Con base en el material parental descrito con anterioridad,
del tipo granito principalmente y bajo condiciones de un regular

relieve de lomerfios, coinciden de manera general los suelos
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reconocidos como mis abundantes para la regién. De acuerdo a
las cartas de CETENAL (1972, 1975-76), los suelos predominantes
en esta regién son los Regosoles eltricos (Mapa 5), que carac-
terizar8n principalmente las superficies de pendientes pronun-
ciadas; asociados a este tipo de suelo, encontraremos en esta
misma topografia suelos de Feozem hiplico, en sitios de menor
pendiente, en las zonas de planicies abiertasvo en zonas alta-
mente intemperizadas; encontraremos algunas asociaciones de
Cambisoles, Fluvisoles y Litosoles en menor proporcidn. Siguiendo
la clasificacién de FAO/UNESCO, modificada por CETENAL, los
Regosoles son considerados suelos tropicales recientes, poco
desarrollados, constituidos de material no consolidado, que no
sea aluvial reciente, sin ningGn horizonte de diagnéstico,
salvo posiblemente un A 6crico, definido como un horizonte
superficial, de colores claros, con un contenido de materia

orgdnica menor de 1%.

Asociados a estos suelos encontramos a los Feozem haplicos,
que posiblemente se presentan en la zona de pendientes menos
pronunciadas en donde existe la capacidad de formacién de un
horizonte A mélico, caracteristico de este grupo, definido por
una capa superficial blanda de color oscuro, rica en materia
orginica y nutrientes (FAO/UNESCO, 1973).

Esta asociacién de Regosol-Feozem, descrita por CETENAL,
puede ser comparable con el orden de los entisoies de la clasi-
ficaci6ébn de la 7a. aproximaci6ébn (U.S.D.A. Depto.de Agricultura
de los E.U.).
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Los entisoles cumplen con las caracteristicas enunciadas,
de ser suelos jévenes, delgados con procesos minimos de lixivia-
cifén, eluviacibn e intemperizacidén, con un desarrollo tan super-
ficial y reciente que s6lo se ha formado un epipedén 6crico o

simplemente horizontes artificiales (Buol, 1981).

Las propiedades de estos suelos dependerdn en gran parte
del material parental, que lo constituye; tal es el caso del
granito, roca basal predominante en la regidn, caracterizada por
colores claros y de diffcil intemperizacidn, por su alto conte-
nido de silice (70%) (Ortiz -~ Villanueva, 1982) su textura gruesa
debido a que es una roca intrusiva de lento enfriamiento que
permiti6 la formaci6n de cristales mis grandes; &sto explica en
parte, la presencia de suelos de colores claros con horizontes
delgados y de textura gruesa, dando lugar a suelos con buen
drenaje. Siendo ademés\el granito una roca bédsica, incrementard’
el contenido de bases (Ca++, Mg++) en el suelo, explicando con
ello el pH cercano a la neutralidad. Estos suelos promueven
una ripida infiltracibén de agua, con la creacibén de un manto
fredtico, teniéndose por lo tanto un drenaje superficial escaso,
presente s6lo en algunos meses del afio, que representan una

fuente de abastecimiento de agua en &poca de secas.

Los suelos de la regifn, bajo diferentes condiciones de
relieve, son de‘naturaleza diversa que van de arenosos a grci-
l1losos, ligeramente &dcidos a neutros, de pobres a ricos en
materia orginica, pero siempre drenados, mis o menos someros

v generalmente pedregosos.
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Las pendientes pronunciadas del terreno en que se¢ desarrollan
los suelos de esta regién, impiden su desarrollo normal dando

lugar a un perfil incipiente con horizonte A y C (Cisneros, 1975).

Andlisis de suelos llevados a cabo en la Estacifn Chamela

por Cisneros (1975) y datos preliminares obtenidos por Solis V.
{(1982) (comunicacifn personal), permitieron confirmar la pre-
sencia de Entisoles en la zona. La descripcidén de los muestreos
indican que son suelos de desarrollo superficial y reciente,
generalmente con buen drenaje, pH ligeramente Acido o neutro
{(6.3-7.0), textura de arenosa a migajoén arenosa, baja capacidad
de intercambio cationico (15-30 meg.) que da como consecuencia
1a presencia de arcillas caoliniticas, y de fésforo y nitfégeno

variables estacionalmente.

De acuerdo a las condiciones de topografia de mayor y

menor pendiente, podemos encontrar sitios donadores de material.

Con suelos someros (20 cm) textura gruesa arenosa, bajo
contenido de M.0., alrededor del 2%, por lo cual su CICT serd
menor que en 1os suelos de pendientes menores, con suelos pro-
fundos (80 cm) y con mayor capacidad de retencifén de agua,
donde aumentari el contenido de M.0. (hasta un 8%) y los coloides

arcillosos.

Casas (1982) 1llevSé a cabo muestreos alrededor de la estacidn
de Chamela, para conocer las caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo de acuerdo al relieve., En los lugares con selva

mediana subperennifolia o cercanos a lechos de arroyos, los suelos
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son oscuros, con pH neutro o cercano a la neutralidad, ricos
en M.0., alto contenido de Potasio, Calcio y Magnesio., En
suelos de selva baja caducifolia y con mayor pendiente que los
anteriores, el color es castafio claro, amarillento o rojizo,
es decir, pobres en M.0O., presentan reaccién dcida y su conte-

nido de Potasio y Calcio es bajo, pero son ricos en Magnesio,

De esta manera podemos describir para la regifn, suelos
enriquecidos periddicamente por sedimentos aluviales, propicios
para la agricultura, a diferencia de los suelos someros y donadores
de material, con buen drenaje capaz de lixiviar los elementos
nutricionales y de promover la erosién en dreas donde la cober-

tura vegetal no es suficiente (Petterson, 1964).

La clasificacién de los campesinos ceoincide con las ante-
riores, en donde encontraremos fundamentalmente dos tipos de¢
suelo; "Los Barriolosos y los Arenosos"...El suelo barrioloso que
el campesino identifica se encuentra'a orillas del rio, en
lo parejo, es prieto, negro, es tierra mejor, maciza, con 'mis
tierra' ‘m&s profundo , mds fuerte para sembrar, no emplaga,
es mds fresco y activa mfs a la planta...'". El suelo arenoso
en cambio '"'se di mds en el cerro, es blanco, la siembra en seco
no se da, tiene poca agua, se va rdpido, en el cerro el suelo

es seco, la pastura es resceca..."

Como casos extremos de infertilidad el campesino reconoce,
el "tepetate", material consclidado proveniente de la roca madre

intemperizada y suelos pedregosos, gravosos; el primero lo
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describe como tierra parduzca, que ni para el pasto es buena,
pues no retiene la rafiz, y "los suelos gravosos con mucha

'piedrillita’ que entretiene mds el crecimiento de la planta".

Finalmente 1a Tabla 13 muestra la accibn de los procesos
edafogénicos, con mayor influencia sobre algunas caracteristicas

de fertilidad, desarrolladas para los Entisoles de la regidn.

La transformaci6én de las condiciones naturales por la
accioén del hombre, ha modificade la influencia que estos facto-
res ejercen en la capacidad productiva de estos suelos, acele-
rando la creciente pérdida de suelo, al desaparecer la cobertura
vegetal que lo protege de la accién erosiva del viento y agua,

asi como la disminucién de los aportes de material orginico.
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Tabla 13. Factores edafogénicos y su efecto en la fertilidad
del suelo en la zona de estudio.

FACTORES CARACTERISTICAS QUE EFECTO EN LA
EDAFOGENICOS LE CONFIEREN AL SUELO FERTILIDAD
Topografia Favorecerd la acumulacidn Positivo
de materia orgédnica y nu-
Plana trientes esenciales para

el crecimiento vegetal.

Pendiente Mantiene suclos jévenes Negativo
y someros limitando la
formacién de un horizonte
B, de acumulacién.

Pérdida de nutrientes por
arrastre y erosién.

Pérdida rdpida de agua
por infiltracién, debido
al buen drenaje (Textura
arenosa) .

Clima La temperatura alta y cons- Positivo
tante todo el afio, favorece
los procesos de descomposi-
cién de la materia orginica,
manteniendo una alta activi-
dad hidrol6gicas que permite
una réipida asimilacibn y
disponibilidad de nutrientes
para la planta.

la precipitacién baja e
irregular, provoca un déficit
hidrico en la vegetacifn.



Tabla 13. Continuacioén.

FACTORES CARACTERISTICAS QUE EFECTO EN LA
EDAFOGENICOS LE CONFIEREN AL SUELO FERTILIDAD
La temperatura alta y Negativo

la baja precipitacidn
pluvial, promueven una
mayor evaporacidn, que
incrementa el déficit
hidrico.

Vegetacidn La cubierta vegetal Positivo
densa evita la pérdida
del suelo por erosibn:

a) Por intercepcidn de
la 1luvia por el
follaje.

b) Decrecimiento de la
velocidad de escu-
rrimiento del agua
y de la energia
cinética de caida.

Promueve la formacibn Positive
del suelo por su aporte

de materia orgénica y

por la presencia de

raices que dan mayor

cohesifén y estructura

al suelo.



VEGETACION

La vegetacibn es el resultado de los factores ambienta-
les. De acuerdo a la dicotomia que hemos venido analizando,
en cuanto a tipos de relieve y suelo, bajo condiciones dife-
rentes de humedad en funcién de la altitud y topografifa, re-
conoceremos esencialmente dos tipos de vegetacifn que dan la
-fisonomia y la estacionalidad general de la zona: La Selva
Baja Caducifolia (SBC) y Selva Mediana Subcaducilofia (SMSC),
segln Miranda y Hernéndez (1963), o el Bosque Tropical Subca
ducifolio (BTSC) y Bosque Tropical Caducifolio (BTC), siguien
do la clasificacién de Rzedowski (1966, 1978) (mapa 6).

La distribucibn de estos tipos de vegetacién es dificil
de interpretar y ubicar en el mapa, debido a que con frecuen-
cia forman mosaicos en sitios donde. diferencias de exposicibdn,
localizacién, topogréfica y humedad, determinan la presencia
de uno u otro tipo de vegetacién; (Rzedowski y McVaugh, 1966.,
Rzedowski, 1978). La selva baja caducifolia se encuentra pre
ferentemente en suelos someros, pedregosos, de buen drenaje,
sobre las laderas de los cerros y en condiciones limitantes de
humedad; La selva mediana subcaducifolia, se establece en las
partes bajas de los lomerios, siguiendo generalmente los cur-
sos de los arroyos en condiciones més protegidas, que conservan
mayor humedad, sobre suelos profundos de textura variable, des-
de arenosa hasta francemente arcillosa. Estos mosajcos resultan

mis faciles de observar en los meses de Noviembre a Marzo, cuando
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el Bosque Subdeciduo permanece ain verde, en cambio el deci-

duo se encuentra totalmente desprovisto de follaje.

Adem&s las condiciones mesoclimaticas de humedad entre
zonas particulares de pendiente y planicies definen la pre-
sencia de vegetacién de SBC o SMSC., encontraremos un gradien
te altitudinal hacia tierra firme, con un incremento en la
precipitacifn, teniendo asf que en 4reas en donde la precipi-
tacién media anual es superior a 1000 mm., el Bosque tropical
deciduo es usualmente sustituido por una vegetacibn més exu-
berante de Bosque tropical subcaducifolio o Selva Mediana

Subperennifolia.

La SBC o BTC, en estado natural o poco perturbado, suele
ser una comunidad vegetal densa, dominada por érboles de 8 a
15 m. La caracteristica mids sobresaliente de ésta formacibn
vegetal, la constituye la pérdida de sus hojas durante un pe-
riodo de 5 a 8 meses. Los elementos espinosos en las comuni-
dades no perturbadas en general son muy importantes. En éste
tipo de vegetacién son muy comunes las cacticeas columnares y

candelabriformes (?achzﬁéfeﬁs pectéh—aboriginum, 6rgano).

Las leguminosas son particularmente significativas (36% Solis,
1980), tanto por la cantidad de especies presentes, como por

su importancia y frecuente dominancia en el estrato arbfreo.

En algunas localidades Lxsiioma divaricata, es la especie

dominante de la comunidad, sin embargo es mis frecuente que

varias especies compartan la preponderancia Amphipterygium
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spp., Bursera spp., Ceiba aesculifolia, Cytocarpa procera,

Jatropha cordata, Lonchocarpus spp., etc. (Pérez, 1970,

Rzedowski, 1978), para la regibn de Chamela menciona ademis

especies dominantes a Cordia elaeagnoides, Caesalpinia spp.,

entre otras.

El tipo de vegetacibn de SMSC se caracteriza por formas
arbéreas con alturas que oscilan entre 20 y 30 m. (Rzedowski,
1978). La mitad o mis de la mitad de los 4rboles son de hoja
caduca, pero nmuchos 1o son en forma facultativa, de manera
que la intensidad y el largo de 1la sequia de un determinado
afio, se refleja en el grado de la defoliacibn y en la duracibn
del periodo de carencia de hojas, es decir en aflos muy secos
la defoliacién es usualmente mis pronunciada y m&s prolongada

que en los hfmedos.

Ambos tipos de Vegetaciéﬁ, BTSC y BTC se encuentran en
amplias extensiones en contacto directo con el mar. S6lo en
éreas con terrenos aluviales, suelo fino y bien drenado, sin
"nivel freético elevado y sometidos a una precipitacifn media
anual inferior a 800 mm, parece haber condiciones favorables
para la existencia de un Bosque Espinoso de tipo litoral, que
queda representado en una pequefia zona de la llanura costera
préxima a la poblacién de Tomatlén, en su limite norte y a la
zona de Chamela en su limite sur. (Rzedowski y McVaugh, 1966).
Como vimos en el apartado de climas este tipo de vegetacibn
coincide con el tipo de clima més seco y con la isoyeta de
800 mm (mapa 4).
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Este Bosque con elementos espinosos en su mayoria deci
duos, parece més 0 menos denso, formado por un solo estrato
arbbreo de 4 a 7 m. de altura, donde dominan &4rboles delga-
dos con ramificaciones a niveles bajos y provistos de hojas

o foliolos pequefios.

El impacto de las actividades humanas sobre la SMSC, ha
sido considerablemente mayor, que en la SBC, dadas las condi
. ciones accecibles de pendiente y fertilidad de suelos. En
la actualidad quedan 5610 algunos vestigios de Bosque Tropi-
cal Subdeciduo, sobre suelos profundos, de los cuales puede
deducirse la composicibén floristica uniforme, dominada por

ricas especies de Ficus spp., Hura polyandra, Roseodendron

donnell-Smithii, Swietenia humilis, Tabebuia palmeri, ademés

de Orbignya cohune, Cordia elaecagnoides, que estin més bien

restringidas a localidades relativamente cercanas al mar y de

latitud inferior a 300 m.

En algunas barrancas de la misma éfea Hura polyandra y

Cnidoscolus sp., pueden ser los dominantes, y en la costa sur
hacia los limites de Colima los componentes principales en

muchos sitios son Bursera arbdérea, Calaenodendron mexicanum,

asi como Hura polyandra (Rzedowski, 1978).

Como comunidades secundarias derivadas del Bosque Tropi
cal Subcaducifolio, se han citado para Jalisco; Bosque de

Tabebuia spp. y de Cordia spp. (Rzedowski y McVaugh, 1966).
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En el caso de la SBC., los suclos someros y pedregosos,
ademi4s de las fuertes pendientes han resultado desfavorables
al desarrollo de la agricultura. No obstante a la fecha,
grandes extensiones de ésta vegetacibén estén siendo desmonta
das para la implantacibén de nuevos cultivos y pastizales cul

tivados.

La sucesién secundaria en las éreas correspondientes al
tipo de vegetacién de BTC, varfa notablemente de acuerdo al
lugar y al tipo de disturbic que actla. En partes donde se
encuentran ampliamente representadas las pricticas ganaderas,
se ven sometidas a incendios perfiodicos, para el mantenimien
to de las pasturas, de manera que la composicibn floristica
de muchas de las asociaciones de ésta selva se ven modifica-

das,

La regién de la Costa de Jalisco, en la situacién actual
esté siendo fuertemente perturbada por la destruccién masiva
de la vegetacibn natural para la creacibén de pastizales indu
cidos, sin tomar en consideracién las potencialidades fores-

tales de la Tegibn (mapa 7).
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BOSQUEIN HISTORICN Y ALGUNOS ASPECTNS SOCINECONNMICOS DE LA
REGION DE LA COSTA DE JALISCO.

Desde los tiempos prehispinicos el establecimiento de las
primeras comunidades en la regién fue preferencialmente en las

‘'zonas de planicies y llanuras costeras. (Sauer § Brand, 1932).

Las condiciones fisicas de la Costa de Jalisco favorecie-
ron los principales asentamientos humanos en los grandes valles

ocupados por rios o lagunas.

Las antiguas civilizaciones fueron probables tribus nahuas
de tecos (guerreros salvajes) y cocas {agricultures), segin la
versidén de Portillo y W. (1835) o de acuerdo a Nicolds Leén
(1979) que sefiala, siguiendo al cronista Beaumont, que el limite
norte del reino purépecha se extiende hasta la regién de
Chiametla (Nayarit).

"... de aqui comenzaba el limite oeste, que era toda la
costa del mar Pacifico, hasta el punto de partida Norte,
ovsea junto a Chiametla".

Cualquiera que haya sido su origen, sus principales

asentamientos los encontraremos en valles como el de Tomatlén

y Cihuatldn (Mota y Escobar, 1940) y en importantes puertos como
el de Barra de Navidad o el de Chamela (Sr. Cordero, comunica-
cién personal), en donde se practicé el mercado por barco en
Acapulco, para comerciar los productos provenientes de Chiné,

Filipinas, Chile y Perd (Brand, 1963).



En virtud de sus caracteristicas orograficas se han consi-
derado 2 tipos ecclfgicos que definen las estrategias de selec-
cifn para implantar asentamientos humanos y desarrollar la

agricultura.

a) La zona de planicies en la que encontramos tres variantes
principales: valles cruzados por corrientes que humedecen
y fertilizan el suelo, permitiendo el ejercicio de ios
cultivos de inundacién. El desarrollo de sistemas de riego
estuve fuertemente limitado por el régimen de los rios y la
topografia, pero donde fue posible se obtuvieron dos
cosechas anuales de maiz. Esta regién parece haber sido,
alternativamente, un Area de 'cultivadores marginales''
que utilizaron técnicas de inundacién y un drea de
"cultivadores avanzados' que introdujeron técnicas de
regadfo. Siempre y cuando las condiciones de integracidn
socio-politica lo permitieron.

Otras variantes de estas zonas planas serfin los llanos
costeros y pequefios valles intermontanos, de escaso des-
arrolle; en los primeros probablemente se practicarcn
cultivos de irrigacién basada en manantiales procedentes de
las sierras, o bien agricultura de temporal esporddica y
aleatoria. En el segundo caso, los pequefios valles inter-

montanos con corrientes menores, fueron utilizados para

cultivos de inundacién y regadio. En estos lugares de plani-

cie (que son escasos) la continuidad de las culturas avanzadas
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Sauer § Brand (1932) mencionan que muchas poblaciones se esta-
blecieron en los sitios marginales de los valles, en la super-
ficie de bajas terrazas (en posicién de pie de monte) adyacen-
tes a las tierras cultivables de las planicies aluviales,

posicibn que resulta de importancia estratégica para evitar 1la

imindacién de los asentamientos.

Delhallazgo de elementos culturales obtenidos de excavacio-
nes hechas en la regidén (zona sur de Nayarit), ellos concluyen
lo siguiente:

... we were unable to find that people inhabited the

‘cerros'...”

Los pocos asentamientos encontrados en 1lps lomerios se

localizaban en las superficies planas de las cimas.

Este sector de la Costa del Pacifico vid limitadas sus
posibilidades agricclas por su escaso e irregular régimen
pluvial y su topografia escarpada con estribaciones de la sierra

que llegan hasta el mar.

‘Estas circunstancias explican, quizi, el relativo aisla-
miento y retardo de esta regién, carente ademds de las rutas
de comunicacién con los centros de temprano desarrollo del
Altiplano Central.

Desde el punto de vista ecolégico Palerm y Wolf (1980},
han definido para la Costa del Pacifico del Altiplanc Central,
zonas que jugaron un papel importante en el desenvolvimiento

de las culturas prehispinicas.
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parece ser mayor, aunque nunca se alcanzé el nivel de

desarrollo urbano y sociopolitico del Altiplano.

b) Un segundo tipo ecolégico de la zona se caracteriza por
una serie de elevaciones que en ocasiones llegan hasta el
mar, formando acantilados en estos sitios.

Las posibilidades agricolas fueron limitadas nuevamente
por las condiciones naturales, desarrolldndose cultivos

en pequefia escala restringidos a las laderas de los cerros.

Los pobladores indigenas a la llegada de los espaficles a
la Nueva Galicia se encontraban asentados en comunidades
organizadas en pequehos sefiecrios que peseian una economia
relativamente compleja: Agricultura, pesca, explotacifén de las

Ws;alinas laguneras, explotacién de la madera, etc. (Schondube,

1973-1974; cf. Murié 1978).

En el proceso de colonizacién el indigena fue concentrado
en tierras comunales, desde donde los funcionarios de la
corona asumieron la funcidn de controlar y canalizar la mano de
obra indigena, para las haciendas espafioclas que se especializaron

en la ganaderia y la agricultura.

Surgen los hacendados espafioles en cuyas propiedades pres-
taban sus servicios los ''peones' indigenas. Las laderas, los
valles intermontanos fueron poblidndose de ganado, introducido a
tierras americanas por los espafoles, al tiempo que eran despobla-
das de vegetacién. Ademis ocuparon y ampliaron las tierras de riego

y humedad para producir trigo confinando las de temporal, para

. 82



¢l cultivo de maiz, rebasando el destino de Ia produccidn los

limites regionales,

Los indigenas tratajaban en su griapo doméstico en tierras
de temporal y en épocas de '"sequia' en los trigales de las
haciendas, en el cultivo de huertas de los conventos, o en la

construccién de iglesias.

Con la conquista espafiola, sobrevino una rdpida transfor-
macitn en la organizacién econfémica, politica y cultural que
reproducia a las comunidades indigenas oblig&ndolas a transfe}ir
gran parte de su energia humana y de sus alimentos a las nuevas
actividades productivas que dirigian los espafioles. Esta modi-
ficacién de sus antiguos modos de vida y de relacién con 1la
naturaleza resultdé clave para su incorporacién subordinada a la

economia espafiola.

Bajo esta domihacién, la tierra, los recursos naturales y
la fuerza de trabajo indigena dejaron de nutrir a la economia
campesina para servir a la nueva organizacidén que acelerada-
mente comenzaron a construir los espafioles., De una economia
‘de subsistencia, con escaso intercambio de productos entre las
poblaciones y sin grandes dividiones entre el campo y los
centros ceremoniales, se habia pasado a una economia mercantil,
dirigida a satisfacer las demandas de los centros urbanos y

mineros (Florescano, 1980).

Asi se constituy6é la base de una sociedad heterogénea

caracterizada por la existencia de dos estructuras de produccién.
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Comenzaron a definirse diferencias marcadas entre los
niveles de desarrollo de los indigenas que trabajaban permanente-
mente en lasempresasmis avanzadas de la Repiiblica de los espafio-
les y los que continuaron en la comunidad tradicional: el
minero indigena del norte y el comunero del sur vivian ya en

el siglo XVI en mundos de diferente desarrollo econémico.

En la mayorfia de los casos la nueva té&cnica fue adquirida
en el trabajo diario en las empresas del conquistador en donde
el indio era esclavo mientras en la comunidad que mantenia la
milpa y el metate, el indio era libre y su mundo espiritual

segufa vivo (Semo, 1982).

Esta formacién socio-econémica predominante se mantendrid
a lo largo del desenvolvimiento histOrico de la regién. AdGn en
el México independiente, y hasta principios de nuestro siglo,
permanecerd una economia basada en las haciendas ganaderas, como
" lo indican las crénicas de la antigua comunidad indigena de
Tomatldn, (Junta de Seguridad Pdblica, 1843, Sr. Cordero, comu-
nicacién personal):

... En los terrenos de su comprensién hay bosques extensos
bien cubiertos de drboles, regados abundantemente y pro-
vistos de pasturas propias para el ganado vacuno. La falta
de industria de aquellos habitantes hace perder inGtil-
mente las maderas exquisitas que también contienen, y a
que no dan mis destino que el del fuego...'".

No obstante, hasta ahora las condiciones orogrificas del

drea costera hicieron diffcil su acceso y utilizacién, mante-

niéndocla en su mayor parte incomunicada y sin explotar mds alla
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de los valles y laderas que los rodearon. La historia reciente
de la explotacién intensiva de la Costa, nos indica las dificul-
tades para su penetracién. A. Ydnez (1960), en su novela

“La Tierra Pr6diga' nos describe 'con gran fidelidad' la manera
en que esta tierra fue recolonizindose en los primeros afios de
este siglo, repartiéndose entre unos cuantos duefios poseedores

de grandes extensiones de tierra.

En el periedo precolombino no se dieron las condiciones
favorables para el desarrollo de grandes centros de poblaci6n.
Su niimero relativamente pequefio de habitantes cultivaron bédsica-
mente para satisfacer sus propias necesidades, no interfirieron
significativamente con la estructura y dinfimica de los ecosis-

temas naturales.

Siguiendo a esta €poca, los comienzos de la colonizacifn
espafiola y el establecimiento de haciendas, desarrollaron zonas
agricolas y ganaderas a los alrededores de los wvalles, maneja-
das bajo un sistema de roza-tumba y quema, con periodos espacia-
dos de descanso o ''barbecho’’, manteniéndose afin la capacidad

de regeneracifn de la vegetaciéfn.

Hasta este perfodo la vegetacifén natural, en la regién de
la Costa de Jalisco, no habia sido tan afectada por las activi-
dades humanas como la selva tropical himeda de las regiones

del SE de Mé&xico.

Rzedowski y McVaugh (1966) en su estudio sobre la vegeta-

cién de Nueva Galicia, reconocen para la zona litoral del
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Pacifico una densidad de poblacién muy baja con escasa influencia
sobre la vegetacidn; limitdndose la agricultura a ocupar los
suelos profundos de los valles y siendo la ganaderia aGn de poca
importancia. Algunos sectores han sido sometidos a la explota-
cién forestal principalmente de elementos de Bosque Tropical

Subcaducifolio {Cedrela, Cybistax, Enterolobium, Tabebuia,

Swietenia, Hura y Brosimum), aunque no de manera muy severa,ya que

en Areas sometidas a baja presién demogridfica muchas laderas atGn
se ven cubiertas por un manto ininterrumpido de bosque

(Rzedowski y McVaugh, 1966).

A la situacién histérica de incomunicacifn regional,
correspondiente a una actividad econémica de escasa tecnifica-
cidén y dificultades de comercializacién, y a la ruptura de la
economia terrateniente de principios de siglo, por el desmem-
bramiento de las haciendas para la formacidn de ejidos, le
sucederd un periodo de modernizacién en la produccién, con
intentos de estructurar procesos cooperativos ejidales para

el fomento agropecuario en la regidn.

Las verdaderas modificaciones del espacio regional de 1la
Costa, se derdn como resultado de 1la aplicacién de politicas
nacionales que producen cambios en su estructura socio-econdmica,
principalmente a partir de los afios 70's, con la creacién de
una cierta infraestructura que alterard las condiciones y destino
de la produccién: la construccidén de la carretera costera, Barra
de Navidad-Puerto Vallarta, incremento poblacional por la repar-

ticién de tierras ejidales y fomento de complejos turisticos, etc.
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Los asentamientos humanos concentrados en la Costa, son
la consecuencia en su mayoria, de procesos de migracidén de
regiones naturales distintas, Michoacdn, Los Altos de .Jalisco,
principalmente, por lo que constituye una poblacién de poco
arraigo, subordinada a los “Planes Nacionales de Desarrollo”

implementados por el gobierno. (SARH, INIA, BANRURAL, etc.).

El campesino representa la via natural para orientar la
produccidén en funcién de las necesidades sociales, ya que
cuenta con una organizacidén capaz de diversificar las activida-
des productivas haciendo uso de los recursos disponibles, logrando
una mayor "eficiencia energética y ecolfgica‘ en base al cono-
cimiento que tiene de su ecosistema que se contrapone con la
especializacién y masificacifén de 1la produccifn para obtener
una '""eficiencia econfmica® ajena a la maximizacién del aprove-
chamiento de los recursos productivos (tecnolégicos, humanos

y naturales) y a las necesidades sociales.

Este medio de apropiacién campesina tiende a ser absorbido
por el capital a través de su incorporacién al mercado nacional,
que ha determinado la desaparicidén gradual de las formas direc-
tas y alternativas de utilizaci6én de la selva, impulsande la inten-

sificacién, extensi6n y especializaci6n de las pridcticas agricolas.

Estas formas de explotacifén conducen necesariamente a la
degradacién irreversible del ecosistema y a la desarticulacién

de la forma de vida del campesino.
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Las &dreas de selva en las que antes se practic6é la agricul-
tura tradicional sufren en tiempos recientes, la introduccidn
considerable de tecnologias modernas, promoviendo una serie de

cambios en el uso de la tierra.

El cultivo de roza-tumba-quema, ha sido empleado en forma
eficiente durante cientos de afios, por los grupos indigenas y
campesinos, sin amenazar la sobrevivencia de la selva con sus

periodos prolongados de "barbecho'.

Estos sistemas caracterizados por ser relativamente cerra-
dos, pues el Area ocupada por un cultive en una unidad de
tiempo dada es pequefia, y en virtud de que las relaciones socia-

les se dan entre un nGcleo estrecho de poblacién.

Con el tiempo se han producido innovaciones relevantes,
al forzar este sistema de RT9, por la incorporacién de fuentes
externas de energfa, e insumos para mantenef la productividad,
tendiendo hacia un sistema mis abierto, que ha provocade el
desmembramiento de la cohesién de las relaciones internas y

reducido la capacidad regenerativa del sistema.

La via gubernamental que indujo al cambio tecnoldgico en
las estrategias productivas, como respuesta estatal a la crisis
agricola iniciada a mediados de los 60's, fue la de asumir el
control productivo de la agricultura ejidal (a través de 1la
creacibén de aparatos econfmicos como BANRURAL) en cuyo proceso
los campesinos han ido perdiendo la capacidad de regular su

propia vida econfmica.
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El régimen de Echeverria orientado a la creacién de ejides
colectivos, aumentd la participacién del Estado en el proceso
de comercializacidén de la produccién agricola, incrementé el
crédito agropecuario dirigido a fortalecer la produccién para
el mercado interno, combinado &sto con una politica de promocién,

organizacifn y asesorfia (Bartra, 1979).

En el sexenio pasado (1980), se abordé esta problemdtica
creando una reestructuracién del agro mexicano con una nueva
estrategia, el “"Sistema Alimentario Mexicano". La propuesta de
este programa es la de reorientar la produccién y el consumo
masive y popular de alimentos hacia el mercado interno para
sustituir sus propias importaciones y liberar divisas para

inversiones productivas (Luiselli, 1980).

El SAM y 1la Ley de Fomento Agropecuario, coinciden en
impulsar el sector agricola imponiendo un dGnido modelo tecnolé-

gico de desarrollo.

El estimulo dado por el BANRURAL y otras empresas crediti-
cias privadas, han fomentado el abandono de la produccién de
cultivos bidsicos en el "temporal'orientindose hacia los forrajes
y materias primas para alimentos balanceados inducidos por la

expansién de la produccién pecuaria intensiva.

La produccién silvicola no ha satisfecho la demanda y se
han tenido que importar derivados forestales, a pesar de que
mis de una quinta parte del territorio (44,000 ha.) estd cubierta

con recursos de este tipo. La carencia de infraestructura, la
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falta de apoyo a los poseedores del bosque, el insuficiente
respaldo a su organizacién, asi como la concesién de explotacio-
nes silvicolas, han contribuido al aprovechamiento irracional
del recurso, a su falta de conservacién y frecuentemente a su

destruccidn. Ademds la reforestacifn ha sido insuficiente.

En la regién de la Costa nos enfrentamos pues, a un estilo
“colectivista'" de organizacifn con un proceso de estructuracién
de la produccién en el que la iniciativa manifiesta pertecene
al Estado. Este se ocupa directamente de organizar la produc-
cién, colectivizindola por medio del crédito y homogenizdndola
por medio de “paquetes tecnoldgicos"”,tendiendo a operar como una
estructura intermedia entre los campesinos y las empresas priva-
das que se ocupan de la fase final de procesamiento y comercia-
lizacién de los productos agropecuarios a través de centros de
recepcidn de CONASUPO (Compafiia Nacional de Subsistencias

Populares).

Los factores principales que han sido modificados por la

dindmica de explotacién actual del ejido en la regién son:

- Incremento en la capacidad tecnolégica.

- Especializacién en la productividad agricola.

- Disminucién de las alternativas de aprovechamiento de
los recursos.

- El crecimiento demogréfico.

- Disminucifin en la capacidad de regeneracibn del

ecosistema.
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- Mayor nfimero de relaciones econfmicas con el medio
ambiente social.

- Alto flujo emigratorio.

Debe destacarse el sesgo ahist6rico y tecnicista que ha
sustentado a las poeliticas de desarrollo rural (Diaz Polanco,
1980) con el esfuerzo sistemdtico de modernizar al sector agra-
rio por el procesc de la expansién capitalista, a un alto costo

ecolbgico, social, econbmico, cultural y humano.

lLos sistemas nacionales de investigacidn agricola se
adecuan ala aplicacién de los principios de 1la '"Revolucién Verde”
tales como el monocultivo de semillas mejoradas, tratamiento con
insumos industriales, siguiendo las indicaciones de un ''paquete
tecnolégico” definido que act@ia sobre los efectos y no sobre las

causas para lograr una produccifn mayor.

Esta tecnologia no estd al alcance de los ejidatarios y
sobre todo esti creando una dependencia cada vez mayor con rela-
cién a los paises‘desarrolados al convertirnos en un pais
importador de tecnologia, que no siempre es necesaria o conve-

niente a las condiciones especiales del trépico.

El desequilibrio en los ecosistemas es un reflejo del
desequilibrio social. El éxito o fracaso de los programas
rurales de desarrollo radican en la idea que se tiene acerca de

cémo incrementar la produccidén agricola.

El aprovechamiento pleno del potencial productivo y la

autonomia alimentaria campesina y su autogestién, mejorando los
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términos de intercambio econfmico de la poblacién rural, deben
ser los ejes de la transformacién agraria de México. Esto impli-
ca permitir la coexistencia de las actividades agricolas, gana-
deras y forestales entre si, y con el sector industrial y comer-
cial para elevar la productividad por la utilizacidén global de
los recursos, y basar la produccién de alimentos en las fuerzas
internas del desarrollo evitando que se encuentren vinculadas
como hasta ahora, a insumos t€cnicos materiales o financieros del
exterior que dan un caricter efimero e ilusorio a los esfuerzos

de 1a autosubsistencia.

Dentro del programa del SAM, la creacifn de agroindustrias
para gque sean los propios cambesinos quiene controlen el proceso
productivo desde la produccién misma, elaboracién del producto
y su distribucidn a las ciudades, crearian fuentes de trsbaio
que controlarfan los flujos migratorios elevados en la regién,
hacia l1las ciudades o del "bracerismo” a los E.U. Sin embargo,
estos esfuerzos para promover la industrializacién de la produc-

cién rural han fracasado por errores de disefio y organizacidn.

En suma, las estrategias alternativas s6lo serdn viables
en la medida en que favorezcan la diversidad de los ecosistemas
y de los seres vivos. Esta situacién de especializacién y tec-
nificacién productiva corresponde a un estado de descomposicidn
de 1a unidad de produccién campesina. Conforme &sta es absorbida
por el capitalismo los flujos naturales o de autosubsistencia
tienden a perder importancia, ensanchindose en cambio, los

flujos sociales, forzando la produccién masiva de un s6lo cultivo
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dirigida fundamentalmente al mercado (Toledo, 1980).

La desaparicién de una verdadera estrategia de 'uso mfiltiple"
como respuesta tecnoldgica a la heterogeneidad de la naturaleza
(Toledo, 1981) afectari el rendimiento sostenido de los agrosiste-
mas tropicales y con &€sto los procesos de autoreproduccién de la
unidad campesina, al desarticularla de su medio natural por el

aprovechamiento de un s6lo tipo de estrategia productiva.

Esta situaci6én se agudiza en condiciones drdsticas de sequia,
como las que existen en la regién, por la impredecibilidad
del rendimiento que puede dejar al campesino en afios malos de
cosecha, con una escasa o nula produccién para autoconsumo, y
mantenerio al margen de la comercializacifn, requiriendo vender
su fuerza de trabajo, aumentando el problema de la migracibn

¥y la proletarizacifén campesina.

El campesino al perder el control, tanto econfémico como
ecolégico de su proceso de produccién, ante la imposibilidad
para continuar reproduciendo sus condiciones materiales de
subsistencia, sin acudir al mercado y ante la pérdida de un
intercambio directo con la naturaleza que lo obligan a disponer
de una serie de técnicas (maquinaria, insumos, etc.), se volverd

cada vez mds dependiente y mis pobre.

Serd necesario adquirir la independencia intelectual para
alcanzar la independencia econ6mica, pues no serd libre aquel
pais que no asegure su autonomia cientifica y tecnolégica, ya

que "el primer deber del hombre es pensar por sf mismo"...

93




(José Marti, cf. Zea, 1981), la informacifén generada debe partir
de los ecosistemas y sociedades a las cuales seri transmitida,
con la participacién real de la gente en las decisiones y en

los procesos de estructuracién de la produccién.

El asistencialismo hace de quien lo recibe, un objeto pasivo,
sin posibilidad de participar en el proceso de su propia trans-
formacién; el paternalismo es un caso de "almibarada" represién

(Freire, 1981).

La actitud del extensionista, del agrdnomoc como especialista,
del hombre como educador, seri la de rehusar la "domesticacién®

del ser humano (Freire, 1982).

Porque lo importante ante todo es emancipar al hombre de
su servidumbre y devolverle su jerarquia como creador de la
cultura, destinada a mantener su libertad intrinseca, pues es
propioc del hombre poner en la vida un valor mis alto que el

econémico (Zea, 1979).
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PATRONES DE PRODUCCION AGRICOLA

La descripci6én de los factores fisicos, y socioeconémicos
del 4rea estudiada, nos da un marco de referencia para evaluar
las expresiones particulares de los patrones principales de uso
de 1a regibn: La agricultura de temporal y la implantacién de

pastizales inducidos para la ganaderia.

Los patrones productivos responden en gran medida a condi-
ciones fisicas de reiieve y humedad y socioecon&micas de tenencia

de la tierra (Tabla 14).

Encontramos en las zonas de lomerios: Agricultura de
temporal, Agricultura de humedad y pastizales cultivados y en
las planicies: Agricultura de temporal, Agricultura de humedad
y de riego bisicamente. Las caracteristicas diferenciales se
dan en funcidn del grado de tecnificaci6n, diversidad de cultivos

y produccién, siendo en planicies generalmente mayor.

De acuerdo a la tenencia de la tierra, encontramos dife-
rencias en cuanto gl tipo e intensidad de utilizacibn, teniendo
en los ejidos Agricultura de temporal, fundamentalmente de auto-
consumo; en cambic en la propiedad privada se le da miAs peso a
la explotacibén forestal o pricticamente no se lleva a cabo una
explotacién de lomerfios, ya que por lo regular se cuenta con
grandes extensiones de tierra por lo que se puede hacer un-uso
diferencial de é€sta, aprovechando esencialmente las zonas planas,
en donde se implementa una agricultura de riego mecanizada, y

por lo general cultivos perennes (plantaciones de frutales:



Tabla 14.

Uso del suelo en la Costa de Jalisco.

RELIEVE

PATRONES DE USO
DEL SUELO

CARACTERISTICAS DE
PATRONES DE USO

PATRONES DE USO
POR TENENCIA DE
LA TIERRA

Lomerios

Agricultura de
temporal

A. humedad

Pastizales cultivados

Baja tecnificacién

Baja diversidad de
cultivos .

Baja produccifn/ha

P.P.

Sin explotacién

~Con explotacidn

A. temporal |autoconsumo

Ganaderia extensiva

Planicies

A. temporal

A. humedad

A. riego

[Alta tecnificacién

Alta diversidad de
cultivos

Alta produccibn/ha

Agricultura de riego
cultivos perennes

Complejos turisticos

Cultivos anuales

?orestal
ganadero




mango, pldtano, papaya, tamarindo, coco, palmares, que requieren
de una mayor amortiguacién econfémica; y por supuesto el desarrollo
de complejos turfisticos a todo lo largo de la zona litoral.

En los ejidos se siembra comfinmente cultivos anuales (sandia,
chile, frijol, forraje para ganado (maiz y sorgo) de aprovecha-
miento a corto plazo y que pueden variar afio con afio segin la

demanda comercial) (Tabla 14).

En virtud de la extensién del drea y del interés particular
sobre las condiciones topogrdficas de la Estacién de Biologia
en Chamela, nuestro trabajo se 1imité al estudio detallado de
las zonas de lomerios por ser ademds de mayor importancia en
la regi6bn, al representar el 85% del area y por sus dificultades
de explotacién. Dentro de éstas se consideraron a las de tierras
ejidales por ser una forma de tenencia generalizada en la regi6n,
ocupando el 52% de las tierras de lomerios (el 43.7% del total)
y por ser el ejido aparentements el que esti ejerciendo una mayor

presidn en la desaparicién de la selva.

Bajo las condiciones de lomerios, separaremos a su vez
zonas de pendiente suave {(hasta de 6° 6 10%) y zonas de
pendiente pronunciada (6-45° 6 10-100%) que determinan dife-
rentes pricticas agricolas, influyendo en el tiempo de cultivo,

tipo de cultfigeno y mecanizacifn utilizado.

Para el cultivo en terrenos de pendiente moderada lo mis

generalizado es la siembra de mafz de temporal durante varios
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afios sin rotacidn ni descando. En ocasiones este cultivo se
acompafia de la siembra de calabaza en pequefias Areas de laderas.
En &reas cercanas a arroyos o conmanto fredtico superficial puede
darse rTiego por pozo; en esta zona se aplica tambié&én la agricul-
tura de humedad, esencialmente para forrajes (sorgo y maiz)

y s6lo en ajfios de 1luvia invernal.

Por el contrario en terrenos con pendiente  pronunciada
no se favorece el cultivo del maiz, pues €stas pendientes
requieren de cultivos con una cubierta vegetal mayor, como es el
caso de los pastos que disminuyen el riesgo de la.erosién del
suelo. No obstante siendo el mafz el principal medio de subsis-
tencia de 1la poblacifén rural, las pricticas de desmonte se
inician siempre con la siembra de este cereal; sb6lo en el
primer aflo de desmonte es sembrado maiz mis pasto guinea, mante-
niéndose posteriormente como pastizales indefinidamente sin un
claro ciclo de "barbecho" o descanso de la tierra, abandonidndose
s6lo en casos en que la vegetacidn natural surja impidiendo el
crecimiento del pasto, lo que sucede principalmente cuando hay
sobrepastoreo. En el primer caso, de pendientes moderadas,
se favorece una mayor mecanizacién haciéndose uso del tractor
y del arado de tiro; en zonas de pendientes pronunciadas en
cambio, se utiliza el arado de mano o "coa'" (Tabla 15).

Los cultigenos mis utilizados en la regién son las varie-
dades mejoradas de mafz: H-503, H-507, H-509 enano, de ciclo
intermedio y resistencia a la sequia, y la raza criolla blanca

de 8 (INIA, 1981). De las gramineas introducidas en los pastizales

98



Tabla 15. Caracterizacién del uso del suelo con base en la
topografia y tenencia de la tierra.

PENDIENTE TIPO DE SUELO PATRONES DE USO DIFERENCIAS DE
DEL SUELO MANEJO
B ] [~ Agricultura Temporal '; do de ti
_ Entisoles - Mafz var. mejorada rado de tiro
Mayor: Sorgo
. ” Maquinaria
Zonas de Con@en1do M.O. - Mafz + cdlabaza
pendiente Cont. nutrientes A. humedad Fertilizantes
suave
S61o en afios con
(hasta 6°) Profundidad lluvia en invierno Herbicidas
Zona Humedad Maiz para forraje -
ejidal en — L. Sorgo
lomerfos B ) Agricultura temporal B
Zonas de Entisoles - Maiz-pasto Guinea Arado manual (Coa)
. Someros - Pastizales cultivados:
pendiente Panicum maximum Jacq Sin fertilizaci6n
pronu2c1ada Arenosos (Zacate Guinea)
(6-407) Colores claros Cenchrus ciliaris L. Deshierbe manual
| | i (Zacate Buffel)




encontramos como representante principal al zacate guinea

Panicum maximum Jacqg. considerado como un pasto altamente

palatable, y en menor proporcitn el zacate buffel Cenchrus
cillaris L. de introducci6n reciente y aprecilado por su gran

’

resistencia a la sequia

La tecnologia aplicada en la regién es una mezcla de
conocimiento empirico como resultado de un largo proceso
hist6rico y de un conocimiento "cientifico" debido a la presién

ejercida por la tecnologia moderna.

La agricultura que se desarrolla en estas condiciones es
una agricultura de roza, tumba y quema, modificada por 1la
creciente tecnificacibn y presién demogriafica que sufre la
regi6n, lo cual ha disminuido los periodos de descanso de 1la
tierra e incrementado las précticas de desmonte, con la conse-

cuente degradacién del ecosistema.

Considerado un sistema intensivo en el sentido de que el
ciclo de "barbecho'" si es que lo hay, nunca es mayor que el
ciclo de cosecha, no puede evaluarse como un sistema de cultivo
trashumante caracteristico, aunque la apertura de nuevas tierras
afio con afio se dé por el proceso de roza, tumba y quema, para

el cultivo de maiz de temporal.

El modo en que estas prédcticas se llevan a cabo, en la
regién se esquematiza en la Tabla 16, lo expuesto en ella se
fundamenta en la informacién recopilada para los seis ejidos

estudiados en la zona.
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Tabla 16.

Prdcticas agricolas llevadas a cabo en el 4rea de lomerfos

en la Costa de Jalisco.

PRACTICAS AGRICOLAS

ROZA
TUMBA
PICA
QUEMA

PENDIENTE MODERADA:
PREPARACION DEL TERRENO

ARADO o
ROTURADO

SIEMBRA

Barbecho
Rastra

Surcado

Sembrado

PENDIENTE PRONUNCIADA:

SIEMBRA

En seco

En hdmedo

. Hacha y/o motosierra

MEDIOS Y OBJETOS

CALENDARIO AGRICOLA
DE TRABAJO

Machete Abril

Abril-Marzo
Machete Abril-Marzo
Cerillo, petr6leo Mayo

Tractor-arado de disco (60 cm)
Arado y traccibn animal

Tractor-arado de rastra (25 cm)
Arado de tiro

Tractor
Arado de tiro

Junio-Julio

Tractoir + sembradora Junio-Julio

Tractor a maho

LArado de tiro "a tapa pie"

Coa, Barretdn o Espeque
(maiz-pasto)

Al "Voleo" (pasto)

—

Junio (en seco)

Junio-Julio
(en hGmedo)



Tabla 16. Continuacién.

PRACTICAS AGRICOLAS

PENDIENTE MODERADA:
FERTILIZACION
Facultativa:

(Dependiendo de las condi-
ciones de lluvia)

ESCARDA
(dar tierra)

CONTROL QUIMICO
Malezas y Plagas

CONTROL NATURAL
(Malezas)

DOBLA

MEDIOS Y OBJETOS
DE TRABAJO

""Mateado"

Arado de Tiro

Bomba de aspersifén o
a mano, {(Mateado)

Deshierbe manual o
"Chaponeo' con azad6n
para el deshierbe pequefio
o con guadafia para el
deshierbe grande.

Guadafia

a)

b)

CALENDARIO AGRICOLA

Junio-Julio y Agosto

1a. Cuando se siembra
2a. Cuando se da tierra

1a. Cuando se da tierra
2a, Cuando el maiz esti
"espigando'

Julio-Agosto
30 dias después de 1la
siembra. Una sola escarda

Julio-Agosto

30 dias después de la
siembra se da la primer
limpia 15 dias después
de la escarda

Julio-Agosto

15 6 20 dias después
de la escarda

Septiembre-Octubre



Tabla 16. Continuacién.

PRACTICAS AGRICOLAS

COSECHA
llpiscall

SECADO
(de 1la hoja)

El ndmero de personas que participan en las labores descritas

MEDIOS Y OBJETOS
DE TRABAJO

Guante
Canasta
Piscador:

de ufia
de cuchara

En pie

CALENDARIO AGRICOLA

Noviembre-Diciembre-Enero

Enero-Febrero

es variable, dependerd

del tamafio de la familia, del tiempo para llevarse a cabo y de la disponibilidad de fuerza
de trabajo ajena a la familiar (asalariado o ayuda solidaria) y de la ''tarea" que pueda
desarrollar un individuo por unidad de tiempo sefialada. La tarea puede ser medida en Kg, has.,

tiempo, etc.
La tumba, siembra y cosecha
requiere la colaboracién de mano
La siembra de humedad no se
de ''cabafiuelas'" y &stas resultan
moderadas.

se reconocerin como las précticas mds pesadas en donde se

de obra o en su caso, ayuda tecnolégica.

da en todos los afios, sélo en aquellos en que hay presencia

suficientes, por lo regular se realizan en

Este procedimiento de siembra se lleva a cabo de Enero a Abril,

produccién de grano, aprovechindose s6lo el "rastrojo" como forraje, que es

al aire libre para repartirse al
lleva a cabo.

ganado en tiempo de sequia. E1 proceso de

pendientes
sin obtener
almacenado
dobla no se



La preparacién del drea que se va a desmontar, es decir,
que se va a sembrar por primera vez, toma lugar durante la

estacidn seca.

La tala de la vegetacibén es hecha manualmente por los
campesinos con ayuda del hacha o motosierra abriendo una cantidad
pequefia de has. (alrededor de 4 has./afio/ejidatario). Dirijidos
por la Comisién Nacional de Desmontes, sin embargo, se llevan
a cabo anualmente en cierto nfimero de ejidos, cortes masivos
de la vegetacifn natural entre 300 y 700 has. por medio de
"Bulldozers' y tractores que arrasan con la capa superficial
y fértil del suelo y con la wvegetacifn, desperdiciando un nfimero
considerable de maderas que son amontonadas y quemadas en las
partes bajas de los lomerios, lo que representa ademds una pérdida

enorme de nutrientes.

En el desmonte de la vegetacifén natural con {ines ganaderos
o agricolas, es usual cortar y quemar el estrato herbdceo y
arbustivo y los drboles de tamafio pequefic y medio, dejando en
pie s6lo algunos drboles grandes para ser utilizados como sombra
0 para servicio posterior en la construccidn., Se acostumbra
dejar algunos individuos de especies maderables, come el Barcino,

Cordia elaeagnoides; Parota, Enterolobium cyclocarpum;

Tepemezquite, Lysiloma divaricata; Primavera, Tabebuia chrysantha;

rosa morada Tabebuia rosea; Habillo, Hura polyandra; Esta Gltima

ademis con caracteristicas forrajecras (hoja seca), que serén
utilizados paulativamente como '"maderas de servicio", en la

construccién de potreros, corrales, casas, muebles, etc.
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Individuos aislados de Enterolobium cyclocarpum y de Ficus spp.

son apreciados ademds por su copa ancha que proporciona una
sombra agradable para el ganado y el campesino, en los momentos

de sol intenso.

Cuando el terreno es perturbado en forma m&s o menos perma-
nente y sometido a incendios, suele haber muchos espacios abier-

tos, abundando las gramineas y otras plantas herbdceas.

Por el contrario si después del desmonte se abandona la
parcela sin intervenir posteriormente, un matorral denso se
establece en poco tiempo y persiste durante muchos afios, mientras
que se recupera el bosque y sus drboles caracteristicos logran

volver a aduefiarse del terreno (Rzedowski y McVaugh, 1966).

En base a este proceso regenerativo el campesino reconoce
ciertas dificultades de explotacién, por un lado, en terrenos
que sufren quemas constantes, donde habrid una mayor invasitn de
malezas se requiere de un cuidado mis intenso para el manteni-
miento del pastizal, y por otro, en dos estados sucesionales
de la vegetacidén: en el "monte viejo'" con vegetacibén de selva
primaria que resulta diffcil de talar por la cantidad de
Arboles gruesos y el "monte nuevo" que aunque tiene menor nlimero
de drboles grandes es diffcil su acceso por la cantidad de

arbustos espinosos.

La guema resulta esencial para remover la masa vegetal del
ecosistema que se regenera y permitir la liberaci6én de nutrieates

y su incorporacifn al suelo aumentando su fertilidad para lograr
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un mayor rendimiento del cultivo, En el caso de desmontes

nuevos se delimita la guardarraya, para evitar incendios, que
mide por lo general 2 m. La quema se llevari a cabo cada 1,

2 6 3 afios, el objetivo de esta quema es estimular el crecimiento,
reducir la acumulacién de materia seca y controlar la invasién

de otras hierbas, 4rboles y arbustos que limitan la productivi-

dad de la especie forrajera deseada.

La quema se realiza cuando la madera estd seca (1 &6 2
meses después de cortada) prendiendo fuego a pequefios monticulos
de ramas y hierbas secas, ayuddndose con petrbleo para que el

tronco de los 4rboles arda con facilidad.

Después de un prolongado periodo de sequia, la humedad

del suelo serd nula y el suelo duro y dificil de trabajar.

Los agricultores deben esperar a que llueva para trabajar
la tierra (después de 2 tormentas = 30 mm) y tener la humedad
accesible para la germinacién de las semillas. Se reconoce que
un retardo en la lluvia de 1 6 2 semanas puede acabar con la

esperanza de la cosecha normal (Oliver, 1969) (cf. Jackson, 1979}.

En dreas de cultivo permanente (en pendiente moderada),

la preparacién de la tierra se efect@la comGnmente con arado

o tractor, barbechidndose en forma cruzada, es decir, removiendo
la tierra en ambos sentidos con un barbecho y una rastra;
dependiendo del suelo que estg trabajando el agricultor, se

da un barbecho con arado de disco {60 cm) y una rastra en

forma de cruz para suelos profundos y para suelos delgados
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con una rastra (25 cm) serid suficiente.

Aunque el uso del tractor se ha generalizado recientemente
en la regibn, la tracci6bn animal con arado de tiro sigue siendo
la mis com@n, por ser mds adecuada a las condiciones econfmicas
del campesino y a la localizaciébn y pequefia extensibén de las &reas
planas con las que cuenta. Los arados pueden ser de 2 tipos:
de madera, fabricados por el propio campesino y deben ser
renovados cada temporada y los arados de fierro, mids frecuentes
en la zona a pesar de ser mis pesados o menos accesibles

econémicamente,

El tipo de cultigeno, de mecan}zacién, y de labor agricola

que se emplee para la siembra, estari en funcién de la pendiente.

En las pendientes moderadas se permite la mecanizacién con
tractor y arado de tiro, requiriéndose usualmente la presencia
de un "sembrador', que en el primer caso va sentado detris de
la mfiquina, aventando la semilla a una cierta distancia, o bien
siguiendo el arado depositando la semilla y tap4ndola con el
pie. Si la limpia del suelo ha dejado muchos tocones o un

terreno irregular, se usari arado o coa en el primer afio.

Como ya hemos mencionado, estas condiciones permiten la

siembra por muchos afios, sin rotacién ni descanso de la tierra.

En pendientes pronunciadas el finico instrumento de labranza
es la '"coa", "barret6n", "espeque" o arado manual; este proceso
de siembra es individual pues el mismo individuo que va haciendo

el hoyo con la coa, para enterrar la semilla, al dar el paso
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para hacer el siguiente orificieo, tapa con el pie izquierdo

el anterior.

En esta situacifn se siembra exclusivamente maiz més pasto
guinea el primer afio, permanenciendo, este {iltimo, por tiempo
indefinido. Generalmente siembran hibridos mejorados (H-503,
H-507), aunque tambi&n utilizan variedades 'criollas". La
compra de la semilla se hace cada afio, pero también puede utili-

zarse de la cosecha anterior.

Las labores "culturales" de escarda y deshierbe se realizan

entre l1os 15 y 20 dias después de la siembra.

Para el cultivo del mafz en terreno plano es comGn el uso
de herbicidas, ayudado por el control manual de las arvenses con

"azad6n y guadaifia".

Cuando el deshierbe no se lleva a cabo a tiempo, dejidndose
crecer mucho la maleza, Este se realiza con la mano y la ayuda

de 1la guadafia o machete curvo.

La escarda se efectlia con el arado de tiro y un sélo
caballo, para no lastimar la "milpa". Se requierc de un trabajador
que lleve el tiro y de otro que vaya levantando la plantita. La

escarda servird ademds de "dar tierra" para remover plagas.

El control de malezas y plagas en los pastizales de pen-
dientes pronunciadas, se hari cada afio o cada dos afios por medio

de la quema.

Los insumos aplicados para la siembra; variedades de semillas

mejoradas, fertilizantes, control quimico de malezas y plagas,
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en la regibn, se basan en las recomendaciones del INTA

expresadas en las Tablas (17 a 20).

Las recomendaciones dadas para la zona en cuanto a densidad
de siembra, aplicacidn de fertilizantes, herbicidas, etc., estén
fundamentadas en condiciones muy diversas a las de la regién.
Las investigaciones del INIA llevadas a cabo en los campos
experimentales de la Huerta, Jalisco, manejan condiciones 6pti-
mas de humedad, suelo, relieve, etc., que una vez traspasadas
a las fireas de topograffa y precipitacién limitantes de la

costa, pierden su validez.

Sin embargo, el campesino sigue de manera general los
lineamientos elaborados por esta institucién, siempre que las
condiciones se lo permiten y por supuesto los resultados no
son los mismos. Siguiendo los datos de las tablas de insumos
sugeridos por el INIA, y comparindolos con los de los campesinos,
podremos encontrar algunas contradicciones. Estos Gltimos no
reconocen producciones diferentes entre variedades y criollos
a excepcifén de l1la var. 509 enano (Tabla 17), que paradbjica-
mente el INIA considera con la mayor produccidén y los campesinos

sefialan producciones tan bajas como de 400 y 500 Kg/ha.

Los ejidatarios reconocen esencialmente dos tipos de
rendimientos para todas las variedades en funcién de la pendiente,
obteniendo de 1 a 1.5 ton/ha., en pendientes pronunciadas y de
2 a 2.5 ton/ha., ¢n pendientes moderadas, que no son de ningGn
modo comparables a las que el INIA reporta para estas mismas

variedades en sus campos experimentales (Tabla 17).
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E1l ntimero de plantas por unidad de 4rea sembrada est4

bajo el control de los métodos de cultivo.

La densidad de siembra recomendada de 50,000 pl/ha., para
la mayoria de las variedades (Tabla 17), en el caso de los

campesinos, depende del tipo de mecanizacién utilizada.

Al usar tractor se requiere de un gasto mayor de semilla,
pues hay un menor control del nfimero de semillas y la distancia
a la que se depositan en virtud de la velocidad y rapidez

de la siembra.

La distancia entre surcos es aproximadamente de 25 c¢cm x 20
cm, entre planta y planta, teniéndose un total de 117.6 surcos
distribuidos cada 100 m, en donde se aplican alrededor de 3 a 5
semillas por metro (1 cada 20 cm) existiendo por lo regular

un desperdicio que segln algunas campesinos es como de un 20%.

Con arado de tiro, la distancia tefrica es de 80 cm x
25 cm con una semilla cada 25 cm, sin embargo, el campesino
para abrevira en ocasiones deposita las 4 semillas cada metro.
Es muy comlin que la siembra con tiro la hagan los nifios o
jovenes, pues su paso coincide mids con los 25 cm requeridos

y por considerarla una tarea relativamente sencilla.

Finalmente con el uso de la "coa" la densidad de siembra
es menor, aplicando de 3 a 4 semillas por mz, alcanzando aproxi-
madamente 35,000 pl/ha; la distancia de 1 m x 1 m con la siembra
de coa es mayor porque entre esta distancia se intercala la

siembra de zacate guinea (Panicum maximum Jacq.).
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Tabla 17. Caracteristicas del cultivo de maiz criollo y varie
dades mejoradas de Zea mays utilizados en la Costa

de Jalisco.

Cultigeno Variedad Ciclo de Rendimiento
Crecimiento Kg/ha
(dias)
Maiz Criollo Intermedio 5026
(Zea mays) blanco de 8 '
H - 503 125 - 135 6250
H - 507 135 - 140 6518
H - 509 140 - 150 7216
{enano)

Densidad de
Siembra sem/ha

50 000 (80,85 x 25 cm)

50 000 (80,85 x 25 cm)

50 000 (80,85 x 25 cm)
60 000 (80 x 20 cm)

' Datos de investigaciones del Centro Experimental, La Huerta

Jalisco., INIA,



En cuanto a los fertilizantes no se dispone de recomenda-

ciones locales de aplicacidén. Las dosis &ptimas de €stos, como
de los dem&s insumos se obtuvieron bajo condiciones muy diferen-
tes de humedad, suelo y topografia por lo que en la zona estu-
diada con suelos de productividad y humedad diferente, estas

aplicaciones no son las md3s adecuadas (Tabla 18).

Lgbbaja precipitacifn de esta regidn es un factor limitante
para la aplicacién de fertilizantes. Prueba de ello es la
correlacidén encontrada entre la localizacidén de los ejidos,
su distribucidn de lluvias y la aplicacidn de fertilizante. Los
ejidos de el Rincén, Teocintle, Nacastillo y Lizaro Cardenas,
cercanos a la precipitacidn de 1000 mm, aplican fertilizantes,
mientras que los ejidos de San Mateo y Juan Gil no lo hacen,
pues sus condiciones de humedad (isoyeta de 800 mm) nc lo

permiten (ver Mapa 4).

AlGn en los ejidos donde se aplica fertilizante, en este
afio especialmente seco {(1982), hubo reportes de parcelas que
fueron quemadas por éste:
"Este afio, el fertilizanfe quemd la '"milpa'
fue necesario resembrar con barretén'
(Ejido Nacastillo, Sr. Denis).
En los lugares en que se aplica el fertilizante puede
hacerse de 2 maneras: inmediatamente despué€s de la siembra y
en la primera escarda, aproximadamente 15 6 20 dias después,
seglin las recomendaciones, sin embargo, en el ejido de Teocintle

y Nacastillo, la primera aplicaci6n se hace durante la escarda,
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INSUMOS APLICADOS

Tabla 18. Fertilizantes aplicados a la produccibn de maiz
(Zea mayz) de acuerdo a las recomendaciones del
INIA* para la regifn de la Costa de Jalisco.

Tipo de Fertilizante Dosis Proporciones Tiempo de
Kg/ha (elemento puro) aplicaci6n
Kg/ha

Sulfato de amonio 585 120 N - A mitad
de la
siembra

- A mitad
de la
escarda

Superfosfato de 87 40 P

Calcio Triple Siembra

Nitrato de Amonio 358 ° 120 N - A mitad
de 1a
siembra

- A mitad
de 1la
escarda

Superfosfato de ! .
Calcio Simple 205 40 P Siembra

*Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.



es decir, cuando "se da tierra a la milpa" y la segunda, en el
inicio de la etapa reproductiva de la planta, cuando el maiz
va a "espigar", pues el agricultor reconoce que la planta 'nece-

sita fuerza para dar flor".

Esta tendencia no es muy com@in en la rTegifn pues parece
ser que la aplicacitén de fertilizante, en fechas cercanas a la
floracién no es tan efectiva; existe la hip6tesis de que una
buena floracién y por tanto un buen rendimiento de la semilla
requiere de un buen crecimiento vegetativo. {(Cornelius, Russel
y Wooley, 1961; Mach, 1965; cf. Tanaka and Yamaguchi, 1981).
Diversos autores experimentaron con la eliminacidén de hojas en
el ciclo de la planta de maiz, conforme mis temprano se llevd
a cabo esta préctica, menor fue el rendimiento del grano del

maiz.

El fertilizante no es usado en las dreas de pendiente
pronunciada ni en el cultivo de pastizales. En los cultivos
de pendiente suave la aplicacién comienza en el segundo o

tercer afio consecutivo de siembra. N

El tipo de fertilizacidén es en '"mateado' es decir, se
deposita un pufiado de fertilizante alrededor de la planta
sin tocarla directamente, para no quemarla('Se aplica un pufiito
al macollito").

El empleo de plaguicidas (insecticidas) y herbicidas, es
generalizado en la regién, pero carece de un fundamento en

investigaciones agricolas, sobre formas especificas de ataque,
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en base al conocimiento biolb6gico de los ciclos de las especies
que se combaten, etc., &sto hace que se consuman una serie de

productos quimicos sugeridos por el mercado.

El campesino sabe que hay herbicidas para atacar malezas
de hoja delgada y ancha. La maleza m3s difundida es el quelite

(Amaranthus palmeri, S. Watson), que es atacada con esterdn 47

(1 d1/15 1t H,0/ha).

A pesar de ser el quelite una de las principales malezas,
no es muy apreciada como alimento humano, dindosela general-
mente al ganado. El campesino reconoce un mayor nfimero de arvenses
conforme una parcela tiene mayor tiempo de cultivo. Las plagas
(insectos) mis comunes para el maiz detectadas por el compesino
(Tabla 20) son: El Medidor o falso medidor, cogollero, y barre-
nador que atacan respectivamente, la hoja cuando la planta tiene
15 cm, el '"cogollo' o maristemo apical, dafiando la espiga,
cuando tiene 1 m, y la '‘cafiita", fraquis o tallo,cuando va a

espigar la planta.

Los insecticidas y herbicidas recomendados para el ataque
de las plagas del maiz (Tablas 19 y 20) no son los mismos que
utiliza el campesino; la informacién con la que este cuenta al
respecto no parece ser muy clara, ni existe alguna predileccién
por algdn producto que consideren mis eficiente. La proporcifn
y tipo de producto aplicado varfa mucho en funcién de la que

ofrece el mercado.

La aplicacién tanto de herbicidas como plaguicidas es en

forma lfquida con bombas de aspersi6n manual y generalmente
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Tabla 19. Control quimico de arvenses en el cultivo de
Zea mays, para la regidén de acuerdo a las
recomendaciones del INIA, para la Regién de
la Costa de Jalisco,

ARVENSES HERBICIDA DOsIS EPOCA DE APLICACION

Maleza de hoja Gesaprim~-50 1.5Kg/ha Post~emergente
ancha y zacate

2, 4 D Amina 1.0 Lt/ha 8 a 10 dias de
nacida la planta

* Antes de ser aplicado el herbicida, se diluye en 200 6
300 1t. de agua.



Tabla 20.

NOMBRE COMUN

Gusano falso
medidor

Gusano cogo-
llero

Gusano
Barrenador

s

Control quimico de plagas en el cultivo Zea mays, para la

Regi6n de la Costa de Jalisco, de acuerdo a las recomendaciones

del INIA.

NOMBRE
CIENTIFICO

Pseudoplusia
includens

(wWalker)

Psodoptera
frugiperda

J.E. Smith)

Zeadistraea sp.

yar

* Diluir el plaguicida en 300 Lts. de agua.

PARTE DE LA
PLANTA QUE

PLAGUICIDA*

Thiodan
Lannate
Damardén

Servin 5%
Depterex
4%

Servin 5%
Dipterex
4%

DOSIS

1.5 Kg/ha
0.3-0.4 Kg/ha
1.0-1.5Kg/ha

10 Kg
10 Kg

10 Kg
10 Kg

APLICACION MODO DE
COMBATE

8 a 10 dias Bombas de
de nacido el aspersién
mafiz

8 a 10 dias
de nacido el
maiz

8 a 10 dias
de nacido el
mafz



una vez que surgen los primeros brotes de la infeccién o de

la maleza.

Finalmente las précticas agricolas de doblado, cosecha y

secado se llevan a cabo de la siguiente manera.

La primera puede o no realizarse pues tiene una ventaja
y una desventaja. Por un lado tiende a reducir la infestacién
de insectos o pdjaros en la mazorca, perc por el otro, si se
lleva a cabo en etapas tempranas disminuye los rendimientos,

acelerando el proceso de secado de la mazorca.

Una vez efectuado el doblado se¢ procede a la '"pisca' o
cosecha. Aunque existe en septiembre, a los 80 dias mds o menos
después de la siembra, una pequefia cosecha del elote (grano
tierno) para autoconsumo en la elaboracién de alimentos como
tamales y toqueras, la verdadera cosecha se considera #n
noviembre-diciembre, cuando se pisca la mazorca {grano maduro).
Regularmente se hace a mano o con la ayuda de un piscador o

pequefia espftula de metal.

En 1& siembra de temporal la hoja de maiz se deja en pie
a que se seque para dirsela posteriormente al ganado como forraje;
en esta temporada el pastizal no sufre ning@n corte siendo el
forraje obtenido por el ganado '"in situ', reduciéndose de esta
manera la posibilidad de erosifn de suelo por la permanencia
de los residuos de mafz. Por el contrario en la siembra de
humedad el rastrojo es cortado y almacenado en corrales al aire

1ibre para ser distribuido en la temporada de sequfa,
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Para el almacenamiento existen pequefios graneros cons-

truidos de madera o ladrillo a un lado de las casas en donde
se almacena una pequefia porcién de maiz que se utiliza para
el consumo y en ocasiones para la préxima siembra de temporal.
Aunque esta préctica se estd perdiendo por la compra general-
mente de semilla mejorada.

No se utiliza ninguna sustancia quimica para su conservacién
y el resto del grano es entregado a las bodegas de CONASUPO para

su comercializacibn.

EL MANEJO DE PASTIZALES

Para la regidén podemos definir un tipo de ganaderfa extensiva
(Tabla 21) de praderas inducidas fundamentalmente de pasto Guinea

Panicum maximum Jacq. y de pasto Buffel, de introduccién

reciente, Cenchrus ciliaris L. ambos perennes y amacollados y

aunque este UGltimo es mds resistente a la sequia e incrementa el
contenido de proteina en el pastizal (Tabla 22), el primero se

considera mis palatable y por tanto es preferido por el ejidatario.

Los pastizales de la zona son sembrados para contrarrestar
los procesos erosivos de pendientes pronunciadas y son utiliza-
dos para el pastoreo de ganado fundamentalmente de carne, obte-
niéndose tan s6lo una produccién de leche para autoconsumo ©

venta local.

La raza de ganado bovino m&s generalizada en la regi6n en

el "Cebti" de gran resistencia a la sequia, que ha desplazado
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Tabla 21. Prdcticas Ganaderas llevadas a cabo en Sreas de lomerios
en la Costa de Jalisco.

ACTIVIDADES GANADERAS

GANADO ENGORDA
Compra

Manejo de animales
{marcaje, herraje,
guardado, arreq)

Control de enfermedades:

Bafio garrapaticida

Desparasitacién
Septicemia .
Fiebre carbonosa

Pastoreo

MEDIOS Y OBJETOS

DE TRABAJO

Vehiculos
Becerros
(1 6 2 afios, 180 Kg)

Corral
Navaja
Fierro

Instalaciones del corral:
canal para bafio, bomba-
pozo.

Asuntol: 1-10 Lt/1000 Lt
agua/200 cab. prom.
(reemplazo cada 3 meses)

Guayacol

.Bacterina

Bacterina

Cuatro potreros:
2 crias y 2 de engorda

CALENDARIO DE
ACTIVIDADES

Abril-Julio

Cada mes

Cada 6 meses.
Cuando se presenta
la enfermedad.

Julio-Noviembre
(rotacidén cada 15 &

20 dias y variable

el némero de cab./ha.)



Tabla 21. Continuacién.

ACTIVIDADES GANADERAS
Tipo de alimentaci6n:

Forraje inducido

Forraje natural
(ramoneo)_

Alimento balanceado

Obtencién de agua:
Epoca de 1luvia

A finales de sequia

MEDIOS Y OBJETOS
DE TRABAJO

CALENDARIO DE
ACTIVIDADES

Pasto Guinea
(Panicum maximum Jacq.)
Pasto Buffel
(Cenchrus ciliaris L.)

Huizache - Acacia sp.

Habillo - Hura polyandra

Parota - Enterolobium cyclocarpum
Mojo, Mojoto o

Capomo - Brosimum alicastrum
Cascalote - Caesalpinia coriaria
Cuastecomate - Crecentia alata

Mafiz molido

Sorgo molido )

giégeggoariggrado 2-4¥g/cab./dia Y en ocasiones 3
meses antes de su

$;§20 de hoja de venta, para incre-
mentar el costo/Kg.

Marzo, Abril y Mayo
(finales de sequia)

Ojos de agua
Pozos
Represas o bordos

Junio-Marzo

Pozos Abril-Mayo
Agua acarreada por pipas



Tabla 21. Continuacién.

ACTIVIDADES GANADERAS

Venta

GANADO CRIA

Apareamiento o Empadre
‘"Carga o Corrida"

Nacimiento o Paricidn

Ordefia

Destete

MEDIOS Y OBJETIVOS
DE TRABAJO

Vehiculo para transportacién
Animales (de 3,4 afios, des-
pués de 18 meses de engorda,
450 Kg.)

Un semental para 20 6 25 cab.
(vacas de 2 afios minimo)

Vacas (con 1 6 1 1/2 entre parto
Corral

Veterinario

Entre 1 y 1.8 Lts/vaca/dia

Becerros
Corral pequefio "Chiquero"

CALENDARIO DE
ACTIVIDADES

Diciembre-Febrero

Julio-Octubre

Mayo, Junio-Noviembre,
Diciembre

Enero-Mayo

6 6 7 meses después
del parto.



Tabla 22. Composicién de proteinas y fibras crudas en
los pastizales de la Costa de Jalisco.

PROTEINA CRUDA FIBRA CRUDA
g/kg g/kg
Cenchrus ciliaris L.
"Zacate Buffel" 56.0 86.0
Panicum maximum Jacq.
19.0 70.8

"Zacate Guinea'

Fuente: Departamento de Aprovechamiento Forrajero, INIP.



casi totalmente a las razas ''criollas'" que existieron anterior-
mente en la costa, Actualmente se estfi introduciendo la raza
"Suiza'" (pardo suiza), apreciada por su aspecto masivo y por su
capacidad para medrar en zonas que no estidn consideradas como
ideales para ganado lechero por lo que no requieren de los
cuidados especiales que requerirfa cualquier otra raza lechera.

(Ortfiz, 1981),

El pastoreo en la regién se efectiia en forma directa de
las praderas y especies forrajeras, '"de ramoneo', es decir, el
forraje es consumido directamente del pastizal reduciendo los

costos de explotacidn referentes a corte y almacenamiento.

El tipo de pastoreo determina el estado del pastizal. Se
recomienda que cuando la semilla empieza a emerger, el pastoreo
sea aplazado para proteger a las plantas j6venes. El primer
afio que se siembra el pasto no debe ser introducido el ganado,
conviene esperar al afio siguiente para hacerlo, ya que con el
pisoteo de las reses la semilla se pierde si no estd bien

implantada.

Una vez que '"el potrero'" se encuentra establecido; se
recomienda pastorearlo cuando alcanza una altura de 80 cm,
a 1 m, alrededor de las 7 6 9 semanas, que es cuando hay un
equilibrio entre produccifn forrajera por hectlrea y contenido

bde proteina (INIA, 1972).

Los pastos tropicales son bajos en protefnas y altos en

fibras crudas, comparados con pastos de lugares templados,
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cortados en una misma estacidn de crecimiento (McIlroy, 1972).

El valor nutritivo de la planta estd ampliamente determi-
nado por el estado de crecimiento en el que se encuentre el
pasto. Durante el proceso de desarrollo hacia la madurez, la
calidad forrajera de la planta va decreciendo por aumentar la

cantidad de fibra y disminuir el contenido de nutrientes.

El mejor tiempo de cosecha o pastoreo es en el estado cer-
cano a la fleracibn, pues cuando se corta en un estado de cre-
cimiento temprano, aunque su valor nutritivo es alto, su rendi-
miento en biomasa es bajo y cuando se corta después de la
filoracidn, el rendicmiento incrementa, pero no compensa el de-
crecimiento del valor nutritivo y la palatabilidad. (McIlroy,

1872).

De estudios hechos en Nigeria, por Oyenura, (1960a, cf.
McIlroy, 1972) se encontr& que el pasto guinea tiene una tasa
de crecimiento mds alta y el rendimiento de forraje verde mayor
de 70 ton/ha/afio, cuando se le permite un ciclo de crecimiento
de 12 semanas, cortindose cada 3 semanas, en cambio, el rendi-
miento disminuye a un total de 50 ton/ha/afio. Sin embargo,
el porcentaje de proteina cruda a las 3 semanas es de 11.6

declinando a 6.4 a las 12 semanas.

En general los pastizales de la regifn no son fertilizados
y estfn sujetos a un pastoreo intensivo y a un mal manejo, ya
que el ganado comienza a pastorear cuando los pastos son afn

pequefios y su rendimiento es bajo, o bien cuando los pastos han
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producido semilla y su calidad nutritiva disminuye, aunque por
lo regular se evita que el pasto '"'espigue'" hasta el final de la
temporada de lluvias (octubre) para aprovechar su contenido
nutricional haciendo rotaciones cada 15 6 20 dfias. Entre menor
sea la cantidad de lluvia, m4s grande serd la necesidad de
algln sistema de rotaci6n. Entre mis seguido se muevan los
animales, més grande serd la respuesta de la vegetacifn, pero

mis baja la respuesta de éstos (COTECOCA, 1979a).

En virtud de la estacionalidad climdtica de la zona, la
disponibilidad de forraje, tanto natural como inducido, es tan
s6lo en los meses de julio a noviembre, enfrentfindose la ganade-
ria a una carencia de pasturas en la época de sequia y al

sobrepastoreo.

Estas condiciones en la época de estiaje, aunadas a las
de pendiente pronunciada y suelos someros que favorecen la
erosién, a la alteracién de la estructura del suelo al compac-
tarse el terreno por ¢l pisoteo del ganado, y la falta de
abrevaderos para €ste, originan un empobrecimiento del recurso
(suelo, pastos, vegetaci6bn, ganado, etc.), que da lugar a una
baja productividad de los pastizales y una alimentacién precaria

del ganado, con el resultado de bajos iIndices de agostadero.

La Comisi6én Técnica Consultiva para la Determinacién
Regional de los Coeficientes de Agostadero (COTECOCA), calcula
los coeficientes de agostadero para la zona en base a vegetacifn
natural y a pastizales standares de P. maximum, tomando como

valores constantes a la unidad animal de 450 _Kg, con un consumo
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diario de 13.5 Kg de materia seca (COTECOCA, 1979b).

Para una vegetacidén de SMSC de lomerios y cerriles, trans-
formada en praderas cultivadas de P. maximum, se obtuve un C.A.
promedio de 5.7 + 0.65 Ha/U.A. y para la selva baja caducifolia
con base en la vegetacifn natural de lomerios, cerriles y cahadas
s¢ reportaron C.A. de 5.9, 8.9 y 11 respectivamente, con un

promedio de 7.7 + 2.04.

Considerando estos datos de C.A. y de consumo anual, podemos
estimar datos de la produccién de un pastizal de la regién en
condiciones "buenas'" de acuerdo a los datos manejados por

COTECOCA (1979a) . (Tabla 23).

‘El campesino maneja valores mucho mids altos de C.A. hasta
de 2 Ha/cab. de ganado; ésto puede deberse & gue no toma en
cuenta para definir este iIndice, la pastura que debe comprar,
la renta de potreros complementarios, el alimento balanceado
necesario en los filtimos meses de sequia, el ramoneo, ctc.,
sino solamente el nGimero de hectdreas que tiene dedicadas a

pastizal.

En los meses tltimos de la sequia {Mayo-junio), especial-
mente en afios malos de lluvia (como 1982), se hace necesario
el consumo de esquilmos agrfcolas, para complementar la alimen-
tacibén del ganado. Entre los mds utilizados en la regién son:
Rastrojo de mafz, paja de sorgo, cascarilla de arroz. Ademis
de estos esquilmos con altos niveles de fibra y bajos de proteina,

los animales mis afectados por el hambre son ayudados con grano
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Tabla 23.

Datos de produccidén en funcién del consumoc ¥

C.A. de un pastizal en condiciones '"buenas'™

de la Costa de Jalisco,

CONDICIONES BUENAS PRODUCCION#*#*
DE PASTIZAL Kg de M.S.
aprovechable

por ha/aifio.

SMSC 864 .47
SBC 638.27
# C.A. = Consumo
Produccibn

** Produccidn = Consumo
C.A.

CONSUMO

Kg de M.S.

por U.A./
afio.

4,927.50
4,927.50

C.A. PROMEDIO?*
Ha/U.A.



de mafz y alimento balanceado con productos agro-industriales
como: la pasta de linaza, de harinolina, soya, ajonjoli, melaza,

etc.

Serfa conveniente disponer de una reserva forrajera para
suministrar alimento a los animales en la época de sequia, cuando
disminuye la calidad y cantidad de los pastos, por medio del
almacenamiento en silos, 1o que evita el descenso de peso de
los animales y el sobrepastoreo. La presencia de 1lluvias
intermedias en la €poca de sequia, contribuye también al mante-
nimiento de pasturas en este periodo. Otro mecanismo es la
adquisicién de '"parcelas empastadas" que son negociadas por medio
de la renta mensual del potrerc (con un valor de $3,000.00/ha,

en el afio de 1982).

lLas condiciones de escasez de lluvia y por tanto de pastura,
determinan a su vez las précticas ganaderas de comercializacién,

nacimiento y época de apareamiento (Tabla 21).

La extensi6n reducida de las parcelas conferidas a los
ejidatarios (entre 20 y 100 has.) hace que la organizacién
ganadera para obtener crédito del BANRURAL, se realice a

través de la participacién asociada de los ejidatarios.
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DETERMINANTES ECOLOGICOS DE LA PRODUCCION

Dada la particular combinacién de condiciones topogridfi
cas y climéticas, la regibén posee un limitado potencial agri
cola. Con base en estos factores naturales, se definen pa-
trones de produccién estacional de cultivo de mafz de tempo-
ral y de gramineas perennes que protegen al suelo de la ero-
sibn.

Las pricticas agricolas y el calendario de cultivo es-
tén supeditados a un régimen estacional de precipitacién, que
define un patrén de produccibn con disponibilidad de humedad
y nutrientes en sélo una época del afio, como se expresa en la

figura 6, con el ciclo del cultivo anual de maiz.

El éxito agricola en zonas tropicales, es directamente
proporcional a la longitud y severidad de la estacién seca,
siendo el 1fmite un punto donde no hay una estacién humeda
suficiente, para permitir el crecimiento de un cultivo

(Janzen, 1970).

La existencia de una estacibfn seca limita la produccién
a s6lo una parte del afio y la duracién de 1la estacién humeda,
la cantidad, distribucién y disponibilidad de la 1lluvia, el

crecimiento y rendimiento final del cultivo.

Las condiciones de lluvia con un largo periodo de sequia
alcanzando un rango entre 650 y 1 500 mm, son usualmente ade-

cuados para cultivos anuales y cultivos perennes deciduos,



Fig. 6 Prdcticas Agricolas y calendario de cultivo,
en relacidén a la precipitacién de 1a Estacién
Chamela, para el aio de 1982 en las Costas de
Jalisco.

pp. (mm)
400 |
PRECIPITACION
200
5 20 60 80 140 t(dfas)
n o m Lot Bt 72 s >
~e D (0] D ~d (D =~ =5 o
g ; ot NS —om o
- Zo o338 =
3: g o = ©
- Sa oo N
o = > T
CICLD MATIZ s & =4 a
=3 [=]
& =
5 15 40 20 " 60 t(dias)
Fase vegetativa Fase reproductiva(llenado
:8§' o S S ¢ de grano,
CALENDARIO CULTIVO: =P Y " 2
e = cosecha
Cosecha I ';3 § § ’_\2
Dobla cs 5= ° dobla
ot Q -t —
. . - .
o
| L “cosecha
(elote)
LAB. CULTURALES mm——
Siembra .
P. Tierra siembra
Quema Desmonte P.tierra
Desmonte Roza Quema
Tumba
Y i A A A i i A A . A .
E F M A M Jd J A 5 9] ] D



con un marcado perfodo de latencia. Cuando la lluvia es del
orden de 1 300 mm, hay ligeras modificaciones de clima, debi
das a la altitud y pequefas caidas de agua en la estacibn se
ca, que dan mayores posibilidades para éstos cultivos (Jackson,

1979).

Como hemos analizado la siembra del mafz se da fundamen-
talmente por su significado cultural en la dieta bésica del
campesino, no obstante que bajo las condiciones de predecibi-
lidad del régimen pluvial de patrén variable, no se tenga la

certeza de obtener una buena produccién.

El maiz requiere, seglin diversos autores, (Reyna, 1967)
de un minimo de precipitacién anual, 300 a 400 mm por lo que
parece que no es tanto la escasez de la cantidad de agua, co-
mo su disponibilidad en los periodos criticos de crecimiento,

el factor 1imitante en la zona.

Como ya hemos visto, el patrbén de precipitacibén puede su
frir un atraso considerable de las primeras lluvias, haciendo
impredecible la época de siembra, o que la germinacién de la
semille, no siempre se lleve a cabo con una cantidad conside-

rable de humedad.

La presencia en la mayoria de los afios de la seQuia in-
traestival tiene fuertes repercusiones en la produccién, al
actuar sobre las etapas del desarrollo del cultivo de mayor
requerimiento de agua, que en el mafz resulta en la época Te

productiva del llenado del grano.

132



Ochse, et. al (1961) (c.f. Jackson, 1979) considera que
las condiciones 6ptimas para el maiz, en términos generales,
son de pequefias lluvias al principio del perfodo de crecimien
to, requiriendo de mayor cantidad de agua al finalizar el
primer mes y hasta tres semanas después de la floracién, co-
menzando desde entonces una disminucibn gradual hasta la co-

secha.

Existen evidencias de que incluso cultivos resistentes a
la sequia no producen rendimiento alguno, si ocurre una pro-
longada sequia de 3 a 4 semanas, en el lapso en que 1os culti

vos estédn formando su rendimiento (Jackson, 1979).

Para que los rendimientos no se vean afectados por falta
de humedad, el grano debe encontrarse en ''estado mososo', al
retiro de las lluvias, estado que se alcanza entre los 80 y

100 dias, segln la variedad de mafz utilizada (INIA, 1981).

Birch (1960) discute ampliamente que el bajo rendimiento
del maiz sembrado tardiamente, se da como resultado de una 1fi
mitante de agua, as{ como del inadecuado suplemento de nutrien

tres, principalmente de nitrb6geno.

Gray (1970) encuentra que 1la aplicacién de nitrégeno pre
viene una cafida drdstica en el rendimiento del grano de maiz,
debido a la siembra en &épocas tardfas, Pebemos considerar que
en la regién es muy probable un retraso de la lluvia, que
obliga a sembrar fuera de tiempo dando con esto lugar a un ba-

jo rendimiento.
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Si bien éste puede ser aminorado por la fertilizacibn de
nitrégeno, ésta prictica ecoldgica y ecbdnomicamente no es muy
comendable en la regién, por le que la presencia de un gran
nGmero de leguminosas en la zona, podrian ser objeto de estu-
dio para conocer sus posibilidades de actuar como portadoras

de éste elemento.

La combinacibén de temperatura alta y baja humedad puede
afectar al maiz, matando las hojas y la espiga, evitando la
polinizacibén. El maiz parece ser mas susceptible al daifio
por altas temperaturas en la etapa de espigamiento. Jugenheimer
(1976), estudio los factores que afectan el llenado de la ma
zorca de maiz, obteniendo correlaciones negativas entre la
temperatura y el llenado del grano, que entre otras cosas
tiene que ver con la pérdida mds répida de receptividad de

los estigmas en condiciones de sequia y altas temperaturas.

Relacionando el ciclo fenolbgico del mafz, con la canti
dad de lluvia disponible en cada etapa de crecimiento (figura
6) podemos interpretar la manera en que la precipitacifn esté

influyendo en el rendimiento de éste cereal.

Segn los datos de precipitacibén media para cinco afios de
la Estacién de Chamela, se observ6 que para las etapas inicia-
les de germinacibn y establecimiento en la fase del crecimient

vegetativo, la planta cuenta con poca agua, pero sus requerimi

TEe -

o

en

tos también son bajos. Posteriormente en la etapa de floracibén

y espigamiento, que sefiala el principio de la fase reproductiva

134



se alcanza un miAximo para comenzar a decrecer hacia el 1llena

do del grano y la madurez (figura 7a).

El ciclo de crecimiento se inici6é con una fecha tebrica
promedio, en base al rango posible definido por los campesi-
nos, de finales de Junio a principios de Julio (1° de Julio
3 10 dias).

En el desarrollo de 1la planta, la etapa del 1llenado del
grano, representa, como ya se mencioné, el mayor requerimiento
de agua, fecha que coincide con una disminucién en la precipi-
tacién, para la regidén que puede tener repercusiones en el

rendimiento.

La figura 7b, de la precipitacibén acumulada en relaciébn
al ciclo fenolégico del mafz, indica que la precipitacibn co
mienza a declinar después del inicio del llenado de grano.
Sin embargo las condiciones de la zona en cuanto a la alta
evaporacifén que produce un deficit hidrico negativo, y un
suelo de textura arenosa de gran permeabilidad que no le per
mite retener por mucho tiempo la humedad, hace suponer que
ésta no sera suficiente para los requerimientos del mafz en

este perfodo.

No obstante debemos tomar en consideraqién el papel que
puede estar jugando la humedad relativa, que parece ser alta

en la zona (Rzedowski, 1981).

La figura 8, que expresa la precipitacién en relacién a

los estados fenolégicos particulares y més importantes del
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mafz, nos indican lo irregular de la precipitacién para cada
afo.
E1 caso concreto del afio 1982. fue especialmente seco,

(figura 9) con consecuencias lamentables en varios aspectos:

El inicio de lluvias tuvo un retraso considerable, cer-
ca de un mes por lo cual la siembra se efectuo tardiamente

a finales de Julio.

A pesar de éste retraso, se esperaba que la planta aﬁn
podria recuperar su crecimiento y dar una produccibén satis-

factoria, con la ayuda de fertilizantes.

Sin embargo. las condiciones de lluvia no mejoraron {(figu
ra 9) pues el periodo de floracifn en el que se esperaba la
méxima precipitacibn para éste afio fue solamente de 78.4 mm,
muy por debajo de la media de los afios 1978-1982, en los que

. se alcanz6 una cantidad de 208.5 mm, para éste mismo periodo.

Esto agravé la situacién pues el fertilizante quemo 1la
"miipa" y el ataque masivo de plagas, afect$, gran nGmero de
cosechas, provocando la pérdida total de ésta o la produccién
alrededor de 0.5 ton/ha, que en ocasiones no fue suficiente

ni para el autoconsumo familiar (2-4 ton/ha).

El conocimiento de la frecuencia con que se repite este
fenémeno nos ayudaria a predecir sus consecuencias y planear
favorablemente las actividades productivas. Ademds de éste

conocimiento, seria conveniente particularizar sobre la in-

138



—_ |978-82
- =-~-1982

100

20 60 100 140
Dias

Figura 9. Diferencias entre la precipitacién media de los
afios 1978-1982 y el afio 1982 para la Estacién
Meteorol6gica de Chamela en la Costa de Jalisco.



tensidad, duracibn y frecuencia anual de precipitacién, como

aspectos que modifican la accién erosiva del suelo,

A pesar de la influencia del patrdén estacional de 1llu-
via en la produccién y el tipo de agricultura que se¢ desarro
11la en la zona, no es posible encontrar una correlacién sig-
nificativa entre la precipitacibn y el rendimiento (figura 10),
por lo que debemos buscar explicacién en factores tecnolégicos

y econémicos o en otros factores fisicos (topogréficos).

Desde el punto de vista topogréfico, un relieve acciden-
tado tipico del érea analizada, favorece la siembra de legumi
nosas y gramineas perennes, Como una préctica de conservacién
del suelo. La creacién de pastizales para evitar la erosién
en pendientes pronunciadas, ha sido una préctica comfn al
caracterizarse los pastos por un tipo de crecimiento que cons
tuye una cobertura uniforme y un sistema radicular bien desa-
rrollado que confiere estabilidad al suelo y lo restituye de

la materia orgénica.

En las 4reas de cultivos anuales las fuentes principales
de ingreso de materia orgénica, provienen de la rotacién de
cultivos y de 1la interaccién con otras especies de leguminosas

como cultivos de cobertura (Gliessman, et. al, 1978).

La plantacién de cultivos anuales sobre pendientes, don
de previamente encontramos selva, aumenta considerablemente

la pérdida de suelo.
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Tabla 24.

MUNICIPIO

Cihuatlén

Tomatlén

ESTACION

Cihuatlédn

Tomatlén

en la regit6n de la Costa de Jalisco.

PRODUCCION (Ton/ha)
72 73 74 75 76 77 78

0.95 0.96 1.11 0.17 0.70 1.10 1.03
1.60 1.62 .1.62 1.63 2,89 1.72 3.08

PRECIPITACION (mm)
72 73 74 75 76 77 78

1660.7 665,7 1011.5 955.9 1319.1 509.4 675.9
987.0 871.9 743.9 588.1 923.7 807.9 937.8

79 80
1.07 2.05
3.69 1.06

79 80
697.6 697.6

683.5

Datos de produccibn y precipitacidn para dos sitios localizados

81

1.79
1.51

81

1050.0

82

1.60
0.73
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Una reduccién de ésta, atribuida a la accibn protectora
de una cubierta vegetal de pastos y leguminosas, en combina-
cibén con un tratamiento de fertilizacidén, mejora ampliamente

la productividad del suelo, (Petterson, 1964).

Al respecto se ha encontrado que el pasto protege mis
que las leguminosas y éstas a su vez mfs que un cultivo anual,
siendo =1 primero mucho més efectivo que el mafz, en reducir
la tasa de escorrentia, (Petterson, 1964, Maass, 1983 para la

regién de Chamela).

Bajo estas condiciones un cultivo, incrementa su rendi-
miento y a su vez la cantidad de materia orgénica, ademids de
que apresura el crecimiento temprano de la planta, acortando
el periodo durante el cual el suelo se encuntra expuesto Yy

susceptible a ser erosionado.

La situacién de los pastizales en l1la regifn no cumple
con éstas cualidades. Si bien la siembra de pasto guinea,
intercalado con maiz representa una ventaja en la:conserva-
cién de la productividad del suelo, con respecto .a la siembra
del mafz como monocultivo anual, también es cierto que no se
cuenta, con otras condiciones necesarias para lograr el rendi

miento sostenido del pastizal.

Por un lade la fertilizacibn requerida para mantener
productiva la wradera, resulta incosteable econémica y produc-

tivamente.
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Por otra parte las leguminosas arbbreas elementos impor
tantes desde el punto de vista forrajero, como estabilizado-
res del suelo y como portadoras de nitrfgeno necesario para

elevar la fertilidad, no son conservados dentro del pastizal.

Otro factor limitante es la precipitacién estacional que
puede a su vez afectar la productividad del suelo actuando de
manera impredecible, en forma de tormentas ocasionales de alta
intensidad, durante periodos criticos (terreno desmontado,

siembra) en gque el suelo es susceptible a ser erosionado.

Finalmente la productividad del pastizal se ve disminui-
da por el manejo que se hace de éste: La mecanizacién y el

sobrepastoreo.

Las medidas adoptadas por el campesino para la apertura
de tierras para pastizal, favorecen el mantenimiento del sue-
10 y en un momento dado permiten una més répida regeneracién
de la vegetacién. Con la entrada de la mecanizacién, promovi
da por el gobierno (Productora Nacional de Desmonte), grandes
extensiones de vegetacibén son arrasadas, desperdiciandose al-
to nﬁmero de maderas y gran cantidad de nutrientes, al ser re
movida la capa fértil superficial del suelo, haciendose a la
larga necesaria la utilizacién del tratamiento de fertilizan-

tes quimicos.

Las condiciones en las que se desarrollan las praderas
de la costa de Jalisco, en pendientes pronunciadas, suelos

someros y 1lluvias precarias y erréticas, da como resultado
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bajos coeficientes de agostadero, que provocan en muchas
ocasiones un sobrepastoreo y con ésto un decremento en la
productividad del pastizal, por un lado, por la compacta-
cién del suelo por pisoteo, limitando el crecimiento de la
vegetacibn, y por otro, la formacién de cércavas como con-
secuencia de 1la erosién, al quedar al descubierto el suelo

por la remosibén de la cubierta vegetal.

En 4ireas con mds de 750 mm de lluvia por afio se logra.
el establecimiento de pastos lo suficientemente productivos
durante la estacifn de lluvia, pero que en el periocdo de se
quia, finalizan su crecimiento, restringiendo la capacidad

de carga animal (Webster y Wilson, 1966).

La presencia de lluvias en invierno, es de gran impor-
tancia en el mantenimiento y produccién de pasturas; su es-
casa representacién, menos del 5% de la lluvia total, no
permite un nuevo periodo de siembra, sin embargo su continua
cién con las ﬁltimas lluvias de la temporada, por la accién
ciclﬁnica, como sucedio en el afio de 1982, favorece el culti-
vo de malz y sorgo forrajeros, que incrementan la pastura

para el tiempo de sequia.

Una prdctica comGn en la zona es dejar "el rastrojo' de
maiz sin cosechar, para que el ganado lo consuma directamente

después de la cosecha.

Smith (1950) (c.£f. Petterson, 1976), evalué la importan
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cia de los residuos del cultivo, como cubierta vegetal pro-
tectora, encontrando que la erosién se reduce a la mitad,

en éste caso, a diferencia de cuando es cosechada.

La explotacién actual de la zona fomenta el desmonte
indiscriminado, destinado a la agricultura y ganaderia, sin
el aprovechamiento de la riqueza forestal de la zona, de po
ca importancia econbémica, a pesar de la gran diversidad de

las especies de la selva tropical.

La ley forestal, respecto a los desmontes de ésta natu-
raleza, menciona (en su Art. 44), que para abrir nuevas tie-
rras de cultivo agricola y explotacibn ganadera, los desmon-
tes en los terrenos cubiertos con vegetacidn arbérea o arbus
tiva, sb6lo se autorizarin por la autoridad forestal, cuando
la pendiente en el terreno sea inferior a 15% y los suelos
por su espesor y calidad, permitan el uso que se pretende

(Gutiérrez, 1977).

A su vez los criterios de clasificacién agrolbgica, no
aconsejan cultivar las tierras con pendientes mayores de 12%

debido a la dificultad para controlar la erosién (Laird,1977).

Siguiendo la clasificacibn elegida pra la regibn, defi-
niremos las zonas de pendiente suave, hasta 6° 10%, que de
acuerdo a los criterios agrolégicos, permitira una agricultu-

ra moderada y fertilidad media.

Las zonas con pendientes pronunciadas de 6° a 45° o de
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10 a 100%, tienen diferentes criterios de utilizacifn; en

pendientes entre 6° y 12° o 10 y 20%, puede darse una agri-
cultura restringida. Pendientes de 12° a 25° o de 20 a 40%,
son consideradas de agostadero y de 25° a 30° o 45 a 57% fo-
restal, del 57% en adelante serédn tierras para la vida sil-

vestre.

En la regibn este tipo de sefialamientos no son observa-
dos, donde todas las pendientes fuertes se transforman en

pastizales.

Las pendientes de 6° a 12° (10-20%) podemos considerar-
las como éreas transicionales, en las que dependiendo de las
condiciones locales de suelo, humedad, extensifn, etc., podri
ser sembrada con agricultura de temporal por 2 o 3 afios con
mafz, o con la asociacién de mafz+calabaza; de no permitirlo
las condiciones, se sembraré tradicionalmente maiz+guinea

desde el primer aifio.

Existe en ocasiones, un criterio de perturbacién de tipo
especial y temporal, es decir, siempre se comenzari a talar
ﬁel cerro' para las partes més accesibles, dejando de lado las
zonas de pendientes abruptas, que con el tiempo éstas podrén
ser o no respetadas, dependiendo si el ganado puede introdu-

cirse en ellas,

Como ya se analizbé los suelos desarrollan caracter{sticas
intimamente ligadas al relieve. Asf tendremos suelos de pen-

diente moderada o nula, enriquecidos peribédicamente por
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sedimentos aluviales, lo que da como resultado un suelo pro-
picio para la agricultura, a diferencia de los suelos some-

ros y donadores de material, con buen drenaje, capaz de 1ixi
viar los elementos nutricionales y de promover la erosibén en

éreas donde la cobertura vegetal no es suficiente.

El campesino distingue diferente produccién segln el ti
po de suelo "barriocloso", es decir con mayor contenido de ma
teria orgénica y arcilla y el suelo "arenoso', delgado, con
menor contenido de materia orgénica, generalmente en partes
de pendiente pronunciada, en la que se obtienen de 2 a 2.5

ton/ha, y de 1 a 1.5 ton/ha, respectivamente.

Sin embargo la producciédn en esta regibn es dificil de
cuantificar por lo impredecible del clima que la determina en
gran medida. Los factores de humedad y tiempo pueden jugar
un papel importante, pues en afios de precipitacién normal la
produccién en una 4rea desmontada por primera vez y la produc
cibén en una érea de pendiente suave trabajada por varios afios

podri igualarse.

El establecimiento de cultivos bajo condiciones climéti-
cas marginales da lugar a rendimientos por debajo de la capa-

cidad potencial de los suelos.

Otro factor limitante para la produccién seré el manejo
de pendientes mayores de 10% que sufren efectos ocasionados

por la erosi@n, por lo que requieren para su uso adecuado de
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cultivos especiales que involucran précticas de conservacibn

que no son contempladas en la regidn.

Diferencias litolbégicas, en la geometria de la pendiente
(céncava o convexa), posicidén (efecto de ladera), etc. parecen
no corresponder a diferentes modalidades de los patrones pro-

ductivos.
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DETERMINANTES SOCIO-ECONOMICOS DE LA PRODUCCION

Loé sistemas tradicionales de roza, tumba y quema del
trépico incluyen précticas de conservacién natural del eco-
sistema por medio de procesos de barbecho o descanso, abrien
do 4reas de cultivo que son abandonadas parala debida regene

racibén de la vegetacidn y recuperacién de su productividad.

E1l uso intensivo de la selva actualmente ha desarticula-
do 1los procesos de regeneracibén, convirtiendo en pastizales

gran parte de las 4reas desmontadas.

De acuerdo a su "tipo de rotacibn', siguiendo a Ruthenberg,
(1976), el patrén de produccién agricola definido bajo estas
circunstancias es un sistema donde se establecen pastizales,
que permanecen indefinidamente en tierras que inicialmente

soportaron por un tiempo algﬁn tipo de cultivo. ("Ley systems").

La desaparicibén de los ciclos de descanso en los cuales
el sistema basa el mantenimiento de su fertilidad, exige el
aporte de gran cantidad de insumos elevando el costo econémico

y ecolbgico de la produccibn.

La adaptacién de la agricultura a los cambios sucedidos en
la regién durante los ﬁltimos diez afios, el incremento demo-
grifico, 1la tendencia a la "ganaderizacifn' con 1la creacién
masiva de praderas cultivadas y la introduccién especializada
de cultivos forrajeros costeables econbmicamente, han promovi

do 1la tendencia a una mayor tecnificacibén incrementando la



utilizacibén de insumos industriales para elevar la produccién
destinada al mercado trayendo consigo una mis répida destruc-

cibén del ecosistema.

En la regién hay una clara tendencia, por aquéllos que
buscan incrementar la produccibn alimentaria, de cultivar el
suelo sin un entendimiento de la vulnerabilidad del sistema

ecolégico .

El afén de abrir grandeé extensiones de pastizales y la
construccién de bordos para aumentar la capacidad de carga
de la tierra promoviendo desmontes masivos, trae la necesidad
de introducir maquinaria, que incrementa los dafios en el eco-
sistema, desperdiciando maderas Gtiles, favorecienco la pérdi
da de suelo al arrasar la capa superficial arable del suelo,
promoviendo mayor erosién por la destruccién de tocones que en
otro momento podrian ser obstéculo para evitar el deslave del
suele. Todo esto acarrea como consecuencia la necesidad de
utilizar fertilizantes y otros insumos que ayuden a sostenex

o aumentar la produccibn.

Esta tendencia a incrementar la aplicacibn de insumos
parece no ir acorde con las limitantes ecolbgicas y econbmi-

cas de la zona.

Algunas estadisticas para el estado de Jalisco evidencian
la creciente tecnificacién y ganaderizacién que ha sufrido 1la

regibn.
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De las tierras ejidales en la regién que la Secretaria
de la Reforma Agraria (1982), reconoce (306 202 has), el
53% se consideran aptas para agostadero y sbélo el 14.5% serén
adecuadas para la agricultura de temporal, lo cual define a

1a zona como esencialmente ganadera.

De acuerdo a los datos de economia agricola del Gobierno
del Estado de Jalisco (1975) (Direccibn General de Economia
Agricola del D.F., 1980), podemos observar el incremento nega
tivo, de menos 7.9% en la superficie destinada al maiz de tem
poral contra el aumento sorprendente de la superficie dedica-
da a pastizales, de 5 948.23% en el periodo de los afios 1972
a 1980 (Tabla 25). E1 incremento en insumos fué de 92.4% vs

70.1% en el rendimiento de éste periodo (Figura 1la,b).

Nuestras Imstituciones de Investigacién Agrficola, han
tratado de generar paquetes tecnolégicos partiendo de condi-
ciones ideales de suelo, clima, riego, fertilizante, control
de plagas, mecanizacibén y sin limitantes econfmicos que res-
_tringen la adquisicibn de insumos de produccibén. Estas reco-
- mendaciones agricolas abarcan 4reas geogréficas muy amplias
y heterogéneas por io que resultan inadecuadas para la regiénm.
Para normar una correcta investigacién agricola debemos partir
de las condiciones que imperan en las parcelas de nuestros
ejidatarios que practican una agricultura racional y de sub-

sistencia.
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Tabla 25. Cambio en la produccibn, rendimiento y
superficie de mafiz de temporal y en la
superficie de pastizales. Perfodo 72-80.

Maiz de Temporal
Incremento en la Produccifénm 960 338 ton 56.7%
Incremento en superficie -64 156 has -7.9%

Incremento en el rendimiento 1 463 Kg/ha 70.1%
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El uso de insumos representa para el campesino una serie

de desventajas:

1.

El uso de variedades mejoradas implica una dependencia del
campesino al mercado de este insumo, dado que para evitar
la degeneracién de los hibridos es necesario efectuar cru
zas constantes. Esto ha hecho desaparecer la costumbre de

sembrar la semilla (criolla) del afio anterior.

Las semillas utilizadas para la zona han sido selecciona-
das en condiciones muy diferentes a las prevalecientes en
la regién, siendo en ocasiones las "criollas' mis resisten
tes localmente. Los fitomejoradores requieren de informa-
cibn detallada de las variedades de cultivos y las précti-
cas de produccién que emplean los agricultores de subsis-
tencia. En la evaluaciém del rendimiento promedio de al-
gunas variedades de maiz bajo condiciones ambientales di-
ferentes, elaborado por Ibarra y Mejfa (1981), en el sur
de Tamaulipas, se concluy6 que los hfbridos tropicales
H-50§ ¥y H-507, (los m&s usuales en la costa) crecen mejor

en ambientes favorables.

Este tipo de hibridos requieren para su adecuada expre-
sién de la ayuda de una gran cantidad de insumos: fertili
zantes, plaguicidas, herbicidas, buen requerimiento de
agua, etc.

La creciente utilizacibén de herbicidas ha disminufdo 1la

préctica de cultivos intercalados, pues generalmente el
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cultivo acompafiante es afectado por el herbicida emplea
do. En el caso concreto de la regién, la prictica del
cultivo asociado mis comln es mafz-calabaza, presente
actualmente solo en pequefias 4reas, ya que el herbiqida
Esterfn 47, el mis utilizado en la regibn, afecta por
igual a la maleza mAs abundante (de hoja ancha) Amaran-

thus palmeri, W. (quelite) y a la calabaza (Cucurbita sp.).

La eleccién del herbicida correcto empleado en el control
de arvenses, debe basarse en el conocimiento ecolégico de
la maleza que va a combatirse: su dindmica, fenologia,

fisiologia, utilidad, etc., y no sélo por su presencia en

el mercado.

La aplicacién de fertilizantes puede modificar las condi-
ciones ¥y qufimicas del suelo, como en el caso del sulfato de
amonio que provoca Acidez de los suelos afectando la dispo-
nibilidad de los nutrientes, ademds de que las condiciones
de precipitacién no son las correctas para su aplicacién.
La preocupacién actual por la conservacién de la energia,

y el incremento en los costos de los fertilizantes, ha con-
ducido a enfatizar sobre el valor de las leguminosas como

un recurso de nitrégeno. (Drolsom y Smith, 1976).

Se ha encontrado que la preduccibn de pastos incrementa 3
6 4 veces por la adicibén de grandes cantidades de fertili-
zante nitrogenado, o 2 6 3 veces al ser sembrados éstos

intercalados junto con las leguminosas (Whitney, 1970, cf.

Borman 1979). En virtud de la abundancia de leguminosas
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en la regién y de su capacidad fijadora de nitrégeno de-
ben considerarse como un aporte importante de éste elem-

to.

Los plaguicidas son usados muchas veces, sin un conoci-
miento ecolégico de la plaga que se desea atacar, pues se
carece de informacién sobre su taxonomia, sobre las eta-
pas de su ciclo biolégico, lo que limita un ataque més
eficiente de la substancia quimica empleada e incluso al-

ternativas de control biolégico.

La ampliacién de las superficies de pastizales intensi-
fica el ataque de las plagas, en particular la del '“falso
medidorﬁcon una gran capacidad de devastar el cultivo de
maiz (Centro de Ecodesarrollo, 1982). Después de una esta
cién seca severa los ataques son mis graves especialmente
cuando la estacifn lluviosa comienza lentamente con preci-

pitaciones inferiores al promedio (afio de 1982) (CIAT, 1980).

Cualquier recomendacién al agricultor para observar el
uso de uno o m4s insumos en el cultivo o sistema debe caer
dentro de ciertos limites econémicos y biolégicos. (Hindebrand,
1976) . '

La relacién bio-econbémica, entre la cantidad y el valor
de los insumos y la cantidad y el valor de la produccibn, ba-
sada en 1la conservacién del ecosistema define un rango racio-

nal de uso de éstos.
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El conjunto de insumos usados en la regibén aunado a 1las
condiciones ambientales (topografia y precipitacién) desfa-
vorables para la agricultura, hacen de ésta un sistema ine-

ficiente y poco productivo desde el punto de vista econémico.

Ejemplo de ello es el costo minimo que un ejidatario re
quiere hacer para sembrar una ha de pendiente pronunciada

(Tabla 26), y una ha de pendiente moderada (Tabla 27).

El uso de maquinaria pesada para desmontar acarrea mayo
res problemas de erosibn con la necesidad de hacer un uso mas

intensivo de los insumos.

Por lo regular 1os 'mozos" forman parte de la familia,
desde el padre y los hijos mayores, que trabajan para las ac
tividades més pesadas de desmonte, y "pisca" hasta las mujeres
y los nifios més pequefios, incluyende las nifias, en la .siembra

(exclusivamente en la colecacién de la semilla).

Esto disminuye enormemente 1os costos, pues no se toma
en consideraci6n el trabajo humano, sélo entonces se puede

hablar de una cierta 'ganancia'.

No debemos olvidar ademds que parte de la produccifn es
dedicada al autoconsumo (entre 2 y 4 ton), ademfs de la es-
casez e impredecibilidad de lluvia que hacen que la produc-
cibén no siempre sea la esperada, como sucedié el afio de 1982,
en que se perdié gran nlmero de cosechas o éstas resultaron

muy malas del orden de 500 Kg/ha como consecuencia de 1la
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Tabla 26. Costo minimo de produccibén que un ejidatario de
la regifén de la Costa de Jalisco, requiere hacer
para sembrar 1 ha, de mafz + pasto guinea en pen-
diente pronunciada, N

PRACTICAS AGRICOLAS

E INSUMOS

DESMONTE
QUEMA
SIEMBRA
SEMILLA

Mafz (1 bolsa 25 Kg)

P. Guinea
DOBLA
PISCA
TOTAL

PROD/HA

PRECIO DE GARANTIA
PARA 1982. § (Kg)

GANANCIA BRUTA ($)
GANANCIA NETA

COSTO
ECONOMICO ($)

10,000.00
300.00
1,200.00

500.00
500.00
600.00

2,100.00
15,200.00

1.25
8.50

10,625.00
4,595.00

TIEMPO
EMPLEADO
{dias)

25
1
1

NUMERO DE
PERSONAS
{"Mozos")

Nota: En esta tabla se consideraron s6lo los insumos industriales
utilizados en el primer afio de siembra, en dreas de pendien-
te pronunciada y el pago de salarios para el afio de 1982,



Tabla 27. Incremento en el costo de la produccién que un
ejidatario de la regi6n de la Costa de Jalisco,
requiere hacer para sembrar 1 ha, de maiz + pasto
guinea en pendiente moderada, en relaci6n a 1la
produccidén en pendiente pronunciada.

PREPARACION DE LA

TTERRA 1,200.00 1 1
RENTA TRACTOR 300.00
CONTROL QUIMICO DE
MALEZAS ESTERON 47
1 Lt/ha. 300.00 1 1
LIMPIA 1,200.00 1 4
3,000.00 3 )
TOTAL 17,700.00
PROD. (Ton/ha) 2.25
G.B. 19,125.00
G.N.* 1,425,00

Nota: Esta pequefia ganancia* no incluye el gasto de plaguicidas
y fertilizantes por considerarse el primer afio de desmonte
en que las condiciones de produccién son &ptimas, por lo
que no ha sido necesaria su aplicacibn, y por ser dificil
de cuantificar su gasto promedio.



sequia y por la presencia arrasadora de la plaga del gusano

Medidor o Falso Medidor.

Bajo estas condiciones de relieve y hiimedad inadecuados
para la agricultura el uso de insumos que encarecen mis la

produccibén, debiera restringirse.

"Pimentel y colab,, (1980), sefialan que el rendimiento en
nutrientes digeribles totales de un pastizal de manejo exten-
sivo, en regiones de alta precipitacién en el SE de EUA puede
incrementar con la adicifn de 180 Kg de calcio, 57 Kg de ni-
trégeno y 22 Kg de cada uno de los elementos: potasio y f£és-
foro, mientras que en las regiones de baja precipitacién en
el SO, solo 13 Kg de nitrégeno y fésforo y 9 Kg de potasio

serdn econtmicamente factibles.

Ademis si sabemos que los pastos tropicales son mis ba-
jos en proteinas cruda y mis altos en fibra cruda comparados
con los pastos templados, (McIlroy, 1972}, el gasto para obte
ner la misma cantidad de nutrientes digeribles, probablemente

tendréd que ser mayor.

Con basc en estimaciones del INIA (Wellhausen, 1976), es
posible comparar la produccién en diferentes regimcnes pluvia
les y lo que podria ser producido en cada uno con la ayuda de

tecnologfa moderna.

La conclusi6én general que se deriva de éstas estadfsti-
cas es que las recomendaciones (que la aplicacién) del paque

te tecnolfgico, en su forma actual no son econémicamente
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viables en regimenes con precipitaciones anuales menores de

700 mm y una sequfa probable de 35%.

Como ya hemos analizado, en las condiciones de la Costa
de Jalisco, el rango de precipitacibn va de 600 mm (HB) a
1 400 (CP), con una probabilidad y predecibilidad de seQuia
de alrededor del 50%.

De acuerdo a ésta en la regién no debe ser aplicada es
ta tecnologia indiscriminadamente por presentar condiciones
de probabilidad de sequia mayores al 35% y con respecto a la
precipitacidn podria ser aplicada con algln éxito sflo en

dreas fuera de la isoyeta de 800 mm (mapa 4).

Esto coincide con la informacibn de los ejidos estudia-
dos para el caso de la aplicacibén de fertilizantes, en donde
no se fertiliza por la limitante de agua en Juan Gil y San

Mateo que caen dentro de la isoyeta de 800 mm (mapa 4).

Se requiere de mis investigacibén préctica en el campo
para determinar con precisifn las cantidades necesarias de
fertilizantes y otros insumos, asfi como los métodos més
econbmicos para las diferentes situaciones ecolégicas, que
permitan cultivar con eficiencia el maiz, principal producto
en la regibn, o cualqujier otro producto que adapte su creci-

miento a éstas condiciones,

La mayorfa de las investigaciones sobre tecnolog@as de
produccién agricola son disefiadas con idea de generar reco-

mendaciones para las actividades de la agricultura comercial,
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Los datos preliminares obtenidos de los campesinos nos

indican que ésta no es costeable.

El conocimiento actual sobre la forma en que los campe
sinos entienden el proceso de produccién es muy limitado,
Por 1o tanto para tratar de entender lo que constituye una
tecnologia adecuada para este sector agricola, es necesario
interpretar y definir, en primer lugar, cuales son en reali

dad las metas de produccién de los propios campesinos.

Esta tarea tendré que ser combinada con estudios de eco
nomia agricola y de ciencias sociales que conduzcan a enten-
der mejor los problemas y racionalidad ecolfgica del campesi
no tradicional, dindole a éste la opcién de decidir su situa
cién actual y no de crearle una conciencia '"‘productivista' a
través del proceso de ganaderizacién en el que se le ha en-

marcado.
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CONSECUENCIAS ECOLOGICAS DE LA PRODUCCION
EFECTO DE LA CONVERSION DE LOS ECOSISTEMAS TROPICALES
EN PRADERAS.

La conservacibén del trépico a praderas puede ser una de
las précticas de mayor efecto sobre la funcién y productivi-
dad del ecosistema. Como hemos analizado en el apartado an-
terior, mientras un cultivo trashumante incorpora un periodo
de regeneracién para reemplazar los niveles nutricionales del
sistema, el establecimiento de praderas representa la pérdida
completa y en ocasiones irreversible de la potencialidad rege

nerativa del ecosistema.

La destruccién del bosque tropical y su reemplazamiento
por un pastizal da como resuitado una serie de cambios ecolé

gicos que alteran ampliamente la dinémica del ecosistema.

Dependiendo de la magnitud de esos cambios y de la capa
cidad del ecosistema para responder a ellos, el resultado ne
to del proceso de conversibn puede dar lugar a un pastizal

productivo o a un progresivo deteriorc del ambiente.

El efecto de ésta transformacibén sobre la estructura de
la vegetacibn es la disminucién en la diversidad y cantidad

de biomasa en plantas y animales.

Se calcula (Toledo, 1983) que para cada ha del trfpico
cdlido hfimedo dedicada a producir de 0.5 a 1.0 cabezas de ga

nado al afio. (Bn el caso de la Costa de Jalisco, 1.0 ha para



producir 0.17 cabezas de ganado) se pierden alrededor de 250
especies de plantas y unas 200 de animales, cuya potenciali-
dad forestal, alimenticia, forrajera, etc., es desaprovecha-

da.

La estructura vertical se ve modificada por el reempla-
zamiento de la vegetacién arbfrea por una comunidad dominada
por pastos de menor altura y complejidad que la de la selva
con diversos estratos, alternando ademis la captacibn y apro
vechamiento de la energia vy la naturaleza y direccién de los
flujos del ecosistema entre los diferentes compartimientos.

(Odum, 1970, Jordan, 1972).

Al no haber una vegetacién en el dosel superior que in-
tercepte la energia para su transformacién fotosintética,
ésta seré mayor en el suelo, incrementando su temperatura y
afectando el régimen de hdmedad y el déficit hidrico de ia

vegetacibn.

Una vez que el bosque es destruido por la conversién de
pastizales, el ciclo de nutrientes a través del sistema es

alterado dristicamente,

Un efecto inicial, es el jncremento en el flujo de trans
ferencias de nutrientes de la vegetacién hacia el suelo se-

guido de la quema de ésta.

La vegetacifn que representa el compartimiento principal

de conservacibn de los nutrientes en un sistema tropical,
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harf a estos mls susceptibles de ser lixiviados.

El clima, el suelo, la pendiente y la naturaleza del pro
cesc de conversién mismo influye en el grado en que el eco-

sistema es reestructurado.

Las tasas de descomposicibén de materia orgdnica en un
pastizal, son més bajas que las tasas de entrada anual, como
lo indica la necesidad de hacer quemas periédicas para remo-

ver la biomasa muerta.

Se ha estimado que aproximadamente el 51% de la biomasa
total de un pastizal tropical (9.6 tm/ha), es removida por
el pastoreco del ganado y sélo el 40% del material ingerido
por &ste es reciclado al suelo; el 60% es anualmente inmovi-
lizado en el tejido del animal y se pierde totalmente del
sistema cuando el ganado es sacado del pastizal. (Borman,

1979).

Es interesante ver que el manejo intensivo del pastizal
incrementa la salida de nutrientes del ecosistema, debido a
una mayor digestibilidad del forraje y un nivel més alto de

pastoreo.

La magnitud de éstas pérdidas es mayor si tomamos en
consideracibn las condiciones particulares de la regién, en
cuanto al tipo de suelode textura arenosa con muy buen drenaje y las
pendientes pronunciadas, que hacen més importante 1la pérdida

de nutrientes por lixiviacién y erosién.
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El resultado neto del sobrepastoreo, lixiviacibén y ero
516n del ecosistema tropical, es una reduccién en 1la estabi
lidad del ciclo de nutrientes. La lixiviacién de los nutrien
tes motivada por la quemz y la ineficiencia de la transferen-
cia de materiales a través del ciclo de pastoreo, resultan
en la creacibn de un ciclo de nutrientes, mis lento, mis

abierto y por lo tanto menos eficiente.

Aﬁn cuando 1la pérdida de nutrientes puede ser compensa
da por la aplicacibén de fertilizantes, 1la disminucibén en la
cantidad de materia orgénica y la creciente pérdida de suelo

declina finalmente el pastizal. (Borman, 1979).

Aunque ya mencionamos que el potencial regenerativo del
ecosistema natural parece ser severamente limitado por 1la
transformacibén a praderas, la magnitud de éste efecto depende
ré de la fertilidad del suelo, frecuencia de quemado, y la

longitud del tiempo que sea mantenido el pastizal.

La compactacibén del terreno por el uso de equipo pesado
en ¢l proceso de remocibn de la vegetacién y el pastoreo,
tiene un efecto adicional sobre las propiedades fisicas del
suelo: Un dréstico incremento en su densidad real con el
decrecimiento en la capacidad de infiltracién y aireacién,
que a su vez aumentan el flujo éuperficia. ‘e agua incremen-
tando la erosibn y reduciendo el manto fredtico, necesario

para la época de sequia.

Una alternativa para lograr mantener la productividad
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sostenida del pastizal es la de hacer por un lado un uso me-
nos intensivo de éste y por el otro aprovechar el potencial
forrajero que el ecosistema natural de selva baja caducifolia

nos ofrece, como es el caso de las leguminosas.
POTENCIAL FORRAJERO DE LA SELVA BAJA CADUCIFOLIA

Las leguminosas se encuentran por su abundancia entre las
primeras familias del reino vegetal, con 650 géneros y 18 €00
especies divididos en § subfamilias. Pueden crecer frecuente-
mente en sitios con suelos someros y fuertes pendientes, donde
tanto los pastizales como la produccién de cultivos convencio-
nales promueven la erosibén. El reporte para la Estacién de
Biologia de Chamela por Solfis. (1980),menciona un némero de 108
especies contenidas en 51 géneros y 57 familias, representando
el 36.24% de la zona estudiada, encontréndosevrepartidas el
83% de las subfamilias en la selva baja caducifolia y sblo el
17% en la selva mediana subperennifolia; nuevas colectas han
sefialado la presencia de 6 especies més en el érea (Emily

Lott, comunicacibén personal),

Es ampliamente conocida la importancia de las leguminosas
como origen de alimentacién humana y animal, siendo superadas
solamente por los cereales; sin embargo, nutricionalmente son

2 o 3 veces mis ricas en proteinas que éstos Gltimos.

A pesar de la deficiencia crfnica de protefnas en el ter

cer mundo la "Revolucién Verde'", ha fomentado el incremento
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en la produccién de cereales a costa de la disminucién de

leguminosas,

Otros usos caracterizan a esta familia, como es el caso
de diversas especies de Pterocarpus consideradas maderas de

valor para la construccién.

Naturalmente resultan de gran importancia por sus carac
teristicas fisiolégicas y adaptativas. Su capacidad fijadora
de nitrégeno, aporta este elemento al suelo en cantidades su-
ficientes para el desarrollo adecuado de las plantas; un cul-
tivo de leguminosas puede suministrar al suelo hasta 500 Xg
de nitrégeno/ha/aﬁo, siendo incluso mayor que con la aplica-

cibén de fertilizantes. (Nal. Acad. of Science, 1979).

Esto serd de gran trascendencia para el mantenimiento de
la productividad del suelo a largo plazo, beneficiando la co-
hertura vegetal que crece en ellos; permitiendo a su vez el
crecimiento de leguminosas en terrenos estériles Y al mismo
tiempo su extenso sistema de raices puede estabilizar el sug
lo y protegerlo de la erosifn por la accién de lluvias torren

ciales (ciclones).

Conociendo la importancia que las leguminosas han repre
sentado como alimento y otros usos, y dada su abundancia en
la selva baja caducifolia, debemos considerar su adecuada uti
lizacién,

Las plantas lefiosas de leguminosas, que proveen de
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alimento al ganado son actualmente ignoradas en programas de
investigacién y desarrollo de aprovechamiento de forrajes pa
ra las regiones tropicales. Las especies de leguminosas re-

quieren de un reconocimiento y atencidn mayor.

En un ecosistema estacional como es el caso de la selva
baja caducifolia o la sabana el ganado puede sobrevivir gra-
cias a2 las leguminosas nativas que permiten el ramoneo de

irboles y arbustos forrajeros.

El ramoneo de &rboles y arbustos complementario a las
especies de pasturas herblceas, resulta crucial para la nu-
tricién e inclusive la supervivencia de los animales, espe-
cialmente en época de sequia, cuando las rafices superficiales

pueden ser almacenadas como paja.

Durante los seis meses de estacidn seca, en la sabana
brasilefia por ejemplo, el ganado obtiene hasta el 60% de su

forraje de las leguminosas arbbreas.

Los arbustos y 4rboles pueden ser intercalados con los
pastos, incrementando la capacidad de carga del érea de pas-
tizal y frecuentemente supliendo a éste durante la sequia o
el perfodo del afio en el que un alimento es escaso. Ademis
estcs 4rboles proveen de sombra al ganado durante las horas
calurosas del dfa, pudiendo tener a su vez 0Otros usos, como

lefia, carbdén, alimento (frutos, semillas), etc.

Lo anterior nos demuestra que las leguminosas represen-

tan un gran potencial de la selva baja caducifolia esperande
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ser conocido y utilizado. Su capacidad de enriquecer al sue
lo con nitrégeno y de mejorar su estructura con sus raices,

ramas, hojas, frutos y semillas con alto contenido proteini-
co, etc., las hacen candidatas adecuadas para su explotacif6n

y aprovechamiento generalizado en el futuro.

La investigacibn a este respecto es afin muy escasa. En
México el INIA esté llevando actualmente investigaciones so-

bre Leucaena leucocephala, cuyo estudio ha dilucidado impor-

tantes caracteristicas forrajeras. Especie nativa de América
Central e5 un arbusto de casi 2 m de altura con follaje vigo-
rosc de répido crecimiento; su contenido nutricional y pro-

teinico, es comparable al de la alfalfa y particularmente pa-
latable; bajo condiciones naturales una ha de Leucdena puede
producir de 10 - 20 toneladas de materia seca comestible com-

parada con 8 - 9 toneladas para la alfalfa.

Sin embarge, tiene un inconveniente: la presencia de mi
nosina, un amino&cido constituyente del 5% de la proteina de
la hoja que actuaz como inhibidor de una hormona de la tiroi-
des, provocando bocio y debilidad en el animal cuando ¢s .
consumido en exceso; para evitar este resultado Leucaena debe
ser administrada en combinacibén con pastos u otro alimento
balanceado, constituyendo no mds de un tercio de la dieta

del animal.

Existen ademis humerosos ¢jemplos de especies de
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leguminosas que podrian ser aprovechadas; muchas especies

del género Cassia, Prosopis, Desmodium y otros géneros de

rdpido crecimiento como: Albizia, Dalbergia, Calliandra,

Enterolobium cyclocarpum (Skerman, 1977), presentes en la

regibn de la Costa de Jalisco (Solfs, 1980).
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ALTERNATIVAS Y PERSPECTIVAS DE INVESTIGACION

En la actualidad no existen alternativas de manejo de 1a
Selva Baja Caducifolia en la costa de Jalisco que contemplen
la utilizacién directa de la selva, aprovechando su potencial

que afin en muchos niveles desconocemos.

Es evidente que investigaciones sobre la productividad
del ecosistema, su dinfmica sucesional que nos indiquen su
capacidad de regeneracibn, o el anflisis detallado de dife-
rentes asociaciones vegetales y su relacibén con factores £1-
sicos, capacidad forrajera y forestal de algunas de sus espe
cies que nos permitan conocer y aprovechar la potencial uti-
lizable de la selva, y otros estudios de etnoboténica y de 1la
racionalidad ecolégica de los sistemas tradicionales, de la
eficiencia de los agroecosistemas tropicales, de la medicién
del rendimiento de policultivos en relacién a monocultivos,
etc., darén posibilidades de generar estrategias diversifica
das de produccién, con el aprovechamiento integral de los re
cursos, definiendo asi el mejor manejo de 1los ecosistemas

tropicales.

Sin embargo, para aquellos que pretendemos hacer ciencia
a largo plazo, un cédlculo a '"grosso modo" de la destrucciébn
del ecosistema tropical de la costa de Jalisco, en las tie-
rras ejidales de lomerios, que constituyen el 51% del 4rea de

2

lomerios equivalente a 3036 Km”, nos indica que debemos darnos

prisa para obtener ésta informacibén, pues de seguir con la tasa



de explotacién del afio 1982, de 283 sz, (considerando 6692
ejidatarios (SRA., 1982) explotando 4 has/ejidatarioc/afio),
mis los desmontes masivos anuales encabezados por el gobierno
(3 ejidos/afio/500 has), la vegetacibn natural en &sta zona

desapareceri en aproximadamente 10.7 afios.

Aunque este dato no es real puesto que se reduce a la
observacibn del afio 1982, sin tomar en consideracién la his-
toria anterior de utilizacibn de la zona o el incremento de
la tasa de explotaciéh futura, el crecimiento poblacional,
1a degradacibn del suelo, el abandono de tierras para su re-
generacibén, etc., es vdlido en el sentido de que nos ilustra
sobre la tasa intensa a la cual esti desapareciendo este

ecosistema.

No es sino a través del conocimiento de nuestra realidad
ecolégica y social cue transformaremos nuestra relacién con la
naturaleza logrando reivindicar al hombre con el mundo objeti
vo. S6lo entonces, conservacibén y produccibn, dos términosdis
tanciados en la actualidad podrén llegar a constituir elemen-

tos dialécticos en la relacibn Sociedad-Naturaleza.
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