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P R 0O L O G O

La presente investigacifn no nacib como resultado de una hip6é
tesis de trabajo obtenida a partir de ciertas observaciones y
experimentaciones, sino de una inquietud por conocer qué es y
qué hace el bi6logo en México, cuidles son los principales pro
blemas que afectan su desarrollo y las posibles soluciones a

éstos. ‘ g : T

Su finalidad especifica es conoder la pré&ctica profesional del
biblogo en Ciudad Universitaria y plantear algﬁnés alternati-
vas a problemas reiacionados con lds resultados obtenidos y -
el plan de estudios de la Cdrrera de Biologia de la Facultad -

de Ciencias de la UNAM.

Tal vez haya quienes considerenvque trabajos de‘esta indole -
debieran ser elaborados por otros profesionistas no biSlogos:;
sin embargo, el hecho de que hasta la fecha no se conozcan --
trabajos en los que se aplique el conocimiento de la pr&ctica
profesional en el diseno curricular dentfo del campo della —

Biologia, motiv6 el inicio y desarrollo del mismo.

Ojalé que este trabajo marque el comienzo de investigaciones si
milares que ayuden a conocer la prdctica profesional del biSlo-
',gc_a nivel nacional, y cque ademis contribuya a que se reconoz-

ca que este tipo de trabajos también forman parte de aquellosk

que los‘biélogos tienen la obligacifn de realizar.
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R E S U M E N

El objetivo de este trabajo fue describir la préctica profesio
nal del bidlogo en Ciudad Universitaria.

Se aplicé un cuestionario a 80 bibSlogos de esta zona del D. F.
que integraron la muestra aleatoria de una poblacién total de
505. Este cuestionario estuvo formulado con preguntas y res—-
puestas cerradas, las cuales permitieron obtener informacién -
acerca de la préctica profesional del biflogo en C.U. Las -~
actividades profesionales a partir de las cuales se hicieron -
las preguntas fueron la docencia y la investigacidén, por lo --
que los resultédos estln relacionados con las frecuencias y --
porcentajes de incidencia de los biSlogos en estas 2 activida-
des. : | -

Se presentan algunas caracteristicas de ellas como el nivel =--
al que se practica la docencia, el tipo de investigacidn que -
se realiza de acuerdo a si ésta es descriptiva o experimehtal,
yrlas &reas y subdreas de investigacifn.

Se dan algunas alternativas que tienen relacibn tanto con los
resultados obtenidos en este trabajo, como con el plan de es-—-
tudios de la carrera de biologia de la Facultad de Ciencias.
Finalmente se propone una carrera gue incluya, en un 75% del -
total, cursos b&isicos que preparen de una manera general al —-
alumno en el desempeiic del campo profesional del bidlogo, des-
pués de los cuales se den varias salidas; cada una enfocada a

una actividad especifica como docencia, investigacibén, difusidn,

técnicas y administracidn.




1. Introduccidn

El interé&s por conocer y aplicar la prictica profesional -
en México, ha ido en aumento gracias a que se le ha consi-
derado como parte fundamental en el disefio curricular (Glaz
man y Figueroa, 1981), (Dfaz Barriga, 1981).
De acuerdo é Glazman y de Ibarrola (1978), "practica profe
sional es el conjunto de actividades y quehaceres propios-
de un tipo particular de ocupaCién gue se ejerce con un al
to grado de complejidad en determinado campo de la activi-
dad humana y que constituye un trabajo de trascendencia so
cial y econdmica". |
La préctica profesionai es todp aquello que hace un profe-
sionista dentro de su profesién; se habla de actividades -
porque ellas constituyen el aspecto concreto del ejercicio
de la misma.
Generalmente una profesidn abarca m&s de una practica pro-
fesional, &stas pueden ser muy similares o incluso antagd-
nicas, y en conjunto forman el campo profesional.‘ Guevara
(1976), lo define como el "nivel de la divisidn de trabajo
en el que se agrupan las prdcticas profesionales".
Aplicando los conceptos anteriores a la Biologia, la préac-
tica profesional del bidlogo se define como todas las acti
vidades que é&ste hace o puede hacer dentro de la Biologia.

Dichas actividades tienen dos caracteristicas en com@in:

- Un nivel profesional o grado de complejidad que lo dis

tingue del trabajo hecho por otro tipo de trabajadores




no profesionales, en la misma rama.

- Un &rea comin: los seres vivos.

Es posible que en México exista mids de una préactica pro--
fesional; Guevara (1976), refiriéndose al campo profesio-
nal de la Medicina, distingue cinco considerando su cober
tura social y su funcidn dentro del proceso de acumula- -
" ¢cibn de capital: medicina privada de grupo, medicina pri-
vada liberal, salud pGiblica, medicina hospitalaria, y me-
dicina comunitaria.
A continuacibén se presenta una posible clasificacibén de la
pféctica profesional del bidlogo sugerida por Cifuentes -

(comunicacién personal):

Posible clasificacibn de la practica profesional

del biflogo en México

Practicas profesionales Ejemplo

1. Préictica profesional en - Universidad Nacional
instituciones de investi- Auténoma de México,
gacibén y docencia a nivel Universidades estata
superior les.

2. Practica profesional en - Sgcretaria de Pesca,
instituciones gubernamen- Secretaria de Agri--
tales - cultura y Recursos -

Hidr&ulicos, Secreta
ria de Educacibén Pd-

blica.
3. Practica profesional en - Instituto Mexicano -
instituciones paraestata- del Petrdleo, Insti-.
les tuto Mexicano del Se

guro Social.




4. Prictica Profesional en - FE .
. . . . , Escuelas privadas, -—-
instituciones privadas Laboratorios privados

5. Pr&ctica profesional den-
tro del sector productivo

- social Ejidos y cooperativas

- privado ) Ranchos y hacierdas
En las escuelas profesionales se prepara a los estudiantes
para que al egresar de las mismas, puedan desempeharse en -
alguna de las practicas profesionales existentes. General-
menﬁe el plan de estudios de la carrera apéya y es reflejo~
‘de la practica profesional dominante. Sin embargo, en mu-
chas ocasiones, la disponibilidad de empleos remunerados no
siempre responde a todas las pr&cticas profesionales, o di-
cho en otras palabras, el mercado de trabajo no abarca todo
el campo profesional, dejando fuera algunas de las activida
des propias de las pricticas profesionales.
A continuacidn se esquematiza este problema medlante un dia
grama de Ben, en donde el conjunto A representa el campo -
profesional de la Biologia, B representa el mercado de tra
bajo del bidlogo, y la interseccidn de &stos, la parte del

campo profesional que cuenta con un mercado de trabajo:

A. Mercado de trabajo del
BiSlogo

B. Campo profesional de -
la Biologia

ANB Parte del campo profe-
sional que cuenta con
un mercado de trabajo.
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En relacién con la Biologfa y los bidlogos, la zona de inter-
seccibén ANB, representa todas aquellas actividades propias de
la Biologfa que tienen un mercado de trabajo, por ejemplo, un
biblogo que quiera realizar labores de docencia a nivel medio
superior puede hacerlo porque esta actividad tiene posibilidad
de empleo en las escuelas particulares y de la Universidad.
La zona A~ (ANB), representa el mercado de trabajo que no tie-
ne nada que ver con el campo profesional de la BiologTa, aquil
se encuentran incluidos los biblogos que desarrollan algin -
‘trabajo por el cual reciben remuneracibén; pero dicho trabajo-
no compreﬁde ninguna de las actividades profesionales gque in-
cluye el campo profesional de la Biologia, por éjemplo bidlo-~
gos que se dedican al comercio.

La zona B-(ANB), representa aquellas aétividades gque el bidlo
go podria desempefiar si hubiera empleos disponibles, por ejem
plo un biblogo que quiera dedicarse a la congervacibn de espg
cies de los bosques de Michoacdn, sb6lo lo puede hacer si algu
na institucibn apoya su proyecto pagindcle por este trabajo.
Mientras no haya mercado de trabajo, dicha actividad no podra
ser desempenada.

Acerca de la prictica profesional en México se han hecho tra-
"~ bajos relacionados con las siguientes profesiones: Ingenieria
(Follari y col, 1980), Psicologia (Glazman y de Ibarrola, --
1978b), Derecho (Ribes y Fernandez, 1979), Medicina (Guevara,

1976), y Medicina Veterinaria (Velasco y col, i&78).
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Actualmente se estidn haciendo estudios sobre la pr&ctica -
profesionai del bidlogo, en algunas universidades e institu
ciones tanto estatales como del Distrito Federal, ejemplo -
de éstas son la Universidad Benito Juirez de Tabasco, el --
Instituto de Investigaciones Industriales de Monterrey, N.L.

y el Instituto Polité&cnico Nacional.

El presente trabajo tiene como objetivo conocer la préctica
profésional del bidlogo en Ciudad Universitaria, y marca el
inicio de uﬁa serie de trabajos afines, que realizard el La
boratorio de Investigacién Educativa y Docencia, de la Fa--
cultad de Ciencias de 1la UNAM.b La finalidad ﬁltima‘de to—;
dos'estos trabajos es conocer la préctica profesional del -

bidlogo en México.




2. Metodologia

A continuacidn se explica la metodologia utilizada para co-
nocer y delimitar la poblacibn objeto de la investigacién,
seleccionar el tipo de muestreo, el tamaifio de muestra y la
muestra, elaborar y aplicar el cuestionario y recopilar, -

procesar e interpretar la informacién.

2.1 Conocimiento y delimitacidén de la poblacidn

Para unificar la poblacibn de trabajo, se considerd comé'—'
biélogo a aquella persona egfesada de alguna escuela supe-
rior, (Enlla‘actualidad existen 26 instituciones gue ofré—
cen la carrera de Biologfa en el ﬁais; 7 de ellas se loca-
'lizan enﬁ1a zona metropolitana y las 19 restanfesven el in
terior de 1la Repfiblica), y que obtuvd el titulo de licen--
ciatura en Biologia; cada bibdlogo asi definido, constituyé;
una unidad de muestreo. La poblacibn total gquedd consti--
tuida por el conjunto de biSlogos que ocupan el mercado de
trabajo dehtro del campo profesional de la Biologia en Cig
dad Universitaria actualmente, es decir,zque reciben remﬁ—
‘neracién por el trabajo que desempefan.

Para conocer la poblacibn total objeto de esta investiga--
cién,‘un'equipo de cuatro personas indagé el nfimero de bid
iégos qﬁe laboran en las diversas escuelaé e instituciones
Que forman parte de Ciudad Universitaria. Este trabajb de

identificacién se llevé a cabo de la siguiente manera: en

instituciones donde la proporcidn de bidlogos es alta, co-
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mo en la Facultad de Ciencias, el Instituto de Biologfa, -
el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, el Centro -
de Estudios de Fisiologia Celular, se utilizaron listas -
del personal de la institucibn, de las cuales, con ayuda -
de bibdlogos y jefes de personal se eliminaron a aquellas -
personas que, o bien formaban parte del cuerpo administra-
tivo (y no eran biblogos) o tenian otra profesibn, o bien-
eran pasantes de biologia y becarios.

En las instituciones en donde la proporcifén de bi6logos es
menof, la identificacifn se hizo en forma directa y perso-
nal, teniendo primero conocimiento de los departamentos -
que integran la institucidén y visitando uno por uno; gene-
ralmente el encontrar el primer bibélogo facilitaba el tra
bajo de identificacién de otros.

La poblacidn total quedd integrada.por 505 biéiogos, cuyos
nombres también fueron recopilados para facilitar su iden-
tificacidn en caso de que resultasen seleccionados dentro - .
de la muestra.

Con el fin de comprobar la veracidad de esta informacibn,-
se recurrid a la Divisibn General de Estudios Administrati
vos, y a las oficinas de estadisticas de la Direccifn Gene
" ral de Personal de la Universidad Nacional Aut6noma de Mé&-
xico. Ambas instituciones cuentan con informacién muy com
pleta y certera en lo que respecta a las personas que labo
" ran en Ciudad Universitaria, la cual esté clasificada se~-~

gGn el tipo de actividad que ellas desempenan, el puesto -
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que ocupan y la institucién donde trabajan,’sin embargo una
clasificacibn por profesiones no existe.

No habiendo manera de comparar la veracidad de estos datos,
esta informacibdn queda sujeta a modificaciones que resulten

de la informacifn obtenida en estudios posteriores.

2.2 Seleccibn de tipo de muestreo, tamano de muestra y --

muestra. i
Esta parte'de la metodologia fue elaboréda en conjuhto con
el Laboratorio de Estadistica de la Facultad de Ciencias.
Se utilizé un esquema de muestreo aleatorio iriestricto de
bido a que no se contaba con informacibn adicional acérca -
‘de la poblacibén bajo estudio, que pudiese ser .utilizada pa-—
ra un muestreo mis especifico. | |
En relacidén al tamano de muestra se deterﬁiné tomando en’r-
~cuenta los recursos dispohioles para este estudio, que en -
_ning@n caso podria rebasar las 100 unidades. Partiendo de
esta restriccifn, se procedidé a efectuar un andlisis de la-
precisibn de los estimadores que se obtendria.para distin-
tos tamanos de muestra en ese rango. La preqisién de los -
estimadores se puedé medir a través de la varianza respecti
va. Una menor varianza implica.pna méyor precisidbn y vice-
versa.
»La éxpresién para la ﬁarianzafdel estimador de la propor- -
cibn de individuos en cada uné de ias categorias dé interéé,

en este estudio es la siguiente: (Des Raj, 1980).
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Ay n Sx | _ NP (1-p)
vip) = (1 — ) o con Sx = =1
en donde:
v(p) = Varianza del estimador
n = Tamano de la muestra
- N = Tamafio de la poblacién
Sx = Varianza de la poblacién
P = Proporcidén desconocida

Dédo qué en esta{expresién-interviene ademés del témaﬁo.ae
1la muéstré (n), la p:oporcién deSconocida (P), se decidib-
analizar esta varianza suponiendo que esta proporcidn toma
se el valor que produjera la mayorrvarianza posible. Esto
es, se consideraron las peores condiciones posibles de la-
poblacién.

Analizandd la pérdida de precisifn en relacibn a la obteni
da para n = 100, se determind que 80 era un tamafio de mues
tra, para el cual la precisidn era satiéfactoriamente alta
'y cercana a la qﬁe se obtendria con n = 100.

La muestra se obtuvo de la siguiente maneré: a cada miem-
bro de la poblacidn se le asignd un ntmero del 1 al 505, -
éstos se ordenaron aleatoriamente en la computadora, las -
personas asignadas con los primeros 80 nGmeros fueron los
.integrantes de la muestra. |

Quedb establecido que de no encontrarse alguna persona de
'la muestra, se 1e sustituiria por otra, asignada con el si

guiente nfimerc aleatorio después de los primeros 80.




i1

A continuacién se presenta una lista indicando el nfimero -
total de biblogos por institucibén, y el de aguellos que -

formaron parte de la muestra.

Total de Bibdlogos que -
" BiBlogos formaron parte
Institucidn que laboran de la muestra.
Facultad de Ciencias . 255 44
Instituto de Biologia 113 11
Instituto de Ciencias ' : _
del Mar y Limnologia - ' 45. 11
" Facultad de Medicina . ’ 24 , 3
Centro de Fisiologia : , c o o
Celular : 20 ’ 5
Instituto de Investiga , |
ciones Biomé&dicas 19 : : 1
Instituto de Geologia o 14 3
Centro de Ciencias de : 5 o -
la Atm6sfera - 6 -1
Facultad de Quimica | 4 1
Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia 2 7 0
Instituto de Investiga _
ciones Antropoldgicas 1 0
Centro de Investigacibn ,
Cientifica y Humanistica 1
Facultad de Ingenieria 1 0
TOTAL 505

I} oo
I o
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2.3 Elaboracibn y aplicacibén del cuestionario

El cuestionario definitivo fue disefiado de manera que se-
presentara el menor nGmero de obstéculos en el anilisis -
de la informacidn. Se disefid® un primer cuestionario de -
prueba cuyas respuestas sirvieron para cerrar, por medio-
de opciones, las respuestas.del cuestionario definitivo.
Las preguntas pedian informacién acerca de las actividades
que el bibSlogo desarrolla y desarrollaréd en un futuro.

Se encontrd que existen dos grandes ramas dentro de la ac-
tividad profesional del bidlogo: 1la docencia, que se ejer-
ce a varios niveles, y la investigacifn, que puede ser des
ériptivaky experimental, con aplicaciones a corté y a lar-
go plazo, y que la mayoria de las veces incluye a dos o ~
miés subdreas de la Biologia. |
Se elabor6 entonces un cuestionario piloto con preguntas -
cerradas que se aplicd a diez biélogos,'con el fin de ﬁeri-
ficar si las preguntas adem&s de estar plahteadas con cla-
ridad, vertian la informacién para la cual habian sido di~-
sefadas. Después~de probarlo y de corregir algunos errores
técnicos y de redaccidn, el cuestionario definitivo guedb

terminado como se muestra a continuacibn.
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FOLIG:

UNIVERSIDAD NACICNAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS
LABORATORIO DE INYESTIGACION EDUCATIVA
LABORATORIO DE ESTADISTICA

'PROYECTO: MERCADO DE TRABAJO DEL BIOLOGO.

Este cuestionario, tiene por objeto_obtener infdrmaciﬁn sobre
las actividades que desarrolla el bi6logo en 1a Ciudad Univer
sftaria. Constituye una prnimera etapa, que se complementard
con otras, para estab1¢cer una de las bases del andlisis del
plan de estudios de l1a carrera de biologia, en la Facultad de
Ciencias de Ta UNAM.

Todas las preguntas de este cuestionario se refieren
a las actividades que usted desarrolla en Ciudad Uni-
versitaria.

1. ¢Desarrolla usted labores de Docencia? S% No

1.1. Si su respuesta es afirmativa ¢a que nivel?

Licenciatura..........
Especializacion...... .
Maestrfa.....ccvvnuee .
Doctorado.......... .o

Otras cosas no contempladas ni contenidas
en los anteriores (especifique)

}ﬂ nmooo ol o i



¢Desarrolla usted labores de inyvestigacién?

Si

2.1

2.2

2.3

~Biologia General

No

Si su respuesta es afirmativa éiconside
ra que tal investigacién tiene aplica-
ciones.

¢En que area o dreas de la Biologia
considera qie se puede clasificar la
investigacidn que usted desarvolla?

~Zoologia

Botdnica
Ecologfa

Otyras no contempladas ni contenidas
en las anteriores (especifique)

De acuerdo a la siguiente lista mds
detallada y considerando las activi-
dades involucradas en sus proyectos

de investigacidén écon cudales de Tlos
siguientes rubros considera que estén
relacionados?.

NO INVADA ESTA ZONA

0
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OBSERVACION: para los propdsitos de este estudio,
se consideran actividades descriptivas aquellas que
se ocupan exclusivamente de la observacidn y descrip
cidén de los seres vivos y de su medio. Por otra par
te, las actividades experimentales, son aqué&llas en
que el investigador involucra variables independien-—
tes, las controla y estudia su efecto sobre varia-

bles dependientes.

Descriptiva . Experimental

Ecosistemas
Contaminacién
Aprovechamiento de Recursos
Ecologfa Humana
Taxonomia y Distribucién
de Organismos
Conservacion de Especies

Control de plagas "g
Citologia ) S
Fisiologia <
Embriologia %
Histologia <
Genética ,,g
Biofisica -
Biomatemiticas =

Bioquimica
Paleontologia
Etologia -

Inmunologia
“Parasitolagia
Infectéﬂogia
Bromatologia
Otras cosas no contempladas ni conten1das en los ante-
riores (especif1que)

OOOOOOoooooooogod Ood O

0 oogoooogonododo ool U

|
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Los cuestionarios fueron aplicados por cuatro encuesta—
dores, cada uno entrevistd a 20 de los 80 bidlogos de la
muestra. Ademds se elabord un manual para el encuesta--
dor cuyo fin fue el de unificar criterios en cuanto a la
manera de realizar las entrevistas y que se presenta a -

continuacién:

Manual para el encuestador
~1. Elaborar la lista de las personaé que se van arentrg
vistar, identificarlos y localizarlos.
2. Hacer cita péra entrevista indicando el tiempo que -
se ocuparid (15 min.), y la naturaleza del asunto.
3. Durante la entrevista:
a) Recordar, por medio del primer pérfafo delrcues—
tionario el objetivo del egtudio.
b) Indicar que, las respuestas se refieren al traba
jo que se realiza en Ciudad Universiﬁaria.
c)"Indicar que, en todas las preguntas, la respues-
ta debe marcarse con una "X", sobre la linea co-
frespondiente.
d) 1Indicar gque, la opcidn "otros", s6lo. debe utili-
zarse cuando la respuesta no esta comprendiaa.en

las anteriores.
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2.4 Recopilacidn y procesamiento de la informacién

Los encuestadores codificaron las respuestas de cada cues-
tionario en la columna correspondiente, situada al lado de
recho del cuestionario, tomando en cuenta las siguientes -

reglas:

- Respuestas afirmativas se codifican con un nGmero 1,
- - Respuestas negativas se codifican con un nfimero 0.
-  Respuestas en blanco precedidas de una respuesta nega-

- tiva se codifican con un ntGmero 2.

De esta‘manera se capturaron cada una de las respuestas de
blos‘80 cuestionariqs, en la‘compﬁtadora y se disend un prg
grama paré obtener los resultados de una manera ordenada -
'y relacionada. Este‘programa se escribid en lenguaije BASIC
y era especifico para el céléulo de 1aé‘frecuencias y ios—

~ porcentajes de incidencia en cada respuesta.
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3. Resultados

3.1 Actividades que forman parte de la prictica profesio-

nal del bibélogo en Ciudad Universitaria

La pré&ctica profesional del bidlogo en Ciudad Universitaria
estd compuesta por actividades tales comoc docencia, investi
ga¢i6n y difusibn. Ya se menciond anteriormente que en este
trabajo s6lo se ﬁomaron en cuenta a la docencia y a la inves -
tigaCién como actividades profesionales.

De acuerdo con los datos obtenidos en este trébajo, de los
- bidlogos encuestados, el 86.25% se dedica a la investiga- -
ciéh, independientemente de si realiza labores de docencia-
o no, y‘él 83.75% serdedica a.la docencia, independiehtemeg
te de si realiza o no labores de investigacién. Estas pro-
porciones, no excluyentes, se ilustran en la tabla la. y en
su respectiva grafica. 7

La proporcidn excluyente se muestra en las gr&ficas 1lb y -
1c. (¢uyos datos corresponden a la tabla 1lb), en la que se
aprecia claramente que 1a'mayoria de los biélogos se encﬁeg
tran ejercien&o ambas actividades simultaneamente (70% de -
la muestra). EL1 30% resténte corresponde a los que reali--
zan Gnicamente una de las dos actividades: el niimero de bié'
iogos dedicados.a la décenéia exclusivamente, es ligeramen—
te menor (13.75%) al de aquellosrdedicados ﬁnicamente a la

ihvéstigacién (l6.25%) .
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Las tablas 2a, 2b, 2c, 3a, 3b, 3c vy 4 y sus respectivas -
gréficas, muestran algunas caracteristicas de la docencia

y la investigacidén como actividades profesionales del bid

logo en Ciudad Universitaria.
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TABLA 1

DISTRIBUCION DE LOS BIOLOGOS ENCUESTADOS EN DOCENTES

E INVESTIGADORES

a. No excluyente b. Excluyente
(100% = 80) (Looz = 80)
M. de T To. de
BiSlogos 3 BiSlogos %
Biflogos que se dedican
Biblogos que se dedican tanto a la irvestiga—- -
a la investigacidn 69 86.25 ci6n camno a la docencia 56 70.00

Bidlogos que se dedican
Gnicamente a la investi

gacién 13  16.25
Bidlogos que se dedican
BiBlogos cque se dedican Gnicamente a la docen——
- a la docencia 67 83.75 cia. 11 13.75
TOTAL 80 100.00%
GRAFICA 1.
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GRAFICA 1c.
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3.2. La docencia como actividad profesional del bidlogo

en Ciudad Universitaria

En la gr&fica 2a. se observa la distribucibn de docentes,
en cuanto al nivel de ensenanza que practican, es una rela
cibn no excluyente. La frecuencia més alta corresponde al
nivel de licenciatura (77.61%), seguida por la de nivel --
maestria (34.33%), doctorado (22.39%) y cursos de especia
liéacién (16.42%).

Las gréficas 2b y 2c también explican la distribucibn de -
docentes, pero utilizando datos excluyentes, la clasifica--
cidn se hizo dé la siguiente manera: los qﬁe dan clases a ni
vel licenciatura exclusivamente (52.24%), los qué dan cla--
ses a nivel postgrado exclusivamente (20.89%) y acuellos —-
que dan clases a nivel licenciatura y a nivel postgrado si-

multédneamente (26.87%).




TABLA 2

DISTRIBUCION DE LOS BIOLOGOS DOCENTES, CON RESPECTO A LOS

.23.

NIVELES DE ENSERANZA
a. No excluyente b. Excluyente
(100% = 67) (100% = 67)
No. de No. de
Bidlogos BiSlogos

Bidlogos docentes a
BiSlogos docentes a nivel licenciatura
nivel licenciatura 54 77.61 {inicamente 35 52.24
BibSlogos docentes a BiSlogos docentes a
nivel maestria 23 34.33 nivel licenciatura ‘

y postgrado 18 26.87

. Bibdlogos docentes a
nivel doctorado 15 22.39
BiSlogos docéntes a
- nivel curso de espe , BiSlogos docentes a :

cializacidn 11 16.42 nivel postgrado 14  20.89

TOTAL 67 100.00%

GRAFICA 2. :
( DISTRIBUCION DE LOS BIOLOGOS DOCENTES CON RESPEC TO A LOS )
NIVELES DE ENSERNANZA
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3.3. La investigacién como actividad profesional del bid-

logo en Ciudad Universitaria

Para los fines de este trabajo se define investigacién apli-
cada como acuella cuyos resultados serén utilizados por el -
hombre en la pr6xima década.

En las graficas 3a. y 3c. se senala de manera excluyente la
distribucidén de los investigadores de acuerdo a si su inves
tigaéién tiene o no aplicacién en la préxima década. El1 --
92.75% del total de investigadores seleccionados en este es
tudio hace investigacibén aplicada, y el 7;25% realiza inves
_tigacién no aplicada.

Las gr&ficas 3b. y 3d. ilustran la distribucibn excluyente
de los investigadores de la muestra, de acuerdo a si su in-
‘vestigacién es descriptiva (cuando el investigador se dedi-
ca a la observacidn y descripcién de los seres vivos y su =
medio) o experimental (cuando el investigador involucra va-
riables independientes, las controla y estudia su efecto --
sobre variables dependientes). E1l 79.72% de los invéstiga-
dores hace investigacibn descriptiva y experimental simulta-
neamente, el 11.59% hace investigacidn descriptiva exclusiva
mente y el 8.7% hace investigaciédn experimental exclusiva---

mente.




TABLA
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DISTRIBUCION EXCLUYENTE DE LOS BIOLOGOS INVESTIGADORES

CON RESPECTO AL TIPO DE INVESTIGACION QUE REALIZAN

a. De acuerdo a si tiene o rno b. De acuerdo a si es des-
aplicacién en la proxima - criptiva o experimental
década.

(L00% = 69) (100% = 69)
No. de No. de
Bidlogos BiSlogos

BiSlogos que hacen Bidlogos que hacen

investigacidén con investigacién des-

aplicaciones en la criptiva y experi-

proxima década. 63  92.75 mental. 55 79.71

BiSlogos que hacen
investigacitn des-
criptiva Gnicamen-
te. 8 11.59

Bidlogos que hacen Bidlogos que hacen

investigacidén sin investigacifn expe

aplicaciones en la rimental dnicamen-

proxima década. ' 6 7.25 te. 6 8.7 .

TOTAL 69 100.00% TOTAL 69 100.00%

GRAFICA 3,
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GRAFICA Zc. :
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Las grédficas 4 y 4a integran los datos de las gréaficas 3a. y

3b. en una sola: los bibSlogos cuya investigacifn tiene aplica
ciones en la préxima década se clasifican de acuerdo a si es-
ta investigacibén que realizan es descriptiva, experimental, -
o descriptiva y experimental simultineamente. Los bi6logos -
cuya investigacibn no tiene aplicaciones en la pr&xima década,
también se clasifican de acuerdo a si ésta es descriptiva, ex

perimental, o descriptiva y experimental simultaneamente.

' La tabla 4 muestra las proporciones en orden decreciente.




TABLA 4 -29.

DISTRIBUCION DE LOS BIOLOGOS INVESTIGADORES CON RESPECTO
AL TIPO DE INVESTIGACION QUE REALIZAN

( 100% = 69 )

No. de

BiSlogos ®
-Bi6logos que hacen investigacibn aplicada tanto des
criptiva cano experimental. 51 73.91
-Biblogos que hacen investigacién aplicada nicamen-
te descriptiva 8 11.59
-BiSlogos que hacen investigacidn aplicada dnicamen-
te experimental 4 5.80
-Bidlogos que hacen investigacién sin aplicacifn tan -
to descriptiva como experimental 4 5.80
-Biblogos que hacen investigacidén sin aplicacidn Gni .
camente experimental 2 2.90
~Biblogos que hacen investigacidén sin aplicacién Gni
camente descriptiva. 0 0
TOTAL 69 100.00%

GRAFICA 4.
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3.3.1. Areas y subireas de investigacitn

Las siguientes graficas recopilan datos que hablan de las
dreas y subdreas de las que se ocupan los investigadores.
La gréfica 5 esquematiza la distribucidn de los investiga
dores con respecto al &rea mis general a la cue se dedican,
debido a cue la mayoria abarca m&s de una 4rea, la distri-
bucidn es no excluyente.

Las areas de Zoologia, Ecolcgia y Biologia Experimental, -

tienen el mismo porcentaje de incidencia (36.23%). En el

&rea de Boténica el poxcentaje es ligeramente menor (28.98%)
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TABLA 5

DISTRIBUCION NO EXCLUYENTE DE LOS BIOLOGOS INVESTIGADORES

CON RESPECTO AL AREA EN LA QUE SE DESEMPENAN

( 100% = 69 )

No.de invesrigadores

Total de investigadas 5
Biélogos investigadores en el &rea
de Zoologia 25/69 36.23
Biblogos investigadores en el &rea
de Ecologia 25/69 36.23
Biblogos investigadores en el Area
de Biologia Experimental 25/69 36.23
‘Biblogos investigadores en el &rea
de Boténica 20/69 23.98

GRAFICA 5.
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En la tabla 6 se recopilan los datos concernientes a las -
subireas de investigacibébn y el porcentaje de investigado--
res en cada una de ellas, también son datos no excluyentes.
Dentro de la investigacidn descriptiva, los porcentajes -
mas altos pertenecen a las siguientes subdreas: taxonomia-
y distribucibén de organismos (53.62%), aprovechamiento de
recurses y conservacién de especies (59.36%) y ecosistemas
(36.23%), mientras que los porcentajes minimos estin en -
las subdreas de inmunologia y bromatologia (1.45%) e infec
tologia (0%).

En investigacién experimental los porcentajes mis altos -
pertenecen a fisiologia (21.74%), taxonomia y distribucién
de organismos (20.29%) y ecosistemas, bioquimica y aprove-
chamiento de recursos y conservacidén de especies (17.39%)-
y los minimos corresponden a paleontologia, etologia e in-

fectologia (1.45%) y bromatologia (0%).

7

/
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TABLA 6

DISTRIBUCION NO EXCLUYENTE DE ILOS BIOLOGOS INVESTIGADORES

CON RESPECTO A LA SUBAREA EN LA QUE SE DESEMPERAN

( 100% = 69 )

SUB AREA No.Investi- % en investi No.de inves % en inves
gados /Total gacién des-  tigadores/  tigaci6n -
Investigados criptiva Total inves experimen-—

tigadores =~ tal

Ecosistemas 24/69 36.23 12/69 17.39
Contaminacidn 9/69 13.04 9/69 13.04

Aprovechamiento de
Recursos y Conserva

cibn de Especies 40/69 59.36 12/69 17.39

Ecologia Humana 7/69 10.14 4/69 5.8
Taxonomia y Distribua-
cidn de organismos 37/69 53.62 ‘ 14/69 20.29
Control de Plagas 3/69 4.35 4/69 5.8
Citologia .10/69 14.49 8/69 11.59
Fisiologia 10/69 14.49 15/69 21.74
Embiologia 5/69 7.24 2/69 2.9
Histologia 9/69 13.04 6/69 8.7
Genética | 2,/69 2.9 6/69 8.7
Biofisica 4/69 5.8 4/69 5.8
Biomatem&ticas 4/69 5.8 6/69 8.7
Bioquimica 8/69 11.59 12/69 17.39
Paleontologia - 2/69 2.9 1/69 1.45
Etologia 2/69 2.9 1/69 1.45
Irmunologfa 1/69 1.45 2/69 2.9
Parasitologia 2/69 2.9 2/69 . 4.35
Infectologia 0/69 ) 1/69 1.45

 Bromatologia - 1/69 1.45 0/69 o
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4. Discusibn y Conclusiones

El conocimiento de la pr&ctica profesional del biblogo es de
gran utilidad en el andlisis del desarrollo de la profesidn,
por varias razones:

- Sirve de base para ver si con los diferentes planes de es-
tudio de las escuelas de Biologia, se estd preparando al estu
diante para quc -1 egresar de éstas, pueda desempenarse en -
cualguiera de las practicas ya existentes.

- Permite conocer la relacidn e influencia que ha tenido la -
RBiologia en el desarrollo del pais, al comparar los diferentes
momentos histdricos gque ha vivido México y las diferentes préac
ticas profesionales que se han dado a lo largo de esos mqmen--
tos histbricos.

-~ Permite promover otras actividades o préacticas profesionales
yva sea reconociendo aquellas ocue han sido poco desarrolladas, -
© bien creando otras nuevas.

4.1. La docencia como actividad profesional

De acuerdo con los resultados de este trabajo, el 83,75% de los
bi6logos encuestados, se dedican a la docencia, independiente--

mente de si realizan o no investigacién. Sin embargo, la capa-

" citacibén que adquieren para desempenar esta actividad puede con

siderarse como nula o muy deficiente. De las 31 materias obli-
gatorias y mis de 40 optativas aque integran el plan de estudios
de la carrera de Biologia de la Facultad de Ciencias, s6lamente

existen 3 (optativas) relacionadas con presentar un panorama ==

general sobre aspectos docentes. Otras, dan al alumno una capa



citacibn en las técnicas boténicas, zoolbgicas & histolé-
gicas, o bien intentan, como la materia de Biologia Gene-
ral I, que el alumno adquiera las bases de metodologia --
experimental en Biologla; estas materias también contribu
ven en la preparacidn para un desempefio posterior en la -
docencia.

Estos hechos vienen a comprobar que "hasta ahora, el pro-
fesor universitario se ha formado en la prédctica, de una
manera no sistematizada, lo que no garantiza la eficacia
de su trabajo ni la obtencién de resultados positivos" -
(Exrlich y col., 1976). La misma autora especifica méds
adelante que el personal docente carece del conocimiento
de nuevos métodos de ensefianza y de una superacifn perma-
nante gue garantice una constante revisibén y actualizacidn
de sus métodos y conocimientos.

Es por ello que en este trabajo se propone como alternati-
va a esta situacibn, dar una salida diferente, aunque no -
independiente para los'biélogos docentes, en la que se en-
fatice tanto el estudio de la Biologia como el de la ense-
hanza, incluyendo esta iltima, materias tales como: Did&c-
tica, Psicopedagogia, Sociopedagogia, Préparacién de mate-
‘rial didictico y Disefio de Programas.

4.2. La investigacibn como actividad profesional

Un alto porcentaje de los biblogos de la muestra se dedi--
can a la investigacién (86.25%) ( De los encuestados en -

la Facultad de Ciencias, un alto porcentaje correspondid -

~al personal de carrera que posee la infraestructura necesa

.36.
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ria en los laboratorios para realizar ihvestigacién, vy a
profesores de asignatura y ayudantes cue se encuentran la
borando en los Institutos de Biologia y Ciencias del mar

y Limnologfa). Es importante cue el alumno cuente con --
una capacitacién adecuada para conocer, desarrollar vy com
pletar los programas de investigacién.

En Ja Facultad de Ciencias, las Biologias de Campo, la ma
teria de Biologia General I y las gue piden trabajos semes
trales, incluyen en sus objetivos el de ejercitar al alum-
no en la investigacifn. Debe enfatizarse en promover acue
dichas materias cumplan sus objetivos y cuenten con progra
mas adecuados y profesores de gran seriedad, responsabili-
dad, capacidad y preparacibn.

Al parecer, una de las caracteristicas de la investigacidn
en Ciudad Universitaria consiste en incorporar mas de 2 —--
subareas de la Biologia en todos los trabajos, es decir, no
puede estudiarse Histologia de peces sin saber Embriologia
y Taxonomia de estos organismos. Se sugiere que los cursos
del plan de estudios no se presenten aislados, sino cue es-
tén integrados y relacionados. Por ejemplo impartir Biofi
sica como una materia integradora de Biologia Celular y --
Bioquimica, en los filtimos semestres, para alumnos que se
dedicar8n a la investigacibén biomédica, o bien Fisiologia
Vegetal como integradora de Bioguimica, Anatomia Vegetal y
Boténica.

Cursos como el propuesto por Hoffman (comunicacibén personal)
serfan ideales. Ella propone el establecimiento de estacio-

nes donde se estudien los diferentes ecosistemas como selva,




desierto, bosque y mar, a partir de materias y objetivos

de estudios integrados.

Por iltimo, tambi&n es notable el hecho de que de los 80

bidlogos encuestados, el 73.91%, indic6é que hacia taxono

mia y distribucidn de organismos, el 20.29% de manera ex

perimental. Este hecho se interpreta en el sentido de -

gque las personas que contestaron esta pregunta no leyeron
cuidadosamente o no entendieron la diferencia entre Biolo
gia Descriptiva y Biologia Experimental.

En las materias de Zoologia y Botdnica, el estudio de la

taxonomia y distribucidn de los diferentes grupos biolégi
cos es basico; sin embargo, los cursos podrian enriquecer
se si dentro de sus programas incluyeran ademis "objetos"
de estudio relacionados con problemas actuales que estd -
viviendo el pais, por ejemplo en Zoologia III y relacio--
nado con Fisicoquimica el problema de la contaminacién -
por mercurio en el Rio’Coatzacoalcos, o bien en Boténica-
IV el hecho de que Mé&xico tuvo que importar madera para -
la construccién del metro, siendo que en los bosques del
Sureste de nuestro pais tenemos madera de la misma cali--
dad. Otros objetos de estudio podrian estar relacionados
con los problemas del hambre y de enfermedades infeccio--

sase.

4.3 Otras Actividades Profesionales

La mayoria de los bidlogos creen gue solamente tienen es-

tos dos caminos a seguir: ser investigadores o ser profe-
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sores, y no se pexcatan de gque los limites de la Biologia
son tan amplios que pueden brindar el material suficiente
para que el bidlogo desempefie otras actividades.

El proponer actividades diferentes o dar empuje a una ac-
tividad ya establecida pero poco desarrollada implica to-
mar en cuenta el mercado de trabajo y la preparacidn que
debera tener el alumno para ejercerla. A continuacidn se
proponen la difusidén, la preparacién en técnicas y la ad-
ministracifén, como otras actividades profesionales dentro

del campo de la Biologia.

4,3.1. La Difusifn.

La difusidn de la Biologia a todos los niveles es muy im-
portante, cada biSlogo deberia ser un’difusor de la cultu
ra biolb6gica. Fn vista de que la informacién cientifica
con que se cuenta es muy grande, es dificil conocerla y -~
manejarla a nivel individual y es necesario difundirla --
por todos los medios de comunicacidn posibles.

En este caso, el alumno requeriria, ‘aparte de una prepara
cibn sblida en Biologia, capacitarse en Redaccidn, Foto--

grafia y Microfotografia, Grabacidn, Diseno de Carteles,-

Dibujo, etc. durante la fase final de la carrera.

4.3.2. La Preparacidn en Té&cnicas

Otra posibilidad es que el bibflogo preste sus servicios -

como té&cnico en histologfa, microscopia, curador de herba
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rios O museos, experto en clasificar granos de polen, eg

poras, fb6siles, etc. La té&cnica es un apoyo indispensa

ble a la investigacibn, un técnico colabora con su des-

treza manual a obtener resultados gue el investigador --

descriptivo o experimental interpreta.

En este caso, se propone una salida de la carrera de Bio-
logia en que el alumno entienda las diferencias entre in-
vestigacidn y técnica y su preparacifn en técnicas sea --
nmuy eficiente.

4.3.3. La Administracién

Esta opcién se presenta para los biblogos que pudieran --
ocupar puestos como coordinadores de proyectos en institu
ciones universitarias o gubernamentales. Aparte de una -
buena formacidn académica, y una clara visibén de los prin
cipales problemas biolégicos, estas personas requexririan
una preparacién en aspectos bAsicos de Economia, Adminis
tracidén, Sociologia, gue se podrian adquirir en esta sali
da especifica de la carrera.

Como resultado de este trabajo, se propone gue la carrera
de Biologia incluya cursos bésicos para el desempéﬁo de -
cualquier actividad, y como eje un seminario que muestre
permanentemente el panorama general de la Biologfa y su
relacién con los problemas del pais, para conocer el pa--
rel que pueden desempefiar cada una de las diferentes acti
vidades de la préctica profesional y las interrelaciones
posibles entre éstas.

Después de estos cursos (que abarcarian el 75% del total),
se darian <arias salidas, cada una enfocada a una activi-

dad profesional especifica: docencia, investigacién,_difg
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sidén, técnicas, administracién, abarcando los cursos espe

cializados propios de dicha actividad.




5. Recomendaciones

En el cuestionario de este trabajo sflo se tomaron en cuen-—
ta dos actividades propias del biblogo: la docencia y la in
vestigacibdn, se sugiere sin embargo; que en futuros traba--
jos se incluyan opciones relacionadas con otras actividades,
o bien una opcidn de respuesta abierta que pueda brindar ma
yor informacidn acerca de la pr&ctica profesional del biSlo

go.

Debido a que la mayoria de los investigadores abarcan mis -
de una drea y subdrea de la Biologia al realizar sus inves-
tigaciones, una informacidn més objetiva se lograria al pe-
dir que sbOlamente se indique una, el &rea (o subfrea) de ma

or Importancia en sus estudics.
Yy P

Con trabajos similares se estln realizando en el interior -

del pais, seria de gran utilidad que el cuestionario inclu-

yera una ficha de identificacién en la que se anotara el
nombre del encuestado, su grado académico, lugar donde se -

aplicd la encuesta, e institucién de d6nde proviene.

Por Giltimo se sugieren como temas de trabajos posteriores

el realizar estudios para analizar el Diagrama de Ben que
explica la relacibn entre campo profesional de la Biologia-
y mercado de trabajo del bibdlogo, y desarrollar la clasifi-
cacibn de practicas profesionales de la Biologia caracteri-

zando a cada una de ellas mediante los resultados cbtenidos

en futuros trabajos.
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