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I. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las galerias que forman los escarabajos descortezadores (Coleop
’terafsc01yt1dae), localizadas bajo la corteza de los &rboles, proporcio
nan un medio adecuado para el desarrollo de estos insectos desde su es-
tado de huevo al adulto. Estas galerias se comunican al exterior por me
dio de orificios hechos por 10s insectos progenitores, a través de los
cuales se mantienen la temperatura, humedad»e intercambio de gases. Es-
tos factores crean en conjunto un biotopo muy particular que mantienen
condiciones adecuadas para el desarrollo no s6lo de los insectos que
1aé.forman, sino también.dé otros artroépodos, nemitodos y hongos princi
palmente. Todos estos organismos interactiian originando complejas cade-

nas alimenticias asi como interesantes biorrelaciones.

E1 estudio de 1Ta acarofauné que habita bajo la corteza de los
arboles, ofrece amplias perspectivas de investigacion desde numerosos
puntos de vista, como el conocimiento de las especies existentes en el
pais, el efecto de los dcaros en 1a dindmica de poblaciones de los in-
sectos descortezadores, la especificidad de ciertas especies de dcaros
e insectos por determinados huéspedes, la capacidad depredadora de al-
gunos dcaros sobre la progenie de insectos descortezadores e interesan

tes aspectos sobre foresia.




Con base en 1o anterior surgid el interés de iniciar el es-
tudio de 1a acarofauna asociada a un descortezador de pinos con los si-

guiéntes objetivos:

1. Contribuir al conocimiento de los &caros asociados

a Ips bonansead.

2. Determinar el posible papel que juegan 1as especies de

acaros en las galerias del escolitido.

3. Conocer- la dindmica de los d&caros foréticos (en el

laboratorio)durante la emergencia de I. bonanseai.

E1 trabajo de campo se 11evé a cabo en un bosque de Pinus
hahiwegéi en el Parque Nacional Zoquiapan, Edo. de México (figural,
. pag. 25). E1 material colectado se estudid en el Laboratorio de Taxo-
nomia de Insectos del Colegio de Postgraduados, Chapingo, Méx. bajo
- la direccion del Dr. Thomas H. Atkinsbn, jefé de ese Laboratdrio y
de la Dra. Ana defmann, jefe del Laboratoﬁiq de Acarologia de la Fa-

cultad de Ciencias, UNAM.



11. GENERALIDADES SOBRE DESCORTEZADORES DE PINO

‘Los colebpteros descortezadores comprenden uno de los gru-
pos de insectos forestales mds destructivos, ya que son responsables

de pbr 1o menos un.90 por ciento de la mortalidad causada en el bosque.

‘Los' dafios ocasionados por estos insectos no sdlo se limitan
a los causados por sus habitos alimenticios, sino que son intensifica-
dos por los microorganismos que introducen los escarabajos al interior

de los drboles (Baker, 1972).

Se han citado mds de 6,000 especies en todo el mundo de las

cuales alrededor de 668 se encuentran en México (Wood, 1982).

‘Las -especies descortezadoras mis. destructivas son las que
atacan el tronco principal de los arboles y arbustos vivos, como ciertas
especies de Dendroctonus (Coleoptera:Scolytidae) consideradas plagas pri
marias por ser capaces de ocasionar la muerte del arbol. qu otra parte
~ existen descortezadores que atacan drboles muertos o moribundos, asi co
mo 6rbo1es‘qué préviamente ha sido atacados por plagas primarias; este
es el caso de especies del género Ips (Coléoptera:Sco]ytidae), conside-

radas plagas secundarias ya que no matan al drbol.

Los escolitidos se desplazan mediante el vuelo de un drbol
a otro. Aquellos individuos que primero 1legan al huésped son 1lamados

pioneros; su vuelo es dirigido por oleoresinas voldtiles, terpenos, al-

_3;.
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coholes y otras sustancias que produce el tejido del huésped suscepti-
ble (Rudinsky, 1966 in Wood, 1982}. Una vez que el escarabajo pionero
entra al nuevo hudsped, libera una o varias sustancias voldtiles, las
que se encuentran concentradas en los excrementos mezciados con el
aserrin formado por'1os insectos y depositado fuera de 1a galeria. Es~
tas sustancias son transportadas por las corrientes de aire atrayendo

- tanto a machos como a hembras de la misma especie.

En el caso de las especies de Ips, los machos #nician el a-
taque en el nuevo huésped, excavan ]é entrada del tinel y for-
man la cdmara nupcial. Al 1legar las hembras a la galeria son ident%fi
cadas y admitidas mediante estimulos auditivos, tactiles y quimicos.

En el caso de Ips son admitidas de dos a cinco hembras y cada una de
ellas forma una galeria en el floema. De las galerias parten radios en
todas. direcciones semejando una ietra H o una I. Las hembras depositan
Tos huevos en pequefios nichos ubicados a intervalos regulares a ambos
lados -de 1a galeria principal. Posteriormente en estos nichos se desa-
rrol]arén Tas larvas que formaran tineles 1arva1esjen cuya porcign dis-

tal permanecerdn los insectos hasta alcanzar el estado adulto.

" E1 hecho de que las diferentes especies de escolitidos ex-
ploten un mismo recurso, ha favorecido que exista una especializacién

“ecoldgica, de ahi que los diferentes géneros se encuentren localizados-




en una regidn caracteristica de la planta, como son los frutos o semi-
1las, ramas, ramitas, troncos o raices, presentdndose habitos alimenti
cios como 1a herbifagia, espermifagia, floeofagia, xilofagia y xilomice
tofagia. Los escolitidos habitan en diversos grupos vegetales como las
gimnospermas, todas las dicoti1ed6neas lefiosas y algunas pteriodofitas,
siendo Tas piniceas las especies vegetales ocupadas con mayor frecuen-
cia. A continuacidn se presenta una lista de los géneros de escolitidos

asociados a pinos en México (Cuadro 1, pig. ¢ ).




CUADRO 1., Géneros de escolitidos asociados a pinos en México.
{Tomado de Wood, 1980).

TRIBU Localizacion de la planta
Género
Hylastini
HyLungops En tocones y raices
HylLastes En tocones y raices
Tomicini
Dendroctonus Troncos en arboles en pie
Palygrphini
_ Canphoborus  Ramas pequefias. de arboles vivos
0 troncos de arboles pequefios
Ipini -
Ips ) Troncos y ramas de grboles en pie
Pityogenes Troncos y ramas de arboles caidos y en’
~ ocasiones en troncos de arboles en pie
Xyleborini :
XyLebonus Tronco inferior de @rboles muertos en
pie o derribados
Corthylini
Pityoborus En ramas expuestas a la sombra de los
pinos sanos en pie
Conophthonus En conos y ramas terminales
Pithyophthonus Algunas especies en ramas de arboles
~ muertos, otras en ramas terminales ro--
tas, o en ramitas verdes
Grnatoinichus

En troncos de drboles moribundos




III. ANTECEDENTES DE LOS ESTUDIOS DE ACAROS ASOCIADOS A ESCOLITIDOS

EN MEXICO.

Los trabajos de dcaros asociados a escolitidos en México

son escasos; gran parte de ellos se refieren a descripciones y listas

taxondmicas de las especies.

Entre Tos autores que han contribuido al

tema se puede citar a Lindquist (1969b), quien describe varias especies

de tarsonémidos asociados a escolitidos del género Ips. Las especies

- que cita son:

Especie

Tarsonemusd Ljpé

Tarsonemus tniarcus

Tardonenus - subcorticalis

Huésped
Ips Leconted
Ips mex{eanus

Ips bonanseal
Ips mexdcanus

Localidad
Chihuahua
Durango

Chihuahua y
Durango

.En ese- mismo afic Lindquist (1969c) publica un estud10 de

los acaros del género Iponamus (Tarsonem1dae) gue habita en galerias

de Ips spp y describe las siguientes tres especies y cuatro subespecies.

Especie o subespecie

Iponemwb
Iponemusd
- Iponemus
Tponemus
Iponemus
Iponemus

Tponemus

nadiatae
confudus congudus
nahua

plastographus
integnd
callighaphd
cordillerae
confusus apache

Druuncatus aziecus

Huésped

Ips mexicanus
Ips congusus

Ips cribricollis
Ips p. [integer)
Ips caEl&gaaphuA

{intentitialis)

Ips Leconted

Ips bonanseail e
Ips p@abtoghaphué

-7

Localidad
Durango ’
Chihuahua
Durango

Chihuahua
Chiapas

Chihuahua

Durango
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McGraw y Farrier (1969), describen a Eugamasus Lysnifoamis
(Parasitidae) de galerias de escolitidos del género Dendroctonus spp e

Ips spp. en Puebla, México

Woodring y Moser (1970), en un estudio de los ancétidos aso-
ciados a escolitidos en Norteamérica encuentran deutoninfas de Ancetus
veria (Ancetidae) en galerias de Dendroctonus §rontalis e Ips crnibricollis

en Puebla, México.

Lindquist (1971), describe varias especies de icaros y cita
a Proctolaelaps subcorticalis (Ascidae) de galerias de escolitidos de
- los géneros Dendroctonus, Ips y PLtyophthoﬂuA en 1os estados de Chiapas,

:Chihuahua, Durango, México-y Puebla.

Posteriormente, Moser y Roton (1971) realizan un estudio de
los acaros asociados a Dendroctonus frontalis y a otros escolitidos, y
citan 10 especies de México. Esta publicacidn es considerada como una de

Tas mds. completas referentes al tema.

Moser et al., (1974) publican una 1ista de dcares asociados
a Dendroctonus frontalis colectados en México y América Centra] citando-

once especies.



A. GENERALIDADES DE LA ASGCIACION ACARO-ESCOLITIDO.

Los artrdpodos de la clase Arachnida presentan muy poca evi-
dencia de una filogenia lineal a través del tiempo. Aquellos grupos que
estuvieron reprasentados durante el Paleozoico Medio, indican un aparen
te estancamiento de 1a radiacion adaptativa, el gue persistid hasta el
Paleozoico Tardio, de tal manera que los representantes de los Grdenes
de ardcnidos hoy en dia se muestran esencialmente como lo fueron hace

250 millones de afies (Main 1972, in Lindquist, 1975).

En los dcaros en cambio, esto es diferente, ya que durante
- el Mesozoico Tardio y el Cenozoico Temprano presentaron una marcada’
radiacién adeptativa, invadiendo tqdos los hébitats posibles desarrollan
do en consecuencia diversos hdbitos alimenticios. Es posible que desde
entonces hace aproximadamente 100 millones de afios, los adcaros se hayan
asociado a 1os insectos. Indudablemente los eventos sucedidos durante
esos periodos, como la adaptacidn a nichos disponibles, 1a cmnpetenéia
interespecifica y 1a especiacion gecgrafica entre otros, jugaron un pa-
pel importante para que los dcaros constituyan uno de los grupos mis
exitosos dentro del reino animal, aunque desafortunadamente hasta ahora
se han empezado a reconocer sus éxitos evolutivos (Modif. de Lindquist,,

1975).
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Por otra parte Lindquist (1975) menciona que l1a asociacidn
dcaro-artropodo puede establecerse por diversos factores entre 1os que

pueden citarse:

1. Presencia de un hibitat estable que garantice aprovi-
sionamiento del material alimenticio y proporcione proteccién a ambos

organismos.

2. Especificidad por el hdbitat. Este caso se presenta parti-
cularmente en los &caros simbiontes de pasalidos, escarab&idos y escoli-
tidos (Coleoptera:Passalidae, Scarabeidae y Scolytidae respectivamente),
gque parecen mostrar especificidad por el hibitat subcortical y no

por sus huéspedes (Lindquist, 1969 a, 1970).

3. Constancia de la asociaciOn entre ambos organismos. Moser
y Roton (1971) 1a definen con el término “frecuencia relativa", y emplean
para ello 1a abundancia relativa de los dcaros asbciados a un descorteza-
dor. Lindquist (1969a), usa el termino de “asociados primarios" para to-
das aquellas especies de 5céros, cuyas frecuencias y densidades indiqueh
que son un componente bidtico importante en un ecosistema dominado por
ciertas especies huéspedes, como 10 son los escalitidos en &rboles mori
bundos o muertos. Dentro del grupo de asociados primarios incluye espe-
cies fungivoras, sapféfitas, polifagas y depredadoras de nemdtodos, asi

como depredadoras especificas de 1a progenie de los escolitidos.



1.~

En un estudio de 1a asociacion interespecifica entre las
especies mids comunes de microartrdpodos del suelo se sugiere que és-
ta asociacitn puede darse cuando: dos especies muestran preferencia
por recursos o microclimas similares; cuando su recurso alimenticio
u otro requerimiento, aunque sea diferente, exista en el mismo micro:
hibitat, o bien si estdn directamente ligados a un.depredador, é una

presa o a un parasito.

4. Especificidad de los &caros por el huésped. E1 grado de
especificidad de Tos &caros por el huésped es considerado como un. in-
dicador de 1a cercania de una asociacian entre éstos dos organismos,
sobre todo si solo un estado del &caro es encontrado sobre el cuerpo

del insecto.

5. Especificidad de los écaros_por un sitio sobre el hués-
ped. Se propone que la constancia con la que algunos dcaros seleccio-
nan un sitio de unidn sobre el huésped puede indicar una asociacion
mds intima. Se han reconocido siete espacios bajo los élitros de los
escarabajos y los dcaros que ah7 se localizan presentan adaptaciones

morfoldgicas a las condiciones especificas de esos microespacios.

6. Sincronia del ciclo de vida del acaro con el del artrdpodo,

El ciclo de vida del dcaro siempre es mds corto que el del huésped y
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gereralmente presentan un estado adaptado en el que permanecen hasta
que se sincroniza su ciclo de vida con el del huésped. Este estado
casi siempre es el mismo que el forético pero se presenta en perio-

dos diferentes.

B. TIPOS DE ASOCIACIONES ENTRE ACAROS Y ESCOLITIDOS

Los dcaros que habitan las galerias de 1os escolitidos es-
tablecen diversos tipos de asociaciones con &stos insectos, distin-

guiéndose las siguientes categorias:
1. Acaros depredadores.

E1 hdbito depredador es comin en muchas de las especies de
dcaros ;ubcortica1es; se presenta con frecuenci& en las familias Ascidae,
Parasitidae, Macrochelidae, Ereynetidae, Bdellidae, Chey]etidae y
Cunaxidée, entre otras. Los dcaros depredadores juegan un papel muy
importante en 1a. dindmica de la poblacion dé] insecto ya que han sido
encontrados destruyendo hasta un 50 por ciento de 1a progenie del in-

secto hudsped {Rust, 1933).

Walters y Campbell (1955) atribuyen a los dcaros de los géne-
ros Calvokia (Saproglyphidae), Digamaseflus (Digamasellidae), Lasdoseius

(Ascidae), Parasitus (Parasitidae) y Unopoda (Uropodidae) como destruc-
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tores de mids del 30 por ciento de los huevos de Dendroctonws

pseudotsugae {Coleoptera:Scolytidae).

Krantz (1965) encuentra a Macrtochefes boudreauxi
(Macrochelidée) en galerias de los descofté;adores Dendnroctonus
tenebrnans y Dendroctonus frontalis alimentdndose de dcaros di-

gamaselidos y nematodos.

Lindquist (19692) menciona a Lasioseius sagroi (Ascidae)
‘como uno de los depredadores mas importantes de huevos d’e
Dendroctonus pseudotsugae y de nemitodos de galerias de Ips
plastographus .

Moser et al., (1971, 1974} citan varias especies de
dcaros depredadores entre las que se encuentran Eugama/su)s
,@uéom (Parasitidae), Dendnofaelaps neodisetus (Digamasellidae)
y Prootolaelaps subcorticalis (Ascidae) entre otras y resalta su
importancia como posibles enemigos naturales de Dendroctonus

frontatis.
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2. Acaros parasitoides.

Entre los dcaros habitantes de las galerias, de escolitidos,
las especies de Pyemotes, Acarophynax y Paracarophynax (Pyemotidae)
e Iponemus (Tarsonemidae), presentan un tipo especial de parasitis
mo conocido como parasitoidismo en el que paralizan al huésped e
inhiben su actividad mus¢u1ar, mas no Ta metabolica manteniendo una
~ fuente constante de alimento. Es necesario aclarar que no se trata
de un parasitoidismo tipico como sucede en los insectos donde el
estado parasitoide es 71a jarva; en cambio en los dcaros es la hem-
bra adulta la que se alimenta de los huevos (en el caso de Iponemus
spp), o de la Tarva y/0 pupa {en Pyemotes spp). Estos dcaros se con
sideran parasitoides porque ocasionan 1a muerte de su huésped e in-
fluyen en 1a din3mica de poblacidn del insecto. En el caso. de Iponemus
SPP- se produce un efecto semejante a la depredacidn ya que destru-
yen por completo los huevos del huésped impidiendo el desarrollo de
tos individuos, pero cabe hacer notar que no se consideran depreda-
dores debido a que estos iltimos se desplazan para alimentarse de
sus presas y requieren gran nimero de ellas a 1o largo de su ciclo
de vida, mismas que son eliminadas de inmediato. En estas éspecies
de acaros ésto es diferente, ya que 1a hembra adulta, una vez que
ha localizado al hu@sped pevmanece en un sitio de la galeria y con-
suite un solo individuo, el que no es eliminado de inmediato sino

que es paralizado mientras la hembré fisogdstrica del acaro se ali
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menta succionando lentamente su contenido intracelular. (Son 1lamadas
hembras fisogdstricas aquellas cuyo opistosoma aumenta enormemente de

tamafio como resultado de la alimentacion durante 1a embriogénesis).

Por otra parte como se menciond anteriormente las hembras de
Tponemus, son consideradas como parasitoides de hueveci110$ de Ips y
Oﬂzhotomicué por Lindquist (1969%), quien las propone como lbs.écaros
_mas especificos asociados a escolitidos y sugiere el uso de éstos co-

mo indicadores taxonémicds. Las hembras fiéogéstricas producen alre-
dedor de 30 a 50 huevos, de 10s que emergen larvas y mudan posterior

" mente a]canzandorel estado adulto. Lindquist y Bedard (1961), obser-
varon que las hembras emergidas pueden mantenerse sin alimento ni te-
ner acceso a los huevecillos del huésped y proponen que tal vez sea
necesario que estos acaros pasen un periodo fisioldgice previo al es-
- tado pardsito el que finaliza después del periodo forético sobre los
escarabajos adultos, sincronizdndose asi el ciclo de vida de las hem-

bras del acaro con el desarrollo del insecto.

. L.a hembra de Pyemofes scolyil parasita larvas y pupas de varios
géneros de escolitidos. Produce entre 100 y 250 huevos que se desarro-
1lan en la cavidad materna. Emefgen primeramente 1os machos y después
las hembras que son  fecundadas de inmediato, éstas buscan a 1os'
huéspedes inmaduros para alimentarse o a los hu@spedes maduros para

dispersarse foréticamente. Si el alimento no es encontrado, pueden
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morir al cabo de dos dias, sin embargo, las que son foréticas sobre in-
- sectos adultos pueden sobrevivir largos periodos. Frente a este hecho
Krzal (1959 in Lindquist,1969c),sugirid que las hembras foréticas se

al imentén de secretiones del cuerpo de los insectos adultos {aqui se
presenta foresia combinada con comensalismo) sin 1legar a ser este ali
mento suficiente para desarrcllar la fisogastria yembriocénesis hecho
que en la actualidad ain es dudoso. La posible explicacidn de este com
portamiento segin Li‘ndquist (19693), es que 1a foresia sea ei inicio de
una inactividad o latencia metabdlica del &caro hembra, 1a que termina
con un estimulo bioguimico emitido por el huésped durante 1a copula u

oviposicion

Lindquist (1969a), mencioné diferencias interesantes en la re-
lacidn de acaros parasitoides y sus hu@spedes; como ejemplo cita espe
cies de Ips y Onthotomicus que tienen a Iponemus spp, Y Paracarophenax
spp. como parasitoides especificos de huevos y no de larvas, en con-
traste con especies de Dendroctonus Hylesinus, Phloesinus, Phloeotribus,
?&yogenu, Pityophthonus, Polygraphus y Scofytus que presentan a
Pyemotes spp. como parasitoide de larvas y no de huevos y sugiere que
las actividades realizadas por los insectos adultos antes de 1a emer-
gencia y después de atacar al drbol asi como algunas caracteristicas

fisicas de la galeria son probablemente factores limitantes.
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3. Acaros forétices.

E¥ vocablo foresja deriva del griego"phoré"que significa 1ie
var; fue definido por primera vez por Lesne (1896, in Farish y Axtell,
1971) como fendmeno de transporte estrictamente en los casos en que el
huésped sirve como vehiculo. Hoffmann (1981), 1o define como “fa aso-
ciacion temporal de un animal mas o menos pequefio- el foronte- que. uti
liza a otro mis grande - el huésped - como medio de transporte o de
dispersidn, pero sin que exista dependencia metabdlica entre ellos".
Generalmente las formas foréticas se presevntan en organismos con movi
lidad limitada como es el caso de dcaros que viven en ambientes con
factores fisicos cambiantes, como por ejemplo en el estiércol o en las

galerias de .descortezadores.

Una gran variedad de acaros asociados a insectos presentan
caracteristicas morfoldgicas distintivas, que parecen minimizar el
riesgo de ser desalojados del cuerpo del huésped durante el transpor-
te. Farish y Axtell (1971), tomaron en cuenta esas modificaciones mor

foldgicas y agruparon a las acaros foréticos de la siguiente forma.

a. E1 tipo no especializade. Se presenta en: la familia
Macrochelidae, donde las hembras aduitas son las dnicas formas foréti
cas que se unen con sus queliceros a los pliegues del tegumento del

huésped.
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~b. Deutoninfa con ufias. En l1a familia Parasitidae 1la deutoninfa es
la forma forética, presenta ufias bien desarrolladas con las que se suje

ta al huésped.

¢. Deutoninfa coﬁ pedicelo anal. Se presenta en la fémi]ia Uropodi-
dae, donde también son las deutoninfas las formas foréticas, que se unen
al huésped mediante un pediéelo anal. Los uropddidos secretan una sustan
cia a través del ano, la que se endurece al'ponerse en contacto con €l
aire permitiendo al acaro unirse al cuerpé delrinsecto. La forma circu-
lar y deprimida del cuerpo en este grupo también se considera una carac-

teristica distintiva de estos dcaros foréticos.

d. Hipopodios. En el orden Astigmata se presenta una deutoninfa alta
mente modificada 1lamada hipopodio. Este estado presenta reduccitn o
ausencia de las piezas bucales siendo por 1o tanto incapaz de alimentar
se durante el transporte, bastandose dnicamente de las reservas alimen-
ticias acumuladas en el estado de protoninfa. Los hipopodios son formas
de resistencia que aseguran la sobrevivencia de 1a especie cuando las ‘
condiciones del medio son desfavdrab1es. Estos acaros estdn ﬁrovistos de
estructuras especiales para fijarse al cuerpo del huéspéd Tlamadas vento
sas anales, que se localizan como 1o dice su nombre, cerca de la abertu-
ra anal. También presentan largas sedas a 1o largo de todo su cuerpo que
les facilitan sujetarse al huésped; ya que muqﬁos de ellos, no presentan

ufias.
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e. Foretomorfa. Moser y Cross (1975) introdujeron una nue-
va forma forética llamada "foretomorfa", finica en el desarroilo de la
familia Pyemotidae. Aqui se observan hembras dimérficas, una normal sin
modificaciones y otra foretomorfa, con estructuras espécia]izadas para
1a foresia, coﬁo reduccidn en el tamafio del cuerpo, engrosamiento o alar
‘gamiento de las ufias de las patas I y la presencia de ‘una larga seda ter
minal en las patas IV; caracter1st1cas presentes también en algunos tar-

" sonémidos.

Hoffmann (1981) presenta un panorama evolutivo del compor-
tamiento forético en los dcaros, y menciona que a través de éste es
posible observar 1a transicidn de un tipo de asociacidon a otro, aSpecto
poco conocido en otros grupos animales. En l1a naturaleza es posible en-
contrar dcaros con comportamiento forético combinado con otras asocia-

ciones, asi tenemos:

1). Fores1a combinada con depredacidn. Este es el caso de
algunos dcaros depredadores que aprovechan su estancia.en el huésped
para obtener su alimento, observindose en ocasiones cierta especifici-

dad por el huésped (estenoxenia).

2). Foresia combinada con comensalismo, Aqui los dcaros a-
provechan el viaje alimentandose de descamaciones o secreciones del

huésped. Este comensalismo suele ser facdltativo y temporal.
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3). Foresia combinada con mutualismo. Se refiere a los dca-
ros que durante el viaje se alimentan de los pardsitos de su propio hués

ped, como:anopluros, malofagos y otros acaros.

4). Foresia éombinéda con parasitismo. Este comportamiento
se ha observado en Macrochefes mudcaedomesticae (Macrochelidae) foréti-
co sobre moscas. Estos dcaros se han encontrado con el gnatostoma intro
ducido en ei abdomen de la mosca, por 1o gue se piensa que obtengan
fluidos del cuerpo del insecto durante 1a foresia, siendo éste un ejemplo

ciaro de 1a transicion de foresia al parasitismo,.

También pueden encontrarse organismos con comportamiento ex
clusivamente forético, sin que implique otro tipo de asociacidn. Agul

pueden mencionarse dos tipos:

1). Foresia accidental. Esta se presenta cuando algin acaro
se encuentra con cualquier insecto y se sube a &1, si el insecto en es-
te momento- emprende vuelo, transportard al dcaro .sin que &ste lo haya

buscado.

2). Foresia pura. En este caso los dcaros buscan al huésped
exclusivamente para transportarse; en ocasiones se observa cierta este-
noxenia por el huésped y en otras se suben al primero que se les presen

te (eurixenia).
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Efecto de 1a foresia.

Los dcaros foréticos pueden impedir la capacidad de vuelo de
los insectos huéspedes; 1a mosca doméstica queda. imposibilitada para ca-
minar, alimentarse o volar con mids de 30 dcaros Macrocheles muscadomesiicae

" {Macrochelidae).

Hoffmann (1981) cita el caso del coleoptero Rhiinchophorus
paimanum que quedd imposibilitado para moverse debido a la gran canti-
dad de deutoninfas de (roporus sp. (Uropodidae) que se encontraban cu-
briendo totalmente su cuerpo. Es posible que en ¢asos como éste, los dca
ros 1leguen a provocar grandes transtornos y hasta la muerte de sus hués-
pedes. Entre los escolitidos se ha notado el efecto de los acaros foréti-
cos de diversas formas disminuyen la frecuencia del batido de las alas
reduciendo 1a velocidad de vuelo con mas de 40 ﬁropédidos. (Kinn, 1971).
Sin embargo, en ocasiones se han atrapado Dendroctonus 5nonxakéé hasta

con 64 uropddidos (Moser, 1976).

Aunque es poco. probable que 1los acaros foréticos impidan
la dispersion de los insectos, pueden alterar su comportamiento duran- -
te e1 vuelo o influir en la capacidad para alcanzar una altura deter-

minada en el drbol (Kinn et al.,1978).
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d. Acaros fungivoros y saprdfagos. £n esta categoria quedan
incluidas las especies : Lelodinychus y Thiéhounopoda {Uropodidae),
Histiogasten (Acaridae), Caivolia (Saproglyphidae), Histiostoma (Histios
tomatidae), Tarsonemus (Tarsonemidae) y Pygmephorus (Pygmephoridae) en-
tre otras. Lindquist (1969) menciona que probablemente estos dcaros favo
rezcan 1indirectamente al insecto, al ofrecer a 1os-organiémos depreda-
dores un recurso alimenticio mds amplio, es decir, su presencia en las
galerias permite el desarrollo de poblaciones de depredadores polifagos,
jos que en ocasiones actian como un buen factor regulador en el balance

del huésped.

C. ACAROS DE GALERIAS COMO VECTOPES DE ENFERMEDADES.

Los acaros han sido ampliamente conocidos como vectores de
enfermedades para el hombre, varios animales y plantas, sin embargo, has
ta hace poco tiempo se han empezado a conocer como vectores de patdgenos

de 1insectos.

Examenes microscdpicos de dcaros removidos de descortezado--
res del género Ips y cultivos hechos con estos &caros probaron que las
deutoninfas de Histiogasten fungivorax (Acaridae) y Tyroglyphus sp.

- (Tyroglyphidae) entre otros transportan esporas del hongo Ceratocystis
"dps en sus sedas y patas. También se sabe que el acarido Tyrophagus
putneécentiae transmite al hongo Beauveria bassdana (hongo patdgeno dé

insectos).
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Algunos dcaros anoétidos y acdridos que ocasionalmente se
alimentan de insectos muertos pueden entrar en contacto con esporas da-
fiinas, actuando como vectores de hongos patdgenos por lo que se consi-

deran un grupo importante en el control natural de insectos.

Eskposib1e que 1a transmisidn de microorganismos patdgenos
por dcaros sea accidental, considerando la actividad de los Gltimos en
las galerias de‘descortezadores. E1 constante moVimiento de los acaros
al'recorrer las galerias incrementa la probabilidad de que'ehtren en
cohtacto_con los patdgenos, tanto de insectos como de la pl;ntavhuésped,
transportindolos sobre su cuerpo en el momento de ser acarréados por

algin insecto hacia nuevos irboles.




IV, DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

E1 Parque Nacional Zoquiapan, esté ubicado en los 1imites
del estado de México y Puebla, comprende parte de los municipios de
Texcoco, Ixtapaluca, Chalco y Tlalmanalco en el estado de México y

Tlahuapan y San Salvador el Verde en el estado de Puebla.

Este parque se localiza en la region montafiosa conocida co-
mo la Sierra Nevada, aproximadamente entre los paralelos 19°13'10" y
19°18'45" de latitud oeste. Sus altitudes varian de 3000 a 3700 msnm,
presentandose cerros como el Papayo (3620 msnm), Tenenepa (3700 msnm)
y Del Ledn (3500 msnm). Al norte se encuentra la Sierra de los Orga-
nos ; é] NE convergen los estados de México, Puebla y Tlaxcala, al E
el poblado de San Pedro Matamoros; al SSE el pecho del Iztaccihuatl;
al S se encuentra la fabrica de papel San Rafael; al SW los pueblos de
Tlalmanalco e Ixtapaluca. La Estacién Experimental de Ensefianza e Ithg
tigacion de Zoguiapan, se encuentra al NW del Iztaccihuat] en la parte
SE .del Pargue con las siguientes coordenadas: paralelos 19°12'30" y
19°20'00“ de latitud N, y los meridianos 98°42'30" y 28°30'0C" de lon-
gitud W. (Maass, et al., 1981).

- 24‘ -
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A. GEOLOGIA

La zona de estudio se localiza al Norte de 1§sxfa1das del
vIztéccihuat1. el cual junto con el Popocatépetl, el Ajusco y Zempoa-
fﬂia; nacieron durante el origen y formacién del fracturamiento Humboldt,
v5é‘fiﬁes del terciario superior. Los afloramientos mis abundaﬁtes en el
~ &rea son 165 de origen volcanico, predominando‘por su:extensién los
deframes,15viéos (basaltos y andesitas). ta andesita Iztaccihuatl es
‘]a'roca mas abundante de todo el Parque Zoduiapan. Los deﬁésitos de
'ta]ud y conos aluviales representan los materiales mas jévénes del

" érea. (Moass et al.,1981)..

Procesos tectonicos, fendmenos vol&anicos, glaciaciones,
conos aluviales, taludes y erosidn por corrientes de agua, produjeron
las geoformas que predominan actualmente en el drea (Meritano 1975,in_

Méass. op. cit.)

B. CLIMA

Existen tres estaciones metedro169i¢as“cércanas al Parque de
Zoquiapan. La primera perténece'a la Estacion Expefimehtal,‘1ocalizada '
“en el Tlano de  Aculco a 3300 msnm; la més-préxima'afésté es la esta-
cion meteoroldgica de Rio Frio qfe se encuentra a 3000 msnm,>y por

fiﬁttimo la de San Rafael a 2530 msnm.

e
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Los datos meteorolégicosVutilizados para caracterizar el
- drea son los registrados en la estacion meteoroldgica de Rio Frio,
ya que los datos de 1a Estacidn Experimental no son convenientes de
'uti1izar puesto que tan sdlo han sido registrédds por un periodo pd;
'cé‘mayor:de tres afios y son. necesarios periodos por 1o menos de cin-
co a diez afos para cilculos climdticos (Garcia, 1967, in Maass op.

cit}).

E1 tipo de clima kegistrado en la Estacidn Meteoroldgica de
Rio Frio es C(w"2 (w)(b')ig C(w); que corresponde a Qn clima«tempiado,
subhiimedo con 1luvias en verano, con temperatura del mes mas friqvin--
ferior a 18°C pero superior a ;3°C (Maass, op. cit.).

La precipitacidn anual es de aproximadamente 1000 mm, 75% -
de 1a cual estd concentrada enfre los meses de'junid a septiembre. E1 )
minimo de 1luvias se presentan en febrero y ei maximo en julio. La

humedad es relativamente alta todo el afo (Rodriguez, 1976).
C. VEGETACICH

_ lLas princibales especies arbéreas de la zona son Pinus
hantwegii, P. monteswnae, P. Lefophylla, P. ayacahuite, P. pseudostrobus,
P. patufa, Abies religiosa, Quencus 4p., Abwus sp.
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E1 género mis importante desde el punto de vista volumétri-
co es PihuA, que cubre aproximadamente 65% de la zona, siguiéndole en - -~
orden de 1mportanc1a econdmica AbLeA (10%) Tusgo en 1mportanc1a volu-

metr1ca AZnuA (24%)

, La -zona es rica en.hjerbaéjy‘arbustos representadoé'por
"aacakacahuixtie'(Capmicoea Lactylon) ; zacate rastrero (Hilaria
‘cennchoddes ), zacatdon de raiz (Epicampusd macnouha); escﬁbi]]a
,‘f(Bacchaﬂia'cohﬂeata), perlilla {Lopezia mexicanal, nanahuapatl (Seneeis -
‘ uuznenan&a), hierba de borrego {Stedia aupatan&a), y abroao {Opuntia
'; iun4 (Rodr1guez, 1976) ’




V. MATERIALES Y METODOS

A. COLECTA

Las colectasvse realizaron en el Parque Nacional Zoquiapan,
Edo.. de México durante los meses de febrero a junio de 1981. En el mes
de febfefblseblocalizaron cinco,pinOS‘con ataques recientes de déscor—
tezadorés, cuya evidencia fue.la p?esencia de cﬁmu]os de aserrin améni
1lento sobre la corteza del &rbol. A 1o larao del estudio se l]eVarbh
a>cabo:ocho myestreos, los qué se realizaron semanalmente en el mes de

marzo-y quincenalmente.de abril a junio.

En cada colecta se cortaron troncos de’20 cm.de Targo de cada
“uno de los cihco drboles, los que fueron 1levados al laboratorio para
diseccidn. En 1a penﬁitima fecha se tomd el dable de tfoncos, unos des
tinados para diseccidn y otros para obtener en el laboratorio a los in
sectos adultos y'a los &caros foréticos. Se obtuvieron un total de 45

troncos tomados siempre de los mismos cinco arboles.

B. PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

1. Diseccibn de los troncos.

Con la ayﬁda de una navaja de campo se separd cuidadosamente
Ta corteza de los drboles dejando el xilema expuesto. Bajo‘microscopfo
estereoscopico se revisaron minucio§amente»todas las galerias de Ips
bonanseal colectando los insectos con pinzas de relojero, depositando-

los en frascos con alcohol al 70%. En el caso dé los dcaros se regis- .

.29 -
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trd su ubicacion a lo.largo de la galeria. Para localizarios se
removid el aserrin de las galerias con una aguja de diseccidn. Se
colectaron con un pincel fino, humedecido con alcohol y se deposi-
taron en pequefios frascos: con alcohol al 70%. Para la obtencion to-
tal de dcaros se pasd una bracha sobre el tronco descortezado ob-

" teniendo el resto del aserrin, que se prpcesd junto con la corteza en
eﬁbudos de Berlese, extrayéndose de esta forma ténto los dcaros como
los insectos, y conservdndolos como se mencions anteriormente en'frqgv

cos con alcohol.
2. Emergencia de los insectos.

Para obtener los adultos de Ips bonanseai en el laboratorio
sé colocd cada tronco en unatrampa para emergencia. Esta trampa con-
sistid de un bote cbn tapa con capacidad aproximada para 20 litros, en
1a parte media 1nfefior del bote se encontraba una abertura circular de
seis centimetros de diametro donde iba soldada la rosca de un frasco
quedando en una posicidn horizontal. En este frasco quedaron atrapados
Tos inseétos que salieron del tronco atraidos por la 1ui que entraba
al bote a través del orificio. Los insectos emergieron del 25.V.81 al
8.VI.81 y fueron revisados a intervalos de uno a tres dias haciendo
un total de 10 observaciones. Se tomd nota del'ndmero Yy sexo de cada 3
uno de los insectos, registréindose en aquellos que llevaban dcaros fo-‘i
) ret1cos Ta pos1c1on que ocupaban éstos sobre el cuerpo del 1nsecto asi

como el nimero y estado forético de cada una de 1as especies
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3. Montaje e identificacion de insectos y acaros.

Para 1a identificacidn de los Ips bonanseal se utilizd unmi-
croscopio de disgcciﬁn y se consultaron las obras de Hopping, 1963 y

1964. Los insectos se conservaron .en frascos con alcohol al 70%.

Se hicieron preparaciones permanentes de los dcaros en 1i-
quidb dé Hoyer..Se colocd una gota del liguido en el centro del porta-
objetos, con una palita acaroldgica se tomd un ejemp]ar‘y se colocﬁ en
eliéent%o de 1a gota; posteriormente se deslizd un qubreobjefos peque-
fio sobré la gota de Hoyer. Se aclararon los ejemplares calentandolos en
una'plhh;ha dg 1a§oratorio. Una vez secas las preparaciones, se sella-
ron con barniz de ufias y se etiquetaron anotando Tos siguientes datos:

localidad, huésped, altitud, fecha y colector.

Las idéntificaciones de los acaros se hicieron con la ayuda
de bibliografia especifica, en ocasiones (nicamente a familias y en
otras a'género y a especie utilizando un microscopio compuesto de
contraste de fases y de contraste diferencial de interferencia. En
la seccibn de resultados se presentan las diagndsis de .las diferentes
familias, géneros y especies de dcaros de galerias de Ips bonansead;
las redescripcicnes de aquellas cuya descripcidn se éonéider& incomple .
ta, Ios‘datos de colecta citados de México y los nyevos regfstros ano-

‘tando entre paréntesis el niimero de ejemplares montados de cada especie.



. por ‘la teoria de Dubini

VI. RESULTADOS

A. TAXONOMIA

" Los &caros encontrados pertenecieron a tres ordenes, dieci-
- seds familias, dieciseis| géneros y diecisiete especies. Se siguiﬁ el
criterio -taxonémico de Hoffmann, 1981, quien a su vez modifico el de

" Krantz, 1978.

En 1a actualidad hay muchos criterios en relacién con la

“clasificacidn de los dcdros. La mayor parte de los autores modernos
los jnc]dyen como subcldse de 1a clase Arachnida; sin embargo, los
autores aracnglogos no aceptan esta clasificacion que rompe con la

- organizacidn del sistem

Tomando en cuenta la distinta morfologia y terminologia

empleada en el grupo de los acaros, se cree conveniente yfbréctico
considerarlos como clase Acaromorpha, criterio apoyado entre otros,
- (1962). (Hoffmann, 1982; comunicacion perso-

nal}.

C]ase Acaronjorpha
Subclase Parasitiformes
Orden M sostfgﬁata
 Familia Sejidae
-GEnero Sejus Koch, 1830 -




“Familia Parasitidae
Género Vulgarogamasus Tichomirov, 1969

V. Lyriformis (McGraw y Farrier, 1969)

Familia Digamasellidae
Género Dendrolaelaps Halbert, 1915
D. neodisetus (Hurlbutt, 1960)

Familia Ascidae
Género Asca Heyden, 1826
A. pini Huributt, 1963
- Género Las{oselus Berlese. 1916
L. safnoi (Ewing, 1920)
Género Proctolaelaps Berlese, 1923
P. subconticatis Lindquist, 1971

Familia Uropodidae
Género Taichounropoda Berlese, 1916
T. australis Hirschmann 1972

Subclase Acariformes
Orden Prostigmata

Familia Nanorchestidae

33.-




Familia Pyemotidae
Género Pyemotes Amerling, 1862 .
 P. ventnicosus () (Newport, 1850)

* Familia Tarsonemidae

Género Tawsonemus Canestrini y Fanzago, 1876 .-

T. taiancus Lindquist, 1969

Familia Eupodidae
_ Género Eupodes Koch, 1835
Eupodes sp.

Familia Ereynetidae
Género Ereynetoddes Fain y Nadchtram, 1962
E. scutulis Hunter, 1964

Familia Tydeidae
Género Lomnyia Oudemans, 1925

Lowwyda sp.

Familia Bdellidae
Género Bdeffa Latreille, 1795
B. fongdlconnis Linnaeus, 1758

B. mexdicana Baker y Balock, 1944

34.-
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Familia Cunaxidae
- Género Pufaeus Heyer, 1979
P, pectinatus (Ewing, 1909)

‘Familia Camerobiidae

' Familia Erythraeidae

- Género Bafaustium V. Heyden, 1826

Balaustim sp.

- Orden Astigmata
Familia Histiostomatidae
Género Histiostoma

H. varia (?) (Woodring, 1970)

De Ias'muestras analizadas de corteza se obtuvieron_d]gu-
nos criptostigmata pertenecientes a la fauna del suelo, por 1o que no

se incluyeron en la Jista de dcaros asociados a Ips bonansead.
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ORDEN- MESOSTIGMATA

FAMILIA DIGAMASELLIDAE

Diagnosis. Deutoninfas y adultos con placa dorsal dividida.
Hembras cdn cuatro pares de sedas en la placa'esferna1. Sedas genita-
les de los machos en placas triangu)ares separadas a ambos lados del
extremo posterior de 1a placa esternogenital. Deutoninfas foiéticasl

sobre artropodos.
Género Dendrofaelaps Harlbert, 1915

Diagnosis. Placa dorsal anterior con sedas z3 presentes.
Adultos con escleronddulos entre las sedas j5 (ausentes en 1a deuto-
ninfa). Sedas j2 alineadas transversalmente con las sedas jl1 y zl en

el vértice de la placa anterior.
- Unicamente se encontrd una especie.

Dendrolaelaps neodisetus (Hurlbutt, 1967)
(Fig. 2 Pag. 37 )

Tipo. Desconozco su localizacion.
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Diagnosis. Tecto con tres ramas, las dos laterales finamente
dentadas y la central muy corta y lisa. Placa dorsal dividida. Pla-
ca dorsal anterior ligeranmente reticulada con un sur-
co de j4 a j6 y otro entre 23, j2 y z3' j2'. Escleronddulos presentes’en
los adultos al nivel de las sedas j5. ?Iaca dorsé] posterior con dos in-
-cisiones en’el margen anterior. Sedas dofsa]es simples, relativamente

cortas. Sedas S5 muy largas.

Redescripcion de la deutoninfa (Modificada de Hurlbutt, 1967)

Tecto con tres ramas, las laterales finamente dentadas y la
central muy corta y lisa. Dedo fijo del quelicero con seis dientes, de
‘,do movil ¢On cuatro. Hipostoma con seis hileras, la primera lisa y las
demds dentadas. Placa dorsal dividida. Placa dorsal anterior ligeramen
te reticulada, con un surco arqueado entre las sedas z2-j3 y z2'-3j3' y
otro longitudinal desde j4 hasta j6. Sin escleronddulos. Placa dorsal
anterior con 16 pares de sedas simples, to&as aproximadamente del mis-
mo tamafio. Sedas r2 a r7 en la membrana lateral. Placa dorsal posterior
con un surco que va de Z1 a Z3 y de Z3 a J3; 15 pares de sedas simila-
res a la placa anterior, excepto J3, J4, Z3 y Z4 las que tienen bordes
Tigeramente aserrados. Sedas S5 son las mds largas de las sedas dorsales;
R2 y R3 estan en la membrana lateral. Area presternal con 1ineas trans-

versales; superficie de la placa esternal con puntos. Placa esternogéqi _
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tal 1lisa, cdn cuatro pares de sedas y tres pares de poros, ensanchada

al nivel del Segundo par de poros, con una incision al nivel del cuar

to par. Seis pares de sedas ventrales. Placa anal mis ancha que larga,
i,con tres sedas. Abertura anal ensanchada, con tres valvas. Con placaé
metapodales. Peritremas extendiéndose casi hasta alcanzar las sedas z1.
Quetofaxia de las patas I-II-III-IV respectivamente: trocdnter (6.5,5,5);:
fémur (13,11,6,6); genua (12,11,8,7}; tibia (12,10,8,7); tarso multi-

setoso.
" Nuevo dato. Se cita por primera vez de México en galerias de
I. bonanseai, bajo corteza de Pinus hantwegii. Zoquiapan, Edo. de México:

una deutoninfa: 22.1V.81, un macho y una hembra 20.V.81; M.C. Gisperi col.

Distribucidn conocida. En Estados Unidos, México y Honduras.

FAMILIA PARASITIDAE

Diagnosis. Acaros esclerosados de tamafo medio. Apotele del
‘pedipalpo con tres ramas. Placa esternal bijen desarrollada y entera, con
tres pares de sedas y dos o tres pares de poros. Placa épiginial trian-
gular, flanqueada por anchas placas metasternales. Peritremas extendién
dose por 1o menos al nivel de las coxas II. Fémur de las patas II con

espolones en 1os machos.



40.-
Género Vulgarogamasus Tichomirov, 1969

Diagnosis. Acares esclerosados de tamafio medio. Apotele del
pedipalpo con tres ramas. Placa esternal bien desarrollada y entera,
:con tres pares de sedas y dos 0 tres pares de poros. Placa epiginial
triangular, flanqueada por anchas placas metastef'nales. Peritremas
eXtendiéndose por Jo menos al nivel de las coxas II. Fémur de Tas pa-

tas II con espolones en los machos.
Género Vulgarogamasus Trichomirov, 1969

Diagnosis. Seda anterolateral del fémur del pedipalpo pec~
tinada distalmente; sedas anterolaterales (a]l y a12) de la genua del 7
pedipalpo espatuladas. Placa dorsal del macho entera, con una sutura
transversal. Hembra y deutoninfa con placa dorsal- dividida en podono-

tal y opistonotal, esta dl1tima raramente con mis de 26 pares de sedas.
- Unidamente se encontrd una especie.

Vulgarogamasus Lyrigdormis (McGraw y Farrier) nov, comb.
(Fig. 3 A-C, pag.41)

Tipo: National Museum of Natural History, Washington, D.C.
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Figura 3. Vulgarogamadus Lyrifonmis. Hembra. A. Vista dorsali-'B. Placa
- esternal. C. Tecto. ‘ -
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Diagnosis. Placa dorsal dividida, anterior con 20 pares de
sedas simples y posterior con 15; sedas ra muy largas. Placa yugular
fusionada con la esternal, ésta Gltima reticulada y dividida en 1a re-
gidn central formando una T; con una incisién tfansversa al nivel del
primer par de poros esternales {Fig.2C ). Placas exbpodales triéngué

lares entre las coxas I1 y III.

Datos de colecta en México. McGraw y Farrier {196%) en ga-

.lerias de Dendroctonus grontalis e Ips bonanseal. Puebla, México.
Moser et gl.,(1974)- Asociada a D. grontalis, D. valens, 1. mexicanusd

e 1. Lecontei en Pinus Leiophy€la y P. montezumae. Puebla, México.

Nuevo dato. En galerias de I. bonanseai bajo corteza de
P. hantwegii. Zogquiapan, Edo. de México. (20) colectados en marzo a

junio de 1981. M.C. Gispert col.

Distribucion conocida. En Estados Unidos, México, Guatemala,

y Honduras.
FAMILIA ASCIDAE

Diagnosis. Placa dorsal dividida o entera, con mis de 20 pa
res de sedas. Hembras con region presternal reticulada o .bien con una
placa. Placas endopodales distinguibles. Region posterior de la placa
epiginiai truncada o notablemente convexa, separada. de Ta placa énal.

De vida 1ibre, foréticos sobre insectos o aves.
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Género Asca Heyden, 1826
Diagnosis. Deutoninfas y adultos con placa dorsal completa-
mente dividida, sin sedas paraverticales z1. Placa dorsal posterior

con un par de tub@rculos prominentes donde se insertan ias sedas Z4

y S5.
- SBlo se encontrd una especie.

‘Asca pind Hurlbutt, 1963
(Fig. 4 A-C, pag.44)

D1agnosis. Tecto denticulado. Hipostoma con siete hileras mdy
\»angostas, cada hna con uno o dos dientecillos. Placa dorsal anterior con
. sedas simples; placa posterior con algunas sedas 1igeramente pi1osas.

Placa esternal con un surco en forma de V.
Tipo. Desconozco su localizacidn.

Redescripcion de la hembra.

Lafdescripcién presentada por Hur}buttr(1963) estd basada en
7 1a dimensian de las sedas as? como en la distancia que les separa. Se
 considera que este cardcter no es préct1c6 para la determinacidn de la’
especie ya que el mismo autor comenta que existe una variacion morfols-

gica notable en los ejemplares empleados en la- descripcidn. Aqui se
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Placa genital_

‘Placa metapodal—__ |

-

" Placa ventxoanat

Fiqgura 4. Asca pint. Hembra. A..Vista dorsal. B. vista ventral,
. C. Tecto. e : : ‘
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muestra una redescripcidn basada en caracteres morfolGgicos constantes
observados en los ejemplares examinados. E1 macho y los estados inmadu

ros de esta especie son desconocidos.

Tecto denticulado. Hipostoma con siete hileras muy arqostas,
cada una con uno o dos dientes. Dedo fijb del quelicero con cuatfo |
dientes, dedo movil coﬁ dos. Corniculos gruesos. Placa dorsal dividi-
da con Superficie reticulada sobre todo en la region central de la
placa7 Placa anterior con 17 pares de sedas simples todas aprox1mada;
mente del mismo tamafio, placa dorsa]rposterior con 15 pares, algunas
ligeramente pilosas en sus bordes. Las sedas J4, Z3 y Z5 aproximada-.
mente el doble de J1. Sedas Z2 y S3 colocadas casi al mismo nivel. S5
1igefamente mas larga que Z4, ambas en un tub&rculo prominente. Siete
pares de sedas marginales en 1a membrana ventrolateral. Tres pares de
sedas submarginales. Tritosterno normal“con base trapezoidal y dos lar
gas .y pilosas lacinias. Region presternal con lineas transversales.

Placa esternal con tres pares de sedas y tres de poros.

Superficie de 1a placa esternal con puntos, Tigeramente reti
- culada en ambos lados; borde anterfor de l1a placa esternal inconspicuo,
con un surco en forma de V; borde posterior concavo. Placa esternal 1i-
geramente ensanchada al nivel del segundo par de poros. Tercer par de
poros en las esquinas dé Ta placa. Sedas metasternales iibres en el es

pacio que separa a la placa esternal de lagnital. Placa genital trape
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zoidal, ligeramente ensanchada detrds de las sedas genitales, super-
ficie con puntos. Margen anterior de la placa con una membrana redon
deada, extendida al nivel de las sedas metaesternales; margen poste-
rior truncado. Regidon postgenital con una serie de cuatro placas muy
angostas formando una Tinea transversal, tan larga como el ancho de

la p]atavgenital. Regidn ventral con tres pares de placas metapodales,
dos de ellas vestigiales, localizadas una al nivel de 1a linea post?
genital antes mencionada y la otra entre dos de los seis pares de se-
das .ventrales, el tercer par estd bien desarrollado y se localiza cer
ca del borde lateral del cuerpo;‘presénta puntos. en su superficie. Pla
ca ventroanal mds ancha que larga, con 1ineas 1ongitudina1és poco in-
terconectadas, cuatro hares de sedas ventrales y un pér de sedas ana-
les. Peritremas largos casi al nivel de las sedas j1. Patas I a IV
ligeramente mas cbrtas que el largo de 1a placa dorsal. Pretarso II al
IV moderadamente largo, a diferencia del I que es corto. Quetotaxia de'
las patas I-II-111-1V respectivamente, genua (12,11, 8, 9); tibia (13,

10, 8, 10). Macho y estados inmaduros desconocidos.

Datos de colecta en México. Hurlbutt (1963) lo cita en Pinus

sp; en Vizarron, Qro. y Contreras, D.F.

Nuevo dato. En corteza de P. hantwegil. Zoquiapan, Edo. de
México. (10) colectadas durante los meses.de marzo a mayo de 1981,

M.C. Gispert col.
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Distribucidn conocida. En México

Género Lasioseius Berlese, 1916.

‘Diagnosis. Adulto con algunas sedas dorsales tricarinadas o
" con vestigio de ello. Sedas humerales r3‘$iempfe en la placa dorsal.
Tercer poro y cuérta seda esternal en 1a placa metasternal en las hem-
bras; placa genital truncada posteriormente. Placa ventroanal con dos
a $eis pares de sedas ventrales. Machos con placas estérnogenita] y

- peritremal separadas de la placa ventroanal.
- Unicamente se encontrd una especie.

Lasioseius sagrei (Ewing, 1920)

(Figs. 5 A-C, pig.48)

Tipo. En Canadian National Collection.

Diagnosis. Tecto trirrameo. Placa esternal caracteristica,
- dividida en tres regiones, las laterales muy esclerosadas y reticula-
daé y la central menos esclerosada y lisa. Placas endopoda1es gruésas
entre las coxas III y IV. Placa genital lisa. Placa ventroana] trian-

gular y reticutada, con cuatro pares de sedas.



vista

dorsal., 'B. Vista ventral. C. Tecto.

LaéiaéeiuA'Aaﬂnoi. Hembra. A.

Figura 5.
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Redescripcidon de la hembra. Modificado de Chant (1963)

La descripcidn presentada por Chant (1963) se cons iderd muy
" somera por 1o que se decidib redescribirla, ya que en los ejemplares
~ con 1os que se contaba eran obserVaB]es caracterfsticas no mencionadas
" por el autor. Esta éspecie fug redescrita por E.E. Lindquist

{Comunicacidn ‘personal) pero desafortunadamente no ha sido publicada.

Tecto trirrameo con péqueﬁos dientecillos en céda rama. ngo
fijo del que}icerb con 15 dientes, dedo m6vil con 6.Hipostbma con siete
'«Vhi1eras mu1tidentada$. Corniéﬁios delgados 1igeramente sinuosos. Super-
ficié‘dorsa] reticulada. Placa dorsal con 36 pares de sedas simples
ademds de 8 pares de sedas marginales localizadas en 1a membrana late-
ral 'y dos pares de sedas submarginales en 1a membrana véntbo]atera1,
‘uﬁ par junto a R4 y otro junto a R6. Sedas dorsales moderadamente en-
sanchadas eﬁ su base, partiendo de un poro grande. Sedas j4 y j5 simi-
lares en tamafio, sin alcanzar la base de la siguiente Seda. P1acés
presternales b%én desarrolladas. Placa esternal reticulada con éxten-
siones ‘entre laé coxas I y I1I; muy esclerosada a ambos lados a dife-

-~ rencia de la region central que es mehos esclerosada y lisa. Placa ester
nal con tres paﬁes de sedas y dos pares de poros. Sedas metaesternales
1ibres en el espacio que separa a la placa esternal de la genital. Pla

cas endopodales entre las coxas III y IV. Placa genital lisa; margen
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anterior con una membrana redondeada, margen posterior trunéédo. Pla-
ca ventroanal triangular y reticulada; con cuatro pares de sedas. Aber
tura anal ensanchada, con un par de sedas Tocalizadas lateralmente.
Seda bostana1 hés larga que los anales. Patas I a IV tan largas como
'lé placa dorsal, con sedas ventrales y subapicales gruesas. Prétarso
cdrto; Quetotaiia de la geﬁua de las patas I-II-11I-IV respectivamente:

(13, 1, 8, 9); tibia; (13, 10, 9, 10).

Datos de colecta en México. Sin publicar (Comunicacion per-

* sonal Lindquist, 1981.)

Nuevo dato. Numerosos ejemplares de machos, hembras y esta-
dos inmaduros en galerias de 1. bomanseai bajo corteza de P. hantwegdi.
Zoquiapan, Edo. de México. (37) Colectados durante los meses de marzo a

junio de 1981. M.C. Gispert col.

Distribucién conocida. En Estados Unidos, México, Guatemala

y Honduras.
Género Proctolaelaps Berlese, 1923.

Diagnosis. Placa dorsal en los adultos entera, sin incisiones
Jaterales. Hembra con el tercer poro y la cuarta seda esternales siempre

en la placa metaesternal.
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- Unicamente se encontré una especie.

Proctolaelaps subcorticalis Lindquist, 1971.
(Fig. 6, pig. 52 )

Tipo. En Canadian National Collection.

_ Diagnosis. Placa dorsal entera, con 44_pares de sedas sim-
pies, siendo las sedas Z5 las mis Targas. Superficie dorsal reticulada.
Regidn presternal con granulos y lineas tranSVersales, con placas ﬁres-
, ternales. Margen posterior de 1a placa esternal truncado o cdncavo, con
esquinas posterolaterales emarginadas. Placa genital truncada en la re-
gion posterior, margen anterior reticulado, ligeramente ensanchadd de-

trds. de las sedas genitales.

Datos de colecta en México, Lindquist (1971) 1o encontrd aso

ciado a: Ips Lecontel en Pinus engefmanii e 1. bonanseal en P. arizonica

en la Mesa del Huracdn, Chihuahua y a Dendrnoctonus frontalis en P. Reiopylla.
Santiago Tlazala. México, también lo cita asociado a I. mexicanus en P.
monte;umae y P. ayacahuite; 1. intenger en P. ococarpa var.ochotenanil y

P. nontezumae e 1. cnibicollis en P. vocanpa en San Cristdbal de las

Casas, Chiapas. Moser et al., (1974) 1o encontrd asociado a D. frontalis

"y a 1. bonanseal en Puebla.

Nuevo dato. Se encontraron numerosos ejemplares de machos,
hembras y estados inmaduros en_galerias de 1. bonanseal en P. hariwegil.
Zoguiapan, Edo. de México (53) Colectados durante los meses de marzo a

junio de 1981. M.C. Gispert col.
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Figura 7. Trichowropoda austhalis. Deutoninfa. Vista ventral.
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Distribucion conocida. En Estados Unidos, México, Guatemala

Yy Honduras.

FAMILIA UROPODIDAE

Diagnosi .‘COxas 1 contigquas, cubriendo parcialmente‘la ba-
se del tritosterno. Placa esternal entera, raramente fragmentada,“a19u4
‘nas -veces fusionada con las placas podal y peritremal. Placa epiginial
. truncada posteriormente, localizada en la region podpspmal;‘raramgnte
desplazada posteriormente o fusionada con la placa ventral. Perifranas
. Targos, circunvo1ucionédos a los Tados del cuerpo. Se encuentran en
una gran variedad de habitats; generalmente son fungivoros. Foréticos

sobre artrdpodos.

Género Tnéichouropoda Berlese, 1917.

Diagnosis. Fémur del pedipalpo con cinco sedas. Placa dorsal
entera. Ambos sexos con fosas pedales. Patas I usualmente con ambulacros.

Genua I sin sedas ventrales pareadas.

- Unicamente se encontrd una especie.
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Taichowropoda austrafis Hirschman, 1972
(Fig. 7, pag. 52 )

Tipo. Desconozco su Tocalizacion.

Diagﬁosis de la deutoninfa. Placa esternogenital con dos

“constricciones, una al nivel de las coxas 11 y otra al nivel de las
coxas IV; con seis pares de sedas y tres de poros. Placa ventral en-
sanchada, con siete pares de sedas; placa anal con dos pares, el pos-
terior mds Targo que el anterior. Presenta una serie de placas rectan-

. gulares bordeando el histerosoma.

Datos de colecta en México. Moser et al., (1974) 1o citan

asociado a Dendroctonus frontalis, D. valens, Ips mexicanus e 1. Lecontel

en Pinus Lelophylla y P, montezumae en Puebla.

Nuevo dato. Numerosos machos, hembras y deutoninfas en ga-.
lerias de I. bonanseai, bajo corteza de P. hantwegil{. Zoquiapan, Edo.
de México. (39) Colectados durante los meses de marzo a junio de 1981.

M.C. Gispert col.

Distribucion conocida. En Estados Unidos, México y Honduras.
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' ORDEN PROSTIGMATA

FAMILIA PYEMOTIDAE

Diagnosis. Acaros pequefios, entre 85 y 400 hicrones de largo.
Gnatosoma capsulaf, en 6casiones a]érgado; queliceros estiletiforﬁes,‘pqg
“cialmente retractiles. Pedfpa]pos reducidos. Dorso enfero o} dividido.
Hembra con sensilas en 1a:regi6n dorsal del histerosoma. Patas I con cua-
tro o cinco artejos. Tarso I con una o dos ufias. Trocanter IV triangular,

genua IV con dos sedas. Asociados a plantas e insectos.

Género Pyemotes Amerling, 1862

Diagnosis. Gantosoma ovalado, dirigido hacia adelante. Pedj-
‘palpos fijos; fusionados al gnafosoma. Hembra no gravida aproximadamente
de 200 a 300 micrones de largo por 75 a 125 de ancho; macho de 190 a
200 micrones de largo por 100 a 120 dé ancho. Histerosoma alargado, ci-
1indrico o fusiforme. Patas I con cinco artejos, tibia y tarso separé-

-ydos>term1nando en una ufia. Coxas III y IV triangulares,

"~ - Unicamente se encontrd una especie.

Pyemotes ventrnicosus Newport, 1850
(Fig. 8, pdg. 56)

- Tipo, Desconozco su localizacion.
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Figura 8. Pyemaia ventnicosus (7). Hembra. A. Vista ventral.
B. Vista dorsal. ) : ‘
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Diagnosis. Hembra no gravida. Histerosoma alargado, de apro-
ximadamente 255 micrones de largo por 110 de ancho. Margen posterior del
propodosoma redondeado. Sedas ventrales internas colocadas posteriormen
te al apodema 1I. Ufas de las patas I desarrolladas pero no ensanchadas

notablemente.

Datos de colecta en México. Moser et al.,(1974) 1o citan aso-

ciado a Dendroctonus frontalis, D. valens, Ips mexicanus, e 1. Lecontei en
Pinus Leiophyla y P. montezumae. Puebla.

Nuevo dato. En galerias de 1. bonanseai bajo corteza de P.
hantwegi<, Zoquiapan, Edo. de México (1) hembra no gravida 20.V.81.
M.C. Gispert col. '

Distribucidn conocida. Estados Unidos y México.

FAMILIA TARSONEMIDAE

Diagnosis. Gnatosoma capsular con pedipalpos reducidos, usual
mente con no mis de dos artejos. Hembra con un par de sensilas clavifor-
“'mes en 1a regidn anterolateral del prodorso. Opistosoma generalmente seg
mentado. Pata 1V de 1a hembra con fémur y genua fusionados terminando en
dos sedas simples. Pata IV del macho engrosada, con tres o cuatro artejos,
usualmente terminando en una ufa simple. La familia presenta habitos fi-

tofagos y fungivoros; algunas especies estdn asociadas a insectos.
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Género Tasonemus Canestrini y Fanzago, 1876.

Diagnosis. Gnatosoma esférico o en forma de cono; quelice-
ros ensanchados en su base, terminando en punta. Pedfpa]pos muy reduci
dos. Tarso I mucho mis largo que Ta tibia, con dos sedas sensoriaTés,
terminando en una o dos ufias y un pulvilo.

- Unicamente se encontrd una especie.

Tansonemus uiancus Lindquist, 1969.
(Figs. 9 A-B. pdg.59)

Tipo. En National Collection of Canada

Diagnosis. Gnatosoma relativamente pequefio, completamente
retractil en el propodosoma. Placa propodosomal con tres arcos en la
~ region lateral anterior. Sensilas elipsoidales con dos o tres espinas

anchas en la regién apical.

Datos de colecta en México. Lindquist (196%b)1o cita aso-

‘,ciado a Ips bonanseai en Apizaco y Zacatlan, Puebla. I. mexicanus en

Pinus duranguensis e T. mexicanus en P, cooperi en el Salto, Durango.

Nuevo dato. En galerias de I. bonanseai bajo corteza de P,
hartwegif. Zoquiapan, Edo. de México. (11) Colectados en abril y mayo
de 1981. M.C. Gispert col.

Distribucidn conocida. Desde Alaska hasta Guatemala.
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Figura 9. Tandonemus rlarcus. A. Hembra. {1) Vista dorsal. (2) Vista ventral.
B. Macho. (1) Vista dorsal. {(2) Vista ventral.

fr
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FAMILTIA EREYNETIDAE

ld '
Diagnosis. Base de los queliceros fusionada o contigua, dedo

' Tijo del quelicero en forma de aguja. Fedipalpos simples. Con un par de
5ensi1as en el propodosoma‘y otro en el opistosoma. Placa genitai con o
sin acetébuibs. Tibia 1 con un organo eréinetaT en 1a region distal. Pue
deh ser de vida 1ibre o bien pardsitos nasales de vertebrados, tambiéh

se han encontrado asociados a gasterépodos.
Género Ereynetoides Fain y Nadchatram, 1962,

Diagnosis. Es caracteristica distintiva de este género la pre -
sencia de un par de ojos en el propodosoma, as7 como 1a localizacidn de

las -sedas cc (Sistema de Grandjean) entre las sensilas anteriores.
-Unicamente se encontrd una especie.

Eneynetoides scutulis Hunter, 1964
(Figs. 10 A-C pag. 61.)

Tipo. National Museum of National History, Washingtqn, D.C.

Diagnosis. Base de los queliceros notablemente ensanchada. Pe
dipalpos delgados, extendidds mds alld de los queliceros. Cuticula del
dorso con estriés muy finas o puntos, con una placa subcutanea a lo lar-
Qo deT dorso._Sédas del dorso pilosas. Sensilas del propodosdhg como del
opistosoma de aproximadamente 80 micrones de largo. Tibia I con un érga-

., -no ereinetal- en forma de buibo,

.
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F1gura 10. Eneynexoadeé 6cutu£&b Hembra A. V1sta dorsal. B. Vista ventral.
C. Organo ere1neta].’ D. Abertura gen1ta1 del: macho.
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Datos de colecta en México. Moser et al.

» (1974) 1o citan asp

ciado a Dendroctonus frontalis y D. valens en Pinus Leiophyfla y P.

montezumae cerca de Puebla, México.

Nuevo dato. En galerias de Ips bonandeal, bajo corteza de
P. hartwegif. Zoquiapan, Edo. de México. (17) colectados durante los mg
ses de marzo a junio de 1981. M.C. Gispert col.

FAMILIA BDELLIDAE

7 Diagnosis. Acaros de tamafio medio a grande que se caracterizan
_ por presentar gnatosoma alargado. Queliceros quelados, con una o mas se-
das dorsales. Peqipalpos con cinco artejoé;'tarso terminando en dos se-
das 1ar§as. Hipostoma con dos, seis o siete pares de sedas ventrolatera-
les y dos pares de sedas en Tos labios laterales. Dorso con cuatro sen-
silas. ‘Placa genital con tres pares de discos. Patas con cinco tricobo-

trias maximo.
Género Bdella Latrielle, 1795

Diagnosis. Hipostoma con seis pares de sedas ventrales. Tra

queas genitales no desarroliadas.

Se encontraron dos especies.
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Bdeela fLongiconnis (Linnaeus, 1758)
(Fig. 11 Ay B. pdg.64 )

Tipo. Desconozco su localizacion.

Diagnosis. Es caracteristica distintiva de esta especie la
k presencia de siete sedas en la tibia, tarso del pedipa1po.,Los artejos
de los pedipalpos presentan el siguiente niimero de sedas: basifemur 14

(en ocasiones 13-15); telofémur (1); genua (4) y tibia-tarso (7).

Datos_de colecta en México. Atyeo (1960) 1o cita del Dis-

trito Federal, Oaxaca, Paso de Cortés, Popocatépetl y San Luis Potost.

Colectados en corteza de arbol.

Nuevo dato. En corteza de Pinus hartwegii. Zoquiapan, Edo. -
de México; (1) 18-I1I-81; (2) 25-11I-81; (1) 20-V-81. M.C. Gispert col.

Distribucidn conocida. En Estados Unidos y México.

Bdella mexicana Baker y Balock, 1944.

(Fig. 11 Cy D, pag. 64 ).
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- Figura 11.-A-B. de.(’.along«égo/nm’u. Macho. A. Quelicei‘o; B. Pedipalpo.:
: C-D. Bdefla mexicana. Ninfa. C. Quelicero. D. Pedipalpo.
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- Tipo. National Museum of Natural History, Washington, D.C.

" Diagnosis. Esta es 1a {inica especie conocida dentro del géne
ro Bdezza,que carece de tricobotrias en el tarso IV. Las placas dorsales
histerosomales son desnudas en los ejemplares mexicanos pero pilosas en

los individuos colectados en Estados Unidos (Atyeo, 1960).

Datos de colecta en México. Atyeo (1960) lo cita de Laguna de

Zempoala, Mor., San Luis Potosi y Veracruz. Colectados en musgo.

' Nuevo dato. En corteza de Pinus hartwegic. Zoquiapan, Edo. de
México. (1) 25-111-81 y (2) 22-1v-81. M.C. Gispert col.

Distribucion conocida. En Estados Unidos y México.
FAMILIA CUNAXIDAE

.Diagnosis. Acaros con cuerpo esclerosado con o sin placas
dorsales y ventrales. Gnatosoma en forma de cono. Que]iceros separados
con movimiento lateral. Pedipalpos con 3 a 5 értejos, terminando ‘en una
?uerté ufia. Prodosoma con dos pares de sedas y dos de sensilas. Hembra
y macho con tres pares de discos en Ialp]aca'genita]. Tibia IV con

tricobotrias.
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Género. Pulaeus Heyer, 1979 .

'Diagnosis. Cuerpo en forma de>diamante. Placa dorsal .
'éubriéndo el iGiosoma. En la regfﬁn‘posterior de 1a placa dorsal se
préséntan placdsApequeﬁas cbnksedas, Coxas del propodosoma. fusionadas
comp]étamente con 1a placa e§terna1, séparadas en la regidnlmedié de

las coxas del metapodosoma. -

- Unicamente se encontrd una especie.

- Pulaeus pectinatus (Ewing, 1909)

(Figs. 12 A-C pig. 67)

Tipo. Desconozco su localizacidn.

Diagnosis. E1 pedipaipo termina en una ufia y presenta un
apéfiSis.eh forma de vejiga (Fig. 12A ). La placa dorsal es lisa y
cubre el propoddsoma ¢ histerosoma. Las sedas 2 y h2 (Sistema de
Grandjean) se localizan posteriormente a Ta placa dorsal. La hem-
.- bra presenta una plaquita en la regjén anterior a laAabertqra ge-

" nital.
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Datos de colecta en México. Baker y Hoffmann (1948) lo citan

de las Humedades; Col.. y Valle de Bravo, Edo. de México en musgo.

Nuevo dato. En corteza de Pinus hartwegil. Zoqu1apan, Edo
de México. (8) Colectados durante los meses de marzo a mayo de 1981,

M.C. Gispert col.

Distribucidon conocida. En Estados Unidos, México, Angola y
Sudafrica.
ORDEN ASTIGMATA
FAMILIA HfSTIOSTOMATIDAE

Diagnosis.‘Presentan el artejo terminal de los pedipalpos
membranoso y orientado hacia afuera. La abertura genital de la hembra
es transversal. Papilas'genita1es en ambos sexos en forma de anchos
: circu]os, no asociadas a la aberturq genital. Son de vida libre y pue

den encontrarse en gran variedad de hdbitats.
Género Histiostoma Kramer, 1876
(Tomado de Hughes, 1961).

La abertura genital de la hembra es transversa, co]ocada en-'

’tre e1 par anterior de las pap11as gen1ta1es, 1as poster1ores estan a] :
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nivel de las coxas IV o entre las coxas Il y 1V, Todas las sedas
excepto las sedas del tarso I son gruesas como espinas; el sole-
. nidio o de 1a tibia I y IV es corto e incohspicuo. E1 hipopodio tie-
_ne usualmente una placa con 8 pares de ventosas én la regidn anal'y

un par en las coxas I y 1I.
Se encontrd Gnicamente una especie

Histiostoma varia = (Woodring y Moser, 1970).
(Fig. 13, pdg. 70 ) |

. Tipo. En National Museum of Natural‘Histofy. Hashington,
D.C. ' ' )

Diagnosis de 1a deutoninfa. Traducida de Woodring et al.,

(1970) Cuticula del dorso lisa, con algunos puntos dispersos, general
mente ausenteéven el propodosoma. Regidn anterior del histerosoma es-
triada. Sedas dorsales largas y gruesas, sin ornamentacién. Todos los
discos éna1es aproximadamente del mismo tamafio. Discos coxales simi-
lares a los anales. Seda terminal del tarso I en forma de ventosa. Se-
da terminal del tarso 1I lanceolada, y seda terminal de los tarsos III

"y 1V en forma de 1&tigo, tan larga o mds que la tibia y el tarso juntos.

Datos de colecta en MExico. Woodring y Moser (1970) lo c¢itan

" asociado a Dendroctonus frontalis y a Ips cribicolLis en Puebla.
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Figura 13. Ancetus varia (?) . Deutoninfa.
A. Vista dorsal. B. Vista ventral.
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Nuevo dato. Se encontraron numerosas deutoninfas foréticas
sobre 1. bonanseai en Pinus hariwegii; Zogquiapan, Edo. de México, Co-

lectadas durante los meses de marzo a mayo de 1981, M.C. Gispert col.

Distribucién conocida. En Canadd, Estados Unidos, México

y Hdnduras;

B. OBSERVACIONES ECOLOGICAS Y ETOLOGICAS DE LOS ACAROS DE GALERIAS.

Al revisar las galerias-de Ips bbnanbeai se encontraron re-
presentantes de las siguientes familias de &caros: Aséidae, Digamasel1idae,
Parasitidae, Uropodidae, Ereynetidae, Tarsonemidae e,Histiostomatidae;'

A continuaci6n se presentan algunas observaciones realizadas en cuanto

al habito alimenticio y al sitioc de la ga]eria.donde fueron encontradas.

FAMILIA ASCIDAE

Se encontraron dos especies: Lasdoselus dafnol y PhodtblaeLap@
Aubco&t&éaﬁié en los estados de protoniﬁfa, deutoninfa y'adu1tq. Estos
dcaros se localizaron en las galerias principales, entre el aserkin
himedo donde ébqndaron los nemadtodos, observando algunos individuos de
L.'Aaﬁnoi alimentarse de ellos. En el caso de P. subcorticalis las ob-

servaciones fueron 1imitadas sin corroborarse su hdbito alimenticio.
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FAMILIA DIGAMASELLIDAE

Solo se encontraron deutoninfas de Dendrolaelaps neodisetus
Y se observaren a 1o largo de los tineles que contenian tanto hongos

como nemdtodos. No se observd su hibito alimenticio.
FAMILIA PARASITIDAE

Se encontrd a la especie Vulgarogamasus Zym@ﬁo&mié en los’
esﬁados de protoninfa, deutoninfa y adulto, recorriendorlos tdneles
principé]es formados por ios insectos pngenitores y en las galerias
donde el aéérrin era'menos compacto debido al movimiento dé los insec-
tos. Cuando recorrian el sustrato, 11evaban el primer par de patas en
alto y con frecuencia lo rastreaban con sus pedipalpos, si en ese mo-
mento se encontraban con nemdtodos los tomaban con sus quelas y los

colocaban en la abertura oral para succionarlos.
FAMILIA UROPODIDAE

Esta familia incluye las especies foréticas mas frecuentes
cuyas deutoninfas se unen al cuerpo delrinsecto mediante -un pedicelo
anal. La especie encontrada fue Talchouwropoda australis la que se ob-
servo frecuentemente en zonas himedas de la galeria donde se desarro-
Naron hongos. En algunas ocasiones se vid como los uropdodidos adultos
tomaron a 1os nemitodos con los pedipalpos y les cortaron Ta porcion.

anterior con los queliceros.




73.-

FAMILIA EREYNETIDAE

La eshecie encontrada fue Ereynetoides scutulis en todos
sus estados de desérro1lo. Estos dcaros se presentaron en todas las
muestras entrando y saliendo constantemente a las galerias a través de
105 orificios hechos por los insectos progenitores. Cuando los descor-
tezadores se encontraban cerca del orificio de emergencia 1istos para
salir, los ereinétidos adultos.se colocaron en las péredeé de las ga-
lerfas que esiaban en contacto con el éxterior-y permanecieron. inmo-
viles mientras el insecto no manifestd movimiento alguno, pero en
cuanto el insecto se desplazé a 1o largo de la galeria o bien intentd
salir se subieron de inmediato y se colocaron en el declive de Ips

bonanseal, No fue posible observar su hdbito alimenticio.
FAMILIA TARSONEMIDAE

Se encontraron aduitos de Tawsonemus Zrioncus en galerias
;viejas donde el aserrin presentaba textura porosa pues habia sido re-
movido por Tos insectos y en galerias abandonadas donde crecieron hon-

gos de los que posiblemente se alimentaron.
FAMILIA HISTIOSTOMATIDAE

Los histiostomatidos se localizaron en galerias recien for-
madas por los descortezadores y en nichos de galerias viejas donde apa-
rentemente el insecto habia muerto favoreciendo el crecimiento de hon-.

gos de los que posiblémente se alimentaron. La mayoria de los histiostg
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matidos fueron deutoninfas de Histiostoma varia (?), aunque también

se encontraron algunas protoninfas de HisZlostoma sp.

C..‘ ANALISIS DE LOS ACARCS FORETICOS SOBRE Ips bonansead.

Los datos de los dcaros foréticos sobre 1. bonanseal se
obtuvieron durante la emergencia de estos insectos en el laboratorio
y se presentan a continuacién tomando en cuenta: 1) 1la fecha en la que
emergieron los insectos con dcaros foréticos, 2) el tronco del que emer-

gieron y 3) el sexo de] insecto.

Fecha de emergencia de los insectos (Fig. 14, pig: 73). Se
observa que el numero de insectos emergidos fue aumentando durante
las primeras fechas, registrandose el maximo en la 5a. fecha, a par- ~

tir de Ta cual disminuyd hasta casi desaparecer en las fechas finales.

Tronco del que emergieron (Fig. 15, pig. 78 ). Se apreciaron
'~diferenciaé significativas en cuanto al nﬁmero de insectos emergidos

de cada uno de los troncos siendo mds abundantes en el tronco 4.

Sexo del insecto (Fig. 16, pdg. 79). Se obtuvo un total de

- 617 individuos de Ips bonanseas siendo 323 hembras y 285 machos.
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Los dcaros foréticos fueron representantes de las siguien-
tes familias: Ascidae, Parasitidae, Uropodidae, Ereynetidae e Histios-

tomatidae.

En el andlisis global segin fecha de emergencia se ob‘tuvb‘
~mayor nimero de insectos emergidos en las primeras fechas (Fig. 174,
pag. 80); mayor porcentaje de insectos con acaros en las feéhas fina- -
les de la emergencia de los insectos (Fig. 178, pig. 80) y aumento del
nimero de dcaros por insectos a medida que pasé el tiempo (Fig. 17C,

- pag. 80)-

En el Cuadro 2 {pdg. 76.), se muestran. las observaciones de’
cada familia tomando en cuenta: el porcéntaje de insectos con dcaros
seglin 1a fecha de emergencia, el nimero de‘Scaros por insectos, el
tronco con mayor abundancia de insectos con dcaros y el sitio con mayor

porcentaje de acaros sobre el cuerpo del insecto.

Por 1o que se refiere al andlisis global considerando cada
tronco, se observé que todos presentan aproximadamente el mismo porcen-
taje de insectos con~écafosr(entre 85 y 98%) a diferencia del tronco- 2
el que present6‘70%. (Fig. 23B, pdg. 86 ). Al hacer el andlisis del
nimero de dcaros poF insecto se obtuvo variacién en los diferentes tron-
cos observando hasta 10.9 dcaros por insecto en el tronco 1, a diferen-

_cig de]‘tronco 5 donde se encontraron 4.2 icaros por -insecto (Fig. 23c,

‘pag. 86 ).




Cuadro 2. Observaciones de los dcaros foréticos sobre Ips bonanseal.

Familia No.fig. % de insectos con dcayros segiin - No.fig, Nim. de dcaros por insecto No.fig. Tronco con No. fig. Posicién de los
. fecha de emergencia mayor abun dcaros sobre I,
dancia de bonanseai
insectos
ASCIDAE 18 B Aumentd conforme pasd el tiempo, 18 C _Su nilimero fue en aumento a medi 24 B 4 30 A . Torax
Proctolaelaps hasta alcanzar el 100% en la fe da que pasé el tiempo, desdel. 5 '
subcorticalis cha 9. en las primeras fechas hasta 9.7
en la Gltima
PARASITIDAE 198 Su presencia no fue constante a 19 C El niimero de parasitidos por in 258 1 30 B Elitros
Vubgarogamasus 1o largo de todas las fechas pe secto fue muy reducido, :encon--
Lyniformis ro se notd un aumento en las fg trdndose generalmente upo por
- chas finales. insecto -
UROPODIDAE 208 Aumentd conforme pasd el tiempo 20 C Aparentemente el nim. de Uropé- 26 B 1 30C Declive
Tréchouropoda ’ registrndose el mayor porcenta didos por insecto disminuyé du-
auotaa£4A je en 1a fecha 9, y reduciéndose rante las primeras fechas y au-
notablemente en 1a fecha 10. mentd a partir de la 5a. hasta
1a 9a. El mdximo de uropédidos
por insecto fue de 4-8 en la fe
cha 9, y. el minimo de 1.5 en 13
Gltima fecha.
EREYNETIDAE FAN:) Aumenté en 1as primeras fechas y 21 C Los ereinétidos foréticos fueron 27 B 4 300 Declive
Eneynetoddes posteriormente fue descendiendo poco abundantes sobre los insec-
scutulds hasta ausentarse en la Gltima tos, observando generaimente uno
: fecha. por insecto o
HICTIOSTOMATIDAE E1 porcentaie de insectos con 22 ¢C Los histiostomatidos fueron en .28 D 1 30 E Declive
Histiostoma 22 8B histiostomitidos descendid du- aumento conforme pasd el tiempo
varnia {?7) rante las primeras fechas y au registrandose- como - minimo 1.8

menté a partir de la 5a.

por insecto y como maximo 19.

-'9L
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Como ya se dijo antes, las hembras de los insectos fueron re-
lativamente mds abundantes que 10s machos (Fig. 29A pag. 92) y éstas
a su.vez‘presentan mayor porcentaje de acaros foréticos (Fig. 29 B,

pig. 92).

Se hizo el andlisis de los acaros de cada familia asociados a ca-
da sexo del insecto sin encontrar diferencias significativas por lo

que no se muestran los resultados obtenidos.



78.-

09
100}
90 '].)
[¢]
a0 1 .
}. [
e0 | Y
St 48
L
40 ¢
~ 1 : 23
20 : ‘
- =10
\ z -1 4 5 e r 8 (- 10 teche

Figura -14. Nimero total de Ips bonanﬁeqi emergidos en cada fecha (1-10)

80

el s 143
iso - 1o
3 103 o2
o |
40
1 2 3 ‘4 s treaco

Figura 15. Nimero de Ips bonanseai emergidos de cada tronco (1-5).




79.-

32 R 32%
o L
26%
es |
¥ TR
ze L
e |
o |
18 |
s |
w |
iz L
I I
] L
|
4 "
z -
i
Macho Hembra
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A - Nimero total insectos

80. =

10 .
I lFecha

Fecha

Fecha

109
wo } 95
00
so } T3
I 64
84
o | . .8
¢ |
s 23
20 ¢ .
B- % insectos con &caros.
' 00
7.9 o868 L
oo L : 98.4 o2e -
a7h
w } 08 74s .8
[ X< 2
40 L
20 }
- - . 2.4
C - Nimero dcaros por insecto.
22 }
i8 -
[ 14
s T 1 10.2
e | as
S - « T 5.4
-] to
" 2 . s 4 8 ] k4 L]
Figura 17. Emergencia de Ips bonanseai con dcaros foréticos en cada fecha. A. Ni-

mero total de insectos emergidos. B. Por
‘C.”Nimero de &caros por insecto.

centaje de insectos con dcaros.



81.-

100 A- Nim. insectos emergidos

100 | Y
90
80 | -
| 64
a0 :
9 57 P 54
40 L
F 23 .
zol . ) 10
I ]Fecha
B. % insectos cow P. AubcontécalLﬁOO
teo .
o
80’ - o .0
i 789 2.6 : 70
. 4.8
eo | ; 879
490 sle =
r 444
40 ¢
20}
!
Fecha
o | ’ C. NGm. P. subcornticalis por o.r
insecto.
. a
L %
o r
5 ..
; 3.0 40
‘ 3
L v 2.8
2 - 1.8 SL I ] e
I I I l I l —1fecha
| 2 3 4 [ 6 T ™ 9 1o

Figura 18. Emergencia de Ips bonanseal con Proctolaelaps subcornticalis en cada
‘fecha. A. Nimero total de insectos emergidos. B. Parcentaje de in-
sectos con P. subcorticalis. C. Nimero de P. subconticalis por in-
secto. . ' . .



109
A. Nimero insectos emergidos
100 93
F 90
. -
8o ¢ 73
= o4
60 } 54
8t 45
s
40 3
5 23
20 p 10
I .
l ]Fecha
B. % insectos gon Vi Lyrndigonmis
i 8.2 '
Q e
5
° -
4 [‘ 3.9 . 4.)
2 L ,
Lo
L k. - - l‘ | l ] A b 'y avllesiandin, "Fecha
s L 15C- Nim. V. Eyriformis por insecto
. ' I,
o | 1.0 1.0 o 1
.8 - L
1 N PR | " 2 4 — s Fecha
[ B 2 3 4 o ] 4 8 ] 0

Figura 19. Emergenc1a de Ips bonanseal con Vulgarogamasus Lyrifornmis en
cada fecha. A.. Nimero total de insectos emergidos. B. Porcen-
taje de insectos con V. Lynifonmis. C. NOamero de V. Lynifosmds
por ‘insecto. o



83. -
A. Nim. insectos emergidos

109
100 | oo 9s
L
so | .
5 s4
so | 54
31 48
40.. |
20 [ 23
10
" *
—_Fecha
i . . . a7
8o B. % insectos con T. ausiralis
! ' 683
eo L . 59.3
] a7 406
‘o r _ S 380 Lo,
20 . 22.1 20
ot
1
Fecha
C. Nam. T. australis por 48
s |} : insecto.
a2 T
4 L 3.8
29
1 25 s
P 19 = 2
1.8 1.9
i e
i z 3 . 5 e 7 8 ° 10 Fecha

Figura 20. Emergencia de Ips bonanseai con Trichouwropoda australis en cada -
fecha. A. nimero insectos emergidos. B. % insectos con T. australdis.
C. Nim. T. australis por insecto. T



84.-

i . A. Ndmero total de insectos emergidos
109
100 3
90 22
8o |
L 73
L o4
[ X}
i Y] 1Y} hd
40
- 23 -
20 } 10
— Fecha
B. % de insectos con E. 4scutulis.
z0.3 20
20 L v
117 167
s 3 3.3
. e :
3.7 ,
o} sT
S r 3.7 - _
I 1 : Fecha
2 - . :
t.e C. Num. E. scutulis por insecto
1.2 1.2
1.0 1.o It LO 1.0
U 8
0.4
Fecha
1 F 3 ' [ ® 4 e L 1o

Figura 21. Emergencia de Ips bonanseai con Ereynetoddes scutulis en cada fecha.
A. pumero total de insectos emergidos. B. Porcentaje de insectos con
E. scutulis. C. Nimero E. scutufis por insecto.
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Figura 29. Emergencia de Ips bonanseal con dcaros foréticos respecto
"al sexo del insecto. A. Nimero de insectos emergidos.
B. Porcentaje de insectos con acaros.
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VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La acarofauna asociada a Ips bonanAea& fue d1versa, en-
: contrandose 12 espec1es en las ga]er1as 8 de las cua]es se obser-
varon foréticas sobre el insecto y se consideran d1rectamente aso-

ciadas a &1 (Cuadro 3, pdg. 95).

En la seccidn de taxonomia se cita por primera vez de Mé-
xico a- Dendrolaelaps neodisetus {Digamasellidae) y se redescribé la. .
dgﬁtdninfa de éste y la hembra de L@Aioaziub sagnoi (Ascidae). La es
‘bécfe Asca pini fue habitante de la corteza del pino y también se
rédes;ribe la hembra. Los bdélidos y cundxidos habitarqn.la corteza y
se incluyen en esta seccifn debido a que en ocasiones se encoﬁfraron
recorriendo las galerias del insecto, posib1emente en busca de'alimég‘
fo. Es posible que la presencia de Pyemotes ventricosus (Pyemotidae)

haya sido casual pues sdlo se encontrd en una ecasidn.

Sobre 1§ corteza de'los-pinos se presentaron comﬁnmenfe
musgos y liquenes, los que proporcionaron un sustrato adecuado para
el desafrol1o de otros &caros con diversos hébitosra1imenticios. Se
encOntraron‘dentro de los fitofagos a tideidos)como depredadores a
bqélidos,cunéxidos, eritreidos, eupddidos y dscidos y alqunos cryp-
tostigmata fungivoros y sapréfagosf Es importante resaltar que el
hab1tat de estos grupos quedo restr1ng1do a.la corteza y que n1nguno
de e]]os se presento foret1camente sobre el insecto, 1o que hace su-

poner que.hayan proyenido d1rectament¢ del suelo,

~ 94 -
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Cuadro 3. Habitat de los dcaros encontrados.

En galerfas de Ips bonansead

En corteza de Pinus hajzngu

'mgmgamm égwom .
véndﬁomuapb heocL(:Ae,tuA '
La@ibaeiub sagroi *
Proctolaelaps subconticalis®
Trichouropoda aUAWUA .
Pymotu‘ué@z,écaéu/s (7).
Tansonemus triancus *
Eneynetoddes scutulis *

" Bdella zongicom 7
Bdeffa mexicana

~ Pulaeus pectinatus

Histiostoma varia (7)*

Sej'uA'i spb." :
AMca pin
Eupodes sp.

Lonryia sp.

Bdetla Longiconnis

Bdefea mexicana -

Pu.&awé pec,téna,tuA ’ S
Baﬁz_zuAt);um 7 sp.

Las familias ‘Nanorchest'idae' y
Camerobiidae y varias familias

de Cryptostigmata

* Foréticos sobre-~Ip£ bonanseadi..




Fue posible obtener informacidn ecdlégica de os dcaros de
'galerias. Se observd que en los éscidbs, parasitidos y ereinétidos el
estado forético fue la hembra y en los uropddidos e histiostométidos
< 1a déutoninfa.-(cuadro 4, Pig. 97 ). En el caso de los histiostomiti-
-dos comb es sabido ei‘estédo forético estd altamente modificado en un
hipopodio. Presenta reduccidn en las partes bucales por 10 que no.se
alimenta uti]izando las reservas alimenticias almacenadas durante el
estado de protoninfa y aﬁemés deéarro11a drganos de unién en las patas
,y en la kegién ventral. Los hipdpodios se presentaﬁ solo en los Astig-
mata de vida libre, son.fonmas de resistencia que permiten la sobrevi-
vencia de la éspecie cuando las condiciones de1-medio son desfavbrables
: ykgéfantizan su dispersidn al ser transportadas sobre los insectos. En
Tos uropddidos el estado forético también es.la deutoninfa pero &sta
no desarrbi]a estructuras especiales para unirse al huésped, sino ex-
clusivamente un pedicelo anal. Los adultos devéscidos y ereinétidos,
wtienén'cuerpos déprimidos con largas y numerbsas sedas y patas con em-
podios desarrollados con los que se adhieren al cuerpo del huésped.
Los parasitidos son dcaros grandes cuyas deutbninfas se ynen a sus
huéspedes sosteniéndose fuertemente de los pelos del insecto con los
empodios y sedas largas de sus patas y.cuerpo. Cada familia mostrd
preferencia por un determinado sitio de unidn sobre el cuerpo del iﬂ:
'vse¢to; asi elvtérax‘fue ocupado Coh mayor frécueﬁcia por ascidos, los
>é1{iros por pakéSitidos y‘ei declive por uropédidos, ereinétidos e

histiostomatidos.




Cuadro 4. Estado forético de los acaros asociados a Ips bonanseai
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Familia y Especie

Estadb forético

Ascidae
Pnbﬁtoﬁqeﬂapb subconticalis
Lasioseius sagnod
Digamase}]jdael
‘ Qendao@agtapé neoddisetus
Parasitidae
Vulgarogamasus Lyrifornmis
Uropodidae ,
v"Tnichounopoda‘aubtnalib :
Ereynetidae ' |
Eneynetoides scutulis
Tarsonemidae
Tarsonemus trhiarcus
Histiostomatidae

Héatiostoma varia (?)

9 adulto
g adutto

deuténiﬁfg
deutdﬁihfﬁ
déutoninfa
adulto

9 adultoil

deufoninfa
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Por lo due se refiere al hdbito alimenticic, se corrobord
qhe los scidos, digamasélidos y parasitidos sdn depredadores de ne-~
" mitodos y aunque no se hayan hecho observaciones directas de su hé-
rbfto con relacidn a Ipa_bonanéeai es posible que sean depredadofes_'
de huevos de &ste. Los uropddidos, se encontraron enfqa]eriés donde
crecieron hongos. de los que como es sab1do se alimentan siendo por
1o tanto fung1voros.,P0r otra parte se observaron algunos adu]tos
alimentandose de nemdtodos, corroborando su habito depredador._Los
‘ereinétidos son icaros muy veloces qﬁe entran y salen constantemente

a la galeria; no se observé su hdbito alimenticio, sin embargo, al—

‘gunos autores 1os citan como depredadores de huevos y estados inma-

duros de esco]itidos.

No fué posible observar detenidaménte cada uhofde Tos 5- .
cakﬁs presentes en la galeria, ya que a1gun05'sbn tan pequefios que
se confunden éoh_e] aserrin de las galerias, las que contienen ade-
is excrementos de los insectds Yy abundantes nematodos, sfendo este .
el caso de jos térsonémidos e histiostomdtidos los que seIObservaronf
asoc1ados a hongos. Estos hongos y &caros se estab]ecleron en gale-
rias abandonadas, 0 bien en tineles donde el 1nsecto habia muerto,
y. no en aquellas que permanecieron ocupadas por el insecto has-
ta el final de su desarrollo. Este hace pensar que la actividad del
insecto dentro de la ga]er1a 1mpide el establec1m1ento de 1as colonias

~de hongos v consecuentemente de 1a acarofauna asocwada -a estos u]timos.
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A continuacidn se presenta un esquema de las posibles cade-
nas alimenticias entre los organismos presentes en la galerfa de Ips
bonqnbeai en donde se consideran los hdbitos alimenticios de las di-
“ ferentes especie5~dé acaros subcorticales quevincluyen depredadores y
3fungivoros, asi como la presencia de nemitodos y hongos. Las 1ineas

s61lidas representan 1as'cadenas alimenticias observﬁdas durante la
investigacion apoyadas por la literatura, y con lineas punteadas aque
‘TIas que se suponen y no han sido citadas ni cqfroboradas en ei labo-

 ratorio (Cuadro 5, pag. 100.

Se observ6 que los ascidos, parasitidoé y ereinétidos
abandonaron al insecto al 1legar a un nuevo 5rb01 y recorrieron la
superficie de Ta corteza antes de entrar a las galerias. Mis,tarde
se introdujeron rastreando el sustrato con los pedipalpos en busca
de alimenfo, algunos comieron nemadtodos cuando se los encontraron y
coniinuardn caminando a lo largo de los tineles principales. En.cam-
bio 1os hropédidos‘e histiostomatidos permdnecieron sobre el cuerpo
del insecto hasta que este construyd su galeria, estableciéndose en

sitios donde crecieron hongos.

Las hembras de Ips bonandeadl depositaron sus huevecillos
a ambos lados del tdne)l principal y los cubrieron con una masa de
aserrin compacto. Este aserrin funciond como;unakbarrera mecanica
',_Iprotegiendo la progenie de-los insectos contéa'1bs'depredadores; por
'10 que los éscidbs, digamésé]idbs y parasitidos no se obserVaroh en

os tdneles recién formados donde el insecto habia colocado sus huevos. '



Tarsonemus triareus
(Fungivoro)

i

Hongos|e—

Histiostoma varnia (7)
(fung1voro) .

Proctolaelaps subcorticalis
(depredador)

!
¥ -
. -
. " k/
| Tps bonanseas |
F\
A AP

1
]
i
|
¢
]

Eae netoddes Acuxu£4A
(depredador)

VuxganogamaAaA zynagonméé

~
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T/u_chowwpoda aubma.w ‘

(fungivoro y depredador11>,
de nemdtodos)

(depredador)

Dendrolaelaps neodisetus
(depredador

N~
SN

Laaeoae&ub Aaﬁnac
(depredador)

Cuadro 5. Cadena alimenticia de las espec1es de acaros, hongos y

nemdtodos encontrados en galerias de Ips

bonansead. Las =

11neas punteadas indican posib]es re]ac1ones a1imentic1as,
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~En el andlisis de la emebgencia_dellds insectos se obser-
vb mayor abundancia de 8stos durante las primerés fechas, disminuyen-
do postefibrmente conforme pasé‘el tiempo. Elranélisis paré conocer
el ndmero de 3caros presentes por insecto reveld un incremento de
‘éstos a medida que pasaronllos dias. Este hecho .nos hace pensar QUe:
aque11os‘in§ectos que emergieron primero‘11evabaﬁ menor cantidad de
écérbs sobre sus cuerpos, teniendo ventaja sobre los que emergierbn
posteriormente con mayor niimero de acaros fOféticos y consecuentemen-
te con mayor carga. Se sospecha que en 1os escarabajos un incréhento
en la masa debido a los icaros foréticos, puedé‘prpducir fatiga yiref
ducir velocidad de vuelo de los insectos asf como la distancia reco-
rrida (Kinﬁ, 1971). Por otra parte, durante la emergencia de los in-
sectos aumentd el nimero dé orificios en la corteza alterando las con-
diciones fisicas del ambiente subcortical, pefmitiendo el acceso a- 10s
dcaros que inicialmente se encontraban sdlo en la ga]éria principal
'a todos los tiineles, favorec1endo asi 1la pos1b111dad de encontrarse

“con alglin insecto que los transportara.

Una vez que los insectos iniciaron 1a emergencia aumentd
el nimero de orificios en la superficie de 1a corteza, 10 que provo-
cd la disminucidn de la humedad en las galerias. Frente a estas con-

diciones los dscidos, parasitidos y ereinétidos se volvieron mis ac-
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. ’
tivos y se subjeron a los insectos arntes que &stos emergieran, cuan-
do los insectos caminaban a lo largo de las galerias o sobre la cor-
téza antes de abandonar el arbol, de ahi que el porcentaje de insec-
tos con estos dcaros se haya incrementado a través del tiempo al i- -

gual que el ndmero de &stos por insecto.

Cuatro de Tos cinco troncos, estuvieron ubicados énvﬁn
5rga sombreada, y uno (el nimero 2) se encontraba en un area abier-
ta expuesto a 105'réyos del sol1. Este hecho prdvocé que la corteza
del tronce perdiera humedad con mayor fapidez,que en los otros, y
- como consecuencia disminuyé la abundancia de la, fauna subcortical.

Cada uno de los troncos presentd caracteristicaé diferentes en cuah-
to a‘diémetro y grosor del floema y es posible que 1a edad y la con-
dicidén fisica tambidn 1o hayan sido, de ahf qué se hayan obtenido;d1~
ferencias significativas de 1a abundancia de .insectos y ndmero de &-

caros foréticos de cada tronco.

Como ya se habia mencionado antes, e1‘hﬁmero de hembras
emergidas fue 1igéramente mayor que el de machos, y aparentemente
éﬁtas-presentaron mayor porcentaje de icaros foréticos. Sin embargo,
el andlisis por familia no reveld diferencias significativas por 1o
que se concluye que los &caros estudiados se dispersan foréticamente

sobre 1Ips bonansesi indiferentemente del sexo de este.
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- Tomando en cuenta To antes dicho,se puede concluir Que la
presencia de los acaros foréticos sobre los insectos depende de los
‘ 'Siguiehtes'fa;tores:‘a) Abundancia de los dcaros en las géierias,
“'b) capacidad de movimiento de los mismos, lo.que les confiere mayor
-oportunidad pafé subirse al insecto; c) tamafio, ya'que mientra; mas
pequéﬁos sean mayor nimero dé ellos podra distribuirse sobre el cuer -
jpo del insecto; d),hébito a]imenticio,'pues si se trata,deidepredado-
'-res de huevos de escolitidos réqderfién ser transportadQs foféti@a-
mente hacia nuevos‘érbbles para obtener>su alimento, en.cambio los
depredadores de nemitodos o de otros dcaros, asi como Tos fungivoros
podrdn permanecer en galerias viejas, mientras abunden los brganfs-
mos- de los que se aiimentan}y por @1timo e) condiciones fisicas del
sustrato, ya que conforme pasa el fiempo ef sustrato enﬁejece siendo
menos atractivo para los écaros; En algunos estudios relacionados
con foresia se menciona la posibi]fdad de que ante esas condiciones
los insectos produzcan estimu]oé que resulten mis atréctiVOS:para los
dcaros, favoréciendo asf 1a unién a un determinado sitio sobre el cuer

po del huésped.

Finalmente, de acuerdo con 1os objetivos planteados al
'iniéi@ de este trabajo, se considera que &stos se cumplieron en su
tdta]idad. Se obtuvieron nuevos registros de los acaros para la foca-
~Tidad e§tudiada,~se corrobor6'é1vhébifo alimenticio de las diferentes
- especies proponiéndose un esquema de>1as posib1es'rh]acﬁones'eﬁtre'

Tos organismos que habitan bajo la corteza y se presenta el anélisis
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de cinco especies de dcaros foréticos tomando en cuenta: fecha de
emergencia, tronco, sexo del insecto sobre el que se encontraban Yy

sitio de unidn sobre el huésped.
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