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MAPA 1

LOCALIZACION DEL SISTEMA
_ LAGUNAR DE MANDINGA, VER.




1 RESUMEN

Este trabajo da a conocér algﬁnos'aspectds de la variacién-
estacional de los dinoflagelados en la laguna costera de Mag
dinga, Veracruz, estableciendo su relacifn con los elementos

ecolégicos del medio ambiente.

Se incluyen 19 especies pertenecientes a 5 familias, de las
cuales se presentan sus descripciones, asi como el anilisis

de su abuhdancia y distribucibn.




2 INTRODUCCION

Los'dinoflagelados son protozo;rios,que fOrmén un‘grﬁpd:planc*-
_ tbénico de gran interés bioldgico. ‘En agﬁas marinas se presen— .
tan regularmente en mayor nfimero que las diatoneas, sin -embar—-
go, ocupan el segundo lugar bomo sintetizadores devmate:ia or-
génica, (Margaleff, 1950). Por otra parte su importancia no
s6lo estriba en sus caracteristicas fotosintéticas, sino tam —~ .
bién por los fenSmenos gue producen comc lo es la llamada "ma-
rea roja", que se débe a la réapida multiplicacién de estos or -
ganismos cuyas substancias téxicas causan la muerte de gran nfl
mero de peces y de invertebrados, provocando, también, trastor
nos temporales en los_ojos )4 vias respiratorias del hombre.
Deséstrosos:brotes de este fénémeno en el Golfo de Méxiéo y en

particular,en la costa Este de Florida, en 1946 y 1974, estimu
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laron el interés en este grupo (Galtsoff, 1949; Gunter'gg al,
1948; Gunter,- Smith y Williams, 1947; Smith, 1949). En el ca
so de México, se han hecho algunos reportes por pescadores de
la zona del Banco de Campeche y las cercanias de Yucatin, pero
a la fecha no ha sido posible asegurar cuales son los agentes
causantes, siendo posible que los dinoflagelados se encuen -

tren implicados.

Muchés especies de dinoflagelados t.ienén' una distribnciébn cos o
mqpolita; especialmehté las formas litofales; gran nmero de’
eiias se encuentran en el Golfo de México, siendo. muy probak—*'
ble qﬁé las especies pelédgicas sean semejaﬁtes a las del Atlan
ticé'Tropical; Loérdinoflageladoé de ‘las aguas aBiertas del
- Golfo de México‘son similares a las del Cariﬁe y del AtlSn -

tico‘Tropical.

La zona de mareas.en las ﬁiayas arenosas; constituye otro me-
dio ambiente ‘de los dinoflagelados del Golfo de M&xico. Cier
",taé especies pertenecientes principalménte al géneroggghuﬁnimn
Gmﬁlff; 1916); prosperan en estas éfeas‘de diétintas partes

‘ del_muhdo, (Herdman, 19241, causandq manchas en la’arena que

. producen bioluminiscencia.

La forma tipica de los dinoflagelados es giobosa,’con yn sur-

- co transversal o helicoidal en el ecuaadr, llamado "CINGULUM"
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en donde se implanta un flagelo, rodeando a la cé&lula y divi-
diendo. el cuerpo:en dos regiones; la superior EPITECA o APEX
v la inferior HIPOTECA o ANTIAPEX. Perpendicularmente al
surco ecuatorial se encuentra el surco longitudinal "SULCUS",
- el cual aloja -al otro flagelo. Asi queda orientada la cé&lula
y se aistinguen los ejes: el Iongitudinal, que va del apex al
antiapex; el Sagital; que- .va de la insercifn de los flagelos
al iimite opueSto de la célula; y,_el Transversal, perpehﬁi -
" cular a'los dos anteriores. E1 plano més ihportante es,élkgg'
gital que'contiene 1os ejes longitudinal y transversal divi -
 diendo a la célula en dos mitades, derecha e ;zquierda;@ (M§£

galeff, 1950).

.La.cubiertafde 1a,cé1ﬁl§ esti formada por dos ﬁartes; un'pepi
plasto vivo -y una‘memb:ana de secreci6n constituida fundamen-
talmente de celulosa, perxo qﬁe contiene, también, calosé Y
bectiﬁa; Existen formas desnudas de dinoflageladosrque care-
4cén de la membrana externa, es decir, el limite de la célula
esté formado por un perlplasto n4s o menos fan. En muchas
espec1es gue parecen desnudas existe una membrana dellcada Y
dividida en pequefias &reas poligonales. En la mayoria de 1os
géneros, la membrana éelul&sica estd dividida en placas uni -

das. por suturas. (Margaleff Op. cit.).
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La disposicifn, nlGmero y relaciones de las distintas placas

son de importancia en la determinacidn de especies.

Una de las grandes dificultades en el estudio de los dinofla-
bleados es la fragilidad de las formas desnudas. Muchas ae
. éstas son casi imposibles de preservar, ﬁero'pueden ser estur
“‘diadas "in vitro" bajo el‘microscobio. Esté aspecto‘podfi&i
no ser de importancia si los organismos fueran fécilmenté'éqlf
" tivados, peré ellos sdn particularmente_ dificiles de mantef,

ner en el laboratorio. (Margaleff, Op. cit.}.
21 ANTECEDENTES

- 'En México, se han realizado 13 trabajos en los cuales éé.re -
xbortan y describen dinoflageladds de aguas mexicaﬁas tanto ma
rines como dulpeacuicolas, entre los qﬁe podemos mencionar -
.los de Ancona‘(19401, Qsorio -Tafall (1949), Barreiro (19671; 

Alb6rez Celorio (1969), y Pérez Reyes (19611.

En vista de que las especies de dinoflagelados estéﬁ mundial~
mente distribﬁidas, los trabajos publicados sobre otras régig_
- ‘nes pueden ser de utilidad. para el estudlo de la fauna del

Golfo de Méx;co. Los mas importantes de ellos sonz Paulsen'.

(1908)‘ Lebour (1925); Kofoid y Skogsberg s (1928), Kof01d y



Adamson (1933):; Graham y Bronikovsky (1944); Gunter, Smith y
Williams. (1947):; Faltsoff, (1948): Gunter et al (1948); Smith
(1949); King (1950) y Ferguson (1968).

" 2.2. 0BJETIVoO

Los objetivos del trabajo song

-~ Identificar lasfespecies de dihqflageiados existéntes en la

~ laguna.

- ESﬁudiar su variaciﬁn estaéiona;.

— Relacionar las caracteristicas del me§i9’am5iente.

El trabajo se realizb en el Laboratq?iO"de Inverteﬁ;ados‘dé

la Facultad de Ciencias de la UniverSidad Nacional’Anténcma :

de México.




3 DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAD = =

31 uBICACI 6 N

kSggﬁn Tamayo (1962), la,zoné de Mandinga;‘Vgracruz, ée-encqu -
tra en lé‘regiﬁn.geogréfica de la Piéniéie;Cos£éfa,deféoﬁaVeg
to, la cual se extiende al Suroeste del Golfo de México, a 1o
largo de 250 km. del lito:él en una porgién casi,fecta, com -
prendida de la punta de Villa Rica, al Noroeste\dél Puerto de
Veracruz, hasta las estribaciones de 1a>Sierfa4de San Martin
,Tﬁxtla,‘qpedandollimitada;ﬁacia el Sur §6r<la Sierra‘Madre de.
daiaca, ai Poﬁiénteipqriia_Cordillera NeOQQLC&nicéiy,éLiOrigg,

Eé'por el me:idiapo‘95°w;’




La citada zona principia en el norte con una anchura apenas-
apreciable que va aumentando hasta alcanzar su miximo valor
(150 Km.) a lo largo de la corriente principal del Rio Pa-
paloapan, para reducirse y quedar con 50 Km. frénﬁe a-la

Sierra de San Martin.

\:Esta Plan1c1e Costera comprende los cursos 1nferiores de los
rios Jamapa, ‘Blanco y Papaloapan con sus afluentes. Toda
ella es una superf1c1e plana, con leves 1nc11nac1ones, que
“se formb por levantamlentos tect6n1c05~del CenOZOlCO, suaveeu
. mente plegados \Y cublertos por depésltos aluv1a1es de poco
espesor. Su. formac16n se deblé a los’ periodos de sedlmentafl‘
'Qidﬁ PrécenQZOLCOS yvdelvprlnc1plo del Cret551c0ja 10'largo

del litoral del antiguo Golfo de México.

La costa subrayada por 1la Bahia de Veracruz, se caracteriza
por ser baja, arenosa, su playa es angosta )4 ca51 toda bor—

deada de médanos y dunas m6v11es, (Tamayo, Op.‘cit.)‘

La Laguna de Mandinga se encueritra en la parte Norte de dicha
llanura costera, en conexién con el rio Jamapa, a 18 Kms. al
Sur del Puerto de Veracruz, sus 1fmites son los paralelos:

. 19°00' y 19°06' de longitud Oeste.
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El Sistema Lagunar tiene una orientacifn Nbrte—Sur, en tanto
gue.la costa cercana adopta una direccién Noroeste-Sureste
constituyendo la Punta de Antdn Lizardo. Las lagunas est@n
Separadasbdel mar hacia el Noroeste por una barrera de méda-

nos; (Tamayo, Op. cit.).
32 FISI0OGRAFIA Y GEOLOGIA

>Las provxncias flslogr&flcas que son importantes en la pro -

"v1ncia sedlmentaria del &rea de Veracruz, son: el Altiplano,3’ |

1a Slerra Madre Orlental, el levantamlento de Jalapa, la pro
vincia geogréflca de. los Tuxtlas y la Planlcle Costera, s;enr
'”do esta Gltima donde se encgentra localizada la‘Laguna de -

Mandinga;‘(Muiray,agg.-gig.),'bor lo que s6lo a ella nos fe—

feriremos.

‘ LavplaniCie.cOste#afen_él 5#ea,de Verac:uz;‘esté sub:aYada

_por lavﬁahia'dereracruz, 1é qﬁe estd situéda 31 Este de la
sierra Madre Oriental y al Surééte de Jaiapa. La bahia esté
rellena en forma predominante con materiales arenosos y rarci

llosos terrfgenos con capas oca51onales de piedra caliza, al

-gunos de los estratos menos aqtiguos de laAera Plio- Pleisto- ;




ceno tienen materiales volcanicos piroclésticos, (Murray, Op.

cit.).

~La superflcie terrestre actual de las faldas de la Slerra Ma—="
'dre hacxa el Este hasta 5 6 10 Km. adentro, la linea costera,,
~est5 suavemente rodeada por colinas cubiertas por exuberante‘

vegetac16n troplcal v rico suelo.

A varlas dlstanCLas de la linea costera las escalonadas coli-~

nas se adentran a una zona de plan1c1es de muy. poca elevacxﬁn,r
1agunas»y pantanos o c1énegas.r Las lagunas ocupan grandes'
&reas cerca de la boca de dos grandes riés' el Jamapa y el
Papaloapan; el sistema 1agunar de este ﬁltlmo ocupa'caslvloo

sz.

La 1inea -de dunas se orienta de Norte a Sur' y esta compuesta\
de arena clara a semloscura que provxene de las playas Yy que
se estabillza por densas cubiertas de maleza, algunas éreas

de dunas son lntensamente mlgratorias deb;do a las corrientes
de aire. Las dunas estan m&s desarroliadas en la vecindad de
Alvarado, 72 Km. al Sureste de Veracruz, donde el rango de

,elevac16n es superlor a 1os 60 m.

'-Tierra'adentro, el érea de aépésitos?chatéfnafios del Sur 'y

‘Sureste de Alvarado, con51stentes en aluv16n del Rio Papaloa?_

~pan v ‘la’ acumulacxon de sedlmentos lagunares que ‘se” lccallzan7 R
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“atrls de las extensas peninsulas de barras de arena, gque tie-

nen inclufdas a las lagqunag.

La zona estudiada queda, entonces, dentro de la Provincia del
,Papéloapan que, como ya se indicd, forma parte de la Cuenca
'Sediméhtaria de Veracrui; la que se encuentra cpbierta en
‘gran parte por sedimentos recientes;'(Benavides,,1955)'y’(Locgi;

wood, 1971).

A 8 Kms. al Sur de Veracruz desemboca éi rio Jamapa que>pre‘;'
senta de 0.9 m. a 1.8 m. aé profundidad en la barra. Un poco.
mas. al Sur de la desembocadura de este rio ésta la Laguna de

1rMandingé gque se' comunica con el mar por un canal angosto de 8

Km. de longitud.

El origen de la Laguna de Mandinga sé.desconoce; sin emba:go,
por tratarse de uhaAlaguna costera, esrae suponer que se adap
“ta-al ésqﬁema.general sobre formacidn de las lagunas cosieras
'planteado.por Phieger (1967); siendo; por lo tanto, de origen

reciente.

- ‘La barrera arenosa de.la Laguna de Mandinga est& cubierta de
[3duna§ de elevaéién‘considerable. “Seglin Zenkovich (1967) el

wviento puede tener dos efectos en las costas; en algunos ca -
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sos puede producir erosién; en otras, cuando existe arena -
abundante en la palya, apartada por el mar, el viento es un
- elemento constructivo, formando dunas cuya elevacibn y ampli
~tud depende de su- zntesidad y-de la cantldad de arena dispo—

'nlble.

~ En la zona de Mandinga, los médanos tienen una anchura maxl-
ma de 6. 270 Km. y una altura m&xlma de m&s 0 menos 40 m.,'

(Vézquez, 1968)
33 HWIDROGRAFIA -

‘El Sur de Véracruz donde la Sierra Madre orlental se funde
con la Sierra de anaca, : los rios. son- cons:.derablemente lar—
“gos y drenan primeramente los terrenos no volcinicos del Nor-

'te y Este de Oaxaca, {Lockwood, QE- cit.), (Mapa 2).

Empezando en el Sur de la regidn, el sistema del Rfo Coatza-
coalcos drena las éreas del sur y Sureste de la provincia de
 ,los Tuxtlas. El area- de drenaje Y la descarga, presumible -
‘mente es 1a segunda después del Sistema del Papaloapan, el

siguiente sistema en. el Noroeste, (Lcckwood, Cp. cit ).

" Bn Alvarado, el nacimieénto del sistema del Rio Papaloapan,dre .
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.na los. terrenos Preclmbricos y Paleozbicos mas alld de los 200
Km. tierra adentro, en cerca del 60% de la Planicie Costera en
esta 8rea. Cerca de Boca del Rio, hay un grupo de lagunas,

. las cuales estéan siendo 11enadas con los gruesos desechos del
vRio.‘ Mucho,‘si no es que toda la frac016n de fango, de la
‘carga de sedimentos es-acarreada,sobre el banco de arena. Hay
‘una linea distinta dekcbnﬁéctp.EQtre el agua lodosa del rfo Y

la clara de origen marino varios kil&metros afuera del mar.

VEl Rfo Jamapa es el sxguiente hacla el Noroeste, éste desagua:”;
dentro del Golfo en el poblado Boca del Rio, hacia la cabeza
v'de 1a Bahia, 1la cual esté flanqueada por: pronmntorlos de tie—» 3
rra y arrecifes por el puerto :de Veracruz-hacla el Norte y la
puﬁté Antén Lizardo hacia el Este. El sistema lagunar se o
cuehtra hacia el Sur del rfo, el cual éuéde ser un canal abagr_'
‘dbnado,fcuyo cﬁrso actual desemboca directamente dentro del

Golfo.

Una comparaci6n del 51stema del Rio Jamapa con el Slstema del
Rio Papaloapan revela que el segundo sistema drena cerca de

diez veces el &4rea del primero (36,500 km ), pero descarga sg'
lamente el 80% del agua por unidad de &rea &renada, (Lockwood,
: op, cit.). El Rio Jamapa y ‘su mayor trlbutario, el Rio Atoyac
(més 1argo que el Jamapa), son los rios que se encuentran més |

'al Sur Y que drenan 1as éreas de rocas volcanlcas de 1as pro—Lff
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vincias del Altiplano y Jalapa.

También recibe -la-desembocadura del Rio‘Cotoxtla. La cuenca
en total es de™3,350 Km. y; tanto por su:ampiitud~como por te
ner. una importante alimentacién de deshielos y lluvias de ve-
rano e inverno, conserva un cuadal de es#iaje«muy importante,
(Lockﬁééa, Op. cit.). Su escurrimiento anﬁél se'ha.valuado

en 1,895 millones de m> (Tamayo, Op. cit.).

El Sistema Lagunar esta conectado por intermedio del Estero

del Conchal al Estuario déL‘RIo Jamapa; corriente que nace en

el Estado de Puebla en las faldas del Pico de Orizaba.

En el sistema de lagunas no desemboca ninguna corriente de

consideracidn, aunque existe un aporte de agua dulce de cier-

ta importancia, proveniente de la infiltracitn de agua a tra-

vés de los mé&danos y las pequeﬂas'corrientés de verano gque de
sembocan en el sistema, principalmente en 1avorilla-su:“de la

Laguna‘de Mandinga Grande, (Lockwood, Op. cit.).
3.4 cLIMA

Los datos metereolbgicos han sia¢ registrados en el Estado de

T ‘Veracrﬁ?‘desder1917>por“el:InsﬁiEuto'de Metereologfa NaGtica



14

de Veracruz (IMN, 1966). Generalmente el clima es caluroso,
hGmedo, tropical del‘tipo Aw, segln la clasificaci&n de K&ppen,
modificada por Garcia (1964), pero hay considerables variacio
-nes de la temperatura entre-el verano y el invierno, siendo
. dasi las mismas péra las altas y bajas £emperatufag,cerca de

7°C para cada pafémet;q., Tanto_las ;luviés-cqmd‘las’temPErae

~turas mfximas parecen ccuxrrir consistentemente en la misma zo

~na, mes tras mes.

-’La m&xlma prec;p;tacmﬁn se presenta en las altas tlerras cer
-canas,a C6rdoba,_90 Km. Oeste—Suroeste de VEracruz, y en: 1as :
bajas tiérras, 106 Kﬁ., Sur—Suroeste de" COatzacoalcos. VGene-~;
ﬁfalemtne,‘héy‘giéhdes éumentqs de lluv1as en las ma; alfaé
‘ élévaciOnes; desde las colinas de la Siérfé M;dre oriental

.hasta el deéte.del fondo del Aitiplaﬁo..

“Dﬁrante el verano, hay-grandés aumentos del aire hfimedo del

‘Goifo, fofmando densos banéos de‘nubes en él Esté dél‘fondo_,
del Alﬁlplano, en tanto que a 1 Km. de él, el alre es claro Yy
limpio con fuertes v1entos del -Bste. A causa de esto, el Al-
tiplano - es un deSLerto, atn cuando 1a Slerra esté sumamente

poblada con bosques de pino en 1as grandes elevaciones y ve -
getacidn trop:.cal en las laderas y valles. Aparentemente, la

pauta de los v1entos alrededor de las montanas causa.algunas

x anomalias partlculares en los patrones de lluvias, (chkwood."'”

1971)
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La teﬁperatura mixima ocurre en la Planicié Costera, 40 Xm.
al Oeste devAlvarado, Y Sur—-Sureste de Coatzacoalcos. En
los meses calurosos de verano, los vientos son de poca velo-
cidad del Este y NoreSte, pero los meses de invierno tienen

fuertes vientos del Norte, los gue tienmen gran influencia.

'VSe ‘originan por grandes masas de axre polar que se desplazan

.:1fen esta época del centro de alta presidn atmosférica, que se

'  forma en el Norte de Estados Unidos ‘Y Sur de Canada, hacia

el mar de las: Antlllas y Golfo de Méxlco, (Tamayo,-gg. cit.).
3.5 VEGETACION

La zona de Mandinga,‘ségﬁn Vazquez (1968), quien‘Se basé -en
la divisibn propuesta por eranda y Hern&ndez (1963), se dls

tinguen varios tipos ‘de vegetacx&n, entre los gue encontra -

s mos los condlclonados por el sistema lagunar y el anblente

que -&ste origina y la de los médanos,

La zona de vegetacibtn puede ser dividida en:

 (Mapa "3)

- Vegetacién pionera . L ,
- Matorral de la selva ba]a subcaduc1folia de 165}mé¢iks~

- Espartales
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~ Selva baja Subperennifolia

- Selva baja perennifolia de Pachira acu&tica

- Manglares
- Vegetacidn acuftica
~ Asociacidn de halbdfitas

-~ Palmares

36 DESCRIPCIGN DEL © SISTEMA
AG UNAR | | ’ )

-

*f:aAlaguna de Mandinga esté compuestéidé seis‘partes>(mapa.No,.
» 4); por lo tanto, es un sistema de lagunas y albGferas inter-
“.comunicadas pbf esteros.. Los componentes de este>éistema son:
el Estero del Conchal, la Laguna Larga, el Estero Horcones,

l& Laguna de Mandinga Chica, también llamada Laguna Redonda,

'1 el Estero de Mandinga y la lLaguna de Mandinga Grande, (Vaz'—v

‘quez, Op. cit.);

‘. E1 Estero Conchal, comunica al sisteﬁa con el mar a través
del estuario del Rio Jamapa. Una barrera arenosa ha cerrado
la comunicacién directa del estero con el mar. Dicha comuni-
Vcacibn existid hasta épocas recientes, como puedelapreciarse

‘en ‘1a fotografia aérea dei Departamento7cartdgréfi¢o Milifaf,:
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{(TPamayo, Op. cit.)

-E1 Estero Conchal tiene una‘longitud'de;3.546 Km.,_su anchura‘
“es de 100’m.{'5u profundiad media de 2 m. y termina'al Npres-,'
te de la Laguna Larga; esta Gitima tiene forma de iéloﬁ de |
arena con una longitud de 3.421 Km., al Norte alcanza una an-
chura dé 605 m., la parte central mide 110 m., su prdfundiaaa

es aproximadamente de 1 m., (Vazguez, Op. cit.).

El. Estero Horcones, parte del extremo Sureste de la Laguna Lar
ga, tiene una longltud de 2. 695 Km. con una anchura medla de
50 m. Su profundldad es de alrededor de 3 m. termina en el
Oeste de la Laguna de Mandinga Chica, cuya longitﬁaves de
‘2.134 Km. , alcanzéndo una anchura de 1.584 Km.; su profundi -
‘dad media es de 0.80 m. a 1 m. y tiene extensos bajos que en
alguﬁos lugares sobresalen del agua, principalmente en'ei ex—
'tfemo océidentél, en el cual sé inicia él.Estero de Mandinga,
cuya longitud es de 1.650 Km., su anchura media es de 30 m. y
presenta alrededor de 1 m, de profundidad, al Norte de la La-
guna de Mandinga Grande que tiene forma més o menos triangu -
lar ensanchéndose hacxa el Sur hasta alcanzar una anchura de
5.775 Km., en-una longitud de 6.490 Km. con una prufundidad
kﬁnifofme, en qési toda su extensién, ‘de aproxlmadamente 1.60 m.

¥y’ bajos de Sokém.,cercanos a las orillas, (V&zquez, Op. cit.)
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4 MATERTALES Y METODOS

Los muestreos para el desarrollo de este trabajo se llevaron

a cabo de enero a octubre de 1974.

4] LocAL1IZACTI ON DE LAS
ESTACIONES DE M UE STREO

La ubicacidn de los puntos de muestreo se realiz6 mediante un
modelo al azar, para 1o cual, la Laguna fue dividida en cua -
drantes de 20 m., en la interseccidn de estos se 1o¢alizaron

los puntos de muestreo, 20 en total.

En el campo se situaron las estaciones mediante.elimétodd'de‘
triangulacién con puntos fijos en la costa, con una brGjula.

(Mapa Sj. “'
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LOCAL[ZALION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO EN EL SISTEMA
LAGUNAR DE MANDINGA, VERACRUZ

Estacidn

Estacibn

EstaciBn

.Estéqian

'Estacidn

No..

No.

No..

‘NO-.

No.

30°N

40°E

13°N
20°W

0°N

25°NW
30°N

16°N
3°SW
39°N

0 °NW

"‘33°s

'”343fE

con respecto a la boca de la laguha )

en linea

en linea

‘en linea

en linea
Corneta
enrlinea

en linea

- en linea

en linea

en linea

en linea
en linea
Brisas

en linea

recta a la charanga izquierda .

recta a la boca de la laguna

recta a Punta Almeja
recta a la zona llamada la

recta a la boca de la laguna

recta a Punta Almeja

‘rectaala boca de la laguna

recta a Mata Grande

récﬁa a Punta Almeija

recta a la boca de la laguna

‘recta al Restaurante Las

recta a la zona Las Rafces

o



Estacibn

Estacién

Es tacién’

Estacibn

Estacibn

Estacidn

No.

No.

No.

No.

No.

No.

10

0°NE
25°NwW
12°5

15°SE

15°NW

10°s

8°wW
32°s

30°sw

38°E
27°NE
13°s

25°N
40°E

42°SwW

0°NE

- 40°E

20

en lfnea

en lfnea

en lfinea

sas

en linea
en linea
en linea
Salazar

en lfnea
en linea
en lLinea
en linea
en linea

en linea

sas

en linea
en linea
en linea

sas

en linea

en linea

recta
recta

recta

recta

recta

recta

recta
recta

recta

recta
recta

recta

recta
recta

recta

recta

recta

a la zona lLas Ralices
a la boca de la laguna

al Restaurante Las Bri

a Punta Caimén
a la zona Mata Grande

a la zona Rinctn de

a la zona Mata Grande
a Punta Conejo

a Punta Caimé&n

a Cano de Perros
a la zona Las Raices

al Restaurante Las Bri

a la zona Las Raices
a Cano de Perros

al Restaurante Las Bri

a la zona Mata Grande

a Punta Cainan -



Estacifn ' No. 12

EstaciBn No; 13

:Estacidn No. 14

BEstacisn No. 15

Estacién No. 16

33°MuW
5°W

30°SE
7°g

0°swW

0°w

35°NE

. 6°E

‘13°s

20°sw

35°NE

- 30°E

18°s

0°w

0°SW

© . 30°SE
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en linea
en linea

en linea

en l1fnea

sas
en linea

en linea

en linea
en linea

en linea

~en lfinea

sas

‘en linea

tos
en linea

en linea

en linea
en linea

sas

) en'iinea

recta a la zona Mata Grande

recta

recta
recta

recta

recta

recta

recta
recta

recté

recta

recta

recta

recta

recta

recta

a Punta Caimin

a Punta Conejo
al Restaurante Las Bri

a Punta Conejo

‘a la zomna Mata Grande

a Cafién de Per?os
al Rincén del Ciruelo
a Canio de Cocina

al Restaurante Las Bri .

al Rincén de los Zapa

al cafio las Cruces

a Caio Principal

a Paso de la Laguna

al Restaurante Las Bri

a Cafio de Cocina




Estacibdn No. 17

Estacibn No. 18

Estaciép ﬁo. 19

Estacidn No. 20

40°E

0°N

-20°s

40°E
30°N

35°8wW

35°N

40°sw

'35°NE

10°w

‘59SE
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en linea recta al Rincdn-del Ciruelo
en linea recta a Cano de Perros

en linea recta a Calio de Cocina

en lfnea recta al Rincdn del Ciruelo . .

‘en linea recta al Caifio de Perros

en linea recta a Cafio de Cocina

en linea recta al Cafio de las Cruces .
en linea recta al Restaurante Las Brif?

sas en el Rincén de los Ciruelos

en linea recta al Rincén de los Ci — -
ruelos

en linea recta al Restaurante Las.Bri

sas

en linea recta a Cano de Cocina

" Esta localizacidén puede ser ohservada en el hapa No. 5.
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‘Para -‘colectar“las muestras de plancton se empleb .una red de
1 m. de longitud por 35 cm. de di&metro mayor y 6 cm. de did
metro menor, de malla nybolt de 125 micras de abertura, se
hicieron arrastres superficiales durante 5 minutos a una ve-
locidad aproximada de 1.5 nudos/hora; las muestras de 250 ml.
fueron fijadas con formol al 10% y etiéueéadas para su an&li

sis posterior.

Las muestras fueron analizadas utilizando los microscopios
6ptico y estereoscbpico, empleando portaobjetos excavados,

‘tomando alicuotas de 1 ml.

© La temperatura ambiental, de 1la superfiéie Yy dél fondo del
agua se extrajeron empleando una potella Van Dor de 5 1. de
capacidad, con 25 m. de cable de nylon. Para determinar el
pH., tanto en muestras de superficie como de fondo, se utili
zélel potencidmetro manual de Beckman. ‘La salinidad fue de-
terminada por el .método de induccién de Beckman, an&lisis
’realiZado‘en el Instituto de Ciencias del Mar y Limhologia
de 1avUNAM¥ Para la estimacién de la Turbidez se emplef un
disco de Secchi blanco de 30 cm. de di&metro con cable de

nylon marcado cada 20 cm.

~ Para extraer las muestras de sedimentos se utilizd la draga

Van Veen con 5 m. de cable de nylon, se colocaron en bolsas
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de plastico marcadas y etiquetadas para su posterior an&lisis.
En el laboratorio fueron secadas y sometidas al método del HL

grometro de Bouyoueus, que consiste en :

- Pesar 55 g. de suelo

-~ Agregar dos veces 20 ml. de Hzozal‘S%

— Secar a bario maria

~-‘Pesar 50 g. de suelo y colocar en el agitadqr mecénico

- Agregar 5 nl. de Oxalado de Sodio y . 5 ml. ge Metaci -
licato de sodio - ‘

— Aforar ébn H,0, destilada basta la’seguhda ranura

- Agitar de 10 a 15 min.

- Pasar a una probeta y aforar en 1000 ml. con H,0,

= Agitar por un minuto
- Dedjar reposar por 40 seg. y tomar la primera lectura
con el higrdmetro

- Dejar reposar 2 horas y tomar la segunda lectura

Se tomaron muestras de agua de superficie y de fondo para de

terminar el contenido de 0, pox el método de Winkcler (1927),

modificado por Altesberg al Nitruro.
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5 ~ RESULTADOS

los resultados obtenidos se basan en los datos que se consi-—
deran mis importantes: datos fisicofquimicosyy sistem&tica

vy descripcibn de los organismos del grupo de protozoarios en

estudio.

5.1 DATOS Fisico-cuiMIcos
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5.1.1 TEMPERATURA

Primavera: la’temperatura tuvo una variacién de 4°C en la su-
perficie, siendo la méxima de 31°C en las estaciones 9, 14 y
20; y la minima, de 27°C en las estaciones 2 y 4. la varia -
cibén en el fondo fue de 4.5°C con una maxima de 31.5°Cken la
estacifn 19 vy una minima de-27c en las éstacionesrl, 2by>4 ’

{(Tabla No. 1).

Verano: la variacién que se presents fue de 3°C, registrindo-
se para la superficie una méxima de 30°C en la estacién 9y
una minima de 27°C en la estacidn 8; y para elvfondo,rhuboruna

diferencia de 2°C,.regiétr&ndose en la estacién 20,“30°C co-
mo mixima y 28°C como minima en las estaciones 1, 2, 4 y .7,

(Tabla No. 2).

oOtofio: lé variacibn fue de 1.5°C para la supefficie, con’una
méxima de 24.5°en las estaciones 1, 2, 3 y 6 y una minima de
22;0 en la estacibn 12; asi como una méxima de 24.5°C en las
estaciones 1, 2, 7 v 20 y una mEfnima de 21.5°C en la estacidn

12 para el fondo, con una variacién de 3°Cc, (Tabla No. 3).
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Invierno: la variacidén fue de 2°C en la superficie y 3°C en
el fondo, registrandose para la primera una mixima de 29°C en
las estaciones 17 y 20 y una minima de 27°C en las estaciones
1,‘2, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15 y 19; y para la segun
da, uné maxima de 29°C en la estacidn 3 y una miﬁima de 26°C

en la estacidn 1, (Tabla No. 4).
5.1.2 ¢l

; P£imavera£ el cqﬁtenido’&e~hidfogenionés aumen£6 en relacién
"alvmuetreq e invierno, hasta.alcénzar‘variaciqhes‘alrededo:‘

‘del nivel neutro, registréndoée un valor méximo de 7.1 en'labb
éstacién 6 ¥y uno minimo de 6.8 en las estaciones 1, 2, 4,'8,
13 y 20 para la superficie; y, un m&ximd de 6.8 en las esta-

ciones 1, 2, 4, 8, 13, 16 Y 19 para el .fondo, (Tabla No. 1).

Verano: los registros descienden hasta alcanzar casi los anl'
" “lores del invierno, siendo en esta ocasitn de 6.9 en las es
taciones 14, 17 y 19 como méxima, y 6.6 como minima en las |
estaciones 11, 13, 16 y 20 para la superficie; y 6.5 en la
éstécién 8 como minima v 6.8 en las estaciones 2, 5, 9, 14,H

'~,518 y-19fcomd_m§xima, para el fondo, (Tabla No. 2)..
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Otofio: los valores fueron para la superficie, una maxima de
- 7.0 en las estaciones 1, 5, 8, 10, 12, 13, 14, 16, 18, 19 y
-Zof“una minima-de 6.8 en las-estaciones 2 y 1ll1; para el fon-
do y una m&xima-de 7.1 en las estaciones 14 y 19, y una mf -

nima de 6.8 en la estacidn 2, (Tabla No. 3).

- - “Invierno: el pH se presentd casi homogeneo en toda la laguna,
‘con Variaqiones de décimas tanto para loé valorés superéidig
les como para los de fondo, registr&dose, para los primeros,
una maxima de 6.6 en la estacibn 5 Y una minima de 5.9 en la
estacién 17; y, para 1qs segundos; una‘maxima de 6.7 en la
eStaCién 13 ¥ una minima.de 6.0 en las eétacionesbs Y 19,‘

(Tabla No. 4).
51.3 SALINID_A‘D

-Primavera: tuvo una variacidn de 2 o/00 en 1a superficie, cu
ya maxima fue de‘9.3 o/c0 en 1as estaciones 1, 5y 8, yrla
mihima de 7.8 o/oco en la estacidn 20; y variando 5 o/oo en el
f;ndo; siendo la m&xima de 13.6 o/bo en la eétacién lvyla

“minima de 8.1 o/ob«en 1as estéciones-i,'ls'y Zo,v(Tébla No..

1.
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Verano: la variacifn existente fue de 4 o/oo, tanto para las
concentraciones de superficie como de fondo, correspondiendo
una méxima de 5.7 o/oo en la estacitn 8 , para el fondo una

minima de 1.6 o/oo en la estacidn 19, (Tabla No. 2).

Otofio:  1la variaciﬁn fue menor a 1 o/oo, correspondi&ndole una
mixima de 2;2 o/oco en la estacibn 9 yAminima de 1.4 o/oo en |
la estacifn 16 para la superficie; y una mixima de 2.0 o/oo
en las estaciones 5 y 6 y minima de 1.4 o/oo en la estacion

16, para el fondo, {(Tabla No. 3).

Invierno: la variacidn fué de 1 o/oo, tanto en‘suﬁerficie
‘coﬁo eﬁ fondo, -correspondiendo al primero, una mﬁximé de 4.7
o/o0 en las estaciones 1, 2, 4 y 7 y una mfnima de 4.9 o/oo
eh la estacibn 4; y una mfnima de 3.7 o/oo en la estacibn 20

para la segunda, (Tabla No. 4).

5.1.4 OXIGENO

Primavera: los valores fueron, para la superficie, una m&xi-
ma de 8.1 ppm. en la estacifn 7; para el fondo un méximo de

7.8 ppm _en la estacifn 19 y un minimo de 4.4 ppm. en la es-
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tacidn 1, (Tabla No, 1).

Verano: el méximo valor registrado fue‘de 7.1 ppm. en la es—
tacidén 14 y un ﬁinimo de 4.6 ppm. en la estacibn 19, para la
superficie; y un'miximo de 8.3 ppm. en la estacifn 6 y un mi
nimo de 4.6 ppm. en la estacidn 3, para el fondo,.(Tébla No.

2).

otoﬁo£ el méximo fue de 9.9 ppm. en la estacidn li'y un-mi -
’nimo de 5.3 pp@. en la estaéién 8, pa:arla superficie; en
tanto que paravel fondo; el maximo fué,de 9.1 ppm: en la es-
tacifn 20 y un'minimo.de 4.9 ppm. en la eétacién i1, (Tébla
No. 3)( |

Invierno: se régistré un m&ximo de 10.3 pph. en la estacidn
20 y una minima de 5.0 ppm. en la estacidn 10, para 1a'supe£
ficie; y parauel’fondo, una mixima de 7,1:ppm. en la estacién'

5ly.una minima de 3.3 ppm,‘en ia estacién 2, (Tébla No. 4).
51,5 T URBIEDAD DEL '~ AGUA

"La penetracién de luz esté-en relacidn a la'turbidéz; débida
a 1aq particulas en :uSpen516n que se encuentran en el agua.‘
En la Laquna der Mandlnga Grande encontramos los SLguientes

datos con respecto a este- parémetro-v'
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Primavera: una maxima de 65 cm. en las estacicnes 4, 6 y 10,

Yy una minima de 40 cm. en la estacidn 11, (Tabla No. 1).

Verano: una maxima de 40 cm. en las estaciones 3, 4, 9, 10,

14, 15, 16 y 17; y una minima de 20 cm. en la estacidn 20,
{Tabla No. 2).

Otofio: méxima de 25 cm. en las estaciones 3, 6, 12, 13, 16 y
~17; y una minima de 5 cm.len las estacionesﬁl; 2,«4;“5, 7, 8:
y 11, (Tabla No. 3). |
Invierno: una. maxima penetracién de 60 cm. en la estacibn 2

'y una minima de 20 cm. enwla'estacién 3 (Tabla Nb; 4),
5.1,6 SEDIMENTOS

En el Mapa No. 6 se indiéa~la distribucibn de sédimentos,en
la'Laguna de Mandinga Grande; siendo en su mayor parte limo- .
sos, sobre todo, hacia las costas. Una peéheﬁa porcidn de La
© parte central, estaciones 5, 8 vy 9, asi como del extremo sur,
estaciones 17 y 18, esti cubierta por conchilla y se encuen-

tra arena Gnicamente en la estacidn 20 y sus cercanias.




CUADRO ' 'MIDROLOGICO

Tania

3¢ MUESTREO

Erncod recia | Hona [enorump. | saunioao 0y pH  [Temer. “hunticosd]

A N W A
1 |74} 1000 [100 m.[33%500 T ops 127 3] 60 em
2 [Pw74| 10:20 |1.30 m [—B.098 28 080 4 2T 20 o0,
3 [20WN74}10:00 |1.60 m. j’;ggg 71:20 ﬂ:gg ;%5—32‘ S0Em.
4 |ww7a [ 105 [150 m [ 2220 s A T esem..
5 [201v74 [ 12:30 [200 m fr2234 28 1 LB 20 60 em.
G |201v74 §10:16_|1.80 m "‘ﬁ%—; 75‘_2, ;,'2,50 %%5—:% 65 cm.
7 {©v74 | 11:15 [140 m.‘%&——ﬁmd 28201 50 cm.
8 |19v74[11:30 170 m gﬁ’;‘f’ gjg 2;3?, 22 Zﬁ 50cm
o |mw7s |12:00 |190 m. 2833 2d T s 65 em.
10 [201v74 |10:40 {190 m. |- T T ET T
1 {®iv7e 11151 [120 m 2202 44 090 129 0] soem.
12 |91v74 [12:15 [160 m 3336 28 1 0.90 129 “Llsocm.
13 |191v74 | 12:30 |180 m, S-G8L L0 0.80 1295 °C 1 50 em
16 (w7 [ 1is (180 m |20 2p 328 131 0 em.
15 {207 |10:57 |1.60 m, f—2-02 T2 332:{3: 35 cm.
16 [19W 7 | 1246 | 140 m, |21 20 g-:g——g—gﬁ‘—}g- 5San.
17 [191v7% | 1325 | 160 m. [—5:212 224090420 201 50 o,
18 [19w74 [1337 {150 m 3:§§°L 2.2 — EE’ = s0cm.
19 |96 [14;25 | 00 m (—AA12 81 G AL 20 isem.
20 {191v74 [13:00 | -80 m. ;ﬁg.‘;’ Gﬁ:? _g‘g‘ 321 :g g6em.

UHIDADES

PRIMAVERA

(o) v
Euummg e .



HIDROLOGICO

TaBLA 2

VERANG

CUADRO Jer BB STARD
h‘;‘ FECHA HONA |P0I0 FUND |- SALINIGAD 1] pH 18 MHPT E}lﬂl
| hg. gisukiro MAT
, 5.525 66 | 68028 ¢
1 9VH71¢ 10.10 1.20 m. 5.520 G.0 j-?O 28 oc 29 cm.
R o
2 | ovizs|10:25 {1.90 m 825 8.0 1080 121570126 om.
' - . . .85 | 28 ©
3 |rovun| 9:31 |1.60 m 220 R BT BT
: 5.6 56 6.0 | 6.70 {28 5¢C
4 | 9ViT | 10:46 [ 215 m, |20 0.0 1 070 128 2C1 59 ¢,
1 ' . . . =]
5 [1ovim | 12:33 | 230 m 2228 L0 08012325t 40 om.
| | 4787 1 6. 5C |
6 [owim| 9:43 |215 mplek 2.0 1 0.%0 123 2C12 cm.
, 5728 6.0 | 6.80 |29 o€
vil : 95 m. . .
7 |ovnm |11:02 |1.95 m. 2128 T 25 om
| | . 5706 Ga_ | .80 27 oc.
8 | oWk |1116 215 m [~2E0e N I EY LT Kk
9 o7 [12:07 220 m (2333 1.0 G.80 130 _2C140 am.
. . . 5.010G 7.0 6.25 |288°C
10 {10 vi% [10:01 230 m, 5010 2.0 4 68 (288381
o
11 lovim [11:39 [160 m 2998 1 6.0 1 0.08 123 2L15; o,
[ [«]
12 |ovurs [12:01 |180 m, p—2-2E2 L0 680 22 €130 cm.
13 9V (12118 |215 m, p2088 0.0 0.3 123 Clas cm.
» » o
16 [10VII74 {11467 1210 m, __,2_1_3?[25 7@21 g.gg %g.z 5o 140¢em.
) 4603 5.8 | G6.70 | 2855C ]
15 oV (10115 {210 m, (—203 3.8 1 0.J0 1285°C 1 t0em.
o
16 |97 |12:34 {200 m, [~2223 S0 S50 129 Sl docm.
, 3.798 52 | 650 29 °C
17 fovi7s |11:20 {190 m [ 221 938 13 540 em.
, 2587 5.0 | 6.85 [7050°C
18 foviz |11:06 [180 m. [—2-387 20 083 12987€ 1 30 em.
. « Q
19 fovin [10:45 |120 m. |-21T et a0 em:
. : .60 |70 ©
20 |owim [12:57 [100 m 3221 2.3 S l20m.
UNIDADES

e
EALINI'D&% ®lee




taBLA 3

CUADRO HIDROLOGICO 4e, MUESTREO
FS:‘A:SON FECHA HORA JPRO FUND SALINIDAD DJSSE]JQ PH TAE('TLZT- LU@'EB“
1 |16 x ] 10:35 |1.10 m B2k Lt T 8283201 5 cm.
2 |16 X 74| 10:50 |1.80 m, 2138 .8 0.8 1243201 5cm.
3 {16 x 74| 15:21 |2.00 m 1823 83 08 124 Zlirscm
o [rros [ b e T
5 |17 x %] 1010 |220 m 204 8l 10 123 2L 5 om.
G |17 X 7% | 14:54 {210 ‘m, g:ggg .?:g ’ g:gﬁ 3;’523 25 cm,
7 |16 x % | 11:39 {190 m =253 28 1 8.9 1248701 5 om,
8 |16 x7[12:55 {200 m [ 22 23 —T0 128 2L scm
o |17 x 1 |10:20 {230 m. 5283 2.3 09 183 2liz0cm.|
10 |17 x 7 |14:03 {2.00 m j—1+802 Tl 2L L 20 om,
11|16 x 7% | 12:10 |1.60 m [—-212 29 108 124 281 5 em
12 {1 x%|10:45 |2.00 m 1222 20 T3 128 Clos o,
13° |7 X% | 11:50 |270 m [—1-888 8:5 1 I3 123 L1125 cm.
14 |17 x74 |13:44 |190 m p—B00 - 21 IO 24 201 50 o,
15 |17 x74 [13:19 |150 m 1222 et 03 2% 2Lt 20 o
16 (17 X74 | 11:35 |170 m |—1e2d3 5.2 ,';-_g- 2,3522 25 cm.
17 |1 x74 [ 12:21 |190 m L0 241 025 a'?;z_:’_c_ 25 cm.
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5.2 ESPECIES ENCONTRADAS

5.2.1 SISTEMATI1ICA Y
DESCRIPCION

. El criterio seguido en este trabajo, es el'qug_considera a
' los'dinoflagelados comb miembros del subreino. Protoéoa, Phy-
lum Sarcomastlgophora, de acuerdo a la c1a51f1ca016n prcpues

',ta por Levine et al (1980).

Phylum,Sarcomaétigophora Honigberg y Balamuth, 1963, proto -
'zoarios que presentan flagelos, pseudépodos o amwbos tipos de
'organoideslocomotores- nicleo de tipo ﬁnlco,_excepto ‘en los
~4Foramlnxfer1da heterocariénticos; generalmente no presentan
“ifotmacién de esporas, cuando existe sexualidad es esencxal -

mente singémica.

‘~Subphylum MastLgOphora Diesing, 1866 7 ’
_Con uno o mis flagelos presentes en el trof0201de, solltarxos g
o coloniales, reproducc;&n asexual b551camente por divls;bn ‘
binaria simetrog&nica; lé reproduccidn sgxual es desconogida
en muchos grupos; la nutricidn puede ser fototr6fica, hetero

tr6fica o ambas.
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Clése Phytomastigophorea Calkins, 1909

Generalmente presentan cromatbdforos, por lo menos en alguna
etapa de su vida; con uno o dos f;agelos,salientes; formas
amiboides ffecuentes en algunos grupos, la reproduccibn se -
xual sblo: se conoce, con certeza, en algunos 6rdenes. 1a ma-

‘yoria de vida libre.

Orden - Dinoflagelllda Biitschli, 1885

Dos flagelos, tiplcamente uno - transversal Y uno’ tr&ctxl,tner

’po usualmente surcado, transversal y longltudinalmente forr—
"mando el cingulo Y el surco, - cada ano con un flagelo, croma-

;Qtéforos generalmente amarlllos o paxdo- obscuro, ocasionalmen

'ggte verdes o~azul verdoso, muchas especies tecadas- substan -.

.clas de'feserva, élmid&n Y 1Ipidos- células aplanadas o con

una simetria compleja con depresxones transversales Y ventra5

les, frecuentemente armadas con<placas celulészcas.

‘!Famllla Gymnodinlldae Schutt, 1896

.‘ Con un cznturén variable de 1/2 al vuelta alrededor del.cuer
| PO, sulcus-usualmente-extendldovdesde»la,parte cercana del_
apex.a la pérte~cercana.del antiapex, pudiendo ﬁresentarse
también enrollado, sih tentéculbs y céelos. Las pfisulas pue

den estar presentes, abrléndose entre los poros flagelares.

 7E1 citoplasma puede contener cromatéforos y: otros pigmentos 2

o presentar coloracién propia, este c1topla5ma puede estar
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dividido en dos partes, la externa (ectoplasma) y la interna

(endoplasma). La superficie del cuerpo presenta estrias.

Individuos de agua dulce, salobre o salada; oceénicos,nerfti

cos o litorales.

Génér6~§EEhidiniuﬁ Claparede'y Lachmann, 1858 - .\
Cuerpo usﬁglmente comprimido'dorso—ventfalmgnte;‘algﬁnas ve-"
ces latéraimente. Sulcus exﬁendiégdose del cinturén al hipo
cono é invadiendo el epicono, generalmente asim&trico. Pﬁsg
ias a veces presentes. Citoplasmavcélore&do, con o sin. cro-
mat6foros. Superficie lisa o con finas estrfas, sutcos o |
arrugas. La‘cuticulaiexterior-puede ser gruesa.especiélmenf
te en aquéllaé formas que songcomprimidaS‘lateralmente. Ma—'m
rinos, dulceacuicolas y salobres. Oce&nicos,‘neriticds o li -

- torales; de aguas calientes o frias.

‘1L.as especies de este género son, en su mayoria, formaé de la
-playa, pero algunas, gue son las de mayor:tamaﬁo, son pelagi
cas. Muchas viven en la arena entre la zona de mareas. Lasv
especies'se dividen en 3 grupos: formas éOmprimidas‘dorsoveg.
tralmente, redbndeédas en secciones y lateralmente comprimi-

das.
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Amphidinium sphenoides Wulff, 1916

Lémina II fig. { 1 )

Tamaﬁb promedio: longitud 40 micras, di&metro 14 micras
Cuerpo en forma de huso; eplcono triangular, mas pequeno que
el hipocono también trlangular, apex y antxapex agudo; cintu‘

rén delgado y hundido; sulcus pequefio.

Género sznodlnlum, Kof01d y Swezy, 1925 ’
El c1ntur6n puede ser. un circulo completo alrededor del cuerf;
‘_po o hendldo, dejando el desplazamlento esplral poco después
.de la qu1nta parte de la. medida total del cuerpo, usualmente'
 cerca dglvcentro pero mis atrAs que en.Amghldlnlum. El sul-
;cus,puede exténderse:desde el apex hasta eL‘éntiapex o qui~4’
‘ZSS.muy corto en el epicéno_e hipdcoﬁo, o en ambos. Nficleo
‘gehegélménte central o-bosterior; Pfisulas en ocasionés pré-
sénteé'y'a veces fusionadas. Sin nematocistps u ocelos. Ci
toplasma sin color, con o sin cromat&foros. ;Algunas veces
presentan grénulos de - plgmentos.. Superficie‘lisa; estriada,
‘arrugada o surcada. JLa cutfcula es usualmenﬁekmuy delgada,
. tanto que se desvaneée directamente en los'hundimiéntos éélg
lares. De aguas marinas, salobres o dulces, Pel&gicos y li-

" torales. Principalmente de éguas templadas.

- Gymnodinium splendens Lebour, 1925
Limina IT, flg. ( 2‘) ,

" Tamafio promedio: longitud 55 micras, diSmetro 36 micras.
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Cuerpo ovoide, comprimido dorsoventralmente, aplanado o cén-
cavo ventralmente, epicono e hipoceno casi iguales; cinturdn
ligeramente marcado y desplazado; el poro anterior se une al
sulcus y cinturdn. El sulcus no se extiende en el epicono,
expandiéndqse postexiornknte Y p:ofundamente;hendido en_el
"antiapex; flagelo longitudinal a lo iargo:del cuerpo, flage-~-
lo transversal cercano y circundando al cintur&n. Nbcleo |
sub-central 11geramente anterlor. vCromatoforos grahdes Y.
alargados, en posicidn radlal desde afuera del nﬁcleo hacxa :

la periferia, dejando el centro claro.:

Género-Gyrodiﬁium Kofoid v Swezy, 1921 A _
'JCinturﬁnEqué'déséiehde en eSpiral(ﬁa?ia;la derébhé;ﬁaespiéz&&
ﬁoée a_més dé ﬁﬁa qﬁinté>p$rté de1 cué?po..‘éﬁlcﬁs'longitudiff
»nal'o_coh torcidn que se‘e;ﬁiende desde el?apex»hasta é1'ant£
apex; m&s lejos, se une posteriormente con'él cinturén fbrma&
do,el lazo antiapiéal Nﬁcleo generalmenﬁe cercano al cen =
tro. ﬁsulas en ocasiones presentes. sin neﬁatdciséos. Su-
‘perficie lisa o estriada.v Cromatéforos raramente presentes.
Nutricién generalmente holozoica. El enqqistamiento ent:e su

“delgada pared es frecuente. ' De aguas-templédas Yy trdpicales,f

‘Gyrodinium.grave (Maunier, 1910) Kofoid y SWezy, 1921
Lémina IT, fig. ( 3 )

- Tamafio promgd;o.:longltud 60 mlcras, dlametro 20 mlcras.,
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Cuerpo grueso, elipsoidal, epicono sub-hemisf&rico, hipocono
anchamente redondeado. . Cinturbn desplazado, formando una es
piral descendenﬁe, ancho N4 profundamente marcado.  Sulcus

gravado al final del cinturén, Nacleo central, superflcle cu—Jv

"blerta con estr1ac1ones 10ngltud1nales.>

‘Familia Noctilucidae Saville Kent;'1880’

Caracterizada por la presencla de un tentéculo més. o menos .
-mdvil; sin ocelo. E1 tenticulo aparece en el &rea del- sul -
cus y se’extienae posterlormente.' En Noctmluca es,obscuro~'
'eh'las formas adu}tas perores:apérenﬁe.én los,estados en qﬁé

‘parece un pequeﬁoVsznddinium.

Génerxro Noctiluca Suriray, 1816

Cuerpo grande, siempre macroscépicé, muy vacﬁolado,‘renifor-
‘me o esferoidal; sulcué'muy hendido, flagelo longitudinal
corto, flagelb transvérsallreducido_a una proyecciép-mévil.
Tenticulo grande en la parte postefior finalfdei sulcus; es-

‘poras mfiltiples, gymnodinoide.

Noctiluca miliaris Suriray, 1816

Lamina 11, fig. ( 4)

' Tamafio promedlo- dlémetro 350 mlcras..

De gran tamno, esférlca y translﬁcida, con. un tent&culo gruevf .

so termlnado en punta gue sale del sulcus Yy va hacia atrés. E
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Sulcus profundo. N{cleo semicentral; presencia de muchas va-

cuolas en el citoplasma, &ste con estrias radiales.
Ejemplares muy escasos. : o o : S

Famllla Peridlnlldae Kaf01d, 1909" :
Esferoxdes, ovoxdes—ellpsoides, bicénlcos o poliédrxcos, muy
'frecuentemente triclspides. Epiteca redondeada o atenuada
por un apex cilindrico, en punta larga © corta, cerradas o
abzertas.r Clntura generalmente abierta a la derecha o izquier
da, provisto.o no de éolorécién. Surco longitudinalrsih so -
brepasar b sobtepasando un poco- la cintura del frente, con o
. sid alerones; Hipoteca redondeada o con dos puntas,‘pudiendo
alargarse en cuérﬁos llenos de citoplasma y en muchas ocasio=-

nes con alerones.

Género Peridinium Ehrenberg, 1840

Varias ideas se han empleado para clasificar a los brganiSmos
consideradqs dentro del género Peridinium, la mas aceptada es
la propuesta por Jorgénsen (1913), quien los divide primero
de acuerdo él acomodo y forma de la primera placa apical, y

segundb, (excluyendo ‘Arochaepiridinium) de acuerdo al arreglo

- de las. placas dorsales de la epiteca.f
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Peridinium divergens Ehrenberg, 1840

Lamina IXII, fig. ( 5 )

Tamaho promedio: longitud 120 micras, di&metro 100 micras.
Cuerpo ligeramente comprimido con un cuerxno apical y dos
cuernos antapicales huecos; anulus excavado y ligeramente
fuera de lugar; los bordos del sulcus terminan en una promi-

_nencia que semejan espinas.

Peridinium depressum Barley, 1855

Lamina III, fig. ( 6 ) | ,

Tamano promedio: longitud 120 micras, diametro 100 micrés
'Cuerpo ancho y dorsoventralménte aplanado;-epiteca alargada
en un gran cuerno apical; hipoteca con dos punias largas an-
tapicales cada ﬁna con la orilla del sulcus, cinturdén diri -

gido hacia la izquierda. Teca generalmente reticulada.

Peridinium conicum Ostenfeld y Schmidt, 1901

Lamina IV, fig. ( 7 )

Tamafio promedioc: longitud 78.5 micras, diametro 75.4 micras
Epiteca c6ni¢a, lados siempre derechos; hipoteca igual a la
epiteca, con antiapex bicbnico; cinturdn liso, ligeramente
cbncavo, sulcus liso que penetra dentro de la base, espinas
ausentes, estrias intercalafes generalmente anchas, tecé fi-

namente reticulada.
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Peridinium pentagonum Gram, 1902

Lamina IV, fig. ( 8 )

Tamafio promedio: longitud 78 micras, difmetro 82.5 micras
Cuerpo asimétrico, pentagonal, contraido dorsoventralmente;
epiteca cbnica, hipoteca trapezoidal, mérgenes rectos o cdn-
cavés, base tambi&n recta c c@ncava. Cinturdn hundido, lige
ramenge dirigido hacia la izquierda; sulcus'ahgosto4y corto,

no liega hasta el extremo aﬁtapical de la hipoteca. -
Citoplasma con abundantes cromat&foros.

Peridinium granii Ostenfeld, 1906

‘,Lémina vV, fig. ( 9 ) 7

Tahaﬁo promedio: lbngitud 95 micras, diémetro'73;5 micras’
Cuérpo ancho y redondeadb, epitecé cbnica con uﬁ cuerno api-
cal.> Hipoteca cbnica con dos cuernos. antiapicales, los que
son divergentes, estos pueden ser reemplazados por espinas;
cinturbn fuera de su lugar, hundid§ con hordes moderados;

sulcus variable, con bordes moderados. °
fCitqplasma contraido y con abundancia de cromoblastos;

Peridinium cerasus Paulsen, 1907

Lamina v, fig. ( 10 )

Tamafio promedio: longitud 39.6 mict§s,‘diéﬁe£ro:35 miéras;;,lff
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Cuerpo esférico con un cuerno apical bastante conspicuo; cin
turdn dirigido ligeramente a la derecha; dos espinas antiapi
cales a los lados del sulcus pero asimétricamente destacando

de €l. Teca con puntos.

Perldlnlum breve Paulsen, 1907

'L&mina vI, fig. (‘llv)

:¢amaﬁo promedioé‘longitud‘ﬁdvmicrés; diﬁﬁ;trdrss micras
Cuerpo‘redondeado, lédos ifregulares; cuéiho‘apicél»cortq; |
hipotéca'redondeadé; base. 1ige£amente hendida:'cihturbn diri

gido a la derecha Yy llgeramente hundido; sulcus ancho con

' or1llas 1nconsp1cuas que terminan en pequenas espxnas.;g

© Peridinium murrayi Kofoid, 1911

Lémina VI; fig. 12n
7 Tamaﬁo promédio~ longitua 180 micras, aiémetfd 86 midfés
De: gran talla, el cuerno aplcal tan largo ‘como el cuerpo*
guernos antapicales muy grandes b divergentes. Clntura an -

i

‘gosta y ligeramente oblicua.

Peridinium oceanicum (Van h8ffen, 1897); Paulsen, 1908

 L5mina‘vII, fig. 13

Tamano promedlo. longltud 100 micras, dlémetro 70 micras
'fSemejante aP. deEressum pero mas alargadoky menos deprimido;
: quernOS'apical'y:Antapiééi muyvdésaffbilaads,~méréehéé:c6ncg :

vas, ornamentacibn reticulada.
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Pyrophacus horologicum (Stein, 1883), Paulgsen 19G8

Lamina VvIiI, fig. 14

Tamafic promedio: diémetro 140 micras

Forma bicbncava, completamente aplanado en sentido apical- -
antapical. Cintura corta: sulcus muy corto. Paredes delga-

das y transparentes, ornamentacién de finos poros.

Famiiia,Gonyaulauxidae: 7
Forma muy wvariable. ILa depresién de la eplteca prolongada

al cinturén longitudxnalmente hasta el apex.

Género Gonyaulax DleSLng, 1866
Forma variable.. CLnturén cas; ecuatorxal desplazando de ‘la
mitad a 31ete veces su propio ancho,,a veces con una 1lgera

saliente. Surco 1ongltud1nal ocupando la pared del &rea.

Gonyaulax polygrama Stein (1883); Paulsen 1908

Lamina VII, fig. 15
Tamafio- promedio: longitud 46 micras, diSmetro 30 micras
Especie pequeia, ovalada, cqnlm&rgenes angulosos. Teca for-—

mada por placas. Ornamentacidn de gruesas estrias.,

Familia Ceratidae Schiitt,
Cuerpo generalmente piramidal o fusiforme, visto de frente,

- convexo. dorsoventralmente y céncavo ventralmente, con dos
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cuernos, uno apical generalmente largo, abierto en su extre-

no.

Género Ceratium Schra.nk,

Dos o tres esplnas antaplcales ablertas o cerradas.;;qintq,—
 r6n cerrado o abierto subecuatorlalmente. Sus dosvexireming
des se»aten&an en una basta depresidn ventrél, arQueéndo en
ia parte superior. Su hargen derecho conduce a un'pequeﬁo

embudo donde se alarga..

Ceratium fusus. (Ehrenberg 1833);Dujardin} 1841
VTamaﬁo_promedio: 1ongitud-§65 micras;'diémetto 20.5 ﬁicEaS"'
Formas medianas o pequefias. Eﬁiteca’laiga que se hace angos
ta grédualmente hasta un cuerno apical cilindrico.o:iigera‘-
mente aguda dorsalmente y derecha; hipoteca en -forma. de huso,
lé porciéh derecha antapical es larga, ligeraménte curveada
rarémente derecha, antapiéalmente recto, espina.dereéha rudi -

mentaria o ausente. Nfcleo desplazado hacia la epiteca.

Ceratium fulcatum Jorgensen, 1920

Lamina VIII, fig. ( 16 )

Tamafio promedlo. longitud 200 mlcras, dxﬁmetro 15.5 micras
Cuerpo en forma de huso, cuernos apical y antapxcal lzquier-'
dos curvados cerca de los dos tercios de sy tamano total 'el

antapical dereqho pequefio.
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“Ceratium furca (Ehrenberg, 1883) Claparede y Lachmann, 1861-

1868

L&mina VIII, Fig. ( 17 )

Tamafio promedio: longitud 180 micras, dimetro 34.5 micras
Cuerpo alargado; la epiteca se continua gradualmente:éon el
cuernc apical que es de tamafio medio; hipoteca con el margen
inferiorrqblicuo. ' Cuernos antapicales désigugles, el7izv';~
'éuierdd casi del doble del tamafio del derecho. Ornamentadién

[tugosa;‘nﬁcleo desplazado hacia 1la epiteca.

' Ceratium fusus (Ehrenberg 1833) Dujardin, 1841

.Lﬁminé VIII;:fig. (18 5 o ‘
';;Tamaﬁo promedio: lOngitud.365vmi¢ras; diémetrof205_mi¢ras;w
Formas medianas o pequefias. Epitecailérga'qué se hacélaﬁgdg
té grédualmente hasta un cuerno apical cilindriCO‘piliQera -
ménte aguda aorsalmente y derecha; hipoteca en forma de hﬁso,
' -la ‘porcién derecha antapicalres-larga,‘ligeramente curveada
Wraramehté’derecha;~antapicalmente recto, espiﬁa derecha'fudi

-mentaria o ausénte. ~Nicleo desplazado hacia la epiteca.

Ceratium pehtagonum'Gourret, 1883

Lémina‘VIII,‘fig. ( 19‘)
‘Tamano promedio: longitud 270 miqras; diametro 92.micras 

Cuerpo pentagonal, usualmente con las suturas de laslplacas

‘muy claras, cuerno apical largo o corto, cuernos antapicales. =~ -

" cortos terminados en punta.
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5.2.2 ESPECIES IDENTIFICADAS

Familia Gymnodiniidae

. Género  Amphidinium

*amphidinium sphenoides

'uf@Género ~ Gymnodinium-

'Gymnbdinium S§lendens

Género Gzrodinium

*Gyrodinium grave

Faﬁilia Noctilucidae

 Género  Noctiluca

Noctiluca miliaris
Familia = Peridinidae

Género Peridinium

Peridinium divergens

Peridinium depressum

- Peridinium conicum .

. Peridinium pentagonum

. Peridinium granii

. Peridinium cerasus

*peridinium breve

Peridinium murrayi

Peridinium oceanicum. '

" pirophacus horologicum.
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Familia Gonyaulaxidae

Gé&nero Gonyaulax
Gonyaulax poligrama

Familia Ceratidae
Génexo Ceratium

Cexatium fusus . e ot

Ceratium furca

Ceratium pentagonum

*Ceratium fulcatum

‘;*EspeCies;nd:fébdftadas;¢on‘antéripridad pafé México, -




y7z

52,3 DISTRIBUCION DE ESPECIES.




DISTRIBUCION DE ESPECIES 1ER MUESTREO

ESTACIONES DE MUESTREO INVIERNG

ESPECIES o obyliolatalstelzleloladiy a2l13hapshiehzlisholao}
| AMPHIDINTUM SPHENOIDES " ) R 4
__ﬁxumnw sel ENDENS,
| GYRODINILM GRAVE
clmocTiiuen mitiagls _ :
CPERIDINIUM DIVERGENS 1 * 1 * | % . ol *
_PERIDINIUM DEPRESUM . ' i ‘
_PERIDINIUM CONICUM :
_PERIDINIUM PENTAGONUM * B O At
PERIDINIUM GRANII O .2 N S S 3 sdelsd dal ] |
PERIDINIUM. CERASUS ' ‘
PERIDINILIL BREVE
PERIDINIUM MURRAYI

| CERIDINTUM. QCEANTCUN
PYROPHACUS HOLOGICUM
L GONYALLAX Pdl 1GRAMA

- CERATIUM Ensis e Pala] 1w wde ] 1 1« ;.
CERATIUM_FURCA * i xl i I S R * :
SO ceRATINM PENTAGONUM ' i i

" * POCO ABUNDANTE
. %% MOY ABUNDANTE -



DISTRIBUCION DE ESPECIES 22 MUESTREQ

ESTACIONES DE MUESTREO ' PRIMAVERA
ESPECIES 1] 2V 34 [s1 617 |8 [ o lrof11]12[13[14]35 J16 [17]28 T 15] 20
L_mau_r_n.ml_uﬁ SPHENQIDES |+ ‘ .
L GymMNODINTHM SPLENDENS. 7 * * ' * 4§ ' *
GYRODINIUM GRAVE *
NOCTILUCA MILIARIS ' - *
PERIDINIUM DIVERGENS * * | x L *hed W * | x
PERIDINIUM DEPRESUM
| _eerinintumM conteum wlel | [+
PERIDINIUM PENTAGONUM ‘
PERIDINIUM GRANII * we] x *x] a dexe *
PERIDINIUM CERASUS * * wi{ x|l x| * R
PERIDINIUM RREVE 1.
PERIDINIUM MURRAY1 *
PERIDINIUM OCEANICUM * * * | * x| *
PYROPHACUS HOROLOGICUM * * | *
L__GONYAULAX POLIGRAMA
CERATIUM FUSUS * * * el ok ] * *x| *M & *
CERATIUM EURCA * k] k| kx| X *| * *k| KM x * *|
| __CERATI|M PENTAGONIM
CERATIUM FULCATUM 1 * d B *

% . pOCO ABUNDANTE
%% MUY ZBUNDENTE -



v 'DISTRIBUCION DE ESPECIES . ’ 3eR. MUESTREO

ESTACIONES DE MUESTRED ~ L VERANO
"ESPECIES , dalolatals s {718 Joholatiahialialas 16 117 L1sl1olze]
| AMPHIDINIIM SPHENGIDES ‘ . s *|* 1 | » =
GYMNODINIUM SPLENDENS ‘ R ’ 1
- | GYRODINIUM GRAVE SRR N T [ O L i
__u(rj"nnm M.YYI IAni{ > 1 * .
- PERIDINIUM DIVERGENS * R EIEE e B
| PertDINIUM DEPRESIM ' I E ) ' ,
-|_PERIDINIUM: CONICUM ~ 1*1+1. ‘ P I R 11
PERIDINIUM: PENTAGONUM e e 1 "
PERIDINIUM GRANIT - » w | sl e Jaw 0 E P A
PERIDINIUM CERASUS | - iR ol w] | e la
| PERIDINIM BREVE o ,
_PERIDINIUM MURRAYT .- Wel T 1o
PERIDINIUM OCEANICLM wlwl Juesdwl foulan . v | R
PYROPHACUS HOROLOGICUM x| « | * |+ '
GONYAULAX POLIGRAMA * *
CERATIUM FUSUS sl W] ] ol owe faen ] aen] o | w e | wle L
CERATIUM: FURCA w P | w faw ] we b faendanlw b ba Lon] ol wfx Jan] x|o
CERATIUM PENTAGONUM N BE . 1 1.
CERATILM FULCATIM - ik i B R v

* . POCO ABUNDANTE
** MUY ABUNDANTE



_ DISTRIBUCION DE ESPECIES 42 MUESTRED
’ - ~ ESTACIONES DE MUESTREO otofo

___ESPECIES _Jafodslalslelaleloliolnaliohaliahstislazlisholzo
| AMPHIDINTIM SPHENOIDES , '
GYMNODINIUM. SPLENDENS

GYRODINIUM _GRAVE
L NOCTILUICA MILIARIS

PERIDINIUM DIVERGENS L R # | w L] . 1wl ale
PERIDINIUM DEPRESUM :

PERIDINIUM CONICUM il et *

PERIDIUM PENTAGONUM
PERIDINIUM GRANII

PERIDINTUM CERASIS #la)ele |« * e
PERIDINIUM BREVE _
| PERIDINIUM MURRAYL il B * ol il

PERIDINIUM OCEANICUM bl B . # 1w »
PYROPHACUS HOROLOGICUM Al ol * . '
GONYALULAX PO IGRAMA. * * 1.2

ERATIUM _EUSUS Ll LR # lele B *
‘CERATIUM FURCA » # ju low # e {o | - .

CERATIUM PENTAGONUM hd hd , *

CERATIUM EULCATUM i ’ : : [

*pPOCO ABUNDANTE
** MUY ABUNDANTE
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6 CONCLUSIONES ~

La Laguna de Mandinga es una tipica albfifera salobre, éon cir
culaciéh casi nula debido al asdlve que presenta el canal que
. la conecta con mar abierto; la salinidad Qaria considerable -
mente;fvﬁ desde 1.5 hasta 13.6 segfin los cambios en-ias afluen
cias qﬁe vienen dertierra, y que.presentaﬁ una distribucibn

variable en toda el &rea.

La salinidad minima anual se presentd en el otofio la que,posi
. .blemente, se debid. al aporte de agua de las lluvias, ya que
el gradiente de salinidad depende del relativo balance de

tres factores:
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el desaglle desde tierra, la precipitacidn pluvial y la eva -

poracidn del estuario.

AsY también, la distribucién de las zonas de salinidad en un’
estuario depende de_va:iaciones eﬁ la caida del ‘desague des- -

de tierra, rango de maréa‘y duracifn constante del viento.

Con51deramos a la Laguna de Mandlnga Grande como un sistema
estuarlno MIXCHALINO de acuerdo a la clasificacién de Ringue

llet (1962) quién divide, a las aguas salinas como sigue:

Z ON A _  SALINIDAD o/oo.
' Hiperhalina . ‘ | 40 |
Euhalina S 40 - 30
Mixohalina ‘ : 30 - 0.5
vAgua dulce | o i 0.5

La.temperatura sigue un ciclo estacional con'rangbs qué van
desde 21.5°C en otofio, hasta 31.5°C enkprimaveré. La dismi-
nucidén de la temperatura durante el otofio se debid a la &po-
ca de lluvias y,por lo tanto,al aporte de agua desde tierra,
comprobando que la temperatura de aguas estuarinas est& con-
trolada fundamentalmente{porvios derrames de1a§ua; sqbre th
‘kdo;si los sistemas son cortos y tienén un desarrollo en ila-

nuras de arena y fango.

=
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La penetracidn de luz es muy limitada cerca de los drenajes
de agua dulce y se hace mayor hacia el centro de la zona de

estudio.

Susvsedimientos son predominantemente limosos, con excepcibn
de la parte central v el extremo sur donde existen arenas.r
Se considera que esta distribucidn se'debe a dque la Laguna

se ha ido aéolvando debido al cierre parcial de la boca por
las charangas de lcs pescadores que permanecen todo el aﬁg'y
las descargas de agua que provienen dei poblado gque se enéueg
tra a las orillas de la Laguna y que llevan gran cantidad de

residuos sdlidos.

ﬁa fertilidad de la Laguna es alta y puede compararse cén la
de un lago eutrdfico. Su fertilidad se fundamenta en la mez
cla de aguas de propiedades diferentes y, en parte, en ‘las

reservas propias de la Laguna, cuyo sedimento actfa como tram
pa o depasiﬁo de algunos elementos, como pueden ser el Fésfo
ro y el Nitrégeno. Menor es la contribucifn de las aporta -

ciones de agua dulce gue en ella desembocan.

La diversidad de especies en el plancton de la Laguna es ba-
‘ja. BEsto significa gue existen pocas especies, con fuerte

dominancia numérica sobre las demés.
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Entre las 19 especies de dinoflagelados encontrados, las mas

-abundantes a través del ciclo anual fueron: Ceratium fusus,

C. furca, Peridinium granii, g.'divergens,jg.'conicum v P.

cerasus.

Referente a la variacifn estacional de ‘las especies existe un

maximo durante la primavera y el veranpfy un minimo en: otofio

e invierno tanto cualitativa como cuantitativamente, lo que.

puede deberse a los efectos ecolbgicos. de la luzvy~la'tempe-
ratura sobre el crecimiento y desarrollo del grupo, ya que
existe una fuerte interrelacibn'éntre el netaboliémo»y la sa

turacién de luz.

Es posible que los niveles de nutrientes jueguen parte impor
tante en la abundancia de algunas especies en particular; asi
cémo los efectos de la variacidén de la salinidad, ya que son |
factofes importéntes en el~con£rol de la distribucién de al-

gunas especies, como es el caso de Ceratium fusus y C. furca

que presentan un gran desarrollo en concentraciones de salini

dad que van de 10o/o00 a 51/00. En los ambientes gque por la
concentracién'de sus aguas se sitGan entre el oceano y las

aguas dulces se ha considerado a la salinidad en primer lu -

' gar'coﬁo factqf'décisivo en la tegtlaciéh.de la.coﬁpoSicién

e

de las poblaciones.

Este estudio permitid conocer 5616‘lééfééiactériéticés,genef'“
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.rales de la zona .y su poblacidn de dinoflagelados planctbni-
cos; por lo que sexrfia conveniente realizar estudios subsecuen
tes haciendo investigaciones detalladas de la din&mica del
agua, ‘nutrientes y variabilidad del ambiente. En cuanto a la
.compésicién del plancton es necesario su estudio a través de
varios afios para tener una idea clara de la sucesifn de espe-
cies, ya que existen m‘uchas(rde ellas gue preseni:an'kuna gran

adaptabilidad a los cainbiqs del medio.




LAMINA 1




LAMINA I

Figura A  Cuerpo de un Dinoflagelado seg@n ILebour: E, epico-
‘ no; ‘H, hipocono; C, cintura; S, sulcus; Ap., Apex;
An, antiapex; Fl, flagelo longitudinal; Ft, flage~-

lo transverso.

Figura B Teca de un Dinoflagelado tipico mostrando las pla-

cas'que lo forman, en vista dorsal.

Figura C Dinoflagelado tipico, vista ventral.

Figura D Dinoflagelado tipica, vista apical.

Figura E - Dinoflagelado tfpfco, vista antapical.

Figﬁra F Dinoflagelados con los bordes desarralladas en for
ma de alass: At, ala transversal o de la cintura;
Al, ala longitudinal o del sulcus.

Figufa G Dinoflagelado mostrando las proyecciones que bor -

dean la cintura y el sulcusz Pt, proyecciones trans

versalesy Pl, proyecclones longitudinales.



Figura H Dinoflagelado mostrando la disposicidén de los cuer
nos: Ca, cuerno apical; Cai, cuerno antapical iz -

" quierdo; Cad, cuerno antapical derecho.



L ADMINA II

Fig 4b
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LAMINA II

Figura 1 Amphidinium Sphenoides

Tamafio promedio: longitud 404, difmetro 14 Vd

Figura 2 Gymnodinium gplendens

Tamaiio - promedio: longitud 554, difmetro 36 «
"9 7 7

Figura 3 Gyrodinium grave

Tamafio ‘promedio: longitud 60 /, di&metro 207

Pigura 4 Noctiluca nmiliaris

Tamafio promedio: diimetro 350 4 '

a) vista dorsal; b} vista lateral



LAMINA III

"V‘Fi‘g. 5




LAMINA ITI

Figura 5 Peridinlum dive;gens

B Tanafio promedlo. longitud 1207' ‘difmetro 100 . -

'a)tvista ventral, b) vista ap;cal.b)”ﬁistafddrsél

'd) vista antapical, e) célula phservéda

Perldlnxum depressum

* Tamafio- promedlo. 1ongitud 1207f‘ diametro 10077

b} v1sta ventral, ¢) vista dorsal, d) vista apical

" £) vista de lado, e] célula observada




LAMINA 1V




Figura 7.

Figura 8

LAMINA IV

Peridinium conicum-

Tamario promedio- long:.tud .78.5 > didmetro 75.4 ’a

a) vista ventral, b) vista dorsal, c) epiteca, ,

d] hipoteca, e]l cé&lula observada

- Peridinium pentagonum

Tamafio promedio: longitud 78 ye difmetro 82.5 ,
a) vista ventral, b) vista dorsal, c) epiteca

d) hipoteca, e) célula observada



LAMINA V

S T




LAMINA V

Figura 9. Peridinium granii

" Tamano promedioc: longitud”95;’ i diémetro 73.5;7

a) vista ventral, b) vista dorsal

Figura 10 Peridinium cerasus

Tamafio promedio: 1ongitﬁd 39.6 7 , - didmetro 3571
a) vista dorsal, b) vista ventral, c)célula

observada



LAMINA VI

c)
CFIG, 4
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LAMTIHNA VI

Figura 11 Peridinium breve _ . »
4 Tamafio promedlo. longltud 607'- diémeﬁio'SS’L
a).v1sta;ventra1, b) v1sta dorsal, c) cé&lula ]

R}

' observada o Vo

Figura 12.'Perid1n1um murrayi
' ‘fETamano promedlo-‘longltud IBO;V- dlﬁmetro BG;V

al v1sta dorsal b) célula observada




LAMINA VII

A . B)

~F16.13

FIG, 14 . F16. 15




LARINA VII

Figura 13  Peridinium oceanicum 7 _
| Tamaﬁo,prpmedio: longitud 1004 , dismetro 707

- a) vista ventral; b) célula observada

- Figura 14 Pyrophacus horologicum

Tamafio promedio: didmetro 1404

Eigur‘a‘-lS Gdnyaulax poligrama

Tamafio promedio: longitud 46 o ., diSmetro 307




LAMINA VIII

FIG. 19

FiG, 18




' Figura

‘:Figﬁra

Figura

 Figﬁra

16

17

18

19

"LAMINA VIII

Ceratium fulcatum
Tamafio promedio: longitud 200,

a) célula observada

. Ceratium furca

Tamafio promedio: longitud 180

a) cé&lula obéervada

Ceratium fusus’

,Iamano promedlo- 1ongltud 365:7

‘a) célula observada

Ceratium pentagonum

Tamafio promedio: longitud 270 4

‘a) célula observada -

r

o

.

dismetxo

diametro

didmetro

didmetro

15.5
t7

34.‘57‘

20.54

92.7'
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