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"""mo humano es conouda como parte de La 5-80/::1 noawmal. Cuando

' vk dcﬁ.ccuz.md" ‘de obtenen meamenxoa en -Las cand.cuonu de
 anaenobiosis Y- muwae}wWa Los mma&dlagoo y Los médi- .

- FRECUENCIA DE LA FLORA BACTERTANA ANAEROBIA EN LA
' PATOLOGIA INFECCIOSA HUMANA

INTRODUCCTON

=-la presencia de m{croorganismos anaerobios estrictos o aeno= '
- toRenantes en divensas tocauzau.oneé anatdmicas del ongands-

- T-;izxx.éten condiciones que favorecen La coniwncnaudn de estns- - AR
zonas o de un te_;&da que nofum&ren.ta es abe’puco, puede, pnz-‘._t -
. sentanse £a infeccin y como comecuenua el estado. de enﬁe)c RO
- medad et cual puede sen causado por La fLona ae)mb&a woeda- .
s 'j*da a £a anaerobia y con menos 5mcuencca pon La ﬂﬂom a.nae}w, S
?'_"b,uz exc,&wwamen,te (40) o

' .;'E&m 6¢tuacwn u.empna ha em’.«s.tcdo, pero debado ala "h.e,Ewt_«,_ ‘:

. cos carecen de £a informacion en £0s estudios de Los produe-. :

- os bLoldchoé de sus pauenm Esta "Lcnuawédn" es causa-

B ";—tcvo 52.22(‘.&.\}06, uso del equipo adecuado que proporeione el

“dd por muchos factones, que se ihician desde 2a coleccibn de"\_ _
fa muestra, el medio de ﬂzanéponte tiempo de exposicibn a -+
- La oxigenacibn antes de La siembun, empleo de medios de cul-

amfu.ente anaelwbw con_hidr6geno y tu.tix,cdo de canbono, tiem-
5 -(po de utcubac,f_én necucuu.o en el ambiente de anaerobiosis y. o .
' ‘$énakizan con Lo Rabonioso y meticuloso de fa identifécacitn .
' de génenos, especies y en algunob casos Aubupzuu de lob -
-~ adstamientos ba.c/teju.anaA :

S A puwz de La - pmanua de um "d«.&.cu,uadu" es nece,sa/oéo‘ ‘

"'y obtigado que en ek tzmba;a mcc)wbwwg.«.co de nutina, se -- ‘

‘_ianawbwa, o.uya pwenua en’ et p-'wce.éo mﬂeccj.obo det pa--':

*.:_pna.cathuen umdwb que permitan ob.te.nu m(.cywonganumoz» - A-'

" elente puede. uegan a sen.de enta nesobucin clinica o con-’, -
dcuﬁom afa uwm.udad e mc&uo AUL 5az:a£ o :
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ANTECEDENTES

Benzelius, alrededon de 1837, neconcell que €as fenmentaciones .
de Los azicares se verificaban cataliticamente Y Pasteur estu-
diando e mecanismo de tafes nreacciones observd La existencia
de bacterias que aprovechaban £a energfa Liberada en La descom
posicibn de dichos azdeanes, no necesitando oxigeno del medio

- para vivin, quedando as.l dividida La forma de nespiracibn en
,_ae)wbw. Y anaenobda. Fue el mismo Pasteun quien hace mfs de - o
100 aifos hHizo- La dquudn ougumt de Las bacterias anaers .
iv"bu,us (8} : :

- Mas tarde en 1884 205 umauo.s de Loe§flen sobre fa d{.ﬁ/te)uca L

_‘de te}mmu nevelanon £a preseneia de bacterias del géneno -

) ;';'Baczdeu como flora asociada; esios onganismos fueron alis '
 fados y cultivados en Ros aflos subsecuentes a’ pantin det teji

e do nec/l.dttco de otros animates. Veillon y Zuben 1897-98 ais--

. danon bacilos Gram nega«twaé anaersbicos- de méecc,wne,é huma-:
" nas mtao como: peritonitis, absceso puwlmonan, absceso cue-

bfcai asf mismo- Veillon obtuvo uﬂteptococoé anaerobios en - -

-k Luwuu de. anguuz de. Luduug abaauo perinenal y barto- .
Cinitis. (6)

| -De esta manera se han ido encontrando mds casos en Los cuales
. kas bactenias anaerobias se ven {nvolucradas en £08 procesos -

" 4Anfécciosos, por Lo tanto Los hombres de eiéncia se han tra-

-tado.de exp&wan el mecanismo pon.. el cuakl Los onga:wsmo& anae;
- leb.(.ab um c;apace,é de existin en compﬂota ausencia de un ele?
mento vital palta el nesto de Los seres vivos.

Pana aclarax el poh. qu¢ de La Au/scepubdcdad de £as bacterias

amw:obm al oxfgeno, se ha argumenitado Ampwtamente que -

"£a. presencia de nivefes de oxlgeno LLeva a La formacibn me,tabd
;. 'Lcca del pe)uiudo de MdnGgena en cual tiene alia touudad -

palu:t Lms mc}walzgaruoémoA. La canencia de cwtalwéa, enz«una p'w

"jduuda pon mu.c.ha.é baote/(m pana degmda/c el h!zo2 se A.rv:enpne '
-~ 4a.como una. ebpeue de Au.(.ud«w baote}uaua. :




Ahora en base a mayores Linvestigaciones se ha dilucidado que
esta explicacibn, en Lugan de proveer de una hespuesta clana,
nos aleja de La neal, ya que se ha observado que Los grados de
tolernancia de Las bacterias anaerobias al oxfgeno, perdxidos,
asi como a Los diferentes potenciales de Oxido - neducceibn --
(EH) varian. (19, 38,40).

Se ha demostrado que en ocasdiones no hay chrecimiento anaerobdo
afn en presencia de ctalasa afiadida; Ltambién algunos de eLlos

crecen bien en cubtivos que contengan oxigeno pwro, 8L el 848
tema se conserva electroquimicamente reducido, adn sin catala
sa. :

La supernbxido dismutasa es otra enzima, La cual se _con&ideju;
que juega un papel inpontante en el metabolismo anaerbbico..
EL nadical 05 (supendrido) es gormado por La reducein monovd )
Lente def oxigeno mofecular que es el primen escalén en el me
tabolismo. La superbxido dismutase catabiza La gormaci6n de -
pe/adudo de hidisgeno (H202) a parntin de 2 moles de Aupe}zﬁudo

Et hadical Aupejnéu',do ed t6xico, y su presencia puede sen La
nesponsable de La Letalidad del oxfgeno hacia Los microorganis
- mos anaerobios.

Los onganisemos aernobiocs tienen supendxido dismutnsa y catala-
sa, hrompen el HZOZ gormado por La accibn de La supenbxido dis
mutasa, de aqul que ef HZOZ Zenga un nivel poco t6xico. Los - .
anaehobios aerotolerantes, aunque no producen catalasa, elabo
nan superdnido dismutasa hacia un nivel cercano al 30% de Los
ka.uwbiob, ellos sobreviven porque producen HZOZ en muy bajo -
nivel. Los anaerobios obligados o estnictos no tienen ninguna
enzima, y La aereacibn es casi siempre Lefal .

Es impontante fa inconporacifn de agentes neductantes a Los -
‘medios microbiofbgicos para anaerobios porque ayudan a captar
ekl 0; det medio, def cual resulta La fonmacibn dek perbxido -




de hidnbgeno {ambos t6xicos).

A€ Loghan una buena captacibn de supendxido y su unibn con
Los {H+) del medic se evita £a fomwmacidn del Hy0, y se des
via £a heaccldn hacia La formacibn de agua y oxigeno Libre, .
para el @ltimo de Los cuales Los microorganismos anaerobics
Uene una varniable aceptacifn en un medio reducido. Ademds

. cuando se afiade catalasa se Logra un inchemento en el poien
clal de creeimiento del medio para Los anaerobios. (19,27 3%).

IMPORTANCIA DE LAS BACTERIAS ANAEROBIAS

‘ . Ahonra ademds de que se reconoce a L0 michoonganismos anaerobios
@ﬁo parte de £a §Lona normal. del onganismo humano, se Les confde
. ohe una ghan {mportancda debide o fas. actividades que duempe’ﬁdn _
dentro de Lo §isiofogla del mismo, Evitne estas podilamos citan -
La biosintesis de vitamina K en el .intestino a cango de. Bacternoi-
des fragilis asociado con Escherichia coli en una proporeibn de
11000:1. Ademds se sabe que varias thansformaciones de Los dcidos
- bilianes nesubtan de Ba aceibn bacteriana en el intestino, zaw
: S como Lo, desconjugaciin y duhcdnoxu&awn, pon. es0. se aprecia --
que afguna funciln debe tener fa §lora anaerobia en fa abéowdn ‘
de gnasas, formacibn de bilés, regulacitn del metabolismo del co-
Lestenol, que son funciones bducamenta duempena_dws pon Los ziu—
dos bilianes. -{40].

 -Por otra parte el dominio numérico de estos microorganismos en -
© #ne fa pobkaciGn autSctona ofrece una ghan proteccin contha f.a‘ '
- Anvasibn y cofonizacidn de Los tejidos pon bacterias po/tenwx!.
mente pwigem . 400, : .

Las bacterias anaerobias estfin confinadas pon su gisiofogla a -
elentos sitios y normalbmente no pueden mighan pana. colonizan e
 Anvadin otras partes; a iravés de dupLazamwnX;o pon vtaunwt;cza
eibn, mamputau_dn 0 degenmuﬁn de este confinamiento eklas - .
- pueden establecense moderadamente o Anvadin Y phovocar 4ev<umA S o \
~ Anfeccdiones, en ‘heridas qu,uadk.gw:u pnocuaa Anstrumentales y R R
facibitan enfermedades degene/zmums tates como carcinoma def. i
intuana . : o o

.ol L



R nomm&nente esthn e,xpu.eA.toA al aire. -(40).

. Bajo condég,éonu de arw.egwb‘ioa&s el sistema de gninulos fagoek

Como parte de £a flona autletona dek AueI_a, agun y del medio -
-ambiente externo, fas bacterias anaerobias no son un riesgo pa
aa e humano o huésped andmal sano, &4in embargo £a introduceibn
de suefo o agua def medioc a una herida puede establecer un g/uz-
ve problema de <{nfeccibn anaerobia.

© la ingestibu de Las toxinas preformadas efaboradas pon un cre-
 edmiento exdgeno del microonganismo anaerobio puede dar como ,-‘

B neAuLtada una severs enfermedad o muente del huééped En n.e}.:u- -
- men, cuando. &ZA cond«.c,wnu para el desarollo de onganusmob -
S _anae)wbwé son Las adecuadas se pmuenxa et estado de mée}une-‘
dad : (zz 36). ~

o Una de !.oA 5ac,ta/cu que -cnﬁﬂuyen pcuca que se pnuemte etcdw u' e
o mdo es La . atteracibn en et angcmumo de o8 vakores de poten—

- “edal de 6xido-neduccifn [EH). Estos valones nonmafmente Aon de
 #0120mv. ; cuando se hegisthan bajas en ellos Ae da Rugar a L

; 'fm&tcpacaudn de Los mmoonganumoa anamobwA en mjmé que

ticos no funciona ¢fectivamente, £a baja en el potencial de BH .
‘nesultante empeona el suministro de sangne, Lo cual causa ne--

‘ c)wAus en Los tefidos .y como con&ewenua el aumento de bac/te-‘.

hlas Aapnoﬁmm en una hvu,da _— {40) L

“Loa 5ae,tanu que pueden pmzduspanm A«c.gmﬁma.twamante pa}uz um :
;mﬁecuén pon. amzwr.ob.wé Aon:

- Infeccifn aejzb'b,(.mz primaria

- Disminucidn en La c,wcw!;audn pOIL enéumeda—
' des va.&cw&meé ,

Presibn poh Sutinas y adn por ropas , ; ,
_‘-}fCampruwn VM&L&UL por :tannuzuu:u 0 50&&1& ik
| Efecto del fnfo. O
'T}uwma 0 edema.




- Un 6ac,ton muy {mposrtante comin a cualquien prg
cedo infeceioso es La presencia de cond,w,wnu
causantes de nwnunodepresibn como :

Diabetes mellitus, anterosclerosdis, aleoholismo,
ete. (6,40). '

- Entne Ros signos clinicos y cuadros patoldgicos que sugderen und posi-
ble Andeccibn por anaerobios se encuentra:

- Pus fetido ,
=i Necrosdis en Los tefidos e
S Lacauzaudn de £a méecudn en £a pnowmdad de ;
S0 7 supengicies mucosas. :
= Prbcesos necrotizcites a.wu,adob a La mcueauén,
S 'deémemte . : o
= Tmmbogwaww Aépi;ula S
R R 'Cuadlw clinico sugestive de uzéecc/«.t?n ana.uwfww. o :
R (a.bofota séptico, 4nfeccidn paétem.on a Wugm -_ Sk
S fabdammaz ete. ) o
R P/tev.ca tmnu con ammchobmob det :(:qoo de -
' ,206 ammogl;ce,&.cdaé (6,22 40) o

" Pana que el méc)wb.éélagq pieda-umf‘compﬂe,tamme seguro de Q@ze como ne
subtado -de sus investigaciones ha obtenido in michoorganismo anaerobio -
: utfuc,ta -sus cubtivos bac,tefuwto‘gmab deben Lener . Lzu M.gzu.wtu cww.c—
- ,_N‘, habejt. duaszuado en pauenua de aire 5
- Lab §notis pueden tenen monﬂoﬂogw dnica con
C tineién de Gram S
- Crecimiento en ¢2 fondo del tubo con medioc
Liquido
- .Fetuiez que s¢ presenta en ocasiones desde- a,e
v ' mamento de cofectan La muesina ‘
.= Crecimiento en medios setectivos para ana.e/;obx.u
‘4 i Gab en ocabwnu ;
i e .Calo)w.u_dn nagm det medw agch ge&oaa, Aangne ‘




de bonrego, estos aislamientos pueden phesen—-
tan §luchecencia hoja bajo La Luz ultrhavioleta,
en Lnfecelones causadas por Bacteroides meland -
nogenicus y Bacterodldes asaccharolyticus. {6,40).

Las enfermedades en £as cuales Los anaercbios son patbgenos impor-
tantes son entre otras:

- Abscesos cerebrales
- 0titis media crndnica
- Infecciones dentales
- Neumonia secundarnia 0 procesosd obAULuchuoé
- Abscesos pulmonaies ' :
- Bronguiectasis
- Empiema Xorficico
- Absceso sinusal
- Abscesos del higado
- Flebitis
- Peritonitis
- Apendicitis
- - Abscesos subfnénicos ‘ : ,
- Othos abscesos intra-abdominafes . . (36,38,40].

- Las enfeamedades causadas por bacternias anasrobias se pueden dividin
en base a su onigen, de La sigulente manera: :

1. Enfermedad de fuente exfgena

EL botulinismo y fas gastroentenitis, que son de ornigen alimentanio
y Las producidas a partin de heridas infectadas como ef tétanos, gan
ghena, cefulditis cnepitante, infecciones benignas supenficiales, Lmn-
feccion debida a mordedura animel o humana y aborto séptico (por Lns
thumental contaminado) . [6).

11 Enfermedades de: fuente endfgena ’

Las def sistemn nervioso central que incluyen absceso cerebral y me-
ningitis; Las Localizaciones en fa cavidad onak y tracto hrespirato--

- 7.



rio que pueden ser infeceidn periodontal, faringitis, absceso pulmo-
Vlﬂ)l.,l empiema, newnonia, Lnfeccldn pulmonar secundaria o pltoéua, obs-
thuetive y bronquiestasis. Los originados en el Trnacto gastrointestd
nal, por efemplo: apendicitis, divernticulitis, coliidis, sindrome de

mala absoncibn, infeccibi postquirdrgica, tétanod, ganghena, absceso
de cualquiern gngano y peritonditis. Las del tracto genito-wiinaiio, -
como endometnitis, salpingdiidis, absceso ovdiico, sepsis puerperal, -
uhetnitis, nefritis y absceso de nindn. Finalmente infeceliones delf -
tipo de bactenemias, endocarditis bacteriana subaguda, ostiomielitis,
absceso perirectal, oiitis media crbnica, ete. (4], (6).




111 0BJETIVOS

1111 Deterninan ga incidencéa de 4a asociacibn entre fas bacte--
qus anavwbm ﬁacu&taavab asi como”Las asociaciones en-
tre £as d&umazs bactenias anwwbm umctu en padau—-

. miendos infecciosos.,

111.2 Objetivo complementario es de,tvmuyuan I grecuencia de ais-
; Lamiento de géwmenes ‘de fa ﬁtom mae)wbm, ‘exisientes en -
procesos infecciosos, en £0s que clinicamente se AOApeche -

que eatin muo!,uc)mdob. - '




v MATERIAL Y METODO

VI.1 Se precticanon 165 estudios bacterivlégicos seleccionados
clinicamente, de productos biolégicus obienidos de pacien
tes internados en el Hospital General de MExico, de La --
S.5.A.; con cualquiena de Los procesos infecclosos sigulen
Les:

- Abscesos de miembros éu.pUb(.Oh.M _ 77 casos
| e inferniones -
- Absceso de pared abdam«wa!_
= Bantolinitis ‘
=7 Herdda quuingiea abdomna.(’. .
f:f " Absceso fartngeo. "
B Endometnitis - -
~ = . Absceso madibular
- Escara de decdbito.
“= Sechecdén de oido
- Muiin de musto :
i < Masa tumonal de cueflo
o Absceso putmonan
S = Hemocultivo
- LE}QuLda sinovial
= Fistuta de isquidn o
= . Secrecifn toificica . 7
- Osteomiefitis enfnica’ -
= Puneibn tramsericoldea

Lo T~ S - T «
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1.2

N (R AR

Cw.2.2.

Los estudéos microbiolfigicos se LLevasion a cabe en fa
Seccddn de Microbiologia y Blodisponibilidad, del De-
patamento de Tnvestigacidn del Hospitof General de ~
México, de £a S.8.A.

La toma de muestras para La blsqueda e Ldentééicadtfn
de agnebios y anaerobios se efectud con cualquiera de
Las siguientes dos fornmas :

la pumua, cuando exdistian Lesdiones expu.e,am conéu.téo :
en tomarn exudados por medio de un nespado de L& zona aﬁec—
tada, previa Limpieza a 5ondo con sofucibn salina esténil.
Dicho raspado se edectus con un hisopo esténil que se Ain-
trodugo en un tubo con medio de transporte semi s68ido es
pecianl pa}wt anae)wbwzs, Ca)cy and Beain modificado {PRAS),

ek cual fue guardado af medio mnfu,emtz sin refrigenan. --

. F,(,g 1.
Hedia- ‘Cang y BRair modificado (PRAS) sem S6£’.4.da .
Medis Cary y Bfain BBL - S 259
Soluci6n 1% de cfonuno de caleio  Ls e,
Hidwoeloruno de L- apbtuna ' - natogy
Agua destilada - . 198.0 Me.

La segunda muestna,. de colecciones pwuilentas, ae_:,ob}muo
 pon puned6n en £a zona afectada con una feringa estéril
Y 4u contenido se cofocl en el medio de transporte £Lqui

do especifico pana anaenchios caldo PRAS (PY). Fig. 1.

. CALDO PRAS (PY)

Peptona ’ ’ oo 1.0 g,
. Extnacto de £euadwux T 1.0 g.
- Agua destilada . 100.0 Me.
Clonuno de L-wte,{na e - 05 g.

| Solusibmde safes VP . aome




FIGIRA No. 1

Medios de Trnamsponte wtilizados

. Semd-
PY_Ltquido ‘ - . Pras {S6&ido)




0.3

C1v.3.1.

*SOLUCION DE SALES VPI

R
Cloruro de caleio anhidro ' 0.2 g.
Sulfato de magnesio anhidro - 0.2-g.
Fosfato depotdsico : 1.0 g.
Fosfato monopotdsico : : 1.0 g.
Bicarbonato de sodio - . 0.0 :q;

Cloruns de sodio , , ‘ : : 2.0 g. -
Los. productos en ef Laboratonio ‘siguieton una mancha ’bac,tg i
niokgica comin; ambas se trabajwrion en derobiosis y anae-
rhobiosis, ' :

Identifdicacién de bacterias aerobias (Esquema No. 1)._

La§ bdot_e)ulaA,{ ya fueran del medio s62ido PRAS 0 Liéwédo -

. PY, se sembranon en Los siguientes medios de cubtivo:.

En medio Liquido de tioglicolato con dextrosa y con imdica
don [C/C) y s6kidos, agar §efosa sangne, agar MacConkey y

sal agan de manitol; se dejaron incubando a una temperatuna
de 37°C durante 24 hns.; pasando este tiempo se nevisaron y

‘8¢ hdizo La nesiembra del Lioglicolats C/C en agar gelosa -

sangne, agan MacConkey y sal agar de manitol. A Las cokonias .
que nesuliaron de Las siembras ‘de Los medios s6Ridos se Les
praetic La identificacibn correspondiente. Con La téenica

de Gram si se trataba de cocos Gram positivos en facimos 18

thadas o cadenas se Les sometfn a fas siguientes pruebas pa

- na La identificacibn de géneros y especies: La catatasa, 44

ésta era negativa el mécroonganismo corespondia al género -
Streptococcus Aerccoccus y para Ldentificarn £a especie se -
aplicaron Las siguientes pruebas metabblicas: BLLALS esculi-
na, Aue,ce,ptibLudad a optoquina, checimiento en Lnfusidn ce

 nebho conazén (BHI) + NaCR 6.5%, susceptibilidad a bacitraci
na, arnginina dehidrofasa, fermentacibn de sonbitol, manitol,
trehalosa, Ractosa, nafinosa y arabinosa, hemblisis y Vo- -




ges Proskauer. Cuando La susceptibilidad optoquina nesultaba
positiva, se trataba de un Streptococcus pnewnonial y 44 era
negativa podiia ser cualguier otroestreptococo. Cuande el ne
sultado de La catalasa era positivo, se hacfa La prueba en -
medio de OF glucosa; &L en éste se LLevaba a cabo una heac--
cibn de oxidacién, nos indicaba que se thataba de un Michoco
cows y para Ldentifican £a especie se aplicaban Las siguien
tes pruebas: neduceibn de nitnatos a nitritos (NOg - NO,), -
formacibn de pigmento, glucosa aerbbica; &4 La reaccibn que

se LLevaba a cabo en ef OF glucosa daba como nesultado una -
fermentacion, nos indicaba que se trataba de un Staphyfoco--
ceus y para conocen £a especie se aplicaron Las prwebas meta
b6icas siguientes: coagulasa, DNA asa, hemﬂwu, fermenta-
,udn de thehalosa, manitol y maltosa. '

A 2os bacu';ﬁoA enténicos Guam negativos se Les identifics con
urea de Christensen. SIM, Kliglen, citnrato de Simmons, argi-
nina dehidnotasa, onniting ducafcbax,cﬁaAa Lisina desearboxi
Lasa, fermentacibn de arabinosa, inositol y adonitol, mafona
to o Voges Proshauer . ' '

Pora La identificacién de otno4 bacilos Gram negativos se au
mentaron a Los anteriones : indofencl oxidasa, OF glucosa, -
OF Lactosa, OF maliosa, pigmento en medic de pseudomonas F.
p.igmentb en medio de pseudomonas P, hidrdlisis de gelatinas
Ssto cuando se trataba de pseudomonas pigmentadas. Pero cuan
do se Zrataba de pseudomonas apigmentadas, se usaban fas prue
bas comunes,mds Las de <ndofenct oxidasa, OF gﬂucoéa OF Rac-
tosa, OF maltosa, OF fructosa, OF galactosa, OF manitol, hi-
drblisis de gelatina, neduccifn de nitratos o nitrnitos, aceta
20 con MBM (minenal base medium), hidn6Lisis de escubina.




Despiies de La identificacidn o al mismo tiempo 54 estaba
-pufza; A¢ someti6 a La colonia bacteriana a una prucba de
susceptibilidad por ef método de dilucibn seniada en Zu-
bo (DST), en el cual se puso al microorganisme en cuesd~-
tion frente a diferentes valores de concentracidn de va-
niod antimicnoblanos; para LLevar a cabo esto fue necesa
nio primero hacer un indeulo, colocando cuatrnwo o cfnco -
cobonias perfectamente aisladas en 2 ml., de caldo Mullen
Hinton (CMH) y se incubb a 37°C duwrante aproximadamente

cuatno horas; trnanscwrnido este fiempo se observd su tun
bidez y se estandariz6 con fa de un patrbn de cfomwo de
bario Y agua al 1. 17% (Ba.caz ZHZO) que cornesponde a £a

. presencia de 1 X 10° unidades ﬁanmadoma de co-?.om.aé pon

mililitro [UFC/ME.}.

Las concentracionesd que e empfearon en DST {uen.an:

(meg/mE)
Ampicilina. . de 100 -a 0.39
" Clonanfenicol : . 80 - 0.312
Gentamicina 20 - 0.078
Dickoxacilina | g0 -  0.312
S+T 100 - 0.39

*%

*
%

Carbeniciling . 200 - 0.78

Solamente para casos de Gram positivas
Sulfametoxasol trimetroprnim

Una vez nrealizada £a DST pudimos candce}z £a concentracibn

Anhibitonia minima (CIM}, es decin £a minima concentra- -

cibn del antimicrobiano capaz de inhibin ef desanioflo -- -
bactesriano.




1v.3.2.

a 37°C durante 48 honas como minimo; después de este tiempo
“se neviss Lo caja de gelosa sanghe y su contenido.se compa
- nb.con el de Las cajas de cubtévbv indeial en aire. Cuando
7 monﬁol;agux colonial vista af microscopio esierosedpico
difenta, entonces £as colonias diferentes se sembraban tan
%o en aire como en anaerobiosis en cajas previamente cua--
. driculadas de geosa sangre [ASHM) y se co!,oca,ba un tipo -

Busqueda de bacterias anacrvhias.

AL mismo tiempo que La muestra fue sembrada en aine en £08
medios arrniba mesncionados, se sembrd en tioglicolato con -

dextnosa y sin indicadon (C/S) y en una placa de agar gelo

sa sangne hemina-menadiona [ASHM); ambas se {ncubaion en -
La janna de anaehobiosis Sistema Gaspak 60475 (Fig. No. Z)

o cotonial en cada cuadnito.

A &us 24 honas se nevisaba ta caja .cuadnicubada que habia

u.do puu»ta en aire; 84 habfa crecimiento de todas odeal -
’ gu.naa de. Las colaru.a,s se descantaba Lo posibilidad de que

- fuenan anaerobios y para saber 84 Las colonias que no ha--

‘bian crecido Lo enan se upvwbahabtaw 48 honas y se -

‘sacaban . £os medios metides en £a cdmana de anaerobiosis, -
 se nevisaban fa caja de agan gefosa sangne cuadnicubada, y
&4 sokamente se encontraba crecimiento en anaerobiosis se
* hacla.un 4nbeuko; es decin se pasaba a cada coLoru.a que 80
8 Zamente Fw.b&.e/z.a cnecido en anaenobiosds a un tubo aon tio-
‘ 'guwlato c/s pneummamte. nedueido y enfriado que se meiia
.a ta farna de anawbwau de nueve degfdndolo incubando a
37°C hasta 72 honas; pon GLtimo se £evaba a den :

con £as pruebas metab6licas especificns Las cuafes se men-"

‘cionandn posterionmente.




FIGURA  No. 2

SISTEMA GAS-PAK (60465)

Jenna aneadbica que utiliza un Aobne qenerzadon de Hy 'y coz, el

V_Hz s¢ combina con el 02 del {ntenion de Ra Jaﬁna med&ante un

- catsizadon de paladio generalmente 4nio para 4anma/z agua. La

‘nedvecdibn se LLeva a cabo en una ¢ dos honas, contiene una ti-

na e papel 4iltno impregrada de azul de metileno que. aﬁ wuzcu:‘
‘nos d{ndica que La neduceidn se ha Logrado. '

- 17 . -




Si como nesultado del cultivo inicial encontrabamos Proteus
£a nesiembha def tioglicofato C/S en anaenobiosis se hacfa

el fenik estanol agar sanghe de bowrego, (FEAS) y La aerbbi
ca en MacConkey, manitol, tergitol y FEAS.

AL mismo Liempo que se metfa Lo caja de agar gelosa sangre
-cnadnéeulada, s& no se encontraba Proteus en el estudio ind
cial se nesembraba al tioglicolato C/S tanto aenbbica como
anaerdbicamente; aendbicamente en gefosa sangre, MacConkey,
manitol, y &< después de 24 horas en Aincubacibn a 37°C se =

encontraba colonias dLﬁe/Lenzeé a fas que antenionmente ha--

= bian sido «cden.tcﬁmadzu en el cultivo inicial en aine, - --
- e Llevaba a estas nuevas colonins inmediatamente a identi-
o 5Lcau6n usando £Las pmuebaA metab6iicas para. onganismos ac-
hwbios. Anaendbicamente en gelosa sangre huruna-mgnaduma -
Revaduna y 54 5680 en este caso se encontraba colonias ya -
‘se. ’AoApechaba, de un anaerobio involucrado. Para conginman ~
este ha&&azga se hacfa una nueva nesiembra tanto en aerobio
.'44,6 como en anaerobiosis en gelosa sangre. S4 el crecimien- -
1o se ugqmba 5680 en ambiente anaenfbico ya podiamos --

-asegunan que se tratabn de un anaerobio estricto, pon £0 -~

- cual La siguiente nesiembra se hactia 4680 en anaenobiosis,
en tioglicolato C/S; después de 48§ horas incubados a 37°C se .

. sacaban Los tubos Listos ya para ser Elevados a identifica-

cu.dn de géneros y especies Ba cuakl se nealizaba en eb medio
neductido de chog&.colau &in dextrosa y s4in indicadon (S/S)
-adieionado de £os nu/méentu nequenidos. Las phuebas de ---
Auzsc.ept(_bw,dad 6uman neauzadazs en el medio de caldo Bru-
cella. . (Eéqaema Ne. Tl X




ESQUEMA No. 1

DIAGRAMA DE FLUJO O MARCHA BACTERIOLOGICA

C/hisopo en medio de| , ' o " | Tomar muestra con jeringa |
. fransporle PRAS : ANAEROBI0S e | @AZCHAR. Tntroducir conte-
R - D - i nido punubento en medio PV
- | aerosios _ oL Tio/e/s | | aeros10s
(. : .S.H. M, : ;
Ve T10 ¢/C R ~ ,//]’[\ - 110 esc U
.= G.S. ; . : G.3 " . ot
. , : o C/Proteus S/Proteus | .
Manitol , | Manitol
MacCenhey ’ . T MacConkey
T ‘ ATRE ANA ANA AIRE | ‘
2,- T10 ¢/C - FEAS FEAS|] G.S.H.M. g.s. T10 ¢/C e
g S , 6.5 o
panétol , , \ Manitol -
P MacConkey : . ANA AIRE MacConkey
| ! w G.S.H.M. | | 6.8, \l . —
' ! ‘ PR - T10 €/S S |
Identificacitn g 1 %t - | 1dentigicacion |
] [P/cueb«u Metabdficas J '
| Susceptibitidad | E ' | Susceptibitidad |

[ SuAcepabbudad 1 R
- T10 C/C = ngacalm con dexirosa y con {ndicador - T10.C/S = nghwla.to con dextrosa y u_n .md:.cadon
- T10 S/S = Tioglicolato. in dextrosa y s4n Andicadon - G.S. Coa Gwm sangre de borrego - :
- G.S.H.M, = = Gelosa sangre hemina-menadiona = ' - FEAS . = Fenil- .etansl agar sanghe: ,‘; .




V.3.2.1. La 4dentificacifn dependi6 de Las pruebas metabflicas que -
fuenon selecclonadas segin La observacifn microseblpica que
presentaban £0s microonganismos anaerobios en £a .twcu.ﬁn -
de Guam.

S{ se trataba de bacifos Gram positivos se hacla un frotis .-
. teadda con Schaeffen-Fulton o verde de. malaguita,para de-? o
- terminan s se trataba de un bae,ueo eépohuf.adu 0 no e,apom"f', S
fllado, 84 ernan bacikos upom&adaxs se Les sometla a Las si- -
-guientes pruebas metab6iicas: creedimiento aenbbico, posi--
,b‘ci&n dev'!,aé'upom qua podfan sen subterminales (ST} o --
 terminates (T), motilidad, Lecitinasa, Lipasa, (£as dos i
. timas en agon yema de huevo), ﬂuinen,tac,édh de glucosa, ma-.
. hitof, Lactosa,sacarosa, maltosa, xkosa, arabinosa, {Los
azdeanres en base de aogucotaxo S/S, aiiadido con hemina-
menacLLona y Levadunal), previamente h.eduudo Y enfriado, -
: g&ce}wﬂ cakdo indol, qu de. ucu!;wa Mdnd&Au
de gelwtcna Y uzc,&czauo'n de. 20 Leche. (tabla No. la). ‘

N 341 4se: ob/sv:.ban baoé(’.oa “Gram poa,«',téuoo no ‘esporkados Las
pnuebaA a Las que se Pes sometia eran: tolenancia al oxi-
geno, motilidad, fermentacidn de g!;ucom, maru,tol'. Lactosa,

"_Aaca/wAa, matiosa, Aaauna, x,woaa, anabinosa (Los azdea-

 hes en base de tioglicolato: S/8, afadido con hemina-menadio
ey Levadural, glicenol, hidn6Risis de esculina, hidn6ei-
445 de gelatina, reduccibn .de m,t/uvtoA a nitnitos, caldo -
indof, utilizaci6n de La Leche catalasa. (tabla No. Tb).

En caso de tratarse de bacilos cham negativos se aplicaron

Las siguientes pruebas: crecimiento en bilis de buey atl 20%,
~ fonmacién de pigmento, caldo Andok, Ripasa y Lecitinasa,-

. |tas detimas en agar yema de huevo), catdo wrea, fermenta-

: '\»:-udn de glucosa, anabinosa, - ﬁfwe,toda, maliosa,” Lactosa, ra
~ mnosa, salicina, manosa, sacarosa, trehalosa 'y xilosa,; j(én ‘
base tioglicolato S/S), hidn6Risis de esculina y Lccuau&n.r ;

o de £a ge&anna (»tabza lc) .

'Cuando 'A‘e observaban bau;éba Gluzm negativos fusiformes se

- 20 -



nealizaban fas pruebas metab6licas siguientes: crecimiento
en bilis ak 20%, caldo indof, hidnbeisds de esculdna, fen-
mentacln de La glucosa, gructosa y manosa {tabla 1 d).

Por dltimo 84 se observaban cocos ya sea Gram posiiivos o
Gram negativos £as pruebas wtilizadas fueron: catalasa, -
cabdo indof, neduccibn de nithatos a nitnitos, Licuacibn -
“de fa gefatina, fermentacibn de celobiosa, glucosa, facto

Sa, fructosa, maltosa y sacanosa (Los azidcares en base de

. {j":.."'uogucota,ta S/S con hemina-menadiona y f.euadwm) e Iu.d/u? '\
g 'wu de escubina. (mbza No. Tel. :




TABLA No. la
CLOSTRIDIUM

0 . = <<

| B9 EE 3838328 g . o853 g

: O E- @k 9 8 5 R ¥ R 2B L 4 MY 2

MICROORGANISMOS gE £ E 8 & 3 3 5 § 5.3 = 2 8 8, 8, 8 3

62 4 2% 392 3.5 2 % o % 8 BEOER 4 <

C. bifermentans’ ~ STl o+l + ) - AL - - ATl ey e ] -
C. botulinum A ST +1-78 +1 Al <1 -1 - VAI|- o B N 2 D ~
. B - (St o+ AT ST ST AT -TA - T + T[C] {0t -

c -~ IS8T +1 -V +7 A -1 -1-A VI -1-/AL -1 - 1= vV NC [CT -

0 - (ST +] -+ Al - - =TV -TVvi-{-1TV v Ni -

E ~ ST ] *1-/H +] Al - -] A AY =1 VI -1T-1~- NG T =

F ST [ =1 +] &l <1 -1V viVvVi - -1 ¥ v 11C] 101 -
C. botynicum - ST+ -t -1 AT -TATATVAT ATAT-T AT -1+ - TG Al-
C. cadaverds - T = =] A} ~f - | ~{~{ {1 +({ - v [l -
, C. chamvoel ST+ sV S AV TV ATAI AT < -1 < <717+ Y 0] s
C. difficile pmr O of NSRS EEEpey [Riecy Bty S A S M ERTUR SR A8 Wy A R 7 e —
C. histolyticum F A8+ =l =] <] = =<1 {7 <1 =171 -1~ 7 ) o
C. {nnocuum. : - 11 -] -1 -1 A| Al-/A AITF -TRAT -1 - - * = KC -
C. Limosum TS ¥ Ff =] - =~ =T =tV = - ~T -1 -1 - ¥ (4] p.
2 C. rovyi A - ST+ + #7 A -1 -1 -1A- -TAT -1 -1V + VY (6Y 1 -
€. paraputnificun ST A A S T AT AT A = (= [T () -
C. penfringens - (ST -F+0 -1 AL -TATAT AT VT AT -1 -T V. |+ CG -
C. namosum - T -1 -1 =1 ATA- VAT A ATAT -1 -T-1+ - T1CT (6] -
, C. sepiicum - 48T+ - - AT -T AL =T ATAT - -1T-1+ + TiCy {6 1 -
C. sondellif T A A e T AT - T S TS T AT - TA I - T+ = s [61] =
C. sphenoides = ISTHer -1 =1 A1 VIAET VA AT=TRA PR er (A
C. sporogencs ST T Y ST AT AT SISO AT VIV -1 =175 ¥ ] ~
C. subterminale PR £ S Ty ey Ry Ry [y s Sy Rapony ey Ry S ey - ~ 0 -
C. tentium ¥ T ¥ 50 =1 AT AL &A] AT ATV AR = 1A =T+ TV ICT 16) -
C. Zetand . - a4+l =) <] < {1 <~y <1 -7 <%V < " Fy “NC p
C. banati Z e v ] -] AT < T AT AT & PR Reu I = T -
C. cochlearium RN T i S B Riaped Slapum iupeq Ipei Iueuy B N M RS R pap = TCT o
C. glycolicum - ISTL F =T -1 AT -1 -1 =T &V =1 V] V) -1 - - NC =
C. hemolyticum ST Ty T T AT =T =17 =17~ =1 - -t V7vi+ 7 ] -
C. makenominatum A I I I N S R T —N7 =
C. Penene =TV =T+ -T AT - AT AT AT AT -1 -1 -1+ - — C -
C. pseudotetanieun -t d s - AT - AT AT AT AT =TT + - (G -
C. scatofogenes ST L+ = =T AT <1 =T=7T=1=1T -1~ = - () p




Rea.cc,cdn (iuda

ll

Il

Digestibn de fa Leche
=t P/wducuﬁn de ga.&
" NC = No coaguacibn..

it o

. ST = Subtenminal

’T Te)unuuzi

Coagulacidn de 2a Peche -

0

wooon

(LI

‘ ‘fzeacudn

nea.cu.dn

‘heacedidn

nheaceibn
neacelbn n

: nwcu’dn

Variable

dcx.da en el 90% de cepa.é.
negwtwa en: 90% de cepas
paAwCua en 90 - -.100% de
negwtwa en 90 = 100%
negativa en 90%

posu‘;r.ua en 90% de Loy cepaA




i : TAB!A No 1 b .
BACILOS ANAEROBIOS GRAM. PC‘SITIVOS NO ESPOR:JLAL‘OS )

CATALASA .

88 8§ <« = w & % 3 a Yz ek o
sE S8 E28 258z :38888 % o
WcRoRGANTSHOS o B9 E § EE S5 Z 88 8 EIEY W83
S . PE 225 S 2% e R 2 EEBK B E Y
T - mo |- R
Actinomyced. isnailii A Al vlap At Al v AL ]si- - Tt 1e) |-
Actinomyces naesfundid . L) AL A AIAG U U e A - L - - e
. . L, mo . BB . R . . R
Actinemyces odonza!;yaw : Tand < ad < dwdad atadw- ol e} v e e Tl ] -
Machnuapmmamm mlilal IRE A-,’A -/A ot A -_/+ _/_!_. P D ((‘.): .
'\ Bifidobacterium eriksonid Han 2l Al aaf Al Al < PALAL #2204 fes) | -
Eubacterium afactolyticum S R 0 1. 2 Rl T ikt et S Tt Ul Ml Mol et LS M
» Eubacteriun Lentum .17 s IRl et Ml Nl Tt Tttt Hell Bl I N N 200 o 1. N B
Eubacterium Limosum R A R I I I T e I e e
Propionibacterium acnes An | LAl vl =<t A=) =] - te- |+ i+/-{elgl | +
L : :. . . : . b 06 3 " - o
ST Proplondba ,gmwém ‘ b -l Ab - <AL Aj=/AJA/-) - -0 - v - d-d1e) A+s-
Bifidobactenium breve - . ClAn ) -l ALALAVA|ALAL - - W) -/e 4=t elg) |0
- Bifddobacteniun Longum YT B SRR EIREE I SRS SR B AR I '
Longum -l Ab-lalatal=f-talal viyp-1- {-lelgl |-
Lactobacillus catenaforme Tant =t Al -lvlalviel o -l = - ]- v |-
o : . [ : )
Propdontbactenium arabinosun nj - alalvlalalviafolal +b-lvl-lne lv
" Propionibacterium avium At -l AL =T ALAVAL v AL =T + el Jlel LV
Propiondbacteniun Meudemudm S ' ‘ ' ' :
s [Fo i 1 B -
S8 fneudenreichii o e et a e el e b aedard v - - s e | s
Proplonibacterium 5aeudemudm : b ‘
! Fo
SS. Shermanid . R An| - A - A B Sl ALY v iy _ - _ ¢ "




stouriowos

Lo AR " Anaenbbicos - S S
' A/ = Reaccibn hegativa en 90% de fas cepas .
: - Reaceddn negaxLua en 90% . de Las cepas .
Reacc&&n negatcva en el 90 - 100% czpa&v’

, = Reacedfn positiva en el 90 - 100% cepas
Lo ~_‘-/+ < Reacedbn negazcua en el 90% de cepas

L - E:Reacctén PO&&ILVd en el 90% de cepas

A Reacc&dn dc&da
¢ Caagulac&dn e
.6 Produceidn de gaAfﬂ PR
" F = Facubtativos -
M
Ne:
V

":Il‘
L}
~
b
#

ll

]
'u'

L I

M&c&oaeaoﬂlt&coé
= No coagulaaa&u :
VaAAabze : :

S T
)
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BACTEROIDES

z
MICROORGANTSHOS $® £ 8 2L B8 EEZSEE SR 3
) a2 B B K & g 3 % T 32 FE R 2 53
UE A e O S < = - A7 I X Z -
B. bivius R R AR - + *+ -y - R R
B. capiflosos Yo ot =¥ w - + - R <} +) -
B. disiens ' BN R R - f b -] - -] o+
B. onalis ' T R S I A R R R
B. praeacutus B
B. putredinis - SUR B IS SRl SR R B - o). ot
B. auminicofa ss. bnevis R O TS R I I A R I O D N 2 I +] +]
B. numinicola 88. muminicofn o< | oo o) e sl p el ) el
B. wteolyiicus : ‘ : = <=1y PO A I D B (R S S R Y
B. asacchanwolyticus EEE S D S N e (R A
B, melaninogenicus 44, Lntermedius - w1 + |4 I I -/+ “f v N E
B. mefaninogenicus s4. mefaninogenieus |<"f +] -1 - | -{ =] + + -]+ -l 4
B. disfasonis : + RS BT A } vl +] +1 4 .
B. fragilis BEREE RS + -t ] - +
B, ovatus NE +1- + +] +] +1 4 +
B. thetafotaomicron + + 1+ + v~ #1 + | +
B. uniformis ‘ I SR py + “fH e ] - +
B. vubgatus | -1 -1 . ] +] <] |7+
Grupo B. fragilis o + + | - 1+ +f-) -1 -1 - + ‘ ) }
B. eggerthil e + - - S N I I D el T
B. aplanchnicus ' ‘
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“vLa mayom(a nega«two,. y
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NICROORGANTSHOS - . < BILIS.... INDOL.. - MANOS

- /= = la mayorla positivos




TABLA No. 1.2
C0COS GRAM POSITIVOS

MI CROORGANISMOS

éATALAS§<
'invo"
W0, - No,
‘§SCUL1NA
ceLoT0SA
éELATINA
GLUCOSA
FRUCTOSA
LACTOSA-
HALTOSA
SACAROSA

iv:'.'PepmAueptacoccuA anae)wbm V
p. productus

©P. parvubus

P. micnos * . R .
Streptococcus com:d&a,uu R P SRR BRI B R S R O
8. m,tmem - S RO AR I S a0 T Rl i R ks
‘.‘7"‘,Pe.ptoc_ocuw Macha}wlymu S SN S DR PR e N s A e

.P. saccharobyticws - lnl et dede ] ]
P indobiews AEPS BV VR ENE R R RO R

 P. magnus o SRS SR R R AR I T

+.
v g

+
+
+
+
+

+
+
+

P.pnevom* : ’ [ SRR EEE SR Sy 7S R £

4= posLtivos
o= negativos
SV = variable
Caf+ = fa mayonia negativos (968)
o e Mpeuu que no pueden Lden/tc&cme bien
P magnus es probablemente ef mismo P. anderobios
P ph.euotu. puede sen una - variante de P. Macchaﬂolyacu.é
S. monbilLonum y S. intenmedius son awtot’.e,.zmtu deApua da 1 0 md& Aubcw(’,twoa.




- yNLINOS3 ol
‘20 sistiodaiH | ,

<mQ&U=W 1 .. , ' t
Covsoutw | ] AL

vsoromid || ] el
vsoLov1 | | o 0o
vS00n19 B Y e
v50180120 | oo o

| WNILY129 | Jdo0
Y1 3@ NOLOVPOIT | B T

10081 | v
SO vsYIAYD. I

2.

1

TABLA “No.

© COCOS GRAM NEGATIVOS

Megasphaera wdenu,
V. pavieta “

MICROORGANTSMOS
COCOS GRAM NEGATTVOS.

. Aeidaminococeus fermentans
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TABLA

No.

2

PRUEBAS METABOLICAS UTILIZADAS EN LA IDENTIFIFACION

DE 'LOS ANAEROBIOS AISLADOS

| MEDIO

: 't"'vErERmuAczon SR

LECTURA o

i .‘Ca.cdodeﬁogacomto ‘84n Fenmentautin i

' 'dut)ma y 8in indicadon

adicionado’dé- carbohidna-"

tos. yteuadtm

' ‘ucuczauﬂndezateche v

ucdaaaudz esculina .

g lewwu y p/wduc- k
’ c,(.dn de audez

o mwg de I;zdoz

Reduceibn de nétratos
a nitaitos

 Prodicoisn de Urease, -
HednSLisés de Lo .

- Presencia de getatina
e :

" Determina 5L un micho.
.,oILgaru:aweA moua 0

no. - .

Presencia de e.nz(.m -

w«-‘—;c.ata&xm ol

En -Ca p/zueba poAmva v.uw. ;-
. dek mdwadon de,e azil a ‘ o
- _amauuo Rmcudn dc,cda -

C= Codguo
D= Digestion
CbeWJn')Laja de £a'
: Aupuétue. det med&o o
e 'ROJoeon Ay B e
.7 -= Rofo con In, - o
" #= No nojo con Ay B
" No ijo con Zn.

' te Vine det éndicadon dek
L hosaa monado

e Co!;onacx.dn abacwm
' ,,Vcagé “f‘

| gefotina desnstwabizds
'Lccuaudn dee medio e a

- _jc'cewncenzo fuena de tas

B p.ccadu/m.a -

) +- BMbcg'feo, L
;;;.NE:"O.“&‘ .




Continda £a tabfa No. 1

Lipasa,

-»ngxfénqéqjjifv _,”‘\:’>: :fhbauqc{#ﬁ szleélt?ua ;;j:'f’*» +-'Zona opaca en el medcoE}‘ S

mmmmmwa Capau.daddamumwmto L Se vtwv
'dabuegzo% R B

e e e e e e e e e L s et e e ey

 Presencia de Ba enzimr - += Se observa una -Uuidicen :

Lipasa : c,camvwmbomm-f
S SR 4apm5w¢.e. de c)tzc,ém(enf '

L to. E

e Hasda dzapua‘ de una Ag‘

‘ak- lw.dedon. de £as colo’ - o
nias. . :

Reactivos :. .

"y
E1%)
ey

Biedw

. Azat de bromotimof -
“Reactivo HaTKQVac'A
- Reactivo & B, In.
| Citnato femiico amoniacal .
© Agua oxigenads (H, 0, )




Los reactivos que se usanon para observan Las reacciones
metab6licas fueron: '

De tioglicolato S/S con Los diferentes azicares se usé el
azil de bromotimol. Azul de bromotimel 1g. solucibn de --
Na OH IN 20 me. H,0 30 me.

‘ En La p/zueba de ca,taﬁaAa'Ae m u H, 0 ak 3%;

: _‘.A'En La p/wducudn de uxdol el neautwo de Kovae's ,/ T
‘a) ALeohot &Aoam,&cco i o 150 me.

b} p-démetilamino-benzaldehids - . ,"_10 gin

Ac) HCL (concentrado) o some.

- ._f;En Lo hidnblisis de fa ucu&uuz el citrato 60uu.ca amom,a g
. ca!. at 1%, ~ :

k'En £a reduccelon de mﬂm:o& a’ not)wtob se u.éa/wn !;ms /Le.ac ,
o ,.twoA AyB (Tabta No. 1). '

»Reac,uuo A:

1. - nagtilamina, 0. 5% ‘
’ IngnmeMu s
1. < naftatina, B 5.9,

2. Ac. acgtico (5N) 308 . 1000 mL.

."'Reac/u'uo B .- . deido 4uz,§¢ma -o;.‘iéé. |

a.) Ac,cdo Adﬁam’,&cco (dudo pa/mmnénobenceno&w&ﬂdmca) 89.; i
'b) Audo acbtico (5N) 30% 1000 m?, R




1v.3.2.2. Las pruebas de susceptibilidad para anaerobios se realiza
ron: fomando como infculo el crecimiento oblenido en el -
tubo de Zioglicofato, el cual habia sido incubado previa-
mente durante 72 honas. Se difuyd en caldo Brucella hasita
- Lograr una turbidez visualmente comparable a £a de un pa-
Labn preparado con 0.5 mb. de Ba CL, 0.048 m. mds de 99.5
ml. de H,80, 0.36 N. equivalente a una obsorbancia de - -
0.64% de thansmitancia Leida a una Bongitud de onda de --
600 nm. (mitad del tubo No. 1 def negelémetro de Mac Far-
eand). Fig. No. 4 .

Las cancerw:aeéohu en difucibn serniada en tubo, pana el
desarroflo del métido -con Los micioonganismos anae/wbwé
6uuwn Las siguientes: ‘

Antimienobiano : " Intervalo de concenthacibn

S (mg/me} ut

Ceonanfenicol . del0a . 0.078

Clindamicina . del0a  0.039
*  Peniciling - de 102 0.078

Metronidazol . de 8a 0.0312 i
* g7 . | de 8a 0.0312 e

* Para poden thatar eémd&acamewte este de/ta e ha.zo £a
conversibn de meg a UT

e Sutgame,taﬁazal-ﬂbﬁne,tpribim {ven tabla No. 2 a,b,c,d,e,)




TABLA No. 3 a

PREPARACION DE LAS SOLUCIONES PARA EL METODO DE. UILUCION
SERTADA EN TuBO

‘ 'PENICILINA
B Potencéa biotégica 1,660 UI/mg

L ng - 1000 meg : 1660 U .}=Jaao*"mcg-.' -

SR dehcmdz:cco =2U1 (mcg/i_!!;i) o éqncénm"adéo’n»; o UT (meg /me]

10mede H,0 o 1000

-9MdaH0 ) 100

9 me de cwﬁdo Brucetfa 10
5 me de cabdo Bucelln 5
,nwumeWum'zs

© 5 mb de catdo Bucetba  1.25
5me de caldo Brucella. 0.625
5 'mt de caldo Brucella ~ 0.312°
5 me de caldo Buucella - 0.156
5 m¢ de caldo Brucelén  0.078

SoSHo domg
ST ime (SM
St Imb (s0£T)
Sz 5mb (s0£1)
S35 mb o (s0£2)
Lf$4f" ”5:m£(-(AQ£(3),f .
Ry 'S5 5 me (s0f 4)
B . S8 - 5me {508 5)
- S7 . 5me [sof )
S8 . 5mt (s0£7)

IR S S R ST JORC




LS4 5me (S3)

: TABLA No, 3 b
CLORANFENICOL ‘

Potencia biolbgica 990 Ug/mg

Nivel hemdtico = 10 meg/mb. P SR »é’o_ncawmudn‘ mc.g/mt.’

A+

CsM gomg .+ 20m demetanot . 1000 -

. me’ . l(catdo Biucella) = Comc. meg/mk

9me e
5 me S nies

- SEmE T o 0,605

S6  5mk (S5) sme o812

ST 5me (S8} 5me. U 0156

s¢  s5me (s7) LB mE 078

stooime (s
Sz 5mb (ST}
83 5me " (s?) ¢

85 Sme (S4)

IR R O L N SO N




TABLA No. 3 ¢

~ METRONTDAZOL

Potencia biokbgica 1,000 ug/mg
nivel hemdtico = (pmeg/me _ o ‘
' k - concémeéﬁn‘r ‘ﬂ‘ ' 5 mcg/nne

s . om v tomedeagm . - 000
st .8 mb (M) 9.2 me de agua 80 .

me (caldo Brucebla) - concentriciOn . meg/me

oSt i Tme (ST)
sz sme (S1) .
83 C5me {S2)
sS4 5me (83)
S5 5me (S4)
86 S 5me (S5)
ST . 5m (S6)
S8 5me (S7)
s 5 me (S8

L 0.0625
0.0312

B S
R R R T R AT, SRR B
=Y
W




86 5me (s0£5) .

CTABLA

. SubgaMetoxazol - trimetopnim
- Potencia biolbgica 1,000 ug/mg
- nivel hemdtico = 32 meg/mL

el 10 ng (ot W)
ST 8 mE. {SM) o

e (cw&doBfwceLﬂa) |

st ame(sT)
se . 5me o (Sek 1)
oS3 sme . (s022)
84 _5me (s023)
85 sme (s0L4)

87 smelsok 6)
S8 . sme (s0L7)
$9 - 5m . (s0£8) -

+

+

T s

+

- .

No.

_ ‘coneenmdédn - - meg/me

10
9

' concentracibn L r'étc’:g/mty.k}f, B

B I T T R Y LT, IRV

3d

medeH,0 1000
2medeHyO 80
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TABLA N o. 3e

PREPARACION DE LAS SOLUCTONES PARA EL METODO DE DILUCION
: SERTADA EN TUBO . -

CLINDAMICINA

Potencéa biobSgica 776 Ug/mg
nivel hemftico = 2 meg/ml -

Mo domg .+ 10 mbdeH0 - 1000
ST . Co Tmk o SM) o+ 9 ko de HyO C100
mt  (cakdo Buucella)concentracifn meg/ml
st I mt {s02 1) £ 9 10
- S 5me (s02 1) + 5 5
o s3 5me (s022) '+ 5 2.5
s4 5me ({s0l 3) + 5 S1.25
S5 5me (s0f 4) 4 5 0.625
s6 5me f{so 5) -+ 5 00312
s7 5me (a0 6) ¢+ 5 0.156
5me (a0l 7) + 5 0.078
s9 5me . (s02 8)  + 5 0.039




Dilucidn seniada en tubo : Agul se puede Leer fa concentrhacidn Lnhibitornia m{rwna,cm o




RESULTADOS 7

De Las 165 muesinas tomadas hubo desarnrofio de microonga-
niames en 155, Lo cual cornnesponde a 94.54% [tabla No. 4);
en 91 de estos casos desarnollaron s6L0 bacterias aerobias,

Lo Que constituye un 58.33% (tabla No. 5}, 54 mostrharon -

desarnnollo tanto de baotojum aernobios como de anae)wbx,a/s

. equivalente o 4. 61% (tabla No. 6).-

. :Pon u.&tuno £L0s casos en laA que. Adf,o deAcwwu’,wwu bac,te-‘
j)uu anae/wbuu 5u,e)wn 11 es decin un 7.05% (tabf.a No. 7)’

| En cuamto a Los g’en'e/m de. bacterias anae;wbm. um u'm-f’
Cota mpomnu.a cindea, se encontrd que hubo pnedamww -
-de Peptostreptococcus con 33 aislamientos un 31.13%, 4i--
. gwcéndoze. en onden de,aceudewte Ba.c;CW»LdeA con 23 (21 69%),
. Peptococcus-con. 21 119.81%) Clostnidium con 14 (13.20%),--
1 'Fu,ﬁobac,twum con & [7.54%), Pnnpx:ombaa,twwm con 3 - - -
2. 83%), V@c&eone,&ﬁa con 2 (1. 88%), Ae,anomycus con 1 - - -
{.94%), Eubacterium con 1 (.94%), haciendo un total de -~
-~ 106 amﬂamewtaa Itepa}vt(_dOA en 9 génenos. Con nupec,to aL
fotal de bacterins aistadas, Las bacternins anzerobias ocu
oparon uni24.70% (.tabf,a No. 8). Los génenos aerobios encon
- trados fuenon 19 con un ndnero total de aisbanientos de -
323 2o cuak forma un 75.29% ded total de, baotvuws aisba-
das’ que. fue de 429 (tab!:a No. 8). '

: 'En’ La tab?.a. ndmero 9. 4¢ phesenta una lw&au‘(iri de frecuen- ..

cda de w.&amientab de acuendo a La monfologia tintonial
de Gram, tanto de 2as bacternias aenobias como de Las ana-

' ‘e)wlwm

‘._Can nupec,to afa’ Awscepabwc.dad de. Los a«uﬂamwn.taé de.

bac,te/u.aa amxe)wbuu 4e encomt/ui pox el método de d4£u~

‘eibn befwuia en tubo que £0s cocos Gham positivos se imhi
. bienon en maonL ndmeno a-£a concentracibn de 0. 625 Utl/me o
'.,_,jde,‘pfml.u}&_ma, de_un total de 56 aisfamientos se «(‘.nh(.b&e.j‘ o

- Y .



non 23 Lo que constituyl un 41.0% del total {tabla No. -
10a). '

Los cocos Gram negativos fuenon s6fo0 2,. uno de ellos fue
susceptible a 2.5 UI/mE. y ek otro a 0.316 UI/mE de pent
'c,éuna.. (tabla No. 10a).

En cuanto a .COA bau&os Gram paau!;wa/s espafw,(’,adoa se en :
coyww mayor -Ssusceptibitidad a La concerwwc,éo’n de 0.316

-U}I/m&de »pencc(,&ma, con 8§ m(amumtos ,c_nh,chdOA, de__u.n“‘
. totak de 14 que comnesponde a 57.14% (tabla 10a). 'Los ba
- “edlos Gram positivos no uponweadaé conrespondienon a.5

. aislamientos, de £04 cuales 2 fueron éubceptcbzeb al. 25
140,316 ylabo. 625 uI/me de penicilina (tabla No. JOa)

EL ntimeno - de aulaman,tozs de £os bacilos Gnam negativos -
‘AuAcepublu, fue mayor a £a- concent}zaucin de 0.316 UI/mE

- de penicilina, ya que de 29, 13 nesubtarnon AuAcepabEu. '
' es decin un 44.82% (tabla No. 10a).

T La Auceptébw,dad a c,&omngenécoz due -como Aigdé.:

'Los eocos Gram positivos fuenon mayonmente susceptibles a
0.625 meg/ml, ya que de 56 casos se inilbienon 21, Lo que
. constituyd un 37.5% (tabta No. 10b). Los bacilos Gnam po-
- aitivos esponulados mostraron suscepitibilidad a 0. 625 y -
'0.316 meg/mb. Cada uno con 5 aislamientos inkibidos; de -
un total de 14 aisbamientos (tabla No. 10b).

La susceptibilidad de toa, bacilos Gram positives no espo-

o sukbados fue mayon a 0.625.ma,g'/mt’. y a 0.316 meg/me con 2 -
‘aislamientos de cada uno y 1 aislamiento susceptible a --

0.078 meg/me (tabla No. 10b). Los bacilos Gam negativos

- mosdranon mayon Auczptcbuéda.d a 0.316 mcg/mt’_. con 12.--.

. 'aulwmeni‘o& th,c.bulob de 29, es deein un 471.37% (iabla. -
“ U No. 10b)



5 Pa/uz Awetfwne,toxazof_-bummopfum £aA cocos G/zam pou,tx.-
~vos mostraron mayon susceptibilidad a fas concentraciones
de 0.5y a 25 mcg/mt’_ con 17 mlanuentozs Anhibidos .de ea-
" dauno (30.353), de un total de 56. Se fognanon 2 aisla--
" mientos de cocos Gram negaitivos, uno de ellos fue Awscep-

,.tcbleazayuot}waozsmcg/mt

Los bacilos Gram pau;téuo& upolw,eadoa mosinaron suscepti -
bitidad @ 0.5y a 0,125 meg/me con 5 aislamientos Mh»du_- '

[  “dos cada. uno {35. 718).

LdA baJu',EoA Gram posdtivos no uioo@,eadoi mostranon ser -
susceptibes a 0.5 meg/mb. con 4 aisfamientos de un toial
de 5 (80%).

la susceptibitidad de Los bacilos Gram negativos gue mayon

a0.25 meg /m con 13 autam:.emto& .mh«c.bA,doA de 29 (44 82%) ‘
v (tabla Na. 100.)' g l

“ Ee metnonidazol mostr6 Los sigudentes nesubtados:

. "En cocos Gram positivos, a La concentracién de 0.25 meg/me,

oo de 56 aistamientos se inkibiS a 18, £o que da un 32,143,

S Los T‘cq‘c;_'i:ucnam.n,ega.tévaé ﬁdefion “mdgbf‘unen»te'éuécepﬁbzu s L
“ ’ - - 43 - ‘




a 0.25 y 0 125 meg/mé.
5 aisbamientos de bacilos Gram positivos uponu,eadoa fuenon

. susceptibles a 0.5 meg/mt de un total de 14 (35. 71%).
T la concentracibn 0.125 fue mis efdicaz para inhibin a Los ba

. cilos Gram positivos no esporulados ya que Anhibib 3 cuAla.-,
" mientos de 5 (60.0%). :

a2 bacw?.ob Gram negativos fuenon wlutu.daz» a fa cancent/z.a

¢edén de 0.25 mcg/mﬂ, el total 6ue de 29 pon Lo que cavu*,«,tu o
Y6 ek 41.38% |tabta 10 d) .

:La o&mdanuu.na. 4nh464.6 mdA e.ﬁac.cazmmte. a .Caa A.cguerbtu -

o concenﬂmwnu :

Cocms Gnam poA»utwoA a 0. 078 con 23 aula:uento& 4.uh4.b4.do4 :
de 56 (41.07%). o
8 Cocoo Gram negaauaz, con 2 a,wzamen.taé uno Aubcepable a
“ 0 156 y otro a 0.078 meg/mt, !
. gLoA bau!.ab ‘Gram posiiivos eApoluL&adoA a 0.312 mcg/mt. eon

B 5 mzaml.entaé JAnhibides de un totak de 14 (35.71%).

‘Los. bae,dozs Gluxm positivos no esporutados a 0.39 meg/m -
“con 3 aistanientos Anhibidos de 5 (60%). '

o Pon aetimo Los bacilos Gram negativos que dueron un total
de 29. A £a concentnacibn de 0.039 meg/ml. se inhibienon -
13 (44.828).

En La tabla No. 11 se muestra fa proponcibn de aistamien-
208 de Los micwonganismos anaerobios susceptibles a Los
- antimicroblanos . -

Polz medio de Los poncentajes acumutados de auﬂamem‘:a& Ln .
" hibidos. y Las concentraciones de cada uno de Los antimicro -

‘ .'fb,éanoé (contenidas en esa tabla), se obtuvieron Las grhficas

- 1,2,5,4 y 5 . Las cunfes muestran ef compontamiento de L£os,
mwwbmoé La bwuw en colon indica el nivel hemd‘zaco,f .

“es deein Lo md:wna concentracibn que puede £Regar a aleanzar
el antimicnobdano en sangre def pauente, cuando sc p/cuc/u.-

be a dosis tvzapmt«.ea.a
| - 44 -




En cada una de Las grdficas se puede observar que La

concentracibn inhibitoria minima encontrada fue menor
que ef nivel hemdtico, es deeir que La inhibicidn -

conespondi6 en todos Los casos al 100% .




3 ‘ . CTABLA No. 4 L R ;
j_.'TIPO DE MuESTRA T e de caAoA pouuvoA
"‘Abacuoa de miembios Aupvctom e mﬁwalc,u' R
-Abscesos de’ paned abdominal
'Ba.':xobmutw :
< —He)u.da quu@ng»cca abdomma!.
L Abéceaoa 6wu2ngeoé .
©i Escara decdbito L
AbAcqu de mandtbula
.Endomwmé :
oo Seeneck6n 6tica
k;",'mmndem!,a AR
s Masa tumomu'. de cuello

: Absceso pu,&nana/f.

| Peritonitis

. ,jLquuia unow.al’.

" Festuta de Lzquibn
'Secneuﬁn de tonax
_OAaom@utwlmdnuea EXa

TOTAL B

,‘JSé ?oncentajz 94,548

e Los 165 caA Y vmbajada/s Adio 9 nesubtu.non ,nega.uqu .tamta pana awba.oAu como para
: “a.nae/wbiasu. L



TABLA No. 5
CASOS EN LOS QUE SOLO SE ENCONTRO BACTERTAS AEROBIAS

TIPO DE MUESTRA No. MUESTRAS BACTERTAS AEROBIAS ©No. ATSLAMIENTO
Abscesos de miembros 4 Staphylococeus auwreus 13 -
superiones e inferiones ‘ Escherdichia coli ]

Proteus vulgaris
Prateud mirnabilis
Clirnobacten freundcd

~ Enterobacten cloacae
Streptococcus’ grupo D no enterocgeo
Staphyfococcus epidenmidis ‘
Klebsiebla ozaenae
Bucillus sp : .
smphytocaccué Saprophyiicus
Citrobacter amalonaticusd
Staphybococcus - haemelyticus

* Morganefla morganis
Enterobacter agglomerans
Serviatia nubidaea
Providencia s tuantii
Cithobacter diverdus
Sermatia marcescens
Streptococcus agalactiae
Pacudomonas aeruginosda.
Streplococcus *equisimilis
Pseudomonas puthefacioens
KPebsiolla oxyfoca
Pseudomenas pitida
Pseudomonas pseudomalled
Keebsiella pneumoniae
Enterobacter gergoviae

I e e T T T T S O O R P T S P NP I S-S

oo
o

TOTAL




CONTINUA  TABIA  No. 5§

Cas0s en Los que 36Lo se encontrd bactenins aenobias

TIPO DE MUESTRA Mo. MUESTRA BACTERIAS AEROBIAS No. ATSLAMIENTOS
Abscesos faningeos 9 ‘Staphylococcus awreud 5
Streplococeis o hemolitico grupo 3
virnidans
Escherichia coli
Keebs iella pneumoniae
Bhanhamella catarhalis
Streptococcus sanguis T
Ps eudomonas siutzert

-l wa NN

Cewrn EE TOTAL 15
Abscesos de pared abdominal’ 8 Escherichia coli
‘ - PR “Keebsiella ozaenae

Protous vulganis
Staphylococcus aureus
Baciflus sp.
Staphifococeus epidenmid(s
‘Klebsiella pneumoniae

i N S T B Y

TOTAL

—
(]

| Bantoinitis 6 Eachendehia coli o
‘ e T © . Staphyfococeus epidermidis
Staphyfococeusd awieus
Hagnia atvel
Streptococcus grupo D ne enfernococo .
Baciffus sp.
Proteus vulganis
© Proteus minabifis

s TOTAL
Herida quirtingica abdominal - 5 Staphyfococeus epidenmidis
: ' Pseudomonas mendocina
'Eschenlchia cobi
Proteus mirabilis
Staphylococcus aureus
Streptococcus grupo D no enderococo
‘Proteus vulgandis
: Keebsiella oxytoca
TOTAL
48 - © TOTAL

&*4~.g~u-‘_mr\§l\s A!-~A--Nm-§




CONTINUA . TABLA No. 5
~ Casos en Ros que s6Lo e encontrs bacterias aenobias

TIPO DE MUESTRA No. NUESTRAS BACTERIAS AEROBIAS No. ATSLAMIENTOS
‘Secnecibn 6tica 5 Stdaphuyfococcus epidesnidis

S ; Staeptococcus ghupe D' no enterccoce
h ‘Staphylococous aureus :

" Prpteus mirabilid

- =t e P

TOTAL:

. Escara dechbito o 4 Proteus minabilis »
G St Peeudomonas aemuginosa
. Enterobacten denodenes -
" Eschenichia coli . -

o S v : ‘Staphyfococeus aukeus
S Mudifnide musko o 4 Eschendchia cold, -

RO R e Lee ‘Staphyococeus awreus

R . . - StaphyPococeus epidirmidis ,

. Absceso mandibular ‘2 Staphyfococens epidenmidis - - o
co SRR T Stneptococous ee hemabﬁtcco g'w,po ,
vinidans : R |
Keebsiella oxytoca S 1

— e ed By W WY

— -

 Abscesos. pubmonanes ‘2 Citwbasten freundii 1
’ R EEN L Enterobacten eloacae » 1
‘Streptococcus og hemolitico gaupa
vinidans - . S 1
- Eschenichia cobd ‘ ST
Keebs.lella oxytoca.

Micnoeoceus” buteud
"Eschenichia coli -
Aclviomobaeter odorans
" Proteus mirabilis
" Escherichia cobd

" Masa hmm_t_a.& de cuello
P ’ ’t :: » N -

. Llquido sénovial

L Flstuba de’ £zquibn

- ml wmd Wed
P e ]




CONTINGA  TABLA No. 5

CASOS EN LOS QUE SOLO. SE ENCONTRO BACTERIAS AEROBIAS

22

Proteus minabilis

‘Staphylococcus awreus
‘Klebsiella oxytoca

Osteomielitis cxbnica 1
TOTAL - 91

 PORCENTATE ' 58.33%

Pseudomonas stutzeri

TOTAL




TABLA" No. 6

R R (e casos en Los: que aaz,wwn 2anto bacterias. agnobias come muwMM _ :
-TIPO.DE MUESTRA No. “DE MUESTRA. BACTERTAS AER(BIAS - S Nees BACTERTAS ANAEROBIAS ; No. AISLAMIENTOS

. Abscesos de miembros = 25.. . - 'Eachenichia cofl . . T - Bactonoides mebaninoqenicus 8
 dupy e .Cn{ R "",S_t_ggf_w_ftccocuu awreus "8 :Peptostreptocoecud anderobius 8
ggghgzococcu g_:idwum 7 Pentostrentococeus productus 3
" Keebsiella pnewmoniae’ 3 . Peptostneptococcus michoh 6
" Kobsiebla QOzasnag’ 3" CRostrddium sphenoides 1
* doxganella, monganid. 2 Peptococcus magnus . 1
. KRebiiokla oxutoes . ‘ 4 Fusobacterium hiissii . e
" Staeptococous D vo enterococg - 2 Baoteroides praeacutus - 2
W hemofitico v. 7 . Fusobactenium navifonme Sy
gm__n_g& mancescens 2 EQ_MM cochleanium - 1
- Citaobacter W 2 CRostridim 4 gbtvmténale 0
) "Enmrmbaciﬂ gga_gggngg 3 CPostnidium ap. ’ :
,mﬂg!:g_gwu& ‘Saprophytious 1 Peptocoeccus 4p. oy o
‘Baciffus 4p. 1 Propionibacteaiun acned 1
. Entetobactes ‘sakazaki. 1 Bacwwmm fnaaibis 1.
Provid mm .3 TOTAL 40
Protous ME&{A - o 1
___.__e.c&zafrwwb aaglomenans - . BN B
 Providencia stuantil o1 5
Péggdomo@)&_w 1 K
Enterobacten cloacae, 1
Citnobacten amafonaticus T

75




R . SRR '  CONTINUA TABLA' No. 6
' : CaaoA en Los que se autwwn tan.to bacterias aerobias como bacterias ame/wbuu

7 TIPO.DE Mussm Np. MUESTRAS  BACTERIAS AEROBIAS . No.  BACTERIAS ANAEROBIAS . No. AISLAMIENTOS -
"‘ssaamumm LU Proteus’ ménabllis '3 Bacfonoddes fragilis. S R K
" e . Staphytococcud emmw 3 Peptostreptococcusd anavwbuu v ?
Escherichia: cold 3  Eubacterium Lentun T 1
“ Staphiloesceis auwneus "2 - Peptostreptococcus productos’ 1
- . Streptococcus e hemolitico grupo Bacterodides mekaninogenicus - 2
vinidans 2. Clostrnidiwn chauvoel ; -1
* Stneptobaciflus momoaﬁannu 1 Actinomyces naeslundii !
. Haemophilies vaginalis 1 - Peptostreptococcus michos 1
Keebs iella pneumoniae 1 ‘Peptococcus prevodii 1
Proteus vulganis 1 Clostridium hemolyticum 1
. Citrobacten amaonaticus 1 : I e
.. Citrobacten freundid 1 , , A
: Aeatiiencs odorans 1" Fusobacterium montiferum 2
k!abdomumz Proteus mirabilis 1. Bacteroides melaninogenicis 1
Keebs.iella oxyitoca 1 Peptostreptococcis anaerobius .
Eschenichia coli 1" Propionibactenium acnes 1 .
-Senratia rubidaea 1 Veitfonella parvufa 1
. Streptococcud "durans |1 Peptostreptococeus michos 1. .
. Streptococeus mitis ! . : .
Staphylococcus aureus ! - ’
. Escherichia cobi 3 Bacteroddes melfaninogenicus 2.
i Staphyfococous aurews 03 Peptostreptococcus dnaerobius R IR
_'Staphyfococeus epidenmidis’ 1 - Peptostreptococcus ‘productus AL
Micrococcus Luteus 1 'Proplonibacteriun acnes - !
35 26




CONTTINUA TABLA No. 6 i
Czuoa en Los que e cwswwn tanto backerias ae/zob{ab como arw.mobbu

TIPO DE HUESTRA No. MUESTRAS BACTERIAS AGROBIAS . Ko BICTERTAS AATRORIAS No. AISLAIIENTOS

Abscesos de Pared 4. Eschenlchia 0L 3 Peptostreptococeus anaerobius R
R N Monganella morgantd 1 Fusobacterium aussid 1
. Keebsiella ozaenae 1 Clostridiuin sp. i
Stre; eptococctday hemofltico gaupo vm.idans 1 Clostridium subterminale 1
Sennatia £iquefaciens 1 Clostridiun haemofyticum 1
Staphylococcus epddermidis 7 Peptostreptococcus prodictus 1
" Méerococous futeus ‘
v ‘Streptocodeus ghupe P ono gaterocdco 1
e ,.fAbb'ceibg, mandibutanes. . 3 Streptococcus e hemobitico guups viridans 1 Peptostreptococcus asacchanofytieus - - 17
S SRR Lt Staphylococeus baphophyticis: 1" Peptococous prevetii L l §
w Kfehsiebla ozacnae 1 Batersides melaninoaenicus Dy
Michococeus Luteud v 1 : BRI
Staphylocotdus aureud 1
! Eschenichia eofdl !
Citrobacten §reundid 1
Proteus vulgaris 1
“Abscesos’ Farfngeos 2 Streptococcuses’ he.mou,tccogrzupo vinidans 1 Peptococcus magnus : ST S
SR R Escherichia coli . . 1. Peptococcus prevotid B TP " 1
Enterobacter cloacae ' e | BN Lo e S e
Branhamebba catarhalis g - ' o
. Staphyfococous . airens 1




TIPO PE. MUESTRA )
Esca/m. deuiboto

CONTINUA

CaAob en lab que Ae aislarnon tunto baate/u.u aefwbuu conio mm.mobm :

TABLA Ko. 6

No. MUESTRAS BACTERZAS AEROBTAS

2

Pnozems mirabilis

- Citnobacten freundil

Staphyl,dccccaa epidenmidcs -

_No.-

BACTERIAS ANAEROBIM
Peetowccua magniis .

" Clostridium _h&mo.&m

No. ATSLAMIENTOS

- "luéobavtw mo':.tfﬁeh"m
. Monganefla woraanil . : .

: ST e e e e T 'Sbup.tacccmﬁ"rm emﬁe}wcoco
T T L S S Stheptococcus Pno enterococo

D T I Y

VV'IA‘WQQMOqude wello 1

Staphylococeus aunews 1 Peptococous pu ,é‘;ga?:‘j»

. Staeptococco _hemolitieo ghupo vinidansl = S S
Eschenichia ecll
Proteus vuloarés
Lebsiclla ozaena

Bactenoides mefaninogenicus .. (R
Peptococcus maghus. e
Clostridium cochlearium - 1o

: Muﬁ'on“c‘l‘e";mu;dta E 1 »

5

Paé,udomonaamwdbmaae,éi '
IR ‘ Staphyfococcus qureus .
YTOT A Lk'E's, Lo 54 v S . R

- PORCENTAJE . 34.61% TOTAL —  Lle8

Vo ge’uguqn de tonax 1 Peptostreptococeus asacchanolutioous U

T or AL ‘ --ééu




TABLA No. 7

Casos en Los que se obtuvieron 4820 bacterias anaerobias

TIPO DE MUESTRA  No.. BACTERIAS ANAEROBIAS ‘ No. ATSLAMIENTOS

Abscesos 'ev,i méembnos 5 Peptostneptococcus asaccharolyticus
sup. ednf.. o _ Pepiococeus £ndoficus -
* 3 controles -  Peptostheptococcs sp.
: R o Chestnidium sphenoides
Peptococeus magnis
Fusobacterium navifonme, o
© Veillonella porvuba -
Bactenoides mefaninogeniows
Peptostreptococcus productus
‘Peptostreplococeus anaenobius

- Abscesos de Pared . 2 Pepfococcus sp. - R
Abdominal © oot 'Peptococeus prevotil SR M

Endometnitis I ‘-'Pepztoémbtococw asacchanolytiouns 1
| 7 B " Peptostreptococens ‘anaerobius o

Masa tumonal de 1 CRostnidium'sp. P R &
cueklo E ‘ " Peptococeus sp. R

 Absceso mandibuban | Peptococews prevotld L 10

Escara declbito 1 Peptococcus magrus B
* 1 conthot o : : R
TOTALES 11 : S 20

PORCENTAJE 7.05%




ANAEROBT0S ESTRICTOS
Géneno

Peptosineptococcus
Bactenrodldes
Peptococcus

 Costridium

‘Fusobactenium o
I WMpwnumcamams»*

: Ve&ﬂﬂonezta

Amnomgceb

i 1‘Eubac:an4um S

TOTAL

; AEROBIOS y AEROT OLERANTES},
. Género’

’ "jfsxaphyﬂococcub

' Escheréchia
‘ 'le/tem ,
Sm«aptococcu
: KEebMeua
Citrobacten
Enterobacten

. Pseudomonas

Monganebla

- Sennatia
Bacillus
- Micrococeus.

. Providencia
Hagnia '
: Alcaltgenes

- Staeptobacitius

- Achnomobacter

: Hamoph(lua

TABLA - No.

Nitme no
de Casos

33
23
-21
14

B I IR T IO

S Ndmeno
.- de, Casos - '

81

53 :
46

38
30
17
16
1

e e T WS TN Oy —

- 56

EET7EE

B R

Poncenmf e

31.13
21.69
19,81
1320
7540

;;,2 33“f:,¥“g;3"

0.94

[io 94H vjﬁﬁ’"

o 70%

' Pomentaje i

. 25,07
1640
14024
11,76
. 9.28
- 5.26
4.95
3.40
1.86
1.8
_1.54-
1.23
0.92
0.61
0.31
0.31
0.3t
0:31

Cest

- 75.29%




FRECUENCIA DE ATSLAMIENTOS DE ACUERDO A SU MORFOLOGTA Y
¥ CAPACTDAD TINTORIAL DE GRAM

CTABLA No. 9

’f{‘jBACTERIAs ANAEROBIAS  TOTAL DE AISLAMIENTOS PORCENTAJE o
'ﬁjcocos Ghanm. po&&t&vo& h’* , H.1i435 56
 Cocos. Gram negatévos it g
- Bacilos . Gram poo.otcuos eapo.w.tadoav '7.“1\,%_1'4,'_

" Bacilos Gram pou,twab no. uponu.eadob 5

"‘ftsac¢£05 Gram: negat&vab ’

TOTALgfﬁ

: ‘>[;f~éACTERIAS‘AERoszAs

;Cacob Gram pou’;tévo& e
. {CocoA Gram. nega,twu El
; ,BMA sz.am po&otwoa L
: '?'-’Baoélaé Gfuzm nega.thab 5

100 00%

>‘TOTAL



TABLA No. 10 a

’ o No. de ats- = Suz_séepum&dad a Penictlina conc. UT/{meg/me)

5 G‘”W’J“Wuer : ‘lamientos . 49 5 7.5 1,25 0.625 0.316 0.156 0.078

Peptoamptococw anaenobius . 1. .8 4 2
" Peprosireptococous micnos’ ' o B
: Peptococous - aiacaharefytious
- Peptostreptococeus productis
e Peptococw prevotis [ T
~kPeg/tacoccuA mg_gmu
-~-Pegtocaccu4 P
' Peptococeus wdo@ g
 Pep toémgucocc@ 'gzsp’.

GG W s O
RN

|
|

LA i - "4" i ‘—A
G ma A QEINE OV o TN B Uy,

"‘Vmﬂanda pwwuta& S g TOTAL

‘ ‘Clalsmdéum hamml;thum
" Cloatridiim sphienoides
fClabt)u.d,cum coch,tm/uum
Clostridiun sp. SRR
‘Clostridium Aubtefuunale S
- Ceostridiun tertium -
CLostnidium chauvoed

B N TSR SN N SRR
e
-
~y

ST Ctora

,ngpubac;t@um mg& -
Amnomgcu [r_q é;t_/;

Cmal ke




‘ ‘r’ABLA "Na".' 1‘01_. a
 No. de as- Suéeepubbudad a Pma,um’conc ur/{mcg/me)_r i
damientos. . 10 5.2.5 0.6250.316 -0.156
g "."'obac/temwm mortLiesnum b
. Bactonoides fragilis
rjj,faacxwtdu pl(aeacwmA
e FuAabac,tw_wn IwAM&




: TABLA Ne. 10 b : ‘
i : No. de a,u- » Smcep«t.!.bdtdad a clonanﬁe.mcaz cone. meg/me
Gﬁnw-upeue . tamientos .. 10 5. 2.5 1.25 0.625 0.316° 0.156 0.078
o [’_emaugggcoccws rm.uuu )
- - Beptococeus .._a.c.s_m{mﬂw.
: },Paptoujzeptocacclm nno Ql_,g
3 ‘__24:9_____ prevotid, - -
' Peptococcus 4p.
‘ ,Peprtacoccm “dndoficus e
P gQ ggwcwé Ap. S

—
v
-t

g3

2
el
-
1

R R " I

L O R N TR

| -

- Uu&tanula lg

5

Ky wr
N O

Ceostridium &_xgmg;m R
. CRostnidéim 4gheno¢du e
: .mbmd’“""cﬁ&_@w S
" Clostnidium sp.’ o
. [Clou/udwm subtemi nal_g,-
L Chostridium tentium
U Clostnidium chauvoed -

A P SR Xt

PR RN,

e nogx:ombac,twum acnu ;
Eutmc,tmm ‘Lentum' .- :
Aotmomaced nauluncu




i Genvw espeue .
T Ba,wwx.du me,eamnggmcuj R

o i Fusobactenium montifenum

' “Baotenoides {ragifih.
Bac/tuwx_de/& E’L_g.._.__..
EU_A.sz_a.ﬂ»_t_._.. ’WM’""‘

Equbacxwwm __‘Zé.ﬁg__.& -

| TOTAL OF ATSLAMTENTOS

THBLA . No”m b

Na. de m-- o 'Suicepub&da.d a czunanﬁmcco!; cone. mcg/m£ IR
WWOA 1005 2.5 1. .25 10,625 70316 0.156 0.078 "




. Fonma-G/mm “ -

Cac04 ¢"

4 Gé‘.ne/w ~especie

Pegtoomgtococ_c,_ué __M

- . Peptostreplococcus - michos
" Peptococeut asacchanoluticus -

' Peptostnepitococeud’ productus -
- Peptococcus prevotif

CO C.Ob G

o Y Baod.oA G

123 porulados

" dos

' Bacikos 6*
~" no esponuba

- Peptococeus mmnws -

Peptococcus: Ap.

e Peg.tococcwc do!;ggg :
egtabﬂzegggcaccws 4sp.

l Vu',ubngya paltvggg

Clostnidium haemoLytioum

" Clostridium sphenoides
Clostnidium cochfeanium
Clostnidium sp.
. CRostnidium subterminale
| CRostridium tentiwm -

Clostnidium chauvoed

P/wgﬁom.baotuwm acneé ‘. ‘

' Eubactenium Lentum -

Actinomyces naesfunds

TABLA No. 10 ¢

No. de ais- 3
Lamientos 8 421
15 ST B TS T
8 23,
1 1 4.1
8 3.3
6. 2
7 1
3 2
7 R
1 1

56 TOTAL. 1 3515 17.

2 o
3 12
7 2
-
3 1 2
2
1 N
e 1 s s
3 1 B
R 1
1 1
5 - 1 4

3
7
4

4

SuAcep&.bAUdad a AwE‘ame,toxazoL-—ﬂum&topMm
a. 5 0 25 0,125 0 0625 0. 0312




 Fusobacterium montifemum ©

' Bactenroides fragilis f "
‘Bacteroides” pmacm‘xw

:'f-.;EFusobac,thm :uuu,c
Fuobactwgn w,ﬁ f_z_mg

| ' TOTAL DE ATSLAMIENTOS

"—r'~-A.~s*ffL-‘A-'_?~cj.~,;,,o;~.a::; o

No. de au—'" ﬂ":SuAcepab«dead a Auzgam@taxazol—w prim - ,
0, 5 0 25 0 725 0 0625 0. 0312
4 ) >

Lamcentaa T8 4 2

18 RS 5

L R e

BRI

Coows 224w




. TABLA No. 10 d

FERR o No. de ais- . SuAcepubcLLdad a metronidazol conc. meg /m?. -
GQRULOMPQMG. Lamientos '~8v 4.2 1 05 025'0125 00625 00312

6 4 R
4 :

7 Fonma-Gaam',
- Cocos 6" E%@M&M angengbius. 5
ke T L Peplostheptoeocceus micnos . : :
' Peptococeus asacchanofytions
Peptosineptococcus productus
 Peptococeits prevodid =
" Peptococeus magnus
. Peptococeus. ap. _
" peprococcus indolicus.
Peptostreptococeus sp.

-0

. i BT
w

L T - W Y
S L RUNEE N

|
|
.
|
|

CTOTAL .

T

R S L T TR S S PO S
XY

Coco'a‘ 6" veitfonella parvula
‘Bacitos 6' - Clostridium haemofutioum
E&po)uo&ados Clostridium sphenoides
" CLostrldium cochleonium .
Clostnidium sp.

- Clostridium subtenminale

L Clodtnidium tentium

' closthidium chauvoed,

R S T . : TOTAL 14

| Bacifos G Propilonibactenium acnes -. 3
- no esponuta- Eubacterium Lonium ' 1
“dos o actinomyces naeslunds, o L1

Nm{ -
~

TOTAL 5




: S No." de als- - "SuAcepab.:LLdad a mu‘medzo.(’. cone. mc /m& : L
- Génw-eépeue L kamdentos & 421 0.5 0.5 0.125 0. 0525 0.0312 -
. ‘Fuéobaate)uum momﬂzluun B S

\ Bactenoides gragibis S
. Bactenoides pmea.cmb
R *'/jFuAabac,tew IwAA;;&

L i Moba&tw‘gm gaud ﬁgf_zmg

—
- =i s wd OB
—

SRS B
W AT
o~
-

. TOTAL DE AISLAMTENTOS



TABLA  No. 10 ¢

" UL i Now de ac'.&-~; 3mcepabw @ Clindamioind concs magfmt s
a Génw —Gnam S tamlentos 2.5 1. 25 0625 0. 31 20,156 0.078
, v:'y__ﬁgamg;mgwmmam s R R S

PeEtococcuA aAachthM‘ 1%e

. Pepostreptococcis pig du;gg;
. Peptococeus p/teuatoi SR
= Peg@coccu magmus
..Pepococcus sp.- .

s _"._'Pepztocaccuzs..mdouéu}s L
-k '.‘ngtots:t/iegtbcoccaz sp.

-
w

B A N L

e W N o e o

bl

BB CRR T B CR CUR PO S Y

' Ue,weond.&a pa/wwl‘.a

" Costridium hamuclyacwn -
Closnidium Q&hmaidu
‘CRostrnidium coch?_ealuum

: Cﬂobl’)btdl_gy bp .
U CRostuddium Aubte}unénaﬂe .
CEOAuuiwm :tuu:tum
. CRostridium chauvoed,

© Bacibos G* . Proplonibacteniumasnes 3
no' esporuka- Eubacterium Lentinm - ; 1
. dos - Actinomyces naesfund{ '

ur
w
w




CTABLAC Ne. 10 o

e e Mo deais-  Suseoptibitidad a clindanicina cons, meght
. Geneno-Gram - . lamientos 10 5 2.5  1.25- 0.625 0.312 0,156 0.78  0.039
" Bacilos G°  Bacteroides melaninogenicus T L I S S AR SRS R i
PRI Fusobacterium motshfeum s L SRR S ' : ‘
" Bacteroddes fragilis .
‘Bacteroides pracacutus .
. Fusobactenium aussii, .
Fusobactenium naviforme, .

3
'i:
1

1

B LT I -

g9 oToTAL T ez 71 13

19

- TOTAL 0 ATSLAMIENTOS . 106 29




TA 8 L A Moo 11

PROPORCZON DE AISLAMIENTOS DE LOS chxzoo;zsmzsuos ANAEROBIOS Esmzc*ros
G L SUSCEPTIBLES A LOS ANTIMICROBIANOS

. C_am:zdad g Poiw.emju ’.“Wé de Adsbanientos.

‘mcglmz e uumcg/ma! Mo % o No.o U % Ne. - %  No.. %7 No. % .
©0.0312 0039 B L MR 19 1 '3  2,83 fo‘f 0.0 29 0 2735
.0.0625 - 0.078 - e a4 19 17092 9. 8. 49 63 59.43
ea25 . 0156 . 9 8.49 37 . 34.900 56 . 52.83 46 43.39. 78 73,58 .
0.25 0312 437,73 12 67.92 93 87.73 82 77.35 100 94.83
0.5 <. 0685 727 67,92 103 97.16 106 ~ 100.00 103 97.15_ . 106 -~ 100.00
St D0 taas o eg 92,45 106 100.00 . - . - 106, 100.00. - = .~
2.0 e CRR 102 9602 - - oo ’
. " 40 . L ’5 0 R \ : _104' '--“93 1" Sl R
SR Y R 0.0 o106 too0 - 2} -

39

y D T '“CVQ«E,VHWCO S T
s +T e Mévdﬂ‘mmw = 32.0 mc.g/mﬁ. :
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vI.

DISCUSTON

Une de £as dificultades que se presentan para trabajar La Bacteriolo-
gla es La indiferencia que ha existido en cuanto a considerarn a Los -
michoohgandilsmos anaeroblos, ya sea soloas o asocliados en occasdiones a -
aenobios;, como causantes de procesos infecciosos. Hasta La fecha &6k

, a&guno& ocupan kas tlenicas adecundas y Lo suflcientemente actualiza-

das pana dar a Los médicos un nesultado confiable de Los productos --
biokdgicos de sus pacientes. Por ello para inicion este thabajo fue -
necesario healizar una rhevisibn bibliogrdfica de Los autores de van-
guardia, ‘que nos hablan de L0 posibles factores de ernon en cuanto a .

" fa toma de muestras, transponte, siembra, fdentificacibn y método de’

o AuAceptcbwcdad microbiana mds confiable y dan una clara panordméoa -

de Los medios que se pueden usan para healizan el Wbajo Lo mefon po
4ibEe. A todo Esto hubo que adiadinle La adecuncibn al Laboratorio en

ek que se rabajé y os medios con que se contaba. Como consecuencid
 de €st0 se elaborf fa mancha bacteriolégica antes citada (tabea No. 1).

~ Se consdiderd necesario mencionan algunas de £as téenicas mds ,c'mpomn‘

tes y Los ernones mds comunes con ef affn de que en trabafos paAte)z,w ‘

hed Ae,an C.OMLd?Jw.dOA.

Para obtener un buen cultivo de bacterias anaerobias es necesanio to-
mar fa mueéi/m de Luganes en donde no existan como §Lorax normal, a ~-

excepeibn de aqueflos en Los que existn un cuadno clinico sugestivo -
de. una infeccibn por anae);obwé tomar La muestha siemphe en el Autw-

adecuadé Y procunan que sea £0 mds profunda posible para evitwr posi-

bles contaminaciones. Se debe hacer La Limpieza de La zona con s0Lu--
cibn salina esAtenil ya que Zomar una muestra def pus en el exterion -
nos da fa fLora contaminante. EL transponrte de Las muestras debe hacen
se en medios de transponte especlficos, heducidos y sin nefrigeran; -
esta debe sen transportada y thrabajada en el menor tiempo posible ya
que £as bacxwm sufren mnéﬁormauone,b que se acentdan con ef Liem

.,po, na mayo)n de 20 mmu,tab.v




Es importante que Los medios que se usen sean elaborados en el mismo
Laboratonio ya que cuando £as cajas con medio estdn en controio con
el medéo ambiente tienden a oxdidanse, Lo cual es inadecuade ya que -
no hay que ofvidan que una de Ras principales caractertsticas de £a
mayoria de Los anaervbios es fa de crecern 56£0 en una atmbsgern )deu.
cida, ain en pnuenua de oxigeno. ,
Es fatal usan necipientes de pedstico para transpontar o trabajar con -
'mcc)LaoltgamAmOA en genernal y 6sto es debula a que- el weumwuto de
La mayordia se ve inhibido. ' SR
Es necesario que se utabf_ezca una mayox aoondumuén entre el cue)n--
. po-médico y ek Labonratonio, ya que de effo depende en gnan pa)ute m
esemw_dad def diagnbstico final para £os- pauentu : o
Ademdb ‘cuando se hacen cultivos de sangre y ‘médula 6Aaa, se debe &1— v
va en que momento de un cuadno febnif, se toma £4. muestna, ya que -
44 se hace en una etapa mixima no se van a enconthan’ micAooNganismOs,
. ponque ‘probablemente se estard pasando pon fa. fase de Lisis del mé--.
cnoongammo y por Lo tanto no- habid un nimero de bac,telwu vivas Lo
‘ ,Auﬂ&uemtmente grande como pana ducuuwww en: nueAiMA medios de ~ . v
cu,Ltwo : ‘

En o_wua}ta a Los nesultados obtenidos de un antibiognama, existen zam
bién enrones de intenpretacibn, el médico piensa en muchas acaAwnus ‘
. oque. el antimicnobiano que aparece en ef repoate de tabanazauo como

el mds eficaz pon £a susceptibilidad que muestran fas bacterias,. es
el que debe prescribinse a su paciente y no es asi, ya que pard --

' muuam debe toman en cuenta que el atibioghama es La cbbuvauﬁn _
del compontamiento bacteriano "in vitro; in vivo" es muy diferente -
ya que intervienen muchos otres factores, por £0 que no debe perden -
de vista el cuadro clindco de un paciente, 2a Fanmacocdinecia def me-
'd&camenta y después de eso emplear el antibioghama como un wuna que
uencwi a ayudan a utab?.ecm un cltenio a seguin.




VIT,

CONCLUSTONES

* Llos nesubtados obienidos nos demuestran que el método wtilizado
- o8 eficaz  para el ailslamiento e identificacibn de bacterias ae

nobias y anaenobias, ademds su costo es bastante convcnienté ya
que se tnata de un método de medios sefectivos ¢ que podma Am-

' p(lemewtafwe. en cumequm Laboratonio mé.t«,tuuonaz

e lae mayotua. de. Ros pacientes en'zozs cualaé se encowtné’ du‘a)uwua
- de mc}wouganumoA anaerobios o asociaciones de ae)wbwA y ‘anae
":wbwA ws:taban mmunodepMmdoA es decin, sufrlan en s mayo--r '
" nda Diabetes me&buacé 0 p)zeée,wtaban wa.&qu.eezm de -8.06 5ac,tone,6

o pnedupanewtu pa)ua una mﬁece,wn de este upo

De £06 ‘p&OdLLCgtOé .t'xabajquA se zulél{a/wn' con mayon Meéuenm mi

| croonganismos aerobios (58.33%), siguibndole en nimero £08 cascs

- en £os que se obtuvienon Momuone& enthe bacterias ae)Lob.LaA -
Ty anaerobias (34. .61%), de anae)wbm con anaerobias. Y pon aetimo v

. aqu.e&&oa en Los que se obtuvieron cuktivos puros de anavwbwé

v(l;oa z rwtunoa cas0s 5ommn en conjuwta un 7. 05%)

Po’iy. 20 tanto considwmmos que con- este thabajo se Logra wn ade-""g

| kanto ‘en cuanto ab andfisis de fa ecoogia microbiana. Los fac-
. tones Wm&fgmo& Y causas que influyen en general sobre Pa ne

Laudn hoApede/w comp&ome,tcdo paidsito anaenobio opotutumta Y

Aolma -toda Ae Logra un mefon conoumcento de Las asociaciones -

_"méc)wbmna‘s ysu ﬁnecuenua en Los procesos infeceiosos de pa~-,"

cientes eompwme/udob para sufrnin uxﬁecu&n con a,ﬁgun o algunos
wme/wbwA ALnvolucrados . '

EL método de Auacepﬁt;{béudad es adecuado para el conocimiento -

 preciso de Las concentraciones {nhibitonias minimas (CIM), pero
‘tiene fa desventaja de ser muy Labonioso y por Lo consiguiente

de un aLto gaAta en cuanto a tiempo, peﬂmm& Y maxvua,e cosa

- que Lo hace inopersnte cuands se mbaja con una gran cantidad
de. muutjuu como Aucede e,u La mayofu:a ‘de EOA mbOMMoA L




A eate neapecto cabe mencLonar que de estfin probando oitnos métodos.
menos Laborniosos Y costosos que com‘)ubuyan a Lo napidez de entre-
. ga de un resultado.

o ‘fLob nuu&tadoé obtentdos nos demuestran &a. impontancia que tiene - LR
o ka mptemantau’.dn de 205 me',todoA pana el w!.améento 2 Ldenaﬁm— -

c,uin de baate/wu anaenobuw en cumﬁqu&e/n Labonatonio de mécnobio- . . -
’1£ogx.a, ‘Ya que debe nep’ce&ewtafc una actividad utinaria para Loghar ..

a ;;,,ee coywc.un-c,enta de ZOAV p/wce,bo,s mﬂecaww@ ‘:cile £os pauemfu. o

o Pemamaa que estos ‘métodos no estdn exentozs de comawnu que -
;,_’pueden Lee.uafmaas a un md:ouno de amove.chamenta con un gaAto p)z.abu L
: gpue.éta.e mzmmo._ R : " : g
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