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RE!~UMEN 

La fJ~;e c.it:.1 '.:;u1 . .:itío c-ori 1~·;0·,,.ir.-:Íé'r·¡Gc·.:i oculal\(~~; rf}Pidcs <~iOR) 1 se acomr·2('}a de 

Pórdida del tono ~uscular, el cual es causado ror una hiPerPolarización de las 

una vi~ inhibitoria bulbo esrlnal .Cuando dichs excitación se elimina por medio 

da un2 lesión bilatsrsl del te~mento ?ontino1 se Produce el fenómeno conocido 

como sue"o MOR sin atonfa muscular' el cual se acomraMa de una ~ran variedad de 

conductas ~atoras estereotiPadas. 

Estudios re:ientes han mostrado aue esta actividad conductual Puede 

correlacionarse con ~l área de lesión del te~mento Pontino, siendo Posible oue 

este fenómeno de2enda de la deshinibición de sistemas motores es2ecificos.Di

cha idea encuentra aPoso en el hecho de CTue existen neuronas en la formación 

reticular rnedial1 oue ~ct62n sobre la musculatura pro::imal ~ distal;adcrnjs es-

t~s neuronas tienen un alto niv~l de descarsa durante el suc~a MOR tanto co-

mo durante 12 activación moLora. 

So ha visto aue lc1s disParos de la formación reticular Pueden dismi

n u i 1".; e ¡'1 e di a n L~ el ': :~ ó d 2 un in h i bid o r de la s J n t. es is P rote i e a ' e 1 C J. o r a n fe·· 

nicol.El ProPó~itc de este LrabaJo fue el de observar un re~orno a la atonía 

muscular posterior a la aPlica~i6n del Cloranfenicoli para así tener una idea 

del ori9en de esta conducta estereotiP2da,Asimisruo se hicieron experi~entas 

con el an6lojo ruetil sulfonado del Cloranfenicol1 el Tianfeniccl1 para compa

rar los efectos de ambos Bntibióticos. 

Se lesionaron diez satos en el tesmento Pontino, de los cuales cinco 

se utilizaron Para este estudio.Estos animales se imPlantaron estereotaxica

mentc con electrodos Para el resistro del ciclo vi~ilia- sueMo. 

l.~s actividades motoras durante sueMo MORi en satos lesionadosF fueron 

clasificadas Por ~r~a corporal (cuerPoi c2beza1 extremidades), llevandose un re

~istro de ellas duranLe cada P1~rfodo d2 dicha fase de su~Mo.d0s2ués de obte

ne¡·~.c ps.tos datos en e::Perir.;entc::. ct:introlesi cada ar1ir;1al fue tratado con Clo·-·· 
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ranfenicol (75 o 50 ms/k~) o ~ianfenicol C75 ms/kS)i sisuiendose la misma li

r 1 e<.< d t:c• e·:. tu ::1 i o e o n d u et u e. l a n te s ;J: en e i o r1 e:: da • 

Los resultsdos de eEtcs e~Peri~entos most~aron ~ue los movimientosi 

asl co~o las conductas elabor2das fueron reducidas 3ignificativamente Por el 

Cloranfenicol.Esto; dates susieren Gue lss lesiones del tesruento Pontino Per-

ífl i ten 1 3 :11 ar; i 'f 2 ·:=:. L ~';: ¡ (111 de 1 ~; ,; et i ·,· :. d ;?, d de n ''"u ron a :; d 2 1 .3 f D r m a e :i ó n r 2 t. i e u 1 a t' 

IT1edial1 ;:..1-od11ciendos(;' a·.:;i el ~-uoi"ío MOF; s:ln atu:iia muscular. 
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INTRODUCC!CN 

Fl estudio de los ritruos bi0l6~icos, de sus funciones s de los meca-

nismos aue las Sobiern2n conslituse un vasto ~amPo P~ra la investisación. 

Y<; oue l; P<:ll''d.cií~·0(:.:J;n del ·:;isten1<: r1ervioso en la serieración '3 re

dulación de estos ciclos es indudable1 se ha enfocado su estudio desde los 

Puntos de visla an2t6mico1 bioAufrnico ~ fisioló~ico Para tratar de esclarecer 

su mecanismot 

El su~Mo se ha definido coruo un estado reversible de inactividad' du-

rante la cual los orsanismos Pierden contacto con su Qedio ambiente.Para 

los animales suPericres' ~ Particularmente para los mamiferos1 esta defini

ción resulta demasiado s~ncilla1 pues no toma ~n cuenta un considerable nu

~ero d2 caractcrlsticas bien conocidas en la actualidad.Asiv el sueno se ma-

nifiesta PO~ cambios funcionales de numerosas áreas del cuerPoi inclu~endo las 

f1-1ncior1es l''ot.ol'oS? S•?r1:::orias ·:.1 ~;1.:l.ónor,asilas ·:,et"iales 2l6ctrica':, de (~str1.11::-turas 

nerviosas ~ en el horabre actividad mental. 

La a?•l i.cac:i.ór1 r.1:;; la Plectroencefa1osr;,;fli:; ha r·ermitido .:;l hombre ob

tener ciertos conoci~ientos de la actividad ce~ebral ílUe ocurre durante el ci

c 1 o v i s.í i l i a - ·:;u e l"í o • F 1J 2 Han·::, B 0.1 l":.i1;~ r ( 192 9 ) ,, o u i en r E' ;31 :i. z ó e 1 P ri r.; e r r· es is t ro 

electl'oencera!o~1~fico ~n humanos' jescubrien~c las ondas alfa ~ beta1 encontrando 

~ue las Pri~eras se Present~ban cuando el suJeto se hallaba con los oJcs 

cerrados s en estado de relaJació1).~dvirtió asimismo1 la existencia de ondas de 

n1 er1 o r "' fi• , .. 1 i tu d s de G1 a\:! o 1· f ;·E· e u en e i a ' d ,~ 1 8 r.:. 5 O e i e 1 o s ? o r ·;e 3 un do ( e P s • ) ; 

Posteriormente, con técnicas mjs comPleJas se Pudieron obtener regis

t ro s m .'; ~; P r· e e :i. :::. \J s-; e o ri l. i:Vi o u ?. se ? u d o o b s ('!' va r 1 os e o r;; b i o s e n 1 os P a t, ron es 

21.ectroer1c2f2lo·:¡1·{:f'i.cn·; Gu2 oc1.11·r.!;:;r1;:: r-;Htir de la visilia ha·.::.ta la fase 11135 

·.'' .. 
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Al Pasar de la vi~ilia a la etaPo más li~era del sue~o~ es decir, la 

etapa J, las ondas alfa tienden ~ des2Parecer s co~1ien~a a Presentarse una acti-

. . F·reaom1·., 

nan en el 2lectrcencera1o~r3ma CEES> durante la etapa IV (Reic~tschaffen1 1973), 

¡')~.~t~rinsk~:~ ~ r·~l1:?.i.tn:ari (1953); deSCtJbr.ieror:1 al (-?St.IJdiar el ~~l_t{:!(-'i(J 8n J'1itiOS 

oculares rtPidos.El electrce~cefalo~rama se des2la~aba en forma rePentina Y di-

r0cta de la eta?a oue se estaba re~ist~ando a un Patrón aue se JsemeJaba al de 

la etapa I o II de la vi~ilia alerta, con el EEG carsct~rfstico de baJo voltaJe 

Y ondas r~Pidas 2ro2ias del de;pertar1 nientr·as 2ontinuaban los movimientos ocu-

lares.Resultaba• sin 2mbar¿o¡ m6s dif~cil despertar al suJeto de este sueMo aliPi-

mas1 los suJetos informaban invariablem2nte aue h~bfan estado soMando.Esta etapa 

la deno~inaron su0Mo de movi~lentos oculares r5Pidos CMOR), aunoue más tarde 

El ciclo vigilia-sueMc ha sido bien caracterizado en el sato (Jouvet1 

1962)$ de la sisuiente manera (fig, ll! 

1.-Estado de alertalla cabeza del animal se encuentra levantada1 observ6ndose una 

dilatación de la PUPila tmidridsisJ, ~ las membranas nictitantes retraidas1 apare-

ciendo en el resistro de electromiosraraa una gran actividad muscular.La activi-

ciad cortical s subcortic2l es de baJo voltaJei inferior a 50 uV1 y r¿Pida1 de 

20 a 30 CP~·~· 

2.-Estado de re2oso:Se caracteriza por0ue los uJos del animal se encuentran 

1~errados a mediasi las ~embranas nictitantes se ven relaJadas de dos a tres mm 

de l o ns i t. u d 1 l a s Pu P .i. 1 ¡:, s t i e n e r-1 1.1 n a a be r· t. u r a d 8 do s m r.1 ? l a a e t i v i d a d m u s e u l a r 

~s toddvia notaria ~ el rit~o cardfnco disminu~e ligeramente al isual aue el 

rit~o resPiratorio.El electrocorticosraffia derrcts una actividad resular de 5 
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~~ ... ~t:stadn de ~1í.!t:rio l2nto:f.1·1 C!l cur,;;.o de e·.::.te ,?st.ado' el animal recuesta la 

cabeza Pro~res!~amenLe s toma una ~osici6;1 !!Pica de ~ueM01 Lendido sobre el 
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vientre.Los oJos Fermsnecen cerr2dcs s lg rae~br2na nictitante se relaJa de 5 a 

dad del electro:ciosrana disffiin~se li~era~~nte Pero no lle~a a desaparecer.La 

m¿s amplio s re¿ular.Paral~lamente a este co~Portamiento de sueMo se Presen-

t0 una actividad cortical 8Ue se msnifiesta al PrinciPio Por la aparición de 

husos de 12 a 18 cPs predominando a nivel de la formación reticular rnesence

fálica CFRMl.Poco a Pocos asociadas a estos husos aparecen las ondas lentas, 

de 2 a 4 cPs s de 150 a 250 uV.Estas ondas lentas de alto voltaJe se Presen

tan tanto er: los niveles de estructuras talámicas medias, como en la parte me

dia del te~mento mesencuf~lico. 

4.-Estado de suena MOR:Se car¿cteri=a Por una total atonía del animal.La ac

tividad electro~io;r¿fica de les mósculos de la nuca desaparece totalmente. 

también aParecen ~ovimientos oculares r6Pidos s explosivos1 laterales o ver-

ticalesi ~ientras aue las membranas nictitantes se encuentran totalmente re-

1aJadas. 

D u r a n t •? es t ;; fa s e d E· su e l'í o se P r es e n t. a n i:1 o v i rrii e n t G ::. de v i b r i s as ':! ·:; a -

cudidas de las oreJas s 2xtrernidades1 denominadas rnioclt1n!as.Si la fase MOR 

as suficientenente larSar la teraPeratura rectal disminuse con respecto a la 

de les sisnos cardioresPiratorios. 

Desde el Pwntc de vista electrcencefalo~rórico1 el sueno ParadóJico 

SE.' caractef':i;:a ;: .. or •J;·1.;:,; ,:;ct,ividcd cor·ti.1;,:::l1 di2r-1u .. ·ftilice:~ s mesencefálica ra-· 

Pidar de 20 ~ 30 cps, s de baJc ~oltaJei de 20 a 30 uV, similar al de la viSilia. 

esta actividad coincide con la d2saParici6n del electromiosrama de la nuca. 

En :::le·rie·rBJ l¿, dur<:.c:·iéi•• medi.;;; d2l sur.:.':"ío MOr1 en t-!l sato i?s de 10 a 15 

miriu~,o: .• E:~t.:: !'a·,::.:::'.'? ·:;:1c:"iu · .. :>~ car;:~cterL:a t..:rnL1it'.n PCH la a;:·arición de una ac-

t i vid;:; (Í f {; :; :i e;:; •:í u!:! c.: ·! m ,;; rii. f i esta e r; o r1 das :le :'3 n ÍI a rr, P 1 i tu d ( B i z::: i \:1 B ro o k s' 196 3 ) 
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1963), s se re~istran 2 nivel Pontino1 en los cuerPos seniculados s la corteza 

Jou~et1 en 1967· desiJ11j 2 esta etaPa de su~Mo MOR co~o suoMo ParodóJico1 sa 

aue contrast~ la ~~onia ~~sci1lar nue caracleri~a a esl3 fase con la activi-

Setlón su distribución en el tiemPoi esta fase de sueno se ha dividi-

do en even~os Pjsicos s tónicos! 

Tónicos rásicos 

Desincronización del EEG contracciones de los mósculos 

Supresión del Electromio- del o1do medio+ 

Cambios respiratorios 

Elevación de la temperatura 111iocloni.as 

cerebral. ),(. . 
11lOSlS· 

Incremento del fluJo sanguf- Ondas F'GO 

neo cerebr<:;l. Descar~as de la FRM 

El descubrimiento del sueno ParadóJico estiml1ló a los investi~adores 

a tratar de localizar las resiones cerebrales responsables de esta conductai 

mediante un an¿lisis Paralelo de los sustratos anaLómicos del ciclo viSilia-

. t c.: l 1 o e e T' e b r 3 ~- ]. ;_ :.:-. t:.· ¡·a r1 s l' re t (.: r• J. ~·1 e< ' 1 ;:_, e u a 1 i n i e i ::.; 1 a fas e de ~:;u e f'i o 1 en to 7 m i en -

tras aue las neuronas caudales del mismo nóclco inician 12 fase de sueNo MOR, 

Las neurc~as del tercio caudal del locus coeruleus aue contienen ncrePine-

frina1 soG responsabl2s de la atuni~ muscular Propia del MOR.Por otra 2arte1 

1 n •¡ !- ~¡ .i. 1 .i. ,3 ·=: ;::· l d f;> ~> P <J 1· t, é?. 1' 1~ o r' L i e ::.i l 1 -; o n d fJ ~"e r1 d .i i:? n t, 2 ::. rJ e ri 8 u I' e> nas ri o r ad r [! n ó r 

s: i e.¡ s d 21 l u e u·:: e o;:: r· ·..1 J. e u·:. .:; n Le I' i o 1 · ' de:;:· .:; :•: .i. n ~· r s .i. e¿;~.· d (? 1 a fo r m a e .i. ó n l' e t. i e u l a r 
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J~s' lo aue imPlicarJa la sfntesls de n~evas Prct2!~as. 

Se ha rePortado CTak2hashi ~col., 1968) nue las fases tres s cuatro 

del suetio en el hor~:bre, est.~:n 2sociada; con un iricrerr:ento de la ho~"mona del 

Crecimiento CHCl en el Plasma.Ya aue esta ele~aclón de HC ocurre en la fase 

temPrana de la nochei antes de la aParición del sucMo MOR1 Stern s Mor~ane 

C1977) ?ro2usieror1 aue dicha hor~cna 20Jria Jusar un ?aPel en el disparo 

CGtern s col.1 1975)ratas CDrucker-Colfn ~ col.1 1975) ~humanos CMendelson s 

col., 1980), encon1.r~ndose oue axiste un incremento del sueno MOR dependiente 

de la dcsis ad~inistrada. 

bral mediante la inser~jó11 de u~~ cánula 'Push-Pull'1 notaron aue al Pasar 

el Perfus2do de la for~ació11 reticGlar rnesencefjlica de un sato dormidoi a 

~l continuar ccn este ti20 de estudios, varios investiSadores han ob-

frac~i6n 30 S del ribos0~a s 2erL~Tbdn la lec~ura del ARN mensaJero Por el 



ARN de transferencia.Por otr~ p.~rtc• 01 Clor~nfenicol CCAF) eJerc2 su acción 

dose a la su~unidad 50 S de los ribosoruas.En las células eucariontes se ha 

En ~arios estudias se ha Nostr·ado la ~cción del CAF sobre las c6lulas 

blooueo de la síntesis de prul~Inas cerebrales a nivel del hiPocaffiPO s la 

corte~a cerebral' observando el efecto durante las Pri~eras horas después de 

la in~e~ción intracerebral.Cunnin~ham s Bridsers (1970> han raostrado Gua 

el CAF es caPaz de inhibir "in vitro' la ~Intesis Proteica mitocondrial del 

cerebro.Resulta mts interesante aun1 ~Ramfrez, 1973) aue el CAF Produzca una 

fuerte inhibición de la síntesis de Protoinas de la membrana Plasmsmjtica si-

El Tianfenicol CTAF) antibiótico metil sulfonado 8Ue es análoso del 

CAFi también inhibe la ~intesis Proteica mitocondrial, sin embarso no Presen

ta los 2fectos tóxicos nue tiene el Cloranfenicol sobre la médula ósea 

(Ferr;;ri; 1?68). 
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En la 'fisura 2 se m•Jestra la estr1Jctura crn.fmica del CAF !:I TAF. 
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~on respecto al sueno, se ha encontrado aue ha!:I una disminución es

pecifica de.~ fase MOR posterior a la administración de ISP como la Aniso-

r micina !:I el Cl~ranfenicol en ratas (RoJas Ramirez Y col., 1977> !:I •atos 

Drucker-Colin Y col,, 1979l.Otras observaciones similares con CAF se han he~ 

cho en ratones <Kitah~ma Y Valatx1 197~> !:I latos <PetitJean !:I col., 1979>.Se 

ha observado aue esta red1Jcción del sueno MOR no es en cuanto a su duración1 · 

sino con respecto a la frecuencia de su aparición,(Drucker-Colin Y col,, 

1979;RoJast 1977).Asimismoi el CAf impide el incremento de sueno parad6Jico 

aue normalmente ocurre después de lt Privación de sueNo·Por admini$tracion 

12 
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crónica de Anfetcminai su~iriendo estos resultados oue las pratainas Pudie-

Recient2ru2nte1 McGi;;l~ ~ Druc~er-Col[n (1982)1 desarrollaron una tóc-

resistro de la 2ctivid2d unit¿~i2 de la~ ~es2uestas neurcn2les a sustancias 

~ cnl. (198~1 ro2l~~~rc~ un estudio durante el suc~o· 2n el c~al se hicieron 

Estos ex?ori~entos se llevaron a cabo d2sr1sós de la aPlic2ci6n !ntracerebral 

sobre óstr 6lti~o.Ad2mhs, se 2ncont1·ó oue la actividad unitaria de la FRM disffii-

nuye }a frecuencia norc2l de su dispare. 

Por otra Parte, los estudios neurcfisioló~icos han cond~cido hacia 

una meJor comPren~!ón de los mecanlsreos sue oPeran durante el su2No. 

Jouv2t (19621 ~ Posterior~ente Vi!lablanca C1966l1 usando la técnica 

do ablación de ?o~ciones d~l sis~2ma ner~!oso c2ntral1 encontraron aue, ~ates 

con cortes 2 nivel Pcntoraesencefalico co~tinuaron exPeri~entandc colapsos 

ti~aciones 2nfocad2s hacia la bósaueda de las estructuras del tallo cerebral 

involucrvd;s en el MOR. 

P0aucMa~ lesiones situadas en el ~uente ~ aue involucrab2n los nu

c!e=:i~. :\t·t5..cu1.;ir.i.·:::1 Pcnti~. circ.J.i.s. ~~ caudoli·:.~ (,Jouvc~·t., ~.962~C¿~r1i '=-' Zi~r1cheiii 

"t ? é. 5 ) r~ 1 i m J n a r- o r1 ::! 1. ·~. u e ti o .¡-.. :; r, ,:,; d ;~1 , .. 1 .i e o , ;:.· e r· ~. c.i n u 2 s ~:.1 e o ri ·:.; i d e r a r o ri ::· ;, t o n e e s e o -· 

rno las sitio~ disParadores de esta raso de sL1e~o.Estudios Posteriores diri-
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MOR ~ E ·~ to h ~-: ;~~ i. :.~- -~~ i d t:i d e s e r i t. o (~ r1 <. J n ~- r i r: e i r-· i ;J '?o P Jo uve t ·::J De l o P m 2 ( 1 9 6 5 ) 1 ':J 

tG el cu~l los ani~ales SQ encu2nLran en su0Mo Profundo ~ sin e~bar~o Pre-

sontan una sran actividad muscular ha sido denominado 'sueMo MOR sin ato-

nfa" ~fue descrito PGr JouveL s col. C1965)1 como reacciones de t!Po alucinatorio 

Posteriormente, la conducta desarrollada durante el suene MOR sin 

atcni2 h3 sido descrita Por Sastre C1973l ~ Henle~ ~ Morrison !1974),RePor-

tan aue los 2nim~les lesioGados Presentan s2cudid2s de lBs patas1 ~ovimiuntcs 

de las comisuras labiales ~ vibris~s. 

investiSadores han descrito conducta~ ~js ol~boradss1 encentrando aue en este 

estsdc los ani~al~s se desPla:an dentrc de sus c2Jas de teSistro1 en actitu-

durant2 l~ cual :e obs?rva~ movi~icnLcs Prensiles de la: Patas s Pilcerección. 

líl cont~2c~J6n Pu~il21 ~ la rel~J~~ión de la ~e~brana nictitante. 

ronde de 0na r~lativ~ inta~ridad del LC ~ la destrucrión de alJOna de las 
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R E1 e i en t e r7; e n t e r He n d r- i e k ·:. ·:-:. e· ci 1 • { 1 9 8 2 ) i· F1 tJ t: l i e ;:; re L u r 1 t r a b a"'¡ o t? n e 1 e~ IJ t..1 

nJdos rostralme~te ~ bloouean 21 ataou? avocado hi2otJl~micamente. 

los movimientos de orienta~ión visuales s de la cabe~ai se relacio-

nan con lesiones oue afectan aferentes Ponlinas al col!culo suPeriori el 

cual ::.ido involucrado corao un sjtic en conducta de orienta-

En gatos 8Ue loSraron c~minar1 las lesiones interfirieron con el 

centro locomotor del t~llo cerebral aue se extiend2 a tr~vés del Puente. 

Consider2ndo lo anteriorr los 2~tores de este trabaJc CHendricks s 

muestr2n un incremento 2n conducta 2=:?loratoria seJún lo demuestran Pruebas 

tL~:~our¡ ':.; F~hir1r~·3, (1946)1 rr:?Por-tan 12 e}~Jst.er~cia de una influencia 

inhibitori~· m2diante 13 eslimulaclón bulbar, sabre los refleJos medulares, 



1 éi 

m6dula cblan~ada1 2! cual corresPonde al centro inhibitorio medular de Ma1-

aue1 al i~~al 0u0 en el Ple~ h~s ca~bios 2s?ccificos en las neurona; del MC1 

do las neuronas d2: nócleo mJ~nccelular1 s0 han re1isLrado mediante estudios 

con marcadores CToh~3ma ~col.• 1979).nst, 21 MC recibe ?rosecciones aferentes 

directas Rue Provienen del PLC~ F siendo el Pri~e~o l~ PrineiP2l fuente de la 

9 vi¿ reticuloesPina: ~entroru2dialfla cual se pra~ecta a la módula espinal 

nt~a h~;·ó~osis aue susiere ccmo ?uede manifastarse el MOR sin atoniB1 

ha sido Pl2nte2jg Por Sastre s Jcuvet• (1979) s S~stre (1978),Proponen GUO 

iJ e t. i. ·.: i :.'.i ,:~ d r-· u d ~ 1 .1. : 1 e::~ t i :~; ~..11 .J r- ·.:. i :::: t ~! 1~; ¡;~ s rr: o te: r· 2 s r~ ~D ·=·Po ri -::. a b 1 es cJ e e o n d u e tas t f .,.. 

Pic~s de 1~ esPeciE. 

sión de la d2s2ar~2 ~ecurrente Producida Por l~ estimulación de la rafz 

toneuron~s Po~Peiano, 1976;G~ssel ~ ~cl.1 1965), sirvieron Para sustentar la 

se ~ebia a la hiPerPolariz~ción de 

PerIDiten e~ re~istro intracelular en Bni~ales no anestesiados.La hiPerPolari-

·~ , . 
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cerebral 2s~~n hiPerpolariza~~; ~ la am?litud del refleJo masot6rico se 

~ue en 2] talla cercbr2l1 en ls esPin2 dcrsal a ni~el de la 

b~sicos Gua son res2onsables d2 la hi?erPolari~ición son:inhibición post-

sináPtica s desfacilitación de les elementos tónico; PrGsinjPticos. 

OtrJs áreas de la fcrmació1~ reticular medial, como los nócleos reti-

cularis Pontis oralis ~ caudalis1 Presentan un incremento en su frecuenci~ 

de disparos cuando el jato Pasa de sueMo lento a Profunde.Esta actividad se 

relaciona con los ~ovimientos oculares ~ las mioclenfas. 

Estudios e~:tensos ~obre la formación reticular han Permitido cono-

crnr el papel oue desemP0Ma como sistema motor.Torvik ~ Brodal C1957li encon-

traron aue rn~s de la mitad de las c~lulas ?entinas ~ medulares emiten Pro-

secciones dent~o de las resiones 8ctor2s ventrales de la esPina dorsal 

reticular involucrados en la actividad motorar CPeterson1 1979;Cohens 1978). 

Recier1Lc~ent2 se observó aue las descar~as de muchas c61ulas de 

Jo la for~~2ió11 reticular obtuvieron resruestas a est!mulos de ti20 audi-

celul~r y movifuier1los 2sp~cificos de ls len~ua1 cuello, cabeza, oreJas ~ miem-

bro~. ant.edor·t=·s. 

tina conLir1~3 6Ctiva1 Por le aue se considera más relacionada con la salida 
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motora, aue co~ aferentes senso~ias CSiesel, 1979). 

Con bas2 en les antecedentes ~a men~icn2dos1 s2 Propone 3Ue la deshi-

n.ttdc]iJn _, -
IJ t: 

se esPera ~is~inui~1 en ;ni~Eles lesionados, los dtsPa~os de dichas neuronss 

~ Por lo tanto1 abser~ar un retorno PasaJero a la alonfa muscular caracturis-

tica del su2~0 ~OR, 



. : ... ' 
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MATERIALES Y METODOS 

car la cusl consiste en ~~ntener fiJ2 ls csbe:a del 2ni~2l en exPerimentacion 

coordenad2s tridi~ensicnales.Para ~edir distanci2s anteriores (A) s Posteriores 

cerebro sirve co~o el Plans cero Fara desi~nar sitios hacia la derecha e iz-

respucto a los Pl~nos AP ~ L1 tiene un Punte cero aue se sitóa 10 mm Por enci-

ma de la lln0a intera~ral. 

Los el2ctrodos se colocan en una torre en la cual se mantienen fiJos 

Para ser i8Plantados ~osteriorraente de acuerdo a las coordenadas deseadass las 

cuales se e;;traen de un atlas estereotjxico aue ha sido Preparado como un ma-

80 utlljzó un loLe de 10 eatos de a~bos sexos, con un Peso entre 2.5 

~ 3.5 kS.Estos animales rueron im2lantados esterentá::icamente baJo anestesia 

con Pentob~rbital S~dico (35 0~/k~l con electrodos Para re~istro electroence-

r~losráfico del ciclo vi1illa-s~cMc1 an ccndicionos de ~ntise?sia. 

?e ir.1P1.;snt~·:r·on t.{:;r·rd.llcis d~:: ,:;::·ePo inc~~id3blt~ en e-~1 E."~·~tremo del ojo, 

?01·a resistro d0 reo~iruianLos ocul~r2s1 ~si co~o de la actividad electrica de 

la corL02~ Pari0tal;6la~b1·~ de ~curo lno::ida~le insertado en los mósculos de 

1~ nuca ~ ~ie~tros ar.teriores ?ar¿ re~istro del electro~ioSrama (EMG>, 

' . , . ~:.- '.i· 
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en la Punta, Para el resistro de esPiSas PGO.Se inPlant2ron microelectrodos 

Todos les electrodos fueron sold2dos 2 un conecto~ AmPhenol• ~se fi-

LESIONES 

ron las si~uientes <Snider s Nierneri 1970) 

I) .• 4 +o 

Para realizar estas lesiones s2 usó un electrodo de acero inoxidable 

fue 2olocadc estercot~::icam2nt2 con un ~n~ulo de ~5 respecto al Plano hori-

zontal1 Para evitar el te2tu~.La intensidad de corriente aue se uti:izó fue de 

3 mA de corriente dire~ta dur2nte 30 sesundos, con un esti~ulador Gr¿ss S 44. 

Durante el 20rfudo de recuPerDción de una semana aProximada~ente, los 

aninales lesion2do0 fueron alimentsdos directa~ente Por !a bocar sa aue Presen-

taron dificultad al c~rninar s ruaslic~rlasimismo• la veJiga fue vac!ad~ 2or Pre-

sión d~aria~ente1 estEs lesion2s tienen co~o consecuencia la , .. 
p;era1-· 

REGISTROS 

animal se acosLum~ró 0 2erruanecer en la Jaula de reSistro1 comen=ó la fase ex-
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Del sruPc de !O 2nimales lesionados1 5 fueren seleccionados Para reali-

PDS!CION: de !2 22be~2.-lrv2nt2da, sobre el 2isor aJos abiertos o cerra-

del cu2r20.- 0ch2do1 sentado o rarado. 

MOVIMIENTOS: s3cudidas de las oreJas s de las patas1 vaivén de la cabe-

toras! 

CGbe:a sobre el 2iso.-esta se encuentra aPo~ada en la caJa de re~is-

t ro. 

C~b9za sobre las Patas.-esta se encuentra descansando sobre las Patas 

Cuerpo echado.-El cuerPo del animal se t1asa descansando en su totali-

dad sob~e el Pise. 

Senlado.-E~ ~2tc se e?o~a en la Parte Poste~ior de su cuerpo s en las 

P~raJo:El 3r1imal se encuentra levan~ado sobre sus cuatro exLreraidades. 

Mov~miento~ de Pstas s oreJas.-S~ pueden Presentar co~c sacudidBs inter-

íllfat20.-E1 j¿to ?e~~ la nar·~ al Piso, 2n un& actitud aue semeJa el 

,·, .. c.'·. 
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"1-nr·~~adGs h3c1a ,:_~d( .. .l.;r¡t.:.:• f:.1 í1 dir·c·;:-cif>n ~; 'Jrt ot(jt~t.o imasinario_.~1simisrr;o1 la cabe::!a 

se mueve brusc2mcnte ~e un lado a otror ccmo si 21 ani~al si~uiera los movi-

Las observ2cicnes se lle~a~on a cabo ~~d2 dos minutosr anotandase la 

~ a3uellos en las cuales se usaror1 ftrrnacos1 para los aue se utilizó el mismo 

Patrón de estudio conductual s e!ectroencefaloJr~fico.Para este fini las ca-

Jas de resistro fueron instaladas en un cuarto sonoa~ortisuado1 ~ los anima-

Asirnismo1 une de los satos fue fcto~rafiado durant2 alsunos episodios de sueno 

tlOR SÍ:; Gto:·1{,~, 

este trabaJo fue de 473. 

FARMACOS 

Dos inhibif:fo;':?S 1fo L~ s~11~2·3is Proteica "'1.:eron utilizados Para es

tos e~:Per·imentos:Clu;-.;:;nferdcol (Sl:.:ír::.:J) s s1.1 ;;n0lo:'.o metil sulfonado1 Tianfe 

ni e o l , Y 3 o u e L r ¡;,ti;;:; ,; es ;:e· ;· ,._., ••• i. G ::; in d i e e; i' e: r1 o u e e·:; t e~ :'.1 l t i 111 o no t 1J v o efe et o so b re 

2 1 s; 1 : e fi o i s f.> e<) r1 ·; i d e• r· :'1 ' 7'°' J 1' d 1 o ·; f ir1 2 .,:; .fo o ::. t, 2 t r· 3 b e: Jo ' e o m o d ro 3 a e o n t ro 1 • 

Par2 el estudio con Clorsnf&nicol se usaron dos cantidades diferen

tes ~st01 50 s 75 m~/\~ de P9SO' ~ia oral1 par~ la obtención de una rela-

ción dosis res2uesta. 

F! Tianfenicol r~2 adminiEtr~do a una dosis de 75 ms/ks de Peso, via 

Dral.l.2 ar:·l ic::'l i..'íi1 11e 2s'~:J··, r.~i·m.:::-:::h rue alternad;;i en intervalos de una se

r;e:n,;;, re!:: 1 tir;:r1dCS'd? c2;d,; sede tr·es ·•eces p¡;;ra cada uno de los an:imales. 
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Uno de !as 12Lcs fu~ so~etido a evaluación de los refleJos <extensor, 

on~erezamisnto ~de 3Po~ol, 2ntes ~después de la aPlicación de Cloranfenicol' 

Si~o. s~lfa~c de Atropina CCooPer l2uzier)r via intraPeritoneal1 a una dosis 

de o.e ~~/kj de P~so1 si~uiendo el mismo método de estudio conductual. 

Al fin2li:2r el tr2b2Jo con cada animalr se llevo a cabo la histolo-

~ia del cerebro, ?ara 12 verificación del sitio de lesión.La técnica usada 

fue 12 de ?erfusión intracardfaca1 mediante la cual se hace circular solu-

e :iJ; r: ~' ,1 I l r; .:=; ri. :;:. i e d. ó ::Ji e a '::! ¡-·o:;:, t. t' r· i o r' me n te fo r m o 1 al 1 O % ' r- a r a obtener 1 a f i -

J2ci6n del LeJido n2rvioso.Post2riormente1 los cerebros fueron cortados en un 

Cr·esi 1e ·:: 

II Plus1 

cbteniendose Jsi los PorcentaJes de 12 frecue~cia de 2?~rlciGn de . los e·.,,·en-

- . ~ '.: 
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Efectos Postc~a~aLcrios:E~ aau2llcs an1~~ies 2n los cual2s se ob-

·'·-\.)!;:,' 

cuPeradc el con~rcl ~otor. 

dispuestos a Jujar con las Pers~~2s1 ~ostr3ndc ~~cha ouriosid~d Por lo DUC 

ConducLual s electrce~cefalu~r~ricarue~t~ se vio o~e los ani~ales 

rresentaron ~uc~o de o~das lenLa5 al~ernaclc co~ r~se MOR siG atunf¿, ~i~ 0m-

losionar1 en el sentido de aue son mós cortos1 ~ 21 sue~o p2rad6Jico sQ Pre-

S :j •·1 ii n MOF~ .- , .-. 
.:Jo.J,t! atoni6!D2 acuerdo con estudios 

"? ' '1.1 ' ~ 
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3 la de ataoue, durante la cual el aninal brinca sabre aljún cbJe~o imagina-

se Pueden observar conductas de olfateo~ movi~1ientos de cola~ de oreJas. 

Toda esta actividad se desarrolla sin de?Gnder de estímulos m2dioambi2nta-

Otras conduct.:~·:; r-revi31~:er1t2 d2scrit.a.~. (~~endrici:_s;.;: ;':ol'P1 1982); cor.;c 

lacomoci6n s li~?iezai no fueron observadas en este case, a excepción de los 

sin intentar c~minar. 

la aruPlitud de la actividad electromio~r¿fica de la nuc~ s las pa-

tas no ?erm~neció c0nstante, sino oue ?res~ntó oscilaciones entre Periodos 

de silencio electrice (3tun!a)1 h~sta u'·)rSe pudieron 

correlacionar disParo~ fjsicos de es?ijas PGO ~ actividad de la FRM con una 

alta 0mPlitud del resistro muscular, 

Farmdcos.-En la labla I se muestra una comPara1.i6n entre les 2or-

cent2Jes de la frecu2ncia de aParición de las dis~intas ac~ividad2s moteras 



... , · ·· ..... ~·:ff r 
Fisura 4.- Secuencia cor1ductual durante un Período de suefio'.MOR :sin atonía·.En'~:,:~ 
la Primera fisura se observa como el animal abre los oJos·~ ~<Presenta movimien~} 
tos.· Prensiles de las. Patas .Posteriormente eleva .ia ·cabeza. ~·. realiza· movimien- · 
tos, de orientación C·fiss. 2. a 4 >. - , ·,.-: ·::;,;: 



''i·'" ' F i~ura 5. - Po re! ó'n de Un ~. i Sodio d0 .. ,;ueño HOR ·s 1 n aton{a' du ~~nte el . ~ua l ·se .'' f~~; 

. 

' ' '' 

.
· __ .:_ .• _._:_· .•. •.·-·.·_.=·_.·_:_· .. ···.;_:·• __ .: .... _:_•-.:~···_~_,··_:_.~······ .. -.• _·.: .• :_._:_•.:_:_•_:·····-.1,·,". , ~;: ! ~ef ! º~u~ ~n =~~[~u~ e P ~ ! ~ :~ ~ ; i ! .• ~~ l ~-~ ~; ~ ~ ~ ~ ~ b ~:;~~:e B n ~~a: l~ ~~e~~ r i: d ~: ! ~ ~~ ~ . . :,_\\Ú} 
· " · :·_ ·

1 
imi~en el sato se encuentra en movimiento. 4.~Posteriorme'nte ha!:I un- retorno· ;/:,J: 
a ·la condu'cta de orientación. ' 21:x. 

,,,.,,. ......................... ,, •. ·¡·,···'i: ..... : •. , ........ ',~i····················-------------~----....:l.-"""====·-=..; __ ~;.....:....._,....;._,,..'..,....,.,..;,_¡ 
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1 '· ·.:•' 
~. cu·E~PO P. CABEZA ·.OJOS MOVIMIENTOS CONDUCTA 

-----·-~ --i% ESTUDIO --Eo/o Po/o So/o-~ Lo/o SP% SS% A% ·Co/o MOo/o VCo/o MPo/o qAo/o 0% AT% :/J 

:;, '·l ' • • - \ \ "' - ! ,, 

'; ...... ,CONTROL·:.30.5 1.8 6.7.'.5. 97 ... 5.:.l.'8 'o.6.·100 O •. o. 
• 'J . ! ' ~. ·. '_, •. -:. .. " 
l . , .• • :- •• .~ .\:, .. ;,. ·~.~ ... ~: . ·' 

·~t, .. ::..·. ·~· .... ' -_ .. . 

3.0 89.6 18.2 -67 .. 6 ·164 20 .• 7, 43.Z 85 .3 
, ... 

~. ;: _ __; ______ . __ ..;;.... __ ...._ ________ ~---------------------------.-----
-."·: c.1<1r so . ·.·.:L.~2,~4 .: o:~ ~·-:".i·7 ~6' 10 .~.:· -2.3.~ l:: ~ .6 .s4.6 12. i: '.22 -~~:·'.~o·. 9 64. í'..~ .. ~ .9 53 .'a · 3 ·.3 . 17 .6._ 91. 

'!·-"' -· •. 
1

i ,1. •':,'··;·.. _,r. 

'. 
..... CAF 75 

' i'« •• • 

- . 

. ., ·I - . :-!-: ., ' 

95.0" o.o" 5.o· 33.0 -32.0 .. 21 .• 0·~66.o 34~;0 .. s·~o ·45.o 46.o . .,3o".o_ 22.0 o.o 
. . •.• t . • • '"· •• ' - . • ·-1• 

·. ,- .. ~;·~i. :' . . : . . . . ~ ' . ·' ... ._ 
s.o '100 

. ' . . . ". =-· 
77.5· O~O .22.5 87~5 5.0 ·5.0 100 O.O 30.o.· 45.0 - :73 •. 5 -.z·.s ·47 .s 21 .s 22·~5 ·40, 

'..;' 

'•, 
:,¡ 

. •-r 

·TABLA l. -Se presenta.'n los pQrcentajes de la frecuencia de aparición de las actividades motoras en 
~studios, Controles,con .Clora:rnif:?~icol 50 y 75 mg/~g-de peso:y: .. Tia.zPfenicol-75 mg/kg.' · _ 

' • ' • ••• • 1 ; -

'' ~-; .. 

···" 

.. 

·' E~= echado . L =-levantada '.·- - A = abiertos . _ MO ="movimiento orejas . I = Inmovilidad 
P = parado < ::, s·P_: = sobre patas•'., , C =· cerrados . :· . VC = vaiven de cabeza '_ OA= .Observa~do alrededor 
S =sentado· SS-= sobre suelo··'. -#-=No. de perío~ t; .• '_:, MP.'=:: r.p.ovimie~t~ de_'p~~ '..- O~'_btfateo:·/~:< . ~}. .. '· 

·' ---- ">'•'--'' ... :;-·.:· ··."_'?;,,;_'_.· __ dos ,MOR" - ·~ .· . '. .. >-i.tas. ,e·· .. -.. {-. , ..... '.AT.=· Ataqüe·r-,-J _ . ._. '.'' 
.. - _-:.·,- • \ ~ ~~.· '-~ .- "' ,f' ·:_·_-_*·;·; •• ·:"', , __ ·' '~ . ,, ·,;'· /~~- "·,: . -.;_~- .• 

7 ~~>: ... ' . 1 • .' 

• • . .·: ~· :¡' • ·' ~ . - .... 

(_ '• 

-' . . .~ '· - • ¡ 

. - i' 
'¡": ;._. -

- . , .... ' -

.. -.. -.-.---

. ".' 
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mosor inhibivi6n oue 21 CAF 50 ~~/k~. 

animales ~erreane~ló le~~ntad¿ el 77,5 % Je las vec2s1 al a2lica1 

los P2r!odos de in~ovilid~J, se obtuvieron los siJuientes ~orcentaJes1 oue 

:=-·e et i \.' a-r1 í;~f'i t.:'] • 

Las conductas de ataaue ~ orier1tación también mostraron una marcada 

disminución como ~esPuest~ al CAF.Asi1 ?ara la Primera1 los POrcentaJes fue-

ron 67,6 :~ .. 

encontraron estos v2lo~es:S9.6 %¡ 53.8 % s 22%. 

En esLe caso, el Ti6nfenicol fue usado co~o dro~a contrcl1 s sus efec-

tos no ~uest~sn una diferencia si~nificatlva si se cc~Pa~an con las conductas 

de los sat8s lesionados (conLrol2sl1 a exce~clón de la conduela Je orienta-

e i ó n o !Je se ' ... ' i o 47~5 ~, '. 
!:J ;::'.• la conducta de cltaGue en 

La~ resultados de ls Prueba estBdistica X Para estos experimentos 

se muestra~ un la tabl2 IJ. 

es~udios con~rcles1 con Cloranfenicol 



P.CUERPO P+CABEZA 

CONTROL vs U1F 75 1 i:· < , 001 1 ¡:· < • 001 

CONTROL vs CAF 50 1 P < .001 l P < ,001 

CONTROL vs TAF 75 1 P < +001 M C 
1\ .... 

MOVIMIENTOS 

p < .001 

¡:· < t 001 

N S 

N S = No hss diferencias sisnificativas 

CONDUCTA 

p < .02 

p < • o 1 

F· < + 05 

TABLA II .SIGNIFICANCIA DE LOS PARAMETROS CONDUCTUALES ENTRE 
LOS GRUPOS CONTROLES Y LOS TRATADOS FARMACOLOGICAMENTE. 



Ver resultados en 12 III ~ 

F'':?i'fDdOSY ~.?5 durante 

17,9 +- 3,2 s s.o +-1.s. 

blL~ frecuencia de 3pari2ión de ondas PGO Por minuto fue cauantlfica-

l .., .. ,. 

1 ·-· ,. .... 

Estos datos nos 22rmiten ver oue la AtroPina dis~inu~e si¿nificativa-

mente el n6mero de PGO/min,, co~2arada con el control ~ el CAF 75. 

~u n d e a P o r t 8 1 o s s i ~ u j <:1 r, ~. e ~=· d .a t :J ·7· : 

. ' 
.i. ''i 

") ~ 

'- t / 

Cloranfenicol: 3-6 +- 1.1 



PGO/MIN 

A MU/SEG 

~ de tiempo 
de 3tonia 

% de tiempo de 
actividad ITJlJs~ 

cular con·;;tante 

X de tiem20 de 
actividad r.1us
cular f 3sica 

CONH:OL 

50 t 52 ! 3 + 3 

17.15.tl+i 

6.9_!1.5 

CAF 

45.0±2.2 28.2:!"1+4 

8+6.!" 1.1 2L7.!2.7 

74.1.!" 3.0 

3.7~1+4 17.9 .! 3.2 

1.7 !0.7 s.o .! 1+5 

TABLA III. DATOS QUE MUESTRAN LOS EFECTOS QUE EJERCEN EL 
CLORAMFENICOL Y LA ATROPINA SOBRE TRES PARAMETROS DEL MOR. 

34 
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CONTROL ATROPINA CLORAM. CONTROL ATROPINA CLORAM. .··t . 

r . 

Fi~ur~ a.-Gr~iic~ e~ i~ oue se observ•n los efectos de la Atropina ~ el Clo~ 
l --· ramfenicol sobre las esPiSas PGO ~ el re~istro de la actividad multiunitaria· 

de la FRH. 1 
. ' 

. ,,·, ., 
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LESION T. P. + CLORAMFENICOL 
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LESION T. P. + ATROPINA 
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Fisur~ 9.-Resist~os Poli~rifico~ de Pri~ciones de tres Períodos de sue~o MOR: 
Eri el Primero se observa una Pérdida de la atonía CEHG> posterior a la le- · .. · '. 
si6n1mientras aue despu~s de administrar Cloranfenicol el tono muscular se · . ' 
abate.A Pesar de aue la AtroPina disminu~e las esPiSas PGO de los cuerPos ,. 
~eniculados <CGL), la falÍa de atonía se conserva.· .. · 
EEO-ElectroencefaloSrama 6 ~ 
HO - Movi~ientos oculares • 

·' EHG"'."Elect.rorriiolii 
,_,.,,·,·::~ 1 ;:-;•!"-

.. , 

·, 
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DISCUSIN1 

ral.Debido a aue esLa ?re22rJción es ~fectiv2 so!o cu2ndo se r22lizar1 lesio-

ducida Por influencias inh:b~tnri2s e~0rcid2s Pe~ l~s ~ctwr.2u1cn~s csPinales 

Por ctrd parte, existe la hi~ltesis de ~u2 16 conducta desarrollcd2 du-

sino tamhi611 de la desinhibi~ión de si~te~ts actores 2sP2ciricos1 .. 1. • 

J. oca.:. l 22.CJD'S 

tener diferenL0s conductas. 

~ual2s Para Lodos 
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1981) .Estas d~tos su~iercn oue la lD~i6:1 af2:L2 ~ecanismos Jnhibilorios r0l2-

aue e::isten ~ruPcs de neuronas en 12 for~~~i6n reLicula~ m2Jicl }os cu~les 

ranas se encuentran mus activas durante MOR ~ en relc~i6~ a movimlentcs espe-

cificos llev2dos a cabo durante la viSilia.Comc so ha des2rltc can anleriori-

dad <Drucker s col.1 1982), en este trab2Jo se ~uestra ou2 el CAF Produce una 

disminución en la frecuenci0 de disparo de 12 FRM durante el sueNu parad6Ji-

celen dichos e2isodios tam~ién se vla un nct3ble decrera2nto en el tono muscu-

lar Gue se refleJa conductu~lraente en los ani~ales lesicn2dos. 

EasanJonos en estos halla=gos sujerihos oue la ~cti~id~d mutara de-

s ar ro 11 ad a d u r· ¿~ n t r:i :; u .... t (~o MOR ·.:.in ;:: t. tH ¡ i ~ , F .. o d r f a se r· 2 l i\ ~:~-::.u 1 t ,3 d ;J d ~1 lo a e t. i -· 

Pueden manifestarse durante esta fase de ~ue~o.Por lo tanto1 el reto1·no de 10 

atonía desPu6s de la ad~inistración dQl CA~, po(l?ia debers2 a una disminucion 

En estudios Previos CPetitJe~n1 1979), se anali:o el efecto Gue tiene el 

T i a n fe r1 i e o J. se b :~ 2 {;~ I e- i e 1 o \/ i ::J i l i a ·M ;:. u e· f) e ; .::1 ne :J n t 1· l~ n do '3 <~ o u\".-: este i ri h i b i do r de 

la sinl.G1 sis Pr·o~ ... t?.i.cG r·10 r1odi. fj_c..3 c,l ~ .. uc~iu MOi=:1 con:o s.i lo hdce i.:~1 Cloranfenico1. 

Po r es ·~ a r a.: a ri .' ~~e e en,,; ... . l. ti e 1' ó :t r:· .3 r· e~ 1. "J ~~ ? .:. n t~~ ·;:. d i'0 2 ··:~ t ::! l. r .;:: 'e) 3 .jo 1 (~u:-::: d i eh o en t i ~ .' :i ó 
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cabo funciones como la 2rojramdcJón c2r2bral Je la cond~ct~ ir1nata ~ la can-

solida~lón de la memoria (Sastre1 197Sl i 22rmitiendo, durante la vi0ilia1 oue los 

los animale~ ron suL~G MOR ;i~ aLu~ic. 

vados a cabo en el Presente trabaJo, consis1.l6 en a2li2ar Sulfato de Atro2ina1 

obteniendose una disminu~ión en la f~ecuencia de aP3rici6n de las PSO.Des-

rues de la adrninistraclón de est2 f6rrnaco no se observaron cambios si~nifi-

cativos en el Srado de actividad muscular fásica o en las manifestaciones 

conductuales.Estos resultados susiere:1 Gue la zctividad motora en animales 

lesionados no de2enden de la actividad PGO, 

El sue~o fue considerado durante mucho tiem20 co~o una condición de 

cornPleta inactividad s relaJación.Estudios ruls Profundos mostraran ~ue1 con-

trariamente a lo aue se suPoni01 durante esta fase exisle un estado de ~ran 

actividad cerebral ~us Parecida a la 8Ue se Presenta en vi~iliar sin embarsoi 

no Puede ruanifesLars2 canductualmente 2oroue las eferentes moto1·as 0~t~11 ble-

aueadas.Esta infcrm2~l6n nos ll2va a Pensar aue la actividad cerebral aue o-

c: u t' r· e d u t' a rYt e e l ~:.1.1 2 ri o , de u l ;j 1J r1 2 ra a n e r a P e ~ ITi i t. 1:.~ -g e u a n do me n e -s t~ n 1 o s r11 a m í fe -

ros 1 una meJor adaPLaclón ~ caPacidad de responder a los estimulas del medio 

amb1entE durante la vi~ilis. 

f f..~ n ó m e r1 C} d E' ~¡ u e· rí o M O R s. i n :3 t. o n .f a , P o d r í a n , m ~; s ad e l o n t E.1 1 a ::: 1,_pj ~~ r a e o m P r f? n d e r 

los mecanismos responsables de aljunas PatoloJios asociadas al su2Mo1 como 

son la NarcolePsia' caractoriza~a Por laPsos en los cuales un suJetc Pasa 

imPredeciblemenLe de la vi~ilib al MOR1 o de la vi~ilia a un estado Je Pará-

1 i ~1 i s s i n : " (· r d i d a d t.) 1 a e CJ ne i e n e i a ·::: 1 ;~: s t~ r=· ne a s 1 o s e a 1 a ~~- é r d i da d 2 l a T' e s -

r>ir0ción diJT'ante el ·=;;ut.dío. 
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