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viii
OBJETIVOS

"Dentro de las enfermedades es impoftante reconocer ==
qué tipo de patégenos las ests causandb, si se trata de un vi
rus,- hongos, bacterias, etc., por lo que los objetivos de]_pré'

sente trabajo son los siguientes:

1.~ Determinar las enfermedades de postcosecha que se presen--
tan en los frutos de jitomate que se.venden en algunos mer
"cados del Distrito Federal y saber cu&les son los organis

mos causantes de ellas.

2.- Conocer en qué épocas del afio en los mercados muestreados-

aparecen tales enfermedades..




RESUMEN

En éf presente trabajo sé hizo un estudio sobre las enFer
medades del Jltomate, espechncamente de la &poca de postcose—
cha en daversos mercados del Distrito Federal chhos mercados
fueron La Merced, Xochlmllco y "Sobre Ruedas” {(de la colonia -
Roma) - NS o |

A los patﬁgeﬁo§1oﬁtehidos de los frutos: de jitomate se les
apficaron Ias-bruebaS'de patoggnicidad y]uﬁa vez dembé&rada di-
cha patogenicidad se procedib a la iﬁentificacién, encontrando-
que: | 1 ‘

a) De la Merced se registré, en lo que_respeéta a bacterias fi-

topatbgenas la presencua de Erwinia, Pseudomonas y Bacillus.

En cuanto a hongos present6 Alternaria, Fusar|um, Rhlzopus,

Helminthosporium, Pythium, Thlelav10p5|s,.Aspergillus y Qj--

dium. -

b) Del mercado de Xochimilco se registrd en cuanto a bacterias~

fitopatbgenas a: Erwinia y Pseudomonas. Alternaria, Thiela~-

viopsis, Qidium, Erysiphe, Aspergillus, Pythium v Rhizopus -

en lo que respecta a hongos.

¢) Del mercade "Sobre Ruedas” se registraron los siguientes gé-

neros de bacterias fitopatégenas: Erwinia, Xanthomonas y Ba-

cilius. Los hongos fitopatégenos pertenecen a los géneros: -

Alternaria, Pythium, Thielaviopsis, fusarium y Cladosporium.



INTRODUCCH1ON
Origen de la planta de jitomatec.

ET jitomate es una planta originaria de América Trop[cal-
especfficamente de -la regién de los Andes integrada por Chile,
Colombia, Bolivia y PerG, donde se encuentran el hayor nGmero~
de variedades genéticas y tipos silvestres (30);

SegGn los hi#tohiadores México es el centro de domestica=
cibn mis. importante del jitomate, ya que esta actividad data de
muchos afios atrés y sus frutos eran bien conocidos y utilizados
en la alimentaci6bn de los indfgenas habitantes de la parte cen~
tral y sur de México antes'de la llegada de los espafioles. Cuan
do sobrevino la conquista de los espafioles, la planta ya se en-
contraba‘bien desarrollada como cultivo en México. Mas tarde en
el Siglo XVI .los espafioles Ialllevaron a Europa donde fue bien=
aceptada(30).

' El nombre de jitomate se deriva delﬂNéhuatl “Xictli” —-om=-
bligo y "Toﬁafl" —toﬁate, tomate ombligado; sin embargo los an-
tiguos Mexicanos denominaban al fruto como ”Xitomat |” (17).

La ﬁrimera descripcién del tomate.se hizo en Europa por el
italiano Pietro Andréa Matlioli, en el afio de 1554 y éste le a~-
signdé caracterfsticas téxtcas, por lo cual pasé mucho tiempo an
tes de que volvieran a utilizarlos en la alimentaciﬁn, us&ndon=
se solamente como planta ornamental. ‘Los espafioles fueron los =~

que terminaron con estos conceptos equfvoces al volver a utili-

zarlo en sus alimentos, principalmente en ensaladas. A pesar - -



de ello en América segufan los rumores de la toxjciagd del ==
fruto y no fue sino hasta 1835 que se empezb el eomehciq en -
los Estados Unidos, y hasta el Siglo XX que se disipar;n las-
dudas por completo.

E! tomate cultivado actualmente se deriva de una especie
pertenecnente al género chogersucon y los C|entff|cos se in~-

cl|nan por la variedad cereza (Lycopersicon esculentum var, =

ceraciforme) va que es la forma silvestre que se encuentra en

mayor cantidad en América tropical y subtropical.

MorFoloafav(30).

La planta se cu}ti?a en gran escala enilugares'donde el —-.
clima es templado y célido.‘ '

Es una planta herbicea anual o perenne,vpertenecienfé é ~
ta familia de las Solandceas y presenta las siguientes carac~=~
teristicas: .

1.~ Semilla.

De forma ovalada que mide més o menos 3.5 mm de longitud.
La testa es de color café claro y la envuelve una capa muy fi-~
na de falsos pelillos que son remanentes de las células suberi

zadas que provienen de la pared celular.

2.~ Rafz.
Posee una rafz tipica, es decnr con un eje prtncnpal y raf
ces secundarias en gran cantndad y .de naturaleza F:brosa. La =~

rafz principal con.sus rafces secundarias pueden llegar a medir



"* hasta 1.80 m por debajo del suelo.
3.- Follaje.

Es de hojas grandes, compuestas, de color verde en dife-
rentes tonalidades, segln la variedad. Presentan yemas en las
axilas de las hojas, las cuales producen tallos secundarios.
“7_,Existen’2,tipos_de crecimiento, indeterminado y determi=-
nado. En el primer tipo de crecimiento siempre existen yehas-
laterales para continugr el desarrollo vegetativo y es consi=
derédo‘cdmé planta perenne. En cambio en el crecimiento deter—

minado una vez que crece la parte vegetativa se desarrolla la
inflorescencia y no hay renovacién de la primgrakhasta el si=—
guiente ciclo. - . ‘
'4.- Fior.

‘ "Es de color amarillo. La corola y el céliz estén compues—
tos de 5 pétalos y sépalos respectivamente. Las anteras se pre
sentan unidasAFormando un tubo con un cuello angosto que rodea
al estilo y al estigma, s6lo pueden reproducirse por autofecun
dacién ya que el polen es liberado en la parte interior de la=-
antera. La inflorescencia ests formada con 4 6 6 flores por ca
da racimo. ‘

5.- Fruto.

Es una'baya carnosa de color rojo, la cual tiene en su in
terior gran cantidad de semillas, es muy jugosa y comestible.

El fruto tiene gran valor en la alimentaci6én pues es rico
en sales minerales como ?65Foro,y hiérro, y en vitaminas, espe
chicaménte en la Yitamina C y en menor proporcibn en las vita

minas A, PP (anfipglagrosé que Forma barte del complejo B) Bl-




y 82. Su proporcibn y composicibn es la siguiente: humedad -
95.7%, cenizas 0.03%, protefnas 0.62%, grasas .0.10%; celulosa
0.57% y carbohidratos 2.38%. Pero también puede consumirse co
mo jugos, salsas, concentrados, se utiliza en muchés indug e
trias4por lo cual tiene gran importancia. _

‘ El fruto presenta gran cantidad de semillas, de las cua~-
les puede extraerse aceite comestiblé~después de refinario ==

(24).

Manejo de postcosecha del fruto de jitomate (30)-

Esta etapa se considera inmediatamente despuésrde la co=~
secha de los frutos, su objetivo es'preservar fa calidad ¥ —-‘
disminuir las posibles pérdidas desde el momento en dﬁe es co
sechado hasta que el proaﬁcto éea:obtenido por el donsumqur:

' Una secuencia del manejo de. postcosecha se lléva-a cabo~

como se indica en el siguiente esquema:



1

Secuencia del manejo de potcosecha.

Recoleccibn Transporte del campo’ Descarga y Iavé
a planta empacadora do
. ¢
Seleccibn porl -¥Eliminacién de tamafio Desinfeccibn
calidad y re-{e-d pequefio no comercial P |
sagueo
Encerado Seleccibn por madurez b Empacado
Transporte ol Pre-enfriado o Entarimado
: e
Comercializacién | {~—e{Mercado

' Duhante el perfodorde 1977~-1980 en Culiacén,Sinaloa las~
péedidas en el fruto-de jitomate son provocadas por divérsas——
causas siendo el tamafio pequefioc en un 16.58%, dafios por gusa=
nbs en un 5:37%, y -no comerciales 81.86% (30); ésto indica que
es muy alto el porcentaje de pérdidas, por lo que se han tra-—
tado de mejorar las técnicas de postcosecha.

Par; que el perfodo de postcosacha sea bueno, es impor?—
tante recolectar los frutos adecuados para que puedan proce=--
sarse y lleguen al consumidor en buenas condiciones.

Existen métodos adecuados para |levar a cabo la secuen=-



cia det manejo de los jitomates y lo primero es que se utili-
ce material indicado para la realizaci6n de la recoleccién de
los frutos y después se eliminen los frutos que tengan mal ag
pecto debido a la presencia de lodo, desinfectante,‘ﬁtc. En -
el descargue se IieQa a cabo un lavado pero se pueden presen~
tar pnoblemas tales como heridas en el fruto y como consecuen-
cia la entrada-de patbégenos y qﬁizé la pérdida completa de{ -
fruto, para evitar eéfe'problema ée‘da un bafio de agUa.qhe ——
,céntenga‘cforo y con ello se impide la entrada del'patégeno;
Después de seleécionér los frutps‘adecuados,‘los,cuales—

se pasan por un transhortadoﬁ, que se ﬁéneja manua lmente, se=
 secan hara eliminar el agua 'y poder encerarios y darles un as
_pectb m&s agradable. De ser poéibfe, los. frutos que se empa--
. can deben'tengr.un tamafio seme jante para evitar el movimiento
en las cajas'donde se empaquen. También ée'toma en éuenta,en—‘
el embaque,si,lés frutos tienen el mismo grado de madurez. En
‘las cajas se colocen 2 6 3 capas de jitomate, colocando entre

una y otré un separador de cartén.lLos frutos pequefios se empa

quetan de igual forma pero en 3 capas y los medianos en 2, -

Los frutos pasan a un perfodo de preenfriado en el cual-
se hace descender la temperatura con el afdn de retardar los-
procesos metab&licos, ésto es pafa evftaﬁ uﬁa rapida madura--—
.cién y que pueda seguir‘las‘préximas etapas, como transporte-
é'los‘mercados,y porvaltiM6 la llegada al consumidor. El lu--

[




gar en donde se transportan los jitomates debe tener un equi-
po de refrigeraci6n mecénica o un banco de hielo en la parte~
delantera.

Solo siguiendo los pasos anterioreé es como se ha logrado

disminuir las pérdidas de los jitomates a.causa de los patége

nos «

importancia, pérdidas y produccifn del cultivo de jitomate (42)

Las hortalizas en México proporcionan el mayor valor eco
némiﬁo en la agricultura. En 1979 se exportaron 1,0§9,000 to-
neladas de los principales grupos hortfcolas con un costo de-
9,800 millones de pesos. En 1981 se registré una baja de la -
producci6n del 20.7% y un aumento en los precios del 80.1%.

Del grupo de las hortalizas el principal cultivo de con-
sumo nacianal y de mayor.exportacibn es el jitomate, del cual
en 1981 se regist%aron 52,091 hectéreas cosechadas, un rendi-
miento medio de 20;984_Kg/ha; una produccién de $7,426.00/ton.
{Consumos apareﬁtes de 1981 para la produccibn agrfcola. Datos
primarios). Un valor de produccién de $8,117,078. En cuanto al
comercio extérigr se produjeron 500 toneladas.de importacién=
y de 296,425 toneladas de exportaci6n y finalmente un consumo
nacional de 797,143 toneladas y pércapita de 11,085 Kg {(Consu
mos aparentes de 1981 para la produccién agrfcoia. Datos pri-
marios). Esto indica la importancia de la produccién y exporta
cién de este cultivo en nuestro pafs.

En 1981 se registré como Ghico dato el renglé6n de exporta.




ciéhfy se tiene una ganancia de 5 millones dé pesos.

En México el Estado de mayor producci6n‘de hortalizas es
‘analoa, siendo la maybr_cantidad de produccién destinada a =
Ja exportacibn y papé ‘consumo nacional. Mékico suministra 60%
deitodas tas hortaiizaé a los Estados (Ver tabla 1 y'2) La -
comercnal|zac|6n del_.jitomate en Sinaloa’ se destina 90% a los
mercados de Estados Unudos Yy Canadé, y lo restante al mercado
‘nacuonal y local. )

v Desde pPInCIPIOS de S|9Io las exportacuones se han dedi~-
cado a los mercados’ |nterna010na|es de Estados Unidos y.Cana-
did y Ios‘me%es~én que.se incrementa ésta practica son.los cé—

“rrespondientes al inviefné y primavera; El ‘comercio a los Es-

'fadés Unidos bresénta;afgunbs problemas, como restricciones -

de. cuotas del Sustema General|zado de PreFerenc:as Arancel a=-
rias y los maneJos lntennos de su goblerno para beneficiar a-
sus productores en cada reng|6n.

Ei mercado canadlense presenta problemas similares, pero
ademés se suman .las de tener que pasar primero por frontera -
Estadounidense y después Canadiense, esto implica que el cos~=
to del producto aumente debido al ‘cosvto de tr'ans_pc;r'tacfén y a
dem&s que la calidad dgl producto disﬁinuya por lps mane jos =
de carga y descarga,. ’

Con este panorama que ocurre en América, se explica el ;e
por:qué no se han logrado exportaciones a Europa y‘Jab6n; pri
méramente por su alto ébsto'ae tranportacibn agérea y los_ﬁiqg

gos que implicarfa dicha exportacién por barco, ya que son ==

viajes largos, y adem&s el Japbén establecié como regla que ==



Toblo i Produccitn. Nocionat de Tomate en 1974-1979, (30)

Afos Agricolos Area en Hectdrea k " Parcentcje | Volimen en Tonelodes’ ' Pomn‘t;in
México . Sindca o % Meico  Singloa %
197475 7071 14003 © 2o nizmest 35,3,555 T
|9‘"1?-'7's - sasia 3ose - 24 867193 432,109 50
1975;77’ - 66947 . 16550 . " 25 1,061,685 . 446;4|5 az R :
1977-78 . 65767 - 1652 25 1140054 503,973 P
1978-79 68,398 ‘|s,azé 24 1,156,268 508,315 a4

Vator de la Produccidn Noclonol de Tomgte en1974- 79.

Afios Agrﬂcom: Dsumd ( tites de Pesos ) Total (en Pesos) '~
Nacionai .Exportt;clo'n v

1974 - 75 864,205 -~ - 1.455:'683- 2,319,888

19756 - 76 ',l,oap,zeo ' 1.322,846 2,403,126

1876 -77 é77,|33 4,322,760 £,199 ,89 8

1977 -78 1,247,782 3,362,422 o 'g.slo,zo4

1978 - 79 1,068,403 3,670,288 4,738,609 |
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Tablo 2:Superficie y Produccion de Tom ate o Nivel Naclional

en IBTI-"(B {30}

Af o Superticie o Rendimiento .Medio =  Produccidn
(Ha) C {(Ton/ Ha) “{Ton)
1971 62,079 . .ra,e80 911,353
1872 78,225 . 13, 4T 7 1,053,540
1973 80,429 . 14,561 LT, B
1974 72,208 16,489 90,626
197 5 70,111 16,078 127,237
1976 58,5 i4 14,8620 - 867,193
1977 66,947 15,858 1,06 14685
1978 85767 - ar3zr 1,140,054

Madia A nual 69,285 ’ 1546 T v 1,071,652
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cualquier SolanScea que |legue al Jabén estrictamente debe ===
guardar cuarentena.

En cuanto al consumo nacional en los centros de distri--f
bucibn es frecuente observar los dafios, pudriciohes y residuos
perjudi;iales por el mal manejo de hortalizas, de ahf que el =
intermediario a su libre disposicién seavquien establece sus -
propias normas de calidad y por tanto la fijacién de precios.

Especfficamente: en el Distrito Federal! diariamente | lew=
gan 12,806 toneladas de productos agrfcola#, los cuales cuando
llegan al consumidor tiene 3 6 4 veces aumentado su valor ori-— -
ginal, debido a que pasa por manos de acopiadores locales, ===
transportistas, mayoristas y détallistas~(51).

En la Merced que era la priﬁcipai céntral de abastos de =
la capital se comercializaba el 40% de la produccién de alimen

tos agrfcolas perecederos, no solo para la zona metropolitana—-

sino para todo el pafls, esto explica que en provincia como tie

nen que tnansporfar el producto, su valor sea mayor (51).

En la ciudad de México se localizan aproximadamente 220 -
mercados ptGblicos con 75,000 locatarios, 38 centros de consumo,
"100 tiendas de sector social que se surten en la Industrial de
Abastos (IDA). En lo que se refiere a frutas, verduras, etc.—-
la qomercfalizaci&n se realiza en la Merced y en el mercado de
Jamaica (51).

Debido a todos los puntos anteriormente descritos surgib-
la formaci6n de un& central de Abastos, la cual beneficiarfa =
al campesino, pues se le pagard un precio mis justo.

En lo que respecta a las pérdidas, existen diversos factg



res que las ocasionan en postcosecha, que en el caso del FFuto
de jitomate, se deben a su inadecuada tecnologia durante la cg
secha, seleccibn, empaque, transporté, almacenamiento y distrji
bucibn del frute (4). '

Pero también puede existir otro tipo de causas de pérdi=
das como. enfermedades, problema .al qﬁe nos enfocamos en este =
trabajo. Las enfermedades |imitan en gran parte la produccién
o la reducen en cuanto a su valor, y pueden producirse en el -
campo o pueden darse déspués de la cosecha debido al dafio me-
cédnico que sufren los frutos al ser transportados junto con =
los Fitopafégenos.

En el Estado de Sinaloa_que es ¢l principal productor del
jitomate se han registrado mds de 30 enfermedades en todas las
hortalizas, de las cuales 20 son infecciosas y 8 no infeccio-
sas. En este Estado se han llegado, a estimar que el 20% de la
produccién anual se pierde por estas razones; esto sin tomar-
en cuenta to&o lo que implica evitar o combatir dichas enfep=
medades (Ver épéndjce 2y 3).

Laé enfermedades que han sido estudiadas y de las que se
sabe el valor de sus pérdidas, en todé la Repﬁbfica Mexicana-
son pocés, pero podemos mencionar las gue se tienen registra~

das en la Tabla 3.



Tobia 3: Entermedades y porcentoje ‘de perdidos por hecidrea cultivado. (6,22 y34)

Locolidad Heciareos Cullivadas ~ Enfermedod  Poibgenc - Porcentaje Péridos
Ac topaon, Hgo, 2,500 Del Pinto  Virus dé Ena- 30
’ nismo Arbustivo
Morelos —_ Plonto Mocho Vircide 180
México —_ Plonic Mocho  Virolde - 100
" Sinaloa 105,000 - Marchitez * Fusarium C V5
. V:;sculor

onysporum
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MATERIALES Y METODOS

Con el objeto de tener datos precisos respecto al estado
de los jitomates en cuanto a sus enfermedades, se muestrearon
tres diferentes mercados: La Merced, Xochimilco y el mercado -
"Sobre Ruedas” (de la.colonia Roma). 4
' El! mercado de la Merced provee a los mercados del Disg=-
trito Federal y a supérmercados, tanto el mercado de Xochimile
co como el “Sobre Ruedas” pérecenser que tienen sus proveedo--
res de verdura propia, por lo que consideramos que estos tres
mercados son representativos para conocer el estado de salud-
de los jitomates del Distrito Federal.

La forma y fechas de muestreo se encuentran sefialadas en
la tabla 4. .

En el mercado se procedid a observar los jitomates que ==
'presentaban.algﬁp.sfntoma o signo; entendiéndose por sfntoma =
cualquier manifestacibén del proceso de alguna enfermedad en ==
los frutos, y por signo la presencia de cualquier estructura =
def patbgeno, como micelio, esporas, células bacterianas, etc.
Los jitomates elegidos se colocaban en una bolsa de papel cu-=~
bierta por una bolsa de pléstico anotando los datos correspon-
dientes, tales como nlmero de muestra, fecha, mercado, y pre~-—
guntando la procedencia de los frutos.

En el laboratorio se hacfan preparaciones en fresco con =
el fin de observar a los microorganismos,'entre los cuales pu-
diera estar el patbébgeno causante de la lesién y posteriormente

se procedi6 a sembrar la parte afectada, en el medio de culti=-
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Toblo 4: Formo de muisireo 40l jlomote en mercodos de! Distrito Federal.
Numero de colecto Marcodo Nimero de muestro Fecha

.l L) T . Ta 13 moyo, 1981
2 M Ts' T4 . TS 14 junio, |9§I
3 S.R. ‘g . T., Sejnnfo., 1981
5 4 X Tgr Tg To 5 jutio ,‘19;8‘\
5 M Tll'TIZ'TIS'TM‘ 12 jutio , 1981

-6 SR Ts e e 21julio , lsgl

7 T T ‘ 2agosia, !

: X TIB' I9'TZO I12agosio, 198

8 M YT 90qosto, 198!

: o C 21 22 .

9 ‘ 5.R. TZB'T24' !Gouosfo NI -H
ID:- ‘X '1'25,‘725“ . 23agosio, 1 €8
[ B T_.,T 3 1981

M Lt 2g Oagosta, !9
12 S.R Ta9'T30 _Bsep , 198!
13 T L, 128
x’ 1 .'I'z’2 26 sep ’

H M T33'T34'T35 ' 4 oct l9.8l
15 S.R. TBG'TBT 2‘0 oct , 1961
‘15 X T38"59 v 29 oct , isBl
(R )  Tagl Tl LdasTus 30 oct 4 19 81

8 S.R h7hekeoTs k2 53k 4 9 nov 1981

k-] X 55356:%7;’.58:%9:‘-50 3Qenero , 982

3T

20 S.R TGI“BZ'&TJGS 23 tebrero, 1982
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Tablo 4: Continuacicn

Ndimero de colecta Mgrcado Nimero de muesfro Fecho
21 o ' "Ee"’sr"EaEgTro 2 marzo,1982
22 : X T,,,T,z;r731=,4,7‘75 13 morzo,1962
| 23 ‘ o | \sé. : '1;91";,;79,150 » . e v 16 morzo,1982
2a . Y 75;'782"1&3"54785‘ ) 27mgrzo,:9§2

T, =Nimero ds.muestra de Tomote

M. = Mercodo de la Merced

X = " Mochimlico

SRs= " Sobre Ruedas’ .
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vo V=8 (Ver Apéndice 1V), desinfectdndola con NaOHCI (hipoclo
rito de sodio) al 2% durante 2 minutos y después sé hicieron=
2 lavados con agua destilada. Se esperaba a que crgéiera el -
posible patégeno; si:se trataba de un agente abiétiqo o de un
virus no se presentaba crecimiento.

Las pruebas de patogenicidad para cada uno de los diferen

tes patbgenos obtenidos en los medios ser&n explicadas en los

capftulos | y Il.

Métodos de aislamiento.

Para que el aislamiento se hicieravdevmanera correcta, se -
_tomaron las medidas de asepsia y esterilizaci6n recomendadas.

La parte afectada del fruto fuezéortada con un bisturf -
que fue a su vez esterilizado a la flama, EI corte.se'realizé
en la parte enferma pero siempre tomando pérte sana, para que
el patégeno si es que lo-habfa, pudiera crecer y desarrollarse
en el medio de cultivo y como consecuencfa aislarlo. Despﬁés -
el fragmento se desinfect6 con hipoclorito de sodio al 2% due=-
rante 2 minutos e inmediatamente se lav6é con agua destilada en
2 ocasiones y por 2 minutos.cada vexz.

La porcidn desinfectada se tomd con unas pinzas Fléheadas
y se colocé en una caja de Petri .que contenfa el medio de cul=
tivo jugo V=8, abriéndola lo menos posible y Lo més cercanc al
mechero. Se dej6 incubar de 3 a6 dfas para qﬁe creciera el pé

tb6geno,

Después del aislamiento se procedi6 a obtener las semillas
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de cada uno de los jitomates muestreados y se tomaron 5 de e=
llas para sembrarlas en una caja de Petri con V-8 agar. Esto-
se hizo en el microboid, las semillas una vez sacadas de!l fru
to se lavaron con agua destilada y con un bisturi previamente
flameado se colocaron 5 semillas en cada caja. En otro trata-
miento se sembraron 5 semillas desinfectadas con NaOHC! al 2%
por 2 minutos con 2 cambios con agua destilada en una caja de
Petri con el objeto de saber si la semilla tranémitfa o ﬁq la
enfermedad, y en donde se localizaba e! patégeno en ella.
El resto de las semillas se sembraron al suélo, en una =-
.charola y se coloc6 una capa de tierra muy delgada para cubripr
los, se regaron cada vez que fue necesario. Esta prueba se hi-
zo para todos los jitomates muestreados y su fin fue saber si-—
el patb6geno que ocasiona la enfermedad se transmiti6é por semi=
fla y para complementar la prueba anterior.
Para hacer un buen diagnéstico de la enfermedad debe ais-—
larse el agente, y para saber si el pat6geno que se obtuvo ege-
el causante real de la enfermedad se realizan los Postulados -
de Koch que constan de los siquientes pasos:
1.~ El patbgeno debe estar asociado con todas las plantas enfepr
mas exéminadas.

2= Debe.aislarse al patégeno para su reproduccién en un medio
de .cultivo (par&sito no obligado).

3.~ El patbgeno aislado debe ser inoculado en plantas sanaé de~
la misma especie o variedad, en las cuales causa la enferme
dad. -

4.~ El patégeno debe ser reaislado y tener la misma caracterfs-

tica que el aislado en ¢l paso 2.
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Siguiendo estos 4 pasos y-corroborando-que se trata del
" mismo patégeno se.procede a la identificacién.
Las pruebas de identificaci6n varfan.de‘acuerdo a las prg
piedades de los diferentes patbgenos. ' o
Ambas pruebas de patogenicidad y de identificacién son ="

explicadas en los capftulos | y.ll;pﬁra cada tipo de patbgeno.



CAPITULO

BACTERIAS FITOPATOGENAS
INTRODUCCION: ‘

Las bacterias son los organismos responsables de grandes
pérdidas econdmicas en la agricultura como consecuencia del~
.ataque a las plantas cultivadas. Existen reportadas aptoxima—
damente 200 especies de bacterias fitopatbgenas, muchas de e=-
llas de poca importancia. La mayorfa de estas bacterias pre--
_sentan la forma de bacilo o barra y su tamafio es pequefio: de~
0.6~3.5 m);de Tongitud y de 0.5~10 Q)Lde didmetro (1).

La céluia bacteriana presenta una pared celular vy en la
algunas de las especies se encﬁentra rodeada de un material-
viscoso formado por mucflago, el cual puede ser delgado o ==
grueso y se le conoce con el nombre de cépsula, Algunas cé]g
las tienen flagelos deljcados, los cuales pueden llegar a ser
m&s grandes que -la propia céfula (1). E! nGmero de flagelos=-
vérfa, pueden presentar uno o‘més. Existen 2 tipos de flage~
los, polares es decir aqueilos que se localizan en los extre
mos de la célula o peritricos, los que se presentan rodeando
a la célula.(l). .

La mayoria de las bacterias fitopatbgenas se reproducenb
asexualmente por fisibn binaria y su diseminaci6n se lleva a
cabo por vias mecéﬁicas, es decir materiales infectados por-

ellas (1).

Las bacterias patbégenas de plantas pueden agruparse en-
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los siguientes géneros: Tabla 5.

Agrobacterium.~ Pequefios baci los que miden de 0.8-1.5—3.0 m/k

mbéviles, flageladas, en forma peritrica, causan hipertrofia-
6 agalias en rafces, tallos de plantas. Es una bacteria Gram
negativa (45).

Corvnebacterium,- Bacilos delgados de reaccién positiva a la

‘prueba de Gram. Es una bacteria inmévil excluyendo a Coryne=-

bacterium flaccumfaciens y C.poinsettiae, produce una gran -

variedad de sintomas, como faceacién que es un crecimiento =
de pequefias hojitas, enanismo, gomosis, pudricibn y marchitez
(45).

Erwinia.— Bacilos mbviles con flagelos peritricos, es una --
bacteria anaerobia facultativa y reacciona hegativamente a -
la prueba de Gram. Causan manchas y tizén en las hojas (43 y
45).

Xanthomona;,- Bacilos pequefios con un tamafio de 0.4-1.0 m A=
mbéviles, con un flagelo polar. Colonias amarillas viscosas.~
Causan necrosis, manchas en las hojas y tizones. Es una bac-
teria Graﬁ negativa (45). _
Pseudomonas.- Bacilos de 0.5 a 1.0 por 1.5 a 4.0 m g con uno
o més %lagelos polares, Uno de sus grupos presenta un pigmen
.to fluorescente, el pigmento es visible en el medio de cultj
‘vo B de King. Pueden producir manchas, pudriciones secas, =-
marchitez vascular, tumores 6 agallas. Tiene reaccién negatji
va a la prueba de Gram (43).

Bacillus.~ Células en forma de bacilo, que miden de 0.3 a 2.2

nt)&de largo y de 1.2 a 7.0 m)*dé ancho. Generalmente mbvi=—-




Toblo 5: Corocterfsticas de lgs 5 bacterios fitopatogenss mds importontes (7,27,43),

4Genero Tincion de Fluorescencio  Colonia Pudricidn de Crecimiento Sintomas en Hiparsensibilidod
) Gram . papa anagerabio planics an Tabaco

Agrabacterium - - nopigmentoda y usuai~ - - ogollos : -
mente lisos, estriados con
ig edod. )

Corynsbacterium. - - con grdnulos mefocroma-  ~ .- hiperirotio mar- —
ficos.Capsulo qusente y chitez vosculary -
no mdviles - foceacidn

Erwinig - - en CPG colonias con rejilos ~ L= necrosis y pudricio~ =

nes
Peevdomonas - - contienan pigmento ds - - necrosis y pudricio® -

color verde en B de King . nes, hpertrofic,mar-
: chitez vgsculor

anthmrbms ‘ — -— omaxilla de oonsisiancia 0o en condi~ - - nscrosis y 0 veces -

chidlosa en YDC gionesdecita  — lesiones locoles. C .
humedad : '

CPG = Medio de cosaminodcidos- peptona-glucoso (Apéndice )

YDC = Medio de extracto de levnduru-\demrroso- CaCO, (AvéndlceilV)
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viles con flagelos tipicamente polares. Forma endospora como =
una estructura de resistencia; n6 m&s de una por cada célula.-
Es una bacteria que ' puede presentar respiracidn aerobia o =
anaerobia segln las condiciones de oxigenacibén que se presen—~-
ten. Presenta una reaccibn positiva de Gram en las colonias j§

venes y es Gram negativa en las colonias viejas (7).

"Sintomatologfa (27 y 43).

.
Estos organismos pueden causar: Enfermedades .vasculares -
como amarillamientos y marchitamientos; enfermedades parenqui-
‘'matosas como manchas vasculares, tizones y pudriciones blandas,
o enfermedades hlperplésncas. _
También las bacterias pueden secretar flujos o exudados -
que géneralmente son causados por el género Erwinia que al for
mar un gas invade el centro de la madera de los tallos y causa-

un olor desagradable. .

Enfermedades bacterianas en el cultivo de jitomate.

Las enfermedades bacterianas méas importantes en jitomate,=
principaimente en el Estado de Sinaloa (31) son la marchitez ==
bacteriana y céncer bacteriano.

Marchitez bacteriana.

Causan dafios considerables en el follaje de pléntulas y ==
frutos de jitomate. En el fruto se desarrollan inicialmente man
chas acuosas, que al agrandarse forman bordes realzados de co-=

lor blanco verdoso. Después en la lesién se forma una cavidad =
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no muy profunda y la superficie toma un aspecto de costra. La

bacteria que causa la enfermedad es Xanthomonas vesicatoria -

(Doidge) Dows. Puede diseminarse en la superficie de las semi_

!tas, debido a la contaminacién cuando el fruto es extrafdo.

C&ncer bacteriano.

Las plantas que contienen a la bacteria pueden morir r&-

pidamente o mostrar los sfntomas después de ser transportadas.,

”

En frutos la lesién se conoce como jo de p&jaro”. Son man—-
chas pequefias, claras con un centro pugoso de color café y =-
con un halo blanquecino que la rodea. E! agente causal de la-

enfermedad es Corynebacteriuh miéhiganense (E.F.Smith) Jensen,

la que puede encontrarse interna o xternamente en la semilla.

La bacteria penetra y destruye a hojas y tallos por el tejido
wascular. El signo de la enfermedad | resuita muy evidente pues
aparece una masa mucosa de color grjs=amarilio.

Material'y Método: -

Para una mejor identificacién de las bacterias se proce--.
. di6é a aislarlas.en primer lugar para a continuaci6n realizar =
las pruebas de patogenicidad. Para [aislarlas se usé el medio -

de cultivo V-8 agar (Apéndice 1V).

Pruebas_de patogenicidad e identificacién.

Ya aisladas las bacterias se procedié a probar su patoge-
nicidad con las siguientes pruebas '

a) Pudricién en tubérculos de papa (27).

Esta prueba de patogenicidad se realizé con la finalidad=
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de separar a bacterias fitopatbébgenas de bacterias sapré6fitas

ya que todas las bacterias a excepcién de Xanthomonas (a me~

nos que existan condiciones de alta humedad) pudren el tubér
culo de papa.

La prueba se realizé de la sfguiente forma:

Se lavaron muy bien los tubérculos de papa, después en-
condiciones estérijles se-hicieron rebanadas que se esteriliza
ron superficialmente a la flama con alcohol de 96%, se colo-
caron en una caja de Petri previamente esterilizadas que con
tenfan papel filtro (para mantener humedad) y después se inun
dé la caja con agua destilada estéril. En la rebanada se hi=~
zo una incisibn para que con el asa previamente flameada se-
inoculara la bacteria, ya sea del fruto .o de la semilla de -
jitomate y el testigo se inoculé con agua destilada estéril,
Se incubaron a 28-30° C por unos 3 a 5 dfas. ‘

b) Reaccién de hipersensibilidad en Nicotiana tabacum.

Esta es una prueba muy Féciﬁ y rdpida, y que nos indica
si estamos trabajapdo con una bacteria fitopat6gena. Para es
ta prueba'ée tuvorun cultivo de la bacteria problema d§ 24 a
48 horas, Con este cultivo se hizo una suspensién bacteriana
con ayuda del asa bacteriolbgica en tubos de ensayo con agua -
desti lada previamente esterilizados. Después'la éuspensién -~ ;;
se colocéd en_ una jeringa para que pudiéramos introducir la =
bacteria en laS plantas de tabaco. Se tomé una hoja de la =-
planta y se introdujo la aguja en el envés tratando de que -

_infiltrara la bacteria abajo de la epidermis. El testigo se=

traté de igual forma pero utilizando agua destilada estéril.

Se esperd a que se presentaran sfntomas. Si la bacteria es =
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F{topatSQena la regibn inoculada se tornaré papeliosa y de cg
lor café claro en 5 dfas aproximadamente.
c) lnoculacién en plantas de jitomate:

Se realizb una suspensibn bacteriana de la bacteria prgo
blema en tubos de ensayo previamente esterilizados, después-
se humedeci6é un palillo con la suspensién y se inserté en la
parte axiiér de las hojas ya gque ahl existen gran cantidad -
de haces vasculares. También se humedecié un algodén'con la~
suspensiédn y se colocd sobre el palillo, para asegurar méjg;
!e enﬁrada de la bacteria a la planta. Se esher6 a que se ~-
presentaran resultadosy la prueba se considera como positiva
si se presentan sintomas en la planta. La parte afectada se~
sembré en medio de cultivo V=8 agar (Ver Apéndice V) para -
seguir los postulados de Koch y volver a obtener el patégeno.
d) Inoculacién en fruto de jitomate,

Esta prueha se rea]izé con aéuellas bacterias que no ~-
presentaron sfntomas al ser inoculadas en las plantas de ji-
tomate ers puede tratarse de bactefias que (inicamente atam=

can al fruto.

' Los frutos de jitomate se desinFecfaron con hipoclorito
de sodio al 2% por 2 minutos y después 2 pasos de agua destj
lada, con un biétqrf previamente flameado se hizo una inci=~
si6n al fruto de jitomate, posteriormente con una asa bacte-
riolégica también flameada se tomé la bacteria y se colocé -
dentre de la incisién‘hecha en el fruto. Con el fin de hacer

una cémara hGmeda y que pudiera }levarse a cabo la infecci6n



se colocé el fruto dentro de una bolsa de pléstico bien ce=-
rrada. Al testigo se le traté de igual forma pero utilizando
agua destilada estérii en lugar de ia bacterija.

Se dejé varios dias hasta observar si se presentaban ==
sintomas en el fruto inoculado y si los habfa se procedié am

la identificacidn de la bacteria.

Una vez comprobada la patogenicidad de las bacterias se
procedié a la identificacibn.
a}fincién de Gram:
’ Es una prueba muy importante ya que separa bacterias ==
Gram positivas de bacterias Gram negativas. De los 5 géneros

fitopatbgenos m&s importantes, sb6lo el género Corynebacterium

es un bacilo Gram positivo, el cual se tifie de violeta, los—~
otros 4 géneros son Gram negativos. Otros 2 géneros que son-
de menor importancia agricola pero que se han reportado cau-
sando dafios en cultivos y que presentan tincibn de Gram posi

tiva son Bacillus y Clostridium.lLos organismos Gram negati--

. vos se.tiﬁen @ini camente de color rojo, mientras que los Gram
positivos de color violeta, esto es debido a la diferente es
tructura que presentan en su pared celular; las bacterias ==
Gram positivas presentan una gran concentracibn de mucopéptj
dos en su pared y las bacterias Gram negativas presentan una
gran concentracién de lipidos (42).

La prueba se realizé de la siguiente forma:

1.~ Se hizo un frotis bacteriano y se fi j6 a la flama.
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2.~ Después se adicionaron 2 gofas de cristal violeta y se -
permitid que penetrara durante 1 minuto, una véz que pasd es

te tiempo se escurrid el -exceso de colorante sin lavar con a

gua.

3.— Se afiadi§ una soluann de yodo durante un mnnuto. Pasado
el tiempo se el|m|n6 el exceso de colorante sin lavar con am
'gua. ‘ ‘ 7

4.~ Después se lavé con aicohol:etflico al 96%, escurriendo~
el eiceSo de ﬁoiorante aunque se eliminara por completo pués
ya habfa penetrado a la célula. 7

Se= Ftnalmente se agregé una soluc16n de safranlna y se man=

.tuvo durante 30 segundos. Transcurrldo el tlempo se lavé con
agua y se secé la preparacibn a la F!ama con el fin de poder‘
observarlio al! microscopio.

b) Prueba de fluorescenéia. .

Algunés bacterias fitopatégenas*tﬁenén la propiedad de~-
producir un pigmento denominado fluoriscina de color verde, =
el cual puede detectarse en un medio de cultivo especffico -
llamado B de King (Apéndice IV) al ser jluminados por una -
}4mpara de  tuz ultravioleta. Esta caracterfstica se presénta
en un grupo de bacterias del género Pseudomonas.
1.~ Las bacterias se pusieron a crecer en un medio de culti=-
vo B de King por el método de estria.
2.~ Se dejaron crecer de 24-48 horas y se observé si el me—-
d|o cambiaba -'a color verdoso.

3-- Las colonias de bacterias se observaron en una lémpara -

de luz ultravioleta. Si las bacterlas fluorescfan al' ser ifu
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minadas pertenecfah al género Pseudomonas del grupo de las =
Fluorescenteé, y si no-FiuoEescfan eé'que pertenecfan e‘cual
quier otr§ género e incluso especfes del grupo de Pseudomonas
ﬁo fluorescentes.. | ' .
c) Tincién de la endospora (Técnica de Ziehl Neelssen).

Esta prueba se realiz6 con el propésito de.recdnocer o;
identificar si éfgqna de las bacteriés correspondfan al géne
ro Bacill us,ya que esfe género tiene la capacidad de formar-
endospora cuando las condiciones del medio externo no le son
Propicias para su desarrollo. Los pasos realizados son los =~
Siguientes: 4 '
1l.- Se procedi6 a hécer un frotis (en u: portaobjetos) de la
bacteria problema y se sect6 a la flama.
2.~ Se colocs rojo de Ziehl durante 7 a 8 minutos a emisiones
de vapor, es decir, el colorante debe permanecer en contjnuo
acercamiento a {a.Flama.
Jam Despdés diba§ado este tieﬁpo se lavé con agua y sevdecg
loré con alcohol ‘al 96%, nuevamente se lav6 con agua.
4.~ Se afiadi6 después azul de metileno en un lapso de 5 a 7;
minutos y transcurrido el tiempo se lav8 con agua, se secb a
la flama y.se observé al microscopio.

La espora se observa tefAida de célor rojo.y la célula ~
bacteriana de color azul.
d) Prueba con medios selectivos (43).

Esta prueba se hizo debido a que existen algunas bacte=
rias que en determinados medios de cultfyo (selectivos) pre=

sentan un crecimiento caracterfstico, una coloracién o s6lo~
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ése tipo de bacteria puede crecer en ese medio de cultivo,
Medio de Extracto de~|e'vadur-a--Dextr'osa—CaCO2 (ync) (Apéﬁdice
V). ' '

Es un medio de cultivo que se utiliza para la idehtifiég
cién del género Xaﬁthomonas. k .
7 La bacteria se siembra en el medio de cultivo YDC por =
el método de estrfa y se deja incubar de 28-30° C durante 24
a 48 horas. Si la bacteria crece ¥y aparece. con un pigmenﬁo -
de color amarillo y de consistencia chiclosa pertenece al gé
nero Xanthomonas. .
Medio Casaminodcidos-Peptona=-Glucosa (CPG) (Apéndice V).

Es un medio de cultivo selectivo que se utiliza para la
identificacién del género Erwinia. o

Se procedid a sembrar la bacteria problema en él medio;
de cultivo CPG por el método de estrfa y se dejd incubar du-
rante 24=48 .horas a 28-30° C. Después de transcurrido el tiem
po se observbé el crecimiento bacteriano en el microscopio es
tereogcépico, si.la bacteria era de color blanquecino y pre=
. sentaba una especie de red en el interiqr de la colonia bac~

teriana se trataba de una bacteria del género Erwinia.

Resultados y Discusibn.

Los resultados obtenidos en las pruebas de patogenicidad

¢ identificacién se presentan a continuacibn:

Pruebas de patogenicidad e lidentificacién.

Los resultados obtenidos en estas pruebas como son pudri
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cibébn en tubérculos de papa,.reaccién'de hipersensibilidad, i-
noculacibn en plantasky'Frutos de jitomate se muestran en las
tablas 6,7,8,9,10 y 11. » . ‘

Como podemos obserVaf en la tabla 6 las bacterias de los
tomates T(17,21,23,25,26,27,28, 32,47, 51,52,64,67,72,79,83 y 85)
» sqn,patﬁgenés, mientras que el resto son sapréfitas o bien ==-
son Xanthomonas. Es inﬁefesante obséfvar que estas muestras -
pertenecen a los tres ﬁercados siendo el mercado “Sobre Ruc=w
dés" el que mayor cantidad dé bacterias mostr6 y el mercado .-
de Xochimiico elvque menor cantidad de bacterias fitopatbge--
nas '‘presentd. »

En la tabla 7 podemos observar que las semillas de jitoma
te que tenfan bacterias Fitépatégénas eran las muestras ST(25,
26,31,32,46 con y sin NaOHC!, 48,51,65,67,69,72,73,77,78,80,81
vy 82, todas sin NaOHCI), ' :

Cuando se- obtliene la bacteria al haber esterilizado la se
mi lla indica que la bacteria se mantiene en la barte interna,~
‘pero si se trata#ae una semilla sin esterilizar indicarfa que~
las bacterias;de-la semi ! la estén en el mesocarpo, en la sdpeg
ficie de la semilla o son contaminantes. o

Es "interesanteobservar que las muestras ST{(25,26,31,32,72
y 73) pertenecfan al mercédo de Xochimilco; $T(46,67,69,81 y =~
82) eran muestras del mercado de la Merced y ST(48,52,65,76,77,
»78‘y 80) pertenecfan al mercado "Sobre Ruedag". Con esto pode=-
‘mos obgervar‘que tanto el. mercado de Xochimilico como el "Sobre
RUedas” presentan mayor,nﬁmeré de bacterias fitopatbgenas en -

- 1as'sémi|las, esto puede ser debido a que la bacteria se encuen
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Toble ©&: Resultodos obtensdos con los bocterios de posticosecho dc‘los‘ }Jitomotes en

o pruebe . de pudriclc‘n en lube'rcutol de popa.

_ Ndmero de muestra - Pudricion de popo.
- .-

Testigo - Mercado de'ovlqen

T2 - B
73 ‘—- . N . —-..
v T . Tl T

[

"ra'(b!uneo) ) —- . ’ T
- Tg (emarifia) - R

% T T
T , o : -
- ‘t"z(cnorlllq) R

*_‘x x 'z E X

b4

z X z =z

e T |
Te . = L= SR

T L =

Te T - X

l

I -_er

,+‘
CTes - | - SR
~ Tlomorila) + - SR
R o+ - 53
' +

T _ : L oo

+

Tr T

T2 R T
T domaritia) SR —

A o
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Tobla 6 : Continuacion.

Nidmero de muestra Pudricion de papa Testigo ‘ Mercado de origen
%o ' - - ) M.
%s : - - M
7‘-; 7: + - SR.
& e - SR
6;"; * - - SR
1&7 + -: ™
T ' - - x
T + - X
T3 - - x

Ty - - SR
T + - SR
Too | - - sk
Ta: -- - M
%3 * o -
Tgs r -

Tp= Némer de muestra de Tomaote
M = Mercado dela Merced

X = Xochimilco

Sobre; Ruedas

o
T
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Tabla 7 : Pudricidn de tubdicuios de popa con bocterias obtenidas n‘ parkr de semifios  de

jitomote
Nimero de muestra *_ Pudricidn de ‘papo Testigo ~ Mexado de origen
S g &/ NaOHCI - — S.R.
81;9 &/ NaQHC! . —_ _—— X
STZOV”OOHCI - ) e -— X
$T,, ¥/NaOH €I o = , M
ST,y 3/NaOHC} ) o Bt _— S.R -
ST W/NGOHGI ' | — —_— 5.R.
24 VN o _ . o
STzsl/NOOHcl : VL -+ .. X
ST, g ¥/NaO HC » . -t o - x
STy, 3/NIOHCI + —_ X
HCI + - X
S‘l’32 _VNo@F —
ST,y VNoOHCH | , P — "
STyq ¥/NOHCI o= —_ ]
S'l'35 s/NoOHCI ) . e . —_— . M
STSS s/ NaOHCI S - -— S.R
STy, s/NaQHE! - —_ S.R.
STsai/NOOH‘?I —: — x“
8739 @/NaOHCI . ’ i - . T ‘ X
ST43 8/NoOHCI — _ ™M
Squ 8/NaOHCI ' - — M
+ —
ST46 &/NaCHCI » ™
ST46 e/NaDHC) + C— M
STz -&/NaOHCt (blanca) —_— — - $.R
STag s/NoOHCi(amorilia) . - — S.R.
‘31:‘a #/NaOHCi (blenca) — — S.R.
m.’“ 8/NaOHCI (rosc) , - -
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Tobla 7 : Confinuacich

Ndm de muestra o Pudricion de papa Testigo . Mercodo de origen
ST, g5/ NaOHCI , - - S.R.
ST, g8/ NaOHCI - - o SR
5T 5/NaOHCI (osa) - - o SR
STgp S/NGOHCI (amarilia) - - - SR,
ST, s)NaOHCl{qunct;) + E '.A-'- < | SR
ST§| s/NGOHCI (narobje) =~ + - SR
STgo 8/Na OHCI T . sA.
ST 4/NaOKCL ) o - - ' . sK
ST /NGO s o se
STs%g/ﬁaOHCI + - Y]
SEg 8/NaOHC! - - M
STgq 8/ NOOHC! + - M
ST,,, s/NaOHCL B TR - X
ST,y g/haqum R R X
5776 s/Naonb: ot - V S.R
ST,.s/NaOHCI - o+ - SR
STTBVN06PEI - + - - | E S.R
STy o/ NaOHC! o+ - " sA.
ST, $/NoOHCI e ‘ - M
ST, ,&/NaOHC! + T M
ST 8/NaOHCI : - - ™

ST, = Nimero de muestra de Semilla de Tomate

8/NaOHCl= sin hipoclorito de sodio
&/NaOHCi = con ¢ o

M= Merced
X = Xochimiico
S.R= Sobre Ruedas
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tra en el suelé o eﬁ la semi]lé de siembra para que pueda méﬁ
tener §u sobrévivencia y-pase de generacién en géneracién; 4

En la tabla 8 las bacterias del fruto de jitomate T(23,
27,32 51 y 83) y fas provenlentes de las semillas de jitomate:
ST(ZS 26, 31, 32,46 con y sin NaOHCI, 48,51, 67,77 v ‘80) con reacl
cibn p05|t|va indican las bacternas que producen marchltez de
bido a que se establecen en los haces vasculares’ taponeando la
. clrculacn&n de.éstos en la planta de jitomate. Si se trata de-
ﬁecrosié, las hojas de la planta y el tallo se ven anétédas -
quiere ‘decir que 1a bacteria es proVenieqté del' campo y;nd dé—
almacén ya que ataca a la planta y no soléfal'féuto.ibe este=-
modo sabemos.que como las muestras T(23 y-51).y ST(48;51,77 V=
80) pertenecian al mercadq‘”Sobre Ruedas”; T(27 y 83) v ST(46-‘
v 67) pertenecfan‘al mercado de la Merced; y T(32) y ST(25,26
‘31 y 32) pertenecfan al mercado de Xochiniilco.

En la tabla 9 se muestran los resultados obtenidos en la-
phueba de inoculacién en frutos de jitomate. En esta pruebarF-
las bacterias que.resultaron fitopatégenas fueron: T(32) y ST-
(72) pertenecfan al mercado de Xochimilco, T67 pertenecfa al ~
mercado de la Merced y ST(65,78 y 80) del mercado “Sobre Ruedas”

En la tabla 10 se indica cuales bacterias fueron fitopaté
genas seglin la prueba de hipersensibilidad en tabaco; las mues
tras qu presentaron dichas bacterias fueron: T(32 v 83), ST;-
(31,46 con y sin NaOHCI, 48,67 y 73). '

Este prueba es realmente lmportante porque fétilmente nos

indica,la patogenicidad o no de las bacter(as. Las bacterias = .
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~ Tabla 8 : Resultados obtenidos en la pruebe de Inoculcclon en planta de )itomata con boc':b'
terics provenientas del fruic y semilig,

Némero de muesira . Marchitez Testigo Mercado de origen
Tz - - R
Ta , - - M
T ) - - M
Ts - = Ly
Ts - - SR
‘f., - - 8.R
T9 X
T - - M.
21 e
T + - S.R
23 . R . . Sl . .
Tz lamorilia) SRR - : gl S.R,
Tos - AP = X
T26 o T s ‘ X
: + ‘ - M
.Tz'r : . i
T2 S : * = X
Lr ‘ . SR - ‘ M X
Tar ) ot - SR
Tea - - SR
%7 - “
T72 ’ - . eand - X
T8 -~ - ‘ s'R
Trs .- - S.R.
T83 -+ " g M: .
Tes - - LE
sE5VNo0Hc1 S+ - X
$T,g 8/ NaOHC! : + - X
ST:” 3/NoOHC! -+ - X
57325/N00HCI o+ - X
T, s -3/NoOHCI + - M
ST </ NaOHCI + - M
STQB 3/ NaOHCI + lad S.R
STs) &/NaOHCI + -~ 'SR
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STBZ\s/Na OHCI

Tabla 8 : Continua cion

Nimero de muestra Marchitez Testigo © Mercado de origen
ST65 s/ NoOHCI - - S.R
ST, s/ NaOHCI 4 - M
5% 8/ NaDHCI - - ]
ST, g 5/NaOHCL - - M
ST72 s/NaMCf - -

ST, s/NaOHC! - —
ST, o8/ NaOHCI. = - SR
STn,s/Na‘OHCI + - - 8.R
$T7a'a)Nawc1 - - S.R
STao &/ NaOHC! + - SR
STy, 9/ NaOHCI - - -,M

. B _ .

T, =MNimero de muestra de Tomuate

"o u "

STy =

Semilla de Tomate

s/NaOHCl=sln hipoclorito de sodio

o

¢/NaOHTI=con

‘M = Mercado de o Merced

)

X = " Xochimilco
S.R,-“ " Sobre Ruedas

“



Tobla: 9 : Reasultados obfenidos en la prueba de inoculacicn en frutos de Jitomate .

Nimero de muestra  Reproduccion de sinfomas en Testigo Mercado de origen
’ frutos
Es - . . - . ! SR.
Tos - _ - SR.
B2 ’ o ‘ - X
Be - L ! . 8R.-
B : e I P
7 : : L R
T72 : - —:v': - - - _:‘ p . X S
Tre T ISR
SLS/MNGOHCI ot e SR
ST S/ NaOHC! - ’ - - M
- Spg&/NaOHCI - R : M
. STs/NaOHG! - : o= X
5T &/NGOHG! s : - X
5T5/ NaOHCI - - " . SR
ST, 8/NoOHC! + : - ‘ .. SR
SBo s/NoOHCI + C - SR
57:&5/NGOHCI - ’ -
ST, # NoOHC! = S =
Tn = Ndmero de muestra de Tomate
Sty = i Semiflo de Tomate
§/NoOHCl= sjn hipoclorito de sodio .
M. =Mar‘fado de la Merced \
X= Xochimilco :
S.R= - Solse . Ruedds
+ = Reaccion Podtiva .
~ = Reaccion Negative
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Tabio 10:Resuftados de la pruebo de Hipersensibilidad en Nicotonio glutinosa.

Nimero de muestra de Tomate Reaccionh de X Testigo Mercado de origen
nipersensibilidad )

T2 + - X
Ter - - M
s T+ - v
ST, 3/NaOHCI 4+ - X
ST, ¢/ NoOHCI + - "
é‘r#méoucn ot - M
ST, /NaOHC! 4 - SR
_IST&.’Q../NGOHCI O - e SR
ST 7/ NAOHC! R - o W
STo38/NaOHCI + Co- _ X
STyguMoomct - - SR
STgos/NaOKC! o= ~ - T

T, =Ndmero de muestra de Tomate -

ST,

8/NaOMCIzsin hipociorito de sodio

Semillp ds Tomote

c/NuOHCI: con
M= Mearced
X= Xochimiico

SR=Sobre Ruedas
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encontradas en esta pruqﬁa resultaron ser de los tres mercados
y con lo gue respecta a cantidad de ellas se encontraron mls o
menos en igual cantidad en los tres.

Con esta serie de pruebas .de patogenicidad que se elabora
‘ron .se pudo Ilegér al siguiente paso que era la identificacibn
de dichas bacterias. _ ,

Para un mejor panorama de los resultados obtenidos en las
pruebas de,jdentificaciGn se elaboré uharfabla, eh la cual po-
demos ver todas las bacterias que se encontraron en las R
tras de los frutos y semil]as de jitqmatef(Ver tabla 11). _

Como bodémos observar en la tabla 11, de las muestras éue
"se estudiaron sg‘tuvieron los siguientes géneros de bacterias-
Fitopatésenas:

a) El mercadq”della Merced presenté éepas del género Erwinia,=

Pseudomonas y Bacillus.

b) El mercado de. Xochimilco present6 cepas del género Erwinia,=-

y Pseudoﬁonas._
c) EIl mercado ”Sobre Ruedas” presentS &epas del género Erwinia,
Xanthomonaé. y Bacillus. ~‘ ' ‘
Del total de bacterias que se'pudferon compﬁobar comokFitg
patégenas éracias a las pruebas realizadas s6lo unha no pudo. ser
‘ identificada. -

El género Er@fnié present6 como sfntomas caracterf{sticos =
manchas en las hojas y algunas veces se registraron tizones. Se
sabe que dicha bacteria ocasiona pudricibhés suaves y est8 re--
portada,como patégeno del jitomate la especie E.carotovora (Jo=

nes) Holland.

Las bacterias del género Pseudomonas presentaron sfntomas—
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Tabla11: Resultodas obtenidos en las pruabas de tincion, fluorescencia y medios selectivos de bacterios

de los frutos y semillas del Jitomate,

Nimero de. muestra Mercado - V Tincidn de Grom Fluorescencia * Medios especlficos
. Yoo crs
8Ty | 3/NaOHC! X e 4+ - -
She :/Nabucu_ ' M '.Tjjl‘ .. o +" - -
1 ¢/NaOHCI M | - - = +
sr“as/uuoncx' R : S -
STgs 8/NaOHCI | . sR 7 e e - 4
STé7vN998cl . Cow TR - - +
srnkvuéq{v:l " Cox = + - -
ST,g8/NGOHCI © SR - - - - ‘,’.;. l
STB-'os;/NQOHCI . SR R - . -
Ts2 'A": | - = - ‘ +’-
Ter M - - - -
T83 ™M - - - +

T,, =Nimero de muestra de Tomote
sf,= " " ™ " Semilia de Tomate

s/NaOHCl=sin hipoclorito de sodio
c/NudHCIéon * “o"
M:=Merced

X = Xochimilco

SR« Sobrs Ruedos
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(
)

tales como pudriciones y marchitez al ser inoculadas en las -
ptantas y ftrutos de jitomate y se conoce a la bacteria P.sola-
nacearum E.F.Sm. como causante de Ia.énfermedad marchitez bag
teriana. »

' Xanthomonas no pudo ser identificada por ios sintomas quc

producfa v por ello se realizé la prueba de medios selectivosa

Est4& reportada como Xzvesicatoria (Doidge) Dows que causa la -
enfermedad mancha bacteriana de hojas y frutos.

Debide a que no pudieron ser identificadas las bacterias
ST(48 v 80) v T67

con los siguientes resultados:

se hizo la prueba de tincién de endospora =-

Nimero de muestra Mercado Tincibn de en-

dospora.

ST,q S.R. o +

STgo T S.R. | | -

Te7 A u. | 7
T= Tomate

T= semilla de tomate

+ W
i

reaccibn positiva

1
R

reaccibn negativa
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Los dos tipos de gndqspora eﬁéontrados tanto en ST48 y -
1T67 nos muestran que éertenecen al género Bacillus, ambas e=-
. ran ésporas centrales que deformaban al bacilo. Como podemos-
brver ambas bacterlas son Gram negdt|vas y presentan endospora,
, esto parece una contrad|c016n pero se explica porque los cul-
tivos de Baci | lus seg@n’ la edad presentan respuesta a la prue
. ba de Gﬁam,YSiendo positivos los cultivos j6venes y‘negativos'
los m&s viejos (7), de modo que este resultado es v&lide ya que
puede ser un cultivo de Baci l lus vueJo. Por otro lado la prug
ba de tinci6n de la endospora‘es cpntundente para el género -,
'Bac?lius. Podemos decir -que encontramos al género Baci llus en
jos mercados de la Merced y "Scbre Ruedas” k
De acuerdo con las bacterias reportadas que atacan al cul
tivo de jitomate (Apéndice 111) y encontradas en el presente -
trabajo todas coinciden.
' En lo que respecta al gé€nero Bacillus no se ha reportado-

como tal, pues Pseudomonas solanacearum E.F.Sm. algunos auto==

.. res la reportan como Bacillus solanacearum y Erwinia carotove-

Cra (Jones) Hoiland también se ha reportado como Bacil lus olera-
ceae Harrison. ‘
Son importantes los datos obtenidos ya que s6lo se obtuvie

ron 3 géneros importantes: Xanthoéonas.Pseudomonas y Erwinia y

1 .género. de menor importancia_ Bacillus.
Del total de bacterias que se pudieron comprobar como fito
‘patbgenas gracias a las pruebas réalizadas s6lo 1 bacteria no=-

-pudo ser identificada.
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Conclusiones:

fLa presencia de'bacterias_Fitopqt6geﬂas puede ser debida
a que los jitomates no son transporﬁados con los debidos cui-~
dados y se producen heridas en el fruto, lo que hace que las-
bacterias puedan penetrar facilmente al mismo. Es posible que
Ho sean almacenadas correctamente con refrigeracibn, desiﬁfeg‘
cibn, etc. sino que se traigan directamente del cémpo.

‘Las semillas que contienen a la bacteria vy son utifiza==~
das para sembrar, pueden ocasionar serios problemas en el cul
tivo depéndiendo del porcentaje de sémillas infectadas.

Las bacterias que s6lo produjeron sfntomas en los frutos~
inocufados se pueden considerar de aimacén pues no causan da-
fio alguno a las plantas. Esto puede darnos una idea de que ==
fas é&ndiciones de almacenamiento -no son del todo 6ptimas.

En los resultados de tincidn, fluorescencia y medios selec
tivos donde no se presentb nihguna bacteria Gram positiva, por

fo que se descarté la presencia de Corynebactefium. En ta prue

ba de fluorescencia se pudo observar que las bacterias encon~-=

tradas en las muestras ST(31,46 con'y sin NaDHC! y 73), perte-

necen al género Pseudomonas del! grupo de las fluorescentes.

El mercado de Xechimilco es el que tiene més Pseudomonas~
y los mercados de la Merced y "Sobre Ruedas” presentan el pri-
mero una menor cantidad y el Gitimo no presenta registro algu-

no de Pseudomonas.

Con las pruebas de medios selectivos pudimos encontrar que

el medio YDC nos ayudbé a ideéntificar a la bacteria de la mues
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tra ST78 s/NaOHCl, por lo tanto dicha bacteria pertenece al -
género Xanthomonas pues presenté un pigmento amarillo en el -

medio de cultivo y tenfa una consistencia chiclosa, era Gram-
negativa, no fluoreséen#e.

Con el medio de CPG idehtifiéamos a] género Erwinia, al-
cual pertenecfan las muestras ST(46,65,67 sin NaOHCI) y T(32-
'y 83). 7 ' ' o ' ‘
o De Tﬁs hefcados~de la Mer¢ed;‘Xdchimiidovy "Sobre Rﬁédas"

el québpresent6 mayor cantidad de cepas éel»género Erwinia fi=-

topatbgenas fue el de la Merced y el de Xochimilco, ¥ en menor.
: cantfdéd‘el ”Sobre Ruedas": :

Es interesante notar ﬁﬁe el généro de bacterias fitopaté
_ génas dﬁe se present6'en'|§s tres mercados fue Erwinias. Y el=
"mercado que nééistr6 mayor-cantidéd de bacterias fftopatége—-

naslfue el de la Merced.




CAPITULO 1}
HONGOS ~FITOPATOGENOS

- INTRODUCCION: | e
o Enﬁrev[as 10,000_e$pecies de hongo§ conocidoé'aétuarmeg 
ffté, Ia'é?aﬁ mayorfia son,sapréfifbs, otros actGan como patdge.
',nqs de animales y el hémbre y mds de 800 han sido repoﬁtados
.Jﬁbmo fitopatbgenos (1). Cada especie de hongo.puede atacar a .
“‘una . o muchas p]antas. Existen 2 tipos de»parasftismo que se-.
Ha observado en plantés,_aquel que “puede desarrollar todo su. 
ciclo vftal en la planta al cual se le denomina pérésito o=
bligado, otros pueden desarrclliar parte de su ciclo‘vitaj en .
fa planta y'pueden terminarlo en otra planta, 0 crecer en ma
teria orgénica en descomposicién e incluso permanecer 'en el—r
sgélo hasta~qﬁe las condiciones sean propicias para su desa=
' rfolI6, a tales hongos se les denominén saprobios facultafif
‘ves. o
La mayorfa de f057hongos presentan un cuerpc vegetativo

que cqpsiste en un filamento continuo m&s o menos elongado -~
que puede o no-tener septos y al cual se le denomina -hifa’
(1).

La reproduccibn generalmente es por medio de esporas,~-=
Héstas se: pueden prbpagar_por medios especificos o tener cuer
pos fructfferos qu§ éévForman por una o muy pocas células.
Las esporas'ée pﬁeden'Formar asexua]menée‘o como resul=

tado de la reproduccibn sexual.
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Existen'4‘su5divisiones de hongos seglin Agrios (1980) 4‘

gue presentan car&cter fitopat6geno.

 ‘Phycomycetes.

.~ Contiene 3 clases de hongos Futopatégenos, las cuaies ;»
‘f:tlenen micelio generalmente carente’ de septos ° cenocfttco,

‘ lo que “lo d:stnngue de los otros 3 grupos, es decnr es un ca

récter exclus:vo del grupo. Las pr|meras 2 clases Chutr;d:omi
- cetes y Oomycetes, producen’ esporas m6v1les u ooéporas. Los-

 7zygomycetes producen un micelio bien desarrollado, también -

1lamado cenocitico que contiene esporas'no mbviles o zygospo ’
Eas, las cuales se forman por Ia;uﬁfﬁn’de 2 gametos morfolb-
'igiééméﬁte'similares (1). '

TAscomxcetes. _

La asca es el caricter prlncapal que dlstlngue s los As
comycetes de !os demés hongos, se trata de una estructura en
forma de saco que contiene ascosporas que se presentan como~
,resultado de carlogamta y meaosas. Tnplcamente se Forman 8 ~
ascosporas dentro de cada asca, pero puede variar el namero-
segln la especie. Otro carécter es la presencia de micelio ~
septado, en la mayorfa de las especies, la formacibn de un -
cuerpo fructffero que |lewva ascés y la ausencia de toda célg A
la flagelada. ' .

Los Ascomycetos, toenen generalmente 2 Fases reproductog
ras; el- estado sexual que produce ascas que se denomina esta
éb perfecto vy el estado conidial orasexual conocndo como»estg

do imberFectd (é),



Deuteromycetes.

Se conocen muchisimos hongos con micelio tabicado a los
cuales, segln las observaciones hechas hasta ahora no se les

ha descubierto otro medio de reproduccién que los conidiqs.f

_5ado gue parece ser que estos-hongos carecen de:estaddfperﬁég

to se les deromina hongos imperFectos Y. técnicamente Fungi =

lmperFectl. Muchos ‘de ellos son saprobuos, pero hay muchos = .

de gran |mportanC|a porque siendo parésitos, causan “enferme= .

dades en las plantas, en Ios an;males y el hombre.,' -

Los estados connd:ales de la mayorfa de estos hongos ——

son muy s:mllares a los estados conidiales de algunos Ascoml
‘cetes blen conocndos, lO'cuhl hace presumir que, con‘pocas -
excepCIones,.los hongos imperfectos presentan estados coni==
diales de Ascomycetes cuyos estados ascbgenos se forman tan-
haramenté epkla naturaleza que nb’Han sido halladog,'c bien~
“en. la evolqciéh?de estos organismos han desaparecido de su”-
ciclo biolégico..Se dan'casos en los éuales se han desarro~-
'ifiédo los est§doé,sexuale$ en la naturaleza o se los.hén pb-
,tédido en el cultivo mucho después que el organismo fuera --
-descrito como hongo imperfecto. En tales casos, lb§ organis=
mos pueden, cla5|F|carse en los géneros Ascomyceteé segln co~
rresponda de acuer#o a los caracteres del estado ascbgeno., -
fn'unos pocos casos los estados perfectos que han descubier-
to pertenecen a BaS|d|omycetes. Podemos por tanto, conside--
”‘rar ‘a.los Deuteromycptes como estados con:dlales de Ascomyce
“tes; o m§s~¢9ramente de Basydnpmycetes cuyos estados sexua=~

les no se han descubierto ©. ya no existen més. Sin embargo,-
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con el descubbimieﬁto de un ciclo parasexual que opera en mu
chos, si no en todos los hongos, y les ofrece algunas venta-
jas de la sexhalidad no es del todo inconcebible que algu~--
nos Deuteromycetes nunca hayan tenido estadé perfecto (3);

‘BaSIdlmycetes.

i ‘Son los hongos més evolucuonados y se |ncluyen una inmen
'sa;var}edad,-como las llamadas setas, hongos en sombrnlla, -
.beiines.y”cuernos,hedlondos. Los |lamados hongos en ménsula="
6 en oréjaftambién.pertenecen a esfe‘gbupo, asf{ como los hon
gos en Forma de nido menos conocidos." ‘Los carbones, las royas
y los hongos gelatlnosos tamblén son Basud:omycetes, pero ==
probablemente constituyen un grupo m&s prxmltrvo.

Los Basidiomycetes se diferencian de los demé&s héngos‘eﬁ
‘quekproducen sus esporas, llamadas basfdiosporas, en |a7§arte
exter;a de una estructura espeC|a||zada productora de espo—-
ras, el basidio. Las basidiosporas son generalmente uninuclea
das vy haplondes. Como las ascosporas son el resultado de ==
plasmogamua, carlogamla 'y meiosis, estos dos Gltimos proce—-
'sos se realnzan en el basidijo. En cada basidio se produce un
 n6mero determlnado de basidiosporas, generalmente 4. Muchos-
éspec{aljsfas consideran a las basidiosporas como homélogas-

) dé la§ ascosporas, dado que ambos tipos se desarrollan de mg
vdb'cpmparable, y se estima qﬁe los Basidiomycetes se han ori

'ginédéfde los Ascomyéétes (3).

B
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Slntomatoloqfa.

‘l.os hongos pueden causar sfntomas |0ca|es o 5|stém|cos, -
tener un solo huésped para completar su ctclo vital: .o requerlr
de 2 & més plantas para completar su.ciclo vital (1) 7

'Los prlncapales sfntomas.que se han reportado en enférmé—'
dades causadas por hongos son: manchas en fas hOJas, tt ones,-
pudr|C|ones, antracnosns, carbones,y ronas. La mayorfa de los=—
" sfntomas antes mencionedos pueden'causar atroF{a a la -=- -
planta infectada. Ademéas pueden presentér ptrOS'sfntomas, ta~-
les como mildiGs (pulverulento y'velloso), marchitamientos v o~
aln ciertas enfermedades, puedén causar ﬁiperplasia de:algunos
6rganos de la plantalo pdedén"céusar atrofiamiento en el créci
miento. ‘ v , )

Los sfntomas asociados con,h{pertroffa;‘hiperplésia o .dis
toﬁsibn de los fejidos de la planta incluyen; alargamiento de—
las Eafces; agalias, escoba de bruja, verﬁugaé, hoja enchinada,
_marchltamnento y royas. -

" En muchas enfermedades el patégeno no- crece y produce va-
" rias estructuras las cuidles incluyen micelio, esclerOC|os, es-
.por6f6ros,_cueﬁpos fructfferos y esporas son llamadoé‘signos y
son diferentes a los sfntomas, los cuaies se refieren a la apa
rieﬁéia de la planta o tejidos de la planta infectada (45).

Enfermedades fangicas en el cultivo deAJltomate.

Las enfermedades causadas por hongos reportadas como- las =~
més importantes, que se presentan en el cultlvo de Jltomate,conu

may or Frecuenc:a en el Estado de Slnaloa (29 y 30) son,
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Danp ing=off. 7 ,
| Existen 2 tipos: a)-preemergénfe, que se pnesénta desputs
de la germinacién y b) postemergente cuando el tallo se cohs--
trifie al nivel del sueloj,después la planta se dobla y muere.~
- Es una enFérmedad que. no se preseﬁta en fruto de jitomate =—-
pqes no alcanza a aparecer éste debido a la muérte de la plan-

‘ta. Es causada por los géneros Pythium, Phytophthora, Rhizoc-v

tonia y Aphanomyces, entre otros; Pythium se asocia con la fa_
-se preemergente y Rhizoctonia con la fase postemergente. -

‘Pudricién del tallo,rafz v hoja.

Las lesiones se hunden; son de color café cancla o café =
"roji:os!aS'éreés obscuras y necréticas son mis ewvidentes cuaﬁ~
:do el {ejido'atacado es de tamafio considerable. Ataca las plan
tas anteévo poco después de que han emergide. E! hongo que cak

sa dicha enfermedad es Rhizbctonia solani Kuehn (30).

Tizén temprano.

Se presenta en talloé; fFol laje y frutos. En las ho jas més -
vie jas se obsérvan lesiones irregulares de color café obscuﬁb-
con anillos concéntricoé. E! tejido sufre amarillamiento en =~
los mérgénes y algunas Qeces flega a cubrir toda la hoja. Los~
frutos presentan en el c8liz o en el punto de unibn con el ta-
Ito manchas de color obscuro y estén unidas con anillos concén

~tricos que pueden llegar 5 cubrir todo el fruto.

El hongo causante de esta enfermedad es Alternaria seolani

k{E.ahd'M.)vJones and Groﬁt.

Marchiter surefia.

Causada por el hongo Sclerotium roiFsiin(Sacc.) que prody .



ce'damping—off, pudricién en tallos, rafces, semillas y fruto.
El tejido invadido en frutos es de aspecto suave y de co-
lor café, sin olor caracterfstico. El hongo produce un exudado

que se. cree sea el responsable de la muerte celular.

- Mancha srfs.

Se observa en hojas, pecfolos y tallos, nunca en frutos.=-

RN -

Lo ocasiona el hongo Stemphylium solani Weber.

Cenicilla.

Es una enfermedad éue s6lo se ha observado en hojas por-
lo tanto reduce la calidad del fruto; es causada por Leveillu~-
la taurica‘(Lév) Arn. |

Tiz6n tardio.

Ataca tallos, hojas y frutos. Estos Gltimos presentan‘lc-
siones grandes, hundidas‘y de forma irregular de color café =«

caoba y de aspeciu en ocasiones anular. La enfermedad es causa

da por Phytophthora infestans (Mént,) De By.

Moho de la hoja.
‘Es una enfermedad que puede presentarse en las partes aé~

reas de la planté. Los primeros sintomas en el haz de la hoja~-

son Areas amarillentas o verde claro; el &rea correspondiente~

en el envés con filmentos y esporas del héngo dando un aspecto
aterciopelado y de color gris o café p&lido. El fruto rara vez

resulta infectado. La enfermedad la causa ¢l hongo Cladosporium

fulvum Cooke.

Pudricién apical del| fruto.

Pudricién suave de aspecto acuoso y crecimiento de! mice-~
lio sobre el fruto especiaimente en tejidos dafados. Es una pu

dricibn ocasionada por varias especies de Pythium como P.deba~-



, Y ; 54
ryanum Hesse, P.ultimatum Trow; P.aphanidermatum‘(Edsoﬁ) Fitzp.

Marchitez o fusariosis.

Se le conoce también como "amari!lo”. lLos sfntomas se ob=~
servan al inicio de la Florac|6n o poco. ‘después de la Forma--—
'c|6n del fruto. Las hOJaS son las que se ven aFectadas, marchi

téndose hasta que  la planta muera, producnéndose poca o0 ningu-

na. Fruta. El hongo que produce la enfermedad es Fusarium oxys=

porum . lycoperstcu (Saccardo) Synder & Hansen.

- Pudricibn de la corona.

‘Es una enfermedad produclda por Fusarlum oxysporum Schlecht

'y afecta a tallos,‘hOJas, pecfolos, dando. como resultadsc un -~

desarrollo deficiente de la planta.

Pudricibén por Alternaria. »

La enfermedad es un problema de postcosetha;TSolovpuedc-‘
causar déﬁova los frutos golpea&os, heridos o qu9 prQQiene de
plantas debilitadas. Presentan manchas hundidas de c;lor‘caFé
_obscuro con o sin mérgenes_y. forma definidos. Afecta géneral—v
menté la pértelapical del fruto pero huede.preseﬁtérse en o==
tro lugar donde existan heridas. E! agente cadsa]lés Altehhaél

ria tenuis Auct.

Pudricfén agria en frutos.

Se considera como la enfermedad m&s importante dej‘perfg-
do de postcosecha, por lo que se‘realiza.con‘Frecuencia en ==
mercados y en exportacién. lLos fﬁutqs presentan manchas de co
tor biaﬁco y que se encuentran con mayor frecuencia en la u=-
nién con el peddnculo. Cuando }a enfer@edad,prospeia se obsqgl
va pudricibn en él fruto, la epidermis se rompe y se bnesehta

un micelio blanco, adquiriendo un olor caracterfstico. El hon



go responsable de dicha,enfehmedad es Geotrichum candidum —=

Pers.

Material y Método.

Al igudl que en las bacterias se procedné a realizar aig

’vlamlentos, pruebas de patogennc:dad y pruebas de |dent|f|ca-'
cibn. Dentro de las pruebas de patogenicidad se hicieron la -
' ‘asper516n e lnoculaclén del hongo en plantas de jitomate colo'
7 cado al suelo, e inoculacién en frutos de Jntomate.

- En las pruebas de identificacién se hicieron preparacio- .

nes y observaciones al microscopio compuesto.

"Aspersf6n en plantas de jitomate.

. En agua destilada estéri) se colocé el micelio del hongo
_éste se obtuvo de cultivo de la parte enferma del fruto en‘el
‘medio de cu!tivéfv—s agar (Apéndice 1V) y después se purificé
;para,trabajar-6n1c§menté'cqn el hongo problema (la purifica==—
cién se logr6.resembrando.al hongo en el cultivo V-8 agar y.—
haciendo di luciones), se agité con el propbésito de hacer una-
dilucibn del hongo que estuviera lo mas hoﬁogénea.posible.vEg
ta solucién se colocéd déﬁtro de>ﬁn aspersor desinfectado con=-
_hipoclorito de sodio al 2% durante 2 minutos y después 2 pa--
sos de agua destilada. La solucn6n se asperjd en las hojas de
la planta de Jitomate El testlgo se traté de igual forma, pe~
ro se utilizb otro aspersor con agua destilada estéril. Esto~
se hizo pqh el propésito de sabér si el hongo fue causante =

de. fa -enfermedad y penetré por Ié!parte foliar del tallo.
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Plantas de jitomate con inoculaciédn de hongo al suelo.

Se coloch elvmicelko de! hongo en. agua destilada eétéril
de igual forma se purificé el hongo que crecié de la parte en
ferma de jitomate, también se hizo una dilucién que estuviera
lo més homogéneékpésible y se coloctd la solucién en la tierra
~ con una planta de jitomate sana. Esto se hizo con el objeto =

de saber si pene{ré por rafz y cémo fue afectando los érganocs

aéreos.

Inoculacién en fruto.

Esta prueba‘se hizo para tratar de reproducir los sfnto-
mas de la enfermedad en los frutos,

Los Jjitomates se desinfectaron con una solucibn de hipo-
‘clorito de sodio al 2%. Con un bistur{ previamente eéterilizg
do, se hizo una pequeia incisién.al fruto de jitomate, despuéé
con una aguja de disecciobn también esterilizada se tomb el ~-

hongo v se inocul$é dentro del fruto.

Con el objeto de crear una cémara hameda para que brospg
re el hongo en estudis, se introdujo el fruto en una bolsa de
pldstico y se sell6. El testigo se trat6 de igual forma s6lo=-
que se,inoculb agua destilada estéril en Iugaé del hongo.

Se dejaron varios dfas hasta observar si hubo sfntomas ~
' en el fruto inoculado y si los hubo se hicieron preparaciones
de la lesidn para saber si el hongo que inoculamos es el mis~

mo que reaislamos.




"{dentificacibn.

De todos los hongos.de las lesiones que presentaban los=
frutos de  jitomate y que fueron sembrados en medio de culti-
vo Y-8 agar se hicieron preparacionés y se observaron al mi--—

croscopio y por medio de la morfologfa se identificaron.

Resultados y Discusién.

Los resultados obtenidos en las pruebas de patogenicidad
son los siguientes:

Aspersi6én en plantas de jitomate.

Cuando se asperjaron los hongos de. las muestras T(71 y -
76}, ambos produjefon sTntomas en iaskplantas inoéuladas, él-
hongo se volvié a sembrar, para seguir los postulados de Koch,
coinéidié.con el hongo que se inoculb, es decir ambas pertene

cian al género Alternaria.

‘lnoculacién en plantas de jitomate al suelo.

También‘se“%rabaj6 con los jitomates tomados de las mues-

tras T(71 y 76)_y en esta prueba no presentaron sf{ntomas, el -

hongo identificado perteneci6 al género Alternaria.

Ilnoculaci&n en fruto.

Se inocularon los mismos 5 y se volvieron a aislar -
cuando presentaron sfintomas de pudrici6n en el fruto inoculado'

obteniéndose el género Alternaria.
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De acuerdo a la identificacibn por morfologfa-ée elaboré~

fa tabla 12.

 Como podemos observar en la tabla 12 Alternaria -y Fusarium

se encontraron con mayor frecuencia, ambos proporéioﬁardn gran
des . problemas en los cultivos de jitomate. . :

En lo que se refiere a Fusarium presenta algunas caracte-
rfsticas importantes’tales'como la diseminacién por semilla o-"
plantas proVeniehtes de suelos infectados, .agua de riego, Hu=
via, viento o por vfas mecénicas; Es impdrtaﬁte conocer todas—"
las ;araéterfstfcés ademés de saber las condiciones apropiadas’
para que se pugda realizar un control efectivo. - )

Alternaria proporciona también grandes pérdidas, ya que -
el género produce 2 enFermedades,importantes, tézén temprano =

causadé por Alternaria solani {E. and M.) Jones and ‘Grout y =

Alternaria tenuis Auct. que causa una pudrici6n en el fruto y-

también causa lesiones anilladas en frutos y puede verse en cl
- campo, y se trata de .una enfermedad propia de la época de peégr
cosecha y que ha llegado a ocasionar grandes pérdidas a los a~—
gricultores pues el jitomate dafiado no se vende.

De las muestras obtenidas tenemos que:

a) El mercado de la Merced presenté: 9 epas del género Alter-

ﬁaria, 3 cepas de Fusarium, 3 de Rhizopus, 2 de Helminthospo-—.
riun, 2 de Pythium que se ha reportado como causante de la en-
fermedad | lamada pudricibn apical en fruto (Inéroducci6n del =

capftulo 11),-2 Thielaviopsis , 1 Aspergillus del cual se ha -

reportado como causante de la pudricién del fruto, y 1" OQidium.

b) EJ mercado de Xochimilco présenté: '8 cepas del género 5174-




Tabla 12: - Hongos encontrados en los frutos de Jitomate.
Fecho. Muesira - Tipo - Origen . Mercado . Medio Hongo
13-y -8l . 2 guaijilio ° Guaengjuato M PDA,V, Fasacun vy
: : Thislaviopsis
i4-vi-8l 3" ‘quojllo ' Guanajuaso .M PDAVy Ewsacium
4-vi-el 4 bolo ‘Morelos ™M PDAVg Aspenilo,Qdiumy
14-v1 -@ - 5 bola  Morslos M. PDAY; Bhizoauk
30- Vi -8l ‘ 6 . bola ' Guangjuato SR PDA,Yy Altwrnario
30"V =81 7 bola. - Guanajusto . S.R. PDA,Vy Alwmoria Pytium y
, v ‘ o o7 . E
5Vl -8l - .8 bola - — X  PDA,Vg Qfarnatia y Pythium
svit-81 9 guajitio’ —_— X PDA,Y, Altemorigy
. ’ Thislaviopsis
s-vil-81 - 10 - guajitle - © X . PDA,Vy Altaroonig
12-vii-81 - i Touajite | = M PDA, V, Helminthosporiym
12-vii-81 12 bota — . M PDA,V, Alterngriq
12-vil - 81 14 gqualite . — M PDA,V. AMernorig, Euscrim
: . ) y Thislgviopais
21-vil - 81 15 gugille L— S.R. PDA, Vg Altemerla
2l-vii-at 16 guajille - S.R. PDA,Vg Alternarig
21-vu-st IT bola .. . — . S.R. PDA,V, Allernori
1 -vili-et .18 - bola . Morelos . X Vg  Tnislovigesiy y

Alternaria

i
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Mercodo  Medlo ’

s2

guajilio

Fecha _Mueitra "ﬁpo VOrlgen ango
©-vin-el. 20 " quajitio Morelos x Vg  TEavsiche
9 -vill-8l - 20 vola Guanajuato M Ve . Altarnarlo
s -vill-81 22 9vajilio Guanajuato ™ Ve -Fﬁsgfl!ﬂ ¥ Bhizopus
18-Vit~8I 24 _bolg | — SR Vg < Alternarla y ythium
23-vill-81 25 . .ouojlllo —_ X Ve Ammm,
| ?&vnl:-&s 27 vola — M Vg . Au.gmg_z_u :
6 -1x-81 28 ~ bols — sfn.k Vg Altasria y Erthivm
B-1X-8 - 28 quﬁ;mg —_ SA. Vg Allernario yBhizopus
8 -1%-8l 30 baia . — s.n_‘.‘ Vg Bhizopus "
zex-8i 31 “bola — x Vg Eusacum
&- X -8l 34 guajitlo - — M Ve . Buhium y Alternaria
26~x -8l 36 bole - s.R. Vg  Thitlaviopsis. o
20-x-8I ‘37 gm}tllok — S.R. Vg  Alternarig
24-X -8 a8 _ bola - X Vg  Alterngria yRnizeous
24-X-8 39 gudliito - X Vg Qidlumy Rhizems.
30-X-81 a2 bola -— M \Ia gﬁm&yﬁmw
S0- x-8! 43 _bota — M Vg - ‘Altemario '
30-x%-81 46 . bolo - M Vg  Aiternorig
9 ~x1-8! 57 bola Son LuisPotos!  SR. Vg  Allemario
1% -8 48 ‘guejilio Son Luls Potos!l VS.R Va — ’
‘ $0-X1-8 49 ~ guajillo SOQ‘LH;OFD'OIf SR. - VB Alternaria
10-X1-81 50 bula Moreios S.R. vy Altemorig -
10-X1-81 — SRV, —
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Fecha Muestro Tipo Origen Mercado Medio Hongo

10- X1 -81 53 'qﬁanuo - sR v  Fusgrium

30-1 82 5§ quojitio - X Va gg_lg_g y Altemario
‘30' 1 ~82 57 ' bola . ) ‘ X Vg R ’Ahvemm;io |
: 23- o ;82 62 . quajitio - SR - & : —_
S2-w-82 66 l;;lu - m Vg Bythivm

16- 1 -82 71 tola - ‘X vg Alternaric

23-1 "'82 76 - guajitio ' - SR Vg | —
. 27-1V-82 82 guajiflo - oM A L —

PDZA= Papo - dextrosc-agar
VB = Jugo Vs'ngor
M= Merced

-X = Xochimiico
SRzSobre Ruedas
. =5 No se proporciond” informacion



ternéria,2 cepas de Thielaviopsis, 2 Qidium y 1 de su Fase se

xual que es Ervsiphe, 1 Aspergilius, 1 Pythium y 2 Rhizopus.

c) El mercado "Sobre Ruedas” presenté: 12 Alternarias, 3 Py=-

thium, 1 Thielaviopsis, 1 Fusarium y 1 Cladosporium,
Estos hongos encontrados en los frutos de jitomate a pe

sar de gue se encontraron en menor cantidad que Alternaria y-

‘Fusarium se deben de tomar en cuenta pues en la bibliograffa-
se han reportado como causantes de serias enfermedades tanto-

a la plkanta como al fruto de jitomate.

Conclusiones.

.En general los hongos son organismos dificiles de comba=-
tir debtdo a la gran cantidad de éstrucfuras que presenﬁan, de
las cuaies muchas son de resistencia y por lo tanto soportan -
grandes cambios de humedad; temperaturas e incluso algunos so-
.portan los fungicidas de amplio espectro por lo que deben utili
iarse fungicidas gspechicos para tales hongos.

Otro problema es la distribu§i6n tan grande de los hongos

y si las condiciones son propicias se presenta.la infeccibn en

losvculéivos a los que |llegue. Este problema es muy difici! de
combatirlo ya que no se sabe qué tipo de hongo puede |legar a-
establecerse en'los,cultiyos, fo que puede hacerse es utilizar

variedades de jitomate resistentes a gran cantidad de hongos.
Algunos frutos de jitomate mostraron 2 6 3 hongos, lo cual
puede explicarse como una asociacién o sinergismo de dichos ==

hongos para causar la enfermedad.
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De los mercados de la Merced, Xochimilco y "Sobre Ruedas"
el gue presentd mayor cantidad de cebas del género Altecrnaria
fue el mercado YSobre Ruedas” y del géﬁero Fusarium fue el de‘
ta Merced. Pero el mercado que registré mayor cantidad de’hog
gos fitopatbgenos tanto en el fruto como en la semilla fue el

mercado de la Merced junto con el de Xochimilco.
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CONCLUS I ONES.

Con ei presente trabajo pudimos tener datos repreSentétl
vos de las enfermedades tanto bacterianas como flngicas de los
“frutos de jitomate en los mercados muestreados del Distrito Fe
derals )
| El mercado que m&s patégenos (tanto»bacterias como hongos)
pﬁesenté,Fue el mercado de la Merced, después el de Xochimilco
y -ﬁ)or Gltimo el mercado "Sobre Ruedas”,

. En cuanto a los hongos el género que se presentb con ma-
yof Frécuéncia fue Alternaria y de bacterias fue Eéwinia, am=-
bos preéenténdose en los tres mercados muestreados.

Es huy importante que las condiciones de transporte, y -
cuidados que se deben dar en la época de postcosecha sean los
adecuados para que los pat6genos no penetren a los frutos y =
|aé’eﬁfermeda§es disminuyan. _

Otro tiho de problema esrla transmisibén por éemilla,due -
tienen algunos patégenos, pues con este problema no se puedé ;

detectarrfébilmente la enfermedad.
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Apendice |: Principales Horlolizas Cultivadas en México -
en 1 9 7 9.(10)
Cultivo Superficia F;roducclo’n Vaior ‘de lg Produccion
. (ha) : {ton) ($)
Tomate 89,305 40,880 4,282,602,000
Meidn ‘ 5é, 126 102,005 1,203,863,000
>Frnu 6,662 60,142 883,087,000 o
Papino : 11,394 100,92 2 843,203,000 B :Q
* Chile _ 84,271 64572 764,323,000
Cebotla 24,587 50,884 584,164,000
Caiabacitae 14,487 ' 33,8495 397,92 9,000
Sandla . , 36,785 79,!87 249,439,000
Ajo © 86l T os81 181,565,000
Berenjena ' 864 ' 958 150,632,000

Sumas 333092 935580 $,534,807,000




Apéndice li: Principales

Hortalizas

an Sinoloac en
1980 - s 81t (0)

Cuttivo Superficie (ho) Produccidn Valor de lo
(ton) : Produccion {$)
Tomate 18,891 215,361 4 869,857,000
‘Chile 4,380 39,832 1,299,040,493
"Pepino 4,250 99,320 1,030,288,042
Calabocita 2,514 18,165 371,955,138
Pepino Pickle 756 15,852 198,140,724
Barenjena 567 13,481 195,125,489
Ejote 1,440 5,431 161,618,222
Meidh 2,746 14,697 128,848,792
. sandfa 1,807 10,260 84,579,156
Chicharo 440 2,245 45,213,535
Otros 81 - 826 8,610,773
Sumas 33,882 435,170 8,383,277,431
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Apéndice- 1 1l: Patbgenos reportados para el cultivo de jitomate

(12 v 26).

Agrobacterium rhizogenes (Riker et al.) Conn.

A.tumefaciens (E.F.Sm.y Town) Conn. Agalla de la corona.

Alternaria sp. reportada como A.fasciculata (Cke. & Ell)

Tizén temprano.
A.solani (E. and M.) Jones and Grout. Tiz6n temprano
A.tomato (Cke) Brinkman (A.tomato ( Cke) Weber).

Aphanomyces cladogamus Drechs.

Ascochyta lycopersici (Plowr) Brun. Mancha foliar.

Aspergillus spp. Micheli ex Fr. Pudrici6n del fruto.

Bacterium punctulans Bryan.

~Botryosporium pulchrum Cda.

Botrvtis cinerea Pers. ex Fr.

Brachysporium tomato (Ell. & Barths Hiro& & Watanabe.

Bremia lactucae Regel. Cenicilla vellosa.

Cercospora spp. fresnius. Mancha foliar.
‘C.diffusa Ell. and Ev. Mancha foliar
C.nicotianae Ell. & Ev.

Cephalosporium sp. Cenicilla, mancha en el fruto.

Chaetomium bostrychodes Zopf.

Cladosporium fulvum Cke. Moho de la hoja.
C.herbarum Lk. ex Fr.

Col letotrichum atramentarium (Berk. & Br) Taub.

C.lycopersici Chest. Antracnosis.

Jones
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C.phomoides (Sacc,) Chester. Pudrici6n del fruto, antracnosis.

Corticium solani (Prill & Del.).

Corvnebacterium michiganense (E.F.Sm.) H.L. Jens. C&ncer bac-

teriano. Reportado como Apl!anobacter michiganense E.F.Sm.

Cuscuta spp.

C.campestris Yuncker.

C.indecora Choisy.

Diaporthe phaseolofum (Cke. & Elly) Sacc.
Diplodia theobromae (Pat) Nowell.

Diplodina lycopersici (Cke) Hollds.

Erwinia arocideae (Towns) Hel land.

E.carotovora (Jones) Holland. Pudricién suave, reportado como

Becillus oleraceae Harrison,
Ervsiphe cichoracearum D.C. Cenicilla pulverulenta.
E.communis Wall. ex Fr. Cenicilla pulverulenta.

E.polygoni D C.

Fusarium sp."Marchitez, pudricién radicular.
Llycopersici Sacc. Marchitez, ‘pudricién del fruto.

s oxysporum. Schélechf. Marchitezvtardfa 6 Cenicilla.
.Eneiusum“Wellmen." ' ‘ |

Gloeosporium phomoides Sacc. Mancha foliar.

Glomerella cingulata (StonJ) Spauld y Schrenk. Mancha foliar.

G.rufomaculans (Berk) S.and S. Antracnosis.

Helvcotylenchus sp. Nem&todo radicular.

Helminthosporium spp. Link ex. Fr.,

H.carposaprum Pollack. Mancha foliar.

Heterodera marioni (Cornu) Goodey.
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Isaria clonostachoides Pritchard & Porte.

Macrophomina phaseoli {(Maubl).

Macrosporium sp. Ver Alternaria, Pleospora“y Stemphyl ium.
M.solani Ell, and Mart. Mancha de las hojas. ‘
Marmor . Mosaico.

Me lanconium Lk. ex Fr.

Me lanospora interna Tehon & Stout.

Meloidogyne sp. Nem&todo de la rafz, juamilla; nodulacién ra-
dicular,
Nacobbus sp., Nem&todo de la raiz.

Nematospora. corylii -Pegi.

N.lvcopersici Scheider, Mancha de los Frutos; -

Myrothecium sp . Tode ex Fr.

Miroridﬁm Tode ex Fr.

Nigrospora oryzae (Berk. & Br.) Petch.
Qidium spp. Sacc.

Qlpidium brassicae (Wori) Dang.

Qospora lactis (Fres .) Sacc.

Qrobanche Iu&oviciana Nutt.

Pellicularia filamentosa (Pats) Rogers.

Pénicillium sp. Pudricién de los frutos.

Peronospora tabacina Adam.

Pestalotia.spp. de Nott.

Phoma destructiva Plowr. Pudricién de los frutos.
Phomopsis sp. Sace. Mancha de la hojaa '

Phyvllosticta hortorum Speg.

P.lvcopersici Pk.




Isaria clonostachoides Pritchard & Porte.

Macrophomina phaseoli (Maubl).

Macnospbrium sp. Ver Alternaria, Pleospora v Stemphv|ium.

M.solani E!l, and Mart. Mancha de las hojas.
Marmor - . Mosaico.
Melanconium Lk, ex Fr.

' Mélanospora interna Tehon & Stout.

Meloidogyne sp. Nem&todo de la rafz, juamilla; nodulacién ra-
dicular.
Nacobbus sp, Nemtodo de la rafz.

Nematospora. coryli -Pegl. - . , -

N.lycopersici Scheider, Mancha de los fPutos; )

Myrothecium sp . Tode ex Fr.

M,roridﬁm Tode ex Fr.

Nigrospora oryzae (Berk. & Br.) Petch,
Qidiun spp. Sacc.

Olpidium brassicae (Won) Dang.

Dospora lactis (Fres .) Sacc.

Orobanche Iu&oviciana Nutt.

Pellicularia filamentosa (Pat.) Rogers.
Pénicilliuﬁ sp. Pudrici6n de los frutos.

Peronospora tabacina Adam.

Pestalotia_spp. de Nott.

Phoma destructiva Plowr. Pudricién de los frutos.
Phomopsis sp. Sacc. .Mancha de la hoja.

Phyl losticta hortorum Speg.

P.lyvcopersici Pk.
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Phymatotricum omnivorum ( Shear) Dug.

Phytophthora sp. MildiG de! fruto.
P.cactorum (Leb-& Cohn).S°h5°¢t-
P.infestans (Mont)d BY- Tizén tardfo.

"P.parasitica Dast. Pudricién del cuello.

'Plectosplra myriandra Drechs.

Pleospora lycopersici EI & Em. Marchal.

Pratylenchus sp. Nemitodo de la rafz.

P.pratensis (De Man) Filip.

Pseudomonas solanacearum E.F. Sm. Marchitez bacteriana. Repor

tado como Bacillus solanacearum E.F.Sm,

P.tabaci {(Wolf & Foster) F.L. Stevens.
P.tomato (Okabe) Altstatt.
Pullularia pullulans (d By) Berkhout.

Pyrenochaeta terrestris (ﬂans) Gorenz, J.C. Walker & Larson.
‘Pythium spp. Pringsheim. Marchitez de pléntulas.
P.aphanidermatum { Edson) Fitzp. ’ ’

P.megalacanthum d By.

P.oligandrum Drechs.

P.salpingophorum Drechs.

P.vexans d By.

Rhizoctonia solani Kuehn. Phdricfén radicular, muerte ré&pida-

de las plantulas.
Rhizopus stolonifer (Ehr. ex Fr,),

Rotylenchu(ys reniformjs Linford & Oliviera.

Ruga verrucosans Cars. y Bennett. Chino.

Sclerotinia spp«. Fuckel.
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S.minor Jagger.
"S.sclerotiorum (Lib) d By.

Sclerotjum bPataticola 15.h,

S.rolfsii Sacc. Marchitez surefia, pudricidn radicular.

Septoria lycopersici Speg. Mancha foliar. -

Spongospora subterranea (Walln) Lagh.

Sporotrichum sp «

Stemphylium sp. Mancha gris de las hojas.
S.solani Weber. Mancha 6 moho gris de la hoja y fruto.,

Synchytrium endobioticum (Schilb). Perc.

Thielaviopsis basicola (Ber k & Br.) Ferr.

Trichot hecium roseum Lk. ex Fr.

Tylenchorhynchus sp. Nem&todo de la rafz.

Verticillium albo=atrum Reinke & Berth. Marchitez, pudricién-
radicular. »

V.lycopersici Pritchard & Porte.

Virus de la punta morada. Diversos virus no identificados.—==
chino, moteado del follaje, mancha amarilla interna de los ==
frutos.

Xanthomonas solanacearum {E.F.Sm.) Dows .

X.vesicatoria (Doidge) Dows . Tizbn, mancha bacteriana de hojés

v frutos.
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Apéndice IV: Medios de cultive usados para el ajslamiento de

patbgenos.

Jugo V=8 agar (para el sislamiento de los patégends'del Jite

mate).

Jugo VES:..............- 160 m!
Cacos'---.---.-.-.-....-' 39
Agar eeissnssassssnsasss 20 g |

Agua destilada scaeesevaracanaes 1000 ml

B de Klng (para ta identificacién de Pbeudomonas)
Peptona siesseresaneanas 20 g
AQar ..se.ncsescassasens 15 g
GliceFol.....;;..;...... 10 g
K2HP04 saseasssssanssens 1.5 g
MgSC4-7H20 ssssarssanane 1.5 g

Agua dEétiiada I.lllllll'll'.lI.II 1000 mli

C.P.G. Casamino&cidos~Peptona~Giucosa (para la identifiéaCién

de Erwinia).
GlucCoSa asesssnsnannanss 10 g
Bactopeptona ..;........ 10 g
Casamino8cidos cuesasess 1 g
AQEr ..ssuvssusansssessss 18 g
“Agua destilada ........;.......; IOQO mi
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Y.D.C. Extracto de Ieéaduva-Dextrosa-CaCQz (para la identifi~

cacibn de Xanthomonas).
Extracto de levadura cusnessasssasas 10 g
Dextrosa ...;...{.......;........;.. 20 g

CaCol

2 III'IIIQIVI;II-III;I‘llll.lI-lIlll 20 9

Agar‘ -n.------------l.l--n--.-n.--nu-. 15 g

Agua destilada v--.nn--u---'-.lna.-n-------n- 1000 ml

En este medio es preciso que el CaCO esté totalmente -
disuelto en el agua y no precnplte, para evntar esto debe mo

.verse para que se duiuya y verterse répldamente.



Apendice T Consumos e p o r 8 n {28 d e
’ i it om t e ‘d e 1925— 1980 (41,
Supft. Rend. Produce.Precio md. Valor Comer. exterior Consumos
Afio cosecha. medsha. ton rural produce. Imp. Exp. Nocional Per-cdpita
ha. kg. i/ton. s ton. tan. ton. kg. ’
1925 21488 2192 89977 104 6060064 38298 21679 1426
‘1926 28708 2642 57918 107 TaT3es2 39563 . 28358 1838
19 27 30238  £7€3 °  WABE2 101 423508 83617 26591 Less
1928 29529 2029 se et ] ssaier: B1983 B3ENDS 2308
1929 20004 BRe4 - 94823 ur nises 28897 65926  4.046
From.
1928/ 29  2TI62 2909 Mo20 108 (T34 3 43208 38812 2.304
1930 22189 3669 21321 1221 860929 281 3174 17389 I.é&l
1933 21881 3573 77474 " 7028208 ' 278 81537 26218 L5353
1932 21898 3943 86386 124 10468346 153 5920l 278 1592
193y 19301 3438 . 6835 80 8278354 251 21287 45348 2897
1934 14 3897 81003 [ ] 4284637 208 14848 FY ity 2.087
Prom. A
1930/34 19844 36384 12508 102 7377494 228 AR1%9 30574 L780
1938 14454 3837 32589 1086 5359818 350 25289 27630 1327
19358 15 638 4398 68721 - 9684878 ‘440 z2Tear e 2121
537 1387 48z0 75837 148 10918854 BPTYT 33600 42394 2263
1938 15749 4148 65325 1.1 10378130 484 21792 44017  2.208
939 19550 4098 soi? 162 15007788 421 15704 66834 3442
Prom. .
1933/39 18212 4222 68414 148 9006048 430 24474 44410 2389
1940 20858 3909 0382 170 13662625 484 18138 8420 3.274
1944 26994 469 126876 195 24680228 1007 43394 suee® 4,108
942 30921 spse 156 635 208 32618160 982 70628 8999 4212
1943 azars 837 173441 270 48803898 418 95188 s0873 3. meg
1944 37883 397 209 047 295 61658498 192 L35 3 ez s.e3
Prom. , ' .
1840/44 2977¢ 5010 %72 241 3588381  8i9. 84134 ®esT  4.139
1948 41388 5888 233963 337 TR904B8: (04 103219 130848 3.8835
248 40238 8600 225340 344 7e34€38L 287 . es26! 137348 €.027
1947 ainee ssot 241288 24P 82503731 1008 126971 115320  4.920
1948 a9724 5781 200444 444 127148381 2418 ARS8 IT4SEL 7.238
1949 4897 seso 338073 494 © 163548508 3311 102077 IAESOT 9.484
Prom. .
194B/40 44382 5981 264421 403 108480682 420 107i28 I58TI 6 ©.788




Apendice X: Continvocidn . . .

Supf. Rend. Péoducc Precio md. Voior Comer. exterior Consumos
A#o cosecha medxha. ton. rurct produce. Imp, Exp. Nuacionoi Per—cbhpita
ha. kQ. $/ton. '8 ton. ton. ton. kg.
1980 B84 AS €287 354884 - 508 1GOBBINTS 2442 82873 274723 10638
1951 57608 6223 258500 6is 184001828 2421 929406 261518 9.794
1982 a9ce 4 8873 349831 612 ITO 205049 5488 1OTTIC 247873 988 .
19638 81780 [ Y.1]] 370428 sia 192083511 4728 UsR2ES 256801 2. 004 ”
1984 62500 6000 374998 834 20034128 4108 82845 296340 10.042
Prom,
1950/84 69669 8072 -3 8720 L1 ISTMENI 3649  SEISS 267410 9.676 -
1958 e2819 [111] 388607 S48 238259615 ISEB 49284 . 320911 rasis
s 82790 8920 3TITIA 338 2Ti081859  B87 BoOnes  3222%B (D.218
1987 60990 8591 34i0t9 99 ‘sqoaol_ln 2uz rasen 269890 8.26¢€
e 62387  CENT 35481 s7e BUSSTOTO 16358 136738 234429 6.952
1959 [Tt 8 " sen 572478 @08 5 co3=IBR  TiIsE 151898 2279€9  6.539
Prom. C :
I1968/59 62298 TE06 361728 309 28262200 6620 PaM9 278028 €. 423
%60 3808  sow sssees 788 293894263 443 159048 - 230043 €.382
1965 -, GITI9 7342 483128 945 428148414 2027 104878 3BOSTE - 407
1962 so3ze 788 433819 . 980 416256988 188  15TO2T 278378 7.188
L1} 60840 X2 4sqz082 »30 438343208 T 142381 300402 7.534° i
1964 -anag 7278 444 1088 nbanuc N 1B5T7TE 289288 T.012
Prom. ' ;
1980/64 51112 7084 4326849 046 409180213 . B8O 143TE5 208484 7.800
es 45023 12303 883938 1082 599580820 1 165040 389010 [ XTF}
196 ¢ 45248 12271 8B8B2A3 1063 BPORYR4ASI 78  2Bii4b  BR4I4S 7. 348
1987 48173 13408 S19988 1030 837871831 28 215800 403384 . 832
1988 82338 I12T98  BESETT 1060 . TOSTOS208. 91 293009  3TSes9 7.982
1989 50164 12960 N4z © 1108 TPI40420 D56 279031 - 436457 8. P
. Prom. i ' -
IMB/80 48789 12780 822339 1oro conBs24s2 173 2389458 38BTET 8. 4354
1344 a3721 14488 423083 Be 109406932 4 387TRYY BESTE8  (0.96%
17 - o5 84 15290 938884 1377 I292600114 18 - Bi4@98 623906 | 1.887
1972 nrie 18785 1203702 84 1821931828 IBST B32283 8TRSTE 18.078
1121 408 15719 109100) 1840 ITS95 09818 344 424802 666843 11,870
974 62877 (¥, 1 nzos4e 1588 2229319300 . 889 306i 04 81861t 14.086
Prom.

1970/T4 88781 igoso 1088438 1889 IG40662E9T7 ON8 349037 TOBSE! i2.970
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AfRo Superficie RenAmisnto Production Aecio Valor Comercio exterior - Consums  Naciona! Per-capita
cosacha ho. medioX ha. fon. madio rurel _produccion § I mportocion Exportatiin tonelsdas kitagramos
kilogrames $/ton. ‘ton. ton. .
19798 59 361 17 196 1 056 403 2498 2 63929660 238 33 764 T24 674 12 099
1976 48 359 16 604 806 829 4 069 3202790740 196 BE5T223 449 802 T 278
1977 €1 693 15 79! T4 238 46838 4 733 324 000 23 433 293 .538 $90 8 481
1978 €3 421 21308 1 393827 4284 6943 ITS00D 300 * 4TIG64 922 463 14 063
1979 T3912 20189 | 532870 8 360 10880 090 000 396 408 416 1126 330 i8 893
Prom. ’ ) )
19T3/T® 62 150 18 333 152 7Y T4 450 B.4537 734 280 230 400 472 752 335 1" s \
1980 s 938 18200 L 453010 B 220 9 @l 76D 000 284 380 385 1077 929 13 fae )

Supf.s Superficie
Rend: Rendimiento

Producc.=Produccion
med.= medio

Comer. =Cotﬁ ercié
imp.= importacion

Exp.=Exportacion

$/ton = Pesos por tonelada v

Kg.=kilogromos
Ton.zToneladas

ha.= hectdrea
$ = Peasos
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