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R E S U ME N

En este trabajo- se. presenta la descr1pc16n y compara--- :
'c1on ‘anatémica de los musculos que conforman el bomplejo ci--
gomacetérico en Romerolagus diazi, Sylvilagus florldanus ori
.zabae 4 ;X}v11agus cunicularius cun1cu1ar1us.

‘Se describe 1a'estruCtura‘de1 complejo de la masticacitn
‘refiriéndose al origen, insercidn y recorridO‘defcada una de
lésvcapas musculares‘que‘lo conforman. Primeramente, se es-
thdia la anatomia muScular,de Romerolagus diazi por la impdg_

tahcia que representa toda investigaciﬁn‘que se‘haga,sobre -

. .éste lagomorpho ya que aparte de ser endémico y téner un ---

‘drea de distribucién muy - restrlnglda, conserva carécteres an
.cestrales que: lo hacen especialmente 1nteresante.

‘ -Se comparan posteriormente las estructuras musculares -; '
de SylvilaQUs floridanus orizabae y Sylvilagus cunicularius

cunlcularlus, en apoyo a los estudios que se hagan sobre los ‘
1agomorfos para establecer posiciones taxon6m1cas y relacio-
nes filogenéticas.




- VINTRODUCCION

' " El COmpleJO c1gomacetér1co es un sistema de palancas --
'iconstltuido por los ‘huesos y miisculos que intervienen dlrec—
’ tamente en el movimiento de la masticacibn.

‘Este sistema como tal, no aparece en ningidn otro grupo’
de vertebrados seglin lo demostrado en el registro £8sil, Si-
’fno que es hasta los primeros mamiferos. cuando se desarrolla h

una verdadera func1on mastlcatorla. ' ’ :

,Bsta_musculétura es derivada del misculo aductor mandi-
‘bular en los peces. En los anfibios, éste Ginico paquete mus-
ccular se divide formando paquetes mis delgados denominados -
 1&minas, cuya disposicién, origen e‘insefcién, son distintos
en cada una; asf, el complejo cigomacetérico queda fepresen-
tado. en Este grupo por la lémina del tehporal, el massetero
mayor y menor, y €l grupo ptérogdideo que poseen insercio--
nes. sumamente fréglles, de manera que 1la oc1u51on mandlbular
es. débll. ' ‘

En los reptiles, la estructurafmuscular de la mastica--
cidén se encuentra mejor representada, ya que las laminas mus
culares se han desarrollado formando paquete§ musculares tan
to en el grupo massetero como en el grupo pterigoideo y el
temporal, sin embargo,vla extencién de su origen e insercidn
son reducidos, y por con51gu1ente, la fuerza Yy comb1nac16n -
de sus mov1m1entos son restrlngldos.




Los indicios de un verdadero mecanismo masticatorio apa
. recen primeramente en la linea evolutiva que ‘lleva a los rep
tiles mamiferoides y mamiferos verdaderos, lo cual se eV1--
dencla debido a un aumento disponible en el &drea bsea, tanto
para el origen e insercién, como. tambi&n en la extensidn de
su estructura (Crompton, 1963; Berhusen 1972 tfide: Cromp--
ton, 1978). o

En los mamiferos, la_conformacién,de la mandibula por -
un solo hueso, el-dehtario;”el tipo de articulacibn mandibu-
lar-al crineo por medio de procesos bseos como el coronoides
y el articular, el desarrollo del arco cigomﬁfico,-y los gru
pbs'massetero,,~p€efigoides_y‘temporal;_hacen posible un,me-
canismo eficiente de la masticacibn. Esta estructuracién, --
. presenta una serie de variaciones dentro del mismo grupo de
mamiferos, debido a 1la gran diversidad de hébitos alimenti--
cios, que van desde los insectivoros hasta los carnivoros. -
AGn en organismos que ocupan un mismo género, los pétrones -
‘morfolégicos del aparato masticatorio difieren tanto por el
tipo'dé alimentacidén hacia el que estd especializado el ani-
k'mal'(presiones selectivas del medio ambiente), como por la -
retencién hereditaria de cardcteres que definen una gran di-
vergidad de ''tipos dentales" y cambios estructurales en la -
quijada. {(Howland, 1969; Parker, 1978).

Toda esta serie de modificaciones adaptativas del com-
plejo muscﬁlar cigomacetérico es debida especificamente al
.proceso de . la mast1cac16n, que no solo suglere el cortar el
‘ alimento sino que también triturarlo o-reducirlo a pulpa des
lizando 1las plezas dentales superlores contra las 1nfer1ores



estos movimientos son hechos en parte por la orientacién y -
posicidn de losmfisculos que cierran la quijada por contrac:-
-ciones diferenciales de manera que no solamente se mueve’ha-
cia érriba y hacia abajo, sino también hacia adelante,.hacia
‘atras y a ambos lados (Crompton, 1978).

El grupo massetero, mueve la mandibula hacia arriba, -
hacia adelante y hacia afuera. El grupo temporal jala hacia
aifiba,adelante y hacia adentro (Crompton y Parker,'1978).'-
'La. combinacién de estos movimientos surge segin la necesidad
del animal en cuanto al tipo de alimento que requiere; asfi,
“los animales que cortan y desgarran su alimento tendrin un -
mecanismo de masticacidn diferente al de aquellos que tengan .
que moler o triturar su comida; de la misma manera, los que
mastiquen un alimento mds duro, requeriridn de masculos mds -
desarrollados que le permitan aplicar una mayor fuerza en su
mordida, que aquellos que consumen particulas alimenticias -
deprCa consistencia.

~Por todo este mecanismo, la madibula inferior es mante-
nida necesariamente en un cabrestillo de misculos que le pro
porcionauna fuerza y estabilidad adecuadas'para su funcién,
sin que tenga 1la posibilidad de quedar dislocada o fractura-
da por este tipo de movimientos (Stein, 1939).

Para definir toda la estructuracidén muscular del comple
jo de la masticacidn, es necesario detallar cada uno de los
paquetes musculares, el recorrido de sus fibras, su disposi-
cibdn, origén_e insercidn, las formas de adherencia al créneo,
ya sea que estén directamente adheridas al hueso, por aponég
rosis externas, tendones externos, adheridas por aponeurosis
internas, o por‘tendones internos (Weijs, 1937), todos éstos



factores, pueden ser indicadores de la fuerza que esten ap11
cando en alguno de sus movimientos. )

Tomando en cuenta el tipo de articulacibn que se presein
ta, es importante no solo la modificacidén del arreglo muscu-

‘lar, sino también se debe hacer mencién a los cambios 6seos
de la madibula, la ampliacidn del arco cigomitico, y la pre- .
senc1a en cada una de estas estructuras de surcos y rebordes

en los cuales se sujetan firmemente toda la. ser1e muscular -
(Crompton 'y Parker, 1978). :

Asi la estructura 6sea de la mandibula y disposicién --

muscular de la misma en los mamiferos, hacen que se puedan -
‘generar grandes fuerzas verticales para que 1la oclusién de -
las piezas dentales sea fuerte y perfecta. (Maynord,lSmith y:
Savage, 1959). N ‘

Este tipo de trabajos junto con la'cinefludroscopia y -

la electromiografia (Hiiemae. en prensa) contribuirdn al co-
nocimiento del mecanismo de la masticacién. '

Todos estos estudios del aparato masticador, pueden ver
ternos informacién sobre tendencias morfolégicas que tienen
importancia funcional y sistemidtica (Woods y Howland, 1969).
Asi también el estudio anatdmico de este complejo puede lle-
var a interpretaciones para apoyar patrones filogenéticos, -
tendencias de convergencia, convergencia, o indicacién de --
una. herencia evolutiva comdn (Landry, 1957; Woods, 1973; ---
Rinker, 1954). '

Otro. tlpO de trabaJos han permltldo correlacionar las -

adaptac1ones morfologlcas a la funC16n mand1bular, asociada.
conalgﬁn blpo de radiacién adaptatlva ‘(Woods y Howland, 1969)

e



Son tan evidentes las diferencias morfoldgicas que se -
presentan en el complejo muscular masticatorio, que su dispo
sicién en el grupo de los roedores ha servido para su clasi-
ficacidén (Rinker, 1950, 1954, 1963). Con base en esto se han
hecho numerosos trabajos que describen la musculatura cigoma
cetérica de los grupos de roedores (Allen, 1980; Parsons, --
1894, 1896; Alezais, 1900; Rinker, 1954; Esquivel 1975) en--
tre otros, y que contribuyen a la corroboracidn de su posi--
cidén taxondmica. '

"El grupo de los lagomorfos al igual que todos los otros
mamiferos, y con un mecanismo. de masticacidn especial y pare
cido al de los roedores, poseen un complejé aparato mastica-
torio, el cual presenta modificaciones sumamente interesan--
tes a nivel 6seo y muscular que sugieren combinaciones de mo_
vimientos especiales. Pocos trabajos se han referido al estu
dio de ésta regidn en los lagomorfos (Froster, 1931; Mei---
nertz, 1951), y de ninguna forma se han hecho estudios de --
comparacién anatdmica tratando de arrojar resultados mas ---
alla de la mera descripcidn.

La gran radiacidén adaptativa de estos‘animales, permite
contemplar la gran variedad de alimentos que consumen, en --
cada uno de sus hdbitat, desde renuevos de diversas plantas;
frutos y semillas de una considerable dureza. Esto permite -
deducir variaciones morfoldgicas a la funcién mandibular, o
también podemos referirnos a estudios de apoyo a la justifi-
cacidn de relaciones filogenéticas o fendmenos de convergen-
cia que pueden establecer la historia de los lagomorfos.



- OBJETIVO

Contribuir al conocimiento de la Anatomfa comparada de
Romerolagus diazi, Sylvilagus floridanus ori‘i’abae,’ Sylvila-~
gus cunicularius cunicularjus para ayudar a establecer p051-
~ ciones taxondmicas y- relac:ones filogenéticas.




- ANTECEDENTES

Romerolagus diazi pertenece a la subfamilia Paleolagi-
nae (Dice, 1929) y agrupados junto con €1 se encuentran Prono-
lagus y Pentalagus con los cuales se relaciona estrechamente
_por sus caracteristicas craneales y dentales (Wilsdn, 1937; -
- Dawson, 1958); comos6micas (Uribe 1974,‘1975, 1977; Vander -
Loo y Shoeder, 1979; Vander Loo et al en prensa), se relacig
nan por medio de sus huéspedes sifonipteros, icaros y césto-
dos (Barrera, 1966; Uchikawa y Susuki, 1979; Kamiya et al, -
1979). -

Prondlagus y Pentalagus descienden directamente de Ali-
lepus dietrichi (Dawson, 1979) f6sil de Plioceno tardio. - -
Por otro lado -Romerolagus diazi junto con Lepus, Oryctolagus,

Caprolagus y Sylvilagus comparten un ancestro comiin segdn --
supone Dawson (1979) apoyado en estudios de denticién y ca--
riotipos recientemente efectuados, &ste es Nekrolagus (f6sil
del Plioceno tardio en Norte Amé€rica).

Las caracterfisticas especificas de Romerolagus diazi --
hacen interesante cualquier tipo de estudio que sobre €1 se
haga; debido a que €s un animal endémico de drea de distribu
cién reducida y esto ha propiciado la retencién de caracte--
res ancestrales debido a una lenta evolucibn.

Si consideramos aparte de los puntos ya expuestos que -
hace algunos afios se le considerd como una de las especies -
en peligro de extincién, la importancia de su estudio édquig
're aiin mayor interés. '



- CLASIFICACION DEL ORDEN
Lagomorfos (Layne, 1967)

Clase Mammalia’
Orden Lagomorfos
“'Familia Ochotonidae’

Género Ochotona

Familia Leporidae

Subfamilia Leporinae

Género Cagrolagus
Nesolagus
Brachylagus
Oryctolagus .
Sylvilagus (Gray 1867}
Lepus '

Subfamilia Paleolaginae

Género Pentalagus

Pronolagus ; .
Remerolagus (Merriam, 1896)




- AREA DE COLECTA

Romerolagus diazi, Sylvilagus floridanus orizabae y Syl
vilagus cunicularius cunicularius comparten el &drea de estu-
dio localizada al sureste de la Ciudad de México dentro de -
los limites politicos del Distrito Federal-en la Serrania --
del Ajusco aproximadamente en el Km. 40 de la carretera fede
ral México Cuernavaca entre los 2500 y 3000 mts. de altura.

Cervantes 1980, describe la vegetacién del area, encon-
trindose principalmente bosque de pinos con abundancia de Pi-
nus montezumae; en el estrato herbiceo se encuentra répreseg
tado por gramineas amacolladas (zacatones) como son: Muhlen-

bergia macrura, Stipa ichu, Festuca amplissima, y Festuca --
rosei, otra comunidad corresponde a la asociacién aile-zaca
tén. K ' C ‘ :
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- METODO

Los métodos de captura que -se utilizaron fueron los si-
guientes: en- la mayoria de los casos y sobre todo para xlv1-
lagus floridanus orizabae y Sylvilagus cunicularius cunicula-
rius (conejo castellano y conejo montés respectlvamenteL los
ejemplares se cazaron con rifle. .

Los ejemplares de Romerolagus diazi se atraparon con. --

ayuda de perros cazadores que localizaban las madrigueras; -
éstas tienen una entrada y una salida de manera que ‘se tapa-
ba uno de .los dos agujeros y por el otro se excavaba 51gu1en
do la ruta de la galeria hasta darle alcance al conejo al -~
que se sacrificaba posteriormente. ‘

Aprovechando que la gente que vive en la zomna de colec-
;ta caza para su alimentacifn estos animales y en la mayoria
de los casos no utilizan la cabeza, se les dejaron unos fras
cos con liquido fijador en los que sumergian las cabezas de
+~las piezas de caza, los cuales se reéogian cada 8 dias.

Ya en el laboratorio se procedia a numerar los eJempla-
res*para un manejo ordenado de los mismos.

La solucidén fijadora que se utilizé, fué preéarada en -
partes iguales de fluido de Keiler y formol a 10% saturado -
con NaCl (Esquivel, 1975).

Las primeras disecciones se utilizaron para preciséf e1'
proceso adecuado de diseccidn y observar la disposicién mus-
cular. Una vez localizadas las capas musculares que confor--
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man el complejo cigomacetérico en los lagomorfos, se proce--
dié a la diseccibén de cada especie para su descripcibn ana--
témica. ' '

En las disecciones se utiliz6é una lupa m 75 para Inge--
nieria con aumento de 2.

La descripcibn anatdmica de los misculos, se realizd --
primeramente en Romerolagus diazi definiendo origen, inser--
cién y disposicién de cada una de ias‘capas musculares que -
forman cada grupo del»complejo masticatorio.

De 1a misma manera se hicieron las disecciones y des---
cripciones de los ejemplares de Sylvilagus floridanus oriza-
bae y Sylvilagus cunicularius cunicularius. '

La terminologia anatdmica usada para los mdsculos fué -
la sefialada por -Rinker (1954).

De cada especie, se trabajaron 15 ejemplares para sal--
var las diferencias interespecificasque pudieran traer a con
secuencia alguna confusién, de manera que se hicieron alrede
dor de 20 disecciones de cada lamina muscular.

Una vez terminada la diseccidn y descripcidén en cada es

pecie, se compararon las estructuras musculares, y con base
en estas diferencias y semejanzas se hizo la conclusiénde --

los resultados.

hics
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- MATERIAL

Estuche de diseccidn
 Frascos de 11. vy 2 1./
Charolas con parafina
Guantes de cirujia

Etiquetas
Vernier

Cajas de coleccién'para.ésqueleto y crédneo’
Lupa M 75 para Ingenieria HESH

Substancias:

Formol 10%

NaCl

Glicerol

Alcohol etilico 90%
‘Fenol
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- TERMINOLOGIA OSEA

1) Placa de la Maxila :

2) Borde ventral del Proceso angular de 1la mandibula{’
©3) Surco angular de la madfibula .

4)  Borde de la Placa de la maxila

5) Superficie ventral de la placa de la maxila

6) Superficie lisa externa de la madibula-

~7) Surco del arco Cigomdtico

8) Foramen del Cigomﬁtiéo

9) Foséta posterior del Arco

10)‘Proceso Coronoides .

11) Superficie interna del Arco cigomdtico.

12) Arco Cigomitico

13) Proceso condiloideo

14) Surco angular interno de la mandfbula

15) Surco coronoides ' ' :
16) Surco interno del proceso angular de la mandibula
17) Fosa del Palatino

18) Fosa esfenoidal

19) Filamento externo del Platino

20) Filamento interno del Platino

21) Parietal

22) Puentedel Temporal

23) Superficie lisa interna de la mandfibula

24) Proceso articular de la mandibula

25) Proceso angular de la mandibula

26) Fosa mandibular

27) Rebordes del Escamoso

28) Cresta lambdoidea
29) Foramen del Coronoides

Vease figuras A, B, C y D
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FIGURA D.
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- MUSCULOS QUE: CONFORMAN EL COMPLEJO CIGOMACETERICO

GRUPO DE LA MASTICACION
M. masseter superficialis

M. masseter lateralis profundus, pars- anterior
M. masseter lateralis profundus, pars posterior
M. masseter medialis, pars anterior o
M. masseter medialis, pars posterior

M. temporalis ,

M. pterygoideus externo

GRUPO PTERIGOIDEO INTERNO
M. pterygoideus interno

(Rinker, 1954)
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- DESCRIPCION ANATOMICA MUSCULAR EN Romerolagus diazi Y.
COMPARACION CON Sylvilagus florludanus orlzabae y Syl-,
v11aggs cunicularius cunlcularlus. S ~ ,

GRUPO DE LA MASTICACION
M. masseter superf1c1a115
Romerolagus diazi

Origen. El mﬁsculo‘se'origiﬁa a lo 1argo”de la superfi-
cie ventral de la placa de la maxila, estas fibras eStén de -
: 11m1tadas por una aponeur051s, forméndose un paquete muscu--
lar bien definido. Las fibras mis anteriores, se. unen a un - =
fuerte tendon que se origina en la parte anterior de la pla-
ca de la maxila. Las fibras corren en sentido antero- -poste--
rior al créneo. extendiéndose en forma de abanico. (Figuras:
1Ay ZA).

Inserccidn. Las fibras més anterlores y el tendon al --
“cual van unidas, 'se insertan en el borde ventral del proceso :

angular de la mandfibula (Flgura. 3A).

Sylvilagus floridanus orizabae

Comparacién. Este misculo presenta la misma relacién --
que en Romerolagus diazi. (Figura: 1B).

Algunas flbras se originan en el borde externo de la --
placa de la max11a y se ‘unen posterlormente al resto, de 1as
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. ROMERQLAGUS DIAZ|

 FIGURA 3A.- INSERCION DEL muscuto | .
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fibras que se originan en la superficie ventral de 1a’p1a¢a
de la maxila. (Figura: 2B). ' ' ‘

Sylvilagus cunicularius'Cuﬁicularius'

Comparac16n Este mﬁsculo presenta la misma relac16n --
f_que en Romerolagus d1a21 (F1gura 1C). :

En su orlgen la diferencia se presenta al 1gual que en

7 SylVllagus floridanus orizabae. En su 1nserc16n, algunas fl.f :

bras estan adheridas a la parte inferior de la superf1c1e ex
terna de la mandfbula. (Flgura,.ZC). o




" SYLVILAGUS FLORIDANUS ~ ORIZABAE

FIGURA 2B.- ORIGEN DEL MUSCULO

B A S N
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- SYLVUELAGUS CUNLCULARLUS

" CUNTCULARLUS:

it e e et g i

' n.qu_m 16~ ESTRUCfURA DEL . MUSCULO i

- FIGURA 2C.- INSERCION DEL MUSCULO =~
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T M. masseter lateralis profundus, pars anteriorx
Romerolagus diazi

Origen. Las fibras se originan directamente sobre el --
‘surco externo del arco cigomitico, desde el foramen de la --
placa de la maxila hasta la foseta posterior del arco.

Presenta una fascia-internz sumamente delgada a la cual
~van unidas la fibras que corren en sentldo antero- posterlor

a1 crineo. (Figuras: 4A y 5A).

Insercién. Se realiza sobre el proceso articular de la.

© - mandibula con una su;ec16n muy déb11 sin que’ 1ntervengan 1as

fibras musculares. (Flgura.‘ﬁA)

Sylvilagus floridanus orizabae

Comparacién. Presenta la misma relacién qué'en Romerola-
gus diazi (Figura: 3B).

La insercidén es mucho mas fuerte y las fibras muscula--
res se prolongan sobre el tendSn terminando su recorrido an-

‘tes que la fascia se sujete al pfdceso articular de la mandi
bula. '

Sylvilagus cunicularius cunicularius

Comparacidn. Presenta la misma relacién que en Szlv11a-
pus floridanus orizabae. (Flgura- SC)

La insercifn es la mis fuerte de los tres comnejos.



'/

 FIGURA 4A.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO .

FIGURA 6A.‘- INSERCION.- DEL MUSCULO e

TR s a4 1 1 et et e e
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SYLVILAGUS- FLORIDANUS ORIZABAE

FIGURA 3B.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO

SYLVILAGUS CUNlCULARlUS‘CUNlCULARiUS

~ FLGURA 3C.~ ESTRUCTURA DEL.MUSCULO
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M. masseter lateralis profundus, pars posterior

‘Romerolagus diazi

_O:igeh. En toda la superficie ventral del arco cigométi
co desde la parte posterior de la maxila, hasta la foseta --
‘del mismo arco; algunas fibras posteriores se originan en la
vcara,éxterna del mismo. Se presenta una fascia externa en 1a
mitad45uperiof de este paquete muscular. (Flguras. 7Ay 8A).

Insercidn. Las fibras se insertan directamente sobre la’ £

superficie lisa externa de la mandibula.‘(Figura; 9A) .

Sylvilagus floridanus orizabae

‘ Comparac1on. En su origen, las fibras posterlores no --
abarcan . la cara externa del arco cigomédtico, y en-cuanto a -
su 1nserc1on, las fibras llegan hasta el surco externo del -
proceso angular dé la mandibula. (Figuras: 4B y 5B).

lebilagus cunicularius cunicularius

* Comparacidn. No hay fibras. posteriores que ‘se orlglnen

sobre la superficie externa del arco cigomidtico (Figura: 4C)
La insercién, se realiza sobre la parte inferior de 1la

superficie lisa externa de la mandibula. (Figura: 5C).




FIGURA 9A.- INSERCION DEL MUSCULO.

ROMEROLAGUS DIAZI

-Zﬁ:-
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~.SYLVILAGUS FLOR|DANUS QRI1ZABAE

FIGURA 5B.~ INSERCION DEL MUSCULO
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'SYLVILAGUS CUNICULARLUS CUNICULARIUS

FIGURA 5C.~ [NSERCION DEL MUSCULO
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M. masseter medialis, pars anterior

RomerolaguS‘diazi

, Origen. Las fibras musculares se or1g1nan dlrectamen—'
- te en toda la fosa mandibular y superficie interna del ar-
co c1gom§t1co. Estas fibras corren vertlcalmente sobre la -
superficie lisa externa de. la mandibula. (Figura: 10A) A

Inserc16n. En la parte superior de la superf1c1e lisa
externa de 1la mandibula, desde el borde externo. del proceso
coron01des. (Flgura. 11A) ‘

-Sylvilagus floridanus orizabae

Comparacifn. La relacidn que présentafes,la misma ob--
servada para Romerolagus diazi. La extensidn en anchura es
mas amplia. (Figura: 6B) ‘

Sylvilagus cunicularius cunicularius

Comparacidn. Este misculo se ve claramente separado -
en su recorrido por el gran nervio massetero. La porcibn -
anterior, se origina en la superficie interna del arco cigo
mdtico hasta el proceso del escamoso, la mitad posterior se
continfia con la anterior originindose en 1la superficie ven-
tralagﬁl arco por um fuerte tenddn. (Figura& 6C)

Inserc16n Bx1ste la misma relac1on que en los otros -
‘dos coneJos. S
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ROMEROLAGUS DIAZI

" FIGURA 10A.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO - -

" FIGURA 11A.- INSERCION DEL MUSCULO
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SYLVILAGUS FLORIDANUS ORIZABAE

_ FIGURA 6B.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO

" SYLVILAGUS CUNICULARIUS CUNICULARIUS = -

_FIGURA 6C.~ ESTRUCTURA DEL MUSCULO -~~~
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M. masseter medialis, pars posterior

f'RomerolagUs diazi

Orlgen. Este paquete muscular, tiene su or1gen en la'su
perf1c1e de la fosa mandlbular y en la parte adyacente del
‘ arco, algunas fibras un1das a tejido conectxvo, se originan
en el borde superior del meato auditivo formando un puente -
con el proceso del cigomdtico, proporcionando una firme su-- _“5
jecién. (Figura: 12A) . L IR

" Insercién. Las fibras corren verticalmente y se adhieren
difectaménfé'Sobre la regidn superior de-ia‘superficie'lisa
'eXterna de la mandibula. Estas fibras forman un macizo volu~ 
minoso y compacto. (Flgura. 13A)

§y1vilagds‘floridanus orizabae‘

Comparacién El midsculo presenta la misma relacién que
con Romerolagus diazi, una 11gera d1ferenc1a se observa en -
‘las fibras que forman el puente con el proceso del cigomdti-
Co,.y es que éste puente esté formado por fibras musculares
mds que por teJldo conectivo como era en el caso anterior. -
(Flgura. 7B)

Sylvilagus cunicularius cunicularius

Comparac1on E1 mﬁsculo presenta la misma relac16n es--

,'tructural que’ la que presenta Sy1v11agus florldanus orlzabae
(Flgura 170 :



ROMEROLAGUS DIAZI

FIGURA 13A.- INSERCION DEL MUSCULO
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SYLVILAGUS FLORIDANUS ORIZABAE

- FLBURA 78.= ESTRUCTURA DEL MUSCULO

- SYLVILAGUS CUNICULARIUS ‘CUNLCULARIUS

FIGURA 7C.= ESTRUCTURA DEL MUSCULO

-




'35f

M. temporalis

Romerolagus diazi

drigen. Este mﬁsch107por su origen y pdf su-inseiq}én, :
~ estd dividido en dos partes: la parte anterior, se origina
en -los rebordes del escamoso localizados déentro de la Orbi-
ta ocular. Estas fibras estin agrupadas formando un gran ma-
c1zo_muscular, (Figura: 15A)

‘Las fibras posteriores forman una limina muy delgada -
.que tiene su origen desde la cresta lambdoidea continuéndo-
se por ¢l puente del temporal hasta el hueso escamoso, estas
fibras corren en sentido horizontal firmemente adheridas al
crineo (Figura:'14A) ' ‘

Inserc16n. La parte anterior por medio de: ‘sus fibras se
su;eta firmemente abarcando el gran surco del proceso coro-

n01des. (Flgura. 16A)

Inserc16n. La parte posterior se inserta por med1o de -
un’ fuerte tend6n en’ el foramen del coronoides. '

§y1vilagus floridanus orizabae

Comparac16n El mdsculo presenta la misma relac16n que
en Romerolagus dlaZl. (Figura: 8B)
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ROMEROLAGUS DIAZ|

FIGURA 15A.- ORIGEN DEL MUSCULO




. FIGURA 8B.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO

e s st gt A 1Y
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. Sylvilagus cunicularius cunicularius

Comparac1on En la parte posterior se presenta la mis-
‘ma relacién. (Flgura. ‘8C) |

La parte anterior difiere en cuanto a su 1nserc16n, al
‘gunas fibras se su;etan en el borde externo del proceso co-

-17'r°DQldeS- (Figura: 9C)
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SYLVILAGUS CUNICULARIUS CUNICULARIUS

FLGURA 9C.~ INSERCION DEL MUSCULO
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‘M. pterigoideus externo

“Romerolagus diazi
Este mﬁsculo por su origen se encuentra d1v1d1do en -

dos capas: La superf1c1al y la interna.

7 Capa superficial. Origen. Por medio dé un . fuerte ten-
dén, en el reborde del- allesfen01des en 1a 6rbita ocular
(Flgura 17A) ‘

Insercidn. En el surco angular y la superficie adya--
“cente. de lavcara interna de la mandibula. (Figura: 18A)

Capa interna. Origen. Por médio de un tenddn, firme--
mente adherido en toda la fosa del palatino y sobre el al1k_
esfenoides basal. (Figura: 19A).

- Insercién. Las fibras se insertan directamente sobre
la parte superior de la Superficierlisa interna de la man-
dibula, llegando al proceso condiloideo. (Figura: 20A).

Sylvilagus floridanus orizabae

Comparacién. Se presenta la misma relacidén que en Ro--
merolagus diazi. (Figuras: 9B, 10B, 11B y 12B).

Sylvilagus cunicularius cunicularius

Comparacidén. Se presenta la misma relacibn que ehAgg—-.
merolagus diazi y Sylvilagus floridanus. (Figuras: 10C, . 11C,
12C 'y 13C).
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ROMERGLAGUS DIAZI

 FIGURA 20A.- INSERCION DE MUSCULO
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SYLVILAGUS FLORIDANUS ORIZABAE
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SYLVILAGUS CUNICULARLUS "CUNICULARLUS

FIGURA 11C.- INSERCION DEL MUSCULO -
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SYLVILAGUS CUNICULARIUS CUNLCULARLUS

i

FIGURA 13C.~ INSERCION DEL MUSCULO
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‘M. Pterigoideus interno -

"Romerolagus diazi.

Este misculo estd formado por tres capas superpuestés, -
'que tanto en su drlgen como en su 1nserc16n se diferencian -
:perfectamente una de otra, y que en conjunto cubren por -com-
~'pleto la superficie lisa interna de la mandibula. Para faci- .-
litar su descripcibn se mencionan las tres capas como super-‘ .
~ficial, media e interna. R '

Estas capas tienen la siguiente relacifn:

Capa externa. Origen. Por medio de un fuerte tendbn en A
el filo externo formado por el palatinc y el pterigoides --

que bordean la fosa esfénoidal;'las fibras se extienden hacia . .
la parte inferior en forma de abanico. (Figura: 21A). :

Inserc16n. Las fibras musculares se adhieren dlrectamen ‘
te a la superf1c1e lisa 1nterna de la mandibula. (Figura: --
"22A). ‘

Sylvilagus floridanus orizabae

Limina externa. Comparaci6n. La disposicién del midsculo
tanto en su origen como en su insercién es la misma que.en -
Romerolagus -diazi. (Figuras: 13B y 14B).

Sylvilagus cunicularius cunicularius

Comparac1on. Se presenta la misma relac16n que en las -
V,Otras dos: espec1es. (Figuras: 14C y 15C).
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ROMEROLAGUS DIAZI

FIGURA 22A.- INSERCION DEL MUSCULO -~

'SYLVILAGUS FLORIDANUS ORIZABAE

~FIGURA 14B.- INSERCION DEL MUSCULO
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" SYLVILAGUS CUNICULARIUS CUNICULARIUS

. FIGURA 15C.- NSERCLON DEL MUSCULO
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-RomerOIggusvdiazi

Capa media. Orlgen. Las f1bras se or1g1nan d1rectamente‘{
‘<de la fosa esfen01dal. (Flgura ZSA)

-

‘Insercibn. Esta capa muscular se inserta directamente <
sobre el surco 1nterno del proceso angular de la mandibula. B

.(Flgura 24A)

“Sylvilagus flbridanus-orizabae

. Comparacién. -Se: presenta la m1sma d15p051c16n que en Ro~ :
merolagus diazi. (Figuras: 15B y 16B) B

‘Sylvilagus cunicularius cunicularius .

Comparac1on. Esta capa muscular tiene 1la mlsma relac16nv. );

que en Romerolagus diazi y Sy1v1lagus floridanus orlzabae{ =
(Plguras' 16C-y 17C) - ~

Rdmerolagus diazi

Capa interna posterior. Origen. Las fibras qse‘ofiginaﬁ'
por medio de un tenddn a partir de la regifn mis posterior -
del fllamento internc del palatino que bordea la fosa esfen01>
dal. (Figura: ZSA)

“Insercién. "En la reglon anterior del surco 1nterno del
proceso angular de la mandibula. (F;gura' 26A)
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ROMEROLAGUS DI AZ!

_FIGURA 24A.- INSERCION DEL MUSCULO




SYLVILAGUS FLORIDANUS QRIZABAE

- FIGURA 15B.~ ORIGEN DEL MUSCULO

FIGURA 16B.- INSERCION DEL MUSCULO

" 'SYLVILAGUS CUNLCULARIUS CUNLCULARIUS

FLGURA 16C.~ QRIGEN DEL MUSCULOQ

FIGURA  17C.- INSERCION DEL MUSCULO -

N — o,\
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Sylvilagus floridanus orizabae

, Comparac16n. Tanto la 1nserc10n como el orlgen de es-
- ta lam1na muscular son 1gua1es que en- Romerolagus d1az1.
(Figuras: 17B y 183)

-+ Sylvilagus cunicularius cunicularius
Comparac16n. La relacién en 1a estructura de estas £i
bras es el misma que en las otras dos espec1es (F;guras -

18C y 19C).

. Romerolagus diazi

La capa'intefna anterior. Origen. Por medio de un ten
doén que envuelve la capa muscular en la parte anterior del
filamento interno del palatlno que bordea 1a fosa esfenoi-
dal. (Flgura. 27A).

Insercidn. En la regién anterior las fibras se inser-
tan directamente sobre el surco interno del proceso angu--
lar de la mandibula. (Figura: 28A).

sylvilagus floridanus orizabae

Comparac1on Existe la misma relac15n que en Romerola—
g d1az1. (Flguras. 19B y 208B). .

-
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ROMEROQLAGUS DIAZ|

~ FIGURA 26A.- INSERCION DEL MUSCULO

SYLVILAGUS FLORIDANUS ORIZABAE

~ FIGURA 18B.~ INSERCION DEL MUSCULO
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SYLVILAGUS CUNICULARIUS CUNICULARIUS

FIGURA 19C.~ INSERCLON DEL MUSCULO

ROMERQLAGUS 'DIAZI

FIGURA 28A.~ INSERCION DEL MUSCULO
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Sylvilagus cunicularius cunicularius

" Comparaci6n, La disposicidn de las fibras musculares

es la misma que se encuentra en Romerolagus diazi y: Sylvi-
lagus floridanus orizabae. (Figuras: 20C y 21C) - o
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SYLVILAGUS FLORIDANUS ORIZABAE

: FlGURA ZDB - lNSERCION DEL MUSCULO

SYLVILAGUS CUNUCULARIUS CUN[-
CULAR[US

FIGURA 20C.- ORLGEN DEL MUSCULO

FIGURA 21C.- INSERCION DEL MUSCULO
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RESULTADOS

En estas tres espec1es exlsten d1ferenc1as en 1os mus- o
‘,culos de la mastlcac16n, tanto en 1nserc16n como en origen
'y estructura. ‘
En las tablas 51gu1entes vemos - la relac16n muscular, y
observamos que hay mayor semejanza del complejo cigomaceté-
rico entre las dos especies del género Sylvilagus, que en--
‘tre éstas y Romerolagus diazi, alin m&s marcadas son las dis .
tincienes entre éste y Sylv1lagus cunicularius ‘cunicularius
en los cuales encontramos Gnicamente semejanza estructural

en los misculos pterigoideus externo y pterigoideus interno
mientras que en-Sylvilagus floridanus. orizabae y Sylvila-

" pus ‘cunicularius cunicularius tenemos que entre los misculos
"con'semejanza estructural se encuentran: M. masseter latera-

lis profundus, pars anterior, M. masseter medialis, pars - -
. posterior, M. pterigoideus externo, M. pterigoideus interno
aparte de que en el resto de los paquetes musculares, las -
diferencias son finas. ‘ : ‘
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Las tablas que a continuacién se presentan sefialan la
Telacibén muscular existente entre las tres especies..

Misculos con diferencias en
origen entre Romerolagus diazi y Sylvilagus
cunicularius cunicularius.

'

; M. masseter superficialis v
M,-EaSseter lateralis. profundus, pars posterior -

M. masseter medialis, pars anterior. -

Misculos con diferencias en ;
insercidn entre Romerolagus diazi y Sylvilapus
cunicularius cunicularius.

M. masseter superficialis

M. masseter lateralis produndus, pars anterior
M. masseter lateralis profundus, pars posterior

M. temporalis.
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, MGsculos con diferencias en estruc-
"tura entre Romerolagus diazi y Sylvilagus cunicula-

~rius cuniculariusy

M. masseter lateralis profundus, pars anter1or‘
M. masseter medialis, pars anterior

M. masseter -medialis, pars posterior

Mﬁsculos seme;antes en estructura

ventre "Romerolagus-diazi y Sylvilagus cunlcularlus

cunlcularlus.

M. pterigoideus externo
M. pterigoideus interno
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‘MGsculos con d1£erenc1as en
orlgen entre Romerolagus diazi y Sylv11agus
: £10r1danus orizabae n

, 5 M. masseter superficialis
‘M. masseter lateralis profundus, pars posterior

Mﬁsculos con d1ferenc1as en _ :
"~ insercibn’ entre Romerolagus d1az1 y Sylvilagus
' '  floridanus. orlzabae : -

 »M. masseter. lateralls profundus, pars posterlor
M. masseter 1atera115 profundus, ‘pars anterior




.-GOf

‘Mﬁsculos con diferencia en estruc-
tura entre Romerolagus diazi y Sylvilagus floridanus
~ orizabae '

M. masseter medialis, pars anterior

" .M. masseter medialis, pars posterior

Mﬁsculos con estructura semejante _
'entre Romerolagus diazi y Sy1v11agua florldanus
orizabae

M. temporalls ,
"M. ‘pteriogoideus externo
‘M. pteriogoideus interno




 gi-

-MGsculos con diferencia en 1nserc16n
entre Sy1v11agus floridanus orizabae y §y1v11agus
cunicularius cunicularius

M. masseter superf1c1alls

M. masseter lateralis pr ofundus, pars posterlor
temgoralls '

j Mﬁsculos con dlferenC1a en estructura
‘entre §y1v1lagus floridanus orlzabae y 5y1v11agus
’ ' cun1cu1ar1us cunlcularlus

M. masseter medialis, pars anterior

Misculos con estructura semejante entre -
‘Sylvilagus floridanus orizabae y Sylvilagus -cuni-

cularius cunicularius

TM;1masseter 1atera11s profundus, pars anterlor
'Mﬁtmasseter med1a115, pars posterlor '
M.~pter1g01deus externo

_M,Ipter1g01deu5 interno
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CONCLUSIONES'

M. masseter superficiallis .

La dispdsicién es semejante en las tres espediesﬁ‘el -
orlgen se ve reforzad por las fibras que salen del borde -
externo de la placa de la maX11a, y en Sylvilagus cunicula-
rius cunicularius el eforzamlento de la insercién estd en

~las fibras. que se adhieren directamente sobre la parte. in--
iferlor de 1la superficie lisa externa de la mandibula.

Este misculo se presenta como un verdadero paquete que
-actﬁa.como una compongnte del sistema de fuerzas de la man-
dibula que es capaz dg jalar hacia arriba, hacia adelante y
.hacla afuera. Su forma de abanlco permite ejercer una fuer
2a directa sobre el dentarlo, sin movilizar demasiado la in

sercidn mandibularx.

Este m@sculo esté bien desarrollado y 1la aponeur051s -
que lo envuelve y sujeta al hueso es fuerte.'

 M;'masseter laterali

profundus, bars anterier -
Este mﬁsculo estl representado por una delgada 14mina
que ayuda a la sujec 6n de la mandibula con el créneo, tanto
por su origen, come poT su 1nserc16n no se puede pensar ‘en
'“que ap1ique una fuerza representatlva en la -mordida, Sin em
bargo, mientras que en Romerolagus diazi  es sumaménte‘aé-{
‘kbil, en Sylvilagus cunicularius cunicularius ,la éujécidn -
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de la insercidn es mucho nds fuerte. Reflrlendonos a Syl-
vilagus floridanus orlzabae, podemos decir que en térmi-

nos de firmeza este mGsculo es 1ntermed10 entre las dos -
prlmeras ‘especies menc1onadas.

M. massepgg lateralis profundus, pars posterior

Esta 1£m1na muscular en su origen, Junto con la apo-‘
neur051s externa tiene una su;ec16n esp351almente flrme
sobre el arco c1gomat1co a -juzgar por esto, la fuerza -
que ap11ca es muy importante en el movimiento masticato-
rio y si pensamos en el recorrido de estas fibras muscu-
Vlares, el sentido de ésta fuerza es totalmente vertical.

Las finas diferencias que se presentan en las tres -
‘especies, no tienen mayor significancia, extepto por la -
-présencia de las fibras musculares originadas en la re--
‘_g16n posterior de la superficie externa del arco C1gom§-
t1co en Romerolagus diazi que qulzé 1nc1uya una fuerza -
componente Jalando hacia atréds en. el mov1m1ento de la ---

- mast1cac16n.

M. masseter medialis, pars anterior

Estas fibras refuerzan la sujecién mandibular a tra-
vés de toda la superficie interna del arco cigomdtico a -
la vez que se logra aplicar otra fuerza componente verti-
~cal. La sujecién que se realiza a nivél;delrbor&e'externo
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.del proceso coronoides, e€s sumamente importante aplicando -
en éste punto una palanca efectiva al momento de la eleva-
cién mandibular. B

Este m&sculo esté bien representado en Sy1v11agus cunl-f
"cularlus cunicularius por un tendén mis fuerte en la mltad

- posterior, no obstante, el misculo esté 1gualmente bien re-
_ presentado en Romerolagus d1az1 y en SyIV11ag__ flotidanus
'orxzabae. o

© M. masseter medialis, pars posterior

. Este misculo es particularmente 1mportante en cuanto a;g
 que el punto sobre el que estd ‘actuando es la parte mis =--
- susceptible a d1510cac16n por -el t1po -de suspen515n mandlbu :
"'lar que se presenta. '

Estas fibras forman una estructﬁpa tal, que estin ase-
‘gurando la sujecién de la mandibula y a la vez estén permi-
tiendo que &sta pueda moverse lo suficiente para queitbdo'el
sistema de palancas musculares efectden los movimientos ne-
' cesarios de la masticacidn. ' '

- .

Se presenta tanto en Sylvilagus floridanus orizabae -~
como en Sylvilagus cunicularius cunicularius un refuerzo de
tejido conectivo que bordea el meato auditivo.

M.;temporalis

_Este grupo muscular actﬁa Jalando hac1a arrlba. hac1a,
atras y hac1a adentro,'estos mov1m1entos ‘son rea11zados por.
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las dos: partes en las .guales se encuentra dividido el mfiiscu
lo. Por su densmdad y quec1on, tanto en origen como en in-
"serc16n, la fuerza mayor la desarrolla la parte anterior, -
: ésta Jala en sentido obllcuo al proceso, coron01des, de mane
ra que el cierre anterior de la mandibula .es sumamente efec
tivo por &sta accibn. En Sylv1lagus cunicularius cunicula--
“'rius existe un refuerzo a nivel de insercidn. ' ‘ ‘

M. pterigoideus externo.

' La parte superficial permite un libre deslizamiento -
_de 1a mandibula hacia los lados, y es importante porque es

3parte del movimiento con el cual las flbras vegetales s€ -=
trlturan. ‘

‘Este desplazamiento puede ser enérglco ya que el orl—-u
~gen estd fuertemente sujeto por un tendén al reborde del --
al;esfen01des dentro de la orbita ocular. :

La parte interna, contribuye a la sujecidn en el punto
de suspen516n mandibular para complementar la aCC16n del -~
'mﬁsculo masseter medlal1s, pars posterior. ‘

'La estructura de éste sistema es la misma en las tres

_especies..

Grupo Pterigoideo Interno

M. pterigoideus interno
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‘ Este sistema va a actuar aplicando fuerzas semejantes
a las que efectfia el complejo massetero, pero jalando a la
mandibula haciaA1a>1inea media del créneoc, ya que si no --
‘existiera &sta fuerza, los movimientos masseteros tenderian
"a desplazar la mandibula fuera de su lugar. '

S Las cuatro 1ém1nas que conforman el pter1g01des 1nterr
‘no, también apllcan una fuerza. 1mportante en el continuo mo
v1mlento trlturador. :

; La relacidn: ex1stente de cada una de las lémlnas mus-
'culares en cada espec1e es semeJante.

Las diferencias en el compleJo muscular de la mastlca-
: c16n encontradas entre las especies estud1adas, tienen do--
'ble significancia, por un lado, los hébltos alimenticios -
no son los mismos en.estos conejos, de lo ‘que se desprende
un mecanismo diferente en la masticacifn, y por lo tanto -
estructuralmente encontramos modificaciones, en esta parte
este’ trabaJo puede ser apoyado posteriormente por estudlos
bromatologlcos que nos den una visién més amplia de la ali-
mentacién de éstos animales.

En otro aspecto diferencias encontradas a nivel de o--
rigen e insercién principalmente pueden contribuir a dilu-
¢idar la p051c16n taxondmica y las: relacxones f110genét1cas
_»pr1nc1pa1mente de Romerolagus diazi.
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