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RESUMEN

El presente estudie se 1levd a cabe en al
peblade de Sante Tomds Atzinge, Municipie de Tlalmanal-
ce Edo, de Méxices, donde ge leculizan des lagunas de -~
oxida.ci‘n. ‘dicho estudie se ree.liz{ de Jullo de 1981 a

'marzo de 1982,

Los resultades pmo‘ba.n que 19.3 lagunas de ‘

) oxidaci6n sen un método eficloente ez 1a raduec:l‘n de -
.qulatqs ¥ huevecillos de erganismes pardsites., Las ob--‘
_servsciones miceresedplcas de las muestras prevenientes

‘,de ung de las lsgunas, & las que se les sgregd selucién

de lugel ¥ se les aplicd la téonics per Centrifugscidn- -

. Tlotscién con sulfate de zinc de Fauset et al. (1974),

le que permitid determinar oustre especles de huevecl-
1les; dos del Phylum Platyhelminthes, Tsenis ssginats
Geeze, 1782 e ;{_}menelgp_;g pana Siebeld, 1852 y dos ce-
rrespondientes al Phylum'ﬂamatoda, Ascaris 1uﬁbg;eoideg

~ Linnee, 1768 y Trichurig triehiura Linnes, 1771, Diches

huevecilloa se encontraron en mayer » mensyr cantidsd -
de asocuerde con lag estasienes muestreadas y cen la =-

épeca del sfie, de ta) manera que en las estaciones mds

cereanas al efluente de la laguna, el nimere y varie--

dad de huev ocillos dlsminufa, notdndese una ausencia -
M

total en ol efluento ° nalida, le gque pormite afirmar -




que el grade de efioclencia de 1s laguna para este -
fin, es aceptable, dado que se elimina el 1004 de -
huevecillos de los helmintes que s8e identiflicaron -

durante este eatudle,
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1. INTRODUCCTION

El avance tecnoldgice cen que cuents la -
humanided para prever y centrelar la centaminacién del
medieo ambiente permite mantener y mejoi'ar la icalidad -
de ééto. siempre y cuando se dlispenga de los recurses
sﬁorsétiéos,y scendmices para. lograx;lo. Actt_z}ai]‘.mente la
teacnolegfa en este campo ’ estd enfecada a deéarrelle.r -
niste?é.n ‘de tratamiente que iaermitz_m &ephra;i' y contre-
lar le contaminacién del alre, shalo ¥ agua, cau‘eada -
per la actlividad humane (De Victerica A.J., 1978). En~
tre les sistemss de tratamiente bioldsioo de lasn aguaa'
negras, tendientes a transformar y esf.abilizar la mate-~
ria orsdnioa y mineral que oontienon, nn de primor--
disl importancia las lagunas de estabilizaplé’n, egtan~-
Quee redex ¢ estanques de oiida.ei(n ceme también me --
les cenoce, debide a,la economfa que repregentan, tan-
te on su dlsefie y conatmcd‘n, como en su n-.ntenimlan-

;t‘ry operaeidn, an oonparacl‘n cen otrost‘l slstemas de -
" t.rdtanien&p.’o»' o "

-y | _
» . e £ . .

La ecenenfa que 5o legra cen estes siste-
nes A(qdi’oro 1inp6rtano§1'é. evande se tratan agua.u“negran
provqniqnten ae comunidados donde sl suelo’ no eg gare,
laa cargas u'génioan rluetda,n. exigten restricolenes -

eoon‘micas y ha.y escasez de pornnnal proparado. Debldo .

a4
s .
-y
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sl aracimlénto industrial y demogréfico de nuestro -~

pals, es necesaric suminigtrar tales servicioa‘ de tra
~tamlento, antes de descargar las aguas residuales a

las cerrlentes naturales, come lsgunas, ries Yy mares,

~ con obJete des evitar posibles contamineclenss en fuen- .

tes de abastecimlento de agua potable, sitles de reoreo

¥ asf reducir o eilminar los aéentea que fu;dan ger -~ . L
cauga de enfermedades; 1nolusiv§ 86 hiage necegario ol .
tratamlento de las mlsmas antes de su use en riego, -

p'rinnlpalmante en la sgricultura, -

Por estas razones, se estima que este -

”sistgﬁa de tratamlento presenta aspectes interesantes
para aplicacién en nuestro medie, afn cuande se yeduig
ren estudios y ademds investigaclenes que hagan faoti-
bles y sficlentes su impluntacién. A la rachat s€le se
suenta con experiencias muy valioaa.s;, dorivadas de ~--
estudies realizaddé prinoclpalmente en l;a ‘Estades Uni-
des, Africa del Sur, India e Israel, qus en la mayerfa
de les ¢a808 sen de dirfoll aplicsoclidn en nuestro pafa,‘
(Mentejano, F. et al, 1969).

. F

v

, Una laguna de estabilizaclén es un depd-
gslte artiﬁoial_.,abierh el alre y 9.1 gol, cuya rorgna,,
dimensienes y ebras accesorias sen oa;:ecffioamenta -

gefiadas ¥ oonstrufdas para servir come un dispesitive




biol‘gico, de 1'9.3 aguag negras y agiias lndustriales de
desecho con el ebjete de deéradaf y transfermar 1la mg
teria ergdnica contenida en &1, medlante la a.ctlvidad :
metabdlica de bacterian, aigas, protozoarios. ¥ ‘etros 7
mloroorsanisms cuya 1nteracc16n rfsioa, qufmica y ~--
’ bieldgica es importante en este proease (Izurm,eta R,
1981). Les lagunas pueden ser de tipe a.erobia, anaexre
‘ble, facultativas y estanques de axidacidn con equipt
adiolenal mecdnico; las lagunas aerebias gon aquéllas
en donde las bacterias merobias deacomporign los resie.
dues, mientras que las algas, per preceses de Totes¥n~
. tesls, preveen el exfgeno sufielente imra mantsher un
‘ambiente aereblo. Un e‘stanque anaerobtile es esenclal~~
‘mentes un digester que ne requiere oxfgeno disuelito ya
que las bacterias anasreblas descomponen los complejes
residues orgénicés durante la fermentacién snaerobia,
las de tipe faculiativo sen aquéllas en donde hey una -
 zona aerobia superieor mantenida. p:o‘r lag alges y una -
anaerebla inferier. Por Ultime les estanques aireados
per medies mecdnlcos, los cusles reemplazan @ bien ==
cenplementan a lag algas como el.'ementu‘de proviglén
del oxYgeno disuelte requeride, este tipe de estanque
puede funclenar oo.m.' aereble y como faoultat.tve. B -
alguno s estanques a:lraa.des mocdnioamente la turbulen—

:eia puede ne ser aurioiente para. mantener tedes 103




sdlidos en auapernslé{n, entences se puede producir una
sedimentacidn de fangos que so descomponen anaerdbloa-
mente, en tanto cue sl restoc del estanque se mentiene -

aereble (Gleyna, E. 1971).

Se¢ he observado que el tratamients ble-
:lidéioo mediante lagunas de est.@iiizuid’n, facilita -
eliminer y estabilizar la mateoria orgénica .:zue contie-
'.nen diches estanques, ¥ya cue &l precego depende del -
- aprovechamiento de la degradacién de la materia brgé- )
nica putrescible per las bacterias y del suministre -
de ‘o'xrgeno por las algas. Lae bacterias tienen la ca-
pa@cidad de degradar materia orgdnlca cempleja y produ-
oir €O, que sirve de fuente de carbene para las algas,
: élem%ﬁ‘g que éstas proporclenen el oxIgeno requerido -
por las pacteriae aeroblas o facultativas. De este nwy
‘de, se mentendrd un smblente predominantemente aerobio
en la mayer parte de la laguna. En las lagunas de més
de 60 om de prefundidad, el fondo se mentiene gene—-
_palmente en condiclones annerobias. Eptd pbesente ahl
la matertia ergdnica sedimentable., lLas aguas residus--
les gue contlenen grandes cantidades de sdli»do.a aedi-»
-mentables degradables. se pueden tratar adecuadamente
_en uhs laguna de prétratamiento anaerobie para pasar
dgépi; éa a un slstema de‘lagunas facultativas o aere--.

‘bilas. (Romerc, A. 1973).



Para les pafpos de América Latina se~
rfa muy alffcll ebtemer los miles de millones de ddla
res que se estiman necesarios para la extenga provi--
sldn de tratamiento de raesidues municipales e indug--
triales, deblde a la gran centidad e importantes necg
sildades que 8o deben satlsfacer, por lo tanto es esen
‘c¢lal que se utilicen al méx1 mo les recursos humenos y

‘mamerialas locales para la eonatruocidn Yy aperaoi&n -

de sistemas de tratamlento de residucs, cen énfasis -

en digeflons econdmices yAsoluoionqs préétioas que ten-

gan un gran petenclal de aplicacién en las condicle--

nes particulares de cada pafs (C.I.S., 1966).

o : Para tener uns idees le mds clara posi-

ble sobre el use de lagunas de establlizacién en Amé~

rica Latina, el CEPIS, decidld llevar a cabo una en--
cuesta en la regidn, eh octubre de 1970. Se prepard =~
un cuestionario simple para determinar ddnde se haﬁ -
»1ﬁstalado lagﬁnaa y en forma general cdmo estdn slen-
‘doroperadné. Esta encuesta ha demostrade que sl inte-
rés en lagunas de estabilizacidn estd geogrdficamente
_ib'i en generalizsdo en Américe Latina, actualmente la -
:hyerfa de los palses de la regidérn tienen por lo me-=
nes uns laguna en eperacidn o en estado de experimen—

‘taoidn. Juzgando per el 1timo progrego se conslders

.o




que el potenclal para un‘usd m4s intensificadc es éog
slderable, De acuerdo cor la.lnformacidn recibida en =
el CEPIS, come resultade e la encua§£a Yy de otrasg -~
fuentea de inforwaclidn, 12 utllided de las lagunas de
astabiiiiacidn actuaslmente se ha incrementado, por ==
ejemplo an oae tleupo Brasil ya contaba con 30 lcéu—~‘_
rnaa, Cuba con 24, A"gentina gon 23, Méxioo von 80 v
asY, se ha difundido este sistema de tratamlentes po~

ce & peco en todo el mundo (Talboys, A. 1971).

En M&xico se han proyectado y construf=-
do sistemas de tratamlente similafes, usando recomen-
dacianes ¥ pardmetros da discflo, que sunque ase deben‘
8 Investigadores de reconocido preastiglo, ne han sido
totalmente los adecuados para waarse an nueat ““'s,
-debido posiblemente a que las caracterfsticas de las
aguas reslduales 4LTi.-ren de aquéllas con que se rag-
1izan los exparimentos, ya que no se dlspone de un --Af
eriterio definido pars elegir lea valores mfs adecua-
dos de losg pardmetrog de disefic para usarse eﬁ México.
Este punto de vista conduce a conslderar qﬁe 1as‘cen9~r
- tantes recomendaclones procedqntea dal extranjeho péra.
el diseﬁo‘de'lagungsrdo exldaeidn facultativas, se de-

ben temar con clertas reservas y, mfs bien, como una =~



va:lesa orientacién pars generar nuestres proples -

dlaefios (Ydriez F, 1973),

Actuaimante se estdn llevando a cabo -
numeresas 1nvastigaciones para sentarvlas bases cien~
t{ficas de dlchos dilseflos, aungue en un principle lag
1a5unaa se emplesban sluplemente como trataml ente com
plemenitarie, actualmente se ha iiste que por sl solas
puédéh integrar un slatama‘de.tratamiento-que'propor-
éicna eficicnolas ne edlo comparables a las de les ==
-glstemas clfsices, sino mayeres afn, Se ha 6baerﬁado
en vériee pa¥ses, que sn una ebrumadera mayerIa de --
las Lhetalaeiones da este tipo, tanto municipales co-
e industrisles dlgefiadas principalmente en forma em-
pfvlcé; se han obtenido resultados satlsfactorlos en
cuanto a lgs fines perseguidos ¥ poco a poco han 1de
estableci éndose adequados conceptos de ingenierfa, -
que van. sirviende péra fundamentar criterios racliona-
les d¢ diueflo @ sea que en general, en funoidn de los
rosultades obtenidos y s pesar de los disefios casl -
totalmente empfripos, el uge de las lagunas de esta-~
bilizacidn para el tratemlento de aguaé negras y eguas
1hduatr1alea de desecho ha venldo extendiénddsgvde -
una'ﬁsheru Lmpraslonante debido princibalmonte a BuU -

baje costo, Lanto inlcial, como de eperacidn y mante-
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nimiento. Su principal desventaja haeta'ahoré., inde~
pendientemente de que requieren grandes dreas de teo-
ri‘emo para su construccién, se debe a su errético -
comportamiente como censecuencla de su disefio empIri-
co en virtud de que o8 necesario 1nclufr en cada pro-
yeoto una evaluaeidn preliminar de potencial de spli- -
: vcaci&n, segun las condiciones pa'rtioulares“ dgboad‘a -

1usar, evaluaoi‘n que oamprende laa varizsion 168 en -

: 'caude.l, carga y caractarfsticas de la carga orgénice.
reciblda entre etras, pere ne eabe duda -de.que cueljx-s

ta con un future muy pmmateder"oenférme' vayan desa~"

, rrolléndesa oriterior raoiona.les para su planee.aid‘n -t
y dlsefio (Heras, E. 1969).

Actualmente por le que a Méxloe respeo-‘
ta 'y de acuerde con les dates ebtenidoes del Prosrama.
‘de Lagunas de Eata.‘bllizaoié’n de la. Direccién de Preo-

. vieiln Social del Gobierna del Entado dae Méxiso (1982),
raa han proyesctade 22 lagunas de eatabilizacidn en ol -

Eé@ade de Méxlco, de estas 22, adlo funcionan adecua=
damente 6 que sen las que estfn ubicadas en Ixtspen -
de la Sal, las otras ne funcienan blen per Tallas en

ol diae?_'io‘ y eni el ‘mantenimiento,

" El dlsefio de las 1agunas de- esta‘biliza-v'
oldn dapende de los objotivos del tratemi ento, se pua .

~den ,disuﬁp.x‘ para reciblr,-r ;agua‘a residuales ,orl_zdja:s,_; -77-: L
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efluente de una plants de tratamiento primario, efluen-
te de une plante de tratamlento secundario, residucs =~
que contengan sdlides sedimentables ¥y algunes tipes -
mfs. Al dipefiar las lagunas debe conslderarse la natu-
.raleza y el vblumen de 19.15‘ agdaa reslduales, por 1o =
.g._eneral una ao_la 1aguna es adeoua.da. para una instsla-
'oiéxi pequefia, perc en donde se requiera mfs de una 1o~
’guna se pueden emplear slstemas en serie ¢ en parale«

lo ha.ci endo combinacién cen los aifer ‘enttda tipes de -

lagunas exlstentes (0.P.S., 1968). El disefic de las =
l'eg_unaa'no es hasta la fecha una glencia exacta, en -

los primeres disefios se exigfa un acre (0.4047 x Ha,),

por cé.da. 100 € 200 persenas, mientras que posterier--
mente al evoluclenar y acumular experienclas se tle-- °
nen cargas muche mayeros, En Africa, las lsgunas ope~
ren satisfecterlamente utilizande (0.4047 x Ha. ) de
‘superfiole de la laguna per cada 600 & 1,000 péréone.s,
'si.h ‘smbarge tales reglas empfrices son engafiosas o aun

peligrosas por'lé. cantidad de Vai'ia'bleé que hay que -

temar en coneideraei‘n para cada 6ase en partioular,
{son Var‘ios los métedes y eriteries que existen en -'

1a actuellidad para el disefio de una 1asuns~.:.

: Una de las primeras reluelonee gue se = ..

t:lenm ea 19. de Herme.nn y Gleyna y que ee utiliza pa-"'”,;"
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ra el disefle de lagunas facultativas, en la cusl se -
toman en cuenta varios de les facteres mds importan-
tes que afectan la degradacidn de la materia ergdnica
per las bacterias y la producecién de oxfgenq yor las

-algas, Estea orﬂ_terios surgen despuds de ebpervar -~-

los resultades de muches modeles de 1abor}a‘t'orio,'plé.g "

- t;e.s rileto ¥y gobre 200 lagu‘nas en eperaoic‘in.(

Asf, Hermann y: Gloyna (lQSB)"dgsarz”‘g;-

11aroh rélaciones para ei. diseﬁe de laeunas-,‘ 'baséndb-‘ :

se ‘én la elimlnacidn del 90F de 1a materia orgénica -_,‘

“eontmida en las sguas, roaiduales, 1nc1uyendo decntro :
de sus censideracionea, facteres tales como tempera.--

- tura y el tiempo de retenciﬂn. Oawa.ld en 1960, erien-'

t¢ sus investigacienes ha.cia la utilizaoié’n mdxima de

1a energra solar éie}‘}&:ﬂible pere uns méxima pmducel‘n
 de algas, ¥y Marais en 19066 estableci‘ sus criterios -

. de diseﬁo considerande un aistema oomplatamenta mez--v‘ ‘

clafo. En Méxice, se ha preyectade la construcsidn de
lagunas de estabilizacidn facultativas pera el trats-
miento de las aguae residuales generadas en algunas ~
poblaeionea, pere edlo unas ouantas de ollas se ha.n -

. construide; por ejemplo, la serie dn 1asuna.e (neis on

: _total) »construi'd‘_a_s en el Edo.‘ de Durango p)a'rg:af‘l.olanza.r,_
-_efii:iferio.ta;a’d'e eiiminac_icfn de 1lga materl'a“‘orsénicd\ en .

‘el dmb_ito de 89 a 76%, roqu‘ie‘rehv‘da ti‘empos‘ de reten- ;

2




cién que van de 36 a 428 dTfas, en comparacidn cen =-=-
tiempeé de retencidn de 7 dfas en lagunaas de experi--
mentacidn gue reperta Gleyna, E, (1971), para slste--
mas de tratamlentc similares. El comportamiento observa
‘4o en las 1agunasv de Durangoe sevdebe desde luege, a di-‘
fjefencia en factores climdtices y a que las caracterfs
ticas de las aguas reslduales usades, difieren de.aqug
1las con las que se reslizaren les experimar‘x‘tmya'. los -
‘pardmetros de dlsefie selscolonades en Duranze no fue—- o
ven los adecuades, aituacid’n causada por la carencia -
de la tacnologra. prepla y en oonsecueneia, ‘de que ne -
‘g8 dispene de un cr:lterlo deﬁnido para el diseﬁo de -

te.lan sietuma ua trate.miente n nuestre pafs..

Ademéa de América Latina y Estades Uni--
dos, temblén se han pmyectado ¥ censtrufdo lagunas =
,de exidaei‘n en otx-os paIsea cumo per ejemple en Ma- |
dras, Indie, dende han realizade ademés estudios en -?
‘relaslén a la eficiencla que se ebserva en las lasungﬂ |
ae oxidacidn come métodes de tratamiente de aguas re-
slduales para eliminar quistes de protozoarios y hue~
ven de helmintos, ensontrindosge pereentai es de olimi-
nesién del 100¥ para Entamoebs histelytica ¥ gu:.q.u
f;.mn_u y hasta del 93.3 y 98% en Ascarls _y;npzzge;g_eg.-

| _u_nuzu._m h.;__gur » Saulstegoms mansend, Enterobiug
ve ;;goulgr;g y et.res huevos de holmlntos que estuvle= , |




 les hueves de 8, _gg_ggm asf como la infecoldn de =
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ren totalmente ausentes en les efluentes de las 1agu-

 nas estudiadas (Veerannan, 1977).

Otro ejemple que se puede referlr. eg - 

; un estudio realizado en Itabira.. en el Estade de- Hi--f‘}‘lf -
nas Gerals, Brasil, en dende varioa 1nvest1sadores .
determinaron los efectos a.abre la tra:namisién e 1nf‘ec-:- S

cldn de Sau ;gtogomg _‘g_xlgg_gj, an una lagu'xa de oxidaei«fn
de tipo taoultativu oanoluyendo que en: este oa.so, loa'«'

, experimentca de caumpo y de lsberatorie ausieren que ---;
“ los facteres eceldsicoa, rfsiooa ¥y qui’micos, juegan. un -

,bpepel 1nxporta.nte en 19. supervivencis. e 1nfeooidn de =

18.9» miracldias de S, mansonl ¥y la potencial existencia'j:"

del oaracol hespedemM_g;m_g glg bz‘g,tg' Aaimisma.’ e

vles result-adas parecen indlcar quo hay una reduccl‘n

sucesiva en la transmisioin de S, mgnseni por la lagu-

na mlama. Por le qua ni la lasuna o8 digefiadg propia-

'mente en términos de profundidad, tiempe.  de retenai‘n.,

etc,, Ssta pu»ede, servir coms una barrera eficiente en : L
'7 la tranemieid’n de 8, mgngeni y ‘esto misme puede esp o~
. rarge e puede funcionax‘ para otms esqulato somas huma-f.;".r

' ,.fjnos (Bunnang, '1._ g;._ 1978), - '

Aaimiamo, pe tlena conooimiento del én-

.«.Yrasis qne se ha puesto no sé’lo a 1a reducci‘n de quis-..“‘{"~_‘ ! e
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tes ¥y -huevecilleg de erganismos patdgencs mediante él
tratamiente por slstemas de estanques de oxidacidn, =~
sino tamblién al estudioc de estos sistemas para reducir
la oonoéntracgldn de sdlidos suspendidos en el efluente"
uiediante Tiltres de distinta naturaleze y turbinas de | 5
aer-eaoldn, les cuales han resultade bastante oficien- -

tea para aste fin (O'Brien W J.. 1978).

Per otre 1a.de, el ti.empo de retancié'n -
relativamente largo ¥ le gran diveraldad de 1a pebla-»ﬂf

: cidn mloreoiana x'esponaa.blo de la biodegr'adacidn de -

19. materia ersénioa presente en ‘el sgua, permlten a =

1as 1agunaa de eeta‘billzacl‘n agimilar fs.verablemente,
en oompdrncicfn con otres slstemas de tre.t.amiento bio-

: 1651:39, 1as variaciones en ceudal, ca.rsa y oaracterfg

‘ tioas de la oarga orgénica reoibide. (Urroz J .E.; 1974).

_ Debido -} que 1a 1a.guna estudiada ge ."7
localiza. m zena- rurales, donde las deszcargas que con-.
‘fluyan son preéwmlnantemente de tipe doméstico que con~
tlenen deseohos de oasas hgbi'tioian; heces humanas, he-
ces de sanado ovlne vaoune y porcino, se eapera'ba que
ls rroouencia de organismoa paté'genos talas oonns - |
Ammw mmm msn:m.n mmnm
!_em.%sy.l.sl.‘_%o _melspl_ _m- le__._.a _usa_m y -

‘ otros, rueee al't.a en la laguna. Por allo mismo ‘BE Bu= .
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puso que medlante este sistema de tratamiente y utili-
zar el efluente de estas lagunas para el riego de cler
tos cultivos se puede reducir la frecuencia de brotes:

epldémicoé y coftar.el élclo hoépedadoruparéslto de -

'; numerosos microorganlsmos responsables de algunaa enu;':5' ”
demiae ‘en nuestro medlo, ¥y por otro lado, utllizar -—f :’

: los lodos a&olvadoa del bentos de 1a, 1aguna, medie:nt. o
un’ tratamlento mfnimo adinlonal avreganu otros nutrimf‘f?::

vf‘mentos. como mejoraﬂores del suelo.,
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. 2,"0BJETIVOS

‘5110. Medianto su e.iuTamient.o .. 1dentif1cac16r 3e ~‘

-desoa determlna.r, 1la f‘recucneia y varlab111-- i

) dad de huavecillos de hel'nint.es pntdp enoe en.

1 'Lagur}a'

""‘:‘Determlnar el grado de ifiolancla de 1a Jagu-r,i;' A_
na do est b1l - aoién para destruIr los or'sa.-k o

fnLamoa patdpenoe que se ostudian..

. '3, LOCALIZAGION DE LAS LAGUNAS

‘ El poblado de Sante Tonés M.zlngo per- S DRI
- tenese a1 rmm’_~ iplo da 'rla‘lmanalco de Veldzquez, Edo.
:;do Méxieo. 8l t.ms,de amitre chalco ¥ Amnamcoa (ver ma—

pa 1), pertenece a la eueneca dol Valle de Méxlco Y- :

"”aubeueneu ae 'I‘oane (mepa 2). Sus. ‘ceerdensdas ?eosrg ‘
ficaa gens Le.’citud N entre les. 19‘10‘ ¥ 19°18'; Longi--‘
'auq W entr’e 98°45' y 98°60'; se encuentra a una alti—
tud ‘hedia de ‘2.‘4"76 M.Se.n.m, Seg¥n dates preperciena-
doa per DETENAL, t.?ie.ne 1s oategerfa de pueble, el --

s ;»‘du'é.l tietxe‘ ‘nembre dd Sante Temds Atzinge. La po‘bla--’
eidn oxiston?.e haata el afie de 1970 era de 726 ha‘bi-—v

‘~_f.a.nten, de les o\..e.lea en términes de porcantajes
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Ecendmicaments active, ~ = = = - = = = 25,3
Actividades prlmdx-ias. -'_- _-— - = 50.6
Induétriaa. -"-k-" - - -' - - 27.2 Y'

‘,._‘«Gomeroio y 36‘:7151&3. A- - e - ___' i'? 9

Alfabetismo. - . .- ..‘- BT 1
“ : 'i‘_ Asintanoia a Euouelas Prima.riaa. - - 79.4 §~‘
1 _',‘fvf}ifcon 1nstrucc1.’n primaria : euperior. f- 286
B ‘n.. total de viviendas. _- SN gt 1oe 0

,"Energra eléctx'ica. o m - -'- - - - 80 2

o f!'el?'isid'n. - - -'- - _ = -—- "‘-" 27 4f

'Bn el affe de 1975 les hnbitanten eran ‘
‘850 y recientemente al ﬂ.na.lizar 1981, les unuurion L
‘de 1a laguna aen yal, aoo hnbitantos. ' .

‘ La caracterlzaoi‘n de la z.r.a ae hizo _
ta.mbi&n por medic de- las ca.rtan de DETENAL, obtenién—
doao 1.5 daton sisuimtest (Daton de 1961-1975).

Olimatolosfat El cuma pradcmim.nto de 1a zona

: _on tmlado, aubht!medo u r', 'luvias o varm_,




-0 (w )

'Temporatura medias 14,1 0. ‘
.;"‘Tomporat.ura mrnima oxt 2 3 o/n/ /vm/ vo.. o
':Tampnratura méxime exts 29/ia/¥m/va/.--

S ;"Lluvia

‘No. de dfaa aen tompeato.d oléotrioa: 4:5
;}_AN'- de d:ras “n roo:l.'ot 10 7
L -:.'.Rv.poracum 1,268.9 m.

me.

B H’QB'

5 Lluvi a.
. do
de

_’_Vientos d:ninantosz G.

,:, Ne. de di’as sen 5ran1'us 1

Oon 'bno on los da.tol proporcionadon -t

' dfas oon helada.ss 23 5"
o 1a !l’ltina. huladaz muarc
' 1a prinera haladat Ootubre

‘ (W) (b) 3. (vl‘mﬂpa 3)5

tetals 960, 7 mm,
mixima. un 24 hr'a. 84 5 mn:5
d:faa cen llaviax =7 £

dfae dospojadoa: ~160°: : .
dfn.s nubladonz (nln 11u11a)t 51

L .pur 1a Prauidencia, Mmioipal del mnieipio de’ Tlalr.-an

nal“, Jto. Tomﬁa cuenta oen 123 oJldatar:.os capncitn-

‘ Jdpn y sl oJido o-ti ropartido ‘de la siguiento mancro.t

' __’l'otal de Hectdrous 440 Hn.s.. do laa eualou 65. son -

o ‘do agostudero y antdn dcdicn,daa a la ganadorfn. (5ana.-,.‘f‘f~ L

do kuno y ovim principalmente) otran 375 Has. ; non




'“_fsuientes eervicioa a partir da 1970. asua potable, - _ 

i”f‘,?(su fuente de sbaateclmiento eg el siatema Mbrelea),,x'@ﬁ.

?'g_tamente electrifieado, servloio do corroo, camunicani‘niﬁ{?

o ¥y transparta de prlmern y segunda olase, ne obstante. ,;:‘ 

 '151& prinoipal. Actualmente estas 1ugunas ¥ 1as de Ix-  ‘°

‘Mﬁfiniguiendo los 11neamienton pvopueatoa por Gloyna (1971)

0 -20=-

de monte de donde’ el 50% sen tiarram agrfcolaa y el -if

otre 50% gen Gnioamante dreas boaooaas (mapa 4).

Aaimiemo, el poblado cuenta cen: 1os ei—;;p f
'3temaa dmmioiliarias oon aloantarillado, esté comp1e~—f_ﬂ)'f

‘!3carece se servioio talerdnioo. Laa lagunas de. Santov-fj  f
" Tenmds Atzinge e eonstruyeron hace 6 aﬂos ¥ entén co-tgﬂf”
? neotadae en aerie ¥ 1oeulizadaa on - las atueras del -5ﬂ

"fjpueble. aproximadamenta 8- qnoa 1000 metros de 1: 151,. gﬁ‘

u tapan da la Sal, son laa Gnioas que 86 enouentran run-‘l

‘ 01onando en el Ede. de Méxioo. ambas estin dlneﬁadaa -;g‘b}i:’
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TOLUGA

. ESTADO DE MEXICO
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MAPA3 |

 ESTADO DE MEXICO

b TEMPLADO SUBHUMEDO




MAPA 4

USO DEL SUELO

[ .ESTADO DE MEXICO

ZONA Aeﬁi;:OLA L




4, "M.AT'E,RIAL "y METODO S

' 4.1 ecoleagg,gg g Megtgg 85

La racclaccié’n de mueatre.s 8e. llev‘ a'>cabo_\'

' -T"‘»';Ltubre ‘,de 1981, rebroro y marzo de 1982. 'rea.lizdndone -

: '”7u-n muostreo por aada mes cen axccpoi&n de los meses de S

_,on les sisulentee maoess Julio, ageato, septiembre y ‘°“ :'- '5. 1 ‘1

aeptiembro Y. narzo on qno so hicieron dos per mes, por e

o -vlo quo an tcf.a.i se realizaren oeho muestreoa. Ast ei -

' f.aﬁo, por le que se obtuvo un pa.noruu saneral eataoio-

~'na1 dal grade de ccntaminmi‘n que prenenta la 1a5una -
‘,'m relucid’n eon les huevocillos de helmintes que rue--
L ren. al abJeto de ento trabaje. La. 1nguna muest.ren.da oo-.

;‘rrasponde a. 1a prlmara de lan des’ ccneotadas en aarie

Qe weetrm= a.bo.re‘ lan euatro estaoiones detl Do

! r‘quo se. enouentran en eso 1\159,1', d:leha 138‘"“ ne ccnsi-v ’

.?dero. ae tlpo unuerobio, yo. que ia zuyor parte de la -
‘ doaumpouioi‘n de la matorlu orginioa y per enda la ~
- reducoién de D B.O, (Demundu Blequfmica de. Oxfgeno), ‘-
vse 1031‘; s travéa de 1la. tormontaol(n on waenoin de

. oxfgcno. !:atas lagunas nportn.n ultas concontracionea |
*".;.kdo natariu org(nica qno pmncm oondioionu anaero--

""'.’-"biu en- to'd-“lu volumen. nai.miam se dlneﬂm do tal

»‘n-.nora quo prountm una 'beJa relaei‘n do érea super-‘ S




o -'VfGloyna (1958) y ademés cen baee en 1a expex'z encia lo- .

5rade. a travée del astudio de otx-a.a 1agunu.s (Rivera,

”W‘_'“del Rfo, E.do. de Méxioo, «en dnnde ‘Be selocoionaron -

‘-';"';dol Rra, Eda. ‘de Héxico, e adopt( 1nielalmente para .

v ‘fi'cialb/voiumen; cen el ob)ete de ’tener una mixima -

'retencidn a6 oalor Y por ello gson las que alcanzm -

'mayor-es profundldades (Heraa, E. 1969).

Las estacienes de mu estreo Be de’yt'ex"mi-'-':i R

.‘namn de acuerdo con 1ns lineamiontoa marcad@s por -: RN

: et 9.1 1981), ceme por e} emple la 1aguna da e\lmloya - 

. "'i-f‘entaclones de muestr-eo quo oubri’an tras diforantea -,- S
;nivelon de la 1aguna y 8e losraba a‘oa.rour toda su erx-f-

""bf'f:tenaj.dn tant. 2 1. large eom & 1e ancho.w

' Este criterio de selecci‘n de autaoio-.,-

“"',‘ffnes de muestx-eo utilizado para la 1aglma de Almoloya.

' una de laa des 1ssunan de Santn Tenda Atzingo, par., -
"'1ueso de ebtener 105 resulta.dai dal utudh prospeou.. ; ol
"-'vo preliminar cen un dotermlnade mfmero dc eataoiones,

| ,_f"se decidiers miestrear en lag entnci.nea que se’ Beftam

. lan.a cantinu{aci‘_n‘ en un oroquis hecho deila 1agungz,
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1 AFLUENTE' -} s

CROQUIS DE LA fa. LAGUNA DE SANTO TOMAS
AI'ZINGO EDO DE MFXICO S

ESTAC|ONI e

©3sms.

T 1 Afluenteo entrada mueatra superf:cml
v i '2 Estacldnl foqdocon eedimento s
', w3 Estacnénll fondo con sedmento '
4 Estaciénlll fondoconeedlmento .

5 Efluenteo salida, nlvel superfnclat . |

erlente




o yliminar de 19. supex'fieia y dol nivol madio, es d-oir

:f_.r.‘c‘pioa huevecillol dg hg]_mintea, por 10 que ge d!’.

- E1 afluentie e entrada &s el nitio de’n-‘

~'de se vierten los deeechos, que. en eata caso sen’ de

"tipe doméstico ¥y estabular-, Ja que. no exiate ningu’n - |
f-upa de 1ndustrs.a en la zona, ni 1losan e la lagun""‘
_»umpuaatos empleadoa en ls. agricultura camo rertili--

4,'>_ivzantas y plaguioidas. e

Las estacionaa I, II y III, un lan

, ’volosidu para el entudlo de 10, laguna. Las mueatraa

,'_:::ey___.ae obtuvieron duranto el estudio proapectivo pro-

ra li’quidas, no matrmn bo.Jo la rev:ln:l‘n mi--'-j’ I

'oidi‘ elimlnar dal plan de mu estroo definitivo dichaa.\, :
eetncionen, conserva.ndose aﬂo aquéllaa dol rendo de

_la laguna oon: abundmte sedimento.

!:1 erlumte, por ﬂltimﬁ, corrupende '

'1'.719. ulida dol agua de la primoro. 1-5una. 1: oual so

viorte on 1a aegunda ‘a travén de -tr‘ tuh de dengﬁ‘e -

o Para sesuir»nu prooeso dc d‘lﬂﬂ‘“i‘n-




Coa.2 Ewm._és.gmg

Durante las aa.lidaa a.l ca.mpo s,‘( rea.li-

fzd 10 slgulentez ’Se ylavaz-cn 1os frasoos b ae

:'7zaron en una wtoclave 2 20 libraa dc preei‘ iduranta~

»1,.';15 ninutos. Pa.ra. recorrer 1a 1ag,una. no utlliz‘ una -‘

‘ fla.ncha lnrlabla tipo "caro.volle do troa plazas que

' },‘.,.ne deapln.z‘ por medio de cuatro cab...es. de osta mano- R

.,u:,'_'”ra. Be losr‘ muestreur on - las entaoionee nolaeolone.daa.ff

Las muestra.a d_e;euperﬂ.clo se recolec-

't-aron eon una botella de DBO m ‘un oilindre "Winkl'”“ :
‘ E ?nra lu muoutras de sed&.mmto so utiliz‘ una dx'ngl -
i " o "Pet.orsen : con capacidad de 2 kllogrma. La. u:uestra. .
.f"ne vaold primeramante en bolnas de poll.etilono, prc--

: “"‘m"’“t‘ marcadas y fuertemante au,jctadas con 118aa. -

T eata eperacidn u realizd’ uantro de la la.ncha. roato- .
' riormento. las bolsas se va.ciaron en les rrancon quo

y8 ha'bfan sido etiquotadoa oﬁn los dn.tos necenrio-, S

- euta activldad se 11."‘ 8 cabo fuera de 1& lmcha, en.

,tlorra firne. o

'.l‘odos loa fra.eose se oolocaron on ou

Jan grmdes do plistloo con hielo con el objeto do -

ik‘:',c-naonnr la mrrolngra de lu 'rgmiaus Yy on ntas '

‘oondlcionea 8@ trasladnbm por un tiempo "m muyor -




o—m-

do d-’a‘ "horas'a.ntes‘ de llegar al laboratorio. Lag ==
'muestras quuldas se fijaren en formel al 5%, 1nmedia-
. f'tamente deepués de. la recalecciafn. Per le. general,'-;_;" o

:la hora de muest.reo fue de 1as 10300 A M., a laa 123 30

'~hra., da ta.l manera qua diera tiempe de trasladar el
o material ¥ 1as muestras hasta ol laboratorlo para 1n1-

olax' el aﬁilisis aorroapondimte. S

o as gz.-s,,',_,a,‘ cberatertes

?o.re. ol estudio de 1as mua-traa lfqui_

-dae (arluente y efluento), lon paaos e. aoguir fuara nt:

,r‘-'ffl) 80 homgenoizaron las muentras con un egs.t.u.dcr.

“2) Se vaol‘ la muestra en tubes de oentrIfuga de 15 ml. =

e --:5) '.Sa centrirugmn en ‘una cent.rrrugu Olfnioa Intor- g

;_:,:.fnaoianal aon capacidad paru. 8 tubos, durante 3 mi- =
s nutou a 1,500 r.p.m. = : | o

i‘ .31 "ubrenad‘anto ae decantd y el sedlmanto 86 Va== s
"ei‘ on tubos do ensnyo ocen. resca de 20 ml. Enso-’:~7f:fr

‘suida se le. agrosmn a.l scdimento don sotaa da - e
stluoi(n na.linn. da NnC]. al 8 5% para mantener a -.  L

»;trucou'n. Los tubos :etiquetmn y e colocaron

on. una grndilla. hutn.g el momontu do 1a rcvinﬂ.ln. '




5)

»De cada estaoidn muastreada ae realizaron 10 pre- v o

o -El e

*paraciones tomando 0. 5 ml. de la muestra y. agresﬁn—-»' -

: doles a cada una de ellas una scta. de solucidn: de
' .'»,'-f;flugol acidulado 9.1 3% para hacer reaalta.r 109 hue-"’-__ :
’_ fvecillos de helmintoe. ’ - o N

Vpio de ce.mpo claro con loo obj etﬂ.vos 1ox ¥ 4ox

, V»‘efectwf lo sigu;.ente. para ca.da. Gstacicfn Be con-

o "'*»"CJ.G ml; per le que e’.l. conteo f.‘-.na.l por esta.cié’n :
S oorresponde a.'L mfmero de hueveoilloa quo se canta—

‘-‘ron en 5 ml, | |
S8
i "-rmichmetro ooula.r y un micnfmetm de abJ eto. L :“"ir '

i 1)
g)

" 7 ‘,"3.)_5;"580 nsresaron 3 ml. de soluoidn se.lina da NaOl

al 8 5% a cada. uno de los tu'boe.

_IV"Las prepa.raciones fuemn observadaa en un microsco- s

"',taron 1os huevecilloa preeent.es en 10 muestrae,, '

80 centrlrugamn -1 1 500 r.p.m. durant.e 3 minutcs.

Para realizar e conteo de los huevaoillos ae —-v___., :

oada una de estas muest.ras con un volumon de -

La medioicfn de 109 hueveoillos ‘8@’ efeotucf eon un '

w;mmwmz

Se asitd fuertemente le mueatra. '

~Se repa.rtid’ en tubos de oentri’fus.« de 15 ml. e




i) ,ég‘dgcantd el'abbrénadante.,
. :,wG)g;El sedimento sa vaoid en tubog de roaca de 20 ml.:

}previamente etiquetados, a 109 que se 1es agregd
2 ¢ 3 gotas de solucidn ea.lina al 8 5%

Se rwiaé’ el seoimento, observando an 1gua1 forma

‘.'diez preparaciones por estacidn. La prepa.ra--
fcid’n rue ooloreada aﬁadiéndole una. gots. de solu-'

jj’cld'n do 1ugol aeidulado e,:l_ 3%,

El conteo y la medicidn de los huevecillos_se llevd;"ﬁ

fa. oa‘bo de la. misma forma descr;\.ta anteriormente pa-""‘

Ira. la.s muesf.ra.s 1fquidus. : e

ggmw: Hétodo por Centrifugacio'n -' .
S Flotaci‘n con sulfato ae zinc, dunsidad 1,090.

'”?.;Pnra alsla.r 108 huaveclllos so real‘.lz‘ 10 sl—-f:f

J.""):'.;‘SO homogenelzef parfect‘amante luﬂmuestra y se va-
S ,{cié' en los tuboe de cmtrﬂ‘usa. g ]
o ";2'):."»1 Se agregaron 3 ml. da soluci6n sa.lina a cada uno e
;,',',:jﬂ'de los tuboa. o A
';‘»89 centrifugnron 1os tu'bos a 1 500 r.p.m. du--

: ”rante 3 m:l.nutea. o




' 4) e decantd el sobrenadante y se dés"_ééh‘.'

' 5) Al sedimente de cada tubo ee le agregd la. seluotdn
' ;de sulfato de zinc cen densidad 1 090 (aproxj_mada.. e

men’c.- 55% de an U 8 P. sece granulado)

oy mezal‘. agi‘t’.andc perfecta.mente los tubce y nuo— o
;j‘vamenf.e se centrirugd durante 3 minutos a 1 500
L .I;I‘-pom. ’ '
Los tuboa se dejaren repoaar en une gradilla durm—‘ .
. ‘f.'ta 10 minutos,' se esper‘ e que e obaervara una -'

'V'f‘_'{’delgada capa blanca en_ la. auperficic del tubo,

"f',"u daeir, hasta el mtmento an qua ltll huevecill.n

"'::nu'bi gron p% r. oambio de densidnd. S . o

Cen un got.ero ae reoogio‘ el aobronadnnte 7 sa dis- i

* .'puno en frapess trmspar.ntca cen rcnca de 50 ml.

i 9)!’0 sterlormmto rue naoonarh que 1a mueatra obto—yl

"mda fuese sometida a un prooeu ae 1avado por -

centrlfugaci‘n ‘cen’ agua dastiladu, porque las aa-‘t

‘\10l do rmlfat“o de zine (an ) cristalizan r‘pi--—

- .danmto Y les huavccnlen plerden su forma.g e tal . .

bt ."?srado quo pu edon duintesraree y 1as propa.rgog,o-,_

§ ':nan Do se 1081‘0.!1.; R R

"_Una vez que lu muestrn rue 1ava.da. aa sisuuf lu,,

j-»t‘onion do Paul larl (1969), : diricnda por Jim‘-— v




: néz"et al. (1979), para ﬁ..]a«:ldn y‘ tlncid’n'de pro-
e ‘tozoarios, utilizéndose cene coloremt.es. Parg Oar-

. mfn de Mayer y Hematoxiline de Delaﬁeld. Se eli-

jg:l.d' este. ticnica perque por un lado, ne se hall‘ -

V_una espeeﬁ‘ioa para hu evecillos de helmintos, y - ;'

fhu ervocillﬁa como s de les calorantes hacfan espe—"'

;v,!.n, ‘una buuna tingj,‘n. sc prebaron 1.9 dos ooloran )

o toa cita.dos a.rrib-. para elogir el megor.

';' De lu mueatra. ya teﬁida, ae obtuvo un velumen de

" 20 ml, sa hicieron las preparnc:!.ones, que ge mon- 5

tmn eon bilmmo de canadi y ‘se nellarcn con: bl!‘—

e "fniz tra:napn.rente para uﬁas.

271;_2’.)-'1.“ prepara.c:i'nea se deJaron secar durmte 1= -

:por el ctro, *ante la OMIPonicl‘n qufmlca de los ~ -

dfas, pontericrmente e obsenamn en el miemsm ,5',  v

f _voopio de oampo clm cen el objetiw do 1nmeraid’n e
00 X3 pa.re. su 1dent1rioae1‘n ae connultaron 19.3
: - niguientu fuentess ol Atlas de Pu'a.sitologfa
.ZMonsccpIa do Gallego. (1971) y el dc Bemla,f
: k:ﬂ(1974) respectivamonto. Asimlamn, ‘el 1lidbre’ de-;;l
'“7'ruras1tologfa General de Cheng (1973) y ol .ae -

Fmat _ﬁ_ ;1. (19'74). Las. preparaoiones se et.:lque-
tnron ¥y se suo.rdaron en unn. ca.Jn paru laminillas.
Rrina1mento. se 1lawnron al. Lnbarutorio de Mioro- o

) cine de 1a Faoultnd de 01 onoiu de ln U.N.A.M. ,,;. R




-3 -;‘_ ;

'»pata‘quo so~tomgrdn lae fatograrfaé_necesarlaa;

a3y Laa fotograrfsa fueren tomadas gon un Fotomleros- :
,*copio Garl-Zeise a 7OX, 160X, 86X y 90X aumentoe,: flk"‘;“
,;y la ampliricacidh pesterler fua de 1310, ' '




B, RESUL T 4D oS

I.-os reaultados que a continuaclé’n se Lo

1  ‘.7lseﬁa1an corrsaponden \Iniaament.e &1 amilisis mioresoé’-‘ ;

:i,-;pieo de las muentran con abundmte sedimento, ya que

com sa mencioné’ anterlorment-. u 1n1c19.r eat.e estu-_ L

9788 r°°°1°°t9‘r°“ “”33“‘&5 11‘201435, ae’ nival mcdio_f_ Pl

, ,‘_;'y dornuperticie, sin que se -btuvierm rnultadoa po-,r" e

sitives en ralacidn con la. preuncls. de 1oa‘7h”:’; ecillos,:'“

kholnintos. Fue dupués de axaminar ol 1odo cuande -

‘bnervn.ron diehnn lmavooillos.

Loﬂ resu.x.t.don del exnmen ﬂiﬂl‘.SG‘pic. _: . L
‘ delv"total de mnoatraa o‘btanldau da la 1aguna, 88 rogu-‘: FEa

L -..,n' en 1'. Te.bll 1. sj_ we annliza énta se puade apreeiar

"el 1po y n\fmoro de hueveoulos prenentu m la lasunn;
» ?;.1,- Tueveoillos de _mn sselnets 3 les de Asceris -
" mmgg_g, sen 1ed mda abundmtes (1 792 huevecillos' S

"por ntro ¥y, '?'7? hu avocilloa per 11tro rospeotivamon— o
. .{’_to),m cowparui‘n con 1.- de gmgm;m; B!B.! y Iri-
| __hn_x:l._g mg_i._gm que se regiutrmn en menor mfmero -
.f-_(1oo y 84 huov/litro). m ‘esta n!.ana tabla se obaerva. 7

'en 1a estaoi‘n del ofluente, el nUmers. do huaveoi- :
fllon fuo eoro en todos 10- cuon. n nu'moro de huerve- aHoN

jcnhs por 11t.ro (1] obtuvo ancmdo primoro ol promo-

¢ Al "fdo hucvocillon on 25 ml y poaterlormente ualou—- S




RIS

‘g‘

s _'.1611&01- para. un 11tro ‘de mueatra y asf en oada caso - )

‘b'wue 88 seﬁala. ‘

Loa cuadros 1 2 3 y 4. nos mueatran -

51 tipo y nd’mero de hu evecillos enoontrados en cada—‘-‘/

"sta.cisfn muastreada. Se observa que, an ge'nera.l’ 1as_ -

‘-'gl‘straron 36 huovocillos en 6 ml. de mostra y cl mf-:r

mgrofdinmﬂ.nuy‘ o el cmtro III, obnervﬁndose solo -
R ' 14 huuv. / 5 ml. e o g :

I.os promedios totales de oada muentrn :

nparocon on 1.0 ouadmn 5, 6, 7 y 8. I.aa hueveoillon

aj:nrocan oumtirloades por sepa.rade, de aouerd

‘«al tipo do paréaito y al muentron realizadn. ?or ejem-

L 1:p10 ol euadro 5, ctrreaponde cxolualvment.o al huerve- e T
_-,’_01110 de __g_m,_g ‘g.,s;nm dsndo a.pn.rocan toﬁos 1.9 -

;‘_;wutrmn y al mfmero total de hucvocilloa ancentro.-—

 dos en oado. rooeleoei‘n. 80 upreoia tambi‘n que‘ 01 -7

-f’mlmaro Y espooie do huaveoino varfa de aouerd % con

1'3. utaoi‘n mutreada y 1:. apocn un la cual aa ",y‘r‘ec-

»"A'tu‘ la reeoloooi.‘n‘
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Si se observa el cuadro 6, se verd que

“199 huavooilles de Taenia ggingta fueron los nds fre=~

" cuentes en J.aa preparacianes ebaervadasz 82 ¥y 91 hue--..v o
;"Vvecillos on 25 ml. de mu estra,. tant.o la prlmera como

!'un 19. segunda reoolecoidn.,snl embargo, en los sigulen,_j"v"’-*
Hltea muestreos el mfmem fue dlsminuyendo hasts enoon- T
tra.r ulamento 20 huevecillos. » El tamai’io ‘de los hue=- Ay
veoilles varié de 31 a 46 mioras de at dmetre. Las ea~:f" ” '=*

. racterfaticas qu‘%parmitieron la 1dont1r1oaczdh e 1oscﬁ';‘ o

7'f"“‘huevooi vosi'?fuercnt 1a cipaula grueaa que loa rodoa, e

el em‘bridroro farmado por pequcﬂos blcqu o6 de querati-'—-a"y--rf-‘_ _‘
ni quo se dlsponon radialmento, ‘con- una apariencia ea-—;ﬁ‘-
J-trs.ada, y 1-: pa.rea do g.nohoa cmbrionarlos ‘en torma -
: ‘du lunceta. (Chong, 19'78), (Fig. 1y 2).

En relacidh cen Ag_gg;g 1y bbi jeldes ,‘>fi‘“"

.1.5 ruultadoa fneron a 1a 1nve1*sa (cuadro 6) Durm- '
te los prlmercn maatrwa no encontraron da 38 & 43 --,‘,‘-r ’ff ‘
‘ ”'v;i[huav-oillas per oada 26 ml, de mueatru. Estc nu‘mero : R e
":i'“%‘"":a.umsntd’ haata 56 y 60 hucvacilles on el Go. y 8e. -
muestroos. El tlpo de huevecilloa 1dent1ficadoe 8 lo"
: rlarsa de ‘eate: entudlo fue muy var!.ado. ’ae hallmn -‘\' '
; ?hucveoillos cstériles y f&rtilea no enbrionados en un
[ ,pronadio da 44%, en tanto oue loa f!rtuea embriona—_

des mlo regiatrmn un 8% del tota.l enoontrado. los g




s

"huevoé estéﬁlas e ne fertilizados ée pheden dpra-i
’ciar en la Fig. 3y 4. se reoonocen porque son un: -
: poco mée grandes que loa huevos fertilizados, miden
de 88 .a. 94 micras, ‘son ov:;laaos, B8u eatruotura 1n'ber-.’"
“'-V.'na eonsiste an una masa de gréfnulos desorsanizades -
que Varfan de tamafio y poseen Lna cubierta 1rre5u1arﬁ

‘”*de albu'mina, (Gheng. 19’78) los huwos fértiles pero

'}no embrlonados ta.mblén se hsrann reconocer pe!‘ 1aa;

: ',uisuiantu co.rac‘t.erfatica.s. _mon. anchos y ovaidea con‘

""‘3una cépauls. 5 sgg v 'oran ‘parent.en —' cti.tui’de. na i

--f::,una membx-ana jvj. ' 11na. 1ntema relatlvamenta 1mpermea-,'m »_

‘_fble y do naturulezur lipoide, la cual no ae encu entra

: irv,on lon huevos 1nfértllea, le, capa oxterna cs me.melona—

- ,ﬁ‘_da ¥ al'buxninoide, (Fig. 5 y 6). En algunos huevecillos

'fla membrana ee ‘not ba 4rne¢u1ar y ol vitelo flnamen- "

-'-:t.e sranulado (Fis. 7 ). otras preparnciones se ha.-,,jf,'l”

: "i.f'lrllmn hu evos fértilea oon una 5ranu1acidn gruesa an ‘
’_f;el oentro que anuncia el 1niclo de un embrid’n (Fig._ 8 y ;
 ~}9). Aquelloa huevecillos que aparecan oen - ol vitelo 1’1- .

"'no y disporso en el contro, se conalderan 1nmaduros, - _f; o

aunqua si.guen simdo fértiles . 1nfect1voa, (F‘Le. 10). R Lk

Fue to.mbldn muy oomtfn encontrar huevca fértllea no -

:‘embriona.dos y adcmia dccorticadon, donde 1u membrana~-l-:}vf'

sin pmtubermcias, en eetes oasas, el vitelc

oaté ﬁnamente repartido (Fauat ot ﬂ 19'?4),'-(!-‘159.




. los resultados sobre Hymenolepis nana -

‘aparecen en el cuadre 7. Los huevecllles de este céste

de . se hallaron en baja cantidad con un promedio de 3 =
. ."huavecilloa por muestra. La morfologfa que permitié’ -

'videntiricarloa ea 1nconrundibles aon esfévlcoa o oaai

S tro, tienon dos membra.naa, 1a externa embridtica 08 -
?,f‘;generalmente ovalada ¥ 119va una. pmyecoié’n ms.melifcr- i

me méa o menla qparenue en cgda polo.rl)e diehoa eape- '

""',fvlargos quo puedan ser ‘bien obaervados en huavoa bi.-n

g ocnstiturdoa, el espncie que hay entra 1an 2 membra—

= ,,':nau entﬁ ecupads per una sustaneia traneparente que -

Hcc;ntiene grénuloé aumammte ﬂnsa. El huevo eentimo '
_i"un am’brid’n hexacmte u oncosrera donde 3:-1) localizan -  '
105 treu pares. r:m ganohoa embrionaries cuyos extremoa"»
L, non puntlagudes adoptmdo 19. fermo. de 1anceta.. (Fa.ust'_ :
ot 5_1_. 1974). (Fig. 15). - R |

: ' Por 1;\ que respecta afl ;Rgg ;g 44 0H1 _\!
rsa, (cuo.dro 8), sa observ‘ que el nd’moro ae lueveoi--

'L"’llon registradas fua tam‘bi&n eacaso (pmmodio de’ 2 -
hua'vlecillos por recolecoi‘n). Loa hueven de _este par(— ;

sit‘ :son oaracterfaticoo por' ln torma de limlfn qua pre-;;

_izs«ata.n y por 1os taponas rafringentea quo obtura:n sus  } 

. : oeféricoa, hialines, miden de 30 a 4'7 mioras de’ diéma- ,r P

':_"f"‘isamimtos 8o orlginan de 4 e 8 fila.mentoa sutiles. y~-,




- poles; sin tefiir, son de color pardo amarillento. Ade-

" 'més de la membrana vltelina. el huevecille posee una -

.oublerta triple,_lisa,que lo recubre. 8y interior es'-v',;f

1 5,f5ranu1oso, miden da 50 e 54 miaras X 22 a 23 mioraa,

I'f(Fie 14) los. huevecillos tefildos con hematox1li- il

'"-dfna da Dalafield ge puede ebaarVar con mayor claridad

”1?81 1nterior, es dsclr,‘el vitelo en forma de gréhulos -_;ptf”

;Qj(Faust ot al, 19?4) (Fzg. 16).

Fina mento, los colcrantes Paracarmfn de;'°* .

’71Mayer ¥ Hemat@xllina de Dolafield, prapnrados de. ‘acuer-

‘"?fao a (Gaviﬁo. at gl. 1977) y usados en las P”°P¢’a°1°‘

 nes fijas’ lcgraron diatingulr la. estruotura de 1os hue- Z f_fff,;f

  vec111es de helmintos.:




TABLA 1,-

" 42 - " '

"DRTERMINACION DE HELMINTOS PARASITOS

_EN UNA LAGUNA DE OXIDACION EN EL ENO.,

DE NEXIGO"

E S PECIE

ESTALIONES
MJESTREADAS:
pha.27). |

(ver oroqulsPOR LITRO

NUM.PRDPEDIG
HUEVECILLOS

INUM. DE HUE-

VECILLOS EN

JEL: EE‘LUENTE
10 SALIDA o

TOTAL DE" .
MUESTRBDS.

mmcmmo Ily|

AFLUENTE |
CENTRO I,

GENTRO III

1,792 -

Ascaris v

[,

AFLUENTE

‘ lumbrlcoidss. | OENTEO I,

GENTRO Ily

CENTRO TII.|

Ca1,7m72

Hymeholepls
ﬁngg 2. :

AFLUENTE

CENTRO 1,

CENTRO ITy| -
CENTRO III.

100

‘_ Trichurig
r;ghiurg.

AFLUENTE -

CENTHOI v |
CENTRO IIy|
CENTRO III.f -

8
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EXAMEN MICROSCOPICO_ DE SEDIMENTO

NUMERO DE HUE'“)GILI.DS DE HELMINTOS . POR ; |
‘ESTACION ENCONTRADOS EN LA LAGUNA DE

o $10. TOMAS ATZINGO, EWO. _DE MEXICO., L
' e uAGUNAS 1 . G

CUADRO No, 1

 REJOLEGCION

_ESTACION

Huev, de

Huev. de

Hx.mgm.lm I churu

| trichiures

1 | AFLUENTE

8 huev,
% 5 : mlﬁi .

"2 hyev,

| =6 mi.

0

x5 ml.

o

8

1 |ommo 1

- 24 hukev..f

‘x5 ml,

20 huev.

1,75,'m1n .

x &5 ml,

x .6 ml,

1 'CENTRO II

' 36 huev.
‘x 5 ml,

18 huev.
x5 m,

x 5 ml.

LSRN

1 huev,
x 5 ml,

SO CENTRO III

14 huevl.
x 6 oml, .

3 huev.
X 5 ml,

2 huev,
X 5 ml,

2 huev.
x5 ml,

EFLUENTE

-

x 5:ml,

[

Xsml.

x 6 ml.

‘Y o .
x 6 -ml,

2 | AFLUENTE

7 huev.
‘x 6 ml.

Jl huev.’

x5 ml,

x 6 ml,

x5 ml,

g | oENTRO I

. 31 huev,
* 6 ml,

19 huev.
x5 ml.

1 huev,
x 5 ml.

2 | .OENTRO II

46 huav.v

19 huev.

x 6 ml,

2 hu“' ,A
x 5 ml

2 'OENTRO III

x5ml-

‘8 huev.

2 huev,
x 6 ml.

¢ «1hu0V.

x 6 ml,

2 ,,EE'LUmTEf.-'}-\"' S0
' 7| %5 ml,

x5 ml, )

%6 ml.
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EXAHEN'MICROSCOPICO DE SEDJMENTO

_CUADRO No. 2

NUMERO DE HUEVECILLOS DE HELHINTOS POR
ESTACTON ENCONTRADOS EN LA LAGUNA DE -
. STO. TOMAS ATZINGO, EDO. DE MEXICO.

©LAGUNAI. 1

L L M ' ‘
JRECOLECCION| ESTACION | Huev. de Huev. de | Huev. de
Ndm. :

”‘Taeniagf Ascaris - Hymeﬁéfepis

Huev. ‘de. "

Trichuris

saginata Tumbricgddes| nana-

trichiura

2 huevo | 0
% 5 ml.

bl hyev.
3.0 [AFLUENTE Y y'g my.

AP L . J

. 0 .
. x5 ml-,

29 huev. |2
x 5omle X

20 huev.’

'é;”f ~ {cenTro T x5 mr.

o o}
x b ml-;]

18 huev..
x 5 ml.

16 huev.

37 | CENTRO 11 ; '
S 5 : x 5 ml.-

1 huev.
X5 ml T

10 huev. 3
x 5 mi. o }x

DR X |3 huev.
3 |CENTRO UIE |} 5 mi.

‘2 huev. .

x 5.ml.. .

o |- o

3 leFLuewte. | o o

o
x 6 ml..

2 huev. <f‘ ' iv“o-.

Ty |aFLuente |6
R - : ax 5 mi.

0
x 5 m,

17 huev. .

;ﬂr CENTRO y x 5 ml.

1 huev.
x5 ml.n

10 huev.‘

. ‘ ‘ 14 huev.
b |cenTRO 11 My

«1 huev,

‘% & .

| CENTRO 111 A 0

[

1 huév,
X 5:mly

4 eFuuente |

i\

X 6 ml.

T
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EXAMEN MICROSCOPICO DE SEDIMENTO

‘NUMERO bE'HUEVECILLos

“st0.

TOMAS ATZ} NGO,

EDQ. -

CUADRO NO

3

DE HELMlNTOS POR
ESTACION ENCOHTRADOS EN LA LAGUHA OE -,‘

DE MEXlCO.'

LAGUNA:

fVNum.:

' RECOLECC!ON ;EsTACJON

Huev.
“ITaenia -

:_de~

Huev. de
Ascaris

Huév. -de’’

"‘Hymenoleplé

‘Hievi de

Trcchurfs~,;;“?

nana

“‘sggfnata'

lumbricgides|

frlchluraﬁ,;,vﬁ

AFLUENTE

6 huev.

x5 ml,

31 hueQ.

X 5ml,.

EAEY | TR
x5 ml.

"CENTRO |

L. huev.

x5 ml,

qxG.ml,

14 huev.’

x
‘wn
E-]

TCENTRO 11

6 huev.

16 thv;

E—
b=y
c
17
<
B

~CENTRO

Ix 5 ml.

S huev.
x 5 ml,

_1x.5 ml,

7A5'ngv;5
X

5 ml,

x
T
3

EFLUENTE -

x5 ml. -

“ALFUENTE

"thuév;
x5 mly

1 centro |

125 huev.

x5 ml,

CENTRO 41

21 huev. .
%x.5 ml,

-—

huev.
x -5 ml.

1.-huev,

x5 ml,. -

| centro

’iZ,BUey.i

* 5. ml,

{1 huev.
Axo5 ml.

EFLUENTE




EXAMEN HICROSCOPICO DE SEDIMENTO -
e : CUADRO NO.

NUMERO DE HUEVECILLGS DE HELHIVTOS POR

'n E$TAcl0N,ENCONTRADOS EN LA LAGUNA
' ‘EDO.

DE =~

0. ‘TOMAS ATZINGO,

LAGUNA:

DE MEXICQ,

fDrCOLECCtON
'Num‘“

< ESTACION

Huev,

de

jTaen{afq
saginata’ .

Huev.

"unbrﬁ;:uua

.de
lAscaris

P Huev.

de
Hymenolepls

tchurls

AFLUENTE

S;huev.
x5 ml,

1 huev.
% 5iml.

nana

B 5 rbchlura]

CENTRO 1

2 huev.
x5 ml, >

1h7huév.
X_’“‘s m_l .

J~ﬁdévQ 5
X 5.ml

CENTRO.

vy

6'huéﬁ;‘
“Erml

- 9 huev.
g 5. omi,

i

-0
x5m1|

CENTRO 1

14 huev.

x 5 mi.

12 nuev.

x 5 ml,

huev.-
x 5ml.

EFLUENTE

R

x 6 ml.,

0

| AFLUENTE

17 huev:

5 mi.

2 huev,
x 5 mi1.

‘% 6 ml.»

el
x5 m.

CENTRO 1 .-

31huev.
b5 mi.

1% 5 ml.

18 huev.

. huev.

x 5.ml.

huéV;‘
5. mt,

CENTRO

8 huev.
5 mb.

% 5 ml.

26 huev.

| centro 111

.'h‘huev..,,,

410 huev,

x 5 ml.

| EFLUENTE

e
‘x 6 ml.

buloi Coe A

?1x‘ﬁ,ml.




" NUMERO TOTAL DE HUEVECILLOS DE HELMINTOS
PARASITOS POR RECOLECCION ENCONTRADOS EN -

LA LAGUNA DE STO, mms ATZINGO, EDO, DE
- MEXIGO.

pmasrw
.mé&

A Aﬁwm'rs

~STAﬁION'
,UENfRO :

: le..rocolep_'

4cidn.

4-v:1-81j

o :'4-"

‘hGQV;V
5 m1j.-f

X '5 ml. 1

"ESTACION
GENTRO 11

-ESTAGION |
'CENTROIIX

| SFLUENTE
1 (demtro)

:56 huev.
x° 5 ml.

[

: 29.. rece~
- leccid'n

. 14.v;;1-

: 7 huﬂ’.
5 mJ.

:51 huev. 1
"% 5 ml.,

45 huerv.

x 5 ml,

3a.reoe- ,
leooid’n

Ja-xx-s1.

huev.
5 ml,’

20 Tuev.
‘x 6 ml.

‘ljar,hu'ev.":
% Boml.

8 huev.

:.* 5Tm1?:.W

& huev. |
';’Fi' 5 ml. .

x25 mlo

: 4a.raoa-‘»
lecolln

: 25-1x,81 13

{14
X B ini_.

’hu‘ov.‘

8. huuv._'

x 5 ml.",, ‘.

, Sa.rooc-
leooltfn

28-3-8 1

6 huev.

m'f

N

5 ml._’

huuv.'__,

x 26 m2,

I 24 huev,

x 26 ml.

Ga.rece-
|recoién
fr3-11-e2

| x5 m.

o

@

‘hudy.

5 mlo

56 hue
x .26 ml.

'?areoo-
- 100 idn -

e-rn-ee

huuv.

17 huev,

1xes m'l.;; ,

Ba.rooo- A

' laociJn

4 huev..
X 5m1. )

 #22 baev, . A

x25 ml.

20-11:-82 o

{romad

o1 huevef .
= 25[m_1; S

43 huev. S



n_.égl."

NUMERO TOTAL DE HUEVECILLOS DE HELMINTOS
. PARASITOS POR RECOLECCION ENCONTRADOS EN
LA LAGUNA DE STO, TOMAS ATZINGO, EDO ., DE
. 'MEXICO, '

- GUADRO

No. 6

o] [ msmcron)
| aLumvTE CENTRO-T,

ESTACION

CENTRO Tf

ln.rooo—
jlecclidn

' 24-VII-81 >

2 huey,
®x 6 ml,

x 6 ml.

fx'_ﬁ_‘ml'.'

18 huev.

ESTACION |
GENTRO II1

EFI..UEEITE,

(ddntvo)1§ ‘

TOTAL

3 huev,
-x. 5 'ml,

x 5 mi,

43 huev.

{2aireco~
locoid'n ‘

: 14-VIII- '

1 bhuev.k
L 5 ml.

- & O K

*
19 huev. k
. 5, e

xsml.

16 huev.

|2a.raco-

leccldén. | °
' x5 ml.

famx-e1

2 huev,

29 huev.
x 5 mJ..—

2 'hu'w.
B 4 5 ml.

xR

138 huﬁ,.'. o

18 huev.

‘x 65 ml.

10 hu o
x 6 ml,

69 Huev,

‘Aa.rece-
lecoidn -

2 huev,

| i

2

l'?'huaV.
x 5 ml. ?‘

10 huev.

'xl 5 ml.

4 hoev.
x 6 ml,

: ml.

: 35 hueV.

x 25 ml,

| 2eccién
|28-x-81

1 husv.
x 6 ml.

14 huev,
x 5 ml, :

10 Buer.

x 6 mi,

.6 huev,

"/x ‘25 ;’“,‘19

30 huev.

Ba.rece~

. |1ecoién.

: 13-11-32

2‘hueir.
x 5 ml.

256 huev.

‘x‘ 5m1-

él‘hu av*.'

x5 mlo

12 huev,
x 6 ml,

60 huev.’
x 25 mle.

¢7-‘,s ncoj-
l'oooid'n

G-III-BB .

1 huev.
x 5 ml.

‘14 huev,

X 5 ml.

9 huev.

xﬁ ml.

12‘ huavﬁ.'
x5 ml.

36- h‘uev."

» 8‘.!‘.0‘-
locci‘n

2 huw.i

' 20-111-82‘ i

18 huev.
i

26 hu ev.

x 5 ml,

10 huev.|

|56 nuev, |

x 25 ml,

* hu ev ecillo s que

ub,fg’tzi_aro_h :

inicio de embrionacién.
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- NUMERO TOTAL DE HUEVECILLOS DE HELMINTOS
.PARASITOS POR RECOLECCION ENCONTRADOS EN.
LA LAGUNA DE ST0, TOMAS ATZINGO, EDO. DE

v MEXICO.

CUADRO No. 7

» rmséiﬁ*"

. Arwmi‘a

. |esTaczoN

CENTRO II

ESTACION -
CENTRO IIT

ESTACION

EFLUENTE,
(dentro)

rora|

1a. rece- |

leocié'n

24-vu-31 5

‘ml,

x5 ml,

.x.‘s- -

"2 ﬁuev2f"'

x 5 ml.

Qrﬁdev;f'; 7-,
x 25 mlc '

' 2a.roco -
locci(n

2 fﬁu'év; a
x 5ml,| -

hueve |

)

Jessm.|

loccltn
4-1x 81

2 ‘huev,
| x B ml,

08 w1 ,,

4a.rec0o~
leocl‘n

25-1}(..31

[« 38

| x5 ml, |

o ml,-

‘ Sa.raoo-' ‘

lecaidn
28’-’»3’(-81

.“.’i,,'f

2 huev.
x5 ml.

4 huev,

: é'bhu‘ev.‘ .

6&. rece-.
saocidn :

13-11-82

1 huev,
x5 ml.

1 huqv.
* 5 o,

x 26 m, |

2 hu av o

701.’. réco- :
lecoién

e-nx-aa,

11 nuev.
x5 ml.

7»1 huev.

x 5 ml..r"

2 huev.

| Su.reoof :
[Roecten

d

20-111-88}

%6 m

1hu ""- G




™

- NUMERO TO’I‘AL DE HUEVECILIOS DE HELI’INTOS
PARASITOS POR RECOLEGOGION ENGONTRADOS EN.
LA LAGUNA DE STO, -TOMAS ATZINGO "EDO, DE.

MEXICO. .

- GUADRD

No. -

; ’rric n_g,x:_l_g

il

iz ‘-VII-SJ.

uuyz‘g T

‘reco=|
“‘JLecoidn, | -

mmm*

ESTACION [ESTACION
GENTRO 1.

CENTRO -II.

iBsTacIon | oo o
CENTRO ‘YIVERLUENTE -

huev..

huev,

3 huev.'

ks reco-|

e 016!!

1 miev,

3 X 5 ml,

5 ml,y

1 huev.,
X 5 ml-':'

4 huerv. '

s m, |

. JLecoidn
4-Ix—8’L

: Sa.reao- 1

% 5wl

huev.
5 ml,

huev,
6 ml.’-

LR
x 26 ml..

- Basreco-
o ',lecoldn

| 2 buev.
| xsm. |

huév.»
5 ml,

1huw.',
x 5 ml,

3 nuev. |
x 25 ml.

; “-X‘ 5A ml-.

x: 5 ,-mlq

1 hu‘v-

x5ml.

) h"“- S
%26 mle. |

| 8a. reco-
4 lecoldn

",15-11-82 |

1 huev,
x5 ml.

x5 ml,’

1 huev.
x 26 ml,

-1 huev,

x. 6 mls

1 huev. | -
x 25511.

o 88.- reco?
: klacoid'n

,;f zo-xx:-ae

1 huev.|

; 1 hUWO g

x 26 ml;

x 25 mlo




S LAMINA YT

FIe. =. Huevo,rérf.n de Taenls saginats
- Tincidn con Yodo'T'?O‘% aumentog,
Amplif. 1s10). ot




CLAMINA 2

'Af‘,',FIGs 3 y 4. Huevoa esté les de Agoari e
S s , . Tinoidn Hemat xilina




LANINA 3

 FIG. 6. Hueve Tértil me nade d
o %Jmhl:&sﬂ.gﬂ. Tlnoiln Ou'mfn de %ﬁ er.

1680 .nmmton. Anplir. 11 10).



Sl R

LAMINA 4

8 Huﬂo té’rf;ilj mbrionm do ll!lﬂl mnhn
it J TMnoidn Oarmfn de Mayer,
aunentos, Amp111, 1uo). |



LAMINA 5

Huevo fértil 'no' smbrionado de Ascaris .
1u +" Tineidn Carmfn de Iﬁye .
Z.mo % aummtoa, Anxpuf. 1!10). P




FIG. n. Buaggodférulf devertioado no emgirino-g
o Aacarig lumbrigeldes. Tin--

0ién Hemaiox, de Delafield, =

(100 X manentoa. qunf. 1:10

Tértid doeorf.:.oudeﬁ no e-brs.om.-~
"do de Ascaris’ lumbrice “Pineidn =
Oamil’!n de ‘Mayer 160 X anmmf_.os.'-lmplit.




LAMINA 7

m. 13.‘Huavo rert1l e %l‘-'ﬁ-& :xam oy
© . Tinoidn Garmfn A or (86 X aumen-

tos; A.mplif 1:10).




14. Huevo Tértil no embrienads de Trichuria
trichiura, Tinoidn Carmfn de
{mx ‘uﬂ

putos, Amplif, 1110).




E‘l anélisie d" "1&9 mu astra de laa elst '- L

B .ficlal y del m.vel medio, ya. quo les huevecilloa"'se

. """,'_aislaron del 1odo que aedimenta en el fondo de :1 la~

flﬁ'.guna"?fEl estudio de las mueatran del efluuntc air’viﬁ

para dotormlnar el srado de oﬁ.oiomia que para. oll

o nar loe huweoillos de aste tipo de parécltos prounto. =

| "‘ol sistema y que: en. ol oaso que 80 analiza rua del - S

' '1005, 1o oue,l coincide oon 109 estudios realizados cn

L »19. oiudad de- Madra.s, »India. en donde utilizmdo 19. —

o fmisma, t&cnica por cmtr&fugwid’n-flotami&n y sedimen- .

vtaci‘np B a.ialaron quﬂ.ates de protozosrios F huﬂ.ﬂ

’de holmintos, de muastras obtenidas del fondo de tres i

1asunaa eetudladas (Veerannan. 1977).

" Por ““" 13-“0» 01 andlieis de les i

e suvt.ades de eatc tro.ba.Jo pormlte oorrelacionar algu- :

' ni da.tos. 31 80 obnor'va. ’ld"'rABIA I. " m“"‘ ue

rn,'v"gwel mayor nu’mex-o da huevocillos para{aitoa oorroapcndsn e
. ’ ‘; '3. __gg__;g m_g hallo.zgo ‘que era’ ‘de enperarso yao-




que la. 1aguna ‘8@ locals.za. en una poblacidn rural donde

la mayor parte de los ha‘bitantes ee dedioa, entre ctras
""“"»:Laotivldadas, 8 la erfa y cuidado de gnnado le.nar, capri-;" RS
s «'5‘f'no ¥ va.cuno, siendo este u’ltlmo el hospedador 1nterme- i

jdlario en el ciclo bioldslco de ests paréstto. ce.‘be -

o suﬁalar que dicho ga.nado no hiene 5enera1mente un sltio g
: : decuado da permanencla dontro de 19.3 viv 1andaa, dondo

habit.a, en 15. mayorfe, de 1os oasos, con 1@8 aeres hu-~

;_anos ain ningdn acondicionamionto eepecial, por 10 que »

:1o‘e huaveeillos del 5ans.do 1nfastado son arraetrados - o

por' el agua de drernajo dornioa.liario y °°nf1uyen !'111.1..- :4..:-1., Tt

mente en 1a 1aguna.. sln embargo antre otras ventajas - n

VVV.;‘,v.»i"".“qu‘o tiene eete tlpo de sistema.s es,no s‘lo eatabilizar

"'-,’;Zlos deaechca put.resoi‘blae y malollentes s‘.\.ne reducir o
‘ ":="f'~“:-011m1nar loa agenf.es que: puedon ‘ser cause de’ enferma- :
: :Lds;dos en ‘este’ ca.se helmfntioa.a ta.ntc para el sans,do -:Lf .
l-.‘como para. el hombre. mf quo desda el punto de viata - o
switario esta capacidad depurndore. del aiatema rcvis-
te 5ran lmportancla. Se observé aeimismo, que en las =

_u'ltimaa reoolecolenen el ndmero de huervecilloa rue - o

di.sminuyemdo heohe que se explica por haberse efoc--'f,

= ‘;t"’ado J.oa d’ltlmoe mestreos durante los meses de 1n--kﬂ L

va._amo porquo aogdn Gloyna (1971). la.a ba.)u toupa-

ra.'curan disnunuyon 1a supervivenoia y viabilida.d do -."

R 1oa huevecilloa de __g,g_l:x_;_l naz_am




Por el contrarlo la fracuencia de huave-

”'cillos registrada para Ascar g 1ugbrigoide§ fue auman—’.
‘yita.ndo POCO 2 pooo en las lfltimaa recclecoiones, por R
':;ejemplo en: 1a ea. reoolecta efectuada en 01 mes de fe- f,;1

vbrer-o con una temperatux‘a. promed!.o de 1a°c el mfmero

de hu evncilloa e.umentd hasta 60 on 25 ml. de muestra.,
?;10 que puede debevse probablemente a los efectos u

‘ f‘vla. temperatura tlene en la- superv1venc1a de los. mi‘smos;

15’este hallazgo coincide con lo seﬁalado por Gloyn 95
g,on el sentido da que 1os huevecillos preaentan una ma= f
"fyor supervlvencls. ¥ viabnids.d a tempemturn.s menores

'?de 2o°c Los reaultados del preaante estudle avldanc:anff"‘

:%'ol 5rado de parasitesis per helmintaa cue presentnn‘

”7floa habitantea ael podlado y su 5nnado, coincldiendo
";ftamblén con aquéllos que. se han ebtenido por otnoe al
':Q;torea (Fauat _& 51.. 1957).:; v

T ; Gomo 1o ha saﬁalade ol mismo Fauat, ”‘ L
fi (1974J ‘para otras 1at1tudes. an el poblado eatudiado ¥;fﬁL "
;'tanto 1a frecuencia come la gramedad de’ 1aa infecoio- _
Wrnas ‘humanas dqpenden del: grado de higiene personal y -‘ 

:4-colact1va, asf oomo de la resistencia a 1oa asentas‘- :

A&los cualea se*expone un 1ndividuo.'00moH

fffipatdeenosf
\?fgee sdbe (Gloyna, 1971),'

mayorfa de las enfermed"

omunes enicli--

5f,des 1nfecoioeas ‘son particularmente?




: mas oélldos y on lugar-es donde el hombre se esfuerza -

menos on desarrollar medidas sanitarias preventivae. o

También es "bien conocida la menor reuiatencia a 1oa :
: 18m08 vasores que preaen‘r.a_n 109 1ndiv1du¢s rlef"_

‘.d,ebida rundamer\tqlmentn ‘f; Bu acentUada f )

deanutricicfn Poz' otro'lado, de’ acuordo con loa estu

;dios eoetoecon&micos"realizados en atraa poblacioneug

rurales en relacidn ‘a 1a ccnte.mlna.cidn por‘ otro hel-w‘

ﬁinto parésito Neogtg' g; w (Stiles. 1902), ae
abe que , ,raotores que 1nf1uyan en’ 1a. propa-‘
16:1 de la. 1nfoooi.d’nfscn los ‘mibitoa higl&nicoa de-_' .

5 ,.,_Arloilentas y 108 niveles educacionulea baJos do 1a po-"f‘;
4 5'~v'rvbla.oiin, tam‘bién en 19. ma.yorfa de las cnaes 19. fom i
inadecuada en 1a s.otivldad agrfcola ° agropecuaria -
":dctar'mina un mayor o manor grado de contamlnaoid’n poru;;‘"'

helmintoa (Ro mero ,I 1968) R

R ‘El vexamen de los r-esult.ados obtenidos -
do las muestraa del «rluento (tabla 1) ’ evidencia ls. o
e ausanoia total de huavecilloa de helmlntoe, 10 que - -' L

o ‘noa puede dar una 1dea del grado de derpurs.oio’n qu, S

p“ asenta 1a 1asuna parn. este tipo do par&ai.toa.

Los ensaycs' de 1aboratorio, 1ndioan que(

oatanqu es de estabilizaol&n aerobioa y i‘acultati-‘~

vos no»parooen'auprimirala eclosid’n de loe huavaef ni




" ':afect.nx‘ materialmento 19. supervivencia de 1os miraci-:

dios 'y "ur'vaa de helmintos, hecho quo sf se da en los

"esteanues anaerobiea oom el estudiado.; (Gloyna, 19’71). i

“’afa at!n cua.ndo ee encontrd’ dur'a.nte este estudlo una’f

,dels_do :del ho bro :

,an‘té el 1nt. esﬁino

a "pé,rasitando

eapeoialmente 103 n:.ﬂos) come al'dr las rata.s ¥ rutc

o S ,nas. 31n embargo, oomo conseeuencia de varlos trabaJoa;

. ,:‘que ha.n lle'vado a. ca‘bo algunos 1nveetlgadorea, sa ha. _

comprcbado la morfolosfn 1dantica. do lcs dos guas.noa
n loa diatintoe hu&epeaes. hsf on 1a notualidad. 'ba-’-:‘iv‘ ,
"--:‘,:‘sé.‘ndoae en 18. 1nfestaci€n ponlti'n. dc la ra.ta al hbn-";f
“"“':'»:bre y v!.ceversa, se oonsideran am'bm par&uitos come: -
"‘,--represontantes de una sola espaci e.. (careoero 196'7)‘ G
J lr.s una espeoia de distrlbuciJn prdctioamente oosmopo-

"lit.a, pem més rrecumta en climas cdlidoa que en 011-,1‘." f

mae ’7‘:' Es, asimismo, al céetodo méa comlfnmen‘:e 1
oontrado en el aur de 1o Eatados’:.ﬁidoe ¥y ‘Ibaroa-
mérica (Fauat et 5_., 1974). Biag.t F. k(mea) eatlm‘




- }ﬁa‘qn'porcenﬁajas como slgues~Argentina,_7-q% en ‘nifios,
S'fde 0.7 a 2‘7% én ‘adultos; Brasil, 5.9% en nifies, México,

;de Be 6% a 10 8% en nifos. La 1nfaccl&n s méa comfn en

niﬁos que en adultos y as més frecuente en. familias ¥ - i?f

ygrupos 1nst1tuclonales cowo orranatorlos y hospitales.;,“

 auet'et‘g;;, 1974). Los huevecillos aisladoau uaron —:»

reoolectaﬁoa carc

;el efluente. ospeclalmente en 1aa -

estaolones Cantro II y'd\ttro III, donde las mueatras

'antenfan abundanta sedimenho. Se sdbe asimxsmo que -
aate céntodo es un paréslto de ratas y ratones heoho -;
ue oblisa a pansar que7Quizi tambitn catos roedores -

cantribuyan an buena parte, a 1a ccntaminaci&h’de 1a

R Trichugig grich;urg, aausa la anferme--,l
3‘ad‘comunmente oonchda oamo trlcecetaloala e tricu-g‘
riasls, 1a. cual coexiste an mayor o menor gr:do can -

la”aacariaala. Este nemétodo ea un paréeito‘oosﬁopoli-

,utéiieapeoialmente en 109 olimas cﬁlidos y hdmedos qug el
.es albergado por un sextc de la poblacidh mundial, (Ga-fafjf7r"”
‘:11ese, 1971), en: donde el hombre es el dnico hﬁapeda—-'i

tfdor COEDFObado. Loa huuVecillos do este ‘céatodo oonnr-gg,yf737

les de mam'mm_iggmgg presemtan sran res:lstoncu‘
 a‘aequedad gfagias a las caracterreticns morfoldkl-

caa qua poaeen tales comn el vronor y layimpermbdbiii-



dad de la membrana lipoﬂde que los recubre, esta env°1-"‘fgl;;i“

tura les permite también rasistir 1aa baJae temperatu~-' uE B

:”fjras, la putrefacci&n del medio ¥y la accidn de sustan--:_ 

'“a}cias qufmioaa. pudiendo permaneoer y 8°bP°V1V1r en 1“55‘? 

>u_3ree aépticos por periodos largos de 2 a 3 mesea aln par—i

} ‘dar au caoacldad 1nfect1va, 10 que fayorece adn més el

'1"peligro do 1nfed016h, (Gloyna, 1958)‘

' Por 1o que raapecta a 1aa proparacloﬁes -?

'rijas de loa huaveclllea, uparecon adecuadamente:£>‘1das

,tanto con Hemataxilina du Delafiold comb el Paracarmfﬁ“

f d§’Hnyer. que como ac mqncioné, se tratdba de seleccl

?;nar el mejor, sin embargo ambos resultaron satlsractc--r



7. CONCLUSIONES

\ , ; La lasuna de estabili acldn de Sto. To-
: ,"més Atzingo en el Edo. de Méxtvo, registrd un alto _-;jh’

' = grndd de,contaminaciﬁn por huevgcillos de helmintoe. .
%.laique en’ orden de frocuencla fuorons aongg _gg;gg&g ot
",k,i‘ﬁQL782 Ag*gglg umbrico;dag Linneus, 1758.142‘
Hymenolepls m B1ebold, 1852 y I r;chur;gf'm;
| Linneus. 1771. '

5 . La lasuna presmt‘ un adeouado sra.do d, Lol
niyautopurifloacilh, 10 quo favoreoid pnulatinamente 1gf' S
Mveliminae1£n d! los huevecillos, todo ello dcntro de '{tﬁJV"w
 fun marco do praceaoa.bloldgicos dinémicee donde 1os -;tj::

’-,diversos microersaniemos Juagan un pupel muy. 1mportmd:;7°

:7?fite. La oxcelente ccpaoidad d’PUP&d°ra de la 1asuna

'*(100%) Be oomprabd por 1a ausenola tetal do loa hue-- >k?5*':' '

‘53,vecillos ‘an . el efluonte o qallda.

La freouencia y variabilldad do estOE S

‘iparésitos ge: determ1n6 mediante las observaeionea a1

leorosoopio do preparaolones o freaoo v taﬁidns. Se  ~"'

lwidontiricaron cuatro eapscies Y. se hizo anasia en -'ff

;?:H 1 rrecuancia:yfvarldbilidad do 6staa que dinminuyJ -



‘ desde al.afl@ehte hasta el efluente y varild también'-

" de acuerdo con la época del affo en que se realizd al

. muestres, - .

El presente sstudio canfirma que 1as —"J

'-}Tlagunas de oxldacién son un método eficienta para ladjf°

' ﬂfe11m1nac1dn de los hueveaillos da helmintos an olj-~

r érea rural y tienon por ello mismo,.una gran slsnifi-f’;'y

!',,cancia para la‘salud pﬁblica.ﬁ;j""'
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