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RESUMEN& 

El. presente estudie se llevó a oab4t en el 

peblad• de Santo Tomás Atz1nge, M.tn1.o1p1e de T1a1manal­

oe Edo. de M&x1oG, donde ee localizan des laguna• de 

exidaoién; dicho estudie ae rea11zé de julio de 1981 a 

marzo de 1982. 

Les resultados pn:aeban que las lagunas de 

ex1dao1'n s•n un m'tode et'1cimite en la reduoo1'n de 

quistes y hueveoillos de erganis•s parásites. Laa eb-­

een ao1onea m1cN ac,picas de las DtU e11tras preT eni ent ea 

de una. de las 1a.gunaa, a laa que ae les agregé seluo1'n 

de lugel '1 ae les apl1ocf la t'on1oa per Centr1:t'1gaoiiln-

11'letac1'n con aultato de :zinc de F.-Jllat ,!i !:!• (l.974), 

.,..\ le que perm1tié determinar ouatre especies de huevee1-
·1 

1 

lle a; des de1 Phylum Platyhel.minthea, Taen11 Htdnata 

G•ez!, 1782 e !!Imencalep1! !ll!:!!J: S1ebeld, 1852 y doa oe­

rrespond1entee al Phyl~m Nemateda, Asoar1a lumbr1e•1dea 

L1nnee, 1758 y Tr1ohyr1• trichiura Lirmee, 1771. Diohea 

huneo1lles 88 eno~ntraron en mayer. menor cantidad -

de ªº" &rd• con las estu1•nea mu eatrea4aa y con la 

'1>eoa del JiÚ'{O, de ta]. manera que 8ll 1ae f!Btaoionea maís 

cereanas a1 efluente de 1a laguna, e1 n\fme!'CI y ~arie-­

dad 4e hu9Yeo1lloa d1sm1nu!'a, hotándeae una. ausencia -
·\=.?' 

total en e1 efluente o aal1da, l• que perm1 te afirmar 
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que el grado de ef'1o1enc1a de 1a laguna para este -

f'1n, es aceptable, dado que ae e11m1na e1 100% de -

huoveo11los de les helmintos qui! se 1dent1:t1caron -

durante este eatud1o. 

',, 

I 
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l. I N T R o I) u e e I o N 

El avance tecnetld'g1oo c•n que cuenta la -

humanidad para prevsr y controlar la centam1na.o1d"n del 

medie ambiente perml te mantener y mejo·rar la calidad -

de 'ate, siempre y cuando se dispenga de loa recnireoa 

energ~t1oes. y ecend'm1coa para lograrle. Actualmente la 
. .it 

tecnoleg!a en este campo est~ entecada a desarrollar -

r;1stemaa de tratamiente que permitan depurar y contro­

lar la centa.m1nao14'n del aire, suelo y agua, causada -

por la aot1T1dad humana (De V1cter1oa A.Jo, 1978). En­

tre les e1atemas de trata.miente bield'gioo de lae aguas 

nesraa, tendientes a tranaformar y eatab111zar la mate­

ria erglÍJlioa y mineral que oent1en~, Hn de primer-­

dial importancia laa lagunas dEl eata.b111zao1d'n, eatan­

quea rod,x e eatanquea de ex1dac14'n oema tamb1~ se -­

lea conoce, deb1d9 a.la econem!a qu~ representan, tan-
' 

'!í• en su diseffe y oonatruce14'n, como en su matiterd.mlen .. 
' .. • 

. t•· y ep'eraoid'n, en ~•m.Parao14'n gen etres .. s1ateimaa de .. 

" trataJJien~~: 
" 

• (} 'I¡, 
La e'!enem!a que .. ,ae· legra cen eates 81ate-

preT~iente11 óe cem1m1d.adea donde f!Jl .au el•· no. es e are, . 1 

· la~ caa~as érgifu1oa~ fluctú'~, exi et.en restr1co1enes .. 

eoe.n,micas ~ .h,a;r eeoasez de peraenal prepar.ade. Deb1de 

'' 

~:.i 

\ 
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a1 orecimlente 1ndust.r1al. y demoe;rtr1co de nueatro -­

pa!'a, ea necesario suministrar ta.les serYioios de,tr.§ 

tami ento, antes de desoargar las agua.a res1d 1.1ales a 

las o~rr1entes naturales, ooIDD lagunas, ricia y mares, 

con ebjete de tnitar po~1bles oontaminao1onea en :ruen­

tes de abaatec1m1ento de agua :potable, al t1os de r,aree 

y as! reducir o . eliminar les agentes que pueden ser -

causa de enfermedades; 1nolua1ve se haoe necesario el 

tratamiento de la.a 1111sme.s antes de su'uso en riego, -

pr1no1pa.lmente en la agricultura. , 

Por estas razones, ae estima que este -

sistema de tratamientci presenta aspectes interesantes 

para ap:l.icacién en nuestro medio, atfn cuando se requ1~ , . 

ren eatudios y ademils 1nvest1gac1ones que hagan faoti-
' 

bles y ef'io1enteaa su 1mplantao1én. A la :recha úlo se 

ouenta cGln experiencias muy val1esaa, dttri'Yadas de 

estud1oa real1zadea principalmente en ha Estad•s Uni­

des, A.1'r1oa del &lr, India e Israel, que en la m~er!a 

de lee casos ~n de d1f'!o1l apl1cao1én en nuestro pa!'e, 

(Mtnteja.Íio, F. ,ñ l!J,., 1969). 

Una laguna de eatab1l1 zacid'n ea un depó­

a1 te art1t1c1al, abierto a1 aire y al sel, cuya tor!Iª• 

d1mene1enes y eb~_as aooesor1as sen espec!fioamente d1·-
1 

aei'iadas y·oonstru!dae para servir como un d1epos1t1'Ye 
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bield'g1c•. de las agu~a negras y aguas 1ndu str1ales de 

deseoho con el objeto do degradar y transformar la ml! 

teria orgánica centenida en ,1, mediante la actividad 

metabd'lica de bacteria.a, alga.a, prot111z.oarios y etres 

m1oro•rgmiam1u cuya 1nters.cc1ón :r!s1oa, química y -­

b1elclg1oa ea importante en esta procea (Izurrieta R. 

1981). Las lagunas pueden ser de tip~ a.eNb1o, mae~ 
., 

bi•, :facultativas y estanques de oxidación con equ1p• 

ad1o1enal mectÍnioo; las lagunas aereb1as sen aqu~llas 

en dende las bacterias aerobias descemponen los resi­

duos, mientras que las algas, por praceaas de :rotos!n­

tea1s, preveen el ex!geno auf1dente ·para mantener un 

ambiente aerebio. U11 estanque maerob1o es esencial-­

mente un digestor que ne requiere ox!geno disuelto ya 

que laa bacterias anaerobias desco-mponen les complejas 

residuos Grgánio•s durante la rermentao1~n anaerobia, 

las de tipo :f"aoultativ0 sen aqu~llas en dQnde hay una 

zona aerobia s\lperior mantenida. por las algas y una -

anaer.b1a 1nf'er1er. P•r llltim l•s eatanqu\!ts aireados 

per medies meoán1oos, les oualeA reemplazan G bien -­

oemplementan a las algas come element•a ·de prov1a19n 

del o:x!geno d1suelte requerid•» este tipe de estanque 

puede ~uno1enar ogtDe aereb1o y oemo ~aoultatiYo. En -

algunos estanques airea.des meoinioamente la turbulen­

cia puede no ser sui'ioiente para.,mantener tedos les 

. ..,,._ .. 
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scfl1do e en auspens14'n. entonc·es se puede producir una 

sed1mentac1iln de :ra.nso e que so descomponen e.naeróbioa­

mente, m tanto que el. resto del estanque se mentiene 

aerGb1G (Gleyna, E. 1971). 

Se ha ciJbserYado que el tratam1 en to b1o-

1dg~oQ mediante lagunas de estab111zao1dn, fac111ta -
.~ 

eliminar y estabilizar l.a mator1a ere;án1oa que contie­

nen d1ohes estanques, ya que 81 preoeao depende del -

aproveoham1ento de la. degradación d,e la materia orgá­

nica putrescible por l.as bacterias y del suministro -

de ex!'gene por las alga.e. La.a bacteri.as tienen 1a ca­

pad.dad de degradar materia orgánica. oempleJa y produ­

cir O~ que s1rYe de f'uente de oa.rl»ne para las algas, 

sielllP.r-'é que &stas preporci.G>nen eJ. ex!'geno requerido .. 

'"' por :~as bacterias aerobias • facultativas. De este ~ 

de, se mantendrá "'n ambiente predominantemente aerobio 

en la mayor parte de l.a l.aguna. En las lagunas de mtÍa 

de eo cm de pr.f'undidad, el f'onde se montime gene-­

ral.mente en cond1c1oneG anaerobias. Est~ presente ah! 

la mater!a ere;iínioa sed1mentable. Las aguas res1dua--

1es que canM. en en gra.nC:es cantidad es de sd'lido a sed1-

. mentables degradablee: se pueden tratar adecuada.mente 

en u'na 1aguna. de pretrB.tamiento anaerobio para pasar 

desput§s a un sistema. de lagunas :raou1tat1va.s o aero-­

bias. (Romero, A. 1973). 
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Para los países de Am4rica Latina se­

rta muy d1t'!o11 obtener los miles de millones de dc&ll!: 

res qae se estiman necesarios para la extensa prov1-­

sión de tratamiento de rasidUQs municipales e 1ndus-­

tr1ales, debido a la gran oantidad e fmportantes nece 
" -

sidades que ea deben satisfacer, por lo tanto es es8!!, 

cial que se utilicen al miíximo les recursos humanos y 

materiales locales para la ccnstruoc1C!S'n y operaoid'n -

de sistemas de tratamiento de residuos, oon 'n1'as1s -

en d1seffo e eciDnd'mico e y aoluoi<.mes prácticas que ten­

gan un gran potencial de aplicaoi~n en las .oondici0-­

nes particulares de cada pa!s (C. I .s., 1966). 

o Para tener una idea le má'.s clara Plll si-

ble sobre el use de lagunas de estab111zao1ón en Am~­

r1oa La.tina, el CEPIS, dec1d1ct llevar a cabo una en-­

cuesta en la ree;id'n, en octubre de 1970. Se prepa.rd' -

un cuestionario simple para determinar dd'nde se han -

instalado lagunas y en f'orma. general cd'mo esttfu sien­

do eperadas. Esta encuesta ha de~strado que el inte­

r~s en lagunas de estab1lizaci~n está geográficamente 

bien generalizado en Am&rioa L~t1na, actualmente la -

:::ayor!a de los países de la reg1d'n tienen por lo me-­

no e una laguna en eperac1<S'n o en estado de experimen­

tao1dn. Juzgando por el dltimo progreso se oonsid~ra 
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quA el pot,ano1al para. un 'uso m{s 1nt.ena1f1oado ea con, 

aiderable., De a.cuerdo cor' la.1nformaoión recibida. en -

el CEPIS, come; reau1' ·v:k ·le la encu<'lsta. y de otra.s 

fuentes de 1nf.'orrono1ón, l<i ut111de.d de las lngunaa de 

eata.b111ze.o1ón acturümente oe ha 1.ncrementado, por 

eJ emplo en eae tiempo Brasil ya contaba. con 30 l~u-­

naa, Cuba con 24, Argentina con 23, México con 80 v 

as!, se ha difundido este l)iatema de tratamientGs pe­

co a poco en todo el mundo· (Talbmya, A. 1971). 

En MIS:dce> se han proyectado y const:ru!­

do sistemas de tratamiento s1mila.rea, usando recomen­

da.clones y parámetros de d1sef1o, que aunque se deben 

a 1nv eet1gadorea da reoonoo1do preet1g1o, no han sido 

t\'>talmente los adecua.do a para •saree en nu eetr'V pa!et 

deb1de pnslblemente a qua las oaraoter!stloas de las 

aguaa residuales d1.f1. ·ren de aqu~llas oon que se rea.-

11?.a.n loa experimentos, ya. que no se dl apone de un -­

c:rt ter1o def1n1do pa.ra elGgir l@e 'Valores m~s adecua­

dos de loa parámetros de disei'ío para usarse en M~x1oo. 

Este punto de vista. ocnduce a ocins1derar qúe la.a cons­

tantes reoomendao1onea procedentes del extranjero para 

el diseño de l9gune.a de ox1da.o1d'n ra.ou1ta.tiva.s, se d.e­

ben temar ocn oiertalil reservas y, m~a bien, como una. .. 
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va.•losa. orienta.cien para generar nuestras propios -

cl1sefios (Yáñez F. 1973). 

Aotualmante se eatán llevando a oa.bo -

numel"Q a,¡,s tnv sstiga.ciones para sentar las bases c1 en­

t!f1.oa.a de d1.chos diseños, aunque en un pr1.nc1p1o l~s 

lagunas se enipl e':lba.n simplemente como tratamiento com 

plementa.rl.e, aotualmente se ha. "f'isto que por e! solas 

pueden 1.titegra.r un sistema de trat9.Ill1ent. que ·propor­

o1o.na ef1c1.cn.o1as ne sd'lo comparables a las de lo a -­

sistemas oli!siccs, sino maycires a.d'n. Se ha observado 

, en varios p~ses, que sn una a.brumadora. me.ycir!a de -­

la.a inatala.o:bnee de este tipo, tanto municipales co­

mo industriales dieeffa.das pr1no1pa.lmente en forma em­

p!rtoa., se han obt.enldo veau l ta.dos aat1 sfactorio s en 

cuanto a 1.oa rtnes persegu.tdoa y poco a poco han ide 

estableci.~ude>se adecuados oonoeptos de 1ngen1er!a, -

que van HlrV'iendo para. fundamentar or1ter1os rac1ona­

lee d~ d18effo @ sea que en general., en funoi~n de los 

resultad"'ª obtenidos y s i-'eaar de los diseffoa ca.si -

tota1mente empi:'rloos, nl use de las lagunas de esta­

b111zao1d'n para el trate.miento de aguas negras y aguas 

industria.lee de desecho ha, venido extend1.§ndose de --

urvi ·11~.r'l"ll"tt 1. mpr1'e1o'rirmte debido prlno1Palmante a. su -

baj• costo, 1,r.¡nto 1n1o\1.11, como de eperao16'n y mante-
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n1m1entc:>. Su principal desventa.ja. ha.eta ahora, 1nde­

pend_ientemente de que requieren grandes é'.reas de te­

rrene para su ccnstruoa1,n, se debe a su errático -­

oomportrun1 ento como consecuencia de su diseño emp!r1-

oe en virtud de que es neoesa.r1o i.nolu!r en cada pro­

yecto unA. eYs.luaoid'n preliminar de pe>tena:tal de apli­

cac1d'n, aegl.fn las oond1c1ones particulares de cada 

lugar, evaluao14'n que oemprende las ve.ri~::.~nes en 

eauclal, carga y oaracter!st1cas de la oarga. orgruuca. 

rec1b~,da imtre etraa, pero ne cabe duda de que cuen• 

ta .con un futur. muy p:rométede:r ·o~nt'orme vayan desa-' 

rrolltbldese oriter1or rao1ena.1espara su planeao1dn -

y d1sefí• (Herae, E. 1969) • 

.Actualmente per le cn:ie a México respec­

ta y de acuerde con les dat•s ebteD1.dos del Programa· 

de Lasunas de Estab111zao.11S'n de la. D1reoo1'n de Pre­

v1s14'n Sciloial del Gobierno de1 Estado .de Mtbcico (1982), 

se han proyeotade 22 lasunas de eatab111zac1'n en el -

Eá~ad~ de M~1oo, de estas 22. sdlG runciene.n ade~ua­

da.mente 6 que son las que estl!!n ubicadas en Ixtape.n -

de la Sal, las otras ne 1'uno1enan bien per f'allas en 

el d1 s el'io y etj e~ )nanteni mi onto. 

El d1serio de las lagunas de eatab111za­

c1cfo depende de loe obJetivo11 del tratamientci, se PÚ.!! 

den disoi'iar para. recibir aguas res1.duales crudas, 
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efluente de una planta de trata.mi. ento primario, ef'lu en­

te de una planta de tratam1.ento secundario, residuos -

que centengan ed'lidos sedimenta.bles y alsu:nee tipos -:: 

m~s. Al di~effar las laguna.e debe considerarse la. na.tu-

. raleza y el velumen de las aguas residuales, por lo 

general una. sola laguna es adeouada para. una. 1nsta.la.­

o14'n p eq u eñ a., pero en donde se r equ i era má'.s de \lna. l.a.­

guna se pu oden emplear sistemas en serie o en para.le­

lo baoiend~ comb1nao14'n oen los difu1•ent,é's tipos de -

lagunas existentes (o.:r.s., 1968). El d1seffo de las -

lagunas no es hasta la fecha una q1enc1a exacta, en -

los primero e d1sef'ío s se exig!a un acre (O .4047 x Ha.), 

por cada 100 ~ 200 persenae, m1.entras que poaterier-­

mente al evolucionar y a.cumular experiencias se ti e-­

nen cargas muoh9 me.yeros. En Africa, las lagunas OJ)e­

ran sat1afaot•r1amente ut1l.1zando (0.4047 x Ha. ) de 

superf'1o1e de la laguna. Pitr cada 000 d 1,000 personas, 

s1,n embargQ tales regla.a emp!r1oas son ensaffoaas o aU'n 

pel1'grt.)Sas po:r la cantidad de v~iablee que hay que ~ 

tomar en cona1derac1~n para cada oase en pa.rt1oular, 

(Són Yar1os loe m~tedee y cr1ter1ea que ex1et~n en -

la actualidad para el diseño de una laguna). 

Una d.e la.a primeras relu1onee que se -

tienl!ln ea la de Hermann y Gloyna y que se ut111.za pa-
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ra. el d1sefie de lagunas facultativas, en la cua.1 se -

toman en cu en ta varios de les faoteres ~~s 1mpQrtan­

t es que afectan la degrada.oid'n de la materia ergán1ca 

por las bacterias y l.a p:roduccién de ox!geno por l.as 

algas. Estos ort teriGB surgen después de obseM'ar -­

los resulta.a.a de muches model.oa de l.aborator1o, plaa 

tas p1.l1~to y sobre 200 lagunas en operaoid'n. 

As!, Hermann y Gloyna (1958) desarro-­

llaren relaciones pai•a el d1.sef'io de legt:Jnast basándé­

se en la el1m1nac1d'n del 00% de la materia orgánica ... 

contenida en las 28Uas, reeidue.les, 1nc1uysnda> deritr. 

de sus cens1deraciones, f'acteroa tales oe>mo tempera-­

tura y el tiempQ de reteno14n. Oswald. en 1900, orien­

t4' sua 1nvest1gao1enes hacia la ut111zao1~n mixima de. 
' 

la energía solar c.Ue:i,,~nibl.e para. un~ mbima. produoo14'n .; 

de algas, '1 Ma.rais en 1966. estableeid' sus.. criterios -

de d1sef'io considet-and• un sistema oCDmplatamente mez--

cla&> .. En M~x1c0, se ha prejeotade la ocmstruco1d'n de 

lagunas do eetab1l1zac1'n faoultat1Vas para el trata-

miento de las aguas residuales generada.a en algunas 

peblaeionee, pero e~lo unas cuantas de ellas se han 

conetruidG; per ejemplo, la serie d0 lagunas (seis en 

total) CCDnstru!dae en el Edo. de Durange para. a.1oanzar 

ef1cieno1a:s ae eliminación de la materia ere;ánica en 

el óbito de eg a 76~, requieren de tiempos de reten• 
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c1'n que van da 36 a 428 d:t'aa, en oomparao1corn con -­

t1$mpes da retenc1dn de 7 días en lagunas de exper1-­

mentao1~n que reporta Gl0yna, E. (1971), para a1ste-­

mae de tratamiento e1m11area. El oompo~tamiente observg 

do en las lagunas de Durango se debe desde 1ueso, a d1-

~ereno1a en factores climáticos y a que las. oa.raoterfA 

t1oas de las aguas residuales usada.e, d1f"1.eren de aquj 

l.las con las que se real1zaron 111s experimentGJa. Los -

parúetroe de diseffe aelecci1enadee en Durango no fue-­

~n los adecua.des, si tua.e1dn oausada por la c.arencia -

de ia toono;tog!a prep1a y en oensacuencia, de que n• -

se d18})9ne de un or1 ter1• dsf'1nido para el. Clise!ie de -

te.lea s1stémas de tratamiento en nueetre pa!'s. 

Además de América Latina y Est.adee Uni-­

d•s, tao1én se hm pr.yeota.do y censtru~clo lagunas -

de ex1dao1"n en etres pa.!see cemo pt1r ejemp1o en Ma­

dra.11, India, dende han realizado ademils estudios en -

relae14'n a la ef1c1eno1a que se ebserva en l.ae lag'Úna.a 

de ox1dac1d'n oo:mo m~todes d~ tratam1ente de aguas re­

s1dua1es para eliminar quiatea de prGt~zoa.r1oe y hue­

Tes de helminto e, enocrntriíndoso percentaj es de el1m1-

nadd"n del 100% para l!:ntQIDQeba h1•tt1It1ea. y G1ard1a · 

lybl1¡. y haeta del 93.3 y 98~ en Ascaris lumbr1oo1des, 

'l'r1ohur11 tr1ch1ura,. Sgu1ste90ma man.son1, Enterob1u é 

verm!oular.1.! y etres huevos de helm1ntea que estuv1e-
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r.n totalmente ausentes en les efluentes de las lagu­

nas estudiadas (Veera11nan, 1977). 

Otro ejemplo que ae puede re:t'er1r, ea -

un estudio realizado en Itab1ra, en el Estado de Mi-­

nas Geraia, Brasil~ en donde varie11s investigadores -­

determinaron l•a afecten eobre la troansrnis:lcfn e 1~eo­

oic.1'n 9,e Sguiat•s•ma !,llansoni en una lagtina,de •x1dao1d'n 

de t1po :t'aoultativo, oonoluyendo que en este caait, lee 

exper1meutgs de campo y de la'b8rator1• sugieren que 

los 1'aotereB eoold'gióesj :r!aiooa y qu!micoa, Juegan un · 

pepe1 importante en la supervivencia e 1nfeco16'n de -

ltu hueve a de §... mwaum' as! como la 1nf'eooidn de -

las m1rao1d1as de §... manson1 y la potencial existencia 

del oarac.-1 hospedero-\ªiompha1e.r1a slabrgt1i. As1m1s-. 

loe resultados pareo en indicar que h8'1' una reduooi4'n . 

sucesiva en la transmis1Gn de L. m¡naen1 por la lagu-

na m1ema. Por lo que •1 la laguna e.e disefiad• prepia.­

mente en tt§rm1nos de prefund1dad, t1empe de retcma14'n, 

etc.• 'ata pc1edé servir eolll9 una barrera et'1.ci ente en 

la transm1a1tf~n de la. maneen! y esto m1a• puede eepe-
;~·.: 

raree • puede funo1onar para otros esquistoeomas htÚ!fa;.. 

nea (Bunnang; T. ,11 ,&b. 1978). 

Ae1m1smo, se tiene cenoo11111ento del '11-

. raeia que se ha pu~eto no ud'lo a. la reduoo14'n de quia-
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tea y ·hUe"f'eoilloa de ergan1smos pa.tógenes mediante el 

tratamiento por sistemas de estanques de ox1dao1cSn, -

e1no tamb1thi a.l estudio de estos sistemas para. reducir 

la oonoentrao1én de sólidos euapend1d~s en el efluente 

mediante f11tn>e de distinta naturaleza y turbinas de 

·aereao14'n, 1ee cuales han resultado bast~te e1'io1en­

tee para este fin (O'BrienW.J., 1.978). 

Por otro la.de., el t1empG de retenc1'n -

relat1Tamente largo y 1.a gran diversidad de la pobla~ 

cid'n m1oroo1ana reaponsp,ble de la b1odae;radac14'n de -

la materia orgánica presente en el agua, permiten a. -

las lagunas de estab111zac1~n a.a1m1la.r faTorablemente, 

en oempar'a.c1'n con otrru sistemas de tratam1 ento b1e­

lóg1oe, las variaciones en caudal, carga y oaraoter!§. 

tioae de la carga orgánioa recibida (Urroz, J .E., 1974). 

Debido a que la laguna estudiada ae 

localiza en zen&a rurales, dGnde las deYcargae que oen-

·f.luyen son pr0:!~m1nantemente de t1:·p111 dom,stioe que con­

tienen desechos de oaaae hab1tao1d'n, heces humanas, he­

oea de ganado gY1no, vaoune y peroing, ae esperaba que 

la 1'reoueno1a de •re;an1amo e patd'genos tales ceoo: -

Aaoad.s 1umbdoe1des, Tr1obur1• tr1oh1ur1.9 Enterob1ue 

Term1oular1s, HYmep.elepie !U!l!.1 1 Taenie. sas1nata,,, y -

otros,· 1'uese alta !11 la l.ae;una. P•r elle mismo se su- , 
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pu so que mediante eat e sistema de tratami ante y ut11.t­

zar el efluente de estas lagunas para el riego de oie~ 

toa cultivos se puede rod.ucir la f'reouenc1a. de brotes 

ep1d~m1cos y cortar el o1olo hospedador-parásito de -

nurnerósos ti:t1oroorga.n1smo e responsables de algunas en­

demias en n1;estro. medio; y por otro le.do, utilizar -­

loa lodos a.zolvadoa del bentos de l.!:l.laguna, mediante 

un tt•e.tam1ento m!'nlmo ad1r:1onal &i:rrega.ndo otros nut:.r1~ 

mantos, como mejorado1•es del suelo. 

., 

. ? 
' 
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2. · O B J Ji: T I V O S 

le. Media.nt,e su .u.ts1am1ent• .e 1dentif1.cac1Ól" ·:;e • 

desea: det ermtnar, la frecu eneiá y v a.ri o.b111-­

d~d de hueveoillos de hel.11intes pa.td'J.'enoa en 

la. 1~ur111.,. 

· '2e;. Det11trmfnar el 11;rado de ef:to1erio1a. de la lagu­

na ,de est..-M 13 1 .Mién para destrui"r les orga• 

nl.emoa patd'P,enoa que ae estudian •. 

3. L o e A L I z A e 1 o N DE LAS L Á G u N A s ... 

El .p•blado de Sante Te111~s Atz1nge per­

ten••• al 111tJn:.-1pto -!e TlalmanaloG deVel1!z.quez, l!:do. 

de M'x1H, a1 tuH.dO flntre Che.loo y i\tllffameoa (., er ma-

. pa 1), pert~nece a la cauenea del Valle de M~x1co. 1 -

subeuenoa· ch TOJC1)ooe {mapa 2). Sus ceerdenadas P:ffS~~ 
~ 

f1c as s•n: Le.ti tud N entre les 19°10' y 19°16'; Lling1-

tud W entre 98°45' y 98°60'; se enouentra a un·~. a1t1-

tud ·media de 2.47f> m.s.n.m. Seg\fn dates P~P•rc1ena.­

doa per DETENA.L. t.1 ene la oa.tee;er!a de pueblo, el -­

cual t1 ene nombre de Sante Tem!Ís Atz1.ngo. La p•b1a-­

c1d'n e:xlat4ut,e hasta el a.fl• de 1G70 era de 726 hab1-

ta:ntea, de los cuales en t~rm1n•s de porcentajes 
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Ecen,1121camente active. - - - - ·- 26.3 

Aotlvltiades primarias. - - - - - - - - 50;5 

Indu atr1 as. - - •· - - . - - - - - - 27 .2 

· O•mero1e . y oei'l'idlll. s. - - - - - - 17.9 

Alfabet1alD9. - - - - - - - - - - - - - 82el 

As1atene1a a Esouelaa Pr1mar1aa. 

O•n 1nstrucc14'~ ~~11118.ria • e11peri•r. 

79.4 

26.5 . 

Ne.; te tal de vi'Y1 andas. - - - - • - -. 106.;0 

7rep1aa. - -

Energía el,otrica. 

·aad1•, - - - .. - -
-.-··: -- .. -

~.6 

eo.2 

Teln181én. - - - - - - - - - - - - ..; 27;,,4 

&>. el afio de 1975 lee hab1tantea· era.rl 

850 y recientemente a1 finalizar lQ81, l•.a uauar1•~ 

de la. lae;'1ria aen ya l,200 hab1 tantea. 

La oaraoterizao14'n de la una 1H hize 

tamb1m per medie de laa oartaa de DETENAL, · ebt.en1m­

dese les datea e1gu1enteos (Dates de 1961-1975)• 

-;.,·. 

Climateleg!a& El olima predem1nmte 4e la zena · 
-- "'.t -

ea teDÍJt:Lade, aubhdmede c•n 11uY1ae. en 'eranes 
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O (w
2

) (w) (b) g. (luapa 3). 

Temperatura medial 14.l ºO. 

· Tempera.tura m!n1ma ext.s 3.0/Ts/ /vm/ va. 

Temperatura mú1ma exts 29/Te/'vm/va/. 

Lluvia tetals 960.7 mm. 

Lluvia máxima. en 24 hrs. 84.5 cm~. 

u •• de d!aa cen ll'1Yi9J 127 

de d!as deepejadeas .160. 
,-', 

Ne. de d!aa nubladeas (a1n ll~"f1a)I 51 

de d!as oen helaclass 23 

de la tlltima heladas Lore 

.Mes de la .primera heladas Oot11bre 

Vientes delllinanteai c. 
Ne. de d!a.a con gran1ze• l 

N•• de d!as oen tempestad el,ctricas 

Ne. de •días flen reo!es 10 

.ll:Yaperac1'n' l,2ee.o .m • 

43 

.;;; 

-~·: 

. Oen ba•• en les el ate a prepe~oiena«• a -

per la l'rea1deno1a M.m1•1Pal del 11Unie1pi• de 'l'1a1r;a .. 

nal••, üte. Tem's cuenta oen 12:5 ej1datar1es capao1ta­

.dea y el ejid• eatll repartid.e de la a1gu1ente maneraS 

Tetal cie Hect'reaas 440 Has. , de las cualea e5, •n .. 
~ . .. ; . 

de .Se ~t.4ere y ~~t~ á~42,~adaa a la. e;ana~er!a (ganp.­

d• Yaoun• y •vi:n. pr1nc1pa1mente) etra11 375 Has.,· sen 

"· 
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de mctnte de -donde: el 60% sen tierra¡¡ agr!celae y el -

otre 60% aen tfnioamante áreas bosoosaa (mapa 4). 

As1misme, el peblado, cuenta. oen los s1-. 

· gu1entes eerv1oies e. partir de 1970; agua p•table, • ...; 
I . . . 

· .. (su fue~te de abaetec1miente es ei e1.etema Merelos) '· 

• t•llla& domio111a.r1as o•n aloantarillade, eatl! c•mple-~ 

t11mente eleotr1~1cad•' serviob .de c•rreo' cetmunic~1,J1 
y trans:perte de primera y segunda olaae, ·no obstante • 

. 'oareoe de seMioÍ.o tel.ef,nioo. Lás lagunas de Sant• ._ 

Tem.rs Atz1nge se cl>ns~ruyeron hace 6 afies y están o•,;.. 

neotaclae en serle y leoalizadae •n las afueras del -

piable, aprox1madament& a unes 1000 metrea de la igle-'. ·· 

si.a principal. Actualmente estas lagunas y las de Ix'-. 

tapan de la Sal, sen laa tfn1oas que se enou entran f'un­

oionande en el Ede. de M~x1co; amba:a están d1aefiadas o. 

81gu1e:nde lea 11neam1entea prepueates per Gl•yna (1g71)• ·.·· 

.. 

.·"-'·-
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4. M A. T E R I A L y MEi'ODOS 

4~1. ·· Reeeleuc14n de mu eatr¡s: 

- ., -· 

.La recelecc1.rn de muestras ee .lin.if a' cabe. 

~n lee siguientes meaess julio, agoste• septiembre y •o-. 
- - ' ' 

.. tul)re de 1981~ febrer. 1 marze de 1982; r'eauz.mdoae --
- . - . . . . -·' --. . 

un iÍl.Uestra <por oa,da mee oen exoepoid'n de loa meses de 
.. . 

septiembre .. y 111.rze en que se hicieron :doa per mes. per 

·le que en tetal •• realizaren eche mu~atrees. Aa! el -

t•t•i de .Ueatr•= abaro4' laa ouatn eataoiones ·del ~ 
.. ' ._:·. 'º'"l\ . -. . ' 1 ' . 

afie, per le que ae ebtuTe un pan.rama general· eatao1•-
·. '" ' . ·. ' . ·, .· . . ". 

nal -:!el gradé de centam1nao1'n que preaenta la laguna -

tm relaeitfn oen lea hueveoillea de helmlntes que t'ue-­

ron ~l objete de eate trabajo. La-laguna muestreada o•-· 

rresp•nde a la primera de las d•s ceneotadaa en serie 

que •• encuentran en ese. lugar; cl1oha laguna ae cena1-

dera de t1pe anaereb1•, ya que la 'ma:yer parte' de 1a -

dealempe11o14'n de la materia ergÚlioa y per ende 1a "" 

reduoo14'n de. l>.B.o. (,Demanda B1equ!m1oa de Ox!gene), 

se legra a traTb de 1a rermente.o14'n en auseno:1a de 

ex!gene. Eataa lagunas •pertan a1taa oencentraoienea 

de materia érgb1e·a que p:r:.Teoan ••nUca1•nea anaerc~.;. 

bt°a~ en tede' 8U TOlUmeDt as1m1ame H. d1aei'1an de tal 
' . ., -·· . ' '( 

manera qu9 presentan un·a baja relaoicln de .:Crea. auP.•r~ 

.··::. 

il' 
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:r~cial/Yolumen, oen el obJ ete de tener una máxima -

reteno1'1n da calor y por ello son las que alcanzan -

·mayores profund1da~~s {Heras, '.E. 1969). 

Las. esta.cienes de muestreo se determi-

liaren de acuerdo con los lineamientos maroadl!')s por o. 
. ·.· ·. . . 

Gleyna (1968) y adem!Íe e•n base en la .exp~rienc1a ~-
grada a traTb del, estudie de etra.s lagunas (R1v~r~, 

,!!! aLl981), cem por 'eJ empla la lagÚn& de Almeleya -
,· 

del R!•, !.'llo. de Mixio•, .en donde ae aelecohnaren -

estaciones de mueatree que oubr1'an t:t"ea d11'érentea. -

n1Yelea de la laguna y se legraba abarcar teda .. au 

timatcfri tante a le large o•• a le aile1-. 

Este cr1 teri• de seleoc1'n de eatao1•~ 
' . . ~ 

nea de mueatreo utilizad• para la lag .. na de Almaya· 

·del R!o,, Ed•. de Mlxic•,. ae adept4' 1n1o1almente par~ 
' . . 

una de laa d• a laguna.a cl'e Santo Te111'8 Atz1rig•, para -
1uee;e. de ebtaner les resultadea del eatun• prol1])eot1-

..... preliminar o•n un determinad• tii.rmer. de n:tao1enea~ 

se deo1Cliera muestrear en laa ea~~1•nea que se eef1a-

1an a cent1nuao1'n en un oroqu1s heoh9 de la lagunas 



CROQUIS DE LA 1a. Lf\GUNA. DE SANTO TOMAS· 

ATZINGO ECO.· DE Mf.XICO 

2 
ESTACIONI 

. 3 r 
ESTACIONll, , .. 

1. Al luente o entrada; muestra superfieiÍll 

2. Estación l.· fondo con sedimento 

3: Estación 11. fondo con sedimento 

4. Estación 111. fondo con seslimento 

5. Efluente o salida, nivel superficial 

4· 
ESTACIONm· 

5 

l 
··efl.UENTE. 

'" 
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'\'1 
El arluente • entrada es el sitio don-

de se vierten los deeeohoa, que en este ca~ sen de 

tipo él•m~stic• y eetabular, ye. que no existe n1ngt1n, • 

t1Pt' ~'le 1ndu&tr1a en la zena, ni llegan a la laguna ,... · 
. . 

eempuestes empleados en la agricultura como 
::.''-

zantea y plaguio1das;; · 
.r--· 

' 
Las éstao1e1'18s l ·· H y . . , . 

•ltJs1das p~~ el eatud1• de la laguna. Las muestra~ ;.· 

~·H ae obtu.,iere? durai1t• el estud1• preapeeti've pre­
liif!inar' de la auper:r101e y del.n1Tel .medie• es decir¡, 

:~.\ . '. . . . . ' ' • l • . .- ., " • ; ,,. ' . . :.:_ • . . . ' ' l ' : • 

mu eatraa l,!quidaa ~ n• • atra.Nn baJ• la . rni 814'n mi-- .· ., .··. : - .· · .. · ,. -· .. ' ' 

•~•c-'p1óa hunec1ll•a de heim1ntes, p•r lÁa que se dJ! · 

o'1d1'· ~liminar· del plan d~ muest~80 def1n1t1'H dichas. 

eetao1erie11, o•nservándose aen.·. aqu&llaa d•i' tend• de 

la laguna con abundante sedimente. 

n etlu911te9 P.r l!ltime, oH•r .. ponde a · 
la aal1da del agua de la primera l8f5Ulla, '1a cual ae .;.. ' 

T1erte en la.segunda a travcta de etre. tu119 de deaagG'.; 

para aegu1r au preoeae de deparao1-'n. 
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;, ,. . 

Dur~te la.e salidas a1 cami:)o ae real1• 
. . . 

zcf lo sigui entei Se la,, a:ron lo~ fraso• s y. se: e~t eM.ii-
: . . . . 

za.ron en una aut•olave a 00 libras de pree14'n dure.rite 
16 llinu~es. Para recorrer la laguna ae ut111.u .una --: 

lancha :lnfl.a.ble. t1pe "caravell.e" de tres plaza.a ·que -

ae deepl.aztf per medie de cuatn cablea; <le eata man~ 

ra se legre muestrear- en la.a esta.cienes aeleco1enadaa. 

Las mueatras de super1'1c1• se 'r.eoeleo-. ·: ." 

taren c-n una botella de :DBO. en. un c111ndN Nwinkler". 
, . - . 

:rara las mueatras de ssd1m.nte á• ut1l1z' una· draga ~ 

· 
11Jtetersen" oen capacidad de. 2 k1l•grm s. La muestra 
. -
ae va.cid' pr1mera.JDente en bolaas de pCill1 et1leno t pre-- . 

. . 
Viamente marcadas y f'uertem~nte. BU jetadas cen ligas, 

eata eperac1'n 1e realiz' .;d~tz-. .de la lanohá. :riute- · 
r1ermente, la.a beiaaa se ..,a.ciaron en lea traaoea que 

ya hab!an aido etiquetados c•n los da.tea neceaar1ea, 

eata act1'Yidad ae ll.eYd' a cab9 fuera de la l.anoha., en 

t1 erra. :tira.e. 

Tod•s les fraso•e se. oeleo·ar.n en oa­

j aa grandes de pl,at1oe' o•n h1 el•. a.n el obJ~to de -

oenae:rvar la mértoleg!a de 1•• ergan1sm8 y en eataa 
. . 

oond1c1ene·a se traeia.daban • per un t1 em¡)e n. .<mayer. ;;.· 
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de des heraa antea de llegar al laboratorio. Las -­

muestras l!quldas se fijaron en fermol al 5% inmedia­

tamente despu'a de la. re?elecc16'n. Per le general, -

la hera de iweetrM. fue de las lOSOO A.M. a las 12130 

hra., de tal:manera que diera. t1empt11 de trasladlil' 'e1 

material y las muestras hasta el labol'atorio 

dar el aliil1e1s oorrespend1ente. 

·· 4•3 Trabal! de 1a'btrattr1t~ 

. . 
:Para.. el estucl11. de las mu"atrae l!qu1~ · .. 

~ . ,' . 

das (at'luente y efluente), l•a pases a seguir fuer.n' 
.. ' ¡' 

1.) Se hemegen.e!zaren las muestras oen un ag1 tad•r • 

.2) Se Tao1' la llU eatra. en tub! a de o entr!'f'uga de 15 mi. 

· 3) :S• eentr1tugaren en una Ceritr!fuga Ol!nioa Inter­

nao1onal o•n capacidad para e tub!a, durante 3 mi• 

nutea a 1,500 r.p.m. 

···.· 4) 1:1 •bl'enadante 89 deoántd' y el aed1íne?lte se Ta-­

G1' en tub!a de enea.y• o•n reaoa de 20 ml. Ense­

guida· ae 1• ·agregaron al sedimente de a. ge tas de - ; 

99luo1'n aia.J.1·na. de !.~aCl al a.si' para mantener a -

ili.e~tÍl~laa eri u?l me·,~~· 'i."Ünic• y n.1 tar su d.es- ,· 
. . : . .. ' .'\: 

. truce1,n. Lcu .tubGa ,~·(¡• 'et1quetarctn y a.e o•lecaron < ' 
' \\~,. ·. . . ' . . '. 

en una gradilla hasta~\\el mDiente de la rnh14'n •. 

. ~.; 
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5) ·De oada estación muestreada. se realizaran 10 pre­

paraciones tomando 0.5 ml. de la muestra y a.greghl­

. do lee a cada una de ellas Jl'Í'la gota de solución de. 

lugol acidulado al 3% para hacer resaltar loa hue~ 

vecillo.a de helmintos. 

6) . Las prepa.rac1ones·fueron observadas en un m1crosco­

.. p1o de c~o claro con los objetivos lOX y 40X. 

7) ·.·Para realizar el conteo .de los hueveo1llos se -: .. 

. e'fectud' lo s1e;Ú1ente: para. ca.da estacid'n se con­

taren: los huevec1llos presentes en 10•TJ1Uestra.s, 

oa.da una de estas muestras oon un volumen de -

· 0~6 ml; por le que el c•nteo final por estaoid'n 

ocrresponde.a.1. mfmero de huevecilloa que se centa­

·ron en 5 ml • 

. e)' La .med1o1d'n .de los hueveoi:llos se. efectuó con un 

m1crd'metre ocuiar y un micrdmetro de obJ eto. · 

4.4 Observa.cidn de muestras con sed1mentits 

1) Se agitd' fuertemente la muestra. 

2) Se repartió' ·en tubos de. centr!fug;¡. de 15 ml. 

'3) ·· Se agregaron 3 ml. de .eoluo1cfo salina de NaOl 

al e.5% a cada uno de los tubos. 

4) . Se centr1:f'ugaron a. l,5QO r.p.m. duran-te 3 minutos·. ' .·· 
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5) Se dscantp el sobrenadante. 

6) El sedimento se vació en tubo e de rosca de 20 ml. 

previamente etiqueta.dos, a. los que. se les agregó' 

2 d 3 gotas de soiucidn salina al 8.5%. 

~ i> Se revisó .. el sedimento, observando en igual 
. . 

diez prepáraciones por estación. La prepara_.-.· 

ción. :túe ooloreada Qffad:i~ndole · una>gota dé· solu­

de lugol. 11.oidulado al 3%. 

ar ·.El; conteo y la med1c1d'n de los huevecillos se llevd' 

. a cabo de la misma ~orma descr1 ta. anteriormente pa-
•. > ,. 

ra. .J.a.s mu estre.s l!quidas. · 

' 4~5 Prepargc1onee F11a.SJ · M~tcdo por Centrifugaoid'n -
. . . 

Flotación con sulfato dfi! zinc .. , densidad 1,090 • 
., ' 

P&l~a aislar los hueveo11loe se rea11Z4' lo 81--
·" 

e;u1entes 

···1) Se homogéneiz' per:teotain:te laJlmJestra y se va-
• ~I . . ' • 

oi' en les tubos de oentr!fuga. 

2) Se agrega.ron 3 ml. de soluoid'n salina a cada uno 

.·.de :Lo a tubo s. 

:S} . Se centrifugaron loe tubos a 1,500 r.p.m •. élu--

. rant~ 3 .in1riu:~e. 
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4) Se deoantd' e1 sobrenadante y se deseohd'. 

5) Al sedimente de cada tubo se le agregó la seluoión 

de sulfato de zinc cen densidad i .ooo ( aprox11Dada­

mente 3:5% de Zn.S0
4 

U .S.P. seoe granul.ad•). 

6) :se mezql4' • agitando perfectamente lc>e tubos· y nue"."' 

vamente e.e centrifugó durante 3 ll'linutes a i,500 

... r.p.m• 

. 
7) La.is tuboa se dejaron repesar en una gradilla duran-

te 10 minutos, se eaper4' a qu'e se ebae:rvara u~a ~ 
. del.gada capa blanca en: la superficie del tu'bcD, -

.·· . ·: ./t:> . ' 
ea decir, hasta el JD*aiente en que le.a hue1'ec111-a 

. - . . . \ . ~ 

aubieren p~~ cambio de densidad. 

8} Con un gotero ae reoog14' el sebrenadante y se dia-

puae en trasoos tranapar.ntes oen nuca de 60 mi. 

9). Peater1ermente tue neoeaar1• que la mt.ieatra ebte-. 

n1da fuese semetida a un prece .. de lavado p•r. -

emtrf:ru'gaoid'ri ·oen asua ,destilada, pe~que las aa-
' ' 

lea de .. •ulfa'\\~ d.e zinc (Znao4 ) or.1stal.izm rápi•-

dament'e y les hueYecilloa pierden al.J ferm'\ a tal, 
,_ ~ . 

grade que pueden deaintee;rarse. y, l.as preparac1o-

nea no se legran. 
' . ; ' .~ .. 

10) Una ~ez que la muestra tue lavadá se llfgÚ1tfla . .;.;: . 

· t'on1oa de Paul Earl (1909), mod1:ficada P•~ J111uS-
, •' _·· . ';- . 

-_ ,. 



nH .!! J!l. (1979), para fija•)iÓn y tino1ó'n de pro­

tozoarios, utilizándose CGtnO colorantes, Para oar­

m!n de Mayer y Hemat()X111na de Delaf1eld. Se e11-

. · g1' esta t&on1oa perque pgr un lado, nfl se hall6 -

una espec!fioa para hueveoilles d.e helmintos, y.­

per. el otre, tante la c•mpoaicién qu!m1ca de l.es -

hueitecillee cem la de lQa celoran.tes hacían espe.;. 

rár una bu.en.a t1no1,n. Se probaron l• e de a Hle:ran­

t•• o1 tad•s arriba para elegir e'l mej•r. 

l.l) De. la muéatra ya tefi1da, ea ebtu.ve un volumen de 

20 ni1, H hicieren las preparac1enea, que se IJIQID­

taren o•n bil.&9.1119 4e Canadi y· se aéllaron c•n bar;.. 
. ' 

· n1z trannparente para uflaa. 

i~) ·La.a preparac1enH a.e dej,.ron secar dúrante 15 

d!a'a, peater1•rmente ae ebaenaren en el .?llicron""""· 

o~p1o de campo claJ.'9 cen el •bjeti"IO .de 1nmers1.tn 

100 X; pare; au 14ent1t'1oao1'n ae conaultaron iia,a 

-.111gu1entsa fuentes• el .Atlas de Paraa1 telog!a y 

Jllor.acep!a de Galle~•, (1971) y el de Berri1s, 

(107-4) respeot1Tanumt•• Aa1m1am, el l1bre'de 

Jaraa1t.log!a Gen~ral de Cheng (1978) 1 •l de. 

Fauet .ü. .11• (l974). Laa preparaoienee se etiqu~ 
c •• ~ : , - • • ¡ • . - . .. - - ' ' 

•·· ··• taNn 1 ae guarll~n en .una caja para. lam1n11.laae 

Pinaimente, ae llevare~ al. Labarater1e· de MI.oro-

.. · · ·· elne de la Facultad de 01~no1a11 de la U.N.A~M., 
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para que s.e temaran las fotograf!aa neceaar!.ae. 

13/ Las fotoe;raf!e.a fueron tomadas con un Fotom1croe­

cop1o Carl-Ze1aa a 70X, 100X, B6X y OOX aumentos, 

y 1a ampl1t1cac1<fn pli>ater1er fue de ino. 

-·· 
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5. R E S U L T A D O S 

· IAs resu1tades que a oent1nua.oid'n se -

señe.l.an corresponden lfnioaménte a1 áru(Hsis mioresod'• 
. ·. . .-. : .-. 

,pj:c• do J.ás mueatrara c•n abundante. sedimento, y1{'Qü~ 
. . ~ ,' . . ·. 

c.u;a ae meno1ond' anteriormente, al iniciar eate estu-

dio ae r.eco1ectaron iruestras l!quidaa, d• n1ve1 modio ... -. . . ·. '. ' ; ,· ' 

7 de oupert1o1e, .sin que.se ebtu.Yieran reaultados P•-
, -. . . ·' ' -

. ' - . . 

de hela1nt.a. Fue de~IH~lil .de exami.nar ·•1 le4o cuando ~ .. 

a• ebaer.aren dioh•• huneoillea. 

Los reau1t&d•• del examen 111oresalpioe -

d~~· t9'ta1. d.e muestras ébt.enidaa de.1a laguna, se reau­

•• en 18. Tabla I~ 81 ¡¡~ erial1za &ata ae pue4e apreciar 

el. t1pe y n\fmer• de lianeoill•a preaentea en la J.8guna; 

i;8 huneo11loa de Taen1a.Hp;inata y lea de ••oar1s 

i\ambriot1d,!t, raen 101 m~e .abundante• (l,7Q2 h1.u1'eo11les 

pe r Utro T 1, '172 hu n eé1 lle e por 11 tre reap eo t1v amen­

te h en. c•mparu14'n oon lea de HxmtMltp11 !llD.a 1. :n:l..• 

chÜrJ.a.tr1oh1ura que •• registraren en mener n~mer• -

· (100 '1 84 hue'f/11tre). &1 eata misma tabla se ebser'fa 

.· qUt! en la ea'ta.o14'n .del. et'luente, el nltmer. de hu8'.'feo1·­

ll.9a fue o ero en tedoe 1•• oaMli. El ndmere de hueve-
. . . 

o1lles pe:r litre se ebtUTO sacande primen .el Pr9me• 

. di• .d• hun.ecill•a en 25 ml 1 poateri.ormente ·calou--.- .. - .. 
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ltfudel• para un 11tro de muestra "1 ad' en cada caso .. 

que se aeña.1a. 

·.··Les .ouadNs l, 2, 3 y 4, rios mueatrar>.. -

1191 tlpo y nlfmero de hueveolllos enoont~ados en o~d; _ 

eata~1fln múestreada. Se observa que, en~general• 1aa .. 

~at8.cionea At'iuen.te,. Centro I y. u, tue~n 1o"'t3'ptirites. 

···~>donde ·l~a.hu.evec111es· se hallaron ·.con.mayor fr.eouen­

c1a •. P•r ejenipie en el. caso de Taepia !H81l'lata, dur~.;_ 

't~--:ié, rea•leoc1,n nd'mero ~no en el Oentl'ti 'u, se. ra-',;, . 
. ' . ~ . . ,. . . - ., -. '' 

. Les promedies te1tales de cada mueatr• 

·aparecen en 1•• cuadre• 6, e, 7 1 B• Les huaveóill•• 
:>:-_ 

. 'aparecen cuant1t1oado• per separado' de aou~rd•.'o•n - .· 

e1 ·tipo de par.ts1to y el muéatr• realizad•. Pe~ eJem-

olll• de Taenit ea.csill&ta, d•nde .aparecen t•4•s les ..;­

. Jlll.1.••tJ"•• 1 ·el .. nlfmen te.tal de bunecillea enoontra"".' 
~ . . . 

doa en oada reÓoleoo14'n. Se aprecia tamb14n que el -

· iu.tmere y eap'er:sie de):1Ueveo111• var!a de acuerdo' con 

···~ ~·~·-·· 
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S1 se ebeeM'a el cuadro 6, se verá que 

los hueveo1llee de Taen1a saginp.ta fueron los más fre­

cuentes en las preparao1cnes observadasi 82 y 91 hu e-.;. 

v.ec11.los en 25 ml_. de muestra., tanto 1a primera como 

en la segunda reooleooid'n. Sin embar~o, en los a1gu1en 

tes múestreos el ntfmero fue disminuyendo. hasta enoon• 

trar •1amente 20 hueveo1lloe. El tlilllafio de los hue--
. . 

•ecil.l•a v-.r1d'. de 31 a 46 micras de diámetro. Las ca..: 

ra()tel"!eticas que perm1 thron 1a ident1f'1cao1ctn de lo-s 

hueve01ii9'8 fúerons l.a cipsuü. ~ruesa que 1•s rodea, 
. . . -

el embrid'tere termade por pequ9fles bloquea d~ querati-

na que se d1apcm-en radia:lmente, con u>:la apar1eno1a ea~ 

tr1a4a, 1 lea pares de ganch8a embr1enar1ea en terma -

de lanceta. (Cheng, 1978), (Fig. l y 2). 

- - . .. - . - - . 

lee reaultad•s fueren a la inve1•ea (cuadro 6). :Duran .. 

te l•s primero• naúeetreoa se enoontrar.n d_e 38 a 43 ~ 

huevee1111u per cada 25 ml. de mueatra. Este ndmero 

aumentd' hasta 56 1 eo bueveo111es en el. eo. y ee. -
muestr•s. El tipe de hueveo1l1os 1dent1f1cados. a lo 

larga de eate .eatud1o rue muy varlad.•, se hallaron, 
·... '.-. . . 

· hu~eo1i.lea ·ea·t&rüaa y r&rt11es no embr1onados en un 

p~11ec1lo dé 44~, en tanto. que loa :Urt1le~' embriona-
. . . . . 

de e aol• registraron' un B% del tC. tal encontrado. I.C s 
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huevos est~riles • ne fert111zados se pueden apre-

019.X' en la F1e;. 3 y 4. se reoenocen porque son un -

poco mita grandes que los huevos f'ert111zados; miden 

de 88 e. 94 miora.e, aon ovala.dos, su estructura. 1nter'."' 

ni;i. consiste en una masa de grinulo s desorgan1~a.doe ~ 

que vitr!an de tamai'io y poseen una cubierta 1rregu1a:r . 

de albtfmirüi, (Cheng, 1978). Los hu.óves ffx'tiles pero : 

no embr!.nad~ 8 tmnbi fn se logrartm rec•nec er por . . .. ') . . .. 

á1gui entea ~o.racter!st1oaa; . sen ~oh~ s y ovoidea 

· uria óá~suia·g¡•tn?s~:Y ,1!ran~:p&r~nte.~.,~·~n~t1tu!da. p~n· "'.' .· 

. una membrana v.1:te11na interna relativamente impermea-. ,·-··· .... -:·:-~--.-~-~·--:'·;·· -,. . . . -

ble y de !laturáleza 11pe1d~; la cual no se encuentra 

en loa hueves '1nt'~rt1lea, le.. capa aterna: ·es ma.mel1t1lll.-

. da .y. albutninoide, .(F1g. 6 Y. 6)• En algunes huevec1llos 

le. .membrana se notaba irregular y el vitelo f'1namen-

te gr~ulado' (Flg• 7 )e En •tras ·preparacieneá se ha-. 

l:taren hunoe_ 1'ért1lea con una granulación _srueaa en 

el o entre que .anuncia el 1n1cio de' un embr1&'n (Fig. a 1'> 

9),; á\quellos hueveci1lloa que aparecen oen el v1telo :r1-

n• y disperso en el centro, ae oens1deran inmaduros, -

aunque siguen siendo f''rt1les • 1nfect1vos, · (Fig. 10). 

Fue. tamb1'n muy oemd'n encontrar bu evo a f'ért11eá no - · 
. . . 

ém'br1onat1oa y ademb · decorticado11i, donde la membrana,..:. 

· .~'terna y~ no es grueaa· c•ri ma.melonea a1no 1rx-egular.; , ; 

fin~·. y sin protu~erancias, en ~Eít~ s otiso a, el. ~itelo; . 

·:eatií :t1nam.ente reprL:rtid•. (Fa.uat, .!! .11 1974) .·<(P'1e;s. 

11 y 12). ,. 
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Los resultada.a sG1b:re liI,¡;q_enolepis nana -

aparecen en el cuadre 7. Los hueveo1llee de este c~st!!, 

d• ee hallaron en baja cantidad con un promedio de 3 -

huevecillos P•r muestra. La morf'olog!a que perm1t16 -, 

·1dent1f1oarlos es inconfundibles son esf'~r1oos o casi 

. eaf4ricea, hialinos~ m1den de 30 a 47 micras de di!lme:.. 

troio tienen des membranas, l.a externa embr1,tica es­

generalinente 41vaÍada y lleva una prcayeooid'n mamel1f'er­

uie máa o menes ~paren~e en cada polo. De dichos eape­

sam1entes se •riginan de 4 a 8 f'1lamentea sutiles. y .:. 

·, largee qÚe pueden ser bien ebser-tadea en hueves bien . . 
r'' ~ •. • •' •' • ,\ \ • ' 

conet1tu!des; el espacie 9ue hay entre la~ 2 memb:ra-

naa eati:C eoupade l>er una sustancia transparente que·-

·• · · c~~tiene gránu1os !~ruam~te 1'1nos. El huevo centiane 

.·un embrictn hexaca.nt1;1 u oncoafera donde se 1Gcal1zan -

los trea pares do ganohea embr1onar1es cuyos extremos 

aon punt18gUdG8 ade>ptandti la forma de lanceta. (P'auat 
. ' ···:. 

· .!! Jl!• 1974), (Fig. 13). 

Pu• le que reap_eota a Trlohur1e tr1c1i1.u-
. - . 

!:At (cuadre 8), aeebsei:-v4' que el nlfmero de hueveoi--

11• a' reg1 atrad• a tu e tamb1 In eaoaao (promedie de· 2, -

'huei1ec1ll•• 1>9r receleooid'n). Lea hueve a de este pari-

, :.1t. aen oaraoter!eticoa por la tena de limO'n que pre­

s•h:tan y por los taponea ref'r1ngentes que •btu1-an eus 
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polos; sin teñir, son de oolor pardo amarillento. Ade­

más de la membrana vit~11.na, el huevec1llo posee una -

cubierta triple, 11aa,que lo recubre; su interior es -

granulo so, miden d& 50 a 54 micras x 22 .a 23 mi oras, 

(Fie 14). En 1os.huevec1lloa tei'íidos con hematoxili­

na d~ Dl'!la:f1eld, se puede cibservar c•.n may0r claridad 

el 1nter1or, es decir, el vitelo ~forma. de gránuloa -

,C'Faust et !!l,, 1974) (F1g. J~5). 

F1na1ment~, ;loa co.lo:rantes ParaC.arm!n de 

Mayer y Hemaf;<DXilina de Dela.f1 eld, preparados de acuer­

do a (Gav1ño, .tl .!!, 1977) y usac'Jos en las preparacio­

nes f1Jas lograron d1at1ngu1r la eatruotura de los hue­

vec111os. de helmintos. 

',·,.,, 

.•:.: 
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TABL.4. 1.- 11 Dr::TERMINACION DE HELMrnTOs :PARA.SITOS 

EN UNA LAGUNA DE OXIDACION EN EL EDO. 

DE MEKIC0 11 

;;::, 

·E S .P E C I E ESTACIONES' NUM.PROMEDI NUM._DE HUE- TOTAL DE 
MJESTREADAS HUEVECILLOS VECILWS Ji.:N MUESTRms. 
(ver oroqu1 :POR LITRO. EL EFLUENTE .. 
pág.~7). _.·.· • O SAUDA 

AFLUENTE 
CENTRO I, 

'fagn~e &iill;:iAA;il.lii'r.lllo!it CENTRO IIy 1,792 

CENTRO III 

AFLUENTE 
Aso ar!§. CENTRO I, 1,772 o 
lumbrtooides. CENTRO IIy 

CENTRO III. 

-----
Hzmenole;E!1a AFLUENTE 
rumg. CENTRO I, 100 o 

CENTRO II y 
CENTRO III. 

AFLUENTE 

Tri o hu r1 !! CENTRO ¡, 

tr1gh1urj!.. CENTRO Ily 84 o 
CENTRO III. 

8 

8 

8 

a· 
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El{AMEN MICRO§COPICO DE SEDIMENTO 

CUADRO No. l 

NUMERO DE HU&'ll&.:ILI.OS DE HELMINTOS POR 
ESTACION ENCONTRADOS al LA LAGUNA DE 
STO. TOMAS ATZINGO, EOO ~ DE MEXICO. 

LAGUNAl~~l--~~ 

· .... 

ESTACION Huev. d• Huev. de Hu f!l'f .• de Hun.. de 
iunl.a .ru~:11-

.. ,, ...... 1 
R '.Cd.2hl.11:¡,I 

111182.lli~lr ruan&· :!it12b1~u:a• 
·aes. ·- ···--

AFLUENTE a huev. 2 h1.urv. o o·. 
X 6 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml. 

24 huev. 20 hun. o o 
O ENTRO I X 5 ml. X 5. ml.. X 5 ml. X 5 ml. 
--·-·----

CENTRO II 36 huev. 18 huev. o 1 huev. 
X 5 ml. X 6 ml. X 5 ml·. X 5 ml. 

CENTRO III 14 huev~ ;s huev. 2 huev. 2 hun. 
X 6 ml. X 5 ml. X 6 ml. X 5 ml. 

EFLUENTE o o o o 
X 5 ml. . X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml. 

AFLUENTE 7 hun. 1 hu n. o ·O 
X 5 ml. X 5 ml.- X 6 ml. X 5 ml. --

O ENTRO I 31 hun. 19 hllev. o 1 b.uev. 
:r: 6 ml. X 6 ml. X 5 ml. X 5 ml. . 

·-1-· 

2 CENTRO II 45 huev. 19 huev. o 2 huev. 
X 5 ml·. X 6 ml. X 6 mi. X 6 ml. --- ---·---

~ CENTRO III a·hun. 2 huev. o '.1 huev. 
X 5 ml,; X 5 ml. X 5 mi. X 6 ml. - -

2 EFLUENTE ·º o o o •f, 

X 5 ml. x'5 ml.; X 6 ml. X 5 ml. 
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EXAMEN HICROSCOPICO DE SEDÍMENTO 

. CUADRO No. 2__,,., 

NUMERO DE HUEVECILLOS DE HJLHINTOS POR 

ES.TAC 1.0.N ENCONTRf;DOS EN LA LAGUNA DE -

STO. r.OMAS ATZINGO, EDO. DE HEXICO. 

tAGUNA:~~~--,.~ 

- .. 

RECOLECC l'O.N ESTACION lluev. de Huev. de Huev. de Huev. de· 

Núm. Ta en la Asear Is Hymerío 1 e1> is Trlchur·is 

sa.g i na t!._ .. __ 1 umbr i ce1d•s nana tri ch tura ,___ ____ '"" 
4 huev. 2 huev. o o 

3 AFLUENTE X 5 ml .• X 5 m 1. X 5 ml. X 5 ml.. 
......... --- - .. -

20 huev. 29 huev. 2 huev. o 3 CENTRO 1 5 m 1. 5 m 1. 5 mr •. X X X 
X 5 mi. 

f-·- -
3 CENTRO 11 1 6 huev. j 18 huev. m9.. 

1 huev. 
X 5 m 1. X 5 m 1. X 5 X 5 mi. 

J huev. 10 huev. 3 huev. 2 huev. 
3 CENTRO. 111 X 5 .ml. X 5 m 1 • X 5 ml. X 5 mi. 

.----- - -- -·----~ 
.. , 

3 EFLUENTE o IJ o o 
X 5 ml. X 6 na.. X 6 ml. X & ml.. 

-··· ... ~, --· .. ---
.. 

6 huev. 2 huev. 4 AFLUENTE o o 
X 5 m 1 • X 5 m 1. 

X 5 ml. :X 5 ml. ,_. 

.l 1 s huev. 117 ;:ev. 

----,._ --
4 CENTRO 1 o ' 1 huev. 

1 X 5 ml. F.1. X & ml. X 5 m 1. 

··--
4 CENTRO 11 14 huev. huev. o .•. 1. huév. 

5 .m 1. X 5 \!111. " ' 5 ro 1 • X x'5 ml • X 

- '" 

. J:_~":~:~-
•:--. -·-

. 4 CENTRO 111 6 huev • o 1 hu~v .• 
" t···' 

5 m 1. 5 m·1 \.• X X 6 ml. X 

-· ·-
1 

.. 

1 

.. 
4 EFL.UEHTE o 

1 
o o o 

-----~\.--
X 6 ml. X 5 ml. :X 5 ml •. X 5 ml. - . 

._ ' ~-: '. 
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EXAMEN ~ICROSCOPICO DE SEDIMENTO 

.. , CUADRO NO_. -~3 __ _ 
NUMERO DE HUEG¡CILLOS DE HELMINTOS POR 
ESTACION ENCOllTRADOS EN LA LAGUNA DE -

s~o. TOMAS ATZINGO, EDO. DE MEXICO. 

LAGUNA: 1 

RECOLECCION ESTAC 1 ON Huev. de Huev. de .Huev. de Huev: de 

Nam. 
.. 

'Ta' en 1 a l\scaris Hynieno.1 ep is Trichur Is: • 
' saglnata 1 umbril caidea nana tr:ichiura 

·--.. ~ 
5· AFLUENTE 6 huev. 1 huev. o o 

., X 5 mi; X 5ml. X 5 ml. x 5. ml. 
--

5 CENTRO 1 4 huev. 14 huev·. 2 hu e,,. ' o 
X 5 . mi .• .X 5 m l. X 5 mi. X 6 ml. 

~' - ---.. 
" 

5 CENTRO 11 6 huev. ¡10 huev. 4 huev. ·O 
X 5 mi. >.t .. 5 m 1. X 5 mi. X 5 ml. 

..... 

5 ·CENTRO 11 1 s huev. s huev. o 1 huev. 
X. 5 mi. X 5 ·mi. X 6 ml~ X 5 mi. --

5 EFLUENTE o o o o 
X 5 ml. . je 6 ml~ X 6 ml. X 5 ml. 

-
6 ALF.UENTE 6 huev. · 2 huev. o o 

1 X 5 mi. X 5 mi. X 6 ml. X 6 ml. 
.-- -~----·-

6 CENTRO 1 10 huev. 25 huev. o o 
X 5 mi. X !i mi. X 5 ml. X 6 ml. 

6 CENTRO .J 1 1 2 huev. 21 huev. 1 huev. 1 huev. 
X 5 mi. X 5 Jtl 1 • X 5 mi. x.'' 5 mi. 

·-t------.------- ----·e•~ ·--
6 CENTRO 1 1.1 8 huev. 1 2 huev. 1 huev. 1 o 

X. 5 m 1. X. 5 mL X 5 m 1. X 5 ml• _ ... ___ .., ___ -.. -- ... -... --.. - r---·--·----
6 EFl.U.ENTE .o " o o o 

X 6 ml. X 5 ml. . _x. 6 ml~ X . 5. ml • 
•· 1 

...,_ _____ ,,.. _____ ....... 
·'C. 
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EXAMEN 'MrCROSCOPICO DE SEDIMENTO 
CUADRO NO, 4 

NUMERO DE HUEVECILLOS DE HELHINTOS pOR 
ESTACION ENCONTRADOS EN LA LAGUNA DE -
STO. 'TOMAS ATZING:O, EDO. DE MEXICO. 

ESTACION 1-Jl!ev. de 
Ta· en i a 

síig' i ria ta 

AFLUENTE s huev. 
X 5 rn l . 

CENTRO 1 
... :huev. .. 
x.5 ml. 

Huev. de 
As'carls 
lu'mbrl 

1 huev. 
X 5 ml. 

14 huev • 
X. 5 mi . 

LAGUNA: 

H1.1.eíl. de 
Hymen.->·1ep1 s 

~ 

x<& ml •. 

.1 huev. 
X 5 ml, 

,. -~-----··---·---...-...------..------.---

··'~' 

huev. 
X 5 mi,· 

~-... ---
l . 7 . CEtlTRO 1 1 6 huev •. ·. ·. I~ ~uev • O O 

I_~_· . .:..·_.· ---+---·-·--t-x_s_~~-~ ... ._, .•-'m_
1
_· __ -i-__ x_5_ml,_.....-. ·-i-x-6...,.1!1_• _ 

7 CENTRO 111 4 huev. 
X 5 ml, 

.7 EFLUENTE o 
X 6 ml •... 

12 húev. 
X 5 mi, 

o 
X 5 ml. 

huev. 
X 5 ml. 

o 
X 6 m1... 

o 
X 6 mle 

o 
6ml. 

··--·---·---+----·---1!------..¡-.,..-------i-------- ··-----·--
8 A'FLUENTE 

, 

8 CENTRO 1 

7 huev• 
X 5 ml. 

3· huev. 
X .. 5·· m t. 

2 huev. 
X 5 ml, 

te huev. 
X 5 mi. 

o 
X 6 ml. 

l huev .• 
X 5 .mi. 

o 
X 5 mle 

huev. 
· 5 ml. 

·----"'+--------1---..,.-----+-------1---------·1-i------
8 CENTRO 11' 

8 CENTRO 111 

8 EFLUENTE 

~ ... ._.. .¡,. ··1 ,... .... _ 
,. 

8 hu.ev. 
X 5 ml. 

26 hue'v, 
X 5 mi. o 

X 6 ml. 
+--------+----------t-----

4 huev. 
X 5 m 1. 

o 
;X 6 ml. 

o 
X 6 ~. 

o 
·X. 6 mle 
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NUMERO TOTAL DE HUEVECILlDS DE HELM!N'.l'OS 

PARASITOS i'OR RECOLECCION ENOONTRAOOS EN 

LA LAGUNA PE 'STO. TO MAS ATZINGO , Eoo • DE 

ME:X:ICO. 

PARASITÓ • SSTACION ESTACION -ESTAOION 
Taen11• .· .. AFLUEtlTE OEN1:Ro. I . CEN'l'RO II CENTROm 
sWnati. 

'· ~~-· ... _._. ,. 
· la.reeole 

c14n · 
á4-vuO:.a1 
aa. reoo-
1ecoid'n .·· 
14-VIII-

. . ..:a1. 

3a.reoo:.. 
leoo1d'n 
4-JX-81. 

e .hu n • • 24 hu t1V • o 
X 5 ml. X 5 ml. 

36 huev. 

'X 5 ml. 

14 huerv. 

X 5 ml~ · X 5 ml. 
82 hu.v. 

:x25. ml •. 

7 hue"Y• 31 hu e:v. 45 hu iw. 8 ·hu w. O 01 huav. 

m1. X 25 ml. 
X 5 ml. X 5 -mi· ¡ X. 5. T!l.l;,,.· ... ·.··X······ 5. ml. • X 5 . ---r------ --·----r--~-,...,..,. 

X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 5 inl. X 5 
43 huev. 

ml. x as ml.. 

4 bu .... 

1

.., hu:... 10 bu.;.. 3 ~... º 
---~~--+~-- ~-~---r-------
4a.reoo­
leoo14'n 

- ' . -
. · 2s~1x.;.s1 

6a~reco• 
leoóid'n 

28-X-81 

ea.reo•~ 
leoo1'n 
13.;;II-82 

ea.reo•-
leooicf'n 
20-'.[II..;82 

6 hu e'ÍI • 18 hu ev. 14 hu ev. 6 hu sv. O 

X 5 ml. x s.m1. 

6 hu f1V' • 4 hu fl'I·~ 

X 5 ml.. X 5 ml. 

6 
X 

6 hu ev. 10 . hu ev. 
X 5 mle X 5 ml. 

hu (JV. 2 hun. 
5 ml. 'X 6 mi.·. 

7 hu~ .• ~ hutn. 
:l( 6 ml. x5ml. 

X 6 ml. X 5 ml. . X 5 ml • 

6 huev.· a. huev. o 
X 5 ml. X 5 in;. X 5. mi. 

12 hu w. a hun. o 
X 6 ml •. X 6 ml. X 5 ml. 

e huev. 4·hufl'I. o 
X 6.ml. X 5-!Dl• X 6 ml. 

8 hultV. 4 huev. o 
X 6 ml. X 5 m1. · X 5 ml. 

" 

44 huf!l'I'. 

x 25 ml.. 

24 hu w. 
X 25 ml~ 
---
so hue 

x.25 m1. 

17 huttV~ 
X 25 nif• 

2 huw. 
X :as ml. 



NUMEIW 'l'OTll\L DE HU&/lOO:CLLOS DE.HELMINTOS 

P.ARA'SITOS POR RJOOOLEOCION ENCON'CRAOOS EN 

LA LAGUNA DE STO. TO MAS .A.TZINGO ~ EDO • DE 

MEK:ICO. 

CUA.DRO No. 6 .. 

ESTACION ~STACION ES~ACION 

..... ~ .. ,ww;,oy_!..-,¡._~IllENT~í : ENT~.·--I-· _º~~-RO rrio EN~RO I~ l .. ~~ .. ~~;;f . T-~---T-A L 

la•r•o•- r f-
leoc1cfn ·. ·. 2 hun. .ao huev. ¡ 18 huev. 3 huev. o 43 huev. 
24•VIl-8l X 5 m..1.. 1 X 6 ml. X 6 ml• X 6 ml. X 5 mi. X 25 ml. 
-~-----+-··----- --- ---- ----.. •• 28..reco;.. 
l1teo1'n. 
l4~v1iI-.. ~-81..~ 

. 3a.reco­
lepo1'n 
•-1x:..e1 ... · .. 

4a.reoci­
leco1'n 

1 huev. 

X .6 ml • 

a hun. 

X 6 mi. 

2 huev. 

~5-IX~Sl ··X ó ml. 

5a.reoo• 
. J.eoo11n 
20-x.:.~1 

e&.reo•­
leoo14'n. 
13-II-82 

7a.r•c•-
leoo14'n 

e-1n-se. 
ea~reo•-
leoc1,n: 

20:..1u-e 

l .hun. 
X 5 ml. 

2 hufN. 

X 5 ml. 

l huev. 
,; 6 ml. 

2 .huf1V. 
X 5 mi •. 

19 huev. le huev. 2 buev. 

x5 ml. 

29 hul!l'I. 

X 6 mJ.. 

17 huev. 

X 6 mle 

14 huev • 

X 5 ml. 

26 huc-:. 

X 6 ml. 

14 huov. 
X 6 ml. 

lB huw. 
X I? ml. 

X 6 iil.. · X 6 ml. 

-·---. 
i:a hu ev • l.O hu '1'l. 

X 6. m1. 

10 buev. 

X 5 ml. 

10 buev. 

X 6 ml. 

X 6 ml. 

4 huev. 
X 6 ml. 

5 huev. 
X 6 ml. 

• 21 bUfN. 12 hUeVe 

X 5 ml. X 6 ml. 

9 hUf!IVo 12 husv. 
X 5· ml. X 6 ml. 

26 huev • . 10 huev. 
X 5 ml. x5 ml. 

o 
X 6 mi. 

o 
:X 5 mi. 

o 
X 6 m1. 

o. 
X 5 m1. 

38 hut!l':I. 

X 2~ mle 

59 huev. 

X 25"ml• 

33 huev. 

X 26 ml. 

30 huev. 

X 25 mle 

o 60 hu ev. 
X 5 ml. X 26 ml. 

o 36 huev. 

X 5 ml. X 26 ml. 

o 66 }\uev. 
.X 5 inl. X 25 ml. 

•bueveoillos que•mestroa.X'<ln 1n1.c1e de .embr1onac1,n. 



' 

PARASITO' 
Hvmiim•1-

w.wm&1 

la•rea4>• 
leoc1d'n 
24-VII-81 

...__ .. 
2a.reco-
leoo14'1l 
14-VIÍI;;. 
' ' '·¡;;¡, 

3a.reoo-
leoo14'n 
4.rx...:e1 

4a.reco-
leoo1itn 
25;.rx•e1 

,·, 

sa.reoo~ 
leoo16n 
2a~x-e1 

'--

e.a.rece-
l•ltOC1fin 
13-II;.:,82 

7a.reco-
1eoo14'n 
e-rn-ea. 
~- •.. 
sa.reoo;. 
lecc1d'n 

20-n1-a2. 

NUMERO TOTAL DE HUEVECILLOS DE HELMIN'l'OS 

PARASI'!OS POR RJOOOLIOOCION ENCONTRAOOS EN 

LA LAGUNA DE STO. TO~S ATZINGO, EDO. DE 

MEXICO. 

CUADRO No. 7 

,' 

&STACION ESTACION ESTACION. 
AFWENTE CENTRO I' CENTRO II CENTROm EFLUENTE. TO T AL 

(dentro) ____ ..,_, 
·---· ·, 

o o o 2 huev~ o 2 huf1'1. 
X 5' ml. X 5 ml. X 6 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 25 ml. 

---~"" 

o o 2 huev. o . o 2 huev. 
X 5 ml• X 5 ml. X 5 mi·. X 6 ml. X 6 ml. X 25 ml. 

·---- i----.-·--·~ --- '-·- -~ '-· 
: 

o 2 huev., o 3 huw. o 5 hu w. 
' 

X 6 ml •. X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 6 m1~ X 25 ml. 
··!---•· -

o o o o o o 
X 5 ml. X 5 ml. X 6 ml'. X 5 ml. X 5 mi. X 25 ml. 

-· --
o 2 hu&V. 4 huev. o o 6 huev. 

x5 ml. X 5 ml. X 5 'ml. X 5 ml. X 6 mi. X 25 ' 
ml. 

o o ]. huev. l huev. o 2 hu tn. 
X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml.. X 25 ml. 

o l huev. o 1 hun. o 2 hUflVo 
X 6 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 25 ml. 

o hu n. ' o l o o l huev. 
X 5 ml. X 5 ml. x'5 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 25 ml.' 

' 

, .. _· 

' 



.. 

NUMERO TOTAL DE HUEVECILI..OS DE HELMINTOS 

PARASI'l'OS POR R~OLEX:OION ENCONTRADOS EN 

LA LAGUNA DE STO. TOMAS ATZINGO, E.00. DE 
MEXICO. 

. CUADRO. 

ESTACION TAC ION ESTACION 
AFLUENTE· a'li:NTRO I ENTRO II ENTRO XI EFLUENTE 

'· .... •-'--·---·"· 
,, ____ 

·----· 
o o 1 huev. 2 huev. o 

X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml. ~ 5 ml. X 5 ml. .. ----
o i huev. 2 huev. l huev. o 

X 6 ml• X 5 ml~ X 6 ml~ X 5 ml• X 6 ml. 

o o l huev. 2 hu fl'I. o 
X 6 mi. X 5 ml .. X 5 ml. X 6 ml. X 5 m1. 

o l huav. l hursv. l hu f1V. o 
X 5 mi. X 5 ml. X s ml. X 5 ml. X 6 ml. 

.5a~·: r.eco 
o o o 1 hu n. o reoc1d'n: 

2e•x-ei X 5 ml. X 5 ml. x·5 ml• X 5 ml. X 5 ml.. 

ea~ reoo o o l hu·ev. o o leoo14'n· 
l3-11:..a2 X 5 mi.·· X 5 ml. X 5 ml. X 6 ml. X 5 ml. 

fa.r.eco- o i·huev. o o o l~oo14n. X 5 ml. X 6 m1. X 5 m1. X 5 ml. X 6 ml. :'.>0-fn .. a 
aa.~.·reco o 

'· 
o leco1d'n l huev. o o 

ao.;.:l:l:I-82. X 5. ml. x5 ml. X 5 ml. X 5 ml. X 5 ml. 
.·.:' -·',.'-.•.•: 

No •. 8 
•. 

TO TAL 

3 huev. 
X 26 ml• 

4 huev. 
X 5 ml. 
·---
3 htifi. 

X 25 ml. 

3 huev.· 
X 25 ml.. 

+ hu«V. 
X26·ml. 

l huev. 
X 25 m1:. 

l huev. 
X 25. mi., 

l hu.ev. 
X 25 ml. 



FIG. 2. Hu~o t~~t11 de Taenia 
T1no1d'n oon Yodo {70. X 
Amplif. 1110). 



l,AMI NA 2 



LAMINA 3 
'. ~. 



LAMINA l¡ 



LAMINA 5 

PIG.~· ;. au'evo t'lrt11 embrtonado de~< .:. 
luuibg::iooidttJl• T1no1dn Carmf'n ~· Mqer. 
(lec> X aumen.to •• Ampl1t. 1110) • · . ·•·· · . .. . . .. : . ' . " , 

Hu9'o f'~~t11 Jio embr1onG.do de Asoarls 
lumbrioo1dt1. T1no1'n Oarm!n de Mayar. 

· (1eo. aumento a, All!Plit. 11..10). •·· 

··~'._ ---



... _.-. 

" LAMINA 6 

Huevo f4rts.i deo•M1oado no .embrio~ 
Jlado de Aaqaria:1Y:mbñ0010ts. TiJl•-
01.dn<Bamátvx. de De1a:f'iel.d •. · ) . · ·. 
_(l.eo .. X (11.Qmenteet All¡p11_t. 1110 ¡~ 



LAMINA 7 

FIG. 13. Huevo. tt1'rt11·'de HJl!lS101Sl.1 1!1DA. · 
Tinoid'n Oarm!n de~er7(86 X8iim.m.­
tc»s1 Amp11t. 1110). •. .. . . .· .. 

• . . . i 



• , :.'· ¡< 

LAMINA S 

. - . -

J':tG. le, Huef~ ffrt11 de TJ11ohur111 tr1Óh1ura. . . 
,T1n.oS.cSJ1 Hematoxi:l:\na de'ISe1d~eltl. (OQ x: . .,. · 
aumetoa. &mp11f. in.o)~ / ·· · , ·.·.• .·. · 



e. D I :s e u s I o N 

El a.riá11s1s de.las muestras de las esta• 

clones Centro I, u: y III p~rát1eron ~19~~rmlnar lá.--

. freouericta. y el tipo.de hu~Eloillcs delo.spar6:a1tt)t,¡. 

' ' est\id1e.doa, tambi&n se cont'1ra.f la ausencii1. de estes> 
pe.I'!Í~11'.os. en la.a'.·mtiea:traa ltqJida.s de 1a·parte aupe_r•.; 

f1e1a1 y del n1v el medio , ;re. qu e 1• a hu ev ec1 llo a, se . .:. 

aislaron del .lado que Sedimenta en el tondo ele ie. ia-. . -. . ····. 

guna: E1 estudie· de ·l.a.a mues~rali del et'luente s1~14'., 

par~ determinar .ei grado de etio1enoia que para el1m1..o· 
nar loe hueveoillos de este tip• de paria1t•a pr~aenta 

' ' 

el Sistema y que en el ca.so que se analiza. fue del -

100%, lo oua.l coincide oon les estudios realizados en 

la, ciudad de Madre.a, India, en donde utilizando la ..; 

m1·s~á t&on1oa por oentr1f'ug~1,n-:t'l@tatl1d'n ·y •• sed1merí­

tao1cS'n, ·se aislaron quistes de ;preteS.ar1oa y hueY•a 
'·,:'·;·-· 

de helminto a, de, mu estrae obtenidas del t'end., ~e .:tres 

lagunas estudiadas (Veerannan, 19?7). 

Por •tN lado, el anetl.1a1a de les. re-­

sultad•s de. este traba.1• •p:rm1te oerre1ac1onar ~~~-
.· •· • • . ' ' "•-! - . .._· ' . .. ' .. ' 

'riea,dato~. Si se obaerva l~ TABLA I, ae notariqJ; _ . 
el. ~$JOr ntJ'mero de hU...;eo1l~0·8 paJ'tleites oorresp~nden 
a Taen1ft. He¡1nata hall~zgo que era de eaperaree ya. -·· .. _. -- . . •' ' ... 



" - - ;¡--

que la laguna se localiza en una poblaoión rural donde 

la mayer parte de los habitantes se ded1.9a, entre otras 

actividades, .a la cría y cuidado de gi.lni.ido lanar, capri­

no y vaouno, siendo este i!lt1Ull) el hospedador 1nter.m~ 

d,18.rlo en el ciclo biológico de eetfll pariísi to. Cabe -
' - . . . .. . : 

sefia1ar que c11oho ganado nlil ti ene generalmente un sitio 

adecuado de pei:'r.aanencla dentro :a~ 1.aa v:tit tendas, donde 
. . 

o•habita, en la. mayor,!a de los casos, con los seres hU-

manos s1ri n1rigtfn e.oondioionamiento especial, poi•< lG que , . 
. . . 

loe .huneo1llos del ganad• infeste.do son arrastrad•a -
,, .· .c. .. . . . - ..• 

p.r el a8ua de drenaje dorn1·0111a~1o y confluyen '.final--

mente en la laguna¡ sin emb&.X'go j1ntre etras ventajas ..; 

que tiene eet.e ~1P• de sistemas' ea,n• Ml.• estabilizar 

loa desechos putresoibles· y malolientes, sine reducir o 

·- eU.tD!nar 101i1 agent$S que pueden ser causa de enf'erme-
' ·· . .;, ' .·.: . ' - ·,. 

dades en este caso helm!ntioas tanto para ei ganado .. 

oemo para el, hombre, aa! que desde .•l punto de·v1ata -

slln1 tar1o esta .capacidad depuradora del sistema revia• 

te gran 1mpert~o1a. &e obaerv4 ae1m1sme '·· que eri 1&s .;.. 

tfl.t1maa reooleooienea el nú'mero de hueveo1lloe :tue -­

d1am1nuyende, hecho que ae explica per haberse etec;..­

tuade loa dltilDQs IDlestrees durante loe meses de 1n--

. :Y1erne, pe'l'q~e sesi!n Gloyna. (lo7i), laa ·baJaa temp..., 
·.. . ,· . . . - . 

· ~at~raa di sm~uyen la súperviv'enoia ·1. viabilidad de ~ 
lo.e hueveoiilos de Taen1• sp;inata. 
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Por el contrario 1a f'reouencia de hueve­

c1l.los 'registrada para. Ascaris lumbr1oo1des fue aumen• 

t$Xldo pooo a. poco en las t!lt1mas roooleco1oriea, por -• 

elemplo en la 6a.~ recolecta efaotuada en el mes de .re-
~r'ero. con una tempera.tura promedio de 18°0' el nlÍmero 

' . ' . ' . ' ' - · .. ~ .. ·.' -" 

. dt3 hueveo1llos aumente! hasta. 6o en .26 ml. de muestra; 

1• gue J?Ue.de ·aeberse probablemente a los ef'eotos qu~)-

la. te?l!Peratura. tiene on la· supervivencia d~ los .J~JÍlO:s, 
·.este ~allazgo ~o1no1de con ;l~ sefialado por GloynaCb.968)' 

· . en el. sentido de que lo-a hUaVecillos P:t"e~entan una ma-- ~ ' - ;;¡. i ' . . . . - '·· -.• 

yor. superv1vencta y via.'bÚfdad a temperaturas menore~ 

de 20°0., Los. ~esultados del presente ~studto ev1d~c~an 
el sraa.o de par~s1tes1s pcr helmi:ntoe que presenta."': -

los babi ta.nt~s del poblado y' su gane.do. co1noid1Sndca 

tamb14Sn con aqu411os o.ue .se han obtenido por otros~-
. ' 

·toree (Faust ,!1 .11·, 1957). 

Como lo ha aei'ialad" el mismo Faust. •.ti·•,&;L.. 
(1074) ·para otras lat1tul!ee, en el poblado estudf,;j,a4D 

tanto la freouimcia como la gravedad de la.a 1nfeco1o~ 

nea humanas dependen del. grado de higiene personal y -

. coif3Ct1va·, as! come de la ree1etenc1:a a loa ag~tes -

· 'pa.tdgenos a•loe cuales ae expone un individuo~ Ce>'mo:.:... 

se silbe (GloynS., 1971), 
0

la mll.y()r!a de las. énferme~a:..: 
' . . ·- . 

de.a 1nfeco1osas ·s~n part1éu1;u.mente.cernunes en.cl.1~-
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mas cálidos y en lugares donde el hombre se esfuerza -

meno e en des.ar.rollar meclld,as sanitarias preventivas • 
. - .. . 

· ,TambitSn es bien conocida la aienor rer:s1steno1a a loe -
'>;· ... 

organismos invasores que Pl'esent.an loe 1nd1v1dUGIS ae ..; 
. . . ~ ' . ' - .. ' ~ . .. ' ' .. 

•estas 7.onaa, dAb1da fundamer•taln1ento. ::: su acentuada -
. . . ' . 

deeriutr1o1d'n.; Por otre <lado, de acuel"do con los estu-.. - . ' .. 

dios ao~f()econdmioos<~oalizados en otra.a poblao1one11 ,;...· 

rurales en re1ación a. la oentamlnacid'n por otro hel- . 
!_:' : - '• : ' • L ' - • , • ·, • ' :.'·_.:··: '-:··,~ , - • ••• •. , • ' é';> • '. , : •• , , , •, '~·: :. " 

m!~to paJ"isi.to NecatO¡:. yericanui ,.(Sti1es, 1002)~, se 

'sal:> e que .entre 1o s raotoree que 1nt'luy en en la propa-

. •· .g~ld'n de .:la inr¡,oi'n >~n los habito~ h1g1&nicos de- · ... ;,· -. - . . . .. ' . . . -

.:t'lolentesy los ?liVeles educacionales bo.Jo·s de. 1a P•­

b18.o14'n, tam'b1'n en. la may•r!a ~e· ~oa oasos la f'•rm. 
1nad_eouada. en la ~ot1vidad sgr!oola o agropecuaria -

(leterminá un mayor o menor grado de contaminaoid'n por 

helmintos (Romero ,r. 1988) • 

El exam~ de los resultados obtenidos. -

de. las muestras del frfluente (tabla . .[). evidencia la 

aus'enc1a total de huflveoillos de helmintos, lo que 

. n0$ puede dar ,una idea del grado de dl!JpUraoid'n ·QU.e -

legu'n,.a para este tipo de parlla1 tos • 

. .. ··. -,·' 

Los en~ayos de laboratorio, 1nd1o~ que 
·. . .. 

los .. estanques de. e~tal:>111zac1d'n aa~b1os y :faoult~t1-

.. >vo'lfno ~~re~~ ·auprlzn1~ la eolos1trn de los huwoa• n1 
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afecto.r ·materialment.,, la supervivencia de les m1rac1-

<'l1,os y l'lrvas de helmintos, hecho que s! se da en1os 

. 1'stanques anaerobiós como el estudiado. (Gloyna, 1971) •. 

!orci& ,; at1n O\lando se encontrd' durante este estudio una 

·gran v~1eal:\d .. d·e huevec11loa en dif'itrentes fases de - > 
' dese.~rollo, sol.:~enteel 8% de ellos mostraron un •1~.t 

t.o. 1~1010 de ·e~bfionao1~11~ . .. . . . . . . . 

. . La·'1dent1daa·· deHxrneri0iAA18 :.nma :d'esor1~ 
t~ ~or(S1ebeld, en 1852) {Blanch~rci:eÍl 1891),·~h:~:sidO 
muy discutida ;or: largo .-t1 empo, ;Ya. qu ~. ae 'ha>enoo~tra,;;. 

t ·'<>• 

do p,arasl.tando tanto el 1ntestln• deigá.do del ho.mbre 

( eépeoialmente loa n1ffos). ootno .el de la:a rataa y ·rato~ 

· .. nea. Sin embargo, como consecueno1a de varloa trabajos 
' ' 

que han llevado a cabo algunos 1nvestlgade>rea, se ha;-

. oelllprobado .la morfolog!a ldentloa de l~a dos gusanos ' 

.. en les dist1ntc)e hu'8pedes. As! ~ la aoi'ual1'dad, ba­

s!hldose eri la int'estao1d'ri positiva ~· la rata d hOm":" 

br~ y viceversa, ée oena1deran ~b.1s p-ar,aitos oenm -

re¡:ireaentantes de una sola espec1 e .. (Cereo ero, l967h 

Es 'una especie de d1etr1buc1d'n pr4ct1camente coa1118pe-

11ta, pero m~s :frecuente en o11maa O'l1dos -!~Ue en cl1-. 

D:iila 1'r!oe• 'xs• e.s1in1sm0, el c!Sst~do m~s cemtnmente. en-
. . , -: . . ' ' . • . ~ . . . ·. 'í¡· . .- -

.~otitrado 'en el aur de los ,Estados .pn1~os y_;J;m Ib~roa-; · 
• • ·, ·'. •• ·:_ : - - ••• • • : • '. • ••• ;, ·: ' 1 __ , ·J¡_ .. -.. <;· . ". ·' -~ 

m&r1ca (Faust ~,Al., 1974). B1agt.·F. (1982) eat1d' 

1a:tt'ec~enc1a oe,l.?lr.eoc1dnpor eate,c&at~<l~/. ~1"esa":" 



da en porcenta,3 ea come s1gu e: Argentina, 7-9% en n1flos, 

de 0.7 a 2.17% en adul~;os; Brasil, 6.9% en nif'ios, M.Sxico, 

de 5.6% a l0.8% en niños. La. 1nfecc1o'n es mé'.s comín en 

'nifi~e que en .adultos y (1S más frecuente en f9.m111a.s y -

grupo a 1nst1tuo!,onales oomo ·orf~ator1os y hospi 1¡,ales • 
. ,,.. .· ' .. 

(Fau at ~t;·,aJ.. ' 1974). LO B hu ev eói:llos. a1 alá.do B f'll aron 

reooleotadoa •ºªl"ºª del efluente,: espécialmente en las -

·e~tl;\01.onea Centro lI y dentro III, donde la~ muestl'S:B 
,· - . . ,_. ' . 

' - . - . 

conten!an abundanté sedimento. Se 1:18.be as1mistoo que -- · 

:! ea1¡e o~atodo ... ea un parás1 to .de ratas: y ratones hecho -

<que ebl1e;a a pensar que quizi t~mbi.m eatos reedores .... 

,ic,ontribuy~ en buena. part,e, a la contaminacicfü de la -
. r lasuna~ 

:Tr1ohur1" 1r1ch1ura, o:ausa la, enf'er:aíe-­

clad CGDllltÚnerit,e' oonoo1da oomo tr1ooce:falos1s G tr1cu• 

r1as1a, la cual coexiste en mayear o menor. Sl'&t\O oon,.; 

ia· aeoa.r1.a~1s. Este. nem~t~do ea un parlls1to oos!DDpoll~ ... ·. 

ta, espeoialmente en los climas c'~l1do13 y ~d~edoe que .. 
. . . 

ea albergaao· por un eeXto de la pob1~c1d'n mund1.al, (Ga-
. " ,< ' 

llego, 1971), en donde, el hombre es el \Ín1co hospeaa--

dor comprebado. Los hun'ec1lloa de este º'ªtodo oome .... 

a ia se<iuedfl.d_e;ra~1as a :La.a caracter!~t1c.:a ~rl~lds1-. 
que· poseen tales con. el e;roaor 1 la 1m.P~rm.e~b1l1.:0 

,·_ ,· .. 
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dad de la membrana 11poj de que loe recubre, aeta envol• 

tura lea permite ta.mbi!Sn resistir las baJaa temperatu-­

ra.e. la. putrefacción del medio y 1!1 e.ocid'n de sustan--. 

c1as qu!m1oae_, pudiendo permaneo al' y sobrev1v1r en luga• 
. ·-' . . ,. ' . 

. ,res s~pticos pOI' perlodos.1argoa de 2 a 3. meses sin 

der>au oapaofdad 1nfect1'Va;, .lo que f'av~rece alfn lni!e 

pei1sr0 de in:f'ec:c1cfo~ · (Gloyna, 1958). 

. .. . ' 

:Por lo que respecta a'-1a8 preparáo1e~.ea -. 

:rfJas de lea hufW'eOiilos, apar~cen aClecuS.damente terridaa 

tanto con Hematoxilina de,.Del&1'1eld c~tm> ,el· Par~ar~ri' -
·.· . : :; .;.,-· 

d~ Má.yer; que" com 88 menolen4f, H trataba de se1~o1•.-
. . 

nar el mejor, sin embargo airit>o s. x-esúl tá.ron sat1 s:tá.cto~-

rio s~ 
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7. O Ó N C L U S I O N E S 

La laguna de eate.bil17.ao1ó'n ·ae Sto. To­

más Atzingo en .el Edo. de M~xtco, reg1atrd'.un a1to _;.. 

. grado de conta.mina.aión por .huaveo1 llos de helmint.oá, 

que en' orde~ de frecuencia ruerons Ta.en1e. S:fM51nata ~·· 
Go.aze; 1782, .lsoaria lumbr1co1de¡ Unneua,· 1759• 

Hxm.eno1m1s:'™ Sfebola. 1852 y Tr1chur11 trtoh1u1•ap 

L1nneus, 'i771. 

. . . 
La laguna. presentl un adecuado grado de -

··~tepurÍ1'1oa~1.,n, lo que t'avorec1& paulatinamente la.· . 

. '-'· el1.minacid'n de lGS hueveo1lles, tede ello dentro de -

un marco de p:N>cesoa b1eló'g1cos dinámicos donde loa -

c11versea m1croergan1smoe Juegan un papel muy importan 

te• La excelente capacidad dspuradora. de 1a laguna 

·{loo!()· se comprobó' por la ausencia tota1 de los hue-­

v~illos en el efluente o salida;. 

La frecuencia y variabilidad de estos -

p~ásites se determine! mediante las •.bseMa.clones al -
. ' ' . 

m19ro eoQpio d• prep~ao1enea 9Xl :fresco y tef'i1das. Se 

... 1derit1t1caron cuatro, espeoi es y se .h1z<t 'n'f'as1 e en -. 

la ;i'recuenci&: y var1.ab111dad de 'stas 'quf!t dfam1nu1d' 
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desde el a.fluente hasta el ef1u ente i v áric! tamb1 !Sn -

de aouerdo con la ~oca del año en que se realizó el 

muestreo. 

&:l presente est.udio • conf'1rma qu·e las -

lagunas de ox:tde.cJ'n ·son ün m~tede et'1c1~nte p~~ la 

el1m1nac16fn de 1os hueveo'illo s de helndntos en el ~-
-. ,- . 
· ~rea rural y t1 enen p111r elle mismo, una gran· s1gn1f1-

canc1a para iá salud plfb11ca~ 

,. '¡' 
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