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RESUMEN

En el presente trabajo se hace una revisi6én del género
Bursera en el estado de Guerrero, Se registran 48 especies
(25 de la seccién Bullockia y 23 de la secci6n Bursera) de
las cuales se presenta c]agé, sinonimia, breve descripcién;
notas sobre sus relaciones filéticas y su ubicacién ecolégi-
ca, distribucién y 1a lista de ejemplares examinados,

En la primera parte del trabajo, se resumen datos de
interés ecol6gico de Guerrero, incluyendo fisidgrafia. climas,
vegetaci6n y ubjcacién fitogeogr&fica, Después se presenta
una descripcién de Bursera acompafiada por alqunas generalijda-
des como distribuci6n habitat mds frecuente, &poca de flora-
cion y géneros relacionados,

En 1o oue se refiere el arregqlo sistemdtico por abajo
del nivel de secci6n, tomando como base sugerencias de traba-
jos anteriores, se reunen las especies auerrerenses de Bursera
en cinco grupos, correspondiendo dos de ellos a la seccién
Bullockia y tres a la secci6n Bursera,

También se hacen algunas consideraciones acerca de la
distribucién geogrdfica de las especies de Bursera de Guerrero
agrupahdo aquellas que presentan 6reas.geograficas'similérés
en 7 patrones de distribuci6n,

Posteriokmente. se discuten alaunas implicaciones evo-
lutivas y pé]eoeéo]ﬁgicas con base en la correlacién de los.da
tos de distribuci6n y relaciones filogenéticas; en esta parte
se elaboran hip6tesis sobre la influencia que los cambios cli-
m&tfcos del pasado reciente tuvieron sobre la evolucién y mi-
graciones de alogunos grupos de especies, Finalmente, se enume
ran, también hipotéticamehte. los posibles factores que deter-.
minardn 1a alta riqueza de especies aue de este género existe
en la Depresién del Balsas.



I. INTRODUCCION

Una de las caracteristicas mds notables del estado de
Guerrero es su considerahle atraso econ6mico; la mayorfa de
su poblacién econémicamente activa se localiza en el sector
primario, Sin embargo, fuera de ciertas regiones como el
Valle de Iguala, la Tierra Caliente o algunas zonas aluvia-
les costeras, la accidentada topograffa g errerense 1mpong
serias restricciones para el desarrollo d: la productividad
agricola; la mayorfa de su superficie se compone de terrenos
inctinados y de suelo somero en los que las formas de explo~-
taci6n agropecuaria cldsicas, tienen muy pocas posibilidades
de éxito, Por su parte, la explotacién forestal se desarro-
11a fundamentaTﬁente en las reqgiones templadas, y en menor
grado, en las cdlidas semj-hpmedas de la costa, Asf la mayor
parte de la zona caliente de] estado se encuentra sub-explo-
tada o explotada mediante sistemas aut6ctonos (como la roza
tumba y quema), que si bien funcionan en el marco de una baja
densidad demogr&fica, el crecimiento de la poblacién y su ar-
ticulacién con la economfa nacional, les convierte en précti-
cas ineficientes que hacen avanzar el proceso de destruccién,
ya de por si grave, de lo0s ecosistemas naturales,

En este contexto, se hace evidente la imperiosa neces]i
dad de encontrar nuevas formas tecnolf6gicas de manejo de los
ecosistemas. que permitan el desarrollo de la fuerza producti
va del sector primario del estado; en su bOqueda, la 1nvést1
gacién en el campo de los recursos naturales es un instrumen-
to fundamental. Dada l1a importancia ecol6gica de los "copa-
les" y "cuajiotes", sobre todo en las regiones semie.secas y
calidas. la taxonomia del qénero gyrseré en Guerrero presenta
dos aportaciones importantes en este sentido, En primer lu-
gar estd su cardcter de inventario, que provee informacién S0
bre la cantidad de especies, sus caracterfsticas, y las regio
nes donde se encuentran., En segundo lugar, pero no menos im-
portante; este estudio opera a manera de instrumento para des
cifrar la forma y grado en que las condiciones medicambienta-



les influyen sobre las comunidades bibticas; la ecologfa y dis
tribdcibn de las especies, constituyen un "lente" que permite
eshozar con cierta objetividad y fineza, el panorama de las
distintas zonas y regiones ecolégicas del Estado, premisa im-
prescindible para planear su explotacién econémica, Ademds la
localizacibn de regiones con gran riaueza y diversidad de espe
cies, aportan criterios para escoger las dreas aoropiadas para
1a creacibn de reservas biolb6gicas,

~Los objetivos del estudio fueron elaborar un panorama
taxonémico del género en Guerrero y contribuir a la discusién
de la fitogeograffa del estado a través del andlisis de la in-
formacifn recabada, Para tal efecto se realizaron los siguien
tes pasos‘metodb]Ggicos:

1, Recopilaci6bn de la bibliograffa bdsica tanto del grupo
taxonémico en estudio como de las condiciones ecoldgi-
cas del EStado de Guerrero,

, Se revisaron las colecciones de Bursera de Guerrero y
estados vecinos depositadas en los Herbarios de la Es-
cuela Nacional de Ciencias Biol6aicas del IPN (ENCB) y
del Instituto de Biologfa de 1a UNAM (MEXU), de las que
se sustfajd la informacién contenida en las etiquetas,

3, E1 trabajo de colecta se realizé de 1978 a 1980, Los
ejemplares se depositaron en el Herbario de la Universi
dad Auténoma de Guerrero .y en parte, en los Herbarios
ENCB y MEXU,

Se determiné y examin6 el material colectado y se hicie
ron descripciones de las especies aque no contaban con
ella o bien de las que existian descripciones antiguas
e incompletas; para las especies oue tenfan descripcio-
nes recientes o para aquéllas en las que no se tuvo co-
lectas nuevas, se tomaron las existentes en la biblio-
grafia,

5, Se hizo una clave para identificar las especies de Gue-
rrero,

6, Se procesé y analiz6 la informacifn reunida correlacio-
ndndola con los datos ecolfgicos de Guerrero, La aoru-




pacién de las especies en patrones de distribucién y
en grupos de especies afines filéticamente fué muy
Gtil para esta correlacidn.

Por 10 que respecta a la cantidad de colectas de Bursera
en Guerrero, no se puede decir que este Estado se encuentre ex-
plorado a la perfeccidn; como base de este estudio, se contb
con cerca de 750 nimeros de herbario, que sin embargo, se en-
cuentran distribuidos con heterogeneidad, tanto en lo geogré-
fico como entre las diferentes especies, concentrdndose en las
regiones bien comunicadas,; especialmente en la carretera Méxi-
co;Acapulco. En otras regiones como la Costa y el extremo oc-
cidental del Estado, la colecta es aln deficiente y no serfa
raro que se encontraran después algunas especies no contempla-
das en este trabajo*.

Sin embargo, el material existente permitif elaborar
una visién de conjunto del problema, con frecuencia m&s o me-
nos detallada en aigunos aspectos. Cabe mecionar dquT, que
jpregisamente”1a pretensién de este trabajo, fué la de encon-
trak‘lps aspectos globales y explicativos, en el entendido de
qﬂeyéstos son mas signif1CatiVos y de mayor utilidad que la
mera acumulacién de datos inconexos.

*Podrfa estar entre ellas B.staphylloides, que ha sido colec-
tada envMichoacén. muy cerca de la frontera con Guerrero,




I, ANTECEDENTES

E1 Sur de nuestro pafs, especialmente el Estado de
Guerrero, ha sido una regién poco estudiada en lo que a su
floha‘nyegetetécién se refiere, Sin embargo, debido a 1la
meOftahcfa'QUe las especies de Bursera tienen en la vege-
tacibn, sobre todo la cilido semiseca de la Depresion del
rfo, Balsas, fué frecuente, desde las primeras exploraciones
b@tihi@ééQ.Que“lbs colectores ‘recogieron muestras de espe-
cte§ de. este género. Es muy probable que alguno de los
cuajiotes y cbpales,QUe Francisco Hernindez refiere en su
obra hayan sido observadas durante la excursién que 1levs
a cabo por tierras guerrerenses.
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Las exploraciones botdnicas de los siglos XVII, XVIII ¥y
X1X en Guerrero y Estados adyacentes llevadas a cabo fundamen-
talmente por europeos, sirvieron de base para los primeros es-
tudios sobre las especies de Bursera de Guerrero, Las descrip
ciones de especies cuya distribucidn comprende este estado, se
basaron en su mayoria en colectas hechas en los estados veci-
no§ por botdnicas como Sessé y Mocifio, Humboldt y Bonpland,
Shiede y otros, No obstante, dos especies fueron descritas a
partir de material de Guerrero: B excelsa se colecté por prime
ra vez cerca de Acapulco por Humboldt y Bonpland y B, tecomaca
fué conocida a partir de una ldmina dibujada con base en mate-
ria1’colectadoken Mazatldn, Gro, por Sessé y Mocifio, Aunque
estas descbipciones estdn contenidas en diversos trabajos, co~
mo aseyer6'8u1T6ck la primera revisién general de Bursera que
puede conSiderarse‘moderng fué hecha por Engler (1883),

De entre los trabajos. realizados a fines del sigle pasa
do cabe destacar el del mexicano Dr, José Ramfrez (1896) quien
describid varias especies que le son caracteristicas de la De-
presién Oriental del rio Balsas.

No fué sin embargo, sino hasta los trabajos de Bullock
(1936, 1937, 1938 y 1939) cuando las especies de Bursera de
Guerrero recibjeron un tratamiento directo; este autor hizo
una revision del‘génerp, con base en las abundantes colectas
que realiz6 duyrante los afias treinta, el célebre explorador in
g]és'George Hinton (ver Hinton J, & Rzedowski, 1972), en Ta
zona Occidental de Guerrero, la Oriental de Michoacdn y la Sur
del Estado de México.

Ademds de precisar la taxonomfa dentro de éste género,
un buen nidmero de descripciones orfiginales de las especies ca
raCteristicas de la Depresi6n Occidental del rfo Balsas, fue-
ron hechas en estos trabajos,

La mds reciente revision de este grupo taxon6mico fué
publicada por McVaugh & Rzedowski en 1965. para las especies
pertehecientes a la Flora de Nueva Galicia, Aunque el Estado
de Guerrero no es directamente considerado dentro de este tri
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bajo, muchas de las especies cuya situacifn taxonbfmica es
discutida y aclarada ahf, tienen distribuciones que abarcan
este Estado.

Ademés, es en esta publicacibén donde se elaboran los
primeros arreglos sistemdticos en el interior del género,
al estab]ecérse su division en dos secciones y proponerse
Ta formaci6n de grupos de especies afines.

Adem&s, de los "Apuntes" de Reko (1948), los mids cer-
canos’antécedentes de]vpresehte trabajo son los trabdjos:
Notas sobre el género Bursera en Guerrero: y Plantae Guerre-
renses Kruseanae, ambos escritos por Rzedowski (1968 y 1973
respectivamente)~y Algunas tendencias evolutivas en Bursera
de Rzedowski & Kruse (1979). Estos Gltimos trabajos fueron
hechos con base en las abundantes colectas realizadas en Gue
rrero tanto por Hubert Kruse como por el propio Rzedowski.
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I11. DATOS DE INTERES ECOLOGICO RELATIVOS AL ESTADO DE
GUERRERO.

IT1L a. FISIOGRAFIA

E1 Estado de Guerrero (ver Fig. 3-1) se encuentra en
la porcién S de la Repdblica Mexicana, aprokiquaménte entre
los 16°30' y los 18°45' de la latitud N, y entre los 98° y
los 102° de longitud W; colinda al NW con el Estado de Mi-

choacdn, al N con los Estados de México, Morelos y Puebla,

y al E con el Estado de Oaxaca.

Guerrero no es una regidn natural'hpmogénea, mds bien
incluye porciones de Unidades fisiogrdficas que se extienden
hasta otras entidades federativas. Asi, Guerrero participa
de cuatro unidades o provincias (ver Fig, 3-2). En la parte,
norte del Estado se encuentra un macizo montafioso constituido
por la Sierra de Taxco, que mds al sur es llamada Sierra de
Teloloapan, Esta sierra, puede ser considerada como una ex-
tenSidn de 1a cordillera Neovolcadnica; 1lega a alcanzar alti
tudes de mis de 2,000 mts. en su porcidén boreal, y su direc-
cién en general esvdebN a S, aunque en una de sus ramas, la
Sierra de Buenavista, corre de NW-SE,
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I. Sierra de Taxco. Il. Depresi6n del Balsas; ,
(a) Depresi6n Oriental; (b) Depresitn Occidental.
I11. Sierra Madre del Sur., IV. Costa Pacifica;

(c) Costa Chica; (d) Costa Grande.
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Al S de la Sierra de Taxco, con una considerable super-
ficie guerrerense, se encuentra la Depresifn del Balsas. Esta
unidad estd constituida por las partes bajas de la Cuenca de
Rfo Balsas y se distribuye en Guerrero desde sus limites con
Oaxaca, Puebla y Morelos, hasta la desembocadura del Rio, en
los linderos con el Estado de Michoacdn. La depresién tiene
una orjentacibébn E-W y una altitud media de cerca de 1000 msnm;
su parte central, por donde corre el rio se encuentra a altitu
des que van desde mds de 800 m en el extremo oriental, hasta
cerca de los 200, en el occidental. A la altura del meridiano
100°W, la Depresi6n, sufre un importante estrechamiento provo -
cado por la presencia de la Sierra de Taxco-Teloloapan que la
divide'a51 en Depresidén Oriental y Depresién Occidental, Este’
estrechamiento tiene importantes consecuencias para la distri-
bucién de algunas especies de Bursera, que serdn discutidas
‘adelante.

La tercera unidad fisjogrdfica es la Sierra Madre del
Sur, que atraviesa al Estado, de E a W separando la Depresién
del Balsas de la fegién costera. Tiene una anchura media de
100 km y su cresta una altitud media de 2000 m. En el extremo
occidental deT estado, la sierra’es interrumpida por el Rio
Balsas que corre a desembocar al mar. A la altura de Chilpan-
cingo; la cresta tiene una disminuci6n de su altitud que 1lega
a los 1,400 m.

Finalmente, en la parte sur del estado, se localiza la
Costa Patiftta;_se extiende desde Qaxaca y se continfia en Mi-
choacdn, abarcando las tierras bajas entre la Sierra Madre y
el Océano Pacifico. Se le denomina Costa Grande desde Acapul -
co hacia'el NW y Costa Chica desde ese puerto hacia el SE.

IlT b. CLIMAS

La localizacién geogrdfica y la fisiograffa del estado
de Guerrero determinan su mosaico climftico. Esta entidad se
encuentra francamente dentro de la zona tropical, y es una de
las partes mas meridionales del pafs. E1 sol irradia perpen-
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dicularmente dos veces al afio 1a accidentada topografia guerre
rense, que produce una distribucidn peculiar de zonas térmicas.

Por su temperatura, el estado se puede dividir en dos
grandes zonas; la cdlida y la templada* la primera de ellas
estd constitufda por la Depresidon del Balsas y l1a regidén cos-
tera, y la otra por la Sierra Madre y la Sierra de Taxco.

Debido a que es precisamente en la zona cdlida donde se
supone se ha 1llevado a cabo el desarrollo evolutivo de las es
pecies de Bursera, ésta se analizard mis detenidamente,

En lo que respecta a la marcha anual de la temperatura,
Guerrero se ubica dentro de la porcién del territorio mexicano
donde el mes mds cdlido del afo se presenta antes de junio, es
decir, posee una marcha tipo Ganges. ¢Este fendmeno sé]o.se
presenta en la parte S de) pais, en los Estados de Michoacdn,
‘GUerrero, Oaxaca, Chiapas, Morelos y Puebla; la variacifn tér-
mica anual en pricticamente todo el estado es menor de 5°C y
por'tahto lTos climas son isotermales.

Las partes mds c&lidas del estado se encuentran en el
fondo de la Depreéién, cerca de 1a desembocadura del rio Bal-
sas, donde las temperaturas medias anuales alcanzan casi los
30°C y las mds frias estdn en las partes mds altas de la Sie-

rra Madré, donde 1la temperatura media mensual no 1lega a los
12°C,

Por su parte, los patrones de distribucién de l1a hume-
dad se encuentran determinados por la forma como los vientos
hdmedos provenientes principalmente del Océano Pacffico, in-
téraccionan con la fisiograffa, Dado que los vientos himedos
descargan al encontrarse con los accidentes orogréficos, pare
ce existir un patrén generalizado de acuerdo con el cual la
precipitacién aumenta con la altitud. La distribucidn latity
ding] sigue en 1o general este patrdn., Las unidades fisiogrd
ficas de Guerrero, a excepcifn de la Sierra de Taxco, presen-

* Dentro de la zona templada, se consideran tanto la templada
como la semicélida establecidas en E, Garcfia (1973).
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tan una orientacién E-W y ésto permite esquematizar la forma en
que varfa la humedad., La figura 3-3 muestra en un corte longitu
dinal la supuesta forma en la que se dd esta interaccién, dando
como resultado diferentes zonas de humedad.

Este esquema permite hacer dos observaciones para la 2o0-
na cdlida. Por un lado muestra que la Depresién del Balsas es
mis seca que la Costa, debido a que los vientos pasan por ahf
después de haber hecho una primera descarga de humedad en la
Sierra Madre. Por otro lado, se ve que existe una menor preci-
pitacibn en las zonas mds bajas que en las de mediana altitud,
y por tanto las partes cercanas al cauce del rfo Balsas, ademds
de ser las mds cd&lidas, son también las mds secas. En la costa
se presenta el mismo fenémeno con las zonas pegadas al litoral.
En cambio en ambas regiones, las colindantes con las zonas tem-
pladas son generalmente md&s hdmedas.

La variacién altitudinal de la cresta de la Sierra Madre
parece ser un factor que influye significativamente en la dis-
tribucién longitudinal de la humedad. Esta influencia se apre-
cia de manera mds clara en la Depresi6én del Balsas. La parte
mds seca de l1a Depresibn se encuentra cerca de la desembocadura
del rfo, donde obviamente 1a Sierra tiene un mfnimo de altitud;
a su vez la parte mds himeda se localiza justamente a la misma
longitud (100°) que el filo mds alto de la Sierra, y coincide
también con la presencia mis al Norte de la Sierra de Taxco,
que se encuentra como se mencion6,estrechando a la Depresién
del Balsas, Esta misma relaci6bn se presenta también en la re-
gién cercana a Chilpancingo donde la cresta desciende hasta los
1,400 m y esto determina en la Depresién una zona de escasa pre
cipitacién: el Cafon del rjo Zopilote.

Sin embargo esta relaci6bn dista bastante de ser absolu-
ta; en la porcibn oriental de la Depresién, en la frontera con
los Estados de Puebla y Oaxaca, se presenta una tercera zona de
poca humedad que estd separada de la regi6n del Zopilote por
una franja relativamente més himeda.

En la Costa, la precipitacién parece distribuirse de
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acuerdo con un gradiente que va de la desembocadura del B8al-
sas, donde se presenta }a minima humedad, hasta la Costa Chi-
ca en los limites con el Estado de Oaxaca, donde los climas
himedos tienen una mayor extensién.

La Carta de Climas del Estado de Guerrero (Fig. 3-3)
hecha segiin la clasificacién de Koepen modificada por Garcfa
(1973), representa una sintesis de las arteriores considera-
ciones por lo que se hard enseguida una | "eve descripcifn de
ella.

Sierra de Taxco., En esta unidad fisiogrdfica se pre-
senta dnicamente el clima (A)C(wz) es decir un clima semicd-
1ido, el mds cadlido de los templados € y el mds himedo de los
sub-himedos. (Fig. 3-4).

Sierra Madre del Sur. Aquf el tipo climitico més di-
fundido es de los semicé]%doé (A)C, 0o sea el mis cdlido de
los templados. Presenta tres subtipos: el (A)C(wz),'que es
el més himedo de los subhimedos y es el que presenta mayor ex
tensién; este clima existe a todo 1o largo de la Sierra ocu-
pando las zonas de mediana altitud. En segundo lugar se pre-
senta el (A)C(wl), que es el intermedio por su grado de hume-
dad entre los subhlmedos y se presenta ep la porcién de la
montana y en una pequefia drea en los alrededores de Manchdn,
en 1a‘Depres16n,0ccidehta1.

Finalmente el clima (A)C(wo), que es el menos hdmedo
de los subhdmedos, existe en una franja que va desde los alre
dedores de Chilpancingo, hacia el E, hasta los 1fmites con Oa
xaca.

En los filos mads elevados de la Sierra se presentan

climas del grupo de los templados C. El clima C(wz), que es

el mds hGmedo de los templados subhGmedos, existe en tres di-
ferentes zonas: una de ellas se localiza en los alrededores del
Tlamado "filo mayor", del que es parte el cerro Teotepec, otra
al SW'de la ciudad de Chilpancingo, y una tercera en la parte
mds elevada de la regién cercana a la frontera con Oaxaca, Cer
ca de esta dltima se localiza un pequefio manchén del tipo -
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C(m), que es un templado hamedo,

Depresi6n del Balsas, Los climas de esta zona se pue-
den agrupar en dos tipos, el estepario BS y el c&lido subhime
do Aw.

Los climas del tipo estepario existen en las tres zonas
de escasa humedad que se refieren arriba; en la 2ona del in-
fiernillo, se localizan dos subtipos, el BS1 y el BSO, es de-
cir el menos seco y el mis seco de los estepariqs. la segunda
zona estd en el Caf6bn del Zopilote, donde existe un 851: En
1o que se refiere a temperatura, tanto los esteparios del In-
fiernilio, como el del Cafion del Zopilote, se encuentran clasi
ficados como c&1idos y muy c§lidos. La tercera zona se encuen
tra.en los alrededores de Huamuxtitl&n, donde se presenta un
le’ que difiere de los anteriores por presentar temperaturas
més bajas,

Del tipo Aw, existen en la Depresién dos subtipos, el
Awo, 0 sea el menos haGmedo de los subhGmedos, y el Awl que es
el intermedio por su grado de humedad entre los c8lido subhdme
dos.. El(primeko es el de mayor extensién y se localiza a todo
lo largq de 1a Depresién, El Awl, en cambio se encuentra en
las vencidades de la Sierra de Taxco y a la misma longitud en
las faldas de la Sierra Madre. Estas dos regiones seqin la
carta de climas, se encuentran sepradas por un corredor de cli
ma Awo. Sin embargo, las observaciones de campo acerca de la |
vegetacién en el lugar donde deberfa de existir este corredor,
hacen pensar que en realidad esta regién més seca no exista, y
que el clima Aw, sea continuo desde las estribaciones de la ;
Sierra Madre hasta las de Taxco, incluyendo las partes cerca-
nas al cauce del rio.

Costa Pacifica. En la Costa existen tres subtipos del
cdlido subhGmedo Aw. E1 Awo en una franja cercana a la desem-
bocadura del Rfo Balsas Y en dos peguefios manchones, uno de
ellos en los alrededores de Sn. Jerdnimo, en la Costa Grande,
y otro en la Costa Chica, cerca de Ometepec. EI Aw1 por su
parte, se extiende a 1o largo de toda la costa, generalmente
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junto al litoral, pero replegéndose a las zonas de mediana al-
titud hacia la parte occidental, donde culinda con el Awo de
1a desembocadura del rio. Finalmente, el sz, ocupa una gran
drea que en forma de franja, se extiende en lugares de mediana
altitud desde Atoyac hasta los linderos con el Estado de QOaxa-
ca.

ITl . VEGETACION

Zona templada,

En esta zona se encuentran Jos siguientes tipos de vege
tacién*: bosque de encino, bosque de confferas, y bosque mes6-
filo de montafia.

En Anén{mo (197@) se describen varios tipos de encinares
de la Sierra Madfe del Suy. Uno de ellos se presenta en zonas
de ecotonia con la vegetacion mds termofila y estd dominado en
las. regiones mds secas por Quercus glaucoides mientras que en
las mis himedas predomina Q. magnoliifolia y Q. elliptica; en
estos encinares se presentan frecuentemente especies provenien-
tes de las regiones mds c&lidas. Fonseca et, al., (1980) regis
tran una comunidad de este tipo en la Cuenca del Rio Zopilote
reconociéndola como una zona de transici6n; ademds de las espe-
cies arriba citadas mencionan Quercus fulva, Q. acutifolia,

Q. resinosa, Juniperus flaccida, Cercocarpus macrophyllus y
Ostrya virginiana, para las estribaciones de la Sierra de Igua-
:latlabo, mientras que para la zona de Tlampa, refieren ademéis

a8 Quercus peduncularis, Q. candicans, Lysiloma acapulcensis,
Achtinocheitia filicina, Diphysa suberosa, Bursera aff fagaroj-
des, B. glabrifolia y Arbutus xalapensis.

En las zonas de mayor altitud existen encinares domina-
dos entre otras especies por Quercus pulchella, Q. peduncularis,
Q. benthamii, Q. planipocula, Q. candicans y Q. acutifolia.

En estos bosques es frecuente la presencia de especies de otros

* L'os nombres de 1os tipos de vegetacidn en e] sentido de
Rzedowski, 1978,
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géneros como Pinus michoacana, P. oocarpa, P, lawsonii,

P. pseudostrobus, Juniperus flaccida, Ostrya virginiana,
Cercbcarngs macrophyllus, que llegan a constituir bosques
mixtos de pino-encino. Una comunidad de este tipo es regis-
trada también por Fonseca et.al, (op. cit.) sobre laderas pro
nunciadas de lutitas compuesta de Pinus teocote, Quercus
conspersa, Q. uxoris, Q. laurina, Q. aristata. Rzedowski
(1978:279) ademds, refiere las siguientes especies como cons
tituyentes de estas comunidades: Quercus castanea, Q. scyto-
phyl1a, Q. urbanii, Q. salicifolia, y Q. glaucescens. En la
Sierra de Taxco, Miranda {(1947:98) menciona una ancha franja
hacia los 2000 m, de un bosque dominado por Q. urbanii.

El bosque de confferas se encuentra representado en
Guerrero por tres tipos de comunidades. En primer término,
se encuentran los bosques de pino, de 1o0os que existen dife-
rentes variantes. Rzedowski (1978:300) menciona la existen-
cia muy frecuente de Pinus oocarpa en los pinares de l1a Sie-
rra Madre del Sur, en altitudes menores de 2200 m. En par-
tes de mayor altitud, donde también la humedad es mayor, las
especies dominantes son'Pinus pseudostrobus, P, michoacana,
P. lawsonii, P. pringlei; en Anénimo (1974) se mencionan tam
bién las siguientes especies: P. ayacahuite, P. leiophylla,
y P. teocote. Es comin que se encuentren intercaladas en los
pinares diversas especies de Quercus llegando a constituir
bosques mixtos. Otro tipo de pinar es el pinar superior que
se encuentra en las partes mds altas de la sierra,,general-
mente arriba de los 3000 m; éste bosque estd dominado por
Pinus hartwegii (Miranda, 1947).

El bosque de oyamel es otro bosque de confferas que
se presenta en Guerrero en altitudes superiores a 2500 m, y
en sitios mds o menos hdmedos. Miranda (op. cit.) refiere
como especie dominante de esta comunidad en la Sierra Madre
del Sur a Abies hickelii y Fonseca et. al, (1980) mencionan

también otras dos especies: A. religiosa y A. guatemalensis,

Un tercer tipo de bosque de coniferas se presenta en
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las zonas de transicidn con la vegetacidn cdlida que son mds

o menos himedas, Se trata de 1o0os bosques de Juniperus flacci-
da y otras especies del mismo género que son comunmente Tlama
dos bosques de tdscate. Existen en la Sierra de Taxco abajo
de la ciudad del mismo nombre y menos abundantemente en varios
sitios de transicidén en la vertiente norte de la Sierra Madre
v.gr. cerca de Chilpancingo.

E1 bosque mes6filo de montafia se (osarrolla en las zo-
nas mds hdmedas de la Sierra Madre; comu)nente se le encuen-
tra en el mismo piso altitudinal que el bosque de encino, ocy
pando los fondos de las cafiadas, aunque en algunos sitios pre
senta mayor extensidn sobre todo en la vertiente sur. Las si
guientes especies son frecuentes en este tipo de vegetacién
(An6nimo 1974, pp. 18, 48 y 49): Quercus acutifolia, Q. ellip-
tica, Q. scytophylla, Q. salicifolia, Q. benthamii, Q. crassi-
pes, Q. peduncularis, Chirantodendron pentadactylon, Styrax
argenteus, Symplocos matudae, Ilex brandegeana, Fraxinus udehi,
Clethra mexicana, Podocarpus matudae, Oreopanax xalapensis,
Cornus excélsa, Carpinus carolinjana, Trophis racemosa, Guarea
excelsa, y Juglans major, entre otros. Ademds Fonseca et, al,
mencionan también, como constituyentes de este bosque, Abies
guatemalensis, A. religiosa, Quercus splendens, Q. uxoris,
Alnus jorullensis, Pinus leiophylla, P. ayacahuite, P. herre-
rai, Oreopanax sanderianus, Styrax ramirezii, Viburnum aff,
tiljaefolium, V. aff, ciliatum y TJilia occidentalis, entre
otras.

Zona cdlida.

En 1a parte baja del estado, se encuentran los siguien-
tes tipos de vegetacibn: bosque tropical sub-caducifolio, bos-

que espinoso, matorral crasicaule, bosque de galerfa y vegeta-
cién sabanoide,

El bosque tropical subcaducifolio alcanza su mayor desa
rrollo en la zona costera, donde ocupa la mayor superficie en-
tre el nivel del mar y més o menos los 1000 m, en los climas
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Aw1 y sz. También se encuentra en 1a Depresi6bn del Balsas
discontinuamente en pequefios manchones, en el fondo de las
cafadas,

De la zona costera es poco lo que se conoce de este
bosque; Sarukhdn (1968:21) anota que en los limites de Daxa-
ca y Guerrero, que por cierto es la parte guerrerense mds hi
meda, este bosque estd compuesto por Brosimum alicastrun,
Bumelija persimilis, Godmania aesculifolia, Manilkara zapota,
Vitex mollis, Calycophyllum candidisimum, Pterocarpus acapul-
censis, Lafoensia punicaefolia, Hymenaea courbaril, Andira
inermis, Morisonia americana, Psidium sartorianum, Licania
arborea, Homalium tricostemon, Swietenia humilis. También
menciona que tanto Calycophyllum candidisimum como E}erbcar-
pus acapulcensis, pero especialmente este Gl1timo, forman aSQ
ciaciones en las que son ampliamente dominantes.

Por su parte Jiménez et.al. (1981) registran un bosque
de este tipo aparentemente de origen secundario, cerca de San
Luis Acatl&n, en la Costa Chica, sobre laderas de granito, cu
yas especies mds importantes son: Cordia alliodora, Coccoloba
barbadensis, Luehea candida, Spondias mombin, Sapium lateriflo-
rum, Enterolobium cyclocarpum, Bahuinia ungulata, Ficus cotini-
folia, Hymenaea courbaril, y Trichilia hirta, entre otras.

E1l panorama del conjunto de este bosque en la costa gue-
rrerense, parece no variar mucho con respecto a las descripcia
nes de la costa de Nueva Galicia y de Michoacdn efectuadas res
pectivamente por Rzedowski & McVaugh (1966) y por Duellman
(1965). Las siguientes son especies frecuentemente dominantes
o componentes importantes de este tipo de vegetaci6n, Brosimum
alicastrum, Bursera simaruba, B. arborea, B. eﬁce]sa, Hura po-
lyandra, Ceiba aesculifolia, Bombax e]]ipticqm; Plumeria rubra,
Ficus spp., Orbignya cohune.

En el interior de la Depresién, de donde se describif
por primera vez en Guerrero este bosque (Miranda, 1947) se
cuenta hoy con otros registros. Miranda (op. cit. p. 105) men
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ciona una comunidad de este tipo en el Candn de 1a Mano Negra,
cerca de Iguala, y anota que estd constitufda en gran parte
por capomos (Brosimum alicastrum) de uncs 20 m de alto, pero
que también se encuentran con frecuenciz Trophis racemosa,

Ficus segoviae, Trema micrantha, Casear'a arquta, y a veces

algunos individuos de Licania arborea, tnga spuria, Enterolo-

bium cyclocarpum, Bursera simaruba, y C ttis monoica.

En Ya cuenca del rio Zopilote en e Iquala y Chilpan-
cingo, Toledo et. al. (1980n) encontraron residuos de este bos
que, también en el fando de cahadas himedas, anotando como
1mportantes a Pterocarpus sp,Tabebuia rosea, Bursera grandifolia,
Bombax ellipticum, Bursera hintonii, Lysiloma acapulcensis,
Stemmadenia sp. entre otros.

Una asociacién similar existe a la orilla del Balsas
en los 1fmites entre la Depresi6n Oriental y 1a Occidental,
aproximadamente a la altura del paralelo 100°W. Como se ano-
t6 arriba, esta es una zona donde la humedad es relativamente
mayor, dentro de la Depresidén y esto, aparentemente permite
en este sitio la existencia de asociaciones mis mes6filas que
6 bien pertenecen al bosque tropical subcaducifolio o son in-
termedias con el caducifolijo. Debido a que la humedad aumen-
ta con la a]titud. las partes cercanas al cauce del rio por
1o general son las mds secas, y en consecuencia, este tipo de
vegetacion prefiere habitats de mediana altitud. Sin embargo,
en esta zona al sur de Apaxtla, este bosque se desarrolla jun
to al rio y parece aislar entre si a los bosques tropicales
caducifolios queexisten al este y al oceste. Entre las espe-
cies dominantes se encuentran: Pterocarpus amphymenium,
Tabebuia rosea, Mimosa benthamii, Bombax ellipticum, Cyrto-
carpa procera, Stemnadenia obovata, Bursera sarcopoda y
B. hintonii.

De Ya Depresidén Occidental, Blanco et. al (1979) men-
cionan las siquientes especies como integrantes de este tfpo
de.vegetacidn: Brosimum aljcastrum Licania arborea, Cochlos-
permum vitifolium, Enterolobium cycliocarpum, Lysiloma acapul-
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censis, Bursera grandifolia, Bombax ellipticum Ceiba aesculi-

folia, Ficus segoviae, Helijocarpus sp. y Thounidium decandrum,
También de la Depresidon Occidental, Jiménez et. al (1979) re-
gistran cerca de las Juntas de Cujardn, la existencia de este
bosque en cafadas. Ademds de las especies citadas en Blanco
et, al. mencionan las siguientes: Sideroxylon capiri, Andira
inermis, Vitex mollis, Crataeva palmeri, Ziziphus‘amole, Ficus
cotinifolia y Tabebuia sp.

E1 bosque tropical caducifolio, por su parte, presenta
un mayor desarrollo en el interior de la Depresidn del Balsas,
aunque existe también en los lugares de menor humedad en la
Costa. Los primeros registros de este bosque en la Depresitdn
Oriental fueron hechos por Miranda (1941, 1942a, 1943, 1947)
quien bajo 1a denominacidén de "monte mojino" distinguid varias
asociaciones, de las cuales la mds importante parecé ser el
cuajiotal; ésta es un bosque dominado por especies del género
Bursera, especialmente de la seccién Bursera, aungue Miranda
ihcluyé équi también a las comunidades dominadas por copales
(Bursera secc. Bullockia).

Dentro del bosque tropical caducifolio se presentan en
realidad, un buen nimero de asociaciones y variantes que exis
ten con una distribucidn sumamente compleja. Esta compleji-
dad es producto de la intrincada variacién de las condiciones
fisicas del medio que determina en cortos espacios diferentes
composiciones floristicas del bosque. Sin embargo, aunque las
asociaciones se presenten mds bien en forma de mosaicos, es
posible apreciar las tendencias generales. lLas especies més
frecuentes en el estrato arbdéreo que se presentan en toda la
Depresidon Oriental son: Bursera morelensis, B. longipes, B.
lancifolia, B. schlechtendalii, B. submoniliformis, Cyrtocarpa
procera, Amphipterygium adstringens, Euphorbia schlechtenda-
lii, Lysiloma tergemina, Ceiba parvifolia, Comocladia engle-
riana, Haematoxylon brasiletto, Plumeria rubra.

En las regiones més cdlidas y secas del fondo de la
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Depresién (Toledo et. al, 1980b), ademds de las anteriores
especies se presentan: Bursera aptera, B. bolivarii, B, xochi-
palensis, B. multifolia, B. aff laxiflora, B. aff schlechten-

dalii, Jathropha aff. diojca, B. aloexylon (en sustrato igneo),
Fouquieria leonilae, Acacia acatlensis, as’ como diversas espe
cies de cactdceas: Neobuxbaumia mezcalensis (en sustrato calcd
reo), Pachycereus weberi (en sustrato ign:0 y aluvial, segin
Blanco & Castaneda, 1979) Stenocereus aff. tellatus, Cephalo-
cereus guerreronis, Opuntia atropes, 0. pu.erula, Pachycereus
grandis, Stenocereus stellatus, Escontria chiotilla, Cephalo-
cereus chrysacanthus, Stenocereus dumortieri (aparentemente

en sustrato igneo).

Hacia los 1imites superiores de este bosque, en colin-
dancia con los encinares de menor altitud {(zona de transicién)
suelen ser frecuentes (Jiménez et, al, i980;'Fonseca et, al,
1980) B. g]abrifo]ia, B. copallifera, B. discolor, B. ariensis,
B. biginqggg, B. diversifolia, Pseudosmodingium perniciosum,
Achtinocheita filicina, Ipomea spp, Bursera bonetii, Mimosa
aff, bethamii, Lysiloma acapulcensis, Pistacia mexicana, Bursera
aff, fagaroides, ®rahea dulcis. Esta (1tima especie en algunos
sitios de sustrato o calizo de estas regiones }lega a consti-
tuir palmares.

En las partes donde la humedad es relativamente mayor
tienden a presentarse B. grandifolia, B. hintonii, B. vejar-
vazquezii, B, bicolor, B. sarcopoda, Cochlospermum vitifolium,
Stemmadenia obovata, Lysiloma acapulcensis, Tabebuia spp,
Conzattia multiflora, Cyrtocarpa procera, entre otras,

En la Depresi6n Occidental, el bosque tropical caduci-
folio presenta una composicién floristica relativamente dife-
rente, Blanco et. al (1979) registran como elementos de esta
comunidad: B. trimera, B. coyucensis, B. fagaroides var._pur-
pusii, B. kerberi, B. velutina, Pseudosmodingium perniciosum,
Amphiterygium adstringens, Cordia elaeagnoides, Haematoxylon
brasiletto, Cyrtocarpa procera, Plumeria rubra, Ceiba parvi-
folia. Rzedowski (1978:197) ademds, cita a g. jorullensis,
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(B. copallifera), B. ariensis, Lysiloma microphylla, Piscidia
piscipula, Euphorbia schlechtendallj.

De la regi6n de los alrededores de la presa de Infier-
nillo, cerca de Las Juntas de Cujardn, Jiménez et al (1979)
registran las siguientes especies: Bursera trimera, Cassia
pringlei, B. fagaroides, Cyrtocarpa procera, LySiloma tergemi -
na, Bursera paradoxa, B. infernidialis, B. sarukhanii, Plume-
ria rubra, Genipa americana; ademds es frecuente en esta re-
gi6n la presencia de cactdceas dentro de este bosque, como,
Stenocereus quevedonis, S. fricii, S. chrysocarpus, Pachyce-
reus aff weberi y Backebergia militaris, entre otras.

E1 bosque espinoso se presenta en el mismo tipo de cli
ma que el bosque tropical caducifolio, pero ocupando las 4dreas
de suelos planos y profundos de las formaciones aluviales. La
mayorfa de estos terrenos se encuentran dedicados a la agricul
tura, pero a partir de los residuos se piensa QUe las especies
componentes originales son: Pithecellobium dulce, Prosopis
laevigata, Acacia cochliacantha, Zizyphus amole, Cercidium
praecox, Caesalpinia coriaria, Haematoxylon bkasi!etto, Mani-
hot tomatophylla, Backebergia militaris, Pachycereus spp,
Guaiacum coulteri, Podopterus mexicanus, Ruprechtia fusca,
Ximenia ameriéana. Ziziphus mexicana, Cordia elaeagnojdes,
Stenocereus spp.*

El matorral crasicaule se desarrolla en las dreas mds
secas de la Depresién donde las cactéceas columnares pasan a
predominar sobre los 4drboles del bosque tropical caducifolio.
Su distribucién abarca s6lo dreas muy pequefas por un lado en
el extremo oriental de la Depresién, en los 1imites con el es
tado de Puebla y por otro, en la regi6n del Infiernillo.  En
el extremo oriental (Miranda, 1942 y 1947; Toledo,C.et, al,
1980a) se encuentran comunidades como el matorral dominado

* Ver Leavenworth (1946:143-144), Rzedowski & McVaugh (1966:
31-33), Miranda (1947:103-104) y Blanco et al (1979),
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nor Escontria chiotilla, que forma asociaciones densas que,
en algunos sitios, se acompafia por Stenocereus stellatus,
Otras especies que forman matorrales en esta regifn son
Pachycereus grandis, P. weberi, Stenocereus spp. Neobuxbau-
mia mezcalensis, Opuntia atropes y Ferocactus latispinus.

En la zona del Infiernillo, Blanco et,al (1979) men-
cionan un matorral dominado ampliamente por Stenocereus que-
vedonis acompafiada por S, fricii, Pachycereis aff, weberi,
Pereskiopsis diguetii asf como por varios drnoles del bosgue
tropical caducifolio. No parece haber duda de que este mato
rral es el referido por Hendrichs Pérez (1946:17) para la re
9i6n cercana a Churumuco, Mich.

En las orillas de las corrientes mis o menos permanen
tes, se desarrolla un bosfue de galeria que estd frecuente-
mente compuesto por: Astianthus viminalis, Ficus cotinifolia,
F. seqoviae, F. petiolaris, Licania arborea, Salix chilensis,
Taxodium mucronatum, Ficus ped%folia, entre otros,.

Finalmente, cabe mencionar a las comunidades de tipo
sabanoide que menciona Rzedowski (1978:231) para la costa
del sureste de Guerrero donde Se presentan extensas superfi
cies cubiertas por un pastizal con Byrsonima crassifolia y
Curatella americana; no estd aln claro si esta comunidad es
de cardcter primario, pero para algunos casos 10s incendios
perfodicos parecen ser un factor que le favorece. Jiménez,
et. al.,, (1981) citan una comunidad de este tipo cercana a San
Luis Acatlén, en la Costa Chica y concluyen que ésta es una
comunidad producida por la perturbacién intensa del bosque
tropical subcaducifolio de la zona.

ITT d. UBICACION FITOGEOGRAFICA,

La superficie del estado de Guerrero se reparte entre
dos regiones fitogeogrd&ficas: la Mescamericana de Montafia y
la Carfbea (Rzedowski, 1978:97 y ss.). La zona templada del
Estado coincide aproximadamente con las dreas de distribu-
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cién de los elementos mesoamericanns de montafia, es decir,
‘estos elementos se localizan en la Sierra Madre y una parte
de la Sierra de Taxco; ambas sierras, sin embargo, pertene-
cen a una sola provincia: la de las Serranfas Meridionales

(op. cit.).

La Regibn Caribea, en cambio, se encuentra sobrepues
ta con las zonas cdlidas del Estado y estd representada por
dos provincias, la Depresitn del Balsas y 1aCostaFMc1fma.
Ambas provincias tienen mucha semejanza entre sf, al grado

que Rzedowski considera a la Depresi6n del Balsas "quizé
s6lo-un ramal" de la Costa Pacifica. No obstante cada una
de ellas tienen varios géneros endémicos y un ndmero consi-
derable de especies exclusivas,

La Costa PacYfica parece tener una relacidn més cer-
cana con las provincias de la vertiente del Golfo y en gene
raT con la flora meridional, mientras que en la Depresién
de]‘BaISas se observan semejanzas‘con la Regién Xerofftica
Mexicana y el'e]emento endémico parece ser un poco mas im-
portante

Es justamente en la Depresién del Balsas donde "el
género Bursera ha tenido un espectacular centro de diversi-
ficaci6ébn y sus miembros forman una parte tan importante de
la vegetacifn que relegan a segundo término a las legumino-
sas" (Rzedowski, 1978, p, 108), Un aspecto muy importante
en 1a configuracidn del contexto de las especies de Bursera
1o constituye el arreglo de los patrones de distribucién
de'ias‘pTéntas en geneka] dentro de la Depresibébn, En el in
terior de esta provincia la distribucidén de las especies no
es homogénea; en sus estudios acerca de la vegetacibn de es
tos sitios, Miranda (1947) distingui6 tres divisiones, a sa
ber, "cuenca baja, cuenca alta nororiental y cuenca alta
noroccidental” (p. 96); la primera abarca desde la desembo-
cadura del rfo hasta la zona hameda porvocada por la Sierra
de Taxco, a la altura del paralelo 100°W; 1a segunda, desde
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este Gltimo l1imite hasta Puebla y Oaxaca, y la tercera co-
rresponde a la cuenca del rfo Tepalcatepec, en Michoacdn y
parte de Jalisco. Blanco et.al. (1980) concluyen que para
la familia de las Cactaceae la Depresidn Occidental del Bal
sas que es equivalente a Jas cuencas baja.y alta norocciden
tal referidas por Miranda, representa un "centro de diversi
ficacion" especialmente para géneros como Pachycereus y que
conforma- una unidad florfstica definida. En el mismo senti
do, Rzedowski (1978), al describir los bosques tropicales
caducifolios de la Depresi6n del Balsas, hace hincapié en la
difehengia'de especies dominantes en la "parte oriental" y
"la porcién occidental™,

Es tambjén interesante la hipbtesis, que Miranda
(1947) hace para expli&ar la distribuci6n generalizada pero
discontinua de los bosque's tropica1es subcaducifolios que se
encuentran en manchones en toda la Depresi6n. Estos bosques
poseen una flora de contundente afinidad con la Costa Pactifi
ca y su parecido con los bosques de la Costa del Golfo, hizo
pensar a Miranda que podrfan representar "reliquias de un
bosque tropica] htmedo difundido en épocas pasadas en toda
]a~re915n al presente mids bien xerofftica de la Cuenca del
Balsas” (p.106).
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IV. DESCRIPCION Y GENERALIDADES DE Bursera

Bursera Jacgq. ex L., Sp. Pl. ed. 2:471 (1762) & Gen. P)l. ed.
6:174 (1764).

Arboles bajos, arbustos o drboles altos; Caducifo]ios;
perfectamente di6icos o poligamodi6icos, rara vez hermafrodi-
tas; resinosos y frecuentemente aromiticos; corteza externa
exfo]iéhte.rojiZa o amarillenta, o bien lisa no exfoliante.

Hojas generalmente dispuestas en rosetas sobre ramillas
del afio anterior, o bien alternas y esparcidas sobre ramillas
vigbrosas jovenes, sin estipulas, las rosetas a veces rodeadas
en la época de floraci6n por una o varias series de catafilos
Caedizos o persistentes; hojas generalmente imparipinnadas, o
bien bipinnadas, trifolioladas o unifolioladas,raquis con o sin alas,
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glabras o pubescentes, margen de los foliolos entero o aserrado,

Inflorescencias por 1o comin en forma de racimos tirsoi-
des de pocas o muchas flores; flores pequefias, generalmente de
2-8‘mm,de didmetro, las funcionalmente femeninas o hermafrodi-
tas, en la mayorfa de los casos, trimeras o tetrdmeras, a ve-
ces pentdmeras, las masculinas, por lo comiin tetrdmeras o pen-
tameras, a veces trimeras o hexdmeras. Cdliz de sépalos libres
o fusionados en la parte basal; 16bulos generalmente lanceola-
dos, triangulares o lineares., Corola de prefloracién valvada,
pétalos en su mayorfa oblanceolados, oblongos, elfpticos o lan
ceolados, frecuentemente cuculados, erectos o refléjos en la
‘madurez, b]ancos,'amarillentos 0 rdjizos. Estambres dos veces
mds ‘numerosos que los pétalos, libres, a veces ligeramente de-
‘Siguéles. Disco intraétamina] anular o lobulado, glandular.
Ovériofbilocular o trilocular; estilo cilindrico o cbnico, es-
tigma bilobulado o trilobulado.

Drupas dehiscentes, bivalvadas o trivalvadas, el hueso
con un pseudoarilo carnoso y coloreado que lo cubre totalmente
0 bien 1e cubre la parte inferior y frecuentemente presenta 16
bulos en las suturas del hueso pero nunca sobre las caras.

Espécié tipo: Bursera simaruba (L.) Sarg,

Este género pertenece a la Familia Burseraceae que es
de distribucién pantropical; junto con Aucoumea, Boswellia,
Commiphora y Triomma, forma parte de la tribu Bursereae o
‘Boswellieae.

Bursera contiene alrededor de un centenar de especies
distribuidas exclusivamente en el continente americano, des-
de el extremo sur de los EE.UU hasta Perd y las Guayanas, in
cluyendo las Antillas, las Galdpagos, y las Revillagigedo
(Rzedowski & Kruse, 1979*), Probablemente su &rea de distri-
bucién comprende también la zona del SE de Brasil; algunas

*Este trabajo contiene una visi6én de conjunto de diversos as
pectos de Bursera y constituye l1a base mds importante de la
informacifn presentada en este capftulo,
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‘o,

.j%;
Fig, 4~1, Distribucidn conocida del '
género Bursera, £l frea de)
E de Brasil se incluye dudo-
samente. (Tomado de Rzedows-

ki & Kruse, 1979, con modifi
cacién).
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especjes que habitan esa zona estaban consideradas como parte
‘de Bursera; sin embargo, segdn Gillet (1980), una de ellas
(B. 1eptoph10eos Mart.) pertenece a Commiphora, y dado qie la
situacibn genérica de las restantes ain estd en proceso de
ser aclarada, esa zona se incluye dudosamente como parte del
drea de Bursera. (Fig, 4-1),

En México, se conocen cerca de 80 especies, la mayorfa
de las cuales se distribuyen en la vertiente pacffica; en es-
ta parte del pafs destaca la Depresifn del Balsas, que como
fue hecho notar por primera vez por Miranda (1947) es la re-
gién de mdxima concentracibn de especies e individuos de este
género;

lLLa época de floraci6én de la mayorfa de las especies de
Bursera es . al final de la épdca de secas y al princibio de la
de 1ll0vias, aprdximadamente'en los meses de mayo y junio. La
fructificacién se 1leva a cabo generalmente de julio a noviem
bre.

La mayor parte de las especies, habitan regiones cdli-
das donde 1la témperatura no desciende abajo de los 0°C, y sub
himedas o semisecas, con precipitaciones anuales entre 600 mm
y 1000 mm generalmente, y con una larga época de sequfia, AY -
gunas espécies sin embargo, existen en regiones templadas, cé
lido-hGmedas o dridas. E1 clima Awo. de la clasificacién de
Koeppen modificada por Garcia (1973), parece ser su habitat
climdtico mis frecuente.

Rzedowski & Kruse (op. cit.) comparan algunas caracte-
risticas de Bursera, con dos géneros cercanamente relaciona-
dos de Africa y el S de Asia; al analizar las relaciones qhe
estos géneros tienen con las dos secciones que componen a
Bursera (ver pdg. 32 ) hacen notar las afinidades que parecen
existir entre Boswellia y la seccifn Bursera, por un ltado y
Commiphora y la seccién Bullockia por otro; a partir de esto
contemplan 1la posibilidad de considerar a Bursera como un ta-
xon difilético,
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V., SECCIONES Y GRUPQS DE ESPECIES

Dentro del género Bursera existen dos conjuntos de
especies que con bastante claridad parecen constituir taxa
naturales. Este hecho fue reconocido por Bullock (1936)
y formalizado por McVaugh & Rzedowski (1965); los Gltimos
autores prdpusieron la divisi6n del género en dos seccio-
nes: Bursera y Bullockia y sumaron algunas caracterfsticas
a las anotadas por Bullock para separar ambos grupos.

Asi, en la seccidn Bursera quedaron agrupadas las es
pecies con ovario trilocular, fruto trivalvado, flores 3,4 o
5-meras, y corteza exfoliante, mientras que la seccién
Bullockia comprende a las especies con ovario bilocular, fru
to bivalvado, flores 4(5)‘meras y corteza lisa no exfoliante.

Ademds, los citados autores anotaron también que los
casos de hibridaci6n han sido registrados entre especies de
1a mjsma seccion solamente, y que las secciones propuestas
efan fecohocidas generalmente con diferentes nombres verndcu
los ("cuajiotés“ a la seccidén Bursera y "copales" a la
Bullockia).

Posteriormente algunas caracteristicas diferenciales
més fueron agregadas; Rzedowski (1968) sefiald la presencia
de catafilos mds o menos bien desarrollados en la seccidn
Bullockia y. su ausencia en la otra seccién; Gillet (1980)
a su.vez, anoté la mayor frecuencia de hojas con el raquis
alado en la seccibn Bullockia y la existencia en esa misma
secci6n de varias especies con el psgudoéri]o cubriendo sé
lo parcialmente el hueso, cuestién también sefialada por
Rzedowski & Kruse (1979).
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La caracteristica mds conspicua que separa a las dos
secciones es el tipo de corteza externa; sin embargo, este
caraéter no es absolutamente constante en ninguna de las dos
secciones. Entre los copales existen algunas especies
(B. mirandae, B. sarcopoda y B. aff diversifolia) que presen
tan la corteza algo exfoliante y entre los cuajiotes se des-
cribi6 recientemente una especie con la corteéa generalmente

Iisa sin exfoliacidén (B. paradoxa). Ambas excepciones se pre
sentan en especies mids o menos evolutivamente avanzadas den-
tro de cada una de las secciones y seguramente se trata al
menos en cierta medida de fen6menos de homoplasia. Esto tam
bién es sugerido por el hecho de que la exfd]iacién de 1a cor
teza en las referidas especies de la seccifn Bullockia es de
un tipo diferente a la que se presenta en la seccién Bursera;
mientras en esta Gltima la exfoliacién es en capas papiréceas
delgadas, en aquella es en capas'més bien rfigidas de consis-
tencia de cartén y genéra1menfe dispuestas en forma vertica1.

El cardcter diferencial mds s6lido parece ser el nime-
ro de 16culos en el ovarjo y valvas en el fruto. No obstante
Gi]léttk(op. cit.) menciona casos en la seccién Bursera (B.
simaruba y B. confusa) en que algunos individuos tienen unos

cuantos frutos bivalvados, Andlogamente dentro de la otra
seccidbn en un ejemplar de B. sarukhanii (Blanco, Toledo & Ca-
brera ) se encontr6 un fruto trivalvado. Estas excepciones

sin embargo, son poco frecuentes y no llegan a ser caracterfs
ticas de una especie por lo que bien pueden ser consideradas
como no significativas,

Las flores en la seccién Bursera son generalmente tri
meras las femeninas y pentdmeras las masculinas, como fue des
tacado por Gillett (op. tit.); aunque a veces las masculinas
pueden ser trimeras (como en B. trimera) o tetrdmeras o hexd-
meras (como a veces ocurre en B. lancifolia) y las femeninas
tetrameras o pentdmeras (como en algunos casos de B. morelen-
sis). En la seccidn Bullockia las flores son casi siempre te
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trdmeras o a veces pentadmeras (como en B. glabrifolia).

Gillet (op., cit,) propuso la elevacifn del rango de es
tos dos grandes grupos naturales de secciones a subgéneros,
formalizando asf el subgénero Bursera y restituyendo el subgé-
nero Elaphrium (Jacq,) Triana & Planch. (= secci6n Bullockia).
Sin embargo, puede decirse que la taxonomfa de Bursera ain es-
td en proceso de discusién y el arreglo definitivo debe partir
del esclarecimiento de problemas no totalmente resueltos, como
el de la relacién con los géneros cercanos Boswellia y Commi-
phora, Guillett, al analizar las diferencias y semejanzas en-
tre Commiphora, la secciébn Bursera y la seccién Bullockia; con
cluye que "de diez caracteres que parecen ser significativos,
siete indican que la seccifn Bullockia estd mis cercanamente
relacionada con la secci6n Bursera, mientras que tres (,....)
sugierenllo contrario", Si bien el nGmero de caracteres que
apoya la primera suposici6n es mayor, cabe mencionar que el pe
so de los caracteres que apoyap la idea opuesta debe ponderar-
se también cualitativamente, pues entre estos caracteres se en
cuentra el nimero de partes florales (perianto y 16culos del
ovario). Considerando a estos caracteres como de un peso rela
tivo mayor, se debe estimar a la diferenclia entre ambas seccio
nes- por lo menos de la misma magnitud que a la distincién en-
tre la secci6n Bullockia y Commiphora y esta situacién debe ex
presarse en el arreglo sistemético,

Solamente en el contexto de un panorama més sélido en
cuanto a estas cuestiones serd posible llegar a una opinién de
finitiva respecto al rango taxon6mico que corresponde a estos
dos grupos de especiés. En tanto, el uso de una u otra nomen-
clatura es un problema meramente formal; en este trabajo se
conserva el status propuesto por McVaugh & Rzedowski, en el en
tendido de que es posible que tanto éste como el de Gillett
sean s6lo provisionales,

Con respecto al arreglo de las especies en un nivel in-
ferfor, McVaugh & Rzedowski (1965) reunieron a las especies de



35

Nueva Galicia en grupos de especies afines, seis grupos para
Ja seccidon Bullockia (1-6) y cinco para la seccién Bursera
(7-11). Los criterios usados para conformar estos grupos fue
ron en su mayor parte basados en caracteres de drganos vege-
tativos, como ndmero de foliolos, forma y margen del foliolo,
aunque también se tomaron en cuenta otros como el tamaiio de
la inflorescencia y aspectos de la morfologfa de la infrutes-
cencia y del fruto. No obstante, dibujaron un panorama bas-
tante objetivo, aunque los grupos parecen ser un poco estre-
chos.

Posteriormente, Rzedowski & Kruse (1979) integrando un
mayor ndmero de caracteres. como el tipo de pseudoarilo y la
morfologfa de las hojas cotiledonares, sugirieron afinidades
entre algunos de los grupos propuestos por McVaugh & Rzedows-
ki. Tomando como base estas sugerencias en este trabajo, se
reunieron las especies de Bursera de Guerrero en cinco grupos,
tres de ellos dentro de la seccibn Bursera y dos mds dentro
de 1a seccidn Bullockia.

Los grupos de la secci6én Bullockia se encuentran defi-
nidos por el tipo de pseudoarilo y la moffologia del cadliz.
En un grupo se incluyen las especies con el hueso cubierto
por el pseudoari]o en su totalidad, o cuando menos en sus 2/3
partes, y con los 16bulos del cé&liz libres (este grupo com-
prende l1os grupos 1,2 y 4 de McVaugh & Rzedowski). E1 otro
grupo estd integrado por las especies con las caras del hueso
cubiertas menos de las 2/3 partes por el pseudoarilo y los 16
bulos del cdliz fusionados arriba de la base (grupos 3,5 y 6
de McVaugh & Rzedowski). En el primer grupo, todas las espe-
cies guerrerenses, a excepcibn de B. bicolor, presentan el haz
de 1a hoja variadamente pubescente incluso en la madurez,
mientras que en el grupo con el hueso parcialmente cubierto,
1a mayorfa de las especies de Guerrero presentan el haz de la
hoja prdcticamente glabro en la madurez, aunque en los prime-
ros estadios frecuentemente son densamente pubescentes; s6lo
dos especies, B. sarcopoda y B. heteresthes, presentan indu-
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mento permanente en el haz, Ademds, la corteza exfoliante pa
rece presentarse exclusivamente en especies del segundo grupo.

La distincibén entre los 16bulos fusionados y los libres
no es siempre facil de apreciar dado que no es claro el limite
entre el tubo del cdliz y el receptdculo. Se asume aqui que
los 16bulos son libres cuando a pesar de que los margenes de
los 1d6bulos contiguos se encuentren préximos y paralelos, és-
tos no se encuentran soldados; y los 16bulos fusionados se-
rian aquellos que no presentan mirgenes préximos y para]elos
sin fusionér, sino que en el sitio en que los 16bulos conti-
guos se aproximan se encuentran soldados (Fig. 5-1).

E1 grupo del hueso totalmente cubierto parece ser el
més primitivo en la seccién, si se asume que los sépalos 1i-
bres y el pseudoarilo no reducido debjeron anteceder a las
condicibnes opuestas. No ébstante, dentro de este grupo exis-
ten especies qué muestran una gran transformacién aunque en
otro sentido, como es el caso de B, submoniliformis, cuya mor
fologfa floral es muy peculiar,

Esta forma de agrupaci6n en la seccién Bullockja pare-
ce expresar en cierto grado, verdaderas relaciones filogenéti
cas, aundue algunas especies podrian estar artificialmente in
cluidas. B, tecomaca, por ejemplo, a pesar de que sus carac-
teres la coloquen en el grupo 2, su grado de diferencia con
el resto de las especies es relatiyamente considerable; a la
luz de los criterios propuestos por Gillet (op. cit,) esta
especie deberfa ser colocada dentro de Commiphora, debido a
que los botones tienen el c4dliz encerrando a la corola, y su
pseudoarilo. se encuentra sélo en la regién basal del hueso
sin presentar 16bulos en las suturas. Destaca también en es-
te grupo, el caso de B, aff diversifolia ya que es la dnica
especié de la seccidn que presenta espinas, y su corteza ex-
foliante y sus hojas bipinnadas le confieren una combinacién
de caracteres muy-eSpec1al.

Asi pues, aunque puede ser inexacta, esta forma de
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Fig.

5-1,

Esquema de las flores de dos especies

de Bursera secc., Bullockia, pertenecientes

a 10s grupos 1 y 7 respectivamente, A flor
masculina de B, hintonii (sépalos libres).

B. Flor femenina de B. heteresthes (sépalos

fusionados). Ambas por 8; tomadas de Bullock,
(1939).
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agrupacidén, permite mostrar un panorama mds o menos ordenado
de la seccidn.

En Ta seccidn Bursera, se dividieron las especies prime
ramente en dos conjuntos; por un lado se reunieron en el grupb
de los "mulatos", a las especies con foliolos enteros, casi
siempre con el &pice bruscamente acuminado, con los pétalos re
flejos en las flores maduras y con las hojas cotiledonarias
tritobadas. Este, es el grupo No. 7 definido por McVaugh &
Rzedowski, al que caracterizan adicionalmente las hojas cotile
donares y la posicién de los pétalos, Por otro lado, el resto
de las especies se reunieron en el conjunto de los "cuajiotes";
estas especies se distinguen de los "mulatos" por tener fre-
cuentemente los-foliolos aserrados, aunque a veces son ente-
ros;, los pétalos ascendentes o erectos y las hojas cotiledona-
res multilobadas. Dentro'de los cuajiotes son frecuentes las
especies con resina abundante y aroma intenso similar a la tre
mentina, Jo que les ha hecho merecer en algunas regiones el
nombre vernaculo de “aceiti]]oé"; en los "mulatios", 1a resina
suele ser menos abundante Yy su aroma menos intenso.

Los "cuajiotes" a su vez, se dividieron en funcidn de)
color de su corteza externa, reuniéndolos asf en dos grupos:
los "cuajiotes amarillos" y los "cuajiotes rojos" (el primero
corresponderia al grupo 11 y el segundo aproximadamente a los
grupos 8,9 y 10, de McVaugh & Rzedowski).

La primera divisibébn, como fue notado por tcVaugh & Rze
dowski (1965) y por Rzedowski & Kruse (1979), parece bastante
claramente constituir una divisién natural, La divisién en-
tre cuajiotes rbjos y amarillos podria ser bastante menos ob-
Jetiva, aunqde es cierto que por lo general las especies que
muestran afinidad en otro tipo de caracteres presentan identi
dad también en el color de la corteza, este Gltimo carécter,
sin embargo, presenta varijaciones incluso dentro de una sola
especie, como es el caso de B. trifolialata, la cual se ha in
cluido (dudosamente) dentro de los "cuajiotes rojos", pero




38

que tambjén suele presentar la corteza amarillenta, Asimis-
mo, si bien es muy frecuente la convergencia en la morfolo-
gia foliar, existe duda de si los "cuajiotes" que presentan
foliolos pequefios, y que tienen la corteza rojiza unos, ¥
amarillenta otros (B, multifolia, B, microphylla, B, arida y
otros), pudieran conformar una unidad filogenética, o bien
representaran a8 dos grupos convergentes,

E1 conjunto de las especies de Guerrero quedan enton-~
ces arregladas de la siguiente manera:

Seccibn Bullockia. Ovario bilocular, fruto bivaivado, flores
4(5)-meras, catafilos desarrollados, corteza lisa no exfo-
liante o bien corteza exfolidndose en capas rfgidas general-
mente dispuesta verticalmente, ("copales").

Grupo 1, Hueso cubierto en su totalidad a mds de las
2/3 partes de sus caras por el pseudoarilo.
coloreado, sépalos libres, mayores de 1.5 mm

de largo,
1, B. bipinnata
2, B, diversifolia
3. B, copallifera
4. B. cuneata
5. B, velutina
6. B. submoniliformis
7. B. excelsa
8. B. hintonii
9. B. aff. palmeri
10. B. sarukhanii
11, B. vejar-vazquezii
12. B. bicolor
13. B, coyucensis

Grupo 2., Caras del hueso cubiertas en menos de las
2/3 partes por el pseudoafi]o coloreado que
frecuentemente también cubre las suturas,
sépalos fusionados, 16bulos generalmente me
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menores de 1,5 mm,

14, B. aff diversifolia
15. B. glabrifolia
16, B. aloexylon

17, B. citronella

18, B. xochipalensis
19. B, fragrantissima
20. B. bonetii

21. B. mirandae

22. B. infernidialis
23. B. heteresthes
24. B. tecomaca

25, B. sarcopoda

Seccién Bursera. Ovario trilocular, fruto trivalvado, flores
masculinas (3,4,6)5-meras, flores femeninas (o hermafroditas)
3(4,5)-merés, sin catafi]bs desarrollados, corteza generalmen
te exfoliante en tiras delgadas y papirdceas, por excepcién,
corteza no exfoliante. ("cuajiotes", "aceitillos", "mulatos"),

Grupo 3. Foliolos enteros, con frecuencia el &pice acu
minado bruscamente, hojas cotiledonares triTg
badas, pétalos ref]éjoé en las flores maduras,
corteza exfoliante generalmente rojiza. ("mu-
latos").

26. B. aff simaruba

27. B, longipes
28. B. instabilis
29, B. arborea

30. B, grandifolia
31. B, krusei

Grupo 4. Foliolos aserrados o a veces enteros, hojas
cotiledonares multilobadas, pétalos ascenden-
tes, corteza exfoliante rojiza ("cuajiotes ro
jos" o "aceitillos"),
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32. B. denticulata

33. B, lancifolia

34, B, morelensis

35. B. multifolia

36. B. paradoxa

37. B. kerberi

38, B. trimera

39. B. schlechtendalij
40. B. crenata

41. B, aff. crenata
42. B. trifoliolata (7?7)

Grupo 5. foliolos aserrados o enteros, hojas coti
ledonares multilobadas, pétalaos ascendentes,
corteza,exfo]iénte amarillenta’ ("cuaj{otes
amarillos"). |

43. B. ariensis
‘44, B. fagaroides
45. B, aff. fagaroides

46, B, aptera
47. B, discolor

———

48. B, bolivarii
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y ECOLOGICA DE LAS ESPECIES,

El panorama de la distribuci6n del conjunto de las
especies guerrerenses de Bursera muestra una complejidad con
S1derab1e, el alto nimero de especies aunados al hecho de que
fmuchas de ellas tienen habitats similares o ligeramente des-
fasados hace que no sea fécil ubicarlas dentro de pocos y
senci]los patrones de distribucién, sin realizar un proceso
de generalizacién considerable, que a su vez puede borrar un
buen nimero de diferencias particulares. Ademds, en algunos
casos. la colecta ha sido ain insuficiente para mostrar una
vista completa de su &rea de distribucién. Sin embargo es
de considerse que el arreglo que se presenta a continuacién,
constituye una interpretacién realista del problema. Tal
arreglo se hizo mediante la reunién de las especies con &reas
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geograficas similares dentro de patrones de distribucién, vy
ese es el sentido que se le d& a este término.

-Especies de la Oepresi6n Oriental del Balsas. (Patrén 1).

En este grupo se incluyen las especies para las que
la Depresién Oriental constituye toda o la parte mis impor-
tante de su &rea de distribucién (Tabla 6-1). A su vez, den-
tro del patr6n se distinguen tres variantes., La primera de
ellas (Ia) agrupa a las especies que se han colectado exclusi
vamente en la Depresi6n Oriental; estas especies, a8 excep-
ci6bn de B. vejar-vazquezii, habitan las partes m&s bajas y
secas de la Depresibn, aunque algunas poblaciones pueden al-
canzar medianas altitudes., Su centro de distribuci6n parece
ser la regién del Zopilote. Las Figs. 6-1 y 6-2 muestran
las localidades de colecta de B, xochipalensis y B. bolivarii
en Guerrero para ejemplificar esta variante.

La segunda variante (Ib) incluye especies que ademis
de habitar de manera generalizada en la Depresi6n Oriental,
extienden su distribucién hacia la regién de Tehuacdn y Cuica
tldn, en los Estados de Puebla y Oaxaca. Esta regi6n se en-
cuentra separada de la Depresién Oriental por las Sierras de
Temazulapan y Zapotitlén, que en su mayor parte tienen altitu
des supériores a los 2,000 m, aunque presentan dos zonas de
menor altitud en Zapotitldn y Xochitl&n que quizas podrfan
constituir corredores. Las especies agrupadas en esta varian
te, generalmente habitan también regiones secas y bajas, aun-
que muchas de ellas alcanzan mayores altitudes. La Fig. 6-4
mueétra las localidades de colecta de B. submoniliformis que
ilustra esta varijante.

Finalmente, B. lancifolia y B. morelensis, constitu
yen la tercera y @ltima variante; estas especies se han colec
tado en la Depresién Oriental, en la Cuenca del rfo Tehuante
pec, en QOaxaca, y en algunas zonas del Altiplano en los Esta-
dos de Guanajuato, Hidalgo, Querétaro y San Luis Potosfy;
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Fig. 6-1. Localidades de Colecta de B. coyucensis
y B. xochipalensis en Guerrero, La primera
especie existe también en Michoacdn y la

segunda se le ha colectado ademds en
Oaxaca.
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TABLA 6-1, Especies de la Depresi6n Oriental del Balsas.

Ia., Especies colectadas s6lo en la Depresi6én Oriental

xochipalensis

vejar-vazquezii
aff. crenata
bolivarii

aff, fagaroides
. longipes

=== = @

{==3

Ib. Depfesion Oriental del Balsas y regi6n de Tehuacdn-
Cuicatlén,

¥

B. submoniliformis
B. aptera

B. aloexylon

B. mirandae

Depresion Oriental, Cuenca del rfo Tehuantepec y Alti-
b]ano.
B. lancifolia (también en.los alrededores de Tierra
Colorada, en la Costa Pacffica).
morelensis (también en la regi6n de Tehuacdn-Cui
catlén).
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B. lancifolja ha sido encontrada también en la regibn coste
ra cerca de Tierra Colorada y a B, morelensis se le conoce
ademds en la region de Tehuacdn-Cuicatlén.

-Especies de la Depresién Occidental del Balsas (Patr6n II).

Las especies aquf agrupadas también presentan va-
riantes. La primera (Tabla 6-2, Ila) 1a integran las espe-
cies que tienen restringida su distribucién a la zona del
Infiernillo y sus alrededores, aunque B. crenata se conoce
ademds en la regi6n de Apatzingdn; habitan partes muy bajas
(por 1o comin menos de 500 m) y secas. La Fig. 6-4 muestra
las localidades de colecta de B. paradoxa que ilustra este
tipo de distribucién.

Una segunda variante (Ilb) es la de las especies
que existen de manera mids o menos generalizada en la Depre-
sidn Occidental. B, coyucensis y B. velutina habitan regio
nes bajas y moderadamente secas, mientras que B. fragrantf-
ssima parece habitar'partes de mediana altitud y algo més
himedas. La Fig. 6-1 ejémplifica esta variante con el caso
de B. coyucensis.

La tercera variante (Ilc) la forman las especies que
ademds de habitar la Depresidn Occidental, existen en la re-
gi6bn de los Cafiones del rfo Santiago. Ambas regiones se en-
cuentran separadas entre sT por la regién de los Valles de
Ja1isco, que es mds fresca y mds seca.

Finalmente una variante mds la constituye B, denticu-
lata (IId) que ademds de encontrarse en la Depresi6n Occiden-
tal, ha sido colectada en la Costa de Colima,

-Especies de ambas partes de la Depresibn del Balsas
(Patrén 111).

Las seis especies que se han inciuido en este patrén
(Tabla 6-3) conforman un caso muy interesante. Para la mayor
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Fig. 6-4, Distribucién de B. paradoxa
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TABLA 6-2. Especies de la Depresi6bn Occidental del Balsas.,

ITa. Regibn del Infiernillo y sus alrededores.

B, paradoxa
sarukahanii

8.
B. infernidialis
B.

crenata (también colectada en los alrededores de
Apatzingdn, Mich.)

IIb. Depresién Occidental solamente

coyucensis
velutina
trifoliajata
fragrantissima

o |8 {8

Ilc. Depresi6n Occidental y Cafibnes del rio Santiago.

B. kerberi
B. trimera

I1d. Depresi6n Occidental y Costa de Colima.

denticulata.
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parte de ellas el habitat en el que alcanzan mayor abundan-
cia se encuentra en regiones de mediana elevacién (entre
1,000 y 1,800 m generalmente). Ahf estas especies forman
parte de las asociaciones caracterfsticas de climas mds
frescos del bosque tropical caducifolio que en varios ca-
sos se encuentran traslapadas con los encinares. Sus dreas .
de distribuci6n parecen conformar asf, un anillo en los bor
des de 1la Depresibn, Varias de ellas también han sido co-
lectadas en las partes bajas de la Depresibn, aunque parece
ser que las poblaciones que ahfi existen presentan menor
abundancia y s6lo se les encuentra en ciertas regiones.

Las dreas de estas especies no son exactamente igua
les sino que se encuentran desfasadas en cierto grado‘y va-
rias de ellas ocupan algunas partes fuera de la Depresidn.
La Fig, 6-6 muestra las localidades de colecta de B. glabri-
folia en Guerrero y zonas adyacentes, ilustrando la vocacién
ecoldgica mds frecuente de estas especies,

- Especies endémicas de 1os alrededores de Chilpancingo vy
Mazatldn. (Patr6n IV). )

Aquj se incluyen (Tabla 6-4), un grupo de taxa que
han sido colectados exclusivamente en una reducida regibn
de la Sierra Madre del Sur. Habitan medianas altitudes (en
tre 1,000 y 2,000 m aproximadamente) en climas relativamen-
te himedos. Aunque B. palmeri se distribuye m&s o menos am
pliamente en el Altiplano, B. aff. palmeri se colocé en es-
te grupo debido a que no estd claro aln si se trata de la
misma especie. La Fig. 6-6 ejemplifica este patrén.

- Especies de Ja Costa Pacifica (Patrén V).

Constituyen este grupo (Tabla 6-5) las especies cos
teras que no entran a la Depresifén, ya sea que tengan una
distribucibn restringida o medianamente amplia. E1 mapa de
la Fig. 7-7 muestra las localidades de colecta de B, excelsa,
taxdén representativo de este grupo,.
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TABLA 6-3. Especies de los bordes de la Depresién del Balsas.

B, copallifera
B. glabrifolia
B. discolor
B. ariensis
B
B

. bicolor
. _CUneata

TABLA 6-4. Endemismos de la regidén de Chilpancingo-Mazatlan.

B, bonetii
B. tecomaca
B.

afﬁ” palmeri

TABLA 6-5. Especies de la Costa Pacfifica.

._excelsa
arborea
instabilis
citronella

. krusei

!UJWUJUJUJW

aff., diversifolia
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- Especies de la Costa Pacifica y de 1a Depresién del Balsas
(Patrdn VI),

Las tres primeras especies que muestra la Tabla 6-6
alcanzan un drea relativamente amplia en la regién costera,
mientras que B. hintonii se conoce de la Costa por pocas co

lectas. A excepcibn de B. heteresthes, que s6lo existe en

la parte occidental, estas especies se han colectado en ambas
partes de la Depresién del Balsas; su habitat preferencial
paréce encontrarse en los 1fmites del bosque tropical caduci
folio y el subcaducifolio.

- Especies de amplia distribucién (Patrén VII).

De este grupo de especies (Tabla 6-7) B. bipinnata y
B. diversifolia ocupan habitats similares a aquellas del
patrén [11; B. schlechtendalii aparentemente prefiere habi-
tats cdlidos y secos aunque presenta una amplia adaptabili-

dad, mientras que B. aff. simaruba tiene afinidad con los
ambientes cédlidos y relativamente himedos.



TABLA 6-6. Especies de la Depresifn del Balsas y la Costa
Pacifica.

.‘grandifolia
sarcopoda
hintonii
heteresthes

o [ |®

TABLA 6-7. Especies de amplia distribucidn.

bipinnata
diversifolia

. schlechtendalii
fagaroides -
simaruba

[oelRlocBRlooRuiocigioy]

49



50

ALGUNAS TIMPLICACIONES PALEOECOLOGICAS Y EVOLUTIVAS,

En este apartado se presentan algunas ideas e hip6te
sis que se desprenden de la informacifn presentada a lo lar
go del trabajo. Con ellos se intenta contribuir al esclare
cimiento'de>algunos problemas que plantean las relaciones
filogenéticas y los datos acerca de ecologfa y distribucién
de las especies guerrerenses de Bursera.

La alta concentracidn de especies con diferentes ni-
veles de parentesco y variados pétrones ecolbégico-geogrdficos,
al ser correlacionada con factores ambiehtales, ofrece buenas
posibilidades para la bdsqueda de explicaciones generales de
los fendomenos; se pretende aprovechar, aunque sea en parte,
estas posibilidades para sugerir algunas consideraciones hipo
tétiéas de tipo fftogeografico y evolutivo, El1 esclarecimien -
to de los factores que han determinado la existencia de un al-
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to nimero de especies en la Depresi6n del Balsas, es un pro-
blema que se encuentra subyacente en todo el apartado y para
cuya solucidn se presentan algunos caminos.

La alta concentraci6n de especies en la Depresién del
Balsas estd correlacionada con un alto porcentaje de taxa en
démicos de esa unidad fisiogrdfica. En efecto, poco mis de
Ta ‘tercera parte de las especies de Bursera de Guerrero han
sido colectadas exclusivamente en la Depresidn; si a éstas
se les suman aquellas que sin ser exclusivas de 1a Depresién
fundamentalmente se distribuyen ahf, el porcentaje 11ega cer
ca de 50,

Estas especies, como se mostr6 en el capftulo anterior,
no tienen una distribucién homogénea dentro de la Depresifn.
Un primer aspecto que salta a la vista es el hecho de que una
gran. cantidad de especies encuentren limitada su drea geogrd-
fica en 1a parte central de Ta Depresifn, aproximadamente so-
bre el meridiang 100°W, diferenciando asf a los patrones de
distfibucién 1 yIl, y sugiriendo la existencia de dos unida-
des fitogeograficas: la Depresi6n Oriental y la Occidental.
Este hecho plantea de inmediato la cuestién de 1a naturaleza
de la barrera que ha impedido el paso de las poblaciones de
una regidn a otra.

Por 1o que respecta a las condiciones ecolégicas de am-
bas partes, aunque la Depresidn Occidental descienda a alti-
tudes menores Y posea algunas dreas mds cdlidas y secas que la
Oriental, existen en ambas regiones dreas considerables con
ambientes similares que sin embargo, son habitadas por espe-
cies diferentes.

En cuanto a la litologfa, resalta el hecho de que la zo-
na que divide ambas partes de la Depresidn constituye también
un 1imite que "separa dos ambientes (1itolégicos) contrastan-
tes: al nororiente de esa franja hacia Iguala, la secuencia
es similar a la de la Sierra Madre Oriental, o sea una secuen
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cia mesogea, y al suroccidente (...) una Secuencia volcé&ni-
co sedimentaria peripacffica..." (Campa & Ramfrez 1979:15),
Sin embargo es dificil suponer que los diferentes tipos de
rocas de una y otra parte sean responsables del T1imite de
las dreas de distribucibn debido a que, salvo en algunos
casos, el conjunto de especies de Bursera "no parece discri
minar (....) ningln tipo de roca madre de las principales
que existen enel oeste, centro y sur de México". {Rzedowski &
Kruse 1979:11),

E1 rfo Balsas atraviesa la regién limitrofe entre am-
bas unidades y aunque se presenta ahf un estrechamiento de la
Depresién, el corredor de clima c&1ido que existe es demasia
do amplio como para pensar que la orograffa fuese la responsa
ble directa del 1fmite de las dreas de distribucién de las es
pecies. Ademds, si bien es posible que en épocas anteriores
pudiera haber existido un bloqueo fisiogrdfico mayor en esa
drea, no existe evidencia geolégica de que eso haya ocurrido
recientemente.

Es posible pensar.entonces, que la naturaleza de la ba-
rrera en cuestidn sea de cardcter climitica. En efecto, como
se vi6 en el apartado IIlb, en la regién limftrofe existe
una angosta franja de mayor precipitacién que seguramente ha
impedido 1a mezcla de las especies de uno y otro lado. Este
planteamiento se ve apoyado por el hecho de que aquellas espe
cies que tienen habitats relativamente mds hGmedos, como las
especies del patrdn VI, o mds hdmedo y mds fresco, como las del
patrdn 111, poseen dreas que abarcan ambas partes de la Depre-
sién. Ademds, también es apoyada por la existencia en esa re
gi6n limitrofe de asociaciones vegetales de afinidad ecol6gi-
ca més mes6fila en las que Ja participacib6n de las especies de
Bursera tipicamente dominantes de ambas partes de la Depre-
si6n, es disminuida o anulada.

E1 hecho de que la naturaleza de la barrera sea climédti
ca es de particular importancia para 1os procesos de evolucién
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del género en esta zona, ya que los cambios climiticos del
pasado debieron tener efectos trascendentes en los fen6menos
de fragmentacidn de las poblaciones; la transformacidn del
clima hacia mayor humedad debid haber acentuado y fortaleci-
do este obstdculo, mientras que el cambio hacia mayor aridez
1o debi6 haber hecho desaparecer,

Estos supuestos permiten avanzar en la discusifn que
planteé Miranda (1947, ver supra pag.28 ) al interpretar la
presencia discontinua, pero generalizada de los residuos de
bosque tropica] subcaducifolio dentro de la Depresidn. Mi-
randa pensd que estos residuos eran evidencias de una época
de mayor humedad que debi6 haber existido en esta zona en
épocas pasadas, Profundizando este planteamiento, se puede
decir hoy que esa época de mayor humedad debi6 haber ocurri-
do hace relativamente poco tiempo, precediendo a los actua-
les climas, Una época seca no pudo haber ocurrido reciente-
mente sin hacer desaparecer el obstdculo entre ambas partes
de la Depresi6n y favorecer la migraci6n de las especies de
un lado a otro, produciendo un panorama de distribucién di-
ferente al actual,

Ademds, una época de mayor humedad justo antes de la
actual, permite también explicar el hecho de que las especies
del bosque tropical subcaducifolio en la Depresi6n, sean de
distribici6n bastante més amplia que la de los habitats mis
secos como el bosque tropical caducifolio y los matorra-
Tes xerb6filos. Al ser mds himedo el clima, los actuales .is-
lotes de bosque tropical subcaducifolio, podrfan estar conec
tadas entre si, y de ' no haber ocurrido una situaci6n de este
tipo recientemente, cabrfa esperar que las poblaciones que
hoy se encuentran aisladas hubieran evolucionado independiente
mente produciendo especies diferentes de distribucién restrin
gida.

La mayor frecuencia de especies con distribucién restrin
gida en regiones de climas secos es un fendémeno que se presen-
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ta en todo el pajis y que ha sido interpretado desde diferen-
tes puntos de yista, E1 presente caso podrfa ser un elemen-
to que apoyara la explicacién propuesta por Rzedowski (1962)
en el sentido de que estos endemismos han sido producto de

que las zonas secas han permanecido aisladas mds tiempo, mds
que debido a una mayor velocidad de evolucifn en esas zonas,

La suposici6n de que el clima que precedi6 a la é&poca
‘actual) en Guerrero fue mds himedo, sin embargo, no coincide
con algunos esquemas sobre cambios climdticos del pasado que
hah sido elaborados con base en otros criterios; la Fig 7-1
muestra la reconstruccién hecha por Heine (1973) de los cli-
mas de México durante los (1timos 40 000 afios, con base en
datos geomorfolégicos registrados en las altas montaias del
Eje Neovolcénico, Como se puede observar, este esquema Supo
ne un periodo inmediatamente anterijor mds cdlido y mds seco,
de duracifn de mds de 1 500 afios, y otro perfodo tambié&n mds
cdlido y mds seco que la actualidad, de mayor duracibn, en-
tre 1os 8 000 vy los 3 000 afios antes que el presente. Por
o arriba apuntado, es dificil pensar que estos perfodos mds
secos hayan ocurrido en la Depresibn del Balsas. Esta falta
de concidencia puede deberse a que los cambios climdticos no
se hayan realizado de manera homogénea en todo el paf¥s; no
obstante, la correlacién de un mayor niimero de pruebas es
necesario para esclarecer este problema,.

Las varjantes que presentan los patrones de distribu-
cién I y Il constituyen hechos también interesantes. Tanto
dentro de la Depresifn Oriental como dentro de la Occidenta)
existen especies de Bursera que presentan distribuciones con
diferente grado de amplitud; en ambas partes pero en la par-
te occidental con mayor claridad, las regiones md&s calurosas
y secas, alojan especies con dreas geogrdficas pequefas.
Otras especies alcanzan un drea geogrdfica mayor que parece
ser concéntrica del drea de las especies m&s restringidas.
Esto podria ser una evidencia de que esas regiones mis secas
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Fig. 7-1, Esquema de los cambios climd&ticos de los
G1timos 40,000 en México; segin Heine (1973)
(tomado de Toledo, V. 1976).




55

y cdlidas pudieron haber jugado el papel de refugios en los
periodos en los que los climas fueran diferentes a los ac-
tuales; asi, durante el perfodo m&s himedo que se discute
arriba, es posible que las &reas de distribuci6n de algunas
especies de Bursera hayan sido més restringidas que en la
actualidad y que se hayan encontrado exclusivamente en es-
tas regibnes donde los efectos del incremento de la humedad
debieron haber sido menos perjudiciales para su sobreviven-
cia. De esta manera sus 4reas actuales deben ser producto
de una expansi6n a partir de esas regiones. Sobre la cues-
tién de los refugios se regresard mds adelante.

Otra cuesti6n también interesante lo es el caso de
las especies del patrdn II1I. Estos taxa, cuya distribucién
se presenta en forma de anillo en los bordes de la Depre-
si6n, debieron haber sufrido desplazamientos hacia el inte
rior de la Depresién durante los perfodos en los que la tem
peratura disminuyd en el pasado. Se sabe que los efectcs
de las glaciaciones durante el Plecistoceno corrieron las zo
nas térmicas del hemisferio norte en un sentido latitudinal,
Estos corrimientos produjeron migraciones de la vegetacién
de N a Sy viceversa, al igual que migraciones altitudina-
les*. El hecho de que la Depresién del Balsas se encuentra
limitada al N y al S por cadenas montanosas de relativa al-
titud debi6 haber producido que las migraciones de las po-
blaciones en sentido latitudinal hayan encontrado obst&cu-
los, mientras que las realizadas en sentido altitudinal ha-
yan sido m&s comunes. Durante las épocas m&s frescas las
especies del patrén IIT, segquidas de los encinares, debie-
ron haber ocupado una superficie mds amplia dentro de la De
presion deéplazando a aquellas de los patrones I y Il hacia
las dreas mas cdlidas de las orillas del rio. Asi, es po-
sible pensar que la actual distribuci6n en anillo sea conse

*La discusidn de estos fendmenos puede encontrarse desde la

obra clasica de Darwin; Ver también Dorf, 1960 Toledo V,
1976 'y 1950. d !
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cuencia de su migracidn centrifuga a partir de las roqiones
gue ocuparon dentro de l1a Depresion,

En el contexto de esta suposicidn resulta interesante
el andlisis de las afinidades filogenéticas entre )as espe-
cies del patrdn Il y las de los patrones | y II. Tres de
las especies del patrdon [Il (B. glabrifolia, B. discolor y
y B. copa]]ifeka) tienen a una especie muy estrechamente re
lacionada que habita en las partes bajas de la Dep-esién
con un érea geogrdfica més restringida y pertencce a algu-
no de los patrones l.o Il (B. aloexylon, B. bolivarii y
B. velutina, respectivamente). En los tres casos se trata
de pares de especies tan cercanas que mds de un botd&nico ha
tenido dudas de que realmente se trata de dos unidades dis-
tihtas. Este fenémeno, que Se presenta en grupos diferen-
tes de ‘manera indepehdiente, da piec para pensar que los pro
cesos que llevaron a la sépafbcién en dos especies a partir
de. un antecesor comin, debieroh de haber sido similares.
Una hipétesis acerca de ese proceso de especiacidn podria
ser la siguiente: durante el fendmeno de migracién aititudi
nal, que seguramente se llevd a cabo varias veces durante
el Pleistoceno, las partes mds rczagadas de las poblaciones
pudieron haberse separado del conjunto de la especie y al
ser sometidas a una presidén de seleccién mds intensa hayan
dado origen a especies nuevas que se desarrollaron en las
dreas abandonadas por la especie originaria, aprovechando
SUS nuevos recursos adapfativos.

Es comidn que las poblaciones de las especies de Burse-
ra, produzcan una gran cantidad de semillas. Aunque exista
a veces una considerable variaci6n aifio con ano, los indivi-
duos femeninos (o hermafroditas)alcanzan un nimero de semi-
1las que llega a ser del orden de varios cientos. Sin embar
go, en el campo es poco frecuente encontrar plintulas o indi
viduos jb6venes y la mayoria de los que se observan son arbo-
les mds o menos bien desarrollados, Esto indica una etapa

critica que va desde la semilla hasta la consolidacidgn del
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del arbol joven, periodo en el que la gran mayoria de los in
dividuos producidos cada aho debe morir,

La mayor resistencia de los individuos adultos pudo ha
ber facilitado el rezago de algunas poblaciones, las que al
permanecer en localidades con condiciones climdticas algo
distintas debieron haber estado produciendo semillas bajo
una presibn selectiva mds intensa, situacién que debié haber
favorecido a las combinaciones genéticas adaptadas a esas
nuevas condiciones, La exjstencia actua) de algunas pobla-
ciohes de las especieé del patr6n III, en regiones de menor
altitud que su habitat comin podr¥a ser una prueba del meca-
nismo descrito.

Por desgracia no se cuenta con registros de la duracién
del ciclo de vida de los individuos de Bursera y podria pen-
sarse que la duracién de estos ciclos es poco significativa
comparada con los lapsos en los que se llevan a cabo los cam
bios climdticos. Sin embargo, existen algunos hechos que po
drfan indicar que este rezago de las formas arbéreas se e-
va a cabo; uno de ellos és la estructura de 1o0s pinares y en
cinares enclavados en climas cdlidos, cuyo estrato arbéreo
se encuentra compuesto por "especies 'holdrticas' sobre un so
tqbdsque donde los elementos 'neotropicales' son muy abundan
‘tes o prépohderantes....“ (Rzedowski 1978:102). En el mismo
sehtido pddria interpretarsé el hecho de que en la Depresién
del Balsas, al ser talados los encinares de menor altitud,
la vegetacifn que los sustituye estd compuesta de especies
tropicales arbéreas; esto Gltimo indica que sin la resisten-
cia de sus formas arbéreas, los elementos j6venes de estos
encinares son desplazados por los nuevos individuos de las
especies tropicales,

Un proceso de especiacién con cambio de habjtat, esti-
mul'ado por un corrimiento de las poblaciones a causa de cam-
bios climdticos, explicaria otros casos de especies muy cer-
canas con habitats distintos, como el de B. aff. simaruba y
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B. longipes (ver Pagl22 ) y ha sido propuesto para explicar
algunos fendmenos similares en Cactdceas de Guerrero (Blan-
co et al, 1979 y Contreras et al, 1980).

Los cambios climdticos que durante el Pleistoceno se
realizaron en varios sentidos, en la Depresiton del Balsas,
debieron haber producido expansiones -y contracciones de los
ambientes con la consiguiente influencia sobre 1o0s procesos
de especiaci6n de sus habitantes. Los fenémenos de fragmen *
tacién y aislamiento de las dreas ocupadas por las especies,
alternadas por fusiones de las poblaciones anteriormente se
paradas, debieron haber tenido un importante papel en la con
figuracidn del actual panorama del género en la Depresién,
caracterizado por la existencia de una buena cantidad de es-
pecies simpétricas con diferentes grados de separacidén filo-
genética.

Procesos de esta naturaleza parecen aportar una expli-
cacidn al siguiente caso. Dentro del grupo de los "cuajio-
tes rojos" existen cuatro especies (Fig. 7-2) cercanamente
relacionadas, dos de las cuales (B, lancifolia y B. morelen- \
sis) existen en la Depresién Oriental donde sus dreas de dis ‘
tribucién se intersecan; las otras dos (B. kerberi y B. mul-
tijuga) se distribuyen mds al NW y aunque sus dreas son dife
rentes, se intersecan en la regi6n del rio Santiago. (Fig.

7-3). En esta G1tima regi6n McVaugh & Rzedowski (1965) re-
gistraron colectas de individuos intermedios que interpreta-
ron como hibridos entre B. kerberi y B. multijuga; tales hfi-
bfidos‘presentan una morfologia foliar muy semejante a B.
lancifolia. Andlogamente, en la Depresién Oriental se encon
traron individuos que parecen ser hibridos entre B, lancifo-
lia y B. morelensis con una morfologfa foliar muy semejante
a la de B, multijuga (ver Pag, 135 ), Estos hechos permiten
suponer que estas cuatro especies, que forman algo similar a
una "superespecie" deben tener un antecesor comin. Asf, la
situacién actual pudo haber sido originada por un proceso de
fragmentacifn y unién de los habitats del antecesor, repetido
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B. morelensis B. multijuga B. lancifolia B. kerberi

Fig. 7-2, Esquema de la morfologfa foliap
de cuatro especies de "cuajiotes rojos",



Fig. 7-3. Areas de distribucidn y esquemas de 1la
morfologia foliar de cuatro especies de
cuajiotes rojos y dos presuntos hibridos

B. lancifolia

B.morelensis



Fig,

7-4.

Esquema simplificado de los ciimas de la
Depresibn del Balsas; en la porcién central

se asume que el clima Aw, se extiende atravesando
toda la Depresidn, (Compgrése con el Mapa de la
Fig. 3-4),
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varias vyeces, en el cual las poblaciones partidas estuvie-
ron aisladas suficiente tiempo para desarrollar mecanismos
de aislamiento y diferenciarse morfol8gicamente,

La Fig. 7-4 muestra un esquema simplificado de la dis
tribucidn actual de los climas en la Depresifn del Balsas.
La Fig., 7-5 incluye el mismo esquema (B) acompaiiado de la
representaci6n hipotética de la distribucién que tendrfan
las regiones climdticas de la Depresién en una época mis
seca (A) y en una m&s himeda (C), suponiendo que las actua-
les tendencias de distribucién de los climas permanecen
constantes. Una especie cuya 8rea de distribucién estuvie-
ra reducida a las regiones con clima Awo tenderfa a fragmen
tarse en 1a medida que el clima pasara de menor a mayor hu-
medad (de A a C), mientras’ que con un cambio en sentido
opuesto (de C a A) sus poblaciones tenderfan a reunirse.
Asi, una especie con este habitat, al pasar el clima de A a
C'y fragmentarse, daria lugar a que sus poblaciones aisla-
das evolucionaran independientemente, con la posibilidad de
convertirse con el tiempo, en dos especies distintas. Un
posterior cambio hacia menor precipitacién podrfa permitir
un nuevo contacto entre las poblaciones que ya podrfan apa-
recer como especies simpdtricas. Un nuevo cambio hacia ma-
yor humedad volveria a fragmentar a las dos especies produ-
ciendo una situacibn parecida a la de los cuajiotes rojos
citados; un proceso similar al aquf supuesto debi6 haber si
do el responsable de su evolucién a partir de su antecesor
comin.

Desde luego el proceso real debe ser mucho méis comple
jo, ya que los cambios climdticos debieron haberse realiza-
do también a nivel de la temperatura. Ademds, dado que to-
da migracién altera el equilibrio genético de las poblacio-
nes con su medio ambiente, la especiacién por aislamiento
debe involucrar también transformaciones en aquellos carac-
teres de las especies que tengan repercusiones en su ampli-
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Fig. 7-5, Esquemas hipotéticos de la modificaci6bn de
las regiones climdticas de la Depresi6n del
Balsas cuando 12 humedad varia. Se asume que
Jos patrones de distribuci6n de dichas regiones
permanecen constantes. A, En una época mds seca.
B. Epoca actual, 6 C. En una mds himeda,



Fig.

7-6.

|

Esquema ‘hipotético de las regiones climdticas
en una época mds fria,
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tud ecoldgica, al iqual que una especiacién en la que se de
sarrolle un cambio de habitat supone necesariamente proce -
sos de aislamiento,

Ademds de otros factores, la gran concentracién de es
pecies de Bursera en la Depresién del Balsas pudo haber si-
do producto de la existencia de sitios con :ondiciones eco-
l6gicas especiales que impidieran o minimiz rn la extincidn
de las especies en las épocas en las que l&. condiciones
climiticas les fueran adversas. Durante los perfodos de au
mento de la humedad las regiones actualmente mis secas de-
bieron haber operado como refugios para las especies de
Bursera, La Fig. 7-5C muestra el esquema hipotético de 1la
Depresién en un periodo m&s hiGmedo: en esa situacién es pro
bable que las regiones del Infiernillo, el Zopilote, y el
extremo Oriental de la Depresidn, hayan permitido la supervi
vencia de especies anteriormente mejor distribuidas.

Durante los perfodos de disminucién de la temperatura.
las regiones profundas de la Depresién debieron operar como
refugios (Fig. 7-6). En las &pocas en que los climas fue-
ron mds secos la regién limitrofe entre las partes Oriental
y Occidental debié haber alojado a las especies sobrevivien
tes. (Fig. 7-5A).

Asi, las regiones del Infiernillo y el Zopilote cons-

tituyen refugios primarios*, ya que debieron haber operado

como tales en épocas mds hamedas, en épocas mis frescas y en epocas

mis frescas y mds humedas .La regi6n del extremo Oriental de

la Depresion seria un refugio secundario, para épocas mis
himedas; finalmente, la regién limitrofe entre ambas partes

de 1a Depresién seria otro refugio primario, pero para épo-
cas mds secas y mds frescas. (ver Fig. 7-7).

* Seglin Toledo, V. (1980), los refugios primarios son aque-
1Tos que protegen a las especies de cambios tanto en hume
dad como en temperatura, mientras que los secundarios sng
mente las protegen de las cambios en uno de esos factores.
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Fig. 7-7. Probables refugios para las especies de

Bursera en Guerrero, A. E1 Infiernillo y
B EY Zopilote {para épocas m&s hdmedas y
m&s frescas), C, Extremo Oriental de la
Depresién (para &pocas mis himedas).

D. Regi6én limitrofe entre ambas partes de
la Depresién {para épocas mis secas y mds
frescas),
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Considerada como un todo, s5e puede decir que la Depre
sién del Balsas ha operado como un "superrefugio" que ha per-
mitido la permanencia, seguramente durante mucho tiempo de
las especijes de Bursera,

A manera de conclusidén, se apuntan en seguida algunos
factqres que debieron haber influfdo para producir la alta ri
queza de especies de Bursera en l1a Depresién del Balsas.

Los tipos de clima, que son particularmente favora
bles para 1as esnecies de este género, '
2. E1 cardcter peninsular de la Depresifbn del Balsas.
3. Ei efecto de los cambios climdticos sobre las espe
cies enmarcado en el contexto de un complejo mosai
co de regiones ambientales diversas.
La existencia de regiones con caracterfsticas eco-
16gicas particulares que operaron como refugios pa
ra oscilaciones climiticas en varios sentidos.
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VIIT CLAVE PARA DETERMINAR LAS tSPECIES DE Bursera DEL ESTA-
DO DE GUERRERO.

SECCIONES

A.- Fruto bivalvado, ovario bilocular, flores tetrdmeras o

a veces pentameras, corteza no exfoliante o a veces exfolian-
te pero en ldminas verticales de consistencia rigida, catafi-
]os desarro]]ados rodeando a las roseta en floraciébn,

Secc1on Bullockia

AA - Fruto trivalvado, ovario trilocular, flores trimeras y
pentémeras, a veces tetrameras o hexdmeras, corteza exfolian-
te comunmente pap1récea, por excepcién (B. paradoxa) no exfo-
liante, catafilos no desarrollados,

Seccion Bursera
SECCION BULLOCKIA

Hojas bipinnadas, o al menos algunas hojas con algunos fo-
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iolos compuestos:

Los foliolos simples de menos de 1 cm de largo; margen entero..

e e e e e (1) B. bipinnata,

Los foliolos simples de mds de 1 cm de largo;, margen aserrado o

subentero:

Plantas que habitan arriba de los 1000m de altitud; corteza no

exfoliante............. ,{2) B, diversifolia

Plantas que habitan abajo de los 500 m de altitud; cortecza ex-

foliante en tiras gruesas y rfgidas............. .(14) B. aff,
diversifolia,

ojas una vez pinnadas, trifolioladas o unifolioladas:

Hojas_trifoiio]adas:

Foliolos de menos de 6 cm de largo, dpice agudo a redondeado:
Fruto de 7-9 mm de largo; foliolos obovados con el &pice re-
dondeado; plantas de los alrededores de Infiernillo.........
e (22) B, infernidialis
Fruto de 10-13 mm de largo; foliolos elipticos con el &pice
agudo a obtuso; plantas de 1a Costa Pacifica......... e
e ...(17) B. citronella

Foliolos de mis de 6 cm de largo, dpice acuminade o agudo:

la madurez: ;

8. Hojas de 1B-25 cm de largo, siempre con 3 foliolos; plantas
de los alrededores de Mazatldn, Gro....... voe.o(28) B
tecomaca.

8. Hojas de hasta 12 cm de largo, con (3)5 foliolos; plantas de

la Depresi6n Occidental del Balsas............. (19) B. fra-
grantissima.
Fruto de menos de 10 mm de largo; haz de los foliolos veluti
no. en la madurez.,........... (23) B. heteresthes,
Hojas con 5 foliolos o mis:

Fruto velutino con pelos color verde-crema; foliolos menores
de 4 cm de largo......,. vevv.. . (6) B. submoniliformis.

Fruto glabro o glanduloso; si pubescente entonces los foliolos

mayores de 5 cm de largo:

Fruto de mds de 10 mm de largo; haz de los foliolos glabro en
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10. Plantas con época de floracién de agosto a enero; las inflg
rescencias de (14)20-60 cm de largo, presentan en esa época
flores y frutos................ (25) B, sarcopoda

10. Plantas con época de floracién de may2 a julio; las infru-
tescencias de diversos tamafios, presentan de agosto a enero
(en Guerrero) solamente frutos:

11. Foliolos en su mayorfa a todos, de 8.5 cm de largo o mayo-
res:
12, Hojas con 4 pares de foliolos o mds-

13. Foliolos linear-lanceolados de menos de 1.2 cm de ancho,
haz glabro y lustroso que contrasta con el envés blanco-
tomentoso, . .vr i inn s (12) B. bicolor

13, Foliolos de diversa forma, pero no linear-lanceolados, de
mds de 1.2 cm de ancho; haz pubescente:

14, Fruto de mds de 12 mm de largo:
15, Foliolos de mds de 14 cm de largo...(8) B. hintonii

15. Foliolos de menos de 14 cm de largo.......... (11) B.
vejar-vazquezii
14, Fruto de menos de 12 mm de largo........ {10) B. sarukha-
nii

12. Hojas con 2 pares de foliolos o menos:
16. Hojas con el raquis alado, haz velutino; frutos menores

de 10 mm de largo.......... (23) B. heteresthes
16. Hojas con el raquis no alado, haz glabro; frutos mayores
de 10 mm de largo.......... (19) B. fragrantissima

11. Foliolos en su mayoria o todos menores de 8.5 cm de largo:
17. Foliolos con el haz glabro en 1a madurez, si acaso, pube-
rulentos en las nervaduras (Pig. gg):

18. Foliolos linear-lanceolados, el envés blanco tomentoso
que contrasta con el haz glabro, verde y lustroso
....................... (12 B. bicolor

1B, Foliolos de forma varijada (ovados, oblongos, lanceolados,
elipticos), envés glabro o espaciadamente velloso, nunca
blanco-tomentoso:

19. Fruto de menos de 9 mm de largo:
20, Hojas de menos de 11 cm de Targo, foliolos en su mayo-
ria de menos de 2 c¢cm de largo, peciolo de 5-15 mm de

.......
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largo..,..,..... b e (21) B. mirandae

20. Hojas de mds de 11 cm de largo, foliolos de mds de 2
c¢m de largo, peciolo de 20-35 mm de largo..... e e
(20) B. bonetii

19. Fruto de . mds de 9 mm de largo:

21, Foliolos de mds de 5 c¢m de largo:

22. Hojas con (1)2 pares de foliolos ovados a elfpticos,
de mds de 2 cm de ancho; plantas de 1a Depresibn CUcci-
dental del Balsas (a) W del meridiano 100°).,.......
.......... vevesere.,.(19) B. fragrantissima

22. Hojas con (2)3-4(5) pares de foliolos, angostamente
lanceolados a oblongos, generalmente de menos de 2
cm de ancho; plantas de la Depresibn Oriental del
Balsas (al E del meridiano 100°)......... e
(18) B. xochipalensis.,

21. Foliolos de menos de 5 cm de largo:

23, Folios angostamente lanceolados a oblongos, margen
finamente aserrado con mds de 15 dientes por lado..
............. (18) B. xochipalensis

23. Foliolos ovales, ovados u ovado-lanceolados, margen
gruesamente dentado con menos de 10 dientes por lado:

24. Hojas con 1-3 pares de foliolos de 2.5-4(6) cm de
largo; plantas de la Costa Pacifica de Jalisco a
Guerrero............ (17) B. citronella

24, Hojas con 2-5 pares de foliolos de 1-3.5 cm de lar
go; plantas de la Depresidn del Balsas:

25, Drupas obovoides y comprimidas que al machacar-

las desprenden un aroma perfumado, agradable y

dulce; plantas de los bosques tropicales caducifo-
1ios del fondo de la Depresidn, en aititudes de

500-1000 (1600) m............ e e e e e (16)

B, aloexylon

25, Drupas esféricas, ovoides, elipsoidales, o globo-

sas pero no caomprimidas, que a) machacarse des-
prenden un aroma similar a la trementina; plantas
de los bosques tropicales caducifoljos de mayor él
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titud y de los encinares, de 10001650 (2000) m
de altitud., ... i i e e e e
................ (15)B. glabrifolia
17. Foliolos con el haz pubescente en la madurez:
26. Foliolos rugoso-reticulades, con las nervaduras in-
sertas en el haz:

27. Hojas con (2)3-4 pares de foliolos........ v vuvns
................... (4) B. cuneata
27. Hojas con mds de 5 pares de foliolos:
28. Haz espaciadamente hirto en la madurez...........
e (3) B. copallifera
28, Haz velutino en la madurez...... (5) B. velutina

26, Foliolos'no rugoso reticulados; las nervaduras no
insertas en el haz:

29, Plantas de Ja Cos'ta Pacifica, habitan desde cerca
del nivel del mar hasta 800 m de altitud..........
.................... (7) B. excelsa

29. Plantas de la Sierra Madre del Sur y la Depresi6n
del Balsas:

30. Plantas que habitan arriba de los 600 m de altitud:
31. Foliolos de menos de 3 cm de Jargo...... ........
.......... .....(15) B, glabrifolia
31. Foliolos de mds de 3 cm de largo:

32. Hojas de 26 cm de largo o mds, con (4)6-7 pares
de folioles, fruto de 12-15 mm de largo.........
....... vevriererre.een(11) B, vejar-vazquezii

32. Hojas de menos de 20 cm de largo con 2-4 pares
de fo]1o]os; fruto de 9-10 mm de 1argo.......;..
e .(9) B. aff palmeri,

30. P]antas que hab1tan abajo de los 500 m de altitud
en la Depresi6n Occidental del Balsas:
33. Foliolos de mds de § cm de largo, largamente lan

cealados............ {11) B. sarukhanii

33, Foliolos de menos.de 5 cm de largo, oblongos a
angostamente elfpticos...,. Ce e e e e
e e e (13) B. coyucensis
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SECCION BURSERA

34, Foliolos con el margen entero:
35. Hojas unifolioladas:
36. Foliolos. con el Apice acuminado a caudado:

37r Hojas y frutos pubescentes........... ...(31) B. krusei
37. Hojas y frutos glabros, i acaso la parte basal del envés
de los foliolos vellosa.....ovuvuunn.. (28) B. instabilis

36, Fo]io]o con el dpice obtuso a redondeado:
38; Fo1io1o‘é11ptico. obovado u oblanceolado....,

e (41) B. schlechtendalii
38, Foliolo oblongo.............. (40) B. aff crenata
35. Hojas con 3 foliolos o mis:
39w7HQja$ con mas de 14 pares de f0li010S...... (34) B. morelensis

39. Hojas con menos de 14 pares de foliolos:
40. Foliolos lineares a oblongos, de menos de 3.5 mm de ancho:
41. Foliolos oblongos.a lincar-oblongos de menos de 4 cm de lar
go-y mds de 1.5 mm de ancho; hébito arbustivo;‘corteza,exfg
liante, café rojiza o rojiza.......(35) B. multifolia
41, Folib]os lineares, de mds de 4 cm de largo y menos de 1.5 mm
de ancho; habito arbéreo; corteza frecuentemente no exfolian
- P (36) B. paradoxa :
40. Foliolos en su mayorfa o todos de 3.5 mm de ancho o més:
42, Fruto pubescente:
43. Hojas'con'd‘bares de folinlos o mds; foliolos de menos de
dcmde 1arg0.....0vunirn.n s .(43) B, ariensis
43. deas,con menos de 4 pares de foliolos; foliolos de mis de
5 cm de largo:
44, Hojas con 3 foliolos o menos; frutos de 6 mm de larao o
menos; corteza exfoliante amarillenta...., (31) B. krusei

44. Hojas con 5 foliolos o mds; frutos de mds de 7 mm de lar-
go; corteza exfoliante rojiza o anaranjada-café
e e e e s (30) B. grandifolia

42, Fruto glabro:
45. Foliolos en su mayorfa o todos de mis de 4 cm de largo:
46. Peciélulos de menos de 5 mm de largo; corteza exfoliante

..........
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amarillenta.........c.vevun. (47) B. discolor
46. Pecid6lulos de mds de 5 mm de largo; corteza rojiza, exfo
liante:
47. Pedinculo y pedicelo de la infrutescencia pubescente, ..
............................ (29) B, arborea

47. Pedinculo y pedicelo en la infrutescencia glabro; si aca
so con un manojo de pelos hirsutos en 1a base del pedincy
To:

48, Hojas con 1-3(5) foliolos; infrutescencia generalmente
de menos de 5 cm de largo.......... (28) B. instabilis

48. Hojas con 5 o mds foliolos; infrutescencia generalmente
mayor de 4 cm de largo:
49, Plantas, 'de la Depresifn Oriental del Balsas; completa-

mente glabras; drboles de 3-10(13) m de alto...... e
.................. 'vvvee....0.(27) B, longipes

49, Plantas de la Costa del Pacifico y de 1a Depresi6n Oc-
cidental del Balsas; la base del peciolo y del pedincy
1o con un manojo de peios hirsutos o glabros; drboles
de 6-30 m de alto.....cvovvun.. (26) B, aff simaruba
45. Foliolos en su mayorfa o todos de menos de 4 cm de largo:
50. Hojas pubescentes; a veces s6lo en el envés:

51. Hojas con 3(5) foliolos......... (42) B. trifoliolata

51, Hojas con 9-17 foliolos......... (43) B, ariensis

50. Hojas glabras o si acaso levemente pubescentes en las ner
vaduras:

52. Foliolos con el &pice agudo a acuminado:
53, Hojas con 1-3(5) foliolos..... ,..(28) B. instabilis
53, Hojag con 7 o mds foliolos:
54. Foliolos con el haz verde olivo y el envés verde glau-
co; corteza de las ramillas exfoliante, amarillenta....

..... b s, (47) B. discolor
54, Foliolos verdes sin tonalidades glaucas; corteza de las
ramillas gris, no exfoliante,..,.. e e e e

e e e vve....(44b) B, Ffagaroides var, elongata
52. Folios con el dpice obtuso a redondeado:
55. Corteza de las ramillas exfoliante, amarillenta; frutos
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de mds de 9 mm de largo; foliolos glaucos, elipticos,
obovados, u oblanceolados......... (48) B. bolivarii

55. Corteza de las ramillas qris, no exfoliante; frutos de
menos de 9 mm de largo; foliolos oublongos, oblongo-elip
ticos a elipticos:

56 . Hojas con (4)5-9 pares de foliolus:y foliolos de 0.6-

1.6 cm de largo.......... e "46) B. aptera
56, Hojas con 2-4 pares de foliolos; ‘oliolos de 1-2.4 cm
de largo. ... ..o i (446) 8, fagaroides var,
purpusii

34, Foliolos con el margen variadamente aserrado o dentado:
57. Hojas pubescentes o al menos el envés asf:
§8. Hojas con 3(5) foliolos........... {(42) B. trifoliolata
58. Hojas con 9-17 foliolos........... {43) B, ariensis
57. Hojas glabras o puberulentas en las nervaduras:
59, Hojas unifolioladas o trifolioladas:
60. Hojas siempre trifolioladas con el peciolo de mds de 4 cm de
largo; foliolos con el &pice acuminado..... (37) B. kerberi
60. Hojaé unifolioladas o trifolioladas, peciolo de menos de 2 cm
de largo; foliolos con el dpice obtuso a redondeado:
61. Hojas siempre unifolioladas, 1a mayorfa oblanceoladas y ob-
tusas en el dpice, adelgazadas hacia la base; peciolos de
4-8 mm de largo, pedicelos del fruto de 5-7 mm de largo....
................................. (39) B. crenata
61. Hojas en su mayoria trifolioladas; los foliolos con el ipi-
ce redondeados; a veces las hojas de las ramillas vigorosas
unifolioladas, pero entonces los foliolos oblongos con 1a
base redondeada; peciolo de las hojas trifolioladas de més
de 9 mm de largo; pedicelo del fruto de 1-2 mm de largo...
e e (38) B. trimera
59, Hojas con 5 foliolos o mds:

62. Fruto de mds de 7 mm de largo; corteza exfoliante, rojiza:
63. Hojas de 9-20.5 cm de largo; foliolos 5-9, generalmente ma-
yores de 3 cmn de largo, con 25-30 dientes por lado; raquis
sinm alas.. ... i, {33) B, lancifolia
63. Hojas de 7-10.5 cm de largo; foliolos 7-11, generalmente
menores de 3 cm de largo, con 15-20 dientes por lado (a ve
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ces mas numerosos en los foliolos grandes); raquis con alas

hasta de 1.5 mm de ancho............{32) B, denticulata
62. Fruto de menos de 7 mm de largo; corteza exfoliante, amarj-
1lenta:
64, Hojas con 2-4 pares de foliolos; margen finamente aserrado
con 10-15 dientes por lado....,.. ..(45) B, aff. fagaroides
64. Hojas con 4-5 pares de foliolos; margen gruesamehte ésefrg
do con menos de 10 dientes por lado...........cvvuenn.
e e e e e e e (44b) B. fagaroides var. elongata
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IX. ENUMERACION DE LAS ESPECIES

En 1a lista siguiente se busc6é colocar al conjunto de
las especies en un arreglo filogenético; sin embargo, aunque
Ja Ubicacién y relaciones de muchos de los taxa son m&s 0 me-
nos claras, existe una considerable cantidad de casos en los
que es necesario adn una mayor informacién para establecer con
claridad su posici6bn filogenética,

Las siglas incluidas en las citas de los ejemplares exa
minados corresponden a los siguientes herbarios:

EBCB. Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias Bio-
16gicas del Instituto Politecnico Nacional, Méxi
co, D.F,

MEXU. Herbario del Instituto de Biologia de la UNAM,
México, D.F.

FCME. Herbario de la Facultad de Ciencias de la UNAM,
México, D.F.

UAG. Herbario de la Universidad Aut6noma de Guerrero,
Chilpancingo, Gro.

Cabe aclarar que el Herbario de la Universidad Aut6noma
de Guerrero aln carece de registro, por lo tanto sus siglas no
son oficiales y se usan en este trabajo de manera provisional.

Las citas de los ejemplares se agruparon en funcidén de la
unidad fisiogr&fica en la que fueron colectados, Sin embargo, da-
do que Jos 1imites entre tales unidades no se pueden definir cla
ramente, ademds de que algunas especies (particularmente las del
patrén I1I) tienen sus &reas geogrdficas justo en dichos lfmites,
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el agrupamiento de las citas en algunos casos no fue posible
realizarlo con claridad,

Finalmente, es pertinente aclarar. debido a que las dimen-
siones de algunas estructuras como flores y frutos tienen
cierta variacifn antes y después del secado, que las medidas que
se incluyen en las descripciones, salvo que se indique lo con.
trario, fueron hechas a partir de material seco.

1. Bursera bipinnata (Sessé & Moc, ex DC.) Epg]er in Engl.
Bot. Jahrb. 1:44 (1881), ‘

Amyris? bipinnata Sessé & Moc, ex DC, in DC. Prodr. 2:
82 (1825).

Arbol de 3-7 m de alto, corteza gris, lisa, Hojas de
(2.5)4-7;3(12)<cm de largo y 1.7-3.5 cm de ancho, con 7-12 pa
res de foliolos, el haz levemente piloso o glabro y el envés
velloso, a veces glabro, distancia entre pares de 0.4-1 cm,
de cero a 5 pares de foliolos compuestos (del 2o. al 5o, par),
foliolos laterales, los simples, elipticos, ovados o lanceola
dos, de (3.5)5~10 mm de largo y 2-6.,5 mm de ancho, margen en-
tero, dpice redondeado o agudo, base redondeada, foliolos com
puestos hasta de 20 mm de Jlargo y hasta de 10 mm de ancho, con
2-6 pares de folidlulos elfipticos, ovados o lanceolados, pecio
o de 0.5-1.2 cm de largo, Inflorescencias racimosas o panicu-
ladas, de 2-4.5 cm de largo; flores tetrdmeras, sépalos libres,
lanceolados a linear-triangulares, de 1.4-15 mm de largo y al-
rededor de 0.5 mm de ancho, levemente pubeSCentes; pétalos ama
rillos, oblongo-lanceolados u oblongos, de 1.8 a 2.1 mm de lar
goy 0.7-1 mm de ancho, a veces levemente pilosos., Drupas bi-
valvadas, elipsoides o globosas, de 6-9 mm de largo y 4-5 mm
de ancho, glabras; hueso comprimido, de 5-7 mm de largo y 4-5
mm de anéhq pseudoarilo cubriéndolo casi todo excepto la parte
apical, una cara mds cubierta que la otra,.

Esta es una especie que combina dos atributos muy carac-
terfsticos: su amplia distribucibn y sus hojas bipinnadas, EI
drea que comprende, que es una de las mé&s amplias del género,
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se extiende "desde el SW de Chihuahua hasta Honduras y E]
Salvador, generalmente en medianas elevaciones.." (McVaugh

& Rzedowski, 1965:332); su habitat parece encontrarse en
regiones entre 800 m y 2000 m de altitud, pero mi&s frecuen-
temente se ha caolectado entre 1400 m y 2000 m. Se encuentra
formando parte de los bosques tropicales caducifolios de ma-
yor altitud y de los encinares mds c4dlidos. Es frecuente tam-
bién encontraria en la vegetacidn alterada y formando parte de
comunidades secundarias de tipo selvdtico, que .~ algunas ve-
ces se desarrollan en &reas anteriormente ocupadas por enci-
nares,

E1 cardcter bipinnado de sus hojas distingue a esta
planta” claramente tipificada", de la mayorfa del .género;
se distingue asimismo, de las otras especies con hojas bipinna
das de Guerrero por sus foliolos mds pequeiios de margen ente-
ro.

Los ejemplares examinados de Guerrero son los siguientes:
SIERRA DE TAXCQO: Acuitlapdn, cerca de Taxco, 50000 pies, 18 oct
1944, (est) Sharp 441340, (MEXU).

DEPRESION ORIENTAL: 5 km al SW de Xochipala, 1,400 m, 30 nov.
1963, (fr) Rzedowski 17991 (ENCB); 9 km al E de Huitzuco, so-
bre 1a carretera a Atenango del Rfo, 12 Sep 1978, (fr) Blanco,
Toledo & Cabrera 653 (UAG); 7 km al E de la Carretera México-
Acapulco, sobre la brecha que va a Hitziltepec, 29 ago 1978,
(fr) 8lanco, Toledo & Cabrera 612 (UAG).

STERRA MADRE: En Chilpancingo, al W de la presa, 26 mayo 1965,
(fliy fr) Chavelas Polito GR-55 (EMNCB, MEXU); 4 km al S de Pe-
taquillas, orillas de la desviacién a Colotlipa, 20 jul 1977,
(fr) Germén, Guevara & Trejo 526 (MEXU); Salto de Valadez, 0.5
km antes de la desviaci6n a Tejocote, pasando Petaquillas, 18
Jul 1977, (fr) Germidn, Guevara y Trejo 548 (MEXU, FCME); al W

de Chilpancingo, 24 mayo 1965, (f1) Chavelas Polito GR-2 (ENCB)};
Cerro de los Bueyes al N de Chilpancingo, 1500 m, 27 mayo 1967,
(f) y fr) Chavelas Polito ES-1775 (ENCB); ibid, 1300 m, 7 jul
1968, (fr) Chavelas Polito ES-3134 (ENCB); ladera E del Cerro
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Alquitrdn, Mazatlan, 1500 m, 5 jul 1966, (r1) Rzedowski 22667
(ENCB); Salto de Valadez, 3 km al N de Mazatldn, 1400-1430 m,
19 nov 1975, (fr) Rodriguez & Patifo 1438 'ENCB): Sierra del
Alquitran, 4 km al W de Mazatlén, 1,500 m, 27 ago 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 595(UAG);32.5 km ¢l S de Santo TomisG
sobre la carretera que va a Pericotepec, 1 430 ,, 13 jun 1979,
{f1) Blanco, Toldedo & Castafieda 10A5(UAG) carreta Milpillas-
Filo de Caballos, entre Xochipala y la Lag aa, 1690 m, 18 mayo
1980, (f1) Vilchis & Fonseca s/n (FCME):; Siarra Madre, 1700 m,
9 jun 1899, (f1) Langlassé 1050 (MEXU); Rancho La Virgen, Fe-
brero 1965, (f1) Ganzdlez, G, 137 (MEXU).

COSTA: Vallecitos, Montes de Oca, 2 oct 1937, (fr) Hinton 11459
(ENCB); Rinc6én de la Via, 25 mayo 1963, (f1) Kruse 751 (ENCB) ;
ibid, 24 sep 1962, (fr) Kruse 752 (ENCB); Rincén Viejo, cerca
de Agua de Obispo, 800 m, 26 jun 1966, (fr) Rzedowski 22538,
22540 (ENCB).

2. Bursera diversifolia Rose in Contr., U.S. Nat, Herb, 5:113
(1867).

Arbol o arbusto de 1.5-4 m de alto; corteza gris lisa;
las ramillas rara vez con espinas cénicas. Hojas de 4-10 cm
de largo y 1-4 cm de ancho, con 6-10 pares de foliolos, distan
cia entre pares 5-9 mm, raquis con alas enteras hasta de 1.7
mm de ancho, peciolo de 6-7 mm de largo, haz esparcidamente
hirsuto,con las nervaduras levemente insertas: envés blanco-
velloso, nervéduras exsertas, foliolos del par basal y los api
cales simples, los 20., 3er, y/o0 40. pares compuestos con 1-2
pares de folidlulos, foliolos simples elipticos, lanceolados u
oblongos, de 6-19 mm de largo y 4-9 mm de ancho, dpice agqudo a
redondeado, base redondeada o levemente cordada, margen entero,
crenado o aserrado. Inflorescencia racimosa, de 1.5-2.5 cm de
largo, pedicelo de 1 mm de largo; flores tetrdmeras, sépalos
libres, lanceolados, alrededor de 1.1 mm de largo y 0.6 mm de
ancho, pilosos; peétalos amarillos, oblongo-oblancealados, de
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1inea central. Drupa globosa de alrededor de 6 mm de largo

y 5 mm de ancho, glabra; hueso comprimido, de 5 mm de largo
y 5 mm de ancho, cubierto casi eh su totalidad, excepto en

la parte apical, por el pseudoarilo crema.

Bajo este nombre se ha agrupado a un conjunto de espe-
cimenes que parecen tener un origen hibrido; B. bipinnata es
una especie que tiene una distribuci6n muy amplia y en varias

regiones convive con especies que, no obstante sus dreas de
distribucibn mds restringidas, tienen habitats similares. En
varias de esas localidades se han colectado ejemplares que
presentan el cardcter, o cuando menos la tendencia, a las ho-
jas doblemente pinnadas, pero con los foliolos de consisten-
cia.lforma y apariencia similar a las especies con quienes
comparte su habitat.

En Guerrero se han colectado ejemplares de presuntos h¥
bridos en los que parece estar involucrada B, excelsa (Rzedows
ki 1978:34 y 35), o también B. copallifera y B, glabrifolia.
Si bien la morfologfa aporta elementos para especular sobre el

origen de estos hibridos, es necesario realizar estudios de po
linizacidn y cruzamiento experimental para constatar con cer-
teza estas suposiciones,

Cabe mencionar que no todas las plantas con hojas bipinna
das y foliolos disfmiles de los de B, bipinnata, deben ser con
siderados como de origen hfbrido y B. aff. diversifolia (pdg.94)

es un ejemplo en este sentido.
Los ejemplares guerrerenses examinados son:
DEPRESION OCCIDENTAL: Manch6n, Mina, 1100 m, 21 abr 1937, (est)

Hinton 10072 (MEXU); ibid, 14 ago 1936, {(fr) Hinton 9262 (ENCB),
Bu]]ock‘(l938) cita también: Manchén, Mina, 1150 m, 12 mayo
1937, (f1 and fr jov) Hinton 10422; ibid, 14 mayo 1937, (f1)
Hinton 10428

SIERRA MADRE: Mazatldn, 1400 m, 16 junio 1969, (f1) Kruse 2547
(ENCB); 3 km al N de Salto de Valadez, Mazatlan, 1390 m, 29 jul
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1969, (est) Kruse 2600 (ENCB); Mazatldn, 1400 m, 14 sept
1969, (est) Kruse 2655 (ENCB); carretera a Omiltemi, 10 Mi
al W de Chilpancingo, 1600 m, 21 oct 1962. (est) McVaugh
21915 (ENCB): ladera Este del Cerro Alquitrdn, Mazatldn,

1500 m, 5 jul 1966, (f1) Pzedowski 22667 (ENCB); Salto de

valadez, 1400 m, 27 ago 1978 (est) Blanco, Toledo & Cabrera
602 (UAG)

COSTA: Rinchn de 1a Via, 750 m, 24 sept 1962, (fr) Kruse 750
(ENCB); ibid, 25 mayo 1963, (f1) Kruse 749 (ENCB).

3. Bursera copallifera (Sessé & Moc, ex DC.;) Bullock in Bull,
Misc. Inf. Kew 1936:357 (1936).

Elaphrium copalljferum Sessé & Moc. ex DC. in DC. Prodr,
1:724 (1824).

Elaphrium jorullense H.B.K. Nov. Gen, & Sp. 7:22, t.612

(1825) .

Arbol o arbusto de 1.5-7"m de alto, corteza gris, no ex
foliante, catafi)os triangulares y agudos o acuminados, de 2-5
mm de 1érgo; hojas de 9-17 cm de largo con 7-14 pares de folio
los, haz esparcidamente hirto, envés velloso; 10s laterales
elipticos, oblongos o lanceolados, de 1.5-3.3(5) cm de largo,
caracteristicamente rugoso reticulados, dpice agudo a redondea
do y margen aserrado-crenado. Las inflorescencias son panicu-
lasftirsoideas de 1-8 cm de largo con flores aglomeradas; flo
res tetrdmeras, éépalos libres, de 1.5-3 mm de largo, lanceo-
1ad05 y agudos; pétalos oblanceolado-espatulados, cuculados,
de 2.2-3 mm de largo, amarillos o amarillo-anaranjados, dpice
mucronado. Drupas bivalvadas, elipsoidales a esféricas, de
(5.2)7-10 mm de largo y 4-6 mm de ancho, glabras; hueso esfé-
rico avelipsoida1, de 5.2-7 mm de largo, con el pseudo-arilo
cubriéndolo en su totalidad, o bien dejando una pequefia regidn
desnuda y oscura en el dpice.

Su distribucibn abarca desde Nayarit y Zacatecas hasta
Puebla y Oaxaca; en Guerrero, se encuentra en los bordes de
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ambas partes de la Depresifén del Balsas; su habitat preferepn
cial parece ser el bosque tropical caducifolio de elevaciones
entre 1000 m y 1500 m, aunque en muchos sitios este bosque se
encuentra traslapado con encinares. Algunas poblaciones suben
algo mds y forman parte de francos encinares., Algunas més, a
su vez, parecen descender hasta 1legar a las asociaciones del
fondo de la Depresién donde se les encuentra con poca abundan
cia, Hacia su 1imite supevrior, habita una especie que parece
ser cercanamente relacionada, B. cuneata que representa al
grupo de B. copallifera en regiones de altitud mayor., De ma-

nera similar, pero en sentido opuesto, otra especie igualmen
te'muy cercana, B, velutina ocupa las partes profundas de la
Depresi6n Occidental del Balsas,

El material examinado de Guerrero es;

STERRA DE TAXCO: Carretera vieja (Cuernavaca-lguala), 95.7 mi
al NW de Iguala, 25 ene 1971, (fr) Freeland & Spetzman 49
(MEXU); alrededores del rfo Chontalcoatlédn, cerca de las Gru-
tas de. Cacahuamilpa, 4 oct 1964, (fr) Gonzdlez Quintero 1757
(ENCB); Mexca]tepéc, 10 km después de Taxco, rumbo a Igua]a,
19 jul 1977, (fr) Germdn, Guevara & Trejo 488 (MEXU, ENCB):
arriba Puente Campuzano, Iguala, 15 jun 1946, (f1) Miranda
3948 (MEXU); Cacahuamilpa, 23 jun 1940, (est) Miranda s/n
(MEXU); ibid, enero 1892, (est) Altamirano s/n (MEXU).

DEPRESION OCCIDENTAL: Placeres, Mina, 450 m, 6 jul 1936, (fr)
Hinton 9048 (ENCB); Temisco, marzo 1943, (fr) Bruff 1334
{(MEXYU); T1a1chapé, ejido Chapu]tepec, Tres Cruces, 700 m, 5
ene 1974, (fr) Aguirre 100-8 (ENCB).

DEPRESION ORIENTAL: Zumpango del Rio, km 265 de la subida a
Chilpancingo, 1390, 28 jun 1969, (est) Kruse 2555 (ENCB)
5 km al SW de Xochipala, 1400 m, 30 nov 1963, (fr) Rzedowski
17987 (ENCB); cerca de Xalitla, 6,5 Mi al NE de Mezcala,
550 m, 19 oct 1962, (fr) McVaugh 21892 (ENCB); Zumpango del

rio, subida a Chilpancingo km 265, 1390 m, 31 mayo y 28 jun
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1969, (fr y f1) Kruse 2847 (ENCB); ibid, 16 jun 1969 (f1 y

fr jov), Kruse 2545 (ENCB); Cerros al SW de Zumpango del

Rio, 1250 m, 11 de jun 1978, (f1) BTanco, Toledo & Cabrera

292 {UAG); 28 km al E de Huitzuco rumbo a Atenango del Rio,

17 jun 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 339 (UAG); 9 km

al E de Huitzuco rumbo a Atenango del Rio, 12 sept. 1978,

(f1) Blanco, Toledo & Cabrera 655 (UAG); 12 km al E de Ate-
nango del Rio rumbo a Copalillo, 1050 m, 12 sept. 1978, (f1)
Blanco, Toledo & Cabrera 680 (UAG); 7 km al NE de la carrete
ra México-Acapulco sobre 1a brecha a Huitziltepec, 29 ago
1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 619 (UAG); 6 km al NE de
la carretera Méx-Acapulco, por la brecha que va a Huitzilte-
pec, 21 ago 197é, (fr), Blanco, Toledo y Cabrera 580 (UAG,
ENCB); 2 km al E de Balsas, Mina "La Amarilla”, 420 m, 19 ago
1978 (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 557 (UAG, ENCB); 5 km al NE
de Xochipala, 850 m, 2 jul 1980, (fr jov) Contreras 394 (FCME)
3.5 km al SE de Mezcala, 8 sep. 1980, (fr) Campos 2 (FCME); Las
Granadas, 10 Ago 1974, (fr) Lépez Pérez s/n (FCME).

STERRA MADRE: Al W de Chilpancingo, 1300 m, 24 mayo ~-%65, (f1)
Chavelas P6lito GR-12 {(ENCB, MEXU); al W de la presa, cerca de
Chilpancingo, 26 de mayo 1965, (f1) Chavelas Pélito GR-58
(ENCB); Mazatlan, 3 km adelante en Salto de Valadez, 1400 m,
16 jun 1969, (f1) Kruse 2543 (ENCB); 15 mi al S de Chilpancin
go, 21 ago 1947, (fr) Rowell, Paxon & Barkley 17M 865 (MEXU);
3 km al W de Chilpancingo, 1430 m, 18 oct 1977, (fr) Blanco,
Toledo & Cabrera 117 (UAG); Cerros al W del Campo de Aviacién
de Chilpancingo, 5 mayo 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera
234 (UAG, EBCVY); Chilpancingo, Jardin Botdnico de la UAG, 1330
my jun 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 282 (UAG, ENCB);
Salto de Valadez, 1400 m, 27 ago 1978, (fr) Blanco, Toledo &
Cabrera 600 (UAG).
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4. Bursera cuneata (Schlecht) Engler in Engl. Bot. Jahrb. 1:
44 (1881). .
Elaphrium cuneatum Schlechtendal in.Linnaea 17:629(1843).

Arbol o arbusto de 1.5-5(8) m de alto; corteza gris, 1i
sa, no exfoliante. Hojas de 6-15 cm de largo y 3-8 cm de ancho,
con (2)3-4 pares de foliolos, peciolos de 1-4.2 cm de largo,
distancia entre pares (0,5)1-1.7 cm, raquis con alas hasta
de 5 mm de ancho, haz rugoso-reticulado con las nervaduras in-
mersas, hirto, envés blanco-tomentoso con las nervaduras pro-
mientnes; foliolos laterales oblongo-elfpticos, oblongos u
oblongo-lanceolados, de (.8)2-6 cm de largo y 0.7-1.5 cm de
ancho, margen agudamente aserrado, apice obtuso o agudo, a
veces acuminado, base aguda a obtusa. Panfculas tirsoideas
de 4.5-10 cm de largo, vellosas; flores tetr&meras, sépalos
de 2-3 mm de largo y 6-9 mm de ancho, linear-triangulares,
pilosos; pétlos ovados a oblongo-lanceolados, de 2.5-5 mm de
largo, pilosos por fuera, blanco-verdosos. Drupas bivalvadas
de alrededor de 7 mm de largo y 6 mm de ancho; hueso ovoide,
levemente comprimido, con el pseudoarilo cubriéndolo totalmen
te, o con un punto descubierto, negro, en el dpice.

Esta especie estd cercanamente relaciona con B. copa-
1lifera y parece ocupar el piso altitudinal inmediatamente su
perior. Se distribuye en 1os bordes mis altos de la Depresion
del Balsas, en la Sierra Madre del Sur y el Eje Volcdnico, y
1lega més alls del Vvalle de México, en los Estados de Guana-
juatb, Hidalgo, Estado de México, Distrito Federal, Michoacén,
Morelos y Guerrero., Se ha colectado entre los 1300 m y los 2200
m de altitud.

Ejemplares examinados de B, cuneata de Guerrero:

SIERRA MADRE: 11 Mi al W de Chilpancingo por la carretera a Omilte
mi, 1750-1800 m, 21 oct 1962 (est) McVaugh 21906 (ENCB); falda E
del Cerro Alquitrédn, Mazatldn, 1390 m, 17 jun 1969, (f1),

Kruse 2548 (ENCB); 4 km al de Omiltemi sobre el camino a Chil-
pancingo, 2100 m, 31 ago 1962, (est) Rzedowski 15884 (ENCB).
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5, Bursera velutina Bullock in Bull, Misc, Inf. Kew 1936:
380 (1936).

Arbusto o arbol de 2-6 m de alto, corteza café-rojiza o
gric, no exfoliante. Hojas de cerca de 10 cm de largo y 3-4
cm de ancho, peciolos hasta de 1 cm de largo, raquis alado,
alas hasta de 2.5 mm de ancho, glauco pubescentes en el haz y
blanco tomentosas en el envés, con 9-12 pares de foliolos; fo-
liolos oblongos, hasta de 2 cm de largo y 7 mm de ancho, mar
gen gruesa y obtusamente aserrado, &pice subagudo a redondea-
do, base Eedondeada, sésiles o brevemente peciolulados, rugo-
so-réticu1ados en el haz y con las nervaduras prominentemente
reticuladas en ¢l envés, Las inflorescencias son tirsos angos.
tos de 2-3 cm de largo, densamente blanco-pilosos, pedicelos
hasta de 3.5 mm de largo;, flores tetr&meras; sépalos oblongo-
ovados, Spice'obtuso, de 1,5 mm de largo y 1 mm de ancho, pilo
sos; pétalos obovado-oblongos, dpice obtuso, de 3.5 mm de Tar
go y 1.5 mm de ancho, pilosos;  ovario de las flores femeninas
globosc, de 1,25 mm de didmetro, glabro. Drupas bivaivédas,
globosas,‘dé alrededor de 7 mm de djdmetro, &pice brevemente
apiculado, glabras; hueso globoso de 6 mm de diémefro.

Aunque Bullock anot6 que la especiem&s cercapa a B. ve-
lutina, de las que habfa visto, en apariencia general es B.
submoniliformis, el taxon parece estar mds bien prdximo a
B. copallifera, de 'a que pocas caracteristicas pueden sepa-
rarlo con claridad,

Ha sido colectada solamente en la Depresi6n Occidental
del Balsas, en los Estados de Guerrero y Michoacdn en eleva-
‘ciones de 3000 m a 750 m,

Ejemplares examinados de B, velutina de Guerrero,

DEPRESION OCCIDENTAL: Placeres, Mina, 350 m, 1 ago 1937, (fr)
Hinton 10531 (ENCB); ibid,(est) Hinton 10530 (ENCB); ibid,
400'm, 3 ago 1936, (est) Hinton 9193 (ENCB); 11 km al SE de
Cd“Altamiréno, 410 m, 1 nov. 1978, (est) Blanco, Toledo Yy
Cabrera 813 (UAG).
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Los siguientes ejemplares no fueron vistos, pero estén
citados en Bullock (1936, 1937, 1938); Querendas, Coyuca,
abril 1934, (f1) Hinton 5960; ibid, mayo 1935 (f1) Hinton
7760, Pungarabato, Coyuca, jun 1934, (fr jov) Hinton 6124;
ibid, jul 1934, (fr) Hinton 6261 (Tipo); ibid, jul 1934,
(fr) Hinton 6894; ibid, mayo 1935, (fr jov.) Hinton 7751;
Cuajuilote, Coyuca, Mayo 1935, (f1) Hinton 7747; San José,
Mina, 320 m, oct 1936, (est) Hinton 9692; Placeres-Cigarri-
110, Mina, 15 abril 1937, (f1) Hinton 10058; Placeres, Mina,
15 abril 1937, (f1) Hinton 10064.

Bursera submoniliformis Engler in DC. Mongr. 4:55 (1883).

Arbol de 2.5-9 (12) m de alto, corteza gris o gris ro-
jiza, no exfoliante. Catafilos triangulares de 2.5-5(11) mm
de largo; hojas de (6)11.5-17(19.5) cm de largo y (3) 6-7
cm de ancho, con 9-17 foliolos raquis angostamente alado,
alas hasta de 3.5 mm de ancho, enteras, verde-blanquecino
velutinas; foliolos laterales sésiles o subsésiles, oblongos
o lanceolados, a veces elfipticos, de (1.3) 2-3.7 cm de lar-
go y -(6.5)8.,4-17 mm de ancho, base redondeada u oblfcuamen-
te obtuSa, dpice redondeado o agudo, rara vez acuminado,
margen subentero o aserrado. Inflorescencias en forma de pa
niculas flojas, las masculinas de 3-10.3 cm de largo, con
6-40 flores, las femeninas menores y con menos flores. Flo-
res tetrdmeras; sépalos libres, lineares a angostamente lan
ceolados u oblanceolados, de 1.9-4 mm de largo y alrededor
de 0:4 mm de ancho, pilosaos; pétalos oblanceolados con la
parte inferior enrollada semejando un tubo, de 3-4.1 mm de
1argo y 1 mm o menos de ancho, amarillos con el centro rojo
pilosos; ovario de las flores femeninas, elipsoidal o lige-
ramente cénico, de 1-2.3 mm de largo, rojo vino, velutino
con pelos verde claro. Drupas bivalvados elipsoidales, de
7.5-12 mm de largo y 5.8<6.5 mm de ancho, blanquecino a
verde-crema-velutinas, dpice agudo o apiculado; hueso elip-
soidal de 6.1-6.7 mm de largm? y 4-5 mm de ancho, pseudoari-
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lo amarillo o anaranjado-pdlido cubriéndolo en su totalidad.

Tanto el indumento verde-blanquecino del fruto y folla
je, como la morfologfa floral hacen a esta especie bastante
distintiva entre los copales. Su distribucién abarca la De-
presion Oriental del Balsas, en los Estados de Guerrero, Mo-
relos, Estado de México y Puebla, y se extiende hacia el SE
hasta Oaxaca. Aunque en otros Estados puede encontrédrsele
hasta 1600 m, en Guerrero ha sido colectada entre 500 m y
1100 m de altitud.

Sus sépalos libres y pseudoarilo cubriendo totalmen-
te el hueso la colocan en el grupo de B. copallifera y B.
excelsa con las que parece relacionada.

Ejemplares examinados de B. submoniliformis de Guerre-

DEPRESION ORIENTAL: 5 km al E de Xochipala, 1100 m, 12 ago
1964, (fr) Rzedowski 18647 (ENCB, MEXU); Candén del Zopilo-
te, cerca de Milpillas, 750 m, 3 julio 1966, (fr) Rzedowski
22601 (ENCB, MEXU); ibid, 700 m, 22 mayo 1968, (f1) Rzedows-
ki_25779 (ENCB); km 1 sobre la carretera a Xochipala, 830 m,
2 sept. 1969, (fr) Kruse 2656 (ENCB); km 1.5 de la carretera
a Xochipala, 860 m, 2 sept. 1969, (fr) Kruse 2626 (ENCB);

5 km al 5 de Xalitla, carretera a Chilpancingo, 560 m, 1 nov
1975, (est) Rzedowski 33714 (ENCB); 1 km al N de Mezcala en
Ta margen N del Rio'Balsas, 540 m, 29 ago 1978. (fr) Blanco,
Toledo & Cabrera 631 (UAG, ENCB); 28 km al E de Huitzuco,
rumbo a Atenango del.Rio, 850 m, 17 junio 1978, (f1) Blanco,
Toledo & Cabrera 347 (UAG, MEXU); margen N del Rfo Balsas
‘entre Mezcala y Valerio Trujano, 530 m, 19 jul 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 448 (UAG, ENCB); ibid, (est) Blanco
Toledo & Cabrera 449 (UAG); 5 km al E de Atenango del Rfo
por la carretera que va Copalillo, 900 m, 23 junio 1978,
(f1 y fr jov) Blanco, Toledo & Cabrera 373 (UAG, ENCB); 4.3
km al S de Valerio Trujano, 12 jul 1978. (fr) Blanco, Toledo
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% Cabrera 403 (UAG, ENCB): 3 km al N de Milpillas sobre la
carretera Mex-Acapulco, 650 m, 15 junio 1978, (f1) Blanco,
Toledo & Cabrera 309 (UAG, ENCB); 12 km al E deﬁAtenango
del Rio rumbo a Copalillo, 1050 m, 12 sept. 1978, (fr)
Blanco, Tledo & Cabrera 675 (UAG); 3 km al N de Milpillas,
660 m, 15 junio 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 308
(UAG, ENCB):; 2 km al W de Papalutla, Balneario "Atotonil-
co", 815 m, 13 sept, 1979, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera
692 (UAG); 1 km al S de Mezcala, 420 m, 29 jun 19B0, (f1)
Contreras 321 (FCME); 3.5 km al S de 1a desviacién a Mezca
la, 710 m, 29 jun 1980, (f1' Campos, Castelo & Veldzquez 2
(FCME); & km al NE de Xochipila, 900 m, 2 jul 1980, (est)
Campos, Veldzquez & Toledo 99 (FCME): 4 km al SE de Mezca-
ta, 5 julio 1980, (f1) Castelo, Dorantes & Martfnez 116
(FCME); orilla del rio Zopilote, 1 km al S de Mezcala, 29
junio 1980, (f1) Almazdn, S&nchez & Saldivar 8 (FCME); 5
km al S de Valerio Trujano, 700 wm, 1 julio 1980, (f1) Con-
treras 366 (FCME); 5.5 km al SSE de Mezcala 650 m, 3 julio
1980, (f1) Contreras 407 (FCME):; 2.4 im al SSE de Mezcala,
540 m, 1 julio 1980, (fr jov) Campos, Veldzquez & Toledo
55 (FCME)* & km al S de Mezcala, 1 julio 1980, (f1) Alma-
z8n 22 (FCME); 0.75 km al SSE de Mezcala, 500 m, 29 junio
1980, (f1) Campos, Veldzquez & Toledo 1 (FCME): 2.3 km al
SE de Mezcala, 30 junio 1980, (f1); Campos, Veldzouezr &
Toledo 39 (FCME); 5 km al ENE de Xochipala, 900 m, 2 jul
1980, (f1) Canpos & Veldzquez 68 (FCME); 3.% km al N de
Chilpancingo, 850 m, 10 agosto 1976, (fr) Magaha 1228
(ENCB, MEXU); entronque Casa Verde, cerca de Milpillas,
850 m, 1 nov. 1975, (fr) Rzedowski 33715 (ENCB); Caf6n del
Zopilote, cerca de Mi]pi1?as 900 m, 20 junio 1976, {(f1)
Rzedowski 34137 (ENCB, MEXU); 10 km al N de Zumpango del
rfo, sobre la carretera a Iguala, 950 m, 26 ago 1978, (fr)
Rzedowski 35806 (ENCB, MEXU); 3 km al ESE de Paso Morelos
Municipio de Huitzuco, sobre la carretera a Atcnango del
Rio, 1100 m, 25 agostr 1978, (fr) Rzedowski 35802 (ENCB):
5 km al E de Xochipala sobre la carretera a Milpillas,
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900 m, 9 sept, 1979, (fr) Rzedowski 36387 (ENCB).

Bursera excelsa (H.B.K.) Engl. in DC., Monogr., Phan., 4:
57 (1883). var‘gxce1gg.
Elaphrium excelsum H.B.K., Nov. Gen. & Sp. 7:30, t.
611 pp. (1834), )
Bursera sphaerocarpa Sprague & Riley in Bull. Misc.
Inf. Kew. 1923:170 (1923).

Arbol de 3-8 m de alto:; corteza gris, no exfoliante,
Hojas de 11-19(23) cm de largo y 6-10.5 cm de ancho, con
4-7 pares de foliolos separados’ entre si 1.4-2 cm, raquis
con alas hasta de 6 mm de anéﬁo, peciolo de 2.3-5.5 cm de
largo, haz esparcidamente hirsuto y glandular, envés vello-
so-tomentoso con pelos café-claros o cremas; foliolos late-
rales elipticos, oblondos a ovados, de 2.7-6.7 cm de largo
y 1.7-3.4-cm de ancho, base obtusa a redondeada, dpice agu-
do, obtuso o redondeado, margen doblemente dentado. Inflo-
rescencia en forma de panfcula tirsoidea, aglomerada, de
4-9 c¢m de largo; flores tetrameras, sépalos libres, lanceo-
lados o linear-lanceolados, de 1.5-1.9 mm de largo y 0.4-
0.8 mm de ancho, densamente pilosos, pelos blancos o cafés;
pétalos amarillos, oblongo-oblanceolados, de 2.,2-2.4 mm de
largo y 0.9-1 mm de ancho, pilosos por fuera, Drupa globosa
de 8 mm de largo y 6.7-7.7 mm de ancho, glabra, pedicelo
de 3.5-5 mm de largo; hueso comprimido, de 6 mm de largo
y 5.6 mm de ancho, pseudoarilo crema cubriéndolo en su to-
talidad.

Este es un taxon ubicado dentro de uno de los grupos
de especies més criticos dentro del género, Sus relaciones
con taxa cercanas no se encuentran claramente definidos, y
en su interior se han reconocido varias variedades; desde
luego, !a revisi6bn de este complejo en su conjunto, desbor-
da el alcance de este trabajo,

Bullock (1936:360) incluye dentro de la sinonimia a
B. palmeri S. Wats, E. queretarense Rose, B. acutidens
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Sprague & Riley y B, sphaerocarpa Sprague & Riley, Posterior
mente McVaugh & Rzedowskj (1966; ) separaron a las dos
primeras como una especie diferente (bajo B. palmerij) distin
guiéndola por sus foliolos acuminados y su tomentO'blénquecl
no ademds de su distribucifn y su habitat (ver pdg.87 ).

Asimismo, estos {1timos autores distinguieron dentro
de B, excelsa tres variedades. La variedad excelsa (" de 3-6
pares de foliolos obtusos o raramente agudos, que son café
tomentosos en el envés y gruesamente dentados, con dientes
redondeados") es la mis frecuente en la Costa de Guerfero;
aunque parece ser que los distintos individuos acusan una va
riacién relativamente grande en la forma y dpice del foliolo
y en la cantidad de indumento; los &pices agudaos parecen te-
ner mas frecuencia dentro de la poblacién de 1o que se pensa
ba. Los siguientes nameros podrian incluirse en este taxén:

COSTA: Galeana, ?5 a 100 m, 15 sept. 1939, (fr) Hinton 14542
(ENCB, MEXU); Rincdn Viejo, cerca de Agua de Obispo, 800 m,
26 junio 1966, (fr) Rzedowski 22539 (ENCB); Rincén Viejo,
700-800 m, 20 mayo 1960, (fr) Kruse 293 (ENCB); Rincén de la
Via, 16 julio 1965, (est) Kruse 1088 (ENCB); a 4 km al S de
Tiérra Colorada, Municipio de Chilpancinge, 300 m, 25 junio
1966, (f1) Rzedowski 22506 (ENCB); Cerro al E de Tierra Co-
lorada, 300 m, 8 julio 1966, (f1) Rzedowski 22811 (ENCB):
Atoyac, Dist. de Galeana 25-100 m, 25 ago 1939, (fr) Hinton
14565 (ENCB); Tecpan-El Verde, Dist. de Galeana, 75 m, 23
Junio 1939, (f1) Hinton 14339 (ENCB, MEXU); Marga, Dist. de
Montes de Oca, 100 m, 21 junio 1937, (f1) Hinton 10354
(ENCB); Rincén Viejo cerca de Agua de Obispo, 800 m, 26 jun
1966, (f1) Rzedowski 22542 (ENCB); Cerro al E de Tierra Colo
rada, 250 m, 8 julio 1966, (f1) Asteinza s/n (ENCB); La Ven
ta, Falda E del Cerro E1 Peregrino, 820 m, 19 ago 1968,
fest) Kruse 1916 (ENCB); La Venta, Municipio de Acapulco,
200 m, 9 julio 1968, (f1) Villanueva s/n (ENCB); 6 km al E
de Tierra Colorada sobre la carretera a Ayutla, 250 m, 28
agosto 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 606 (UAG); NW de
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Acapulco, carretera 95, 27,3 mi, NW de la "Diana", 6 feb
1971, (fr) Freeland & Spetzman 153 (MEXU); Isla Ixtapa, al
W de Zihuatanejo, 3 octubre 1976, (fr) Sousa 6166 (MEXU);
Tres Palos (lago), 1 dic 1966, (fr) Boege 409 (MEXU).

8. Bursera hintonii Bullock in Bull. Misc. Inf, Kew 1936;
366 (1936),

Arbusto o arbol de 3-12 m de alto, corteza gris, no
exfoliante, Hojas hasta de 50 cm de largo y 20 cm de ancho,
con 6-10 pares de foliolos, cuando jévenes, haz velutino-pu
bescente y envés tomentoso, en la madurez ambos lados den-
samente piloso-pubescentes; foliolos laterales subsésiles,
anchamente lanceolados a oblongo-lanceolados, de alrededor
de 16 cm de largo y 7 cm de ancho, margen gruesa y subagu-
damente crenado-aserrado, dpice agudo, base redondeada y
oblicua. Inflorescencia en forma de tirsos de alrededor de
20 cm de largo y 5 de ancho; flores tetrimeras, sépalos
lanceolados a oblongo-lanceolados, de 2.5-5 mm de largo,
pilosos por fuera; pétalos oblongos a levemente espatula-
dos, dpice redondeado, de cerca de 5 mm de largo, levemen
te pilosos por fuera. Drupas bivalvadas, glabras, obovoi-
de-elipsoidales, de cerca de 13.3 mm de largo y 8 mm de
ancho; hueso subobovoide, comprimido, con el pseudoarilo
cubriéndolo totalmente, o casi totalmente a excepcidn
del dpice.

Se ha colectado en ambas partes de la Depresidén del
Baisas, en los Estados de México, Guerrero y Michoacdn, y
se conoce de Ta regidn costera por pocas colectas. Su am-
plitud altitudinal va de 400 m a 1300 m, creciendo fre-
cuentemente en el fondo de cafiadas y lugares mds o menos
himedos. Su habitat parece encontrarse en las asociacio-
nes mis himedas del bosque tropical caducifolio y las mas
secas del subcaducifolio, Seguramente que esta afinidad
ecolfégica es la que hace que su drea geogréfica incluya
ambas partes de la Depresién.
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Ejemplares examinados de B. hintonii de Guerrero:

DEPRESION OCCIDENTAL: Placeres-Puerto, Mina 720 m, 7 julio
1936, (est) Hinton 9130 (MEXU); Manchén, Mina, 25 mayo
1937, (f1) Hinton 10440 (ENCB); Carriceras, Mina, 1100 m,
24 ‘abril 1937, (f1) Hinton 10091 (ENCB); Placeres-Puerto,
Mina, 650 m, 22 julio 1936, (fr) Hinton 9136 (ENCB); Man-
chon, Mina, 1150 m, 21 abvril 1937, (f1) Hinton 10071
(ENCB); Santa Ana, Mina 1100 m, 29 abril 1937, (f1)

Hinton 10114 (ENCB); E1 Caracol (CFE) al NNE de Yetla, 400
m, 2 octubre 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 751 (UAG).

Ademds Bullock (1937,1938), cita las siguientes colec
tas: Placeres-Calavera, 500 m, near the river, July 1936
(est), Hinton 9108, a young tree 6 m high, resinous; Man-
chén, 1250 m, near the river, Aug., 1936, (fr) Hinton 9246,
a spreading tree 12 m high, frequent by streams and barran
cas from about 600 m up to 1300 m; Carriéeras, Mina, 1100
m, in an arroyo a tree 12 m high, 24 April 1937 (f1) Hinton
10091.

COSTA: San Antonio, Montes de Oca, 900 m, 1 jun, 1937, (f1)
Hinton 10252 (ENCB).

DEPRESION ORIENTAL (1imitando con la SIERRA MADRE): 4 km
de la desviacién a Petaquillas-Colotlipa, camino a Colotli
pa; carretera Chilpancingo Acapulco, 20 julio 1977 (est)
Germén, Guevara & Trejo 522 (FCME). '

9, Bursera aff, palmeri Wats.

Arbol de 2-4 m de alto, corteza gris no exfoliante,
Hojas de 11-19 cm de largo y 9.5-15.5 cm de ancho, con 2-4
pares de foliolos separados entre sf 1,7-2.8 cm, raquis re
sidualmente alado, peciolo de 4-6 cm de largo, haz esparci-
damente hirsuto, envés blanquecinamente velloso-tomentoso;
foliolos lanceolados a oblongos, de 3-8.2 cm de largo y
1.56-3 c¢m de ancho, base obtusa a redondeada, dpice acumina



88

do, margen doblemente aserrado. Drupa ovoide o globosa, de
9-10 mm de largo y 6-7 mm de ancho, glabra, dpice apicula-
do, pedicelo de 3-6 mm de largo; hueso comprimido de 6 mm
de ltargo y 6 mm de ancho, pseudoarilo crema cubriéndolo to
do a excepcibn de la parte apical,

B. palmeri es una especie cercana a B, excelsa que
se distingue de ella por tener foliolos blanquecino-tomen-
tosos con el dpice agudo a acuminado, Su distribucién com-
prende las "agrestes y elevadas laderas de barrancas a lo
largo de los 1imites occidentales de la Altiplanicie Mexi-
cana en elevaciones de 1200 m - 2100 m, desde Durango a Ja
lisco y hacie el Este hasta Querétaro" (McVaugh & Rzedows-
ki 1965:347). Por otra parte B, tomentosa {(Jacq.) Triana &
Ptanch., es una especie muy cercanamente relacionada, si
no es que la misma, que ekiste mds al SE, desde Chiapas has
ta Sudamérica. En el drea intermedia entre Jaliscoe y Chia-
pas no habia sido registrado ningin representante de 1la
alianza palmeri-tomentosa, aunque a lo largo de la Costa Pa
cifica, las distintas variedades de B. excelsa parecen dar
solucidn de continuidad al complejo, '

Sin embargo en una regién de Guerrero, al SW de Chil-
pancfngo, en altitudes de 1500 m a 1800 m, se han colectado
algunos ejemplares que excepto por el raquis no alado y los
'foiio]os algo més grandes, parecen ser referibles a B, pal -
meri. Estas colectas son:

11 mi. al W de Chilpancingo, rumbo a Omiltemi, 1800~1750 m,
21 octubre 1962, (est) McVaugh 21905 (ENCB); 9 km al W de
Mazatldn, Municipio de Chilpancingo, 1500 m, 27 agosto 1978,
(est) Rzedowski 36824 (ENCB); ibid, (fr) Rzedowski 35825
(ENCB); ibid, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 597 (UAG,ENCB),

Aunque es necesario mayor niimero de colectas para defi
nir con precisifn el status de estas plantas, este "raro"
registro contribuye a distinguir alin mds a la regi6n de Chil
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pancingo, que parece ser particularmente interesante por los
diversos endemismos que presenta.

10, Bursera sarukhanii Guevara & Rzedowski in Bol. Soc. Bot.
Mex., 39:73 (1980).

Arbol de 4-6 m de alto; corteza lisa, 0 exfaliante,
gris clara plomiza. Catafilos en varias ser.es, ovado-trian-
gulares, de 2-20 mm de large; hojas de 15-z3 cm de largo ¥y
9-17.5 cm de ancho, con 4-6 pares de fcliolas; foliolos lar-
gamehte'1anceolados, margen dentado, con 10-20 dientes sim-
p]és o dobles por lado, dpice agudo a cortamente acuminado,
tomentosos por ambas caras, de 5.5-9.5 cm de Jargo y 1.2-
2.5kcm‘de ancho. Inflorescencias paniculadas de 2.5 a 9 cm
de"]argo; densamente amarillo-piloso-glandulares. Flores te-
trameras; sépalos ovado-triangulares, libres, agudos, de 1.5
-2 mm de largo, y 0.8-1 mm de ancho, pilosas; pétalaos oblan
ceolados, de 4.5-5 mm de largo y 2 mm de ancho, vino-rosados
a,PﬁFpuréu Drupas bivalvadas, esencialmente glabras, obovoi-
qés{{@é 8<10”mm de larqgqo y 5-6 mm de ancho, pedicelos de 3-5
mm*de‘rérgo. pseudoarilo raojo-anaranjado cubriendo 2/3 del
hueso. negro.

Esta es una de las especies que parecen restringir su
distribuéién'a 1a regi6n del Infiernillo y sus alrededores,
donde se extiende a porcianes vecinas de Michoacdn. Como se
mencionan los autores de su descripcidén original, debe estar
prékima a B._vejar-vazquezii y a B. bicolor, con respecto a
las que da la impresidn de estar menos transformada, En ese
‘sentido; sus f]ofes, sobre todo sus sépalos, se asemejan a
Tos de B, hintonii.

Ejemplares examinados de B. sarukhanii de Guerrero:

DEPRESION OCCIDENTAL; 7 km a1l S de Hacienda Vieja, Municipio
de Zirandara, 26 abril 1979 (f1) Blanco, Toledo & Cabrera
918 y 917 (UAG); 1 km al S de Las Juntas de Cujardn, Munici-
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pio de Zirdndaro, 27 abril 1979 (f)1) Blanco, Toledo & Cabrera
927 (UAG); Las Juntas de Cujardn, Municipio de Zirdndaro, 220
m, 16 mayo 1979, (f1 y fr) M.E.D.1 (FCME): ibid, 255 m, (f1)
L6pez, Vilchis & Fonseca 17 (FCME); ibid, 235 m, C.P.V. 6
(FCME); ibid, 300 m, 16 mayo 1979, (fl y fr) Contreras, Pura-
ta & Veldzquez 6 (FCME); ibid, 400 m, 17 mayo 1979 (fl y fr)
C.§.Z2. 21 (FCME); ibid, 350 m, 6 julio 19°%, (f1) €.5.Z2. 58
(FCME); ibid, 350 m, 6 julio 1979, (est) tuntreras, Casimiro,
Soto & Zamudio s/n (FCME).

11, Bursera vejar-vazquezii Miranda in An. Inst, Biol. Mex.
13:451 (1942).

Arbol de 4-12 m de alto, corteza lisa no exfoliante, gris
blanquecing.Catafilos triangulares a oblongos, hastade 5.5 mm de
1ar90;>hojas de 26-41 cm de largo y 17-25.4 cm de ancho, con
(8) 6-7kpérés'de foliolos, corta y densamente blanquecino-pu-
bescentes en todas sus partes, peciolos de (4.5)6-9 cm de lar
go, raquis residual a angostamente alado, alas hasta de 2 mm
de aného'y enteras; foliolos laterales largamente lanceola-
dos, sésiles o subsésiles, de 5-13.5 cm de largo y 2-3.8 cm
de ancho, gradualmente atenuado hacia el dpicae que es calloso
y‘apicuTado, margen sub-entero a crenado-dentado <con excep-
¢i6n de la parte apical. Inflorescencias paniculadas de 5-9
cm de largo, pubescentes. Flores tetrdmeras; sépalos linea-
res a linear-triangulares de 3-5 mm de largo, pilosos; péta-
los oblongo-lanceolados, mucronados, de 3-4.3 mm de Yargo y
1 mm o menos de ancho, amarillos con una franja roja en el
centro, pilosos. Drupas bivalvadas, elipsoidales, de 12-15
mm de largo y (6)7-10 mm de ancho, dpice cortamente apjcula-
do, glabras o cortamente pubescentes; hueso eljpsoidal de
8-10 mm de largo y 5-6 mm de ancho, pseudoarilo rojo o ama-
rillo cubriendolo casi totalmente, a excepcién del dpice.

Se ha colectado solamente on la Depresién Oriental, en
los Estados de Guerrero, Puebla vy Morelos, de 700-1450
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msnm; sus relacionadas cercanas parecen ser B, bjcolor y
B, sarukhanii.

Ejemplares examinados de B. vejar-vazquezii de Guerrero:

DEPRESION ORIENTAL: Cafi6tn de) Zopilote, 16 junio 1946, {(est)
Miranda 3963 (MEXYU); 23 km al E de Huitzuco por la carretera
a Atenango del Rfo, 16 junio 1978, (f1) Blanco, Toledo & Ca-
brera 321 (UAG, ENCB); 5 km al E de Atenango de) Rfo, 900 m,
23 junio 1978, (fr jov) Blanco, Toledo & Cabrera 366 (UAG,
ENCB); 5 km al NE de Xochipala, 900 m, 2 julio 1980, (est)
Cam os, Veldz uez & Toledo 82 (FCME); km 62 carretera Igua-
la-Chilpancingo, 700 m 4 julio 1980 (fr) Campos, Veldzquez &
Toledo 147 (FCME); 3 km al ESE de Paso Marelos, Municipio de
Huitzuéo. 1100 m, 25 agosto 1978, (fr) Rzedowski 35804
(ENCB, MEXU); 5 km al E de Xochipala, Municipio de Zumpango
del Rio, 900 m, 8 sept. 1979, (fr) Rzedowski 36385 (ENCB).

12, Bursera bicolor (Willd. ex Schlecht.) Engler in Engl.
Bot, Jahrb. 1:44 (1881).

Elaphrium bicolor Willd. ex Schlecht. in Linnaea, 17:
625 (1843).

Arbol de 4-10 (15) m y tronco alrededor de 30 cm de di§
metro. Catafilos caedizos, triangulares de 1-2.5 cm de lar-
go.‘rOJOS, verdes o cafés; hojas de (10)18-25(30) cm de lar-
go. pecio]os acanalados de 2-4(7) cm de largo; raquis angos-
tamente alado; con 13-17 foliolos sésiles, angostamente lan-
ceolados a linear-lanceolados, de 4-8(10) cm de largo y {(3)6
~-10(15) mm de ancho, haz en la juventud, espaciadamente glan
du1ar?puberu1ento, en la madurez glabro y lustroso, envés
densamente blanco-tomentoso, dpice agudo o acuminado, base
oblicuamente obtusa, margen espaciadamente aserrado a sub—ég
tero, frecuentemente revoluto. Panfculas tirsoides de 7-16
cm de largo con 8-30 flores: 1las 16bulos de)l <cdliz
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lanceolados o triangulares, de 2-4,.5 mm de jargo; péta
1os oblanceolados, de 4.5-7 mm de largo, rosa pdlido con tin
tes amarillos en el margen, pilosos., Drupas bivalvadas elip-
soidales, de 9.5-13 mm de largo, acuminadas, muy levemente
glandulosas, hueso elipsoidal de 7-8.3 mm de largo, con el
pseudoarilo cubriendolo casi totalmente, a excepcién del dpi
ce,

Se distribuye en ambas partes de la Depresién del Bal-
sas y en la regidn de ‘1a Cuenca del Tehuantepec, en los Esta
dos de Michoacén, Estado de México, Morelos, Guerrero y Oaxa
ca, en altitudes de 800-1500 m. Por sus largas inflorescen-
cias y sus f]orqs rojizas parece estar relacionada con B.
vejar-vazquezii (Miranda 1942b) y con B, sarukhanii (Guevara
& Rzedowski 1980),

!

Ejemplares examinados de B. bicolor de Guerrero.

DEPRESION ORIENTAL: 8 km al NW de Chilpancingo sobre la ca-
rretera a Chichihualco, 1350 m, 7 julio 1966, (f1) Rzedowski
22730 (ENCB); Ruta corta a Cacahuamilpa, km 10 carretera
Amacuzac-Michiapa, 27 mayo 1972, (f1 y fr jov) Kruse 3022
(ENCB); ibid, (f1) Kruse 3021 (ENCB); Michiapa, 8 km sobre
la carretera a Cacahuamilpa, 1200 m, 23 octubre 1971 (fr)
Kruse 2969 (ENCB); 28 km al E de Huitzuco.sobre la carretera

a Atenango del Rfio, 850 m, 17 junio 1978 (f1 y fr jov) Blanco

Toledo & Cabrera 336 (UAG,MEXU); ibid (f1) Blanco, Toledo &
Cabrera 337 (UAG, MEXU); 5 km al SE de Atenango del Rfo, 805
m, 12 sept. 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 668 (UAG);
10 km al N de Zumpango de Rio, sobre )a carretera a Iguala,
950 m, 26‘agostb 1978, (fr) Rzedowski 35811 (ENCB); Xalitla,
700 m, 20 junio 1976, (fr jov) Rzedowski 34130 (ENCB, MEXU).

DEPRESION OCCIDENTAL: Tehuehuetla, Mina 1400 m, 9 julio
1939, (fr) Hinton 14418 (ENCB, MEXU).

Bullock (1936, 1938) ademds, cita para Guerrero las si-
guientes colectas que corresponden a la Depresidn Occidental:
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Pungarabato, Distr. Coyuca, June 1934 (f1) Hinton 6128; ibid,
nov. 1934, (fr) Hinton 6958; Taxmalac, octubre 1904 (fr)
Seler 4267 (Beriin); Parotas, Mina, in an arroyo, a tree 5 m
high, 23 may 1937, (f1) Hinton 10437.

Localidad incierta: Guerrero, Halbinger 2957 (ENCB).

13. Bursera coyucensis Bullock in Bull. Misc. Inf. Kew 1936:
358 (1936).

Arbusto o arbol de 1.5-4 m de alito. Hojas con 7-11 fo-
liolos raquis anchamente alado, con pelos largos y conspicuos
en ambas caras, peciolos de 1-2 cm de largo, densamente pilo-
sos; foliolos Taterales sésiles, oblongos a angostamente elfp
ticos, de cerca de 3 cm de largo y 1 de-anchd, dpice subagu-
do, base subaguda a redondeada, margen gruesa y doblemente
crenado-aserrado. Inflorescencias angostamente tir;oideg con
pelos largos; flores rojo-amarillas; sépalos triangular-subu-
lados, de alrededor de 3 mm de largo, largamehte pilosos en
el envés; pétalos oblongo espatulados, dpice subagudo, de
‘3.5-4 mm de largo. Drupas bivalvadas elipsoida]es a mas o me-

nos obovoides, glabras, de 8-9 mm de largo, hueso elipsoidal,
levemente comprimido dorso-ventralmente, de més o menos 7 mm

de largo, pseudoarilo cupuliforme de mds o menos 5 mm de alto.

Este taxdn aparentemente solo existe en la Depresifn Oc-
cidental del Balsas, tanto en Guerrero como en Michoacédn, don
de se le ha colectado entre 200 y 400 m de altitud. Ahi fre-
cuentemente se le encuentra dominado los bosques tropicales
caducifolios junto con B. trimera.

Builock afirmé no haber encontrado para B. coyucensis

especies cercanamente relacionadas y destacd que su peculiar
ihdumento largo la separaba de cualquier otra especie del gé
" nero. McVaugh & Rzedowski (1965:341) mencionan su probable
relacidn con B. glabrifoiija.

Ejemplares examinados de B, coyucensis de Guerrero:
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DEPRESION OCCIDENTAL; Anonas, Mina, 200 m, 16 agosto 1937,
(est) Hinton 10535 (ENCB, MEXU) Placeres, Mina, 450 m, 6 jul
1936, (f1) Hinton 9047 (ENCB); Pungarabato, Coyuca, 31 oct
1934, (fr) Hinton 6895 (isotipo, ENCB); Anonas, Mina, 360 m,
10 julio 1936, (f1) Hinton 9037 (ENCB); 24.5 km al SE de San
to. Nifio, por la carretera a Santo Tomds, 12 junio 1979, (f1)
Blanco, Toledo & Castafieda 1046 & 1047 (UAG, ENCB).

Ademds, Bullock cita.-los siguientes ejemplares: Coyuca-
Querendas, Dist, Coyuca, tree 4 m, flower yellow, April 1934,

. (f1) Hinton 5961; Pungarabato, Coyuca, shrub 4 m, July 1934,

(young fr) Hinton 6272; Anonas, Mina, 360 m, July 1936, (f]
and young fr) Hinton 9068; Cigarrillo, Mina, a tres 4 m high,

(same tree 9047), 14 April 1937, (est) Hinton 10057.

14. Bursera aff diversifolia.

Arbusto de 2-4 m de alto; corteza exfoliante en rfigidas
tiras verticales café-rojizas; espinoso, espinas en las axi-
165 de Tas hojas, cbébnicas, de 0.7-1.5 cm de largo. Hojas gla
bras en Ja madurez de alrededor de 11 cm de largo y 6.5 cm
de ancho, con 6 pares de foliolos, los foliolos del sequndo
y tercer pares generalmente trifoliolulados, los otros gene-
ralmente simples, raquis alado, alas de 1-1,6 cm de 1argo y

5 mm de ancho, margen de las alas entero; foljolos laterales

ovados, de 1.5-3.5 cm de largo y 1.4-1,6 cm de ancho, 4pice

obtuso o agudo, base cuneada a obtusa; el terminal lanceola-
do.

Esta parece ser una especie no descrita anteriormente;
embérgo, se carece aidn de material reproductivo para ha
cer l1a descripcibn completa, Se ha colectado en la Costa Pa
cifica, en los Estados de Guerrero, Michoacén y Nayarit, don
Qe'ﬁabita regiones de baja altitud (menos de 100 m). Aunque
no se conocen sus flores y frutos, la morfologfa de sus ho-

‘jas, su caracter glabro y su corteza exfoliante hace Sospe-

char que esta planta podrfa ser colocada en el grupo de los



copales con el hueso parcialmente cubierto {grupo 2); sin
embargo, la presencia de espinas y sus hojas bipinnadas la
hacen ser unpa especie muy peculiar sin relacionadas cerca-
nas evidentes,

Los registros en Bursera de plantas con hojas total
o0 parcialmente bipinnadas, han sido frecuentemente interpre
tadas como posibles hibridos de B. bipinnata con diversas
especies de .1a seccién &gllggﬁig,(Bu]]ock1936:356, McVaugh
& Rzedowski 1965:322). La presente especie, sin embargo,
quizd tiene una derivaci6én diferente, dado que B. bipinnata
habita comunmente arriba de los 700 wmsnm, en lugares aleja-
dos de las localidades donde B, aff diversifolia ha sido
colectada.

}5:,
Cabe mencionar que en la punta de algunas espinas de

esta planta se observan vestigios de hojas, por lo que pare
ce ser que estas estructuras se aoriginan a partir de la
transformacidn de las ramillas de las rosetas de hojas., Es-
to. fue sugerido por Rzedowski & Kruse (1979:108) al hacer
notar la existencia de "protuberancias sin punta filosa
(..... ) semejantes a espinas en proceso de formacién® en al
gunas especies de Bursera.

Material examinado:

COSTA: 8 km al NE de la desviacién, sobre la carretera Zihua-
tanejo - Cd, Altamirano (en construccibn), 90 m, 24 octubre
1978 (est) Blanco, Toledo & Cabrera 784 (UAG).

MICHOACAN: 4 km al S de Las Ghacamayas, 60 m, 25 octubre
1978 (est) Blanco, Toledo & Cabrera 788 (UAG).

15, Bursera glabrifolia (HBK) Engler in Engl. and Prantl. Nat.
Planzenfam. I11. 4:252 (1896).
Elaphrium glabrifolium HBK in Nov. Gen. et Sp, 7:23
(1825),
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Arbol o arbusto de 2-6 m de alto, corteza gris o gris ro-
jiza no exfoliante. Catafilos caedizos, en varias series, los
externos morados, triangulares, de 1.5 a 3 mm de largo, los in
teriores oblongo-lineares cafeé anaranjado~, de cerca de 7 mm
de Targo; hojas de (3.5)5-12.5 cm de largs, con 3-5 pares de
foliolos, alas del raquis de 0.8-1.7 c¢m dn largo y hasta de 4
mm de ancho, densamente lanoso-tomentosas en la juventud, en
la madurez el haz casi glabro, y el envés espacidadamente pilo
so y con pelos barbados en las nervaduras foliolos laterales
ovados a oblongo-lanceolados, de 1.3-3 cm de largo y (0.6)0.8-
2.1 cm de ancho, base obtusa a redondeada, dpice agudo a redon
deado, margen gruesamente aserrado. Inflorescencias panicula-
das, aglomeradas, hasta de 10 cm de largo; flores tetrdmeras o
a veces pentdmeras; cdliz fusionado en su cuarto basal, 16bu-
los triahgu]ares a linear-triangulares, de 0.7-2(2.5) mm de
largo y 0.2-0.5 mm de ancﬁo; pétalos oblongos u oblanceolados,
lTevemente aquillados, agudos o acuminados, de 2.3-3(4) mm de
largo, amarillos. Drupas bivalyadas obovoides, elipsoidales,
esféricas u ovoides, de 0.9-1.3 cm de largo, glabras; hueso
anchamente lenticular de g .6-0.7 mm de largo, pseudoarilo ama
rillo a rojo-anaranjado cubriéndole la mitad inferior,

B._glabrifolia se relaciona més estrechamente con B. aloe-~
xylon, aunque lo hace también con B. citronella y B. xochipa-
lensis., Esta Gltima especie parece tener influencia genética
sobre un conjunto de ejemplares del Herbario Kruse, colectados
en los alrededores de Chilpancingo, que sugieren una cierta
mixtura con B. glabrifolia (ver abajo Kruse 2559, 2598, 2773,
2797, 2812, 2814, 2875, 2812 y 2874). Se distribuye en _los
bordes de 1a Depresi6én del Balsas y de la Cuenca del Tehuante-
pec, en los Estado de Michoacdn, Estado de México, Morelos,
Puebla, Guerrero y QOaxaca; habita en las asociaciones de mayor,
altitud del bosque Uropical ¢aducifolio y en los encinares.

Su amplitud altitudinal abarca de los 1000 ma los 2000 msnm,
pero casi todas las colectas han sido hechas entre los 1300
my los 1650 m,
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Ejemplares examinados de B. glabrifolia del Estado de
Guerrero:

SIERRA DE TAXCO: Mezcaltepec, 10 km después de Taxco, carre-
tera Taxco-Iguala, 17 julio 1977, (est) Germ&n, Guevara y
Trejo 490 (MEXU, ENCB).

SIERRA MADRE: Mazatlédn, 3 km al N en Salto de Valadez, 1400

m, 14 sept. 1969, (est) Kruse 2652 (ENCB); ibid, (fr) Kruse
2651 (ENCB); ibid, 15 junio 1969, (f1) Kruse 2536 (ENCB);:
ibid, 15 junio (f1), 14 sept, (fr) 1969, Kruse 2537 (ENCB);
id, 17 junio (f1) -y 1 de julio (fr) 1969, Kruse 2549 {(ENCB);
bid, 25 mayo (f1) y 31 agosto (est) 1970, Kruse 2747 (ENCB);
bid, 25 mayo (f1) y 24 sept. (fr) 1970, Kruse 2871 (ENCB);
Mazatlan, falda E del Cerro Alquitrdn, 1570 m, 14 junio 1970,
(fF1 y fr) Kruse 2894 (ENCB); ibid, 1610 w, 14 junio 1970, (f1)
Kruse 2780 (ENCB); ibid, 1630 m, Kruse 2778 (ENCB); ibid, 1570
m, Kruse 2781 (ENCB); Chilpancingo, a 7.5 km sobre la carrete-
ra.a chichihualco, 1500 m, 15 junio (f1), 3 agosto (fr jov) y
13 octubre (fr) 1970, Kruse 2776 (ENCB); ibid, 4 y 26 de mayo
(f]).y.13 julio (est) 1970, Kruse 2735 (ENCB); ibid, 15 Jjunio
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(est) 1970, Kruse 2901 (ENCB); 5 km al SW de Xochipala, 1400

m; 30 nov 1963, (fr) Rzedowski 17989 (ENCB); Salto de Valadez,
cerca de Mazatlan, 1400 m, 27 agosto 1978, {(fr) Rzedowski 35833
(ENCB); Mazatldn, a 4 km al N por Salto de Valadez, 14 junio
(f1) y 24 sept. (fr) 1970, Kruse 2791 (ENCB); Vertiente E de}
Cerro Alquitrédn, cerca de Mazatlan, 1500 w, 5 julio 1966, {(fr)
Rzedowski 22665 (ENCB); 4 km al S de Petaquillas, a orillas de
la desviacifn a Colotlipa, 19 julio 1977, (est) Germdn Guevara
y_Trejo 530 (MEXU, ENCB); km 4.5 de la carretera Chilpancingo-
Chichihualco, 1400 m, 29 julio 1969, (est) Kruse 2598 (ENCB);

5 km al W de Chilapa, rumbo a Zitlala, 1500 m, 8 sept. 1978,
(fr) Blanco, Toledo & Cabrera 646 (ENCB, UAG); Cerros al W del
Campo de Aviacién de Chilpancingo, 1450 m, 5 mayo 1978, (f1)
Blanco, Toledo & Cabrera 230 (UAG, ENCB); 7 km al € de la ca-
rretera México-Acapulco, sobre la brecha que va a Huitziltepec,
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29 agosto 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 609 (UAG); Salto
de Valadez, 1400 m, 27 agosto 1978, (fr) Blanco, Toledo & Ca-
brera 601 (UAG, ENCB); 19 km al N de Chilpancingo sobre 1la ca
rretera a Chichihualco, 1650 m, 14 julio 1979, (fr) Garcia &
Delgado 992 (ENCB).

DEPRESION ORIENTAL: km 3 carretera Chilpancingo-Chichihualco,
1330 m, 30 junio 1969, (fr jov) Kruse 25t3 (ENCB); al E del
km 2.5 de la carretera Chilpancingo-Chict hualco, 1350 m, 20
sept. 1970, (fr) Kruse 2875 (ENCB); ibid, 1310 m, 13 julio
1970, (fr) Kruse 2812 (ENCB); ibid, 1315 m, 13 julio 1970,
(fr) Kruse 2814 (ENCB); ibid, 1350 m, 20 sept. 1970, (fr)
Kruse 2874 (ENCB); ibid, 1310 m, 13 julio 1970, (fr) Kruse
2813 (ENCB); ibid, 1350. m, 15 junio (f1) y 13 julio (fr)
1970, Kruse 2797 y 2773 (ENCB).

DEPRESIUN OCCIDENTAL: Tehuehuetla, Dist. Mina, 1350 m, 8
agosto 1939, (fr) Hinton 14414, (ENCB).

16. Bursera aloexylon (Shiede ex Schlecht.) Engler in Engt.
Bot. Jahrb. 1:44 (1881).

Elaphrium aloexylon Shiede ex Schlecht, in Linnaea
17:252 (1843).

Amyris Linanoe La Llave in Reg, Trim, 1:356 (1832),
(¢7)

Arbol de 3.5-5 m de alto, corteza gris rojiza no exfo-
liante; aroma intenso, agradable, dulce. Hojas de 6.5-12 cm
de largo y 3.5-7.5 cm de ancho, con 2-5 pares de foliolos,
el haz grabrescente en la medurez y espaciadamente velloso
en el envés, alas del raquis hasta de 5 mm de ancho, enteras,
peciolos de 1,2-2.7 cm de largo; foliolos laterales elipti-
cos, de 1.4-2.5 cm de largo y 0.9-1.5 cm de ancho, base ob-
tusa, dpice obtuso o redondeado, margen profunda, gruesa y
obtuso a redondeadamente crenado-dentado con cerca de 6
dientes por lado, el terminal mayor, oblanceolado y agudo en
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ambos extremos, Inflorescencias paniculadas de 1-5 cm de lar
go, con cerca de 3-4 flores; flores tetrdmeras; cdliz con
los 16bulos triangulares de alrededor de 0.7 mm de largo y
0.5 mm de ancho, verdes, con pelos glandulares capitados;
pétalos oblanceolados a eliptico-oblanceolados, de alrededor
de 3.6 mm de 1argd y 1 mm de ancho, ligeramente capitado pi-
losos. Drupas bivalvadas obovoides, algo comprimidas, gla-
bras, de 0.9-1,1 cm de largo y 0.8 cm de ancho, pedicelos de
alrededor de 1.3 cm de largo; hueso lenticular de alrededor
de 0.5 cm de largo y 0.65 cm de ancho, con el pseudoarilo
anaranjado, cubriéndole la mitad inferior.

Se distribuye en la Depresitn Oriental del Balsas, y en
la regi6n de Tehuacdn-Cuicatl&n, en altitudes entre 500 m,
1250 m, Parece tener preferencia por las rocas volcdnicas o
sedimentarias de origen volcdnico; por ejemplo, en las rocas
del complejo Balsas, en el Caién del Zopilote, se presenta
esta especie mds o menos abundantemente.

Su relaci6n mds cercana €s claramente con B. qlabrifo-
Tia, de la que difiere en la forma del fruto, que es carac-
teristicamehte comprimido y obovoidal y en la presencia de
pelos capftados en el cdliz, Ademds, como lo anotd Miranda
(1947) los habitats de estas dos especies parecen ser clara

mente distintos; mientras B, aloexylon vive en regiones cé-
lidas y semisecas del fondo de la Depresidn, B. g]abnifo]fd
se encuentra en las regiones préximas al ecotono. del bdsque
trOpital caducifolio y el encinar. E1 aroma de ambas espe-

cies, tami.ién es diferente; el caracterfistico de B, aloexy-
lon es mds perfumado, dulzén y con alguna similitud con el
Timén, mientras que el de la otra especie es mds parecido

a trementina.

Rodriguez (1980) realizé un estudio de los componentes
del aceite de B. aloexylon y encontr6 que existe una marca-

da variacidén anual en las proporciones de los terpenos que
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se puede asociar con las fases fenoldgicas de la planta y
también mostré que existe heterogeneidad en dichas proporcio
nes para diferentes localidades.

EV aceite de linaloe, fue extraido a partir de esta es-
pecie, de manera importante, durante el siglo pasado y la
primera mitad de este siglo. Un namero considerable de fdbrj
cas artesanales, que producfan aceite para ¢ -portacifn se de
sarrollaron en localidades cercanas a 10s bcaques de Linaloe
de la Dépresién Oriental. Sin embargo, los productores mexi-
.canos fueron desplazados del mercado por los ingleses que se
llevaron semillas de alguna especje de Bursera relacionada y
desarrollaron plantaciones en la India (ver Rodrfguez y Tole
do, 1981); esta especie, registrada de la India como B. del-
pechiana Poiss. Podria ser B. glabrifolja, B. citronella o
la propia B. aloexylon.

Ejemplares examinados de B. aloexylon de Guerrero:

DEPRESION ORIENTAL: Mexcaltepeé, 10 km después de Taxco, ca-
rretera Taxco-lguala, 19 julio 1977, (fr), Germdn, Guevara &
Trejo 487 (MEXU, ENCB); Xalitla, W del Km 211 carretera Méxi
co-Acapulco, 685 m, 13 sept. 1969, (est) Kruse 2630 y 2631
(ENCB); ibid (fr) Kruse 2634 (ENCB); ibid, 700 m, (fr) Kruse
2632 (ENCB); ibid, 690 m, (est) Kruse 2633 (ENCB); Xalitla,
680 m, 27 julio 1969, (fr) Kruse 2614 (ENCB); Xalitla, 680 m,
24 mayo y 13 junio de 1970, (fl y fr) Kruse 2765 y (mismo ar
bol que 2614) 2766 (ENCB); Xalitla, 680 m, 6 agosto 1970,
(fr, mismo arbol que 2634) Kruse 2830 (ENCB); ibid, 29 agosto
1970, (fr) Kruse 2855 y (mismo arbol que 2634) 2856 (ENCB);

ibid, 11 julio 1970, (fr) Kruse 2809 (ENCB); 28 km al E de
Huitzuco por la carretera a Atenango del Rfo, 850 m, 26 julio
1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 475-a, 475-b y 475-c (UAG);
2 km al W de Papalutla, Balneario Atotonilco, 815 m, 13 sept.
1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera. 697 y 698 (UAG, ENCB); 23
km al E de Huitzuco por la carretera a Atenango del Rfo, 16
junio 1978, {(fr) Blanco, Toledo & Cabrera 334 (UAG, MEXU); 2
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km al SW de Atenango del Rfo, 815 m, 12 sept, 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 670 (UAG): 3.5 km al E de Xalitla
por el camino a San Juan Tetelcingo, 530 m, 12 julio 1978,
(est) Blanco, Toledo & Cabrera 431, 428 y 427 (UAG, ENCB);
28 km al £ de Huitzuco por la carretera a Atenango del Rfo,
850 m, 26 julio 1978 (est) Blanco, Toledo & Cabrera 476
(UAG): 2 km al E de Xalitla, por el camino a San Juan Tetel
cingo, 590 m, 24 mayo 1979, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera
948 (UAG); 4.6 km al SE de Mezcala, 800 m, 5 julio 1980,
(fr) Campos, Velfzquez y Toledo 135 (FCME); 1 km de la des-
viacibn a Mezcala hacia el SE, 29 junio 1980, (fl y fr jov)
Castejo, Dorantes y Martinez 10 (FCME); 3 km 3) SE. de Vale-
rio Trujano. 30 junio 1980, (f1) Castelo, Dorantes y Martf-
nez 49 (FCME).

17. Bursera citronella McVaugh & Rzed. in Kew Bull. 18:337
(1965).

Arbol hasta de 10 m de alto, muy aromdtico: corteza
gris no exfoliante. Hojas con 1-3 pares de foliolos, puberuy
lentas o casi glabras, nudos del raquis barbados, raquis an
gostamente alado, alas de 2-4 mm de ancho; toliolos de 2,5-
4(6) cm de largo, subsésiles a cortamente peciolulados, &pi
ce agudo-u obtuso. base redondeada o comunmente aquda. In-
florescencia tirsoidea, floja, de 4-7 cm de largo, pedicelos
de 1-3 mm de largo, c&liz pequeiio, 4-dentado, dientes de 0.5
mm de largo; pétalos 4, oblongo-lineares, de 3 mm de largo.
Drupa bivalvada obovoidea a elipsoidal, de 10-13 mm de largo
y 8 mm de didmetro, glabra; hueso lenticular, de mds o menos
6 mm de ancho con el pseudoarilo cubriéndole la mitad infe-
rior,

McVaugh & Rzedowski (op. cit pp. 338 y 339) sugirieron
que B, citronella estd estrechamente relacionada con B, gla-

B. penicillata. También anotaron que su nombre en el oeste de
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Michoacdn es "linaloe" y que es posible que el estudio de
Doelker (1949) sobre el aceite de dicho nombre hubiera sido
hecho sobre material tomado de plantas de esta especie, Se
ha colectado en la Costa Pacfifica, en el SE del Estado de
Jalisco y también en los Estados de Colima, Michoacén y Gue
rrero; su habitat parece ser el bosque tropical subcaducifo
1io en sus limites con el caducifolio.

Ejemplares examinados de B. cilronella en Guerrero:

COSTA: Cerro Alto Tepehuaje, Tepehuaje, 560 m, 28 julio
1969, (fr) Kruse 2591 (ENCB).

18. Bursera xochipalensis Rzedowski in Ciencia Mex. 28(2):51
(1973).

Arbol de hasta 10 m de alto y hasta 20 cm de dap.; cor-
teza gris, lisa, no exfoliante., Catafilos deciduos, ovados
a oblongos, de 5-24 mm de largo, obtusos, amarillo-castafios;
'hojasvcon (5)7-9(11) foliolos, peciolo hasta de 5 cm de lar-
go,'raquis sin alas o angostamente alado; foliolos laterales
sésiles o cortamente peciolulados, angostamente lanceolados
a oblongos, de 3-8 cm de largo y 7-20 mm de ancho, dpice ate
nuado, base redondeada a truncada, margen aserrado con 20-26
djehtes obtusos o agudos por lado, haz prdcticamente glabro
en 1a madurez, envés espacjadamente piloso. Inflorescencias
racimosas o paniculadas pedicelos hasta de 11 mm de largo;
flores tetr&meras, 16bulos del cdliz deltoides, de 0,3-0.4
mm de largo en las flores masculinas y de mds o menos 1 mm
de largo en las femeninas, pétalos oblongos o angostamente
ob]ongds, de 3-4 wn de largo, pilosos por fuerd. Drupas bi-
'valvadas, ovoides a elipsoidales, de 12-15 mm de largo,
apiculadas, glabras; hueso lenticular, negro, de 5-6 mm de

targo, cubierto en menos de la mitad por el pseudoarilo ana
ranjado.



103

Esta es otra especie que parece ser endémica de la De-
presidn Orientas del Balsas, en los Estados de Guerrero y
Oaxaca; habita en Tos bosques tropicales caducifolios de al
titudes entre 500 y 1250 m, donde en ocasiones llega a per-
tenecer a las especies dominantes,

Como menciona Rzedowski en la descripcibén original, sus

relacionadas cercanas parecen ser B. glabrifolia y B. aloexy-
Ton. '

Ejemplares examinados de B. xochipalensis de Guerrero:

DEPRESION ORIENTAL: Mezcaltepec, 10 km después de Taxco, 19
Julio 1977, (fr) Germdn, Guevara & Trejo 495 (MEXU); 2 km al
S de Mezcala, 600 m, 9 octubre 1969, (fr) Rzedowski 26908
(ENCB); 5 km al E de Xochipala, 1100 m, 12 agosto 1964, (fr)
Rzedowski 18644 (ENCB); km 4 carretera a Xochipala, 1010 m,
26 junio 1971, (f1) Kruse 2940 (ENCB); km 3 carrectera a Xochi
pala, 1000 m, 5 junio 1971, (f1) Kruse 2941 (ENCB); km 4 ca-
rretera a Xochipala, 1010 m, 28 de agosto 1970, (fr), Kruse
2858 (TIPQ, ENCB); Caidn del Zopilote, 4 mi al S de Mezcala,
500 m, 21 octubre 1962, {(est) McVaugh 21921 (ENCB):; km 3 ca-
rretera a Xochipala, 1000 m, 28 agosto 1970 (fr) Kruse 2857
(ENCB); ibid 10 octubre 1970, (fr) Kruse 2882 (ENCB): ibid,
5 junio 1975, (f1) Kruse 2941 (ENCB); 5 km al S de Xalitla
por la carretera a Chilpancingo, 550 m, 1 nov. 1975, (est)
Rzedowski 33706 (ENCB): 5 km al E de Atenango del Rfo por la
carretera a Copalillo, 900 m, 23 junio 1978, (fr) Blanco,
Toledo & Cabrera 367 (UAG, ENCB); 23 km al E de Huitzuco por
la carretera a Atenango del Rio, 16 junio 1978, (f1), Blanco,
Toledo & Cabrera 324 (UAG, ENCB); 4.3 km al S de Valerio Tru
jano por la carretera a Chilpancingo, 500 m, 12 julio 1978,
(fr) Blanco, Toledo & Cabrera 402 (UAG, ENCB); 5 km, al SE
de ‘Atenango del Rfo, 805 m, 12 sept, 1978, (est) Blanco, To-
ledo & Cabrera 662 (UAG); 6 km de la carretera México-Acapul
co por la brecha que va a Huitziltepec, 21 agosto 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 538 (UAG); Margen derecho del Rfo
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Balsas entre Valerio Trujano y Mezcala, £30 m, 19 julio
1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 442 {UAG, ENCB); Cerros
al SW de Zumpango del Rio, 1250 m, 20 sept. 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 12 (UAG, MEXU); 4.3 km al S de Va-
lerio Trujano rumbo a Chilpancingo, 500 m, 12 julijo 1978,
Blanco, Toledo & Cabrera 400 (UAG): 3.5 tm al E de Xalitla
por la brecha a San Juan Tetelcingo, 530 m, 13 julio 1978,
(fr) Blanco, Toledo & Cabrera 429 (UAG, IMCB); Barranca de
los Pochotes al W de Quetzalapa, 1080 m, .4 sept. 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 704 (UAG); ibid, Blanco, Toledo &
Cabrera 706 (UAG); 12 km al E de Atenango del Rfo por la ca-
rretera a Copalillo, 1050 m, 12 sept. 1978, (fr) Blanco, To-
ledo & Cabrera 678 (UAG, ENCB); alrededores balneario Atoto-
nilco 2 km al W de Papalutla, 815 m, 13 sept. 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 690 (UAG); 12 km al S de Iguala por
la carretera a Acapulco, iOQS m, 30 octubre 1978, (fr), Blan-
co, Toledo & Cabrera 806'(UAC); 6 km al W de Valerio Trujano
rumbo a Atzcala, 1 sept, 1978,.(fr) Blanco, Toledo & Cabrera
639 (UAG); ‘1 km al N de Mezcala, 540 m, 29 agosto 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 630 (UAG, ENCB); 0.75 km al SSE de
Mezcala, 500 m, 29 junio 1980, (f1) Campos, Castelo & Veldz-
quez 5 (FCME); km 62 de la carretera Iguala-Chilpancingo,
890 m, 4 julio 1980, (fr) Castelo, Dorantes & Martinez 148
(FCME); 2.4 km al SE de Mezcala, 30 junio 1980, (f1) Saldi-
var & Sdnchez 15 (FCME); 4 km al SE de Valerio Trujano, 450
m, 30 junio 1980 (f1) Contreras 333 (FCME); km 62 carretera
Iguala Chilpancingo, 7 julio 1980, (fr) Almazdn 70 (FCME);

3 'km al S de Zumpango del Rio, sobre la carretera a Chilpan
cingo, 1,200 m, 22 junio 1976, (fr jov) Rzedowski 34162
‘(ENCB); 10 km a1l N de Zumpango de) Rio, sobre la carretera a
Iguala, 950 m, 26 agosto 1978, (fr) Rzedowski 35807 (ENCB).

19, Bursera fragrantissima Bullock in Bull. Misc., Inf. Kew
1937:454 (1937).

Arbol de alrededor de 6 m de alto, muy aromé&tico. Hojas
con (3)5 foliolos, peciolo de 7-9(12) cm de largo, distancia
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entre pares de 4-6 cm, raquis sin alas; foliolo terminal
rémbico-ovado a rémbico-eliptico, de (5)10-12 cm de largo y
(1)2.5-6 cm de ancho, dpice caudado-acuminado, base atenua-
da; los laterales sésiles, poco mds cortos y angostos que
el terminal, base levemente oblfcua y anchamente truncada;
ambos tipos de foliolos con el margen subaguda a obtusamen-
te aserrado, glabros por ambos lados a excepcifn de las nég
vaduras y raquis que son puberulentos. Inflorescencia en
forma de panicula tirsoidea de alrededor de 20 cm de largo,
brdcteas de 3 mm de largo, pilosas en el dpice, pedicelqs
de mds o menos 5 mm de largo; flores tetrdmeras, cdliz fu-
sionado en la base, l6bulos ovados a triangulares, de 0.5-
0.6 mm de largo glandulosos y ciliados; pétalos oblanceola-
dos de 2.4-2.7 mm de largo, &pice obtuso, blancos, levemen-
te pilosos y glandulosos, Drupas glabras mds o menos elfp-
soidales, de alrededor de 1.2 cm de largo y 6 nm de didme-
tro, bivalvadas; hueso Jenticular de mds o menos 3.5 mm de
didmetro, l1a mitad inferior cubierta por el pseudoarilo rojo
y lateralmente cuspidadorostrado.

Esta especie se ha colectado solamente en la Depresidn
Occidental, en Guerrero y Michoacdn y parece restringir su
distribucidn a la vertiente N de la Sierra Madre del Sur,
gue se encuentra limitando a la Depresidn Occidental; habi-
ta en las asociaciones relativamente himedas y de mayor al-
titud del hosque tropical Caducifolio, y a veces en encina-
res, Su amplitud altitudinal es de 900-1700 m, aunque la
mayoria de las colectas han sido hechas entre 1000 y 1400
m. Bullock, en la descripcidn original, anota su afinidad
con B. penicillata y con B. graveolens. También parece es-
tar relacionada con B, xochipalensis.

Ejemplares examinados de B. fragrantissima de Guerrero:

DEPRESION OCCIDENTAL: Cunddn, Mipa, 1080 m, 18 octubre
1939, (est) Hinton 15338 (ENCB); ibid, 1320 m, 29 junio
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1937, (est) Hinton 10373 (ENCB); Carricera;, Mina, 1040, 24
abril 1937 (est) Hinton_10093.(ENCB); Idolw, Mina, 1140 m,

20 octubre 1936, {(fr) Hinton 9731 (ISOTIPO ENCB); Manchén,
Mina, 14 julio 1937, (fr) Hinton 10495 (ENZB); Guadalupe,
Mina, 1100 m, 13 mayo 1937, (f1), Hinton 145190 (ENCB); Man-
chén, Mina, 1200 m, 27 agosto 1936, (fr), Hinton 9339 (ENCB);
Manchén, Mina, 1200 m, 9 junio 1937, (f1) inton 10457
(ENCB); 32.5 km al S de Santo Tomds, por 1 brecha a Perico-
tepec, 1430 m, 13 junio 1979, (f1) Blanco, Toledo & Castafe-

da 1066 (UAG).

Builock (1937, 1938) reporta ademds Jas siguientes co-
lectas: "Manchén, Mina, 1150 m, Aug. 1936 (steril singl leaf
of a sucker shoot), Hinton 9255"; "Manchén, Mina, 1700 m, 22
april 1937, (steri} leaflets) Hinton 10085; Cunddn, Mina,
1300 m, 30 june 1937, (fr., mature leaves), Hinton 10372;
Cunddn Chico, Mina, 900 m, "very frecuent in this valley"
2 ‘july 1937 (fr., mature leaves), Hinton 10375",

20, Bursera bonetii Rzedowski in An, E£sc. Nac. Cien. Biol.
17:29 (1968).

Arbol o arbusto hasta de 8 m de alto. Catafilos linear-
oblongos de 1.5-3 cm de larco, agudos y enteros:; hojas hasta
de 20 cm de Jargo y hasta 11 cm de ancho, con (4)6-9(10) na-
res de foliolos prdcticamente glabros o puberulentos, raquis
angostamente aladoy foliolos laterales sésiles a brevemente
peciolulados, angostamente lanceolados, de 2-5 cm de largo y
6-15 mm de ancho, dpice largamente atenuado, base cuneada a
obtusa, margen éserrado. Paniculas flojas, tan largas o un
poco mds largas que las hojas, puberulentas, pedicelos capi-
lares hasta de 3.5 cim de largo; cdliz diminuto, cupuliforme
de 0.2-0.5mm de alto, con 4 16bulos déhilmente marcados, mds
anchos que targos; pétalos 4, oblanceolado-oblongos, de 2-2.5
mm de largo, agudos. Drupas bivalvadas, ovoides a subglobo-
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sas, de 6-8 mm de largo, apiculadas, glabras; hueso lenticu-
lar, negro, de 5-6 mm de largo, cubierto por el pseudoarilo
palido hasta la mitad de su longitud,

Como suponfa Rzedowski (op. cit. p. 34), B. bonetii pa-
rece ser una especie de distribuci6n sumamente restringida.
Se ha colectado s6lo en la vertiente N de la Sierra Madre
del Sur, en los alrededores de Chilpancingo, y en Zitlala,
en altitudes de 1100-1450 m. Ahf, se le encuentra codominan-
do el cuajiotal, al parecer en zonas relativamente himedas,
Junto con especies cuya distribucién se extiende a toda la
Depresién Oriental, como B. longipes, B. morelensis, y B.
lancifolia. Rzedowski (loc., cit.) destaca su relacién con
B. peniciilata v B. graveolens, que son especies "muy cerca-
nas, si no idénticas entre s7". lLa primera se distribuye de
Sonora 'y Chihuahua, hasta Colima y NW de Michoacdn, mientras
que la segunda existe desde Sudamérica hasta Yucatdn y Vera-
cruz. E1 hecho de que el drea de distribucién de B. bonetii
“se Jocaliza en el centro del espacio que separa" las &reas
de estas dos especies relacionadas fue resaltado por el men
cionado autor. Otras especie que parece ser cercanamente re-
lacionada es B. mirandae,

Ejemplares examinados de B, bonetii de Guerrero:

DEPRESION ORIENTAL: 6 km al S de Zumpango del Rfo, 1350 m,
3 julio 1966, (fr) Rzedowski 22631 (ENCB, tipo); 9 km al N
de Chilpancingo, carretera a Zumpanga, 1250 m, 12 mayo
1973, (f1) Rzedowski 30512 (ENCB, MEXU); ibid, (f1 y fr)
Rzedowski 30509 (ENCB, MEXU); 8 km al NW de Chilpancingo,
carretera a Chichihualco, 1350 m, 7 julio 1966, {(fr) Rzedows-
ki 22751 (ENCB); km 4.5 carretera a Chichihualco, 1350 m,
16 junio 1969, (f1) Kruse 2540 (ENCB); 5 km al $ de Zumpan-
go del Rfo, 1180 m, 26 julio 1969, (fr), Kruse 2605 (ENCB);
km 6 carretera Chilpancingo-Chichihualco, 1450 m, 13 julio
1870, (fr) Kruse 2810 (ENCB); 7 km al NW de Chilpancingo SO
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bre la carretera a Chichihualco, 1400 m, 9 junio 1968, (f1)
Rzedowski 25806 (ENCB); al W de la Presa cerca de Chilpan-
cingo, 26 mayo 1965, (f1) Chavelas P61ito GR-59 (ENCB,MEXU);
8 km al NW de Chilpancingo sobre la carretera a Chichihuyal-
co, 1350 m, 7 julio 1966, (f1) Armenta s/n (ENCB); km 2.5
sobre la carretera a Chichihualco, 1320 m, 15 junio 1970,
(f1) Kruse 2772 (ENCB); 5 km al S de Zumpango del Rio, 1180
m, 26 julio 1969, (fr) Kruse 2605 (ENCB); ibid., 1185 m, 14
junio 1969, (f1) Kruse 2529 (ENCB); km 6 carre.era Chilpan-
cingo-Chichihualco, 1450 m, 13 julio 1970, (fr, Kruse 2B52

(ENCB); km 2.5 carretera a Chichihualco, 1320 m, 20 sept.
1970, (fr) Kruse 2976 (ENCB); al W de Chilpancingo, 24 mayo
1965, (f1) Chavelas P&1ito GR-20 (ENCB); Cerro de los Bue-

yes al N de Chilpancingo, 1300 m, 7 julio 1968, (fr) Chave-
las P61ito ES-3141 (ENCB)} 2 millas al oeste de Chilpancin-
go sobre el camfno a Omiltemi, 1400 m, 21 octubre 1962, (fr)
McVaugh 21920 (ENCB); 2.5 km sobre la carretera a Chichihual
co, 15 junio y 13 julio 1970, (f1) Kruse 2771 (ENCB); km 4.5
carretera a Chichihualco, 3 agosto 1970, (fr) Kruse 2844
(ENGB): km 6 carretera Chilpancingo-Chichihualco, 1450 m,
20 sept, 1970, (fr) Kruse 2877 (ENCB); 4.5 km sobre la carre
tera Chilpancingo-Chichihualco, 3 avcostto 1970, (est) Kruse
2843 (ENCB); km 6 carretera Chilpancingo-Chichihualco, 1450
m, 13 julio 1970 y 15 junio 1970, (f1) Kruse 2775 (ENCB);
4.5 km sobre la carretera a Chichihualco, 13 agasto 1970,
(fr) Kruse 2845 (ENCB); Cerros al SW de Zumpango del Rfo,
1250 m, 22 junio 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 364
(UAG, ENCB); 3 km al W de "Zitlala, 1450 m, 8 sept, 1978,
(est) Blanco, Toledo.& Cabrera 642 (UAG); Cerros al SW de
Zumpango, 1250 m, 20 sept. 1977, (fr) Blanco, Toledo & Ca-
brera 11 (UAG, MEXU); 4 km al S de Zumpango de] Rfo, sobre
la carretera a Chilpancingo, 1250 m, 26 agosto 1978, (fr)
Rzedowski 35814 y 35815 (ENCB); 6 km al NW de Chilpancingo,
sobre la carretera a Chichihualco, 1400 m, 9 sept, 1979,
(fr) Rzedowski 36395 (ENCB); 8 km al NW de Chilpancingo so-
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bre la carretera a Chichihualco, 1400 m, 22 junio 1976, (f1)
Rzedowski 34157 y 34159 (ENCB, MEXU); 7 km al NW de Chilpan-
cingo sobre la carretera a Chichihualco, 1400 m, 2 noviembre
1975, (fr) Rzedowski 33722 (ENCB, MEXU): cercanfas del Cafnén
del Zopilote, 15 sept. 1956, (fr) Matuda 37663 (MEXU).

21. Bursera mirandae sp. nov,

Arbol de 2-7 m de alto y tronco de cerca de 14-17 cm de
didametro; corteza café rojiza, exfoliante en relieves verti-
cales de consistencia de cartén, rara vez gris y no exfolian
te. Hojas en su'mayoria aglomeradas en forma de rosetas so0-
bre extremos de ramillas originadas en afios anteriores o es-
parcidas sobre ramillas vigorosas jévenes, de 5-11 cm de lar
go y (2.6) 2.9-3,7 cm de ancho, con 4-8 pares de foliolos pe
ro més frecuentemente 6 pares, distancia entre pares 8-11.5
mm de largo, superficie verde amarillento, prdcticamente gla
bra, nervaduras, raquis y peciolo levemente glandulares y al
go pilosos. Las rosetas rodeadas de varias series de catafi
los, los exteriores trianqulares, agudos, desde 1,7 mm de
largo, morados, los interiores gradualmente mayores, linear-
trjangulares, hasta de 8 mm de largo, café anaranjados con
el dpice mdrédo y agudo. Foliolos laterales ovados a lanceo
lados, de 12-21 mm de largo y (5.5) 7-12 mm de ancho, apice
agudo a acuminado, base aguda a redondeada, margen asimétri-
camente dentado, dientes anchos, profundos y generalmente re
dondeados, a veces obtusos, el margen orientado hacia el é&pi
ce de la hoja con 4-6 dientes, el margen orientado hacia la
base con 0-4 dientes:; foliolo terminal eliptico-lanceolado a
largamente lanceolado, de igual tamafio que los laterales, dpi
ce .agudo, base cuneada. Inflorescencia en forma de panfcula
tirsoidea de 6-13.5 cm de largo, floja, con 10-20 flores
bracteas lineares o linear-triangulares, hasta de 3 mm de lar
go, anaranjadas; flores tetrdmeras., las masculinas con el c§-
1iz connato en la base, 16bulos triangulares, a veces engrosa
dos én la base, agudos, de 0,4-0.5(0.8) mm de larqgo, casi 9la
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bros o escasamente pilosus, verde o café amarillentos, margen
ciliado; pétalos elipticos, oblongos u ohlanceolados, con el
dpice agudo y calloso, de 1.7-2,5 mm de “argo y 0.6-1.2 mm de
ancho, a veces ligeramente cuculados, amarillos o verde-amari
1lentos a veces levemente pilosos y ciliados; estambres 8, fi
lamentos linear triangulares, a veces laminares, de 0.7-0.9
mm de largo, de color crema, anteras oblongo-elipticas, de
0.7-1.1 mm de largo, de color crema, ovaiio residual, esféri-
co, de cerca de 0.2 mm de alto, amarillo anaranjado, en el
fondo de un nectarioc blanco y carnoso; fiures femeninas con
pétalos y,sépaTOS similares a las masculinas, estaminodios 8,
filamentos de 0.4-0,5 mm de largo, anteras oblongas de alrede
dor de 0.4 mm de largo, ovario globoso, café-amarillento, gla
bro, estilo cilindrico de 0,3-04 mm de largo, terminando en
un estigma bilobulado, nectario rodeando la base del ovario,
blanco. Drupas obovoides de 7-8 mm de largo y 5.5-6.5 mm de
ancho, levemente apiculadas, glabras; hueso lenticular de mds
o menos 6 mm de largo y més o menos 5 mm de ancho, pseudoari-
lo rojo a anaranjado cubriendo la mitad del hueso.

Florece en mayo (Oaxaca) y en junio y julio (Guerrero),
y frutifica de agosto a noviembre,

TIPO: 5 km al E de Xochipala, Municipio de Zumpango del Rfio,
sobre la carretera a Milpillas, 900 m, 8 noviembre 1979, (fr)
Rzedowski 36377 (ENCB); arbolito de 4 m de alto, en bosque
tropical caducifolio, corteza algo exfoliante.

Se ha colectado en 1a Depresidn Oriental,-en el Cafién
del Zopilote~- y en QOaxaca, tanto en e} Cuenca del Balsas, co-
mo en la del Papaloapan. En Guerrero se ha colectado entre
los 450 y los 1100 m de altitud, mientras que en Oaxaca las
colectas estadn hechas entre 1350 y 1750 m. Habita, al pare-
cer en las asociaciones relativamente secas del bosque tropi
cal caducifolio.
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Por su ovario bilocular, sus flores tetrdmeras, sus cata
filos desarrollados y su fruto bivalvado, esta especie perte-
nece a las seccidn Bullockia, Llama la atencibn el cardcter
de su corteza que, en constraste con la mayoria de las espe-
cies de esta seccifén, se presenta exfoliante: la exfoliaci6n,
es sin embargo, harto diferente de 1a que es comin en las es-
pecies de la seccibn Bursera, donde la corteza se descascara
en laminas pairdceas y delgadas, Dentro de la seccién Bulloc-
kia, debido a su pseudoarilo que cubre lTa mitad del hueso, a
que'bresenta sépalos mas o menos modificados y reducidos y a
que su drupa es pequefia, se encuentra mejor acomodada en el
grupo 2, al lado de especies como B, laxiflora, B, bonetii, y
B. heteresthes. E1 hecho de que se presente dentro de un gru-
po evolutivamente avanzado dentro de la seccién, aunado a que
su exfoliacibn es marcadamente diferente a la de la seccifn
Bursera, sugiere que este cardcter de la corteza es el resul-
tado de convergencia o paralelismo, QOtras especies de la sec-
cibn Bullockia, como B. sarclpoda, B, aff diversifolia, en a]
gunos raros casos B. bonetii, presenta un tipo de exfolia-
cién similar a B, mirandae,

En su morfologia superficial, es bastante parecida a B.
laxiflora; sus diferencias se contrastan en el cuadro9 -1.

Esta especie es dedicada al Dr. Faustino Miranda, pione-
ro del estudio de la vegetacidén de la Cuenca del Balsas.

Material examinado:

DEPRESION ORIENTAL: 3 km en carretera Casa-Verde-Xochipala,
1000 m, 31 octubre 1970, (est) Kruse 2895 (ENCB); 2 ¥km sobre
la carretera Casa Verde-Xochipala, 910 m, 11 julio 1970, (f1)
Kruse 2821 (ENCB); ibid, 24 marzo 1970, (fr afio pasado) Kruse
2885 (ENCB); 1 km sobre 1a carretera Casa-Verde-Xochipala,
Kruse 2820 (ENCB):; 5 km al S de Xalitla, carretera a Chilpan-
cingo, 550 m, 1 noviembre 1975, (est) Rzedowski 33713 (ENCB);




ESPECIES
CARACTERES ——u__ B. mirandae B. laxiflora
Largo de las
hojas. 5-11 cm. 2-5 cm

Corteza

extoliante

no exfoliante

Namero de pares

de: foljolos (4) 6 (8) I (4)
Largo de los

foliolos. 1.2-2.1 cm hasta 1.5 cm,
Largo de la

inflorescencia 6-13.5 cm hasta 4.5 c¢m

Distribucién
geogrifica

Guerrero y QOaxaca

Sinaloa y Sonora

Cuadro9 -1, Algunas de las diferencias mds importantes entre

B. mirandae y B. laxiflora 5, Wats.
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ledo & Castaheda 1045 (UAG); 5 km de Casa Verde rumbo a Xochi
pala, 980 m, 19 junio 1979, (f1) Blanco, Toledo & Castaheda
1083 (UAG): 5 km al E de Xochipala, Municipio de Zumpannn del
Rio, 900 m, 8 noviembre 1979, (fr) Rzedowski 36377 (ENCB,TIPO)
margen N del Rio Baisas entre Mescala y VYalerio Trujano, 44y
m, 19 julio 1978, (fr) Blanco, Toledo. & Cabrera 440 (UAG,
ENCB); 3.5 km al SE de Valerio Trujano, 50U m, 30 junio 1980,
(botones) Castelo, Dorantes & Martinez 3' (FCME); 4 km al NE
de Mezcala, 5 julio 1980, (f1) Castelo, ‘orantes & Martinez
162-Bis (FCME); km 62 carretera Iguala-Ciilpancingo, 910 m,

4 julio 1980 (FL) Campos, Veldzquez & TOledQ;}}G (FCME); 5.5
km AL NNE de Mezcala, 650 m, 3 julio 1980, (fl) Contreras 408
(FCME); 6 km al ENE de Xochipala, abajo del caliche, 1100 m,
2 julio 1980, (f1) Campos, Veldzquez & Toledo 60 (FCME); km
b2 carretera Iguala?Chilpqncingo. 890 m, 4 julio 1980, (f1)
Campos, Veiazquez & Toledo 103 (FCME); 1.5 km al SW de Mez-
cala, 500 m, 29 junio 1980, (botones) Campos, Veldzquez &
Toledo 23 (FCME).

OAXACA: 3 km al NW de Chilapa de Dfaz, Municipio de Chilapa,
Dist. de.TepoxcoTuaTa, 1750 m, 20 mayo 1976, (f1) Rodriquez

& Patifio 1384 (ENCB, MEXU): 5 km al NW de Chilapa de Dfaz,
1700 m, 20 mayo 1978, (f1) Rzedowski 35643 (ENCB); 5 km al

Nt de Chilapa de Diaz, 1700 m, 12 agosto 1977, (fr) Rzedows
ki 35129 (ENCB, MEXU); 5 km al E de Mariscala sobre la ca-
rretera a Huajuapan, 1350 m, 3 agosto 1977, (fr jov) Rzedows-
ki 34902 (ENCB); 5 km al NW de Chilapa de Dfaz, 1700 m, 20
mayo 1978 (f1) Rzedowski 35644 (ENCB).

22. Bursera infernidialis Guevara & Rzedowski in Bol, Soc.
Bot. Mex. 39:65 (1980).

Arbol de 3-6 m de alto; corteza lisa no exfoliante, gris
rojiza. Catafilos deciduos, oblongos con el dpice puntiagudo,
rigido y encorvado, de 2-15 mm de largo; hojas de 3-7 cm de
largo, comunmente trifolioladas, peciolos de alrededor de
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1.3 cm de largo; foljolos Taterales de 1.8-3,1 cm de largc vy
0,7-1.3 cm de ancho, los terminales mds largos, obovados, dpj_
ce redondeado, base atenuada, margen simple y redondeadamen-
te dentados, pubescentes en la juventud, glabrescentes en la
madurez. Inflorescencias paniculadas, de 3-3.5 cm de largo, de
3-10 flores, densamente pubescentes, Flores tetrdmeras; sépa-
los fusionados en ta base, lobulos triangulares, agudos, de
0.7-1 mm de largo, estrigoso-pubescentes; pétalos oblongo-
oblanceolados, de 2,5-3 mm de largo y 1-1.,3 mm de ancho, cre-
ma-amariltlentos, pilosos. Infrutescencias de 3.5-4.5 cm de
largo, con 1-3 frutos, glabras; drupas bivalvadas, subesféri-
co aplanadas (ampliamente ovoides), de 7-9 mm de largo y 5.5-7
mm de ancho, glabras y cortamente apiculadas; pseudoarilo cu-
briendo la mitad de una cara, 1o0os cantos y casji toda la otra
cara del hueso,

Esta especie se ha colectado solamente en la regién del
Infiernillo y sus alrededores, tanto en Guerrero como en Mi-
choacdn, en altitudes entre 200 m y 500 m. Los autores de la
descripcién original mencionan como especies cercanas a ésta
a B, biflora, B. heteresthes y una especie sin describir de
Qaxaca con la que presenta mayor similitud,

Ejemplares examinados de B, infernidialis de Guerrero:

DEPRESION QOCCIDENTAL: Las Jduntas de Cujardn, Municipio de Zi-
rdndaro, 240 m, 6 julio 1979, (fl y fr jov) Contreras, Jimé-
nez, Purata & Toledo 8 (FCME); ibid, (plantita joven) Contre-
ras, Jinénez, Purata & Toledo 24 (FCME); 12 km al SE de la
Cortina de 1a presa del Infiernillo, rumbo a la Uni6n, Muni-
cipio de Coahyuayutla, 160 m, 25 agosto 1979 (est) Guevara,
Ortiz, & Sédnchez 808.
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23, Bursera heteresthes Bullock in Bull. Misc. Inf. Kew 1937:
i 454 (1937).

Arbol de 6-10 m de alto. Hojas 3-5 folioladas, raquis

aserradamente alado, peciolo glabro de 5-8 cm de largo; folio
los laterales sdésiles, ovados a anchamence ovado-lanceolados,
cerca de 11 cm de largo, y 5 cm de ancho, dpice acuminado, ba
se redondeada, margen obtusamente aserrado, velutinos con pe-
los suaves y cortos. Inflorescencia piramidal, flojamente tir
soidea, de cerca de 10 cm de largo, Flores tetrdmeras, cédliz
pequefo, reducido a un anillo 4-dentado, 1d6bulos triangulares
de cerca de 0.5 mm de largo, levemente c iiados; pétalos oblon
gos a levemente espatulados, de mds o mei 0s 3 mm de 1argb, api
ce redondeado a subagudo, envés levemente piloso sobre la 1§-
nea media; estaminodios heteromorfos, a veces con el filamento
petaloide. Drupas obovoideas, de mi&s o menos 8 mm de alto y
5-6 mm de didmetro, glabras; hueso lenticular, 3-5 mm de did-
metro, cubierto en la mitad inferior por el pseudoarilo cupuli
forme de color anaranjado,

Esta especie se distribuye en la Depresion Uccidental
del Balsas y en la regidén costera desde Michoacdn hasta Oaxa-
ca; su amplitud altitudinal es de casi el nivel del mar hasta
Tos 1250 m,

Bullock anota que B. heteresthes estd relacionada con
B. penicillata y con B. coyucensis; Guevara & Rzedowski (1980)
por su parte apuntan las similitudes que sus flores tienen con
las de B. infernidialis.

Ejemplares examinados de B. heteresthes de Guerrero:

DEPRESTON OCCIDENTAL: Temisco, marzo 1943, (est) Bruff 1318
(MEXU); Puerto de Oro, Mina, 500 m, 29 julio 1937, {est) Hin-
ton 10529 (ENCB); Placeres, Mina, 450 m, 5 julio 1936, (f1 y
fr) Hinton 9044 (ENCB); Placeres-Cigarrillo, Mina, 2 sept.
1937, (est) Hinton 10642 (ENCB); Placeres-Cigarrillo, Mina,
400 m, 4 sept. 1936, (est) Hinton 9348 (ENCB),

Ademds de las anteriores, Bullock (1Y37, 1938) cita
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dentro de la Depresidon Occidental las siguientes colectas:
Placeres-Camerén, Mina, 450 m, julio 1936, (young fr.) Hin-
ton 9084; Cigarrillo, in the arroyo Vizcaina (same tree as
no. 9044), 14 april 1937 (sterile; Jeafless) Hinton 10055;
ibid, (same tree as no. 9044), 23 july 1937, (sterile; matu
re leaves) Hinton 10526.

COSTA: Atoyac, Distrito de Galeana, 25-100 m, 11 sept. 1939,
(fr) Hinton 14537 (ENCB, MEXU); ibid, 25-300 m, 30 agosto
1939, (fr) Hinton 14584 (ENCB, MEXU).

24. Bursera tecomaca {(DC.,) Standl. in Field Mus., Publ. Bot,
4:217 (1929).

Amyris? tecomaca DC. in DC. Prodr, 2:82 (1825).

Arbol de 4-10 m de alto; corteza gris, no exfoliante,
Catafilos café-rojizos de alrededor de 2.7 cm de largo; hojas
trifolioladas de 18-25 cm de largo y 15-23 cm de ancho, pecio
1o de 10-13 cm de largo; foliolos elfipticos a eliptico-lanceo
lados, glabros, de 8.5-12 c¢m de largo, dpice acuminado, base

oblfcuamente obtusa a redondeada, margen aserrado. Panfculas
tirsoideas de alrededor de 13 cm de largo; flores tetrdmeras;
cdliz connato en la parte inferior, 16bulos ovados de 1.3-1.5
mm de largo, levemente glandulosos; pétalos oblongos de alrede
dor de 3 mm de largo. Drupas bivalvadas elipsoidales de 1.1-1.5
cm de largo y 6.5-9 mm de anchos, glabras; hueso de mds o menos
9 mm de largo y mds o menos 5 mm de ancho, con el pseudoarilo
dnaranjado, cubriéndole s6lo la parte basal.

Se ha colectado solamente en los alrededores de Mazatlén,
entre 1500 y 2100 w de altitud, sobre laderas calizas con vege
tacién de transicidon entre bosques tropicales subcaducifolios
y caducifolios, y encinares y pinares,

Ejemplares examinados de B. tecomaca en Guerrero:
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Mazatlan, falda E del Cerro Alquitrédn, 1600 m, 9 junio 1968,
(f1) Kruse 1765 (ENCB); Cerro Alquitrdn cerca de Mazatldn,
2100 m, 6 diciembre 1966, (fr) Rzedowski 23698 (ENCB); ver-
tiente £ del Cerro Alquitrdn cerca de Mazatidn, 1500 m, 5 ju-
Tio 1966, (fr y fr) Rzedowski 22638 (ENC3); Cerro Alquitrdn
Mazatldn, 1500 m, 5 julio 1966, (f1) Rzedowski 22685 (ENCB,
MEXU); ibid, (fr) Rzedowski 22660 (ENCB, MEXU); Agua de OUbis-
po, 1000 m, 15 junio 1968, (fr y f1) Kru 2 1784 (ENCB) .

Cerro Alquitrdn, W de Mazatlédn, '100 m, 6 diciembre
1966, (fr) Anderson & Laskowski 4456 (ENCB); Mazatléan, C., Al-
quitrdn, 1600 m, 9 junio 1968, (f1) Kruse 1765 (ENCB); Sierra
del Alquitrdn, 4 km al W de Mazatlan, 1500 m, 27 agosto 1978,
(fr) Blanco, Toledo & Cabrera 594 (UAG).

25. Bursera sarcopoda P. f. Wilson in Kew Bull., 13:156 (1958).

Icica? serrata D.C. in DC. Prodr. 2:77 (1825), non Bur-
sera serrata Colebr. (1827).

Bursera rekoi Standl. ex Reko in Bol. Soc. Bot. Mex. 6:
15 (1948) (nomen nudum),

Arbol o arbusto de 3-8 m de alto, corteza exfoliante.
Hojas hasta de 16-60 cm de largo con 5-11 foliolos; foliolos
laterales ovados a elipticos de 5-16 cm de largo y 5-11 cm de
ancho,'apice acuminado y base redondeada a obtusa, conspfcua-
mente aserrado-crenados, densa y suavemente pubescente en am-
bas caras, percidlulos inferiores de 5-8 mm de largo. Inflores
cencias racimosas de (14)20-60 cm de largo; l6bulos del c&liz
ovados, obtusos, de 1 mm de largo, pubescentes en el envés;
pétalos oblongos, obtusos, de 2.5 mm de largo, pubescentes en
el envés, en la 1inea central. Drupas aplanadas, elipsoidales
y apiculadas, glabras, hasta de 11 mm de largo y 7 de ancho,
pedicelos hasta de 12 mm de largo; hueso subovoide, comprimi-
do, de mds o menos 7 mm de largo y 5-6 mm de ancho, cubierto
en la mitad inferior por el pseudoarilo amarillo.
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Esta especie es bastante caracterfstica por sus gran
des hojas inflorescencias, su corteza exfoliante y su época
de floracifn; en este G1timo aspecto es Gnica dentro del gé
nero, ya que florece desde agosto hasta principios de ene-
ro. Su distribuciébn comprende la reqi6én de la Costa Pacfifi-
ca desde Colima hasta Guerrero, y las regiones de mayor hu-
medad de 1a Depresidn del Balsas. Su amplitud altitudinal
va desde cerca del'nivel del mar, hasta los 1800 msnm. Habi
ta frecuentemente el estrato bajo de los bosques tropicales
caducifolios mis himedos y los subcaducifolios mds secos.

Ejemplares examinados de B. sarcopoda en Guerrero:

DEPRESION DEL BALSAS: La siguiente colecta es de la regién
himeda que separa a la Depresién Oriental de la Occidental:
1.5 km al W de Las Juntas, margen derecha del Rio Balsas,
400 m, 1 octubre 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 743

Ademds, McVaugh & Rzedowski (1965:349) citan los si-
guientes ejemplares de una zona cercana: Dist. Axotla, Ba-
rranca de Las Juntas, Achotla, stream side, 570 m, "tecoma-
ca", Mexia 8901; Axotla, july 1926, "nogal", Reko 4942,
ibid, febrero 1927, Reko 9095.

CUSTA: Tepeguaje, Cerro Alto Tepequaje, 560 m, 1 sept., 1970,
(f1) Kruse 2862 (ENCB); ibid, 1 enero 1971, Kruse 2913 y
2914 (ENCB); 1ibid, 21 sept. 1970, (f1) Kruse 2880 (ENCB);
ibid, 1 sept. 1970, (f1) Kruse 2863 (ENCB); Rincén de la
Via, 16 agosto 1959, (f1) Kruse 675 (MEXU); ibid, 17 julio
1964, (est) Kruse 1869 (ENCB); 6 km al E de Tierra Colora-
da, 250 m, 28 agosgg“7978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera
605 (UAG); 8 km al NE de la desviacion, carretera que va de
Zihuatanejo a Ciudad Altamirano (en construccidn), 90 m,

24 octubre 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 783 (UAG);

km 3 carretera Zihuatanejo-Ixtapa, 40 m, 23 octubre 1978,
(f1 y fr) Blanco, Toledo y _Cabrera 775 (UAG).
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26. Bursera aff B, simaruba (L) Sarg,

Arbol de 6-30 m de alto; corteza exfoliante, rojiza,.
Hojas de (15)21-25 cm de largo y 13-19 cw de ancho, con 2-4
de foliolos separados entre sf 2.4-3,5 cn, raquis sin alas,
en la juventud, con pelos hirsutos en la base del peciolo y
en las nervaduras, en la madurez con res.os de esta pubes-
cencia o glabras, peciolo de 5-9 cm de 1 rgo; foliolos late
rales oblongos a oblongo-lanceolados, de 4.7-8.5(11) cm de
largo, y 1.843.5(5.1) cm de ancho, base redondeada u obli-
cuamente aguda, dpice caudado, margen entero. Drupas trival
vadas, en forma trigona-elipsoidat, de 8-11.5 mm de largo
y 4.5-7 mm de ancho, &pice agudo, glabras, pedicelo de 5-8
mm de largo; hdeso trigono, de 6-8 mm de largo y 4-6.5 mm
de ancho, pseudoarilo crema cubriéndolo todo,

B. simaruba fue descrita originalmente de Jamaica, en
Las Antillas, bajo el nombre de Pistacia simaruba L, y tras-
ladada a Bursera por Sargent en 1980. Para Rose (1911), esta
especie no forma parte de la flora mexicana y esta opinién
es reiterada por Bullock (1936) quien no obstamte, acepta
que pudo haber sido introducida. Standley (1923, 1943) en
cambio, no encuentra diferencias consistentes entre la plan-
ta antillana y B. ovalifolia, que reconoce Bullock como pre-
sente en México. Por su parte, McVaugh & Rzedowski (1965) se
ven inclinados a considerar, con Standley, que algunas de

las poblaciones mexicanas difieren de la antillana B, sima-

ruba si- acaso, en caracteres triviales, y aunque destacan la
necesidad de una revisidn del conjunto del grupo, consideran
que no serja sorprendente que la distribucién de esta espe-

cie, al igual que muchas otras de varias familias, compren-

diera Las Antillas y las regiones bajas de México.

Mientras tanto, estos Gltimos autores decidieron agru-
par bajo la denominacidén provisional de B. aff. B. simaruba,




120

3 los eJemplares de "una planta distintiya con relativamente
numerosos foliolos y con la base de los peciolos con un mano
Jo de pelos hirsutos", que es conocida de una serie de loca-
lidades en las partes bajas de la Costa del Pacffico, Los
ejemplares citados abajo, corresponden a este taxon en Gue-
rrero,

COSTA: Rincén Viejo, 21 mayo, 11 junio y 17 septiembre 1960,
(f1 y fr), Kruse 267 (ENCB); La Venta, falda E del Cerro E)
Peregrino, 250 m, 3 noviembre 1969, (est) Kruse 2661 (ENCB);
W de Zfhuatanejo, 3 octubre 1976, (fr) Sousa 6169 (MEXU);
Agua de Obispo, 1000 m, 10 noviembre 1969, (est) Kruse 2643
(ENCB); Tierra Colorada, 255 m, 7 abril 1966, (f1) Kruse
1069 (ENCB); Rincén de la Vfa, cerca de Agua de Obispo, 800
m, 26 Junio 1966, (fr) Rzedowski 22543 (ENCB); Tierra Colora
da, 280 m, 28 julio 1969, (fr) Kruse 2587 (ENCB); Cerro Alto
Tepegquaje, 560 m, 28 Julio 1969, (est) Kruse 2592 (ENCB);
Acshuizotla, km 302 carretera México-Acapulco, 1030 m, 15§
sept. 1969, (est) Kruse 2642 (ENCB); 6 km al E de Tierra Co-
lorada rumbo a Ayut]a, 250 m, 28 agosto 1978, (fr) Blanco,
Toledo & Cabrera 607 (UAG); km 27 de la carretera Zihuatane-
jo-L&zaro C&rdenas, 26 octubre 1978, (est) Blanco, Toledo &
Cabrera 797 (UAG).

El siguiente eJemplar presenta foliolos marcadamente
m&s chicos que el resto del material:
Km 78 de la carretera Zihuatanejo-Ldzaro Cdrdenas, 20 m, 25
octubre 1978, (est) Blanco, Toledo & Cabrera 794 (UAG).

27. Bursera longipes (Rose) Standley in Publ. Field. Mus. Nat.
Hist. Chicago, Bot. Ser. 4:217 (1929).

Terebinthus longipes Rose in Contr, U.S. Nat. Herb,
10:120. (1906)

Arbol de 3-10(13) m de alto y de 14-25 cm de didmetro,
corteza exfoliante, rojiza. Hojas de 10-29 cm de largo y 9-16
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cm de ancho, con 7-13 foliolos, glabras, distancia entre pa-
res 1,9-3 cm, raquis sin alas, pecfolo de 4-8.5 cm de largo;
foliolos laterales oblongo-elfpticos, oblongos o lanceola-
dos, de (3.5)5-8.5(12.5) cm de largo y 1.2-2.5(3.4) cm de
ancho, base oblfcuamente obtusa, dpice lergamente acuminado,
peci6lulos de 7.5-13.5 mm de largo, margen enterc; el termi-
nal de igual tamafio o menor, elfptico, otovado u oblongo-lan
ceolado, base cuneada. Inflorescencia en Torma de racimo o
panfcula, de 2.5-10 cm de largo, pedicelc: masculinos, de
3.8-9.5 mm de largo, los femeninos menores; flores masculf-
nas 4 y 5-meras, a veces de ambos tipos en un séio indivi-
duo, las femeninas 3 o 5-meras; 16bulos del c&1iz ovados,
dpice obtuso o agudo, de 0.5-1 mm de largo, glabros; pétalos
oblongo-1anceofados. reflejos en la madurez, blanquecinos,
de 2.1-3.5 mm de largo, g)Jabros o papilosos por fuera; ova-
rio en las flores femeninas ovoide, de color rojo vino, Dru-
pas trivaivadas, obovoidéo-triangulares 0 globosas, de 9.7-
14.5 mm de largo y 7-10 mm de ancho, glabras, obtusas en el
dpice; hueso ovoideo-triangular, de 7-9 mm de largo, y 6-8
mm de ancho, con el pseudoarilo crema o amarillo cubriéndo-
1o en su totalidad.

Se distribuye solamente en la Depresifn Oriental del
Balsas, aparentemente; se ha colectado en altjtudes de 400
m a 1400 m, donde es un importante elemento del bosque tro-
pical caducifolio {(cuajiotal). Como para otras éspecies, 1a
regi6n de mayor humedad que separa ambas de la Depresién pa
rece ser el 1imite W de su distribucién; de esta regién,
existen ejemplares que muestran ciertas diferencias morfol6
gicas con las colectas tipicas, como es el caso de Blanco
Toledo & Cabrera 750, citado abajo, que muestra foliolos ma
yores, elfpticos y con el envés glauco, Para establecer la
situacibn taxonémica precisa de plantas como esta, se requie
re de mayor nimero de colectas en esa regién.

Dada su muy cercana relacifn con B, aff simarubs, es
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posible pensar que B. Jongipes se originara a partir de pobla

ciones residuales de aquelila especie, que probablemente inva-
didé los habitats de la Depresién Oriental en épocas anterio-
res mds hiamedas, y que al hacerse mds seco el clima, hayan evo
lucignado y se hayan adaptado a las condiciones ecolédgicas

de] bosqde tropical caducifolio,

Ejemplares examinados de B. longipes de Guerrero:

DEPRESION ORIENTAL: A1 W de la Presa, Chilpancingo, 26 mayo
1965 (fr) Chavelas P6lito GR-60 (ENCB, MEXU); 5 km al E de Xo
chipa]a, 1100 m, 12 agosto 1964, (fr) ﬁ{gdowski 18645 (ENCB,
MEXU); arriba de Puente Campuzano, lguala, 15 junio 1946, (fr)
Miranda 3950 (MEXU); 3 km al W de Chilpancingo sobre el camino
a Omiltemi, 1400 m, 21 octubre 1962, (est) McVaugh 21919 (MEXU,
ENCB); 8 km al NW de Chilpancingo, carretera a Chichihualco,
1350 m, 7 julio 1966, (fr) Rzedowski 22761 (ENCB, MEXU); km
1.5 sobre la carretera a Xochipala, 800 m, 18 sept. 1969,
(est) Kruse 2637 (ENCB); km 264 de la carretera México-Acapul
co, 1350 m, 16 junio 1969, (fr) Kruse 2446 (ENCB); cerca de
Xalitla, 6.5 Mi al NE de Mezcala, 550 m, 19 octubre 1962,
(est)_McVaugh_21894 {ENCB); km 3.5 sobre la carretera a Chi-
chihualco, 1320 m, 1 junio 1969, (fl y fr) Kruse 25-21 (ENCB);
Canién del Zopilote, cerca de Milpillas, 700 m, 22 mayo 1968,
(f1) Rzedowski 25780 (ENCB); 5 km al S de Zumpango del Rfio,
1200 m, 15 sept. 1969, (est) Kruse 2584 (ENCB); km 4.5 sobre

2502 (ENCB); 5 km al sur de Xalitla sobre la carretera a
Chilpancingo, 550 m, 1 noviembre 1975, (fr) Rzedowski 33711
(ENCB, MEXU); 1 km al S de Xalitla sobre el camino a San
Juan Tetelcingo, 750 m, 18 noviembre 1975 (fr), Rodriguez y
Patifio 1433 (ENCB); & km al E de Atenango del Rfo por la ca-
rretera a Copalillo, 900 m, 23 junio 1978, (fr jov) Blanco,
Toledo & Cabrera 374 (UAG): 23 km al £ de Huitzuco sobre 1la
carrvetera que va a Atenango del Rfo, 16 junio 1978, (fr jov)
Blanco, Toledo & Cabrera 327 (UAG, MEXU); cerros al SHW de
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Zumpango del Rfo, 1250 m, 20 sept. 1977, (fr) Blanco, Toledo
& Cabrera 10 (UAG, MEXU): barranca 1 km a) ¥ de Quetzalapa,
1000 m, 14 sept. 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 703
(UAG); 2 km al W de Papalutla, Balneario Atotonilco, 815 m,
13 sept. 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 689 (UAG); 12
km al E de Atenango del Rio sobre la carvetera a Copalillo,
1050 m, 12 sept. 1978, (fr) Blanco, Toleco & Cabrera 682
(UAG); Campamento "E1 Caracol" (CFE) al I|4E de Yetla, 390 m,
2 octubre 1978, (fr) Blanco, Toledo & Calrera 750 (UAG); Ce-
rros al SW de Zumpango del Rio, 1250 m, 22 junio 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 360 (UAG); ibid, 5 de mayo 1978,
(f1 y fr del afo pasado) Blanco, Toledo & Cabrera 239 (UAG):
ibid, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 238 (UAG); 1 km al N de
Mezcala, 540 m, 29 agosto 1978, {(fr) Blanco, Toledo & Cabre-
ra 628 (UAG); 1 km al W dg Tomixtlahuacdn, 400 m, 1 octubre
1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 741 (UAG); 10 km al N de
Chilpancingo, rumbo a Zumpango del Rfo, 1250 m, 14 junio
1978, (f1 y fr jov) 8lanco, Toledo & Cabrera 300 (UAG); 2.5
km al N de Venta Vieja, 540 m, 1 julio 1980, (fr jov) Campos,
Castelo & Veldzquez 54-bis (FCME); 1 km al S de Mezcala, 420
m, 29 junio 1980, (fr jov y f1) Contreras 323 (FCME); 4 km
al NE de Xochipala, 1080 m, 18 mayo (fr del afio pasado y f1)
Contreras 205 y 211 (FCME); cercanias del Cafdén del Zopilote,
15 sept. 1956, (fr) Matuda 37671 (MEXU); 10 km al N de Zum-
pango del Rio sobre la carretera a lguala, 950 m, 26 agosto
1978, (fr) Rzedowski 35808 (ENCB, MEXU); 6 km al W de Vale-
rio Trujano rumbo a Atzcala, 1 sept. 1978, (fr) Blanco, To-
ledo & Cabrera 640 (UAG); este Gltimo ejemplar fué colectado
a partir de un arbol que parecfa diferente del resto de las
B. Tongipes del lugar.

28, Bursera instabilis McVaugh & Rzedowski in Kew Bull. 18:
358 (1965).

Arbol de 5-8 m de alto y de 12-30 cm de dap.; corteza
exfoliante, rojiza-café. Hojas con 1-3(5) foliolos ovados y
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enteros, dapice agudo a brevemente acuminado, base desigual-
mente cordada o sub-cordada, con un lado decurrente sobre el
peciflulo; gltabras, excepto la parte basal de)l envés de los
foliolos que es vellosa; hojas unifolioladas de 4-8 cm de
largo y 2.5-4 cm de ancho, peciolo de 1-2 c¢m de Yargo; fo-
liolos de las hojas pinnadas poco menores, peciolos, de 2-4
cm de largo, peciélulos de 1-2 mm de largo. Infrutescencias
de 1-2 cm de largo, pedicelos de 2-3 mm de largo. Drupas tri
valvadas, glabras, de 6-8 mm de largo, base redondeada, mis
0 menos oblicuamente ovoideas, triangulares, &pice subagudo,
dpice subagudo;'hueso de 5-6 mm de largo, trigonal, envuelto
tota]mente‘por el pseudoarilo pdlido.

Esta especie se distribuye en la Costa Pacifica, des-
de Jalisco hasta Oaxaca, en bosques tropicales caducifolios
y sub-caducifolios. EI1 ejemplar en flor, fué colectado de
una estaca plantada en un jardin y es posible que a ello se
deba la presencia de flores en octubre,

Ejemplares de B. instabilis de Guerrero examinados:

COSTA: 4.5 km carretera Zihuatanejo-L&zaro Cdrdenas, 26 octu

bre 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 798 (UAG); km 3 carre
tera Zihuatanejo-lIxtapa, 40 m, 23 octubre 1978, {fr) Blanco,

Toledo & Cabrera 777 (UAG),

29, Bursera arborea (Rose) Riley in Bull., Misc, Inf, Kew 1923:
197 (1923).

Terebinthus arborea Rose in Contr. U.S. Nat. Herb. 10:
118 (1906).

Arbol o arbusto, de 3-12 m de alto, corteza rojiza, ex-
foliante, Hojas de 14.5-21.5 cm de largo y 10-16 cm de ancho,
con 2~4 pares de foliolos, separados 2,6-3.5 cm entre si, ra-
quis sin alas, peciolo de 4-5.6 cm de largo, haz verde obscu-
ro, glabro o a veces levemente velloso, especialmente en el
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raquis y nervaduras, envés esparcidamente velloso; foliolos
laterales oblfcuamente oblongo-lanceoladas, oblanceolados,
obovados, elfpticos u orbiculares, de 4-10 cm de largo y 2-4
cm de ancho, margen entero, dpice acuminado-caudado, peci6-
lulos de (3)6-8 mm de largo. Inflorescenzia racimosa, espa-
ciada y persistentemente vellosa; flores masculinas pentdme
ras; l16bulos del cédliz ovados de 0.6-08 "m de largo, leve-
mente pi]osos; pétalos oblongos, cuculad s, reflejos en la
madurez, de 1.9-2.9 mm de largo, Drupa g obosa-trigonal, de
6.5-7 mm de largo y 5-6 mm de ancho, glanra, dpice obtuso,
pedicelo de 3.4 mm de largo.

Esta especie se distribuye en la Costa del Pacifico
desde Sinaloa hasta Oaxaca. Parece en algunos casos mostrar
hibridacidn con B. grandifolia de la que se puede distinguir
sin ‘embargo, por tener el fruto y el haz de los foliolos
précficdmente glabros en la madurez (McVaugh & Rzedowsk i,
1965:356) .

EY dnico ejemplar conocido de Guerrero es:

COSTA: La Venta, Municipio de Acapulco, 10 julio 1966, (fr)
Villanueva s/n (ENCB).

30. Bursera grandifolia (Schlecht) Engler in Engl. Bot,
Jahrb 1:44 (1881).

’Elaphrium grandifolium Schlecht. in Linnaea 17:249
(1943).

Arbol de 2.5-18 m de alto; tronco verde, corteza exfo
liante, anaranjada. Hojas de (10)29-37 cm de largo y 17-26
cm de ancho, con 2-3(4) pares de foliolos, separados entre
s 3.8-7.1 cm, raquis sin alas, peciolo de 5-13 cm de lar-
go, haz hirto 'y glanduloso, rara vez glabro, envés espacia-
da a densamente hirto; foliolos laterales elfpticos, obova
dos u oblongos, de (5.5;10-15.5 cm de largo, &pice caudado,



126

base obtusa, margen entero, el foliolo terminal mayor o me-
nor, oblanceolado u obovado, base cuneada, Inflorescencia
paniculada de 4-15 cm de largo; flores masculinas pentdme-
ras, las femeninas trimeras; 16bulos del cdliz triangulares,
de 0.7-1 mm de largo, pilosos por fuera; pétalos blancos,
lanceolados a oblongo-lanceolados, cuculados, de 2.1-2.6 mm
de largo, glabros, Drupa en forma de trfgona elipsoidal o
globosa, de 7-12 mm de largo y 6-8 mm de ancho, corta y sua
vemente pilosa o rara vez glabra, pedicelo de 1.3-3.4 mm de
1drgo; hueso de alrededor de 8 min de largo y 6 mm de ancho,
pseudoarilo crema cubriéndolo totalmente.

McVaugh & Rzedowski (1965:357) anotaron que esta espe
cie distingue de las otras del grupo por la "pubescencia en-
crespada y ceniza, mds o menos generalmente distribuida so-
bre las hojas e inflorescencias, por los anchos y pubescentes
frutos, que frecuentemente son casi tan anchos como largaos,
redondeados en la base o el &pice o ambos, de 7-9 mm de lar-
go, 0 a veces menos y por las flores pubestentes”. Entre las
especies de Guerrero del gémo'm B. krusei también presenta pu.
bescencia en el follaje, flores y frutos, aunque se distingque
de esta especie por el color de su corteza que es amarillen-
ta, por su mds densa pubescencia en las hojas maduras y por
el ndamero de foliolos que es siempre 3 0 menos.

Su distribucién abarca desde Sonora y el SW de Chihua-
hua hasta Chiapas; en Guerrero se ha colectado en ambas par-
tes.de la Depresidn del Balsas y en 1a regi6n costera. Pare-
ce habitar las fases mds himedas del posque tropical caduci-
folio,

Ademés de B. krusei, se encuentra relacionada con B,
permollis y con B. arborea.

Ejemplares examinados de B, qrandifolia de Guerrero:
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DEPRESION ORIENTAL: 5 Mi al N de Iguala, 2 Mi NE de EV Naran
jo, 24 mayo 1973, (fr) Bruce, Hansen, & Nee 1491 (MEXU); 9

km de Michiapa, rumbo a Taxco sobre la carretera antigua a
Acapulco, 18 julio 1977, (fr) Germdn Guevara & Trejo 482
(MEXU); arriba de Puente Campuzano, Iguala, 15 junio 1946
(est) Miranda 3938 (MEXU); Cafiébn de la Mano Negra, 8 agosto
1945, (fr) Alexander & Herndndez X, 2049 (MEX!); Taxco Viejo,
1200 m, 26 abril 1936, (f1), Abbott 129 (ENC-); 6 km al N de
Almolonga, camino a Zolotitldn, 20 julio 1973, (est) Blanco,
Toledo & Cabrera 472 (UAG); 2 km al ' de Papalutla Balneario
“Atotonilco", 815 m, 13 sept. 1978, (fr) Blanco, Toledo &
Cabrera 691 (UAG); 2 km al E de Bals s, Mina "La Amarilla",
420 m, 19 agosto 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 553
(UAG, MEXU); 28 km al E de Huitzuco, por la carretera que va
a Atenango del Rfo, 850 m, 26 julio 1978, (fr) Blanco, Toledo
& Cabrera 482 (UAG); barranca 1 km al W de Quetzalapa, 1080
m, 14 sept. 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 710 (UAG);
1'km al W de Tomixtlahuac&n, 400 m, 1 octubre 1978, (fr) Blan-
chToiedo & Cabrera 736 (UAG); 19 km al W de Iguala rumbo a
Te]oloapén, 830 m, 27 mayo 1979, (f1 y fr jov) Blanco, Toledo
& Cabrera 973 (UAG); 5.5 km al NE de Xochipala, 750 m, 8 jul
1980, (fr) Contreras 401 (FCME); 5.5 km al NE de Xochipala,
Municipio de Zumpango del Rfo, 2 julio 1980, (est) Almazé&n 54
(FCME)

DEPRESION OCCIDENTAL: Mina, Manch6n, 14 mayo 1937, (f1) Hin-
ton 10431 (ENCB); 17 km al S de Santo Tomés rumbo a Pericote-
pec, 670-m, 12 junio 1979, (fr) Blanco, Toledo & Castafeda
1052 (UAG); 24 km al’'s de Santo Tomds, 960 m, 12 junio 1979,
(fr) Blanco, Toledo & Castafieda 1057 (UAG).

Ademds, Bullock (1936), cita las colectas siguientes:
Placeres, Coyuca, June 1934 (f1) Hinton 6110; Pungarabato, Co
yuca, noviembre 1934 (fr) Hinton 6933; ibid, Jan. 1935, (fr)
Hinton 7242; Cutzamala, Coyuca, May 1935 (f1) Hinton 7767;
Tario, Coyuca, June 1935 (f1) Hinton 7864; Quirio, Coyuca,
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June 1935, (f1 and young fruit) Hinton 7870, También los si
guientes ndmeros del Herbario Hinton son citados por Bullock
{1937) para el Distrito de Mina: 9059, 9060, 9061, 9064,
9065, 9066, 9077, 9078, 9081, 9093, 9553,

L~

COSTA: Guadalupe, Montes de Oca, 1080 m, 27 octubre 1936,
(fr) Hinton 9774 (ENCB); Montes de Oca, Vallecitos, 1 octu-
bre 1937, (fr) Hinton 11451 (ENCB); 8 km al NE de la desvia
cidn, carretera Zihuatanejo-Ciudad Altamirano (en construc-
cibn); 90 m, 24 octubre 1978 (fr) Blanco, Toledo & Cabrera
782 (UAG).

E1 artfculo de Bullock (1938) se citan ocho colectas
de las que se dice que tres son del Distrito de Mina y cin-
co del de Montes de Oca (sic), hechas por Hinton Yy son los

ndmeros: 10187, 10188, 10211, 10226, 10420, 10424, 10431 y
10182,

31. Bursera krusei Rzedowski in Ciencia Mex. XXVII (2):50,
(1973),

Arbol de 6-8 m de alto:; corteza exfoliante, amari-
1lenta, en lédminas grandes. Hojas comunmente trifolioladas,
a veces s6lo con uno o dos foliolos, pecfolo de 4-10 cm de
largo,; densamente velutinas; foliolos lanceolados a ovados,
de 7-20 cm de largo y de 4-8.5 cm de ancho, el terminal un
pocq m&s grande que los laterales, dpice largamente acumi-
nado, base aguda a truncada, margen entero. Inflorescencias
en formas de rac%mos o paniculas, velutinas, Flores masculi
nas pentdmeras, las femeninas trimeras o pentémeras; 16bu-
los del céliz anchamente triangulares a triangular-ovados,
de 0.5-1 mm de largo, velutinos por fuera; pétalos eliptico-
ovados a ovado-oblongos, de 2-3 mm de fargo, blanquecinos,
pilosos a lo largo de la costilla por fuera. Drupas trival
vadas ovoides a subglobosas, mds o menos puntiagudas, de 5-6
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mm de largo (secas), exocarpio velutino; hueso ovoideo-
triangular, de 4-5 mm de largo y 3-4 mm de didmetro, en-
vuelto totalmente por el pseudoarilo palido,

Se ha colectado exclusivamente en localidades cerca
nas a Tierra Colorada, en la Costa Pacifica. En la descrip
ci6én original se anota su semejanza con B. permollis Standl.
& Steyerm. y con B, grandifolia, con las ,ue parece estar
relacionada.

Ejemplares examinados de Bursera krusei de Guerrero:

COSTA: Papagayo, en la ribera sur, 100 m rio arriba, 240 m,
16 agosto 1971, (fr) Kruse 2961 (TIPO, ENCB); Papagayo, en
la ribera sur, 100 m rfo arriba, 240 m, 12 junio 1972 (f1 y
fr jov) Kruse 2961b (ENCB); ibid, 18 sept. 1971, (fr) Kruse
2961a (ENCB); Papagayo, 240 m, 18 sept. 1971, (est), Kruse
2959 (ENCB); La Venta, Falda E del C. E1 Peregrino 230 m,
31 mayo 1969, (f1), Kruse 2607 (ENCB); ibid, 30 junio 1969,
(est) Kruse 2609 (ENCB) ibid, 3 sept. 1968, (fr) Kruse 2145
(ENCB); ibid, 14 junio 1969, (f1) Kruse 2608 (ENCB).

32. Bursera denticulata McVaugh & Rzewsdoki in Kew Bull. 18:
365-366 (1965),

Arbol glabro de 5-8 m de alto, aromitico, corteza ex-
terna exfoliante, papirdcea, rojo oscura-café. Hojas con
3-5 pares de foliolos, alas del raquis hasta de 1,5 mm de an
cho; foliolos laterales sésiles o con peciélulos de 0.5 mm
de largo, angostamente elipticos a lanceolados, dpice comun-
mente agudo, a veces obtuso o acuminado, de 1,5-3(5) cm de
largo y 0.7-1.2(1.6) cm de ancho, base aguda u oblfcuamente
redondeada, margen crenado-aserrado, con 15-20 dientes por
lado. Flores femeninas, trimeras:; 16bulos del c&liz deltoi-
des, alrededor de 0.5 mm de largo; pétalos angostamente ova-
dos, alrededor de 2.5 mm de largo y 1.5 mm de ancho. Infru-
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tescencias de 1-3 cm de largo; drupas trivalvadas, anchamen-
te giboso-fusiformes, de 7-9.5 mm de largo y 4.5-6 mm de did
metro; hueso ovoideo-triangular de 5.5 mm de largo y 3.5 mm

de ancho, con el pseudoarilo amarillo cubriéndolo en su tota
lidad,

Solamente se conoce un ejemplar de Guerrero, colecta-
do por Hinton en la Depresién Occidental. Ademds esta plan-
ta se conoce del Estado de Michoacdn, y de la Costa de Coli-
ma,

Ejemplar examinado de Guerrero:

DEPRESION QCCIDENTAL: Pungarabato, Coyuca, 6 junio 1935,
Hinton 7849 (MEXU).

33. Bursera lancifolia (Schlecht.) Engl. in Engl. Bot. Jahrb.
1:43 (1881).

EYaphrium lancifolium Schlecht. in Linnaea 17:247
(1843).

Bursera trijuga Ramirez in Dat. Mat, Med. Mex. 1:380
(1894).

Arbol de 3.5-8 m de alto y cerca de 25-30 cm de dap.;
resina abundante, con aroma a trementina; corteza exfoliante
generalmente rojiza, a veces anaranjada, rara vez beige. Ho
jas de 9-20.5 cm de largo y 9-15.5 cm de ancho, con 5-9 folio
los, raguis sin alas, glabras o levemente glandulosas; folio-
los laterales sésiles, oblongo-lanceolados, rara vez obova-
dos, de (.7)4-8.5 cm de largo y 0.8-2.1(2.5) cm de ancho, ba
se aguda a obtusa, &dpice acuminado, a veces redondeado o re-
tuso, margen finamente aserrado. Inflorescencias racimosas,
giaer§, las masculinas de 20-35 mm de largo, las femeninas
menores, bracteas caedizas de menos de 1 mm de largo, pedice
los de 1-2 mm de largo; flores masculinas 5(4)-meras, las fe
meninas 3(4)-meras; l6bulos del cdliz triangulares. aaudos,
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de 0.6-2 mm de largo; pétalos ascendentes, oblongo trianqu-
lares, de 2.5-3.6 mm de largo y 1 mm de ancho, cuculados,
amarillentos con tintes rojizos en el centro, glandulosos;
ovario de ltas flores femeninas ovoide. Drupas trivalva-
das, ovoideo-triangulares, de B-12 mm de largo y 5-8 mm de
ancho agudas a ligeramente apiculadas, regidén apical encor-
vada lateralmente, pseudoarilo amarillo ubriendo la totali
dad del hueso.

B. trijuga parece ser conespecifica de B, lancifolia
a juzgar por la descripcifn y el dibujo de Ramfrez. La plan
ta descrita de Morelos por el médico y boténico mexicano,
podria diferir de B. lancifolia en los dpices de los folio-
los que los presenta obtusos o redondeados. Pero, éste es
un cardcter que se presenta en algunos casos en B, lancifo-
lia y me parece que podria considerarse inclufdo dentro de
la variacion,

B. lancifolia se distribuye en la Depresi6n Oriental
del Balsas en los Estados de Guerrero, Morelos y Puebla, en
algunas regiones de la Costa Pacffica, en Guerrero y Oaxa-
ca, y se ha colectado también en el Estado de Querétaro, Ha
bita el posque tropical caducifolio. Se encuentra relaciona
da filogenéticamente con 3. kerberi y con B. multijuga.

Ejemplares examinados de B. lancifolia de Guerrero:

DEPRESION ORIENTAL: Rio Mexcala, 1 km a la jzquierda (sic)
de Ahuelicé&n, 19 julio 1977, (fr), Germdn, Guevara y Trejo
512'(MEXU); camino a Coacoyula km 31 carretera lquala-Chil-
pancingo antes de la desviacién a Maxela, 19 julio de 1977
(fr), Germdn, Guevara & Trejo 512-bis (MEXU); Petaquillas,
al S de Salto de Valadez, 1350 m, mayo 2 y junio 14 de 1970,
(f1) Kruse 2B29 (ENCB); Petaquillas 1360 m, 15 junio 1969,
(est) Kruse 2532 (ENCB); Casa Verde, cerca de Xochipala,
800 m, 3 sept. 1962, (est) Rzedowski 16104 (ENCB); 5 km al
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SW de Xochipala, 800 m, 3 sept. 1963, (fr) Rzedowski 17988
(ENCB); Salto de Valadez al S de Petaquillas, 1360 m, abril

y 14 de junio de 1970, (fl y fr) Kruse 2722 (ENCB); Peta-
quillas, 1360 m, 15 de junio de 1969, (f1) Kruse 2532 (ENCB);
3 Mi al N de Mazatl&n, 1300 m, 20 de octubre de 1962 (fr)
McVaugh 21902 (ENCB); 6.5 Mi al NE de Mezcala cerca de Xali-
tla, 550 m, 19 de octubre de 1962, (fr) McVaugh 21893 (ENCB);
Petaquillas, 1350 m, 15 de sept. de 1969, (est) Kruse 2641
(ENCB); Salto de Valadez, 1400 m, 14 de sept. de 1969, (fr),
Kruse 2654 (ENCB); cerca de Xalitla, 500 m, 9 de julio de
1966, (fr) Rzedowski 22815 (ENCB); km al S de Xalitla, camino
a San Juan Tetelcinco, 750 m, 18 de noviembre de 1975, (fr)
Rodrfguez y Patifio 1435 (ENCB); al W de Balsas, 430 m, 18 de
agosto de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 529 (UAG); 7

km al NE de la carretera México-Acapulco por la brecha que va
a Axaxahualco y Huitziltepec, 29 de agosto de 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 613 (UAG); 10 km al NNW de Chilpan-
cingo rumbo a Zumpango del Rfo, 1250 m, 11 de junio de 1978,
(f1), Blanco, Toledo & Cabrera 289 (UAG); 5 km al E de Ate-
nango del Rfo, sobre la carretera a Copalillo, 900 m, 23 de
junio de 1978, (fr jov) Blanco, Toledo & Cabrera 378 (UAG);
margen derecho del rio Balsas entre Valerio Trujano y Mezca-
la, 530 m, 19 de julio de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera
445 (UAG); 2 km al W de Papalutla, Balneario Atotonilco,

815 m, 13 sept. de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 694
(UAG); 9 km al E de Huitzuco, carretera a Atenango del Rfo,
12 de sept. de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 656 (UAG);
1 km al N de Mezcala, 540 m, 29 de agosto de 1978, (est)
Blanco, Toledo & Cabrera 627 (UAG); 12 km al E de Atenango
del Rio rumbo a Copalilio, 1050 m, 12 de septiembre de 1978,
(fr)_Blanco. Toledo & Cabrera 681 (UAG); 2 km al SW de Ate-
nango de Rio, 815 m, 12 septiembre de 1978, (fr) Blanco,
Toledo & Cabfera 667 (UAG); 28 km al E de Huitzuco, rumbo a
Atenango del Rfo, 850 m, 17 de junio de 1978, (f1), Blanco,
Toledo & Cabrera 343, 345 (UAG, MEXU); 3 km al N de Milpillas,
por la carretera México-Acapulco, 660 m, 15 de junio de 1978,
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(f1 y fr del afio pasado) Blanco, Toledo % Cabrera 312 (UAG,
MEXU); 3.5 km al SE de Mezcala, ladera NE, 840, m, 8 de
septiembre de 1980, (fr) Campos 3 (FCME).

COSTA: Papagayo, ladera al NE del Puente, 270 m, 18 de sep-
tiembre de 1971, (fr) Kruse 2858 (ENCB); Tepehuaje, Cerro
Alto Tepehuaje, 680 m, 12 de julio de 1970, (est) Kruse
gggg (ENCB)3 6 km al E de Tierra Colorad por la carretera
a Ayutla, 250 m, 28 de agosto de 1978, {fr), Blanco, Toledo
& Cabrera 60B (UAG); ibid, Rzedowski 35838 (ENCB, MEXU).

34. Bursera morelensis Ramfrez in Anal. Inst. Med. Nac. Mex.
2:17 t.3 (1896).

Arbol glabro de 4—33 m de alto con resina aceitosa y
abundante con aroma a trementina. Hojas de (5) 7-10.5 cm
de largo, y (1.2)1.4-3.4 cm de. ancho, con (33)37-47(51)
foliolos sésiles, linear oblongos a linear lanceolados de
(6.7)7.9-12(17) mm de largo y (1.3)1.8-2.5 mm de ancho, con
el dpice agudo y é]'margen entero. Inflorescencias racimo-
sas, de 1.8-3.8 cm de largo con 1-10 flores, pedicelo de
2.3-7 mm de largo. Flores masculinas (3-4)5-meras y las fe
meninas 3-4-5-meras; c&1iz fundido en su mitad basé], 16bu-
los triangulares, de 0,7-1.3 mm de largo, agudos, glabros;
pétalos oblongos a oblongo-triangulares, de 2.5-3.8 mm de
largo, y 0.4-1 mm de ancho, cuculados, la parte apical en-
corvada hacia adentro, dpice agudo, amarillo-rojizos o blan
co verdosos, ovario de las flores femeninas, esférico a es-
féricoée]ipsoida], de color rojo vino. Drupas trivalvadas
e1ipsoideo-trﬁangulares, dpice agudo a levemente apiculado,
y encorvadd, de 5-10 mm de largo y 4.5-6 mm de ancho; hueso
triangular en forma de gajo, de 4.2-6.5 mmn de largo y 3-4

mm de ancho, el mesocarpio ariliforme amarillo lo cubre en
su totalidad,
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E1 status taxond6mico de este cuajiote colorado no ha
sido suficientemente aclarado en anteriores revisiones, Bu
Vlock (1936:371) incluye esta especie como sinénimo de B.
microphylla A. Gray, y aunque anota que "la distribuci6n 5U
giere que B. morelensis y B. microphylla podrfan ser distin
tas", afirma no haber encontrado otro cardcter para separar
13s que el nimero de foliolos que es mayor en la primera.
McVaugh & Rzedowski (1965:367) apuntan ademds la diferencia
en el color de la corteza que en B. microphylla es amarillen
ta mientras que en la especie en cuestifén es rojo oscura,
asf como los distintos habitats en que cada una se encuen-
tra. En ambos trabajos, no obstante se destaca la necesidad
de estudiaos de campo mds completos para definir su status
con precisién,

B. microphylla es una planta de las zonas desérticas
y semidesérticas de Sonora, Arizona y Baja California, que
a la luz de las colectas recientes aparece claramente dis-
tinta de B. morelensis. . En la descripci6n orginal Ramfrez
(gg. cit. p. 17) menciona ademds que ésta Gltima planta
tiene habito arbéreo mientras que la primera es arbusto.

Bien conocido coma frecuente elemento de los hosques
_tropicales caducifolios de medianas altitudes en 1a vepre-
si6én del Balsas, B. morelensis se ha encontrado también de

manera discontinua, en laderas de exposicidn sur de algunas
regiones del altiplano de los Estados de Guanajuato, Hidal-
go, Querétara y San Luis Potosf. Dentro de la Depresién,
se encuentra limitada, al igual que otras especies del géne
ro, por la zona de mayor humedad que se encuentra a la altu
ra del meridiano 100°W. En efecta, las colectas muestran
que en zonas con precipitacién superior a los 1000 mm, ésta
especie es desplazada -por elementos correspondientes a Jlas
fases mds hdmedas del bosque tropical caducifolio y a las
mds secas del sub-caducifolio. como se puede observar al ha
cer el recorrido entre Mezcala y El Caracol.



135

Las colectas hechas fuera de la Depresifn, hacen evi-
dente la capacidad de esta especie para habitar en zonas re-
lativamente altas. Esto coincide con el hecho de que 75% de
las colectas hechas en Guerrero, son de &ltitudes iguales o
superiores a los 1000 m; su amplitud, no obstante, abarca de
500 m a 1400 m (en Guerrero).

En cuanto a sus relaciones, parec: ser cierta la suge
rencia de McVaug & Rzedowski (1965:367) « ¢ que esta es una
especie cercana a B, multijuga. B. morelensis se encuentra
mis adelante dentro de la Tfnea evolutiva hacia mayor ndmero
y menor tamafio de los foliolos. Una colecta de Guerrero apor
ta elementos importantes para la comprensién de las relacio-
nes de estas especies. En una localidad de la Depresibn
Oriental, en donde existen con abundancia individuos de B,
lancifolia y B. morelensis, entre los individuos de ésta a1-
tima, se colect6d uno cuya morfologfa foliar se asemeja mucho
a la de B. multijuga. Esta colecta es:

5 km al E de Atenango del Rio sobre la carretera a Copalillo,
900 m, 23 de junio de 1978, (fr jov) Blanco, Toledo & Cabrera
370 (UAG).

B. multijuga representa un intermedio entre B, lanci-
folia y B. morelensis por lo que respecta a l1a morfologfa fo
liar, y su distribucidn no comprende la Depresidn Oriental
del Balsas. Esto sugiere que el ejemplar referido pudiera
tener un origen hibrido a partir de las dos especies presen-
tes en 1a'1oca1idad. Este es un caso similar al de los pre-
suntos hibridos entre B. kerberi y B, multijuga referidos en
McVaugh & Rzedowski (1965:364-5). Aquf también parece que
la mezcla de informacidn genética entre dos especies produce
un intermedio similar a otra especie cuya &rea de distribu-
ci6n se encuentra en una regién diferente,

Finalmente, cabe mencionar que B, morelensis, quizé
junto con B. lancifolia, fue objeto de explotacidn econbmi-
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ca por parte de una fdbrica de cerillos que usaba la madera
de estos drboles para la hecura de los palitos, La fédbrica
estuvo instalada en Mezcala y dejd de funcionar durante lo0s
afios sesenta.

Ejemplares examinados de B. morelensis del Estado de
Guerrero:

DEPRESION ORIENTAL: Camino a Coacoyula, km 31 de la carrete-
ra Iguala-Chilpancingo, antes de la desviacién a Maxela, 800
m, 19-de julio de 1977, (fr) Germdn, Guevara y Trejo 515
(ENCB); 5 km al Este de Xochipala, 1100 m, 12 de agosto de
1964, (fr) Rzedowski 18643 (ENCB); Cerros al SW de Zumpango,
1200vm, 20 de septiembre de 1977, (fr) Toledo y Blanco 9
(MEXU); km 4 carretera a Xochipala, 1010 m, 13 de junio de
1970, (f1) Kruse 2783 (ENCB); kim 259 carretera México-AcabUl
co, 1200 m, 26 de mayo de 1970, (f1 y fr), Kruse 2827 (ENCB);
ibid, marzo 9 y junio 15 de 1970, (fl y fr) Kruse 2743
(ENCB); km 4.5 carretera a Chichihualco, 1350 m, 16 de junio
de 1969, (f1) Kruse 2542'(ENCB); 5 km al sur de Zumpango del
Rfo, 1200 m, 14 de junio de 1969, (f1) Kruse 2518 (ENCB); km
2 carretera a Xochipala, 870 m, 13 de septiembre de 1969.
(fr) Kruse 2625 (ENCB); 5 km al S de Zumpango del Rio, 1160
m, 15 de septiembre de 1969, (fr), Kruse 2638 (ENCB); km 3
carretera a Xochipala, 1000 m, 15 de junio de 1971, (f1)
Kruse 2952 (ENCB); km 259 carretera México-Acapulco, 1150 m,
15 de junio de 1970, (f1 y fr) Kruse 2774 (ENCB); ibid, 15
de junio de 1970, (f1) Kruse 2828 (ENCB); 8 km al NW de Chil
pancingo sobre la carretera a Chichihualco, 1350 m, 7 de ju-
1io de 1966, (fr) Rzedowski 22767 (ENCB); km 3.5 carretera a
Xochipala, 1000 m, 24 de marzo de 1970, (fr) Kruse 2872
(ENCB); 3 km por la carretera a Xochipala, 1000 m, 5 de ju-
nio de 1971, (f1) Kruse 2954 (ENCB); km 3 por la carretera a
Xochipala, 1000 m, 5 de junio de 1971, (f1) Kruse 2953
(ENCB); 5 km al sur de Xalitla por la carretera a Chilpancin
go, 550 m, 1 noviembre de 1975, (fr) Rzedowski 33710 (ENCB);
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10 km al N de Chilpancingo, rumbo a Zumpango del Rfo, 1250

m, 14 de junio de 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 295
(UAG); ibid, Blanco, Toledo & Cabrera 297 (UAG); ibid, 11 de
junio de 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 286 (UAG); 23

km al E de Huitzuco rumbo a Atenango del Rio, 16 de junio de
1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 326 (UAG); 7 km al NE de
la carretera México-Acapulco por la brecla a Huitziltepec,

29 de agosto de 1978, (f1) Blanco, Toledt & Cabrera 625 (UAG);
12 km al E de Atenango del Rfo rumbo a Ccz2alillo, 1050 m, 12
de septiembre de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 674
(UAG); Balneario Atotonilco, 2 km al W de Papalutla, 815 m,

13 de septiembre de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 695
(UAG); Cerros a} SW de Zumpango del Rio, 11 km al N de Chil
pancingo, 1250 m, 22 de junio de 1978, (f1 y fr), Blanco,
Toledo & Cabrera 358 UAG)Y ibid, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera
363 (UAG); ibid, Blanco, Toledo & Cabrera 365 (UAG); ibid,
Blanéo. Toledo & Cabrera 361 (UAG); ibid, Blanco, Toledo &
Cabrera 357 (UAG); ibid, 5 de 'mayo de 1978, (fr joven) Blanco,
Toledo & Cabrera 290 (UAG); orilla del Rio Zopilote, 1 km al
de Mezcala, 29 de junio de 1980, (fl y fr) Almazdn, Sdnchez y
Saldivar 4 (FCME); 3.5 km al SE de Mezcala 500 m, 30 junio de
1980, (fr) Castelo, Dorantes & Martinez 51 (FCME); 3.5 km al

S de la desviacidén a Mescala, a 50 m de la orilla de la carre
tera Iguala-Chilpancingo, 730 m, 18 de mayo de 1980, (f1)
Campos, Castelo & Veldzquez 3 (FCME); 0.75 km al SSE de Mezca
la, 500 m, 29 de junio'de 1980, (f1) Campos Veldzquez & Toledo
1 (FCME); 2.3 km al SE de Mezcala, 30 de junio de 1980 (f1)
Campos, Veldzquez & Toledo 39 (FCME); 5 km al ENE de Xochipa-
la, 900 m, 2 de julio de 1980, (f1) Campos & Velfzquez 68
(FCME)

35. Bursera multifolia (Rose) Engler in Engl. & Prantl. Nat,
Pflanzenfam, ed.2, 19a: 424 & 426 (1931).

Terebinthus multifolia Rose in Contr, U,S. Nat. Herb.
10:120 (1906).
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Arbusto, a veces drbol, hasta de 4 m de alto; corteza
rojiza-oscura, exfoliante, Hojas de 3-7 cm de largo y 2-2.3
cm de ancho, con (2)4-8 pares de foliolos oblongos a linear-
oblongos, obtusos en ambos extremos, margen entero, de 1-1.,7
(3.4) cm de largo y 2.4-3.5 mm de ancho. Flores trimeras, 16
bulos del cdliz triangulares, de 0.6-0.7 mm de largo y alre-
dedor de 0,4 mm de ancho; pétalos ovado-triangulares de 0.
9-1 mm de largo y alrededor de 0.5 mm de ancho, glabros. Dru
pas elipsoidales de alrededor de 6.5 mm de largo y 4 mm de
ancho, pedicelo de cerca de 6 mm de largo:; hueso trigonal-
dvoide, de alrededor de 5 mm de largo y 4 mm de ancho, pseu-
doarilo cubriendolo en su totalidad. (Descripcién con base
en los ejemplares guerrerenses),

Las plantas que se refieren a B, multifolia no se en-
cuentran en una situacidn del todo clara, El tipo de esta es
pecie fue colectado por Rose en el Estado de Zacatecas. en

San Juan Capistrano, localidad que se encuentra en la parte
més alta del Caf6n del Rio Atengo, que es un afluente del
Rio Santiago. Posteriormente McVaugh& Rzedowski (1965:367)
registraron algunos ejemplares més del Estado de Michoacdn
éunque concluyeron que la decisidn final acerca del status
de este taxdn requeria mayores estudios de su variabilidad.

Las plantas querrerenses parecen coincidir con la des
cripcibn original, a excepcién del nimero de foliolos:; Rose
rengtra 15 a 19, mientras que en el caso presente son de
7-17 y- en algunos casos solo 5 o 7. Sin embarqo esta dife
rencia parece ser poco significativa dada la gran variabi-
11dad que esta especie muestra en Guerrero y es posible que
tanto las pbb]aciones de ambas partes de la Depresidon del
Balsas, como las de la regidn de los Cafidnes del Rio Santia-
90, constituyan una sola especie. Sin embargo, aln es nece-
sario un mayor trabajo de campo para poder llegar a una con-
clusién final.
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Algunas colectas de las partes mds secas de la Depre-
si6n Occidental, muestran foliolos mds largos (hasta de 3,4
cm) y algo mds delgados, acercandose relativa y superficial-
mente a los foliolos lineares de B. paradoxa; mayor nimero
de colectas de la regifn donde estas dos especies conviven
es necesario para definir con precisién ¢l carédcter de sus
relaciones.

Habita las regiones relativamente wds secas del bosque
tropical ciducifolio.

Ejemplares examinados de B, multifolia de Guerrero:

DEPRESION OQRIENTAL: Cafi6n del Zopilote cerca de Milpillas,
Municipio de Zumpango del:Rfo, 750 m, 3 de julio de 1966,
(£1) Rzedowski 22609 (ENCB); km 2 carretera a Xochipala, 890
m, 13 de septiembre de 1969, (f1) Kruse 2620 (ENCB); ibid,
(fr) Kruse 2622 (ENCB); 2.5 km de Casa Verde por la carrete-
ra a XOchipa]a,~980‘m. 19 de junio de 1979, (f1) Blanco, To-
ledo & Castafeda 1002 (UAG); 12 km al E de Atenango del Rio
por la carretera a Copalillo, 1050 m, 12 de septiembre de
1978 {(fr), Blanco, Toledo y Cabrera 680 (UAG); 4.3 km al §
de Valerio Trujano, Cafion del Zopilote, 500 m, 12 de julio
de 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 404 (UAG); 2.5 km al
W de Casa Verde sobre la carretera a Xochipala, 980 m, 19

de junio de 1979, (f1), Blanco, Toledo & Cabrera 1082 (UAG).

DEPRESION OCCIDENTAL: 5 km al N de Aratichanguio, Municipio
de Zirdndaro, 29 de septiembre de 1979, (fr) Contreras & Soto
21 (FCME).

36. Bursera paradoxa Guevara & Rzedowski in Bol. Soc. Bot.
Mex, 39:69 (1980).

Arbol de 3-6 m de alto; corteza lisa, gris clara, no
exfoliante o a veces con franjas rojizas exfoliantes. Hojas
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hasta de 11.5 cm de largo y 9-10 cm de ancho, con 6-8 pares
de foliolos, glabras; foliolos lineares, de 5-6 cm de largo
Yy 0.5-1 mm de ancho. Inflorescencias fasciculadas; flores
masculinas pentémeras y las femeninas trimeras; 16bulos del
cdliz triangulares de 2-3 mm de largo y cerca de 1 mm de an
cho; pétalos ascendentes, oblanceolados, &pice incurvado,
glabros, de 4.5-5.5 mm de largo y 2-2.5 mm de ancho, de co-
lor rojizo claro, Drupas trivalvadas, globoso- piramidales,
glabras, de 5-8 mm de lTargo y 5-7 mm de ancho, pedicelos de
1-2 mm de largo; hueso de alrededor de 5 mm de largo y 4 mm
| de ancho, pseudoarilo de color claro cubriéndolo totalmente.

Tanto por su peculiar morfologfa como por su habitat
esta especie constituye un caso interesante, Acompafando a
su descripcion Guevéra & Rzedowski anotan algunas caracterfs
ticas de su habitat que resultan importantes para la compren
si6én de su biologia, paradoxa parece restringir su distri
buc16n 2 la regidn de Inf1ern11lo y sus alrededores, en los
1imites de Guerrero y Michoacdn, Esta regién posee caracte-
risticas ecol6gicas Gnicas que no existen en el resto del
pais: la combinacién climitica de sequia (hasta 460 mm de
precipitacién anual y altas temperaturas medias anuales (hag
ta 31°C).

Ademds, difiere excepcionalmente del resto de los cua
jiotes rojos en la ausencia de la caracteristica corteza ro-
Jiza y exfoliante; sin embargo, esto no parece ser un caréc-
ter ‘constante dentro de 1a especie. Guevara & Rzedowski
(p. 72) mencionan que "no es raro encontrar algunos indivi-
duos que presentan hacia las porciones basales del tronco pe
quenas tiras delgadas de color rojo-cenizo y otras mucho me-
nos frecuentes en las porciones Superiores”, Fn este senti-
do, en los alrededores de Cujardn, Guerrero, se colect6 un
individuo que presenta zonas de franca exfoliacién, distri-
buidas en el tronco en grandes franjas horizontales o ani-
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1los, de cerca de 20 cm de ancho, que se alternan con fran-
Jas no exfoliantes de forma y tamafio similares., Esta colec-
ta corresponde a:

Las Juntas de Cujarén, Municipio de Zirdndaro, 210 m, 2 de
julio de 1979 (fr), Contreras, Jiménez, Purata & Toledo 32
(FCME) .

Por 1o que concierne a sus relaci nes filogenéticas
cercanas, Guevara & Rzedowski (loc. cit), anotan que esta
planta parece tener afinidades con un conjunto de especies
que poseen también foliolos angostos y habitats similares.
Entre estas, la mds préxima parece ser B, multifolia, hecho
sugerido por la.morfologia foliar de algunas poblaciones de
esta Gltima especie que existen en la Depresién Occidental,
en ocasiones creciendo junto a B. paradoxa; los foliolos de
estas pobléciones son mds largos y delgados que los de las
plantas de la Depresiobn Oriental, y parecen ser intermedios
con B. paradoxa. Mas trabajo de campo es necesario para de
finir con precisidn las relaciones entre estas especies.

Ademds de la corteza rojiza exfoliante B. multifolia
tiene también resina abundante y aromitica, que es un cardc-
ter de los cuajiotes rojos que falta en B. paradoxa. Resul—
ta razonable pensar como lo anotan los autores citados, que
las caracteristicas en que esta Gltima especie difiere del
grupo de Jos cuajiotes rojos representan un grado mayor de
transformacién evolutiva. La coincidencia de gran cambio evo
lutivo y de un habitaﬁ restringido en su distribucién, sugie-
re que en este caso se trata de un neoendemismo de ]a regién
del Infiernillo.

El siguiente es el resto de material examinado de Gue
rrero:

DEPRESION OCCIDENTAL: Las Juntas de Cujardn, Municipio de Zi
randaro, 240 m, 6 de julio de 1979, (f1) Contreras, Jiménez,




142

Purata & Toledo 10 (FCME); ibid, 250 m, 8 de julio de 1979,
(fr) Evangelista, Mendoza & Sadnchez s/n (FCME); Coahuayutla,
é orillas del Balsas, 19 de octubre de 1979, (fr) Contrerag
& Soto 48 (FCME); 12 km al SE de la Cortina de la Presa del
Infiernillo, 160 m, 12 de octubre de 1979, (fr) Guevara,
Diaz & Sénchez 832, (no visto).

37. Bursera kerberi Engl. in DC. Monogr. Phaner. 4:41 (1883).

Bursera tecomaca sensu Bullock (1936), non Amxris

tecomaca DC. in DC., Prodr. 2:82 (1825),

Arbol de 2-10 m de alto:; resinoso y aromdtico; corteza
rojiza, exfoliante. Hojas siempre trifolio1ada§, foliolos
elipticos u oblongos, de 5-8 cm de lTargo y 2-3 (4) cm de an-
cho. ép1ce cuspidado a caudado, base aguda a cuneada, margen
aserrado, Inflorescencxas en forma de panfculas tirsoides;
flores masculinas pentdmeras o rara vez tetrdmeras, las feme-
n1nas ‘trimeras; 16bulos del cdliz ovado- trianqulares; pétalos
e11pt1co oblongos, cuculados. Orupas trivalvadas de alrededor
de 7 mm de largo y 4 mm de ancho: hueso trigonal, de cerca de
5 mm de largo y 3.5-4 mm de ancho, cubierto por completo por
el pseudoarilo de color pdlido,

Como anotaron McVaugh & Rzedowski (1965:367) esta es
una especie muy distintiva, aunque sus hojas siempre tr1fo]1o
ladas .y, con largos peciolos y foliolos acuminados, hicieron
pensar a Bullock que se trataba de un sinénimo de B, ._tecomaca
(ver pag. 116 ). Tiene una distribuci6n mds o menos amplia
desde Nayarit hasta e]l Estado de México y el W de Guerrero,
donde habita en medianas altitudes. Dentro de 1a Depresién
del Balsas su distribuci6n se encuentra limitada, al iqual
que otras especies, por la zona relativamente mds hameda del
Meridiano 100° W. Su capacidad para habitar altitudes arriba
de los 1500 m parece exp]1car que su drea de distribucign
atraviese el Eje Volcdnico,
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Sus pétalos ascendentes, el color y textura de sus
foliolos la corteza rojiza y el tipo de resina, la colocan
dentro del grupo de los cuajiotes rojos, asemejdndose por un
lado a B. lancifolia, y por otro al grupo de especies trifo-

Tioladas que son afines a B. trimera, con los que comparte
la condicién trifoliolada pero de los que difiere por no se-
guir la 1%nea hacia los dpices obtusos y redondeados,

Ejemplares examinados de B, kerte i  de Guerrero:

DEPRESION OCCIDENTAL: Placeres-Camerdn, Mina 500 m, 14 de
julio de 1936 (fr), Hinton 9086 (ENCB),

Ademds de estos ejemplares, Bullock (1936, 1937,

1938) menciona sub B. tecomaca colectas de la Depresién Occi
dental que seguramente coFfeSponden a B, kerberi; son las si-
guientes:

Vacas, Mina, 900 m, Aug 1936, (fr) Hinton 9276; Placeres-Ciga
rrillo, Mina, 400 m, noviembre 1936, (fr) Hinton 9793; Calave
ra, Mina, 500 m, april 1937, (fr) Hinton 10066; Mesa Queisle,
Mina, mayo 1937, (f1) Hinton 10414, Manchén, Mina, mayo 1937,
(f1) Hinton 10429.

38. Bursera trimera Bullock in Bull. Misc. Inf. Kew 1936:379
(1936).

Arbusto o drbol de 1.5-6 m de alto, glabro; corteza ex
foliante, pairdcea, roja. Hojas digitadamente trifolioladas
o unifolioladas, pecfolos alrededor de 1 cm de longitud; fo-
1iolos subsésiles, a cortamente peciolulados, obovado-oblan-
ceolados, u oblongos, de 3 cm de largo y 1.5 cm de ancho o
menores, dpice redondeado a subagudo, base cuneada, margen
aserrado dentado o entero en el é&pice; flores masculinas tri
meras; caliz 3-partido, 16bulos ovado-triangulares, obtusos
o agudos, casi 1 mm de largo; pétalos anchamente elipticos,
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dpice redondeado, 2.5 mm de largo y alrededor de 2 mm de

ancho, ascendentes, un poco divergentes., Drupa trigonal,
trivalvada, apice agudo; hueso, trigonal cubierto por el

pseudoarilo amarillo,

Se distribuye en la Depresibtbn Occidental del Balsas
y en la regién de los Cafiénes del Rfo Santiago, habita ge-
neralmente abajo de los 600 m. Parece estar cercanamente
relacionado con B. crenata (McVaugh & Rzedowski, 1965:319)
y con B. lancifolia.

Ejemplares examinados de B. trimera de Guerrero:

DEPRESION OCCiDENTAL: Pungarabato, Coyuca, 7 de julio de
1934, (fr) Hinton 6262 (ENCB, isotipo); 11 km al SE de Cd.
Altamirano, 410 m, 1 noviembre de 1978, (fr) Blanco, Toledo

& Cabrera 812 (UAG); 24 km a) SE de Santo Nifio, sobre e}l
camino a Santo Tomds, 12 de junio de 1979, (f1) Blanco,
Toledo & Castafieda 1048 (UAG); Las Juntas de Cujardn, Muni-
cipio de Zirdndaro, 260..

Ademds de los ejemplares vistos se mencionan en se-
quida los registrados en Bullock (1936, 1937, 1938) del Es
tado de Guerrero:

Santa Bdrbara, Coyuca, junio 1935, (f1) Hinton 7590; Punga

jun 1934 (fT) Hinton 7759; ibid, jun 1935, (fl, fr) Hinton
7848; Placeres-Camerdn, Mina, 450 m, jul 1936, (est) Hinton
9083; Cigarrillo, Min, 500 m, jul 1936, (fr) Hinton 9106;
Placeres-Calavera, Mina, 500 m, jul 1936, {(fr) Hinton 9107
Calavera, Mina, 450 m, noviembre 1953, (fr) Hinton 9819
‘(mismo'individuo que 9107); Placeres, Mina, abril 1937,
(f1) Hinton 10061,
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39. Bursera crenata P.G. Wilson in Kew Bull, 13:156 (1958),

Arbol de 2-10 m de alto; corteza exfoliante rojiza.
Hojas 4“Yabras unifolioladas, elfiptico-oblongas a oblanceo-
ladas, de 4-7 cm de largo y 1.5-2.2 cm dr ancho, &pice ob-
tuso a redondeado, base cuneada a largamecnte atenuada, mar
gen conspicua y requlamrente crenado, peciolo de 5-8 mm de
largo. Inflorescencias cortas, paucifloras; flores femeni
nas trimeras; l6bulos del cdliz ovado-la :eolades, agudos
de 2 mm de largo; pétalos ascendentes, 1 nceolado-oblongos,
dpice obtuso., Druypas 1-3, trivalvadas, d alrededor de 6 mm
de Yargo y 4 mm de ancho, trigonas, mis o menos ovoides,
dpice obtuso, pedicelo de alrededor de 7 mm de largo; hueso
frigono, cubierto toalmente por el pseudoarilo de color ro-
jo-pédlido,

B. crepnata se ha colectado {inicamente en las regiones
més cdlidas y secas de la Depresién Occidental del Balsas,
en los Estados de Michoacdn y Gperrero. donde habita los bosques
tropicales caducifolios en altitudes entre 250 y 600 msnm.
En la descripcidn original se menciona como especie cercana
filogenédticamente de B. trimera; también parece estar rela-
cionada con B. schlechtendalii y con B, aff crenata,

Los siguientes son los ejemplares examinados del Es-
tado de Guerrero:

DEPRESION OCCIDENTAL: Las Juntas de Cujardn, Municipio de
Aratichanguio, 260 m, 7 de julio de 1979, (est) L6pez, Fon-
seca & Vilchis s/n (FCME); ibid, 350 m, 6 julio 1979, (fr)
350 m, 6 julio de 1979, (fr) Soto & Zamudio s/n (FCME);
ibid, 400 m, 8 de julio de 1979, (fr) Evangelista, Mendoza
& Sdnchez s/n (FCME).

40. Bursera aff crenata

Arbol de 10 m; corteza rojiza exfoliante. Hojas uni
folioladas, angostamente elfpticas, oblongas a oblanceola-
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das, algunas obovadas, de (2.3)4,7-6.4 cm de largo y 1.5-
2.3 cm de ancho, glabras, dpice redondeado a obtuso, base
aguda, margen entero, pecfolo de 2.4-4 mm de largo, consis
tencia corfacea, Drupas trivalvadas, glabras, trigono-elip
soidales, de 6-8 mm de Targo y 5-6 mm de ancho, pedicelo
de 1-1.7 mm de largo; hueso trfgono-elipsoidal, de alrede-
dor de 5 mm de 1aFgo y 3-4 mm de ancho, con el pseudoarilo
crema cubriéndolo totalmente.

Existe poca duda de que este tax6n corresponde a una
especie no descrita anteriormente, aunque se carece de mate
ria] para hacer la descripcid6n completa. Se conoce sflo a
partir de una colecta hecha en las cercanfas de Talcozoti-
tlan, en el Municipio de Copalillo; sus hojas son superfi-
cialmente muy parecidas a las de B. crenata, pero difiere
de esta especie por tener el margen entero, el pecfolo y el
pedicelo del fruto mis cortos y las hojas de consistencia
coridcea. Parece estar cercanamente relacionada con la pro-
pia B. crenata y con B, schlechtendalii.

El ejemplar examinado es el siquiente:

DEPRESION ORIENTAL: 1 km al S de Talcozotitidn, 980 m, 3 de
octubre de 1981, (fr) Gutiérrez & Marfin 1656 (FCME).

41. Bursera schlechtendalii Engler in DC. Monogr. Phaner.
4;41 (1883).

Arbusto o 4drbol de 1-5(10) m de alto y tronce hasta
de 30 cm de dap.; savia abundante, aceitoso-acuosa, con aro
ma a trementina o a aceite de coco; corteza exfoliante ro-
ja. Hojas unifolioladas: foliolos de 1.7-7.9(15) cm de Tar
go y 1.3-4.2 cm de ancho, elipticos a obovado-oblanceola-
dos, base cuneada 0 a veces obtusa, dpice obtuso, redondea-
do o a veces retuso, margen entero, glabras o pubescentes.
Inflorescencias racimosas de menos de 5 fiores, pedicelo de
de 1,7-2.5 mm de largo, glandulosas., flores masculinas 4-5-
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meras a veces ambos tipos en un individuo, las femeninas
trimeras, cdliz cupular, fundido en un cuarto a un ter-
cio basal, 18bulos triangulares o triangular-oblongos, de
0.5-1 mm de largo y 0.2-0.5 mm de ancho; pétalos ascenden
tes, trianguliar-lanceolados, doblados longitudinalimente
por 1a mjtad, dpice agudo y ligeramente encorvado hacia
adentrg, de (2)2.4-3-3 mm de largo y alrecedor de 1 mm de
ancho, rojo-amarillentos Drupas, trigon: - obovadas, soli
tarias, de 5.1-8,5 mm de largo y 4-5.4(7 %) mm de ancho;
hueso en forma trigona esferoidal u ovoide, de 4-5.2 mm
de largo, cubierto totalmente por el pseudoarilo de co-
lor amarillo o rojo encendido.

Esta especie parece ser uno de los extremos dentro
de la variacion del grupo, en el que la "tendencia" hacia
menor nimero y mayor tamafio de foliolos alcanza un méxi-
mo .

Bullock (1936:375) la conocié sdlo a partir de frag
mentos, pero McVaugh & Rzedowski (1965:361) mostraron que
es una de las especies de mds amplia distribucidn del géne
ro. En ambos trabajos se apunta que este tax6n parece ser
muy distinto y sin aliados cercanos; sin embargo su morfo-
lTogia floral y su tipo de savia la coloca, parece ser que
de forma clara, dentro de los cuajiotes rojos o aceitillos,
y parece estar relacionada con B, trimera. Las hojas unifo-
Yioladas, como apuntan Rzedowski & Kruse (1979) represen-
tan un cardcter derivado, y en este sentido esta especie
parece ser la mds transformada de su grupo. Contrasta con
las especies que parecen mds cercanas a ella, por un lado
por la constancia del cardcter unifoliolado de sus hojas,

y por otro, por su distribucién que es mucho mds amplia.

Este G1timo aspecto parece estar relacionado con
la gran adaptabilidad que esta especie parece tener, lo
que se expresa en la gran variacifn que tiene el tamafio
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del foliolo y el habito entre individuos no sélo de Jocali-
dades distintas, sino hasta en distintos habitats, en una
misma localidad o localidades cercanas.

Su distribucibn abarca desde Tamaulipas, San Luis Po
tosy y Jalisco, hasta el Norte de Centroamérica, incluyendo
la Peninsula de Yucatdn; su mayor desarrollo parece alcan-
zarlo en Qaxaca, entre la ciudad del mismo nombre y el Its-
mo de Tehuantepece, de donde se le conoce como un d&rbol muy
comin generalmente de 5-10 m de alto, tronco de mids de 30
cm de dap,y hojas de 8-10 cm,

McVaugh & Rzedowski (op. cit) afirmaron no haber vis-
to ninglin ejemplar de la Cuenca de Balsas ni de otras locali
dades de Guerrero, pero Rzedowski (1968) cité cerca de una
docena de ejemp]éres de este estado. Entre estos ejemplares,
este Ultimo autor destacé 4 de ellos por "sus hojas conspi-
tuamente tomentosas en el envés, al iqual que los segmentos
del cdliz y los pétalos, 1o cual contrasta de manera notable
con el cardcter glabro del resto del material conocido" de
este taxoén, incluyendo eﬁemp]ares de la misma localidad.
Pdsteriores‘co]ectas han demostrado que esta variacién to-
mentosa es bastante frecuente entre las plantas glabras del
Cafién del Zopilote; incluyendo las citadas por Rzedowski,
Yos siguientes ejemplares corresponden a este tipo de plan-
tas.

km 2.5 carretera Casa Verde-Xochipala, 890 m. 13 de
sept., de 1969, (est) Kruse 2621 (ENCB); Cahén del Zopilote,
10 km al N de Zumpango de} Rfo 2250 m (sic, piés?), 10 de
sept. de 1965, (fr) Roe &% Roe 1934 (ENCB); Cafién del Zopilo

e e

te cerca de Milpillas, 750 m, 3 julio 1966, (fr) Rzedowski

22602 (ENCB) ibid, 700 m, 22 de mayo de 1968, (f1) Rzedowsk i
25778 (ENCB) ibid, (est) Rzedowski 25777 (ENCB), ibid, 900
m, 20 de junio de 1976, (fl y fr) Rzedowski 34138 (ENCB);

entropque Casa Verde, cerca de Milpillas, Municipio de Zum-
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33717 (ENCB, MEXU); 1 km al N de Mezcala, 540 m, 29 de ago
de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 626 (UAG); 2,5 km

al N de Valerio Trujano, carretera México-Acapulco, 600 m,
20 de junio de 1978, (fr Jjov) Blanco, Toledo & Cabrera 351
(UAG); km 52 carretera Iguala-Chilpancingo, 1 de julio de
1980, (fr) Almazén 6 (FCME); 3.5 km al SE de Valerio Truja
no, 500 m, 30 de junio de 1980, (fr) Cast=]lo, Dorantes &
Martinez 35 (FCME); 5.5 km al NNE de Mezc¢ la, 3 de julio

de 1980, (fr) Castelo, Dorantes & Martfine: 113 (FCME); 3.5
al NNE de Mezcala, 3 de julio de 1980, (fr) Castelo, Doran-
tes & Martfnez s/n (FCME); 3.5 km al SE de Valerio Truja-
no, 500 m, 30 de junio de 1980, (fr) Castelo, Dorantes &
Martfnez 35 (FCME); 1.5 km a1l SW de Mezcala, 29 de junio de
1980, (fr) Campos Veldzquez & Toledo 18 (FCME); 23 km al SE
de Mezcala, 30 de junio de 1980, (fr) Campos, Veldzquez &
Toledo 48 (FCME).

Ademds del indumento estas plantas tienen otras dife
rencias con los individuos glabros; la corteza, como lo su-
giere Rzedowski, exfolia en tiras grandes y lisas. en con-
traposicidn con tiras pequefiitas y enrolladas, y su aroma
es diferente, més semejante al aceite de coco que al tfpico
pafecido.a trementina. La inexistencia de plantas con carac
teres intermedios en la mencionada regidn, plantea la cues-
tién del status taxonfmico de estas plantas. Un hecho impor
tante en tal situacidn es que las p]antas'tomentosas pare-
cen tener, con gran exactitud, los mismo microhabitats, que
las glabras. Esto sugiere dos explicaciones; o bien las plan
tas tomentosas son parte de la poblacidén, que aparecen como
un conjunto de variaciones determinados por genes 1ligados,

Yy por eso se presentan juntas y con discontinuidad aparente;

0 bien se encuentran aisladas genéticamente de la poblacién

glabra sin diferir esencialmente en cuanto a las caracterfs

ticas que determinan su habitat, y en este sentido, el cardc
ter tomentoso de las flores puede tener un papel como meca-

nismo de aislamiento,
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El resto de material guerrerense examinado es el si-
guiente:

DEPRESION ORIENTAL: Cerro de los Bueyes, al N de Chilpancin
go, 1300 m, 7 de julio de 1968, (fr) Chavelas Polito ES-
3138 (ENCB); 5 km al SW de Xochipala, 1400 m, 30 de noviem-
bre de 1963 (fr) Rzedowski 17990 (ENCB); 6 km al S de Zumpan
go del Rio sobre la carretera a Chilpancingo, 1350 m, 3 de
Julio de 1966 (fr) Rzedowski 22642 (ENCB); al W de Chilpancin
go, 24 de mayo de 1965 (fr), Chavelas Polito GR-21 (ENCB);
Caf6n del Zopilote, cerca de Milpillas, 700 m, 22 de mayo de
1968, (f1) Rzedowski 25776 y 25775 (ENCB); 3 km al NW de
Chilpancingo sobre la carretera a Chichihualco, 2 de junio
de 1967, (f1) Halbinger s/n (ENCB); 5 km al S de Xalitla, ca
rretera a Chilpancingo, 550 m, 1 de noviembre de 1975, (fr)'
Rzedowski 33712 (ENCB)4 6 km al N de Chilpancingo sobre la
carrétera a Zumpango del Afo, 1400 m, 2 de noviembre 1975,
(fr) Rzedowski 33726 (ENCB, MEXU), 6 km al NW de Chilpancin
9o sobre la carretera a Chichihualco, 1400 m, 9 de sept. de
1979, (fr) Rzedowski 36394 (ENCB); 23 km al E de Huitzuco
rumbo a Atenango del Rfo, 16 de junio de 1978 (est) Blanco,
Toledo & Cabrera 329 (UAG); margen derecha del Rio Balsas
750 m, al W de Tomixtlahuacdn, 404 m, 1 de octubre de 1978,
(fr) Blanco, Toledo & Cabrera 739 (UAG); 9 km al E de Huit-
zuco carretera a Atenango de! Rio, 12 de septiembre de 1978,
(fr) Blanco, Toledo & Cabrera 659 (UAG); 5 km al W de Bal-
sas, 430 m, 18 de agosto de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Ca-
brera 528 (UAG); 2.5 km al! N de Valerio Trujano, carretera
México-Acapulco, 600 m, 20 de junio de 1978, (fr) Blanco,
Toledo & Cabrera 350 (UAG): 2 km al W de Papalutla, 815 m,
13 de sept. de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 693
(UAG); 5 km al E de Atenango del Rio carretera a Copalillo,
900 m, 23 de junio de 1978, (fr jov) Blanco, Toledo & Ca-
brera 369 (UAG); 65 km al E de Xochipala, Municipio de Zum-
pango del Rio, sobre la carretera a Milpillas, 900 m, 8

de sept., de 1979 (fr) Rzedowski 36382 (ENCB); Canén del Zo




151

pilote, cerca de Miipillas, Municipio de Zumpango del Rfo,
900 m, 20 de junio de 1976 (est) Rzedowski 54140 (ENCB); 5
km al E de Xochipala, Municipio de Zumpanga del Rio, sobre
la carretera a Milpillas, 900 wm, B de novienbre de 1979,
(fr) Rzedowski 36381 (ENCB) 0.75 km al SSE e Mezcala, 500
m, 29 de junio de 1980, (fr) Campos, Veldzquez & Toleda 11
(FCME); 6 km al ENE de Xochipala, abajo del caliche, 2 jul
1980, (fr) Campos, Veldzquez & Toledo 65 (F(ME); 1.5 km al
SW de Mezcala orillas del Rio Zopilote, 500 =, 29 de junio

" de 1980, (fr) Campos, Veldzquez & Toledo ¢/pn (FCME); 2.3
km al SE de Mezcala, 30 de junio de 1980, (fr) Campos,Veldz-
quez Toledo 37 (FCME); 3.5 km al SE de Mezcala, 5-0 m, 1

de julio de 1980, (fr) Castelo, Dorantes & Martfnez 65
(FCME); 3.5 km al SE de Valerio Trujano, 500 m, 30 de junio
de 1980, (FR) Castelo, Dorantes & Martinez 63 (FCME); ibid
Castelo, Dorantes & Martinez 23 (FCME); 4 km al SE de Vale-
rio Trujano, 450 m, 30 de junio de 1980, (fr) Contreras 332
(FCME); 2 km al SSE de Mezcala, 500 m, 29 de junio de 1980,
(ft)VContreras 329 (FCME); arriba de Puente Campuzano, lgua
la, 15 de junio de 1943 (f1) Miranda 3939 (MEXU); Cacahua-
milpa, 23 de junio de 1940, (f1) Miranda 438 (MEXU); Cafdn
del Zopilote, cerca de Milpillas, 750 m, 3 de julio de 1960,
(fr) Rzedowski '22603 (ENCB, MEXU).

42. Bursera trifolijolata Bullock in Bull. Misc. Inf. Kew
1936:378 (1936).

Arbusto o 4drbol de 1-6 m de alto; corteza exfoliante
rojiza o amarillenta. Hojas generalmente trifolioladas, a
veces con 5 foliolos, densamente pubescentes, peciolos has-
ta de 2 cm de largo. Foliolg terminal obovado, romboideo
u bb]éncéo]ado-obovado. hasta de 3.5 cm de largo y 1,5 cm
de ancho, dpice redondeado a subagudo, base cuneada; folio-
los laterales menores, elipticos a suborbiculares mds o me-
nos redondeados por ambos extremos; foliolos dentados o es-
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pecialmente los laterales, subesnteros. Inflorescencias fas
c¢iculadas o cimosas, pedicelos de 2-3 mm de largo, densamen-
te pubescentes; flores masculinas trimeras; sépalos ovados,
de alrededor de 1.5 mm de largo, dpice obtuso o suybagudo,
~densamente pubescentes por fuera; pétalos oblongos, de alre-
dedor de¢ 5 mm de largo, dpice subobtuso, algo cuculados, le-
vemente pilosos por fuera, Drupas mas o menos ovoideas, tri-
gonas.‘épice agudo, de 7-8 mm de largo, alrededor de 6 mm de
ancho; hueso trigono, mds o menos ovoideo, de alrededor de 5
mm de largo y 4.5 mm de ancho, &pice agudo, cubierto total-
mente por el nceudoarilo amarillento.

Se ha colectado entre los 200 m y los 300 m de alti-
tud, exclusivamente en 1a Depresién Occidental del Balsas,
en los Estados de México, Michoacdn y Guerrero; de este G1ti
mo. Estado sdlo se conoce la siguiente colecta:

DEPRESTON OCCIDENTAL: Bullock (1936) registra para el Estado
de Guerrero la sicuiente colecta: Distrito de Coyuca, Pocho-
te, Jun, 1935, (f1) Hinton 7879,

43. Bursera ariensis (H.B.K.) McVaugh & Rzedowski in Kew
Bull, 18:375 (1965).

Arbol o arbusto de 1.5-8 m de altura, con resina abun
dante y aromdtica, corteza interna gris verdosa con exfolia
cioﬁes-amarillas a beige, a veces con tintes anaranjados.
-Hojas de 5-13 cm de largo con 4-8 pares de foliolos veluti-
nds, éspecia]mente en la Juventud; foliolos oblongo-lanceola
dos, oblanceolados o elipticos, de 1.2-3.5 cm de largo y
0.8-1.7 cm de ancho, dpice generalmente agudo o ligeramente
acuminado, wmargen aserrado o a veces entero. Inflorescen-
cias axi]ares, aglomeradas y generalmente sésiles o subsési-
les, sostienen de 3 a muchas flores, pentdmeras las masculi-

nas- y trimeras las femeninas; c8liz acopado fusionado en el
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tercio basal, piloso, amarillo rojizo, con 18bulos triangu-
lar-lanceolados de 0.7-1.7 mn de largo; vétalos ascendentes
oblongos a oblongo-lanceolados, doblados longitudinalmente
por la mitad, de 3-4 mm de largo y 0.7-1.8 mm de ancho, ama
ri]]d—anaranjados, con tintes rojizos en el centro y ligera
mente pilosos, ovario de las flores femeninas, esférico, mo
rado, glabro cuando joven y densamente pibescente, aparente
mente después de la fecundacién. Drupas =sferoidales de
0.6-0.8 cm de largo y 0.5-0.6 de ancho, (2nsamente velutinoe
pilosas en la juventud, y glabras en la madurez.

Dentro del grupo de los cuajiotes amarillos B. arien-
sis se distingue claramente por sus foliolos velutinos que
contrastan con el resto de las especies que son glabras o
précticamente asf. Esta es otra de las especies que tienen
su habitat en Jlos alrededores del ecotono entre el encinar y
el bosque tropical caducifolio. Existe en ambos tipos de ve
getacibn y las altitudes mds frecuentes de las colectas de
esta planta en Guerrero estdn entre los 1200 y los 1600 m,
aunque su amplitud abarca desde los 500 m, hasta los 2000 m.

Muchas de las caracterfisticas de esta especie, como
Ta morfologfa de las hojas y flores parecen asemejarse a las
especies mds primitivas de los cuajiotes rojos, por lo que
se puede pensar que representa una 1fnea separada temprana-
mente de resto de los cuajiotes amarillos., McVaugh & Rzedows-
ki (1965:336) anotan la semejanza que las hojas de esta plan
ta tienen con B. denticulata que pertenece a 10§ cuajiotes
rojos. ‘

Su distribucib6n se extiende desde Nayarit hasta Oaxa-
ca en las altitudes mencionadas. Los ejemplares examinados
de Guerrero son:

DEPRESION ORIENTAL Y SIERRA MADRE: 3 km al S de Salto de Va-
ladez, Petaquillas, 1350 m, 25 de mayo de 1970, (f1) Kruse
2748 (ENCB); Mazatldn, falda e del Cerro de Alquitrén, 1600
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m, 14 de junio de 1970, (f1) Kruse 2779 (ENCB); ibid, 1570
m, 17 de junio de 1969, (f1 y fr jov) Kruse 2550 (ENCB);
ibid, 1600 m, 1 de julio de 1969, (f1) Kruse 2551 (ENCB);
ibid, 1570 m, 2 de mayo de 1969 (fl) Kruse 2477 (ENCB);
ibid, 5 de julio de 1966, 1500 m, (fr) Rzedowski 22668
(ENCB); Mazatldn, 3 km al N de Salto de Valadez, 1400 m,

14 de septiembre de 1969, (fr) Kruse 2535 (ENCB); Rinc6n de
la Vfa, barranca del Potrerillo, 900 m, 4 de octubre de
1964, (fr) Kruse 1423 (ENCB); Mazatlén, Cerro Alquitrdn,
1570 m, 3. de junio de 1969 (fl y fr joven) Kruse 2523
(ENCB); Mazatldn, 3 km al N de Salto de Valadez, 1400 m, 14
de septiembre de, 1969, (est) Kruse 2650 (ENCB); sobre cami-
no a Omiltemi, 10.4 Mi al W de Chilpancingo, 1840 m, 27 de
Julio de 1968, (fr) Anderson & Anderson 4951 (ENCB); 8 Mj

al S'de Chilpancingo, 3 Mi N de Mazatldn, 1300 m, 20 de oc-
tubre de 1962, (fr) McVaugh 21898 (ENCB); 7 km al N de Chil-
pancingo sobre la carretera a Iguala, 1400 m, 9 de junio de
1968, (f1) Rzedowski 25808 (ENCB); 4 km al S de Petaquillas,
a orillas de la desviacifn a Colotlipa, 19 de julio de 1977,
(fr) Germdn, Guevara y Trejo 525 (ENCB. MEXU): km 344.5 ca-
rretera Taxco-Iquala (sic), 21 de octubre de 1943, (fr)
Lundell & Lundell 12598 (MEXU); 28 km al E de Huitzuco por
Ta carretera que va a Atenango del Rio, 850 m, 17 de junio
de 1978, (fr jov) Blanco, Toledo & Cabrera 338 (UAG, MEXU);
9 km al E de Huitzuco por la carretera que va a Atenango del
Rio, 12 de septiembre de 1978 (fr) Blanco, Toledo & Cabrera
654 (UAG); 7-km al NE de la carretera México-Acapulco, sobre
la brecha que va a Huitziltepec, 29 de agosto de 1978, (fr)
Blanco, Joledo & Cabrera 610 (UAG); Sierra del Alquitran, 4
km al W de Mazatldn, 1500 m, 27 de agosto de 1978, (fr)
Blanco, Toldeo & Cabrera 596 (UAG); 4 km adelante de Alistac
y Chichihualco por la carretera Chilpancingo-Chichihualco,
1430 m, 3 de junio de 1980, (fr) Lorea, Fonscca & Vilchis s/n
(FCME); 4 km al sur de Petaquillas, orillas de la desviacign
a Colotlipa, 19 de julio de 1977, (fr) Germin, Guevara y Trejo
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527 (FCME, MEXU).

DEPRESION OCCIDENTAL: Tejuejuetla, Mina, 1200 m, 9 de julio
de 1939 (?), {(fr) Hinton 14415 (ENCB); Piaceres-Puerto, Mi-
na, 800 m, 6 de julio de 1936, (est) Hincon 9049 (ENCB);
Pericotepec, 33 km al S de Santo Tomds 1470 m, 13 de junio
de 1979, (fr jov) Blanco, Toledo & Casta oda 1061 (UAG).

COSTA: Rincén de la Via, Barranca del Po rerillo, 900 m, 4
de octubre de 1964, (fr) Kruse 1423 (ENCu); Rincén de la
Via, 21 de mayo y 31 de diciembre de 1960 (fr) Kruse 292
(ENCB); Tepeguaje, Cerro Alto Tepeguaje, 560 m, 13 de di-
ciembre de 1971, (fr), Kruse 2972 (ENCB); Rinc6én Viejo,
780 m, 19 de abril de 1970, (f1) Kruse 2739 (ENCB).

443, Bursera fagaroides (H.B.K.) Engl. var, purpusii (Brandeg.)
McVaugh & Rzed. in Kew Bull, 18:374 (1965).

Arbol de 3-6 m de alto; corteza amarilla o beige, ex-
foliante. Hojas glabras de 4-9 cm de largo y 3-5 c¢m de an-
cho, con 2-5 pares de foliolos, distancia entre pares 7-10
mm, sin alas en el raquis, peciolo de 1-1.8 cm de targo; fo-
1iolos laterales oblongos, oblongo-elfpticos o eliptico-lan-
ceolados, de 1-2.4 cm de largo y 6-11 mm de ancho, &pice re-
dondeado a obtuso, base aguda a obtusa, margen entero. In-
florescencias cortas, aglomeradas, con una o pocas flores;
flores masculinas 3(4)-meras, las femeninas 3-meras; l6bulos
del cdliz oblongo-triangulares, de 1.1-1.7 mm de largo y
0.5-0.9 mn de ancho, glandulosos; pétalos amarillentos ob]og
gos, de 3.4-4 mm de largo y 1-1,2 mm de ancho. Drupas tri-
valvadas, esféricas, de 7-8{(9) mm de largo y 6-8 mm de an-
cho, dpice apiculado, glabras, pedicelo de hasta 3.5 mm
de largo; hueso esférico de alrededor de 6 mm de largo y
5.5-6 mm de ancho, cubierto totalmente por el pseudoarilo
crema.,



156

Los cuajiotes amarillos constituyen un "grupo extre
madamente critico" (Bullock 1936:346), "el mds difficil en
Bursera" (McVaugh & Rzedowski 1965:370): ampliamente dis-
tribuido, presenta una considerable cantidad de taxa loca-
les cuyos status taxon6micos adn estdn en proceso de ser
esclarecidos. No sobra decir que abordar a este grupo en
su conjunto requiere de un trabajo especial que estéd més
alld de los objetivos del presente estudio; aqui, sin em-
bargo, se discuten algunas cuestiones referentes a las es-
pecies de Guerrero.

B, fagaroides fué descrita originalmente a partir
de material colectado por Bonpland cerca de Querétaro; pos
teriormente, fueron descritas un buen nimero de especies
nuevas de cuajiotes amarillos; muchas de las cuales fueron
inclufdas por Bullock (1936:361) como sindnimos del taxdn
descrito en la obra de Humboldt, Bonpland y Kunth. E1 con
cepto, mds bien amplio, que Bullock tenfa de esta especie
fué transformado después por McVaugh & Rzedowski (1965).
Estbé autores, distinguieron a Elaphrium ariense H.B.K,,
que estaba incluido en B, fagaroides y le restituyeron su

la sinonimia de B. fagaroides varios nombres citados por
Bullock bajo ' B. confusa reconociendo a este Gltimo tax6n
como descrito a partir de material hibrido. Ademds, dis-
tinguieron en el interior de esta especie tres variedades,
a saber, var. fagaroides, var. clongata y var. purpusii.

Mds recientemente, a partir de material guerreren-
se, Rzedowsk]i (1968) describid otras especies nuevas de
cuajiotes amarillos: B, discolor (ver pdg.168) y B. boli-
varii (p&dg.171), que parecen ser taxa bien definidos,

Otro caso parece ser el de B, aptera Ramirez, que
fue descrita de la Depresién Oriental del Balsas, en el Es-
tado de Morelos. Aunque Bullock la incluyd dentro de la s

nonimia de B. fagaroides, su bien diferenciada morfologia
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hizo pensar a McVaugh & Rzedowski que se trataba de "una
especie independiente” (pp, 370 y 371); sin embargo, el he
cho de que en el Candén del Zopilote parece presentar una
franca introgresi6n con la var. purpusii podria hacer pen-
sar que se trata de una variedad de B. favaroides. Aquf,

no obstante se le conserva el status especifico, en el en-
tendido de que una opinién firme debe basirse en la revi-
sidn de todo el grupo.

Finalmente, en el presente trabajc. se distingue co-
mo tax6n independiente a un conjunto de plantas colectadas
en sitios de mediana elevaci6n en la Depresi6n Oriental del
Balsas que parecen estar ais]adaé genéticamente de l1os de-
mis representantes de B. fagaroides de la regi6n, (Pdg160).

Las plantas referidas a la var. purpusii, prosperan
en Guerrero enla Depresifn Occidental del Balsas, y con me-
nor importancia en la Depresi6n Oriental, donde aparecen
influenciadas genéticamente por B. aptera; se ha colectado
entre los 250 m, y los 1000 m de altitud, y mds frecuente-
mente entre 400 y 600 m.

Debido entre otras cosas a su ficil acceso, se cuen-
ta hoy con una cantidad considerable de ejemplares del tramo
entre Mezcala y Chilpancingo, que es atravesado por la carre
tera México-Acapulco, incluyendo el Cafi6bn del Zopilote. Es-
tos ejemplares incluyen varios nameros colectados en una mis
ma localidad o en localidades cercanas, (como 10s del herba-
rio de Kruse). Parece haber poca duda de que varias colectas
de esta regién corresponden a la var. purpusii; sin embargo,
parce ser también claro, que estas plantas existen dentro
de poblaciones que contienen también individuos que pueden
ser referidos, igualmente con poca duda, a B. aptera, asf co
mo individuos con caracteristicas intermedias. Las siguien-
tes colectas, se encuentran en este Gltimo caso.

Ejemplares intermedios entre B, aptera y B, purpusii:




158

DEPRESION ORIENTAL: Cafidén del Zopilote, cerca de Milpillas,
750 m, 3 de julio de 1966 (F1) Rzedowski 72607 {ENCB); cer-
ca de Xalitla, 6.5 mi al NE de Mezcala, 540 m, 19 de octubre
de 1962, (fr) McVaugh 21890 (ENCB); 7 km (e Valerio Trujano
rumbo a Atzcala, 640 m, 1 de septiembre de 1978, (fr) Blanco,
Toledo & Cabrera 641 (UAG); 5 km al S de :umpango del Rio,
1210 m, 15 de Jjunio de 1970, (f1) Kruse 2-43 (ENCB); ibid,
1200 m, (f1) Kruse 2760 (ENCB); ibid, 121 m, (f1) Kruse 2762
(ENCB); Cafdn del Zopilote, km 236, Casa Verde, a ! km rumbo
a Xochipala, 810 m, 13 de septiembre de 1969, (est) Kruse
2628 (ENCB); ibid, 790 m, 13 de junio de 1970 (f1) Kruse 2759
(ENCB); 8.5 km al S de Valerio Trujano por la carretera a
Acapulco, Canén del Zopilote, 520 m, 12 de julio de 1978,
(est) Blanco, Toledo & Cabrera 413 (UAG); 5 km al E de Xochi-
pala, Municipio de Zumpango del Rfo, carretera a Milpillas,
900 m, B8 de noviembre de 1979, (fr) Rzedowski 36389 (ENCB);

4 km al S de Zumpango del Rfo sobre la carretera a Chilpancin
go, 1250 m, 26 de agosto de 1978, (fr) Rzedowski_ 35816 (ENCB,
MEXU); km 62 de la carretera Iguala-Acapulco, 5 de julio de
1980, (fr) Castelo, Dorantes & Martfinez 165 (FCME); 1 km al
SW de la desviacidn a Mezcala, Municipio de Zumpango del Rfio,
500 w, 29 de junio de 1980, (f1) Castelo, Dorantes & Marti-
nez 3 (FCME); 3 km al SE de Valerio Trujano, 30 de junio de
980, (est) Castelo, Dorantes & Martinez s/n (FCME); 5,5 km

al S de Valerio Trujano, 730 m, 1 de julio de 1980, (fr jov)
Contreras 372 (FCME); 5 km al S del Rio Balsas por la carre-
tera a Acapulco, 520 m, 12 de julio de 1978, (est) 8lanco,
Toledo & Cabrera 405 (UAG); entre Mezcala y Chilpancingo,
2500 pies, 18 de ocubre de 1944, (fr) Sharp 441326 (MEXU).

Estos ejemplares no es posible asignarlos con claridad
a alguno de los dos taxa; algunas presentan foliolos pareci-
dos en forma a B. aptera, pero en menor cantidad y mayor ta-
mafio, otros se parecen a la var. purpusii en la forma, pero
difieren en otras caracteristicas, y no es raro que algunos
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presenten folinlos desiguales, parecidos a uno y otro taxdn,
en la misma hoja. Estas plantas con caracteres intermedips
sflo se han colectado en el Candn del Zopilote y reqiones
cercanas; en localidades mds al E, los individuos presentan
caracteristicas francamente pertenecientes a B. aptera, mien
tras que hacia el W, en la Depresidn Occidental, los ejempla
res colectados corresponden claramente a la van purpusii.

Por otro lado, la van purpusii parece tener contacto
genético con la var., fagaroides "a lo larqgo de) Jimite de su
drea de distribucion” (McVaugh & Rzedowski, op. cit. p. 374)
y con la var elongata de la cual "en el dres de Michoacédn al

Sur de Nayarit dificilmente puede ser separada” (ibid).

Ejemplares examinados de Guerrero de B, fagaroides
var purpusii:
DEPRESION ORIENTAL: 10 km al N de Zumpango del Rio sobre la
carretera a lIguala, 950 m, 26 de agosto de 1978, (fr) Rzedows-
ki 35809 (ENCB): Casa Verde, entronque a Milpillas, Municipio
de Zumpango del Rio, 810 m, 18 de noviewbre de 1975, {fr)
ggg£1ggg5m&mP§£i§Q l§§§ (ENCB): 9 km adelante de Huitzuco
(a1:E) por la carretera a Atenango del Rio., 12 de septiembre
de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 658 (UAG); Cerros al
W de Balsas Norte, Municipio de Cocula, 430 m, 18 de agosto
de 1978, {fr) Blanco, Toledo & Cabrera 527a {UAG); 19 km al
W de Igué]a por la carretera a Teloloapan, 845 m, 27 de mayo
de 1979, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 971 (UAG): Chilpancin
go, éstaca plantada en el Jardin Botdnico de la UAG, 1330 m.
2 de junio de 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 285 (UAG).

DEPRESION OCCIDENTAL: Cuahuilote., Dist. de Coyuca, 4 de junio
de 1933, (f1) Hinton 7842 (ENCB); Pungarabato, Coyuca. 31 de
octubré de 1934, (est) Hinton 6896 (ENCB): ibid, 7 de junio
de 1935, (fl) Hinton 7853 (ENCB): Placeres-Bejuco, Mina, 400
m, 13 de julio de 1936, {est) Hinton 9076 (ENCB):; Placeres-
Rancho Bejuco, 400 m, 24 de septiembre de 1936, (est) Hinton
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9517 (ENCB); En Jaripo. a 3 km al SW de Coyuca, de Catalan
14 de agosto de 1977, (fr) Soto Nifez 220 (ENCB); 11 km al
SE de Cd, Altamirano, 410 m, 1 de noviembre de 1978, {fr),
Blanco, Toledo & Cabrera 811 (UAG),

COSTA: 6 km al E de Tierra Colorada sobre Jla carretera a
Ayutla, 250 m, 7 de julio de 1980, (fr) Rzedowki 36715
{ENCB).

44b, Bursera fagaroides (HBK) Engl. var. edongata McVaugh &
Rzed. in Kew Bull. 18:371 (1965).

McVaugh & Rzedowski citan algunos ejemplares del her
bario de Hinton colectados en Guerrero como parte de esta
variedad, que no tuve la oportunidad de observar, Correspon
den a la Depresitn Occidental y son distinguidas de otras
colectas de Hinton de esa regién que son referivos a la var

purpusii. Estos ejemplares son (pp. 372 y 373):

Dist. Coyuca, Pungarabato. 6 june 1935, (imm. fr) Hinton
7847(F); Distr. Mina, Placeres, 400 m, 8 july 1936 (imm.
fr). Hinton 9062(F)".

El siguiente, es un ejemplar muy similar a la var
elongata tipica y parece diferir de las poblaciones del com
plejo fagaroides del Cahdn de) Zopilote.

Entre Xochlpala y La Laguna, carretera Milpillas-Filo de Ca-
ba]los, 1690 m, 18 de mayo de 1989, (fr) Lorea, Fonseca §&
Vilchis s/n (FCME).

45. Bursera aff fagaroides.

Arbol, a veces arbusto, de 1.6-6 m de alto: corteza
amarillenta, exfoliante. Hojas glabras. de (3)4-10 cm de
Targo 'y (3)4.5-8 cm de ancho, con 2-3(4) pares de foliolos,
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distancia entre pares de 0.7-2.3 cm, raquis sin alas, pe-
ciolo de (1)1.7-4.3 cm de largo; foliolos laterales elipti
cos, lanceolados a oblongos, de 0.9-4 cm de largo y (0.6)
1-2 cm de ancho, dpice acuminado a agudo, margen aserrado
con 10-15 dientes por lado. Inflorescencias aglomeradas,
hasta de 1 cm de largo, generalmente unitloras; flores pen
tadmeras (pocos ejemplares observados), 1¢bulos del céliz
rojizos, triangulares a lanceolados, de (.9-1.1 mn de lar-
go, levemente glandulares; pétalos rojizcs, linear-oblon-
gos, ascendentes, cuculados, de 3.2-4 mm de largo y alrede
dor de 0.9 mm de ancho. Drupas trivalvadas, glabras, esfé-
ricas, de 5.5-7 mm de largo y 5-6.5 mm de ancho, dpice re-
dondeado a obtuso, pedicelo de hasta 7 mm de largo; hueso
globoso, de 4-5 mn de largo, cubierto en su totalidad por
el pseudoarilo crema. ‘

En el campo, este taxon es fidcilmente confundible
con la var purpusii y con B. aptera, ya que tiene un hdbi-
to muy similar. Sin embargo (ver tabla 9.2), se distingue
de‘ambas por su morfologia foliar y aparentemente, por el
nimero de pétalos. Ademds, parece que el color del folla-
je es un verde mds oscuro que las variedades referidas de
B. fagaroides aunque esta caracteristica varia dependiendo

del secado; lo que presenta casi siempre es el margen ma-
tizado de rojo y sus flores parecen ser siempre rojas o.
rojizas,

Como se ve en la descripcidn, las poblaciones son
bastantes variables en cuanto al tamafio del foliolo; Jos
ejemplares que preseﬁtan foliolos mayores y que generalmen-
te corresponden con ser pocO numerosos, se distinguen con
mayor facilidad de las variedades de B. fagaroides, pero
los de foliolos més pequefios llegan a parecérseles en nime
ro y tamaiio; podria asi pensarse que estos Gltimos forma-
ran parte de una misma poblacibén en 1a que el margen y el
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Esquema comparativo de algunas caracteristicas de espe

cies del complejo de B, fagaroides en Guerrero

B, fagaropides var
purpusii

_. aptera @L“afﬂfﬁggaroides
Nimero de pares 2-4 (4)5-! 2-4
de foliolos,
Largo del foliolo. 1-2.4 cm 0.6-1.5 cm 1.,4-4 cm
Margen del foliolo entero entero o a ve-| aserrado fina-

ces con algunos
dientes gruesos y
obtusos.

mente

Apice del foliolo

redondo a obtuso

redondo a
obtuso.

agudo a acuminado

Flores
masculinas,

trimeras 0 a veces
tetrdmeras,

Trimeras 0 a vecey
tetrdmeras.

pentdmeras®

Flores
femeninas.

trimeras

trimeras

pentimeras*

*Pocos ejemplares examinados,
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dpice fueran yariables, Sin embargo, dos circunstancias nos
inclinaron a considerar a estas plantas como un taxén inde-
pendiente; en primer lugar, se encuentra el hecho de que en
dos localidades, se tuvo la oportunidad de observar indivi-
duos de B, aptera en un caso y de las poblaciones interme-
dias de aptera-purpusii, en el otro, habitando simpdtricamen
te con individuos de B. aff fagaroides, mostrdndose claramen
te discontfinuas sin observarse individuos intermedios. (ver
Blanco, Toledo & Cabrera 673 y 676 y Campos, Veldzquez &
Toledo 75 y 80). Ademis de este hecho, al observar la bastan
te amplia coleccidn del Cafi6bn del Zopilote se encontrd que
guidndose por las caracterfsticas del margen y ellépice. es
mids o menos fdcil separar a los individuos de este taxén sin
encontrar colectas que parecen ser intermedias,

Por otro lado el habitat de este taxén parece ser di-
ferente que el de aptera-purpusii:sy amplityd altitudinal es
generalmente entre 800 y 1600 m aunque. 75% de las colectas
estdn hechas entre 1300 m y 1500 m y algunos individuos ais
lados pueden habitar hasta los 500 m. E1 intervalo de apte-
ra-purpusii se encuentra mds abajo, aunque en una buena par
te (800-1200 m) parece intersectarse; las localidades donde
se obséfvaron los individuos de ambos taxa creciendo indepen
‘dientes, corresponden justamente a esta zona de intersec-
cion,

En cuanto al status taxon6mico de estas plantas, si
bien en la Depresidn Oriental parecen discontinuas genética-
mente con B, fagarojdes y B. aptera, cabe la posibilidad de
que pudiera tener contacto genético con otras variedades de
B, fagaroides.

Ejemplares de B. aff. fagaroides:

DEPRESTION ORIENTAL: Cerros al SW de Zumpango del Rio, 1200
m, 20 de septiembre de 1977, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera
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dpice fueran variables, Sin embarge, dos circunstancias nos
inclinaron a considerar a estas plantas como un tax6n inde-
pendiente; en primer lugar, se encuentra el hecho de que en
dos localidades, se tuvo la oportunidad de observar indivi-
duos de B, aptera en un caso y de las poblaciones interme-
dias de aptera-purpusii, en el otro, habitando simpdtricamen
te con individuos de B, aff fagaroides, mostrdndose claramen
te discontinuas sin observarse individuos intermedios. (ver
Blanco, Toledo & Cabrera 673 y 676 y Campos, Veldzquez &
Toledo 75 y B0), Ademis de este hecho, al observar la bastan
te amplia coleccidén del Caibn del Zopilote se encontrd que

guidndose por las caracterfsticas del margen y el &pice, es
mds o menos fdcil separar a los individuos de este tax6n sin
encontrar colectas que parecen ser intermedias.

Por otro lado el habitat de este tax6n parece ser di-
ferente que el de aptera-purpusiiisu amplitudaltitudinal es
generd]mente entre 800 y 1600 m aunque 75% de las colectas
estdn hechas entre 1300 m y 1500 m y algunos individuos ais
lados pueden habitar hasta los 500 m. E1 intervalo de apte-
ra-purpusii se encuentra mds abajo, aunque en una buena par
te (800-1200 m) parece intersectarse; las localidades donde

se observaron los individuos de ambos taxa creciendo indepen
dientes, corresponden justamente a esta zona de intersec-
cibn.

En cuanto al status taxonémico de estas plantas, si
bien en la Depresién Oriental parecen discontinuas genética-
mente con B, fagaroides y B. aptera, cabe la posibilidad de
que pudieba tener contacto genético con otras variedades de
B. fagaroides.

Ejemplares de B. aff fagaroides:

DEPRESIQN ORTENTAL; Cerros al SW de Zumpango del Rio, 1200
m, 20 de septiembre de 1977, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera
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14 (ENCB, MEXU); 5 km al SW de Xochipala, 1400 m, 30 de nov
de 1963, (fr) Rzedowski 17992 (ENCB); Cerro de los Bueyes,

al N de Chilpancingo, 1300 m, 7 de julio de 1968, (fr) Cha-
velas Polito ES/3137 (ENCB); ibid, Chavelas Polito ES/3128
(ENCB); ibid, Chavelas Polito ES/3126 (ENCB); km 4.5 carre-
tera‘Chi1pancingo-Chichihualco. 1390 m, 16 de junio de

1969, (est) Kruse 2541 (ENCB); ibid, 140t m, 15 de junio

(fr) vy 26 de mayo (f1) 1969, Kruse 2854 =NCB); 7 km al NW

de Chilpancingo, carretera a Chichihualc:, 1400 m, 9 de ju-
nio de 1968, (fr) Rzedowski 25799 (ENCB); ibid, (f1) Rzedows-
ki 25803 (ENCB); 6 km al S de Zumpango del Rfo, por la carre-
tera a Chilpancingo, 1350 m, 3 de julio de 1965, (fr) Rzedowsk i
22645 (ENCB); km 4.5 carretera Chilpancingo-Chichihualco, 1420
m, 3 de mayo de 1969, (T1) Kruse 2501 (ENCB); km 6 carretera
Chilpancingo-Chichihualco{ 1450 m, 15 de junio de 1970, (f1)
Kruse 2789 (ENCB); km 4.5 carretera Chilpancingo-Chichihual
co 1400 m, 29 de julio de 1969 (f1) y 2 de enero de 1971 (fr)
Kruse 2529 (ENCB); km 264 carretera México-Acapulco, 28 de
junio de 1969 (est) y 21 de abril de 1970 (f1) Kruse 2554
(ENCB); 4 km al S de Zumpango de)l Rfo sobre la carretera a
Chilpancingo, 1250 m, 26 de agosto de 1978, (fr) Rzedowski
35817 (ENCB); 6 km al NW de Chilpancingo sobre la carretera

a Chichihualco, 1400 m, 9 de noviembre de 1979, (fr) Rzedowski
36391 (ENCB); 8.5 km adelante de Valerio Trujano, rumbo a
‘Chilpancingo, Cafién del Zopilote, 520 m, 12 de julio de 1978,
(fr) Blanco, Toledo & Cabrera 406 (UAG); cercanfas del Cafdn
del Zopilote, 15 de septiembre de 1956, (fr) Matuda 37672
(ENCB); 6 km al NW de Chilpancingo sobre la carretera a Chi-
chihualco, 1400 m, 19 de noviembre de 1975, (fr) Rodriquez &
Patifio 1444 (ENCB)5 7 km al NW de Chilpancingo sobre la ca-
rretera a Chichihualco, 1400 m, 2 de noviembre de 1975, (fr)
Rzedowski 33719 (ENCB); 6 km al N de Chilpancingo sobre 1la
carretera a Zumpango del Rfo, 1400 m, 2 de noviembre de 1975,
(fr) Rzedowski 33724 (ENCB); 5 km al SE de Atenango del Rio,
900 m, 23 de junio de 1978 (fr jov) Blanco, Toledo & Cabrera
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Chichihualco, 1400 m, 22 de junio de 1976, (fr) Rzedowski
34158 (ENCB); 12 km al E de Atenango del Rio, 1050 *m, 12 de
septiembre de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 673 {UAG)
a 7 km de la carretera México-Acapulco, por la brecha que va
a Huitziltepec y Axaxahualco, 29 de agosto de 1978, (fr)
Blanco, Toledo & Cabrera 617 (UAG); 5 km al ENE de Xochipa-
Ta, 1100m, 2 de julio de 1980, (fr) Castelo, Dorantes &
Martinez 79 (FCME): 6 km al ENE de Xochipala, abajo del cali
che, 2 de julio de 1980, (fr) Campos, Veldzquez & Toledo 59
(FCME); ibid, 900 m, (est) Campos, Veldzquez & Toledo 75
(FCME) .

46. _._aptera Ramirez in Dat. Mat. Med. Mex. 1:379 (1894)

Arbol de 2.5-8(10) m de alto:; corteza amarillienta o
beige, exfoliante. Hojas glabras, de (2.5)4-7.5 cnm de largo
y 1.3-2 cm de ancho, con (4)5-9 pares de foliolos, distancia
entre pares 6-7 mm, sin alas en el raquis, peciolo de 1-1.7
cm de largo; foliolaos laterales elipticos a oblongos, de 5-16
mm de largo y (3)3.5-6 mm de ancho. dpice y base redondeados
a obtuSos. margen entero o rara vez con 1-3 dientes gruesos
cerca del dpice. Inflorescencias paucifloras, racimosas de
menos de 4 c¢m de largo, 0 bien las flores solitarias aglaome-~
radas en la roseta; flores masculinas 3(4)-meras y las feme-
ninas 3-meras, 16bulos del cdliz trianqulares a oblongo-trian
gulares, de 1-1.8 mm de largo: pétalos oblongos, cuculados,
amarillos o rojizos, de 2.2-4.1 mm de largo. Drupas trivalva-
das esférico-trigopales, de 6.5-8 mm de largo y 5-6.5 mm de
ancho, dpice redondeado o apiculado, qlabras, pedicelo de 3. 65-
4.5 mm de largo; hueso subesférico, trigono, de 5-6 mm de
largo y 4.5-5.5 mm de ancho, con el pseudoarilo de color crema
0 rojizo, que lo cubre en su totalidad,

Este taxén en su conjunto forma una unidad bien distin
guible de las variedades de B. fagaroides. Se distribuye des-
de la Depresién Oriental del Balsas en Guerrero, Puebla y Mo-
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relos, hacia el SE, hasta el Estado de Qaxaca. En Guerrerao,
se ha colectado entre 400 m y 1200 m de altitud y parece do
minar los bosques tropicales caducifolios de las regiones
mds secas y calidas de la Depresidn Oriental. Aunque no dis
crimina otro tipo de sustratos, parece existir en mayor abun
dancia sobre rocas calcdreas. Finalmente, cabe mencionar
que cerca de Atenango del Rfo le atribuy:'n a esta planta pro
piedades venenosas y es usada para comba ir a las hormigas
que destruyen las pldntulas de maiz. Lo. siguientes son los
ejemplares examinados de Guerrero:

DEPRESION ORIENTAL: Caiidn del Zopilote, cerca de Milpillas,
700 m, 22 de mayo de 1968, (f1) Rzedowski 25774 (ENCB); Zum-
pango del Rio,'ﬁ del km 259 carretera México-Acapulco, 1180

m, (F1) Kruse 2767 (ENCB); ibid, 1200 m, (f1) Kruse 2761
(ENCB); 5 km al E de Xochipala, 1100 m, 12 de agosto de 1964,
(fr) Rzedowski 18646 (ENCB, ﬁEXU); 5 km al S de Zumpango del
Rio. 1180 h, 14 de junio de 1969, (f1) Kruse 2528 (ENCB); 1 km
sobre la carretera Casa Verde-Xochipala, 800 m, 13 de sept,

de 1969, (fr) 5:H§g~g§33 (ENCB): ibid, 790 m, 13 de junio de
1970, (f1) Kruse 2795 (ENCB); ibid, (f1) Kruse 2796 (ENCB);
ibid, 11 de julio de 1970, (fr) Kruse 2808 (ENCB); 5 km al S
de Xalitla, sobre la carretera a Chilpancingo, 550 m, 1 de no-
viembre de 1975, (fr) Rzedowski 33709 (ENCB, MEXU); salida
rumbo a Atenango del Rio, parada a 23 km al E de Huitzuco, 16
de junio de 1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 318 (UAG, MEXU)
Balneario "Atotonilco” 2 km-al W de Papalutia, margen N de]l
Balsas, 815 m, 13 de septiembre de 1978, (fr) Blanco, Toledo

& Cabrera 696 (UAG); margen N del Rio Balsas entre Mezcala y
Valerio Trujano, 430 m, 19 de julio de 1978, (est) Blanco,
Toledo & Cabrera 446 (UAG):; 2 km al E de Xalitla rumbo a San
Juan Tete]cingo. 24 de mayo de 1979, (f1) Blanco, Toledo &
Cabrera 946 (UAG); 2.5 km al N de Valerio Trujano, rumbo a
Igu61a, 20 de junio de 1978, (fr jov) Blanco, Toledo & Cabrera
352 (UAG, MEXU); 23 km al E de Huitzuco por la carretera a

Atenango del Rio, 16 de junio de 1978, (f1) Blanco, Toledo &
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Cabrera 333 (UAG, MEXU) 5 km al SE de Atenango del Rfo por

la carretera a Copalillo, 900 m, 23 de junio de 1978, (fr
jov) Blanco, Toledo & Cabrera 371 (UAG); 3,5 km al E de Xa-
litla por la brecha a San Juan Tetelcingo, 530 m, 13 de ju-
lio de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 432 (UAG); 10 km
al SE de la desviacifn por la brecha que va a Papalutla,

900 m, 13 de septiembre de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabre-
ra 687 (UAG); 12 km al SE de Atenango del Rfo por la carrete
ra a Copalillo, 1050 m, 12 de septiembre de 1978, (fr) Blanco,
Toledo Cabrera 676 (UAG):; 4 km al NW de Papalutla, Munici-
pio de Copalillo, sobre el camino a Atenango del Rfo 850 m,

5 de julio de 1980, (fr) Rzedowski 36695 (ENCB); 0.75 km al
SSE de Mezcala, Municipio de Zumpango del Rfo, 500 m, 29 de
junio de 1980, (fl1) Campos, Vdzquez & Toledo 12 (FCME); 5 km
al NE de Xochipata, 900 m, 2 de julio de 1980, (fr) Campos,.
VéZQuez & Toledo 80 (FCME); 3 km al SE de Valerio Trujano,

30 de junio de 1980, (fl y fr jov) Castelo, Dorantes & Marti-
nez 42 (FCME); 3 km al NE de la desviaci6n a Mezcala, carrete
ra México-Acapulco, 29 de junio de 1980, (f1 y fr jov) Caste-
lo, Dorantes & Martinez 16 (FCME); 2 km al SSE de Mezcala,
500 m, 29 de junio de 1980, (f1) Contreras 327 (FCME);5 km

al NE de Xochipala, 900 m, 2 de julio de 1980, {(fr) EQQRQEJ_
Veldzquez & Toledo 76 (FCME); 2.3 km al SE de Mezcala, 30 de
junio de 1980, (fl1) Campos, Veldzquez & Toledo 41 (FCME);

1.5 km al SW de Mezcala, 500 m, 29 de junio de 1980, (fr)
Campos, Veldzquez & Toledo 20 (FCME); 0.75 km al SSE de Mez-
cala, 500 m, 29 de junio de 1980, (fl) Campos, Veldzquez &
Toledo 10 (FCME); ibid, (f1) Campos, Veldzquez & Toledo 9
_{FCME); 5.5 km al S de Mezcala, 18 de julio de 1980, (fr)
Almazdn & Rodriguez 41 (FCME).
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47, Bursera discolor Rzedowski in An. Esc, Nac. Cien. Biol,
17:24 (1968),

Bursera confusa (Rose) Bullock in Bull., Misc, Inf. Kew
1936:356, (1936), partim, non Elapnrium confusum Rose
(1911},

Arbusto o drbol de 1.5-6(10) m de :1to; resinoso y aro
matico; corteza del tronco, ramas y ramilias, exfoliante, ama
rillenta o palidamente anaranjada. Hojas hasta de 20 cm de
largb y hasta de 12,5-6.5 cm de ancho, glabras, excepto ra-
quis, pecfélulos y nervadura principal que tienen diminutos
pelos glandulosgs, con (3)5-11 foliolos de color verde olivo
en el haz y verde glauco en el envés, raquis angostamente
alado, hasta de 1 mm de apcho; foliolos laterales oblongos,
lanceolados a oblanceolados, frecuentemente elfipticos, de
15-65 mm de largo y 7-18 mm de ancho, dpice agudo o acumina-
do, rara vez obtuso, base cuneada, margen entero o subentero.
Inflorescencias raciomoso-paniculadas; flores masculinas
(4)5(6)-meras y las femeninas 5-meras, 16bulos del cédliz ova
dos a triangulares, de 0.5-1.5 mm de largo, agudos, glabros;
péta]ds ascendentes, lanceolados a ovados, de 2.5-4.5 mm de
largb. agudos, glabros, de color rojo-vino. Drupas trivalva-
das., subglobosas, de 4-6 mm de Yargo, nds o menos puntiagu-
das en el dpice, glabras; hueso ovoideo-triangular, de 3-4
mm de largo y 2-3 mm de didmetro, envuelto por completo por
el pseudoarilo pdlido.

B. discolor tiene su mayor desarrollo en las regiones
cercanas al ecotono entre el bosque tropical caducifolio y
los encinares. Forma parte dp ambos tipos de vegetacidn,
en sus fases mds frescas y mds cdlidas respectivamente, aun-
que se le ha encontrado también de manera aislada en las par
tes bajas de la Depresidn, cerca del Rfo Balsas. Su distri-

bucién parece no rebasar los 1fmites de la Cuenca del Balsas
y 1a mayor parte de las colectas son de altitudes entre 1300

¢
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my 1500 m, aunque a veces se le encuentra alrededor de los
500 m. Los individuos que habitan en las regiones bajas de
la Depresi6n, es posible interpretarios como relictos de po
blaciones que antes, al ser mds frfo el clima, se distribufan
en zonas wds bajas y que al migrar la especie hacia regiones
mas e]éVadas hayan sobrevivido debido a sus caracterfsticas
genéticas particulares. Si es asf, este hecho estd sugirien-
do un posible mecanismo de especiaci6n por medio del cual los
individuos que permanecen al migrar la especie, dan origen a
poblaciones adaptadas a condiciones diferentes que, al evolu-
cionar independientes y ligadas a estos nuevos h&bitats, dan
orgien a nuevas especies, Tal pudo haber sido la forma en que
se separaron B, discolor y B. bolivarii.

E1 ejemplar 7849 del herbario Hinton (citado abajo)
parece implicar que en el concepto que Bullock tenia acerca
de'B; confusa, estaba involucarada B. discolor, La etiqueta
de ese ejemplarvlo refiere a"B, confusa (Rose) Bullock comb.
nov.ﬁ.'y efectivamente, Bullock (1936:357) 1o cita como perte
neciente a ese tax6n. EV esnecimen muestra hojas con 3 pares
de foliolos, agudos, oblongo-lanceniados a lanceolados, cuyo

envés«muestra 14 coloraci6n glauca caracteristica de B. dis-
color; ademds las ramillas muestran la también caracterfstica
corteza exfoliante, por Jo que parece no haber mucha duda de
que se iratd'de un representante de B. discolor. Es posible
que el resto de colectas de Guerrero registradas por Bullock
como B. confusa, muchas de las cuales son de la misma locali-
dad del 7849, correspondan también a esta especie. En efecto,
Rzedowski {com. pek.) tuvo la posibilidad de examinar los si-
guientes nimeros del herbario de Hinton, y constat6 que son
representantes de B. disco[gg: 6025, 6102, 6953, 6992, 7656,
7736, 7792, 7846, 7847, 7851, 9061, 9088, 9174 y 10641.

Ejemplares examinados de B, discolor de Guerrero:

DEPRESION ORIENTAL Y SIERRA MADRE: Rio Mezcala 1 km a la iz-
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quierda (sic) de Ahuelican, 19 de julio de 1977, Germdn,
Guevara & Trejo 514 (MEXU); Zumpango del Rjo, 5 km al sur,
1400 m, 6 de junio de 1971, (f1 y fr jov} Kruse 2949 (ENCB);
ibid, Kruse 2950 (ENCB); al W de Chilpancingo, 24 de mayo

de 1965, (fr) Chavelas P61ito GR-19 (ENCR); 3 km W de Azizin
tla, vereda a Amojileca sobre ta carretera a Chichihualco,

13 de octubre de 1970, (fr) Kruse 2891 (INCB); B km al NW de
Chilpancingo carretera a Chichihualco, 1 90 m, 7 de agosto

de 1966 (fr) Fedraza s/n (ENCB)A 7 km al HW de Chilpancingo
sobre la carretera a Chichihualco, 1400 m, 9 de junio de
1968, (fr jov) Rzedowski 25800 (holotipo, ENCB); Cerro de

los Bueyes al N de Chilpancingo, 1500 m, 27 de mayo de 1967,
(f1) Chavelas P6lito ES-1772 (ENCB); ibid, 1300 m, 7 de julio
de 1978, (fr) Chavelas P6lito ES-3136 (ENCB); ibid, 1500 m,
27 de mayo de 1967, (f1) thavelas P6lito ES-1762 (ENCB); 7 km
al NW de Chilpancingo, sobre 1a carretera a Chichihualco,
1400 m, 9 de junio de 1968, (f1 y fr jov). Rzedowski 25802
(ENCB); Zumpango, subida a Chiipancfngo,,km 264-5, 1400 m,
31 de mayo de 1969, (f1) Kruse 2508 (ENCB); ibid, 1390 m, 16
y 18 de junio de 1969, (fr) Kruse 2581 (ENCB); Mazatl&n, 3 km
al N de Salto de Valadez, 1400 m, 14 de septiembre de 1969,
(est) Kruse 2653 (ENCB): km 4.5 sobre la carretera Chilpancin
go-Chichihualco, 1400 m, 19 de abril, 26 de mayo y 15 de junio
de 1970, (f1) Kruse 2740 (ENCB); Mazatldn, 3 km al N de Salto
de Valadez 1400 m, 14 de septiembre de 1969 y 25 de mayo de
1970, (est y f1) Kruse 2553 (ENCB); km 265 carretera México-
Acapulco, Zumango del Rio, 1400 m, 15 de septiembre de 1969 y
26 de mayo de 1970, (est y f1) Kruse 2864 (ENCB); Zumpango
del Rjo, 6 km al sur, carretera a Chilpancingo, 1400 m, 2

de noviembre de 1970, (fr) Kruse 2898 (ENCB):; 3 km al W de
Zitlala, 1450 m, 8 de septiembre de 1968, (est) Blanco, Toledo

& Cabrera 643 (UAG); Sierra del Alquitrdn, 4 km al W de Maza-
tian, 1500 m, 27 de agosto de 1978, (fr) Blanco, Toledo & Ca-
brera, 598 (UAG); 6 km al E de la carretera México-Acapulco,
por la brecha que va a Huitziltepec, 21 de agosto de 1978,
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(fr) Blanco, Toledo & Cabrera 579 (UAG); 20 km al N de Chil
pancingo sobre la carretera a Iguala, 6 de diciembre de
1977, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera s/n _ (UAG); 3 km al W de
Chilpancingo, 1430 m, 18 de octubre de 1977, (fr) B8lanco,
Toledo & Cabrera 63 (UAG); 6 km al ENE de Xochipala, 900 m,
2 de julio de 1980, (f1) Campos, Veldzquez & Toledo 62
(FCME).

48, Bursera bolivarii Rzedowski in An. Esc, Nac. Cienc. Biol,
17:22 (1968).

Arbol de 2-10 m de alto, tronco hasta de 30 cm de dap.;
corteza del tronco, ramas y ramillas exfoliante, amarillenta.
Hojas hasta de 12 cm de largo y hasta de 6 cm de ancho, gla-
bras, con (3)7-11(13) foliolos, de color verde glauco, dis-
tancia entre pares de foliolos 0.8-2 cm, raquis no alado, pe
ciolo de 1-3 cm de largo; foliolos laterales elipticos a
obovados u oblanceolados, de 1.6-4 cm de Targo y 0.9-1,8 cm
de ancho, dpice obtuso a' truncado, rara vez emarginado, base
cuneada a redondeada, margen entero. Inflorescenciasracimo-
sés, paucifloras, pedicelos de 0.8-1.5 cm de largo; flores
masculinas pentdmeras y las femeninas trimeras; lébulos del
cdliz triangulares, de 1.5-1.8 mm de larqo, aqudos, pétalos
ascendentes, oblongos, de 4.5-5.5 mm de largo, amari]]éntos
con tintes rojizos, agudos. Drupas trivalvadas, obovoides a
subglobosas, de 9-10 mm de largo y 6-9 mm de ancho. glabras;
huesos ovoideo-triangulares, de 7-8 mm de largo y 5-6 de
‘diémetro, envueltos totalmente por el pseudoarilo pdlido.

Como bién sospechd Rzedowski (op.cit.p.24) parece ser
queresta‘p1anta es endemica de las partes mds secas de la
Depresién Oriental, en los Estados de Guerrero y Oaxaca don-
de es caracteristica de los bosques tropicales caducifolios.
Tiene un habitat similar a B, aptera-purpusii, aunque pare-

ce constituir una linea evolutiva diferente, expresada en
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la forma de sus foliolos y en el tipo y color de su exfolia-
cidbn.

Parece estar relacionada con B, discolor que habita
en las zonas cercanas a los 1500 wm donde 1a temperatura es
menor y la humedad mayor; ambas comparten la exfoliacidn de
las ramillas, el color de la corteza del tronco, el nimero
de foliolos, las tonalidades glaucas de “ollaje y el margen
entero. Estas similitudes hicieron a Rzeiowski tomar en cuen
ta la posibilidad de que se tratara de una sola especie
(op. cit. p. 28), Sin embargo, ademds de sus diferencias
~mdrfo1égicas, el hecho de que en algunas localidades ambas
especies lleguen a ser simpdtricas sin mostrar casos de in-
trogresion confirma que se trata de dos taxa claramente dis-
cretos.

Ejemplares examinados de B. bolivarii de Guerrero:

DEPRESION‘ORIENTAL: 9 km al N .de Chilpancingo sobre la carre-
tera a Zumpango del Rfo, 1250 m, 12 de mayo de 1973, (f1),
Rzedowski 30503 (ENCB, MEXU); Caion del Zopilote, 16 de junio
de 1946, (est) Miranda 3964 (ENCB); Cerros al SW de Zumpango
del! Rio, 1250 m, 20 de septiembre de 1977, (fr) Blanco & To-
ledo 15 (UAG, MEXU); Cafi6n de) Zopilote, cerca de Milpillas,
Municipio de Zumpango del Rio, 700 m, 22 de mayo de 1968,
(f1) Rzedowski 25773 (ENCB, MEXU); ibid, Rzedowski 25772
(ENCB, MEXU); 9 km al N de Chilpancingo, carretera a Zumpango
del RTo, 1250 m, 12 de mayo de 1973, (f1) Rzedowski 30504
(ENCB, MEXU); Cafdn del Zopilote cerca de Mitpillas, 750 m,

3 de julio de 1966, (fr) Rzedowski 22605 (ho1otipo, ENCB)
ibid, 9 de junio de 1968, Ufr) Rzedowski 25809 (ENCB); 5 km
al S de Zumpango del Rfo, 1215 m, 15 de septiembre de 1969,
(fr), Kruse 2636 (ENCB); Caii6n del Zopilote, km 236, Casa
Verde, 850 m, 13 de septie-bre de 1969, (fr) Kruse 2627 (ENCB);
5 km al S de Zumpango del Rfo, 1210 m, 27 de julio de 1969,
(fr), Kruse 2582 (ENCB); 5 km al S de zumpango del Rfo, 1200
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m, 14 de de junio de 1969, (est) Kruse 2527 (ENCB); 2 km al

S de Zumpango del Rio, 1200 m, 15 de julio de‘1969, (fl y

fr jov), Kruse 2517 (ENCB); Canbn del Zopilote, Casa Verde,

km 236 carretera México-Acapulco, 790 m, 13 de junio de

1970, (f1) Kruse 2754 (ENCB); ibid, 850 m, 11 julio y 24 de
mayo de 1970, (f1) Kruse 2506 (ENCB); ibid, 1000 m, 31 de
octubre de 1970, (fr) Kruse 2896 (ENCB); 2 km de Casa Verde
sobre la carretera a Xochipala, 890 m, 13 de junio de 1970.
(f1) Kruse 2755 (ENCB); ibid, Kruse 2764 (ENCB); 1.5 km de
Casa Verde sobre la carretera a Xochipala, 850 m, 24 de mayo
de 1970, (f1) Kruse 2853 (ENCB)y 2 km al S de Zumpango de)
Rfo, 1200 m, 15 de junio de 1970, (f1) Kruse 2787 (ENCB);

1180 m, 15 de junio de 1970, {(f1 y fr jov) Kruse 2798 (ENCB);
1 km al S de Xalitla camino a San Juan Tetelcingo, 750 m, 28
de noviembre de 1975, (fr) Rodriquez & Patifio 1434 (ENCB,
MEXU); Cerros al SW de Zumpango del Rfo, 1250 m, 11 de junio
1978, (f1) Blanco, Toledo & Cabrera 287 (UAG, MEXU); 12 km aj
E de Atenango del Rfo por la carretera a Copalille, 1050 m,

12 sept. 1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 679 (UAG); 2 km
al W de Papalutla, Balneario "Atotonilco”", 815 m, 13 sept.
1978, (fr) Blanco, Toledo & Cabrera 700 (UAG); Cerros al SW

de Zumpango del Rio, 1250 m, 20 sept. 1977, (fr) Blanco, Tole-
do & Cabrera 15 (UAG, MEXU); 5 km al E de Atenango del Rio por
la carretera a Copalillo, 900 m, 23 jun 1978, (fr jov) Blanco,
Toledo & Cabrera 372 (UAG); margen N del Rio Balsas entre Mez-
cala y Valerio Trujano, 530 m, 19 de julio 1978, (fr) Blanco,
Toledo & Cabrera 444 (UAG); 23 km al E de Huitzuco por la ca-
rretera a Atenango del Rfo, 16 de junio 1978, (f1) Blanco, To-
ledo & Cabrera 320 (UAG, MEXU); 8.5 km al N de Valerio Trujano,
por la carretera México-Acapulco, Canada del Zopilote, 520 m,
12 de julio de 1978, (fyr jov) Blanco, Toledo & Cabrera 409
(UAG); 1§1g, {(fr) Blanco, Toledo & Cabrera 411 (UAG); 3 km al
S de Milpillas, Cahada del Zopilote, 15 de junio de 1978,

(fr jov) Blanco, Toledo & Cabrera 310 (UAG); 1 km al N de Mez-

cala. 540 m, 29 de agosto de 1978, (fr) Blanco, Toledo &
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Cabrera 629 (UAG); lado W del km 52.5 de la carretera
Iquala-Chilpancingo, Municipio de Zumpanao del Rio, 1 de
julio de 1980, (fr) Almazan & (FCME)s 2.3 km al SE de Mez-
cala, 30 de junio de 1980, (f1) Campos, Veldzquez & Toledo
29 (FCME); 3 km al NE de la desviacion a Mezcala, carretera
México-Acapulco, 29 de junio de 1980, (f1) Castelo, Dorantes

& Martinez 18 (FCME); 2.5 km ae Venta Vit ja, por la cafiada,
1 km al £, 1 de junio de 1980, (f1) Camp: : et al 48 (FCME);
2 km al SSE de Mezcala, 500 m, 39 de jun 2 de 1980, (f1)
Contreras 324 (FCME).
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INDICE DE NOMBRES Y SINONIMOS

NOMBRES:
Bursera aloexylon (Shiede ex Schlecht.) Engler. 98,
Bursera aptera Ramfrez. 165,

. _arborea (Rose) Riley. 124,
ariensis (H.B.K.) McVaugh & Rzedowski. 152.

. bicolor(Wild. ex Schlecht.) Engler. 91.
bipinnata (Sessé & Moc. ex DC.) Engler. 72
bolivarii Rzedowski. 171,

. bonetii'Rzedéwski. 106.
citronella McVaugh & R;edowski. 101.
copallifera (Sessé & Moc. ex DC.) Bullock. 76.
coyucensis Bullock. 93.

. _Crenata P.G. Wilson. 145,
aff. crenata 145,

._cuneata (Schlecht.) Engler, 79.
denticulata McVaugh & Rzedowski. 129.
discolor Rzedowski. 168,
diversifolia Rose. 74.
aff. diversifolia. 94.

._excelsa(H.B.K.) Engler. 84.
fagaroides (H.B.K.) Engler. 155,

var. purpusii (Brandeg.) McVaugh & Rzedowski. 155,
var. elongata McVaugh & Rzedowski. 160,
aff, fagaroides. 160.
fragrantissima Bullock. 104,

. glabrifolia (H.B.K.) Engler, 95.
grandifolia (Schlecht.) Engler. 125,
hetéresthes Bullock. 115,

hintonii Bullock. 86.

[e~BRlvolNivo oo Bl oo




Bursera infernidialis Guevara & Rzedowski. 113.

B. instabilis McVaugh & Rzedowski. 123,
B. kerberi Engler. 142,
B. krusei Rzedowski., 128,
B. lancifolia (Schlecht.) Enaler. 130.
B, longipes (Rose) Standley. 120.
. mirandae sp., nov, 109,
norelensis Ramirez. 133
. multifolia (Rose) Engler. 137.
aff. palmeri. 87,
paradoxa Guevara & Rzedowski. 139.
sarukhanii Guevara & Rzedowski. 89,
sarcopoda P.G.Wilson., 117,
schlechtendalii Engler. 146,
. aff, simaruba. 119.
. submoniliformis Engler, 81.
tecomaca (DC.) Standley, 116.
trifoliolata Bullock. 151.

. trimera Bullock. 143,

vejar-vazquezii Miranda. 90,
velutina Bullock. 80.°
xochipalensis Rzedowski. 102,
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SINONIMOS:

Amyris? bipinnata Sessa & Moc. ex DC,72.
Amyris Linanoe La Llave. 98,
Amyris? tecomaca DC. 116.

Bursera confusa (Rose) Bullock. 168.
B. rekoi Standley ex Reko. 117.
B. sphaerocarpa Sprague & Riley. 84,
B. tecomaca sensu Bullock., 142,

trlguga Ramirez. 130,

Elaphrium aloexyion Shiede. 98,

E. bicolor Wild. ex Schlecht. 91

E. copalliferum Sessé & Moc .ex DC. 76,
E. cuneatum Schlecht. 79,

E. excelsum H.B.K. 84,
: ‘
E
E
E

glabrifolium H.B.K. 95
grand1f011um Schlecht, 125,
jorullense H.B.K. 76.
Tancifolium Schlecht. 130,

Icica? serrata DC. 117,

Terebinthus arborea Rose. 124,
T. longipes Rose. 120.
T. multifolia Rose, 137,
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